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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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1892. The W. J. Johnston Company, Ld. 26. 

Dammer, Dr. Otto, und Dr. F. Rung, Chemi- 
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egeben von Th. Beckert und A. Polster. 
Bechszehnter Jahrgang. Berlin, Verlag von 
Julius Springer, 1894. 617. 

Ferrini, Rinaldo, Recenti Progressi nelle 
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Mavcock, Perren, Electric Lighting and Power 
Distribution. An elementare manual for 
students preparing for the ordinary grade 
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von E. S. Mittler & Sohn, Berlin. 637. 


Montillot, L., Tel&ephonie pratique. 
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Palaz, A, Cours d'électricité industrielle. 
Quinze conférences données aux ingenieurs 
de la ORDRENE des chemins de fer du Jura- 
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Akkumulatoren, Batterien, Thermosiäulen und 
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Patente No. 59677 vom 9. December 1890.) 
Société anonyme des Brevets Etran- 
zers de Méritens (Pile A Grand Débit) in 

aris. — Galvanisches Element mit einer po- 
sitiven Polplatte, die aus zwei Leitern erster 
Klasse besteht. 125. 

No. 65652 vom 24. März 1891 (Zusatz zum Pa- 
tente No. 49209 vom 17. Februar 1889.) So- 
ciété Suisse pour la Construction d’Ac- 
cumulateurs électriques in Marly -le- 
Grand, Schweiz. — Herstellung von Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammler aus 
Bleichrom- und Bleiwolfram - Verbindungen. 


207. 

No. 65737 vom 13. November 1891. Julius von 
Orlowsky in St. Petersburg. — Polklemme 
mit Keilbefestigung für nichtmetallische Elek- 
troden. 207 

No 65814 vom 11. December 1891. Firma 
Oberlausitzer Glashüttenwerke, i 
Schweig & Co. in Weisswasser, Oberlausitz. 
— Batteriegefäss mit nach innen ragenden 
Vorsprüngen zur Isolirung der Elektroden. 219. 

No. 65815 vom 24. December 1891. (Zusatz zum 
Patente No. 65814 vom 11. December 1891.) 
Firma Oberlausitzer Glashüttenwerke, 
J. Schweig & Co. in Weisswasser, Oberlau- 
sitz. — Batteriegefäss mit nach innen ragen- 
den Vorsprüngen zur Isolirung der Elek- 
troden. 231. 

No 66845 vom 29. April 1892. Firma Berndt 
& Co in Rostock i M. — Elektrischer Samm- 
ler mit ineinander gestellten Elektroden. 279. 

No. 66662 vom 10. Juni 1891. Stanley Charles 
Cuthbert Currie in Philadelphia, Pa., V.St. A. 
— Verfahren zur Herstellung von Elektroden- 
platten für Sammelbatterien. 310. 

No. 66666 vom 24. September 1891. Georg Edu- 
ard Heyl in Berlin. — Herstellung von Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammler aus 
organischen Chrom- oder Wolfram-Verbin- 
dungen. 310. 

No 66676 vom 8. März 1892. Karl Stark in 
Schneidemühl. — Trockenelement-Verschluss. 
310. 

No. 66684 vom 28. Mai 1892. Gottfried Hagen 
in Kalk bei Köln a Rh. — Schaltung von 
Sammler Batterien mit Hülfssammelzellen in 
Beleuchtungsanlagen. 310. 

No 66891 vom 26. Januar 1892 Justus Buckley 
Entz und William Alfred Phillips in Bridge- 

ort, Fairfield County, Conn, St. A 
Verfahren zur Beeinflussung der Ladung und 
Entladung von Sammelbatterien. 328. 

No. 67280 vom 30. Januar 1892. Frankfurter 
Akkumulatorenwerke, C. Pollak & Co., in 
Frankfurt a. M. — Aufhängung der Elektro- 
den von elektrischen Sammlern. 400. 

No. 67472 vom 11 März 1892. William John 
Engledue in London. -— Galvanische Bat- 
terie für tragbare elektrische Lampen. 375. 
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IX. 


No. 67610 vom 18. Juli 1891. Paul Giraud in 
Chantilly, Oise, Frankreich. — Thermosäule. 428. 

No. 67955 vom 11. December 189. Firma Sie- 
mens & Halske in Berlin. — Schaltungsweise 
zur Ladung von Sammler-Batterien. 424. 


No. 68017 vom 15. Mai 1892 J. Trumpy in 
Hagen, Westfalen. — Verminderung der San: 
nungsschwankungen beim Umschalten von 
Zellenschaltern. 400. 

No. 68049 vom 12. April 1891. Fernand Gen- 
dron in Bordeaux. — Galvanische Batterie 
mit selbstthätiger Regelung der Zu- und Ab- 
führung der Flüssigkeiten. 459. 

No. 68465 vom 1. August 1891. Adolf Müller 
in Hagen, Westfalen. — Stützung der Elek- 
troden von elektrischen Sammlern auf einzel- 
nen Röllchen 460. 

No. 68873 vom 28 Juli 1892. Süddeutsche Elek- 
tricitätsgesellschaft, Raab & Bastians in 
München. — Aufbau der Elektrodenplatten 
für elektrische Sammler. 484. 

No. 68915 vom 27. Oktober 1891. Montgomery 
Waddell, Justus Buckley Entz und William 
Alfred Phillips in Bridgeport, Grafsch. Fair- 
field, Conn., V. St. A. — Isolirung der Elek- 
troden von Kupter- Alkali- Zink - Sammlern 
gegen die Gefässwände. 495. 

No. 69151 vom 16. Januar 1892. Firma Gebrü- 
der Naglo in Berlin. — Schaltungsweise zur 
Ladung von elektrischen Sammelbatterien. 496. 

No. 69465 vom 28 Mai 1892. Chemnitzer Haus- 
telegraphen-, Telephon- und Blitzableiterbau- 
anstalt A. A. Thranitz in Chemnitz. — 
Braunstein-Kohlen Elektrode für galvanische 
Elemente. 654. 

No. 69483 vom 22. November 1892. Lorenz Lu- 
cas in Lippstadt, Reg.-Bez. Arnsberg. — Ver- 
fahren zur Entfernung der Salpetersäure, 


salpetrigen Säure oder deren Salze aus 
formirten Bleielektroden für elektrische 
Sammler. 507. 


No. 69586 vom 14. Februar 1892. M. Hartung 
in Berlia. — Einfassung von Elektrodenplatten 
für Sammelbatterien. 578. 

No. 70032 vom 18. November 1891. Carl 
Lütcke in Berlin. — Elektrischer Sammler 
und Verfahren zur Herstellung der Elektroden 
für denselben. 639. 

No. 70188 vom 8 Juni 1892. Hugo Koller in 
Wien. — Nach Art der Zambonischen Säule 
aufgebautes Trockenelement. 639. 

No. 70195 vom 18. December 1892. Süddeutsche 
Elektrieitätsgesellschaft, Raab & Bastians 
in München. — Herstellung von Elektroden 
für elektrische Sammler nach dem Planté- 
Verfahren. 596. 

No. 70279 vom 25. August 1892. O. Knöfler 
und Fr. Gebauer in Charlottenburg. — Elek- 
trodenplatte für elektrische Sammler. 64C. 

No. 70290 vom 11. December 1891. Paul Gi- 
raud in Chantilly, Oise, Frankreich. — Nach 
Art eines Füllofens aufgebaute thermoelek- 
trische Batterie. 639. 

No. 70481 vom 6. September 1892. A.Branden- 
burger in Hamburg. —- Elektrodenplatten 
für elektrische Sammler. 717. 

No. 70437 vom 20. Oktober 1892. Ernst Mohr 
in Potschappel bei Dresden. — Tauchbatterie 
mit Einrichtung zum Entfernen einzelner 
Elektroden ohne Unterbrechung des Batterie- 
stromkreises. 717. 

No. 70643 vom 31. Januar 1893. Otto Pechül 
in Muskau, Oberlausitz. — Zerlegbares 
Trockenelement. 649. 


Dogenlampen und Zubehör. 


No. 64559 vom 16. Juni 1891. G. A. Tolzmann 
& Co. in Berlin und Aug. Wilk in Darm- 
stadt. — Elektrische Bogenlampe mit von 
Hand regelbarer Lichtbogenlänge. 77 

No. 64561 vom 29 Juli 1891. James Eglinton 
Anderson Gwynne in London, Eugland. — 
Bogenlampe mit durch Klemmwirkung beein- 
flusster Bewegung der Kohlenhalter. 28. 

No. 65571 vom 28. Februar 1891. Albert Cooper 
Seibold in Mount Vernon, Grafschaft West- 
chester, Staat New-York, V. St A. — Elek- 
trode aus Metall mit eingebetteter Kohle für 
Bogenlaınpen. 125. 

No. 65649 vom 5. September 1890. Firma Kör- 
ting & Mathiesen in Leipzig. — Vorrich- 
tung zur Bogenbildung bei Bogenlampen. 125. 

No. 65 734 vom 22. Mai 1891. Société Lacombe 
& Cie in Levallois-Perret, Seine, Frankreich. 
— Verfahren zur Herstellung von Kohlen- 
stäben für Bogenlampen. 126. 

No. 66118 vom 14. Januar 1892. Anton Zeisser 
in Wien — Lampenglockenhalter. 232. 

No 67316 vom 22. ae 1892. Richard Bombe 
und Ferdinand Schuchhardt in Berlin. — 
Ausschaltvorrichtung zum Schutze der einer 
Bogenlampe vorgeschalteten Nutzwiderstände 
gegen zu starke Beanspruchung. 374. 

No. 67705 vom 26. Mai 1892. Firma Körting 
& Mathiesen in Leipzig. — Neuerung an 
Bogenlampen mit Nebenschlusswickelung. 400 

No 67930 vom 11. März 1892. Theodor Rieth 
in Berlin. — Schutzhülle für Bogenlampen 424. 


No. 67933 vom 20. April 1892. Süddeutsche 
Elektriecitätsgesellschaft Raab & Bastians 
in München. — Bogenlampe. 423. 

No. 67968 vom 8. Juni 1892. Hubert Hallam 
Bigland und John Burns in Newcastle-on- 
Tyne, Northumberland, England. — Elek- 
trische Bogenlampe mit durch Schrauben- 
wirkung beeinflusster Regelung des Licht- 
bogens. 423. 


No. 68202 vom 28. Juli 1891. Alfred Lyster 
Shepard in London, England. — Elektrische 
Bogenlampe mit durch Doppelschraube be- 
wirkter SEO LIE 458. 

No. 68205 vom 24. Januar 1892. Carl Oehlrich 
in Chicago, Ill., V.St. A. — Bremsvorrichtung 
für elektrische Bogenlampen. 459. 

No. 68705 vom 6. August 1892. William Hopkin 
Akester in Fulham, Middlesex, England. — 
Bogenlampe mit einem als Klemmvorrichtung 
dienenden, mit Kugeln gefüllten Gehäuse. 472. 

No. 68743 von 8. November 1892. Schuckert 
& Co, Kommanditgesellschaft in Nürnberg. 


— Vorrichtung zur besseren Bildung des 
elektrischen Lichtbogens von Differential- 
lampen. 484. 


No. 69215 vom 21. März 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 65649 vom 5. September 1890.) 
Firma Körting & Mathiesen in Leipzig. — 
Vorrichtung zur Bogenbildung bei Bogen- 
lampen. 496. 

No. 69488 vom 26. August 1891. Ludwig König 
in Berlin. — Elektrische Bogenlampe, deren 
den unteren Kohlenhalter tragende Kette bei 
den Schwingungen des Laufwerkes in Ruhe 
bleibt. 555. 

No. 69559. vom 8. November 1892. Wilh. Osen- 
berg in Hagen, Westfalen. — Aufzugsvor- 
richtung für elektrische Lampen. 554. 

No. 69782 vom 18. Februar 1892. Körting & 
Mathiesen in Leipzig. — Bogenlampe mit 
Einrichtung zur Vermeidung einer ungleichen 
Wirkung des Gewichtes der Kohlen beim Ab- 
brand. 667. 

No. 69908 vom 9. November 1892. Franz Feld- 
haus in Köln a. Rh. — Elektrische Bogen- 
lampe von geringer Höhenausdehnung. 567. 

No. 70009 vom 13. September 189. rau R. 
Niewerth in Charlottenburg. — Vorrichtung 
zur Herstellung eines elektrischen Lichtbogens 
mit drehenden Elektroden. 608. 


Glühlampen und Zubehör. 


No. 64678 vom 4. November 1890. James Clegg 
in London. — Verfahren zur Herstellung von 
Glühkörpern für elektrische Lampen. 28. 

No. 65160 vom 2. Februar 189. lühlampen- 
fabrik, Gebrüder Pintsch in Berlin. — 
Sehraubenverbindung für Glühlampenfassun- 
gen, Bleistüpsel etc. 34. 

No. 65870 vom 2. Februar 1892. Max Fuss in 
Berlin. — Sicherheitsvarrichtung für Glühlam- 
pen gegen Abnahme. 170. 

No. 66178 vom 9. December 1891. Demetrius 
von Mito in Berlin. — Verfahren zur Ver- 
bindung der Kohlenbügel von Glühlichtlam- 
pen mit den Zuleitungsdrähten. 279. 

No. 66239 vom 24. Januar 1892. Wilhelm Wildt 
in Berlin. — Vorrichtung zum selbstthätigen 
Ein- und Ausschalten von elektrischen Lam- 
pen mit regelbarer Brenndauer. 280. ``. 

No. 67840 vom 13. Eebruar 1892. Hans Müller 
in Charlottenburg. — Glühlampenkohlenfaden 
mit einem als Bindemittel für den Kohlen- 
niederschlag dienenden Lacküberzug. 411. 

No. 62849 vom 22. März 1892. Mathias Vorster 
in Jena. -- Elektrische Grubenlampe. 423. 

No. 68087 vom 8. März 1892 Elias Elkan Ries 
und William Smith Horry in Baltimore, 
Maryland, V. St. A. — Stromregelungsvor- 
richtung für Glühlampen und andere elek- 
trische Stromaufnehmer. 458. 

No. 68157 vom 30. April 1892. Sante Heller- 
brandt in Przemysl, Galizien. — Regelungs- 
vorrichtung für elektrische Tischlampen mit 
durch Uhrwerk angetriebenen Stromerzeuger- 
maschinen 459. 

No. 68212 vom 26. März 1892. Georg Brumm 
in Offenbach a. M. — Vorrichtung zum Fest- 
klemmen der Zuleitungsdrähte ın Glühlam- 
penhaltern. 424. 

No. 68269 vom 1. Juli 1892. Paul Scharf in 
Wien. — Umschalter für Glühlampen mit 
mehreren Kohlenbügeln. 459. 

No. 69 909 vom 11. November 1892. Otto Berndt 
in Rostock. — Glühlampe mit mehreren Koh- 
lenbügeln. 568. 

No. 70703 vom 81. Juli 1892. Elihu Thomson 
in Swampscott, Grafschaft Essex, Mass, 
V. St. A. — Elektrische Glühlampe. 707. 

No. 71114 vom 1. November 1892. Frau Martha 
W. Pollard in Cambridge, Mass., V. St A. 
— Befestigungsart der Polenden der Zu- 
leitungsdrähte und des Glühfadens in der 
Glasbirne. 717. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, Trans- 
formatoren. 


No. 64921 vom 15. August 1891. Schuckert 
& Co, Kommanditgesellschaft in Nürnberg. 
— Verfahren zum Anzeigen des synchronen 
Ganges von Wechselstromtreibmaschinen. 16. 

No. 65056 vom 3. Oktober 1891. Firma M. M. 
Rotten in Berlin. — Drehfeldtreibmaschine 
mit massivem Scheibenanker zwischen Flach- 
ringen. 78. 

No. 66399 vom 22 December 1891. Albert Gay 
in London. — Anordnung der Hauptabschmelz- 
drähte bei Parallelschaltung von Stromerzeu- 
germaschinen. 308. 

No. 66622 vom 6. April 1892. Firma M. M. 
Rotten in Berlin. — Verfahren zum Schutze 
von elektrischen Maschinen gegen zu hohe 
Stromstärke. 809. 

No. 66665 vom 22. September 1891. Mahlon 
Smith Conly in Chicago, Ill, V. St. A. — 
Vorrichtung zur Regelung der Spannung von 
elektrischen Stromerzeugermaschinen. 309. 


X. 


— a- M e - 


No. 66716 vom 20. Januar 1892. American Ele- 
vator ee in London. — 
Selbstthätiger Widerstandsregler zum Schutze 
elektrischer Treibmaschinen vor zu starkem 
Strome. 310. 

No. 66802 vom 3. December 1889. Nicola Tesla 
in New-York, V. St. A. — Wechselstromtreib- 


maschine mit auf eine in sich geschlossene 
Ankerwickelung wirkenden aupt- und 
Hülfsfeldmagneten. 310. 

No. 67271 vom 16. Mai 1891. Firma M. M. 


Rotten in Berlin — Schaltung der Spulen 
in Drehstromtreibmaschinen. 351. 

No. 67479 vom 25. Mai 1892. Sigmund Berg- 
mann in Berlin. — Elektrische Maschine mit 
kugelförmigem Mantel. 375. 

No. 67524 vom29 Juli1891. Aktiengesellschaft 
Union, Elektricitätsgesellschaft in Berlin. — 
Bewickelung für Trommelringanker elektri- 
scher Maschinen. 399. 

No. 67691 vom 17. Januar 1892. American Ele- 
vator Company in London. — Schaltvorrich- 
tung für elektrische Treibmaschinen, deren 
Regelung durch wechselnde Einschaltung in 
Stromkreise verschiedenen Spannungsunter- 
schiedes einer Mehrleiteranlage erfolgt. 400. 

No. 68051 vom 11. September 1891. Maurice 
Hutin und Maurice Leblanc in Paris. 


Verfahren zur Erzielung gleichbleibender 
Spannung im sekundären Stromkreis von 
echselstromumwandlern. 424. 


No. (8053 vom 9. Januar 1892. Firma Maschi- 
nenfabrik Oerlikon in Oerlikon bei Zürich. 
— Vorrichtung zur Regelung von Drehstrom- 
kraftmaschinen durch Schaltung der Anker- 
windungen. 435. 

No. 68351 vom 8. Februar 1892. Wilhelm Hart- 
wich in Breslau. — Vereinigte Gleich- und 
Wechselstrommaschine mit zwei getrennten 
Ankern und einem Feldmagneten. 459. 

No. 68369 vom 12. Oktober 1892. Louis Bou- 


dreaux in Paris. — Stromabnehmerbürste. 
459. 

No. 68411 vom 12. November 1891. Firma M.M. 
Rotten in Berlin. — Regelungseinrichtung 


für Drehstromtreibmaschinen. 471. 

No. 69156 vom 1. März 1892. Edward John 
Houghton in Camden, Surrey, und William 
White in London. — Vorrichtung zur Ein- 
stellung der Bürsten elektrischer Maschinen. 
466. 

No. 69159 vom 14. April 1892. Allgemeine Elek- 
tricitätsgesellschaftin Berlin. — Verfahren 
zur Verhütung des Aussertrittfalleus neben 
einander geschalteter Wechselstromerzeuger- 
maschinen. 496. 

No. 69523 vom 16. Februar 1892. Albert Piat 
in Paris. — Umschalter für elektrische Kraft- 
maschinen. 532. 

No. 70084 vom 30. Mai 1891. „Helios“ Aktien- 
gesellschaft für elektrisches Licht und Tele- 

raphenbau in Köln-Ehrenfeld. — Elektrische 
reibmaschine mit geschlossener an den Pol- 
schuhen befestigter Ankerwickelung. 596. 

No. 70239 vom 16. Juli 1892. Gottfried Hagen 
in Kalk bei Köln a Rh. — Anlassvorrichtung 
für Elektromotoren. 639. 

No. 70245 vom o December 1892. W. Lah- 
meyer & Co. in Frankfurt a M. — Vorrich- 
tung zum Anzeigen des synchronen Ganges 
asynchron anlaufender Wechselstronitreib- 
maschinen. 596. 

No. 70529 vom 3. November 1892. (Zusatz zum 
Patente No. 45850 vom 8. December 1887.) 
Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. — Elektrische Maschine. 640. 

No. 70653 vom 9. Februar 1892. Armand de 
Bovet in Paris. — Elektromagnetischer Rei- 
bungsantrieb für Stromerzeuger. 640. 

No. 70669 vom 18. September 1892. Georges 
Carette & Co. in Nürnberg. — Vorrichtung 
zum Umstellen der Bürsten elektrischer Treib- 
maschinen. 707. 

No. 70931 vom 20. Januar 1892. Otis Elevator 
Company Limited in London. Einrichtung 
zur Bremsung und Regelung elektrischer 
Treibmaschinen. 707. 


Leitungen und Zubehör. 


No. 65146 vom 26. März 1891. August Otto in 
Berlin. — Umschalter für gruppenweise ge- 
schaltete Leitungen. 125. 

No. 65237 vom 18. Oktober 1891. Siegmund 
Bergmann in Berlin. — Herstellung von 
isolirenden Rohren mit Metallhülle. 91. 

No. 653}1 vom 13. April 1892. Felten & 
Guilleaume zu Carlswerk in Mülheim a. Rh. 
— Verfahren zur Herstellung elektrischer Lei- 
tungskabel mit Lufträumen. 91. 

No. 65731 vom 26. März 1891. Ludwig von 
Orth und Emil Breslauer in Berlin. 
Selbstthätiger Signalgeber in Verbindung mit 
einem vorhandenen elektrischen Leitungsnetz. 
207. 

No. 65765 vom 16. Februar 1892. Andrew Lang- 
staff Johnston in Riehmond, County Henrico, 
Virginia, V.St.A. — Selbstthätiger Ausschalter 
für elektrische Leitungen. 219. 

No. 65806 vom 26. Februar 1892. Jacob Waech- 
ter in Thun, Schweiz. — Kuppelung für elek- 
trische Leitungen. 231. 

No. 66649 vom 8. December 1811. Firma Fel- 
ten & Guilleaume in Mülheim a. Rh. 
Elektrisches Luftraumkabel mit verdreliten 
kantigen Leitern. 309. 

No. 66681 vom 29. April 1892 AllgemeineElek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin. — Einrich- 
tung zur selbstthätigen Anzeige von Kabelver- 
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letzungen in elektrischen Leitungsanlagen 
mit Hülfe der zu Messzwecken dienenden 
Prüfdrähte. 351. 

No. 66926 vom 1. März 1892. William Heury 
Dingle und Johr Mackenzie Urquhart in 
London. — Vorrichtung zum Schliessen und 
plötzlichen Unterbrechen elektrischer Lei- 
tungen. 340. 

No. 67858 vom 20. Mai 1892. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 65731 vom 26. März 1891.) Ludwig 
von Orth und Emil Breslauer in Berlin. — 
Schaltvorrichtung zur Einschaltung der unter 
No. 65731 patentirten selbstthätigen Signal- 
geber in Abzweigungen einer Hauptleitung 
bei Benutzung eines besonderen Leitungs- 


netzes. 424. 
No. 68918 vom 5. April 1892. H. Helberger 
in München. — Verfahren zur Bestimmung 


von Querschnitt, Spannungsverlust und Be- 
lastungeines Leitungsnetzes auf mechanischem 


Wege. 495. 
No. 69584 vom 12. Januar 1892. Fritz Meyer 
in München. — Isolatorglocke mit dreifachem 


Mantel. 578. 

No. 69937 vom 1. Juni 1892. Hercules Sanche 
in Detroit, Grafschaft Wayne, Michigan, 
V. St. A. — Anschlussverbindung für elek- 
trische Leitungen. 578. 

No. 70004 vom 11. Juni 1892. Sebastian Ziani 
de Ferranti in London, County of Middlesex, 
England. — Verfahren zur Herstellung von 
elektrischen Kabeln. 596. 

No. «0199 vom 26. Januar 1893. RudolfSchom- 
burg in Berlin. Isolator für elektrische 
Leitungsdrähte mit Vorrichtung zur Befesti- 
gung der Leitungen ohne Bindedrähte. 639. 

No. 70344 vom 10. Januar 1893. Franz Hake 
in Frankfurt a. M. und Fritz Freitag in 
Bockenheim bei Frankfurt a. M. — Aufklapp- 
bare Isolirröhren für elektrische Leitungen. 


640. 

No. 70702 vom 11. Juni 1892. Sebastian Ziani 
de Ferranti in London. — Vorrichtung zur 
Umhüllung von Leitungsdrähten oder Kabeln 
mit formfähiger Isolirmasse. 662. 

No. 70710 vom 2. Februar 1893. Oscar Hamel 
in Berlin. — Zeit-Stromschlussvorrichtung für 
elektrische Leitungen. 662. 


Messinstrumente. 


No. 64560 vom 28. Juni 1891. Heinrich Illig 
in Bockenheim bei Frankfurt a. M. — Elek- 
trieitätszähler mit einstellbarem biegsamen 
Anschlag für den Schalthebel. 78. 

No. 64808 vom 16. August 1891. Richard Nagel, 
Alexander Hepke und Paul Koch in Berlin. 
— Vorrichtung zur Stillstellung des Zeiger- 
werkes an den durch die Patente No. 30 207 
und 40 172 geschützten Elektricitätszählern. 77. 

No. 66512 vom 3. Februar 1892. H. Aron in 
Berlin. Elektrieitätszähler mit auf Rück- 
wärtsgang regulirtem, jedoch dagegen ge- 
sperrtem Differentialwerk. 308. 

No. 66615 vom 27. Februar 1892. (Zusatz zum 
Patente No. 63350 vom 26. November 1891.) 
H. Aron in Berlin. — Elektricitätszähler für 
Drehstromanlagen. 309. 

No. 66727 vom 20. August 1891. (Zusatz zum 
Patente No. 63530 vom 27. November 1890.) 
H. Aron in Berlin. — Vorrichtung zum elek- 
tromagnetischen Ein- und Ausschalten von 
Elektricitätszählern u. dergl. 327. 

No. 66869 vom 26. Februar 1892. Fritz Butzke 
in Berlin und Ludwig Horn in Eydtkuhnen. 
— Gesprächszähler für Fernsprechanlagen. 
351. 

No. 67025 vom 30. März 1892. Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest in Berlin. Ge- 
sprächszeitmesser für Fernsprechstellen. 360. 

No. 67055 vom 5. April 1892. Firma M. M. 
Rotten in Berlin. Messinstrumente mit 
eiserner Nadel, welche unabhängig von den 
zu messenden elektrischen Strömen polarisirt 
wird. 351. 

No. 67058 vom 2. Juli 1892. H. Aron in Berlin. 

Vorrichtung zum gemeinsamen Antrieb 
zweier Uhr- oder Laufwerke von Elektrici- 
tätszählern. 351. 

No 67553 vom 13. December 18%. (Zusatz zum 
Patente No. 57704 vom 20. März 1890.) Lucien 
Alfred Wilhelmine Desruelles und Raphael 
Fenelon Odile Chauvin in Paris. — Strom- 
schliesser für Elektricitätszähler. 400. 

No. 67608 vom 16. September 1892. Lütje in 
Altona. — Vorrichtung zum Anzeigen ver- 
suchter Beeinflussung von Elektricitätszäh- 
lern. 400. 

No. 67860 vom 8. Juni 1892. James Borcher- 
ding in Bremen. Elektricitätsmesser mit 
durch den Strom veränderlicher Pendel- 
schwingung. 423. 

No. 67867 vom 16 Juli 1892. J. Trumpy in 
Hagen (Westf... — Elektricitätszähler mit ab- 
satzweiser Zählung. 423. 

No. 67926 vom 27. Oktober 1891. Zusatz zum 
Patente No. 43487 vom 20 September 1857.) 
Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft in 
Nürnberg. — Elektricitätszähler. 423. 

No. 68527 vom 26. Oktober 1892. (Zusatz zum 
Patente No. 55224 vom 9 April 1890.) Firma 
Fischer & Stiehl in Essen a. d. Ruhr. 
Elektricitätszähler. 460. 

No. 68616 vom 16. Oktober 1892. Jan Willem 
Giltay in Delft, Holland. — Wechselstrom- 
Elektrodynamometer. 471. 

No. 68633 vom 24. Juli 1892. H. Aron in Ber- 
lin. -— Elektricitätszähler für Ströme verschie- 
dener Richtung. 471. 


— 


1893. 


No. 68696 vom 25. Mai 1892. Otto Gumpel in 
Berlin. — Elektricitätszähler mit periodischer 
Zählung. 471. 

No. 68877 vom 9. September 1892. Firma Sie- 
mens & Halske in Berlin. — Gesprächszeit- 
zähler. 484. 

No. 68919 vom 24. April 1892. Siemens & 
Halske in Berlin. -— Gesprächszeitzähler für 
Fernsprechstellen. 495. 

No 69301 vom 2. Juni 1892. H. Aron in Ber- 
lin. — Elektricitätszähler mit Uhrwerk, dessen 
Unruhe durch zwei Theile von verschiedener 
Schwingungsweite gebildet wird. 496. 

No. 69561 vom 27. November 1892. Firma 
Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. — Elektrischer Strom- und Span- 
nungszeiger. 555. 

No. 69605 vom 15. September 1892. Alexander 
Schulzweida in Schöneberg bei Berlin. — 
Elektricitätszähler mit veränderlicher Luft- 
dämpfung. 555. 

No. 69823 vom 14. Juli 1892. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 67055 vom 5. April 1892.) Firma 
Siemens & Halske in Berlin. Strom- 
zeiger mit einer besonderen Anordnung für 
genauere Messungen. 567. 

No. 70183 vom 10. Februar 1893. L. Fromm 
und J. Bodky in München. Einrichtung 
zur Verhütung falscher Angaben von elektri- 
schen Messgeräthen. 619. 

No. 70506 vom 9. December 1891. Addison 
Goodyear Waterhouse in Hartford, Conn., 
V. St. A. — Elektricitätsmesser mit Einrich- 
tung zum Zählen der Füllungen eines Samm- 
lers für das durch den Strom erzeugte Gas. 
707. 

No. 70672 vom 18. Oktober 1892. Firma Gould 
& Co. in Berlin. — Gesprächszähler für Fern- 
sprecher. 707. 


— 


Telegraphie. 


No. 65550 vom 10. Januar 1892. Siemens & 
Halske in Berlin. — Drucktaste mit glei- 
tend an einander reibenden Stromschluss- 
theilen. 126. 

No. 66314 vom 2. Mai 1891. Anton Linhart 
und Conrad Seitz, beide in Aschaffenburg. 
— Farbschreiber ohne Räderwerk für Ruhe- 
strom mit eigener Ortsbatterie. 309. 

No. 66353 vom 6. December 1891. H. Wetzer 
in Pfronten bei Kempten, Bayern. Vor- 
richtung zum Anrufen einer beliebigen Stelle 
in Telegraphen- oder Fernsprechanlagen. 308. 

No. 66643 vom 23. August 1891. Henry van 
Hoevenbergh in New York. — Ueberein- 
stimmungsstellvorrichtung an Drucktelegra- 


phen. 309. 
No. 66910 vom 5. April 1891. F. van Houten 
in Amsterdam. — Typendrucktelegraph ohne 


Uhrwerk. 351. 

No. 67122 vom 6. Juli 1892. Gaspare Sacco 
und Luigo Giacomini, beide in London, 
England. — Drucktelegraph. 374. 

No. 68117 vom 1. Juli 1891. Henry van Hoe- 
venbergh in New York, V. St. A. — Typen- 
drucktelegraph. 458. 

No. 68910 vom 25. Februar 1891. Josiah Atkins 
Parker in St. Louis, Miss., V. St. A. — Vor- 
richtung zum Uebermitteln von Telegrammen. 
495. 

No. 69212 vom 8. März 1892. Josef Tuma und 
Edmund von Motesiczki in Wien. — Elek- 
trostatisches Relais. 496. 

No. 69585 vom 10. Februar 1592. William Fre- 
derick Wentz in Newark, Staat New York, 
V. St. A. Verfahren und Vorrichtungen 
zur Regelung der Stromstärke in Telegra- 
phenanlagen mit Ruhestrombetrieb beim Ein- 
treten von Stromverlusten auf der Linie. 567. 

No. 69773 vom 4. Februar 1891. Writing Tele- 
graph Company, Incorporated in New York, 
V. St A. -— Autoerachischer Sender, 578. 

No. 69822 vom 16. März 1892. Edward une 
Silkman in Baltimore, Maryland, V. St. A. 
— Typendrucktelegraph. 567. 

No. 69944 vom 3. September 1892. (Zusatz zum 
Patente No. 66314 vom 2. Mai 1891.) Anton 
Linhart und Conrad Seitz in Aschaffen- 
burg. — Farbschreiber . ohne Räderwerk für 
Ruhestrom mit eigener ÖOrtsbatterie. 595. 

No. 69964 vom 21. Öktober 1891. Elisha Gray 
in Highland Park, Grafschaft Lake, Illinois, 
V. St. A. — Verfahren und Vorrichtung zur 
Kopirtelegraphie. 568. 

No. 70842 vom 3, Januar 1892. International 
Type Telegraph Company in New York, 
V. St. A — Drusktelegraphenempfänger. 730. 


Telephonie. 


No. 64517 vom 22. Oktober 1891. Franz Müller 
in Berlin. — Mikrophon mit nur am Mittel- 
punkte der Schallplatte befestigtem Kohlen- 
system. 15. 

No. 64636 vom 9. Oktober 1891. 
schaft Mix & Genest, Telephon-, Telegra- 
hen- und Blitzableiterfabrik in Berlin. 

egelungsvorrichtung für Kohlenwalzenmi- 
krophone. 78. | 

No. 65144 vom 27. August 1890. Andrew Leslie 
in East St. Louis, Illinois, V. St. A. — Selbst- 
thätiger Ferusprechschalter. 91. 

No. 65145 vom 13. November 1899. Telephon- 
apparatfabrik Fr. Welles in Berlin. — Um- 
schalter für Klappenschränke mit Vielfach- 
umschaltung: 91. 


Aktiengesell- 


1893. 


No. 65 802 vom 8. Januar 1892. (Zusatz zum 
Patente No. 62332 vom 2. September 1891.) 
Bruno Wesselmann in Hamburg. — Aus- 
führungsform der durch Patent No. 62332 ge- 
schützten Vorrichtung zum Legen von Tele- 
phondrähten. 219. 


No. 65 930 vom 7. November 1891. Felten & 
Guilleaume in Mülheim a. Rhein. — Fern- 
sprechkabel mit bandförmigen Leitern. 232. 


No. 65 936 vom 17. December 1891. S. Stein jun. 
in Stuttgart. — Umschaltvorrichtung für 
Fernsprechstellen. 231 


No. 66155 vom 5. September 1891. J. Neher 
Söhne in München. — Vorrichtung zum An- 
rufen einer bestimmten von mehreren hinter- 
einandergeschalteten Fernsprech- oder Tele- 
graphenstellen. 219. | 


No. 66313 vom 31. Deceinber 1890. Charles Ed- 
ward Ongley iu New York. -- Empfänger für 
elektrische Rufzeichen mit gleichzeitiger Auf- 
zeichnung der Gebernummer und der An- 
kunftszeit des Rufes. 280. 

No. 66 542 vom 18. Februar 1892. Emil Volkers 
in Berlin. — Fernsprechschaltung für kurze 
Entfernungen. 309. 

No. 66652 vom 329. März 1892. Albin Gröper 
in Düsseldorf. — Mikrophon mit unter Feder- 
druck stehenden Kohlenkugeln und doppelter 
Schallplatte. 309. 

No. 66870 vom 1. März 1892. Emil Volkers in 
Berlin. — Schaltung zur Verbindung von 
Fernsprechstellen ohne Vermittelungsamt. 340. 

No. 66%9 vom 17. September 1890. S. Lloyd 
Wiegand in Philadelphia, Pa., V. St. A. — 
Relais für Fernsprechzwecke. 351. 

No. 66972 vom 13. September 1891. Maurice 
Hutin und Maurice Leblanc in Paris. — 
Einrichtung zum Vielfach-Fernsprechen oder 
Vielfach-Telegraphiren mittels einer einzigen 
Leitung. 351. 

No. 66977 vom 18. Februar 1892. Emil Volkers 
in Berlin. — Fernsprechschaltung für weite 
Entfernungen. 360. 

No. 67064 vom 3. Juli 1891. Stefan von Vass 
in Raab, Ungarn. — Einrichtung an Fem- 
sprechanlagen mit einer einzigen metallischen 
Leitung, um das Belauschen von Gesprächen 
zu verhüten. 374. 

No. 67086 vom 15. Juni 1892. Telephonapparat- 
fabrik Fr. Welles in Berlin. — Vielfachum- 
schalter für Vermittelungsämter von Fern- 
sprechanlagen. 374. 

No. 68233 vom 14. Oktober 1891. Arthur Tho- 
mas Collier iu St. Aibaug, Grafschaft Hert- 
ford, England — Mikrophon mit regelbarem 
Druck der Stromschlussstücke gegen ein- 
ander. 460. 

No. 68264 vom 6. April 1892. Telephonapparat- 
fabrik Fr. Welles in Berlin. — Fernsprech- 
kabel, dessen Adern mit einer periodisch sich 
ändernden Steigung verseilt sind. 459. 

No. 69311 vom 2. August 1892. John W. Gib- 
boney in Lynn und Elihu Thomson in 
Swampscott, Grafschaft Essex, Mass., V. St. A. 
— Verfahren zur elektrischen Uebertragung 
von Schallschwingungen mit Hülfe von Strö- 
men mit regelmässig veränderlichem Potential, 
welche durch die Wirkung der Schallschwin- 
gungen induktiv beeinflusst werden. 555. 

No. 69387 vom 2. December 1891. Thomas 
Beaven Sloper in Devizes, Grafschaft Wilts, 
England. — Linienwähler für Fernsprech- 
anlagen. 554. 

No. 69591 vom 17. Mai 1892. Société Générale 
des Tel&phones in Paris. — Stöpsel und Klin- 
ken für Vielfachumschalter bei Fernsprech- 
anlagen mit metallischen Stromkreisen. 567. 


No. 69907 vom 2. November 1892. Albin Grö- 
per in Düsseldorf. — Mikrophon mit auf der 
challplatte aufliegenden Kohlenwalzen 578. 
No. 69936 vom 27. April 1892. Bernhard Müns- 
ar in Berlin. — Mikrophon, bei welchem 
der Stromschlusstheil durch verkohlte Faser 
gebildet wird. 568. 

No. 69941 vom 17. Juli 1892. Ludwig Kahn in 
Hamburg. — Geber zur Erzeugung von 
Wechselströmen tür Vorrichtungen zur Auf- 
zeichnung des erfolgten Anrufes einer Fern- 
sprechstelle mittels eines Typendrucktele- 
graphen. 595. 

No. 69968 vom 28. August 1892. Beruhard 
M ünsberg in Berlin. — Vorrichtung zur 
selbstthätigen Herstellung der Verbindung 
zwischen Fernsprechstellen während bestimm- 
ter Zeiträume 578. 

No. 700383 vom 5 December 1891. A. Rettig 
in Saarbrücken. — Einrichtung zur besseren 
Zuleitung der Schallschwingungen bei Fern- 
sprechempfängern und Gebern. 639. 

No. 70049 vom 26. Juni 1892. Strowger Auto- 
maticTelephone ExchangeinChicago, Illi- 
nois, V. St. A. — Vorrichtung zur selbstthätigen 
Schaltung von Fernsprechanschlüssen und 
anderen elektrischen Vorrichtungen. 596. 

No. 70302 vom 19. Juli 1892. Henning Ham- 
marlund in Svängstä, Schweden. — Selbst- 
ce Antwortgeber für Fernsprechstellen. 

No. 70704 vom 2%. Oktober 1892. Siemens & 
Halske in Berlin. — Vielfachschaltung für 
Fernsprechanlagen. 717. 


Verschiedenes. 


No. 64538 vom 23. Januar 1892. Anton Eichler 
in en — Selbstthätig wirkender Ausschal- 
ter. 15. 
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No. 64623 vom 4. November 1891. P. Rings- 
dorff und Max Giffenig in Essen an der 
Ruhr. — Quecksilberausschalter in Hahn- 
form. 78. 


No. 65 158 vom 7. Januar 189. 
Wien. — Einrichtung zur Anbringun 
trischer Beleuchtungskörper an dem 
ausziehbarer Petroleumhängelampen. 78. 

No. 65917 vom 10. November 1891. Franz 
Müller in Berlin. — Einrichtung zur zeit- 
weisen Treppenbeleuchtung. 170. 

No. 65919 vom 3. April 1892. Alfred Astfalck 
in Köln a. Rh. — Augenblicksschaltvor- 
une für elektrische Beleuchtungsanlagen. 
232. 

No. 66231 vom 20. Juni 1891. Lucien Vialet- 
Chabrand in La Ciotat, Dep. Bouches du 
Rhöne, Frankreich. — Schaltungseinrichtung 
zum Entzünden und Löschen elektrischer 
Lampen, sowie zum In- und Ausserbetrieb- 
setzen anderer Vorrichtungen von beliebig 
vielen Stellen aus. 308. 

No. 66232 vom 29. September 1891. Emil Alfred 
Wahlström in Cannstatt. — Herstellung 
magnetischer Drehfelder durch un deren 
zwei Stromkreisen angehörende ickelungen 
in wechselndem Zahlenverhältniss zu ein- 
ander stehen. 279. 

No. 66233 vom 11. Oktober 1891. Bernhard 

Schaltungs- 


R. Ditmar in 
elek- 
estell 


Scheithauer in Halle a. S. — 
weise für Vorrichtungen zur Erzeugung elek- 
trischer Ströme mittels Stromumwandler. 219. 

No. 66376 vom 1. März 1892. Edward John 
Houghton in Camden, Grafschaft Euren: 
und William White in London. — Vorrich- 
tung zur selbstthätigen Regelung elektrischer 
Ströme. 280. 

No. 66540 vom 8. Januar 1892. Heinrich Bern- 
stein in Berlin. — Vorrichtung zum Schliessen 
eines beliebigen Zweiges des sich nachein- 
ander verzweigenden Stromkreises einer Orts- 
batterie von einer entfernten Geberstelle aus 
mittels nur eines Drahtes. 308. 

No. 66659 vom 8. Juni 1892. Heinrich Knauth 
in Köln a. Rh. — Elektrische Schaltvorrich- 
tung. 309. 

No. 66672 vom 2. Februar 1892. Siemens & 
Halske in Berlin. — Dämpfungsvorrichtung 
für elektrische Schaltvorrichtungen. 310. 

No. 66673 vom 5. April 1892. Firma Hartmann 
& Braun in Bockenheiin-Frankfurt a. M. — 
Selbstthätiger Ausschalter. 810. 

No. 67092 vom 26. August 1891. Llewelyn 
Birchall Atkinson in London, Grafschaft 
Middlesex. — Einrichtung zur Verhütung von 
Unfällen beim Brechen stromdurchflossener 
Kabel. 374. BR 

No. 67129 vom 14. Juli 1891. Peter William 
Willans in Ferry Works, Thames Ditton, 
Surrev, England. — Elektromagnetische Kup- 
pelung. 360. 

No. 67150 vom 19. Juni 1892. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 65917 vom 10. November 1891.) 
Franz Müller in Berlin. — Einrichtung zur 
zeitweisen Trep EE 374. 

No. 67471 vom 8. März 1892. Schuckert& Co, 
Komnnanditgesellschaft in Nürnberg. — Selbst- 
thätiger Ausschalter. 375. 

No. 67500 vom 22. Juli 1892. Carl Möller in 
Berlin. — Einrichtung zur elektrischen Trep- 
penbeleuchtung. 399. 

No. 67828 vom 19. Juni 1892. (II. Zusatz zum 
Pateute No. 65917 vom 10. November 1891.) 
Franz Müller in Berlin. — Einrichtung zur 
zeitweisen Treppenbeleuchtung. 435. 

No. 68215 vom 14. April 1892. Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin. — Vorrich- 
tung zur Bestimmung des Phasenunterschiedes 

. zwischen zwei Wechselströmen. 459. 


No. 68263 vom 31. März 1892. Olaf Linders 
in Gothenburg. — Elektrischer Stromwender 
mit Stromunterbrechung während des Wen- 
dens. 460. 

No. 68337 vom 11. September 1892. R. Janclaes 
in Aachen. — Wasserdichte Einführung der 
Zuleitungsdrähte bei elektrischen Ausschal- 
tern. 459. 

No. 68342 vom 14. Oktober 1892. M. Hartung 
in Berlin. — Stromschlussvorrichtung für 
elektrische Treppenbeleuchtung. 459. 

No. 69230 vom 29. Mai 1892. Achille Delaere 
in Gent, Belgien. — Vorrichtung zum Aus- 
gleich der Ungleichmässigkeit in der An- 
ziehung zwischen einem Solenoid und einem 
Solenoid und einem Fisenkern. 496. 

No. 69270 vom 18. Mai 1892. Max Hartung 
in Berlin. — Stromschlussvorrichtung für 
mehrere Stromkreise mit allmählicher Ein- 
und Ausschaltung. 554. 

No. 69531 vom 10. Juli 1892. George John 
Parfitt und George John Tom Jelley Par- 
fitt in Keynsham, Somerset, England. — 
Schaltungsweise für Beleuchtungsanlagen mit 
gemischter Schaltung. 554. 

No. 69787 vom 26. Juni 1892. Strowger Auto- 
matic Telephone Exchange in Chicago, 
Illinois, V. St. A. — Zeigerschaltwerk zum Ein- 
schalten, Ausschalten und Umschalten von 
elektrischen Strömen. 568. 

No. 69956 vom 21. December 1892. Willin 
S Ne in Berlin. — Augenblicksausschal- 
er. 595. 


No. 70025 vom 22. December 1892. Georg 
+ - rschmannin Berlin. — Flüssigkeitsrheostat. 
No. 70668 vom 16. August 1892. CH Prött jr. 


in Rheydt. — Regelungsvorrichtung für elek- 
trische Ströme. 849. S S 


XI. 


No. 70785 vom 28. Februar 1892. George 
Horatio Jones in London, England. — Strom- 
schluss-Druckknopf mit Nachwirkung. 707. 


XXII. Personalien. 


Bauschinger, Johann, f. 715. 
Cawley, Geo. 347. 
Closterhalfen, Dr. B., tr 576. 
Correns, Erich. 304. 
Davy, Marie, t. 457. 
Edelmann, Dr. M. Th. 691. 
Geraldy, Frank, 7. 304. 
Görz. Herr H. 5%. 
Hagen, Prof. Dr. 564. 
Helmholtz, Prof von. 637. 
Hipp, Matthäus, t. 323. 715. 
Hofstede, J. P., f. 204. 
Jousselin, P., tr 704. 
Kallmann, Herr Dr. Martin. 871. 
Kümmel, Werner, f. 457. 
Personalveränderungen in der Elektrotechnik. 
637. 
Puskas, Theodor, f. 181. 
Reckenzaun, Anthony, F. 674. 
Ross, Herr Direktor. 648. 
Rysselberghe, van, t. 74. 
Sack, Kgl Telegraphendirektor Joseph, t. 674. 
Sarasin, M. 542. 
Scheffler, Direktor im Reichspostamt. 166. 
Stefan, Professor Dr. Joseph, T-. 31. 
Steinmetz, Herr Chas. P. 230. 
Stenger, Prof. Dr. Franz, t. 323. 
Kees Herr Ingenieur E. 691. 
Tyndall, Prof. John, t. 729. 
eber, Dr. C. L. 323. 
Zech, Prof., ț. 45. 
Zipernowsky. Direktor Karl. 276. 837. 


XXIII. Sonstige Anwendungen der 
Elektricität. 


Behandlung von Zahnschmerzen mittels Elek- 
tricität. 183. 

Cementirung des Stahls durch Elektricität. 532. 

Elektricität für Kriegszwecke zur See. 238. 

Elektrische Kontroll- und Absperrvorrichtung 
für Gas- und Wasserrohrleitungen. 207. 

Elektrische Plätteisen. 124. 

Elektrischer Oren von Moissan. 125. 

Elektrischer Uhrenbetrieb in Verbindung mit 
Centralanlagen für elektrische Beleuchtung. 
363. 397. 

Hinrichtung durch Elektricität. 15. 231. 399. 471. 

Hydrophon. 495 i 

Magnetische Erzscheidemaschine. 397. 

Schärfen von Feilen auf elektrischem Wege. 83. 

Uhrenbetrieb in SE mit elektrischen 
Lichtanlagen. Von F. v. efner-Alteneck 
363. 


XXIV. Telegraphie und elektrisches Signal- 


wesen. 


Ausdehnung des Telegraphenverkehres. 74. 

Automatischer Feuermelder. 550. 

Bemerkungen zu den „Beobachtungen an 
Broncedrähten im a la „E. 
T. Z.“ 1892. S. 627. Von E. Müller. 406. 

Betriebsergebnisse der britischen Telegraphen- 
verwaltung im Jahre 1892—1898. 648. 

Betrieb von Telegraphenleitungen mittels 
Sammlerbatterien. Von K. Strecker. 287. 
Die neue Telegraphen- und Telephonabtheilung 

der Oberpostdirektion zu Frankfurt. 204. 

Direkter Telegraphenverkehr Paris-Algier. 395. 

Eine Leistung des „Phonopore“. 704. 

Feuertelegraphenanlage der Quaischuppen in 
Hamburg. 166. 

Kabel zwischen Lissabon und den Azoren. 542. 
552. 

— zwischen Süd- und Mittelamerika. 74. 347. 

Neue Kabelverbindung zwischen Mittel- und 
Südamerika. 347. 

Neues westamerikanisches Kabel. 895. 

Oesterreichisches Telegraphen- und Telephon- 
wesen im Jahre 1891. 13. 

Schutz der Telegra ee gegen Be- 
schädigungen durch starke Ströme. Von K. 
Strecker. 668. 

Schweizerische Telegraphenstatistik. 395. 

Signalapparat für Zugabfahrtsmeldungen. 276. 

Speisung elektrischer Klingelanlagen durch 
Beleuchtungsstromkreise. 278. 

Statistik des österreichischen Telegraphen- und 
Telephonwesens im Jahre 1892. 691. 

Submarines Kabel zwischen Queensland und 
Neu-Kaledonien. 493. 637. 704. 

Telautograph von Gray. 637. 

Telegramm-Vocabulaire. 691. _ 

Telegraphenkabel Marseille-Tunis. 88. 

— nach Neu-Caledonien. 493. 637. 704. 

Telegraphen- und Telephonämter in Frankreich. 
676. 

Telegraphenverbindung Deutschland-Kamerun. 


116. 
— durch das Innere von Afrika. 100. 181. 530. 
Telegraphie und Telephonie in Frankreich. 430. 
Telegraphische Verbindung zwischen Bahn- 
höfen und fahrenden Zügen. 166. 
Ueber das Jaite’'sche Apparatsystem und über 
Stenotelegraphie. Von Telegraphendirektor 
Jaite. 126. ` 
Uebertragungsapparat für telegraphische Zeit- 
meldungen. Von H. Sesemann. 212. 
Verbesserungen an elektrischen Stations- 
deckungssignalen. Von Oscar Wehr. 94. 


XII. 


Vereinfachung des Quadruplexbetriebes und 
deren Wichtigkeit. Von D. H. K celey. 855. 
EE EE Ein neuer elektrischer 

—. 184. 
Rene déiert selbstthätige Eisenbahnsignale. 
Von L. Kohlfürst. 725. 


XXV. Telephonie. 


Ausdehnung des Telephonverkehres. 74. 

Belgische Staatstelephone. 31. 

Bemerkungen zu dem Aufsatze des Herrn Geh. 
Postrath Grawinkel auf S. 548. Von 
Uppenborn. 654. 

Bifilartelephon von Field. 430 

Diskussion zum Vortrage des Herrn Geh. Post- 
raths Grawinkel „Ueber die Gefahren und 
schädlichen Einwirkungen blanker Stark- 
stromleitungen“, vgl. „E. T. Z.“ 1892 S. 634. 34. 

line sehr lange Telephonlinie. 304. 

Eine telephonische Zeitung. 153. 

Einfluss der Ladungskapaecität des Induktions- 
übertragers auf die Lautübertragung zwi- 
schen Fernsprechverbindungen. Von O. 
Canter. 591. 

Einfluss des Mittelleiters im Dreileitersystem 
auf Fernsprechleitungen. VonC.Grawinkel. 
62. 548. 

Einfluss einer im Dreileitersystem ausgeführten 
nn auf Leitungen des Tele- 

raphen- und Fernsprechbetriebes. Von Th. 
rhard. 555. 

Elektrostatische Ladung von Telephondoppel- 
leitungen. 337. 

Feldtelephon System Gattinger. 
Wietz. 490 500. 

Field’s neuer Telephontransmitter und Re- 
ceivef. 729. 

Fortschritt der Telephonie in den Vereinigten 
Staaten. 230. 

Gas- und Wasserröhren als Telephonleitungen. 
470. 

Gebrauch der französischen Sprache auf der 
Telephonverbindung Paris-London. 604. 

Gesprächszeitmesser für Fernsprechstellen von 
der Akt.-Ges. Mix & Genest in Berlin. 271. 

Interurbane Telephonlinien in Uugarn. 715. 729. 

Neuere Beobachtungen über den störenden 
Einfluss des nicht isolirten Mittelleiters auf 
Fernsprechleitungen. C. Grawinkel. 
548 


Von Hugo 


Von 
-—- Bemerkungen hierzu von F. Uppenborn. 


654. 
Neuer Telephonapparat von Pasquet. 45. 
Neues Mikrophon von Clamond. 31. 
Ocean-Telephonie. Nach S. P. Thompson. 601. 
Petition um telephonische Verbindung. 409. 
Schweizerische Telephonstatistik. 542. 
Staatliche interurbane Telephonverbindungen 
in England. 648. 
Staatstelephonie in England. 564. 
Staatstelephon in Finnland. 530.. 
Städtischer Telephonbetrieb in Glasgow. 530. 
542. 
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Submarine Telephonverbindung zwischen Bel- 
fast und Glasgow. 264. 

Technische Ausführung der neuen Telephon- 
verbindung New York - Chicago. Von Jos. 
Wetzler. 85. 
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Die elektrischen Centralstationen der Firma 
Schuckert & Co. 


Von F. Uppenborn. 


Die Firma Schuckert & Co. beschäf- 
tigt sich seit einer Reihe von Jahren auch 
mit der Erbauung von Centralstationen und 
hat auf diesem schwierigsten und verant- 
wortungsvollsten Gebiete der Elektrotech- 
nik hervorragende Erfolge aufzuweisen. 
Es ist zwar unseren Lesern über die Cen- 
tralstationen der genannten Firma zu ver- 
schiedenen Zeiten bereits berichtet worden, 
indessen waren die Berichte meistens sehr 
kurz, sodass schon aus diesem Grunde eine 
ausführliche Beschreibung der Central- 
stationen wünschenswerth erscheint. Eine 
zusammenhängende Beschreibung einiger 
solcher Centralstationen dürfte aber auch 
mit Rücksicht aufdiein den Centralstationen 
zum Ausdruck kommende Entwickelung des 
Schuckert’schen Systemes der Verwen- 
dung der Akkumulatoren von Interesse 
sein. Wir haben deshalb einige der von der 
Firma Schuckert & Co. erbauten Elektri- 
eitätswerke kürzlich besichtigt und wollen 
dieselben unseren Lesern nachstehend in 
derjenigen Reihenfolge beschreiben, welche 
die Entwickelung des Systemes erkennen 
lässt. 


1. Elektricitätswerk der Stadt Barmen. 


Das Elektricitätswerk der Stadt Barmen, 
an der Heubruch-, Viktor- und Karolinen- 
strasse gelegen, wurde im Jahre 1888 er- 
baut und am 6. December des genannten 
Jahres in Betrieb gesetzt. Die Lieferung 
des baulichen und motorischen Theiles 
übernahm die Stadt, und die Lieferung und 
Ausführung -des elektrischen Theiles die 
Firma S. Schuckert, jetzt Schuckert & 
Co. in Nürnberg, nach den Plänen des 
Oberingenieurs H. Müller von der in den 
Besitz obiger Firma inzwischen überge- 
gangenen Firma Spiecker & Co. in Köln. 


Die Gebäudeanlage wurde ausgeführt von 
der Firma Böckler & Sohn in Barmen, 
die Dampfmaschinen incl. Dampfleitung 
von der Firma G. Kuhn in Stuttgart-Berg, 
und die Dampfkesselanlage von der Firma 
Siller & Jamart in Barmen geliefert. 

Das Elektrieitätswerk der Stadt Barmen 
ist für die Entwickelung elektrischer Be- 
leuchtungscentralen deshalb von hervor- 
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ragender Wichtigkeit, weil daselbst zum 
ersten Mal Akkumulatoren unter Verwen- 
dung von Doppelzellenschaltern mit Strom- 
erzeugern und Netz in ständiger Parallel- 
schaltung verbunden waren. 

Die Anlage war von vornherein projektirt 
für eine Leistung von 5000 gleichzeitig bren- 
nenden Lampen à 55Watt. Diese Leistung 
war lediglich bestimmt für den Bezirk 
Mittel-Barmen; für die Versorgung der Be- 
zirke Ober- und Unter-Barmen sowie Wich- 
linghausen mit elektrischem Strom sind 
fünf neue Akkumulatorenstationen mit be- 
sonderen Leitungsnetzen in Aussicht ge- 
nommen. Diesen soll dann die elektrische 
Energie von der bestehenden Centralstation 
aus am Tage durch besondere Ladeleitun- 
gen zugeführt und in den Akkumulatoren 
aufgespeichert werden, welche die Strom- 
lieferung kontinuirlich übernehmen. 

Zur Zeit sind an das Elektricitätswerk 
216 Bogenlampen von 4 bis 10 A und 5333 
Glühlampen von 10 bis 25 N.K. in 141 An- 
schlüssen angeschlossen. In den Fig.1 bis 4 
ist das Gebäude der Centralstation abge- 
bildet. Beachtung verdient die ungemein 
zweckmässige organische Gliederung des 
Gebäudes. Wie Fig. 2 erkennen lässt, ist 
dasselbe an dem Abhange eines Hügels 
gelegen. An dem höchsten Theile der 
etwa 2300 m? bedeckenden Grundfläche be- 
findet sich ein Thorweg, durch welchen die 
Kohlen eingefahren werden. Wie aus 
Fig. 4 ersichtlich, fahren die Kohlenwagen 
zunächst über eine Waage und gelangen 
alsdann zum Kohlenlagerplatz bzw. Kohlen- 
raum. An den Kohlenraum schliesst sich 
nun das Kcesselhaus, hieran das Maschinen- 
haus und hieran das Akkumulatorenhaus. 
Den Abschluss nach der Strasse zu bildet 
das Verwaltungsgebäude Zwischen der 
Stromerzeugungs- und der Stromaufspeiche- 
rungsanlage befindet sich die Regulirungs- 
anlage. Wir schliessen uns der gleichen 
Reihenfolge an und beginnen mit dem 


motorischen Theil. 
Das Kesselhaus 
6 Dampfkessel. 


für 
aus 


ist vorgesehen 


Dieselben bestehen 
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2 übereinanderliegenden Zweiflammrohr- 
kesseln mit Galloway-Röhren von je 93 m? 
wasserberührter Heizflächke und 8 Atm. 
Ueberdruck. Der Betrieb wurde s. Zt. er- 
öffnet mit 2 Kesseln. Gegenwärtig sind 
3 Kessel in Betrieb. 

Die Dampfmaschinen sind liegende Re- 
ceiver-Compound-Dampfmaschinen ohne 
Kondensation. Bei der Betriebseröffnung 


1 


2 


waren 2 solche Maschinen vorhanden. 


selben machen bei 7,5 Atm. Admissionsspan- 
nung110Umdrehungen per Minute und leisten 
ist noch eine 
welche 105 


100 eff. PS. Neuerdings 
weitere Maschine aufgestellt, 
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Umdrehungen macht und 150 PS leistet. 
Jede Dampfmaschine treibt mittels Riemen- 
antriebes 2 Dynamomaschinen. Als Reserve 
dient ein vollständiges Aggregat, bestehend 
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der in Fig. 5 abgebildeten Form. Dieselben 
haben eine Leistungsfähigkeit von 31250 
Watt und machen 500 Umdrehungen per 
Minute. Mit Rücksicht auf die erforderliche 
Ladespannung ist cine Erhöhung der nor- 
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Maschinenhaus ist geräumig und das Dach 
ist mit grossen Fenstern versehen. Abends 
geschieht die Beleuchtung durch eine An- 
zahl in der Mitte aufgehängter Bogenlampen. 
Um die Messinstrumente bequem ablesen 
zu können, sind an der Schaltwand noch 
eine Anzahl von Glühlampen angebracht. 
Vor der Erbauung des Elektricitäts- 
werkes in Barmen waren Akkumula- 
toren mit Dynamomaschinen noch nicht 
in Parallelschaltung betrieben. Sollte aber 
der Akkumulator seinen Zweck als Reservoir 
für elektrische Energie in gleicher Weise 
erfüllen, wie die Gas- und Wasserreservoire 
im Gas- und Wasserwerksbetrieb, so musste 
eine Anordnung getroffen werden, welche 
ohne komplicirte Vorrichtungen und Effekt- 
verluste in Widerständen jederzeit die Diffe- 
renz zwischen Produktion und Konsum 
durch Aufnahme oder Abgabe elektrischer 
Energie ausgleicht. Dieses Problem löste 
H. Müller durch die nachfolgend be- 
schriebene Schaltung. In Fig.7 sind zwei 
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malen Betriebsspannung von 120 auf 170 V , Doppelbatterien B dargestellt, welche hinter- 


vorgesehen. 


Fig. 6 giebt eine Ansicht des Maschinen- 
hauses. 


Rechts befinden sich die Dampf- 


einandergeschaltet sind. 


das negative Ende der Batterie sind mit 
Doppelzellenschaltern versehen. 


hebel sind mit Z. L., die Entladehebel mit Z. E. 
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Das positive und 
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aus einem Kessel, einer Dampfmaschine 
und zwei Dynamomaschinen. 

Die Dynamomaschinen sind mehrpolige 
Schuckert’sche Flachringmaschinen von 


maschinen, dann folgendieDynamomaschinen 
und ganz links befindet sich die Schaltwand 
mit der Gallerie. Die Treppe im Hinter- 
grunde rechts führt in das Kesselhaus. Das 


Kabelnetz verbunden werden. 
der Akkumulatoren werden stets Maschinen- 
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können die Akkumulatorenbatterien mit 
den Dynamomaschinen sowie mit dem 
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paare verwen det, welche hintereinander- 
geschaltet sind. Von den beiden mittleren 
Pinseln führt eine Leitung zu dem Um- 
schalter S und von dort zu der mittleren 


Sammelschiene. Vermittelst S kann die Ver- | 


bindungsleitung der Akkumulatorenbatterien 
mit der Verbindungsleitung der Dynamo- 
maschinen in Verbindung gesetzt werden. 
Die + und — Leitungen der Dynamoma- 
schinen sind zu den Umschaltern U, resp. U, 
geführt. Werden die Hebel nach innen ge- 
dreht, so geht der Dynamostrom in den 
Ladchebel des Zellenschalters; werden die- 
selben nach aussen gedreht, so geht der 
Dynamostrom unter Umgehung der Akku- 
mulatorenbatterie direkt in das Kabelnetz. 

Es sei hier beiläufig erwähnt, dass in 
dem ursprünglichen Schema an Stelle der 
Dynamomaschinenpaare für 2x 120 V (nach 
Dreileitersystem Hopkinson) nur einfache 
Maschinen für 240 V vorgesehen waren, wo- 
bei man zur Theilung des Potentiales aus- 
schliesslich auf die Akkumulatoren ange- 
wiesen gewesen wäre. Diese Disposition, 
welche entschieden betriebstechnisch ein- 
facher ist als die zur Ausführung ge- 
kommene, wurde deshalb verlassen, weil 
man gemäss den damaligen Erfahrungen 
über die Betriebssicherheit von Akkumula- 
toren es für angezeigt erachtete, die Mög- 
lichkeit einer direkten Speisung des Drei- 
leiternetzes mit hintereinander geschalteten 
Maschinen vorzusehen. 

Die Akkumulatorenbatterie, welche aus 
vier Doppelbatterien à 68 Zellen bestand, 
war für eine Entladestromstärke von 220 A 
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eingerichtet. Dieselbe wurde von der seiner- 
zeitigen Firma Büsche & Müller, später 
Müller & Einbeck, jetzt Akkumula- 
torenfabrik A.-G., Hagen i. W., geliefert. 
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Die Zellenschalter sind so eingerichtet, 
dass für jeden Kontakt ein Zwischenwider- 
stand vorgesehen ist. 

An die Sammelschienen sind die Speise- 
leitungen angeschlossen und zwar die 
Mittelleiter direkt, die Aussenleiter nach 
Zwischenschaltung von Regulirwiderständen 
R. Diese Regulirwiderstände werden durch 
Spannungsautomaten, welche durch Mess- 
leitungen mit den Speisepunkten in Ver- 
bindung stehen, kontrollirt. Die Verstellung 
der Regulirwiderstände geschieht mittels 
Excenterantriebes von einer Transmissions- 
welle aus, welche unterhalb der Laufbühne 
entlang läuft und von zwei Elektromotoren 
angetrieben wird. Der automatische Re- 
gulirwiderstand ist in Fig. 8 abgebildet. 
In der Figur befindet sich oben links ein 
Kontaktvoltmeter mit Maximal- und Minimal- 
kontakt. Das Instrument besteht aus einer 
vertikalen Spule, in welcher bei normaler 
Spannung eine leichte Eisenröhre schwebend 
erhalten wird. Die Kontaktvorrichtung be- 
steht aus einem an einer Verlängerung des 
Eisenkernes befestigten Platinteller, welcher 
bei zu hoher Spannung an eine obere justir- 
bare Platinspitze und bei zu niedriger 
Spannung an eine untere Platinspitze an- 
stösst. Die Stromzuführung zu dem beweg- 
lichen System des Voltmeters geschieht 
durch ein sehr dünnes und sehr biegsames 
Kabel. Nach rechts führen oben zwei Lei- 
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tungen fort. In eine derselben ist ein 
entsprechender in einer runden Dose be- 
findlicher Vorschaltwiderstand eingeschaltet. 
Von den drei unter dem Kontaktvoltmeter 


H 


SE - 


angebrachten Klemmen stehen zwei mit 
den zwei Schaltelektromagneten des darunter 
befindlichen Regulirapparates in Verbindung. 
Die Mittelklemmen des Voltmeters und des 
Regulirapparates sind mit dem Leitungsnetz 
verbunden, um demselben den zur Speisung 
der Schaltmagnete erforderlichen Strom zu 
entnehmen. Die Bewegung der Triebstange 
des Regulirapparates erfolgt durch einen 
Excenter in der vorbeschriebenen Weise. 
Die Regulirwalze wird rechts- oder links- 
herum durch das Sperrwerk bewegt, je 
nachdem der eine oder der andere Schalt- 
magnet funktionirt. Unterhalb der Regulir- 
walze ist der Rheostat angebracht, dessen 
Spiralen, wie man sieht, durch die Regulir- 
walze in grösserer oder geringerer Zahl 
parallel geschaltet werden. Die beiden Lei- 
tungen links unten stehen mit den Sammel- 
schienen , ihre Fortsetzungen nach rechts 
mit den entsprechenden Speiseleitungen 
in Verbindung. Die in der Figur angegebene 
untere Leitung ist nur dann vorhanden, 
wenn der Apparat für eine Einzelanlage 
mit Zweileitersystem benutzt wird; in Bar- 
men fehlt diese Leitung. Wie ersichtlich, hat 
man auf die Gleichhaltung der Spannung 
in allen Punkten des Netzes die allergrösste 
Sorgfalt verwendet, und zwar mehr Sorgfalt, 
als dem praktischen Bedürfnisse entspricht. 
Denn es hat sich herausgestellt, dass die 
gemeinsame Regulirung der Spannung mittels 
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Die elektrische Energie wird durch 12 
Speiseleitungen von den Vertheilungsschie- 
nen des Schaltbrettes dem Leitungsnetz zu- 
geführt. 


der Zellenschalter vollkommen ausreichend 
ist und dass die Federregulirung entbehrt 
werden kann. Die Zellenschalterregulirung 
ist auch nur innerhalb der Stunden des 
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Das Leitungsnetz bildet ein zusammen- 
hängendes Ganzes und erstreckt sich, wie 
der Kabelplan Fig. 9 zeigt, über ein Be- 
leuchtungsgebiet von ca. 1600 m Länge und 


stärksten Betriebes erforderlich, in der 
übrigen Zeit wird der Zellenschalter fest- 
gestellt und es ist mithin eine Bedienung 
nicht weiter nöthig. 
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ca. 600 m. Breite. Die grösste Entfernung 
einer Lampe von der Centralstation beträgt 
1100m. DasLeitungsnetz ist berechnet für eine 
Leistung von 5000 gleichzeitig brennenden 
Glühlampen à 16 NK, wobei ein Energie- 
verbrauch von 55 VA pro Glühlampe und 
ein Energieverlust von 10°, zwischen Dy- 
namomaschine und Glühlampe der Berech- 
nung zu Grunde gelegt ist. Dieser Verlust 
von 10°/, vertheilt sich wie folgt: 


Man verliert in den Speiseleitungen . 20 V 
in den Vertheilungsleitungen. . . . 2, 
und in den Anschluss- u. Hausleitungen 2, 


im Ganzen also. . 24V 


Im ganzen Leitungsnetz ist konsequent 
das Dreileitersystem durchgeführt worden, 
mit einer Spannung an der Verwendungs- 
stelle von 220 V zwischen den äusseren 
Zweigen und 110 V Nutzspannung. Die Ein- 
führung der Speisekabel und die Herstellung 
der Knotenpunkte der Vertheilungsleitungen 
ist in 41 gusseisernen Kabelkasten geschehen. 
Diese sind sämmtlich in den Strassen ein- 
gesenkt und fundirt und nach Abheben 
von gusseisernen Deckeln von der Strassen- 
oberfläche her zugänglich. Die Einrichtung 
der Kasten ist so getroffen, dass nur die 
Bleisicherungen durchschmelzen, wenn eine 
Speisc- oder Vertheilungs-, Anschluss- oder 
Hausleitung kurzgeschlossen.wird ; dadurch 
wird nur der beschädigte Leitungsstrang 
vom Leitungsnetz losgetrennt; eine Störung 
in der übrigen Beleuchtung tritt nicht ein. 
Von den Kasten, welche6 bis8Anschlussstellen 
haben, zweigen auch die wichtigeren Haus- 
anschlüsse ab. Die sonstigen Hausanschlüsse 
gehen direkt von den Vertheilungskabeln, 
mit denen sie verlöthet sind, nach der 
Konsunistelle. Die Anschlussleitungen endi- 
gen in den Häusern in Bleisicherungen, 
welche theilweise mit Umschaltern kom- 
binirt sind; letztere gestatten ein Umschalten 
der Hausstromkreise auf den Ginen oder 
anderen Zweig des Dreileiternetzes. Von 
den Sicherungen bzw. Umschaltern an be- 
ginnen die Hausleitungen. 

Sämmtliche zur Verwendung gekomme- 
nen Kabel sind gegen Eindringen von 
Feuchtigkeit durch einen doppelten Blei- 
mantel geschützt, welcher mit einer doppel- 
ten Eisenbandarmatur gegen mechanische 
Einwirkung versehen ist. Die Kabel liegen 
in einer Sandschicht durchschnittlich 1m 
tief unter der Erdoberfläche, sind dann mit 
einer 10 cm hohen Schicht steinfreier Erde 
und mit einer Lage hartgebrannter Ziegel- 
steine überdeckt. An Stellen, wo örtliche 
Verhältnisse das Einlegen der Kabel in eine 
Erdschicht von 1m Tiefe nicht gestatteten, 
wurden sie gegen Druck, Stoss ete. durch 
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Anbringen von Stein- oder Schmiedeeisen- 
platten oder Umkleidung mit gusseisernen 
Röhren geschützt. Bei Kreuzung des Wupper- 
flusses und des Mühlengrabens sind die 
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Kabel in schmiedeeiserne Kasten und in 
gusseiserne Röhren verlegt worden. 

Die Speisekabel haben Kupferquer- 
schnitte von 190, 170, 120, 110, 90, 85, 60, 55 
und 50 mm? bei einer Gesammtlänge von 
ca. 22000 m; die Vertheilungskabel solche 
von 110, 80, 70, 50, 40 und 30 mm? bei einer 
Gesammtlänge von ca. 28000 m. Das ge- 
sammte Kabelnetz excl. Hausanschluss- 
leitungen hat demnach eine Kabellänge von 
ca. 50000 m. 

Um die Kabel bei einer Reparaturarbeit 
oder bei Anschlüssen leicht erkennen zu 
können, sind bei allen positiven Leitungen 
zwei Eisendrähte und bei allen negativen 
ein Draht zwischen Bleimantel und Eisen- 
bandarmatur.eingelegt, und ausserdem ist die 
Anordnung so getroffen, dass alle positiven 
Leitungen rechts und alle negativen Lei- 
tungen links verlegt wurden. 

Die Hausinstallationen sind seit dem 
1. November 1888 in städtischer Regie aus- 
geführt worden. Die Stromgebung aus dem 
Kabelnetz erfolgt ununterbrochen. Pro- 
grammgemäss soll der Maschinenbetrieb 
während eines Tages höchstens 10 Stunden 
betragen. Zur Zeit beträgt derselbe nur 5 


bis 6 Stunden. In der übrigen Zeit halten . 


die Akkumulatoren die Spannung konstant, 
sodass kein weiteres Betriebspersonal er- 
forderlich ist. ` 

Der Wirkungsgrad des Barmer Elek- 
tricitätswerkes ist in Zeitungen und 
Zeitschriften vielfach bemängelt worden. 
Der thatsächliche Sachverhalt ist folgender: 

Mit der Batterie für diese Centrale führte 
die Hagener Akkumulatorenfabrik der- 
zeit zum ersten Male eine Batterie grösserer 
Leistung aus. Wenn auch die altbewährte 
Plattenform Verwendung finden konnte, so 
musste doch die Aufstellungsart cine wesent- 
liche Aenderung erfahren. 

Wie kaum anders zu erwarten war, 
stellten sich im Dauerbetrieb Unzuträglich- 
keiten heraus, die in der Art der Aufstellung 
ihre Ursache hatten. Die auf niedrigen 
Glasprismen aufgestellten Elektroden waren 
nur schwer vor metallischen Verbindungen 
— Kurzschlüssen — zu schützen, und wurde 
hierdurch eine erhebliche Selbstentladung 
der Elemente bedingt. 

Inzwischen war die Hagener Akkumu- 
latorenfabrik wesentlich fortgeschritten 
im Bau grösserer Batterien, sodass bei einer 
für Barmen bereits vorgesehenen Vergr'össe- 
rung der Akkumulatoren diese dadurch am 
vortheilhaftesten bewirkt werden würde, 
dass die alten Doppelelemente durch 4-mal 
so grosse einfache Elemente ersetzt werden. 

Man entschloss sich daher, die aufge- 
tretenen Uebelstände durch einen provisori- 
scben Umbau zu beseitigen. Aus der Zeit 
kurz vor und während dieses Umbaues 
datiren die schlechten Zahlen über den 
Wirkungsgrad des Barmer Werkes, welche 
in der Presse und Öffentlichen Vorträgen 
so oft gegen die Akkumulatoren vorge- 
bracht sind. 

Da heute die vorgenannte Vergrösserung 
auf die doppelte Leistungsfähigkeit that- 
sächlich in Ausführung begriffen ist, so 
dürfte damit das aus jenen Zahlen etwa 
entstandene Misstrauen am deutlichsten 
widerlegt sein. 

DieLeistungsfähigkeit der neuen Batterie 
wird bei einem höchsten Entladestrom von 
483 A 18% A-Stunden betragen. 

Es mag hier noch erwähnt werden, dass 
sowohl der provisorische Umbau als der 
Umbau der Batterie ohne jede Störung vor- 
genommen wurde. 

Die Messung des Stromverbrauches in 
den Häusern der Abnehmer geschieht durch 
Aronsche Elektrieitätszähler, und der Preis 
für die 16-kerzige Glühlampenstunde = 55V A 
ist auf 4 Pf. festgesetzt. 

Den Betrieb des Werkes, sowie die 
Ausführung der Hausinstallationen hat die 
Stadt Barmen in eigene Regie übernommen, 
ebenso den Verkauf der Kohlenstifte und 
Glühlampen. 


Eine Lampengebühr wird von den 
Konsumenten nicht erhoben. 
Die Kosten des Elektricitätswerkes 


haben inel. Grunderwerb bis Ende 1891 


750000 M. betragen. Mit den damaligen 
Betriebsmitteln konnten im Ganzen 4500 
gleichzeitig brennende Lampen gespeist 
werden, sodass sich die Gesammtkosten pro 
gleichzeitig brennende Lampe auf 164 M. 
belaufen. Die Höhe dieser Summe erklärt 
sich zum Theil daraus, dass das Kabelnetz 
ziemlich theuer ausgefallen ist. Indessen 
werden die Kosten sich sehr wesentlich 
redueiren, wenn erst das Werk vollkommen 
ausgebaut ist. Nach den uns hierüber vor- 
liegenden Materialien dürften sich die 
Kosten der gleichzeitig brennenden Lampe 
alsdann auf 110 M. stellen. 


Magnetische Einflüsse bei Konstruktion und 
Betrieb von Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren. 

Von Ernst Egger. 


Die Veränderungen, welche sowohl die 
theoretischen Anschauungen, als auch die 
praktischen Erfahrungen im Gebiete des 
Elektromagnetismus in der neuesten Zeit 
erlitten haben, sind auch maassgebend ge- 
worden in allen Fragen, welche die Vor- 
ausberechnung, die Konstruktion und den 
Betrieb von Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren betreffen. Die Behandlung der 
magnetischen Probleme nach einem Gesetze, 
welches dem Ohm ’'schen analog ist, wurde 
vor allem grundlegend für die Theorie der 
Dynamomaschine Die von Kapp im Jahre 
1885 veröffentlichte, allgemein bekannte Be- 
rechnung der Kraftlinienzahl im magneti- 
schen Kreise war einer der ersten wichtigen 
Schritte hierzu und auch so lange bestim- 
mend geblieben, als nicht Untersuchungen 
vorlagen, welche unwiderleglich bewiesen, 
dass seine Arbeiten in einem Punkte nicht 
einwandsfrei seien. Es war dies die Frage 
des magnetischen Widerstandes des Eisens. 
Während er eine obere Grenze annahm, bis 
zu welcher die verschiedenen Eisenarten 
magnetisirt werden könnten, haben zahl- 
reiche neuere Versuche dieselbe weit über- 
schritten, Ewing bekanntlich sogar fast um 
das Doppelte, indem er Magnetisationen von 
45000 Kraftlinien per cm? erreichte, ohne 
an einer Grenze angelangt zu sein. Kapp 
giebt in seinem Werke „Elektrische Kraft- 
übertragung“ als maximale Sättigung für 
Schmiedeeisen einen Werth m = 4,5 an, wel- 
cher sich auf die von ihm aufgestellte Ein- 


heit Z, = bezieht, was also im C.G. S.- 


System einem Betrage von 27000 Kraft- 
linien per cm? entspricht. 

Da es nun bereits bekannt war, dass 
der magnetische Widerstand des Eisens 
nicht konstant sei, sondern mit steigender 
Sättigung anwachsc, so war es von jeher 
wünschenswerth, hierfür einen mathemati- 
schen Ausdruck zu besitzen. Kapp gab in 
seiner Tangentenformel eine Annäherung. 
In derselben erscheint der Sättigungs- 
koeffieient ø und der magnetische Wider- 
stand wird proportional dem Werthe 

tg , 0 
7T 
d d 
gedacht. Diese Annahme ist nun nicht mehr 
stichhaltig, da wir einerseits eine obere 
Grenze der Sättigung, welche zur Bestim- 
mung von o nöthig ist, kaum gelten lassen 
können, andererseits auch die thatsächliche 
magnetische Charakteristik von der Kapp- 
schen in der Gegend des Kniees sehr be- 
deutend abweicht, und so jede Proportiona- 
lität ausschliesst (vgl. Steinmetz, „E.T. Z.“ 
1892, Heft 16, Bemerkungen über den mag- 
netischen Kreislauf). Es erklärt sich hier- 
aus die Thatsache, dass Kapp’s Formel 
nur für schwache Magnetisationen brauch- 
bare Resultate ergeben hatte, indem daselbst 
die Eisenwiderstäinde gegenüber dem Luft- 
widerstande zwischen Anker und Feldmag- 
neten überhaupt verschwindend sind, daher 


die Tangentenfunktion sich der Einheit 


nähert, also der Gesammtausdruck 


dem Nullwerthe. 

Für höhere Sättigungen ist jedoch, wie 
gesagt, diese Methode nicht mehr einwands- 
frei, und da uns für die Bestimmung des 
magnetischen Widerstandes ein präeciser 
mathematischer Ausdruck mangelt, sind wir 
auf den empirischen Weg angewiesen. 

Wenn wir in einem geschlossenen Eisen- 
kreise durch gewisse Zahlen von Ampère- 
windungen magnetische Induktionen hervor- 
rufen, so Können wir dieselben experimentell 
feststellen und in einer Kurve graphisch 
niederlegen. Es ergiebt sich, dass einer be- 
stimmten Zahl von Ampörewindungen, 
welche wir z. B. per Centimeter Länge des 
magnetischen Kreises ausdrücken, eine ganz 
bestimmte Zahl von Kraftlinien per Quadrat- 
centimeter Eisen entspricht. Vergrössern 
wir den Eisenquerschnitt unter Beibehaltung 
derselben Zahl von Amperewindungen, so 
finden wir, dass die Querschnittsbelastung 
des Materiales dieselbe blieb, dagegen die 
Gesammtzahl der erzeugten Kraftlinien im 
gleichen Verhältnisse mit dem Querschnitte 
zugenommen hat. Wenn andererseits die 
Zahl der Amperewindungen einer Verände- 
rung unterworfen wird,so ändert sich auch 
die Zahl der Kraftlinien, welche auf die 
Querschnittseinheit des magnetisirten Mate- 
riales entfallen. Für eben diese Aenderung 
existirt jedoch noch kein mathematischer 
Ausdruck, durch welchen sodann auch die 
direkte Bestimmung des magnetischen Wi- 
derstandes aus den Dimensionen des mag- 
netischen Kreises ermöglicht würde, eine 
Thatsache, welche der Heranziehung des 
Ohm’schen Gesetzes auf dieses Gebiet er- 
schwerend entgegenwirkt. 

Nichtsdestoweniger sind wir im Besitze 
jener Hülfsmittel, welche für die Theorie 
und Praxis des heutigen Dynamomaschinen- 
baues nothwendig sind. 

Bedeutet in einem magnctischen Kreise 
F die magnetomotorische Kraft, M die 
hierdurch hervorgerufene magnetischeStron- 
stärke, so ist der magnetische Widerstand 
dieses Kreises definirbar durch die folgende 


Gleichung, welche die Grundlage aller 
heutigen Berechnungen bildet: 
F 
P= q: 
Hierbei sind unter F die Zahl der 


Amptrewindungen per Centimeter Länge 
des magnetischen Kreises zu verstehen, 
unter M die gesamınten erzeugten Kraft- 
linien. 

Führt man statt der Gesammtzahl der 
erzeugten Kraftlinien deren Betrag per 
Quadratcentimeter = B in die Rechnung 
ein, so folgt 

F 
Oz B ’ 
als der specifische magnetische Widerstand 
des Eisens bei der magnetomotorischen 
Kraft F. 

Diese Formeln dienen uns zur Auf- 
suchung der erregenden Kraft, welche in 
einer Dynamomaschine wirken muss. Der 
Vorgang ist der nachfolgende. Der Anker- 
querschnitt lässt sich von vornherein nach 
praktischen Gesichtspunkten ungefähr fest- 
legen; die Gesammtzahl der im Anker noth- 
wendigen Kraftlinien folgt aus Tourenzahl, 
gewünschter E. M. K. und Zahl der Anker- 
drähte. Bestimmt man sich also nach kon- 
struktiven Rücksichten annähernd die Gestalt 
der Feldmagnete, so ist auch deren mag- 
netische Belastung per Flächeneinheit ge- 
geben. Besitzt man nun für scine Eisen- 
sorten die magnetischen Charakteristiken, 
so findet man die für die betreffende Be- 
anspruchung nothwendige Zahl von Ampere- 
windungen. Diese vermehrt man um dic- 
jenige Zahl, welche in Folge des Luftwider- 
standes und der Streuung nötlig wird, und 
gelangt so zu dem Ausdrucke der gesammten 
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magnetomotorischen Kraft. Die Bestimmung 
des Luftwiderstandes erfolgt hierbei in der- 
selben Weise wie bei den früheren Berech- 
nungsmethoden, ebenso die Berücksichtigung 
der Streuung. Hat man auf diese Weise 
ein Bild der Maschine in ihren ersten Um- 
rissen gewonnen, so lässt sich ihre end- 
gültige Form dann leicht nach einfachen 
Erwägungen fixiren. 

Ist man aber nicht in der Lage, aus 
den Kurven der Charakteristiken die notb- 
wendige Zahl der Amperewindungen zu 
suchen, so benutzt man die wohlbekannte 
Formel von Frölich, deren Gültigkeit für 
dieses Gebiet von Kennelly (Transactions 
of the American Institute of Electrical En- 
gineers, 1891, Magnetic Reluctance) nach- 
gewiesen wurde, 


F 
DZeiok: 
wobei 
e=a+toF 
ist. 


Für æ und ø sind dem Material ent- 
sprechende Mittelwerthe einzusetzen, welche 
aus vielen Beobachtungen bekannt sind 
Demnach ergiebt sich dann F als lineare 
Funktion von B. Der übrige Gang der 
Rechnung bleibt der gleiche wie früher. 

Es ist hier zu bemerken, dass die Frö- 
lich’sche Formel 
F 
a+oF 
auch zu einem endlichen Werthe führt. 

Setzt man nämlich F =œ, so ergiebt 
sich 


B= 


1 
kk? 
was einem Betrage von ungefähr 19000 
Kraftlinien per cm? für Schmiedeeisen ent- 
spricht. Es ist dies jener Werth, welchen 
Kennelly mit „Eiseninduktion* bezeichnet, 
also die specifische Magnetisirung des Ma- 
teriales. Strenge genommen gilt nämlich 
die Frölich’sche Formel nur für diese; da 
jedoch unsere praktischen Magnetisirungen 
alle unterhalb der eben berechneten Grenze 
liegen, so kann man mit grosser Annäherung 
den Ausdruck auch direkt gebrauchen. 

Die nächste Frage wird nun daraufhin 
abzielen, zu sehen, welche Dimensionirungen 
und welche Materialien bei unseren Dynamo- 
maschinen sich am günstigsten stellen, wenn 
wir die vorentwickelten Regeln befolgen. 

Wie wir gesehen haben, steht es in unserer 
Macht, durch die Zahl der Amp2rewindungen 
Sättigungen von beliebigem Grade hervor- 
zubringen, wenigstens soweit selbe innerhalb 
der praktischen Grenzen liegen. Mit steigen- 
dem Werthe der Amperewindungen muss 
nun ersichtlichermassen der Erregungsstrom 
oder das Kupfergewicht auf den Magnet- 
schenkeln oder auch beides zunehmen. 
Andererseits wird mit wachsender Anzahl 
der Kraftlinien per Querschnittseinheit der 
Gesammtquerschnitt der Feldmagnete ver- 
ringert werden können, also sowohl das 
Gewicht der Maschine, als auch der von ihr 
erforderte Raum kleiner werden. Es han- 
delt sich demnach darum, eine richtige Wahl 
in der Weise zu treffen, dass weder die Er- 
regungsarbeit zu hoch ausfällt, noch aber 
auch die Dimensionen der Maschine zu gross 
werden. Die Erfahrungen, welche von den 
zahlreichen Ausführungen verschiedener 
Typen herrühren, sind nicht sehr überein- 
stimmend. Während Corsepius in seinem 
„Leitfaden zur Konstruktion von Dynamo- 
maschinen“ 4000 bis 5000 Kraftlinien per 
cm? im Anker zur Grundlage seiner Berech- 
nungen wählt, wird jetzt von allen Seiten 
bedeutend höher gegangen. Kapp und 
S. Thompson erwähnen sogar Sättigungen 
von 16000 und 17000 in einigen besonderen 
Fällen des englischen Dynamomaschinen- 
baues, welcher hauptsächlich das zweipolige 
Modell favorisirt. 10000 Kraftlinien per cm? 
im Anker sind bei sehr vielen neueren Aus- 
führungen gebräuchlich. Dieses letztere 
Maass ist als guter Mittelwerth zu empfehlen. 
In den Magneten wird man zweckmässig mit 
dem halben Betrag arbeiten, wenn sie aus 


Gusseisen sind, wie es ja zumeist der Fall 
ist. Bei manchen Motoren, insbesondere 
für elektrischen Bahnbetrieb, ist das Magnet- 
gestell aus Stahlguss hergestellt. Hierfür 
kann man ungefähr die gleichen magneti- 
schen Beanspruchungen wie bei Schmiede- 
eisen gelten lassen. 


es würden also die Bürsten in die horizon- 
tale Lage gebracht werden müssen, in wel- 
cher kein Strom erhalten werden könnte. 
Dieser Thompson’'sche Sinussatz und 
die ganze Ansicht von der resultirenden 
Wirkung des Feld- und Ankermagnetismus 
ist in neuerer Zeit von vielen Seiten auf- 


Fig. 10. 


Ein Blick auf die Stahlkurve in Fig. 10 
zeigt, dass selbe im Knie ungefähr viermal 
höher ansteigt als Gusseisen. Man sieht 
also, dass in Stahlgussmagneten bei gleicher 
Erregung eine viermal höhere Magnetisirung 
erreicht werden kann, als in Gusseisen. 

Der verfügbare Wickelungsraum an den 
Magnetschenkeln ist meistentheils ziemlich 
eng begrenzt, daher die Vergrösserung der 
Windungszahl bald ihr Ende findet. Dennoch 
ist es aus leicht begreiflichen Gründenschwie- 
rig, für dieselbe Mittelwertheanzugeben, dasie 
zu sehr von der Leistung, Form und auch 
Ausführung der Maschine abhängt. Für die 
Erregung der Feldmagnete allein kommt man 
durchschnittlich mit 20 bis 40 Amperewin- 
dungen, gerechnet per Centimeter Länge des 
magnetischen Kreises von Polfläche zu Pol- 
fläche, aus, soferne selbe aus Gusseisen sind. 
Für die Ueberwindung der gesammten 
magnetischen Widerstände lässt sich ein 
Maass der Zahl der Amp£rewindungen, be- 
zogen auf dieselbe Längeneinheit wie früher, 
kaum geben. Dasselbe hängt hauptsächlich 
vom Luftwiderstande ab, der für jede Form 
und Länge des magnetischen Kreises, dem- 
gemäss für die verschiedenen Typen, der 
gleiche bleibt, solange man die Ankerdis- 
position nicht ändert. Will man sich 
also bei Veranschlagung neuer Maschinen 
ein ungefähres Bild der aufzuwenden- 
den Kupfermassen machen, so kann man 
als erste Annahme jene Zahl von Ampère- 


 windungen in die Rechnung einstellen, welche 


zur Bewältigung des Luftwiderstandes nöthig 
sind, da die magnetischen Eisenwiderstände 
diesem gegenüber doch ziemlich zurück- 
treten. 

Ich habe die Zahl der Amptrewindungen 
per Centimeter Länge des magnetischen Krei- 
ses, vonPolflächezu Polflächegemessen, in den 
verschiedensten ausgeführten Maschinen 
zweipoliger (Hufeisen-) Form nachgerechnet 
und Werthe von 120 bis 280 Amperewindungen 
erhalten, wobei Spannungen von 100 bis 700V 
und Tourenzahlen von 400 bis 1200 per Minute 
vorkamen, jedoch ohne dass diese Resultate 
irgend ein proportionales Verhalten gezeigt 
hätten. Ä 

Von besonderer Wichtigkeit bei Bestim- 
mung aller dieser Faktoren ist der Umstand, 
dass eine gute Maschine bei allen Belastungen 
innerhalb der möglichen Grenzen funken- 
frei und mit gar keiner oder nur geringer 
Bürstenverschiebung arbeiten soll, eine For- 
derung, die besonders für Motoren von 
Wichtigkeit ist. 

Vielfach liess man angenähertS. Thomp- 
son’s Satz gelten, dass das Verbältniss des 
eigenen Ankermagnetismus zum Feldmagne- 
tismus bestimmend für die Bürstenverschie- 
bung sei, so zwar, dass, wenn d der Winkel 
ist, um den die Bürsten von der Vertikalen 
verschoben sind, die Gleichung lautete: 


MA 

Mr =0ivd. 
Nimmt man an, dass der Ankermagnetis- 
mus in irgend einem Falle so gross wäre, 
als der Feldmagnetismus, also Ma = Mr, so 


folgt 


aird=1l, d= 90°; 


gegeben worden, da zu viele Widersprüche 
sich in derselben fühlbar gemacht hatten. 
Die Kombination der Anker- und Feld- 


'magnetisirung in einem Parallelogramm, 


wie es zur Darstellung der resultirenden 
Wirkung gebräuchlich war, konnte nur mit 
den entsprechenden Kraftlinien erfolgen, 
nicht mit den magnetomotorischen Kräften, 
d. i. Ampèrewindungen, da selbe nicht pro- 
portionale Magnetisirungen erzeugen. Diese 
Kombination ergab aber ganz unerreich- 
bare Werthe als Resultirende und anderer- 
seits wies die Praxis der Dynamomaschine 
selbst Thatsachen auf, die sich nach dieser 
Methode nicht erklären liessen. So z. B. der 
Umstand, dass bei Bogenlichtmaschinen 
(Hauptstrommaschinen, welche mit hoher 
variabler Spannung und konstanter Strom- 
stärke arbeiten) Bürstenverschiebungen auf 
sehr weite Strecken des Kollektorumfanges 
ohne jede Funkenbildung und ohne Aende- 
rung der Erregung vorgenommen werden 
können. Dies lässt darauf schliessen, dass 
der verschiebende Einfluss des Ankermag- 
netismus doch nieht so bedeutend ist, als 
angenommen wurde. 

Die über diesen Gegenstand nachfolgend 
zum Ausdrucke gebrachten Ansichten finden 
sich zum grossen Theil in einer Abhand- 
lung, welche Ryan dem „American Institute 
of Electrical Engineers“ im September 1891 
vorgelegt hatte und die in den „Trans- 
actions“ dieses Vereines veröffentlicht ist. 

Wenn wir in einer Dynamomaschine 
die Magnetisirung der Feldmagnete mit 
jener des Ankers zusammensetzen wollen, 
dürfen wir nur die direkt gegenwirkenden 
Amptrewindungen der Armatur bierzu be- 
nutzen. Dieselben werden, wie in Fig. 1) 
ersichtlich, senkrecht auf die Magnetisirungs- 
richtung der Feldmagnete wirken; es zeigt 


sich also, dass am oberen Polende, wo die 
Magnetismen entgegengesetzt gerichtet sind, 
eine Schwächung des Feldes eintritt, am 
unteren Polende aber, wo die Magnetismen 
gleichgerichtet sind, eine Verstärkung, dass 
aber in Folge dessen die Gesammtsumme 
der Kraftlinien die gleiche bleibt. Die 
Fig. 12, welche der Arbeit von Ryan ent- 
nommen ist, zeigt deutlich diese magnetische 
Vertheilung, allerdings in einem extremen 
Falle. 

Diejenigen Armaturwindungen nun, 
welche zwischen den beiden Ankerpartien 
liegen, die auf die Pole Einfluss nehmen, 
wirken direkt entmagnetisirend auf den 
Ankerstrom. Um ihren Einfluss aufzuheben, 
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müsste eine gleiche Zahl Hauptstromwin- 
dungen auf den Magneten aufgebracht 
werden. Hierdurch kann man thatsächlich 
die Spannung einer Nebenschlussmaschine 
konstant halten, sodass also auf diese Art 
ein Maassstab für ihre Compoundirung ge- 
wonnen wird. 
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Eben jetzt veröffentlicht Ryan einen 
Aufsatz in der „Electrical World“ (19. Nov. 
1892), worin er eine neue, von ihm entworfene 
Dynamo beschreibt, bei der die Wirkung 
des Ankerstromes aufgehoben wird. Selbe 
hat knapp an den Polflächen eine Reihe 
von Löchern, parallel mit der Maschinen- 
welle, gebohrt; durch diese Löcher und um 
die Stirnfläche des Ankers herum ist eine 
Drahtwickelung gezogen, welche vom Haupt- 
strom durchflossen wird und deren magneti- 
sirender Effekt gleich gross und entgegen- 
gesetzt jenem des Ankerstromes ist. Die 
Wirkung war sehr zufriedenstellend, indem 
in beregter Maschine, einer Nebenschluss- 
dynamo, kein Spannungsabfall, ausser durch 
den Ankerwiderstand, zu beobachten war. 
Lief die Maschine ohne diese Balancespule, 
so schwankte ihre E. M. K. bei Strömen 
von 37 bis 12 A zwischen 85 und 14 V; die 
höchste Spannung von 1% V war bei 27 A 
erreicht. 

Aus dem früher Gesagten folgt, dass 
die Zahl der Armaturdrähte, welche ent- 
magnetisirend wirken, sowohl von der Form 
der Polschuhe und der Weite des Luft- 
zwischenraumes, als auch von der gegen- 
seitigen Entfernung der Pole abhängt. Nun 
vertheilen sich aber die Kraftlinien nicht 
gleichförmig durchs Feld, sondern werden, 
schon um den kürzesten Weg zu nehmen, 
und nicht durch den Zwischenraum zwischen 
beiden Polen gehen zu müssen, hauptsäch- 
lich radial auf den Anker auffallen. Ferner 
wird dann in Folge der den Polen gegen- 
überliegenden Armaturwindungen die eben 
geschilderte Zusammensetzung erfolgen, 
dass eine schwächst und eine stärkst mag- 
netische Stelle an jedem Pole entsteht. In 
der Gegend dieser ersteren werden wir nun 
die Bürsten einzustellen haben, und nicht 
im Raume, wo gar keine Induktion erfolgt. 
Es ergiebt sich dies aus folgender Be- 
trachtung. Wenn die Kollektorsegmente 
unter der Bürste fortgleiten, so wird in 
dem Momente, wo der Kurzschluss einer 
Armaturspule aufhört, ein Funken am vor- 
deren Theile der Bürste entstehen. Um 
diesen zu verhüten, muss das Kollektor- 
segment, welches die Bürste verlässt, strom- 


los gemacht werden. Wir erreichen dies, 
indem wir in der kurzgeschlossenen Spule 
einen Strom von solcher Stärke induciren, 


wie er nach ‚Aufhebung des Kurzschlusses 
darin fliessen soll. Dieser neu zu erzeu- 
gende Strom entsteht nun, sobald wir die 
Spule in ein Feld bringen, d. h. wir haben 
die Bürsten dorthin vorzuschieben, wo das 
Feld eben wieder beginnt. Dadurch be- 
Kommen wir einen Strom, welcher in der 
Richtung des Hauptstromes im äusseren 
Theile der kurzgeschlossenen Spule fliesst, 
während ihr innerer Theil denselben umge- 
kehrt führt; sobald also der neue Strom 
zur Stärke des Hauptstromes anwächst, 
welcher im übrigen Theile der Ankerhälfte 
fliesst, so wird eine Funkenbildung ver- 
mieden. (Diese Ansicht wurde bereits vor 
mehreren Jahren unabhängig von anderen 
von Wessel in New-York vertreten.) Die 
vordere Zuleitung zum Kollektorsegment 
wird nämlich stromlos und der Hauptstrom 
geht direkt durch die kurzgeschlossene 
Spule und deren rückwärtige Zuleitung in 
Kollektorsegment und Bürste über. Es ist 
dies wie ein Dreileitersystem, bei dem die 
kurzgeschlossene Spule unter der Bürste, 
sowie die übrigen äusseren Spulen die 
äusseren Leiter, dagegen die vordere Kol- 
lektorlamelle unter der Bürste, sowie die 
Zuleitung von der vorderen Ankerspule zu 
ihr den Mitteldraht bilden. 

Wir sehen auch, dass bei einem Motor 
das Umgekehrte zu thun ist. Während wir 
bei der Dynamomaschine die Bürsten im 
Sinneder Umdrehungsrichtung vorgeschoben 
haben, wird beim Motor, wo entweder der 
Strom oder die Armatur entgegengesetzt 
läuft, es erforderlich sein, die Bürsten im 
Sinne der Drehungsrichtung nach rückwärts 
zu schieben. 

Wie früher gezeigt, bleibt die Zahl der 
von den Magneten ausgesendeten Kraft- 
linien ungeändert durch die direkte Gegen- 
wirkung der Armaturspulen; war das Feld 
Mr gewesen, so wird es jetzt am oberen 
Polschuhende Mr — Ma, am unteren Ms AA 
daher im Ganzen gleich geblieben sein. Da- 
gegen wird man darauf zu achten haben, 
dass Mr — Ma nicht negativ ausfällt, d. h. 
Ma zu gross wird, denn sonst würde eine 
Umkehr des Hauptstromes an dieser Stelle 
erfolgen, welche mit sehr beträchtlicher 
Funkenbildung verbunden wäre. Diese Er- 
scheinung habe ich vor ınehreren Jahren 
an einer Maschine beobachtet, welche nach 
der Weston-Type gebaut war. Der Uebel- 
stand verschwand, sobald die Polschuhe, 
welche ca. 70°% jeder Ankerhälfte umspannt 
hatten, um ein beträchtliches Stück abge- 
meisselt worden waren. Die Erklärung, 
welche damals allerdings fehlte, ist sehr 
einfach dahin zu geben, dass dic, wie bei 
allen älteren Dynamos, sehr zahlreichen 
Amperewindungen des Ankers ein negatives 
Feld erzeugt hatten; durch Einschränkung 
der Polflächen wirkten diesen weniger 
Armaturspulen entgegen, und die Erschei- 
nung verschwand, allerdings auf Kosten der 
Konstanz der Spannung. 

In Verbindung mit dieser Thatsache kann 
man eine andere aufhellen, nämlich die des 
Herumlaufens des Funkens am Kollektor. 
Vielfach wird dies durch mangelhafte Isola- 
tion der Lamellen desselben verursacht, 
findet aber oft auch bei ganz entsprechender 
Herstellung statt. Der Grund ist dann, dass 
die Funken, welche in Folge des früher ge- 
schilderten Uebelstandes entstehen, bei wei- 
terem Eintreten ins Feld als Verbindung 
der benachbarten Lamellen auf diesen haften 
bleiben, immer stärker werden, sobald sie 
sich mit ihnen mitbewegen, und so den 
optischen Eindruck hervorbringen, als ob 
sie am Kollektor herumliefen. 

Aus dem früher Gesagten erhellt, dass 
der Luftzwischenraum zwischen Anker und 
Magneten unter Umständen nicht so klein 
als möglich gemacht werden darf, besonders 
wenn der Umspannungsbogen der Polschuhe 
sehr gross ist. Denn bei kleinem Luftwider- 
stande sind eventuell weniger Ampödrewin- 
dungen auf den Magneten zur Erzeugung 
desgeforderten Feldmagnetismus von Nöthen, 
als die eigenen Amp£rewindungen des Ankers 
betragen, sodass dann der eben geschilderte 
Fall, Ma— Mr negativ, eintritt. Manche 
Konstrukteure, die mit sehr kleinem Luft- 
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zwischenraume arbeiten, vergrössern daher 
dessen Widerstand absichtlich durch in die 
Polflächen eingedrehte Rillen. 

Ist eine Dynamomaschine in der Weise 
konstruirt, dass der Feldmagnetismus den 
Ankermagnetismus beträchtlich überwiegt, 
so werden die Kraftlinien die Armatur regel- 
mässiger durchsetzen (da der Einfluss auf 
die Polenden relativ geringer wird), der in- 
Auktionsiose Punkt wird genauer zur Mitte 
liegen und also die nöthige Bürstenverschie- 
bung gering sein, besonders da die zur Er- 
zeugung des Gegenstromes erforderliche 
Zahl von Kraftlinien schon früher vorhan- 
den ist. 

Die Zalıl der entmagnetisirenden Anker- 
windungen nimmt ab, wenn der Zwischen- 
raum zwischen beiden Polen kleiner ge- 
macht wird, und da die Bürstenverschiebung 
bei guten Maschinen meist nur bis an den 
Rand des Poles geht, wo die neue Magneti- 
sirung beginnt, so wird sie in diesem Falle 
auch geringer werden. 

Wir sehen ferner, dass bei hohem Wider- 
stande der Ankerspulen die Bürsten weiter 
ins Feld zu schieben sind, da sie dann mehr 
Kraftlinien schneiden müssen, um den 
nöthigen Sırom in der kurzgeschlossenen 
Spule zu erzeugen. Denn da dessen Stärke 
die gleiche wie jene des Hauptstromes sein 
muss, der Spulenwiderstand aber konstant 
ist, so folgt, dass seine Spannung direkt von 
der Kraftlinienzahl abhängt. 

Wenn also auch die zuerst angeführte 
ältere Erklärung der Bürstenverschiebung 
nicht mehr stichhaltig ist, so führen doch 
die aus derselben zu ziehenden Folgerungen 
zu richtigen Konstruktionsregeln, nämlich 
zur magnetischen Disposition der Dynamo 
in der Weise, dass der Feldmagnetismus 
den Ankermagnetismus beträchtlich über- 
wiegt; dann kann auch der Zwischenraum 
beider Magnetpole entsprechend verkleinert 
und so das Maass und der Einfluss der 
Bürstenverschiebung möglichst herabge- 
drückt werden. 

Bei denjenigen Hauptstrommaschinen, 
welche mit konstanter Spannung arbeiten, 
wird die Bedingung der unveränderlichen 
Bürstenstellung eo ipso erfüllt, indem stets 
derselbe Strom Anker- und Feldmagnete 
Aurchfliesst. Es werden also in jedem Falle 
die Amp£rewindungen der letzteren die 
überwiegenden sein. Dies ist besonders bei 
den Hauptstrommotoren von Wichtigkeit, 
welche für den Betrieb der elektrischen 
Bahnen verwendet werden, da dieselben 
ohne jede Bürstenverschiebung sowohl nach 
vorwärts als auch nach rückwärts laufen 
müssen. Allerdings arbeiten selbe auch oft 
mit verschiedenen Strömen in Anker und 
Magneten, da, wie wir sehen werden, bei 
den neueren Regulirmethoden die Feldver- 
bindungen gewechselt werden. Aber der 
Einfluss der Bürstenverschiebung wird bei 
richtiger Dimensionirung der Maschine so 
sehr zurücktreten, dass die Bürsten über- 
haupt in der Mittelstellung verbleiben kön- 
nen, welche Drehungsrichtung auch der 
Motor annimmt. 

Auch bei Nebenschlussmaschinen er- 
reichen wir den gleichen Zweck durch Be- 
schränkung der Zahl der Ankerdrähte, durch 
reichliche Bemessung des Eisenquerschnittes 
in den Magneten, sowie durch richtiges Ver- 
hältniss zwischen Anker- und Magnetampere- 
windungen. 

Variationen der Spannung bei Belastungs- 
änderung von Nebenschlussmaschinen haben, 
soweit sie nicht durch die entmagnetisirende 
Kraft des Ankerstromes hervorgerufen sind, 
wie selbstverständlich allgemein bekannt, 
und hier nur der Vollständigkeit halber er- 
wähnt, ihre Ursache im zu hohen Wider- 
stande der Ankerbewickelung. Dieser be- 
wirkt bei verschiedenen’ Stromstärken merk- 
bare Unterschiede zwischen den jeweiligen 
Spannungsverlusten in der Armatur, sodass 
dementsprechend auch die Klemmenspan- 
nung beeinflusst wird.\]Dies wurde schon 
seiner Zeit von W. Thomson berücksich- 
tigt, indem er eine Regel gab, welche das 
Verhältniss des Magnet- und Ankerwider- 
standes in Abhängigkeit vom elektrischen 
Güteverhältnisse der Maschine darstellte. 
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Dasselbe kann natürlich in weiten Grenzen 
mit der Erregung variirt werden, und es ist 
gar nicht zu vermeiden, dass kleinere Dy- 
. namos in Folge ihres unverhältnissmässig 
höheren Luftwiderstandes mit höherer pro- 
centualer Erregungsarbeitlaufen, als grössere. 
Während man letztere oft schon mit 2°), 
des Gesammtstromes in Thätigkeit setzen 
kann, muss man bei ersteren wohl meist 
bis 10°, gehen. Für diesen letzteren Fall 
berechnete W. Thomson, dass bei der 
Nebenschlussmaschine der Magnetwiderstand 
mindestens 324-mal grösser sein müsse, als 
der Ankerwiderstand. Das allgemeine Be- 
streben ist demnach, denselben sowohl durch 
möglichste Vergrösserung des Drahtquer- 
schnittes, als durch Verminderung der Win- 
dungszahl auf ein Minimum zu bringen. 
Wenn dies in genügendem Maasse der Fall 
ist und wenn ferner konstante Bürsten- 
stellung besteht, dann kommt die Neben- 
schlussdynamo in weiten Grenzen der Com- 
pound-Dynamo gleich. Sie wird also bei 
konstanter Tourenzahl mit praktisch Kon- 
stanter Spannung laufen. 

Wie bereits erwähnt, kann man die 
Sättigung solcher Maschinen je nach den 
Umständen ziemlich beliebig wählen, aber 
es wird sich empfehlen, mit demjenigen 
Theile der magnetischen Charakteristik zu 
arbeiten, welcher angenähert parallel zur 
Abseissenachse verläuft. Dieser Abschnitt 
der Kurve entspricht jenem Theile der 
Spannungskurve, mit welchem bei Gleich- 
spannungsmaschinen gearbeitet wird, und 
es ergiebt sich hieraus, dass der Magnetis- 
mus der Feldmagnete auch für Schwan- 
kungen des Erregungsstromes ziemlich kon- 
stant bleiben wird, wie auch ein Blick auf 
Fig. 10 zeigt. 

Anders liegt die Sache in einem Falle, 
der wohl in der Praxis nicht vorkommen 
dürfte, jedoch immerhin ein gewisses Inter- 
esse beanspruchen kann. Hat man nämlich 
eine Nebenschlussmaschine mit sehr geringer 
Sättigung und lässt sie in einem Strom- 
kreise laufen, der hintereinander geschaltete 
Lampen speist, also auf Spannung arbeitet, 
so wird siesich auf nahezu konstante Strom- 
stärke selbst reguliren. Der Vorgang hier- 
bei ist der folgende: Angenommen, die 
Zahl der brennenden Lampen werde ver- 
ringert, oder, allgemein gesprochen, das 
Spannungserforderniss im äusseren Strom- 
kreise nehme ab, so wird in Folge dessen 
auch der Magnetstrom geschwächt, d. h. die 
Zahl der Amperewindungen kleiner. Be- 
findet man sich nun im aufsteigenden Theile 
der Kurve, so ist die Folge, dass eine 
nicht sehr grosse Aenderung der magneto- 
motorischen Kraft doch eine ganz be- 
deutende Variation in der Zahl der 
Kraftlinien bewirkt (Fig. 10); es wird 
also in unserem Falle dieselbe geringer 
werden, daher das magnetische Feld 
schwächer. Demnach wird die Maschine 
wohl ihre Stromstärke ziemlich konstant 
beibehalten, dagegen ihre Spannung ent- 
sprechend verkleinern, was der gestellten 
Aufgabe also entspricht. Dasselbe Spiel 
findet sinngemäss auch bei Spannungs- 
erhöhung statt; natürlich darf man 
dabei nicht weiter als bis zum Knie 
der Kurve magnetisiren. Die magneti- 
schen Charakteristiken Fig. 10 entstammen 
den grundlegenden Untersuchungen von 
Steinmetz, (Das Gesetz der Hysteresis, 
Transactions of the American Institute 
of Electrical Engineers 1892), welchem 
Herrn ich für einige mir während der 
Abfassung dieser ` Arbeit gemachte Mit- 
theilungen besonders verpflichtet bin. Diese 
Kurven geben ein deutliches Bild für den 
Verlauf des Magnetismus in den untersuch- 
ten Eisensorten. Die Abseissen stellen die 
magnetomotorischen Kräfte in Ampèrewin- 
dungen per Centimeter Länge des magneti- 
schen Kreises dar, während die Ordinaten die 
Kraftlinien per Quadratcentimeter des Quer- 
schnittes versinnlichen, beides in für die 
Praxis direkt verwendbaren Durchbschnitts- 
werthen. 

Eine Frage, welche des öfteren aufge- 
worfen wird, bezieht sich auf die Vortheile 
der mehrpoligen Maschinen. Theoretisch 


sind wohl gegenüber den zweipoligen 
Dynamos keine Unterschiede vorhanden 
und mit einer solchen kann man selbstver- 
ständlich die gleiche Leistung erzielen, wie 
mit der ersteren, wenn man sie in ent- 
sprechenden Dimensionen herstellt. Be- 
kanntlich wird in England fast ausschliess- 
lich das zweipolige Modell gebaut und zwar 
bis zu sehr hohen Leistungen. In der 
Praxis stellt sich allerdings die Konstruktion 
des mehrpoligen Ringmagnetes günstiger 
als die des zweipoligen Hufeisens in grossen 
Abmessungen, sowie auch die Armatur für 
mehrpolige Maschinen gewisse Vorzüge der 
bequemeren Ausführung besitzt, falls sie 
für bedeutende Stromstärken bestimmt ist. 

Ein anderer Umstand sei noch erwähnt. 
Wie nachstehende Skizze zeigt (Fig. 14), ver- 
laufen die Kraftlinien in einer solchen 


Fig. 14. 


Multipolardynamo hauptsächlich am äusseren 
Umfange des Ankers, sodass im Inneren 
desselben keine Eisenmasse mehr nöthig ist. 
Wir sehen demnach, dass für vielpolige 
Dynamos die Anwendung des Gramme- 
Ringes sich empfiehlt, eine Thatsache, die 
mancherlei Annehmlichkeiten gewährt. 

Wenn eine Dynamomaschine in einen 
Stromkreis in der Weise eingeschaltet wird, 
dass entsprechend der Art ihrer Wickelung 
Anker und Feldmagnete mit Strom gespeist 
werden, so wird jene Erscheinung eintreten, 
welche wir mit „als Motor laufen“ bezeich- 
nen. Der Unterschied, welcher bei einem 
dynamoelektrischen Apparate, je nach seiner 
Wirkungsweise, durch die Ausdrücke „Dy- 
namomaschinc“ (Generator) oder „Elektro- 
motor“ gekennzeichnet wird, lässt sich auch 
anders geben. Wir können nämlich beide 
Male sagen, dass wir es mit einer Maschine 
zu thun haben, welche im ersten Falle 
mechanisch, im zweiten Falle elektrisch an- 
getrieben wird. Die Vorgänge ın Dynamo- 
maschine und Motor sind also nicht reciprok, 
sondern vielmehr analog. In ersterer wird 
durch Drehung des Ankers im magnetischen 
Felde eine E. M. K. erzeugt, welche im 
äusseren Stromkreise elektrisch nutzbar ge- 
macht wird. In letzterem erzeugt die elek- 
trisch bewirkte Bewegung des Ankers im 
Felde ebenfalls eine E.M.K., welche wir 
elektromotorische Gegenkraft nennen, und 
welche die in die Maschine gesendete Arbeit 
verzehrt, dieselbe also, da sie ja nicht ver- 
loren gehen kann, als mechanische Arbeit 
an die Welle abgiebt. 

Der Ausdruck „elektromotorische Gegen- 
kraft“ ist früher vielfach so missverstanden 
worden, dass dieselbe der vom Motor abzu- 
gebenden Arbeit entgegenwirkt. Es ist aber 
gerade das Umgekehrte der Fall. Mit stei- 
gendem DBetrage der elektromotorischen 
Gegenkraft wächst die Leistung des Motors 
und elektromotorische Kraft und Gegen- 
kraft sind also ganz identische Begriffe. 

Dass in einer Dynamomaschine und in 
einem Elektromotor ganz gleiche Vorgänge 
stattfinden, kann man auch aus der folgen- 
den Thatsache ersehen. Angenommen, die 
Feldmagnete einer Dynamo seien beweglich. 
Der leichteren Vorstellung halber denke 
man sich eine mehrpolige Maschine mit dem 
üblichen kreisförmigen Magnet, wie ihn auch 
Fig. 14 zeigt, der jedoch so angeordnet sein 
möge, dass er sich in den beiden Lagern 
drehen kann. Wird der Anker nun in Be- 
wegung gesetzt, so dreht sich das Magnet- 
system ebenfalls und zwar in derselben 
Richtung, wie der erstere. Die gleiche Er- 
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scheinung kann auch beobachtet werden, 
wenn wir diese Maschine als Motor laufen 
lassen; nur findet dann die Drehung des 
Magnetsystemes im entgegengesetzten Sinne 
wie diejenige des Ankers statt, da sie mit der 
elektromotorischen Gegenkraft erfolgt. Auf 
die hiermit verbundenen Erscheinungen 
näher einzugehen, gehört nicht in den. 
Rahmen dieser Arbeit. Hier war nur beab- 
sichtigt, einen Beweis für die Gleichartig- 
keit der Vorgänge in Dynamo und Motor 
zu geben und sei bloss noch darauf hinge- 
wiesen, dass diese Erscheinung von Geist 
zur Konstruktion eines Dynamomcters ver- 
werthet wurde. 

Aus dem vorher Gesagten ergiebt es sich 
von selbst, dass die Berechnung eines 
Motors genau so erfolgt, wie die einer Dy- 
namomaschine. Die Tourenzahl, Magneti- 
sirung und Ankerwickelung bestimmen wie 
früher die elektromotorische Gegenkraft. 
Da nun ferner diese dem wirksamen Theile 
der in den Motor gesendeten Spannung ent- 
gegengesetzt ist, so folgt ohne weiteres, dass 
sie dieser E.M.K. (Klemmen- resp. Bürsten- 
spannung des Motors) abzüglich des Ver- 
lustes im Anker, dem Betrage nach gleich 
ist. Wir sehen also, dass in einem gege- 
benen Motor, der mit einer bestimmten 
Spannung gespeist wird, die elektromoto- 
rische Gegenkraft nur indirekt von der ab- 
zugebenden Leistung abhängig ist, nämlich 
in sofern, als Variationen der Stromstärke, 
welche durch wechselnde Belastung bedingt 
sind, verschiedene Spannungsverluste im 
Anker hervorbringen. Die Kenntniss der 
Primärspannung, sowie des Ankerwiderstan- 
des verhilft uns also zur Berechnung der 
elektromotorischen Gegenkraft, des einen 
der maassgebenden Faktoren für die Motor- 
leistung. 

Der andere Faktor, die Stromstärke, ist 
zusammen mit der Feldstärke bestimmend 
für das Drehmoment des Motors. Ent- 
sprechend also dem allgemeinen physi- 
kalischen Vorgange in den anderen Ma- 


‚schinen, welche mit Druck und Menge eines 


motorischen Mediums arbeiten, ist auch beim 
Elektromotor die Stromstärke, ohne Rück- 
sicht auf Geschwindigkeit, nur von der 
äusseren Belastung abhängig, demnach auch 
überhaupt vom Zustande der Ruhe oder 
Bewegung unbeeinflusst. Wir können dem- 
nach sagen, dass die Stromstärke konstant 
bleibt, was immer für Werthe die Touren- 
zahl annimmt, so lange nur die Belastung 
sich nicht ändert. 

In der Praxis stellt sich die Sache aller- 
dings anders und stimmt nur für den Haupt- 
strommotor. 

Angenommen, ein solcher arbeite mit 
der Stromstärke :, der Bürstenspannung E 
und der elektromotorischen Gegenkraft e. 
Der Widerstand des Ankers sei w, der Ver- 
lust darin d, somit 

Ke ð 


See: le 
w 20 


Wird nun dem Motor bei gleicher 
Stromstärke die Spannung 2 E zugesendkt, 
so muss sein 

2E—x _ ; 
w 
also 
2 E— x= E — e, 
folglich 
r=E+4+e 


die elektromotorische Gegenkraft in diesem 
Falle. Entsprechend dieser wird also auch 
die Geschwindigkeit des Motors steigen 
(und nicht im Verhältniss zu 2 Æ), somit 
fast den doppelten Werth von früher er- 
reichen. Die Stromstärke ist dabei nicht 
geändert worden, demnach auch die Feld- 
stärke die gleiche geblieben, sodass das 
Drehungsmoment denselben Werth behalten 
muss. Die Leistung des Motors ist jedoch 
von ei auf (E-+e) i angewaclısen.% Daraus 
schliessen wir, dass beim Hauptstrommotor 
bei konstanter Belastung Tourenzahl und 
Leistung fast proportional mit der Bürsten- 
spannung sich ändern. Könnte der Wider- 
stand w auf Null gebracht werden, so wäre 
die Proportionalität eine vollständige. 
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Wir wollen nun den gleichen Vorgang 
beim Nebenschlussmotor in Untersuchung 
ziehen und lassen ihn zu diesem Ende mit 
der Stromstärke : und der Bürstenspannung 
E laufen. Sodann werde bei ungeänderter 
Belastung die Spannung 2 E in den Motor 
gesendet. Es wird daher die Stromstärke 
in den Magneten sich verdoppeln, demnach 
auch die Feldstärke. Dann ist also zur Er- 
zeugung des gleichen Drehungsmomentes 
wie vorher nur mehr die halbe Stromstärke 
im Anker von Nöthen. Da ferner diese 
neue Feldstärke den doppelten Betrag wie 
vorher besitzt, ist zur Hervorbringung der 
nenen doppelten elektromotorischen Gegen- 
kraft keine andere Tourenzahl erforderlich, 
wie die vorherige. 

Man sieht also, dass beim Nebenschluss- 
motor die Tourenzahl durch Aenderungen 
der Bürstenspannung nicht beeinflusst wird 
und dass ferner mit dieser bei konstanter 
Belastung die Stromstärke entsprechend 
variirt. Die Leistung des Motors wird da- 
her in unserem Falle durch wechselnde 
Spannung nicht beeinflusst werden. 

Natürlich sind diese Folgerungen in der 
Praxis nicht so genau zutreffend, da, wie 
ja ausführlich dargethan, der Magnetismus 
nicht proportional mit der Erregung steigt, 
sodass also die Verdoppelung der Strom- 
stärke in den Magneten durchaus nicht die 
Erhöhung der Feldstärke in gleichem 
Maasse bewirken wird. Nimmt man jedoch 
hierauf keine Rücksicht, so ergiebt sich 
ganz allgemein, dass die Tourenzahl und 
Leistung eines Nebenschlussmotors, der 
konstant belastet ist, durch Aenderung der 
Bürstenspannung nicht berührt werden. 
Die Verwendung eines solchen unter 
variabler E. M.K. würde also keinen Zweck 
haben. Hingegen wird derselbe in jedem 
Stromkreise von konstanter Spannung am 
Platze sein und unter gleichen Umständen, 
wie vorher für die Nebenschlussmaschine 
hervorgehoben, ohne Bürstenverschiebung 
mit konstanter Tourenzahl laufen, daher 
auch dem Compound-Motor nahekommen. 

Theoretisch wird auch dies allerdings 
nicht ganz zutreffen, ein Umstand, auf den 
Kapp in seinem mehrfach citirten Werke 
ausführlich hinweist. Steigt nämlich die 
Belastung eines Nebenschlussmotors, der 
mit konstanter Spannung gespeist wird, so 
nimmt er entsprechend mehr Stromstärke 
auf, wodurch seine elektromotorische Gegen- 
kraft etwas abfällt, daher auch seine Touren- 
zahl sinkt. Fühlbarer macht sich dies, wenn 
eine Kraftübertragung mit Nebenschluss- 
generator und -Motor etablirt wird, denn 
hier fällt auch die Klemmenspannung der 
Primärmaschine mit steigender Stromstärke 
etwas ab, sodass die zugeführte E. M. K. 
nicht gleich bleibt. Für konstante Touren- 
zahl bei variabler Belastung erfordert aber 
der selbstregulirende Nebenschlussmotor 
konstante elektromotorische Gegenkraft; es 
müsste daher eigentlich schon die Spannung 
der Primärmaschine um den Betrag des gc- 
sammten Verlustes bei erhöhter Belastung 
steigen. Diesem Umstande kann man auf 
verschiedene Art gerecht werden. Ameri- 
kanische Anlagen z. B. laufen mit über- 
compoundirten Dynamos als Generatoren. 
Dieselben werden mit einer etwas über- 
wiegenden Hauptstromwickelung ausge- 
stattet, sodass sie bei Variationen der 
Stromstärke eine mit derselben yariirende 
Spannung erzeugen, welche am Verbrauchs- 
ort nahezu konstanten Werth besitzt. Es 
ist dies für Leitungen mit starken Verlusten 
recht vortheilhaft, findet sich daher auch 
bei elektrischen Bahnen ausgeführt, trotz- 
dem selbe unter anderen Bedingungen ar- 
beiten. 

Ein Vorschlag von Baumgardt geht 
dahin, von der Sekundärmaschine in die 
Station eine Spannungsrückleitung zu ziehen, 
sodass «dortselbst die Primärspannung ent- 
sprechend regulirt werden kann. Die Ver- 
wendung eines übercompoundirten Gene- 
rators bietet in manchen, allerdings sehr 
seltenen, Fällen Schwierigkeiten in Folge 
der Möglichkeit der Umkehrung der Pole 
dar, welche Kapp ausführlich erklärt; die- 
selben entfallen bei dieser Anordnung, 


welche allerdings nicht mehr automatisch 
wirkt. Dies mag Verwendung finden, wenn 
an der Sekundärstelle selbst eine Einfluss- 
nahme unthunlich ist. Wo dies aber nicht 
zutrifft, kann die Tourenzahl des Neben- 
schlussmotors aufs Einfachste durch Aende- 
rung seiner Erregung konstant erhalten 
werden. Schaltet mau nämlich Widerstand 
in seine Magnete ein, so läuft er schneller, 
da er für den dadurch entstehenden Aus- 
fall in der Magnetisirung aufzukommen hat, 
erregt man ihn hingegen stärker, so läuft 
cr dementsprechend langsamer, wobei die 
natürliche Grenze im Sättigungsgrade der 
Magnete gegeben ist. Angenommen also, 
der Motor laufe in Folge höherer Belastung 
etwas langsamer, so legt man soviel Wider- 
stand in seine Magnetwickelung, dass sich 
die Tourenzahl wieder auf den alten Betrag 
erhöht. 

Alle diese Regulirungsmethoden werden 
Jedoch unter normalen Verhältnissen nicht 
nöthig sein, denn die geringen Widerstände, 
welche man heutzutage den Ankern giebt, 
verursachen keine bedeutenden Aenderun- 
gen der elektromotorischen Gegenkraft 
durch Spannungsabfall; daher findet für ge- 


‘wöhnliche Betriebe der Nebenschlussmotor 


mit vollem Rechte als selbstregulirende 
Triebmaschine mit konstanter Tourenzahl 
Anwendung. 

Die theoretisch genaueste Selbstregu- 
lirang findet in jenem Kraftübertragungs- 
systeme statt, bei dem sowohl Generator 
als Motor Compound-Maschinen sind. Die- 
selbe würde absolut genau sein, wenn die 
Magnetisirung deren Erregung proportional 
wäre. Kapp leitet hierfür die folgende 
Formel ab, welche hier aber in C. G. S.- 
Einheiten wiedergegeben ist: 


60 [Ex KS (Wa + wa N Ja] 108 


AE N. n 
In derselben bedeutet: 
Z Zahl der Kraftlinien im Felde, 
Ik Klemmenspannung am Motor, 
Wa, wa Widerstand der Anker-, bzw. 
direkten Magnetwickelung, 

Ja Ankerstrom, 

N Zahl der Ankerdrihte, 

n Tourenzahl per Minute. 


Es folgt daraus, dass bei konstanter 
Tourenzahl und Klemmenspannung mit 
steigendem Ankerstrom, also wachsender 
Belastung, die Zahl Z abnehmen muss, eine 
Thätigkeit, welche der Compound-Motor 
automatisch erfüllt. Die gleiche Formel 
gilt auch für den Nebenschlussmotor, sobald 
man wa = O setzt, und Z als konstant, 
n aber als variabel ansieht. Ist demnach 
Wa genügend klein, so wird ersichtlicher- 
massen r Keinen bedeutenden Schwankungen 
unterworfen sein, wenn auch Ja in weiten 
Grenzen geändert wird. 

Es ist bekannt, dass auch zwei Haupt- 
strommaschinen ein _selbstregulirendes 
System der Kraftübertragung bilden können; 
die unter verschiedenen Belastungen auf- 
tretenden Spannungsverluste in Generator, 
Leitung und Motor müssen in einem be- 
stimmten Verhältnisse zu den beiden Cha- 
rakteristiken stehen, wie es von Kapp aus- 
führlich dargethan und von Brown, Do- 
browolsky und anderen bereits ausgeführt 
worden ist. 

Ein selbstregulirender Hauptstrowmotor 
nach der Anordnung von Hochhausen 
u. v. A. kommt in Amerika vor; allerdings 
erfolgt die Regulirung, die im Principe mit 
der früher beim Compound-Motor erwähnten 
identisch ist, nicht auf rein elektrischem 
Wege, sondern theilweise mechanisch. Das 
System ist für Kraftabgabe von einer Cen- 
tralstation aus eingerichtet. In derselben 
läuft cine Hauptstromspannungsdynamo, 
welche bei dem konstanten Strom von 10 A 
bis 5000 V abgeben kann. Ihre Regulirung 
erfolgt automatisch sowohl durch Bürsten- 
verschiebung als auch durch Einwirkung 
auf die Felderregung. Alle Motoren sind 
nun in deren Linie hintereinander geschaltet 
und arbeiten mit einer je nach der Belastung 
variirenden Spannung. Sowie diese steigt 
oder fällt, bekommt der Motor die Tendenz, 
schneller oder langsamer zu laufen; auf 
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seiner Achse sitzt aber ein kleiner Centri- 
SE der mittels eines Hebelwerkes 
dementsprechend Schenkelwindungen ein- 
oder ausschaltet. Es wird also die Erregung 
in einem solchen Maasse geändert, dass die 
Tourenzahl beinahe konstant bleibt. 

Aus den bisherigen Betrachtungen er- 
giebt sich, auf welchen Gebieten vornehm- 
lich Hauptstrom- und Nebenschlussmotoren 
Verwendung finden werden. Abgesehen 
von selteneren Anordnungen wird der erstere 
überall da am Platze sein, wo variable Um- 
drehungsgeschwindigkeitenerforderlichsind, 
während letzterer dort zur Geltung kommt, 
wo konstante Tourenzahl zur Bedingung ge- 
macht ist. 

Der Hauptstrommotor ist demnach in 
erster Linie für den elektrischen Bahndienst 
bestimmt. Die ausserordentlich rasche Ver- 
breitung der elektrischen Bahnen in Amerika 
hat ihn daher in diesem Lande auf eine 
hohe Stufe der Vollendung gehoben, und 
zahlreiche Veröffentlichungen darüber haben 
dies zur allgemeinen Kenntniss gebracht. 
Es bleibt demnach wenig über den Gegen- 
stand zu sagen, was den speciellen Zweck 
dieser Zeilen berühren würde, nnd mögen 
nur folgende Bemerkungen Aufnahme finden. 

Bis vor Kurzem geschah die Regulirung ` 
des Strassenbahnmotors, d. h. also die Er- 
reichung seiner verschiedenen Geschwindig- 
keiten, durch Widerstände, die im Haupt- 
stromkreise vorgeschaltet waren; dies, schon 
im gewöhnlichen Beleuchtungsbetriebe sehr 
undökonomisch, ist es natürlich noch mehr 
im Betriebe einer elektrischen Bahn, wo 
beim Angehen der Wagen fast keine Span- 
nung von Nöthen ist. Es müssen also bei 
der normalen Betriebsspannung von 500 V 
dieselben fast vollständig im Widerstand 
verzehrt werden, sodass nach Messungen 
von H. Ward Leonard beim Anfahren 
eines solchen Wagens der Wirkungsgrad 
des Motors ungefähr 2°/, beträgt und zwar 
so lange, bis die lineare Geschwindigkeit 
auf circa 0,8 m per Sekunde gestiegen ist. 

Eine bedeutende Verbesserung war es 
daher, als das sogenannte „Seriesparallel- 
controllersystem‘‘ von der Thomson- 
Houston Co. eingeführt wurde. (Unter 
„Controller“ versteht der Amerikaner den 
Regulirapparat.). Dieses, ursprünglich für 
zweimotorige Wagen bestimmt, besteht darin, 
dass die beiden Maschinen je nach Bedarf 
hintereinander oder parallel geschaltet wer- 
den. Beim Anfahren verbindet man sie in 
Serie, sodass jeder der Motoren nur mehr 
die halbe Spannung verzehrt. Ihre ge- 
sammten Widerstände sind so gering, dass 
sie noch immer genug Stromstärke bekom- 
men, um angehen zu können. Thompson 
irrt also in der 3. Auflage seines Werkes, 
wenn er daselbst sagt, die Motoren werden 
beim Anfahren parallel und später in Serie 
geschaltet. Ganz im Gegentheil erfolgt das 
Parallelschalten erst auf der Linie, wo die 
Wagen mit voller Geschwindigkeit laufen 
müssen, also auch die entsprechende elck- 
tromotorische Gegenkraft benöthigen. 

Eine andere Art der Regulirung, die 
sich auch bei dem erst vor Kurzem in dieser 
Zeitschrift beschriebenen Strassenbabnsysteni 
von Eickemeyer findet, besteht darin, 
die Wagen bloss mit einem Motor auszu- 
rüsten und die Spulen seiner Feldimagnete 
je nach Bedarf parallel oder hintereinander 
zu schalten, hierdurch demnach deren Er- 
regung entsprechend der jeweilig nöthigen 
elektromotorischen Gegenkraft zu ändern. 

Diese Methoden sind natürlich viel 5kono- 
mischer, als jene der vorgeschalteten Wider- 
stände, immerhin findet aber doch ein be- 
deutender Arbeitsverlust sowohl beim An- 
fahren und bei der Ueberwindung von Kurven 
und Steigungen, als auch beim Bremsen 
statt. Eine Anordnung, welche es ermög- 
licht, bei jeder Tourenzahl und Zugkraft 
des Motors mit maximalem Wirkungsgrade 
zu arbeiten, wurde von H. Ward Leonard 
in New York erfunden und auch in der 
„EB. T. Z.“ 1892, Heft 12, ausführlich bc- 
schrieben, daher hier nur darauf verwiesen 
sein soll. Der Motor ist dabei nicht direkt 
von der Hauptlinie betrieben, sondern be- 
kommt von einer Maschine, die variable 
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Spannung erzeugt und selbst mechanisch 
von einem in die Hauptleitung gelegten 
Motor bewegt wird, die stets erforderliche 
Spannung. während sich die Stromstärke 
aus der Hauptleitung automatisch einstellt. 
Es wird also dieses System allen Ansprüchen 
an den Wirkungsgrad Genüge leisten, hin- 
gegen sind dazu drei Maschinen an Stelle 
des einen Motors erforderlich, sodass es 
wohl nur in sehr grossen Betrieben, wie 
z. B. für elektrische Lokomotiven, praktische 
Verwerthung finden dürfte. 


Die Verwendung des Nebenschlussmotors 
erstreckt sich auf alle Betriebe, wo kon- 
stante Tourenzahl wünschenswerth erscheint; 
er ist also besonders geeignet für Bedienung 
von Personenaufzügen, Bewegung von Fabrik- 
transmissionen, Pumpen u. s. f. 


Einige Schwierigkeit bietet es immerhin, 
den Nebenschlussmotor unter Belastung 
anlaufen zu lassen; dieselbe kann aber auf 
verschiedene Arten überwunden werden. 
Eine sehr einfache Schaltung hierfür habe 
ich in einem Aufsatze, der in der „E. T. 
Z.“ 1892, Heft 11, erschienen ist, ange- 
geben. Wie ich mich mittlerweile über- 
zeugt habe, ist dieselbe jedoch in Amerika 
schon seit längerer Zeit in Gebrauch. 


Sehr zweckmässig ist die von Eicke- 
meyer bei seinem Elevatormotor benützte 
Anordnung. Derselbe ist nämlich mit einer 
starken Hauptstrommagnetwickelung ver- 
sehen, welche beim Anfahren automatisch 
eingeschaltet wird. Dieselbe magnetisirt in 
der gleichen Richtung, wie die übrigen 
Nebenschlussspulen, sodass ein sehr kräf- 
tiges Feld entsteht und das Angehen leicht 
überwunden wird. Ist der Motor im Gange, 
so wird diese Spule, ebenfalls automatisch, 
wieder ausgeschaltet, damit die konstante 
Tourenzahl erhalten bleibt. Diese Einrich- 
tung ist auch in Hinsicht auf den Stromver- 
brauch sehr ökonomisch, indem beim Inbe- 
triebsetzen nur 3/5 des späternöthigen Stromes 
erforderlich sind. 


Natürlich giebt es ausserordentlich zahl- 
reiche Konstruktionen, welche das gleiche 
Ziel anstreben, wie die vorhin besprochene. 
Dieses eine Beispiel angeführt zu haben, ge- 
nügt aber für den Zweck vorliegender 
Zeilen. Denn deren Absicht war es, einige 
Erscheinungen, die grösstentheils wohlbe- 
kannt sind und in der Praxis täglich vor- 
Kommen, sich aber doch nur zerstreut in 
neueren Lehrbüchern und Abhandlungen er- 
klärt vorfinden, unter einem modernen, ge- 
meinsamen . Gesichtspunkte zusammenzu- 
fassen und so zu ihrer Aufhellung in der ge- 
schilderten Richtung beizutragen. 


Die Stromvertheilung in Leitungsnetzen. 
Von Josef Herzog, Budapest. 


Unter Bezugnahme auf die bereits an 
anderen Stellen dieses Blattes (S. „E. T. Z.“ 
1890 S. 221 u. 445) dargelegten Grundsätze 
der Stromvertheilung soll im Nachstehenden 
ein vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung 
‘der Stromvertheilung in Leitungsnetzen 
vorgeführt und im Anschlusse gezeigt wer- 
den, wie diese Aufgabe auf rein graphischem 
Wege gelöst werden kann. 


I. 
In geschlossenen Leitungsnetzen tritt 
uns stets folgender Fall entgegen. Es sei 
A B (Fig. 15) ein Leiter des Netzes, an dessen 
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Fig. 15. 


Enden die Spannungen 3, und ‚7, herrschen, 
und in welchem sich eine Stromabnahme ; 


zwischen den Enden und der Abnahme- 
stelle C seien r, bzw. rą. 

Denken wir uns, dass der Abnahmestelle 
C von den beiden Enden des Leiters Strom 
zugeführt wird, so erscheint die Grösse des 
Abnahmestromes ë als die algebraische 
Summe der beiden Theilströme $ und i, 
also 


(ERT ti 
Da ferner im Abnahmepunkte C, wie in 
jedem Punkte überhaupt, in einem be- 
stimmten Augenblicke nur eine einzige 


Spannung herrschen kann, so muss die 
Gleichung bestehen: 


I, = d rı = Aa = Ze (KI 
Aus den beiden Gleichungen folgt: 


1 = 
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mitteln und die so erhaltenen Theilströme 
— dem Gesetze von der Superposition der 
Ströme gemäss — in den betreffenden Theil- 
strecken zu addiren. 

Der vorstehend dargelegte Grundsatz 
ermöglicht es, die Stromvertheilung in jeden 
beliebigen Leitungsnetze zu bestimmen. Ist 
das Leitungsnetz gegeben, d. h. sind alle 
Leiterwiderstände, sowie alle Stromabnah- 
men bekannt, so lassen sich die Kompo- 
nentenströme in jedem Leiter unmittelbar 
bestimmen. Es handelt sich alsdann nur 
noch um die Ermittelung der Ströme, welche 
den Spannungsunterschieden zwischen den 
Enden der einzelnen Leiter und den Wider- 
ständen der letzteren entsprechen. Zu 
diesem Zwecke denken wir uns alle Ab- 
nahmen in ihre Komponentenströme zerlegt 
und letztere an den Endpunkten der be- 
züglichen Leiter wirkend, sodass nur die 
Knotenpunkte des Netzes belastet erscheinen. 
Für diese Belastung berechnen wir die 
Stromvertheilung und finden so die ge- 
suchten Leiterströme. Aus diesen und den 
Komponentenströmen ergiebt sich dann, 
nach dem eingangs erörterten Grundsatze, 
sofort die thatsächliche Stromvertheilung. 


Ti 


— 


die den Punkten A bzw. 


B entsprechenden Komponenten des Ab- 
nahmestromes ? nennen. 
A) — 4; 


D e LK ` 
wiri. = und. 


—. 


stellt den dem Spannungs- 


unterschiede zwischen A und B und dem 
Gesamnıtwiderstande rentsprechenden Strom 
dar. Die Beziehungen (1) besagen daher: 


„Der Theilstrom, welcher in einem Leiter 
einer in demselben liegenden Abnahmestelle 
von einer Seite zufliesst, ist gleich dem 
Strome, welcher nach dem Ohm’schen Ge- 
setze dem Spannungsunterschiede an den 
Enden des Leiters und dem Gesammtwider- 
stande des Letzteren entspricht, vermehrt 
um die auf die betreffende Seite entfallende 
Komponente des Abnahmestromes.“ 

Sind die Spannungen an den beiden 
Enden gleich, so entfällt der erstgenannte, 
findet im Leiter keine Abnahme statt, der 
letztere Strom. Ergiebt die Rechnung einen 
der beiden Theilströme als negativ, so be- 
deutet dies, dass von der betreffenden Seite 
kein Strom gegen die Abnahmestelle, son- 
dern ein solcher in entgegengesetzter Rich- 
tung weiterfliesst. 


Zur Verdeutlichung des Verfahrens 
führen wir ein einfaches Zahlenbeispiel an. 
Es sei das in Fig. 16 dargestellte Leitungs- 
netz — etwa ein Wechselstromprimärnetz 
mit den durch die Abnahmen gekennzeich- 
neten Transformatorengruppen — gegeben. 

Wir zerlegen alle Abnahmeströme in 
ihre Komponenten und verlegen diese in 
die entsprechenden Knotenpunkte. So zer- 
legt sich z. B. die Abnahme von 20 A im 
Leiter I, II in die auf den Knoten I ent- 
fallende Komponente 


20 x 250 


300 F 250 7 833 


und die dem Knoten II zugehörige Kom- 
ponente 20 — 8,33 = 11,67 A. Indem wir in 
gleicher Weise alle übrigen Abnahmen zer- 
legen, gelangen wir zu der in Fig. 17 ver- 
bildlichten Belastung des Netzes. Hierbei 
entfällt auf die Eintrittsstelle I des Stromes 
die Belastung 8,33, was nichts anderes be- 
deutet, als dass wir vor der Hand nur einen 
Gesammtstrom von 283 — 8,33 = 274,67 A in 
Rechnung zu ziehen haben. 

Nun berechnen wir die entsprechende 
Stromvertheilung, indem wir für jede ge- 


So wie für eine Abnahme, kann man 
die Rechnung für beliebig viele Abnahmen 
durchführen. Man hat hierbei nur die jeder 
Abnahme entsprechenden Komponenten- 
ströme unabhängig von den übrigen zu er- 


schlossene Masche des Netzes eine Spannungs- 
gleichung aufstellen und daraus die in Fig. 17 
eingeschriebenen Unbekannten &,, £e, X, X4 
bestimmen. Die den 4 Maschen des Netzes 
entsprechenden Gleichungen sind: 
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250 


300 
= [288,42 — x, — x] ve 


-+ [162,91 — z, — ta a] 


50 
300 -+300 + 80 80 + 100 200 + 250 l 
di - GE Deg = Ty. =o + [113,31 — T, — x] 50 (A 
[162,91 — x, — 9 — £; — 14] rm = [54,98 + xs + x] mm, Ta = + E 
100 + 120 200 + 250 270 + 300 , 100 | 
%. gp + [113,31 — x, — ;] m =: | "a to 
Hieraus ergeben sich die Unbekannten: | Ermittelung der Stromvertheilung, abgesehen 
= 2480, von einigen einfachen und rasch ausführ- 
= 397, baren Rechnungsoperationen, auf die Lösung 
z= 2,20, eines Systemes von ebenso viel linearen 
u, =— 17, Gleichungen, als das Leitungsnetz ge- 


Entsprechend dem in Fig.17 gegebenen 
Stromschema erhalten wir somit die in 
Pe, 18 dargestellte Stromvertheilung. 

Der Uebergang von der so ermittelten 
ideellen Stromvertheilung auf die thatsäch- 
liche ist nun sehr einfach zu bewerkstelli- 
gen. Es sind nämlich nur die Komponen- 
ten der wirklichen Abnahme zu den in 
Fig.18 eingeschriebenen Stromwerthen sinn- 
gemäss hinzuzufügen. Im Leiter I II z. B. 
wirkt von I aus die Komponente 8,83, in 
gleicher Richtung fliesst der Strom von 
63,25 A (Fig. 18); in Wirklichkeit fliesst also 
vom Punkte I gegen die Abnahme zu der 
Strom von 63,25 -+ 8,33 = 71,68 A. Hiervon 
werden 20 A abgenommen; im zweiten Lei- 
tertheile fliessen daher 71,68 — 20 = 51,68 A 
gegen II weiter. 

In gleicher Weise bestimmt man alle 


übrigen Leiterströme und gelangt so zu den 
Werthen der thatsächlichen Stromverthei- 
lung, wie sie in Fig. 19 dargestellt wird. 


lI. 


Wie aus den vorangegangenen Erörte- 
rungen zu ersehen ist, beschränkt sich die 


schlossene Maschen besitzt. 

Diese Aufgabe kann nun auf rein 
graphischem Wege gelöst werden, und zwar 
kann hierzu ein Verfahren dienen, welches 
A. Klingatsch in erster Linie für die Er- 
mittelung der Spannkräfte in einem n-fach 
statisch unbestimmten Stabsystem angiebt. 
(Siehe A. Klingatsch, Monatshefte für 
Mathematik und Physik, Wien 183, 
III. Jahrgang, S. 169). 

Das Verfahren ist im Wesentlichen fol- 


gendes. Es sei 
a Lı taxta g2 + e Fain en =Mı , 


an Lı Hagy tages t . 
ani xıt ana xat ans xet . Loan ra = Mn 

ein System von a linearen Gleichungen mit n 
Unbekannten. Wir betrachten die Koëffl- 


e e emm 4 emm + omg € gg € geg € EMS © emm € dng € GEHN € dm gem gan d gr gem = CHEM o 


LE 


Fig. 2%. 


cienten der Unbekannten als die Grössen 
von in einer Ebene wirkenden Kräften und 
nehmen an, dass die Kräftesysteme o, . - - . 


dun: Agg ee ex AM; e ee e e a eu e , Anl, 
See Gan, der Reihe nach in denselben 
Wirkungslinien l, %.... la wirken. Be- 


deuten nun &, ..... xn die Hebelarme 


der Kräfte bezüglich eines festen Punktes 
in der Ebene, so stellen die Glieder M, .... 
Mn nichts anderes dar, als die statischen 
Momente der den genannten Kräftesystemen 
entsprechenden Resultanten bezüglich des- 
selben Punktes. 

Nachdem nun die Koöfticienten und die 
konstanten Glieder der Gleichungen gege- 
ben sind, so bedeutet die Ermittelung der 
Unbekannten die Lösung der Aufgabe; die 
den einzelnen Kräften entsprechenden” He- 
belarme bezüglich eines festen Punktes zu 
bestimmen, wenn die Momente der Re- 
sultirenden aller Kräftesysteme und die 
Kräfte selbst nach Richtung und Grösse ge- 
geben sind. 

Wir nehmen sämmtliche Wirkungslinien 
der Kräfte zu einander parallel an; ferner 
setzen wir noch einen Punkt in der Ebene 
fest. Da somit die Richtung der Wirkungs- 
linien bekannt ist, so handelt es sich nur 
noch darum, die Lage derselben zu be- 
stimmen; die Entfernung der Wirkungslinien 
von dem angenommenen festen Punkte 
giebt alsdann die Grösse der Hebelarme, 
beziehungsweise der Wurzeln der Gleichun- 
gen, An... 

Um die Lage der Wirkungslinien zu 
bestimmen, müssen wir die den einzelnen 
Kräftesystemen entsprechenden Seilpolygone 
Konstruiren. Zu diesem Zwecke können wir 
die erste Seite ihrer Richtung und-Lage nach 
für alle Seilpolygone gemeinschaftlich an- 
nehmen. Dieselbe Annahme können wir 
noch bezüglich der Richtung aller zweiten 
Seiten der Seilpolygone machen; die dritten 


20 F 


Seiten bilden alsdann einen Strahlenbüschel 
mit dem auf der zweiten Wirkungslinie lie- 
genden Mittelpunkte. Durch die obigen An- 
nahmen erhalten die den einzelnen Kräfte- 
systemen entsprechenden Kräftepolygone je 
einen bestimmten Pol zugewiesen, wodurch 
die Richtungen aller Seiten der Seilpolygone 
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— Zn m nn 


festgelegt werden. Ferner gestattet uns 
noch die Anwendung eines bekannten Satzes, 
die Lagen der letzten Seilpolygonseiten zu 
bestimmen. Legt man nämlich durch einen 
beliebigen Punkt in der Ebene des Systemes 
einen Strahl parallel zu der Resultirenden, 
so schneiden die erste und die letzte Seite 
des Seilpolygones auf dem genannten Strahle 
eine Strecke AQ ab, welche mit der Pol- 
distanz p des Kräftepolygons und dem 
statischen Momente M der Resultirenden be- 
züglich des betreffenden Punktes in dem 
Zusammenhange 
p.AQ=M 

steht. Ist demnach der Punkt angenommen, 
so kann man die letzten Seiten der Seil- 
polygone ihrer Lage nach bestimmen, da 
man sowohl die Richtungen derselben, als 
auch die Poldistanzen und Momente bereits 
kennt. 

Die Bestimmung der übrigen Seiten der 
Seilpolygone wollen wir der Einfachheit 
halber für ein System von rein linearen 
Gleichungen mit vier Unbekannten dar- 
legen. 

Die Verallgemeinerung des Verfahrens 
unterliegtalsdann keinerSchwierigkeit mehr. 

Es seien die Wurzeln des Gleichungs- 
systemes 

Ou T1 + gu Ta Fast gu a = M, 

An Li F agg Ta + gan La F ay £4 = M, 

Ga Lı F Agg La F Asg La +ay £y = My, 

Ou Lı F agg La F gan CL aya X4 = M, 
zu ermitteln. 

Wir nehmen die Richtungen der ersten 
und der zweiten Seiten der Seilpolygone 
an und konstruiren unter diesen Annahmen 
die vier Kräftepolygone (Fig. 20). 

Nun nehmen wir die erste Seilpolygon- 
seite so an und wählen in derselben einen 
beliebigen Punkt A, durch welchen wir eine 
Gerade parallel zu der angenommenen 
Richtung der Wirkungslinien ziehen. Auf 
dieser Geraden tragen wir den Werth des 
Quotienten aus den Momenten und der ent- 
sprechenden Poldistanz je nach dem Vor- 
u nach auf- oder abwärts auf, sodass 
also 


M, 
“men 
gedet? 

d 
gef? 
A= p 


Durch dic so erhaltenen Punkte Q, ... Qi 
ziehen wir Parallele zu den betreffenden 
letzten Strahlen der Kräftepolygone und 
erhalten somit die letzten Seiten s14, Sa, Eat Ku 
der Seilpolygone. 

Nun suchen wir den Punkt C, d. i. jenen 
Punkt, in welchem sich die Seiten s,,, 899, Bai, S42 
schneiden müssen. Zu diesem Zwecke er- 
mitteln wir zunächst die geometrischen Orte 
für die Schnittpunkte der vorletzten Seil- 
polygonseiten, d. i. die Schnittpunkte von 
Zug und 823, S33 und 833, 833 und Zug, 

Wie leicht einzusehen ist, müssen diese 
geometrischen Orte drei Gerade (o, gə, g3) 
sein, welche bezüglich durch die Punkte 
(S14 824), (S24 S34), Lën Su) gehen. Um noch 
je einen Punkt dieser Geraden zu finden, 
schneiden wir die letzten Polygonseiten 
durch eine beliebige, zu den Wirkungslinien 
parallele Gerade !’ und ziehen durch die 
Schnittpunkte Parallele (ei, San, Si, Suel zu 
den entsprechenden vorletzten Seiten. Die 
aufeinanderfolgenden Schnittpunkte (Lei. s'ag), 
(8'23 Sal, (S'a Saul dieser Parallelen mit den 
Punkten (sis S24), (es 83), (834 s4) ent- 
sprechend verbunden, ergeben die gesuch- 
ten Geraden gi, 9% Jz 

Ganz so ermitteln wir nun die geo- 
metrischen Orte für die Schnittpunkte der 
Polygonseiten a und s Sæ Und Syo, Su 
und są, indem wir die Strahlen aa Sien Di? 
go durch cine beliebige, zu den Wirkungs- 
linien parallele Gerade, z.B. wieder durch 
l‘, schneiden, durch diese erhaltenen Schnitt- 
punkte Parallele zu an, Dë. S3, S3, Sg 
ziehen und die aufeinanderfolgenden Schnitt- 
punkte dieser Parallelen, d. i. (eis 83'a), 
(8'239 8'33), (8'3g Soul mit den bzw. auf den 
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Geraden gı, Ja, 9; liegenden Schnittpunkten 
P, P, P; der Strahlen s'i} und #',, San und 
So, 3'33 und s’,, verbinden. 


Denken wir uns weiters die so erhalte- 
nen Geraden P, fa, fa parallel zu sich selbst 
fortbewegt, so muss z. B. der Schnittpunkt 
F von fı und f} eine Gerade r, beschrei- 


Gy 
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London. Es könnte vielleicht auffällig er- 
scheinen, dass in dieser Zeit des Fortschrittes 
eine Londoner Trambahn einen Theil ihrer 
Linien in eine Seilbahn verwandelt. Und 
doch ist dies wirklich von der Londoner Tram- 


Fig. 21. 


ben, die durch den Schnittpunkt Gio von g, 
und 9, geht. Auf dieser Geraden muss 
auch der Punkt C liegen. Aus gleichen 


Geraden r} liegen, welche den Schnittpunkt 
Fa; der Geraden f, und f} mit dem Schnitt- 
punkte Gs, von ga und g, verbindet. Der 
gesuchte Punkt C ergiebt sich daher im 
Schnitte der Geraden r, und za 

Durch C ziehen wir nun eine Parallele 
zur angenommenen Richtung der zweiten 
Seilpolygonseite und erhalten im Schnitt 


mit der angenommenen ersten Seite s, den 


ersten Eckpunkt, des Scilpolygons. 

Ferner ziehen wir durch C die ihrer 
Richtung nach bereits gegebenen dritten 
Seiten #19, 399, ëng, 849. Die Seiten a und sy 


‘schneiden wir durch eine zu den Wirkungs- 


linien parallele Gerade 7“; durch die so er- 
haltenen Schnittpunkte ziehen wir Parallelen 
ZU Sig, ÞZW. aan, Weiters verbinden wir den 
Schnittpunkt dieser Parallelen si und sii 
mit C durch eine Gerade, welche o im 
Punkte T schneidet. Durch T legen wir 
nun die wirkliche Seilpolygonseite sı, wel- 
che die Seiten za und su in den Punkten 
D und E schneidet. 

Hiermit sind die Eckpunkte aller Seil- 
polygone bestimmt, und die Abstände der 
durch dieselben gelegten Wirkungslinien 
Ir lo lg, 4 von A geben die Werthe der 
Wurzeln &,, £o, X, Ly 

Zum Schlusse fügen wir in Fig. 21 noch 
die graphische Lösung des weiter oben 
durchgeführten Zahlenbeispieles bei. Zu 
diesem Zwecke sind die Gleichungen (A) 
auf die Form 


59 x, + 14 x; + 79 x; + 14 x, = 2022,84 
63 x, + 18 x4— Or; = 2039,58 
18 x, + 53 x, — 24 x, = 208958 | `” 
14 x, + 33 x + 14 x; + 57 xı = 1286,12 


gebracht worden. 

Wie aus Fig. 21 zu ersehen ist, führt 
eine verhältnissmässig einfache Konstruktion 
unmittelbar zur Lösung. 


(B 


Gründen muss dieser aber auch auf der 


balıngesellschaft auf ihrer Linie zwischen Ken- 
Ann Park und Streatham Hill, einer Vor- 
stadt im Südwesten Londons, geschehen. Die 
Linie ist beinahe 10 km lang und die steilste 
Steigung ist etwa 1 zu 20. Wenn die Wagen 
in Kensington Park ankommen, wird der Vor- 
spannwagen ausrangirt und Pferde vorgespaunt, 
damit die Wagen ihren Weg fortsetzen können. 
Soweit ich weiss, ist die Londoner Trambahn- 
gesellschaft dem elektrischen Betriebe nicht 
günstig gestimmt, und die beabsichtigten prak- 
tischen Versuche mit dem Jarman-Akkumu- 
latorsystem, von denen ich früher einmal be- 
richtete, sind aus dem cinen oder anderen 
Grunde nicht ausgeführt worden. Dasselbe 
wurde jedoch mit ziemlich befriedigendem Er- 
folge auf der Linie der Croydon Tramway 
Company versucht, wie ich seiner Zeit eben- 
falls berichtet habe. 

Der Elmore-Process des elektrolytischen 
Niederschlages von Kupfer mag ein ganz 
werthvolles Verfahren sein, in kommcreieller 
Hinsicht aber hat er niemals die sehr sanguini- 
schen Erwartungen der Promotoren der ver- 
schiedenen Gesellschaften, welche zur Ausben- 
tung des Verfahrens gebildet wurden, erfüllt. 
Eben jetzt erst also fast um ein Jahr später har. 
Elmore’ Foreign and Colonial Copper 
Company ihren Jahresbericht für 1891, datirt 
vom 13. December 1892, veröffentlicht. Aus dem 
einen oder anderen Grunde haben sich Herr 
W. Elmore und drei andere Direktoren von 
dem Aufsichtsrathe zurückgezogen. Dies ist 
sehr bezeichnend. Die Direktoren empfehlen 
die Zahlung einer Dividende nicht, doch hoffen 
sie im Jahre 1898 auf die Prioritätsaktien und 
die Gründer-Antheilscheine eine Dividende 
zahlen zu können. Es mag erwähnt werden, 
dass Elmore’s Foreign and Colonial 
Copper Company die französischen und 
deutschen Elmore-Kupfergesellschaften um- 
fasst, deren Aktien jezt zu einem sehr niedri- 
gen Preise kotirt werden, und ferner gründete 

ieselbe auch in diesem Jahre die American 
Elmore Copper Company. Was das Resul- 
tat aller dieser Zweiggesellschaften sein wird, 
bleibt abzuwarten, indessen sind die Ansichten 
der meisten Leute hierüber sehr trübe. 

Trotz der Entwickelung, welche die elek- 
trische Beleuchtung in England genommen hat, 
nimmt der Gaskonsum doch in keiner Weise 
ab. Im Gegentheil wird jetzt mehr Gas ge- 
braucht, als es je der Fall war. Dies wird man 
leicht ersehen aus einem Hinweis auf einen 
Parlamentsbericht, welcher eben über die Gas- 
unternehmungen im vereinigten Königreiche 
veröffentlicht wurde. Der Bericht bezieht sich 
auf das Jahr 1891/92. Die Zahl der Gasunter- 
nehmungen, sowohl der den Lokalbehörden wie 
der Privatgesellschaften gehörigen, beträgt 604 
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und der Gasverbrauch nahm während des 
Jahres um mehr als 118 Millionen Kubikmeter 
zu. Zu gleicher Zeit wurden nicht weniger 
als 1000000 t Kohlen mehr für Leuchtgasberei- 
tung verbraucht. Der Hauptkonkurrent des 
Gases ist bei uns in'England das Oel und nicht 
das’elektrische Licht. 

Die erste Kommunalbehörde in London, 
welche die Lieferung des elektrischen Lichtes 
für eirene Rechnung unternahm, war bekannt- 
lich die St. Pancras Vestry, welche vielleicht 
mehr als irgend eine andere lokale Körper- 
schaft in der Hauptstadt zur Popularisirung 
dieser Beleuchtungsart beigetragen hat. Be- 
gonnen im November 1890, wurde die Strom- 
erzeugungsstation errichtet, ausgestattet und 
für die Lichtlieferung im November 1891 in 
Betrieb gesetzt. Seitdem hat in jenem Theile 
der Hauptstadt eine grosse Entwickelung dieser 
Beleuchtungsart stattgefunden. Einige Einzel- 
heiten bezüglich der allgemeinen Betriebs- 
resultate während des vergangenen Jahres 
werden zweifellos von mehr als gewöhnlichem 
Interesse sein. Die Gesammtkosten der In- 
stallation betrugen 1829860 M., welche durch 
eine Anleihe aufgenommen wurden. Die Be- 
triebsausgaben, welche 131040 M. betrugen, er- 
streckten sich über einen Zeitraum von einem 
Jahre, während die Einnahmen im Jahre 
152400 M. betrugen, sodass ein Ueberschuss 
von 21360 M. verbleibt. Diese Zahlen sind in 
einem Berichte gegeben, der socben von der 
Vestry veröffentlicht wurde und der über das 
Unternehmen sich in einer Weise günstig aus- 
spricht, die völlig gerechtfertigt erscheint. Es 
ist bLemerkenswcerth, dass seit der Inbetrieb- 
setzung der Station nicht ein einziges Mal die 
Lieferung des elektrischen Lichtes versagte, 
obwohl gegenwärtig etwa 20000 Lampen an 
das Leitungsnetz angeschlossen sind. Ausser- 
dem werden die Hauptstrassen in dem Bezirk 
mittels Bogenlampen erleuchtet. Die ganze 
Anlage ist noch nicht völlig in Benutzung, und 
um auch den bisher müssigen Theil derselben 
in Betrieb zu setzen, wird beabsichtigt, eine 
weitere Summe von 600000 M. aufzunehmen. 
Man muss zugeben, dass die St. Pancras Vestry 
in weiser Voraussicht gehandelt hat, als sie 
selbst die Licferung von elektrischem Licht 
und elektrischer Kraft übernahm, obwohl in 
letzterer Beziehung bisher noch wenig goan 
ist. Wü. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Marburg in Kurhessen. Wie bekannt, ist 
eine Fernsprechlinie von Berlin nach Nord- 
hausen, Cassel, Giessen bis Frankfurt a. M. vom 
Reichs-Postamt zu bauen genehmigt worden 
und wird in diesem Etatsjahre noch ausgeführt 
werden. An der genanuten Strecke liegt nun 
auch die etwa 11000 Einwohner zählende Uni- 
versitätsstadt Marburg. Von hier wurden nun 
Schritte gethan, dass die genannte grosse Fern- 
sprechlinie auch in Marburg eingeführt werden 
möchte. Da aber die Stadt noch kein Stadt- 
fernsprechnetz hat, so wurden betreffenden 
Orts Erhebungen angestellt, ob sich genügend 
Theilnehmer zu einer solchen Stadtfernsprech- 
anlage in der Stadt finden würden. Die „Mar- 
burger Zeitung“ berichtet jetzt aber, dass sich 
auf die erlassene Aufforderung so gut wie gar 
keine Theilnehmer” gemela haben. Das Be- 
dürfniss einer Stadtfernsprechanlage für Mar- 
burg sei offenbar noch kein grosses und die 
Kosten seien so bedeutend, dass sich eine ge- 
nügende Anzahl von Geschäftsleuten etc. als 
Theilnehmer kaum finden würden. Auch ist 
in Marburg vielfach die Ansicht verbreitet, dass 
die Stadt, sobald sich einmal ein Drahtnetz 
über ihre Dächer spannt, ein Stück ihres poesie- 
vollen Reizes verlieren würde! — Selbstver- 
ständlich kann unter diesen Umständen die 

osse Fernsprechlinie Berlin-Frankfurt a. M. 
in Marburg nicht eingeführt werden. Für Städte 
mit so poesievollen Bewohnern, wie nach Vor- 
stehendem die Marburger sein müssen, passen 
auch die Erfindungen des 19. Jahrhunderts Doch 


nicht. 
Das österreichische a He und 
Telephonwesen im Jahre 1891. oeben er- 


scheint die von dem statistischen Departement 
des österreichischen Handelsministeriums ausge- 
arbeitete Statistik des österreichischen Tele- 

raphenwesens 1891. Das Werk, welches anch 

en Postverkehr und das staatliche Telephon- 
wesen behandelt, besitzt einen Umfang von 
384 Druckseiten. Dem Inhalte dieser Statistik 
entnehmen wir, dass in den österreichischen 
Ländern insgesammt neben 4266 Postanstalten, 
3905 Telegraphenanstalten existiren, welche von 
einem Beamtenstande in einer Anzahl von 
26525 Personen verwaltet werden. Die Zahl 
dieser Angestellten ist cke er dem Jahre 1890 
um 1351 gewachsen. Die Zahl der beförderten 
Telegramme ist gegenüber dem Jahre 1890 
um 600000 gestiegen. Das Telephonwesen 
hatte schon zu Ende des Jahres 1890 einen 
ziffermässig immerhin stattlichen Aufschwung 

enommen. Die Zahl der Benutzungen des 

elephons stieg von 4 Millionen im Jahre 1887 
von Jahr zu Jahr auf 6, 7, 18 und 17 Millionen. 
Gegenwärtig, d. i. Ende des Jahres 1892 haben 


die Benutzungen die Zahl von 20 Millionen 
weitaus überschritten. Schr. 


Paris. Auf Anordnung des Ministers der 
Posten und Telegraphen sollen die Beamfen 
des staatlichen Tele raphendienstes jährlich 
eine Uebung in der Abnahme von durch den 
Morseapparat übermittelten Depeschen nach 
dem Gehör abhalten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Cassel. Die Verwaltung des städtischen 
Elektricitätswerkes hat neue Bedingungen für 
die Lieferung von elektrischem Strom zu Licht 
und für gewerbliche Zwecke aufgestellt. Dar- 
nach kommt zunächst die Seitens des Beziehers 
bisher zu übernehmende Garantie bezüglich 
eines Minimalverbrauches von jährlich 30) 
Brenustunden pro Lampe in Wegfall; dagegen 
muss Jeder, der Anschluss an das Kabel haben 
will, die Kosten des Anschlusses bezahlen und 
sich für zwei Jahre zur Abnahme von elektri- 
schem Strom verpflichten. Für Diejenigen, 
welche diese Bedingungen nicht annehmen 
wollen, bleibt die bisherige Minimalverbrauchs- 
verpflichtung bestehen. Die schon angeschlosse- 
nen Konsumenten können ebenfalls das eine 
oder andere wählen. Der Preis für den Strom 
zur Speisung von Lampen ist auf 8 Pf. für 
100 VA festgesetzt; derselbe betrug bisher 9 Pf., 
ist also etwas über 11°, ermässigt. Der Satz 
für elektrischen Strom zu gewerblichen Zwecken 
bleibt unverändert (4 Pf, An Rabatt wird 
ferner noch gewährt, und zwar bei Anlagen 
bis zu 50 Lampen und bis zu 800 Brennstunden 
Wii, bis zu 1000 Brennstunden 71/0, bis zu 
1200 Brennstunden 10%, bis zu 1500 Brennstun- 
den 121/99, bei grösserer Brennstundenzahl 15%. 
Für grössere Anlagen beginnen die Rabattsätze 
schon bei kleineren Brennstundenzahlen. All- 


Jährlich werden die Anlagen einmal Seitens des 


lektrieitätswerkes revidirt, wofür eine gerin e 
Gebühr zu zahlen ist. Die Gebühr für die 
Miethe der Elektricitätszähler wird ebenfalls 
ermässigt. 


Elektrische Kirchenbeleuchtung. Wie kürz- 
lich mitgetheilt wurde, ist die grosse Martins- 
kirche in Cassel mit einer ausgedehnten elek- 
trischen Beleuchtungsanlage versehen worden, 
welche am ersten Weihnachtstage beim Abend- 

otteslienst zum ersten Mal in Thätigkeit trat. 
as „Casseler Tageblatt“ schreibt darüber: 
In der St. Martinskirche wurde im heutigen 
Abendgottesdienst zum ersten Male das neu 
eingeführte elektrische Licht benutzt. Wer die 
Mängel der alten Petrolenmbeleuchtuug ge- 
kannt hat, wird diese praktische Neuerung nur 
freudig und dankbar begrüssen können. Ausser 
einem grossen Kronleuchter im Chor sind an 
den Wänden in gewissen Zwischenräumen 
immer je 2 und an allen Säulen des Gottes- 
hauses jedesmal 3 Glühlampen angebracht. 
So war die ganze Kirche glänzend erleuchtet: 
Chor und Galerie, das Mittelschiff, sowie die 
beiden Seitenschiffe, Alles erstrahlte im hellsten 
Lichte, kein Plätzchen in dem grossen, weiten 
Raum blieb dunkel. Die Dekoration (Wand- 
malereien etc.) machte im Glanze des elektri- 


.schen Lichtes einen prächtigen Eindruck. Die 


Vorzüge der neuen Beleuchtung hob auch Herr 
Pfarrer Wissemann in seiner LOBEN 
besonders hervor. Die Kirche war überfüllt, 
viele fanden keinen Platz mehr und mussten 
daher wieder umkehren. Zum Schluss des 
Gottesdienstes wurde eine Kollekte erhoben 
zur Deckung der durch die neue Beleuchtun 
entstandenen Kosten. T. 


Witzenhausen in Kurhessen. Der Stadt 
Witzenhausen ist von einer elektrotechnischen 
Firma die Offerte gemacht worden, dass die 


Firma dort eine Centrale für elektrisches Licht: 


und Ne ar errichtet. Die Firma 
verlangt dafür die Garantie, dass eine be- 
stimmte Mindestanzahl Glühlampen für eine 
Reihe von Jahren seitens der Bewohner der 
Stadt an die Anlage angeschlossen erhalten 
werden. Die Beleuchtungskosten für eine 
Glühlampe sollen nicht über 4 Pf. pro Stunde 
betragen, doch muss jede Lampe eine bestimmte 
Mindestanzahl Stunden im Jahre brennen, oder 
es muss diese Stundenzahl wenigstens bezahlt 
werden. — Auf eine dieserhalb bei den Indu- 
striellen etc. der Stadt seitens des Magistrats 
gerichtete Anfrage ist nun die von der Unter- 
nehmerfirma verlangte Mindestanzahl Glüh- 
lampen weit überzeichnet worden, sodass die 
Hauptbedingung erfüllt ist. Jedenfalls wird es 
daher wohl zur Errichtung der Centrale kommen. 
Die Stadt Witzenhausen hat 5000 Einwohner 
und viele industrielle Anlagen, sodass für den 
Ort eine elektrische Lichtanlage sehr wohl ge- 
eignet ist. Aber städtischerseits werden solche 
Anlagen nicht hergestellt, weil man in den 
städtischen Behörden zu zaghaft ist. Das Vor- 
ehen elektrotechnischer Firmen in dem vorhin 
argelegten Sinne dürfte daher auch in anderen 
ER Städten zweckmässig sein und SE 
aben. d 


Aus Hessen-Nassau. Im Taunus liegt ein 
kleines Dörfchen Namens Mammolshain, welches 
etwa 250 Einwohner zählt. Dieses Dörfchen 
hat seit kurzem elektrische Strassenbeleuchtung, 
welche noch dazu den Vorzug besitzt, dass sie 
dem Orte garnichts kostet. In dem nahe ge- 
legenen Cronthal ist nämlich eine elektrische 
Lichtanlage errichtet, welche die Städte König- 
stein und Cronberg, sowie das der Kaiserin 


Friedrich gehörige Schloss Friedrichshof mit 
Licht versorgt. Die zugehörigen oberirdischen 
Zuführungsleitungen gehen durch die Gemar- 
kung des Dorfes Mammolshain, und letzteres 
stellte für die Erlaubniss, dass die Anlage durch 
sein Terrain geführt werde, die Be ingung, 
dass die Strassen des Dorfes kostenfrei von 
der Anlage mit beleuchtet werden sollten, 
welche Forderung die Unternehmer der Anlage 
auch bewilligten. T. 


Pergine, eine kleine Stadt in Tirol von 
5000 Einwohnern, wird der erste Ort in Oester- 
reich sein, welcher eine Mehrphasenstrom- 
centrale besitzt. DieStromerzeugungsstation ent- 
hält eine Dynamo von 100 PS, welche 1000 V bei 
600 Touren per Minute giebt. Die Länge der 
Uebertragung beträgt 2 km, die Dynamo wird 
von einer Turbine getrieben. Am Empfangs- 
orte wird die Spannung durch vier Traus- 
formatoren auf 100 V reducirt. Der Strom wird 
für 750 Lampen und einige Motoren geliefert. 
Die Installation wird von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon ausgeführt. 


‚ Pittsburg, Penn. Die neue Centralstation 
in Pitteburg wird eine der grössten in den 
ereinigten Staaten sein. Dieselbe wird gleich- 
reitig 125000 Glühlampen A 16 NK speisen 
Önnen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Hochbahn in Berlin. Der Wider- 
stand der Haus- und Grundbesitzer derjenigen 
Strassenzüge, durch welche die von der Firma 
Siemens Halske projektirten Linien der 
elektrischen Hochbahn führen sollen, gegen die 
Anlage dieser Bahn scheint nunmehr aufgegeben 
zu sein, nachdem die Firma Siemens & Halske 
bezüglich der Ausführung der Bahn befriedi- 
gan Erklärungen abgegeben. Ueber das 

rojekt, welches bereits dem Kaiser zur Ge- 
nehmigung vorliegen soll, dürfte daher bald 
eine definitive Entscheidung zu erwarten sein. 
Die neuen Bahnen, von denen zunächst die 
drei wichtigsten Linien ausgeführt werden 
sollen, werden nicht wie die Stadtbahn auf 
massivem Unterbau sondern leicht und einfach 


„hergestellt werden. Eine elektrische Lokomotive 


kommt nicht zur Verwendung, jeder einzelne 
Wagen wird vielmehr mit Elektromotoren aus- 
gerüstet. Die neuen Bahnen sollen ferner 
normalspurig sein, die Haltestellen so einfach 
wie möglich angeordnet werden. Ohne Eintritts- 
flur, Wartesaal, Aborte und Fahrkartenschalter 
sollen sie nur aus den Treppen und Bahnsteigen 
bestehen. Die Gesammtbreite der Hallen bei 
den Haltestellen beträgt 11,10 m, in Strassen- 
höhe beanspruchen die Haltestellen nur eine 
Höhe von 6,5 m. In Bezug auf die Konstruktion 
der Viadukte ist das Hauptaugenmerk darauf 
erichtet, die erforderliche Grundfläche in der 
reite nach Möglichkeit zu beschränken und 
nur mit thunlichst wenigen Säulen kleinen 
Querschnittes zu bebauen. Durch die Bebauung 
der Grundflächen mit der Hochbahn soll die 
sonstige Benutzung dieser Flächen nicht gänz- 
lich ausgeschlossen, noch auch die Uebersicht 
behindert werden. Der Viadukt soll möglichst 
künstlerisch ausgestaltet werden. — Ueber die 
einzelnen Linien theilt das „Grundeig.“ zur 
EE bereits bekannter Daten auf Grund 
des von der Firma Siemens & Halske ge- 
gebenen Materiales noch Folgendes mit: 

Die Linie von Osten nach Westen führt als 
Hochbahn durch die südliche Stadthälfte. An 
der Warschauerbrücke beginnend, geht sie 
neben der Oberbaumbrücke über die Spree, 
dann durch den Kommunalweg, ferner durch 
den Mittelstreifen der Skalitzerstrasse bis zum 
Wasserthor und dann zum Halleschen Thor. 
Für den weiteren Verlauf der Bahn liegen 
mehrere Auswahlvorschläge vor; entweder geht 
sie an dem südlichen Ufer des Landwehrkanales 
entlang bis zum Zoologischen Garten, oder sie 
schwenkt bei der Möckernbrücke vom Tempel- 
hofer Ufer nach Süden ab, um die Geleise der 
Anhalter und Potsdamer Bahn in der Richtung 
nach dem Dennewitzplatz zu überschreiten. 
Dann schneidet die Bahn ein an der Dennewitz- 
strasse belegenes Grundstück und führt hinter 
der Lutherkirche in einer Entfernung von 20 m 
vorbei, folgt dann auf der Mittelpromenade dem 
Zuge der Bülow-, Kleist- und Tauentzienstrasse, 
überschreitet den Nollendorfplatz, umkreist in 
weitem Bogen die Kaiser Wilhelm-Gedächtniss- 
kirche und biegt in die Hardenbergstrasse ein. 
An der Kreuzung mit der Stadtbahn soll eine 
Haltestelle eingerichtet werden, sodass ein 
Uebergangsverkehr zur Stadtbahn stattfinden 
kann. Zur Fortführung der Trace, die schliess- 
lich auf dem Wilhelmsplatze in Charlottenburg 
endet, liegen zwei verschiedene Pläne vor. Die 
Strecke von der Warschauer Brücke bis Zoolo- 

ischer Garten ist als Hochbahn, die letzte 
älfte jedoch vorerst als Strassenbahn in Aus- 
sicht genommen. 

Die Linie Friedrichstrasse-Potsdamer Bahn- 
hof-Grunewald beginnt beim Stadtbahnhof 
Friedrichstrasse, zieht sich als Unterpfiasterbahn 
am Reichstagsufer, die Sommerstrasse, den Platz 
am Brandenburger Thor, die erer 
strasse entlang, und vom Potsdamer Thor fübrt 
die Bahn an der rückwärtigen Grenze der 
östlich der Linkstrasse gelegenen Grundstücke 
hin. Auf dieser Strecke wird der Uebergang 
von der Unterpflasterbahn in die Hochbahn 
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vollzogen. Dieselbe überschreitet dann den 
Landwehrkanal und zieht sich über dem öst- 
lichen Fusswege der Flottwell- und Dennewitz- 
strasse bis zur Kurfürstenstrasse,. Gegenüber 
der letzteren biegt sie ab und führt an der 
rückwärtigen Grenze der an der Dennewitz- 
strasse gelegenen Wohnhäuser entlang, um in 
die Südlinie einzumünden. An der Nürnberger- 
strasse verlässt sie die gemeinsame Strecke 
und zweigt nach dem Grunewald ab. Sie soll 
durch die Nürnberger-, Spicherer-, Nachod- und 
Preussischestrasse führen, alsdann die ell 
überschreiten und weiterhin der Wilmersdorfer- 
strasse folgen. An der Kreuzung der letzteren 
mit der Paulsbornerstrasse ın der Nähe des 
Grunewald-Restaurants „St. Hubertus“ ist ihr 
vorläufiger Endpunkt gedacht. 

Die Linie Stadtbahnhof Friedrichstrasse- 
Gesundbrunnen-Pankow beginntander Mündung 
der Panke in die Spreo am Stadtbahnhof 
Friedrichstrasse, und folgt als Hochbahn im 
Wesentlichen dem Laufe der Panke bis zum 
Gesundbrunnen. Weiterhin ist eine Fortsetzung 
bis nach Pankow geplant. Die Pankelinie be- 
ginunt, damit sie mit dem Stadtbahnhof Friedrich- 
strasse und der vorbeschriebenen Linie am 
Reichstagsufer in unmittelbare Verbindung 
kommt, am Reichstagsufer mit einer Ueber- 
brückung der Spree, auf welcher gleichzeitig 
eine Haltestelle angelegt werden soll. Die 
Linie überschreitet dann die Karlstrasse, führt 
durch den Garten der Thierarzneischule, wobei 
E eine neue Strassenverbindung 
zwischen der Karl- und Philippstrasse geplant 
ist und überschreitet den Luisenplatz; von hier 
aus wird die Bahn an der östlichen Grenze des 
Exerzierplatzes entlang geführt, bis sie bei der 
Boyenstrasse die Chausseestrasse überschreitet. 
Auf der Strecke zwischen Invaliden- und 
Chausseestrasse kann die Bahnlinie entweder 
möglichst anschliessend an den Laut der Panke 
geführt oder mit einer neuen Strassenanlage 
kombiuirt werden, welche die e Ver- 
längerung des Strassenzuges Wilhelm-Luisen- 
strasse- edding bilder würde. Diese neue 
Strasse ist in einer Breite von 40 m entworfen 
worden, sie soll ausser zwei Fahrwegen und 
zwei Fusswegen einen Mittel- und Promenaden- 
streifen erhalten, auf welchem die Viadukt- 
bauten Platz finden. Nach Ueberschreitung 
der Chausseestrasse kreuzt die Bahn im weiteren 
Verlaufe die Schulzendorfer-, Dalldorfer- und 
Gerichtstrasse in der unmittelbaren Nähe des 
Wedding- und Nettelbeckplatzes. Die Ver- 
bindungsbahn wird beim ee 
unterfahren, unter Benutzung und Beibehaltung 
der bestehenden Unterführung der Panke. 
Dann folgt die Bahn der Uiterstrasse; der 
Mittelstreifen dieser, im Bebauungsplan mit 
einer Breite von 52,7 m vorgesehenen Strasse, 
welcher für den Lauf der Panke reservirt ist, 
kann gleichzeitig für die hochliegende elek- 
trische Bahn dienstbar gemacht werden. Im 
weiteren Verlauf kreuzt die Bahn die Bad- 
strasse, schwenkt in die Prinzenallee. ein und 
verfolgt die Wollankstrasse, führt beim Balın- 
hofe Pankow der Berliner Nordbahn unter der 
Bahnüberbrückung hindurch und endigt dann 
bei dem Platze vor der Kirche in Pankow. 


. Ueber elektrische Strassenbahnen und die 
auf diesem Gebiete gemachten Erfahrungen 
giebt der Verwaltungsbericht der Berliner 
städtischen Baudeputation pro 1. April 1891/92 
folgende Autschlüsse: „Die Erörterung der 
Frage, in welcher Weise die Elektricität als 
Betriebskraft dem Verkehre dienstbar gemacht 
werden könne, ist in dem Berichtsjahre nicht 
von der Tagesordnung verschwunden. Es ist 
in dieser Beziehung zu unterscheiden zwischen 
Bahnen, deren Geleise in der Oberfläche ge- 
wöhnlicher Fahrstrassen liegen (Strassenbahnen 
mit geringerer Geschwindigkeit und nach ein- 
ander liegenden Haltestelien), bei denen die 
Elektrieität in- der Regel, hier in Berlin aus- 
nahmslos als Ersatz für die Muskelkraft der 
Pterde anzusehen ist, und zwischen Bahnen, 
deren Bestimmung neben dem Schnell- und 
Fernverkehr die Entlastung der bereits durch 
den sonstigen Verkehr überfüllten Fahrstrassen 
ist, die aus diesem Grunde entweder über oder 
unter der gewöhnlichen Strassenoberfläche 
liegen, daher als Hochbahn oder Untergrund- 
bahn bezeichnet werden und bei denen die 
Elektrieität mit der motorischen Kraft des 
Damptes in Wettbewerb tritt. Für den elek- 
trischenStrassenbahnverkehrkommen imWesent- 
lichen drei Systeme der Kraftübertragung auf 
die unter dem Bahnwagengestelli befindliche 
Dynamomaschine in Betracht: das der unter- 
irdischen l.eitung, das der Hochleitung und 
das der Akkumulatoren. Das System der 
unterirdischen Leitung, bei welchem unterhalb 
der Schienen im Strassenkörper ein Kanal zur 
Führung des elektrischen Stromes angebracht 
ist, ist in Budapest zur ausgedehnten Verwen- 
dung gebracht. Die NEUE dieser An- 
lagen hat im Juni 1891 durch drei hierzu ab- 
geordnete Mitglieder des Magistrats, die Stadt- 
räthe Marggratf und Meubriuk und den 
Stadtbaurath Dr. Hobrecht, stattgefunden. 
Da der Bericht der Magistratskommission über 
die Einrichtung in der ungarischen Hauptstadt 
sich im Wesentlichen günstig ausspricht, so 
wurde an die Grosse Berliner Pterdebahn- 
gesellschaft das Ersuchen gerichtet, auf einer 
von ihr betriebenen bzw. noch anzulegenden 
Strassenbahn einen Versuch nach dem iu Buda- 
pest von der Firma Siemens & Halske ein- 
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gerichteten System anzustellen. Die Betriebs- 
EEN erklärte sich unter gewissen Be- 
ingungen hierzu zwar bereit, bat indessen, 
vor der Hand davon noch Abstand nehmen zu 
dürfen, da sie im Begriffe sei, einen umfassen- 
den Versuch mit dem Akkumulatorensystem zu 
machen. Dieses System ist, wenn der Versuch 
elingt, für Strassenbahnen den vorgenannten 
Systemen wegen Einfachheit der Einrichtung, 
Bewegungsfreiheit der Wagen und Ueber- 
windung von Betriebsstörungen unzweifelhaft 
vorzuziehen. Dann aber auch, weil dasselbe 
auf den meisten der in Berlin vorhandenen 
Strassenbahnen, ohne irgend welche Aenderung 
an ihnen vorzunehmen, eingerichtet werden 
kann, und ferner, weil es weder wie das System 
mit unterirdischer Leitung durch den im 
Pflaster mit offenem Schlitz versehenen Kanal 
den übrigen Verkehr beeinträchtigt und die 
Herstellung und Erhaltung eines guten Pflasters 
erschwert, noch wie das System der Hoch- 
leitung, der in verkehrsreichen Strassen sehr 
störenden Stützen und der unter Umständen 
selbst gefährdend wirkenden oberirdischen 
Drahtleitungen bedarf. Bis zum Schluss des 
Jahres 1831 war der durch die Grosse Berliner 
Pferdebahngesellschaft in Aussicht gestellte 
Versuch mit Akkumulatorenwagen nicht zur 
u ung gelangt, und es konnte somit auch 
eventuelle Entscheidung über die Anwendun 
eines der anderen beiden Systeme nicht herbei- 
geführt werden. Von der Firma Siemens E 
Halske wurde in dem Berichtsjahre der Ent- 
wurf zur Anlage eines Netzes von elektrischen 
Hochbahnen vorgelegt, mit der ausgesprochenen 
Absicht, zunächst die Linie Schlesischer Bahn- 
hof-Zoologischer Garten zur Ausführung zu 
bringen. Zur Förderung dieses Unternehmens 
haben verschiedentliche Besprechungen statt- 
gefunden, an denen neben den Polizeibehörden 
von Berlin und Charlottenburg Vertreter der 
Magistrate beider Städte, die Ministerial-Bau-' 
kommission, die von der Anlage berührten 
Eisenbahnverwaltungen und die Unternehmerin 
theilgenommen haben, und in denen im Wesent:- 
lichen eine Einigung über die Trace, in welcher 
die Bahn zu führen sein würde, erzielt worden 
ist. Eine Benaehrichtigung, welche Stellung 
die Königl. Staatsregierung zu dem Entwurfe 
und speciell zu der vereinbarten Linienführung 
einzunehmen gedenkt, war bis zum Schluss des 
Berichtsjahres nicht zu Händen des Magistrats 
gelangt. Um die Anlage von Untergrundbahnen 
mit elektrischem Betriebe, welche im Wesent- 
lichen zunächst den Ausbau der Linie Kreuz- 
berg-Wedding und Schöneberg-Centralviehhof 
im Auge hatten, haben sich im Laufe des 
Jahres 1891/92 drei Unternehmer unter Vorlage 
mehr oder minder. ausgearbeiteter Entwürfe 
beworben. 
verpflichtet, diesen Unternehmern gegenüber 


mit besonderer Zurückhaltung verfahren zu 


sollen, da die eigenthümlichen Untergrunds- 
verhältnisse Berlins wohl dazu angethan sind, 
solchen Anlagen unerwartete Schwierigkeiten 
zu bereiten, und ferner die mangelnde Er- 
fahrung über derartige Ausführungen es 
zweifelhaft erscheinen lässt, ob die stattge- 
fundenen Kostenermittelungen und die darauf 
begründeten Financirungen der Unternehmer, 
nicht erheblich hinter der Wahrheit zurück- 
blieben. 
die Baudeputation es für erforderlich, dass, be- 
vor die städtischen Behörden zu einem der 
vorgelegten Entwürfe eine für sie verbindliche 
Stellung einzunehmen im Stande seien, der be- 
treffende Unternehmer durch Ausführung eines 
Versuches in kleinerem Umfange einen that- 
sächlichen Beweis für die Durchführbarkeit des 
von ihm geplanten Unternehmens liefere und 
sich selbst durch diese Probe ein zutreffendes 
Bild über die dafür aufzubringenden Mittel 


-` verschaffe. Eine Aeusserung der Antragsteller 


diesem Vorschlage gegenüber war bis zum 
1. April 1892 nicht eingegangen.“ 


. Elektrische Strassenbahn in Wiesbaden. 
Es besteht die Absicht, in Wiesbaden eine 
elektrische Eisenbahn herzustellen, und zwar 
soll dieselbe von den Bahnhöfen bis zur Walk- 
mühle Wald) ausgebaut werden. Die Elektri- 
ceitätsgesellschaft „Union“ in Berlin steht 
dieserhalb mit der Stadt bereits in Unterhand- 
lung. Die Gesellschaft hat sich bereit erklärt, 
unter gewissen Bedingungen die Bahn zu er- 
bauen und in Betrieb zu nehmen. T. 


Von der Rhön. Der kleine Fluss Ulster, 
welcher im Hallthale im Rhöngebirge entspringt 
und nach kurzem Lauf in die Werra fliesst, ist 
zu einer elektrischen Anlage dienstbar gemacht 
worden. Der Fabrikant Kommandel in Geisa 
hat für seine grosse Korkfabrik elektrisches 
Licht und elektrischen Maschinenbetrieb ein- 
richten lassen. Die Betriebskraft liefert die 
Ulster, von welcher die Fabrik etwa 1 km weit 
ab liegt. Am Flusse selbst ist in einer alten 
Mühle eine Turbine und eine Dynamomaschine 
aufgestellt. Die Uebertragung nach der Kork- 
fabrik erfolgt durch zwei upferleitungen, und 
die Vertheilung der Kraft auf die verschiedenen 
Maschinen in der Fabrik besorgt ein 24-pferdiger 
Gleichstrom-Elektromotor. P. 


Elektrische Strassenbahn in London. Wie 
es scheint, wird das System der oberirdischen 
Stromzuführung für elektrische Strassenbahnen 
demnächst auch in London zur Anwendun ge- 
bracht werden und zwar von der Staffordshire 
Tramway Company. Der Ingenieur der Ge- 


Die Baudeputation glaubte sich ` 


Unter solchen Umständen erachtete ` 


6. Januar 1883. 


sellschaft Herr Dickenson, welcher in den 
Vereinigten Staaten dieserhalb Studien gemacht 
hat, hat an den amerikanischen Systemen einige 
wichtige Abänderungen angebracht, die bei der 
neuen Linie verwerthet werden sollen. Die 
Linie soll demnächst in Angriff genommen 
werden. 


Elektrische Eisenbahn St. Louis-Chicago. 
Die Arbeiten für den Bau dieser Bahn sind in 
Angriff genommen und bereits ist in Edimbour 
Ill. etwa 130 km von St. Louis eine Central- 
station fertig. Gleichzeitig mit der Weiter- 
führung in der Richtung nach St. Louis wird 
man die Station in Chicago in Angriff nehmen. 
Man beabsichtigt, nach „L’Electricien*, nicht 
nur den für die Fortbewegung der Wagen 
erforderlichen Strom zu liefern, sondern den- 
selben auch längs der Linie an die Städte und 
Dörfer zu vertheilen, welche von der Bahn 
durchschnitten werden und um die Lieferung 
von Licht und Kraft für ihre Bedürfnisse nach- 
suchen. Die Gesellschaft ist mit einem Kapital 
von 28000000 M. ausgerüstet; dieselbe hat die 
Absicht, auch aus einem Theile des von der 
Bahn durchschnittenen Gebietes, welches reich 
an Kohlen und landwirthschaftlichen Produkten 
ist, Nutzen zu ziehen. Sie hat sich auch eine 
Koncession für den Betrieb einer Kohlengrube 
sesichert und beabsichtigt, dieselbe auszubeuten 
und die Kohlen zu verkaufen, während sie die 
Steinkohlenabfälle in ihren im Bezirk der Grube 

eegenen Centralstationen verwerthen will. 
ei der Kreuzung der anderen Eisenbahnen 
wird das Geleise über Brücken, deren Zahl 17 
beträgt und die jede etwa 40000 M kosten 
werden, geführt. Ausserdem wird man 248 
weitere Brücken zu geringerem Preise bauen, 
um die Uebergänge im Niveau der Land- 
strassen zu verineiden. An beiden Seiten des 
Geleises wird seiner ganzen Länge nach ein 
festes Gitter errichtet werden. Da die Bahn 
keine Gabelung, keine Ausläufer und keine 
Haltestellen zur Einnahme von Kohlen und 
Wasser besitzen wird, so sind alle Ursachen, 
welche einen Aufenthalt veranlassen können, 
auf ein Minimum reducirt. Die Gesammtlänge 
der Bahn wird ca. 400 km betragen. Sie ver- 
kürzt die Fahrt im Vergleich zur bestehenden 
Dampfbahn um etwa 57 km. Man gedenkt die 
ganze Entfernung in 3 Stunden zurückzulegen 
oder eine Geschwindigkeit von ca. 120 km in 
der Stunde anzuwenden. Die Gesellschaft beab- 
sichtigt, vier Geleise zu legen; die beiden 
äusseren leichter gebauten sollen dem Lokal- 
verkehr dienen, die beiden mittleren mit 
schwerem Oberbau für den Transport der 
Reisenden und für den Postdienst. Auf den 
letzteren halten die Züge nur an den beiden 
Endstationen, sodass, wer in Chicago etwa um 
7 Uhr abreist, nach ununterbrochener Fahrt um 
10 Uhr iu St. Louis ankommt. 


Weltausstellung zu Chicago. Am östlichen 
Eingang zu Midway Plaisance, dem Orte der 
Weltausstellung zu Chicago, soll nach „Electr. 
Age“ ein Thurm von eigenartiger Konstruktion 
errichtet werden. Derselbe wird 170 m hoch 
und 60 m breit, und der Aufstieg nach der 
Spitze des Baues wird durch elektrische Wagen 
bewerkstelligt werden, die auf spiralförmig sich 
in die Höhe windendem Geleise laufen. Die 
Bahn wird 8%, Steigung haben und bei Nacht 
durch Glühlampen erleuchtet werden. Die Ge- 
sellschaft, welche diesen Plan zur Ausführung 
bringen wird, ist der Ansicht, dass die Bahn 
stündlich 12000 Personen befördern kann. 
Rechnet man, dass jeder Wagen 50 Personen 
aufnehmen kann, so müsste alle 15 Sekunden 
ein Wagen abgehen, oder es müssten bei einem 
Dreimiuutenverkehr Züge von je 12 Wagen 
abgelassen werden. Hieraus lässt sich leicht 
ein Schluss auf die Richtigkeit der Angaben 
der Gesellschaft machen. 


Verschiedenes. 


Der Akkumulatorenpatentstreit.e. In der 
leichbetitelten Mittheilung („E. T. Z.“ 1892 S. 688) 
aben wir einige Bemerkungen über die recht- 

liche Stellung verschiedener Patente von Akku- 
mulatorenplatten zum Faure’schen Patente 
emacht. Die hier geäusserten Ansichten haben 
inzwischen in einem Urtheile des Königl: Land- 
gerichts I zu Berlin, worin letzteres die provi- 
sorische Verfügung in Sachen Electrical 
Power Storage Co. gegen die Berliner Akku- 
mulatorenwerke Akt.-Ges. vormals E. Correns 
& Co. („E. T. Z.“ 1892 S. 623) entgegen dem 
Einspruche der Beklagten aufrecht erhalten 
hat, eine Bestätigung gefunden. Der betreffende 
Passus lautet folgendermassen: „Der Beklagten 
sind nur patentirt die Gitterformen, und in 
deren Fabrikation und Veririeb wird sie durch 
die einstweiligen Verfügungen nicht behindert; 
sie darf aber nicht diese Gitter durch ein 
egen das klägerische Patent verstossendes 
Verfahren zu tertigen Platten umwandeln. 
Solche Platten unterliegen dem Untersagungs- 
rechte der Klägerin und werden durch die 
einstweiligen Verfügungen getroffen.“ 


Herzogl. technische Hochschule zu Braun- 
schweig. Die Herzogi. technische Hochschule 
zu Braunschweig wird im laufenden Winter: 
semester von 312 Personen, nämlich 162 imma- 
trikulirten, 108 nicht immatrikulirten, ebenfalls 
ein vollständiges Fachstudium betreibenden 
Studirenden und 42 Zuhörern besucht. 


6. Januar 1893. 


lImmatr. Nicht 


Es pehoren An Stidirende g omnt ‚Zuhörer 
1. der Abtheilung für 

Architektur. .... 16 10 -- 
2. der Abtheilung für 

Ingenieurbauwesen 86 7 = 
3. der Abtheilung für 

Maschinenbau, 

(einschl. Elektro- 

technik und Textil- 

industrie) ...... 3 > I — 
4. der Abtheilung für 

chemische Technik 37 Gl — 
5. der Abtheilung für 

Pharmacie ..... 24 = = 
6. der Abtheilung für 

allgemein bildende 

Wissenschaften 

und Künste. .... 6 — 42 

162 108 42 
70 Studirende Zuhörer 


Von den 270 Studirenden stammen 67 aus 
der Stadt und ¿2 aus dem Lande Braunschweig, 
92 aus Preussen, 13 aus Mecklenburg, 12 aus 
Russland, 10 aus Hamburg, 7 aus Anhalt, 5 aus 
dem Königreich Sachsen, 4 aus Schweden und 
Norwegen, je 3 aus Bremen, Oesterreich-Ungarn, 
Dänemark und Südamerika, je 2 aus Bayern, 
Waldeck unddemReichslande Elsass-Lothringen, 
je ı aus Baden, Sachsen-Weimar, Detmold, 

udolstadt, Schweiz, Holland, Spanien, Japan, 
Mexiko und den Sandwich-Inseln. 

Von den 42 Zuhörern gehören 29 der Stadt 
und 4 dem Lande Braunschweig an, 7 Zuhörer 
sind aus Preussen, je 1 aus Oldenburg und 
England. . 

Im vergangenen Wintersemester betrug die 
Zahl der immatrikulirten Studirenden 131, der 
nicht immatrikulirten 106, der Zuhörer 47, im 

Ganzen 284 Personen. Es hat also die Zahl der 
ein vollständiges Fachstudium Betreibenden um 
33 zugenommen. 


Ein Kleingewerbesaal in Wien. Im Ver- 
laufe der gegenwärtigen Reichsrathssession hat 
die österreichische Regierung die Initiative 
ergriffen, die Lage des Kleingewerbes zum 
Gegenstand einer Enqu£te-Berathung zu machen 
und Mittel und Wege zu finden, wie dem dar- 
niederliegenden Kleingewerbe wieder aufge- 
holfen, und wie es im Kampfe mit der über- 
mächtigen Grossindustrie ` konkurrenzfähiger 
gemacht werden könnte. Hervorrazendste Ver- 
treter des Gewerbestandes und des Sewerb- 


lichen Bildungswesens, sowie die Vorstände des 


werblichen Departements des Handelsamtes, 
itglieder der Handelskammern und Delegirte 
der gewerblichen Vereine traten zu diesen Be- 
rathungen zusammen, deren Resultate die 
Unterlagen bilden sollen} für eine Reihe., von 
Gesetzesvorlagen, die von der Regierung zur 
Hebung des Kleingewerbes geplant sind. All- 
emein wurde aber die Erkeuntniss zum Aus- 
rucke le dass es zur Erreichung des 
angestrebten Zweckes nützlich sei, dem Klein- 
gewerbetreibenden zu zeigen, welche gross- 
artigen Behelfe die moderne Technik und vor 
allem die Elektrotechnik darbietet, um das 
Kleingewerbe zu vervollkommnen und den 
Kleinbetrieb, der fast ausschliesslich bisher auf 
die Handarbeit angewiesen ‚war, zu erleichtern. 
Dieser Gedanke war auf fruchtbaren Boden 
gefallen, indem das k. k. Technologische Gc- 
werbemuseum, eine von dem niederösterreichi- 
schen Gewerbeverein geschaffene und von der 
Regierung subventionirte Institution, die sich 
sowohl im In- als im Auslande bedeutenden 
Ansehens erfreut, daran ging, einen Klein- 
gewerbesaal zu eröffnen un aselbst im Ver- 
eine mit einer stattlichen Motoren- und Ma- 
schinenausstellung die mannigfaltigsten Werk- 
zeugmaschinen im Betriebe vorzuführen. Eine 
kompleteSchuhmacherwerkstätte, Nähmaschinen, 
Maschinen für Schneider, Riemer, Hutmacher, 
Tischler, Wäscheerzeuger, Druckerpressen, 
Farbmühlen, galvanoplastische Anlagen u. dergl. 
werden durch Elektromotoren, dann durch 
Motoren für Dampf, Gas und Heissluft ange- 
trieben, und die einzelnen Phasen der Bes 8- 
mässigen Erzeugung in voller Thätigkeit 
demonstrirt. Selbstverständlich ist diese Aus- 
stellung des Klein- und „hand“werksmässigen 
Betriebes elektrisch beleuchtet. Diese von der 
Regierung eingeleitete und dem technologischen 
Gewerbemuseum in so instruktiver Weise ver- 
wirklichte Aktion zur Propagirung technischer 
Arbeitsbehelfe für das Kleinzewerbe findet das 
regste Interesse der betheiligten Fachkreise. 
Tausende Gewerbetreibende besuchen den 
Kleingewerbesaal, um dort Belehrung und vor 
allem Anregung zur Nachahmung in ihrem 
eigenen Betriebe zu finden. Eine praktische 
Seite dieses Ausstellungswerkes besteht auch 
darin, dass einzelnen Genossenschaften und 
Gewerbetreibenden Maschinen leihweise oder 
gegen Raten überlassen werden, sowie dass 
elehrende Vorträge über Kleinmotoren und 
Werkzeugmaschinen mit Bedachtuahme auf 
Auswahl, Leistungsfähigkeit, Anlage und Be- 
triebskosten abgehalten werden. Schr. 


Einwirkung hoher Temperaturen auf 
Metalloxyde. In den „Comptes Rendus“ be» 
schreibt Herr Henri Moissan die Resultate 
von Versuchen mit sehr hohen Temperaturen 
und den elektrischen Ofen, mittels dessen diese 
Resultate erhalten wurden. Herrn Moissan’s 


Ofen bestand aus zwei sorgfältig behauenen 
über einander gestellten Blöcken aus gebrann- 
tem Kalk, von denen der untere Einschnitte 
zur Aufnahme der beiden Elektroden hatte 
und in der Mitte auszehölt war, sodass er eine 
Art Tiegel bildete. Bei den ersten Versuchen 
wurde mit einem Energieverbrauch von 1650 


Watt (80 A><55 V) eine Temperatur von etwa 
22500C erreicht. Bei der zweiten Versuchsreihe 
wurde, nachdem etwa 4500 Watt (100 A >x< 45 V) 
im Ofen verzehrt waren, eine Temperatur von 
2500°C erhalten. Schliesslich wurden bei einem 
Energieverbrauch von 45 500 Watt (450 A>x<70V) 
3000°C erreicht, bei welcher Temperatur auch 
die Wände des Ofens schmolzen. Die Tem- 
poraturen wurden von Herrn Violle gemessen. 

ie zu untersuchenden Oxyde wurden zu 
Pulver gestossen. Die Kohlenelektroden wur- 
den vorher der Einwirkung von Chlor bei 
hohen Temperaturen unterworfen und dann 
in einem Strome von Stickstoff abgekühlt. Die 
äussersten Enden der Kohlen erwiesen sich 
nach jedem Versuche als in Graphit ver- 
wandelt. 


Kalciumoxyd. Reiner Kalk, welcher der 
Wirkung eines Bogens von 50V und 25 A 
unterworfen wurde, wurde schnell mit glänzend 
weissen Krystallen bedeckt. Im Falle des ge- 
wöhnlichen käuflichen Kalkes ergaben die in 
Wasser leicht löslichen Krystalle bei einer 
Analyse die folgende Zusammensetzung: Kalk 
97,3 d. Alaunerde 1,6%, Kieselerde O4Ap "in und 
Spuren von Eisen. Eine vollständige Schmel- 
zung und nachherige Rekrystallisation der ge- 
schmolzenen Masse wurde erst mit einem 
Bogen von 70 V und 850 A erreicht. 


Strontian. Strontiumoxyd krystallisirte 
zunächst wie Kalk. Bei etwa 8000°C schmolz 
es zu einer durchsichtigen Flüssigkeit, welche 
bei der Abkühlung zu einer verworrenen 
Masse von Krystallen wurde. 


Raryt. Bariumoxyd wurde bei 2000° C 
flüssig und zerfiel wie es schien nicht bei 
2500°0C. Bei der Abkühlung wurde es eine 
verworrene Masse von Krystallen. 


Magnesium. Magnesiumoxyd wurde weit 
weniger leicht krystallisirt als Kalk. Bei 
25000 C lieferte es durchsichtige wasserfreie 
Krystalle. Bei 70 V und 860 A schmolz es. 


Alaunerde. Reines Alaunoxyd schmolz 
bei etwa 2250°0C. Wenn eift geringe Menge 
von Chromsesquioxyd hinzugefügt wurde, 
schieden sich kleine rubinrothe Krystalle von 
der Masse ab. Nachdem ein Bogen von 25 V 
und 75 A 20 Minuten lang eingewirkt hatte, 
wurde die Alaunerde nicht nur geschmolzen, 
sondern auch verflüchtigt. 


Oxyde der Eisengruppe. Chromsesqui- 
oxyd, einem Bogen von 55 V und 30 A aus- 
esetzt, schmolz und gab eine schwarze 
asse mit kleinen schwarzen Krystallen, die 
der Formel des wasserfreien Chromsesquioxyds 
entsprechen. Manganbioxyd, mit dem Bogen 
in Berührung gebracht, schmolz, siedete und 
ab Sauerstoff ab, indem es das flüssige 
rotoxyd lieferte, welches von dem Kalk ein- 
gesogen wurde. Eisensespuioxyd schmolz 
schnell und entwickelte ebenfalls Sauerstoff, 
indem es Fe Ou in einem flüssigen oder theil- 
weise krystallinischen Zustand lieferte. Protoxyd 
von Nickel liess eine geschmolzene Masse 
übrig, die mit kleinen durchsichtigen grünen 
Krystallen bedeckt war. Protoxyd von Kobalt 
erzeugte rosafarbene Krystalle. | 


Titansäure. Einem Bogen von 50 V und 
25 A ausgesetzt. lieferte Titansäure, schöne 
schwarze prismatische Krystalle, dem Aussehen 
und den Eigenschaften nach dem Titanprot- 
oxyd ähnlich. Wenn ein Strom von 100 A und 
45 V angewendet wurde, wurde dieses Protoxyd 
in drei Minuten geschmolzen und theilweise 
zerlegt und nach acht Minuten vollständig ver- 
flüchtigt. 


Kupferoxyd. Kupferoxyd wurde bei 
2500°C vollständig aufgelöst. | 
Zinkoxyd. Zinkoxyd wurde in wenig 


Lanze durchsich- 


Augenblicken verflüchtigt. 
ohlen nieder- 


tige Flocken wurden auf den 
geschlagen etc. 


Uraniumoxyd. Uraniumoxyd wurde bei 
80000 C reducirt und in zehn Minuten wurde 
ein 120° g wiegendes Stück Uranium erhalten. 
Uraniumsesquioxyd, allein erhitzt, wurde in 
lange schwarze Protoxydkrystalle verwandelt. 

Bei allen diesen Versuchen genügte die 
einfache Erhöhung der Temperatur, um die 
Metalloxyde krystallisiren zu lassen. 


Hinrichtnng durch Elektricität. In Sing- 
Sing ist am 19. November vorigen Jahres wieder 
ein Mörder mittels Elektricität hingerichtet 
worden. Es heisst, dass die Hinrichtung so 
glatt verlaufen ist, wie nie zuvor. Der Delin- 
quent wurde sofort bewusstlos und der Tod 
trat nach 12 Sekunden ein. | 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
15. December 1892.) 


323 L. Elektrischer Stromwender mit Strom- 
unterbrechung während des Wendens — 


Olof Linders in Gothenburg; Vertreter: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky in 
Berin NW., Luisenstr. 25. 80. März 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. December 1892.) 


83179 A. Elektricitätszähler für Ströme ver- 
schiedener Richtung. — Dr. H. Aron, Pro- 
fessor, in Berlin W., Lützowstr. 6. 23. Juli 
1892. : 


6820 F. Elektricitätszähler. (Zusatz zum Patente 
Nr. 55 224.) — Firma Fischer E Stiehl in 
Essen a d. Ruhr. 25 Oktober 1892. 


7767 G. Wechselstrom-Elektrodynamometer. — 
Jan Willem Giltay in Delft, Holland, Voor- 
straat; Vertreter: Ernst Liebing in ‚Berlin 
NW., Luisenstr.’17. 18. Oktober 189%. 


5078 P. Vorrichtung zum Uebermitteln von 
Telegrammen. — Josiah Atkins Parker in 
St. Louis, Miss., V.St. A.; Vertreter: H. & W 
Pataky In Berlin NW., Luisenstrasse 95. 
‘24. Februar 1891. 

7481 R. Stromzeiger mit einer besonderen An- 
SE für genauere Messungen. — Firma 
M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 13. Juli 1892. 

8148 T. Eine Wechselstromtreibmaschine mit 
in die inducirten Stromkreise geschalteten 
Kondensatoren zur Ausgleichung der Selbst- 
induktion. — Nicola Tesla in 45 West 27the 
Street, New York, V. St. A.; Vertreter: Robert 
R. Schmidt in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 43. 8. Juli 1891. 


Zurückziehungen. 


9018. M. Abänderung des unter No. 64517 pa- 
tentirten Mikrophon. (Zusatz zum Patente 
No. 64517.) Vom 15. September 1892. 


10978. H. Zusammenschaltung von durch Um- 
wandlung von Mehrphasenströmen erhaltenen 
Gleichströmen. Vom 19. September 1892. 


8499. W. Augenblicksausschalter. Vom 26. Sep- 
tember 1892. 


Ertheilungen. 


66716. Selbstthätiger Widerstandsregler zum 
Schutze elektrischer Treibmaschinen vor zu 
starkem Strom. — American Elevator 
Company (Incorporated) in London, 4 Queen 
Victoria Street; Vertreter: A. Baermann in 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 20. Januar 
1892 ab. za A. 3127. 

66 727. Vorrichtung zum elektromagnetischen 
Ein- und Ausschalten von Elektricitätszählern 
u. dergl. (Zusatz zum Patente No. 63 530.) -— 
Dr. H. Aron, Professor, in Berlin W., Lützow- 
strasse 6. Vom 20. August 1891 ab. — A. 2880. 


Erlöschungen. 


62589. Elektromechanischer Zählapparat für er- 
langto Verbindungen einer Fernsprechstelle. 


567668. Elektricitätszähler. 
69183. Typendrucktelegraph. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 64517 vom 22. Oktober 1891. 


Franz Müller in Berlin. — Mikrophon mit 
nur am Mittelpunkte der Schallplatte be- 
festigtem Kohlensystem. 


Bei diesem Mikrophon sind die Kohlewalzen 
und ihre Lager, sowie die Bremsvorrichtung 
nicht unmittelbar an der Schallplatte befestigt, 
sondern werden von einer Feder f getragen, 
die nur mit dem Mittelpunkte der Schallplatte 
starr verbunden, im Uebrigen durch Federn s 
gegen die Schallplatte abgestützt ist. Durch 


diese Anordnung Sollen schädliche Einwir- 
kungen vermieden werden, die beim Verziehen 
und Werfen der Schallplatte auftreten würden. 
Durch Filzstreifen e, die in die Lager der Kohle- 
walzen eingelegt werden, wird ferner eine 
axiale Verschiebung der Kohlewalzen ver- 
hindert. 


No. 64538 vom 28. Januar 1892. 


Anton Eichler in Wien. — Selbstthätig wir- 
kender Ausschalter. 


Der an beiden Enden eingespannte, schwach 
durchgebogene Metallstreifen a, der von dem 


ke, 8. 
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nichtleitenden Hebel c getragen wird, verbindet 
bei geschlossenem Stromkreise die beiden Pol- 
klemmen P, Fig.23. Der Hebel c wird durch 


den mittels der Nase n gegen den Anschlag e 
sich stützenden Auslösehebel / verhindert, der 
Wirkung der Feder g zu folgen. Bei einem zu 
hohen Anwachsen der Stromstärke nun biegt 
sich der Metallstreifen a, der zu grösserer 
Sicherheit mit den Einkerbungen d und d' ver- 
sehen ist, durch und hebt den Hebel f an, so 
dass die Nase n den Anschlag e freilässt. In- 
dem nun der Hebel c mit dem Metallstreifen a 
durch die Feder g hochgeschleudert wird, wird 
die Stromleitung zwischen den Klemmen P 
unterbrochen. Fig. 24. 


No. 64 921 vom 15. August 1891. 
Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft in 


Nürnberg. — Verfahren zum Anzeigen des 
synchronen Ganges von Weehselstromtreib- 
maschinen. 

Um synchrone Wechselstromtreibmaschinen 
anlaufen zu lassen, werden dieselben in be- 
kannter Weise durch Kurzschliessung der Er- 
regerwickelung des Feldmagneten in asynchrone 
Wechselstromtreibmaschinen umgewandelt. Hier- 
bei entstehen in der Erregerwickelung elek- 
trische Strömungen, welche so lange andauern, 
als die Maschine nicht synchron läuft. Diese 
Ströme sollen nun in einem in den Stromkreis 
der Erregerwickelung zgeschalteten Galvano- 


meter angezeigt werden. Die Einschaltung der 
Erregerwickelung in den Gleichstromkreis kann 
demnach erfolgen, wenn der Zeiger des Gal- 
vanometers auf Null zeigt. 


KORRESPONDENZ. 


Charlottenburg, 21. December 1892. 


An die Redaktion 
der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In No. 50 Ihrer Zeitschrift veröffentlichen 
Sie unter der Spitzmarke: „Dochtkohlenpatent- 
streit Gebr. Siemens & Co. gegen die Rhei- 
nische Fabrik für elektrische Bogenlichtkohle 
W. Grüdelbach in Dinslaken“ eine Notiz, in- 
haltlich der am 29. November d. J. durch das 
Kaiserliche Patentamt endgültig entschieden 
worden sei, dass das Verfahren der Rheinischen 
Fabrik für elektrische Bogenlichtkohlen W. 
Grüdelbach in Dinslaken zur Herstellung 
von Dochtkohlen mit unserem Patent No. 8263 
nicht kollidire. Diese Mittheilung ist unwahr. 
Das Kaiserliche Patentamt hat durch jene Ent- 
scheidung das Patentgesuch der genannten 
Fabrik als jedes Erfindungsgedankens man- 
gelnd endgültig in der Beschwerdeinstanz zu- 
rückgewiesen und dabei ausdrücklich erkannt, 
dass die Frage, ob jenes Verfahren unser Patent 
verletze, mit Rücksicht auf diese Entscheidung 
dahin gestellt gelassen bleiben könne. Unter 
Vorlegung des Wortlautes der Entscheidung 
und einer auf unseren Antrag erwirkten Be- 
scheinigung des Patentamtes über die Unrich- 
Bee obiger Notiz ist das gerichtliche Ver- 
fahren wegen Verbots der Verbreitung obiger 
unwahren Behauptung bei dem zuständigen 
Gericht eingeleitet. 

Gleichzeitig theilen wir ergebenst mit, dass 
das Reichsgericht in seiner Sitzung vom 19. d.M. 
in dem bekannten Processe gegen den Fabri- 
kanten Jooss in Stuttgart das Urtheil des 
Oberlandesgerichts in Stuttgart, welches das 
Verfahren dieses Fabrikanten von unserem 
Patent unabhängig erklärt hatte, aufgehoben 
und das Urtheil erster Instanz, welches die 
Fortsetzung der Jooss’schen Fabrikation bei 
hoher fiskalischer Strafe untersagt, in vollem 
Umfange wieder hergestellt hat. Das Urtheil 
erster Instanz hat ausdrücklich festgestellt, 
dass Jeder sich einer Verletzung unseres Pa- 
tentes schuldig macht, welcher Dochtkohlen 
herstellt, bei welchen die den Lichtbogen be- 
ruhigenden Stoffe auch nur auf den inneren 
Kern des Kohlenstabes beschränkt und ledig- 
lich in der Mitte des Kohlenstabes angebracht 
werden. 

In Bezug auf das obenerwähnte Grüdel- 
bach sche Verfahren hat endlich das Reichs- 
BCEE durch ein weiteres Urtheil vom gleichen 

age noch eine Feststellung dahin angeordnet, 
ob bei diesem Verfahren die ausserhalb der 
Kohlenröhre stattfindende Mischung des Kohlen- 
pulvers mit solchem Stoff erfolgt, welche den 


Lichtbogen beruhigen, beispielsweise Kali- 
wasserglas. Dass dies der Fall ist, ist aber 
bereits früher durch eine von dem gerichtlich 
vernommenen Sachverständigen veranlasste 
Analyse festgestellt worden, sodass also implicite 
auch die Verletzung unseres Patentes durch 
das Grüdelbach’sche Verfahren bereits an- 
erkannt ist. 
Hochachtungsvoll 


Gebr. Siemens & Co. 


Wir bemerken dazu, dass wir unsere Nach- 
richt aufrecht erhalten. Dieselbe basirt auf 
einer mündlichen Mittheilung eines der Inhaber 
der Rheinischen Fabrik für elektrische Bogen- 
lichtkohle, welche in dessen Anwesenheit zu 
Papier gebracht wurde. Die Aeusserungen 
dieses Herrn bezogen sich auf die mündliche 
Verhandlung und nicht auf ein schriftliches 
Erkenntniss. Es ist deshalb sehr wohl möglich, 
dass beide Parteien mit ihren Behauptungen 
Recht haben. 


In gleicher Angelegenheit geben wir nach- 
stehend noch einer weiteren ER SH 
. Red. 


Dinslaken, den 27. December 1892. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 
Berlin. 


Falls die mir gütigst übermittelte Erklärung 
der Firma Gebr. Siemens & Co. noch nicht 
veröffentlicht ist, bitte ich Nachfolgendes an- 
schliessen oder aber in der nächsten Nummer 
Ihrer w. Zeitschrift zum Abdruck: bringen zu 
wollen. 

Von dem Vorsitzenden des Kaiserl..Patent- 
amtes, Herrn Freiherr von Seckendorff, ist, 
wie auch durch mehrere Zeugen nachgewiesen 
werden kann, am 29. November d. J. bei der 
mündlichen Verkündigung der Entscheidungs- 
gründe ausdrücklich hervorgehoben, dass die 
Abweisung meiner Patentanmeldung — Trocken- 
dochtung — erfolgt sei, nicht „auf Grund 
des Siemens-Patentes“, sondern wegen der 
bereits früher erfolgten Veröffentlichung in der 
englischen Zeitschrift „Electrician“. 

In dieser Verhandlung hat die Firma Gebr. 
Siemens & Co. den Vorwurf der wider- 
rechtlichen Ermftnahme fallen gelassen, 
nachdem durch Zeugen festgestellt wurde, dass 
sie schon Anfangs Juni 1891 erklärt hatte, dass 
eine Trockendochtung absolut unausführbar 
sei, wenn solche aber ausgeführt werden sollte, 
diese eine Verletzung ihres Patentes No. 8253 
nicht sei. 

Am 19. December d.J. ist auf Veranlassung 
der von mir eingelegten Revision, die Sache — 
einstweilige Verfügung, welche zu meinen 
Schutze gegen die Schädigungen der Firma 
Gebr. Siemens & Co. gegeben wurde — von 
Leipzig wieder nach Hamm verwiesen worden. 


Hochachtend 


p. p. W. Grüdelbach 
Fritz Schaub. 


— m 


Wolfenbüttel, den 25. December 1892. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Erlauben Sie uns zu der in Heft 52 S. 698 
(Jahrgang 1892) der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ erschienenen Notiz über die Herstellung 
von Quarzfäden die Bemerkung, dass wir die 
dort auseinandergesetzte und zum Theil uns 
zugeschriebene Methode nicht erfunden haben. 
Als einer von uns vor Kurzem im Naturwissen- 
schaftlichen Verein in Braunschweig eine Mit- 
theilung über Quarzfäden machte, beabsichtigten 
wir nur, das von Herrn Prof. Boys beschriebene 
Verfahren in der Weise darzustellen, dass der 
Versuch, praktisch danach zu arbeiten, keinen 
wesentlichen Schwierigkeiten begegnen könnte. 

Sie würden uns durch Aufnahme dieser 
Erklärung in Ihre geschätzte Zeitschrift sehr 
verbinden. 


Hochachtungsvoll 
Dr. J. Elster. H. Geitel. 


FINANZIELLE UND. GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 31. December 1892. 


Die Börse eröffnete die Woche in ziemlich 
matter Tendenz, da zunächst wieder Cholera- 
nachrichten vorlagen, welche besonders die 
Schifffahrtsaktien im Kurse ermässigten. Im 
weiteren Verlauf konnte sich aber dann auf 
Meldungen über die Valuta-Regulation aus 
Wien, welche recht bestimmt und sehr günstig 
lauten, und im Gegensatz zur Pariser Börse, 
welche den Panama-Skandal noch nicht über- 
wunden hat und fortdauernd flau meldet, eine 
bessere nung Bahn brechen. Dieselbe hielt 
auch bis zum Schluss vor. In einzelnen Werthen, 
hauptsächlich in Deutsche Bankaktien fanden 
jedoch aus speciellen Gründen grössere Ab- 
gaben statt. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg 
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6. Januar 1893. 


AllgemeineElektrieitäts-Gesellschaft. 
Die Gesellschaft ist aus Aktionärkreisen über 
den Einfluss interpellirt worden, welchen das 
Gaselühlicht auf ihre ferneren Resultate haben 
dürfte, und hat sich dahin geäussert, dass ein- 


mal das Gasglühlicht keineswegs berufen ist, 
das elektrische zu ersetzen, vielmehr jedes der 
beiden an bestimmten Stellen aus bestimmten 
Gründen vorzuziehen sein dürfte. Andererseits 
darf aber auch nicht ausser Acht gelassen 
werden, dass die Glühlampenfabrikation nur 
ein Geschäftszweig der Gesellschaft ist, sodass 
selbst bei einem schwächeren Konsum in 
diesen das Gesammtresultat nur in geringem 
Maasse beeinflusst werden dürfte. 

Das Exposé hat auf die Börse einen recht 
günstigen Eindruck gemacht, sodass sich der 
Kurs wieder bis 134,50 erholen konnte. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch 


hierin zeigte sich eine günstigere Stimmung und 
gewann der Kurs bis 189,90. 


Elektrisches Glühlicht Seel unterlagen 
einigem Angebot, welches nur zu weichenden 
Kursen Aufnahme fand. Schliessend am 31. 
mit 47. 

Mix & Genest. Die ausserordentlich gün- 
stige Meinung, welche die Börse aus mancherlei 
Gründen für diese Werthe hat, erhöhte den 
Kurs zunächst noch bis 118. Der Wochenschluss 
brachte jedoch Realisationen, sodass der Kurs 
wieder bis 117 nachgab. 


Schwartzkopff. Auch diese Werthe 
waren bei Beginn der Woche ziemlich lebhaft 
begehrt und konnten bis 227 avanciren; aber 
auch hierin brachte der Schluss einen recht 


lebhaften Rückschlag bis 221.50. 
Metalle. Kupfer: Erst nachgebend, dann 
besser. 
Chilibars: Lstr. 46. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: unverändert. 
Spanisches: Lstr. 10. 2. 6. p. ton. D. 


Electron, Aktien-Gesellschaft Frankfurta.M. 
Unter dieser Firma ist in Frankfurt a. M. eine 
Aktien-Gesellschaft zur Herstellung von Chemi- 
kalien auf elektrolytischem Wege gegründet 
worden. Das Aktienkapital beträgt 3 Mill. Mark. 
Die „Frankf. Ztg.“ theilt hierüber Folgendes mit: 

„Die Gründer, welche sämmtliche Aktien 
übernommen haben, sind: die Chemische 
Fabrik Griesheim, Herren Kunheim & Co, 
Berlin, Ertel, Bieber & Co., Hamburg, Direktor 
Stroof, Griesheim a. M., Julius Weber und 
Fr. Curtius-Brockhoff. Bun Deu ersten 
Aufsichtsrath bilden die Herren: Goeckel und 
Stroof, Direktoren der Chemischen Fabrik 
Griesheim; Dr. Kunheim; J. C. Ertel; Julius 
Weber. Eine Begebung von Aktien wird nicht 
Bug 

Die Gesellschaft ist hervorgegangen aus 
einer Vereinigung der genannten Firmen, welche 
sich seit einer Reihe von Jahren mit der Dar- 
ar von Chemikalien auf elektrolytischem 
Wege beschäftigt haben. Die zu diesem Zwecke 
in der Nähe von Frankfurt a. M. vor längerer 
Zeit errichtete Aetzkali- und Chlorkalkfabrik 
ist von der neuen Gesellschaft übernommen 
worden und soll wesentlich erweitert werden. 
Weitere ähnliche Anlagen an anderen Orten 
werden folgen. Das Unternehmen stellt sich 
dar als die Verwirklichung eines wesentlichen 
Fortschrittes auf dem Gebiet der Elektrolyse, 
welche in der That bestimmt zu sein 
scheint, grosse Umwälzungen in maassgebenden 


Branchen der chemischen Industrie hervorzu- 
bringen.“ 
Die Pariser Popp-Gesellschaft. In der 


Sitzung vom 9. December wurde im Pariser 
Municipalrath von einigen Herren der Antrag 
gestellt, die Stadt möge die Werke der Popp- 
Gesellschaft in eigene Regie übernehmen. Bei 
Bes Ing dieses Antrages bemerkt das 
Bull. int. de V’Electr.“: „Was ist die Affaire 
Popp? Ein Unternehmen, dessen Einrichtung 
rund 40 Millionen gekostet hat und dessen 
Theile fast sämmtlich neu herzustellen sind. 
Die Maschinerie, völlig ungenügend, würde 
kostspielige Reparaturen erfordern; das Lei- 
tungsnetz lässt ebensoviel zu wünschen übrig. 
Welche Resultate darf man andererseits von 
der Ausbeutung dieses Unternehmens erwarten, 
selbst wenn man aunimmt, dass die neue Ver- 
waltung nicht in dieselben Fehler wie die 
alte fällt? 100000 Fres. Deficit wenigstens jähr- 
lich. Fügen wir zu dieser Summe die Zinsen 
des Kapitals, welches die Stadt in das Unter- 
nehmen wird bineinstecken müssen, und die- 
der Entschädigungssumme für die 
Uebernahme des Materials, die die Stadt sich 
für verpflichtet halten wird zu zahlen, so er- 
hält man ein Resultat, noch schöner wie das 
des Elektricitätswerkes der Halles centrales. 
Die befreundeten Blätter sprechen von 50 000 


Lampen, welche von diesem Sektor ge- 
speist würden. Sollte man nicht 35000 lesen 
müssen dp 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Schluss der Redaktion: 31. December 1802. 
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Ueber ein rotirendes elektrisches Feld und 
durch elektrostatische Hysteresis bewirkte 
Rotationen.') 


Von Riccardo Arno, Ingenieur. 


In seinen bekannten Untersuchungen 
über die mittels Wechselströmen be- 
wirkten elektrodynamischen Rotatio- 
nen?) bewies Herr Prof. Galileo Ferraris, 
dass man mit zwei einfachen Wechselströ- 
men, die in unbeweglichen Spulen wirken, 
ein rotirendes magnetisches Feld erzeugen 
und folglich, vermöge derselben Induktions- 
erscheinungen, wie sie bei dem alten und 
klassischen Versuche Arago’s auftreten, 
einen Leiter, z. B. einen in ein solches Feld 
gestellten kupfernen Cylinder, zur Rotation 
bringen kann. In einem seiner Hauptver- 
suche zeigte Herr Ferraris überdies, dass 
in einem rotirenden magnetischen Felde 
ein eiserner Cylinder auch dann in Rota- 
tion versetzt wird, wenn derselbe derart 
untertheilt ist, dass keine Wirbelströme ent- 
stehen können. In diesem Falle schrieb er 
die Rotation der magnetischen Hysteresis, 
d. h. der Verspätung zu, mit welcher die 
Magnetisirung des Eisens der Rotation des 
magnetischen Feldes nachfolgt. 

Meine Versuche schliessen sich nun 
diesem Gedankengange an und zeigen, dass, 
wenn die magnetischen Kräfte durch elek- 
trische, und die magnetischen Körper durch 
dielektrische ersetzt werden, Erscheinungen 
zu Tage treten, welche denjenigen ent- 
sprechen, die bei dem Versuche mit dem 
untertheilten Eisencylinder auftreten. 

Dass in den dielektrischen Medien unter 
dem Einfluss eines wechselnden elektro- 
statischen Feldes ein Fall von elektro- 
statischer Hysteresis vorkomme, ähnlich 
demjenigen der magnetischen Hysteresis, 
die in den in ein wechselndes magnetisches 
Feld gestellten magnetischen Körpern zur 
Erscheinung kommt, ergab sich schon, noch 
vor den Versuchen des Herrn Proteus 
Steinmetz’), aus der einfachen Thatsache, 
dass in dem dielektrischen Medium eines in 
den Stromkreis einer wechselnden E. M. K. 
eingeschalteten Kondensators ein Energiever- 
brauch stattfindet, der sich durch Erzeugung 
von Wärme im Dielektrikum bemerkbar 
macht. Es war deshalb leicht vorauszusehen, 
dass eine ähnliche Erscheinung, wie die der 
Rotation eines untertheilten Cylinders aus 
magnetischer Masse zu Tage treten müsste, 
wenn die Versuche mit einem in ein roti- 
rendes elektrisches Feld gesetzten Cylin- 
der aus isolirender Masse angestellt würden. 
Auch in diesem Falle würde nämlich die 
Rotation des Cylinders in Folge der Ver- 
spätung eintreten müssen, um welche die 
Polarisation des dielektrischen Mediums 
hinter der Rotation des elektrischen Feldes, 
in welcher sie ihren Grund hat, zurückbleibt. 

Hiernach war es natürlich, dass ich, um 
die genannte Vermuthung experimentell zu 
bestätigen, von einer ähnlichen Erwägung 
und Disposition ausging, deren sich Prof. 
Ferraris bei seinen Versuchen über die elek- 
trodynamischenRotationen bediente. Werden 
nämlich in einem Punkte O (Fig. 1), anstatt 


Fig. 1. 


zweiermagnetischerFelder,wieHerrFerraris 
that, zwei elektrische Felder von gegebener 
Stärke in verschiedenen Richtungen Ox und 


1) Rendiconti della R. Accademia dei Lincei, 16. Ok- 
tober 1492. Diese Arbeit wurde im elektrotechnischen La- 
boratorium des königl. italienischen Industrie-Museums 
in Turin ausgeführt. _ 

. 2) Akten der königl Akademie der Wissenschaften 
in Turin, Bd. ar 800. f 

‚» È. T. Z. 1892 Heft 18 S. 27 _Dielektrische Hyste- 
resis, der_Energieverlust in dielektrischen Medien 
unter dem Einflusse eines wechselnden elektrostatischen 


Feldes. 
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Oy angenommen, 80 erzeugen sie in ähnlicher 
Weise ein resultirendes elektrisches Feld, 
dessen Intensität OV erhalten wird, wenn 
man die Intensitäten O A, OB der beiden 
elektrischen Felder nach Art zweier Kräfte 
zusammensetzt, vorausgesetzt jedoch, dass 
der Raum, in dem sich die beiden Felder 
befinden, von einer Materie eingenommen 
wird, deren Dielektricitätskonstante an allen 
Punkten den gleichen Werth hat. Wenn 
dagegen die beiden zusammengesetzten 
elektrischen Felder nach dem Sinusgesetze 
variiren, dieselbe Periode haben und eine 
Phasenverschiedenheit aufweisen, dann be- 
schreibt der Punkt V eine Ellipse mit dem 
Mittelpunkte O, die in einen Kreis übergeht, 
wenn die Maximalintensitäten der beiden 
zusammengesetzten Felder gleich sind und 
wenn, die Richtungen der beiden Felder als 
unter sich normal angenommen, der Winkel- 
werth der Phasendifferenz gleich 90° ist. 
In diesem besonderen Falle hat das resul- 
tirende elektrische Feld eine konstante In- 
tensität und eine mit gleichmässiger Ge- 
schwindigkeit rotirende Richtung. Und 
ebenso wie die beiden zur Erzeugung eines 
rotirenden magnetischen Feldes bestimmten 
magnetischen Felder mittels zweier Wechsel- 
ströme, die in zwei unbeweglichen und ge- 
kreuzten Wickelungen eirkuliren, erhalten 
werden können, so kann man die beiden 
zur Erzeugung eines rotirenden elektrischen 
Feldes erforderlichen elektrischen Felder 
mit Hülfe zweier wechselnder Potential- 
differenzen zwischen zwei Paar feststehen- 
den und gekreuzten Metallplatten erhalten. 

Um die zu meinem Versuche nothwen- 
digen zwei Potentialdifferenzen zu erhalten, 
ohne dazu eine besondere dynamoelektrische 
oder elektrostatische mehrphasige Maschine 
verwenden zu müssen, bediente ich mich 
einer Anordnung, wie sie Prof. Ferraris 
in seinen klassischen Versuchen benutzte, 
um aus einem einzigen Stromkreis die 
beiden Wechselströme zu erhalten, deren er 
zur Erzeugung eines rotirenden magnetischen 
Feldes bedurfte: einer Anordnung nämlich, 
die darin besteht, die Ströme von zwei pa- 
rallel geschalteten Stromkreisen zu verwen- 
den, in welchen gleiche scheinbare Wider- 
stände eingeschaltet sind, von denen der eine 
jedoch im Wesentlichen einen grossen wirk- 
lichen Widerstand, der andere einen grossen 
induktiven Widerstand bildet. Diescelben 
Betrachtungen, die für zwei parallel ge- 
schaltete Stromkreise gelten, lassen sich in 
der That auch für zwei hintereinander ge- 
schaltete Stromkreise wiederholen, nur dass 
hierbei die Potentialdifferenzen, welche 
an den Endpunkten der letzteren herrschen, 
anstatt der Ströme, von denen jene durch- 
flossen werden, in Betracht zu ziehen sind; 
während sich im ersteren Falle der Haupt- 
strom in zwei Ströme theilt, welche die zur 
Erzeugung des rotirenden magnetischen 
Feldes erforderliche Phasendifferenz be- 
sitzen, theilt sich im zweiten Falle die 
gegebene Potentialdifferenz in zwei Po- 
tentialdifferenzen, die in ihrer Phase eben- 
falls verschoben erscheinen, wie es die 
Erzeugung des rotirenden elektrischen 
Feldes erheischt. Es sei jedoch sogleich 
bemerkt, dass man auch in diesem Falle, 
wie in dem andern, die erforderliche 
Phasendifferenz mit Hülfe von Kondensatoren 
erreichen kann. Diese Verwendung von 
Kondensatoren, die bei den Versuchen über 
die rotirenden magnetischen Felder ihre 
praktischen Schwierigkeiten hat, erweist sich 
dagegen hier, wo es sich um sehr hohe 
Potentiale und sehr schwache Ströme han- 
delt, und somit nur geringe elektrostatische 
Kapacitäten erforderlich sind, als höchst 
bequem. 

In Fig. 2 ist die in meinen Versuchen 
angewandte Schaltung schematisch ange- 
deutet. M stellt eine Siemens’sche Wechsel- 
strommaschine niederer Spannung vor, r 
einen Rheostat, E ein Siemens’sches Blek- 
trodynamometer, V ein Cardew-Voltmeter, 
PQ, RS bezüglich die Primär- und Sekun- 
därwickelungen einer grossen Ruhmkorff- 
schen Spule ohne Kommutator, die nur als 
einfacher Transformator angewendet wird 
und dazu dient, zwischen den zwei Punkten R 
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und 8 eine beträchtliche Potentialdifferenz, 
wie sie für den Versuch erforderlich ist, zu 
erzeugen. In den sekundären Stromkreis 


Fig. 2. 


dieses Apparates sind ein grosser induktions- 
loser Widerstand AB und ein Kondensator 
C D, dessen elektrostatische Kapaecität sehr 
gering sein kann, eingeschaltet. Die vier 
Punkte A, B, C, D sind respektive mit vier 
senkrecht stehenden und ein wenig ge- 
krümmten Kupferplatten a, b, c, d in der 
in der Fig.2 ersichtlichen Weise verbunden. 
Ein Quecksilberkommutator J dient dazu, 
die Verbindung der beiden Platten c und d 
mit den Punkten C und D zu vertauschen. 
Ein in der Figur nicht dargestelltes elektro- 
statisches Voltmeter von Thomson dient 
zur Messung der Potentialdifferenzen zwischen 
A, Bund C, D. Die Anordnung der vier 
Platten a, b, c, d, welche den Raum ein- 
schliessen, in dem das rotirende elektrische 
Feld erzeugt werden soll, ist in Fig. 3 
schematisch dargestellt; dieselben wurden 


der Deutlichkeit 


der Figur 
dichter bei einander angenommen, als sie 
in Wirklichkeit sind. 

Durch die vertikale Linie OO ist 
Achse des Apparates dargestellt, und in m 


wegen viel 


die 


sind die Polklemmen ersichtlich, mittels 
deren die vier Platten mit den Punkten 
A, B, C, D (Fig. 2) verbunden werden. 
Aus dieser Anordnung kann man das 
Resultat des Versuches leicht voraussehen. 
Betrachten wir nämlich den sekundären 
Stromkreis des Transformators, welcher die 
sekundäre Wickelung RS desselben, den 
Widerstand A B und den Kondensator OD 
umfasst, und bezeichnen wir mit: die Strom- 
stärke in diesem Stromkreise, mit V, und V; 
respektive die zwischen den Enden des 
Widerstandes AB und zwischen den Be- 
legungen des Kondensators C D stattfinden- 
den Potentialdifferenzen. Wir wissen, dass, 
während zwischen dem Strome : und der 
Potentialdifferenz V, Keine Phasendifferenz 
vorhanden ist, der Strom ? der Potential- 
differenz V, um eine Viertelperiode voraus 
ist. Es ist also H, im Vergleiche zu V, um 
eine Viertelperiode zurück. Ein einfacher 
Blick auf Fig. 2 genügt jetzt, um zu sehen, 
dass das elektrische Feld, welches in den 
zwischen den vier Platten a, b, c, d einge- 
schlossenen Raume von den zwei wechseln- 
den Potentialdifferenzen V, und V, erzeugt 
wird, in der Richtung der Zeiger einer Uhr 
rotiren muss, wenn der Kommutator Z die 
in der Figur angedeutete Stellung 12, 34 hat, 
und in umgekehrter Richtung, wenn die 
Verbindungen der Platten c und d mit den 
Punkten C und D mittels des Kommutators 
I vertauscht werden, d. h. die Phase der 
Potentialdifferenz zwischen ce und d um eine 
halbe Periode geändert is. Wenn dann 
der Widerstand A B und die elektrostatische 
Kapacität des Kondensators C D derart be- 
stimmt sind, dass die beiden Potential- 
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differenzen P, und V}, und folglich die mitt- 
leren Intensitäten der beiden zusammen- 
gesetzten elektrischen Felder, unter sich 
gleich sind, was man durch Versuch immer 
erlangen Kann, so hat das entstehende Feld 
eine konstante Intensität und rotirt mit 
gleichmässiger Geschwindigkeit. 

In einem ersten Versuche habe ich 
mittels eines Seidenfadens im rotirenden 
elektrischen Felde einen kleinen hohlen 
Cylinder H aus Glimmer aufgehängt. So- 
lange nur eines von den beiden Platten- 
paaren a, b,c, d mit den Punkten A, B 
oder C, D in Verbindung ist, bleibt der 
Cylinder unbeweglich; wenn aber beide 
Plattenpaare bezüglich mit den Punkten 
A, B und C, D verbunden sind, fängt der 
kleineCylinder sofort an,sich um seine eigene 
Achse zu drehen, und zwar, wie vorauszu- 
sehen war, gerade in der in der Figur an- 
gedeuteten Richtung, wenn der Kommutator 
I die Stellung 12, 34 hat. Wird, während 
der Cylinder sich in dieser Richtung dreht, 
die Stellung des Kommutators I vertauscht, 
so hört die Rotation alsbald auf, und er- 
folgt dann in entgegengesetzter Richtung. 
Der Versuch wurde mit dem gleichen Re- 
sultate wiederholt, indem statt des kleinen 
Glimmercylinders hohle Cylinderchen aus 
paraffinirtem Papier, Glas, Ebonit, Wachs 
und anderen isolirenden Materialien ge- 
nommen wurden. 

In einem anderen Versuche habe ich 
einen kleinen elektrostatischen Wechsel- 
strommotor zusammengestellt, von welchem 
in der Fig. 4, im Maassstab von 1:8, ein zur 
vertikalen Rotationsachse O senkrechter Quer- 
schnitt dargestellt ist. Der feststehende Theil 


Fig. 4. 


des Apparates besteht aus vier einfachen 
vertikalen Kupferplatten a, b, c, d, den- 
jenigen ähnlich, welche bei den vorigen 
Versuchen verwendet wurden, die von ein- 
ander durch vier Ebonitstreifen © getrennt 
und mittels Schrauben an einer Ebonit- 
scheibe Z befestigt sind. Die Kupferplatten 
und die Ebonitstücke bilden zusammen 
einen Cylinder, dessen Höhe 20 cm und 
dessen innerer Durchmesser 10 cm beträgt. 
Der bewegliche Theil besteht aus einem 
hohlen und geschlossenen Eboniteylinder H, 
der sich um die Achse O dreht und von 
zwei Stahlstiften gehalten wird, die durch 
Glaslöcher gehen; dieser Cylinder wiegt 
40,330 g, hat eine Länge von 18 cm und 
einen äusseren Durchmesser von 8 cm. 

Um den kleinen, hier beschriebenen 
Motor in Bewegung zu setzen, habe ich den 
Versuch genau so angeordnet, wie in Fig. 2 
angedeutet ist, indem ich nämlich die Pol- 
klemmen Z und /' der Platten a und b mit 
den Punkten A und B und die Polklemnien 
2 und 2’ der Platten c und d mit den Punkten 
C und D verband. Der Kondensator C D 
bestand in einem einfachen Becherglase 
von 1 mm Dicke, das im Innern Quecksilber 
enthielt und aussen mit Zinnfolie von etwa 
1 dm? Fläche überzogen war: seine elektro- 
statische Kapacität war somit sehr gering, 
etwa 3.10 -4 Mikrofarad. Um den induk- 
tionslosen Widerstand AB, der sehr gross 
sein musste, herzustellen, verwendete ich 
zuerst ein kleines gehörig getrocknetes Stück 
Buchsbaumholz, in welchem in verschiedenen 
Entfernungen Quecksilber enthaltende Ver- 
tiefungen angebracht waren, und später 
viel zweckmässiger eine Säule destillirten 
Wassers von 3,5 mm Durchmesser, deren 
Länge man, um die der geeignetsten Funk- 
tionirung des Apparates entsprechenden 
Bedingungen des Stromkreises zu erzielen, 
nach Wunsch varüren kann. Die wirksame 
Intensität des Wechselstromes betrug im 
primären Stromkreise 7 A, die Frequenz 40 
und die wirksame Potentialdifferenz an den 
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beiden Enden P und Q der primären Wicke- 
lung des Transformators 27 V. Der Versuch 
hat, wie vorauszusehen war, gezeigt, dass 
der kleine Motor am besten funktionirte, 
wenn die wirksame Potentialdifferenz zwi- 
schen den Punkten A und B derjenigen 
zwischen den Punkten C und D gleich war. 

Mittels des elektrostatischen Voltmeters 
von Thomson gemessen, betrug diese 
Potentialdifferenz 3800 V, und die zwischen 
A und B eingeschaltete Wassersäule, welche 
in diesem Falle eine Länge von 54 cm hatte, 
besass bei einer Temperatur von 221/9° einen 
Widerstand von 13,5 Megohm. 

Unter diesen Verhältnissen setzte sich 
der Eboniteylinder von selbst in Bewegung 
und erlangte bei D nach einigen Minuten 
eine Geschwindigkeit von etwa 250 Um- 
drehungen; und wenn man mittels des 
Kommutators I die Verbindungen der 
Platten c und d mit den Punkten C und D 
umkehrte, kehrte sich auch die Rotations- 
richtung um. 

In anderen Versuchen ordnete ich noch 
einen aus einer oder mehreren Leydener 
Flaschen bestehenden Kondensator in Pa- 
rallelschaltung mit der Sekundärwickelung 
des Transformators an. Hierdurch konnte 
ich die zwischen den Enden des Wider- 
standes A B und zwischen den Belegungen 
des Kondensators OD stattfindenden Po- 
tentialdifferenzen bedeutend erhöhen, wo- 
durch die Intensitäten der beiden komponi- 
renden elektrischen Felder zunahmen und 
grössere Wirkungen erreichen liessen. 

Um endlich von der Grössenordnung 
des Momentes der erreichbaren Zugkräfte 
eine Vorstellung zu gewinnen, habe ich im 
rotirenden Felde des vorigen Versuches 
einen Ebonitcylinder bifilar aufgehängt, der 
eine Länge von 139 mm und einen äusseren 
Durchmesser von 61 mm hatte. Ein ebenes, 
an dem Cylinder befestigtes Spiegelchen 
diente zur Messung des Rotationswinkels. 
Eine annähernde Angabe desselben Winkels 
konnte auch mittels eines Zeigers und eines 
graduirten Ringes erzielt werden. Dieser 
Ring, welcher derart an den oberen Enden 
der Platten a, b, c, d befestigt war, dass er 
den von diesen Platten gebildeten Cylinder 
vollkommen umschliesst, diente zugleich 
dazu, die störenden Wirkungen des Luft- 
zuges fern zu halten. Das von der bifilaren 
Aufhängung getragene Gewicht war 23,053 g 
= 22615 Dyn; die Entfernung der beiden 
Drähte 4,6 cm, deren Länge 155 cm; die 
Ablenkung 3°17' und somit das Moment 
der Zugkraft 176 C’ GS-2, 

Die beschriebenen Versuche können 
nicht allein dazu dienen, die Erscheinung 
der elektrostatischen Hysteresis in den 
dielektrischen Körpern experimentell zu 
zeigen, und das Vorhandensein von Phasen- 
ditferenzen, die zwischen zwei wechselnden 
Potentialditferenzen derselben Periode statt- 
finden können, zu bestätigen; sondern sie 
bieten auch ein Mittel zu quantitativen Ver- 
suchen über die elektrostatische Hysteresis 
und über die Art ihres Verhaltens bei ver- 
schiedenen Potentialdifferenzen und ver- 
schiedenen dielektrischen Medien. 

Im Anschluss hieran gedenke ich noch 
weitere Untersuchungen anzustellen. 


Das Elektricitätswerk Lauffen a.N.-Heilbronn. 


Ueber das von Herrn Ingenieur Oscar 
von Miller projektirte und ausgeführte 
Elektrieitätswerk Lauffen-Heilbronn ist in 
der „E. T. Z“ schon mehrfach berichtet 
worden. Heute kommen wir an der Hand 
weiteren uns freundlichst zur Verfügung 
gestellten Materials auf diese interessante 
Anlage zurück. 

Die Arbeiten wurden mit dem Bau der 
Fernleitung und der Kabelverlegung am 
15. September 1891 begonnen, und am 
10. Januar 1892 konnte der erste Strom in 
die Anlage gegeben werden. 

Entsprechend der disponiblen Wasser- 
kraft sind für die ganze Anlage drei Aus- 
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D vorgesehen, so zwar, dass bei einer Von letzterem Transformator führt nun netz mehreren Konsumenten gleichzeitig 
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ssiven Ausnutzung von jeweils 300 PS | ein Hauptzuleitungskabel nach dem im den Strom zuführen. 
unter Berücksichtigung einer Reserve- | Mittelpunkt derStadt gelegenen Vertheilungs- Etwa auf halber Strecke zwischen 


maschine zuerst 3200, dann 6400 und schliess- | punkt C, an welchen ein Primärkabelnetz, | Lauffen und Heilbronn liegt der Ort Sont- 
lich 9600 Lampen à 16 NK bzw. deren | welches cine Reihe kleiner Sekundärtrans- | heim, welcher ebenfalls mit Strom versehen 
Stromäquivalent- in Bogenlicht und Elektro- | formatoren speist, angeschlossen ist. wird. Zu dem Zweck führt ein, an die 
motoren gleichzeitig gespeist, und, da nicht Diese sind in den verschiedenen Quar- | HochspannungsleitunganschliessenderZweig 
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Fig. 6. 


alle Lampen gleichzeitig brennen, etwa | tiren der Stadt aufgestellt und wandeln die | nach einer im Ort aufgestellten Transfor- 
4500 bis 18000 sechzehnkerzige Lampen | für den Gebrauch noch zu hohe Spannung | matorengruppe, welche die Spannung direkt 


allmählich angeschlossen werden können. von 1500 V in die eigentliche Konsum- | von 5000 auf 100 V herabmindert und so 
Die Verluste sind so gewählt, dass für | Spannung von 100 V um, mit welcher nun | diese Zwischenstation mit Strom versorgt. 
die Fernleitung ca.10%),, dieHauptzuleitungen | Weiter ein Sekundärnetz und die einzelnen, Die Turbinen (Fig. 6, 7), von denen 
ca. 2°/, und für das Primär- und Sekundär- mit letzterem verbundenen Hausanschlüsse gegenwärtig eine dem Betriebe und eine 
netz je Dis fie entfallen. gespeist werden. zweite als Reserve dient, während die dritte 
Das System, demzufolge der elektrische Diese Anordnung ermöglicht es, nach Bedarf später eingebaut werden soll, 
Strom nach Heilbronn übertragen und dort | 1. für die Dynamomaschinen die absolut sind vertikale Kombinationsturbinen. 
vertheilt wird, ist in Fig. 5 schematisch sichere Spannung von nur 50 V zu ver- Nach den gelegentlich der Lauffen- 
dargestellt. wenden; Frankfurter Uebertragung vorgenommenen 
Die Primärdrehstromdynamo in Lauffen 2. die Fernleitung trotz der grossen Distanz | Bremsungen leistet jede derselben bei 3,85 m 
erzeugt insgesammt einen Strom von ca. mit sehr dünnen und billigen Drähten | Nutzgefille 330 PSe. Die Tourenzahl, welche 
4000 A bei 50 V, welcher behufs Fernleitung auszuführen; durch einen Handregulator konstant er- 
nach Heilbronn in dem Haupttransformator I | 3. das Kabelnetz mit einem Strome zu | halten wird, beträgt 35 per Minute. 
auf 5000 V transformirt wird. Mit dieser speisen, dessen Spannung noch eine Als Betriebsdynamo dient eine Drei- 
Spannung wird die Energie bis an das leichte Isolation gestattet und trotzdem | phasenwechselstrommaschine der Maschinen- 
Weichbild von Heilbronn geführt und hier, schwache (Juerschnitte zulässt; fabrik Oerlikon (Fig. 8 und 9), welche 
wo der Uebergang in das Kabelnetz statt- | 4. für die Transformatoren grosse und damit | von der Turbine mittels Zahnradüber- 
findet, durch einen Haupttransformator II ökonomische und billige Typen zu bc- | setzung angetrieben wird. 


auf 1500 V reducirt. nutzen, welche durch ein Vertheilungs- Dieselbe wurde auf Veranlassung des 
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Gelegenheitausführlich beschrieben worden!). 
N Vgl. E. T. Z. 1692, S. 3%. 


Oskar v. Miller zu der be- 
kannten Kraftübertragung von Lauffen nach 
Frankfurt a. M. verwendet und ist bei dieser 
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32 verschränkten Polen. 


Die Maschine besteht aus einem fest- 
in welchem 
massive Kupferstäbe eingesetzt sind; i 
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diesem Kranz rotirt ein Magnetrad mit 
Die Leistung be- 
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aage bei 150 Touren 200 Kilowatt mit einer 
Spannung von ca. 50 V. 

Die Erregung erfolgt bei ca. 60 V durch 
eine zweipolige Ringdynamo, welehe im 
Stande ist, auch für die Erregung von zwei 
Drehstrommaschinen genügenden Strom zu 
erzeugen. 

Um eine vortheilhafte Ausnutzung der 
Wasserkraft auch zur Zeit des geringsten 
Tageskonsums zu erzielen, und um weiterhin 
die bei geringer Belastung der Turbine 
durch Einschalten grosser Elektromotoren 
etwa eintretenden Geschwindigkeitsschwan- 
kungen zu vermeiden, wird der über- 
schüssige elektrische Strom in der Zeit des 
geringen Konsums zum Trocknen des der 
Cementfabrikation dienenden Lehms ver- 
wendet; bisher wurde zu diesem Zwecke 
eine kostspielige Dörranlage mit einem 
jährlichen Kohlenverbrauch von mehreren 
tausend Centnern benutzt. 

Die Haupttransformatoren (Fig. 10) sind 
ebenfalls durch die mehrfach genannte 
Kraftübertragung Lauffen -Frankfurt a. M. 
bekannt. 

Den Primärspulen, welche aus wenigen 
dicken Kupferwindungen bestehen, wird der 
Strom von niedriger Spannung durch die 
Klemmen b zugeleitet, während die Sekundär- 
spulen, welche von vielen dünnen Windun- 
gen gebildet werden, den hochgespannten 
Strom bei den Klemmen a abgeben. 

Die in Heilbronn selbst zur Umsetzung 
von 1500 auf 100 V dienenden kleinen Trans- 
formatoren von 5 und 10 Kilowatt Kapacität 
stehen in Häuschen aus Eisenblech (Fig. 11) 
mit drehbarem Mantel, welche 3 resp. 
4 Etagen haben und ausser den Transfor- 
matoren die Anschlussschienen, Kabelend- 
verschlüsse, Stromindikatoren und Blei- 
sicherungen für das gesammte Kabelnetz 
enthalten. Durch die bequeme Zugänglich- 
keit dieser Stationen ist eine leichte Kon- 
trolle der Transformatoren und Kabel er- 
möglicht, während die Häuschen gleichzeitig 
zweckmässigerweise als Anschlagsäulen Ver- 
wendung finden. 

In der Zwischenstation Sontheim sind 
die Transformatoren auf dem Dachboden 
eines Gebäudes untergebracht. 

Die Fernleitung nach Heilbronn, welche 
unter freundlicher Mitwirkung des Herrn 
Telegrapheninspektor Beringer, München. 
ausgeführt wurde, besteht aus drei blanken 
Kupferdrähten von je 6 mm Durchmesser, 
welche mittels Oelisolatoren (Fig. 12) auf hðl- 
zernen Gestängen (Fig. 13u.14) befestigt sind. 
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Die letzteren haben eine Höhe von 8 bis 
16 m bei einem mittleren Abstand von ca. 
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40 m, und tragen an ihrem Zopfende eine 
Holztraverse zur Befestigung von 3x3=9 


Isolatoren, von denen jedoch für den ersten 
Ausbau erst 3 Stück montirt sind. 
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Fig. 10. 


Die Isolatoren wurden sämmtlich in 
einer Horizontale angeordnet, um die Drähte 
möglichst hoch über die, längs der Leitung 
befindlichen, sehr mächtigen Bäume weg- 
führen zu können. 

Ueber jedem Mast erhebt sich ein 
Blitzableiter, dessen Erdleitung durch 
einen Stacheldraht gebildet wird, welcher 
bis unter das Fussende des Mastes reicht, 
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Fig. 9. 


und so gleichzeitig eine Sicherung 
gegen unbefugtes Besteigen des Gestänges 
bietet. 

Etwa 1 m unterhalb der Hochspannungs- 


leitung laufen 3 Hartkupferdrähte von 1,5 mm 
Durchmesser, welche einerseits zu Mess- 
zwecken, andererseits zu telephonischem 
Verkehr zwischen Heilbronn und Lauffen 
bestimmt sind. 

Die am Weichbild von Heilbronn er- 
richtete Sekundärstation enthält den Haupt- 
transformator II, welcher den Uebergang 
von der Luftleitung zum Kabelnetz bildet 
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und die für Kabelleitungen zu hohe Spannung 
von 5000 auf 1500 V reduecirt. 

Ausser diesem befinden sich daselbst 
ein Telephon und diverse Mess- und Siche- 
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rungsapparate. 

Das Kabelnetz, welches durchweg aus 
dreifach koncentrischen Bleikabeln besteht, 
deren innere Zusammensetzung und Ver- 
bindungsweise aus Fig. 15 und 16 ersichtlich 


wird, ist in Fig. 17 dargestellt. In dem 
Plane sind ausserdem die an verschiedenen 
Punkten aufgestellten Transformatorstationen 
eingetragen. Die gesammte Strassenlänge, 


28 Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 


m Le, , , , , +, — , , , ZZ — — ———  —— — I  ,, -TTTT 


DS rang A ers 


ebe va ö » CHEN 
EECHER en en LL 


en 
A — KAT, 


ÍÍÍ PIDDA 
LELLI LACCO L LIKI CLL LLL LT 
em FF 7 


VEIT TFT: 


RAT III PARIISIST 
EE 
Le e dei SS SISS IS 
ern 


rer 


Lee 


EN 


DE 
E == 


I. 


rer 


ee 


FE 
PR, Di Zune 
ZRH, 
Kaes Ge ~ 
4 y d 
E ar 
E 
p h. R 
Lë A $ 
LH f D 
JA hr 2 
f Mi 
I 4 
Le d H 
A 4 
e 4 
ZK: 


ee 


ne u EE 
— mn a 
e e 


KA MA 
zu A En LE 
AN 


DEE E EE EE, 
ee. „ s "e Ki E: 


Rue, 11. 


welcke mit Kabeln versehen ist, 
zunächst ca. 8 km. 
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Sowohl das Primär- wie das Sekundär- 
netz und die Hausanschlüsse sind durch 
Bleisicherungen geschützt; ebenso sind solche 
in allen Abzweigkästen vorgeschen. 

Von dem Strassennetz führen dreifach 
koncentrische Anschlusskabel nach den 
einzelnen Häusern und endigen an einem 
Schaltbrett, welches den Elcktrieitätsmesser 
sowie die Anschlussklemmen und Siche- 
rungen für die Hausleitungen enthält. Die 
Installation im Innern der Gebäude konnte 
von beliebigen Unternehmern ausgeführt 
werden, doch war dem Elektricitätswerk die 
Prüfung und Abnahme der Arbeiten vorbe- 
halten. 


Die Leuchtkraft und Lebensdauer der 
Glühlampen ist bei Benutzung des soge- 
nannten Drehstromes genau dieselbe wie 
bei Gleichstrom. -- Die Bogenlampen brennen 
vollkommen ruhig und erzeugen bei glei- 
chem Stromverbrauch annähernd dieselbe 
Liehtmenge wie Gleichstromlampen. 
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und Installation von Elektromotoren, haben 
denselben bereits in verschiedene Gewerbe- 
betriebe Eingang verschafft. 

Um durch plötzliches Ein- und Aus- 
schalten grosser Elektromotoren etwa auf- 
tretende Sehwankungen im Licht zu ver- 
meiden, werden zum Einschalten derselben 
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Fig. 17. 


Dieselben fanden sowohl in Läden und 
Gärten als auch zur Beleuchtung der 
Strassen ausgiebige Verwendung. 

Ein besonderes Interesse verdienen die- 
jenigen Anlagen, in welchen Elektromotoren 
theils allein, theils neben gleichzeitiger 
Lichtabgabe arbeiten. Der Motorenbetrieb 
in Heilbronn rechtfertigt durchaus die Er- 
wartungen, welche man an das Mehrphasen- 
system speeiell in Rücksicht auf diese Art 
des Konsums stellen zu dürfen glaubte. Die 
Motoren, welche aus einem rotirenden 
Eiseneylinder bestehen und keine Kommu- 
tatoren oder sonstige der Abnutzung unter- 
worfene Theile besitzen, laufen durch ein- 
faches Schliessen eines Ausschalters mit Be- 
lastung an und bedürfen bis zu Grössen 
von 8PS höchstens 1 m? Bodenfläche; die 
Schmierung hat nur alle acht bis vierzehn 
Tage zu erfolgen, sodass die Bedienung 
keinerlei Arbeitskräfte erfordert (Fig. 18). 

Diese Vorzüge in Verbindung mit dem 
äusserst billigen Preise der Anschaffung 


Flüssigkeitswiderstände benutzt, welche den 
vollständigen Stromschluss erst nach einem 
Zeitraum von 15 bis 20 Sekunden ermög- 
lichen; ausserdem werden Elektromotoren 
von 3 PS und darüber dirckt an das Hoch- 
spannungsnetz angeschlossen. 

Die wichtigsten Bestimmungen des 
Tarifs, welche für die Lieferung elektrischer 
Ströme von der Stadtgemeinde Heilbronn 
festgestellt wurden, sind folgende: 

Die Lieferung von Elektromotoren und 
Lichtquellen bleibt dem Württember- 
gischen Portland - Cementwerk aus- 
schliesslich vorbehalten. 

Das Württembergische Portland- 
Cementwerk Lauffen a.N. ist verpflichtet, 
den Konsumenten Glühlampen zu liefern, 
welche pro Kerzenstärke höchstens 3,3 Watt 
erfordern und mindestens 800 Stunden Brenn- 
dauer besitzen. Die von der Gesellschaft 
zu liefernden Elektromotoren dürfen durch- 
schnittlich nicht mehr wie 900 Watt pro 
Pferdekraft erfordern. 
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Der Preisberechnung für den Verbrauch 
von Elektricität liegt die Einheit von 100Watt- 
stunden zu Grunde. Der Preis für diese 
Einheit beträgt Ou, Pf.; derselbe wird bei 
Verwendung des elektrischen Stromes zu 
Zwecken der Kraftübertragung, Heizung 
und Elektrochemie auf 3 Pf. verringert. 

Bei einem Konsum von mehr als 100 
Kilowattstunden treten Ermässigungen bis 
zu 6Pf. ein. 

Für Elektromotoren werden bei einer 
Betriebsdauer von 

1250 Stunden und darüber 71/,%, 
N 


1500 nm n n 15 0) 
2000 n mn ” 20 "/o 
Rabatt gewährt; es ist jedoch in Aussicht 
genommen, einen Pauschaltarif von 1 M. 


pro Pferdekrafttag für Elektromotoren mit 
einer längeren Betriebsdauer zu gewähren. 

Der Konsum des im ersten Ausbau mit 
260000 M Anlagekosten erbauten Elektri- 
citätswerkes betrug am 1. März d. J. 1100 
Glühlampen å 16 NK, 8 Bogenlampen à 8 
bis 10 A und 3 Elektromotoren mit zusam- 
men § PS. 

Gegenwärtig, d. h. am 1. November d. J., 
ist derselbe auf ca. 1700 Glühlampen à 16 NK, 
20 Bogenlampen und 11 Motoren mit ins- 
gesammt 32 PS angewachsen, wobei eine 
Reihe weiterer, zum Theil bedeutender An- 
schlüsse in Aussicht steht. 

In dem Ort Sontheim ist vorläufig nur 
eine öffentliche Beleuchtung mit 8 Glüh- 
lampen à 20 NK in Thätigkeit, doch ist 
auch hier Licht und Kraftkonsum von Pri- 
vaten bereits angemeldet. 

Der Betrieb der Centrale wird von dem 
Württembergischen Portland-Cement- 
werk geführt und erfordert ausser der Ver- 
waltung, welche durch das kaufmännische 
Büreau des genannten Werkes und das für 
die Hauseinrichtungen organisirte Installa- 
tionsbüreau desselben besorgt wird, noch 
drei Mann zur Bedienung der Turbinen und 
Dynamomaschinen. 

Der Bau wie der Betrieb des Elektriei- 
tätswerkes Lauffen-Heilbronn hat sich allen 
Erwartungen entsprechend günstig gestaltet. 
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Das günstige Resultat ist nicht nur der 
Disposition der Anlage, sondern auch den 
vorzüglichen Lieferungen zu danken, deren 
wichtigste den nachstehenden, mit der Fa- 
brikation der einzelnen Theile als Speciali- 
tät sich befassenden Firmen übertragen 
wurden: 
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die Turbinenanlage der Maschinenfabrik 
Geislingen, 

die Dynamos, Transformatoren und ein 
Theil der Elektromotoren der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, 

das Kabelnetz nebst Zubehör der Firma 
Siemens & Halske, Charlottenburg, 

und die Schaltapparate, sowie ein weiterer 
Theil der Elektromotoren der Allge- 
meinen Elektricitäts -Gesellschaft, 
Berlin. 
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Elektrische Strassenbahn mit Luftleitung 
(System Thomson-Houston) in Littie Rock, 
Ark. U. S. A. 

Die Lage der Centrale ist aus Fig. 19 er- 


sichtlich, welche das Gebäude im Längs- 
schnitt zeigt. 
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Sowohl Wasser- als Eisenbahnverbin- 
dungen sind in unmittelbarer Nähe, wodurch 
die Kohlenzufuhr bedeutend erleichtert ist. 

Am Platze der gegenwärtigen Centrale 
waren hohe Felsen, deren Abtragung mit 
grossen Schwierigkeiten verbunden war. 
Unter dem Bahngeleise befindet sich ein 
Wasserreservoir von 9m Durchmesser und 
18m Tiefe für die Filtrirapparate, welche zur 
Reinigung des ausserordentlich kalkreichen 
Flusswassers unbedingt nothwendig sind. 
Unmittelbar am Bahngeleise liegt der Kohlen- 
schuppen, zur Aufnahme von 300 t Stein- 
kohle bestimmt. 

Nunfolgt dasKesselhaus(siehe Fig.20u.25). 
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Fläche 13,4m><27m, Höhe6,4ın, worin8 250 PS 
Heine Safety Röhrenkessel, ausserdem 
3000 PS Flächencondensatoren, Dampf- 
pumpen etc. placirt werden können. — Rohr- 
leitungen Fig. 21, 22 und 23. 

Der Schornstein ist 60 m hoch und hat 
einen Durchmesser von 213 cm. 
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Die Fläche des Maschinenhauses (Fig. 20) (HH 
beträgt 15m ><27m. Gegenwärtig sind drei AAHH HHHH 
1000 - pferdige Dampfmaschinen- unterge- Ke 
bracht, und zwar 2 Hamilton-Corliss- und 
1 Ideal-Dampfmaschine, welche letztere die 
elektrische Maschine zur Beleuchtung des 
Gebäudes treibt. 

Von dem Maschinenhaus führen Stiegen 
in das erste Stockwerk, woselbst die elektri- 
schen Maschinen und dasSchaltungsbrett auf- 
gestellt sind (Fig. 24). Fläche 40 m>x27 m. In 
diesem Raum arbeiten zwei Transmissionen, 
die mit einem 1,4ın breiten Riemen verbunden 
sind. Eine dieser Transmissionen betreibt 
die zum Strassenbahnstrom henöthigten 9 
110-pferdigen Thomson-Houston-Genera- 
toren, die andere 4 Wechselstrom-Glühlicht- 
und 6 Bogenlichtmaschinen. 

_Im nächsten Stockwerk sind Werkstätte, 
Magazine und Waschanlage zur Reinigung N 
der Wagenuntergestelle und Motoren. 

Das dritte Stockwerk dient als Wagen- 
schuppen. Die Fläche dieses Raumes be- 
trägt 27 m><% m. — Die Zahl der Ge- 
leise ist 8, wie der Querschnitt Fig. 25 zeigt. 

Auf dem Dache befinden sich das Som- 
inertheater und Gartenanlage. Die feste 
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und solide Bauart des Gebäudes verhindert 
das Geräusch der Maschinenwerke vollstän- 
dig am Eindringen in den Theaterraunı. 
Es möchte für die Leser von Interesse 
sein, wenn auch über das rasche Ent- 
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spruch, wovon 32 Tage, theils der Sonntags- 
ruhe, theils der Witterung wegen wegfallen, 
sodass thatsächlich die ganze Konstruktion 
in 99 Tagen vollendet wurde, wäbrend 
welcher Zeit 32 km Geleise gelegt wur- 
den, 1400 Säulen, 66000 m Draht, 1000000 
Ziegel, 100000 m Holz Verwendung fanden, 
und die sämmtlichen Fundamente, Dampf- 


maschinen, Dampfkessel, Kondensatoren, 
Pumpen, Rohrleitungen etc. aufgestellt 
wurden. 


Mit dem Konstruiren und der Ausführung 
dieser Centralstation wurden B. J. Arnold, 
Oberingenieur der Bahnabtheilung, und mit 
der Ausführung der Zeichnungen Josef 
Dicker, Leiter des Zeichenbüreaus der 
Thomson Houston Electrice Company, 
betraut. 


LITERATUR. 


Englische Gesprächs- und Wieder- 
holungsgrammatik. Vollkommene Schu- 
lung im Englischen auch ohne Lehrer in 
einundzwanzig Gesprächen mit dem Schüler. 
Von Wilhelm Dunker und Dr. M. Bell. 
3. Auflage. In Lieferungen. Stettin 1892. 
Druck und Verlag von Herrcke & Lebeling. 
Preis pro Lieferung 75 Pf. 

Die in diesem Werke angewandte Methode, 
durch welche der Lernende In anregenden und 
en. unterhaltenden Gesprächen mit dem 

e 


sm S SE d ke ug i P rer in systematischer Weise mit den gramma- 
E Sp Er] äs ai | 5 u... u an gen allen e 
e Ve SA ES ES Te En am m u 7 englischen Sprache bekannt gemacht wir 
De a en ne scheint uns in hervorragendem Maasse zweck- 


en mässig, wenn man die englische Sprache im 
SES Ur $, =@) Selbststudium erlernen will. Wir kennen andere 
Ba d N weitverbreitete Systeme für das Selbststudium 

EN der englischen Sprache, die alle ihre be- 
sonderen Vorzüge haben, würden aber nicht 
anstehen, demjenigen, der ohne allzugrossen 

Aufwand von Zeit und Mühe möglichst leicht 

| und sicher die englische Umgangssprache 

EFF er erlernen will, die vorliegenden Unterrichtsbriefe 

Mr zu empfehlen. Bei der Bedeutung, welche die 
eer Sprache im Handelsverkehr u 
und die englische und amerikanische Fach- 
literatur im Besonderen für den Techniker be- 
sitzt, wollen wir nicht verfehlen, alle diejenigen, 
welche der englischen Sprache noch nicht völlig 
mächtig sind, auf das vorliegende Lieferungs- 
werk angelegentlichst aufmerksam zu machen. 
M. 
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Die Legirungen in ihrer Anwendun 
für gewerbliche Zwecke. Ein Hand- un 
Hülfsbüchlein für sämmtliche Metallgewerbe. 


stehen des Werkes 


folgen: 


einige Mittheilungen 


Das Legen der Strassenbahngeleise be- 
gann am 13. Juli 1891, das Fundamentlegen 
der Centrale am 15. Juli desselben Jahres. 
Am 22. November 1891 fand die erste Probe 
statt und gelang 1rotz furchtbaren Schnee- 
gestöbers ohne Hinderniss. 

Am folgenden Tage, den 23. November, 
wurde der Verkehr eröffnet, welcher bis 
dato keine Störung erlitten hat. 

Die Arbeit uahm also 131 Tage in An- 


Von A. Ledebur, Prof. a. d. Kai. Berg- 
akademie zu Freiberg i. S. Berlin 1890. 
S. Fischer. 


Ein Specialwerk über Legirungen dürfte 
für die Giessereitechnik von unzweifelhaftem 
Nutzen sein. In dem vorliegenden Werke er- 
läutert der Verfasser zunächst den Begriff des 
Wortes Legirung, die Entstehungsvorgänge, 
die Legirungsfähigkeit der Metalle und die 
Steigerung. In einem zweiten Kapitel werden 
die Eigenschaften der Legirungen, uämlich 
Festigkeit, Härte, Zähigkeit, Giessbarkeit, Lei- 
tungsfähigkeit für Wärme und Elektriecität 
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Dichtigkeit, Widerstandsfähigkeit gegen che- 
mische Einflüsse, Farbe und Krystallisation 
ausführlich behandelt. Es folgt alsdann ein 
kleinerer Abschnitt über die Darstellung der 
Legirungen. Zum Schlusse werden die ge- 
werblich wichtigsten Legirungen und ihre Zu- 
sammensetzung ausführlich behandelt. Nach 
Anlage und Ausführung scheint uns das Werk 
sehr geeignet zu sein, in Giessereiwerkstätten 
einen zuverlässigen Rathgeber zu bilden. U. 


Arbeitgeber und Arbeitnehmer. Text- 
ausgabe und Erläuterungen zum Arbeiter- 
schutzgesetz vom 1. Juni 1891, betreffend die 
Verhältnisse der Fabrikarbeiter, Gesellen, Ge- 
hilfen, Lehrlinge, Werkmeister, Betriebs- 
beamte und Techniker. Unter Benutzung 
der Materialien der Gesetzgebung, der Ent- 
scheidungen deutscher Obergerichte und der 
Preussischen Ausführungsanweisung vom 
26 Februar 1892, bearbeitet von Robert Platz, 
Kgl. Gewerbeinspektor. Berlin 1892. Robert 
Oppenheim. Preis 1,50 M. 


Das vorliegende Buch enthält auf 152 Seiten 
das Arbeiterschutzgesetz vom 1. Juni 1891 nebst 
ausführlichem Kommentar. U. 


Handbuch der Unfallversicherung. Die 
Reichaunfallversicherungsgesetze dargestellt 
von Mitgliedern des Reichs-Versicherungs- 
amtes nach dem Aktenmaterial dieser Behörde. 
Leipzig 1892. Breitkopf & Härtel. Preis 
6 M. 


Das vorliegende Werk enthält das Unfall- 
versicherungsgesetz sowie die auf dasselbe 
bezughabenden weiteren Gesetze und kaiser- 
lichen Verordnungen nebst sehr ausführlichem 
Kommentar. Im Anhange sind noch eine Reihe 
von Bekanntmachungen und Regulativen ge- 
genen, welche auf die vorliegende Materie 

ezug haben. U. 


Insertionskalender zugleich Zeitungs- 
katalo g der Annoncen-Expedition von Rudolf 
Mosse, Berlin. 26. Auflage. 1893. Verlag von 
Rudolf Mosse. 


Jeder, der in Zeitungen zu inseriren wünscht, 
findet in dem vorliegenden Insertionskalender 
die beste Anleitung, um das Inserat möglichst 
wirkungsvoll zu gestalten und zugleich den 
Preis desselben im Voraus zu berechnen. Der 
Katalog führt sämmtliche in Deutschland er- 
scheinende Zeitungen und mit Annoncentheil 
versehene Zeitschriften nebst den entsprechen- 
den Insertionsbedingungen, zum Theil auch 
der Abonnentenzahl auf, sodass man leicht er- 
messen kann, welche Zeitung an dem Orte, wo 
man inseriren will, für den beabsichtigten 
Zweck am besten geeignet ist. Ein Notiz- 
kalender erhöht die Brauchbarkeit des Ran TE 


Annuairedel’electricit&eetdesindustries 
électriques 1892. Paris. Preis 10 Frcs. 


Das vorliegende Jahrbuch enthält im Ein- 
gang die hauptsächlichsten Gesetze der Elek- 
trieitätslehre. Alsdann folgen Angaben aus der 
praktischen Elektrotechnik und zum Schluss 
eine Sammlung elektrotechnischer Adressen. 

U. 


ElectrieLightingandPowerDistribution. 
An elementary manual for students preparing 
for the ordinary grade examination of the 
eity and guilds of London institute, by Perren 
Maycock. Part I. With original questions 
an ruled pages for notes. 123 illustrations 
SN diagrams. London 1892. Whittaker 

0. 


Der bisher vorliegende erste Theil dieses 
Werkes enthält eine sehr elementar geschriebene 
Einleitung in die Elektrotechnik. Mit der Dar- 
stellung kann man sich einverstanden erklären. 
Das Werk ist als Lehrbuch für elektrotechnische 
Schulen geschrieben, welche in ihrem Range 
etwa den deutschen Monteurschulen gleich- 
kommen. Jedem Kapitel ist in einem Anhange 
eine Anzahl von Fragen beigefügt, welche in 
geeigneter Weise zur Rekapitulation des Lehr- 
stoffes dienen. U. 


Practical Electric-Light Fitting. A Trea- 
tise on the wiring and fitting up of buildings 
deriving current from central station mains, 
and the laying down of private installations, 
including the latest edition of the Phoenix 
fire otfice rules by special permission of Mr. 
Musgrave Heaphy of the Phoenix fire office. 

T. C. Allsop. With 224 illustrations. 
London 1892. Whittaker & Co. 


Das vorliegende Buch behandelt die Aus- 
führung elektrischer Beleuchtungsinstallationen. 
In demselben sind im Wesentlichen englische 
Ausrüstungsgegenstände beschrieben. Auch 
die Ausführung der Installationen, wie sie im 
vorliegenden Buche empfohlen wird, weicht 
vielfach von unseren Regeln ab, und manche 
der beschriebenen Einrichtungen dürften nach 
den in Deutschland geltenden Vorschriften über- 
haupt unzulässig sein. U. 


The Electrice Railway in Theory and 
Practice, by Oscar T. Crosby and Louis 
Bell, Ph. D. New York 1892. The W. J. John- 
ston Company, Ld. 

Der Mangel eines besonderen Werkes über 
elektrische Eisenbahnen, welches den Gegen- 
stand in einer für den ausübenden Techniker 
geeigneten Weise behandelt, ist häufig genug 
empfunden worden. Das Erscheinen des vor- 
liegenden Werkes dürfte deshalb in elektro- 


' getheilt. 


- Priorität wurde als unerheblie 


technischen Kreisen mit Freude begrüsst wer- 
den, umsomehr als Anlage und Ausführung des 
Werkes die Bedingungen erfüllen, welche vom 
Standpunkte des praktischen Ingenieurs an 
dasselbe gestellt werden müssen. Die Namen 
der Verfasser leisten genügende Bürgschaft für 
den Werth des Buches, welches wir allen 
Interessenten angelegentlichst empfehlen wollen. 
Was den Inhalt des Werkes im Einzelnen an- 
langt, so ist wohl selbstverständlich, dass die 
Verfasser in erster Linie die amerikanischen 
Einrichtungen beschreiben; indessen sind auch 
die auf dem Kontinente ausgeführten Kon- 
struktionen in genügender Weise berücksichtigt 
worden. Das Werk ist in 12 Kapitel einge- 
theilt. Das 1. Kapitel bildet eine kurze theore- 
tische Einleitung. Im 2. Kapitel werden die 
zum Antrieb von Dynamomaschinen benutzten 
Motoren ausführlich behandelt. In den meisten 
Fällen ist man natürlich auf die Dampfinaschine 
angewiesen, welche für elektrische Bahnzwecke 
in Amerika in speciellen Typen gebaut werden. 
Es ist dies hauptsächlich in dem häufigen und 
starken Belastungswechsel begründet, welcher 
eine sehr ausgiebige und schnelle Regulirung 
der Dampfmaschinen erfordert. In Amerika 
hat man die besten Resultate mit Dampf- 
maschinen erreicht, bei denen der Regulator 
am Schwungrad angebracht ist. Die Verfasser 
haben besondere Diagramme über die Variation 
des elektrischen Stromverbrauches in den Ma- 
schinenstationen elektrischer Eisenbahnen mit- 
Ein derartiges Diagramm wurde von 
einer 64 km langen Eisenbahn aufgenommen, 
die während des Versuches von 7 Wagen be- 
fahren wurde. Die Maximalbelastung betrug 
150 PS und dabei weist das Diagramm innerhalb 
zehn Minuten etwa 23 grössere Sprünge auf, 
weiche stets rund 1C0 PS betragen. Bei einem 
derartigen Betriebe dürfte die Verwendung von 
Akkumulatoren sehr vortheilhaft sein; nichts- 
destoweniger werden in Amerika Akkumu- 
latoren für derartige Zwecke nicht verwendet 
und auch in den Plänen, welche die Verfasser 
für elektrischeMaschinenstationen verschiedener 
Grösse mittheilen, sind Akkumulatoren nicht 
vorgesehen. Wir glauben die Nichtverwendung 
von Akkumulatoren in diesen Anlagen im 
Wesentlichen darauf zurückführen zu sollen, 
dass die amerikanische Akkumulatorenfabri- 
kation bislang keine nennenswerthen Erfolge 
aufzuweisen hat. 

Im 3. Kapitel werden die Motoren und 
Wageneinrichtungen beschrieben. Dies Kapitel 
ist sehr detaillirt ausgearbeitet und alle wesent- 
lichen Detailkonstruktionen sind darin be- 
handelt. Selbst die Disposition der Draht- 
leitungen in den Wagen sowie Blitzschutz- 
vorrichtungen sind ausführlich behandelt. 

Im 4. Kapitel wird der Bau der Linien mit 
Rücksicht auf sparsame Merkel deg 
Kupfermaterials erläutert. Kapitel 5 behandelt 
die Schienenformen, deren Verlegung, die Hülfs- 
vorrichtungen zur Instandhaltung der Wagen 
sowie Schneepflüge. Kapitel 6 ist den Ma- 
schinenstationen, deren Projektirung und dem 
praktischen Betriebe gewidmet. In Kapitel 7 
wird der Einfluss der einzelnen Theile auf den 
Gesammtwirkungsgrad dargelegt. Das Kapitel 8 
behandelt die Akkumulatorenwagen. Die Ver- 
fasser kommen hier zu dem Schlusse, dass 
gegenwärtig der Akkumulatorenbetrieb noch 
erheblich theurer ist. Im 9. Kapitel werden 
noch eine Reihe besonderer Systeme des elek- 
trischen Betriebes mitgetheilt, weiche bislang 
nur geringe Verbreitung gefunden haben. Das 
Kapitel 10 ist dem elektrischen Schnellverkehr 
gewidmet. In diesem Kapitel sind auch inter- 
essante graphische Darstellungen und Tabellen 
über die Abhängigkeit der Stromkosten von 
der Kapacität der Station und ähnliche für den 
raktischen Betrieb wichtige Verhältnisse. 

apitel 11 ist kommerciellen Betrachtungen 
en und Kapitel 12 enthält eine kurze 
eschichte des elektrischen Eisenbahnbetriebes. 
In einem Anhange geben die Verfasser die 
letztinstanzlichen Entscheidungen in den Pro- 
cessen, welche die City and Suburban Tele- 
raph Association gegen die Cincinnati 
lein Railroad Company geführt hat. Aus 
diesen Entscheidungen ergiebt sich, dass die 
Ansprüche der Telephongesellschaft zurück- 
en wurden, weil die Strassen in erster 
inie Verkehrszwecken zu dienen hätten. Die 
eltend gemachte 
verworfen. Ein 
zweiter Anhang enthält Instruktionen für die 
Streckenarbeiter, ein dritter Anleitung für 
Betriebsstatistik, ein vierter Blitzschutzvorrich- 
tungen. U. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Stuttgart. Die Zahl der Theilnehmer an 
der Telephonanstalt ist in Württemberg in 
starkem Wachsen begriffen. Vor Jahresfrist 
hatte Stuttgart (mit Ober- und Untertürkheim, 
Canstatt, Feuerbach, Zuffenhausen und Böb- 
lingen) 1400 Theilnehmer, jetzt ist deren Zahl 
auf 1850, also um 32°, gestiegen. Auch im 
Lande vermehrte sich die Zahl der Telephon- 
theilnehmer; sie wuchs im verflossenen Jahre 
von 2050 auf 2750 an. 


Telephonie in Japan. In „Western Electri- 
cian“ berichtet ein japanischer Ingenieur Herr 
Kunihiko Iwadare, der sich längere Zeit zum 
Zwecke des Studiums in Amerika aufgehalten, 
über die Fortschritte, welche das Telegraphen- 
und Telephonwesen in Japan, das sich bekannt- 
lich in Jüngster Zeit alle modernen Einrich- 
tungen civilisirter Staaten zu Nutze zu machen 
sucht, gemacht hat. Es dürfte vielleicht unsere 
Leser interessiren, über die dortigen Verhält- 
nisse bezüglich des Telephonbetriebes etwas 
zu erfahren. 

Das Telephon wurde zuerst im Jahre 1877 

in Japan eingeführt. Dasselbe wurde in einigen 
Städten und Bezirken für polizeiliche Zwecke 
benutzt, doch gab es eigentliche Fernsprech- 
ämter erst im Herbste des Jahres 1890. Tele- 
honämter wurden eröffnet in Tokio und Yoko- 
ama am 16. December 1890 und zwar ersteres 
mit 130, letzteres mit 40 Theilnehmern, während 
jetzt ersteres 1200) und letzteres 280 Theilnehmer 
zählt. Die Zunahme der Abonnentenzahl in 
Tokio beträgt etwa 50 in jedem Monat. Die 
japanische Regierung richtet gegenwärtig auch 
in Osaka und Kobe Fernsprechämter ein, die 
demnächst dem Betriebe übergeben werden 
sollen. Ende November hatten sich in Osaka 
bereits 190 und in Kobe 70 Theilnehmer am 
Fernsprechnetze gemeldet. Die Leitungen sind 
sämmtlich oberirdisch und einfach. Zur An- 
bringung derselben sind längs der Strassen 
Pfosten aufgestellt, da die eigeuthümliche 
Bauart der Häuser die Benutzung der Dächer 
nicht gestattette.e Für die Stadtfernsprech- 
leitungen ist 1,5 mm starker hartgezogener 
Kupferdraht, und für die Ueberlandverbindun- 
gen zwischen verschiedenen Städten 2,6 mm 
starker Kupferdraht verwendet. Es werden 
ausschliesslich Porzellanisolatoren benutzt. Wo 
von den Pfosten sehr viele Drähte zu tragen 
sind, überschreiten die Spannungen in der 
Regel nicht 45m. Die Querarme sind aus Holz, 
ausser in einigen besonderen Fällen, wo Repa- 
raturen schwierig sind. 

Gegenwärtig sind gewöhnliche Klappen- 
schränke von der in Amerika standard switch- 
board genannten Art in Verwendung, doch 
werden jetzt Versuche mit einer modifieirten 
Form des Law Telephone Exchange (Mann’s 
System) gemacht. Zu diesem Zwecke wurde 
eine besondere für die japanischen Verhältnisse 
geeignete Form des Klappenschrankes kon- 
struirt. In Tokio nimmt die Anzahl der Theil- 
nehmer schnell zu und es wird sich bald als 
nothwendig erweisen, die Leitungen unter- 
irdisch zu verlegen. Für diesen Fall ist bereits 
die Beschaffung eines Multiplexschrankes nach 
dem System der Western ElectricCompany 
mit einer Kapacität von 4000 Theilnehmern 
angeordnet. ie Umschaltetafel soll derart 
konstruirt werden, dass sie sich für metallische 
Stromkreise eignet. Der bei den Theilnehmern 
verwendete Telephonapparat ist eine modificirte 
Form des sogenannten Gower-Bell-Telephons. 
In Tokio und Yokohama wird Batterieanruf 
benutzt, da die Versuche mit Induktoranruf in 
Japan keinen rechten. Erfolg hatten. Von 
Morgens 7 Uhr bis Abends 8 Uhr versorgen 
weibliche, von 8 Uhr Abends bis 7 Uhr früh 
männliche Beamte den Umschaltedienst. In 
Japan sind die weiblichen Beamten beliebter 
als die männlichen und einige Theilnehmer 
verlangen sogar während der Nacht die Be- 
dienung durch weibliche Beamte. Die letzteren 
müssen unter 25 und über 14 Jahre alt und 
dürfen nicht verheirathet sein; dieselben müssen 
Volksschulbildung besitzen. Die Regierung ist 
bestrebt, den Telephondienst so billig als möglich 
einzurichten, soweit es sich mit einem ge- 
ordneten Betriebe verträgt. Aus diesem Grunde 
ist jede Ornamentirung der Apparate etc. ver- 
mieden. Das Jahresabonnement beträgt gegen- 
wärtig durch das ganze Reich 140 M. Sämmt- 
liche beim Linienbau verwendeten Materialien 
(ausser Eisen- und Stahldrähte) und alle Appa- 
rate, mit Gummi isolirte Drähte, Klappen- 
schränke und Zubehör sind in Japan und zwar 
hauptsächlich in den Werkstätten der kaiser- 
lichen Telegraphenverwaltung in Tokio ange- 


u 
eberlandlinien bestehen im Anschluss an 
die bestehenden Stadtfernsprechnetze nur zwi- 
schen Tokio und Yokohama, doch werden im 
Laufe dieses Jahres auch Osaka und Kobe 
telephonisch verbunden werden. Die Ent- 
fernung zwischen Tokio und Yokohama beträgt 
32 km und zwischen Osaka und Kobe 40 km. 
Zwischen den folgenden Städten: 
Tokio-Najoya 384 km, 
Tokio-Osaka 616 , 
sind bereits Versuche mit 2,6 mm starkem hart 
SEH Kupferdraht ausgeführt worden. 
ieselben waren erfolgreich, doch gestattet die 
financielle Lage des Landes gegenwärtig nicht, 
grössere Verbindungen herzustellen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Aachen. Am Sylvesterabend wurde das 
hiesige städtische Elektricitätswerk eröffnet. 


Stuttgart. Die Stadt kaufte im Sommer die 
Neckarwasserkrälte bei Marbach sowie bei 
Poppenweiler-Össweil. Der Marbacher Kauf, 
bei dem der Preis 270000 M. betrug, ist perfekt 
geworden; für den Poppenweiler-Ossweiler Kauf 
kommen 36000 M. in Berechnung. Da die Re- 
gierung das Gesuch der Stadt um Gestattung 
einer Anlage bei Poppweiler-Ossweil noch nicht 
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genehmigt hat und der Verkäufer nicht länger 
zuwarten will, stand die Gemeinde Stuttgart 
jetzt vor der Alternative, die Poppweil-Ossweiler 
Wasserkräfte entweder ohne Weiteres fest zu 
übernehmen oder den Kauf rückgängig werden 
zu lassen. Für das Letztere trat Herr Dr. v. Göz 
ein. Er behauptete, dass nach seiner Ueber- 
zeugung das asserwerksprojekt überhaupt 
nicht zu Stande kommen werde. Herr v. Miller 
lasse noch immer mit der Vorlegung seines 
Pianes auf sich warten, wahrscheinlich weil er 
diesen selbst für undurchführbar halte. Viele 
Techniker schienen überhaupt jetzt weniger 
optimistisch über die Verwendbarkeit der 
Wasserkrätte zu denken, da diese gerade in 
kritischen Zeiten, im strengen Winter und im 
hohen Sommer, versagen müssten. Der städtische 
Baurath Kölle und Gemeinderath Payer traten 
dieser Darlegung entgegen und der Gemeinde- 
rath genehmigte den sofortigen Ankauf mit 15 
gegen 7 Stimmen. 


Dillingen a. d. Donau. Die Städte Dillingen, 
Gundelfingen und Lauingen, Kreis Schwaben, 
beabsichtigen gemeinschaftlich elektrische Be- 
leuchtung einzuführen. Es sollen 1200 Glüh- 
lampen eıngerichtet werden. Die Gesammtkosten 
würden ca. 150000 M. betragen. 


Wien. Obwohl die Versuche, welche die 
Firma Siemens & Halske auf eigene Kosten 
mit der elektrischen Beleuchtung des Stephans- 
domes angestellt hatte (vgl. „E. T. Z.“ 1892 
S. 594) zur allgemeinen Befriedigung ausge- 
falen zu sein schienen, haben doch die kom- 
Bern kirchlichen Behörden beschlossen, aus 

ithurgischen, ästhetischen und praktischen 
Gründen von der Einführung des elektrischen 
Lichtes im Stephansdome abzusehen, und zwar 
hauptsächlich, weil sich die Dombauleitung 
dagegen ausgesprochen. Ueber die sonder- 
baren Gründe, welche die Dombauleitung bei 
ihrem Gutachten geleitet hat, theilt Herr Pro- 
fessor Dr. Neumann im „Wiener Dombau- 
vereinsblatt“ folgendes mit: „Die Wiener Dom- 
bauleitung, welche erst im letzten Augenblicke 
Kuude von den zu veranstaltenden Versuchen 
erhalten hat, sprach sich sogleich aus künst- 
lerischen Gründen dagegen aus und verwahrte 
sich zudem gegen jede sie treffende Verant- 
wortung für einen etwa durch Mängel an der 
itung entstehenden Brand auf dem Kirchen- 
bodeu. Freilich hat ein Fachmann ersten 
Ranges die von Siemens gelegte Leitung als 
äAnzlich feuersicher bezeichnet; allein die Dom- 
auleitung brachte elementare Ereignisse oder 
das Herabtallen eines unserer grossen und 
schweren Dachziegel etc. in den Bereich der 
Möglichkeit und hielt die Feuersgetahr keines- 
wegs für völlig ausgeschlossen. Der selige 
Dombaumeister hätte sicher nach allen Rich- 
tungen sich ebenso ausgesprochen wie die 
jetzige Dombauleitung; hat er ja doch nie- 
maudem Unberufenen, einem Fremden unter 
gar keiner Bedingung den Eintritt auf den 
irchendachboden gestattet. Mit der Einrich- 
tung der elektrischen Leitung wäre dieser sein 
feststehender Grundsatz unhaltbar und wäre 
direkt die Einrichtung einer eigenen Feuer- 
wache tür den Boden allein nöthig geworden, 
sollte nicht die fortwährende Möglichkeit eines 
Braudes von St. Stephan dem Dome wie der 
ganzen Stadt als ein Damoklesschwert drohen.“ 

Diese letztere Behauptung erscheint ge- 
eignet, über die Feuergefährlichkeit elektrischer 
Beleuchtungsanlagen ganz irrige Meinungen 
zu verbreiten. unse ist zu bemerken, 
dass die elektrische Beleuchtung gerade wegen 
ihrer besonderen Feuersicherheit 
und Dyuamittabriken, Schlagwettergruben, 
Petroleumraftinerien, Spiritusfabriken, Baum- 
wollspinuereien, überhaupt in allen Räumen, in 
denen bezüglich der Beleuchtung eine beson- 
dere Vorsicht nöthig ist, immer grössere An- 
wendung findet uud allen anderen Beleuch- 
tungsarten vorgezogen wird. Was aber die 
Beleuchtungsanlage im Stephansdome anlangt, 
so war seitens der Firma Siemens & Halske 
ein auf ganz besonderen Vorsichtsmaassregeln 
basirendes Projekt ausgearbeitet worden. Nach 
demselben sollten einerseits zur Verhütung 
einer mechanischen Verletzung der Leitung 
sämmtliche Drahtleitungen in feuersicher ge- 
mauerten Ziegelkanälen auf den Wölbungen 
des Domes getührt werden, und andererseits 
sollten die Bogenlampen mit Flaschenzügen 
versehen werden, so zwar, dass die erforder- 
liche Bedienung der elektrischen Beleuchtung 
im Innern des Domes erfolgt und das Betreten 
des Dachbodens für diesen Zweck vollkommen 
entfallen wäre. Diese Installatiousmethode 
wurde von einer Autorität auf dem elektrischen 
Gebiete, Herrn Professor Karl Schleuk, wel- 
cher von der kirchlichen Behörde zur Begut- 
achtung gewählt worden war, tür vollkommen 
verlässiich und zweckdienlich, im Besonderen 
aber für absolut feuersicher erklärt. Die oben 
angegebene Begründung des Beschlusses der 
Dombauleitung, von der elektrischen Beleuch- 
tuug des Stephansuomes abzusehen, erscheint 
demnach im höchsten Grade verwunderlich. 


in Pulver- 


Verschiedenes. 


Gedächtnissfeier für Werner von Siemens. 
Die grosse Gedächtuissfeier für Werner von 
Siemens wird, wie jetzt endgiltig bestimmt 
worden ist, am Montag, den 16. d. M., in dem 

rossen Saale der Philharmonie stattfinden. 
er Beginn der Feierlichkeit ist auf 2 Uhr 
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Nachmittags festgesetzt. Der Kaiser und die 
Kaiserin haben ihr Erscheinen zugesagt, und 
es steht zu erwarten, dass auch das Staats- 
ministerium und die Vertreter der übrigen 
höchsten Behörden des Landes der Feier bei- 
wohnen werden. Bei den zahlreichen Be- 
ziehungen, die Werner von Siemens in allen 
Ländern gehabt hat, steht auch eine zahlreiche 
Betheiligung auswärtiger Freunde und Fach- 
genossen des grossen Forschers zu erwarten. 
Auch werden der Familie von Siemens und 
den Angehörigen der Firma Siemens & 
Halske insgesammt 120 Karten zur Verfügun 
Belt Die Grundzüge der Feierlichkeit sin 
erart getroffen, dass nach einem Orgelprälu- 
dium der Königl. Domchor ein Requiem vor- 
trägt, alsdann Staatsminister Dr. Delbrück: 
die Gedächtnissrede auf Werner von Siemens 
hält und nach deren Beendigung ein gesang- 
licher Vortrag des Königl. Domchors die Feier 
beschliesst. 


Frankfurt a M. Um die Stelle eines Di- 
rektors des städtischen Elektricitätswerkes e 
sich bis zu dem mit Antang der letzten De- 
cemberwoche abgelaufenen Termine nach der 
„Frankf. Ztg.“ 64 Bewerber gemeldet. 


Der Bericht über den Internationalen 
Elektrotechnikerkongress, der im September 
vorigen Jahres während der elektrischen Aus- 
stellung in Frankfurt a. M. tagte, liegt nuu- 
mehr vollständi edruckt vor. Dass der 
Bericht nach GA Jahren bereits erschienen 
ist, dürfte grosse Ueberraschung hervorrufen; 
man hatte allgemein erwartet, dass min- 
destens noch einige Jahre verfliessen wür- 
den, bis der Bericht erschiene. Nachdem in- 
zwischen die hauptsächlichsten auf dem Kon- 
A gehaltenen Vorträge schon vor einem 
ahre in der „E. T. Z.“ zum Abdruck gelangt 
und zum Theil schon inhaltlich veraltet sind, 
hat die vorliegende Publikation viel an Inter- 
esse eingebüsst. 


Gesetzentwurf betreffend die Abänderung 
der Maass- und Gewichtsordnung. Dem Bundes- 
rath ist ein Gesetzentwurf betreffend die Ab- 
änderung der Maass- und Gewichtsordnun 
zugegangen, welche in der kaiserlichen Normal- 
aichungskommission ausgearbeitet und von der- 
selben mit einer Denkschritft begleitet worden 
ist. Der Gesetzentwurf setzt in Abänderung 
der bisherigen Hauptbestimmungen des Gesetzes 
in fünf Artikeln Folgendes fest. Das Meter und 
das Kilogramm sind die Grundlagen des Maasses 
und des Gewichtes. Das Meter ist die Einheit 
des Längenmaasses. Das Kilogramm ist die 
Einheit des Gewichtes. Es wird dargestellt 
durch die Maasse desjenigen Gewichtsstückes, 
welches durch die internationale General- 
kouferenz für Maass und Gewicht als inter- 
nationales Prototyp als Kilogramm anerkannt 
worden und bei dem internationalen Maass- 
und Gewichtsbüreau niedergelegt ist. Als Ur- 
maass gilt derjenige von dem Prototyp des 
Meters abgeleitete Maassstab aus Platiuiridium, 
welcher durch die internationale General- 
konterenz für Maass und Gewicht dem deutschen 
Reich als internationales Prototyp überwiesen 
worden ist. Deirselbe wird von der Normal- 
aichungskommission aufbewahrt. Aus dem 
Meter werden die Einheiten des Flächenmaasses 
und des Körpermaasses — Quadratmeter und 
Kubikmeter — gebildet. Für die Theile und 
für die Vielfachen dieser Maasseinheiten gelten 
folgende Bezeichnungen: a) Längenmaasse: Der 
tausendste Theil des Meters heisst Millimeter. 
Der huudertste Theil des Meters heisst das 
Centimeter. Tausend Meter heissen das Kilo- 
meter. b) Flächenmaasse: Hundert Quadrat- 
meter heissen der Ar, zehntausend Quadrat- 
meter oder hundert Ar heissen der Hektar. 
c) Körpermaasse: Dem tauseudsten Theil des 
Kübikmeters wird der von einem Kilogramm 
reinen Wassers im Zustande seiner grössteu 
Dichtigkeit unter dem absoluten Druck einer 
Atmosphäre eingeuommene Raum gleichge- 
achtet. Derselbe heisst das Liter. Der zehute 
Theil des Kubikmeters oder hundert Liter 
heissen das Hektoliter. Zulässig ist die Be- 
zeichnung von Fiächen oder Räumen durch die 
Quadrate oder Würtel des Centimeters und des 
Millimeters. Als Urgewicht gilt dasjenige von 
dem Prototyp des Kilogramus abgeleitete Ge- 
wichtsstück aus Platinıridium, weiches durch 
die internationale Generalkonferenz für Maass 
und Gewicht dem deutschen Reich als nationales 
Prototyp überwiesen worden ist. Dasselbe wird 
von der Normalaichungskommission autbewahrt. 
Die erläuternde Denkschrift knüpft an die 
bereits am 20. Mai 1872 abgeschlossene inter- 
nationale Meterkonveution an, worin u. A. die 
Errichtung eines ständigen internationalen 
Büreaus für Maass und Gewicht festgesetzt 
wurde. Nach Ueberwindung von maucherlei 
Schwierigkeiten und nach Ausführung sehr 
umiangreicher und zeitraubender Arbeiten ist 
es nunmehr gelungen, zu einer Festsetzung der 
internationalen Prototype und zur Ausgabe der 
nationalen Prototype zu gelangen. Es hatte 
sich im Laufe der Zeit mehr und mehr heraus- 
gestellt, dass die ursprünglichen Prototype nicht 
derartig eingerichtet sind, dass aus ihnen 
andere normale, mit der jetzt auf vielen Ge- 
bieten, so namentlich auch in der Landes- 
vermessung, erforderlichen Genauigkeit abge- 
leitet werden können. Der Ersatz der bisherigen 
metrischen Urmaasse, insbesondere auch der 
für das deutsche Reich geltenden vormalig 
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preussischen Urmaasse, hatte sich aus den 
leichen Ursachen als nothwendig erwiesen. 
ach Regelung der Frage der Festsetzung 
geeigneter nationaler und internationaler Proto- 
type und Schaffung des internationaleu Büreaus 
erübrigte es noch, die Anerkennung und Ein- 
führung der neuen Urmaasse im Wege der 
Gesetzgebung herbeizuführen. Für Deutsch- 
land an sich hat, wie die „Köln. Z.“ mit Recht 
betont, die Maassregel nur eine formale Be- 
deutung, denn soweit der Bedarf im öffent- 
lichen Verkehr geht, stimmen die neuen Proto- 
type mit den alten überein, sodass bei uns in 
andel und Gewerbe keine Unsietigkeit eintritt. 
Gleichwohl ist ein Eingriff der Gesetzgebun 
um deswillen nicht zu umgehen, weil die nac 
der Maass- und Gewichtsordnung als Urmaass 
und Urgewicht geltenden Normale diese Be- 
deutung für das deutsche Aichungswesen that- 
sächlich verloren haben und durch die neuen 
Prototype ersetzt worden sind. Die einschlagen- 
den Vorschriften des Gesetzes bedürfen daher 
der Abänderung, um mit der durch die Veraus- 
gabung der Prototype geschaffenen Sachlage 
in Einklang gebracht zu werden, wie dies in- 
zwischen auch in anderen Vertragsstaaten 
(Oesterreich-Ungarn, Italien) im Wege der Ge- 
setzgebung geschehen ist. Durch die Ein- 
führung der neuen Prototype wird nicht allein 
die so lange gewünschte Gleichmässigkeit im 
internationalen metrischen Maass- und Gewichts- 
wesen gesichert, sondern auch bei der Ab- 
leitun eliebiger Maasse und Gewichte aus 
denselben sehr erheblich an Sicherheit ge- 
wonnen und an Arbeit und Mühe gespart 
werden. 


Ein Strike von el dE ten, Die 
EE des Te ephons in Lemberg 
droht einen Strike der Telephonabounenten 
dieser Stadt hervorzurufen. Die bisherige 
Abonnementsgebühr betrug jährlich 60 fl. Alles 
in Allem. Die Staatsverwaltung hat bei Ueber- 
nahme der Anlage zwar diesen jährlichen 
Abonnementspreis auf 50 fl. reducirt, gleich- 
zeitig jedoch eine einmalige Anschlusstaxe von 
100 bis 600 fl. eingeführt, deren Höhe von der 
Entfernung des bereits bestehenden oder erst 
zu installirenden Apparates von der Central- 
station abhängig gemacht wird. Die meisten 
Abonnenten erklären nunmehr, dass sie ange- 
sichts der thatsächlichen Vertheuerung der 
Telephongebühr auf den Gebrauch der Fern- 
sprechapparate verzichten werden, sofern die 
Staatsverwaltung die Bedingungen für den An- 
schluss nicht annehmbarer gestalten werde. 
Sollte demnach die Staatsverwaltung diesen 
Erwartungen nicht entsprechen können, so ist 
es leicht möglich, dass bei der herrschenden 
Agitation, die auf einen allgemeinen Strike hin- 
wirkt, die Verstaatlichung des Fernsprech- 
dienstes gleichbedeutend sein wird mit der Auf- 
hebung des Telephonverkehres. chr. 


Asbestporzellan. Mit diesem Namen be- 
zeichnet ein Herr Garros eine von ihm er- 
fundene Substanz, die in ihren Eigenschaften 
dem Porzellan gleicht, aber vor demselben 
einige Vortheile voraus haben soll. Asbest- 
fasern sind ausserordentlich dünn, ihr Durch- 
messer variirt von 0,00016 und 0,0002 mm, sodass 
man ein ausserordentlich feines Pulver daraus 
erhalten kann. Aus diesem Pulver wird durch 
Aumachen mit Wasser ein Teig hergestellt und 
dieser Teig wird geknetet, wieder mit Wasser 
angemacht, getrocknet und wiederum geknetet 
und dann in passeude Formen gegossen. Durch 
Erhitzung der Gegenstände in einem Tiegel 
bis zu einer Temperatur von 1700° C wird ein 
in Bezug auf Durchsichtigkeit dem gewöhn- 
lichen Porzellan ähnliches Porzellan erhalten. 
Wird dasselbe 18 Stunden lang bei einer 
Temperatur von 1200° C erhitzt, so erhält man 
ein poröses Asbestporzellan von leicht geblicher 
oder weisser Farbe, wenn dafür gesorgt wird, 
dass das Pulver vorher mit Schwefelsäure aus- 
gewaschen wird. Nach Prof. d’Arsonval sollen 
poröse Cylinder aus Asbestporzellan in gal- 
vanischen Elementen einen weit geringeren 
Widerstand haben als die gewöhnlichen porösen 
Cylinder, und was die Isolationstähigkeit an- 
langt, so soll dieselbe 2.75-mal besser sein als 
die des zur Zeit gebräuchlichen Porzellans. 


Bemerkung über die Theorie der Magneti- 
sirung. In eıner analytischeu Untersuchung 
behandelt Herr Dr. Wassmuth die Frage, in- 
wieweit der Begriff des magnetischen Wider- 
standes in einem besonderen Falle gerecht- 
fertigt ist. Der untersuchte Fall ist der der 
Magnetisirung eines unvollstäudigen d. h. mit 
einem Lutftzwischenraume versehenen Ringes, 
welcher gleichmässig und vollständig mit Draht 
umwunden ist. Vermittelst einer schnell kon- 
vergirenden Reihe erhält er den folgenden 
Ausdruck für die Anzahl der Kraftlinien in 
naher Annäherung: 


Ba Anti 
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wo i die Stromstärke, S die Anzahl sämmtlicher 
Windungen, l die mittlere Länge und R?n der 
Querschnitt des Ringes, 4 die Länge und An 
der Querschnitt des Luftzwischenraumes und 
K=1-+4nk der Koëffticient der magnetischen 
Permeabilität ist. Herr Wassmuth bemerkt, 
dass in dem Nenner auf der linken Seite dieser 
Gleichung ausser dem magnetischen Wider- 
stande des Eisens ein Glied vorkommt, welches 


dem Verhältniss Lange. des Luftwider- 
Querschnitt 

standes proportional ist und welches als magne- 

tischer Widerstand des Luftraumes genommen 

werden kann. Ferner geht aus dieser Rechnung 

hervor, dass der Faktor, mit welchem das Ver- 


hältniss 


ist, wodurch die sogenannte Streuung der 
magnetischen Kraftlinien ihre Erklärung findet. 


A EES ; 
Paa multiplicirt ist, von 1 verschieden 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
22. December 1892.) 

12162 H. Verfahren zur Bestimmung von Quer- 
schnitt, Spannungsverlust und Belastung eines 
Leitungsnetzes auf mechanischem Wege. — 
H Helberger in München. 4. April 1892. 

6751 S. Aufbau der Elektrodenplatten für elek- 
trische Sammler. — Süddeutsche Elektricitäts- 
Gesellschaft, Raab & Bastians in München, 
Leopoldstr. 41. 27. Juli 1892. 


6838 S. Gesprächszeitzähler. — Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
8. September 1832. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
27. December 1892.) 

7488 G. Elektricitätszähler mit periodischer 
Zählung. Otto Gumpel in Berlin 
Friedrichstr. 77. 24. Mai 1892. 

12294 H. Stromschlussvorrichtung für mehrere 
Stromkreise mit allmählicher Ein- und Aus- 
schaltung. — Max Hartung in Berlin W., 
Eisenacherstr. 12. 17. Mai 1892. 


Ertheilungen. 


66802. Wechselstromtreibmaschine mit auf eine 
in sich geschlossene Ankerwickelung wirken- 
den Haupt- und Hülfsfeldmagneten. — N. 
Tesla in New-York, V. St. A.; Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin SW., König- 
grätzerstr. 43. Vom 3 December 1889 ab. — 
T. 2639. 

66869. Gesprächszähler für Fernsprechanlagen. 

Butzke in Berlin SW., Bellealliance- 
strasse 34, und L. Horn in Eydtkuhnen. Vom 
26. Februar 1892 ab. — B. 12982. 

66870. Schaltung zur Verbindung von Fern- 
sprechstellen ohne Vermittelungsamt. — E. 

olkers in Berlin N., Chausseestr. 17/18. 
Vom 1. März 1892 ab. - - V. 1801. 


UVebertragungen. 


37933. Fräulein Mary Perry Tuckerman in 
Richmond, Surrey, England; Vertreter: A. 
Baermann in Berlin NW., Luisenstr. 48/44. 
— Herstellung positiver Elektroden für galva- 
nische Elemente. Vom 11. März 1836 ab. 


38439. Fräulein Mary Perry Tuckerman in 
Richmond, Surrey, England: Vertreter: A. 
Baermann in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 
— Neuerungen an Primärbatterien. Vom 
11. März 18-6 ab. 


43622. Fräulein Mary Perry Tuckerman in 
Richmond, Surrey, England; Vertreter: A. 
Baermann in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 
— Vorrichtung zum Speisen von elektrischen 
Batterien und zum Entfernen der Elektroden- 
platten aus denselben. Vom 16. August 1887 ab. 


Erlöschungen. 


47878. Neuerung an elektrischen Messinstru- 
menten. 


50854. Akkumulator. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 64 678 vom A November 1890. 


James Clegg in London. — Verfahren zur 
Herstellung von Glühkörpern für elektrische 
Lampen. 


Das Verfahren besteht darin, auf den Glüh- 
körpern einen Ueberzug von nicht flüchtigen 
Metallen oder Metallverbindungen (jedoch mit 
Ausschluss von Silicium und Bor und deren 
Verbindungen) herzustellen. Zur Ausführung 
des Verfahrens werden flüchtige Flüssigkeiten 
verwendet, in welchen Verbindungen gewisser 
Metalle a Baer oder suspendirt werden. Man 
benutzt alkoholische Lösungen der Metall- 
halogenverbindungen; auch Salze von Metallen, 
hauptsächlich solche mit organischen Säuren, 
wie z. B. Magnesiumacetat, können in Alkohol 
gelöst oder in Alkohol in Suspension erhalten 
werden. Anstatt des Alkohols können auch 
andere flüchtige Lösungsmittel, wie Benzin oder 
Aether, angewendet werden. Das die Lösung 
aufnehmende Gefäss ist mit einem zweiten Ge- 


Ele 
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durch die Herabminderung des Druckes die 
Verdampfung der flüchtigen Flüssigkeit, welche 
noch durch Erwärmung von aussen befördert 
werden kann, eingeleitet ist, wird ein elek- 
trischer Strom durch den aufgehängten Glüh- 
körper gesendet, um denselben auf Glühhitze 
zu bringen, wodurch auf demselben in einer 
sehr kurzen Zeit ein Niederschlag aus der 
durch die Dämpfe der flüchtigen "Flüssigkeit 
T fortgeführten Metallverbindung erzeugt 
wird. 

Metalle, wie Magnesium, Calcium, Chrom, 
Mangan und viele seltenere Metalle, wie Cir- 
konium, Thorium und Lanthan, geben die 
besten Ergebnisse. Einige Metalle, welche an 
und für sich nicht anwendbar sind, können in 
Verbindungen gebraucht werden, so z.B. kann 
Eisen, welches allein nicht anwendbar ist, in 
Verbindung mit Aluminium verwendet werden. 


No. 64561 vom 29. Juli 1891. 


James Eglinton Anderson Gwynne in London, 

England. — Bogenlampe mit durch Klemm- 

wirkung beeinflusster V ewegung der Kohlen- 
alter. 


Die obere Kohle X ist zwischen zwei oder 
mehr mit Hauptstrom- und Nebenschluss- 
wickelungen versehenen Spulen A angeordnet. 
Die Spulen sind derart gewickelt, dass sie un- 
gleich starke magnetische Wirkungen auf ihre 


Va, 


Y 
va 
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Kerne c und dadurch eine eckende Wirkung 
auf den Bügel E ausüben, welche die Bewegung 
der Kerne verlangsamt (bremst), indem die 
Stangen c des Bügels E sich in ihren Führungen 
klemmen. | 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Leipzig. 
Diese Gesellschaft hielt am 19. December v. J. 
im kleinen Saale des Hotel de Russie eine recht 
gut besuchte Mitgliederversammlung ab. Der 

orsitzende, Herr Elektrotechniker Lindner, 
begrüsste nach Eröffnung der Sitzung die Er- 
schienenen, meldete den Fintritt von 6 neuen 
Mitgliedern an, indess auch der Tod eines bis- 
her sehr eifrig wirksamen Mitgliedes unter An- 
theilnahme der Vereammlung zu vermelden 
war. Durch das Ableben des Herrn Geh. Rath 
Siemens ist die von Berlin aus angeregte Bil- 
dung eines Elektrotechnikerverbandes hinaus- 
geschoben worden, doch steht die Bildung für 
nächsten Monat in Aussicht und werden sich 
drei Mitglieder der Gesellschaft an den Vorbe- 
rathungen hierüber betheiligen. Herr Lindner 
trug sodann zum Gedächtniss für den leider 
so plötzlich verstorbenen Werner v. Siemens 
einen Lebenslauf desselben und eine Fülle von 
Mittheilungen wie auch von Aussprüchen aus 
dessen Wirksamkeit auf dem elektrotechnischen 
Gebiete vor. Die wohlwollende Gesinnung des 
Verstorbenen als Fabrikherr, wie seine gross- 
artige Stiftung zur Gründung der physikalisch- 
technischen Reichsanstalt wurden auch bei 
dieser Gelegenheit gebührend gewürdigt. 


von Julius Springer in 
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Berlin uni B. Oldenbourg in München. 


13. Januar 1893. 


Herr Elektrotechniker Kind besprach hier- 
auf Fabrikate der Oberschlesischen Eisen- 


industrie. In Gleiwitz hat man sowohl Drähte 
wie Bleche von e lee angefertigt, welche 
von der Leipziger Firma Langer & Hachen- 


berger zur Verwendung bei elektrischen An- 
lagen empfohlen werden. Diese Drähte ver- 
binden mit der Festigkeit des Eisens die grösste 
Haltbarkeit und Leitungsfähigkeit des Kupfers, 
da diese Doppelmetalldrähte so gebildet wur- 
den, dass um eine schwache Seele des besten 
Stahles eine Schicht von reinem Kupfer aufge- 
walzt ist. Auf diese Weise wird auch gegen- 
über den Broncedrähten ein grosser Vortheil 
erreicht, denn Festigkeit und Leitungsfähigkeit 
der letzteren lässt sich nicht zusammen erhöhen, 
sondern jede gute Eigenschaft nur auf Kosten 
der anderen. 


Eine lebhafte hieran sich schliessende Dis- 
kussion gab u. A. auch das Ergebniss, dass die 
grossen Vorzüge des Eisendrahts besonders für 
Leitungen an Eisenbahngestängen wesentlich 
beeinflusst werden durch Beschaffenheit der 
Atmosphäre, sodass in den Rauchwolken von 
Fabrikstädten oder in Gegenden von Hütten- 
anlagen die Haltbarkeit, welche man in der 
Regel auf 25 Jahre annimmt, bis auf 7 Jahre 
herabgeht. 


Herr Ingenieur Donath gab sehr inter- 
essante Mittheilungen über das Verhalten von 
Drahtleitungen in Kellern, z. B. in den der 
Pilsener Brauereien, wo etwa 1500 Glühlampen 
zu speisen sind. Die Ausräucherung mit Wach- 
holder und das Abwaschen der Wände mit 
Säuren ist dort ohne Rücksichtnahme auf die 
elektrischen Anlagen erfolgt, und man hat des- 
halb die Leitungen schützen müssen durch Ein- 
legen in Papierröhren. Andere mit dem Aus- 
bau in solchen feuchten Räumen zu be- 
rücksichtigenden Einrichtungen wurden noch 
eingehend beschrieben und die Sitzung gegen 
10 Uhr geschlossen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 7. Januar 1892. 


Die erste Börse des Jahres zeigte eine recht 
feste Haltung, da die Verhandlungen über die 
Valutaregulirung nunmehr ziemlich energisch 
fortzuschreiten scheinen. Der weitere Verlauf 
schwächte sich allerdings dann wieder ab, und 
zwar hauptsächlich von immer noch ungünsti- 


gen Pariser Meldungen beeinflusst. Der Schluss 
rachte dann wieder eine Befestigung der 
Tendenz, für welche wieder einmal zollpoli- 


tische Annäherungen Russlands an Deutsch- 
land als Grund angegeben wurden. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Diese Werthe setzten zwar noch 0,3% über dem 
vorigen Wocheuschluss ein, waren aber dann 
ziemlichangeboten, sodass sich der Kurs bis 183,75 
ermässigte, Schluss wieder besser bis 135,10. 


Berliner Elektricitätswerke. Geringer 
Verkehr zu etwas besseren Kursen. Schluss am 
7. wieder matter bis 139,50. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die Vor- 
zugsaktien konnten sich von der Reduktion 
der Vorwoche wieder bis 51,50 erholen. 


Mix & Geuest. Geringer Verkehr zu be- 
haupteten Kursen. 


Schwartzkopff. Für diese Werthe war 
wiederum eine ausserordentlich günstige Stim- 
mung, sodass der Kurs in grossen Sprüngen 
bis 237,25 avancirte. 

Metalle Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 46. 18. 9. per 8 Monate. 

Blei: wenig gefragt. 


Spanisches: Lstr. 9. 18. 9. p. ton. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 7. Januar 1898. 


20. Januar 1893. 
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stehende, kurzgeschlossene Windungen, die 
wir mit AB und CD bezeichnen, rotiren. 
In dem Momente, in welchem der Erreger- 
strom durch Null geht, stehe A B senkrecht 
und CD parallel zur Richtung des Feldes. 
Bezeichnet man mit 


w, die ideelle Winkelgeschwindigkeit des 
Wechselstromfeldes = 27r n, wenn n die 
Periodenzahl, 

w, die Winkelgeschwindigkeit der Win- 
dungen AB und CD, 

f die Fläche einer Windung in Quadrat- 
centimeter, 

H die maximale Intensität des als homogen 
vorausgesetzten Feldes pro Quadrat- 
centimeter. 

q den Winkel, welcher der Aenderung 
der Intensität des Feldes entspricht, 


(Gë den gleichzeitig mit von den Win- 
1 


dungen AB und CD zurückgelegten 
Winkel, 


so wird die Zahl der Kraftlinien, welche die 
Fläche der Spule A B durchdringen 


SH. einer cos"? gp... 0 
1 
und div Zahl der Kraftlinien für C D 
Z=H.sing.f.sin ie, zie {2 
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Die gleichzeitig inducirten elektromoto- 
rischen Kräfte sind somit 


dz wW, 
Cu = ae =H. f(e. cos De 
_ Ws 2 dg 
i, sing.sin e dt (3 
d: ' 
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Für w, =w=w, d. h. wenn sich die 
Windungen synebron mit den Pulsationen 
des Feldes bewegen, wird 


e = lU. f . m (cos? —- sin? di > 


= Hfwcos2y. .. (5 
es=2.H.f.w.sing.cosy = 
=Hfwsin2g. .. (6 
Hieraus geht hervor, dass 
S m A D 7 
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c = +H.f.w für ¢=0, SR M, oM.. 
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d. h., in den Windungen AB und C D, wenn 
sich dieselben synchron mit dem Felde be- 
wegen, werden Wechselströme indueirt, 
deren Periodenzahl gleich der doppelten 
Periodenzahl des Erregerstromes und deren 
maximale elektromotorische Kräfte einander 
gleich aber um '/, Phase gegeneinander 
verschoben sind. 

Ist w, nicht gleich w, so tritt der Rich- 
tungswechsel der E M. K. für andere Werthe 
des Winkels ọ ein. Aus den Gleichungen 
(3) und (4) ergeben sich allgemein die Be- 
dingungen. Es wird 


ei > d 
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Bildet man das Integral der Dreh- 
momente für eine ganze Umdrehung, so er- 
giebt sich folgendes Resultat. Bewegen sich 


die Spulen A B und C D synchron mit dem 
Felde, so ist w, =w, und die Summe der 
Drehmomente ist gleich Null. Ist dagegen 


e w, so erhält das resultirende Dreh- 


moment einen von Null verschiedenen Werth, 
und erreicht für einen Werth von w,, der 
sehr nahe an w, liegt, ein Maximum, welches 
nach beiden Richtungen der Veränderung 
von ws; rasch abfällt. Für w<w, ist das 
Drehmoment negativ, es wird äussere Arbeit 
verrichtet, für w; >w, ist das resultirende 
Drehmoment positiv, d. h. es wird äussere 
Arbeit verbraucht. 

Werden die Spulen AB und CD nicht 
kurzgeschlossen, sondern deren Enden mit 
Schleifringen verbunden,so kann im äusseren 
Stromkreise ein Wechselstrom, bzw. zwei 
oder mehr Wechselströme von doppelter 
Periodenzahl erhalten werden. Werden 
z. B. zwei Wechselstrommaschinen von glei- 
cher Polzahl und Spulenzahl mit einander 
verkuppelt und wird das Magnetfeld der 
zweiten Maschine durch den Strom der 
ersten erregt, so erzeugt die zweite Ma- 
schine einen Wechselstrom, dessen Perioden- 
zahl gleich der doppelten der ersten Ma- 
schine ist. 

Auf weitere praktische Bedeutungen 
dieses Problems werde ich bei anderer Ge- 
legenheit zurückkommen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Professor Dr. Joseph Stefan A. Der Hof- 
rath Prof. Dr. Joseph Stephan in Wien ist in 
Folge eines Schlaganfalles, den er am 18. De- 
cember erlitten, am 7. Januar gestorben. Der 
als hervorragender Naturforscher allgemein 
anerkannte Gelehrte stand erst im 58. Lebens- 
Jahre, hatte aber bereits eine langjährige wissen- 
schaftliche Thätigkeit hinter sich. Schon als 
Junger Mann machte er sich durch seine physi- 
talischen Arbeiten und Untersuchungen ehren- 
voll bemerkbar, und an der Wiener Universität 
hat er zuerst als Privatdocent und dann als 
Professor der Physik 34 Jahre lang verdienst- 
voll gewirkt. Hofrath Stefan war am 24. März 
1835 zu St. Peter bei Klagenfurt geboren. 
Schon im Jahre 1857 veröffentlichte er seine 
erste wissenschaftliche Arbeit in „Poggen- 
dortf’s Annalen der Physik“, und nachdem er 
seine Studien beendet hatte, begann er seine 
Lehrthätigkeit im Jahre 1858 als Privatdocent 
an der Wiener Universität und als Lehrer an 
der damaligen Oberrealschule in der inneren 
Stadt. In Anerkennung seiner Leistungen 
wurde er 1868 zum ausserordentlichen Pro- 
fessor der höheren Mathematik und Physik 
an der Wiener Universität ernannt und trat auf 
Antrag der Direktion des physikalischen Uni- 
versitätsinstitutes in die EE desselben ein, 
worauf drei Jahre später seine Ernennung zum 
ordentlichen Professor und zum Direktor des 
Institutes erfolgte. In hervorragender Weise 
hat die Wiener Akademie der Wissenschaften 
die Verdienste Stefan's gewürdigt. Die mathe- 
mathisch-naturwissenschaftliche Klasse der Aka- 
demie verlieh ihm für eine Arbeit über die 
Natur des unpolarisirten Lichtes den Lieben- 
schen Preis und ernannte ihn im Jahre 1860 
zum korrespondirenden und im Jahre 1865 zum 
wirklichen Mitgliede. Im Jahre 1875 wurde er 
zum Sekretär der mathematisch-naturwissen- 
schaftlichen Klasse gewählt, welches Amt er 
bis zu seiner Wahl zum Vicepräsidenten der 
Akademie und zum Präsidenten der mathe- 
matisch-naturwissenschaftlichen Klasse im Jahre 
1885 bekleidete. Er fungirte ferner als Mit- 
glied der Kommission zur Erforschung der 
hysikalischen Verhältnisse der Adria und der 

ormalaichungskommission uud präsidirte im 
Jahre 1883 der internationalen wissenschaft- 
lichen Kommission der elektrischen Ausstellung 
in Wien und im Jahre 1885 der internationalen 
Stimmtonkonferenz. Im Studienjahre 1876 bis 
1877 wurde er zum Rektor der Wiener Univer- 
sität gewählt. In Anerkennung seiner Ver- 
dienste wurde ihm der Orden der Eisernen 
Krone dritter Klasse und das Ehrenzeichen für 
Kunst und Wissenschaft verliehen. Die Zahl 
der wissenschaftlichen Publikationen Stefan’s 
ist eine sehr grosse, und der Inhalt derselben 
beweist seine ausserordentliche Vielseitigkeit 
und rastlose Forschungsarbeit auf naturwissen- 
schaftlichem Gebiete. Zu allen Problemen der 
modernen Naturforschung hat er wichtige und 
werthvolle Beiträge geliefert, seine Forschungen 
und Untersuchungen bezogen sich hauptsäch- 
lich auf die Fortpflanzung des Schalles, auf die 
Brechung, Polarisation und Interferenz des 
Lichtes, auf die Wärmeleitung und auf die 
a der magnetischen und elektrischen 
Kräfte. 


Telephonie. 


Belgische Staatstelephone. Mit dem 1. Ja- 
nuar d. J. ist das belgische Telephonwesen in 
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die Hände des Staates überge angen Die ge- 
schichtliche Entwickelung des Telephonwesens in 
Belgien ist kurz folgende. Zunächst bestanden 
eine Anzahl von Telephonämtern, die von ebenso- 
vielen verschiedenen Gesellschaften errichtet 
worden waren. Diese Geselischaften wurden 
im Jahre 1882 unter der Bezeichnung Com- 
pagnie Belge du Telephone Bell zu einer 
verschmolzen. Im Jahre 1883 gab die belgische 
Regierung dieser Gesellschaft eine allgemeine 
Koncession, behielt sich aber das Recht vor, 
das Telephonwesen am 1. Januar 1893 selbst zu 
übernehmen. Die Gesellschaft versuchte seit- 
dem diese Klausel zu beseitigen, doch blieben 
die bezüglichen Bemühungen vergeblich, sodass 
mit Beginn dieses Jahres der Staat das Telephon- 
wesen übernahm. 


Kecskemét. In den für die kommende 
Bausaison präliminirten Neuanlagen ist die Er- 
richtung eines städtischen Telephonnetzes und 
die Einführung der elektrischen Beleuchtung 
enthalten und sind die diesbezüglichen Vor- 
arbeiten auf die Tagesordnung gestellt. Beh 

ch. 


Neues Mikrophon von Clamond. Herr Clé- 
menceau beschreibt in „L’Electricien* ein von 
Herrn Clamond erfundenes vollständig neues 
Mikrophon. Der Apparat beruht im Wesent- 
lichen auf den Formänderungen eines deformir- 
baren plastischen Körpers. Dieser plastische 
Körper wird hergestellt, indem ausserordentlich 
feine Pulver aus leitender Substanz mit klebrigen 
Flüssigkeiten, welche mehr oder weniger 
schlechte Elektricitätsleiter sind, gehörig ver- 
mischt werden. Auf diese Weise kann man 
eine Paste von bestimmter Leitungsfähigkeit 
herstellen, die bei dem Clamond’schen Mikro- 
phon an Stelle der gewöhnlichen Kohlenkontakte 
tritt. Man denke sich nun z. B. in den Strom- 
kreis eines galvanischen Elementes ein Galva- 
nometer und zwei Metallelektroden eingeschaltet, 
die durch einen aus der soeben beschriebenen 
Paste gebildeten Cylinder von einander ge- 
trennt sind. Diese Paste haftet in Folge ihrer 
Natur an den beiden Elektroden. Entfernt man 
also diese von einander oder nähert man die- 
selben, so erleidet der eingeschlossene plastische 
Cylinder eine leicht ersichtliche Formverände- 
rung, indem sich einmal seine Länge ver- 
grösser, dagegen sein Querschnitt verringert, 

as andere Mal umgekehrt die Länge des Cy- 
linders kleiner, der Querschnitt grösser wird. 
Im ersten Falle nimmt der Widerstand des Cy- 
linders zu, im zweiten dagegen ab. Diese Ver- 
änderungen des Widerstandes werden durch 
das Galvanometer kenntlich gemacht. Wird 
nun statt der einen Elektrode das Diaphragma 
des Mikrophons genommen, während die andere 
fest ist,so übertragen sich die Schallschwingungen 
des gesprochenen Wortes auf die plastische Masse, 
verändern somit die Dimensionen derselben, 
und wenn ein Telephonempfänger in den Strom- 
kreis eingeschaltet ist, so wird derselbe schliess- 
lich die vor der vibrirenden Platte gesprochenen 
Worte reproduciren. Herr Clémenceau hat 
Gelegenheit gehabt, einen nach diesem Principe 
konstruirten Apparat zu prüfen. Der Telephon- 
empfänger überträgt das leiseste und schwächste 
Geräusch mit derselben Deutlichkeit, wie den 
gellendsten Schrei und heftigsten Knall. 


Elektrische Beleuchtung. 


Speyer. Am 2%. December Abends fand 
eine Probe der neueingerichteten elektrischen 
Beleuchtung der Dreifaltigkeitskirche statt. 
Zwei grosse Bogenlampen von je 2000 NK Licht- 
stärke erleuchteten das Schiff der Kirche, wäh- 
rend 80 Glühlampen A 16 NK zur Beleuchtung 
der Empore angebracht worden sind. Eine für 
die elektrische Beleuchtung der benachbarten 
Mühle des Herrn Jean Dieffenbacher aufge- 
stellte Dynamomaschine liefert gleichzeitig den 
Strom für een der Kirche, und zwar 
hat Herr Dieffenbacher solchen unentgeltlich 
zur Verfügung gestellt. Die ganze Einrichtung 
wurde der Firma Moy& & Stotz in Mannheim 
übertragen. Wir fügen noch hinzu, dass seither 
zur Beleuchtung der Kirche ungefähr 700Stearin- 
kerzen nöthig waren, welche, abgesehen von 
der mangelhaften umständlichen Beleuchtung, 


einige Male kleine Brandfälle hervorriefen. 
Ausserdem war die Beleuchtung sehr kost- 
spielig. — Die Einrichtung mit Gas hätte Be- 


leuchtungskörper erfordert, welche allein ohne 
die Leitung mehr als die ganze elektrische 
Beleuchtungsanlage gekostet hätten. (Letztere 
kostet nur etwa 1400 M). Um jedoch die gleiche 
Helligkeit der 2 Bogenlampen von je 2000 NK 
und 30 Glühlampen von je 16 NK, zusammen 
rund 4500 NK zu erzielen, wären 75 Stück 
Auer’sche Gasglühlichtbrenner nothwendig 
geworden, welche allein 1500 M kosten, abge- 
sehen von den vieleu Reparaturen, der grünen 
Farbe und der etwa 50-fach grösseren Wärme- 
entwickelung gegenüber dem elektrischen Licht. 


Wien. Die niederösterreichische Statthalterei 
hat angeordnet, dass in den Räumen des Wiener 
Allgemeinen Krankenhauses, eines der grössten 
Hospitäler, welches von Kaiser Joseph II. ge 
schaffen wurde, und zwar vorerst in den Hör- 
sälen der einzelnen Kliniken die elektrische 
Beleuchtung eingeführt werde. Schr. 


Budapest. Wir haben bereits berichtet, dass 
die Specialkommission der hauptstädtischen 
Repräsentanz von Budapest, welche zur Fest- 
stellung der Verträge über die elektrische Be- 
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leuchtung eingesetzt worden ist, einen Vertrags- 
entwurf ausgearbeitet und denselben den beiden 
Unternehmungen, welche die elektrische Be- 
leuchtung in Budapest besorgen sollen, d. i. der 
Firma Ganz & Co. und der Gasgesellschaft, 
zur Kenntrissnahme mitgetheilt hat. Am 


4. Januar d J. trat nun die unter der Leitung. 


des Magistratsrathes Dr. Nagy stehende Kom- 
mission zusammen, um in direktem Meinungs- 
austausche mit den Vertretern der beiden 
Unternehmungen eine nochmalige Lesung des 
Vertragsentwurfes vorzunehmen und etwaige 
Differenzen auszugleichen. Diese Berathungen 
sind rasch zu einem abschliessenden Resultate 
gediehen. Schr. 


Fünfkirchen. Wie bereits mitgetheilt wurde, 
hatte der Ingenieur Michael Justus der Stadt- 
behörde behufs Einführung der elektrischen 
Beleuchtung eine Offerte unterbreitet, welche 
jedoch vom Stadtrath und neuestens auch von 
der städtischen Generalversammlung verworten 
wurde. Es wurde vielmehr der Beschluss ge- 
fasst, dass wegen Vergebung der elektrischen 
Beleuchtungseinführung öffentliche Offertenaus- 
une erfolgen solle, und ist der Termin 
für die Einreichung von Offerten auf den 
31. Januar a. c. festgesetzt. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Untergrundbahn in Berlin. Das 
den zuständigen Behörden von der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft im 
Herbst 1891 vorgelegte Projekt zur Anlegung 
einer elektrischen Untergrundbahn zur Her- 
stellung einer neuen Verkehrsverbindung zwi- 
schen dem Norden und Süden der Stadt, und 
zwar im Zuge der Müller-, der Chaussec- und 
Friedrichstrasse bis zum Belleallianceplatz und 
von da ab in Form einer Schleife weiter im 
Zuge der Bellealliancestrasse, der Bergmannı- 
und Zossenerstrasse bis zum Belleallianceplatz 
zurück, hat, wie auf S. 14 mitgetheilt wurde, 
zu vielfachen Erörterungen Veranlassung ge- 
geben mit dem Endergebniss, dass dem Unter- 
nehmen erst dann näher getreten werden 
könne, wenn durch die Ausführung eines 
Probetunnels der Nachweis der Durchführbar- 
keit des Projektes beigebracht worden sei. Die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
hat nunmehr ein dahin zielendes Projekt auf- 
vestellt. nach welchem jener Nachweis 1. durch 

erstellung eines Einsteigeschachtes, 2. durch 
Ausführung und vollständige Fertigstellung 
einer Strecke des Fahrtunnels von etwa 100 m 
Länge und 3. durch die Herstellung eines etwa 
30 m langen Theiles eines Personentunnels 
erbracht werden soll. Diese Probebauten sollen 
später dem ganzen Bau eingefügt werden. Für 
die als Versuch herzustellende Strecke der ge- 
Bann Untergrundbahn ist ein Theil der nörd- 
ichen Schleife der Friedrichstrassenstrecke am 
Courbiereplatz von der Gesellschaft in Aussicht 
enommen worden, da sich dieser dreieckige 

latz für die Anlage einer Bahnhaltestelle, 
welche von den drei Strassen, der Gerichts- und 
Ruheplatzstrasse, sowie der Strasse „Am Cour- 
biöreplatze* aus, unmittelbar zugänglich ist, 
ganz besonders gut eignet, auch der Bau selbst 
an jener Stelle eine Verkehrsstörung nicht im 
Getolge haben würde. Die Gesellschaft hat zur 
Ausführung dieser Bauten bereits die Genehmi- 
gung der zuständigen Behörden nachgesucht 
und hofft, dass, da diese Bose Bahnanlage 
unter das Gesetz für Kleinbahnen fällt, dem 
Unternehmen keine weiteren Hindernisse wer- 
den in den Weg gelegt werden. 


Budapest. Nach dem im „Pester Lloyd“ 
enthaltenen Bericht über die Thätigkeit der 
Budapester Verkehrsanstalten im Jahre 1892 
ist auf dem Gebiete der Budapester Strassen- 
bahnen eine fortschreitende Entwickelung und 
Verkehrssteigerung zu verzeichnen und sind 
hinsichtlich der Betriebsergebnisse der Buda- 
pester elektrischen Stadtbahn-Aktien- 
gesellschaft (vormals Siemens & Halske) 
nachstehende Hauptdaten zu verzeichnen. Diese 
Bahn beförderte im abgelaufenen Jahre 1892 
10983 000 Personen, also um 2364000 Personen 
melır als im Jahre 1891. Sie vereinnahmte 
766 980 fl., um 225581 fl. mehr als im vorherge- 
vangenen Jahre. Die bedeutende Vermehrung 
der Frequenz, die damit verbundene Erhöhung 
der Einnahmen erscheint um so bemerkens- 
werther, als die Witterungsverhältnisse im All- 
gemeinen nicht günstig waren und überdies 
im Herbste die Cholera eine bedeutende Ab- 
nahme des Verkehrs zur Folge hatte. Auch 
konnte die bisher als Dampftramway betriebene, 
sogenannte Friedhofsliiniie dem Verkehrsan- 
spruch nicht genügen, da demselben nur durch 
das rasch aufeinander folgende Ablassen ein- 
zelner Waggons vollauf gedient ist. Diese 
Linie wird übrigens schon im nächsten Früh- 
jahr den elektrischen Betrieb aufnehmen können, 
wodurch sich der Verkehr und die Einnahmen 
wesentlich steigern und die Betriebsausgaben 
vermindern werden. Die Ringstrassenlinie 
wurde durch die erfolgte Eröffnung des Ab- 
schnittes Uellöerstrasse-Borärosplatz verlängert 
und soll im kommenden Jahre die Podmaniczky- 
gassenlinie vollständig doppelgeleisig ausgebaut 
werden. Ebenso lässt sich mit Bestimmtheit 
erwarten, dass die Quailinie vom Borärosplatze 
bis zur Akademie im Anschluss an die Pod- 
maniczkygassenliinie zum Ausbau gelangen 
werde, und endlich ist auch eine Lösung der 


Verkehrsfrage auf der Andrässystrasse durch 
eine elektrische Linie nicht ausgeschlossen, und 
dies um so eher, als der gegenwärtige Minister 
des Innern grosses Gewicht auf die Entwicke- 
lung der lokalen Verkehrseinrichtungen in der 
Hauptstadt legt. Die Dividende wird zumindest 
7 fl. per Aktie betragen. Beh. 


Györ. Der Stadtrath hat den k. u. k. Oberst- 
lieutenant Arnold Nagel und Alexander 
Paupic, Ingenieur aus Budapest, für eine zu 
erbauende elektrische Stadtbahn auf ein Jahr 
die Vorkoncession bewilligt. Beh. 


Neuer Elektromotor von Lundell. Wir 
hatten auf S. 491 des vorigen Jahrganges der 
„E. T. Z“ einen von Herrn Robert Lundell, 
einem Beamten der Interior Conduit and In- 
sulation Company zu New York, erfundenen 
Motor beschrieben, der insbesondere zum Be- 
triebe von Ventilatoren bestimmt war. Die 
Erfolge, welche mit diesem Motor erzielt wur- 
den, ermuthirten dazu, auch grössere Motoren 
nach demselben Principe zu bauen. Herr 
Lundell hat daher jetzt Motoren von '4 PS 
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bis 10 Kilowatt gebaut, die gegen die früheren 
noch einige Verbesserungen aufweisen. 

Die grösseren Maschinen sind von der in 
Fig. 3 ersichtlichen allgemeinen Form. Die 
Anordnung der Felder und Erregungsspule ist 
aus den 
denen die letztere die beiden Hälften getrennt 
nebst der Erregungsspule zwischen ihnen zeigt. 
Während die kugelförmige Gestalt des Feldes 


ig. 4 und 5 deutlich erkenubar, von- 
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für kleine Ventilatoren ganz besonders geeignet 
war, wird offenbar, wenn der Motor direkt mit 
einer Pumpe oder einer anderen Maschine ge- 
kuppelt werden soll, die Cylinderform zweck- 
mässiger sein, da sie etwas kompakter ist und 
eine Verkürzung der Maschine gestattet, sodass 
sie weniger Raum einnimmt. Wie man sieht, 
schützt der magnetische Mantel den Anker 
vollständig, und der ganze Mantel wird in dem 
magnetischen Stromkreise ausgenutzt. Derselbe 
ist so konstruirt, dass der Querschnitt des 
Mantels gleich ist dem Querschnitt der Grond. 
fläche der Polstücke, sodass eine Auslöschung 
von Kraftlinien in keinem Punkte vorkommen 
kann. Die Anwendung nur einer einzigen Er- 
regungsspule macht nicht nur die Konstruktion 
der Maschine äusserst einfach, sondern die 
letztere kann auch, da sie nur zwei Klemmen 
hat, unerfahrenen Personen in die Hände ge- 
gehen werden, da jeder Missgriff bei der Ein- 
schaltung ausgeschlossen ist und eine erforder- 
liche Untersuchung leicht und schnell vorge- 
nommen werden kann. Eine andere Eiger- 
thümlichkeit des Entwurfes ist die, dass die 
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Polstücke direkt magnetisirt werden können, 
während der Anker ebenfalls grösstentheils 
direkt magnetisirt wird, sodass dadurch eine 
a Oekonomie in den Amperewindungen der 
‘rregungsspule bedingt wird. Der Anker dieser 
Maschine besitzt diePacinotti'sche Form (Fig.6.. 
Diese Form des Ankers ist wegen der resul- 
tirenden Erwärmung der Polstücke häufig un- 
günstig beurtheilt worden, indessen hat man 
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jetzt erkannt, dass diese Erwärmung nicht so- 


wohl dem Pacinotti’schen Ringe an sich, als 


vielmehr einer unzweckmässigen Konstruktion 
desselben zuzuschreiben war. Ein wenig 
Ueberlegung zeigt, dass, wenn das Verhältniss 
der Entfernung zwischen den Zähnen und des 


rung erfolgt mittels einer Anzahl von Ringen, 
welche die Welle umgeben und in ein Oel- 
reservoir tauchen, sodass die Lager beständig 
mit frischem Oel versorgt werden. Damit der 
Maschinenwärter den genauen Stand des Oeles 
erkennen kann,ist noch eine einfacheSchmiervor- 


Fig. 7. 


Luftraums zu klein ist, eine Koncentration der 
Kraftlinien stattfindet, sodass die Polstücke ab- 
wechselnd von Theilen mit dicht zusammenge- 
drängten Kraftlinien und von praktisch un- 
wirksamem/, Material überstrichen werden. Das 
Resultat ist, dass in den Polstücken unver- 
meidlich Wirbelströme entstehen und Er- 
wärmung verursachen. Proportionirt man aber 
die Zähne so, dass die von den Polstücken 
ausgehenden Kraftlinien über ihre ganze den 
Anker umgebende Fläche gleichmässiger ver- 
theilt werden, so wird diese scharfe Abgrenzung 
urd damit auch die Entstehung von Wirbel- 
strömen in den Polstücken vermieden. Durch 
die wirkliche Erfahrung mit der Lundell-Ma- 
schine ist die Richtigkeit dieser Theorie, durch 
welche die Anwendung tiefer und schmaler 
Einschnitte in die Praxis eingeführt wird, be- 
stätigt worden. Die Maschine ist auch in 
mechanischer Beziehung sorgfältig durchge- 
arbeitet. Trotzdem die Maschine vollständig 
eisengeschlossen ist, ermöglicht es die koncen- 
trische Lage der Feldspule, den Auker, ohne 
die Feldspule oder die Polstücke zu beein- 
trächtigen, herauszunehmen. Der Kommutator 
ist ebenfalls zwischen zwei breiten starken 
Leisten wohl geschützt. 

Um die Kohlenbürsten gegen den Stromab- 
geber zu drücken, ist eine sehr ingeniöse An- 
ordnung von Federn angewendet, die aus 
Fig. 7 ersichtlich ist. Die in dem oberen Theile 
der Figur vergrössert dargestellte Feder 
ist mit ihrem hinteren Ende in einen 
Schlitz an dem Ende des Bürstenhalters einge- 
setzt, während ihr vorderes T-förmiges Ende 

egen die Kohle drückt, welche in der Führung 
de Bürstenhalters verschiebbar ist. Um die 
Kohle abzunehmen, braucht man nur die Feder 
nach aufwärts aus dem Schlitz herauszu- 
drücken, sodass das T abgenommen und die 
Kohle herausgeschoben werden kann. 

Auch auf die Schmierung der Maschine ist 
besondere Sorgtal verwendet worden, zu 
welchem Zwecke Herr Lundell eine eigene 
Schmiervorrichtung erfunden hat. Die Schmie- 


richtung hinzugefügt, die aus einem doppelten 
Knie mit einer Oelkammer besteht und sich 
etwas über das normale Niveau des Oeles er- 
hebt. Der vertikale Arm des Knies ist so an- 
geordnet, dass die normale Höhe des Oeles 
genau dem Niveau des oberen Theiles des 
Knies EDEN sodass der Wärter auch bei 
etwaiger Unachtsamkeit nicht soviel Oel über- 
schütten kann, dass das Lager überschwemmt 
würde und das Oel auf die innere Oberfläche 
der Welle läuft und so zum Anker gelangt. 
Diese Vorrichtung ist noch mit einem kurzen 
Glasrohr versehen. Steht das Oel auf einer 
Höhe innerhalb der Ausdehnung der Glas- 
röhre, so ist dies ein Zeichen, dass das Oel für 
die Schmierung ausreicht, sodass der Wärter 
niemals über die erforderliche Menge des Oeles 
im Zweifel bleibt. 

Die Maschinen sind in allen Theilen gut 
durchgearbeitet und für ihre Leistung ausser- 
ordentlich kompakt. 


Verschiedenes. 


Katalog von Grosse & Bredt, Berlin. Die 
Chemische Fabrik von Grosse & Bredt, Berlin, 
Ritterstr. 47, sandte uns ihren neuesten Preis- 
courant über Lacke. Bei der Wichtigkeit der 
Lacke in der Metallindustrie wird es Inter- 
essenten gewiss angenehm sein, in diesem Preis- 
courant zugleich die wichtigsten Eigenschaften 
und Verwendungsarten der verschiedenen Lacke 
angegeben zu finden. Auf dem Gebiete der 
Lackfabrikation nimmt die Firma Grosse & 
Bredt eine hervorragende Stellung ein, als 
Specialität fabricirt dieselbe insbesondere Spiri- 
tuslacke. 


Die Firma Moye & Stotz in Mannheim, 
Vertreterin der Maschinenfabrik Esslingen 
in Esslingen, sandte uns ihre neueste Refe- 
renzenliste. Dieselbe giebt ein Bild von der 
Thätigkeit der Firma auf dem Gebiete der In- 
stallation kleinerer elektrischer Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungsanlagen. 


Die Agitation gegen das Auer'sche Gas- 
lühlicht in Wien. Wir haben bereits in 
er letzten Nummer des vorigen Jahr- 
ganges darüber berichtet, dass sich in Wien 
ein Konsortium gebildet hat, um gegen 
die Missstände beim Auer’schen Gasglühlicht 
und gegen das Gebahren der Geschäftsleitung 
der dortigen Unternehmung Maassregeln zu cr- 
greifen. Der von diesem Konsortium einge- 
leiteten Agitation schloss sich die Mehrzahl der 
Wiener Cafesieder und Restaurateure an und 
wurde unter dem 4. Januar l. J. eine Protest- 
versammlung abgehalten, welche von Seiten der 
Interessentenkreise äusserst zahlreich beschickt 
war. Die in dieser Versammlung gehaltenen 
Reden beschuldigten die Direktion der Gas- 
glühlichtunternehmung, dass der Vertrag, den 
die Gesellschaft mit den Cafesiedern und 
Restaurateuren abgeschlossen hat, von derselben 
nicht eingehalten werde, dass weiter die von 
der Unternehmung gelieferten Materialien den 
eingeforderten Preisen nicht im Entferntesten 
entsprechen, und endlich dass die Direktion 
und ihre Beamten zegenüber den Konsumenten 
sich besonderer Unhöflichkeit und Incoulanz 
befleissigen. Nach dem ganzen Verlaufe dieser 
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Versammlung, in der eine ziemlich erregte 
Stimmung gegenüber der Unternehmung zum 
Ausdruck kam, hätte man nun einen Beschluss 
erwartet, wonach die Konsumentenkreise Re- 
pressalien gegen die Unternehmung anwenden 
werden. Man hätte erwartet, dass Grosskonsu- 
menten, wie es ja Cafehäiuser und Restaura- 
tionslokalitäten sind, Fühlung mit den in Wien 
bestehenden grossen Elektricitätsgesellschaften 
suchen und sich bei den in Aussicht gestellten 
billigen Bedingungen für die ausgedehnteste 
Einführung der elektrischen Beleuchtung ent- 
scheiden würden. Man hätte endlich, kurz ge- 
sagt, erwartet, dass die Protestler ihren ener- 
gischen Worten und aufgeregten Reklamationen 
auch eine That folgen lassen werden. Doch 
die Berge kreisten, und nicht einmal ein 
Mäuslein wurde geboren. — Es kostet uns 
Mühe, es niederzuschreiben, dass nach stunden- 
langen Debatten die Versammlung einstimmig 
eine Resolution fasste, nach der „die Konsu- 
menten des Dr. Auer’schen Gasglühlichtes 
unter Anderem Herrn Dr. Auer ihre Aner- 
kennung aussprechen!“ In einer solch unver- 
ständlichen und geradezu an einen Faschirngs- 
scherz gemahnenden Weise endete vorläufig 
die mit so vielem Pomp und berechtigter Ent- 
rüstung eingeleitete Aktion. Vielleicht wird 
sich die Unternehmung des Auer’schen Gas- 
glühlichtes durch diese anerkennende Kund- 
ebung der Wiener Grosskonsumenten veran- 
asst sehen, ihr Vorgehen gegen ihre Kund- 
schaft coulanter zu gestalten, vielleicht aber 
auch nicht. Schr. 


Schärfen von Feilen auf elektrischem Wege. 
Für das Schärfen der Feilen auf elektrischem 
Wege wurde „E.T. Z.“ 1891 S. 221 eine Me- 
thode angegeben, welche in jüngster Zeit ins- 
besondere in England und Frankreich grosse 
Verbreitung gewonnen hat. Diese Methode ge- 
währt vornehmlich Werkstätten für Verarbei- 
tung von Metallen ganz beträchtliche Vortheile. 
Den Reinigungsbädern können auf einmal Su 
bis 400 Stück beschmutzter und zu behauender 
Feilen zugeführt werden und nimmt die Me- 
thode des elektrischen Schärfens höchstens 20 
bis 30 Minuten für eine derartige Masse in An- 
spruch, je nach der Gattung der Feilen und 
nach dem Grade ihrer Abnützung. Die Appa- 
rate, welche das elektrische Schärten der Feilen 
besorgen, sind derart konstruirt, dass ein Ar- 
beiter zwei solcher Apparategleichzeitigbedienen 
kann, und steht es erfahrungsgemäss fest, dass 
in einem Tage bei 10 stündiger Arbeitszeit von 
einem solchen Arbeiter über 400 Schärfungen 
durchgeführt werden können. Die Methode für 
das Schärfen von Feilen bestand bisher im 
Aufhauen derselben, wodurch der Körper 
der Feilen ungemein angegriffen und das 
Werkzeug bald unbrauchbar wurde, Beim 
Schärfen auf elektrischem Wege kann die 
Operation des Schärfens öfters wiederholt wer- 
den, ohne dass das Werkzeug hierdurch er- 
heblich leidet. Die elektrische Methode des 
Schärfens wird im Auslande auch zur Schärfung 
der Messer verwendet, welche in der Rüben- 
zuckerfabrikation ihre Anwendung finden. Die 
Vortheile des elektrischen Verfahrens gerade 
für die Rübenzuckermesser bestehen darin, 
dass die Rübenmesser auf diesem Wege eine 
völlige Gleichheit der Schärfung erhalten, dass 
Grate an den Schneiden nicht vorkommen 
können, und dass die Operation derart rasch 
und leicht vor sich geht, dass selbst bei 
Verwendung auch nicht geschulter Arbeiter 


doch eine ganz wesentliche Ersparniss der 
Schärfungskosten erzielt wird. Schr. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
' 2. Januar 1893.) 


7973 W. Isolirung der Elektroden von Kupfer- 
Alkali-Zink-Sammlern gegen die Gefässwände 
— Montgomery Waddell, Justus Bulkley 
Entz und William Alfred Phillips in a 

ort, Grafschaft Fairfield, Conn., V.St. A. 

ertreter: Franz Wirth in Frankfurt a.M. 
und Dr. Rich. Wirth in Berlin NW., Luisen- 
strasse 14. 26. Oktober 1891. 


Versagungen. 


6668 R. Verfahren zur Herstellung von Docht- 
kohlen. Vom 23. Juli 1891. 


Ertheilungen. 


66891. Verfahren zur Beeinflussung der Ladun 
und Entladung von Sammelbatterien. — J. 
B. Entz und W. A. Phillips in Bridgeport, 
Fairfield County, Conn, V. St. A.; Vertreter: 
F. Wirth in Frankfurt a. M. und Dr. R. 
Wirth in Berlin NW., Luisenstr. 14. Vom 
26. Januar 1892 ab. — E. 3360. 

66909. Relais für Fernsprechzwecke. -- S. L. 
Wiegand, No. 146 South 6! Str., Philadelphia, 
Pa., V. St. A.; Vertreter: Wirth & Co. in 
Frankfurt a. M. Vom 17. September 1890 ab. 
— W. 7404. 

66910. Typendrucktelegraph ohne Uhrwerk. — 
F. van Houten in Amsterdam; Vertreter: 
A. Kuhnt & R. Deissler in Berlin C., 
Alexanderstr. 38. Vom 5. April 1891 ab. — 
H. 10964. 
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Uebertragungen. 


61120. Richard Deutschmann in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 95. — Verfahren bei der 
Herstellung isolirfähiger harter Körper. Vom 
5. December 1890 ab. 


Erlöschungen. 


28072. Neuerungen in der Erzeugung und Ver- 
theilungsweise der Elektrieität für Beleuch- 
tungs-, Heiz- und Kraftübertragungszwecke. 
(Abhängig vom Patent No. 25205.) 

87983. Regulirung elektrodynamischer Motoren 
durch Anordnun von kumulativen und 
differentialen Spulen auf je einem diagonal 
gegenüberliegenden Elektromagnetenpaar. 


51193. Momentschaltvorrichtung. 


51194. Halter für elektrische Glühlampen. 
2355. Telephone und Rufapparate mit magne- 
erer Gleichgewichtslage der schwingenden 
heile. 


3396. Abänderung an Telephonen und Ruf- 
apparaten mit magnetischer Gleichgewichts- 
lage der schwingenden Theile. (Zusatz zum 
Patente No. 2355.) 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 65160 vom 2. Februar 1892. 


Glühlampenfabrik, Gebrüder Pintsch in Berlin. 
— Schraubenverbindung für Glühlampen- 
fassungen, Bleistöpsel etc. 


In die Hülse 5 ist nur ein Schraubengang 
und zwar als eine tiefe Nut c eingepresst. In 
dieser Nut liegt eine Schraubenfeder d, welche 
aus einem Metalldraht hergestellt und nur mit 
dem einen Ende e an die Hülse b angelöthet 
ist. Mit dem anderen Ende springt die Feder d 


aus der Ebene der Hülse 5 hervor und wird 
federnd in der Gewindefassung geführt, sodass 
trotz einiger Ungenauigkeiten in den Ge- 
windetheilen stets eine innige Berührung ge- 
sichert ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Mittheilung an die Mitglieder des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Die nächste Sitzung des Vereins findet 
nicht, wie „E. T. Z." 1892, Heft 53, S. 713, ange- 
geben, am Dienstag, den 24. Januar, sondern 
erst Dienstag, den 31. Januar, statt. 


NI. 


Diskussion zum Vortrage des Herrn Geh. Post- 

raths Grawinkel „Ueber die Gefahren und 

schädlichen Einwirkungen blanker Starkstrom- 
leitungen“, vgl. „E. T. Z.“ 1892 S. 634. 


Die in der Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins vom di. November stattgehabte Be- 
sprechung des am 25. Oktober von Herrn Ge- 
heimen Postrath Grawinkel gehaltenen Vor- 
wages „Ueber die Gefahren und schäd- 
lichen Einwirkungen blanker Stark- 
stromleitungen“ gestaltete sich ihrem wesent- 
lichen Inhalte nach wie folgt: 


Direktor Jordan: M. H.! Herr Geheim- 
rath Grawinkel hat im Laufe der Diskussion 
erklärt, dass seine im letzten Vortrage ge- 
äusserten Ansichten lediglich seine persönlichen 
Ansichten seien. Ich nehme nach dieser 
Aeusserung natürlich keinen Anstand, zu er- 
klären, dass ich mich geirrt habe. Jedenfalls 
aber, m. H., werden Sie meinen Irrthum ver- 
zeihlich finden, denn in dem Vortrage des 
Herrn Grawinkel ist wiederholt von dem 
Interesse, das die Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung an diesen oder jenen Einrich- 
tungen, Schutzmaassregeln etc. habe, die Rede, 
ferner werden ausführliche Mittheilungen über 
gemeinschaftliche Versuche der Kaiserlichen 
Oberpostdirektion Berlinmitden BerlinerElek- 
trieitätswerken gemacht. In Anbetracht der 
hohen amtlichen Stellung des Herrn Vortragenden 
dürfen wir jedenfalls seine Aeusserungen nicht 
ohne eingehende Erwiderung lassen. 

Was den Inhalt der heutigen Bemerkungen 
des Herrn Grawinkel anlangt, so bin ich aller- 
dings nicht seiner Ansicht, dass man sich im 
vorliegenden Falle, wo es sich doch nicht nur 
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um technische, sondern auch um wirthschaft- 
liche Fragen von grosser Bedeutung handelt, 
rein auf den technischen Standpunkt stellen 
kann. Letzteres darf um so weniger geschehen, 
als gerade Herr Grawinkel in seinem Vortrage 
vielfach wirthschaftliche Fragen berührte, indem 
er z. B. davon sprach, dass die Unternehmer 
elektrischer Anlagen einzelne der von ihm vor- 
geschlagenen Verbesserungen lediglich mit Rück- 
sicht auf aie hohen Kosten und trotz der gün- 
stigen Rentabilität ihrer Anlagen nicht ausge- 
führt hätten. M.H.! Ich bin allerdings der Ån- 
sicht, dass der Vortrag des Herrn Grawinkel 
eine bestimmte Tendenz gehabt hat, und zwar, 
Stimmung für das demnächst zur Berathung 
kommende Elektrieitätsgesetz zu machen. 

Ich möchte nun auf den anfechtbarsten Punkt 
der Grawinkel’schen Rede zurückkommen. 
Herr Grawinkel sagt: 


„Es hat auch für die Frage der Sicherheit 
im Allgemeinen keine Bedeutung, ob durch 
statistische Angaben nachgewiesen wird, dass 
die Zahl der Unfälle und Brände in einzelnen 
Orten mehr oder weniger bedeutend gewesen 
ist. Wenn mit der Benutzung einer Einrichtun 
thatsächlich eine Gefahr eintreten kann, so sin 
von vornherein diejenigen Vorkehrungen zu 
treffen, die geeignet sind, den Eintritt der Ge- 
fahr möglichst unwahrscheinlich zu machen. 
Das gilt in technischen Betrieben jeder Art.“ 

Ja, m. H., diese Aeusserung erinnert doch 
zu sehr an den grünen Tisch, denn was wäre 
aus Industrie, Technik und Verkehr geworden, 
wenn man so weitgehende Vorsichtsmaassregeln 
ergreifen wollte, wie sie hier verlangt werden? 
Wenn Herr Grawinkel dann speciell auf den 
Eisenbahnbetrieb hinweist und diesen als solchen 
hinstellt, bei dem „alle möglichen und weitgehen- 
den Vorsichtsmaassregeln“, obwohl sehr kost- 
spielig, en worden sind, so scheint mir 

ies doch wenig zutreffend. Gerade im Eisen- 
bahnbetriebe liessen sich noch eine ganze Reihe 
von Verbesserungen, wie Ueberbrückung der 
Niveauübergänge, unterirdische Verlegung der 
Telegraphenleitungen, Verdickung der Radban- 
dagen zur Erhöhung der Sicherheit gegen Ban- 
dagenbrüche und dergleichen mehr, anbringen. 
Von allen derartigen Forderungen haben aber 
die Behörden mit Recht abgesehen, denn man 
würde durch solche die Rentabilität der Bahnen 
in Frage stellen. Bieten aber nicht vor allen 
Dingen die immer grösser werdenden Geschwin- 
digkeiten der Eisenbahnzüge eine ungeheure 
Gefahr für die Menschen? Aber wer wollte 
trotzdem zu den langsam fahrenden Personen- 
zügen mit 15—20 km Geschwindigkeit zurück- 
kehren? 

Nein, ın. H., im Gegentheil, wir wollen billig 
fahren, und daher müssen übertriebene Vor- 
sichtsmaassregeln unterbleiben — wir wollen 
schnell fahren, denn Zeit ist Geld im geschäft- 
lichen Leben, und deshalb müssen wir auch 
ein gewisses Maass von Gefahren auf uns 
nehmen. 

Wenn von den Gefahren eines technischen 
Betriebes die Rede ist, so muss allerdings ganz 
im Gegensatz zu der Ansicht des Herrn Gra- 
winkel die Statistik mit herangezogen werden, 
und es muss, wie Herr Dr. Nordmann neu- 
lich sehr richtig bemerkte, erwogen werden: 
Welches ist denn procentual die Gefahr? Vor 
allen Dingen aber sollte man, m. H. einer 
Jungen in der Entwickelung begriffenen Technik, 
über deren ganzes Wesen man noch kein ab- 
schliessendes Urtheil hat, durch einschränkende 
Gesetze keinen Hemmschuh anlegen. Ein gutes 
Beispiel hierfür bildet gerade das Eisenbahn- 
wesen. In einer Festschrift des Vereins für 
Eisenbahnkunde heisst es u. A.: 

„Nicht zum geringen Theil haben wir es 
der Gesetzgebung und Verwaltungspraxis zu 
verdanken, dass sich die Eisenbahnen so haben 
entwickeln können, wie es der Fall geworden 
ist. Es war ein Glück, dass man dem neuen 
Zweige des Verkehrsgewerbes Zeit liess, sich 
zu gestalten, bevor man mit besonderen Ge- 
setzesvorschriften kam. Dass diese Gesetze die 
gesunde Entwickelung des Eisenbahnwesens 
nicht beengten, ist ein Beweis für den weiten 
Blick und die richtige Erkenntniss der Gesetz- 
geber vom Werthe des neuen Verkehrsmittels.* 

Diese goldenen Worte möchten vor allen 
Dingen diejenigen beherzigen, die berufen sind, 
demnächst an den gesetzgeberischen Arbeiten 
tür das Elektricitätsgesetz Theil zu nehmen. 


Geheimer Postrath Grawinkel: M. H., alles, 
was wir gehört haben, beschränkt sich wesent- 


lich auf den Eisenbahnbetrieb und nicht auf 


den Inhalt meines Vortrages. Ich habe nicht 
verlangt, dass nur die technische Seite meines 
Vortrages in Frage gezogen würde, sondern ich 
habe darauf hingewiesen, dass der Inhalt 
meines Vortrages zur Erörterung stehe. 

Mein Vortrag besagt nichts weiter als: 1. Ist 
es möglich, dass durch blanke Starkstrom- 
leitungen Gefahren entstehen können? 2. Sind 
solche Gefahren schon eingetreten? und 3. wenn 
das der Fall ist und mit Rücksicht darauf, dass 
der Betrieb von Starkstromleitungen zu den tech- 
nischen Betrieben gehört, so müssen Schutz- 
vorrichtungen irgend welcher Art getroffen 
werden. Ich habe keine Schutzvorrichtungen 
befürwortet, die die Industrie schädigen können; 
es hat mir dies ganz fern gelegen. Ich habe 
z. B. darauf hingewiesen, dass in Amerika nach 
den gemachten Erfahrungen keine blanken 
Starkstromleitungen in Städten angewendet wer- 
den, wie Herr Steinmetz angegeben hat. 
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Auf diese drei Fragen bezog sich zunächst 
der Inhalt meines Vortrages. .: 

Der Inhalt meines Vortrages verwies ferner 
darauf, dass die Öffentliche Sicherheit gewisse 
Schutzvorriehtungen bei technischen Betrieben 
verlange; die öffentliche Sicherheit habe das 
grösste Interesse daran. Wenn nun die Be- 
dingungen der öffentlichen Sicherheit in maass- 
voller Weise erfüllt werden, dann kommt diese 
Erfüllung auch den Interessen der Telegraphen- 
verwaltung zu gute. Eine andere Tendenz habe 
ich nicht gehabt; ich habe auch weder mit Rück- 
sicht auf das in Aussicht stehende Elektricitäts- 
gesetz, noch sonst in irgend welcher Absicht 
gesprochen. Ich möchte hieran noch einige 
weitere Bemerkungen knüpfen. 

Mit mir theilen Viele die Ueberzeugung, 
dass in meinem Vortrage über die Gefahren 
Verhältnisse behandelt worden sind, deren KI. 
rung und geeignete Regelung von {ausge- 
sprochener Bedeutung nicht allein für die öffent- 
liche Sicherheit, sondern auch für die unge- 
störte Entwickelung der Elektrotechnik ist, denn 
das Vertrauen auf die Sicherheit der technischen 
Einrichtungen kann nur dadurch gewinnen. Es 
kann doch wohl Niemand Zweifel hegen, dass 
gegen die Einflüsse blauker Starkstromleiter 
gewisse Sicherheitsvorkehrungen getroffen wer- 
den müssen, dass aber von solchen Vorkeh- 
rungen bisher kaum die Rede gewesen ist, dass 
z. B. oberirdisch auf hölzernen Blauen getührte 
Starkstromleiter bisher als genügend gesichert 
angesehen werden. 

Allgemeine Vergleiche der Gefahren mit 
sonst im Leben vorkommenden Gefahren tragen 
meiner Ansicht nach zur Behandlung der Sache 
nicht bei. 

Wenn z.B. Herr Ingenieur Wilking in der 
vorigen Sitzung darauf hinwies, dass den Be- 
wohner eines Hauses eine Gefahr auch durch 
Mangel an Haltbarkeit des Bauwerkes erwaclı- 
sen könne, so ist dies an und für sich garnicht 
zu bezweifeln; der Vergleich würde aber erst 
dann herangezogen werden können, wenn keine 
baupolizeilichen Sicherheitsbestimmun- 
gen zur Anwendung gelangten oder nicht be- 
ständen. Uns Allen ist aber bekannt, wie scharf 
und ausgedehnt diese Bestimmungen sind. 


Dass ungeachtet aller Sicherheitsmaass- 
nahmen bei Betrieben jeder Art Gefahren nie- 
nals ganz ausgeschlossen werden köunen, wird 
unvermeidlich sein; darum handelt es sich aber 
nicht, sondern es tritt bei allen Betrieben ohne 
Ausnahme die Forderung ein, die möglichen 
Gefahren soweit als thunlich herabzumindern. 
Dieses Ziel erstreben alle Sicherheitavorschriften 
für Betriebe. 

Mit Aufzählung einzelner Fälle, indenen Stark- 
stromleitungen nur vorübergehende und für 
Gesundheit oder Leben nicht folgenschwere 
Einflüsse ausgeübt haben, wird die Angelegen- 
heit ebenfalls nicht erledigt werden können. 
Wenn Herr Oberingenieur Nordmann mit- 
theilte, dass ein Arbeiter an seinem Kopfe die 
Einwirkung einer Spannung von etwa 500 V 
ohne Schaden ausgehalten hat. so ist dies ohne 
Zweifel ein Glück für den Mann, auf diesen 
Fall hin wird sich aber wohl Niemand einer 
ähnlichen Einwirkung aussetzen wollen und es 
kann daraus keinerlei Schlussfolgerung herge- 
leitet werden. 

Wir kommen der Erledigung der Frage 
nur durch ernstliche Erwägung und Prüfung 
der maassgebenden technischen Verhältnisse 
näher. 

Am wenigstens scheint mir aber den Inter- 
essen der elektrotechnischen Industrie damit 
gedient zu sein, dass man die Gefahren als 
nicht vorhanden oder als ganz unbedeutend 
erklärt und die Nothwendigkeit von Schutz- 
vorrichtungen einfach verneint. Die Frage des 
Er neten und nothwendigen Schutzes würde 
jierdurch doch nicht aus der Welt geschafft 
werden, sie wird sich vielmehr mit der Ent- 
wickelung der Elektrotechnik immer wieder 
geltend machen und ihrer Lösung zugeführt 
werden ınüssen. 


Betrachten wir als Beispiel einmal näher 
die Verhältnisse bei einer Telegraphenlinie au 
der Landstrasse und einer Wochzelstrom: 
oder Drehstromanlage an einer ebensolchen 
Strasse. 

Die Telegraphenlinie untersteht fortdauern- 
der Ueberwachung: Wegewärter, Gensdarmen, 
Landbriefträger, Postillone haben dazu be- 
stimmte Verpflichtungen. Jede Stange der 
Linie wird jährlich von einem technischen Be- 
amten aufihren Zustand untersucht, Leitungen, 
Isolatoren und Bindungen werden nachgesehen, 
Mängel beseitigt und die Linie in einen mög- 
lichst guten und sicheren Zustand gesetzt. Der 
Telegrapheninspektor prüft den Erfolg der 
Arbeiten. Die Linie und deren Haltbarkeit 
steht unter beständiger, geregelter und siche- 
rer Kontrolle. Nur diesem geregelten, mit Sorg- 
falt ausgeübten Verfahren verdankt die deut- 
sche Telegraphie die anerkannt grosse Stabilität 
ihrer mit dem besten und zuverlässigsten 
Material ausgeführten oberirdischen ele- 
graphenlinien — doch ungeachtet aller Mühe- 
waltung lässt sich unter ungünstigen Verhält- 
nissen nicht auf die Stabilität bauen. 


Die Starkstromanlage, die etwa ein In- 
dustrieller mit Erlaubniss der Gemeinde oder 
des Kreises an deren Strassen erstellt hat, möge 
recht sorgfältig und solide erstellt sein. er 

ewährleistet aber im Interesse der öffentlichen 
icherheit die Ueberwachung, die Prüfung 
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des Zustandes, die regelmässige Instandsetzung, 
die Güte derselben? Gegen Beschädigungen 
geniesst die Starkstromanlage keinen Schutz, 
wie einc Telegraphenanlage, denn die Beschä- 
digung der Starkstromanlage kann nur als 
Sachbeschädigung geahndet werden. Nach dem 
$ 303 des Strafgesetzes ist aber nur eine vor- 
sätzliche und rechtswidrige Sachbeschädigung 
strafbar, fahrlässige Beschädigung einer 
privaten Starkstromanlage ist nicht strafbar, 
sondern kann nur civilrechtlich verfolgt 
werden. 

Soll eine solche Anlage, die doch vermöge 
ihrer elektrischen Eigenschaften gefährden 
kann, trotzdem ohne geeignete Vorrichtungen 
zur Abwehr von Gefahren bleiben? Ist es 
richtig, dass sie ohne solche bleibt, auch wenn 
Alles zu ihrer Unterhaltung geschieht, trotzdem 
die besten Gestänge umbrechen, weichen, die 
Leitungen reissen und sich senken können, 


trotzdem fahrlässige oder vorsätzliche Be- 
schädigungen grosses Unheil hervorzurufen 
vermögen 


Ich muss aber bitten, meine Ausführungen 
nicht mit Tendenzen in Verbindung zu bringen. 
Ich habe die Sache nur zur Sprache gebracht, 
weil mir deren Erörterung zweckmässig er- 
schien. In anderen Ländern, Amerika und 
England, ist schon sehr viel über den Gegen- 
stand diskutirt worden. 


Wilh. von Siemens: Die Ausführungen der 
beiden Herren Vorredner haben mich in dem 
Eindruck bestärkt, dass es sich heute im 
Wesentlichen um eine mehr akademische Er- 
örterung handelt. Auch müssen wir daran 

` festhalten, dass es nicht traurige, Unwillen 
erregende Vorkommnisse sind, welche eine der- 
artige Diskussion als wünschenswerth erscheinen 
liessen. Hierin liegt auch die Begründung für 
die scheinbare von Herrn Geheimrati Gra- 
winkel konstatirte Zurückhaltung derartigen 
Fragen gegenüber. Uebrigenshaben schon früher 
hier Verhandlungen über ähnliche Materien statt- 
gefunden. Es handelte sich damals hauptsäch- 
lich darun, ob es zweckmässig sei, auch in solchen 
Fällen hohe Spannungen anzuwenden, wo es 
sich nachweisen liesse, dass man denselben 
wirthschaftlichen und technischen Effekt auch 
mit gewöhnlichen nicht lebensgefährlichen 
Spannungen erreichen könne Es ist dabei 
ausdrücklich hervorgehoben worden, dass man 
verpflichtet wäre, die Frage der Gefahrmöglich- 
keit jedesmal auf das Sorgsamste zu erwägen. Es 
ist jedenfalls sehr zweckmässig, von Zeit zu Zeit 
einen Blick auf das wichtige Gebiet der Ge- 
fahren hochgespannter Ströme zu werfen, und 
wir müssen Herrn Geheimratli Grawinkel zu 
Dank verpflichtet sein, dass er eine diesbezüg- 
liche Besprechung erneut zur Anregung ge- 
bracht hat. Es ist sehr begreiflich, dass man 
von verschiedenen Standpunkten und Ausgangs- 
punkten an die Erörterung herantreten kann. 


Herr Geheimrath Grawinkel sprach 
hauptsächlich vom Standpunkte der öffent- 
lichen Sicherheit aus, und ich nehme an, 
dass ihm dabei auch die nach seiner Ansicht 
durch die Zunahme der Starkstromanlagen mit 
blanken oberirdischen Leitungen bedrohten 
Interessen der Reichs-Telegraphenverwaltung 
am Herzen lagen. Aus seinen Ausführungen 
konnte man die Wirkung eines vielfach miss- 
verstandenen Wortes, welches aus Frankfurt 
stammt, bemerken: Jedes System muss in sich 
selbst geschützt sein. 

Ich hatte seiner Zeit die diesbezüglichen 
Beschlüsse des Frankfurter Kongresses nicht 
mitgrefasst, aber ich habe den Inhalt dieses 
Satzes nicht anders verstehen können, als dass 
nach Möglichkeit dahin gestrebt werden müsse, 
die Starkstromanlagen so anzuordnen, dass sie 
eine möglichst Benno une Wirkung nach 
aussen ausüben und die Schwachstromanlagen 
in der Weise, dass sie störenden Einflüssen 
möglichst wenig zugänglich sind, d. h. alles 
das nach Möglichkeit, soweit die Verhältnisse 
und somit auch die Kosten es gestatten. Ich 
glaube, nirgends besteht in der elektrotech- 
nischen Welt die ernsthafte Meinung, dass es 
gerechtfertigt sein soll, durch rücksichtslos und 
einseitig disponirte Starkstromanlagen den Be- 
trieb bestehender wichtiger Öffentlicher Ver- 
kehrseinrichtungen in willkürlicher Weise zu 
beeinträchtigen. 

Herr Geheimrath Grawinkel hat seinem 
Vortrage in letzter Sitzung heute hinzugefügt, 
dass es ihm hauptsächlich darauf angekommen 
sei, das Vorhandensein einer wirklichen Gefahr 
zu konstatiren, und dass er nicht zugeben 
könne, wenn man dieselbe ableugnet. Aber ich 
vermag nicht zu übersehen, dass er in seinem 
Vortrage einige weitere Aeusserungen gemacht 
hat, welche doch wesentlich über diesen Zweck 
hinausgehen. Er will zwar die Anwendung 
hochgespannter blanker oberirdischer Leitungen 
nicht gerade verbieten, aber er giebt doch zu 
erwägen, ob man ein solches Verbot wenigstens 
für Ortschaften aussprechen soll. Dann wünscht 
er, dass man in den Schutzvorrichtungen mög- 
lichst weit gehen solle, und er verlangt, dass 
der Eintritt einer Gefahr möglichst unmöglich 
gemacht wird. In der Frage der damit ver- 

undenen Kosten könne er keine genügende 
Veranlassung finden, diese Forderungen einzu- 
schränken. 

Nun hat Herr Direktor: Jordan bereits 
darauf aufmerksam gemacht, dass mit der Er- 
reichung neuer Fortschritte in der Regel auclı 
unvermeidliche Uebelstände verbunden sind, und 


. Frankfurt a.M, durch 


dass z. B. mit Fortschritten im Verkehrsieben 


eine verminderte Sicherheit mit in den Kauf 


enommen werden muss. Einen Schnelldampfer 
enutzt man nicht der grösseren Sicherheit 
halber. Die Anwendung von hochgespannten 
Dampfkesseln ist allein durch Gründe ökono- 
mischer Natur gerechtfertigt. Ich erinnere 
mich, dass in Amerika einmal der Fall vorge- 
kommen ist, dass bei Kabelbahnen die Ver- 
bindung zwischen Wagen und Kabel nicht ge- 
löst werden konnte Hierdurch wurde ein 
er Unglück angerichtet. Das musste zu 
emühungen Anlass geben, derartige Vor- 
richtungen zu verbessern, aber zu einem Ver- 
bot der Kabelbahnen konnte es trotz dieser Ge- 
fahrsmomente schon deshalb nicht kommen, weil 
die Kabelbahnen bei ihrer grossen Verbreitung 
von verkehrswirthschaftlicher Bedeutung ge- 
wesen sind. Die jetzige Stagnation der Kabel- 
bahnen in ihrer weiteren Entwickelung ist nur der 
zunehmenden Bedeutung des elektrischen Bahn- 
betriebes zuzuschreioen. Auch bei uns beginnt 
sich die Erkenntniss von der Bedeutung des 
elektrischen Bahnbetriebes durchzubrechen. 
Diese Bedeutung beruht wesentlich in dem 
Umstande, dass der elektrische Bahnbetrieb 
einen schnelleren Personenverkehr zulässt und 
dass die Beförderungskosten relativ geringer 
werden. Man kann also die Wohlthat eines 


schnellen und häufigen Verkehrs sehr viel 
grösseren Kreisen wie bisher zugänglich 
machen. Die Sicherheit der Strasse wird frei- 


lich durch derartige Einrichtungen nicht ge- 
fördert, es fragt sich jedoch immer, in welchem 
Verhältniss Vortheile und Nachtheile zu ein- 
ander stehen. 

Ich komme nun zu der Frage: bis zu 
welchem Grade soll man in den Schutzmaass- 
regeln gehen? Man soll einen möglichst voll- 
kommenen Schutz zu erreichen suchen, jedoch 
kann man sich diesem Ziele praktisch nur in all- 
mählicher, schrittweiser und mühsamer Weise 
nähern. Wenn HerrGrawinkeldabeidieKosten- 
rage als Moment von untergeordneter, jedenfalls 
nicht ausschlaggebender Bedeutung hinstellt, 
so widerspricht das den vor uns liegenden Er- 
fahrungen. Es wäre z. B. im Eisenbahnwesen 
sehr erwünscht, in der Vornahme des Schutzes 
von Bahnhöfen und Strecken durch Blocksignal- 
einrichtungen ein schnelleres Tempo einzu- 
schlagen, eingeleisige Bahnen in zweigeleisige 
zu,verwandeln, für Schnellzugsstrecken einen 
stärkeren Oberbau und stärkere Schienen ein- 
zuführen. Aber der Staat muss sich nach der 
Decke seines Etats strecken. Herr Geheimrath 
Grawinkel wird aus seiner eigenen Praxis 
wissen, dass manche wichtige und wünschens- 
werthe Verbesserung und Vırvollkommnung 
hinausgeschoben resp. unterlassen werden muss, 
weil der Grad der zulässigen Aufwendungen 
durch die Verhältnisse bedingt ist. Man kann 
also das Wünschenswerthe nicht immer er- 
reichen, da die Frage der Rentabilität nicht 
umgangen werden darf. Reich, Staat, Ge- 
meinden, Gesellschaften und Private sind in 
gleicher Weise genöthigt, nach diesen Gesichts- 
punkten zu verfahren. Hochgespannte Strecken 
oberirdischer Leitungen bedingen eine gewisse 
Gefahr, die kann nicht in Abrede gestellt 
werden. Der beste Schutz liegt schon darin, 
dass derartige Leitungen hoch an Gestängen 
angebracht werden, sodass sie der Berührung 
entzogen sind. Dass man an besonders ge- 
fährdeten Stellen besondere Schutzmaassregeln 
trifft, erscheint gerechtfertigt, z. B. bei Kreu- 
zungen von belebten Strassen und anderen ver- 
schiedenen Zwecken dienenden Leitungen. Bei 
einer Hochspannungsanlage in der Nähe von 
welche eine Reihe von 
Ortschaften von einer Centrale aus mit Strom 
versorgt werden, sind zwischen der Ober- 
postdirektion Frankfurt a. M. und der Firma 
Siemens & Halske entsprechende Schutzvor- 
kehrungen vereinbart worden, welche ich als 
besonders zweckmässig bezeichnen möchte. Es 
drängt sich mir dabei auch die Wahrnehmung 
auf, dass sich in konkreten Fällen fast immer eine 
praktische Verständigung leicht erzielen liess, 
und dass das Auseinandergehen der Meinungen 
hauptsächlich bei derartigen akademischen Er- 
örterungen auftritt. 

Trotz der erwähnten besonderen Schutzvor- 
kehrungen können natürlich Unglücksfälle ein- 
treten. Herr Geheimrath Grawinkel hat mit 
Rücksicht auf die Erfahrungen, welche sämmt- 
liche Telegraphenverwaltungen mit den an 
Gestängen angebrachten oberirdischen Lei- 
tungen gemacht haben, befürchtet, dass diese 
Leitungskonstruktionen sich für hochgespannte 
Starkströme als unzulänglich erweisen werden. 
Es wird allerdings nicht immer zu vermeiden 
sein, dass bei Stürmen einmal hier und da ein 
Zusammenbruch stattfindet. Da wird es aber 
auch wenig helfen, wenn die Leitungen ihrer 
ganzen Länge nach mit Schutzvorrichtungen 
umgeben werden. Eher dürfte das Gegentheil 
der Fall sein, ganz abgesehen davon, dass der- 
artige Forderungen einen prohibitiven Charakter 
besitzen. Ebensowenig durchführbar erscheint 
ınir der Vorschlag, isolirte oberirdische Lei- 
tungen anzuwenden, wie man es in Amerika 
versucht hat. Die Isolationsmasse wird durch 
Luft und Feuchtigkeit schnell zerstört. Wir 
kennen keine Materialien, welche derartigen 
Einflüssen widerstehen. Ein derartiger Schutz 
wärein Wirklichkeit nur ein scheinbarer, und da 
ist es schon besser, sich nicht in ein fälschliches 
Sicherheitsgefühl zu begeben. 

Herr Geheimrath Grawinkel hat auch die 


Gefährlichkeit blanker oberirdischer und unter- 
irdischer Leitungen und’ die Anwendung von 
Erde mit Rücksicht auf leichteren Eintritt von 
Feuersgefahr erörtert. Er führte in dieser Hin- 
sicht die Bestimmungen der Feuerversicherungs- 
gresellschaft Phönix an, welche die Anwendung 
von Erde und blanken Leitungen in Haus- 
installationen untersagten. Von einem gewissen 
Standpunkte aus ist die Berechtigung derartiger 
Bestimmungen zu verstehen, wenn man es 
nämlich für nöthig hält, dass die in jeder 
Anlage befindlichen Sicherheitsvorrichtungen 
gegen Kurzschlüsse möglichst selten zur Funk- 
tion kommen, da man sich nach Ansicht des 
Herrn Geheimraths Grawinkel nicht immer 
auf deren Zuverlässigkeit verlassen kann. Hat 
man in einer Installation nur isolirte Leitungen 
mit Ausschluss von Erde, so gehören immer zwei 
Fehler dazu, um zu einer stärkeren Strom- 
bildung Veranlassung zu geben, durch welche 
die Sicherheltavorrichtungen in Mitleiden- 
schaft gezogen werden. Ist dagegen eine 
Leitung mit Erde verbunden, so genügt schon 
ein Fehler, um das gleiche Resultat zu erzielen. 
In ersterem Falle werden also die Sicherheits- 
vorrichtungen seltener in Betrieb kommen als 
im zweiten. Es ist aber noch eine zweite 
Quelle von Gefahren für Brandschaden vor- 
handen. Sind nämlich die Isolationsfehler noch 
so klein, dass sie noch kein Funktioniren der 
Sicherheitsvorrichtungen zu Stande bringen 
können, so bleiben diese Fehler unbemerkt und 
unbeseitigt. Diese kleinen Nebenströme können 
aber mit der Zeit schädliche Einwirkungen 
ausüben, indem sie Isolation und Kupfer an- 
reifen und auch zu kleiner Funkenbildung 
nlass geben können. Deshalb ist es sehr 
wichtig, einen vorhandenen Fehler, auch wenn 
er klein ist, so schnell wie möglich zu beseitigen. 
Ist dauernd Erde in einer Installation vor- 
handen, so kann das im Allgemeinen zu einer 
wesentlich schnelleren Beseitigung vorhandener 
Fehler führen. Man kann also nicht so ohne 
Weiteres zugeben, dass durch Mitbenutzung 
der Erde die Möglichkeit einer Brandgefahr 
vergrössert wird. Man wäre auch zu der ent- 
gegengesetzten Behauptung berechtigt. 


Aehnlich liegt auch die Frage, inwieweit 
durch Erhöhung der Gebrauchsspannung die 
Gefährlichkeit einer Installation erhöht wird. 
Während beim gewöhnlichen Zwei- und Drei- 
leitersystem 100 resp. 200 V zur Anwendung 
kommen, ist beim Fünfleitersystem, dessen An- 
wendung sich mehr und mehr Bahn bricht, die 
Gebrauchsspannung ca. 400V. Allerdings werden 
sich bei Anwendung niedrigerer Spannungen 
Isolationsfehler im Allgemeinen seltener ein- 
stellen, aber mit Anwendung höherer Betriebs- 
spannungen werden diese Fehler prompter und 
zuverlässiger beseitigt werden. Man kann es 
aussprechen, dass eine Installation um so sicherer 
ist, Je kürzer die Dauer eines Fehlers ist und 
je wirksamer derselbe beseitigt werden kann. 

s ist deshalb auch nicht richtig, dass die Ab- 
wesenheit von Erde als conditio sine qua non für 
eine betriebssichere Installation hingestellt wird. 
Viel wichtiger ist jedenfalls die Benutzung 
möglichst guten Leitungsmaterials und einer 
tadellosen sorgsamen Installation. 


Bei der ganzen Frage, welche uns heute 
beschäftigt, kann nicht ausser Acht gelassen 
werden, dass wir uns in einer anfänglichen 
Bewegung befinden. Wir besitzen noch keine 
ausreichende praktische Pa in der An- 
wendung hoher Spannungen in blanken ober- 
irdischen Leitungen. Diese Erfahrungen können 
erst durch die zunehmende Praxis gewonnen 
werden. Manche Behauptungen werden sich 
als übertriebene erweisen, auf bisher weniger 
beachtete Gesichtspunkte wird man später viel- 
leicht einen grösseren Accent legen. Der 
natürliche Verlauf der Entwickelung wird er- 
geben, bis zu welchem Grade Schutzvor- 
richtungen erforderlich werden. Eine vorzeitige 
gesetzliche Regelung dieser Materie kann leicht 
zu bedenklichen Irrthümern führen. Die 
deutsche Elektrotechnik neigt Im Allgemeinen 
nicht zur Leichtfertigkeit und wird hierin durch 
ein etwas verwöhntes Publikum unterstützt, 
welches so wie so tür Neuerungen nicht sehr 
aufnahmefähig ist. Auch die Behörden sorgen 
ja genügend dafür, dass übereilte Dinge 
nicht möglich sind. Wir haben im Wesentlichen 
in dieser Richtung noch Pionierarbeit zu voll- 
bringen. Welche Fortschritte daraus schliess- 
lich resultiren werden, kann wohl noch Nie- 
mand mit Bestimmtheit übersehen. Dass aber 
sehr bedeutsame Errungenschaften in Frage 
stehen, kann man bereits aus der allgemeinen 
Aufmerksamkeit entnehmen, welche sich diesen 
Dingen zuwendet. Wie bisher die deutsche 
Elektrotechnik die Möglichkeit fand, an dieser 
Pionierarbeit, und zwar wie sie es gewohnt ist, 
an der Spitze derselben theilzunehmen, so hoffe 
ich, dass ihr diese Möglichkeit auch fernerhin 
erhalten bleiben und nicht beeinträchtigt werden 
wird. Auch hege ich dabei die Ueberzeugung, 
dass man sich innerhalb der ausführenden Elek- 
trotechnik vor Augen halten wird, dass die Frage 
der öffentlichen Sicherheit stets der sorgsamsten 
Beachtung bedarf, und dass auch die Noth- 
wendigkeit, die grossen öffentlichen Verkehrs- 
einrichtungen nicht in ihren Funktionen zu be- 
einträchtigen, eine stets verständnissvolle und 
unvoreingenommene Würdigung finden muss. 


v. Dolivo-Dobrowolsky: M. H., Sie werden 


mich gütigst entschuldigen, wenn ich in meiner 
Erwiderung auf den Vortrag des Herrn Geh. 


Rath Grawinkel, Ihre Zeit etwas lange in 
Anspruch nehme. 

ie Frage der,.Gefährlichkeit elektrischer 
Ströme ist allerdings nicht zuerst in der vorigen 
Sitzung aufgeworfen, allein gegenüber den so 
streng formulirten Forderungen und der Fülle 
der erhobenen Vorwürfe müsste man annehmen, 
dass entweder ausserordentliche Katastrophen 
durch elektrische Leitungen verursacht worden 
sind, oder aus sonstigen Rücksichten diesmal 
ein Angriff gegen unseren noch jungen, in 
Entwickelung begriffenen Industriezweig unter- 
nommen worden ist. Da bekanntlich irgend 
welche Katastrophen nicht vorliegen, im Publi- 
kum undgin industriellen Kreisen durchaus 
weder eine Panik noch ein Angsıgefülil herr- 
schen, so bleibt für mich die Veranlassung des 
Vortrages vollkommen unerklärlich. 

Bevor ich zu allgemeinen Betrachtungen 
über die Gefährlichkeit der Elektrieität und 
zum Vergleich mit anderen uns umgebenden 
Gefahren übergehe, will ich die Thesen des 
Herrn Grawinkel in einigen Details ungefähr 
der Reihenfolge ihrer Aufstellung nach be- 
trachten und zu widerlegen suchen. 

Nach Herrn Grawinkel sollen alle blanken 
ober- und unterirdischen Leitungen innerhalb der 
Orte verboten werden, desgl. Erdverbindungen 
ausgeschlossen sein. Als Gründe sollen haupt- 
sächlich die schädliche Wirkung des Stromes 
auf Menschen und die Brandgefahr gelten. Ich 
will nun Herrn Grawinkel nicht widerstreiten, 
dass die Grenze der gesundheitsschädlichen 
Spannungen nicht scharf gezogen werden 
kann, da die Güte des Kontaktes und vielleicht 
die individuellen Eigenschaften dabei eine 
Ba spielen. Dass aber weder die 

pannung als solche noch besonders die in den 
Leitungen fliessende Stromstärke, sondern nur 
die beim Kontakt durch den menschlichen 
Körper selbst durchgehende Stromstärke für 
die Getährlichkeit maassgebend ist, ist in dem 
Vortrage nicht in genügend klarer Weise 
hervorgehoben worden. Ein Laie erhält daraus 
zweifellos den Eindruck, dass auch ganz nieder- 
voltige Anlagen tödtlich sein können, wenn sie 
SEH viel Strom in Ampère erzeugen. 

s ist jedoch die Grenze der Empfindlich- 
keit gegen elektrische Schläge von keiner ent- 
scheidenden Bedeutung für die Zulässigkeit 
der oberirdischen Leitungen,s bzw. für deren 
„Blauk“tührung. Eine elektrische Leitung kann 
und wird immer leicht so zu montiren sein, 
dass eine zufällige Berührung ‚derselben zu 
Ausnahmen gehören wird. Dies werden die 
elektrotechnischen Firmen von selbst bereits 
so anordnen, und zwar nicht nur um den Kon- 
flikt mit dem Strafgesetzbuch zu vermeiden, 
sondern auch um ihre Anlage möglichst gegen 
Beschädigungen zu schützen. 

Die Leitungen können mindestens so solide 
befestigt sein wie die Telephonleitungen, denn 
die Höhe der elektrischen Spannung hat mit 
der Drahtfestigkeit nichts zu thun, und anderer- 
seits bildet bei grossen Querschnitten (niedrige 
Spannung) gerade die seilföürmige Zusammen- 
setzung der Leitung erst recht eine Garantie 
gegen Bruch eventuell schadhafter Stellen in 
einem der Drähte. Die Folgen eines herunter- 
stürzenden Telephondrahtes quer über eine 
verkehrsreiche Strasse sfnd so ernst, dass die 
Telegraphenverwaltung sicher nicht ihre Drähte 
oberirdisch gespannt hätte, falls nicht Dank 
der jetzt so vollkommenen Technik solche 
Fälle nur ausnahmsweise und höchst selten 
vorkommen könnten. Dass die elektrotechni- 
schen Firmen noch höhere Sichrrheitskoefficien- 
ten beim Anlegen ihrer Leitungen annehmen, 
beweisen Fälle, wo Telephondrähte auf Stark- 
stromdrähte plötzlich herunterfielen, ohne dass 
letztere dadurch zum Bruch kamen. Eine ge- 
meinnützliche elektrische Leitung ist mit einem 
Eisenbahnschienenstrange zu vergleichen: wenn 
es auf letzterem» verboten ist herumzulaufen, 
so wird auch ein Verbot des Hinaufkletterns 
auf EE oder des muthwilligen 
Berührens der Drähte genügen. Die Gefahr 
aus der Durchsenkung der Starkstromleitung 
ist nicht gross, da sie nicht plötzlich eintritt 
und bei gelegentlichen Revisionen entdeckt 
und angezeigt werden kann. 

Eine unterirdische Leitunglkann viel leichter 
Grund einer Störung oder eines Brandes bieten, 
als eine sauber montirte oberirdische.” In der 
That können in Entstehung begriffene Fehler 
im Kabel selten sofort bemerkt..werden; das 
Auffinden und die Beseitigung der Fehler kann 
ebenfalls nur bei oberirdischen Leitungen rasch 
erfolgen, da man hier Alles sogar aus der Ent- 
fernung sehen kann. Ich meine, dass gerade 
in kleineren Ortschaften, wo erfahrene Elektro- 
techniker nicht sofort zur Stelle sind, um mittels 
Wheatstone’scherBrückendieFehlerzusuchen, 
man aus Sicherheitsgründen die oberirdischen 
Leitungen lieber vorschreiben als verbieten 
Sollte, Ausserdem dürfen dabei die Drähte 
nicht isolirt sein, damit durch Ueberwerfen von 
blanken Drähten und leichtes Kurzschliessen 
im Bedartsfalle der Strom von ganz beliebiger 
Stelle aus abgestellt werden könnte. 

Die meisten in Berlin vorgekommenen Be- 
triebsstörungen, die ja auch als Gefahrsquellen 
angesehen werden können, sind durch Beschä- 
digung der Kabel durch Gasarbeiter entstanden. 
Um eine Leckage zu entducken, pflegen diese 
Leute Löcher in die Erde zu bohren, und trotz 
vorheriger Orientirung treffen sie oft mit dem 
Bohrer die Kabel. Auch bei Erdarbeiten sind 
Kabel durch Pickenhiebe oft genug beschädigt 
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worden. Wären es Hochspannungskabel, so 
könnten die Arbeiter dabei gefährliche elek- 
trische Schläge erhalten; durch plötzliches 
Dunkelwerden eines Stadtviertels können auch 
andere Unfälle entstehen. Gänzlich zu besei- 
tigen sind solche Beschädigungen der Leitungen 
nicht; dagegen kann bei oberirdischen Drähten 
der Arbeiter den Drähten, da er sie sieht, leicht 
ausweichen; ein böswilliges oder muthwilliges 
Schaffen an der Freileitung kann von Anderen 
leichter bemerkt und verhindert werden. Ob 
also ober- oder unterirdische Leitungen besser 
oder sicherer sind, kann nicht ohne Weiteres 
für alle Fälle im Voraus entschieden werden. 

Ich muss ganz entschieden widersprechen, 
dass oberirdische blanke Leitungen nur des- 
wegen genommen werden, weil sie grössere 
Rentabilität der Anlagen den Unternehmern 
sichern. Die meisten elektrischen Unterneh- 
mungen prosperiren leider überhaupt noch nicht 
und von einem Goldregen ist jedenfalls keine 
Spur. Abgesehen von der gegenseitigen Kon- 
kurrenz der Firmen zwingt schon die Koan- 
kurrenz mit anderen Energieformen zur billigen 
Herstellung der Anlagen, da die Elektrotechnik 
nicht in der glücklichen Lage eines Monopols 
für Kraft- und Lichtabgabe sich befindet. Ob 
das el SE hoch oder niedrig ist, die Tele- 
graphen billig oder theuer funktioniren — der 
Geschäftsmann muss telegraphiren und Briefe 
schreiben, Briefe und Telegramme durch die 
Post befördern. Wem jedoch die elektrische 
Beleuchtung zu theuer kommt, der wird sich 
mit anderer Beleuchtung begnügen. 

Die Ansichten über das Blühen elektrischer 
Unternehmungen stehen übrigens im Wider- 
spruch mit einer bekannten Aeusserung bei den 

erathungen des Telegraphengesetzes, dass die 
Starkstromtechnik keine Zukunft hätte, da die 
elektrische Kraft viel zu theuer sei und nie 
billig werden würde. Sie kann in der That nie 
billig werden, wenn ihr durch unnöthige Forde- 
rungen Hindernisse in den Weg gestellt werden. 
ine weitere Forderung ist das Verbot von 
Erdschlüssen, angeblich weil diese gefährlich 
rind, in Wirklichkeit dürften dabei indessen 
Rücksichten auf die höheren Herstellungskosten 
der telephonischen Doppelleitungen mitge- 
sprochen haben. Gerade aus Sicherheitsgründen 
ist der Erdanschluss des neutralen Punk- 
tes einer elektrischen Anlage nothwendig! 
Und zwar besonders bei oberirdischen Leitungen 
und erst recht, wo hochgespannte Ströme ge- 
nommen werden müssen. Trotz der citirten 
Autoritäten einiger Feuerversicherungsgesell- 
schaften behaupte ich, dass der Erdschluss in 
der Spannungsmitte eines elektrischen Systems 
das wirksamste Mittel gegen Gefahren aller 
Art bietet. 
Wäre dem nicht so, so wäre ich vor einem 


Jahr das Opfer der Lauften Frankfurter Kraft- 


übertragung gewesen. Von den württem- 
bergischen Behörden wurde nämlich damals 
der Nachweis verlangt, dass in Lauffen alle 
denkbaren Vorkehrungen getroffen werden, um 
unter Anderem eine auf die Eisenbahnschienen 
gefallene Leitung gefahrlos bei Seite schaffen 
zu können. Ich Ratte daher die Anlage so dis- 
ponirt, dass nicht nur in dem Niederspannungs- 
theile, sondern auch in der hochvoltigen Leitung 
genügend sichere Schmelzdrähte eingeschaltet 
wurden, dass ferner auf dem Schaltbrette noch 
elektromagnetische Minimum-Maximumausschal- 
ter angebracht waren, und verband schliess- 
lich die neutralen Punkte sowohl der nieder- 
wie hochvoltigen Wickelungen des Trans- 
formators gut leitend mit Erde. Letzteres ge- 
schah durch ein in den Neckar tief eintauchen- 
des Kupferseil. Dies hatte den Zweck, bei 
eventuellem Erdschluss irgend einer der Fern- 
leitungen einen Kurzschluss und somit das so- 
fortige Ausbrennen der zugehörigen Sicherung 
zu bewirken. Indem nun ein Theil der württem- 
bergischen Kommission sich in der Primär- 
station aufhielt, begab ich mich mit dem 
anderen Theil derselben auf die Strecke, wo 
eine Vorrichtung zum Herunterwerfen einer der 
Leitungen angebracht war. Nach Absturz des 
Drahtes, welcher mit mächtigen Feuererschei- 
nungen auf die Eisenbahnschienen fiel, hob ich 
denselben nach einigen Sekunden mit Ruhe auf, 
so sicher war ich, dass die Sicherungen gewirkt 
hatten. Hätte ich an dem Lauffener Transfor- 


mator den Nullpunkt nicht mit Erde verbunden, 


so wäre diese zuverlässige momentane Aus- 
lu nicht möglich gewesen, und die 
Leitung hätte schon durch den in Folge elektro- 
statischer Kapacität bewirkten Strom mich 
sicher getödtet. Wer aber hätte den Draht, der 
damals 20009 V führte, im Vertrauen auf den 
noch genügenden Isolationszustand angerührt? 

Dass die Isolirung frei gespannter Drähte 
mehr als zweifelhaft ist, beweist auch die In- 
struktion der „Westinghouse Company“, welche 
zwar isolirte Drähte verwendet, aber aus- 
drücklich ihre Monteure vor deren Berührung 
warnt. 

Zur Zeit, wo durch Platzen eines rissigen 
Isolators an einem der ersten Betriebstage der 
Lauffener Uebertragung ein Draht auf die 
Holzstange fiel und diese verkohlte, hatte ich 
noch keinen Erdschluss in Lauffen angebracht. 
Das beweist, dass die Isolirung des Systemes 
nicht nur die Brandgefahr nicht beseitigt, son- 
dern unter Umständen sogar erhöht, da die 
Stromstärke dann nicht bis zum Schmelzen der 
Sicherungen anzusteigen braucht. 

Auf den Anschluss des Mittelleiters an Erde 
bei niedervoltigen Anlagen kommend, muss ich 
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Herrn Grawinkels Einwände rekapituliren. 
Er sagte, wenn das System isolirt ist. sind 2 
Fehler nöthig, um Kurzschluss zu bilden, ist 
aber die Neutrale an Erde, so genügt einer. 
Solche mathematische Behandlung des Gegen- 
standes ist fiir die praktischen Verhältnisse nicht 
geeignet. Wer eine Zeit lang Installationen ge- 
macht hat, weiss, dass eine absolute Isolation 
oder gar nur eine, die nach Megohm zu messen 
ist — praktisch einfach unerreichbar ist. Nehmen 
Sie für eine Installation von etwa 10—20 Lampen 
als Isolationswiderstand gar eine halbe Million 
Ohm, so würde für Berlin bei ca. 100 000 instal- 
lirten Lampen nur noch 50 Q Isolation bleiben. 
Man kann eben nicht die Isolation gerader, un- 
verzweigter Telegraphen- oder Lichtkabel mit 
der Isolation der weitverzweigten, in zahlreiche 
Ausschalter, Lampenfassungen und dergleichen 
mündenden Hausleitungen vergleichen. Es 
werden jetzt schon öfters Klagen über die zu 
sehr strenge Abnahme der Installationen seitens 
der Revisionsbeamten der Berliner Elektri- 
citätswerke laut. Von dieser Betrachtung aus- 
gehend, dürfte man nicht mehr sagen, dass ein 
einziger Erdschluss in Berlin noch ohne Folgen 
bleiben könnte. Je mehr Häuser angeschlossen 
werden, um so mehr Strom fliesst in die Erde, 
wenn an einer Stelle Erdschluss gemacht wird; 
dieser in die Erde fliessende Strom ist mauch- 
mal nur so schwach, dass hier und da in Tele- 
phonämtern Dauerstrom bemerkbar wird, manch- 
mal steigt er an etwa schadhatter Stelle so hoch 
an, dass die Bleisicherungen abschmelzen und 
dabei die Telephonklappen in den Aemtern 
fallen. Wäre nun in Berlin durchweg im ganzen 
Kabelnetz an möglichst vielen Stellen der Mittel- 
leiter an Erde angeschlossen, so würde im Falle 
eines Erdschlusses im Hause nur ein kurzer 
lokaler Strom entstehen, welcher nicht solche 
Ausdehnung annehmen könnte, dass ganze 
Strassenzüge bzw. Bezirke Trelephonstörungen 
erleiden. Den Berliner Elektricitätswerken 
würden durch den Versuch, zahlreiche Erd- 
platten anzubringen, zunächst nur Kosten ent- 
stehen; nichtsdestoweniger haben sie sich zur 
Tragung derselben erboten, weil sie überzeugt 
sind, dass damit die Störung des Telephon- 
betriebes wesentlich vermindert werde. 


Ueber die Gefahren durch die in unter- 
irdischen Kanälen verlegten blanken Leitungen 
möchte ich bei dem Mangel an Erfahrungen 
mich heute noch nicht aussprechen, glaube aber, 
dass Anlass, sie zu verbieten, um so weniger 
vorliegt,alsdieVersuche mit denselben noch nicht 
abgeschlossen sind. Ueberhaupt ist es zweifel- 
haft, ob in Cementkanäle verlegte Leitungen 
als blanke, unisolirte betrachtet werden köunen, 
meines Erachtens sind sie mit Kabeln zu ver- 
gleichen, bei denen die äussere Hülle ausCement 
besteht und die Jutebespinnung durch Luft- 
isolation ersetzt ist. 


Bei der Frage der oberirdischen Leitungen 
wurden auch elektrische Bahnen berührt; Herr 
Grawınkel empfiehit die ausschliessliche 
Duldung von solchen mit unterirdischer Strom- 
zuführung oder Akkumulatoren. Seitdem in- 
dessen Herr Dr. Nordmann die Mittheilung ge- 
macht hat, dass bei unterirdischer Stromzu- 
führung in Budapest ein Arbeiter einen heftigen 
Schlag erhalten hat, wird voraussichtlich auch 
dieses System noch verbannt werden. 


Da man heut zu Tage noch nicht in der 
Lage ist, praktisch brauchbare Trambahnzellen 
überall zu gebrauchen, so würde das Publikum 
einstweilen noch auf die Benutzung der elek- 
trischen Betriebskraft verzichten müssen. Dass 
neben den Gefahren die Hässlichkeit der ober- 
irdischen Eisenbahndrähte immer betont wird, 
ist um so mehr zu verwundern, als die Tele- 
phondrähte in ihrer Massenhaftigkeit sich durch- 
aus nicht vortheilhaft von jenen unterscheiden, 
und ich habe deshalb niemals verstehen können, 
wie auch bei Berathung des Telegraphen- 
gesetzes den rein ästhetischen Rücksichten ein 
solches Gewicht beigelegt worden ist. 

Bei der Frage der Gefährlichkeit des elek- 
trischen Stromes ist ein Vergleich mit anderen 
Gefahren von Werth, da eine strenge Definition 
der „Gefahr“ nicht möglich und unser ganzes 
Leben ein fortwährender Kampf gegen die 
äusseren Einflüsse ist. 

Kultur und Wissenschaft haben die Auf- 
gabe, uns gegen Gefahren zu schützen, denen 
minder gebildete Völker in höherem Maasse 
ausgesetzt sind. Nun ist allerdings nicht zu 
leugnen, dass dieser Einfluss der Kultur nicht 
einen Nutzeffekt von 100'/, aufweist, dass also 
die Gefahren weder jetzt, noch überhaupt auf 
0 reducirt werden. Ja die Civilisation schafft 
sogar in ihrem Bestreben, das Menschenleben 
zu verlängern, indem sie die meisten Gefahren 
entfernt, auch neue Gefahren, die früher nicht 
existirten. 

So gab es im Alterthum keine Leuchtgas- 
erstickungen, keine Explosionen durch Petro- 
leum, keine Schläge durch elektrische Ströme, 
in Folge deren erschrockene Arbeiter von den 
Dächern stürzen. Ich will, m. H., nicht in die 
Extreme des Jean Jacques Rousseau verfallen 
und behaupten, dass wir durch Verbot fernerer 
Fortschritte sicherer leben werden. Umge- 
kehrt, ich wiederhole, dass, wenn durch tech- 
nische Betriebe einige neue Gefahren entstehen, 
dafür aber viel grössere beseitigt oder ver- 
mindert werden. Schrecklich sind die Eisen- 
bahnkatastrophen und gross ist die Zahl der 
an den Schienenübergängen überfahrenen 
Menschen, aber, bezogen auf die Personenzahl 
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und die zurückgelegten Kilometer, reisen wir 
jetzt sicherer als früher. Die Auferlegung all- 
zu osser Anzahl Sicherheitseinrichtungen 
würde uns der Vortheile der Eisenbahnen be- 
rauben und wir würden in der Kultur zurück- 
geblieben sein. 

Es denkt Niemand an den Erlass eines 
Petrolgesetzes mit Verbot transportabler Lam- 
pen; auch giebt es kein Gasgesetz, durch wel- 
ches Gasleitungen nur im Freien, ausserhalb 
bewobnter Räume gestattet werden, obwohl 
durch Erstickungen und Explos’onen häufig 
genug Unglückställe entstehen. Die Vorzüge 
des Gases werden so gross erachtet, dass sogar 
die relativ grosse Zahl der Opfer und Brand- 
schäden immer noch zu vernachlässigen sind 
gegen die bei Petroleum. 
dabei als Wächter angestellt, sie ergiebt uns. 


dass der Nutzeffekt der Getahrvermeidung bei 
Gas höher ist, als bei Petroleum. Bei der 


Elektricität geht es gerade so: bei Elektro- 
motoren ist es kaum möglich, sich mehr als 
einen Nagel abzureissen, statt ganzer Glieder, 
wie bei Dampfmaschinen. Die Summe der Ge- 
fahren und Unfälle bei letzteren ist so viel 
grösser als bei Elektromotoren, dass man sicher 
nicht die höchst selten vorkommende Erschla- 
gung von Menschen durch die Fernleitung_ als 
die grössere Gefahr betrachten kann. Die Ver- 
breitung der Elektricität und die Entwickelung 
elektrotechnischer Industrie verdanken wir der 
Statistik,welche nachweist, dass sowohlMenschen 
vorm Verderben, wie Gebäude vorm Abbrennen 
bei elektrischer Beleuchtung wesentlich sicherer 
sind als bei irgend sonstiger. Ob nun dabei die Un- 
fallzahl 0 oder grösser als 0 ist, bleibt so lange 
HH als sie eben kleiner ist, als bei 
sonstigen Beleuchtungsarten. Das Publikum 
verfolgt je Neuigkeit mit sehr scharfer 
Kritik und würden sich die Elektricitätsanlagen 
trotz aller Mühen nicht verbreiten, wenn es 
nicht Thatsache wäre, dass der Gewinn an Ge- 
sundheit und Wohlbehagen weit das Risiko 
überwiegt. 

Durch Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung in einer kleinen Ortschaft wird der 
Gesundheitszustand der Bewohner kleiner 
Stuben erhöht, die sonst in Dörfern so häufigen 
Brände werden viel seltener vorkommen. Macht 
man aber durch theuere Isolation oder Verbot 
der oberirdischen Drähte die elektrische Anlage 
theuer, so können Ärmere Gemeinden diese 
nicht einführen und die Bauern werden in ihren 
Scheunen mit Petroleumlampen noch grössere 
Gefahren laufen. In der That ist die oberirdische 
Starkstromleitung mit kräftigem Draht an 
hochliegende Isolatoren befestigt und bietet 
hierdurch eine viel höhere Sicherheit gegen 
Herabfallen, als Petroleumlampen, die den Hän- 
den ihrer Träger leicht entfallen können. 


Gerade durch die Verbilligung der Anlagen 
bei Gebrauch oberirdischer und blanker Drähte 
kann die Feuersgefahr also verringert werden. 
Das kleine württembergische Dorf Sontheim 
hätte sicherlich eine elektrische Beleuchtung 
nicht beschafft, wenn dieselbe nur wenig theurer 
gewesen wäre. Jetzt aber fühlen sich die dor- 
gen Einwohner trotz 5000 V und blanker ober- 
irdischer Leitung über den Dächern sicherer, 
als wenn über jedem Hause eine Oellampe bren- 
nen würde. 

Warum soll gleich von 100 Unfällen beim 
alten System zu 0 Unfällen beim neuen System 
Eee werden? warum soll etwas wesent- 
lich Besseres lediglich deshalb verworfen wer- 
den, weil es nicht vollkommen ist, und es daher 
lieber beim Alten, Schlechten bleiben ? 

Dass die Anzahl von Unfällen bei elek- 
trischen Betrieben gering ist, bestreitet Herr 
Grawinkel nicht, er sagt aber: 


„Es hat für die Frage der Sicherheit im 
Allgemeinen keine Bedeutung, ob durch sta- 
tistische Angaben nachgewiesen wird, dass die 
Zahl der Unfälle und Brände in einzelnen Orten 
mehr oder weniger bedeutend ist. Wenn mit 
der Benutzung einer Einrichtung thatsächlich 
eine Gefahr eintreten kann, s> sind von vorn- 
herein diejenigen Vorkehrungen zu treffen. die 
geeignet sind, den Eintritt der Gefahr möglichst 
unwahrscheinlich zu machen.“ 


Im Gegentheil werden Sie, meine Herren, 
mit mir darin übereinstimmen, dass es für die 
Frage der Sicherheit im Allgemeinen von 
grösster Bedeutung ist, ob durch statistische 
Angaben nachgewiesen wird, dass durch einen 
neuen technischen Betrieb die Zahl der Unfälle 
mehr oder weniger herabgesetzt wird. Wenn 
mit der Benutzung einer Einrichtung thatsäch- 
lich die Gefahr geringer wird, ro sind von vorn- 
herein alle Maassnahmen zu treffen, welche die 
Weiterverbreitung dieser Einrichtung erleich- 
tern. 

Wenn wegen der damit verbundenen Gefahr 
alle oberirdischen Leitungen entweder isolirt 
oder in die Erde verlegt werden müssten, so 
würde von dieser Maassregel am schlimmsten 
die Reichspost betroffen. Den Einwand, dass 
die Telephondrähte ungefährlich sind, wird man 
wohl nicht mehr machen können. Dass dem so 
ist, beweist das von der Reichspost verbreitete 
autographirte Cirkular, in welchem die Ge- 
fährlichkeit der Induktinnswecker anerkannt 
wird mit der Mahnung, die Kurbel nur ja nicht 
zu rasch und zu oft zu drehen. 

Nicht ausser Betracht zu lassen ist auch der 
Unfall bei einer in Berlin bekannten Persön- 
lichkeit durch einen in die Telephonleitung ein- 
geschlagenen Blitz. 


Die Statistik ist eben 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. Heft 


Schon zum Theil aus Obigem sehen Sie, 
m. H., dass wir uns nicht mit der Verhütung 
möglichst aller Gefahren befassen können, da 
dies viel zu weit führen würde. Ein anderes 
Bild wird Ihnen wohl noach deutlicher zeigen, 
dass man die Worte: „sobald eine Gefahr ein- 
treten kann, sollen von vornherein alle Vorkeh- 
rungen getroffen werden, die den Eintritt der 
Getahr möglichst unwahrscheinlich machen“ 
nur in sehr beschränkten Grenzen anwenden 
darf. Wie winzig klein sind die elektrischen 
Unfälle im Vergleich zu denen in den Strassen 
grosser Städte. Es ist statistisch leicht nachzu- 
weisen, dass die bei weitem grösste Anzahl 
sämmtlicher Unfälle durch Fuhrwerke herbei- 
geführt werden. Durchgegaugene Pferde, über- 
fahrene Kinder, Frauen, Männer von jedem 
Alter — das füllt ja viele Zeilen der täglichen 
Zeitungen. Wollte man da ebenfalls den obigen 
Satz anwenden mit der Motivirung, dass, weın 
Fuhrwerke „ein wirkliches Bedürtniss sind, so ist 
es keine Härte, zu fordern, dass sie den Inter- 
essen der Öffentlichen Sicherheit in weitestem 
Maasse gebührende Rechnung tragen“, so müsste 
man die Wagen mit einer Anzahl Schutzvor- 
richtungen ausrüsten, die technisch wohl aus- 
führbar sind, trotzdem aber wegen der ver- 
ursachten Komplikation und Kosten nirgends 
Anklang finden würden. 


Postrath Landrath: Ich habe nur die Ab- 
sicht, eine ganz kurze Bemerkung zu machen, 
und zwar wollte ich darauf aufmerksam machen, 
dass der elektrotechnische Verein in Wien bereits 
seit dem Jahre 1888 es für nothwendig erachtet 
hat, Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Starkstromanlagen auszuarbeiten. Diese Vor- 
schriften haben nach dem Zeugniss des Vereins 
in der Praxis Beachtung und Anwendung ge- 
funden und sich bei dem Mangel entsprechender 
gesetzlicher Bestimmungen als vorläufiger Er- 
satz bestens bewährt. Diese Vorschriften sind 
im vorigen Jahre wesentlich erweitert und in 
mehrfacher Beziehung geändert. Die abge- 
änderten Vorschriften sind in der September- 
nummer der Zeitschrift für Elektrotechnik vom 
vorigen Jahre veröffentlicht worden. Hiernach 
haben unsere österreichischen Berufsgenossen 
das Fehlen gesetzlicher Sicherheitsvorschriften 
als einen so grossen Mangel empfunden, dass 
sie sich veranlasst gesehen haben, zum vor- 
läufigen Ersatz den Weg der Selbsthülfe zu be- 
schreiten. Diese einfache Thatsache spricht 

anze Bände gegenüber dem, was wir hier zu 
hören bekommen haben, und habe ich ihr des- 
halb Nichts hinzuzufügen. Bemerken muss ich 
jedoch, dass in dem sogenannten Regulativ- 
Comite, welches die Vorschriften entworfen hat, 
Vertreterder Starkstromtechnik und der Schwach- 
stromtechnik in der grössten Eintracht neben- 
einander gearbeitet haben, 


Postrath Wabner: Ich möchte .nur auf die 
Thatsache hinweisen, dass in dem Vortrage des 
Herrn Geheimrath Grawinkel im Grunde ge- 
nommen nichts enthalten ist, was nicht von 
anderer Seite, zum Theil von Autoritäten der 
Herren vom Starkstrom selbst, bei gegebener 
Gelegenheit vorgebracht worden ist. Mit Bezug 
auf die Möglichkeit von Gefahren verweise ic 
ausdrücklichauf denVortrag desHerrn Oberinge- 
nieurs Görz von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft „über die Installa- 
tionsmaterialien für Centralstationen“, welcher 
in der Sitzung des Vereins vom 25. November 
1890 hier gehalten wurde. Ich empfehle den 
Herren dringend, diesen im Hefte 51 des Jahr- 
ganges 1890 abgedruckten Vortrag nachzulesen 
und namentlich das zu beachten, was in dem- 
selben über schlechte Ausführung der Installa- 
tion von Luftleitungen, Hausinstallationen, so- 
wie über die Folgen der Unterlassungssünden 
in dieser Richtung gesagt ist. 

Postrath Billig: Nachdem von Herrn Land- 
rath erwähnt worden ist, dass eine elektro- 
technische Gesellschaft sich damit beschäftigt 
hat, Sicherheitsmaassregeln auszuarbeiten gegen 
die Gefahren der Starkstromaulagen, möchte 
ich bemerken, dass derartige Maassregeln auch 
schon anderwärts gesetzlich vorgeschrieben 
sind. Es ist mir da zufällig in die Hand ge- 
kommen das italienische Reglement über die 
Starkstromanlagen, welches am 24. Juni d. J. 
im Zusammenhang mit dem sogenannten Tele- 
phongesetz vom 7. April dort veröffentlicht 
worden ist. Es ist dies das Resultat von Be- 
rathungen der beiden gesetzgebenden Körper- 
schatten in Italien, die doch unzweifelhaft auch 
von Sachverständigen berathen worden sind. 
Daraus will ich Ihnen nur die einleitenden 
Worte vorlesen, um Ihnen zu beweisen, dass 
es nichts so ganz Exorbitautes ist was Herr 
Geheimrath Grawinkel bezüglich der Ver- 
hütung von Gefahren gefordert hat. Es heisst 
nämlich da: 

„In Erwägung, dass die Starkströme, welche 
gegenwärtig zu Beleuchtungs-, Betörderungs- 
und anderen gewerblichen Zwecken dienen, 
durch ihren Verlauf in der Nähe von Tele- 
graphen- oder Fernsprechleitungen in dem 
Telegraphen- und Fernsprechbetrieb schwere 
Störungen verursachen können, indem sie den 
elektrischen Zustand des Bodens und der Atmo- 
sphäre verändern, auch bei direkter Berührung 
der beiderseitigen Leitungen Personen und 
Apparaten schwere und nicht wieder gut zu 
machende Schädigungen zufügen können etc.“ 

Ich bedauere, mich auch zu diesem viel- 
leicht veralteten Standpunkte bekennen}; zu 
müssen; ich würde es als eine nicht wieder 
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t zu machende Schädigung erachten, wenn 
urch den elektrischen Betrieb in Starkstrom- 
anlagen ein Mensch getödtet wird, und die- 
jenige gesetzgebende Veısammlung würde 
meiner Änsicht nach einen schweren Fehler 
begehen, welche nicht nach ihrem besten Wissen 
und Gewissen alle Vorkehrungen vorschreiben 
würde, welche geeignet sind. einen derartigen 
Todestall zu vermeiden. 


Weiter heisst es: 


„In Erwägung, dass hieraus die Nothwendig- 
keit folgt, derartige gewerbliche Einrichtungen 
bestimmten Vorschriften zu unterwerfen, um 
für den der Regierung vorbehaltenen Betrieb 
von Telegraph und Fernsprecher einen unge- 
störten Gang sicherzustellen; unter Berück- 
sichtigung ferner der Artikel etc.“ 


Nun folgen Bestimmungen, von denen ich 
wirklich im Interesse der Herren Vorkämpfer 
des Starkstromes nicht wünschen möchte, dass 
sie auch bei uns in Deutschland so scharf an- 
genommen würden. Thatsächlich hat dort 
derjenige, der eine Starkstromanlage "macht, 
den Strafrichter immer hinter sich stehen. Sie 
sehen daraus, dass das Verlangen nach Schutz 
gegen die Gefahren, welche unzweifelhaft aus 

em Betrieb von Starksıromanlagen hervor- 

ehen können, nicht so ganz ungerechtfertigt 
ist, wie es in der bisherigen Diskussion dar- 
gestellt worden ist. 


Postrath Wabner: Es ist allgemein seitens 
der Herren vom Starkstrom heute grosser Werth 
auf statistische Daten gelegt worden. Die Be- 
deutung der Statistik wird gewiss von uns 
Allen gewürdigt. Ich habe selbst eine das 
Verhältniss des Betriebes der elektrischen Licht- 
gesellschaften zum Telcphonbetriebe betreffende 
Störungsstatistik auf Grund des vorhandenen 
amtlichen Materials zusammengestellt, deren 
Ergebniss ich den Herren in Kürze mittheilen 
möchte. Ich bemerke ausdrücklich, dass in den 
betreffenden Angaben alle Störungen ausge- 
schieden sind, welche von elektrischen Privat- 
betrieben ausgegangen sind. 

Nach Lage der Akten traten die ersten 
Störungen in den Tagen vom 10. bis 15. Juli 
1890 auf. Sie äusserten sich als Dauerstrom 
von solcher Stärke, dass unsere Schlusskontroll- 
ströme auf den Vermittelungsämtern durch die 
Einwirkung des Dauerstromes aufgehoben 
wurden. Bis zum Schlusse des Jahres 1890 
sind weitere 12 Störungsfälle, zum Theil sehr 
ernster Natur, festgestellt. 

Im Jahre 1891 sind 93 Störungen vorge- 
kommen, welche sich, wie folgt auf die 12 Mo- 
nate vertheilen: 11, 13, 7, 7, 6, 4, 10, 6, 9, 5, 5 
und 10. Im laufenden Jahre 1892 macht sich 
ein Rückgang der Störungen bemerklich. Es 
sind bis Ende Oktober nur 27 Störungen fest- 
E von denen 2 auf Januar, je 5 aut 

ebruar und Oktober, je 1 auf März, April und 
Juni, 4 auf Mai, 5 auf Juli und 3 auf September 
entfallen. Der Monat August ist störungsfrei 
geblieben. 

Die Thatsache, dass bis zum Juli 1890 Stö- 
rungen nicht vorgekommen sind, beweist, dass 
der Telephonbetrieb auch mit ein- 
fachem an Erde gelegten Leiter fried- 
lich neben dem Lichtbetriebe geführt 
werden kann. Die Zahl der Telephontheil- 
nehmer Des damals bereits mehr als 13.000, 
auch die Zahl der installirten Lampen war 
schon sehr erheblich. Es drängt sich natur- 
vemäss die Frage auf, woher kommt das plötz- 
iche Auftreten der Störungen, und wie ist das 
rapide Anwachsen im Jahre 1891 und die er- 
freuliche Thatsache des Zurückgehens der- 
selben im Jahre 1892 zu erklären. Ich bin der 
Meinung, dass diese Erklärung in den in voriger 
Sitzung von Herrn Ingenieur Agthe mitge- 
theilten Thatsachen zu suchen ist. Wir wissen, 
dass in der angegebenen Zeit ein System 
wechsel stattgefunden hat. Die Lichtgesell- 
schaften haben das 2-Leitersystem verlassen 
und sind zum 3-Leitersystem übergegangen. 
Dabei sind die erfahrungsmässig demschnelleren 
Verbrauch unterliegenden negativen Kabel, 
deren Isolation nicht mehr vollkommen war, 
als Mittelleiter verwendet worden. Es dürften 
nun Fehler in den Aussenleitern hinzugekommen 
sein, sodass die Bedingungen für eine störende 


‚Aussenwirkung des Starkstromes erfüllt waren. 


Für mich ist aber durch die mitgetheilte Sta- 
tistik der Beweis erbracht, dass beide Be- 
triebe in durchaus befriedigender 
Weise friedlich nebeneinander bestehen 
können. 


Direktor Görz: Ich habe noch einige Mit- 
theilungen über Starkstromanlagen zu machen, 
die von Interesse sind. Von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, die eine grosse Reihe von 
Starkstromanlagen für hohe Spannung ausge- 
führt hat, sind mir Listen zur Verfügung ge- 
stellt, in denen die von dieser Firma seit 1886 
ausgeführten Anlagen angeführt werden. Es 
sind ee 32 Anlagen, welche mit Gleich- 
strom, Wechselstrom oder Drehstrom bei Span- 
nungen zwischen 10% und 13000 V, im Mittel 
bei einer Spannung von 2509 V arbeiten. Die 
Gesammtlänge der hierzu verwendeten blanken 
Luftleitungen beträgt einfach gemessen 170 
Kilometer; da ein Theil der Anlagen mit drei 
oder vier Leitern arbeitet, dürfte dıe Länge des 
SE vorhandenen Leitungsdrahtes 400 
bis 500 km betragen. Bei allen diesen Anlagen 
ist bis zum heutigen Tage ein Unfall durch die 
Leitungen noch nicht ‚herbeigeführt worden. 
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Es ist das ein Beweis, dass die Gefahr der 
Starkstromleitungen vielfach überschätzt wird. 


Ingenieur Agthe: Herr Postrath Wabner 
sagte, dass die Störungen in den Fernsprech- 
leitungen im Laufe der Jahre zugenommen 
haben; das finde ich erklärlich, denn die Aus- 
dehnung der Anlagen der Berliner Elektri- 
citätswerke hat wahrscheinlich ebenso, wenn 
nicht im noch höheren Maasse zugenommen. 

Es ist allerdings auffallend, dass bis zum 
Jahre 18% keine Störungen stattgefunden haben 
sollten; es ist mir das auch nicht recht erklär- 
lich und könnte, glaube ich, wohl auch an dem 
Fernsprechbetriebe selbst liegen, indem auch in 
diesem, meines Wissens, zu jener Zeit eine Ver- 
änderung der Apparate stattgefunden hat. 

Ich mache darauf aufmerksam, dass Fehler 
schon im ersten Betriebsjahre vorhanden waren, 
trotzdem unter der Leitung des seinerzeitigen 
Direktors, des Geheimen Oberpostrath Ludwig, 
sehr streng darauf Pene aon wurde, dass jeder 
Erdschluss, der sich zeigte, sofort beseitigt 
wurde, und ich kann die Versicherung geben 
dass mehrere Beamte und Monteure abwechselnd 
jede Nacht auf der Betriebswache zugebracht 

aben, um diese ungebetenen Gäste aufzufinden 
bzw. fernzuhalten; es war aber trotz der Energie 
des Geheimen Raths Lud wig und seiner Beamten 
nicht möglich, sie auf die Dauer zu beseitigen. 

Schon einige Monate nach der Betriebseröff- 
nung im Jahre 1885 war nichts mehr zu machen; 
der Erdschluss war vorhanden und liess sich 
nicht mehr beseitigen. 

Es ist deshalb nach den jetzigen Erfahrungen 
sehr zu verwundern, dass bis zum Jahre 1890 
in dem Fernsprechbetriebe nichts vorgekommen 
sein sollte. Es könnte das, wie gesagt, nur an 
den Apparaten liegen; oder es mag vielleicht 
auch darin seine Ursache haben, dass die Fern- 
sprechbetriebsbeamten bei Eintritt von Beein- 
fiussungen angenommen haben: es werden 
wohl Störungen sein, wie sie sonst im Fern- 
sprechbetriebe auch vorkommen, und haben 
hierbei an die Eh Ate einer Beeinflussung 
seitens der Berliner Elektricitätswerke 
nicht gedacht, bis sie vielleicht bei einer 
grösseren Störung hierauf aufmerksam wurden. 


Postrath Wabner: Ich bin zu meinem Be- 
dauern genöthigt, hier nochmals einen Irrthum 
zurückzuweisen, gegen den ich bereits früher 
bei anderem Anlasse gegenüber Vertretern der 
Lichtgesellschaften angekämpft hatte. Es ist 
richtig, dass sich, vom Anfange des Jahres 1889 
beginnend, auch in unserem Betriebe ein System- 
wechsel vollzogen hat. Wir sind vom alten 
Klappenschranksystem zum Vielfachbetriebe 
übergegangen. Naturgemäss ist ein solcher 
Systemwechsel bei dem Umfange unserer An- 
ha nicht in kurzer Zeit zu erledigen. Es 
haben daher bis in die letzten Monate hinein 
beide Betriebsmittel, die in Bezug auf alle 
elektrischen Eigenschaften überein- 
stimmen, neben einander im Gebrauch ge- 
standen. Die ee Störungen 
haben denn auch dasalte, wie das neue 
Systemin gleichem Maasse betroffen. Die 
vorgekoiınmenen Störungen sind also nicht durch 
unseren Systemwechsel bedingt. 

Nach Lage unserer Akten sind vor Juli 
1890 Störungen des Telephonbetriebes durch 
den Lichtbetrieb der Gesellschaften nicht ein- 
zetreten. Jedenfalls sind, wenn vorher schon 
‚rdschlüsse in ihren Kabeln stattgefunden haben, 
die Stromentweichungen so unbedeutend ge- 
wesen bzw. sie haben in solcher Entfernung 
von unseren Aemtern oder Sprechstellen statt- 

efunden, dass die Wecker und Klappen nicht 
eeinflusst worden sind. 


Ingenieur Agthe: Ich möchte mir noch eine 

kleine Bemerkung erlauben. 
‚ Wenn jetzt auch der geringste Erdschluss 
in einem Aussenleiter aus irgend einer Ursache 
entsteht, so wird derselbe sofort im Fernsprech- 
betriebe bemerkt. Früher hatten wir einen 
Apparat, den sogenannten Erdschlusstödter, im 
Betrieb, bei welchem durch Einschalten einer 
Bleisicherung zwischen der Erde und dem einen 
Pol der in dem anderen Pol eingetretene Erd- 
schluss durch Abschmelzen der entsprechenden 
Bleisicherung ausgebramni werden sollte. Dieses 
System ist in den ersten Betriebsjahren mög- 
lichst durchgeführt worden und hat trotz der 
hierbei auftretenden bedeutenden 
Niemand von Beeinflussungen auf den Fern- 
sprechbetrieb etwas gesagt. 

Würde heute diese Einrichtung zur Anwen- 
dung kommen, so würde ganz bestimmt sofort 
eine Depesche vom Fernsprechamt da sein, 
welche grossen Klappenfall meldet. 


Postrath Wabner: Gegenüber Herrn Inge- 
nicur Agthe muss ich noch bemerken, dass 
ein nachdrückliches Verfolgen der Störungs- 
angelegenheiten meines Erachtens im beider- 
seitigen Interesse liegt. Wir tragen damit zur 
schnellen Feststellung der Fehler bzw. Stö- 
rungsursachen bei und bewahren Sie vor grossen 
Stromverlusten. 


Direktor Datterer: Herr Postratli Wabner 
sagte, dass die Berliner Elek tricitätswerkv 
stets dankbar waren über die sofortige Benach- 
Diecher des Stadtfernsprechamtes hei Beein- 
flussung der dortseitigen Leitungen. Ich gebe 
dies zu mit dem Bemerken, dass die Berliner 
Klektriceitätswerke auch in Zukunft für der- 
artige Mittheilungen dankbar sein werden. 

eit längerer Zeit werden die Berliner 
Elektricitätswerke vom Stadtfernsprech- 
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amte beim Auftreten sogenannter Dauerströme 
— das sind ganz minimale Ströme — sofort be- 
nachrichtigt. Es wird dann meistens vereint auf 
die Suche gegangen, und sind auf diese Weise 
kleine Defekte — um solche handelt es sich in der 
Regel — rasch gefunden worden. Nicht immer 
sind dieBerlinerElektricitätswerke dieStö- 
renfriede. Sehr häufigkommt es vor,dass wirnach 
solchen Meldungen, um den Fehler zu finden, 
die Kabel ganzer Strassenviertel ausschalten, 
also stromlos machen, mit ihnen natürlich auch 
die daran angeschlossenen Installationen, und 
trotz alledem ist der gemeldete Dauer- 
strom am Telephonamt noch vorhanden. Wir 
waren daher zum Oeftern in der Lage, 
dem Fernsprechamt melden zu müssen, dass 
auf seine Meldung hin unsere Kabel und In- 
stallationen einer eingehenden Prüfung unter- 
zogen wurden, der Fehler durch die diesseitigen 
Anlagen nicht hervorgerufen ist und derselbe 
anderswo gesucht werden müsste. 


In der Diskussion wurden öfters Versuche 
und Betriebsdaten der kaiserl. Ober-Postdirek- 
tion und der Berliner Elektricitätswerke 
herangezogen. Dies giebt mir Veranlassung, zu 
konstatiren, wie sehr wünschenswerth es wäre, 
wenndie kaiserl.Ober-Postdirektion und dieBer- 
liner Elektricitätswerke -- letztere würden 
es sehr begrüssen — die Versuche, den neutralen 
Leiter ganz an Erde zu legen, in erweitertem 
Umfange nach dem seinerzeitigen Vorschlage 
der Berliner Elektricitätswerke fortsetz- 
ten. Diese Versuche können aber nur stattfin- 
den, wenn die kaiserl. Ober-Postdirektion befür- 
worten wollte, dass das königl. Polizeipräsidium 
die Genehmigung, die neutralen Leitungen 
gans an Erde anschliessen zu dürfen, ertheilt. 

ie Berliner Elektricitätswerke sind, wie 
schon öfters bemerkt wurde, bereit, die Kosten 
der Versuche zu tragen. Diese Versuche wür- 
den Aufklärung schaffen und ganz bestimmt zu 
günstigen Resultaten führen. 


Öberingenieur Wilking: Ich wollte mir nur 
eine kurze Bemerkung gestatten. 

Herr Postrath Landrath nannte die Vor- 
schriften des Wiener elektrotechnischen Vereins 
und knüpfte daran die Bemerkung, dass sich 
diese bewährt haben. Ich bin damit auch voll- 
bs? einverstanden, möchte aber hinzufügen, 
dass die meisten deutschen Elektrotechniker 
sich meines Erachtens ebenfalls an diese Vor- 
schriften halten. Darin kommen aber nicht Vor- 
schriften vor, wie sie Herr Geheimrath Gra- 
winkel im Auge gehabt hat; und ich möchte 
meinen, man sollte überhaupt unterscheiden 
zwischen möglichen und wahrscheinlichen Ge- 
fahren. Es kann eine Gefahr möglich sein und 
trotzdem ganz unwahrscheinlich, und ich glaube 
thatsächlich, dass die meisten der Gefahren, die 
Herr Geheimrath Grawinkel uns vorführte, 
zwar nicht absolut unmöglich, wohl aber sehr 
unwahrscheinlich sind, dass man also in Folge 
dessen auch mit den Vorschriften hierüber nicht 
zu weit gehen sollte. 

Was dann den blanken Mittelleiter betrifft, 
so muss man immer unterscheiden zwischen 
einem Mittelleiter, der nur an einem oder einigen 
Punkten an Erde gelegt ist, und einem 
wirklich blanken Leiter, und ich glaube mit 
Herrn Datterer, dass dahingehende Versuche 
zu einem erspriesslichen Resultate führen werden. 
Ich weise auf das Elektricitätswerk Altona hin, 
wo ein wirklich blanker Leiter verlegt worden 
ist, und zwar mit dem besten Erfolge. 


Geh. Postrath Grawinkel: Es wird immer 
auf Altona hingewiesen. Der Hinweis wäre 
auch richtig, wenn in Altona Fehler im Kabel- 
netz eintreten und keine Störungen des Fern- 
sprechbetriebes hervorrufen. Das Elektricitäts- 
werk in Altona istnoch sehr jung; essind keine 
Fehler eingetreten. (Ruf: Ja, doch!) — Dann 
liegen die Erdplatten so vertheilt, dass keine 
Störungen bisher eintreten konnten; auf diesen 
Umstand habe ich in meinem Vortrage schon 
hingewiesen. 


Ingenieur Gunderloch: Von einem der Herren 
Vorredner ist angeführt worden, dass der Wiener 
elektrotechnische Verein Vorschriften für die 
Sicherheit elektrischer Anlagen ausgearbeitet 
hat. Auch wir in Deutschland sind darin nicht 
unthätig gewesen. Alle Elektricitätswerke, voran 
die Berliner Elektricitätswerke, die in 
dieser Beziehung wohl die meisten Erfahrungen 
besitzen, haben es sich angelegen sein lassen, 
Vorschriften über die Herstellung gut und sicher 
tunktionirender Anlagen auszuarbeiten und den 
Fortschritten der Technik entsprechend zu ver- 
vollkommnen. Noch im Juli dieses Jahres hat 
hier eine Versammlung der Direktoren der deut- 
schen Rlektrieitätswerke getagt, die gerade 
diesen Gegenstand in erster Linie auf die Tages- 
ordnung gesetzt hatte. Es wurde eine Kom- 
mission ernannt, welche gemeinsame Vorschrif- 
ten für alle Werke bearbeiten soll, damit die 
zur Zeit noch bestehenden kleinen Unterschiede 
beseitigt werden. 


Oberingenieur Wilking: Ich will mir nur er- 
lauben, in Bezug aufdas, was Herr Grawinkel 
sagte, zu antworten. Er meinte, das Altonaer 
Werk sei noch zu jung und es seien noch keine 
Erdschlüsse bei demselben vorgekommen. Ich 
möchte darauf erwidern, dass bei jedem Elek- 
tricitätswerke, das eine grosse Zahl von Instal- 
lationen mit so und soviel Lampen angeschlossen 
hat, stets Isolationsfehler vorhanden sind; die 
lassen sich nicht beseitigen, die müssen auch in 
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Altona vorgekommen sein. Ich habe leider keine 
Statistik darüber. Es ist von Herrn Agthe 
wiederholt betont worden, dass es ein gut iso- 
lirtes Leitungsnetz wegen der vielen angeschlos- 
senen Installationen nicht giebt. 


Geh. Postrath Grawinkel: Ich war auf diesen 
Einwurf des Herrn Wilking gefasst. Wenn 
auch Hausanschlüsse Mera herge- 
stellt sind, so weiss ich sehr wohl, dass eine 
hohe Isolation nicht aufrechterhalten werden 
kann. Aus diesem Mangel eines Kabelnetzes 
entstehen aber keine Störungen des Fernsprech- 
betriebes. Wenn die Kabel im Erdboden ge- 
nügend isolirt sind, so wirken die Anschlüsse 
allein nicht störend ein, es sei denn, (lass ein 
Kurzschluss entsteht und der Strom im Mittel- 
leiter plötzlich anschwillt. 

Die Herabdrückung des Isolationszustandes 
in den Hausanschlüssen hat an und für sich 
daher mit den Störungen nichts zu thun. Ich 
will dies jetzt nicht weiter ausführen, da diese 
theoretischen Erörterungen später in der Zeit- 
schrift veröffentlicht werden sollen. 


Chefredakteur Uppenborn: M. H.: Die Ver- 
anlassung zu dem sehr interessanten Vortrage, 
den uns Herr Geheimrath Grawinkel in der 
vorigen Sitzung gehalten hat, liegt genau ge- 
nommen in einer kurzen Bemerkung meiner- 
seits. Es ist nämlich einmal in einer Kontro- 
verse, wenn ich mich recht erinnere, zwischen 
Herrn Geheimrath Grawinkel und Herrn 
Steinmetz auch von den blanken Mittelleitern 
die Rede gewesen, und, wie mir schien, nahm 
Herr Grawinkel damals an, es könne wohl 
als ausgemachte Sache betrachtet werden, dass 
der blanke Mittelleiter eine sehr schädliche Ein- 
richtung sei. Darauf habe ich mir die Be- 
merkung erlaubt, Herr Grawinkel müsse hier- 
für noch den Beweis erbringen. Nun bedaure 
ich sehr lebhaft, dass die Absicht, die Herrn 
Grawinkel bei der Anmeldung seines Vor- 
trages geleitet hat, nämlich die Frage des 
blanken Mittelleiters zu erledigen, nicht ledig- 
lich zur Ausführung gekommen ist, sondern 
dass er etwas übers Ziel hinausgeschossen ist; 
dadurch ist die Diskussion in Bahnen gelenkt 
worden, die sehr weit auseinander gehen. 

Wenn ich mir nun gestatte, auf die Sache 
noch einmal zurückzukommen, so möchte ich 
zunächst darauf hinweisen, dass Herr Gra- 
winkel zwischen der hohen und niederen 
Spannung meines Erachtens nicht genügend 
unterschieden hat. Er hat gesagt: wir können 
keine Grenze feststellen, von welcher an der 
elektrische Strom getährlich ist, und in Folge 
dessen ist auch m den nachfolgenden Aus- 
einandersetzungen nicht genug unterschieden 
worden zwischen Strömen niederer und höherer 
Spannung. 

Es sind, wenn ich den rein tech- 
nischen Inhalt des Vortrages überblicke, einige 
wenige Behauptungen aufgestellt und deren 
Begründung versucht worden. Darunter be- 
fand sich z. B. die, ein Bedürfniss nach Bahnen 
mit oberirdischer Stromzuführung existire gar 
nicht, denn es seien ja bereits Bahnen mit 
unterirdischen Stromzuführungen und ausser- 
dem Akkumulatorenbahnen vorhanden. Es 
wäre ja sehr schön, wenn die Sache so unge- 
heuer einfach läge. Die unterirdische Strom- 
zuführung kann aber nicht überall zur Anwen- 
dung kommen. Man muss den unterirdischen 
Kanal ausspülen können, es muss also eine ge- 
eignete Entwässerung möglich sein, was nicht 
überall der Fall sein dürfte. Schliesslich sprechen 
noch andere Sachen mit. Man kann nicht den 
Betrieb der elektrischen Bahnen davon ab- 
hängig machen, dass irgendwo ein Gasrohr 
defekt geworden ist, und der Strassengrund 
aufgegraben werden muss. Ferner sollte der 
Raum in der Strasse möglichst für diejenigen 
Leitungen reservirt werden, welche bereits dort 

lacirt sind. Ich würde es also von meinem 
tandpunkte nicht allgemein als wünschens- 
werth bezeichnen können, Bahnen mit unter- 
irdischer Stromzuführung einzuführen. 

Was den Akkumulatorenbetrieb anbelangt, 
so wissen Sie, dass diese Frage noch nicht ge- . 
löst ist. Man hat bis heute noch in keinem 
Betriebe mit Akkumulatorenwagen derartige 
Resultate gewonnen, dass man sich schon jetzt 
entschliessen könnte. z. B. in Berlin durchweg 
Akkumulatorenbetrieb einzuführen. 

Herr Grawinkel hat dann einen positiven 
Vorschlag gemacht. Er ging dahin, oberirdische 
Starkstromanlagen mit isolirten Drähten einzu- 
führen. Es ist von berufener Seite bereits da- 
rauf aufmerksam gemacht worden, dass diese 
Isolation sehr wenig Nutzen hat. Herr Gra- 
winkel hat sich hierbei auf Herrn Steinmetz 
bezogen; ich möchte aber darauf hinweisen, 
dass in Amerika die Verhältnisse anders liegen. 
Dort sind Telephonleitungen und Starkstrom- 
leitungen an ein und demselben Gestänge an- 
gebracht, und die Leitungsarbeiter müssen 
zwischen denselben hinaufklettern und hierbei 
dient diese Bespinnung vielleicht weniger als 
Schutz, als vielmehr um die Starkstromleitungen 
als solche kenntlich zu machen und vor den- 
selben zu warnen. 

Nun ist auch gesagt worden, man könne 
vielleicht soweit gehen, für kleine Städte die 
oberirdische Stromzuführung ganz zu verbieten. 
Ich glaube nicht, dass man soweit gehen sollte, 
denn diese oberirdische Stromzuführung ist in 
sehr vielen Fällen mit Rücksicht auf die Kosten 
die einzig mögliche Ausführung. Eine Ge- 
ıneinde, der vorgeschrieben würde, eine Kabel- 
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Magnetische Einflüsse bei Konstruktion und 
Betrieb von Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren. 

Von Dr. Max Corsepius. 


Die unter vorstehendem Titel in der 
„E. T. Z.“ Heft 1 1893 veröffentlichte Ab- 
handlung von Ernst Egger, welche sich in 
der Hauptsache darauf beschränkt, bekannte 
Erscheinungen und Vorgänge an Dynamo- 
maschinen zusammenzustellen, würde mich 
kaum veranlasst haben, zu derselben das 
Wort zu ergreifen, wenn nicht in ihr über 
meine Ansichten ein unzutreffendes Urtheil 
gefällt wäre. Dies erfordert aber eine 
Widerlegung und Berichtigung. 

Es heisst in jenem Aufsatze auf Seite 6 
unten: „Während Corsepius.... 4000 bis 
5000 Kraftlinien pro em? im Anker.... 
wählt.“ Dies ist jedoch ganz und gar 
nicht der Fall; der Ausspruch des Herrn 
Egger beruht vielmehr auf einer voll- 
kommen irrigen Auffassung. 

In Wirklichkeit habe ich in meinem 
„Leitfaden zur Konstruktion von Dynamo- 
maschinen“ auf Seite 4 gesagt, dass es bei 
Dynamos, deren Spannung nach Belieben 
soll gesteigert werden können, nicht zweck- 
mässig wäre, dieselben mit einer Kraft- 
linienzahl bis 14 000 pro Quadratcentimeter 
im Ankereisen zu berechnen, dass sich viel- 
mehr eine normale Ankersättigung von 
o = 0,4 empfehlen dürfte, d. h. also nach 
meinen Bezeichnungen 0,4 . 25000 = 10 000, 
oder gerade derselbe Werth, den Egger 
gleich nach jener Bemerkung als vortheil- 
haft bezeichnet. 

Beachtet man nun, dass in den nach 
den Formeln meines Leitfadens berechneten 
Dynamos bei Steigerung der Spannung z. B. 
zum Laden von Akkumulatoren die Sätti- 
gung noch weiter geht, so ersieht man, dass 
ich sogar eine Ueberschreitung jenes 
Werthes, wenn es nothwendig ist, als zu- 
lässig erachtet habe. Man muss sich dabei 
nur darüber klar sein, dass, wie ich in 
meiner Abhandlung „Der Verlust durch 
Hysteresis im Anker von Dynamomaschinen“ 
„E. T. Z.“ 1892, S. 444, auf Grund des Ge 
setzes von Steinmetz auseinandergesetzt 
habe, durch jene starke magnetische Be- 
anspruchung bei der gleichzeitigen geringen 
Belastung des Ankerdrahtes, der Wirkungs- 
grad erheblich abnimmt. 

Um den irrigen Ausspruch Egger’s 
nicht nur, wie eben geschehen, zu wider- 
legen, sondern auch seine Entstehung zu 
erklären, bemerke ich noch, dass ich in 
meinem Leitfaden z. B. auf Seite 7 unten 
gesagt habe, „das magnetische Feld erhält 
(nämlich beim TypusLahmeyer ohneNuten) 
zweckmässig eine Kraftliniendichte von 
4000 Kraftlinien pro Quadratcentimeter, 
folglich Za = 50 a°“. Das heisst aber ca. 
5000 bis 6000 pro Quadratcentimeter im 
Schenkeleisen und in diesem Falle circa 
oe on — 8700 im Ankereisen. 

Im Uebrigen dürften noch folgende Be- 
merkungen am Platze sein. 

Der Umstand, dass die Hyperbelformel 
für den Magnetismus des eigentlichen 
Eisenkörpers nur bei höheren Magneti- 
sirungen gilt, kennzeichnet gerade die Ab- 
weichung des wirklichen Magnetisirungsge- 
setzes von der Frölich’schen Formel, worauf 
ich schon früher aufmerksam machte; die 
Abweichungen aber sind, wie übrigens 
schon der Anblick der Kurven lehrt, im 
Anfange des nützlichen Theiles der Mag- 
netisirungskurve gar nicht so unbedeutend, 
als Herr Egger es hinstellt. 

Den in jenem Aufsatze abgedruckten 
Magnetisirungskurven nach Steinmetz 
liegen offenbar ganz besondere Verhält- 
nisse zu Grunde. Ein Vergleich mit meinen 
Kurven lehrt, dass das Schmiedeeisen bei 
Steinmetz erheblich besser, das Gusseisen 
dagegen weit schlechter erscheint als bei 
mir. Wahrscheinlich ist die erstgenannte 
Kurve nicht für das in massiven Schmiede- 
stücken gehräuchliche, sondern für aller- 
bestes Material und die letzte Kurve für 


amerikanisches magnetisch minderwerthiges 
Gusseisen aufgestellt. Möglicherweise sind 
die Kurven aber dadurch beeinflusst, dass 
dieselben etwa nach der step by step-Me- 
thode gewonnen sind, welche, wie von 
amerikanischen Forschern festgestellt und 
von mir („E. T. Z.“ 1892 S. 415) erwähnt, 
theilweise niedrigere Magnetisirungswerthe 
liefert, als die den Erschütterungen des 
Magnetismus in Dynamomaschinen ent- 
sprechende Umkehrmethode. 

Die Kurve für Stahlguss weicht von der 
meinigen insofern ab, als diese nach der 
Umkehrmethode gewonnene Kurve im An- 
fange eine grosse Trägheit des Stahles er- 
kennen lässt, welche denselben als für ge- 
ringe Sättigungsgrade ungeeignet und etwa 
mit solchen Eigenschaften gebaute Dynamos 
als schlecht regulirbar kennzeichnet, während 
die Kurve nach Steinmetz ganz regel- 
mässig verläuft. Die Anfänge der Kurven 
fehlen allerdings gänzlich. 

Nach den bisherigen Ergebnissen der 
zahlreichen Rechnungen nach meinen Daten, 
welche sich, wie bekannt, unter Benutzung 
absoluter  Magnetisirungskurven, wie sie 
jetzt vielfach im Gebrauch sind, besonders 
einfach gestalten, glaube ich annehmen zu 
dürfen, dass meine Magnetisirungswerthe 
den deutschen Materialverhältnissen durch- 
aus entsprechen. Ich bemerke hierzu, dass 
auch die Magnetisirungskurve für Gusseisen 
im Buche über Gleichstrommaschinen von 
Fischer-Hinnen, für welche kein Ur- 
sprung angegeben ist, im Anfange mit der 
meinigen sehr nahe übereinstimmt. 

Dass die Gesammtkraftlinienzahl in Dy- 
namos durch die Rückwirkung des Ankers 
nicht beeinflusst werden sollte, wie Egger 
im Weiteren behauptet, erscheint mindestens 
unverständlich. Eine Ablenkung der Kraft- 
linien bedeutet stets eine Erhöhung des 
magnetischen Widerstandes und somit Ver- 
minderung des Gesammtmagnetismus. Der 
Ausspruch harmonirtdaher auch nichtmitdem 
weiterhin konstatirten Vorhandensein einer 
Anzahl von den Schenkelamperewindungen 
entgegengesetzten Ankeramp£rewindungen. 
Ob man nun dabei die rückwirkenden 
Amperewindungen durch eine resultirende 
oder durch Multiplikation der Gesammt- 
amptrewindungen mit einem Faktor kleiner 
als 1 darstellt, macht keinen Unterschied. 

Wenn ferner ein Konstrukteur bei einer 
Dynamo den in Folge des geringen Spiel- 
raumes kleinen Leuftwiderstand dadurch 
vergrössern würde, dass er „Rillen in die 
Polflächen eindreht“, so wäre dies Verfahren 
in der That höchst merkwürdig. Es ist da- 
gegen bekannt, dass öfter aus dem ent- 
gegengesetzten Grunde, nämlich, um den 
Luftwiderstand so klein als möglich herzu- 
stellen, Rillen angewendet werden, um für 
die hervorstehende Bandage Spielraum zu 
schaffen, ohne mit den Polflächen weit ab 
zu müssen. 

Die Bezeichnung Ankermagnetismus für 
magnetisirende Kraft der Ankerwindungen 
schafft einige Unklarheiten, da beide Be- 
griffe ganz verschieden sind. Dass jedoch, 
wie dann gesagt wird, ein erhebliches 
Ueberwiegen der Schenkelwindungen von 
Vortheil ist, ist zweifellos richtig. 

Ob es dagegen zweckmässig ist, einer 
Nebenschlussmaschine geringen Spannungs- 
abfall zu geben, d. h. viele und zum Theil 
zur Verstärkung des Feldes nicht merklich 
beitragende Amperewindungen auf den 
Schenkeln (wenige auf dem Anker als 
selbstverständlich vorausgesetzt), hängt ganz 
von der Verwendungsart derselben ab, 
speciell, ob regulirt wird oder nicht, und ob 
von der Dynamo bis zur Verwendungsstelle 
ein erheblicher Verlust stattfindet. 

Für die Funkenbildung wird immer 
hauptsächlich die Feldstärke maassgebend 
sein. Ich gehe daher in meinem Leitfaden 
in allen Fällen von derselben aus. Zweck- 
entsprechende Dimensionirung vorausgesetzt, 
wird, wegen der vom Felde unabhängigen 
Wahl der Schenkelsättigung, dasselbe Feld 
sowohl mit hoher als mit geringer magne- 
tischer Schenkelbeanspruchung in derselben 
tadellosen Weise erreicht werden können, 
wenn nur die Spannung durch Reguliren 
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konstant erhalten wird, was ja im Allge- 
meinen ohnehin geschehen muss. 

Zur Frage, ob Unterschiede zwischen 
zwei- und mehrpoligen Maschinen bestehen, 
möchte ich auf meine Ableitung des Hy- 
steresisgesetzes („E. T. Z.“ 1892, S. 443), so- 
wie die hierauf bezüglichen Bemerkungen 
von Steinmetz („E. T. Z.“ 1892, S. 550) ver- 
weisen. Aus meiner Ableitung gehen wesent- 
liche Unterschiede leicht ersichtlich hervor, 
und das Gesetz darf um so eher allgemeine 
Geltung beanspruchen, als thatsächlich er- 
wiesen scheint, dass die von mir allein be- 
handelten Dynamos mit nur einer Drahtlage 
auf dem Anker bei gewöhnlichen, mittleren 
Spannungen und Leistungen den Vorzug ver- 
dienen. Dass in mancher praktischen Be- 
ziehung das mehrpolige Modell bei grösserer 
Leistung vortheilhafter ist, leuchtet ein. 

Es ist endlich wohl genügend bekannt, 
dass ein Elektromotor wie eine Dynamo be- 
rechnet wird, nur dass bei ihm der Span- 
nungsabfall im Ankerkupfer negativ einzu- 
führen ist. Maassgebend ist stets die 
Arbeit e.: unter Berücksichtigung des Wir- 
kungsgrades e Nur möchte ich bemerken, 
dass die Frage nach derReciproeität zwischen 
Dynamo und Motor wohl rein logischer 
Natur ist. Da der Ankerstrom bei gleicher 
Drehung hier umgekehrt fliesst wie dort 
und die Wirkung genau die umgekehrte 
ist, so hat man wohl ein begründetes Recht, 
das Eine das Reciproke vom Andern zu 
nennen. Analog bleiben die Vorgänge 
darum doch, darin liegt kein Widerspruch. 
Es handelt sich eben einfach um die Um- 
kehrung eines Arbeitsumsetzungsprocesses. 

Ich erwähne noch, dass die Zurück- 
führung von Spannungsprüfdrähten vom 
Verbrauchsorte zur Primärmaschine nicht 
neu ist. 

Ich hoffe, dass durch diese wenigen An- 
deutungen irrigen Auffassungen vorgebeugt 
ist und scheinbare Widersprüche beseitigt 
werden. 


Ein Beitrag zur Berechnung der Wechsel- 
strommotoren. 


Von E. Arnold, Oerlikon. 


Seit den Veröffentlichungen N. Tesla’s 
über die Anwendungen des Ferraris schen 
Principes und namentlich seit der Frank- 
furter Ausstellung wird eifrig an der Ent- 
wickelung der Wechselstrommotoren ge- 
arbeitet. Die Schwierigkeit des Problems, 


allen gerechten Anforderungen, die man an 


einen Motor stellen muss, zu entsprechen, 
und der weite Schritt, der zwischen einem 
motorischen Principe und einem lebens- 
fähigen Motor liegt, lassen es begreiflich er- 
scheinen, dass die Herstellung guter Wechsel- 
strommotoren so langsam fortgeschritten ist. 


. Die Wechselstrommotoren lassen sich in 
zwei Gruppen eintheilen: 
1. Synchrone Motoren. 
2. Asynchrone Motoren. 
In beiden Motorenarten kann sowohl 
gewöhnlicher als mehrphasiger Wechselstrom 
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zur Verwendung kommen. Im Nachfolgen- 
den sollen beide Fälle berücksichtigt 
werden. 


1. Synchrone Motoren. 


Diese Motoren sind charakterisirt durch 
separat mittels Gleichstrom oder mit kommu- 
tirtem Wechselstrom erregte Elektromag- 
neten, welche sich synchron mit dem durch 
Wechselstrom erregten, harmonisch variirten 
Felde bewegen. In Fig. 1 ist ein syn- 
chroner, zweipoliger Motor für einphasigen 
Wechselstrom schematisch dargestellt. Mit 
A ist der durch Gleichstrom erregte Anker 
und mit F das durch Wechselstrom erregte 
Feld bezeichnet. Für den Moment, den wir 
in Betracht ziehen, sei die Stromrichtung 
durch die Richtung der Pfeile gegeben und 
der Anker befinde sich in einer Stellung 
(m, m,), welche derselbe bei synchronem 
Gange dann einnimmt, wenn die Stromstärke 
des Feldes ihren Maximalwerth erreicht. 
Bei der angenommenen Polarität des Ankers 
wird derselbe durch die Wirkungen zwischen 
dem Magnetfelde und den Feldströmen nach 
rechts getrieben, nach jeder halben Um- 
drehung wiederholt sich diese Stellung und 
dadurch wird der Anker befähigt, äussere 
Arbeit zu verrichten. Ist die Zahl der 
Stromwechsel pro Sek. = 2n oder die Zahl 
der Perioden =n, so macht ein zweipoliger 
Motor pro Sek. n Umdrehungen, ein mehr- 
poliger mit z Polpaaren n:z Umdrehungen. 
Die Drehrichtung ist bei synchronen Motoren 
keine bestimmte, denn dieselben besitzen 
eine Todlage, von welcher aus der Motor 
sowohl nach rechts wie nach links in Be- 
wegung gebracht werden kann. In Fig. 2 
ist diese Lage des Ankers, welche im rechten 
Winkel zu m, m, steht, aufgezeichnet. Ver- 


Fig. 2. 


sucht man den Anker aus dieser Lage zu 
bewegen, so schwingt derselbe, wenn los- 
gelassen, um die Achse (m, my) wie um eine 
Gleichgewichtslage und wird in dieser Stel- 
lung festgehalten. Der Anker nimmt eben 
zum Felde eine solche Stellung ein, dass 
die Zahl der entstehenden und verschwin- 
denden Kraftlinien in den Erregerspulen 
ein Maximum wird. Ist der Anker auf irgend 
eine Art in synchronen Gang gebracht, so 
fällt die Lage m; m, zeitlich mit dem Strom- 
wechsel zusammen, die Rückwirkung auf den 
Anker ist in diesem Momente gleich Null; so- 
bald aber eine Ueberlastung den Motor aus 
dem synchronen Gange reisst, ist diese Be- 
dingung nicht mehr erfüllt und der Anker 
wird zum Stehen gebracht. Dasselbe gilt 
für mehrphasige synchrone Wechselstrom- 
motoren. 
Es bezeichne: 
e die mittlere E. M. K. des Wechsel- 
stromes. 
E, =e, V2den max. Werth derselben. 
o die mittlere Stromstärke. 
Ji =i V2 den max. Werth derselben. 
Ou den Winkel der Phasenverschiebung 
zwischen E und J.. 
L, den Koöfficienten der Selbstinduktion. 
k, den Widerstand der Feldwickelung. 
sı deren Windungszahl. 
F die Fläche sämmtlicher Pole des An- 
kers in cm?. 


3. Heft 4. 


97. Januar 1893. 


H die mittlere Feldstärke (Kraftlinien 
pro cm?) im Luftraum zwischen den 
Polfiächen und dem Felde. 

p=2nn wobei n die Zahl der Perioden 
pro Sek. 

E, die elektromotorische Gegenkraft. 

A, die dem Anker zugeführte Energie. 

Ae die von dem Anker nach aussen abge- 
gebene Energie. 

—_ Ze 

g= A, 

Die dem Anker zugeführte Energie ist 
gleich 


den Wirkungsgrad des Motors. 


4, .COS fi . ul 


— Eih 
2 

Der E.M.K. E, müssen drei elektromo- 
torische Kräfte das Gleichgewicht halten 
und zwar 


1. die E.M. K. der Selbstinduktion, der 
Maximalwerth derselben ist = p L4. Jı. 


2. die effektive E. M. K., welche der Strom 
Jı im  Widerstande œR, verbraucht 
= Rı J, 

3. die von dem rotirenden Felde inducirte 
E. M. K., welche wir die elektromotorische 
Gegenkraft nennen wollen. Da das Feld 
H sich synchron’mit dem Strome Jı be- 
wegt, so fällt die Phase der elektro- 
motorischen Gegenkraft mit der effek- 
tiven E. M. K. zusammen. Die E.M.K. 
der Selbstinduktion folgt dagegen dem 
Strome Jı mit einem Phasenunter- 
schiede von 90°, denn die Selbstinduktion 
erreicht ihr Maximum, wenn der Strom 
durch Null geht. | 


N RT + Ba x 


— 
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Fig. 3. 


Mache in Fig.3 A B= E, schlage über 
AB als Durchmesser einen Kreisbogen und 
trage 

ohh PRO 
als Sehne ein, dann muss 
A C= R, Jı + Eg 
und 
3$BAU=Q 
sein. 
Die auf den Anker übertragene Arbeit 


ist gleich dem Produkte aus der Strom- 
stärke mal elektromotorische Gegenkraft 


E; J, 
Seren, 


Ist H die bei der Belastung A, existi- 
rende Feldstärke, so wird 


A, = 


Eg =F.H.ps, e e e e (3 
folglich 
F.H.p.s.J 
Bee N oe 


Wird der Widerstand R,, der klein sein 


soll, der Null gleichgesetzt, so ergiebt 
Fig. 3 die Beziehung 
y E? SÉ Eg? 
Mr EE 5 
i p. dli ( 
und 
E 5 T J ` 
4&=3 p Ta .V E — Eg? .. (6 


Bei feststehendem Anker kann 7,, experi- 
mentell bestimmt werden, denn jetzt ist die 
elektromotorische Gegenkraft der Null gleich. 

Bezeichnet Jo den dem Felde bei der 
Spannung Eo zugeführten Strom, so folgt 
nach Fig. 3 


27. Januar 1893. 


=p. E VE DEE 
0 o o 
somit 
VE — R’ J? 
== EEN E, 
p Jo i 


oder unter Vernachlässigung von R, sehr 
annähernd 


L, (7 


= 


Ist der Anker, oder das Feld mit her- 
vorstehenden Polen oder Zacken versehen, 
so hängt der Werth von L, auch von der 
Stellung des Ankers zum Felde ab. 

Mit Hülfe der Gleichungen (3), (7) und 
(8) kann, wenn E, gegeben, aus Gleichung 
(6) A, bestimmt werden. 

Die dem Anker zugeführte Energie ist 


L, (8 


a= Al: _ Ei, eos p, (8 
Der Wirkungsgrad 
_A_ E 
I= A, "RAL EN j 


Der Wirkungsgrad ist ebenso wie bei 
Gleiehstrommotoren ein Verhältniss von 
zwei elektromotorischen Kräften. 

Die Verluste durch Hysteresis,Foucault- 
sche Ströme und Erregung der Magnete 
sind hierbei nicht berücksichtigt. 

Die Phasenverschiebung zwischen E, 
und J, wird ein Maximum, wenn E,=0 
d. h. wenn der Anker in Ruhe ist.. Je 
grösser die elektromotorische Gegenkraft, 
um so kleiner wird der Winkel o: hat der 
Motor keine äussere Arbeit zu verrichten 
und läuft der Anker synchron mit dem 
Felde, so nimmt E, den Maximalwerth, 
zugleich aber Jı, wie Gleichung (5) zeigt, 
den kleinsten Werth an. 

Die Arbeit A, wird offenbar ein Maxi- 
mum, wenn, wie Gleichung (6) lelırt, der 
Ausdruck 


Eg VE? zu Eg’ 
ein Maximum wird. Wir nehmen den ersten 


Differenzialquotienten nach Æg und setzen 
ihn gleich Null. 


Es ergiebt sich 
E, 


Eja a er 10 
g Vo ( 

d. h. die Nutzarbeit A, ist ein Maxi- 
mum, wenn die elektromotorische 


Gegenkraft gleich dem 1:V2-fachen 
der E. M. K. oder wenn der Maximal- 
werth der elektromotorischen Gec- 
genkraft gleich ist dem Mittelwerthe 
der E. M.K. 


Es wird 
— Bu 
Aa max. = ip L, (11 
Das Drehmoment D des Ankers ist 
ph 
w 
wenn die Winkelgeschwindigkeit be- 
deutet. Für eine zweipolige Anordnung ist 
w=p und 
E a; 
= DL . VE? — Ep’. (13 


Das Drehmoment ist somit dem 
Quadrate der Periodenzahl und dem 
Selbstinduktionsko£&fficienten umge- 
kehrt proportional. Das weist darauf 
hin, dass es rathsam ist, Wechselstrom- 
motoren mit möglichst geringer Perioden- 
zahl zu bauen. 

Für synchrone Mehrphasenmotoren er- 
geben sich dieselben Resultate. 

Haben wir allgemein m Wechselströme 


gleicher maximaler Intensität von der Sinus- 


5 7t 
form und einer Phasendifferenz von SG 


gelten die obigen Formeln für jede Phase. 
Hat jede Phase eine gleiche Wickelung, 
so wird 

sda 


Aa o RH ne/, (12 
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oder 
An ” ,. Ex VE—E, . (13 
2.p.L 1 g 
V E? — E}? 
SE 7 (14 


Die Grössen J, E, L beziehen sich auf 
die einzelnen Phasen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Elektricitätserregung bei Reibung von 
Gasen an Metallen. 


Von K. Wesendonck. (Wiedem. Ann. Bd. 47. 
1892. Heft 12.) 


Die Frage, ob Gase bei Reibung an Metall 
elektrisch geladen werden, hat schon viele 
Forscher beschäftigt und wurde theils bejahend, 
theils verneinend beantwortet. Die Versuche 
von Faraday, Sohnke u. A. sind insofern 
nicht einwurfsfrei, als die benutzten Gasmengen 
zu klein und nicht sorgfältig genug von Staub 
und Wasserdampf befreit waren. 

Die Fortschritte der Industrie gestatteten 
dem Verfasser, hier einschlägige Versuche in 
grösserem Maassstabe anzustellen. Er bezog 
nämlich auf 100 Atm. komprimirte Luft, ebenso 
reinen Sauerstoff von der Elkan’schen Fabrik 
für komprimirten Sauerstoff in Berlin und 
Geen ohlensäure von der Berliner Aktien- 
gesellschaft für Kohlensäureindustrie. 

Die Versuchsanordnung war im Wesent- 
lichen die von Faraday. Das Rohr, durch 
welches das Gas aus den Stahlbomben aus- 
strömt, ist trichterförmig erweitert, und in diese 
Höhlung ragt ein Metallkegel hinein, der mit 
dem Elektromotor verbunden ist. Trichter und 
Kegel befinden sich in einem Blechkasten. 

Die Versuche ergaben Folgendes: Luft, die 
noch Staub und etwas Feuchtigkeit enthält, 
vermag unter heftiger Reibung an Metall sich 
recht merklich zu laden; durch Filtration und 
Austrocknen derselben kann man jedoch diese 
Fähigkeit beliebig weit herunterdrücken, so- 
dass anzunehmen ist, reine Luft übe bei 
mechanischer Reibung an Metall keine oder 
doch nur eine ganz unbedeutende Wirkung 
aus. Sauerstoff verhält sich wie Luft in ge- 
Fon en Zustande. 

lüssige Kohlensäure ladet Metall positiv 
bei mechanischer Reibung, gasförmige ist je- 
doch nicht im Stande, unter solchen Umständen 
an Metall Elektricität zu entwickeln. G. M. 


Elektrische Schwingungen in Drähten, direkte 
Messung der fortschreitenden Welle. 
Von Kr. Birkeland. (Vortrag a. d. 14. Natur- 
forschervers. in Kopenhagen u. Wiedem. Ann. 


Bd. 47. 1892. Heft 12.) 
Als Hülfsmittel zur Erleichterung der 
ge bei Hertz schen Versuchen 
verwendet der Verfasser das Telephon. 


Handelt es sich um die SUNG des 
elektrischen Zustandes der von den sekundären 
Platten ausgehenden Paralleldrähte durch ein 
Funkenmikrometer, so verbindet man die eine 
Kugel desselben durch einen Schleifkontakt mit 
dem einen Drahte und die andere Kugel durch 
ein Telephon mit der Erde. Jeder Funke im 
Mikrometer ist dann von einem besonderen 
Geräusche im Telephon begleitet, wodurch 
eine genaue Einstellung und Ablesung des 
ersteren Apparates ermöglicht wird. Störende 
Nebengeräusche im Telephon werden vermieden, 
wenn man die Enden der Paralleldrähte ver- 
bindet oder nächst den sekundären Platten eine 
schlecht leitende Brücke über die Drähte legt; 
als solche diente dem Verfasser ein ca. 1 m 
langer und 1 cm breiter baumwollener, mit 
verdünnter Schwefelsäure getränkter Lampen- 
docht. 
Bei Hee) eines sekundären Rahmens 
wird in dieser, der Funkenstrecke diametral 
egenüber, ein Kondensator eingeschaltet, 
dessen Belege durch ein Telephon in metalli- 
scher Verbindung stehen. Schwingungsdauer 
und Dämpfungsverhältniss des Rahmens sollen 
sich dadurch nicht wesentlich ändern; dagegen 
ist auch hier jeder Funken zwischen den Kugeln 
des Rahmens von einem entsprechenden Ge- 
räusch im Telephon begleitet. G. M. 


Ueber Lösung von Natrium-Silikaten; insbe- 
sondere auch über einen Einfluss der Zeit auf 
deren Konstitution. 


Von F. Kohlrausch. (Göttinger Nachrichten, 
1892, S. 461.) 


Der Verfasser untersuchte das elektrische 
Leitungsvermögen des einfach gesättigten Salzes 
Nas Si O3 und einer stark mit Kieselsäure über- 
sättigten Lösung Naz O, 3, 4 Si O3, ausserdem 
einiger Mischungen beider miteinander und 
mit Aetznatron. ae 

Die Lösungen des Polysilikates haben, éy d 
würdige Eigenschaften chemischer ‚N sl 
kung: erstens, wenn man eine VH ed ode 
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Lösung verdünnt, so vergeht eine lange Zeit, 
bis die verdünnte Lösung ein chemisches Gleich- 
gewicht gewonnen hat; und zweitens, setzt man 
zu der verdünnten Lösung des Polysilikates 
Natronlauge, so verstreicht auch hier eine je 
nach der seit dem Verdünnen verflossenen Zeit 
verschieden grosse Frist, bis die Stoffe ins 
Gleichgewicht kommen. 

Das einfach gesättigte Salz leitet den Strom 
in verdünnter Lösung besser, als alle anderen 
untersuchten Salze in äquivalenter Koncentra- 
tion, während es in koncentrirter Lösung zu 
den schlechtest leitenden Salzen gehört. 

Das übersättigte Salz leitet ebenfalls, aber 
nur in alleräusserst verdünnter Lösung, relativ 
gut; es sinkt mit wachsender Koncentration 
sehr rasch zu kleinen Werthen. Auffällig ist 
der grosse Einfluss der Temperatur auf das 
Leitvermögen verdünnter Lösungen, der alle 
anderen bekannten zu übertreffen scheint. 

Für Mischungen von verschiedenem Gehalt au 
Natron und Kieselsäure dürfte die am stärksten 
übersättigte Verbindung, - welche als solche in 
Lösung existirt, ungefähr mit der Formel 
Na 0,2 Si O} zusammenfallen. 

Die bekannte, noch nicht ganz aufgeklärte 
Depression des Leitvermögens nicht neutral 
reagirender Lösungen in sehr starker Ver- 


dünnung zeigt das einfach gesättigte kiesel- 
saure Natron ebenfalls. Das übersättigte da- 
gegen, obwohl es wie das erstere alkalisch 


reagirt und das Alkali mit Lakmus und der- 
gleichen zu titriren gestattet, zeigte bis zu den 
weitesten Verdünnungen (0,0001 g — eve ) 
die Depression nicht. , M. 


Sichtbare Darstellung der äquipotentialen 
Linien in durchströmten Platten; Erklärung 
des Hall’schen Phänomens. 


Von E. Lommel. (Vorläufige Notiz in Wiedem. 
Ann. Bd. 47. 1892. Heft 12.) 


Der Verfasser schreibt: 
Ueberlegung zeigt, dass die zu den Stromlinien 
in einer Platte senkrechten Aequipotentiallinien 
zugleich die zu der Strömung gehörigen magne- 
tischen Kraftlinien sind. Streut man Eisenfeil- 
spähne auf die Platte, so ordnen sich dieselben 
bei genügeuder Stromstärke zu einem schönen 
Bilde der Aequipotentiallinien. 

Bringt man die Platte in ein Magnetfeld, so 
ändern diese Magnetkrattlinien ihre Lage und 
damit auch die zu ihnen nothwendig orthogonal 
bleibenden Stromlinien. Darin liegt die ein- 
fache Erklärung des Hall’schen P SE 
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With 144 illustrations. Londou 1893. Whitt- 
aker & Co. 
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Konstruktion und Berechnung für zwölf 
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ingenieure und Elektrotechniker bearbeitet 
von Ingenieur Josef Krämer, Docent für 
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Johanas Domke, Berlin 1892. Julius Sprin- 
ger. Preis 2 M. 


Die Anregung zu der vorliegenden Arbeit 
hat Herr Professor Foerster gegeben. Die- 
selbe hat vorwiegend astronomisches und physi- 
kalisches Interesse. Es mag erwähnt werden 
dass am Schlusse desselben ein vollständiges! 


ke 
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wird die Kalibrirung der Kalorimeter durch 
bekannte Siede- und Schmelzpunkte behandelt 
und zwar werden getrennt behandelt die GER 
rate für niedere Siedepunkte, diejenigen für 
hohe Siedepunkte, das Thermoelement und die 
mit der Benutzung desselben verknüpften Be- 
obachtungsverfahren. Zu letzteren ist zu er- 
wähnen, dass der Verfasser ein neues Torsions- 
galvanometer konstruirt hat, welches sich durch 
eine besonders exakte Ablesung auszeichnet. 
Das Buch dürfte sich in gleicher Weise sowohl 
in physikalischen Laboratorien, wie in tech- 
nischen Betrieben als werthvoll erweisen. U. 


Leitfaden desJMaschinenbaues für Vor- 
träge sowie zum Selbststudium für an- 
one ecnniker Maschinenzeichner, 

onstrukteure und technische Beamte 
industrieller Etablissements. Von Josef 
Pechan, Maschineningenieur und Prof. für 
Maschinenbau, I. Abtheilung: Maschinen zur 
Ortsveränderung, Pressen und Akkumulatoren. 
III. verbesserte und vermehrte Auflage. Mit 
122 in den Text -gedruckten Holzschnitten 
und 33 lithographirten Tafeln. Reichenberg 
1892. J. Fritsche. 


Die bis jetzt erschienene erste Abtheilung 
der Neuausgabe dieses Werkes ist in 8 einzelne 
Kapitel zerlegt. 1. Die Sperrwerke 2. Die 
Bremswerke. 3 Die Flaschenzüge 4. Die 
Winden. 5. Die Krahne. 6. Die Pumpen. 7. Die 
Pressen. s. Die Akkumulatoren. Von den ein- 
zelnen Maschinen werden zunächst Beschrei- 


bungen gegeben und dann die rechnerische 
Dimensionsbestimmung an einzelnen Beispielen 
durchgeführt. Zur Erleichterung dieser Be- 


rechnung dienen 25 besondere Tabellen. Das 
Werk ist reich illustrir. In einem Anhange 
sind noch 33 Tafeln mit speciellen Konstruktions- 
zeichnungen gegeben. U. 


Grundsätze für die Berechnung der 
Materialstärken neuer Dampfkessel 
(Hamburger Normen 1892) und Grund- 
sätze für die Prüfung der Materialien 
zum Baue von Dampfkesselu (Würz- 
burger Normen). 3. veränderte Auflage. 
Hamburg 1892. Boysen & Maasch. 


Das vorliegende Heft dürfte für alle Dampf- 
kesselfabrikanten unentbehrlich sein. ; 


Einführung in die Elektricitätslehre. 
Vorträge von Bruno Kolbe, Oberlehrer der 
Physik an der St. Annen-Schule in St. Peters- 
burg. I. Statische Elektricität. Berlin und 
München 1893. Julius Springer und R. 
Oldenbourg. Preis 2,40 


Der bis jetzt vorliegende erste Band be- 
handelt statische Elektricität. Die Materie ist 
in 6 Vorträge ee de Die Darstellung des 
Stoffes ist eine geradezu vorzügliche. Die zur 
Illustrirung desselben gewählten Experimente 
sind ebenso lehrreich wie anziehend. Ein jeder 
wird die treffliche Darstellung mit Vergnügen 
lesen. Sie eignet sich ihrer Art nach ebenso- 
wohl zum Selbststudium, wie als Grundlage 
eines Vortrages. Dem Lehrer sind für die An- 
stellung der Experimente die ‚weitgehendsten 
Informationen, sogar Bezugsquellen für die 
verwendeten Äpparate gegeben. Wir wünschen 
dem Buche die weiteste Verbreitung. 


Hülfsbuch für [die Ausführung elektri- 
scher Messungen. Von Dr. Ad. Heyd- 
weiller, Privatdocent a. d. Universität Würz- 
burg. Mit 58 Figuren im Text. Leipzig 1892. 
Johann Ambrosius Barth. 

Das Fehlen eines etwas ausführlicheren 
Hülfsbuches für die Ausführung elektrischer 
Messungen ist vielfach als Mangel empfunden 
worden. Das vorliegende Werk scheint uns 
diese Lücke in sehr zweckmässiger Weise aus- 
zufüllen. Inder Art, der. Darstellung hat das 
vorliegende Werk viele Achnlichkeit mit dem 
„Leitfaden der praktischen Physik“ von Kohl- 
rausch. Für denjenigen Studirenden, welcher 
sich speciell der Elektricitätslehre bzw. der 
Elektrotechnik widmen will, enthält der Leit- 
faden von Kohlrausch etwas zu wenig; das 
ist ja an sich natürlich, da das Werk zur Ein- 
führung in das gesammte Gebiet der messenden 
Physik dienen: soll. Das vorliegende Werk 
kann deshalb als eine willkommene Ergänzung 
des Kohlrausch’schen Leitfadens betrachtet 
werden. Als, Einleitung sind ‚dem Werke all- 
gemeine Sätze und Begriffsbestimmungen sowie 
ein kurzer Abschnitt über das absolute Maass- 
system vorangestell. Der Hauptinhalt des 

uches ist in 7 Kapitel eingetheilt. Kapitel 1: 

Hülfsmessungen; Kapitel 2: Strommessungen; 

Kapitel 3: Widerstandsvergleichungen; Ka- 

ps 4: Spannungs- und Energiemessungen; 
apitel 5: Konstanten von Stromkreisen und 

SE 6: Bestimmung von Kapa- 

ie 


CHRONIK. 


London. Wiederum hat jene interessante 
Körperschaft, das Tramways Institute of Great 
Britain und Ireland, von deren Versammlungen 
schon früher in der „E. T. Z.“ mehrfach be- 
richtet wurde, getagt, um den Gegenstand der 
Beförderung auf Trambahnen zu berathen. 
Die Versammlung fand am 30. December in 
Birmingham unter dem Vorsitz des Herrn 
W. T. Carruthers Wain, des englischen 
Eisenbahnkönigs, statt. Zunächst fand eine 
Diskussion über einen in einer früheren Ver- 
inm ung gehaltenen Vortrag statt, welcher 
von der Herstellung und der Unterhaltung des 
Oberbaues der Trambahnen handelte. Der 
eigentliche Zweck der Versammlung war in- 
dessen, einen Vortrag des Herrn A. Dickinson 
über die elektrischen Trambahnlinien der South 
Staffordshire Tramways Company Ld. anzu- 
hören. Diese Gesellschaft hat nämlich etwa 
52 km Strassenbahnen im Betriebe, von denen 
etwa 13 km, welche bisher mit Dampf betrieben 
wurden, nunmehr in elektrische Bahnen umge- 
wandelt sind. Es ist das oberirdische Strom- 


wollen wir hier nicht geben, sondern nur 
die interessantesten Eigenthümlichkeiten nach- 
stehend hervorheben. Die Linien verbinden die 
unter dem Namen Wednesbury, Walsall, Darla- 
ston und Bloxwich bekannten Oertlichkeiten 
und die Stromerzeugungsstation ist etwa in der 
Mitte dieser Linien errichtet. Dieselbe enthält 
drei Lancashire-Kessel für eine Betriebsspan- 
nung von 8 Atm. und drei Compounddampf- 
maschinen mit Kondensation von je 125 ind. PS, 
welche die Dynamomaschinen mittels Seilen 
antreiben. Die Dynamomaschinen sind vom 
Elwell-Parker- ypus, und es sind drei 
solcher vorhanden; dieselben geben Jede 250 A 
bei einer Spannung von 850 V, wenn sie mit 
einer Geschwindigkeit von 450 Umdrehungen 
in der Minute betrieben werden. Ein Speise- 
leitungskabel ist aus der Station herausgeführt 
und 88 cm unter dem Strassenpflaster entlang 
eführt, um den Kontaktdraht in der Nähe 
der am meisten beanspruchten Punkte der 
erbindungen mit dem 


Strecke zu speisen. Die 
Ab- 


Kontaktdraht sind alle 800 m mittels 


zweigungskästen hergestellt. Von jedem dieser 
Kästen sind zwei 
innerhalb des Pfostens 
an dem Arme. 


abel abgezweigt, welche 
in die öhe und 
welcher die Kontaktleitung 


- 


eitäten und lektricitätskonstanten; Kapitel 7: 
Bestimmung der kritischen Geschwindigkeit 
v und des Ohm. Den Schluss bilden zahl- 
Bei der Darstellung sind 
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Formeln vermieden. Hierdurch ist eine gewisse 
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gedrängte Kürze ermöglichtg worden. Nichts- 
destoweniger ist das Werk bei seinem Umfang 
von 262 Seiten immerhin ausführlich genug. 
Das Buch kann angehenden Elektrotechnikern 
auf das Beste empfohlen werden und dürfte 
sich auch als Nachschlagewerk sehr wohl eignen. 
U. 
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zuführungssystem zur Anwendung gekommen, 
und die Anlage und Wagen wurden am letzten 
Tage des verflossenen Jahres in Gegenwart 
einer auserlesenen Gesellschaft von Mitgliedern 
des Trambahninstitutes in Betrieb gesetzt. 
Eine ausführliche Beschreibung der Installation 


trägt, entlang geführt und mit den Linien- 
unterbrechern, welche den Kontaktdraht in 
Abschnitte von je 800 m theilen, verbunden 
sind. An den Ausschaltepunkten sind beson- 
dere Vorkehrungen getroffen. Die Pfosten, 
welche die Kontaktleitung tragen, stehen längs 
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des Trottoirs. Die Zahl der im Betrieb befind- 
lichen Wagen beträgt sechszehn, und jeder 
derselben ist für 40 Passagiere, 22 innen und 
18 aussen, eingerichtet. Jeder Wagen ist mit 
2 Motoren von je 15 PS mit einfacher Ueber- 
setzung ausgerüstet, von denen jeder mit einer 

‚agenachse mittels stählerner Schneckenge- 
triebe, welche in Oel in einem staubdichten 
Behälter laufen, ‚verkuppelt ist. Jeder Wagen 
besitzt zwei Bremsen, einen Blitzableiter und 


Regulirapparat, sowie Umkehr- und Motor- 
schalthebel. Der Kontaktarm oder Strom- 
abnehmer muss den beständig variirenden 


Raum zwischen dem Wagen und der Kontakt- 
leitung überbrücken. Dies erfordert eine ver- 
tikale und horizontale Bewegung desselben, 
und diese lässt sich nach Herrn Dickinson 
erreichen durch Kombination einer radialen 
Bewegung in einem nach Art eines Teleskops 
zusammenschiebbaren Trolley-Träger mit einem 
Winkelhebel am Trolley-Maste selbst. In 
der That erhält durch diese Anordnung 
der Stromabnehmer die universale Bewe- 
gung, die er haben muss. Der Trolley- 
Mast ist 4m lang und besteht aus einem sehr 
leichten sich verjüngenden Stahlrohr nebst der 
Gabel an dem dünneren Ende und dem Winkel- 
hebel an dem dickeren Ende. Der Letztere ist 
in einem Backen an dem Trolley-Ständer 
verzapft. Die Laufrolle wird gegen die Lei- 
tung gedrückt mittels sechs Spiralfedern, welche 
den kurzen Arm des Winkelhebels abwärts 
gegen einen Sattel an dem Trolley -Ständer 
ziehen, an welchem sie befestigt sind (Fig. 5). Die 
Laufrolle selbst ist ein kleines Messingrad mit 
Flanschen, ähnlich denen einer Seilscheibe, und 


läuft in eineın schmiedestählernen Rahmen mit 
Sicherheitsbügeln an jeder Seite. Der Rahmen 
läuft an seinem unteren Ende in eine Spindel 
a welche sich in ein vertikales Lager am 
Ende des Trolley-Mastes einsenkt. ies er- 
möglicht dem de und Rahmen eine freie 
radiale Bewegung, sodass es sich selbst dem Lei- 
tungsdrahte auch abgesehen von jeder horizon- 
talen Bewegung des Trolley-Mastes anschmiegt. 
Mit anderen orten, der Trolleystand bildet 
den Mittelpunkt, um welchen die Laufrolle 
selbst in ihrer Bewegung an dem Drahte einen 
Kreis von ca. 8 m Durchmesser beschreiben kann 
(Fig. 6). Die Schienen bilden die Rückleitung des 


tromes. Augenscheinlich ist diese Anordnung 


des Kontaktarmes die wichtigste Eigenthüm- 
lichkeit des Systemes und jedenfalls allen 
amerikanischen Systemen in dieser Beziehung 
überlegen. Obwohl diese Strecke erst die zweite 
Anlage nach dem oberirdischen Stromzu- 
führungssystem in England ist, wird sie zweifel- 
los dazu beitragen, einen weiteren Fortschritt 
in dieser Richtung herbeizuführen. Wa. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Professor Zech, Physiker und Meteorolog, 
früher Direktor des Polytechnikums in Stuttgart, 
ist gestorben. 


Telephonie. 


Neuer d deii eier Trotz der grossen 
Zahl von Telephonapparaten werden doch 
täglich noch neue Modelle konstruirt. So hat 
jetzt auch Herr Pasquet einen neuen Telephon- 
apparat von aufrechtstehender Form konstruirt. 
Dieser Apparat zeichnet sich durch die Deut- 
lichkeit der Uebertragung bei leiser und lauter 
Stimme, durch seine Einfachheit und seine 
Stabilität aus. Derselbe kann auf den längsten 
Linien von 1000 km und darüber Verwendung 
finden. Derselbe Erfinder hat auch eine neue 
Vorrichtung konstruirt, welche gestattet, die 
Vermittelungsämter zu beseitigen. Jede der 
Anschlussstellen enthält oinen einfachen App - 
rat, der die Weckerglocke enthält und Um- 
schalterbiöcke, deren Zahl gleich der Zahl der 
zu verbindenden Punkte ist (?). Alle Sprech- 
stellen sind durch ein Kabel von 8 bis 10 mm 
Durchmesser verbunden. Um mit irgend einer 
der Sprechstellen zu korrespondiren, braucht 
der Anrufende nur einen Stöpsel in den Block 


zu stecken, welcher die Nummer der anzu- 


rufenden Sprechstelle trägt, und auf den Knopf 


zu drücken. Man nimmt die Empfänger von 
dem Haken, um zu sprechen. Einer der grossen 
Vortheile dieses Systemes ist die Bequemlich- 
keit, Schnelligkeit und Oekonomie, die sich 
daraus ergiebt. Dieser Apparat soll, wie es 
heisst, demnächst in den Pariser Büreaux zur 
Verwendung kommen. M.N. 


Elektrische Beleuchtung. 


Paris. Lange Zeit wollte sich keine Ge- 
sellschaft finden, die es wagen wollte, einen 
Pariser Sektor zu exploitiren. Jetzt werden 
von allen Seiten Koncessionsgesuche eingereicht. 
Am 3. Januar wurde von den Herren Fuchs 
& Tschier ein Gesuch um us d 
eines Elektricitätssektors dem Pariser Municipal- 
rath vorgelegt. Dasselbe wurde der dritten 
Kommission zur Prüfung überwiesen. M. N 


Neues städtisches Elektricitätswerk zu 
Paris. Der Pariser Municipalrath hat jüngst 
beschlossen, die Frage der Schaffung eines 
neuen städtischen Elektricitätswerkes in Er- 
wägung zu ziehen. Das erste im Keller- 
Allen der Halles centrales hat bisher in 
um onlscher und industrieller Beziehung nicht. 
völlig befriedigt. Das neue Werk soll auf dem 
Platze des Werkes errichtet werden, welches 
gegenwärtig die Beleuchtung des Parkes der 
uttes-Chaumont nahe bei La Vilette versorgt. 

Dieses letztere Werk ist eins der ältesten 
Pariser Werke und enthält nur eine Brush- 
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ere? Bogenlampen speist. Das projektirte 
erk soll diesmal wirklich ein Muster seiner 
Art werden. M.N. 


Elektrische Beleuchtung der Pariser Nord- 
bahn. Es ist allgemein bekannt, wie schlecht 
die Eisenbahnwagen bisher beleuchtet sind. 
Zahlreiche Versuche sind angestellt worden, 
um die Oellampen durch Gas zu ersetzen. Die 
Pariser Nordbahngesellschaft hat soeben in den 
Wagen erster asse 10-kerzige Glühlampen 
anbringen lassen. Dies war ihr um so leichter, 
weil sie längs ihrer Linie zahlreiche Elektricitäts- 
werke hat, welche ihr sehr leicht gestatten, die 
Akkumulatoren zu laden. Diese Gelegenheit 
hat sie in der That benutzt; sie hat unter jedem 
Wagen eine Akkumulatorenbatterie anbringen 
lassen. Diese Anwendung ermöglichte ihr nicht 
nur eine bessere Beleuchtung, sondern auch 
eine jährliche recht erhebliche Ersparniss. Die 
ct Ben Oellampen kamen ihr nämlich 
auf 0,038 Fres. per Lampenstunde von 7 NK zu 
stehen; die elektrische Beleuchtung kostet ihr 
nur einschliesslich aller Kosten selbst der 
Amortisation 0,080 Fres. per 10-kerzige Lampen- 
stunde. Somit beträgt trotz der um 8 NK 
höheren Leuchtkraft und vieler anderen Vor- 
theile die Ersparniss noch 0,008 Fres. per 
Lampenstunde. Multiplicirt man diese Zahl mit 
der Gesammtzahl der Lampenstunden im Jahre, 
so erhält man eine Summe, die mehrere Tausend 
Francs erreichen kann. | 

Die hauptsächlichsten technischen Dis- 
Penn sind die folgenden: Unter den Eisen- 

ahnwagen sind Kästen aufgehängt, in denen 
die Akkumulatorenbatterien untergebracht sind. 
Diese letzteren, 16 an Zahl für jeden Wagen, 
sind in Gruppen von je zweien in Ebonit- 
gefässen enthalten. Jeder Akkumulator besitzt 
9 Platten, 4 positive und 5 negative, von 6 mm 
Dicke und 200 mm >x< 100 mm Fläche. Das 
Gesammtgewicht der Platten per Zelle beträgt 
8,1 kg und das Gesammtgewicht der Batterie 
ist 240 kg. Die kleinste Gesammtkapacität ist 
115 A-Stunden. Von den Kabeln gehen isolirte 
Kabel aus, ‚welche an den Wagen befestigt 
sind und auf dem Dache derselben enden. An 
den Enden der Wagen hefinden sich Kommuta- 
toren zur Schliessung und Oeffnung des Strom- 
kreises. Die Anschlusskabel endigen in Glüh- 
lampen, welche auf Haltern aus Holz befestigt 
und einfach in die Laternen der Wagen einge- 
setzt sind. Die Lampen sind für eine Spannung 
von 30 V und haben in den Coupés erster 
Klasse eine Lichtstärke von 10 NK, in den 
Coupes zweiter Klasse eine Lichtstärke von 
8 Nk und in den Cou dritter Klasse eine 


Lichtstärke von 6 NK. Sie verbrauchen 3 Watt 


per Kerze und haben eine Brenndauer von 
300 Stunden. 

Die ersten Einrichtungskosten einschliesslich 
aller Ausgaben für Akkumulatoren, Kästen, 
Kommutatoren, Supports, Leitungsschnüre be- 
tragen beim Wagen erster Klasse 725 Fres., bei 
den Wagen zweiter und dritter Klasse bezüg- 
lich 740 und 755 Fres. Die Betriebskosten be- 
tragen 0,030 Frcs. per Lampenstunde von 10 NK, 
wovon 0,0252 Fres. auf die Ladung, Unter- 
haltung und Bedienung der Akkumulatoren 
und die Erneuerung der Lampen, und 0,0048 
Frcs. auf Verzinsung und Amortisation des 
Kapitals entfallen. M. N. 


Pariser Druckluftgesellschaft. Trotz aller 
Vorkommnisse scheint die Pariser Druckluft- 
E ihre Arbeiten in Paris fortzusetzen. 

ie hat soeben dem Pariser Municipalrath ein 
Projekt für die Verlegung elektrischer Leitungen 
in der Rue de la Franche-Comté SE 


Eger (Erlau Ungarn). Neuestens hat die 
Stadt Eger die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung beschlossen und hat dieselbe zu 
diesem Zwecke mit der Firma Ganz & Co. als 
billigster Offerentin die ee a r 
eingo en welche demnächst auch zum Ab- 


schlusse gelangen dürften. Nach dem Vertrags- 
entwurf soll die Strassenbeleuchtung vorläufig 
mit 250 Stück Glühlampen à 12 NK erfolgen. 


Zu diesem Behufe soll die genannte Firma theils 
auf entsprechenden Säulen, theils auf Wand- 
kandelabern, welche dieselben selbst zu liefern 
und im Stande zu erhalten verpflichtet ist, die 
Glühlampen aufstellen und deren Wartung in 
eigener Regie besorgen. Die Stadt garantirt 
der Unternehmungsfirma für die Lampen der 
Strassenbeleuchtung pro Jahr und Lampe 1500 
Stunden Durchschnittsbrenndauer, was also 
jährlich für die 250 Stück Lampen 375 000 Brenn- 


stunden ergiebt. Für die Beleuchtung zahlt 
die Stadt der Firma Ganz & Co. pro Lampe 
und Stunde 12 Kreuzer = 2,4 Pfennig. Die 


Stadt verpflichtet sich also mit Rücksicht auf 
die festgesetzte garantirte Minimalbrenndauer 
jährlich fl. = 8400 M in nachträglichen 
onatsraten zu bezahlen. Ausserdem übernahm 
die Firma die Gratisbeistellung und Erhaltung 
von 4 Bogenlampen, welche an 4 Hauptpunkten 
der Stadt kostenlos beleuchtet warden. Der 
Vertrag soll auf 50 Jahre geschlossen werden. 
Was die Beleuchtung für Privatkonsumenten 
betrifft, so ist der Preis des elektrischen Stromes 
pro 100 Wattstunden 6 Kreuzer = 12 Pfenni 
was bei einer 50 Watt-Glühlampe von 16 
3 Kreuzer = 6 Pf. und bei einer 83 Watt-Glüh- 
lampe von 10 NK 2 Kreuzer = 4Pf. entspricht. 
Ausserdem soll noch von jeder Installation pro 
100 Watt und Jahr eine Grundtaxe von 1 fl. 
gezahlt werden. Insofern aber die gesammte 
renndauer der in einem Hause installirten 
sämmtlichen Lampen 500 Stunden erreicht, soll 
diese Grundtaxe nicht gefordert werden. Von 
den obigen Preisen erhalten die Konsumenten 
folgende Rabatte: 


1. Bei einer gesammten Brenndauer der in- 
stallirten Lampen von 1000 Stunden pro Jahr 


50,0; 

2. bei "1500 Stunden pro Jahr 8%; 

8. „ 2000 n mn n 10° Wb i 
n 2500 OU n n 12 Bch. 


Kecskemét. Der Stadtrath hat die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung auf die 
Tagesordnung gestellt, da die Kecskeméter 
Josefs“ - Dampfmühlen-Aktiengeselischaft sich 
in einer Eingabe zur Errichtung einer elek- 
trischen Centrale erbötig gemacht hat. Bch. 


Csäktornya. Der Dampfmühlenbesitzer stellte 
der Stadt die Offerte, dass er um die Pauschal- 
summe von jährlich 1600 fl. bereit ist, die Stadt 
elektrisch zu beleuchten. Der Stadtrath hat 
die Angelegenheit einem 5-gliedrigen Comité 
zum Studium überwiesen. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Karlsbad. Das 
k. k. Handelsministerium hat dem Stadtrathe 
von Karlsbad die Bewilligung zur Vornahme 
technischer Vorarbeiten für eine Strassenbahn 
mit elektrischem Betriebe in Karlsbad, und 
zwar vom dortigen Bahnhofe der Buschtiehrader 
Eisenbahn durch die Curstadt im Teplthale 
aufwärts bis zum Kaiserpark, im Sinne der 
bestehenden Normen auf die Dauer von sechs 
Monaten ertheilt. 


Lemberg. Wie wir bereits mitgetheilt 
haben, beabsichtigt die Stadtgemeinde eine 
8,85 km lange Stadtbahn mit elektrischem Be- 
triebe und eine elektrische Geer dee 
anlage für die Stadt ausführen zu lassen. Der 
Stadtmagistrat ladet nunmehr leistungsfähige 
Firmen ein, sich mit dem Stadtbauamte ins 
Einvernehmen zu setzen und Offerten einzu- 
reichen. Beh. 


Verschiedenes. 


Gedächtnissfeier für Dr. Werner von 
Siemens. Am 16. d. M. fand in dem grossen 
Saal der Philharmonie die schon im vorigen 
Hefte angekündigte Gedächtnissfeier für Dr. 
Werner von Siemens statt. Die genannte 
Feier wurde auf Anregung des Vereins deut- 
scher Ingenieure von nachstehenden Vereinen 
abgehalten: Verein deutscher Ingenieure, Elek- 


46 


trotechnischer Verein, Architektenverein, Verein 
zur Beförderung des Gewerbefleisses, Verein 
für Eisenbahnkunde, Verein deutscher Maschinen- 
ingenieure. Ausser einem grossen Theile der Mit- 
glieder dergenanntenVereine nahmen an der Feier 
eine vos Zahl Eingeladener Theil, sodass der 
gewaltige Saal bis zum letzten Platze besetzt war. 

Im intergrunde_ des Saales, welcher von 
einem sonst für das Orchester bestimmten Ter- 
rassenförmigen Aufbau eingenommen wird, be- 
fand sich unter einem reichen Baldachin eine 
Kolossalbüste von Werner von Siemens. Die 
Hinterwand des Baldachins war von starkem 
Brokat gebildet und mit drei grossen goldenen 
Lorbeerkränzen geschmückt. “Durch unter der 
Decke angebrachte Glühlampen wurde die Büste 
und die goldene Hinterwand sehr wirkungsvoll 
beleuchtet. Die Drapirung des Baldachins aus 
dunklem Sammet war reich mit Silberbrokat 
versehen und trug oben in der Mitte in einer 
Art Sonne von Silberbrokat die Jnitialen des 
Verewigten. Die Draperien waren mit weisser 
Seide gefüttert, die Bekrönung des ganzen 
Baldachins bildeten vier Büschel heller Straussen- 
tedern. Rechts und links von dem Baldachin 
waren zwei kolossale Bänder mit darauf ge- 
stickten Blitzen, den Symbolen der Elektro- 
technik, angebracht. er Hintergrund des 
Raumes war durch einen Wald von Palmen und 
Koniferen dem Auge ganz entzogen. Vor der 
Dekoration waren mächtige Kandelaber mit 
matten florbezogenen und durch Glühlampen 
erhellten Glaskugeln aufgestellt. Die Gallerien 
rechts und links waren mit Guirlanden ge- 
schmückt, deren Rosetten aus matten Glühlampen 
gebildet waren. Die Wirkung der ganzen von 
einer Kommission des Architektenvereins her- 

estellten Dekoration war eine überaus ein- 
rucksvolle. 

Um 1/,8 Uhr erschienen in der sogenannten 
Königsloge Ihre Majestät die Kaiserin, die 
Kaiserin Friedrich, Prinz Heinrich, Prinz Albrecht, 
worauf die Feier ihren Anfang nahm. Die Ein- 
leitung bildete ein auf der grossen elektrischen 
Koncertorgel meisterhaft vorgetragenes Prälu- 
dium von Caldara, hierauf wurde vom könig- 
lichen Domchor ein Requiem von Jomelli zum 
Vortra ebracht, worauf Herr Staatsminister 
a. D. Dr. Delbrück nachstehende Gedächtniss- 
rede hielt: 


„Der Mann, welchem die heutige Feier gilt, 
legte der Antrittsrede, die er vor achtzehn 
Jahren in der Akademie der Wissenschaften 
als deren neu gewähltes Mitglied hielt, den 
Gedanken zu Grunde, dass die Wissenschaft 
nicht ihrer selbst wegen bestehe zur Befriedi- 
gung des Wissensdranges ihrer Bekenner, son- 
dern dass ihre Aufgabe die sei, den Schatz des 
Wirkens und Könnens des Menschengeschlechtes 
zu vergrössern und dasselbe dadurch einer 
höheren Kulturstufe zuzuführen. Er drückte 
mit diesem Gedanken die beiden Richtungen 
aus, in welchen sich sein reiches Leben bewegt 
hat: wissenschaftliche Forschung und technische 
That. Wiederholt hat er die wissenschaftliche 
Forschung seine Jugendliebe genannt, den 
Gegenstand seiner Neigung und Beanlagung; 
nur neben ihr- her ging, auf äusseren Impulsen 
beruhend, der Drang, ihre Errungenschaften dem 
raktischen Leben nutzbar zu machen. Die 
änner der Technik, in deren Auftrag ich hier 
spreche, wissen, dass nicht sie berufen sind, 
en wissenschaftlichen Forscher zu würdigen, 
sie wollen nicht darüber rechten, welche von 
den beiden Richtungen das grössere Recht 
hat, Werner von Siemens für sich in Anspruch 
zu nehmen, sie feiern heute den Mann der 
technischen That. 

Jede That ist die Anwendung des in- 
dividuellen Willens auf die vorhandene Welt. 
Diese Welt, das Produkt unzähliger, in stetem 
Flusse befindlicher Faktoren, liegt da, ein 
lohnendes Arbeitsfeld für jeden, der sie zu be- 
arbeiten versteht. Aber nur wenige gottbe- 
parres Menschen sind berufen, zur rechten 

eit zu erkennen, welche Frucht im gegebenen 
Augenblick dem Felde abzugewinnen ist, und 
dieser Erkenntniss gemäss an der rechten Stelle 
und mit raschem Entschluss die .Frucht zu 
brechen. Werner von Siemens gehörte zu 
diesen gottbegnadeten Menschen. Ich will ver- 
suchen, seine technischen Thaten in ihrem 
ursächlichen Zusammenhange mit dem Boden 
darzustellen, auf welchem sie vollbracht wurden. 

Dass der siebzehnjährige Hannoveraner 
Ben Unterthan wurde, war die Grund- 
age aller weiteren Entwicklung. Ihn selbst 
trieb aus dem kleinen in den: grossen Staat nur 
die Hoffnung, sich im preussischen Militärdienst 
die wissenschaftlichen Kenntnisse anzueignen, 
auf welche sein jugendliches Streben gerichtet 
war. Sein Vater blickte weiter. „So wie es 
jetzt in Deutschland ist“, sagte er ihm, „kann 
es unmöglich bleiben. Es wird eine Zeit 
kommen, wo Alles drunter und drüber geht. 
Der einzige feste Punkt in Deutschland ist 
aber der Staat Friedrichs des Grossen und die 
preussische Armee, und in solchen Zeiten ist 
es immer besser, Hammer zu sein, als Ambos“. 
König Friedrich Wilhelm III. genehmigte den 
Eintritt in die Armee. Auf der Artillerie- und 
Ingenieurschule führten Martin Ohm, Gustav 
Magnus und Otto Erdmann den jungen 
Avantageur in die Mathematik, Chemie und 
Physik ein, die Wissenschaften, aus welchen 
seine späteren Erfolge hervorgingen. 

Diese Erfolge beruhten auf der Gewinnung 
der elektrischen Kraft für die Technik, 
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Als er in das praktische Leben eintrat, war 
diese Kraft für die Technik kaum noch nutzbar 
emacht. Durch den Volta’schen Strom waren 
ärme- und Lichteffekte erzeugt, grösser und 
glänzender, als jemals vorher durch andere 
Kräfte, aber es waren Laboratorienarbeiten ge- 
blieben, denn die Hervorbringung des Stromes 
erforderte einen Aufwand, welcher die prakti- 
sche Verwendung ausschloss. Auch die chemi- 
sche Zerlegung zusammengesetzter Körper 
durch den Volta’schen Strom hatte nur wissen- 
schaftliche Anwendung gefunden. In der Wir- 
kung des Magnetismus hatte Faraday eine 
neue Quelle zur Hervorbringung des elektri- 
schen Stromes entdeckt und damit den ersten 
Schritt zur Herstellung eines billigen Stromes 
gethan, aber er hatte es verschmäht, die prak- 
tischen Konsequenzen seiner Entdeckung selbst 
zu ziehen. Diese Arbeit wollte er den Mechani- 
kern überlassen. In der That war sie begonnen, 
aber noch wenig gefördert. 


So lag das Arbeitsfeld für den Techniker 
bereit. Die elektrische Kraft harrte der That, 
welche sie aus ihrem beschaulichen Dasein in 
den Studirzimmern und Laboratorien auf den 
Markt des Lebens führen und zum Träger 
ungeahnter Entwickelungen machen sollte. 
Siemens war berufen, diese That im richtigen 
Augenblick mit klarem Verständniss und mit 
energischem Willen auszuführen. 


Zuerst musste ihm der Volta’sche Strom 
seine Kraft leihen. Angeregt durch eine Er- 
findung Moritz Hermann Jacobi’'s in Peters- 
burg, der mit Hülfe dieses Stromes aus einer 
Lösung von Kupfervitriol Kupfer niederge- 
schlagen hatte, benutzte er die Musse, welche 
ihm eine wegen Duells über ihn verhängte 
Festungshaft in der Magdeburger Citadelle ge- 
währte, zu dem Versuche, Gold aus einer unter- 
schwefligsauren Lösung niederzuschlagen. Der 
Versuch glückte. Die galvanische Vergoldung, 
damals in Deutschland noch völlig neu, in 
England auf einem anderen Wege ausgeführt, 
wurde der Gegenstand des ersten, am 29. März 
1842 dem Erfinder ertheilten preussischen Pa- 
tentes. Ihre Ausführung wurde die Aufgabe 
der ersten gewerblichen Anlage, welche der 
künftige Schöpfer zahlreicher industrieller 
Unternehmungen für eine Berliner Firma ein- 
richtete. 

Das Interesse dieser Waffe brachte ihn zur 
Benutzung des elektrischen Funkens für die 
Messung der Geschwindigkeit fliegender Ge- 
schosse. Arbeiten von grösserer Tragweite 
schliessen sich an die Untersuchungen an, welche 
der Generalstab der Armee über die Ersetzbar- 
keit der optischen durch die elektrische Tele- 
graphie gerade damals anstellen liess. Die vor- 
her erwähnte Entdeckung Faraday’s hatte in 
England Versuche veranlasst, den Induktions- 
strom für den Betrieb der Telegraphie nutzbar 
zu machen, und ein aus solchen Versuchen her- 
vorgegangener Apparat, der Wheatstone’sche 
Zeigertelegraph, wurde ihm durch jene Unter. 
suchungen bekannt. Es gelang ihm, den für 
die gewünschte Wirkung unzureıchenden 
Apparat durch Einführung der Selbstunterbre- 
chung nach vollendetem Hube zu einer selbst- 
thätig laufenden Maschine und dadurch prak- 
tisch nutzbar zu machen. Die volle Bedeutung 
der Telegraphie ging ihm bei diesen Arbeiten 
auf. Im Januar 1846 sprach er gegen seinen 
Bruder Wilhelm die Absicht aus, sich von nun 
an mit Leib und Seele der Ausbildung und 
Förderung der Telegraphie zu widmen. Eine 
Denkschrift über den Stand und die zu erwar- 
tenden Verbesserungen der Telegraphie, welche 
er dem damaligen Chef der optischen Tele- 
graphic überreichte, hatte zur Folge, dass er zu 

er mit der Sache befassten Kommission des 
Generalstabs kommandirt wurde. 


Die Kommission, welche, den damaligen 
Anschauungen entsprechend, ausschliesslich 
unterirdische Leitungen ins Auge fasste, hatte 
ebenso wenig, wie die Männer der Wissenschaft, 
eine genügende und haltbare Isolation der 
Leitungsdrähte, also die Vorbedingung des Ge- 
lingens, zu finden vermocht. Da erschien, als 
Retter in der Noth, auf dem Londoner Markt 
ein von den Sundainseln stammendes Harz, die 
Guttapercha. Eine von Wilhelm Siemens als 
Kuriosität nach Berlin an den Bruder gesandte 
Probe überzeugte diesen von der Elasticität 
der Masse in erwärmtem und von deren Isoli- 
rungsfähigkeit in erkaltetem Zustande. Die 
lsolation war gefunden. Er konstruirte einen 
Apparat zur Umhüllung der Drähte mit dem 
neuen Isolator und legte im Sommer 1847 mit 
solchen Drähten die erste längere unterirdische 
Leitung von Berlin nach Grossbeeren. Seitdem 
sind fast alle nicht bloss unterirdischen, sondern 
auch unterseeischen Leitungen auf diese Weise 
isolirt; die weiteren Umhüllungen der Leitungen 
bezweckennur den Schutzder isolirenden Schicht 
gegen äussere Beschädigungen. 


In demselben Jahre sah ein bescheidenes 
Haus in der Schönebergerstrasse eine kleine 
Werkstatt für den Bau von Telegraphenappara- 
ten entstehen, welche der Mechaniker Johann 
Georg Halske, seit Jahren mit der Ausführung 
der von Siemens erfundenen Apparate be- 
schäftigt, auf dessen Veranlassung aunlegte. 
Aus diesem kleinen Anfang, für welchen 6000 
Thaler hatten geborgt werden müssen, hat sich 
schnell und ohne dass jemals wieder fremdes 
Kapital in Anspruch genommen wurde, die welt- 
berühmte Anlage von Siemens & Halske mit 
ihren zahlreichen Zweiggeschäften entwickelt. 


237. Januar 1893. 


Das Jahr 1848 rief auf zur Benutzung elek- 
trischer Kraft für Zwecke des Krieges. Kiel 
war von einem Bombardement durch die dänische 
Flotte bedroht. Zum Schutz dieser deutschen 
Stadt, zugleich der Wohnort seiner ältesten 
Schwester, schlug Siemens die damals noch 
neue Vertheidigung des Hafens durch unter- 
seeische Minen mit elektrischer Zündung vor. 
Sobald der ER zwischen Preussen und Däne- 
mark ausgebrochen war, erhielt er den Auftrag, 
seinen Vorschlag auszuführen. Die von ihın 

elegten Minen sind nicht in Thätigkeit ge- 
Pomme ihre Wirkung haben sie aber doch 
nicht verfehlt, und als sie nach Friedensschluss 
wieder gehoben wurden, war trotz des langen 
Liegens in der See das Pulver noch staubtrocken 
und die Isolation noch unverändert. 

Ich -habe von technischen Thaten reden 
wollen. Es möge mir gestattet sein, mein Pro- 
gramm für einige Augenblicke zu überschreiten 
und von zwei militärischen Thaten des Artillerie- 
offiziers zu sprechen. Die erste war die, zur 
Vertheidigung Kiels nothwendige Besetzung 
der noch in dänischen Händen befindlichen 
kleinen Festung Friedrichsort. Sie erfolgte, 
leiderohne Widerstand, durch eine von Siemens 
Bene Schaar von Freiwilligen, und er blieb 

ommandant der Feste, auch nachdem sie preus- 
sische Garnison erhalten hatte. Die zweite war 
die auf seinen Vorschlag vom Generalkommando 

enehmigte anlogung von zwei Batterien bei 

ckernförde. Diese Batterien waren es, die im 
folgenden Jahre einen siegreichen Earp be- 
standen, in welchem der „Christian VIII.“ in 
Brand geschossen und die „Gefion“ erobert 
wurde. 

Als dieser Kampf stattfand, war Siemens 
schon längst friedlicher Thätigkeit zurückge- 

eben. Es war auch eine Folge der politischen 
reignisse, dass die schleunigste Herstellung 
einer telegraphischen Verbindung zwischen 
Berlin und Frankfurt a. M., dem Sitze der da- 
maligen Reichsorgane, nothwendig wurde. 
Siemens übernahm in Gemeinschaft mit 
Halske die Ausführung der, zur grösseren 
Hälfte unterirdischen, zur kleineren oberirdi- 
schen Leitung. Der Bau dieser Linie, der ersten 
grösseren Telegraphenlinie auf dem europäi- 
schen Kontinent, brachte eine Fülle von Er- 
fahrungen, deren Verfolgung zu wichtigen 
Ergebnissen für die Technik und zugleich für 
die Wissenschaft führte. Es gehören hierher 
die Bestimmung der Gesetze für die elektro- 
statische Sa? geschlossener und offener 
Leitungen und die Aufstellung der Methoden 
und Formeln für die Untersuchung der Leitun- 
en und für die örtliche Bestimmung der Iso- 
ationsfehler. 


Dem Bau der Linie Berlin-Frankfurt folgte 
unmittelbar der Bau der Linie Berlin-Köln- 
Verviers. Nach deren Vollendung bat Siemens 
um seinen Abschied aus der Armee, um sich 

anz und ausschliesslich der Technik zu widmen. 

r zog mit diesem Entschluss die Summe aus 
seinem bisherigen Leben. Auch von der Tech- 
nik gilt es, dass sie sich nur dem völlig ergiebt, 
der sich völlig ihr. ergiebt. Wer das Höchste 
leisten will, muss sich von jeder Schranke be- 
freien, welche nicht in dem Wesen der Dinge 
selbst begründet ist. 


Es kommt eine Reihe von Jahren, welche 
der Anlegung von Telegraphenleitungen, damit 
Hand in Hand, der unablässigen Verbesserung 
der telegraphischen Einrichtungen und Hülfs- 
mittel, sowie der weiteren Ausbildung der 
Methoden für Strom- und Widerstandsmessun- 
gen gewidmet sind. Auch hier machte die 

olitische Lage Europas ihren Einfluss geltend. 
er Krimkrieg zwang Russland zur schleunigen 
Herstellung eines umfassenden Telegraphen- 
netzes. erner Siemens und sein Bruder 
Karl hatten ein paar kleinere Leitungen in 
Polen und bei Petersburg in befriedigender 
Weise ausgeführt und wurden deshalb mit der 
Anlage des grossen Netzes, in zwölfter Stunde 
noch mit einer Leitung von Nikolajew nach 
Sebastopol, beauftragt. 


Auf die Aufzählung anderer, gleichzeitig 
oder später ausgeführter Anlagen muss ich ver- 
zichten, nur die grösste dieser Anlagen, welche 
von den drei Brüdern Werner, Wilhelm und 
Karl vereint ins Leben gerufen wurde, kann 
ich nicht unerwähnt lassen: die im Jahre 1869 
vollendete, noch heute im Betrieb stehende 
indo-europäische Linie Es war eine wichtige 
That, dass ein besonderes Apparatsystem es 

estattete, auf dieser zwischen London und 
alcutta über 10000 km langen Linie die De- 
ee ohne irgend welche Handarbeit auf 
wischenstationen, also auf rein mechanischem 
Wege zu befördern. 


Im Laufe dieser Periode waren die jahre- 
lang unterbrochenen Beziehungen zwischen 
Siemens und der preussischen Telegraphen- 
verwaltung wieder aufgenommen. Für beide 
Theile war die Herstellung eines nahen Ver- 
hältnisses erspriesslich. Die Verwaltung über- 
liess Siemens den von ihr angekauften 
Hughes’schen Typendruckapparat und viel- 
fache Verbesserungen, welche dieser und 
andere Apparate im Laufe der Zeit erfahren 
haben, sind dem Zusammenwirken der Fabri- 
kation mit den praktischen Erfahrungen der 
Verwaltung zu danken. Die reiche Sammlung 
von Telegraphenapparaten, welche unser Post- 
museum besitzt, enthält Zeugnisse dieses Zu- 
sammenwirkens. Die Reichs-Telegraphenver- 
waltung hat diese Beziehungen fortgesetzt. 


27. Januar 18983. 


Das praktische Interesse an Tiefseekabeln 
begann für Siemens schon im Jahre 1857 
durch die von ihm geleitete Kabellegung zwi- 
schen Bona und Cagliani. Dieser erste Ver- 
such führte ihn zu einer für alle späteren Un- 
ternehmungen grundlegend gewordenen Theorie 
des Kabellegens und zu einem auf der Anwen- 
dung kurzer Wechselströme beruhenden In- 
E Ergebnisse eines 
zweiten Versuches, der Kabellegung von Suez 
durch das rothe Meer und den indischen Ocean 
nach Currachee im Jahre 1859, waren ein unter 
Benutzung von Batterieströmen wechselnder 
Richtung konstruirtes System von Sprech- 
apparaten und die Vermeidung der Trans- 
lationsstationen durch Anwendung des Kon- 
densators. Beide Versuche hatten den Mangel 
an praktischen Maassen für die, zur Bestim- 
mung der Isolirungsfähigkeit des Kabels und 
der Lage vorhandener Fehler nöthige Messung 
des Widerstandes besonders fühlbar gemacht. 
Die aus dem Widerstande des Quecksilbers 
hergeleitette Siemens-Einheit hob diesen 
Mangel. Sie wurde im Jahre 1868 die Einheit 
des internationalen Telegraphenwesens und 
bildet die Grundlage der im Jahre 1884 ange- 
nommenen internationalen Widerstandseinheit. 
Vom Jahre 1873 an hat dann das Siemens- 
Haus in London sechs transatlantische Kabel 
für englische, französische und amerikanische 
Rechnung gelegt. 

Ich habe bisher von den Thaten gesprochen, 
welche die Anwendung der Elektricität auf die 
Telegraphie zum Gegenstande hatten. Diese 
Anwendung nutzt die eine Seite der Klektrici- 
tät aus: die ungeheure Schnelligkeit der Fort- 

flanzung. Sie manifestirt sich weniger in 
Kraftwir ungen, als in Präzisionsleistungen. 
Eine andere Seite der Elektricität, die Erzeu- 
gung grosser Arbeitskräfte, harrte noch der 
befreienden That. 


Wiederum waren es Weltereignisse, durch 
welche Siemens zu dieser That geleitet wurde. 
Der Krieg von 1866 gab ihm Anlass, sich mit 
magnetelektrischen Minenzündern zu beschäfti- 
gen und diese Beschäftigung führte ihn zur 

ntdeckung des dynamo-elektrischen Princips 
und zu dessen Ausführung durch eine kleine 
elektromagnetische Maschine ohne Batterie und 
permanente Magnete. Morgen, am 17. Januar, 
werden 26 Jahre vergangen sein, seit Gustav 
Magnus der Akademie der Wissenschaften 
von dieser Entdeckung und deren Ausführun 
Mittheilung machte. Für die Starkstromtechnik 
war hiermit der Grund gelegt. Die Elektricität, 
bisher nur auf dem Arbeitsfelde des Fein- 
mechanikers heimisch, hatte jetzt das Gebiet 
des Maschinenbaues betreten. Ihre Bedeutung 
für den Maschinenbau ist nur zu vergleichen 
mit der Bedeutung, welche im Anfang unseres 
Jahrhunderts die allmähliche Einführung der 
Dampfkraft gewann. 


Die elektrische Kraft ist in ihren Eigen- 
schaften der Sampiran überlegen, denn sie 
hat in sich die Fähigkeit, auf einfachste Weise 
nicht nur, wie die Dampfkraft, mechanische 
Kräfte auszuüben, sondern auch die werth- 
volleren und darum höher stehenden Wärme-, 
Licht- und chemischen Kräfte. Sie ist nicht, 
wie der Dampf, an den Ort ihrer Erzeugung 
gebunden. Ein vor Jahr und Tag ausgeführter 
gronsarigar Versuch hat gezeigt, dass die 

irkung der durch einen Wasserfall erzeugten 
elektrischen Kraft auf eine Entfernung von 
vielen Meilen übertragen werden kann. 


Siemens wendete seine Maschine sofort an 
tür die Erzeugung von Licht; zu den ersten 
Versuchen auf diesem Gebiete gehörte die Be- 
leuchtung in grossen Entfernungen auf dem 
Artillerie-Schiessplatze. Eine Vervollkommnung 
der Maschine gestattete die SO WODLUNE, der 
elektrischen Kraft zur Beförderung von Fahr- 
zeugen auf Eisenbahnen. Die kleine elektri- 
sche Bahn auf der Berliner Ausstellung von 
1879 wies die Ausführbarkeit dieser Verwen- 
dung nach, zwei Jahre später wurde die kleine 
Bahn zwischen dem Kadettenhause und der 
Station Lichterfelde in Betrieb gesetzt und 
seitdem ist eine Reihe von Anlagen dieser Art 
als Strassenbahnen in den Städten ausgeführt. 
Eine Hochbahn in Berlin gehörte zu Siemens’ 
Lieblingsplänen und noch in seinen Lebens- 
Ge See hat ihn die Hoffnung erfreut, dass die 
zahlreichen Schwierigkeiten überwunden seien, 
welche der Ausführung entgegenstanden. 


Mit ausserordentlicher Schnelligkeit konnte 
die Mechanik sich des dynamo-elektrischen 
Princips bemächtigen, denn der Boden dafür 
war wohl vorbereitet. Das grosse Naturprincip: 
die Erhaltung der Kraft, welches Hermann 
von Helmholtz klargelegt hatte, war, insbe- 
sondere auch durch die technischen Hoch- 
schulen, den technischen Kreisen zur Kenntniss 
und zum Verständniss gebracht. Man hatte 
gelernt, dass mechanische Arbeit, Wärme, Licht, 
chemische Wirkung, nur verschiedene Formen 
des einen Gesammtbegriffes: der Energie, und 
dass alle Processe der Natur und der Technik 
nur Verwandlungen aus einer Form in eine 
andere sind. Man erkannte, dass die elektri- 
sche Form diejenige sei, welche die Ver- 
wandlung in andere Formen auf die einfachste 
und leichteste Weise gestattet. In diesem 
Sinne hat Siemens als Erfinder der Dynamo- 
maschine der Industrie vollkommen neue 
Bahnen gewiesen. Ich glaube bei keinem der 
hier zahlreich anwesenden Techniker auf 
Widerspruch zu stossen, wenn ich sage, dass 
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auf diesen Bahnen nur die allerersten Schritte 
BE sind, und dass der Ausgangspunkt 
er unabsehbaren Bewegung, in welche wir 
eingetreten sind, für immer mit dem Namen 
Siemens verbunden bleiben wird. 
‚ Die Verwendung der elektrischen Kraft für 
die Technik, Siemens’ eigentliche Lebensauf- 
abe, hat meinem Vortrage den Inhalt gege- 
en. Die Zeit verbot eine Erweiterung dieses 
Inhaltes und zwang mich, bei manchem vor- 
beizugehen, was in einer vollständigen Dar- 
stellung der technischen Thaten nicht hätte 
fehlen dürfen. Dafür muss ich gerade in dieser 
Versammlung zweier Bethätigungen gedenken, 
welche dem deutschen Reiche gewidmet waren. 
Es war, wie ich aus eigener Kenntniss bezeu- 
gen kann, wesentlich Siemens’ Initiative, aus 
welcher das deutsche Patentgesetz von 1876 
hervorgegangen ist, und es war, wie allgemein 
bekannt, seine durch eine grossartige Gabe 
ausgedrückte Initiative, welche die physikalisch- 
technische Reichsanstalt ins Leben gerufen hat. 
Es ist ihm noch vergönnt worden, sich der 
Vollendung dieser Anstalt, deren Aufgabe seine 
eigensten Gedanken ausdrückte, und der 
Dienste zu freuen, welche sie der Wissenschaft 
und der Technik leiste. Er konnte noch die 
Arbeiten verfolgen, welche der Herstellung der 
früher erwähnten Siemens-Einheit und der in 
solchen Einheiten definirten ınternationalen 
Widerstandseinheit gewidmet waren und wel- 
che in den letzten zwei Jahren einen grossen 
Raum unter den Arbeiten der Anstalt einge- 
nommen haben. 


Mein Vortrag hat sich nur mit vollendeten 
Thaten en können. Der Weg, welcher 
zwischen dem schöpferischen Gedanken und der 
vollendeten That liegt, entzieht sich der Dar- 
stellung. Und doch ist die schwere Arbeit, 
welche auf diesem Wege liegt, dem, der sie 
vollbringt, höher auzurechnen, als die geniale 
Eingebung. Schwer hat Siemens arbeiten 
müssen, um seine Erfindungsgedanken in die 
Wirklichkeit zu übersetzen. Onablässige Ver- 
suche waren anzustellen, zahllose Schwierig- 
keiten waren zu überwinden, häufige Enttäu- 
schungen waren zu verschmerzen, bevor das 
Ergebniss erreicht war, welches dem Geist vor- 
schwebte. Hier reicht das Genie nicht aus, der 
Charakter muss eintreten. Aus der Büste über 
mir spricht der Charakter: Festigkeit des Willens 
und Güte des Herzens. Darauf baute sich auf 
die Eigenschaft, welche durch alle Mühsale des 
Weges zum Ziele führte, die Pflichttreue. Wie 
Siemens als junger Mann, mit beschränkten 
Mitteln seiner brüderlichen Pflicht gegen seine 
früh verwaisten Geschwister treu war, So war 
er sein ganzes Leben hindurch treu der Pflicht 
gegen die Aufgaben, welche er sich selbst oder 
welche andere ihm gestellt hatten. Er erkannte 
es als seine Pflicht, diese Aufgaben ganz zu 
lösen, mit Aufwendung aller Mittel, welche 
Wissenschaft und Technik darboten, und jede 

elungene Lösung zum Ausgangspunkt weiterer 

ufgaben zu machen, auch wenn seine Metho- 
den als scientific humbug belächelt wurden. 
Er erkannte es nicht minder als seine Pflicht, 
aus seinen Werkstätten nur solche Arbeiten dem 
Gebrauch zu übergeben, welche den höchsten 
Anforderungen der Zeit entsprachen. Diese 
Pflichttreue hat zu seinem Weltrufe nicht weni- 

er beigetragen als sein erfinderisches Genie. 
Er war endlich der Pflichten sich bewusst 
welche seine Stellung zu den Angestellten und 
Arbeitern mit sich brachte, deren Zahl in den 
Anstalten der hiesigen Firma auf etwa 4600 ge- 
stiegen war. Er erfüllte diese Pflichten, indem 
er alle Angehörigen der Firma nach Maassgabe 
ihrer Leistungen am Gewinn betheiligte und 
eine reich dotirte Alters- und Invaliditätspen- 
sionskasse in Verbindung mit Wittwen- und 
Waisenunterstützung gründete. Er selbst hat, 
es ausgesprochen, dass der auf diesen Einrich- 
tungen begründete Korpsgeist, der alle Mit- 
arbeiter an das Haus bindet und für dessen 
Frage interessirt, die geschäftlichen Erfolge zu 
einem grossen Theil erklärt. 


Ein durch und durch deutscher Mann, hat 
Werner von Siemens mit seinen Arbeiten den 
Ruhm deutschen Geistes über die ganze Erde 
getragen. Das von ihm selbst so genannte 
naturwissenschaftliche Zeitalter hat er mit be- 
gründet und in seiner Entwickelung mächtig 
gefördert. Die Stellung, welche er in seinem 
[en Vaterlande einnahm, zeigt eindring- 
ıcher als Worte es vermöchten, die heutige 
Feier, welche Vertreter der Reichsgewalten und 
der höchsten Behörden des Reiches und Preus- 
sens, der städtischen Verwaltung, der Wissen- 
schaft und des Handels mit den Technikern 
vereint und ihrehöchste Weihe erhalten hatdurch 
die Anwesenheit Ihrer Majestäten der Kaiserin 
und der Kaiserin Mutter. Sein Lebensabend war 
ein heiterer und sonniger, die körperlichen Ge- 
brechen und die geistigen Schwächen des Alters 
sind ihm erspart geblieben und Gottes Gnade 
hat ihm gestattet, seine „Lebenserinnerungen“ 
zu vollenden, ein Denkmal, dauerhafter als 
Marmor oder Erz. Wir wissen, dass die Lücke, 
welche sein Scheiden gerissen hat, nicht aus- 
getüllt werden wird, aber wir wissen auch, dass 
er uns eine Erbschaft hinterlassen hat, welche 
noch künftigen Geschlechtern zum Segen ge- 
reichen wird. So darfich mit dem Dichterworte 
schliessen: 


Er glänzt uns vor, wie ein Komet verschwindend, 
Unendlich Licht mit seinem Licht verbindend.“ 


47 


Nach dieser Rede trug der Domchor die 
Östermotette von A. Becker vor, den Schluss 
bildete ein Orgelpräludium von Sebastian Bach. 
Die ebenso glanzvolle wie erhebende Feier 
dürfte für alle Theilnehmer eine unvergessliche 
Erinnerung bleiben. 


Berlin. Die Stelle eines städtischen Elektro- 
technikers soll nach Beschluss des Magistrats 
ausgeschrieben werden. Vorläufig würde die 
Anstellung nur auf sechs Jahre ohne Pensions- 
eiis erfolgen. Als Anfangsgehalt sind 
7000 M in Aussicht genommen. Die Sache geht 
zunächst an die Stadtverordnetenversammlung. 


Ausstellung für Beleuchtungswesen in 
Warschau. Die Warschauer Abtheilung der 
russischen Gesellschaft zur Förderung von 
Handel und Industrie beabsichtigt, im Februar 
1898 in Warschau eine Ausstellung für das 
Beleuchtungswesen einzurichten, welche elek- 
trische, Gas-, Petroleum-, Kerzen- und Brenuöl- 
beleuchtung umfassen soll. 


Akkumulatorenpatentstreit. Am 12. Januar 
EE vor der zweiten Civilkammer des kgl. 
andgerichts zu Frankfurt a. M. der Process der 
Electrical Power Storage Company in 
London gegen die Akkumulatorenfabrik 
von Pollak & Co. in Frankfurt a.M. zur Ver- 
handlung. Wie wir der „Frankf. Zeitg.“ ent- 
nehmen, wurde beantragt, der Beklagten bei 
Vermeidung einer fiskalischen Strafe von 1000 M 
für jeden Fall der Zuwiderhandlung, jede ohne 
Erlaubniss der Inhaberin des deutschen Reichs- 
atents No. 19026 erfolgende gewerbsinässige 
erstellung, das gewerbsmässige Feilbieten und 
den Verkauf von Akkumulatoren zu untersagen, 
bei denen Platten vorgängig mit einer schwam- 
migen (porösen) Bleischicht bedeckt sind, die 
im Zustande des Bleioxydes oder Bleiüberoxydes 
oder der unlöslichen Bleisalze die Batterie be- 
fähigt, eine sehr grosse Menge Elektricität auf- 
zuspeichern und zu jeder beliebigen Verwen- 
dung bereit zu halten, und ferner, dass die im 
Besitze der Beklagten befindlichen Akkumula- 
toren und die für solche bestimmten und prä- 
parirten Platten vernichtet werden. Die Be- 
klagte (die Frankfurter Akkumulatorenwerke, 
C. Pollak & Co.) bestreitet, dass ihre Akkumu- 
latoren unter das erwähnte Patent fallen, und 
erhebt Widerklage mit dem Antrag, der Klägerin 
und Wiederbeklagten bei Vermeidung einer 
tiskalischen Strafe von 1000 M tür jeden Fall 
der Zuwiderhandlung zu untersagen, durch 
Briefe oder sonstige Veröffentlichungen die 
Behauptung aufzustellen und zu verbreiten, 
dass Beklagte sich in ihrem Gewerbebetrieb 
einer Patentverletzung schuldig mache. Be- 
klagte behauptet, sie fabricire nach einem ganz 
anderen Systeme, nach dem des Erfinders der 
Akkumulatoren Plante, mit einer von ihr er- 
ftundenen Verbesserung; Pollak ordne in die 
Sekundärbatterien keine Elektroden ein, auf 
denen sich eine aus Bleioxyden oder Bleisalzen 
bestehende Schicht befinde, sondern vielmehr 
solche Elektroden, die lediglich und ausschliess- 
lich aus metallischem Blei bestehen, gerade wie 
Planté. Beklagte theilte,, ferner mit, dass 
Klägerin Kenntniss des Pollak’schen Verfahrens 
bei Gelegenheit der Frankfurter Elektrischen 
Ausstellung erlangt und im Hinblick auf dessen 
Vorzüge sıch bemüht habe, Herrn Pollak für 
sich zu gewinnen. Das Urtheil wird in 14 
Tagen ergehen. — An dem gleichen Tage 
wurde auch der Process der Electric Power 
Storage Co., limited, gegen die Kölner Akku- 
mulatoren-Werke, Gottt. Hagen, Kalk bei Köln, 
verhandelt und in erster lustanz zu Gunsten 
der E. P. S. Co. entschieden. In Folge des im 
Sommer 1891 zwischen den beiden Parteien 
abgeschlossenen Vertrages hat der Verlust 
dieses Processes für die Firma Gottf. Hagen 
bekanntlich nur die Bedeutung, dass er sie zur 
Zahlung einer Licenzgebühr für die Benutzung 
des Faure-Patentes D. R.-P. 19026 bis zum 
Ablauf desselben verpflichtet, während im 
Gegensatz zu allen anderen deutschen Akku- 
mulatorenfabriken eine Behinderung derferneren 
Fabrikation der Akkumulatoren nach D. R.-P. 
52880 oder irgend eine Belästigung der Käufer 
der letzteren ausgeschlossen ist. 


Die Akkumulatoren Faure-Sellon-Volckmar 
in Paris. Die Verurtheilten im letzten Process 
egen die Société d’Accumulateurs, die Herren 
b. Gadot und Philippart, haben Licenzen 
erworben, um die Faure-Sellon-Volckmar- 
Akkumulatoren fabriciren, benutzen und ver- 
kaufen zu können. Diese Fabrikanten werden 
also fernerhin neben ihren eigenen Akkumu- 
latoren auch zugleich die genannten fabriciren. 
Ohne Zweifel werden sie ihren Abnehmern 
egenüber alle Vortheile der .ihrigen und alle 
Nachtheile der andern hervorzuheben suchen. 
Auf diese Weise können sie die Ausbeutung 
ihrer verschiedenen Systeme fortsetzen, ohne 
neue Repressalien befürchten zu müssen. So 
ist also alles in guter Ordnung. M.N. 


Die Gasfrage in Paris. Die Pariser Gas- 
gesellschaft hat wieder einen heissen Kamp! 
gegen die elektrische Beleuchtung aufge- 
nommen. Dieselbe installirt in allen Büreaux 
Auer-Brenner, welche ein weisseres Licht geben, 
das die Gasleute dem elektrischen Lichte 

leichstellen. Indessen sind die mit diesem 
renner versehenen Installationen noch Beine 
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Brand in den Installationen der Pariser 
Popp-Gesellschaft. Am 80. December v. J. 
erhitzte?sich ein Kabel in einer Unterstation 
der Popp-Gesellschaft, rue St. Augustin in 
Paris, wodurch die in der Nähe befindlichen 
Gegenstände Feuer fingen. Der Brand konnte 
von der nächsten Feuerwache schnell gelöscht 
werden. Ein Betrieb, bei welchem in jedem 
Augenblicke das Feuer in solcher Weise um 
sich greifen kann, kann kaum als gut be- 
zeichnet werden. M. N. 


Feuerversicherung des städtischen Elek- 
tricitätswerkes der Halles centrales zu Paris 
Der Seine-Präfekt hat soeben dem Municipal- 
rath ein Projekt vorgelegt, die Centralhallen 
und das Elektricitätswerk gegen Feuersgefahr 
zu versichern. Diese Versicherung soll für 
einen Zeitraum von 10 Jahren gegen eine Ver- 
sicherungsprämie von 8310 Fres. mit den folgen- 
den Gesellschaften abgeschlossen werden: La 
Nationale, La Phoenix, La Metropole, La France, 
La Fraternelle Parisienne, L’Union und L’Ur- 
baine. Der Werth der Markthallen beträgt 
14 Millionen Francs, der des Elektricitätswerkes 
600 000 Fres. M. N. 


Neue Dynamobürsten. Herr L. Boudreau'x 
in Paris fabricirt neue Bürsten für Dynamo- 
maschinen, die ihn bisher völlig befriedigen. 
Diese Bürsten bestehen aus untertheilten 
Metallblättern von sehr geringer Dicke. Diese 
Blätter werden zusammengelegt und an den 
Bürstenhaltern befestigt. Das benutzte Metall 
ist eine sehr schmiedbare Kupferlegirung und 
besitzt alle Eigenschaften der Antifriktions- 
metalle, Auf die Dicke eines Millimeters gehen 
etwa 40 Blätter. Man erhält auf diese Weise 
Bürsten, welche homogener sind als Draht- 
bürsten und von Hate Dauerhaftigkeit als 
Bürsten aus Metallgewebe. Sie sollen, wie es 
heisst, den Kollektor sehr schonen. M.N. 


Neue Transformatoren. Neue Typen von 
Transformatoren werden soeben in die Praxis 
SE E es sind dies die von der Société 
d’Eclairage électrique konstruirten Transforma- 
toren, welche zu zwei Typen gehören, nämlich 
bestimmt sind für Vertheilung des elektrischen 
Stromes bei konstanter E. M. K. und für 
Wechselströme hoher Spannung. Die ersten 
werden gebaut für Leistungen von 500 Watt 
und sodann steigend von 500 zu 500 Watt bis 
zu 100 Kilowatt, während der Preis von 175 Frcs. 
um 50 zu 50 Fres. bis zu 6000 Fres. steigt und 
das Gewicht von 21 kg bis 1100 kg. Die ange- 
nommene nutzbare Primärspannung ist 2500 V; 
die Sekundärspannung liegt unter 500 V und 
die Frequenz ist höher als 40. Die anderen 
Transformatoren werden gebaut für Spannungen 
von 5000, 10.000, 15 000 und 20000 V und Leistun- 
pen von 2,5 bis 100 Kilowatt. Der Preis des 

ransformators von 2,5 Kilowatt beträgt 490 Fres. 
bei 5000 V und 750 Fres. bei 20000 V. Der 
Preis des Transformators von 100 Kilowatt ist 
7250 Fres. bei 5000 V und 10200 Frcs. bei 
20 000 V. Die Frequenz ist höher als 40 Perioden 
per Sekunde. ie Sekunudärspannung, ge- 
wöhnlich 100 V, kann auf Verlangen 2500 V 
betragen. Die Transformatoren für Dreiphasen- 
strom werden mit einem Aufschlag von 209% 
auf die angegebenen Preise geliefert. Diese 
Transformatoren sind in dem Elektricitätswerke 
der Halles centrales für die Vertheilung des 
Woechselstromes zur Anwendung gekommen. 

M. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
5. Januar 1893.) 


18114 B. Elektromagnetische durch Wechsel- 
strom betriebene‘ Bewegungsvorrichtung. — 
C. Bohmeyer in Hanau. 6. April 1892. 


8384 Sch. Vorrichtung zur besseren Bildung 
des elektrischen Lichtbogens von Differential- 
lampen. — Schuckert & Co. in Nürnberg. 
7. November 1892. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
JII. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber Isolations- und Fehlerbestimmungen an 
elektrischen 'Anlagen während des Betriebes. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 20. December 1892 
von Dr. O. Frölich. 


Der jetzige Zustand der Isolations- und 
Fehlerbestimmungen an elektrischen Anlagen 


Zeitschrift. 1893. Heft 4. 


27. Januar 1893. 


während des Betriebes lässt sich im Wesent- 
lichen dahin charakterisiren, dass man sich 
A auf Anzeige und Denn der abso- 
uten Spannung einzelner Punkte des Strom- 
kreises, namentlich der Schienen bei Central- 
anlagen, beschränkt und dieselbe theils in 
röberer Weise mit Glühlampen, theils mit 
essinstrumenten ausführt. Genauere Methoden 
sind meines Wissens nur angegeben worden: 
von Frisch („Z. f. E.“, 1889, S. 218) und von 
Dr. Hiecke („E.T. Z.“, 1892, S. 584); durch die 
erstere wird die Bestimmung der Gesammt- 
isolation, durch die letztere die Bestimmung 
des Ortes eines groben Fehlers durch Messungen 
von der Station aus erreicht. 


Dass ein lebhaftes Bedürfniss nach solchen 
Bestimmungen während des Betriebes vorhanden 
ist, lässt sich nicht bestreiten, denn der Betrieb 
ist gewöhnlich ein kontinuirlicher, giebt also nur 
selten Gelegenheit zu Messungen ohne Betrieb, 
und die Beseitigung der Fehler ohne Ortsbe- 
stimmung durch elektrische Messungen ist um- 
ständlich und schwierig. 


Im Berliner Werk der Firma Siemens & 
Halske sind seit mehreren Jahren eine Reihe 
von hierher Ben Messmethoden ange- 

eben und ausgebildet worden, unter meiner 
eitung und unter Mitwirkung der Herren Dr. 
Howe, Dr. v. Tietzen-Hennig, Dr. Rase- 
horn und Dr. Conrad, deren wesentlicher In- 
halt im April 1892 als Patentanmeldung dem 
Kaiserlichen Patentamt vorgelegt wurde und 
im EECH in anderer Form wiedergegeben 
wird. 


Aufgaben. 


Die hier sich darbietenden Aufgaben sind 
im Wesentlichen die folgenden: 


1. Bestimmung des Gesammtisolationswider- 
standes; 


2. Bestimmung des Ortes und Widerstandes 
eines Fehlers in einem einfachen Stromkreis, 
wenn nur ein Fehler vorhanden ist oder die 
übrigen Fehler gegen denselben verschwinden; 


3. Bestimmung der Widerstände von meh- 
reren Beau vorhandenen Fehlern, deren 
Orte bekannt sind (Schienen einer Central- 
anlage); 

4. Bestimmung des Ortes eines groben 
Fehlers, gegen welchen die übrigen verschwin- 
den, in einem weit verzweigten Leitungsnetz. 

Diese Aufgaben sind während des Betriebes 
und ohne Störungen des Betriebes zu lösen; 
wir werden im Folgenden sehen, dass dieselben 
auch in durchaus praktischer Weise sich lösen 
lassen. 

Hiervon ist der Fall auszunehmen, dass ein 
Punkt der Anlage, namentlich bei Centralan- 
lagen die Mittelschiene, an Erde liegt; in diesem 
Falle kann man während des Betriebes weder 
Isolationsmessungen noch Fehlerbestimmungen 
ausführen. 


Eigenschaften der Fehler. 


Stellen wir uns zunächst einen Stromkreis 
von absoluter Isolation vor — welcher nie 
existirt und wahrscheinlich nicht existiren 
kann —, so sehen wir sofort ein, dass in einem 
solchen Kreise die absolute Höhe der Span- 
nungen völlig unbestimmt ist; denn bei allen 
Gesetzen, die sich auf die Spannungen im 
Stromkreise beziehen, handelt es sich nur um 
Spannungsdifferenzen, nicht um absolute Span- 
nungen. Es können also in solchen Kreisen 
die höchsten und die niedrigsten Spannungen 
vorkommen. Ist dagegen an einem Punkte 
des Kreises die Spannung auf irgend welche 
Weise bestimmt, so sind auch die Spannungen 
an allen Punkten des Kreises bestimmt. 

Hat der Stromkreis an einer einzigen Stelle 
einen Fehler, d.h. eine Verbindung mit Erde 
von beliebigemWiderstand, so muss jeneStelledie 
Spannung der Erde oder die Spannung Null be- 
sitzen. Denn wäre dies nicht der Fall, so würde 
Elektrieität von jener Stelle nach der Erde ab- 
fliessen, ohne an anderer Stelle wieder in den 
Stromkreis zurückzukehren; es würde also 
eontinuirlich Elektricität verloren gehen, was 
unmöglich ist. 

Sind zwei Fehler an verschiedenen Stellen 
des Stromkreises, so geht derselbe Strom von 
der ersten Fehlerstelle über die Erde zur zweiten 
Fehlerstelle; es folgt daraus, dass die Spannung 
der einen Fehlerstelle positiv, die der anderen 
Fehlerstelle negativ sein muss und dass die 
(absoluten) Spannungen der Fehlerstellen sich 
umgekehrt verhalten wie die Fehlerwider- 
stände. 

Sind ein grober und viele kleinere 
Fehler vorhanden, so ist der im ersteren herr- 
schende Strom gleich der (algebraischen) Summe 
der in den letzteren herrschenden, in derselben 
UNE. wie der erstere, positiv gerechneten 
Ströme; die letzteren können Jedoch verschiedene 
Richtungen besitzen. Bestimmt man den Fehler- 
ort unter der Voraussetzung, dass ein einziger 
Fehler herrsche, so fällt der Ort dieses „resul- 
tirenden“ Fehlers nahe an denjenigen des 
groben Fehlers. 

Sind viele Fehler von ungefähr gleicher 
Ordnung über den Stromkreis zerstreut, so fällt 
der Ort des „resultirenden* Fehlers in die Nähe 
der Mitte des Stromkreisess. Man spricht in 
diesem Fall nicht mehr von einzelnen Fehlern, 
sondern von der Isolation. 

Bei vielen theoretischen Betrachtungen über 
Fehler ist es zweckmässig, nicht mit dem 
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Fehlerwiderstand (f), sondern .mit dessen 
Reciproke, der Leitung des Fehlers 
1 


kz — 


f 
zu rechnen. Die EE (K) der Isolation 
ist gleich der Summe der Leitungen der 
einzelnen Fehler und gleich dem reci- 
proken Werth des Isolationswiderstan- 
des (F) 


Messungsmethoden. 


Die im Folgenden zur Isolations- und 
Fehlerbestimmung angewandten Methoden sind 
im Wesentlichen zwei: das Anlegen von Gal- 
vanometern zwischen verschiedenen Punkten 
des Stromkreises und Erde und die Anwendung 
von Brückenmessungen in verschiedenen 
Kombinationen. 

Die erstere Methode vereinigt zwei Gesichts- 
punkie Ist der Widerstand des Galvanometers 

och, so werden durch dessen Anlegen die 
Spannungen im Stromkreise nicht wesentlich 
verändert, und die Messung ergiebt alsdann 
die absolute Spannung des Änlegepunktes. Ist 
der Galvanometerwiderstand niedrig, so wird 
durch das Anlegen des Instrumentes am An- 
legepunkt ein künstlicher Fehler von bekanntem 
Widerstand erzeugt, dessen Einwirkung auf dic 
Pa en im Stromkreise ein Mittel der 
Messung bildet. 

Die Brückenmessungen beruhen auf der 
von mir verallgemeinerten Wheatstone- 
schen Brücke. 

Das Princip derselben besteht darin, dass 
die bekannte Proportion zwischen den Wider- 
ständen der Seitenzweige s, Fig. 7, auch vor- 
handen ist, wenn in sämmtlichen Seiten- und 
Diagonalzweigen d elektromotorische Kräfte 
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Fig. 7. 


herrschen; nur muss die Einstellung des Gleich- 
ewichts derart erfolgen, dass, wenn der eine 
iagonalzweig gan und geschlossen oder 
sein Widerstand geändert wird, im zweiten 
Diagonalzweig der Strom gleich bleibt (nicht 
verschwindet, wie nach der gewöhnlichen noge) 

Für die Anwendung dieser Methode geben 
wir noch folgende praktische Winke. 

Die Diagonalzweige lassen sich stets mit 
einander vertauschen. 

Statt der bisher angewandten Batterie in 
dem einen Diagonalzweig kann ein beliebiger 
Widerstand verwendet werden. 

Herracht im Galvanometerzweig Strom, 
sodass die Nadel sich an die Wand legt, so 
braucht derselbe nicht durch Gegenschalten 
einer Batterie zum Verschwinden gebracht zu 
werden, sondern man benutzt hierzu zweck- 
mässiger Magnete, und zwar einen kräftigen, 
der senkrecht zur Achse der Magnetnadel in 
horizontaler Ebene genähert wird, bis die Nadel 
umschlägt, und einen schwachen, um die Gal- 
vanometerachse drehbaren Richtmagnet, mittels 
dessen die Nadel zum freien Schwingen ge- 
bracht wird. 

Benutzt man ein Telephon statt des Gal- 
vanometers, so wird die Unterbrechung und 
Schliessung im anderen Diagonalzweig am 
besten in gen Tempo durch ein mit 
der Hand oder von einem elektrischen Motor 
gedrehtes Kontaktrad hervorgebracht; man hört 
alsdann einen Ton im Telephon, der von 
etwaigen anderen zugleich auftretenden Tönen 
unterschieden werden kann, und auf dessen 
Verschwinden die Brücke eingestellt wird. 

Bei den unten mitgetheilten Brücken- 
methoden liegt zum Theil nicht das einfache 
Wheatstonesche Verzweigungsschema, son- 
dern ein komplicirteres zu Grunde, dessen 
Theorie erst entwickelt werden musste; wir 
re jedoch nur die zur Messung nöthigen 

chlussformeln an. 


Messung der Isolation. 


Ehe wir die Methoden der Isolations- 
messung besprechen, schicken wir eine theore- 
tische Betrachtung voraus. 

In dem einfachen Stromkreis, Sé 8, 
denken wir uns den äusseren Kreis in 2n Theile 
vou gleiehem Widerstand getheilt und an den 
Grenzstellen zwischen je zwei Theilen einen 
Fehler von nicht zu kleinem, sonst beliebigem 
Widerstand. Ferner nehmen wir an, dass die 
Spannungsdifferenz zwischen zwei aufeinander 
folgenden Grenzpunkten stets dieselbe, näm- 
lich d, sei; die Fehler dürfen also nicht so stark 
sein, dass diese Annahme praktisch nicht mehr 
zutrifft; dieselbe trifft indessen in Wirklichkeit 
stets zu. Den mittleren Grenzpunkt bezeichnen 
wir mit 0, die zwischen 0 und dem positiven 
Pol liegenden mit 1, 2,8...n, die anderen 
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Grenzpunkte mit — 1, —2, —3,...—n; der 
Punkt m habe den Fehlerwiderstand fm, die 
Fehlerleitung 


l 


SC fm d 


k 


die Leitung der Gesammtisolation ist 


Fig. 8. 


Die Fehlerströme, die nach der Erde hin 
positiv gerechnet werden, seien 


Jo, jı u J-h Jä ey 
die Spannungen an den Grenzpunkten: 
Po, Pı, Pacca Pi Pa... 
Nach Kirchhoff hat man die Gleichungen; 
rn 
> Jm = 0, 
—N 
-Jofo + Jfi>=) —Jo fo +j f- = —4# 
Ih tharR=" - ja f1 + TEE E) 
etc. etc. 


Berechnet man hieraus die Fehlerströme j 


und dann die Spannung Po aus Po=jofo, 80 
erhält man: 
d j | 2 3 
ee" an We SE e 
` A LI A h e 
r 
n 1 2 8 n 
E E tn 
"d 
= KR l ki 2k83 ks... — 


— n An + k— +32 k—2 +8 kg +. -+n k-n 


oder 
P=s -k 

wo 

h=—k,—2ky...—nku+k-ı+2k ak, A 
+n E-n 


Für die übrigen Spannungen hat man: 
Pi = Po td Pa = Po +3d,... Pu= Po+ nd, 
P-ı=Po—d, P_2=Po—2d,... Bac Po — nd. 
Legt man ein Gaivanometer vom Wider- 
stand g zwischen Punkt m und Erde, so wird 


dadurch gleichsam der Fehlerwiderstand fm ver- 
kleinert und man hat statt 


1 
km -; 
m fm 
zu setzen: 
1 1 
fm + g` 
Es wird alsdann die Spannung um Punkt 0: 
jom 
P'o T KA 1 j 
g 
und alle Spannungen vergrössern sich um den 
Betrag 
P'o — Po. 


Aus die Tei geht hervor, dass die Spannung 
der Mittelschiene einer Centralanlage Nun ist, 
wenn die Summe 


k+2ko+....+nkn 


auf der positiven Seite gleich ist derjenigen 
auf der a ah Seite, und ferner, dass ein 
Fehler von bestimmtem Widerstand um so mehr 
auf die Spannung der Mittelschiene wirkt, je 
weiter der Ort dieses Fehlers von der Mittel- 
schienefentfernt ist. 

Mittels der vorstehenden Formeln werden 
die nachstehend beschriebenen Methoden der 
Isolationsmessung leicht verständlich. 

Methode 1 (Frisch). Herr Frisch legt 
ein Galvanometer zuerst zwischen eine Schiene 
der Centralanlage und Erde, dann zwischen 
eine benachbarte Schiene und Erde, endlich 
zwischen die beiden Schienen; aus diesen drei 
Ausschlägen lässt sich alsdann der Isolations- 
widerstand berechnen. 

Liegt das Galvanometer zwischen Schiene 


m und Erde, so ist dessen Ausschlag nach der 
oben gegebenen Formel: 


EL, 
Die d tm; 
K 
Fg 


Fig. 9. 


liegt dasselbe zwischen Schiene m—-1 und Erde, 
so ist 


m— 1l 

Se +m—nD9; 
D 

liegt dasselbe zwischen beiden Schienen, so hat 
man den Ausschlag J. Es ergiebt sich hieraus 
die Isolationsleitung: 

1 _Pm-Pm-ı 

g Jd—(P'm— P'm-ı)’ 


h — 


K+ 


K= 
und der Isolationswiderstand: 


TE D 
Sehe IFI Pin — Pmi 1 
Methode 2 (Nebenschlussmethode). 
Man kann aber die Isolation auch messen, in- 
dem man das Galvanomeater nur an eine Schiene 
anlegt und dem Galvanometer verschiedene 
Widerstände giebt, d. h, mit und ohne Neben- 
schluss s misst; es genügen alsdann zwei 
Messungen an derselben Schiene. 


Fig. 10. 


Wird das Galvanometer zwischen die 
Schiene m,und Erde gelegt, so ist die Span- 
nung an der Mittelschiene: 


h” 
P'o=0d — Sg 
K 
tg 


wird noch der Nebenschluss s zum Galvano. 
meter geschaltet, so wird die Spannung der 
Mittelschiene: 


Ph l a 

1 1 
en F 
Hieraus ergiebt sich: 


u 
K=- pl etmi i 
I Rn g 


Man hat also nur die beiden Ausschläge zu 
messen, welche das Galvanometer zeigt, wenn 
es zwischen irgend eine Schiene und Erde, 
einmal ohne, das andere Mal mit Nebenschluss, 

elegt wird; ferner müssen die Widerstände 

es Galvanometers und des Nebenschlusses be- 
kannt sein. Die Bestimmung ist um so genauer, 
je grösser die Differenz der beiden Ausschläge 
Die und Die, Hat man einen veränderlichen 
Nebenschluss, so kann man denselben so ein- 
stellen, dass der Ausschlag mit Nebenschluss 
ein bestimmter Theil desjenigen ohne Neben- 


schluss bildet, z.B. _ ; dann ist Pm = 5 P'm 
und man hat 
EDER Se 
= Berg + S (28 


wo F der Isolationswiderstand. 

Ist das Galvanometer empfindlich, sodass 
vor dasselbe noch viel Widerstand geschaltet 
werden muss, um messen zu können, so kann 


i vernachlässigt werden. Man hat alsdann 


wenn Pa zz S Pm, F=s, 
2 8 
wenn Pu= 3 Pm, $ "a ‚2b 
8 
wenn me Pm» F= 5: 
etc. 
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also eine sehr einfache Berechnung des Iso- 
lationswiderstandes. 


Methode 3 (Zwei-Galvanometer-Me- 
thode). Diese Methode lässt sich auch zur 
Messung der Isolation benutzen, eignet sich 
jedoch mehr zur steten Beobachtung der Isola- 
tion während des Betriebes. 


n 


-n 
Fig. 11. 


Wird ein Galvanometer zwischen den Punkt 
n und Erde, und zugleich ein zweites gleiches 
zwischen den Punkt — n und Erde geschaltet, 
so zeigen beide Ausschläge von verschiedener 
Richtung, aber gleicher Grösse, solenas die 
Isolationsfehler zu beiden Seiten des Mittel- 
punktes gleichmässig vertheilt sind (h = 0); die 
(algebraische) Differenz der Ausschläge giebt 
zugleich die Spannungsdifferenz der beiden 
Punkte. Sowie ein einseitiger Fehler auftritt, 
so geht der Ausschlag des dem Ort dieses 
Fehlers näher liegenden Galvanometers zurück, 
während derjenige des anderen Instrumentes 
um dieselbe Grösse steigt; die (absolute) 
Differenz beider Ausschläge giebt ein Maass 
für die Verschiedenheit der Isolation zu beiden 
Seiten des ala. pan tes oder, wenn ein ein- 
ziger gröberer Fehler vorhanden ist, für die 
Grösse dieses Fehlers. 

Schaltet man ein Galvanometer aus und 
liest das andere ab und umgekehrt, so kann 
man aus den beiden gleichzeitigen Ausschlägen 
und den beiden Einzelausschlägen die Isolation 
berechnen; für diesen letzteren Zweck darf 
jedoch der Widerstand der Instrumente nicht 
zu hoch sein. 

Bei der gleichzeitigen Einschaltung beider 
Instrumente ist die Spannung des Mittel- 


punktes: 
n n 
he ae 
Poa st ý ’ 
2 2 
K K+- 
Fy Fy 


und die Spannung der beiden Anlegepunkte 
(n und — n): 


P'a = P'o +nd, 
p = P'o— nd; 


— h 
hieraus folgt: 


2 


Pipe ZE A (8a 
HI 


Wird ein Instrument allein am Punkt n 
eingeschaltet, so ist die Spannung dieses 


Punktes: 
h 3 
Pi Lei 
KT 


wird ein Instrument allein am Punkt —n ein- 
geschaltet, so ist dessen Spannung: 


HE = 
RR un 
H 
also 
Pa+tpt= ? 7 (8b 
-n KA 4. 


Aus 3a und 8b berechnet sich die Leitung 
der Isolation: 


P'a + P' 
1 1 —n 


g Ëg PaP pur) ` D 
-n WI 


A 


Bemerkung zu den Methoden 1, 2, 3. 


Da bei diesen Methoden in den Ausdrücken 
für K und F nur Verhältnisse der Spannungen 
P vorkommen, so braucht das Galvanometer 
nicht auf Volt geaicht zu sein; indessen ist 
dies doch ns da man alsdann zu- 
Bein die absoluten Werthe der Spannungen 
erhält. 


Methode 4 (Brückenmessung) s. Fig. 12. 
Man ‚betrachtet das ganze Leitungsnetz als 
einen Punkt, der mit Erde durch einen gewissen 
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Widerstand F Verbindung hat, und schaltet 
diesen Widerstand als vierten Seitenzweig 


Fig. 12. 


einer Brücke ein, während als dritter Zweig 
ein bekannter Widerstand N dient. Man ver- 
schiebt den Laufkontakt so lange, bis bei 
Schluss und Oeffnung des einen Diagonal- 
zweiges w im anderen g keine Stromver- 
änderung auftritt. Dann ist 


F=N?....... U 
a 


Einzelner oder resultirender Fehler. 


Sind bloss ein einzelner Fehler, oder ausser 
demselben nur erheblich kleinere Fehler vor- 
handen, sodass der resultirende Fehler nahe 
gleich dem einzelnen Fehler wird, so kann man 
während des Betriebes nicht nur den Wider- 
stand des resultirenden Fehlers, wie bei der 
Isolationsmessung, sondern auch den Ort be- 
stimmen; indessen ist dies meines Wissens bis- 
her nicht geschehen. 


Fig 13. 


Methode 5 era), an zwei 
Punkten Fig. 13). Wie oben angegeben, hat Herr 
Frisch durch successives Anlegen eines mit 
Erde verbundenen Galvanometers an zwei 
Punkte des Stromkreises den Isolationswider- 
stand bestimmt; aus denselben Messungen 
lässt sich aber auch der Ort des resultirenden 
Fehlers bestimmen. 
Sind: J der Strom im Hauptkreis, W der 
oesammte äussere Widerstand, X der äussere 
iderstand zwischen dem Pol 1 und dem Fehler, 
g und F die Widerstände des Galvanometers 
und des Fehlers, jı, ja die im Galvanometer 
abgelesenen, in der Richtung nach der Erde hin 
ositiv gerechneten Ströme, wenn dasselbe an 
ol 1 oder Pol 2 angelegt wird, so hat man 
JX 
= IT iv 
be 
._ J(W—X). 
J2 = g+F ’ 
hieraus ergiebt sich; 
X Ji 


— 


J2 
= el a ën E 
W Ab KE 6 

Diese Methode vereinigt man am besten 
ınit der Zweigalvanometermethode No. 3. Hat 
man bei der gleichzeitigen Einschaltung zweier 
Galvanometer eine erhebliche Differenz der 
‘absoluten) Ausschläge bemerkt, so schaltet 
man das eine Instrument aus und liest das 
andere ab und umgekehrt; man erhält so die 
Grössen jı und j, aus denen der Ort des 
Fehlers sich berechnet. 

Da eine Differenz der Ausschläge bei der 
gleichzeitigen Einschaltung zweier Galvano- 
meter nicht entsteht, wenn der Fehler in der 
Mitte des äusseren Kreises liegt, so ist es zweck- 
mässig, die Messung der beiden Einzelaus- 
schläge vorzunehmen, auch wenn keine Differenz 
bei der gleichzeitigen Schaltung herrscht, und 
sich so zu vergewissern, ob nicht in der Mitte 
ein Fehler liegt. 


Methode 6 (Brückenmessung) s. Fig. 14 
und 15. Der Brückendraht bzw. die aus 
Rollen bestehenden Brückenzweige werden an 
die Maschinenpole angelegt, das Galvanometer 


Æ 


Fig 14. 


zwischen Laufkontakt und Erde, ferner 
ein an- und abzunehmender Widerstand w 
ebenfalls zwischen die Maschinenpole gelegt. 
Man verschiebt den Laufkontakt so lange, bis 
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bei Schluss und Oeffnung des Zweiges w im 
Galvanometer derselbe Strom herrscht. 


Dann ist 
A _a 
D WË gf 
oder 
A a 5 
Math” s 


Dieselbe Methode lässt sich anwenden, um 
den Ort eines Fehlers in einer Maschine 
während des Betriebes zu bestimmen, s. Fig. 15. 

Die Schaltung bleibt dieselbe, nur der 
äussere Kreis wird am besten abgenommen; 
derselbe kann auch angelegt bleiben, wenn 
seine Isolation eine gute ist. 

Liegt der Fehler in dem Nebenschlusse n 
der Maschine, so entspricht der durch die 
Messung gefundene Ort dem wirklichen; liegt 
der Fehler im Anker, so ergiebt wegen dessen 
Rotation die Messung Gleichgewicht, wenn 
a=b, also in der Mitte des Brückendrahtes. 


Fig. 18. 


Tritt bei einer Centralanlage ein gröberer 
oe nn: Fehler auf, so kann die Schiene, 
an welcher der Fehler liegt, sowohl mittels 
Methode 4, als mittels Methode 5 ermittelt 
werden. 


Mehrere Fehler an bekannten Stellen; 
Schienenfehler an Centralanlagen. 


Methode 7. Die Aufgabe, mehrere zu- 
gleich in einem Stromkreis vorhandene Fehler 
zu bestimmen, ist bisher in keinem Falle ge- 
löst; sie ist auch im Allgemeinen, wenn Orte 
und Widerstände beliebig sein können, nicht 
lösbar, wohl aber, wenn die Orte, an denen 
Fehler überhaupt vorkommen können, bekannt 
sind. Enthält eine Centralanlage nur Bogen- 
lampen und Glühlampen, so können Fehler nur 
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Fünfleitersystem. Te q, T, 8, t bedeuten 
die Widerstände der in ig: 17 angegebenen 
Stücke, fi, fa fs fa, fs die Fehlerwiderstände; 
es ist ferner 


1 
VER ka 


1 
an 


KG zk 


Fig. 17. 


endlich sei Ma der Werth von me wenn, wie 
in Fig. 17, der Brückendraht an 5 und 1 gelegt 
wird, mı der Werth von 5 ‚ wenn an 1 und 2 


angelegt wird, ete. Wir bilden aus den beob- 
achteten Msı, My, Ma etc. die Grössen 


D eg 
1-+ ms’ 
ww zÄ äis, 
i 1+ my 
_1- ma 
Hn = j Emy’ . . . CH 
_1—- my 
HA — 1 + my’ 


DE ege 
HAs — 1 -+ mys’ 
dann herrscht zwischen den 5 Grössen u die 
Bedingungsgleichung: 
a= uate tatr +s +tuaprla tr +s+t 
+uzg r +s+t+P)+tauur(s+i+p+mN 
+assttp+Hg+r) . . . (Tb 


Berechnet man die %k,, ka etc. aus den be- 
obachteten o und den sonst bekannten p, q, etc., 
so erhält man, unter der Voraussetzung, dass 
die Widerstände p, q, r, s, t der Lampen und 


an den Schienen und den Speiseleitungen, | Maschinen klein seien gegen diejenigen der 
welche wir hier zu den Schienen rechnen, auf- I Fehler: f1, fa ete., schliess ich folgende Formeln: 

ki _ tr tunape ta tr tz eaüngtrts+d { 

K apta+tr#stt) 

ka _ patula +r +54) -unlr+s+t+n) 

K 2(pta+tr+ts+ 

ky otrtuatrketitn--mntstttnta (Tc 

K gi +g +r +s +t) 


ka _ r+s+ ual tttHp+Ho—uslttrpt+Hg++r) 


KT 2(p+a+r+s+t) 


ks _ s+ t+ ust tp +atr)— uita tr+s) 


KT 


treten; wir entwickeln diesen Fall im Folgenden 
und zeigen, wie bei jeder Centralanlage unter 
obiger Voraussetzung die Schienenfehler ein- 
zeln während des Betriebes bestimmt werden 
können. Diese Messungen können täglich 
während des Betriebes angestellt werden und 
dienen ` namentlich dazu, um den lIsolations- 
zustand der einzelnen Schienen stetig zu ver- 
folgen und das Auftreten solcher gröberen 
Fehler, welche sich allmählich entwickeln, zu 
erkennen, bevor dieselben betriebsschädlich ge- 
worden sind. 

Es hat sich herausgestellt, dass diese Be- 
stimmung möglich ist, wenn man die Gesammt- 
isolation des Netzes kennt und ausserdem 
Brückenmessungen zwischen je zwei be- 
nachbarten Schienen, siehe Fig. 16, anstellt. 


d Zem l 
3 


Fig. 16. 


Die Anzahl der Schienenfehler ist gleich der 
Anzahl der Schienen; diejenige der angegebenen 


Brückenmessungen ist allerdings auc leich 
der Anzahl der Schienen, allein eine dieser 
Messungen ist stets die Folge der übrigen, so- 
dass die Brückenmessungen zu der Bestimmung 
nicht ausreichen und die Isolationsmessung 
noch hinzugezogen werden muss. 

Um die Formel zu finden, welche das bei 
einer Brückenmessung im Gleichgewicht ge- 
fundene Verhältniss der Brückenzweige a und 
b ausdrückt durch die Widerstände f oder 
die Leitungen k der Schienenfehler, musste 
erst die Theorie der durch Fig. 17 angedeuteten 
Brückenschaltung, welche die Wheatstone- 
sche Brücke als speciellen Fall in sich schliesst, 
entwickelt werden. Wir geben hier nur die 
Resultate und zwar für Fünfleiter-, Dreileiter- 
und Zweileitersystem. 


IT EE d 


ln Wirklichkeit darf man annehmen, dass 
der zwischen je zwei benachbarten Schienen 
liegende Widerstand / überall derselbe ist, da 
bekanntlich, wenn die Lampenzahlen nicht 
gleich sind, der Ausgleich durch Widerstände, 
Akkumulatoren oder Ausgleichsmaschinen be- 
wirkt wird. Wir setzen daher y=qg=r=s=I 
und t= m, dem Widerstand der Maschine oder 
des ganzen Maschinensvstemes, und erhalten: 


ki _I+Hm+4lum — (8l + m) un 


KT 2(4!+m) ` 

kı _2l + (81 + m) un — (Bl + m) uz 

K` 2(4l-+- m) 

ka 21+ (81+ m)un—(8l+m)us |. ga 
KT 2(4l+ m) 

k, _2I+ BI +m uy— (8 l+- m) us 

K 2(41-+ m) 

ks _ IHmt@l+m)us— 4l usn 

KT 2(42-+ m) 


m bleibt stets. gleich, der Widerstand ? lässt 
sich aus dem Hauptstrom und der Spannungs- 
differenz zwischen zwei Schienen berechnen; 
man kann also auf diese Weise, wenn die Lei- 
tung der Gesammtisolation X und die aus den 
Brückenmessungen sich ergebenden Werthe m 
bekannt sind, die einzelnen Fehlerleitungen k 
oder deren Reciproken, die Fehlerwiderstände f, 
bestimmen. 


Dreileitersystem. 


Wenn bei diesem System wieder £ den Ma- 
schinesnwiderstand, p, q die Lampenwiderstände 
bedeuten, so sind die den obigen entsprechen- 
den Formeln: 


ki tpt Ppt url’) 

Ko 2(P+q+t) | 

ka _P+Hq+ unlg +t) -uzt + (Te 
Ko 2(PpP+q +é) 

ky _q+t+unttp)— ual p +a) | 
ET 2P +Hg+t) 
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Ist wieder £ = m, p =q =l, so kommt 
kı l+ m+ 27 on UF m) un 


K 2(2l+ m) 

K 2 (21+ m) 

ks _ l+ m + (L+ m) un — 2l un 

A 2(27-+-m) 
Zweileitersystem. 


Bei diesem System kann nur eine Brücken- 
messung vorgenommen werden; wird a an 
Schiene 1, 5 an 2 angelegt, so ist unmittelbar 


o b ka a 
Krane tele 
Indessen kann man bei dem Zweileiter- 
system die Schienenfehler auch aus den Messun- 
zen der Gesammtisolation und der absoluten 
Spannung einer Schiene bestimmen. 

Stellt man dieMessungen während desTages- 
betriebes an, so kann man den Maschinen- 
widerstand m gegenüber dem Lampenwider- 
stande vernachlässigen, und man hat die ein- 
fachen Formeln: 


Fünfleitersystem: 
kı 1 


K” 8 (1 + 4 us — 8 un) 
=) @+ Bam 3 un) 
a = (3+ Bu — 8 um) (7h 
T = l Q48 uu 3 ua) 
r = K (1 +3 us — 4 us) 
Dreileitersystem: 
s = i (1+2 um — un) 
e = i (2 + un — um) (7i 
SG =; (1 + m3 — 2 uz) 


rtsbestimınung eines groben Fehlers in 
einer Centralanlage. 


Methode 8a. Wenn in einer Centralanlage 
ein grober Fehler auftritt, gegen welchen alle 
übrigen verschwinden, so wird zunächst die 
Schiene bestimmt, an welcher derselbe liegt; 
dies geschieht am besten vermittelst der Me- 
thoden 5 oder 6. Ist dies geschehen und ist 
auf irgend eine Weise wenigstens ungefähr die 
Gegend des Fehlers ermittelt, so kann die ge- 
nauere ÖOrtsbestimmung des Fehlers während 
des Betriebes auf folgende Weise durch Messun- 
gen auf der Strasse erfolgen. 


Fig. 18, 


Man legt zwischen zwei benachbarten Ver- 
theilungskästen zwei isolirte, parallel laufende 
Leitungen br und fa und verbindet dieselben in 
den Vertheilungskasten mit der fehlerhaften 
Schiene; in die eine Leitung l, wird ein Gal- 
vanometer oder Telephon von niedrigem Wider- 
stand, in die andere l} ein Brückendraht ein- 

eschaltet; vom Laufkontakt führt ein bloss 

Widerstand oder auch einige Akkumulatoren 
enthaltender Zweig B, welcher geöffnet und 
eschlossen werden kann, zur Erde. Der Lauf- 
Kontakt wird so lange verschoben, bis beim 
Oeffnen und Schliessen von B der Strom im 
Galvanometer sich nicht ändert oder im Tele- 
phon kein Geräusch auftritt. 

Liegt der Fehler F zwischen den beiden 
Anlegepunkten, so erhält man Messung und 
kann die Lage des Fehlers nach der bekannten 
Regel bestimmen; li der Fehler links von 
der eingeschalteten Schienenstrecke, so wird 
das Brückengleichgewicht nur ganz oder an- 
nähernd erreicht, wenn der Laufkontakt an 
das linke Ende des Brückendrahtes gelegt 
wird; liegt der Fehler rechts, so kommt man 
mit dem Laufkontakt an das rechte Ende des 
Brückendrahtes. Erhält man also keine Messung, 
so wandert man mit den Leitungen und Instru- 
menten nach derjenigen Richtung, nach welcher 
hin dasjenige Ende des Brückendrahtes liegt, 
an welchem man ganz oder annähernd Gleich- 

ewicht erhielt; man wiederholt die Operation, 
is man eine Schienenstrecke findet, an welcher 
man Messung erhält und die Lage des Fehlers 
bestimmen kann. 

Statt der Doppelleitung Dis können auch 
Prüfdrähte benutzt werden; in diesem Falle 
stellt man die Apparate an einem Vertheilungs- 
kasten auf und schaltet die Schienenstrecke 


zwischen dem auf einer Seite nächsten und 
zwischen dem auf der anderen Seite nächsten 
Kasten ein. 

Diese Messung kann während des Betriebes 
vorgenommen werden und dient alsdann wenig- 
stens zur Auffindung der fehlerhaften Strecke 
und des ungefähren Ortes des Fehlers. Für die 
genene Ortsbestimmung werden alsdann auf 

er fehlerhaften Strecke die Lampen ausge- 
schaltet. 

Methode 8b. Nachdem vorstehende Me- 
thode mit den übrigen von der Firma Siemens 
& Halske im April 1892 zur Patentirung an- 
gemeldet war, erschien in der Nummer der 
„E. T. Z.“ vom 30. September 1892 ein Aufsatz 
von Herrn Dr. Hiecke in Wien, in welchem 
die Bestimmung eines groben Fehlers durch 
Messungen von der Station aus beschrie- 
ben wurde, s. Fig. 19. 


Fig. 19. 


Zwischen die auf der Station isolirten Speise- 
leitungen H; und Da wird eine Maschine von 
geringer Spannung oder eine kleine Akkumu- 
latorenbatterie, mit einem Ausschalter ver- 
bunden, zwischen die Prüfdrähte Du, Pa eine 
Drahtbrücke «f eingeschaltet; zwischen Lauf- 
kontakt und Erde ist ein Spiegelgalvanometer 
und eine Kompensationsbatterie B eingeschaltet. 
Die letztere wird so eingestellt, dass im Gal- 
vanometer kein Strom herrscht, und dann für 
den Laufkontakt diejenige Stelle des Brücken- 
drahtes gesucht, für welche auch bei Schluss 
des Ausschalters A im Batteriezweige der Strom 
im Galvanometer Null bleibt. Die Messung 
wird alsdann an anderen Speiseleitungen 
wiederholt und aus den verschiedenen Messun- 
gen der Fehlerort mittels einer Betrachtung er- 
mittelt, für welche ich auf das Original ver- 
weise. 

Vergleicht man die Messmethode mit der 
unsrigen 8a, so ergiebt sich, dass sie mit der- 
selben principiell übereinstimmt; nur sind in 
8b gegenüber 8a die Diagonalzweige der Brücke 
vertauscht, der Galvanometerstrom durchBatterie 
kompensirt und die Benutzung eines Telephons 
nicht erwähnt. Der Hauptunterschied liegt 
darin, dass in der Hiecke'schen Methode von 
der Station aus gemessen und zu diesem Zwecke 
die beiden Speiseleitungen in der Station ab- 
genommen und anders verwendet werden. 

Suchen wir, diesem Vorgange entsprechend, 
nach unserer Methode Messungen von der 
Station aus anzustellen, so ergiebt sich die 
Schaltung Fig. 20. Zwischen die Speiseleitungen 
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Fig. 20. 


ist der Brückendraht, zwischen die Prüfdrähte 
das Galvanometer oder Telephon geschaltet; 
zwischen Laufkontakt und Erde liegt eine 
kleine Akkumulatorenbatterie mit Ausschalter. 
Wendet man Telephon an, so wird als Aus- 
schalter ein mit der Hand drehbares Kontakt- 
rad verwendet. 


Messeinrichtung für Centralanlagen. 


Obige Methoden sind sämmtlich an einer 
kleinen Dreileiteranlage bei Siemens & Halske 
praktisch durchprobirt und passende Instru- 
mente konstruirt worden. : 

Als Instrumente sind theils nöthig, theils 
empfehlenswerth: eine Drahtbrücke, eine aus 
Rollen bestehende Brücke mit Kurbel, Tele- 
phone von verschiedenen Widerständen, ein 
mit der Hand drehbares Kontaktrad, ein elek- 
trisch betriebener rotirender Unterbrecher, ein 
Spiegelgalvanometer, welches sich leicht be- 
handeln, aufstellen und transportiren lässt, 
feinere, jedoch in Maschinenräumen aufstell- 
bare Voltmeter, verschiedene Widerstände. 

Bei den Spiegelgalvanometern hat sich 
ausser der oben erwähnten Magnetkompensation 
als sehr praktisch erwiesen, das ganze Magnet- 
system mit Spiegel in Wasser zu bringen; es 


wird hierdurch eine starke Dämpfung erzielt 
und zugleich die Arretirung gespart und die 
Aufstellung sehr erleichtert. 

Ausser denangegebenen Messungen empfiehlt 
es sich noch, mittels eines feineren Instrumentes 
während des Betriebes die Spannung an 
möglichst vielen Punkten derselben 
Schiene mittels Spiegelgalvanometers und 
Prüfdrahts von der Station aus zu messen bei 
Tag- und bei Nachtbetrieb; es ist dies eine 
zweckmässige Vorbereitung für den Eintritt 
eines groben Fehlers. Denn bei dessen Eintritt 
nehmen die Fehlerstelle und die nächstliegen- 
den Punkte niedrige Spannungen an; allerdings 
können in Folge unregelmässiger Stromverthei- 
lung auch andere Punkte derselben Schiene 
ebenso niedrige Spannungen annehmen; allein 
die Punkte niedriger Spannung letzterer Art 
haben bei Tag- und Nachtbetrieb verschiedene 
Lage, während die Spannung der Fehlerstelle 
stets niedrig bleibt. Diese Messungen können 
also zur Bestimmung der Gegend des Fehlers 
mitwirken. 

Das Verzeichniss der Messungen, welche 
an einer Centralanlage theils nöthig, theils 
nützlich sind und während des Betriebes ange- 
stellt werden können, ist das folgende: 


1. Stetige Beobachtung der Isolation (Me- 
thode 3); 

2. Messung der Isolation des ganzen Netzes 
(Methode 1, 2, 3, 4); 
Bestimmung der fehlerhaften Schiene "Me 
thode 5, 6); 
Messung der Fehler der einzelnen Schienen 
Methode 7); 

essung des Spannungsverlaufes auf jeder 
Schiene bei verschiedenem Betrieb; 
Bestimmung des Ortes eines groben Fehlers 
von der Station aus (Methode 8b, 8c); 
Bestimmung des Ortes eines groben Fehlers 
auf der Strasse (Methode 8a). 


Ich vermuthe, dass die Entwickelung des 
Messungswesens bei Centralanlagen einen ähn- 
lichen Verlauf nehmen wird wie bei Seekabeln: 
zuerst wurde überhaupt nicht gemessen, dann 
wurde nur gemessen, wenn schlimme Fehler 
auftraten, und schliesslich, als man den Nutzen 
der Messungen immer mehr einsah, wurde so 
oft und so genau gemessen als möglich. 

Viele der oben mitgetheilten Methoden 
lassen sich unmittelbar auf Wechselstrom 
übertragen; wir behalten uns hierüber eine be- 
sondere Mittheilung vor. Ferner bereitet Herr 
Dr. Rasehorn eine Mittheilung über die Be- 
rücksichtigung des Maschinenfehlers auf die 
Messung der Fehler der einzelnen Schienen vor. 

Interessenten wird von der Firma Siemens 
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& Halske gern freigestellt, in deren Berliner 
Werk die Handhabung der Messungen kennen 
zu lernen. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Prof. Vogel: M. H., die Methode nach Fig. 9 
ist nicht einwandsfrei; es ist eine Bedingun 
nur selten erfüllt, dass nämlich die Mittel- 
schiene die Spannung Null hat. Es lässt sich 
am besten an einem extremen Falle zeigen, 
dass die Potentialdifferenz zwischen Mittel- 
schiene und Aussenleiter nicht dieselbe ist in 
der Nähe der Maschine und an entfernteren 
Stellen, wenn an dem oberen Zweige gar keine 
Lampen brennen, dagegen der andere Zweig 
belastet ist. Wenn aber die Potentialdifferenz 
zwischen den beiden Schienen, von denen eine 
konstantes Potential hat, in der Nähe der Ma- 
schine oder an entfernteren Stellen nicht die- 
selbe ist, so ist eine Spannung oder Potential- 
differenz vorhanden zwischen Punkten des 
Mittelleiters in der Nähe der Maschine und 
entfernteren Punkten. 


Dr. O. Fröhlich: In Bezug auf diesen und 
andere Punkte verweise ich auf die Veröffent- 
lichung meines Vortrags. Die Messung ist 
illusorisch, wenn die Schiene, an welche man 
das Galvanometer anlegt, die Spannung Null 
besitzt. In diesem Falle legt man das Galvano- 
meter an eine andere Schiene an, deren Span- 
nung von Null verschieden ist. Die Voraus- 
setzung, dass die Mittelschiene die Spannung 
Null hat, ist indessen bei keiner meiner Metho- 
den gemacht worden. Die geringen S annungs- 
differenzen auf derselben Schiene sind nur von 
geringem Einfluss auf die Messung. (Hier folgten 
noch Bemerkungen, welche bereits in der vor- 
stehenden schriftlichen Wiedergabe des Ver- 
trages enthalten sind, bei der mündlichen 
Wiedergabe jedoch übergangen waren, nämlich 
über die öftere Anstellung von Spannungs- 
messungen, um den bei guter Isolation, aber bei 
verschiedenem Betrieb auftretenden Verlauf 
der Spannung auf einer Schiene kennen zu 
lernen, und über die zur Anwendung der be- 
schriebenen Messmethoden dienenden Instru- 
mente, ferner eine Einladung an diejenigen 
Herren, welche sich für den Gegenstand näher 
interessiren, die a en im Berliner Werk 
der Firma Siemens & Halske näher kennen 
zu lernen). 


Postrath Wabner: Ich will nur mit zwei 
Worten auf die Bedeutung hinweisen, welche 
das an Erde gelegte Telephon bei der 
Feststellung und Eingrenzung von Fehlern in 
den Starkstromanlagen ausübt. Es ist ohne 
Weiteres klar, dass eine mit einfachen Leitungen 
ausgeführte Fernsprecheinrichtun von dem Um- 
fange der hiesigen mit etwa 20 000 Theilnehmern 
ein überaus feinfühliges System für Strom- 
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entweichungen aus Starkstromanlagen darstellt. 
In den meisten Häusern mit elektrischen Licht- 
installationen befinden sich Fernsprecher. Auf 
manchem Grundstücke zählen wir 25—30 Sprech- 
stellen. 

Tritt nun in einer Hausinstallation oder auf 
der Strecke eine Leckstelle in den Leitungs- 
anlagen ein, so kündet sich dieselbe durch das 
Auftreten eines mehr oder "weniger starken 
Dauerstromes in den der Fehlerstelle zunächst 
liegenden Telephonleitungen an. Unsere Ver- 
mittelungsanstalten werden auf diesen Dauer- 
strom sehr bald aufmerksam, weil im Fern- 
sprechbetriebe selbst während der Dauer einer 

erbindung ein schwacher Dauerstrom ange- 
wendet wird und das Aufhören der Wirkung 
dieses beabsichtigten Dauerstromes. d. h. des 
Knackens im Kontrollhörapparate, als Zeichen 
für die Beenüigung eines Gespräches gilt. 

Der aus den Lichtanlagen herrührende 
unbeabsichtigte Dauerstrom, welcher die 
Ausübung unserer sogenannten Schlusskontrolle 
verhindert, ist das unfehlbare Zeichen vom Vor- 
handensein eines Fehlers in den Starkstrom- 
anlagen. Die Sprechleitungen, auf denen er 
sich et dee umgrenzen nach der Lapo der 
Sprechstellen den Rayon, in welchem der Fehler 
zu suchen ist. Das in der Praxis geübte Ver- 
fahren ist sehr einfach. Unsere Vermittelungs- 
ämter senden in jedem Störungsfalle den 
Centralen der Elektricitätswerke eine kurze 
Meldung über Art und Lage der Störungs- 
erscheinungen. 

Ich habe einige Berichte über die in der 
ren vorgekommenen Fälle hier; der eine 
autet: 


„Seit gestern machen sich bei den Theil- 
nehmersprechstellen des anne I 
221 Freund, 7341 Gebauer und 7726 Thomas, 
An der Jerusalemer Kirche 2, Dauerströme 
bemerkbar, welche aufStarkstromübertragungen 
zurückzuführen sein dürften. Die Centralen der 
B. E. W. sind benachrichtigt.“ 


In einem anderen Falle sind auch die 
Theilnehmer nach Nummer der Leitung und 
Wohnung ganz genau, wie man sie nur mit 
den feinsten Messinstrumenten finden könnte, 
nach o des Ortes bezeichnet, also auf einen 
kleinen Rayon eingeschränkt, sodass die Auf- 
suchung mit den Messinstrumenten nach Metern 
genau erfolgen kann. 

Es hat sich so seit Jahren ein freundnachbar- 
schaftliches Verhältniss zwischen den beiden 
betheiligten Betrieben herausgebildet, ein Hand- 
inhandgehen der ae en Organe, wel- 
ches zur Beseitigung der Störungsursachen 
sehr wesentlich eh 

Ich habe diese Mittheilungen für ange- 
bracht gehalten, um hiermit festzustellen, dass 
die so viel angefeindeten einfachen Fernsprech- 
anlagen doch auch ihre sehr nützlichen Seiten 
haben. | 

Man kann dieselben als das Sicherheits- 
ventil der Starkstromanlagen charakterisiren, 
da bei metallischen Telephonstromkreisen Fehler 
in den Starkstromanlagen längere Zeit in 
letzterem Zustande verharren würden und durch 
ihre Wirkungen leicht gefährlich werden 
könnten. 


Chefredakteur Uppenborn: Herrn Wabner's 
Aeusserungen gegenüber möchte ich bemerken, 
dass ich mir nicht nehmen lasse, dass der blanke 
Mittelleiter das eigentliche Sicherheitsventil für 
die aus Isolationsfehlern in die Erde übertreten- 
den Starkströme ist, wenngleich ich vollkommen 
den Nutzen anerkenne, welche an Erde gelegte 
Telephonleitungen für die Auffindung von 
Fehlern haben. 


Société internationale des Electriciens. Die 
letzte Sitzung dieser Gesellschaft fand am 
4. Januar unter Vorsitz des Herrn J. Carpen- 
tier statt. Herr Blondel nahm zuerst das 
Wort und wiederholte die Resultate zahlreicher 
Untersuchungen, welche er über die Hinter- 
einander- und Nebeneinanderschaltung von 
Wechselstrommaschinen angestellt hat. Alle 
diese Untersuchungen sind bereits in „La 
Lumière Electrique veröffentlicht worden. Im 
Anschluss an den Vortrag fand eine Diskussion 
zwischen den Herren Blondel und Boucherot 
statt. Herr Picon giebt sodann einige Dar- 
legungen über praktische Parallelschaltungen, 
die er an Zipernowski-Maschinen Gelegenheit 
hatte auszuführen. Die Erfahrungsresultate 
stimmen mit den von Herrn Blondel ange- 
gebenen Resultaten überein. M. N. 


KORRESPONDENZ. 


Dortmund, 14. Januar 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 


In dem Hefte No.49 des vergangenen Jahr- 
ganges bringen Sie einen Bericht über Wasser- 
rohrkessel, entnommen aus einem Vortrage des 
Herrn O. Knaudt, Essen, in dem Bezirksverein 
deutscher Ingenieure an der niederen Ruhr. 
Für die Bekanntgabe einer kurz gehaltenen 
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Entgegnung erlaube Ihnen Nach- 
folgendes mitzutheilen: 

Zur Fabrikation von guten Weasserrohr- 
kesseln sind vor Allem die besten maschinellen 
Einrichtungen und durchaus zuverlässige Ar- 
beiter erforderlich. Leider sind durch mangel- 
haft eingerichtete Fabriken Erzeugnisse ver- 
kauft worden, die einen Theil des ausge- 
sprochenen Tadels wohl verdienen. Genau 
ebenso wie bei der Ausführung verlangt der 
Wasserrohrkessel auch eine sachgemässe Be- 
dienung im Betriebe und wird hierauf 
leider noch zu wenig Werth gelegt. Zur 
Wartung der heutigen mit allen Finessen 
ausgerüsteten Dampfmaschinen werden solide 
und tüchtige Maschinisten beauftragt, aber wie 
wenig vorsichtig man in vielen Fällen die 
Kesselwärter anstellt, hat man täglich Gelegen- 
heit zu beobachten. Gerade in den letzten 
Jahren ist man erfreulicher Weise auch dazu 
übergegangen, bei Beschaffung von maschinellen 
Anlagen mehr Werth auf die zugehörigen 
Dampfkessel zu er und gehört dieses Ver- 
dienst nicht zum Wenigsten den Wasserrohr- 
kesselfabrikanten. 

Bei fast allen grösseren Neuanlagen, wo 
Ersparnisse im Brennmaterialverbrauch erzielt 
werden sollten, wurden Wasserrohrkessel ge- 
wählt und gel die täglichen Nachbe- 
stellungen von der ausserordentlich grossen 
Zufriedenheit. Alle bedeutenden elektrotech- 
nischen Unternehmungen wählten Wasserrohr- 
kessel und es giebt hierunter Firmen, die aus 
einer Fabrik 10000 m? Heizfläche bezogen. 
Auch im rheinisch-westfälischen Industriegebiet 
haben die Wasserrohrkessel sich gut eingeführt 
und kommen bei grossen Unternehmungen nur 
noch diese Systeme in Frage. 

Nach den festliegenden Thatsachen muss es 
ausser Herrn Knaudt und einigen Ober- 
Ingenieuren der Dampfkesselüberwachungs- 
vereine auch wohl noch weitere Fachleute 
geben, die bei nu von Dampfkesseln 
eine richtige Wahl des stemes zu treffen 
wissen. Von unbeeinflusster Seite vorgenommene 
Verdampfungsversuche an (rosswasserraum- 
und Wasserrohrkesseln werden zeigen, um wie- 
viel günstiger der Letztere arbeitet. 

Sollten kleinere Unglücksfälle an Wasser- 
rohrkesseln vorgekommen sein, so liegt dieses 
zuerst an einer mangelhaften Ausführung und 
an der Bedienung. Ich glaube nicht, dass den 
ersten gut eingerichteten Fabriken so ausser- 
ordentlich viele Fälle nachgewiesen werden 
können. 

Es wird Niemand abstreiten, dass ein 
Wasserrohrkessel eine bessere Behandlung ver- 
langt wie ein Grosswasserraumkessel; darin 


ich mir, 


liegt aber eben der Vorzug des Wasserrohr- 


kessels, indem nur bei aufmerksamer Wartung 
eines Dampferzeugers ein rationeller Betrieb, 
der vor allen Dingen im Interesse des Kessel- 
besitzers liegt, emöglicht wird. Ich kenne 
Wasserrohrkessel mit 18-jähriger Betriebsdauer 
ohne jede Reparatur. ass verrusste Kessel 
eine günstigere Verdampfung haben sollen wie 
gereinigte Kessel, kann doch wohl kein Fach- 
mann glauben wollen und lässt sich dieser Be- 
weis allein durch den Kohlenverbrauch wohl 
von jedem Heizer erbringen. Reparaturen er- 
fordern ebensogut Grosswasserraumkessel wie 
Wasserrohrkessel, wohl weniger vorkommend, 
aber dann auch viel theuerer. 

Jedes System gehört an seinen Platz und 
soll man bei schlechtem Wasser, mangelhafter 
Bedienung und billigen Platzverhältnissen 
Grosswasserraumkessel wählen, während bei 
einigermassen guten Verhältnissen der Wasser- 
rohrkessel immer vorzuziehen ist. 

Das Gute bricht sich selber Bahn und der 
beste Beweis für die Vorzüglichkeit der Wasser- 
rohrkessel ist, dass sich alle bedeutenden 
Fabriken auf den Bau dieser Kessel verlegen 
und die grössten und am besten eingerichteten 
Dampfkesselfabriken solche für asserrohr- 
kessel sind. 

Hochachtungsvoll 


Karl Wulff. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 21. Januar 1893. 


Die Börse konnte in der Berichtswoche zu- 
nächst die Hausse, mit welcher die Vorwoche 
eschlossen hatte, in noch erhöhtem Maasse 
ortsetzen, da sich die Aussichten dafür zu 
mehren scheinen, dass Russland in den Han- 
delsvertragsverhandlungen zu Zugeständnissen 
geneigt ist. Aber wie schon so oft, zeigte es 
sich auch diesmal wieder, dass das Publikum 
noch absolut nicht für eine Hausse zu haben 
ist, und so musste denn nothwendiger Weise 
ein Rückschlag eintreten, der seinen besonders 
lebhaften Ausdruck in Bankwerthen fand. Auch 
die Diskontermässigung der Reichsbank um ein 
volles Procent wurde gegen Schluss durch die 
ungünstigen Gerüchte paralysirt, welche über 
das Zustandekommen der Militärvorlage und 
die dadurch auch nöthig werdende stärkere 
Belastung der Börse umliefen. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenbornin Berlin. — Verlag von Julius Springerin 
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Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit einem Kursabschlag von 1% 
konnten sich dann wieder bis 133 erholen und 
schlossen wiederum matter zu 131.40. 

Berliner Elektricitätswerke. Einiges 
Angebot ermässigte den Kurs bis 137,20. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Wenig 
Verkehr zu etwas nachgebenden Kursen. Der 
Antrag auf Liquidation der Gesellschaft wird 
damit motivirt, dass nach den bisherigen Er- 
g on eaen eine gewinnbringende Fortexistenz 
er Gesellschaft und Erzielung einer Divi- 
dende für die Aktionäre nicht zu erwarten, bei 
einer Auflösung der Gesellschaft und sach- 
gemässen Realisirung ihrer Aktiva aber noch 
ein Gewinn für die Aktionäre herauszuschla- 
gen sei. 

Mix & Genest. Fast ohne Verkehr zu 
etwas schwächeren Kursen. 


Schwartzkopff. Eröffneten mit einem 
Kursgewinn von äi: Dis und avancirten dann 
noch weiter bis 240. Der Schluss war dann 
durch Realisationen gedrückt bis 236. 


Metalle. Kupfer: leicht. 

Chilibars: Lstr. 46. 6. 3. per 8 Monate. 
Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 9. 15. p. ton. D. 


Eine neue Elektricitätsgesellschalt hat sich 
in Petersburg konstituirt. Als Hauptbetheiligte 
werdendie MaschinenbaugesellschaftSchwartz- 
kopff in Berlin und die Elsässer Maschinen- 
fabrik in Mülhausen genannt. 


Budapest. In Wiener Blättern war eine 
Mittheilung des Inhaltes erschienen, dass die 
Gasgesellschaft in Budapest und die Firma 
Ganz & Co. sich zur Gründung einer Buda- 
ester Elektricitätsgesellschaft verbunden hätten. 
iese Mittheilung entbehrt jeder thatsächlichen 
Unterlage. Wie die diesbezüglichen Verhält- 
nisse in Budapest beschaffen sind, ist es nicht 
möglich, dass an eine derartige Kombination 
auch nur gedacht werden könnte. Der Grund 
hierfür ist einfach der, dass der hauptstädtische 
Municipalausschuss es beschlussweise ausge- 
sprochen hat, dass der Konkurrenz zu Liebe 
zwei Koncessionen ertheilt werden, und die 
Ausgabe weiterer Koncessionen sofort zu er- 
folgen hätte, wenn aus welchem Grunde immer, 
sei es durch eine dauernde Verbindung der 
beiden Unternehmungen oder durch eine offen- 
kundige, oder nur in ihren Wirkungen er- 
kennbare zeitweise Kartellirung, der ins Auge 
gefasste Zweck, auf dem Gebiete des Beleuch- 
tungswesens eine thatsächliche Konkurrenz zu 
gründen, in Frage gestellt erschiene.e Wie der 
„Pester Lloyd“ meldet, hat sich übrigens die 
Gasgesellschaft bereits dafür entschieden, dass 
sie sofort nach dem bevorstehenden Abschlusse 
des Vertrages mit dem hauptstädtischen Munici- 
ium eine ungarische Aktiengesellschaft ins 
eben rufen und derselben, als einer selbst- 
ständigen, von dem Betriebe und der Leitung 
der ` Gasgesellschaft durchaus unabhängigen 
Unternehmung ihre Koncession zur Errichtung 
und Verwaltung von Elektricitätswerken in 
Budapest übertragen werde. Zur Erläuterun 
dieser Entschliessung wird auf Punkt 4 des mit 
den Vertretern des Municipiums vereinbarten 
Vertragsentwurfes hingewiesen, welcher wört- 
lich folgendes bestimmt: „Der Unternehmer ist 
verpflichtet, seine Unternehmung als eine von 
seinen anderen Unternehmungen unabhängige 
Unternehmung einzurichten und zu verwalten 
und als eine in Budapest sesshafte selbst- 
ständige besondere Firma biunen zwei Jahren 
bei dem Budapester königl. Handels- und 
Wechselgerichte eintragen zu lassen. Dem 
Unternehmer steht das Recht zu, auch eine 
Aktiengesellschaft zu gründen etc.“ Bei der 
Feststellung dieses Punktes hatten sich Zweifel 
erhoben, ob auch eine derartige besondere 
Firma EE den Bestimmungen des 
Handelsgesetzes zufolge, für die Gasgesellschaft 
möglich erscheine oder nicht, und eben, um 
diesen Schwierigkeiten zu begegnen, entschloss 
sich die Gasgesellschaft, nicht erst den zwei- 
jährigen Termin abzuwarten, sondern sogleich 
nach Unterfertigung des Vertrages die in Aus- 
sicht genommene selbstständige und unab- 
hängige ungarische Aktiengesellschaft zu 
kreiren. 

Die Nachricht, dass auch die Firma Ganz 
& Co. die ihr übertragene Koncession zur Er- 
richtung und zum Betriebe einer elektrischen 
Centralstation zur Versorgung von Budapest 
an eine zu gründende besondere Lokalgesell- 
schaft übertragen werde, ist, wie von berufener 
Seite richtiggestellt wurde, verfrüht. Schr. 


Secteur de la Place en) zu Paris. ‚Eine 
Mittheilung der Société d’Eclairage électrique 
du Secteur de la Place Clichy an den Pariser 
Municipalrath zeigt an, dass Herr Ferdinand 
Journet zum Direktor der Gesellschaft er- 
nannt ist. M. N. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung go- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Schluss der Redaktion: 21. Januar 18%. 


Berlin uni R. Oldenbourg in München. 


3. Februar 1893. 
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Ueber die Rückwirkung des Armaturstromes 
auf das Magnetfeld. 


Von J. Fischer-Hinnen, Ingenieur in Oerlikon. 


Die vonHopkinson angegebene Methode 
zur Bestimmung der Amperewindungen 
einer Dynamomaschine zeigt bei richtiger 
Würdigung der Streuungsverhältnisse ganz 
gute Uebereinstimmung mit den Versuchen, 
solange die Armatur stromlos oder wenig- 
stens nur mit geringer Belastung läuft. Wird 
ihr dagegen cin stärkerer Strom entnommen, 
so stellen sich in der Regel erhebliche 
Differenzen zwischen der berechneten und 
der thatsächlichen Spannung der Maschine 
heraus, was bekanntlich seinen Grund in 
der Rückwirkung des Armaturstromes auf 
das magnetische Feld hat. 

Man hat es nun auf verschiedene Weise 
versucht, einigermassen Anhaltspunkte über 
die Grösse dieser schädlichen Einwirkung 
zu gewinnen, ohne bisher zu einem allge- 
mein richtigen Resultate gelangt zu sein; 
auch sind die meisten dieser Methoden in 
den einzelnen Fachzeitschriften bereits er- 
schöpfend behandelt worden. Theilweise 
neu dürfte die nachstehende Methode sein, 
welche, ohne Anspruch auf mathematische 
Genauigkeit machen zu wollen, immerhin zu 
praktisch verwendbaren Resultaten führt'). 


A. Zweipolige Maschinen. 


Fig. 1 stellt einen der gewöhnlichen 
Maschinentypen dar. Es ist daraus ersicht- 
lich, dass der Strom in allen Drähten, welche 
oberhalb der neutralen Zone ns liegen in 
gleicher Richtung fliesst, dergleichen in den 
unterhalb der neutralen Zone befindlichen 
Drähten, jedoch in umgekehrtem Sinne. 


Fig. 1. 


Demzufolge muss die Armatur selbst natur- 
gemäss zu einem Magnet werden, dessen 
magnetische Achse in ns liegt. Da indessen 
nächst der Armatur grosse Eisenmassen, 
nämlich die Magnetpole, gelegen sind, so 
suchen die so gebildeten Kraftlinien den 
kürzesten Weg einzuschlagen, ohne die ganze 
Länge des Armatureisens zu passiren, sodass 
man jedenfalls, ohne grosse Fehler zu machen, 
annehmen darf, sie vertheilen sich annähernd 
gleichmässig auf der ganzen Armaturober- 
fläche. 


Berechnung der Armaturkraftlinien. 

Bezeichnet man mit Za die Gesammtzahl 
der in der Armatur durch den Armatur- 
strom erzeugten Kraftlinien, so ist offenbar, 
dass sich für die Berechnung der Grösse Zu 
die bereits bekannten Beziehungen anwenden 
lassen, d. h. 


A Aw 
ee 
"TT R FR tR 


wo AW für Trommelarmaturen die Anzahl 
Ampöre-Windungen der Armatur bezeichnet 
und gleich der Anzahl totaler Drähte (n) 
mal dem durch dieselben fliessenden Strom 


1) Weitere Beispiele finden sich in J. Fischer- 
Hinnen, Die Berechnung und Wirkungsweise elek- 
trischer Gleichstrommaschinen, woraus die nach- 
stehende Abhandlung grösstentheils entnommen ist. 
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getheilt durch die Anzahl Pole (2 p) be- 
deutet. Bei Ringmaschinen ist das Produkt 
noch mit ca. 1,5 zu multiplieiren. 

R, Widerstand der Kraftlinien im Mag- 
neteisen, 2, Widerstand der Kraftlinien im 
Armatureisen, K, Widerstand der Kraft- 
linien in der Luft. 

Hier müssen zwei Fälle in Betracht ge- 
zogen werden, nämlich: 

1. Die Armaturkraftlinien haben in den 
Magnetpolen eine zur Richtung der Magnet- 
kraftlinien senkrechte Lage, dann ist klar, 
dass R, unter allen Umständen vernach- 
lässigt werden kann; dies ist bei fast allen 
un ohne besondere Polschuhe der 

all. 

2. Sind die Maschinen mit sehr spitz 
auslaufenden Polen oder Polschuhen ver- 
sehen, so haben in diesen Theilen die 
Armaturkraftlinien theils gleiche, theils ent- 
gegengesetzte Richtung zu derjenigen der 
Magnetkraftlinien. Demzufolge suchen die 
ersteren an einem Orte die Magnetintensität 
zu verstärken, am anderen Orte zuschwächen. 
Aber auch hier lässt sich, solange die Pol- 
schuhe nicht allzu spitz auslaufen, nach- 
weisen, dass die Grösse R, gegenüber AR; 
praktisch vernachlässigt werden kann. Das 
gleiche gilt in noch höherem Maasse für 
R, sodass es zur Bestimmung von Za nur 
noch darauf ankommt, R, zu berechnen, 
was wie folgt geschehen kann: 

Man suche zunächst die mittlere Kraft- 
linienlänge der Armaturkraftlinien in der 
Luft. Hierbei darf wohl angenommen wer- 
den, dass die aus der Armatur austretenden 
Kraftlinien ungefähr den in Fig. 2 vorge- 
zeichneten Weg einschlagen. Man erhält 
dann für die gesammte Luftlänge 


e DEE Per), 


d 2 


L's = 


ð = Abstand der Pole vom Armatureisen. 


Fig. 2 


Haben die Polflächen eine andere als die 
angedeutete Lage zum Armatureisen, 80 
muss dies natürlich entsprechend in der 
Rechnung berücksichtigt werden. 


Anmerkung. Hier muss wohl unter- 
schieden®®werden zwischen der Grösse Lz = 28 
und Lis, da die Luftlänge der Armaturkraft- 
linien immer bedeutend grösser als jene der 
Magnetkraftlinien ausfällt, und weitaus mehr 
von dem umfassten Bogen der Pole abhängt, 
als vom Abstande der letzteren von der 
Armatur. Eine Gleichheit von Le und Li 
ist überhaupt nur dann vorhanden, wenn 
die Polspitzen einander vollständig berühren. 


Für den disponiblen Luftquerschnitt Q’, 
ist die gesammte Armaturoberfläche getheilt 
durch die Anzahl Pole einzusetzen. Bei 
Zackenarmaturen ist jedoch zu bedenken, 
dass gegen die Zacken hin eine Kontraktion 
der Kraftlinien stattfindet, wodurch der 
eigentliche Uebergangsquerschnitt etwas 
kleiner ausfällt; man nehme daher bei 
Zackenarmaturen 


Q= di + da . Q's (berechnet). 


d, = Theilung der Zackenarmatur, 
d = Breite der Zacken. 


- 


DI 
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Bei Locharmaturen ist der Querschnitt 
um etwa 10-- 20%, zu verringern. 
Beispiel. 


Bei einer Maschine mit glatter Armatur 
wie Fig. 3 sei 


b = 16 cm, 
a= 8&8, 
ð= 1, 
Ee, 1.05 


Armaturlänge = 30 em. 
L'y Er Se (16 D< 1 + 8 >< 7,5) = 6,3 cam, 
= 2 (16 +8).30 = 1440 em?. 


Fig. 3. 


Wäre beispielsweise die gleiche Maschine 
mit einer Zackenarmatur versehen, wobei 


die Zackenbreite = 7 mm, 
die Theilung. .=15 mn, 
der Abstand der Pole bis zum Magneteisen 
=2 mm ist, so ergäben sich statt 
OI, 1440 cm?, 


Q,= en . 1440 = rund 1060 em? 


L,= 7 (16 x< 0,2 +8 >x< 7,5) = 5,3 cm. 


Berechnung der Bürstenverschiebung. 
Za bedeute, wie bereits angeführt, die totale 
Zahl Armaturkraftlinien, 
Z die gesammte Anzahl Magnetkraftlinien 
pro Pol. 
Man trage nun die Grössen Z und Zu, wie 
Fig. 4 zeigt, vom Armaturmittelpunkt O aus 
in den Richtungen, nach denen sie wirken, 


i 


N 


hr däi | 
| II 


j 
Fig. 4. 
graphisch auf und konstruire das Parallelo- 
gramm der Kräfte, so giebt die Resultante 
X ziemlich angenähert die Richtung der 
neuen Magnetachse an. 
Es ist daher 


_n N 


N 
` 


Za 

t m TET 
Bo K 
Anmerkung. Diese Formel lässt sich 
allerdings vom theoretischen Standpunkte 
aus anfechten, da es auf den ersten Blick 
wahrscheinlicher erscheint, dass die resulti- 
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rende Magnetachse mit Za einen rechten 
Winkel bilde, sodass man die Tangente 
durch den Sinus ersetzen müsste. Dies 
kann aber offenbar schon aus dem Grunde 
nicht richtig sein, weil demzufolge Za nie 
grösser als Z werden könnte, während das 
letztere nach Versuch wirklich eintreten 
kann. In der That fand ich für die Tan- 
gentenfunktion in allen Fällen, auf welche 
ich dieselbe anwandte, eine ziemlich gute 
Uebereinstimmung; der berechnete Winkel 
fällt höchstens um ein geringes kleiner aus 
als im Versuch, während die Sinusfunktion 
oftmals überhaupt nicht mehr anwendbar ist. 

æ ist gleichzeitig auch der Winkel, um 
den die Bürsten zur Erreichung einer funken- 
losen Stellung verschoben werden müssen. 


Beispiel. 


Eine 2-polige Maschine mit Locharmatur 
hatte folgende Daten: 


Durchmesser der Armatur (D) = 51,5 cm, 


Länge der Armatur . . (D) =40 cm, 
Anzahl der Drähte am Um- 

fang der Armatur . . (n) =1% cm, 
Stromstärke . . (J) =40 A ° 


normal, ger Versuch wurde iudessen nur 
mit 250 A gemacht. 


Halber Bogen b = 30 cm, 


51,5. 7 
a= a Së 30 = rund 10 em, 
c = 1ō cm, 
ò = 0,3 cm, 


Kraftlinienzahl Z = 12 600 000. 


2 | 
LI, = 40 (30.08 +10. 15) = 8 em. 


D1,5.7r.40 
2 


OU, = 0,85 = 2750 em?. 


Amperewindungen der Armatur 
_ 120 250 _ 


=: = 
E . 7500 
Za = 8 = 3250000. 
2750 
_ Zu 82000 
Wo zs = 12600000 = 9258, 
a = 14/2. 


Nach Versuch war die Bürstenverschie- 
bung etwas mehr als 15°. Da die Maschine 
schon bei 250 A ziemlich stark feuerte, musste 
sie weiter ausgebohrt und die Polspitzen 
etwas weggemeisselt werden. 


Beispiel 2. 
Die Daten einer 2-poligen Maschine 
mit Zackenarmatur waren wie folgt: 
Arınaturdurchmesser — 62,2 cm, 
Armaturlänge . .z400 „ 
Stromstärke (J) . .=500, 
Anzahl der Drähte n = 140, 
Anzahl Kollektorlamellen = TO, 
dı=1,4 cm rund, 


d,=0,55 cm, 
b=35cm, 
62,2. 
a= 4 m = 14 em, 
c = 19 em, 
ô = 0,6 em. 


Kraftlinienzahl Z = 10 800 000. 
Ampèrewindungen (Armatur) 


140 500 _ 
= 9.9 =1750. 


2 
= 49 (35 x< 0,6 + 14x 19)= 11,7 en, 
— l4 +0,55 622. 7 . 40 


WaS Faa O al 52030 emè, 
4 
10 -17500 

u = 117 = 5150000, 

2730 
5150000 ` 
Bn" 109900 000 HAT), 
«= 25l", 
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Bei dieser Maschine liess sich die fanken- 
loseste Stelle nicht mehr mit Sicherheit 
angeben. Man war daher genöthigt, diese 
Stelle aus den Lamellen vor und nach der- 
selben, wo ungefähr das Feuern gleich stark 
auftrat, zu schliessen. Es ergab dies eine 
Bürstenverschiebung um etwa 6 Lamellen, 
was einem Winkel von 

360.6 r 
80 = 27 
entspricht. . 

Die Maschine wurde nun soweit ausge- 
bohrt, dass ð = 1 cm wurde; ferner war man 
genöthigt, die Polspitzen etwas abzumeisseln. 
Die neuen Dimensionen der Pole waren dann 


b = 30 cm, 
a = 19 cm, 
c = 22,4 em. 


L= = (30 x< 1 + 19 x 22,4) = 186, 
Q, = 2730 cm? (wie vorher). 


A = 3 230 000. 


3 230 000 
tga = 10800000 — IB 
œ = 17°. 


Nach Versuch musste man die Bürsten 
um etwas mehr als 4 Lamellen vorschieben, 


d. h. um etwas mehr als 
360.4 _ e 
on = 18°. 


Berechnung der Kompensationswickelung. 


Es lassen sich nun zwei Arten der Ein- 
wirkung der Armaäturkraftlinien auf das 
magnetische Feld konstatiren, und zwar eine 
direkte und eine indirekte. Zur besseren 
Erklärung mag die Fig. 5 dienen, welche 
die Richtung anzeigt, in welcher die Kraft- 
linien aus der Armatur in die Pole über- 
treten. Es zeigt sich hier deutlich, dass 


diese Kraftlinien, die aus dem Magnet 
kommenden Kraftlinien längs ab und cd 
aufzuheben trachten, während sie längs ac 
und dd eine Verstärkung des Feldes be- 
wirken. Der schwächende Einfluss ist aber 
vorwiegend und zwar beträgt die resultirende 
schwächende Strömung 


1 E 4+- a 90 — d Q 
2 Za 90 90 T aHa: go 
Kraftlinien. 


Die Wirkung dieser Kraftlinien be- 
schränkt sich offenbar nur auf die Länge 
der Luftdistanz L’, und lässt sich dadurch 
kompensiren, dass man die Magnete mit 
einer Additionalwickelung versieht, deren 
Wirkung jener der entgegengesetzten Strö- 
mung gleichkommt, d. h. mit 


10 A Ža Q , 
EE e . e (3 


Amperewindungen pro magnetischen Strom- 
kreis. 

Was die sekundäre Wirkung der Arma- 
turkraftlinien anbelangt, so zeigt die Fig. 4, 
dass für die neue Lage der Magmnetachse in 
den Querschnitten I, I eine geringere, in II, 


= Februar 1893. 


II eine stärkere Sättigung als früher vor- 
handen sein muss. War sie nämlich früher z,, 
so ist sie nunmehr annähernd 


1 , 
i l 


Es kann unschwer nachgewiesen werden, 
dass.in Folge dieser Erscheinung der mag- 
netische Widerstand der Magnetkraftlinien 
in den Polstücken eine thatsächliche Zu- 
nahme erfahren hat, wodurch die Gesamnit- 
zahl der Kraftlinien überhaupt notlıwendiger- 
weise sich vermindern muss. Es geht dies 
aber auch aus dem Sinken der Maschinen- 
spannung bei vergrösserter Stromentnahme 
hervor. Dieser Spannungsverlust lässt sich 
aber einigermassen berechnen, indem man 
aus der Widerstandszunahme durch einige 
interpolirende Rechnungen die Differenz in 
der erzeugten Kraftlinienzahl bestimmt, was 
nach den bekannten Methoden geschehen 
kann. Von praktisch grösserem Werthe ist 
es indessen zu wissen, um wie viele Ampère- 
windungen die Magnetwickelung vermehrt 
werden muss, um diese sekundäre Wirkung 
der Armaturreaktion aufzuheben. 


Hierzu lassen sich nach Hopkinson 
folgende Formeln verwenden: Es sei die 
Kraftlinienlänge in beiden Polschuhen zu- 
sammen gleich L,, so bedürfen wir für 
diesen Theil des Kraftlinienverlaufes und 
für die ursprüngliche Sättigung von z, 
Kraftlinien pro cm? 


10 ; 
e Ge L,:f(z,) Amp@rewindungen, 

wo die Grösse f(z) den entsprechenden 
Magnetisirungskurven entnommen werden 
kann. Für die neuen Sättigungsgrade Cé 
und ai geg sich demnach 


L, 


ilast dtsil,. . @ 


Ampèrewindungen, was einer Differenz von 


10 
d ar 


(rettete). a 


Amperewindungen entspricht. 


Mit Bezug auf das früher Gesagte be- 
dürfen wir also zur Kompensirung der 
schädlichen Wirkung der Armaturreaktion 
im Ganzen 


la ED a ere) 
u o SE va (8 


Amperewindungen. 


Beispiel: Die Daten einer zweipoligen 
vollständig in Eisen eingeschlossenen Ma- 
schine mit glatter Armatur seien folgende: 


D=15 cm, 
ll 5 

J = 50 A. 
n = 150, 

Z = 1000 000. 
L, = 28, 


z, = 8000 (Polstücke aus Gusseisen), 
Li = 2,2 (nach Abmessung), 


Ampèrewindungen der Armatur 


— ID 50 
= o g = 1900, 
KEN . 1900 
en = 
du 22 280 OLO 
260 
280 000 
tg æ = 1 000000 7 IB: 
« = 15" MW, 
sin « = 0,27. 
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Diese Werthe setzt man in Gleichung 
‘4) und 5) ein: 


in 140977 6300; 
fo D= 2. 
z", = 8000 | Kr = 10 900: 
f(z") = rund 250. 
zı = 8000; 
f (2) = 68. 


Nach Gleichung (8) erhält man schliess- 
lich: Amp£crewindungen = 


10 1 1 M 
ll: 294, 20 — 68) 


280 000 15,66 
260 ` 90 


Die Maschine muss folglich mit einer 
Kompensationswickelung von 1920 AW ver- 
sehen werden, oder da sie bereits 6500 AW 
besass, beträgt dic gesammte Zahl der 
Ampèrewindungen 


6500 -+ 1920 = rund 8500 AW. 


Schlussfolyerungen. 

Aus den abgeleiteten Formeln lassen 
sich folgende interessante Schlüsse ziehen: 

a) Sind die Magnete, speciell die Pol- 
enden, ziemlich niedrig gesättigt und die 
Polspitzen sehr nahe gelegen, ist ferner 
Za im Verhältniss zu Z ziemlich klein und 
der Luftabstand d verhältnissmässig‘ gross, 
so kann angenähert 


4-9292., |= 1920. 


Z= pe AW (derMagnete)x r CG 
gesetzt werden; 
Qs = Luftquerschnitt an den Magnetpolen, 


L, pasi 2 d. 
Dann wird auch nahezu 
d Qi 
L3 OK 


und die Gleichung (2) geht über in 


AW (der Armatur) 
AW (der Magnete)’ 

In diesem Falle kann auch das erste 
Glied von Gleichung (8) vernachlässigt 
werden, und es bleibt noch Gleichung (8) 
Za (£ ) 
TR 


tg a = 


10 
AW zur Kompensation = O L'z | 


. AW. Q' S 
De, Q's, ` 90 
= AW (der Armatur). u ; 


b) Da die Kompensationswickelung 
gleichsam nur cine Ergänzung der bereits 
auf den Magneten vorhandenen Wickelung 
ist, so bleibt es sich folglich auch gleich, 
an welcher Stelle des magnetischen Strom- 
kreises sie angebracht werde. Es ist daher 
auch nicht einzusehen, warum die kon- 
struktiv schwieriger auszufülırende Anord- 
nung von Thomson- Houston, welche 
darin besteht, dass diese Wickelung direkt 
über der Armatur placirt wird, besseren Er- 
folg hätte, als wenn diese Additionalwicke- 
lung direkt auf die Spulen gebracht würde. 

c) Würde die Kraftlinienzahl 


1 

1 — sin « 

den maximal erreichbaren Sättigungsgrad 
(=11000 bis 12 000 für Gusseisen und 18000 bis 
20000 für Schmiedeeisen) übersteigen, so 
wird die Ausgleichung des Spannungs- 
abfalles in Folge der Armaturreaktion selbst 
mittels einer unverhältnissmässig grossen 
Kompensationswickelung nicht mehr durch- 
führbar sein. Es muss daher stets 


2“ = 2 


z 17 S < 12000 resp. 20 000 

— sin a 
sein. 

Man kann also diese Formel schon bei 
der Konstruktion der Maschine dazu be- 
nutzen, die Amperewindungen der Armatur 
zu kontrolliren. 


n nn 


Ersetzt man nämlich den Sinus durch 
die Tangentenfunktion, wobei man für die 
Tangente die Werthe 


Za An, AW (der Armatur) Q'; Z 


Z IO. Li, 
einsetzt, so erhält man 
10 L’ = 1 
7 3 y O 
AW (d. Armat)<, E EE , (9 
Wë EI max. nao Zi 
Me Su max. 


"Bedeutend einfacher gestaltet sich die 
Formel, wenn man in diesem speeciellen 
Falle 


Za in 
TZS (g4 
Z 


dann erhält man 


ala 10 d 

AW (der Armatur) < An’ Qh 

Man kann sich diese Vereinfachung hier 

um so eher gestatten, als bei der Anwen- 

dung der Sinus statt der Tangenten die zu- 

lässige Zahl AW auf der Armatur höchstens 

um einige Procent geringer ausfällt, sodass 
man nur an Sichcrheit gewinnt. 


statt tg œ) annimmt; 


.Z.u . (10 


Beispiel: Bei der socben behandelten 
Maschine war 
Day= GE 
(2's = 260; 
Z = 1 00000); 
2, = 8 000; 


AW (Armatur) = 1 900; 


z, max. beträgt für das verwendete Guss- 
eisen ca. 11500. Es ist daher 


11 500 — 8000 
11 500 
Nach der Sinusformel ist dann 


10 2,2 
4 m 260 


= 0,304. 


u = 


AW (Armatur) < - 1.000.000 . 0,304 


= 2060 
nach der Tangentenformel 


AW (Armatur) < 2130. 


Die Maschine befindet sich also gerade 
auf dem Punkte, wo ein vollständiger Aus- 
gleich der Spannung noch möglich ist, was 
übrigens schon aus zi = 10 900 ersichtlich 
war. 


Anmerkung: Natürlich hat es keinen 
Zweck, mit der Genauigkeit dieser Rech- 
nungen allzuweit zu gehen, da sich unmög- 
lich die äusserst komplicirten Armatur- 
reaktionen durch einfache Formeln, wie die 
abgeleiteten, vollständig genau darstellen 
lassen. Es genügt übrigens, wenn sich da- 
durch ein annähernd richtiger Schluss auf 
die Grösse dieser Wirkungen ziehen lässt. 


d) Wird «> 5 (vgl. Fig. 4), so schnei- 


det die neutrale Zone ai" a" auf den Polen 
Stücke A und B ab, welche entgegengesetzt 
magnetisch werden als der übrige Theil. 
Dadurch erhält dann das magnetische Feld 
eine äusserst verzerrte Gestalt, die sich 
kaum mittels einfacher Formeln darstellen 
lässt. Es ist aber auch klar, dass von einer 
funkenlosen Einstellung der Bürsten in 
diesem Falle, hauptsächlich wenn die Pol- 
schuhe ziemlich massig sind, nicht mehr 
wohl die Rede sein kann, In der That sind 
mir verschiedene Fälle bekannt, wo man 
zur Vermeidung dieses misslichen Umstan- 
des genöthigt war, die Pulschuhe zu ent- 
fernen, was nuch ohne weiteres zu dem ge- 
wünschten Ziele führte. Es mag hier auch 
noch eine gewisse Magnetanordnung er- 
wähnt werden, welche darin besteht, dass 
man die Pole unter sich durch einen dünnen 
Eisenmante]l verbindet. Wenn einige dieser 
Maschinen trotz dieser eigenthümlichen An- 
ordnung verhältnissmässig gut laufen, so 
ist der Grund hierfür lediglich in der 
grossen Sättigung zu suchen, welche in 
diesen Eisenmantel herrscht, und die nicht 
gestattet, dass überhaupt noch weitere Kraft- 


linien durch denselben gehen. In diesem 
Falle ist also auch der Vortheil, den dieser 
Eisenmantel allenfalls durch die Vergrösse- 
rung des Uebergangsquerschnittes für die 
Magnetkraftlinien bieten könnte, illusorisch, 
umsomehr als immerhin ein wenn auch 
kleiner Procentsatz von Kraftlinien direkt 
kurzgeschlossen wird. Jedenfalls wird auch 
auf diese Weise die funkenlose Bürsten- 
stellung äusserst scharf abgegrenzt. 

Das Gesagte lässt sich ebenfalls zur 
Kontrolle der Amperewindungen auf der 
Armatur verwenden, indem man in Glei- 
chung (2) e durch $ ersetzt und daraus 
AW max. bestimmt. 

Umfassen z B. die Pole 21. der Armatur- 
oberfläche, so ist # = 30". Es muss also 


Za < Z tg 30 
sein und 


AW (der Armatur) < 0,46 L's A a a ek 


d 
B. Mehrpolige Maschinen. 


Für mehrpolige Maschinen lassen sich 
mit Bezug auf die nebenstehende Fig. 6 
folgende Formeln aufstellen. 


Za:Z=sina:sin(y—e), 
woraus 


Z 1 
etg ae = 2, ett + ctg y (12 


Br ) 


4p 
p = Anzahl Polpaare. 
Man hat also beispielsweise 


Z 
ctg æa = 1,43 Zu +1, 


für 4-polige Maschinen, 
ctga = en 4- 1,73, 
für 6-polige Maschinen. 
Beispiel: Die Daten einer 24-poligen 


Maschine mit Trommelarmatur sind fol- 
gende: 

J = 14000 A (24 Bürsten), 

D = 240 cm, 

l = 35 em, 

n = 240, 


Distanz von Polmitte zu Polmitte rund 32 em, 
Polbreite = 20 em, 


ô = 1 cm, 
7 = 3 800 000. 


Daraus ergiebt sich 
2 DÉI x< 
liiz 16 (10 x 1+ 4 R = rund 48 em, 
Q‘, = 0,95 . 35 . 32 — 950 em, 
AW (der Armatur) = 5830, 
A 


3800000 1 
1450000 ` sin ze" 8 75 = 27,6, 
«= 2 10. 


ctg « = 


Da der Kollektor einen Durchmesser 


von 1,8 m hatte, entspricht dies einer Bürsten- 
verschiebung von rund 3,3 cm. 

In der That mochte die Bürstenverschie- 
bung beim Versuche ca. 4cm betragen, 
was sich allerdings nicht bis auf Zehntel- 
centimeter angeben lässt, da das Feuern 
auch hier noch ziemlich heftig war. 


Anmerkung: Für die Berechnung von 
Za gilt das früher Gesagte, wobei wieder 
bei Ringmaschinen die Zahl der Ampère- 
windungen (totale Zahl Drähte > Strom, 
welcher durch dieselben fliesst : Anzahl] Pole) 
mit ca. 1,5 zu multiplieiren ist. 


In Gleichung (8) ist der Winkel 90% 
durch 
860 90 


4p p 


mm 


zu ersetzen. Dadurch erhält die Gleichung 
die nachstehende Form S 


Wf? Za a.p 
e" EE Kai 


Eine weitere Modifikation erfahren die 
Gleichungen 4) und (5): 


AW = (13 


Man gelangt dadurch schliesslich zu 


der Endformel: 


AW (zur Kompensation) = 


10 En EE 
VA ; 
+L. Gm , a 16 


Fig. o 


Natürlich darf auch 
Maschinen der Quotient 


bei mehrpoligen 


@) 


ei u 
w ce 


nicht grösser als 12000 resp. 20000 sein, 
sofern noch eine vollständige Kompensation 
des Spannungsabfalles vom Leerlauf bis 
zur vollen Beanspruchung gefordert wird. 


Beispiel 1: Die Konstruktions- und 
Wickelungsverhältnisse einer 6-poligen Ma- 
schine mit Locharmatur waren wie folgt. 


Stromstärke = 1000 A ‚3 Bürstenpaare), 


D = 48 cem, 

l = 2% cn, 

n =, 

Z = 2 900 000, 


z, = 10000 (gusseiserne Magnete), 
L', = 1,8 cem (nach Abmessung‘, 


„Drn.l| 


; . ZU 
Q', = 085 AN ar. XA 


6 


_ 78 1000 
6 


= 0,85 = 430 em’, 


AW (der Armatur) = 2300, 


e Kr — 


21,5 
21,5 — 5,66 Z 13 600. 

Es zeigt sich also, dass eine vollständige 
Kompensation nicbt mehr durchgeführt 
werden kann, was übrigens auch der Ver- 
such mit der betreffenden Maschine be- 
stätigt. 


3. Februar 1893. 


Beispiel 2: Daten einer 6-poligen Ma- 
schine mit 2 Bürsten: 


Stromstärke = 125 A, 


D= Wem, 
l= 35 p, 
n = 352, 
Z = 5 000 000, 
z, = 6200 (gusseis. Magnete), 
mo = 180, 
L — 30, 


L', = 10 cm (nach Abmessung), 
Q', = 1280 (nach Berechnung), 


352. 125 eut 


AW (Armatur) = Eu 


EIT S640 . 1280 
ER 


10 


so u — o OO 
u ZEN IT 


3% 


= 590 000, 


+1,73 = 187, 


et, + 6200 5330, 


18 ` 
18-+3 7 

18 
18 — 
ee 
f (Gi = 50, 
f Lu PS 27, 


10 1 
AW (zur Kompensation) = Fee [30 (x 18 + 
590000 3. 31 


z“, = (6200 g = 140, 


E 

+9 a — 27)+10 1980 ° o 
gleich rund 540 pro magnetischen Strom- 
kreis. 


C. Mittel zur Verminderung der Armatur- 
reaktion. 


Die Kenntniss der Grösse der Armatur- 
reaktion bietet schon an und für sich dem 
Techniker manchen Anhaltspunkt, um seine 
Maschinen schon beim Konstruiren beur- 
theilen zu können. Noch wichtiger ist es 
für ihn indessen, die Mittel zu kennen, durch 
welche sich gegebenen Falles dieser schäd- 
lichen Armaturwirkung entgegentreten lässt. 
Unter diesen sind einige bereits genannt 
worden, nämlich Verringerung der Armatur- 
amperewindungen, grosse Ausbohrung und 
kleine Polfiäche. Gerade hierin liegt aber 
ein misslicher Umstand, da man zur Er- 
reichung eines geringen Maschinengewichtes 
danach trachtet, die Armatur so viel als 
möglich auszunutzen, und mit wenigen 
Amptrewindungen durch Vergrösserung 
der Polfläche und Verkleinerung des Luft- 
abstandes ein möglichst starkes Feld zu er- 
halten. Andererseits erfordert eine grosse 
Armaturreaktion wieder eine entsprechend 
starke Magnetwickelung. Diese Wickelung 
kann sogar bei einigermassen ungünstigen 
Verhältnissen grösser als die Magnetwicke- 
lung selbst ausfallen. Man gewinnt also 
auf einer Seite einen scheinbaren Vortlieil, 
um ihn auf der anderen Seite wieder zu 
verlieren. Dann ist es aber auch offenbar 
unlogisch, die schädliche Wirkung der Ar- 
matur bekämpfen zu wollen, während man 
die eigentliche Ursache derselben bestehen 
lässt. 


Das Gesagte kann aber auch darüber 
Auskunft geben, wie man gerade die Ursache 
beseitigen kann, ohne dabei irgend welchen 
Vortheil einzubüssen. Nach Früherem hängt 
die Wirkung von der Grösse des (Juotienten 
Za 

— 
Z 
der Anzahl AW, sondern auch umgekehrt 
proportional dem Widerstande in der Luft, 
Armatur und in den Polstücken. Dieser 
letztere lässt sich nun bedeutend erhöhen, 
wenn man die Magnete in der Richtung der 
Armaturachse laminirt, wie die Fig. 7, 8 
und 9 zeigen'). 


tb, Zu ist aber nicht nur proportional 


') Ich konstatire gerne, ‘duss auch Prof. Silvanus 
Thompson aut dio gleiche Idee gekommen ist, ob vor 
mir, kann ich allerdings nicht bestimmen, da ich seine 
ersten Angaben im Journal of Electr. Engineers No. XIX 
(191) las, während ich schon im Frühjahr 19% der hiesi- 
gen Fabrik diesbezügliche Vorschläge machte und auch 
un December jenes Jahres durchführte. Diese Versuche 
entsprachen in der That vollständig den gohegten Er- 
wurtungen. 


El 


Fig. 7 stellt die ideale und wirksamste 
Anordnung dar, bietet jedoch einige kon- 
struktive Schwierigkeiten. Etwas einfacher 


Fig. 8. 


sind die Formen 8 und 9. Bei allen drei 
Konstruktionen werden die Magnetkraft- 
linien in keiner Weise gehindert, während 
Jedoch bei 7 und 8 die Armaturkraftlinien 


| 
Fig. 9. 


gezwungen sind die Lufträume zu passiren, 
haben diese Schlitze bei Fig. 9 nur zur 
Folge, dass die Armaturkraftlinien den 
weiten Weg a und b machen müssen, um 
wieder in die Armatur zurückkehren zu 
Können. Dadurch erhöht sich aber der 
Widerstand R, so stark, dass Za nothwendi- 
gerweise abnehmen muss; der Spannungs- 
abfall bleibt aber angenähert der gleiche. 
Es wurde dies an einer kleinen Maschine 
ı Manchestertype) von 1000 A und 10 V voll- 
ständig bestätigt. 

Diese Maschine ergab für die Stelle, an 
welcher die Bürsten am wenigsten feuerten, 
eine Bürstenverschiebung von beinahe 60". 
Hierbei betrug der aussergewöhnlich grosse 
Spannungsabfall 6 V, d. h. die Spannung 
fiel bei voller Beanspruchung von 16 V auf 
10 herunter. Nun wurde die gleiche Ma- 
schine mit Schlitzen analog der Fig. 9 ver- 
sehen und zwar so, dass letztere gleiche 
Richtung mit den Kraftlinien in den Pol- 
stücken hatten. Das Resultat war ein über- 
raschendes: Zunächst nahm die Funken- 
bildung in auffallender Weise ab, bis zu 
etwa 800 A. Von da ab war ein vollständig 
funkenloses Einstellen der Bürsten nicht 
mehr möglich, weil «:>ß war. Ferner war 
die Bürstenverschiebung nicht einmal die 
Hälfte von früher, wogegen der Spannungs- 
abfall fast genau der gleiche blieb. 


Fig. 10. 


Ich möchte zum Schlusse noch auf eine 
zweite Methode zur Verminderung der 
Armaturreaktion hinweisen, welche darin 
besteht, dass man möglichst nahe über 
der Armatur eine Wickelung so an- 
bringt, dass ihre Wickelungsebene senk- 
recht zur neutralen Zone steht (siehe 
Fig. 10); die Magnetachse des durch diese 
Wickelung erzeugten Magnetes muss also 
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mit der Magnetachsc der Armatur zusammen- 
fallen, dagegen ist die Stromrichtung so zu 
wählen, dass diese Wickelung den Ampère- 
windungen der Armatur entgegenarbeitet. 

Die Vorzüge dieser Anordnung gegen- 
über der bereits weiter oben erwähnten der 
Thomson-Houston Company sind augen- 
scheinliche; während nämlich letztere nur 
einen indirekten Einfluss auf die Armatur- 
reaktion ausübt und in Folge dessen unver- 
hältnissmässig gross ausfällt, wirkt die von 
mir vorgeschlagene Anordnung direkt. 

Die resultirende magnetomotorische Kraft 
zur Bildung von Polen in der Richtung der 
neutralen Zone ist daher gleich den AW der 
Armatur weniger den AW der Kompen- 
sationswickelung. _ 

Besitzt diese Wiekelung so viele AW als 
die Armatur und vertheilt man sie gleich- 
mässig auf derPolfläche!), so ist die Armatur- 
reaktion sozusagen gleich Null. 

Ein besonderer Vortheil dieses Systemes 
liegt noch darin, dass man damit auch da 
noch eine vollständige Kompensation des 
Spannungsabfalles erreichen kann, wo die 
Bedingung der Gleichung 5 nicht mehr er- 
füllt ist. l 

Versuche, welche ich seiner Zeit mit der 
bereits erwähnten Maschine von 1000 V und 
10 A anstellte, bestätigten dies in glänzender 
Weise: dieselbe wurde bei konstanter Touren- 
zahl mit 8 V und 800 A laufen gelassen, 
wobei die Bürsten zur Erreichung der funken- 
losen Stellung sehr stark verschoben werden 
mussten. Bei diesem ersten Versuche war 
die Kompensationswickelung stromlos. 

Im gleichen Maasse nun wie durch diese 
Wickelung Strom geschickt wurde, nahmen 
die Funken am Kollektor zu, sodass man 
genöthigt war, die Bürsten successive gegen 
die frühere neutrale Zone hin zurückzu- 
schieben, worauf sich die Funkenbildung 
wieder einstellte. Als schliesslich die AW 
der Kompensationswickelung etwas grösser 
als diejenigen der Armatur waren, befanden 
sich die Bürsten genau wieder in der neu- 
tralen Zone und die Messinstrumente zeigten 
10 V und 1000 A, also eine über PO äi, 
grössere Leistung, ohne dass die ge- 
ringsten Funken zu bemerken waren. 

Es lässt sich also auf diese Weise 
nicht nur die Armaturreaktion voll- 
ständig beseitigen, sondern auch die 
Leistung der Maschine in bedeuten- 
dem Grade steigern. 


Fig. 11 zeigt eine etwas verschiedene 
Anordnung für Hufeisenmaschinen, die für 
das Demontiren etwas bequemer ist, in der 
Wirkung jedoch der ersteren vielleicht nach- 
steht. 


Einfluss der Periodenzahl auf die Wirkungs- 
weise des Wechselstromtransformators. 
Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N.-Y. 


Um den Einfluss der Periodenzahl auf 
die Wirkungsweise des Wechselstromtrans- 
formators zu bestimmen, speciell des Trans- 


') Diese Anordnung ist identisch mit derjenigen, 
welche kürzlich H. J. Ryan (Electrical World, 19. Nov.) 
vorschlug; auch E. T. Z. 192, Heit 53 S. 712. Der einzige 
Nachtheil ist konstruktiver Natur. Am einfachsten 
liesse sich die Bahn noch bei Maschinen mit sehr 

rossen Stromstärken durchführen, indem man die 
Magnetpole ähnlich einer Locharmatur mit einer An- 
zahl Löcher versieht, in welche isolirte Kupferdrähte 
gesteckt werden, die sämmtlich an beiden Enden durch 
einen Messing- oder Kupferring verbunden sind. Durch 
diese parallel geschalteten Drähte würde dann der 
Hauptstrom geschickt. 


formators mit geschlossenem magnetischen 
Kreislauf, unternahm ich vor einiger Zeit 
eine Reihe von Beobachtungen, deren Re- 
sultate, wenngleich in ihren absoluten 
Zahlenwerthen nur dem speciell unter- 
suchten Transformator zugehörig, in ihren 
relativen Verhältnissen gleichwohl von allge- 
meiner Bedeutung sind. Der benutzte Trans- 
formator war ein Westinghouse- Trans- 
formator kleinster Grösse (Voltmeter-con- 
verter), von etwa 500 Watt Maximalleistung, 
für 138 vollständige Perioden pro Sekunde. 
Beobachtungen wurden angestellt mit den 
Periodenzahlen 36,3, 137,5 und 204,5. 
Da die magnetische Streuung im Trans- 
formator, d. h. der Magnetismus, der nur 
eine der Spulen umschliesst, ohne die 
andere einzuhüllen, für den Zweck der 
Untersuchung von keinem Interesse ist, da 
bekanntlich durch passende Anordnung der 
primären und der sekundären Windungen, 
dicht übereinander, die magnetische Streuung 
sich praktisch auf Null reduciren lässt; da 
ferner der Energieverlust durch Hysteresis 
im Eisen von der Belastung des Trans- 
formators unabhängig ist, und nur von der 
Magnetisation abhängt — wie von Ewing 
und anderen experimentell nachgewiesen — 
und da endlich die Energieverluste durch 
die Stromwärme in der primären und 
sekundären Spule sich aus deren Wider- 
stand berechnen lassen, so war es zur vollen 
Charakterisirung des Transformators ge- 
nügend, allein Beobachtungen bei offenem 
Sekundärkreise anzustellen. 
Bei den Beobachtungen mit hoher 
Periodenzahl wurde der Strom von einer 
einpferdigen Westinghouse-Wechselstrom- 
dynamo geliefert — die bei normaler Er- 
regung und normaler Tourenzahl, 2000 pro 
Minute, 50 V gab. Die E. M. K. wurde 
variirt durch Variiren des Erregerstroms, 
und die Maschine angetrieben durch einen 
dreipferdigen Eickemeyer -Gleichstronı- 
motor, dessen Geschwindigkeit durch Varia- 
tion der Felderregung regulirt wurde. Der- 
selbe Motor diente in den Beobachtungen 
mit niedriger Periodenzahl gleichzeitig als 
zweipolige Wechselstromdynamo, indem von 
zwei mit gegenüberstehenden Kommutator- 
segmenten verbundenen Gleitringen Wechsel- 
strom abgenommen wurde. 
Der Transformator war ein alter 
Westinghouse-Transformator, mitäusserem 
Eisenmantel, und hatte die Dimensionen: 
Primärspule: 900 Windungen von 0,45 mm 
Durchmesser, 52 2 Widerstand. 

Sekundär: 2 Spulen von je 45 Windungen 
von 1,6 mm Durchmesser und je 021 Q 
Widerstand. 

Mittlerer Eisenquerschnitt: 40 em? 

Mittlere Eisenlänge: 22 cm. 

Dicke derEisenblechplatten: ungefährO,3mm. 

Eine der diekdrähtigen Spulen wurde 
zur Erregung benutzt, und von der Dynamo 
gespeist; die andere dickdrähtige und die 
feindrähtige Spule waren offen. 

Die Beobachtungsmethode war die ge- 
wöhnlicheDrei-Elektrodynamoıetermetliode, 
indem Amp?remeter und feste Spule des 
Wattmeters in den Hauptstromkreis ge- 
schaltet waren, und Voltmeter und beweg- 
liche Spule des Wattmeters (mit ihren Zusatz- 
widerständen) in Nebenschluss zu Trans- 
formator und Instrumenten geschaltet, 
d. h. mit den Klemmen der Dynamo ver- 
bunden waren, sodass die Resultate korrigirt 
werden mussten für die in Amperemeter 
und feste Wattmeterspule verzehrteE.M.K.etec. 
Da in den meisten Fällen der Hauptstrom 
nur gering war, war diese Schaltung der 
direkten Verbindung des Voltmeters mit 
den Transformatorklemmen vorzuziehen, 
indem dasKorrektionsglied bedeutendkleiner 
ausfiel. 

Die Beobachtungen des Finergiever- 
brauchs im Transformator wurden um die 
im elektrischen Widerstande als Stromwärme 
verzehrte Energie reducirt, und so der 
Energieverbrauch im Transformatoreisen 
erhalten. Diese Korrektion war sehr klein, 
ausser bei den höchsten Beobachtungen mit 
36,3 Perioden, bei denen hohe magnetische 
Sättigung erreicht wurde, der Strom daher 
sehr bedeutend war, und in Folge dessen 


wegen des hoben Temperaturkoöfficienten 
des Kupfers, die Genauigkeit der Beob- 
achtungsmethode bedeutend verringert ist, 
wie die Resultate deutlich zeigen. 

Die Resultate dieser Beobachtungen 
wurden als Kurven aufgetragen und sind 
in Fig. 12 gegeben. Hier sind die Abseissen 
die elektromotorischen Kräfte an der Er- 
regerspule des Transformators (von 45 Win- 
dungen) in Volt effektiv, die Ordinaten der 
ausgezogenen Kurven sind die Energie- 
verluste im Transformatoreisen, in Watt, 
und die punktirten Kurven die Stromstärken 
in der Erregerspule, in Ampere effektiv. 
Wäre die feindrähtige Spule als Erreger- 
spule benutzt worden, so würden die Strom- 
stärken Li die elektromotorischen Kräfte 
20 mal so gross gewesen sein. 

Aus diesen verschiedenen Perioden- 
zahlen zugehörenden Kurven lassen sich 
nun mehrere interessante Schlüsse zichen. 

Um zunächst die Stromkurven zu ver- 
gleichen, berücksichtigen wir, dass bei 
gegebener Magnetisirung dieE.M.K. E der 
Periodenzahl N proportional ist, dass folg- 


lich, wenn wir N als Abscisse benutzen, 


die drei Stromkurven sich decken müssen, 
wenn die magnetische Charakteristik, d. h. 
die Abhängigkeit M—F, von der Perioden. 
zahl unabhängig ist, während ein Nicht- 
zusammenfallen der Stromkurven entweder 
auf did Existenz sekundärer magneto- 
motorischer Kräfte — Wirbelströme —. oder 


auf die Existenz viscoser Hysteresis 
hinwiese. 
Für verschiedene Werthe von N wurden 


die elektromotorischen Kräfte E und die 
Stromstärken C den Kurven, Fig. 12 ent- 
nommen und in Tabelle I zusammengestellt. 
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Versuche mit Wechselstromtransformatoren. 


N= 187,5 Perioden | 


vollständig identisch, innerhalb der Beob- 
achtungsfehler, d. h. 


„Auf dem Gebiete zwischen 36 und 
205 vollständigen Perioden pro Be: 
kunde ist die magnetische Charak- 
teristik, d. h. die Abhängigkeit des 
Magnetismus von der M. M. K., kon- 
stantundunabhängigvonderPerioden- 
zahl.“ 


Die Werthe des Energieverlustes im 
Eisen sind in den dritten Kolumnen der 
Tabelle I, als W, eingetragen. 

Ist die Hysteresis unabhängig von der 
Periodenzahl und sind Wirbelströme nicht 
vorhanden, so muss W der Periodenzahl N 
já von der Periodenzahl 
In der vierten Kolumpe 


proportional, also 
unabhängig sein. 


ist daher e gegeben und, wie ersichtlich, 


ist W von der Periodenzahl unabhängig, 
innerhalb der Beobachtungsfehler gleich in 
allen drei Beobachtungsreihen. Ein ganz 
geringer Unterschied mag vielleicht be- 
stehen zwischen den Werthen mit niedriger 
und den mit hoher Periodenzahl, der sich 
durch das Vorhandensein von Spuren von 
Wirbelströmen im -letzteren Falle erklären 


lässt. Daraus folgt: 


„Für Geschwindigkeiten bis über 
200 vollständige Perioden pro Sekunde 
existirt noch keine viscose Hysteresis, 
sondern der Energieverlust per Cycle 
durch molekulare Reibung ist von der 
Geschwindigkeit der Cykle unab- 
hängig.“ 

In den letzten drei Kolumnen von Ta- 
belle I sind die beobachteten Mittelwerthe 


208- - 


© 


100 NO 20 430 1 02 03 


N =36,3 Perioden | Mittel Berechnet 


ae: W | y W H í 

y A: C: W: | N E: | C: W: N E: ©: W: N (: ` 
021 40,9. 074 13,4 0,066] 27,5 0,76 10,1! 0074| — — | —  — 107 0070 0,068 
o3 f 64, 085 26,8 0,131 Aë 0,89 18,9 0137| -- — | —  -- [0885 0,134 0,131 
0,4 | 81,8: 102 42,5 | 0208| 550 1,01 28,9 0,210f 14,52 0,95 | 7,2 0,1981 1,015 0,209 0,207 
05 | 102,3, 1,15 60,1 0,294] 688 1,15 40,4 0,294] 18,15, 1,10 | 108 0284| 1,13 0,291, 0,296 
0,6 | 122,7 1,29 79,3 0,888] 825 1,28 53,5 0,389] 21,78 1,24 140 0,386] 1,27 0,388; 0,397 
(rt: 1100 157 83,5 0608| 2904: 1,58 22,0 0,607] 1,575 0,608 0,628 
WI — = — [1375 208 120,0 0,874| 36,30. 208 32,0 0,883] 2,08 0,879, 0,896 
121 — - - . - |- - —- — [48,56 3,65 440 1,21 | 8,65 1,21 1,20 
LAT = — -.-1- + 0-0 — [508,108 "60 165 [108 1,65 : 1,54 
ii = Zem ea EEE ër 54,46 | 25 63 1,87 |25 Lë 172 

Wie diese Tabelle zeigt, sind die den- W 

von C und Ny? und die mittels des Kocfti- 


P E 
selben Werthen y Zugehörigen Woerthe C 


cienten der Hysteresis: 
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n = 0,0029 


W 
berechneten Werthe von N angegeben, und 


E 
in Fig.13 als Kurven gezeichnet, mit ,, als 


Abseissen. 

Wie Fig. 12 zeigt, ist der Energie- 
verlust durch Hysteresis, und der 
Magnetisirungsstrom für gegebene Klem- 
menspannung um so kleiner, je grösser 
die Periodenzahl ist. Die Hysteresis 
wächst mit steigender E. M. K. sehr genau 
proportional der 1,6ten Potenz der Perioden- 
zahl, der Magnetisirungsstrom dagegen 
wächst anfangs bedeutend langsamer als die 
E. M. K., biegt dann plötzlich empor, und 
steigt abrupt empor zu sehr hohen Werthen, 
sodass z. B. bei einer Periodenzahl von 
204,5 bei Verdoppelung der E. M. K. von 
50 zu 100 V, der Magnetisirungsstrom 
(Primärstrom bei offenem Sekundärkreise) 
von 0,80 A bis 1,12 A, also nur um 40°, 
anwächst, während bei der Periodenzahl 
von 36,3, bei Verdoppelung der Spannung 
von 27 bis 54 V, der Magnetisirungsstrom 
von 15 A auf 24 A, d. h. um 1500°,, an- 
wächst! 


Der Transformator ist für 138 Perioden 
und 50 V und 10 A Sekundärstrom gebaut 
und hat alsdann: 

25 Watt Verlust im Eisen, 
2 ,„ x „ Kupfer 


und ungefähr 90°, Güteverhältniss, bei 
500 Watt Leistung, mit einer maximalen 
Magnetisirung von 4600 Kraftlinien pro 
Quadratcentimeter. 


Das verhältnissmässig niedrige Güte- 
verhältniss erklärt sich aus der geringen 
Grösse des Transformators und daraus, 
dass derselbe ein älterer Transformator ist, 


i 
SS 
u 


Ou 05 0,6 0? 0,8 09 10 11 12 13 14 45 


Fig 13. 


auch weniger für Beleuchtungszwecke, als 
für Speisung des Stationsvoltmeters be- 
stimmt ist. 


Zum Vergleich sind in Fig. 14 die 
charakteristischen Kurven des Transfor- 
mators, für 840 V Primärspannung und die 
drei beobachteten Periodenzahlen 36,3; 137,5 
und 204,5 konstruirt. Obgleich für 1050 V 
Primärspannung bestimmt, liess sich bei 
dieser Spannung der Vergleich nicht aus- 
führen, da bei 1050 V primär der Magneti- 
sirungsstrom allein, bei offenem Sekundär- 
kreise, grösser ist als der Strom, den der 
Transformator bei voller Belastung führen 
soll. 

Abseissen sind in Fig. 14 die Sekundär- 
ströme (wobei beide Sekundärspulen als 
parallelgeschaltet, R = 0,105, angenommen 
sind). 

Kurven 1 geben die Primärströme, bei 
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1050 V Primärspannung und variabler Be- 
lastung. Wie ersichtlich, verzehrt der Trans- 
formator bei Leerlauf die Primärströme: 
0,15; 0,048 und 0,037 A, bei 36,3, 137,5 und 
204,5 Perioden. 
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Fig. 14. 


Kurve II giebt die Sekundärspannung, 
die in allen drei Fällen fast genau die- 
selbe ist. 

Kurven IlI geben die Energieverluste 
und Kurven IV die Güteverhältnisse des 
Transformators. 

Da die Leistungsfähigkeit eines richtig 
gebauten Transformators allein durch die 
Erhitzung desselben, also durch den Energie- 
verlust im Transformator begrenzt ist, so 
folgt, dass bei Annahme eines maximalen 
Energieverlustes von 50 Watt im Trans- 
formator die Maximalleistung desselben bei 
den Periodenzahlen 36,3, 137,5 und 204,5: 
5,6, 11,3 und 12,3 A Sekundärstrom beträgt. 

Besonders interessant sind die Kurven 
der Güteverhältnisse. Während dieselben 
für grössere Belastung sich mehr und mehr 
einander nähern, trennen sie sich für ab- 
nehmende Belastung bedeutend, indem 
das Güteverhältniss eines gegebenen 
Transformators für abnehmende Be- 
lastung um so rascher abfällt, je 
niedriger die Periodenzahl ist. Bei 
1 A Sekundärstrom beträgt das Gütever- 
hältniss bei 204,5 Perioden noch 75%, 
während es bei 36,3 Perioden bereits auf 
48°/, gesunken ist. Noch auffälliger wird 
dieser Unterschied bei Berücksichtigung der 
procentualischen Belastung: 10°/, Belastung 
bei 204,5 Perioden, also 1,23 A sekundär, 
geben ein Güteverhältniss von 79°,,, 10% 
Belastung bei 36,3 Perioden, also 0,56 A 
sekundär, ergeben ungefähr 36°, Gütever- 
hältniss. Selbstverständlich sind diese Zahlen 
nur relativ, und werden rasch günstiger, 
je grösser der Transformator und je höher 
also sein maximales Güteverhältniss ist, 
und hängen auch wesentlich davon ab, für 
welche Periodenzahl der Transformator 
gebaut ist. 

In dem Ganz & Co.-Transformator von 
1000 Watt und 10 A sekundär Maximal- 
leistung (Uppenborn, Kalender für Elektro- 
techniker, 1893, Seite 202) würde z. B. bei 
der normalen Periodenzahl 42 bei 1 A se- 
kundär das Güteverhältniss 64 °/, bei 200 


Perioden und 1 A sekundär dagegen 82°), 
betragen. 

Im Stanley 17,500 Watt-Transformator 
ist das Güteverhältniss bei 133 Perioden 
= 97°/, bei Vollbelastung, 350 A sekundär, 
bei 133 Perioden = 89°, bei Vollbelastung, 
35 A sekundär etc. 

Bevor zu einer theoretischen Berechnung 
des Wechselstromtransformators und be- 
sonders seines Verhaltens bei verschiedener 
Belastung und verschiedener Periodenzahl 
geschritten werden konnte, bedürfte es des 
Beweises verschiedener Thatsachen, die, ob- 
wohl gewöhnlich stillschweigend als gültig 
angenommen, gleichwohl des Beweises be- 
dürften, heute indess wohl als experi- 
mentell bewiesen betrachtet werden können, 
nämlich: 

1. Der Energieverlust durch molekulare 
Reibung im Eisen in Gestalt von Hysteresis 
ist unabhängig von der Belastung und allein 
durch die Magnetisation und die Perioden- 
zahl bedingt. 

2. Die magnetische Charakteristik, d. h. 
die Abhängigkeit des Magnetismus von der 
resultirenden M. M. K. oder dem Magneti- 
sirungsstrom, ist konstant, also von der 
Periodenzahl unabhängig. 

8. Der Energieverlust durch molekulare 
Reibung im Eisen per Cykle ist von der 
Geschwindigkeit derCykle, also derPerioden- 
zahl, unabhängig, viscose Hysteresis existirt 
bei Periodenzahlen von unter 200 noch 
nicht. 

4. Der Ohm’sche Widerstand und somit 
der Energieverbrauch durch Stromwärme 
im Kupferleiter ist bei den praktisch ver- 
werthbaren Periodenzahlen noch derselbe 
für Wechselstrom wie für Gleichstrom, d.h. 
die Stromdichte ist noch praktisch gleich- 
mässig im ganzen Querschnitt des Leiters. 
(Bei sehr grossen Sekundärströmen werden 
bei hoher Periodenzahl Kupferstreifen als 
sekundäre Leiter benutzt.) 

An der Hand dieser Erfahrungsthat- 
sachen können wir nun die Abhängigkeit 
der Leitungsfähigkeit und des Güteverhält- 
nisses des Wechselstromtransformators von 
der Periodenzahl studiren. Vorausgesetzt 
sei dabei, dass Länge und Querschnitt des 
Eisens sowohl als des Kupfers konstant 
seien, wovon bekanntlich allein die Leitungs- 
fähigkeit und das Güteverhältniss abhängen, 
während die Untertheilung des Kupfers, 
also Windungszahl und Querschnitt, beliebig 
gewählt werden Können, entsprechend den 
gewünschten Spannungen, nur so, dass der 
Kupferquerschnitt konstant ist. 

Bezeichnen wir nun: 

B = maximale Induktion in Eisen, Kraft- 
linien pro Quadratcentimeter, 

V = Volumen des Eisens in Kubikceenti- 
meter, 

S = Querschnitt des Eisens in Quadratcen- 
timeter, 

e = maximaleStromdichte im Kupfer (effek- 
tive Ampere pro Quadratcentimeter), 

v = Volumen des Kupfers in Kubikcenti- 


meter, 
s = Querschnitt des Kupfers in Quadrat- 
centimeter, 
= Koëfficient der magnetischen Hyste- 
resis, 


r = specifischer elektrischer Widerstand 
des Kupfers, 

W = maximale Leistung des Transformators 
in Watt, 

2 L= maximaler zulässiger Energieverlust 
im Transformator in Watt. 

Die maximale Leistungsfähigkeit eines 
Transformators W ist nun begrenzt aus- 
schliesslich durch die Erhitzung, also durch 
den Energieverlust 2 Z im Transformator. 

Der Abfall der Sekundärspannung mit 
zunehmender Belastung kann nicht als die 
Maximalleistungsfähigkeit begrenzend be- 
trachtet werden, da dieser Spannungsabfall 
nicht nur von dem Transformator, sondern 
gleichfalls von den Primär- und Sekundär- 
leitungen abhängt, für Motorenbetrieb auch 
von sehr viel untergeordneterer Bedeutung 
ist wie für Beleuchtung und sich überdies, 
wenn nöthig, durch entsprechende Regu- 
lirung des primären oder des sekundären 
Stromkreises beseitigen lässt. 


Wohl aber ist von wesentlicher Be- 
deutung die Grösse des Magnetisirungs- oder 
Leerlaufsstromes, die ein bestimmtes, den 
respektiven Verhältnissen entsprechendes 
Maximum nicht überschreiten darf. Würde 
z. B. in einem Vertheilungssystem, in dem 
die Transformatoren immer eingeschaltet 
bleiben, der Leerlaufsstrom !/, des Vollbe- 
lastungsstromes betragen, so würde selbst 
bei vollständigem Leerlauf die Station !/, 
des Maximalstromes in die Primärleitungen 
senden, und zwar einen Strom, der zwar 
sehr wenig Energie repräsentirt, aber wegen 
seiner starken Phasenverschiebung um so 
schädlicher auf die Felderregung der Dy- 
namos zurückwirkt. Den phasenverscho- 
benen Theil des Magnetisirungsstromes durch 
den Transformatoren parallel geschaltete 
Kondensatoren zu liefern, ist theoretisch 
möglich, praktisch existiren Kondensatoren 
von dieser Spannung noch nicht. 

Ferner darf die Magnetisirung B des 
Transformators eine bestimmte Höhe nicht 
überschreiten, da alsdann magnetische Sätti- 
gung beginnt, und in Folge dessen die 
Stromwelle verzerrt wird, von der Sinus- 
gestalt stark abzuweichen beginnt. Da 
Magnetismus und Magnctisirungsstrom durch- 
einander bedingt sind, führt dies zu der- 
selben Bedingung wie der vorige Punkt, 
nämlich: B< B max. 

Wir haben daher. die maximale Leistungs- 
fähigkeit eines Transformators begrenzt 
durch die Bedingungen: 


Energieverlust im Transformator = 2 L 
Magnetische Induktion: B< B max. 


Es ist nun der Energieverlust im Trans- 
formator, in Watt: 


ji 


2L=cd®rv+nNVB#M...(2 
Die E. M. K., in Volt eff., 
E=VY2nnNSB10-8... (8 


wo n die Windungszahl ist. 
Die Stromstärke in Ampère effektiv, 


cs 
n 
also die Leistung in Watt: 


W=CE=Y2ncsSNBiW #.. (5 
also der Verlustkoöffieient: 
2L _ ce@rv+nNVB!s 
W Ty2ncsSNB10-8 ` 


und derselbe ist ein Minimum, d. h. der 
Transformator wird bei gegebenem Energie- 
verluste 2 LL die maximale Leistungsfähig- 
keit ergeben für denjenigen Werth der Strom- 
dichte c, wo: 


C= (4 


dÄ = 


(6 


ER 


ae 7 Dei: ege es e, e ER 
Diese Gleichung (7) ausgeführt, ergiebt: 
erv—NVBWS=0 ... (8 


d. h.: „Der Verlustkoëfficient eines 
Transformators ist ein Minimum, und 
seine Leistung W, bei gegebenem 
inneren Energieverluste 2 L, daher ein 
Maximum, wenn der Verlust durch 
Stromwärme im Kupfer, c’rv, gleich 
dem Verluste durch molekulare Rei- 
bung im Eisen, „NV B', ist, d. h.: 
trooz NVBS =J“... 

Daraus folgt: 

Wenn die Maximalleistungen einesTrans- 
formators bei verschiedenen Periodenzahlen 
N verglichen werden sollen, muss die 
Stromdichte im Kupfer, ce, und das 
Produkt N B1$ konstant sein: 


L 
c= V „= konstant | 

P i ; (10 
NBW= _, = konstant. | 
oh 

Das heisst: 

„Die Magnctisation eines Transformators 
muss für maximale Leistungsfähigkeit um- 
gekehrt proportional der *j,ten Potenz der 
Periodenzahl gewählt werden“: 

H 1 
B= | = Rx 


oh N. = 


60 


een nn rn 


Allerdings gilt dieses Gesetz nur in ge- 
wissen Grenzen, da, wie wir im Vorigen 
gesehen, B ein bestimmtes Maximum nicht 
überschreiten soll, also mit abnehmendem N 
nicht unbegrenzt zunehmen kann. 

Aus (5), (10) und (11) ergiebt sich nun 
die Maximalleistung des Transformators, 
als Funktion der Periodenzalıl: 


_ [21 Ek 
w=(,,) ah 


y TS sN”, 


(12 

Das heisst: 

„Die maximale Leistungsfähigkeit 
cines Transformators ist der (8/,)ten 
Potenz derPeriodenzahl proportional, 
solange die Magnetisirung B ihren 
statthaften Maximalwerth noch nicht 
erreicht hat.“ 

Wie man sieht, ändert sich also die 
Maximalleistungsfähigkeit eines Transfor- 
mators mit veränderter Periodenzahl nur 
verhältnissmässig langsam. 


Da das Verlustverhältniss aL der Maxi- 


W 
malleistung umgekehrt proportional ist, er- 
giebt sich daraus: 

„Das Verlustverhältniss eines 
Transformators ist bei seiner Maxi- 
malleistung der (?/,„ten Potenz der Pe- 
riodenzahl umgekehrt proportional.“ 

Je niedriger also die Periodenzahl ist, 
desto höher muss die Magnetisation gewählt 
werden, um den Transformator mit maxi- 
malem Wirkungsgrade arbeiten zu lassen, 
d.h. um im Eisen denselben Energieverlust 
zu haben wie im Kupfer. Da nun aber die 
statthafte Magnetisirung begrenzt ist, kom- 
men wir bei abnehmender Periodenzahl zu 
cinem Punkt, wo die Magnetisirung nicht 
weiter erhöht werden darf. Unterhalb dieser 
Periodenzahl kann daher der Eisenverlust 
nicht mehr gleich dem halben Gesammt- 
verlust sein, wir dürfen zwar die Strom- 
dichte c etwas erhöhen, da der Eisenverlust 
geringer ist, der Transformator kann aber 
nicht mehr mit maximalem Wirkungsgrade 
arbeiten, und Leistungsfähigkeit und Güte- 
verhältniss nehmen rasch ab. 

In diesem Falle haben wir: 


B = const. = B max. (13 
Folglich nach (2): 
OL nN V BiS 
cz y SC max. (14 
nach (Di: 
2L—nNVBW 
>= y 7 max, . . (15 


rV 


Wie ersichtlich, hängt also die Leistungs- 
fähigkeit in ganz anderer Weise von der 
Periodenzahl ab, und nähert sich mit ab- 
nehmender Periodenzahbl direkter Pro- 
portionalität, während der Verlust- 
koëfficient sich umgekehrter Pro- 
portionalität mit der Periodenzahl 
nähert. 
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Fig. 15. 


In Fig. 15 sind für den im ersten Theil 
des Aufsatzes behandelten Westinghouse- 


Transformator die Kurven der Maximal- 
leistung in Watt, und des Wirkungsgrades 
in Procent, als Funktionen der Periodenzahl 
gegeben. 

Als maximaler ZEnergieverlust sind 
2L=5 Watt angenommen, als maximale 
statthafte Magnetisirung B max. = 10000. 
Dieselbe wird bei ungefähr N = 60 Perioden 
pro Sekunde erreicht. Oberhalb von N = 60 
ist die Maximalleistung daher der (*/,Jten 
Potenz der Periodenzahl proportional, und 
erhöht sich somit bei Verdoppelung der 
Periodenzahl um 30°,, während unterhalb 
von N=60 die Maximalleistung der Glei- 
chung (14) folgt, und somit rascher und 
rascher abnimmt. 


Ueber den Zusammenhang zwischen Licht- 
stärke, Spannung und Energieverbrauch 
moderner Glühlampen. 

Von C. P. Feldmann und C. D. Nagtglas-Versteeg. 


Wenn wir uns ein Bild darüber ver- 
schaffen wollen, welche Spannungsschwan- 
kungen im Betriebe noch zulässig sind, 
wenn die Leuchtkraft der Lampen nicht in 
einer für das Auge unangenehmen Weise 
variiren soll, oder wenn es sich um die 
Berechnung eines Modulirrheostats für eine 
Bühnenbeleuchtung handelt, müssen wir.den 
Zusammenhang zwischen Leuchtkraft und 
Spannung genauer studiren. 

Die im Folgenden wiedergegebeuen Re- 
sultate unserer Beobachtungen dürften schon 
deshalb von einigem Interesse sein, weil 
den einzigen, in neuerer Zeit zur Ermitte- 
lung dieses Zusammenhanges angestellten 
Versuchen!) nur 3 amerikanische Lampen- 
typen unterzogen wurden. 

Die Messungen der Lichtstärke wurden 
mit einem Bunsen-Photometer und der 
Hefner-Lanpe als Lichteinheit vorgenom- 
men; Spannung und Stromverbrauch wurden 
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schlüssen und Umschaltern verschen war. 
Die Verwendung eines einzigen Galvano- 
meters in der in Fig. 16 dargestellten Schal- 
tung war um so unbedenklicher, als der 


Fig. 16 


Strom einer Akkumulatorenbatterie ent- 
nommen wurde und nur bei den höheren 
Spannungen eine Nebenschlussmaschine in 
Serie mit dieser Batterie zur Anwendung 
gelangte. Die Klemmen der Stromquelle 
waren an einen ziekzackförmig gewundenen 
Neusilberdraht von etwa 80 Q Widerstand 
angeschlossen, die Spannung an den Lampen- 
klemmen wurde dadurch verändert, dass 
der eine Pol der Fassung an die Strom- 
quelle, der andere aber an einen variablen 
Kontakt © angeschlossen war, welch letzterer 
auf dem erwähnten Neusilberdrahtc ver- 
schoben werden konnte (Fig. 16). In den 
meisten Fällen diente zur Ermittelung der 
Lichtstärke eine Glühlampe, welche mit 
einer geringeren als der normalen Spannung 
brannte, und deren Strom einer Akkumu- 
latorenbatterie entnommen und mit einem 
besonderen, in Fig. 16 weggelassenen, Gal- 
vanometer auf seine Konstanz untersucht 
wurde. 

Um die Ausführung der Versuche und 
die aus ihnen gezogenen Schlüsse zu cha- 


mittels eines Deprez-Galvanoıneters be- | rakterisiren, geben wir im Folgenden eine 
stimmt, welches mit passenden Neben- ! vollständige Beobachtungsreihe. 
Tabelle 1. 
I II mM å "mg " v v vu Ivo x u 
Hefner-Kerzen Watt pro Kerze J 
No Volt Watt Ampère Beob- Berechnet nus Beob- Be- ner 
achtet Volt Watt achtet rechnet 
\ | 

1 21 5 08938 a re er e 88,8 
2 39 10 0,256 Gd E = = = 162 
3 42 108 | 0,258 000 - au = Se 162,5 
4 45 IL 0972 = = = _ — 165,1 
5 48,5 13,2 ` 0,288 = ee ës = == 168,1 
6 52 15 | 0,259 _ = = = = 180 
7 55 16 0,291 0,09 ~- — 177,5 — 188,5 
8 58 17,9 0,309 0,13 $ — 138 — 187,5 
u 60 18,8 Ä 0,313 0,18 = 104,5 = 192,0 
10 62,8 212 0,338 0,36 = - 59,0 = 186 
11 65 232,4 | 0 344 0,41 Ss Sé 54,7 = 189 
12 67,5 24,4 0,362 051  — 47,7 = 186,5 
13 70 26,2 0.374 St Zeg — 36,9 — 187 
14 72 28 0,389 ou — z 31,1 = 185 
15 75 29,4 0,391 124 149 1,67 | 23,7 — 192 
16 77,5 30,8 0,898 1,86 1,86 1,92 | 166 — 194,5 
17 80,5 85 0,435 2,45 | 2,41 2,81 | 14,3 = 185 
18 83 372 0,448 3,25 2,96 3,87 | 11,45 — 185 
19 87 40,6 0,466 3,76 4,08 4,39 | 10,8 9,13 187 
20 90 44,4 0,495 4,95 5.11 5,74 9,0 7,84 182 
21 93,5 48 0,514 6,85 | 6,67 7,26 7,0 6,66 182 
22 97,5 51,5 0,527 97 18,86 8,96 5,3 5,47 185 
23 101 54,3 0,538 12 | 11419 108 4,85 4,68 187,5 
24 103 58 | 0,564 14,0 12,84 12,8 4,14 — 426 182,5 
25 107 61,5 0,575 16,0 16,55 15,3 3,84 i 3,6l 186 
26 109,3 65 0,595 19,5 19,24 18,0 3,34 3,26 183 
27 112 70 0,625 25,0 22,70 22,5 2,80 2,94 179 
28 117 77 0,658 37,8 29,20 30,0 2,04 2,10 177,6 
29 125 85,9 0,687 42,4 45,77 41,6 2,02 2,10 181,5 
30 133 85 | 0740 60,0. 73,10 62,7 1,64 1,85 179 
31 126 58,5 0,703 47,8 | 48,34 | 45,5 1,85 : 172 179,5 
82 141 113,0 0,802 88,0 103,8 94,7 129 © — 175,5 
33 148 128,5 | 0,870 160 151,8 139,2 0,80 — 170 
34 153 143 0,937 218 180,9 191,8 0,655 = — 152,8 
35 156 156 | 1.000 245 206,4 249,1 0,637 = 156 
36 163 169 | 1,035 315 255,8 ı 316,6 0,536 — 157,5 
37 176 183 | 1,040 334 468,9 402,0 (AA? — 169 
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Die Lichtstärke steigt mit wachsender 
Spannung anfänglich sehr langsam, dann 
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rascher, erreicht nach Ueberschreitung der 
normalen Spannung einen Wendepunkt und 
wächst dann, gegen die höchsten bei den 
Versuchen erreichten Spannungen hin, etwas 
langsamer als vorher. 

Sucht man ein einfaches, empirisches 
Gesetz, welches sich den Beobachtungen mit 
hinreichender Genauigkeit anschliesst, so 
muss man zunächst die naturgemäss nur 
ungenauen Werthe der kleinsten und eigent- 
lich auch jene der grössten Leuchtkräfte aus- 
schliessen, denn in beiden Fällen stand der 
Schirm des Bunsen-Photometers so nahe 
dem einen oder anderen Ende der Photometer- 
bank, dass geringe Ablesefehler das Resul- 
tat stark beeinflussen mussten. Aus diesem 
Grunde kann es nicht weiter befremden, 
dass die in der Vertikalreihe VI der vor- 
stehenden Tabelle zusammengestellten, aus 
der Beziehung 


L = 2,64 . 10-13 p68 


ermittelten Leuchtkräfte in den oberen 
Werthen eine weniger gute Uebereinstim- 
mung mit den beobachteten Werthen 
zeigen. Zwischen 1 und 150 Hefner-Kerzen 
ist die Uebereinstimmung eine vollkommen 
genügende, wie die in Fig. 17 punktirte 
Linie erkennen lässt. 


E E EE 
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No. Lampensorte Bezeichnung vorhandene 
Kerzen pn Kerzen und Volt 
1 $Zürich Jnc. Lamp Co. 110V 16K 20,1 3,36 L = 2,64 . 10-8 V68 L 
2 {De Khotinsky. . 72 16 21,8 1,78 = 83,85 . 10—12 V 89 
3l., S 72 16 20,8 1,78 = 9,50 . 10-11 V61 
4 S 5 72 16 24,3 1,53 = 1,84 . 10 -11 V68 
5l., d GE 170 | 971 = 6,13 . 10-12 V61 
6al , a 72 16 2a 155 | 8,00 = 4,72 . 10-11 V62 
6b] , e 72 16 2lys 174 | 3,02 = 4,50 . 10-10 V51 
7 ĮCruto . 65 16 20,9 2,72 = 1,85 . 10-12 V 7% 
8 8 Be ee re re AN CT ge 20,6 2,82 = 4,20 . 10-12 V70 
9 ISchwedische Glühl.-Fabrik 100 16 119,2 2,39 = 7,64 . 10-12 V62 
10 1 Goossens & Pope, Venloo . . | 72 16 26,8 2,65 = 4,10 . 10-12 V69 
11a e j 72 15 14,4 4,06 — 6,60 . 10-11 DO 
11b vw = 72 16 17,6 3,38 = 1,57 . 10-1v 95,7 
12a = e 72 16 17,0 3,67 = 2,19 . 10-11 V64 
12b n j 72 16 17,9 3,65 — 3,46 . 10-11 762 
13a į Pintsch, Berlin .. {72 16 21,2 2.62 = 1,17 . 10-11 V66 
13b 3 a k a ee a we 0 6,9 6,82 = 1,05 . 10 -12 V69 
l4 {Swan 66 16 13,9 4,75 = 1,68 . 10 -10 V 60 
15 noo eeo 67 16 21,6 4,00 = 5,95 . 10 -11 V64 
16 I Watt, Wien. . . 100 16 15,8 8,36 = 2,50 . 10-12 V64 
17a | Constantia, Venloo. . 72 16 20,9 8,15 = 8,53 . 10—10 V55 
17b » n 72 16 15,0 4,60 = 2,15 . 10 -10 V58 


Diese Kurve schmiegt sich bis 30 Hefner- 
Kerzen hin vollkommen den beobachteten 
Werthen an, weicht nahe dem beobachteten 
Wendepunkte etwas stärker ab, durch- 
schneidet die Beobachtungskurve bei 150 
Kerzen, um zwischen 150 und 330 Kerzen 
zu niedrige Werthe zu ergeben. Nach 
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Bei normaler Span- 


Ueberschreitung dieses Grenzwerthes, bei 
welchem die Beobachtungskurve, ent- 
sprechend der beginnenden Zerstörung des 
Kohlenfadens, stärker abfällt, giebt die be- 
rechnete Kurve beträchtlich zu hohe Werthe. 
Im Gegensatz hierzu zeigt sich gerade 
für die den höheren Spannungen entsprechen- 
den Temperaturen des Kohlenfadens eine 
sehr gute Ucbereinstimmung zwischen den 
beobachteten und berechneten Werthen der 
Lichtstärke, welche aus der Beziehung 


L = 6,56 . 10-5 W3 
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nommen und nur die numerische Konstante 
für die betreffende Lampe ermittelt. 

Der Energieaufwand pro Kerze lässt 
sich in seiner Abhängigkeit von der Span- 
nung nicht in so einfacher Form darstellen; 
doch schliesst er sich für die der normalen 
Spannung benachbarten Werthe mit ge- 
nügender Genauigkeit der Beziehung 


ran. 


Die aus dieser Beziehung gewondenen 
Werthe sind in der vorletzten Reihe der 


Tabelle 2 


nung thatsächlich 


ermittelt und in Vertikalreihe VII der Ta- 
belle 1 zusammengestellt sind. Bei dieser 
Beziehung haben wir auf Grund der Unter- 
suchungen Prof. H. F. Weber's!) direkte 
Proportionalität zwischen L und W3 ange- 


D H.F. Weber, C. f. E. 1389 Band 12 S. 257. 


Kerzen und Wat 


Tabelle zusammengestellt, während die 
letzte Reihe den als Quotienten aus Span- 
nung und Stromstärke ermittelten Gesammt- 
widerstand der Lampe enthält. 

Der Widerstand wächst (Fig. 18) von da 
an, wo der Faden röthlich zu glimmen be- 
ginnt, bis zu dem Punkte, welcher etwa der 
Hälfte der normalen Spannung entspricht ; 
von da an nimmt der Widerstand anfangs 
langsam, dann rascher ab, um bei Ueber- 
schreitung von 150 V, in Folge der be- 
ginnenden Disaggregation des Fadens, wieder 
anzusteigen. 

Trägt man schliesslich die Werthe des 
Stromes und des Energieaufwandes als Or- 
dinaten zu den entsprechenden Spannungs- 
werthen auf, so erhält man zwei mit 
wachsender Spannung steigende Kurven, 
welche erst nahe der beginnenden Faden- 
zerstörung einen Wendepunkt erreichen, 
nach dessen Ueberschreitung die Strom- 
kurve gar nicht mehr, die Energiekurve 
nur noch wenig steigt. 

Aehnliche Resultate haben auch die 
Untersuchungen anderer Lampen ergeben. 
Wir führen hier jedoch nur die Beziehungen 
zwischen Lichtstärke L, Spannung V und 
Energiemenge W für die von uns unter- 
suchten Lampensorten an. 


Beziehung zwischen 


Bemerkungen 


W3 | Ungebraucht. 


10-5 
8,76 . 10-4 W3 = 
4,82 . 10-4 W3 a 
4,70. 10 4 W3 i 
1,774.10 4 W8 e 
= 1,54. 10-4 W3 | Mit steigender Spannung. 
1,20 . 10-4 W3 | Mit fallender Spannung. 
1,13 . 10-4 W8 | Ungebraucht. 
1,05 . 10-4 W3 g 
1,98 . 10-4 W3 “ 
7,43 . 10-5 W8 a 
7,50 . 10-5 W38 || Mit steigender Spannung. 
6,60 . 10-5 WB „ fallender y 
= 7,10 . 10-56 WB „ steigender 2 
8,10. 10-5 W3 „ fallender 2 
1,24 . 10-4 W3 „ steigender 5 
6,70 . 10-5 W3 » fallender a 
4,84 . 10-5 W3 | Geschwärzt, 800 Brennstunden. 
3,36 . 10-5 W8 a , 200 á 
1,06 . 10-4 W3 | Ungebraucht. 
= 7,80 . 10-5 W3 | Mit steigender Spannung. 
4,25 . 10-5 W3 „ fallender S 


Die in dieser Tabelle mit den Bezeich- 
nungen a und b vorkommenden Lampen 
wurden zuerst durch allmähliche Spannungs- 
steigerung bis nahe zur beginnenden Faden- 
zerstörung gebracht und dann bei abnch- 
nıender Spannung abermals auf ihre charak- 
teristischen Grössen geprüft. Bei diesen 
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Untersuchungen ergaben die Lampen No. 11 
und 13 die in den Fig. 19 und 20 nieder- 
gelegten Resultate. Man erkennt, dass bei 
Lampe No. 11 (Fig. 19) der absteigende Ast 
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öffentlichung (Seite 629, Heft 47) die Schluss- 
fulgerungen durch die Zahl der bei den 
Versuchen gefallenen Klappen begründet, 
während ich das Verhältniss der Störungs- 


der Kurve höher liegt als der zuerst erhal- 
tene ansteigende, und dass umgekehrt die 
Lampe No. 13 bei abnehmender Spannung 
den tiefer liegenden Theil der Kurve er- 
giebt. Die Lampe No. 17 zeigt ein ähn- 
liches Verhalten wie No. 11, während bei 
No. 12 die beiden Aeste sehr nahe zusam- 
menfallen. Bei No. 6 schliesslich durch- 
schneiden sich die beiden Acste der Kurve. 
Dieser Theil unserer Messungen gestattet 
also für das Verhalten der Glühlampen 
durchaus keine allgemeinen Schlussfolge- 
rungen. 

Die sämmtlichen Versuche wurden im 
Laboratorium der Aktiengesellschaft Helios 
zu Köln-Ehrenfeld ausgeführt, und wir 
können nicht umhin, den Herren Dircktoren 
derselben für die Liebenswürdigkeit, mit 
welcher sie das Zustandekommen und die 
Ausführung dieser Versuche ermöglichten, 
unseren besten Dank auszusprechen. 


Ueber den Einfluss des Mittelleiters im 
Dreileitersystem auf Fernsprechleitungen. 
Von C. Grawinkel. 


Die nachfolgenden Erläuterungen über 
den Einfluss des Mittelleiters auf Fernsprech- 
leitungen schliessen sich zum Theil an 
meinen Vortrag vom 25. Oktober v. J. 
(Heft 47, S. 634), theils an die Veröffent- 
lichung der Berliner EBlektrieitätswerke 
(Heft 47, S. 629) an. i 


I. Die Beurtheilung der Berliner Versuche. 


In Berlin ist zur Zeit kein genügend 
isolirter Mittelleiter vorhanden, weil die 
` Minusleitung des Zweileitersystems, deren 
Erdschluss nicht zu beseitigen war, als 
neutrale Leitung des neuen Dreileitersystems 
verwendet worden ist (vgl. Mittheilung des 
Herrn Oberingenieurs Agthe, S. 637). Die 
Versuche geben deslıalb keinen maass- 
gebenden Aufschluss darüber, wie sich ein 
Kabelnetz verhält, dessen drei Leiter inner- 
halb des Erdreiches ordnungsmässig 
isolirt sind, sondern nur Aufschluss über 
das Verhalten eines Netzes mit blankem 
oder ungenügend isolirtem Mittelleiter. 
Es ist hervorzuheben, dass der Ausdruck 
„ungenügende Isolation“ sich zunächst auf 
den Zustand der Leitungen im Erdreich 
bezieht, nicht aber damit zugleich die- 
Jenige Unvollkommenheit gemeint ist, die 
auch von ordnungsmässig, gut hergestellten 
Hausanschlüssen herrührt. Die Berliner 
Elektrieitätswerke haben in ihrer Ver- 


20. 


fälle zu der Zahl der Versuche zu Grunde 


legte. Zur Beurtheilung der Störungen 
durch eine unterirdische Starkstromanlage 
kommt vorerst in Betracht, ob ein ein- 
tretender Fehler in der Starkstromanlage 
den Fernsprechbetrieb stört; der Umfang, 
in dem der Fehler auf Fernsprechleitungen 
einwirkt, hängt von Umständen ab, die sich 
mit Erweiterung des Starkstromnetzes und 
des Fernsprechnetzes jederzeit ändern kön- 
nen. Es ist sehr wohl möglich, dass die 
Vertheilung des Starkstromnetzes und des 
Fernsprechnetzes zu einer Zeit eine solche 
ist, um den Procentsatz der Störungen im 
Fernsprechnetz als geringfügig erscheinen 
zu lassen oder Störungen gar auszuschliessen. 
Daraus folgt aber keineswegs das Urtheil, 
dass die Anordnung des Starkstromnetzes 
an sich die Eigenschaft bedingt, Störungen 
des Fernsprechbetriebes zu verringern oder 
auszuschliessen. Zu diesem Schluss hat die 
Anlage in Altona Veranlassung gegeben. 
Wie sich dort die Verhältnisse bei stärkerer 
Verdichtung des Fernsprechnetzes und zu- 
nehmender Erweiterung der Beleuchtungs- 
anlage stellen werden, lässt sich nicht be- 


stimmen, wohl lässt sich aber aus den 
Versuchen in Berlin der Schluss ziehen, 
dass mit der Zeit in Altona ähnliche 


Störungsfälle durch Dauerstrom oder durch 
Stronistösse auftreten werden. 

Die Zalıl der gefallenen Klappen kann 
ferner als absoluter Maassstab deshalb nicht 
dienen, weil während der Versuche der Be- 
trieb fortgeführt werden muss und sich 
unter den gefallenen Klappen ein wechseln- 
der Procentsatz solcher Klappen befindet, 
die durch Weckrufe von Theilnehmern aus- 
gelöst worden sind. 

Wenn man die in Berlin angestellten 
Versuche sowohl unter Anführung der 
Störungsfälle als auch des Umfanges der 
Störungen (Zahl der ausgelösten Klappen) 
zusammenfasst, so ergiebt sich Folgendes: 

Erdschlussversuche. 
1. Schlecht isolirter Mittelleiter. 
a) Zahl der Erdschlüsse an der + 

oder — Schiene der Lichtleitung 12 
b) Zahl der Störungsfälle im Fern- 

sprechnetz . . 12 
c) Umfang der Störungen gefallene 


Klappen) 9214 
2. Blanker Mittelleiter. N 
a) Zahl der Erdschlüsse an der + 
oder — Schiene der Lichtleitung 26 


D Bezüglich der Versuche mit blankem Mittel- 
leiter ist zu erwähnen, dass die unisolirt verlegten 
neutralen Leitungen in Betrieb gesetzt und ferner die 
neutrale Leitung wo irgend möglich mit Erde verbun- 
den wurde. 
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b) Zahl der Störungsfälle im Fern- 
sprechnetz. . . 15 

e) Umfang der Störungen (gefallene 
Klappen) . © 7131 


Hieraus ist er sichtlich, ER bei unge- 
nügend isolirtem oder nicht isolirtem Mittel- 
leiter die Zahl der Störungen zahlreich 
gewesen ist, und bei ungenügend isolirtem 
Mittelleiter die Zahl der Störungsfälle sowie 
Anzahl der gestörten Leitungen überwiegend 
war. Dass dies eintreten musste, wird die 
unter II. folgende theoretische Begründung 
klar stellen. 

Es ist ferner zu bemerken, dass nicht, 
wie in der Veröffentlichung der Elcktrieitäts- 
werke irrthümlich angegeben ist, 54 Erd- 
schlussversuche an der + oder — Schiene 
angestellt worden sind, sondern nur 38 Ver- 
suche. Dass sich beim Anerdelegen des schon 
schlecht isolirten oder gar nicht isolirten 
Mittelleiters keinerlei Wirkung zeigen kann, 
bedarf keiner Erläuterung, es kann daraus 
auch keinerlei Folgerung gezogen werden. 
Solche Versuche kommen daher nicht in 
Betracht. 


Kurzschlussversuche. 
1. Schlecht isolirter Mittelleiter. 
a) Zahl der Kurzschlüsse zwischen + 


und 0 Schiene . . . . 2 2.2. 36 
b) Zahl der Störungsfälle . . . . . 1 
c) Umfang der nl N 

Klappen) . - . . i e 12 


2. Blanker Mittelleiter. 
a) Zahl der Kurzschlüsse zwischen + 


und O Schiene . . A 24 
b) Zahl der Störungsfälle 20 
c) Umfang der SE EH (gefallene 

Klappen) . . . 6407 


Es ist hieraus ersichtlich, dans. die Zahl 
der Störungsfälle bei Kurzschlüssen zwi- 
schen blankem Mittelleiter und einem Aussen- 
leiter verhältnissmässig wesentlich grösser 
gewesen ist, als beiErdschlüssen, während 
der Umfang der Störungen in beiden Fällen 
sich weniger unterscheidet. Dass die Kurz- 
schlüsse zwischen Aussenleiter und schlecht 
isolirtem Miittelleiter eine besondere Wirkung 
nicht hervorbringen konnten, ergiebt sich 
durch die Betrachtung unter II. 


II. Begründung der Versuchsergebnisse. 

Wenn ein unterirdisches Leitungsnetz 
irgend welcher Art in ganzer Ausdehnung 
hinreichend isolirt ist, so ist klar, dass 
Stromantheile, die eine störende Einwirkung 
auf Fernsprechleitungen auszuüben ver- 
mögen, aus den Kabeln nicht in das Erd- 
reich übertreten können. Bei einem unter- 
irdischen Leitungsnetz zu Beleuchtungs- 
zwecken kommt nun in Betracht, dass dieses 
auch bei sorgfältigster Ausführung einen 
um so geringeren Isolationswiderstand gegen 
die Erde besitzt, je grösser die Anzahl der 
Verbindungs- und Vertheilungsstellen, sowie 
der Hausanschlüsse ist. Es erfolgt an sehr 
vielen Stellen ein Ausgleich der Elektricität 
zur Erde. 

Man kann sich die Wirkung grösserer 
oder kleinerer Theile des Netzes dann in 
der Art vorstellen, dass man das Erdreich 
an verschiedenen Stellen von vielen 
schwachen Stromfäden sich durchzogen 
denkt, sodass Felder von Stromfäden ent- 
stehen. Befinden sich im Bereich dieser 
Felder Erdleitungen von Fernsprechanlagen, 
so besteht zwischen diesen Erdleitungen 
und den entfernten zugehörigen Erdleitungen 
eine Spannung, von deren Grösse die Stärke 
des in den Fernsprechleitungen auftretenden 
Stromes abhängig ist. 

Ist das Stromfeld im Erdreich schwach, 
und erfolgt an keiner Stelle eine plötzliche 
oder anhaltende Verdichtung bzw. Ver- 
stärkung des Feldes, so vermag der in 
Fernsprechleitungen erzeugte Strom die 
Anrufklappen nicht auszulösen oder Wecker 
zum Ansprechen zu bringen. 

Es ist nun wohl zu beachten, dass, 
sofern es sich um Gleichstrombetrieb 
handelt, in Folge der Einwirkung 
ordnungsmässig ausgeführter Haus- 
anschlüsse Störungen des Fernsprech- 
betriebes noch nicht beobachtet oder 
festgestellt worden sind. 
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Um das Stromfeld im Erdreich ge- 
nügend zu verstärken, müssen andere 
Ursachen mitwirken, und diese Ursachen 
werden dadurch herbeigeführt, dass die 
Leitungen innerhalb der Einbettungsstrecke 
in der Erde mit dieser in leitende Ver- 
bindung gelangen oder’ stehen. 

Zur Beurtbeilung der Möglichkeit von 
Störungen des Fernsprechbetriebes kommt 
es nicht darauf an, ob der Isolationswider- 
stand des Kabelnetzes für die Beleuchtung 
durch (ordnungsmässig ausgeführte) Ver- 
bindungsstellen und Hausanschlüsse im 
Ganzen herabgedrückt wird, sondern 
darauf,obdieinderErdeeingebetteten 
Kabel Anlass zur Bildung stärkerer 
Stromfelder oder zur Verstärkung 
des etwa vorhandenen Stromfeldes 
geben können. 

Bei einem Dreileitersystem wird dieser 
Anlass bedingt: 

a) durch Auftreten von Fehlern in einem 
Aussenleiter, wenn der Mittelleiter 
blank ist; 

b) durch Auftreten von Fehlern in einem 
Aussenleiter und im Mittelleiter, wenn 
\etzterer isolirt ist; 

c) durch Auftreten von Fehlern in beiden 
isolirten Aussenleitern; 

d) durch Zusammenwirken von Fehlern mit 
den Hausanschlüssen. 


Da es sich bei unserer Betrachtung nur 
um die Einwirkungen des Mittelleiters 
handelt, so fällt zunächst der Fall c) aus. 

Zur Darstellung der elektrischen Ver- 
hältnisse in einem Dreileitersystem dürfen 
wir die Sachlage in folgender vereinfachter 
Weise uns vorstellen: 

Die Aussenleiter sowie der Mittelleiter 
mit den Verzweigungen und Ausläufern 
schliessen zum Theil Flächen ein, innerhalb 
deren Bereich eine Vertheilung der Strom- 
bahnen bei eintretenden Ausgleich möglich 
ist. Wir werden zu berechtigten Schlüssen 
gelangen, wenn wir einen verzweigten 
Aussenleiter sowie den Mittelleiter eines 
Netzes oder eines Theiles desselben auf zwei 
Linien reducirt denken und die Fläche 
zwischen ihnen als Ausgleichsbereich 
für die Elektriecität betrachten. 


a) Es bedeute in Fig. 21 AA einen 
Aussenleiter, M M den blanken Mittelleiter. 

Entsteht im Punkte P des Aussenleiters 
ein Isolationsfehler, so werden sich zwischen 
der Feblerstelle und dem blanken Mittel- 
leiter im Ausgleichsbereiche Stromfäden 
bilden; in gewissen Gegenden wird das 
Stromfeld schwächer, in anderen Gegenden 
stärker sein. 

In den stärker durchsetzten Gegenden 
liegt also die Möglichkeit vor, dass Erd- 
leitungen von Fernsprechanlagen beeinflusst 
werden. Je geringeren Widerstand der 
Fehler P besitzt, destomehr muss sich das 
Stromfeld in einem bestimmten Bereiche 
verdichten, desto grösser wird dort die 
Wahrscheinlichkeit des Uebertrittes von 
störenden Strömen in Fernsprechleitungen. 

Würde man, wie in der Fig. 22 ange- 
deutet ist, zwischen AA und MM einen 
Kurzschluss herbeiführen, so nimmt das den 
blanken Mittelleiter umgebende Erdreich 
an der Fortleitung der Elektricität in 
stärkerem Maasse und in ausgedehnterer 
Weise Theil, es wird deshalb bei dem plötz- 
lichen Ansteigen des Stromes zunächst ein 
kräftiger Stromstoss in den beeinflussten 
Fernsprechleitungen wirken müssen. Eine 
ähnliche Wirkung würde der plötzliche 
Eintritt eines Erdschlusses ausüben. 

In Uebereinstimmung hiermit 
stehen die Versuchsergebnisse, denn 
sie haben gezeigt, dass sowohl ein 
Erdschluss in einem Aussenleiter als 
ein Kurzschluss zwischen einem 
Aussenleiter und dem blanken Mittel- 
leiter intensiv zu wirken vermögen. 

b) Es werde angenommen, dass der ein- 
gebettete, ursprünglich gut isolirte Mittel- 
leiter fehlerhaft ist, wie dies für das Kabel- 
netz zutrifft. 

Die Fig. 23 setzt einen Fehler im Aussen- 
leiter und mehrere Fehler im isolirten 
Mittelleiter voraus. Nunmehr müssenzwischen 
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der Fehlerstelle im Aussenleiter und den 
Fehlerstellen des Mittelleiters im Ausgleichs- 
bereiche des Netzes sich mehr oder weniger 
starke Stromfelder bilden. Die Zahl dieser 
Felder nimmt mit der Zahl der Fehler- 
stellen zu. 

Die grössere Zahl der verdichteten Felder 
wird aber auf benachbarte Fernsprech- 
leitungen ungünstiger einwirken. 

Hiermit steht die Erscheinung im 
Einklang, dass bei den Erdschluss- 
versuchen ein ungenügend isolirter 


Mittelleiter zahlreichere Störungen 
hervorgerufen hat als der blanke 
Mittelleiter. 

A 
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schlecht oder gut isolirte Mittelleiter. 
Beim Vorhandensein blanker oder schlecht 
isolirter Mittelleiter müssen aber die Wir- 
kungen in Verbindung mit den Hausan- 
schlüssen offenbar doch eher auftreten als 
bei gut isolirten Mittelleitern, während ein 
Fehler im Aussenleiter im Zusammenwirken 
mit blankem oder schlecht isolirtem Mittel- 
leiter auch ohne die Mitwirkung der Haus- 
anschlüsse schon Störungen hervorbringen 
kann. 

Theils aus diesen theoretischen Er- 
wägungen, theils aus den vorliegenden Er- 
fahrungen lassen sich folgende Schlussfolge- 
rungen ziehen: 


A Alussanleider 


blanker 
fe de Zeg éen 


Fig. 21. 


A Aussenlerder 


Aurzschluss 
74 


Slanker 
M Midde beider 


pams d 


A Aussen leider 
onhlerhbıseliter 


Middellerder 


A Aussenterder 


gut ıselirder 
M Mill leide 


Fig. 4. 


Erfolgt ein Kurzschluss zwischen einem 
Aussenleiter und dem schlecht isolirten 
Mittelleiter, so können beim plötzlichen An- 
steigen des Stromes im Bereiche des fehler- 
haften Mittelleiters nicht derartige An- 
häufungen von Stromfäden entstehen, als 
wenn der Mittelleiter blank ist, denn in 
letzterem Falle bietet sich die Möglichkeit, 
dass das Erdreich in der gesammten Um- 
gebung des Mittelleiters bis zur Kurzschluss- 
stelle von Stromfäden durchsetzt wird. 


Auch hiermit stimmt das Ergeb- 
niss der Versuche, indem Kurz- 
schlüsse zwischen einem Aussenleiter 
und dem ungenügend isolirten Mittel- 
leiter keine besonderen Wirkungen 
hervorgebracht haben. 


c) In der Fig.24 bedeute A A einen gut 
isolirten Aussenleiter und MM einen eben- 
solchen Mittelleiter. 


Soll ein störendes Stromfeld entstehen, 
so sind mindestens zwei Fehlerstellen er- 
forderlich. 


Ein Kurzschluss wird noch geringere 
Wirkung ausüben müssen als bei dem Vor- 
handensein eines ungenügend isolirten Mittel- 
leiters. 


d) Wenn man voraussetzt, dass Fehler 
in einem Aussenleiter oder in einem isolirten 
Mittelleiter unter Mitwirkung der Haus- 
anschlüsse in einem Bereiche störende Strom- 
felder hervorrufen werden, so gilt diese 
Ursache ebensowohl für blanke als für 


1. Sind unterirdische Leitungen für starke 
Ströme in ihrer ganzen Ausdehnung iso- 
lirt, so geben sie am wenigsten Anlass 
zur Bildung störender Stromfelder im 
Erdreich. 

2. Ist in einem Dreileitersystem der Mittel- 
leiter schlecht isolirt oder blank, so ist 
der Anlass zur Bildung störender Strom- 
felder schon durch das Eintreten eines 
Fehlers in einem Aussenleiter gegeben. 

3. Die Wirkung ordnungsmässig ausge- 
führter Hausanschlüsse, Verbindungs- 
und Vertheilungsstellen begründet an 
sich nicht das Auftreten störender Strom- 
felder. 

4. Das mögliche Zusammenwirken der Haus- 
anschlüsse mit Ausgleichsstellen im unter- 
irdischen Netz muss eher beim Vorhanden- 
sein eines schlecht isolirten oder blanken 
als eines isolirten Mittelleiters stattfinden. 

5. Ein schlecht isolirter oder blanker Mittel- 
leiter ist nichts weiter als eine Erd- 
leitung, die eine Bildung störender 
Stromfelder auch dann bewirken kann, 
wenn die Aussenleiter noch fehlerfrei 
sind. 

6. Es hängt von örtlichen und technischen 
Verhältnissen (Lagerung der Erdlei- 
tungen, Eigenschaften und Zahl der- 
selben, Verzweigung des Starkstrom- 
netzes) ab, ob und in welchem Umfange 
ein schlecht isolirter oder blanker Mittel- 
leiter auf vorhandene Fernsprechleitun- 
gen störend einwirken kann. 
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Mit der Erweiterung des Starkstrom- 
netzes und des Fernsprechnetzes, sowie 
mit dem zunehmenden Alter der Stark- 
stromkabel nehmen die Anlässe zu den 
Störungen zu. 

7. Ein schlecht isolirter oder gar nicht 
isolirter Mittelleiter ist für den Fern- 
sprechbetrieb schädlicher als ein gut 
isolirter Mittelleiter. 


Die Verwendung von Micanite als Anker- 
isolationsmaterial?). 
Von E. P. Thompson. 


Der Anker einer Dynamomaschine be- 
steht aus einer Kombination elektrischer 
und magnetischer Leiter mit Isolatoren. 
Solange man sich noch ausschliesslich mit 
der Herstellung niedriggespannter Maschinen 
befasste, wurde der Isolation keine sehr 
grosse Aufmerksamkeit gewidmet, man ver- 
wendete meistens Papierstoff und Um- 
spinnungen, allein oder mit Schellack oder 
ähnlichen isolirenden Stoffen getränkt, in 
welchem Falle die Armatur etwa 24 Stunden 
hindurch einer starken Hitze ausgesetzt 
wurde. Aus der Mannigfaltigkeit der gegen- 
wärtig _verwendeten Isolationsmaterialien 
und dem häufigen Wechsel in der Wahl 
derselben, ersieht man, dass der Isolation 
jetzt die gebührende Aufmerksamkeit ge- 
schenkt wird. Der Grund, weshalb die 
Isolation eines Ankers so viel mehr Schwierig- 
keiten verursacht, als diejenige gewöhnlicher 
elektrischer Leitungen, liegt darin, dass im 
ersteren Falle das zu verwendende Material 
nicht nur einen ausserordentlich hohen 
Widerstand besitzen muss, sondern das- 
selbe soll auch gegen Wärme und Nässe 
unempfindlich sein und dabei nur einen ge- 
ringen Raum in Anspruch nehmen. 

Es ist eine eigenthümliche Erscheinung, 
dass eine gegebene Substanz als kompakte 
Masse wesentlich höheren Widerstand auf- 
weist, als in zertheiltem Zustande. 

Z. B. ist pulverisirtes Glas ein Halb- 
leiter, während eine Glasscheibe einen ganz 
ausserordentlich hohen Widerstand aufweist. 
Dieses ist bei der Isolation eines Ankers 
wohl zu berücksichtigen, denn ein Material, 
welches Risse oder Spalten aufweist, eignet 
sich wenig für solche Zwecke. Der Grund 
dieser Erscheinung dürfte in der grösseren 
Oberfläche des zertheilten Materials zu 
suchen sein, bzw. darin, dass sich Feuchtig- 
keit zwischen den Theilchen ansammelt. 

Die Unveränderlichkeit des Isolations- 
materials gegen Hitze muss unbedingt ge- 
fordert werden, leicht entzündliche Sub- 
stanzen sind von der Verwendung vollständig 
ausgeschlossen. Auch Stoffe, wie Leinen, 
Baumwolle etc., welche schon bei verhält- 
nissmässig niedriger Temperatur verkohlen 
und dann den Strom leiten, dürfen nicht 
verwendet werden, denn die Erwärmung 
einer Armatur kann immerhin bis auf 260° C 
ansteigen. Schellack wird zwar bei dieser 
Temperatur ebenfalls schwarz, jedoch nimmt 
sein Widerstand dadurch nicht ab. Das 
Isolationsmaterial muss ferner auch so be- 
schaffen sein, dass durch Hitze mechanische 
Beschädigungen, wie Rissigwerden, nicht 
eintreten können. Eine der wichtigsten Be- 
dingungen ist jedoch die Steifigkeit des 
Materials, damit die Armaturdrähte und der 
Eisenkern sich im Betrieb nicht lockern, 
was stets erhebliche Störungen zur Folge hat. 

Zur Isolation der einzelnen Kollektor- 
segmente von einander wurde bisher fast 
ausschliesslich} Glimmer verwandt. Ganz 
allmählich und in weit ausgedehnterem 
Maasse, als man zu_vermuthen”geneigt ist, 
hat Glimmer als Isolationsmaterial bei Ar- 
maturen Verwendung gefunden. Vor allen 
anderen Substanzen i gebührt Glimmer da 
der Vorzug, wo cs sich darum handelt, 
ausser ciner vorzüglichen Isolation gleich- 
zeitig Beständigkeit gegen starke Erwärmung 
zu schaffen. Selbst die höchste Temperatur, 
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wie sie in einer Armatur bei Kurzschluss 
auftreten kann, vermag Glimmer nicht zu 
beschädigen, gleichgültig, in welcher Stärke 
derselbe zur Anwendung kommt. Die 
Feuerbeständigkeit erscheint durchaus natür- 
lich, wenn man bedenkt, dass Glimmer aus 
Silikaten und Oxyden besteht. 


Die Isolationsfähigkeit des Glimmer ist 
grösser als diejenige aller anderen für 
Armaturen verwendeten Materialien. Ein 
grosser Vorzug liegt in der Zusammen- 
setzung aus äusserst dünnen Blättern. Man 
hat Glimmerblättchen von nur 0,00076 mm 
Stärke erhalten. Glimmer lässt sich mit 
grosser Leichtigkeit in jede gewünschte 
Stärke leicht spalten. Ein weiterer Vorzug, 
welcher namentlich bei Kollektoren von 
Wichtigkeit ist, liegt in der Härte des Ma- 
terials. 


Obgleich Glimmer so grosse Vorzüge 
aufweist, besitzt derselbe in seiner natür- 
lichen Struktur gewisse Nachtheile, deren 
Ueberwindung grosse Schwierigkeiten ent- 
gegenstehen. Die Nachtheile bestehen darin, 
dass der natürliche Glimmer nur in flachen 
Schichten auftritt, er besitzt eine hohe 
Blasticität, weshalb derselbe nicht gebogen 
werden kann; wenn er gefaltet wird, zer- 
bricht er, in Formen gepresst zerspringt er 
in kleine Stücke. Weiter ist der Preis von 
Glimmer pro Flächeneinheit umso höher, je 
grösser die Platten sind. Ferner kann 
zwischen die einzelnen Schichten leicht 
Feuchtigkeit treten, welche schwer zu 
entfernen ist. Beim Bearbeiten spaltet 
sich Glimmer äusserst leicht; derselbe 
kann nicht in jeder Richtung geschnitten 
werden, weil die Enden sonst rauh und 
zackig werden, sauberes Bohren, Sägen und 
Drehen ist sehr schwierig. 


Um diese Nachtheile des Glimmer zu 
beseitigen, ist ein Präparat hergestellt wor- 
den, welches aus einem Gemenge von !/, Kitt 
und Zi Glimmerpulver besteht und in 
weichem Zustande in die gewünschte Form 
gebracht wird. Dieses Präparat wird mit 
Unrecht ein Glimmerpräparat genannt, denn 
der Strom kann durch eine solche Schicht 
gehen, ohne irgend wie durch Glimmer ge- 
hindert zu werden. Will man ein ununter- 
brochenes Glimmerpräparat erzielen, sokann 
dieses z. B. zwischen dem Eisenkern und 
den Ankerwindungen dadurch erreicht wer- 
den, dass der Kern mit 2 Bogen Papier mit 
zwischengelegten Glimmerblättern bedeckt 
und durch Bänder befestigt wird. 


Nach langen Versuchen ist es gelungen, 
ein Glimmerpräparat, Micanite genannt, her- 
zustellen, welches in jeder beliebigen Stärke 
und Grösse gefertigt werden kann. Das- 
selbe ist aus einzelnen, dünnen Glimmer- 
blättchen von etwa 0,025 mm Stärke zu- 
sammengesetzt, deren Grösse zwischen 13 
und 50 cm? variirt. Die Uebereinander- 
schichtung geschieht in der Weise, dass die 
Fugen jedesmal von dem folgenden Blatte 
überdeckt werden. Die einzelnen Lagen 
werden durch eine äusserst dünne, kaum 
wahrnehmbare Schicht Kitt zusammenge- 
halten. Diese Herstellungsweise, bei welcher 
das Micanite durch Anwendung eines ausser- 
ordentlich hohen Druckes in weichem Zu- 
stande mehr durch Adhäsion als durch Kitt 
zusammengehalten wird, von welchem nur 
Spuren zurückbleiben, gewährt den Vortheil, 
dass das erzielte Präparat dem natürlichen 
Glimmer in der Isolationsfähigkeit voll- 
ständig gleichwerthig ist, während der Zu- 
sammenhalt der einzelnen Schichten wesent- 
lich grösser ist. Auch die Feuerbeständigkeit 
des Micanite ist sehr gross, eine Erwärmung 
auf 345° C vermochte keine Veränderung 
hervorzubringen. Dem natürlichen Glimmer 
ist Micanite insofern überlegen, als dasselbe 
keine Feuchtigkeit aufsaugen kann, sich 
leicht stanzen und bearbeiten lässt wie 
Metall und bedeutend billiger ist. Dabei 
kann dasselbe in gleicher Weise wie Glimmer 
beliebig gespalten werden. Ferner lassen 
sich ohne Schwierigkeiten gebogene Form- 
stücke fugenlos aus Micanite herstellen. 

Anfangs wurde die Herstellung von 
Micanite nur durch Handarbeit bewirkt, 
und vermochte eine Arbeiterin in einer 
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Stunde etwa 28000 cm? zu liefern. Nach- 
dem jetzt Specialmaschinen {hierfür kon- 
struirt sind, ist die Leistungsfähigkeit auf 
das 20-fache gestiegen. K. W. 


LITERATUR. 


Meyer’s Grosses Konversationslexikon, 
5. Auflage. 

Im Laufe dieses Monats beginnt im Verlage 
des Bibliographischen Instituts in Leipzig die 
neue 5. Auflage des rühmlichst bekannten 
Meyer’schen Grossen Konversationslexikons zu 
erscheinen, worauf wir unsere Leser hiermit 
aufmerksam machen wollen. Der Umfang des 
Werkes ist auf 272 wöchentlich erscheinende 
Lieferungen zum Preise von je 50 Pf. (30 Kr. 
o W.) oder auf 17 in Halbfranz gebundene 
Bände zu je 10 M. (6. fl. ö. W.) berechnet. Das 
erste Heft erscheint Ende Februar, während 
der erste gebundene Band Mitte April vorliegen 
soll, dem in 3—4monatlichen Zwischenräumen 
die weiteren Bände folgen werden. Das uns 
zur Ansicht bereits vorliegende erste Heft 
zeichnet sich durch ausserordentlich elegante 
Ausstattung aus, namentlich sind die geographi- 
schen Karten von einer musterhaft scharfen 
und sauberen Ausführung. Die Bearbeitung 
der einzelnen Artikel ist eine durchaus sach- 
gemässe. Bei der grossen Verbreitung, deren 
sich das Meyer’sche Konversationslexikon be- 
reits erfreut, ist es kaum nöthig, auf Einzelnes 
näher einzugehen, da Jeder leicht selbst Ge- 
legenheit findet, sich von der Vorzüglichkeit 
und Brauchbarkeit dieses Hausschatzes zu über- 
zeugen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Berlin. In den Sprechstellen des hiesigen 
Telephonuetzes befindet sich ein Relais, welches 
der Firma Siemens & Halske patentirt ist. 
Diese Relais haben vielfach zu Störungen Ver- 
anlassung gegeben, indem sie grosse Neigung 
zum „Kleben“ zeigten, wodurch dann ein un- 
unterbrochenes Läuten des Weckers hervor- 
gerufen wurde. Dieser Uebelstand, der nach 
Verwendung der neuen Anrufinduktoren in ge- 
steigertem Maasse auftrat, wird gegenwärtig 
in ebenso einfacher wie gründlicher Weise 
durch Ausschaltung der betreffenden Relais be- 
seitigt. 


Wien. Au 24. d. M. Mittags 1 Uhr ver- 
brannten in der Centrale der Wiener Telephon- 
gesellschaft einige Spulen, wahrscheinlich in 
Folge einer Berührung zwischen Telephon- und 
Starkstromleitungen. Infolge dessen musste der 
Telephonverkehr für einige Minuten eingestellt 
werden. Der Fehler wurde aber schnell ge- 
hoben. Die Beamten, welche infolge der starken 
Rauchentwickelung zuerst an den Ausbruch 
eines Brandes glaubten, geriethen in grosse 
Aufregung. Es ist auffällig, dass in manchen 
Telephoncentralen noch immer nicht Blitzschutz- 
drähte angewandt zu werden pflegen, obgleich 
die Apparate der Abonnenten vielfach damit 
ausgerüstet sind. Es ist diese Auslassung der 
Abschmelzdrähte eine Hintansetzung der ein- 
fachsten Sicherheitsmaassregeln, die von Zeit zu 
Zeit solche kleinen Störungen herbeiführen 
wird. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Dem kürzlich erschienenen Be- 
richte des Magistrats über den Betrieb der Gas- 
fabriken und der öffentlichen Beleuchtung für 
1891 entnehmen wir die folgenden auf die elek- 
trische Beleuchtung bezüglichen Stellen. 

Die private elektrische Beleuchtung hat 
sich im Berichtsjahre um 14 Einzelanlagen ver- 
mehrt. Es bestanden am Jahresschluss 74 der- 
artige-Anlagen mit zusammen 707 Bogen- und 
9079 Glühlampen, gegen 60 Anlagen mit 509 
Bogen- und 6997 Glühlampen im Vorjahre. Von 
den 74 Anlagen wurden 38 durch Gasmaschinen 
mit 516 PS und 36 mit Dampfkraft von unge- 
fähr 1000 PS betrieben. Die erhebliche Zu- 
nahme der Anlagen lässt darauf schliessen, 
dass das Bedürfniss elektrischer Beleuchtung 
immer allgemeiner wird und dass eine weitere 
Verzögerung der Errichtung einer städtischen 
Centralanlage für die Stadt von Nachtheil sein 
würde. 

Die elektrische Beleuchtungsanlage im Alt- 
städter Rathhause befand sich, mit Ausnahme 
der Sonn- und Festtage, täglich in der Zeit 
vom 1. Januar bis mit 16. April und vom 
13. September bis mit 31. December im Betrieb. 
Auf den ersten Zeitabschnitt entfallen 88 Be- 
triebstage mit 247 Brennstunden, auf den zweiten 
Zeitabschnitt 90 Betriebstage mit 312 Brenn- 
stunden, somit zusammen 178 Betriebstage mit 
559 Brennstunden gegen 173 Betriebstage mit 
573 Brennstunden im Jahre 1890. Im Durch- 
schnitt brannten täglich 36,48 Glühlampen; die 
höchste an einem Tage erreichte Zahl der 
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gleichzeitig brennenden Lampen betrug 97 
Flammen von je 16 NK. Auf eine Pferde- 
kraft entfielen somit, da die Betriebskraft 
aus einer &-pferdigen Gasmaschine besteht, 
durehschnittlich 10,81 Lampen, zeitweise bis 
12,12 Lampen. Der durchschnittliche Gasver- 
brauch für eine Lampe und Brennstunde be- 
rechnete sich auf 107,69 L gegen 106,28 L im 
Jahre 1890. Dieser gegen das Vorjahr etwas 
höhere Gasverbrauch findet seine”'Erklärun 
darin, dass, obwohl im Jahre 1891 der Betrie 
178, im Jahre 1890 dagegen nur 173 Betriebstage 
umfasste, sich doch im Jahre 1891 weniger 
Brennstunden, nämlich nur 559 gegen 573 im 
Jahre 1890, ergaben, und sonach die Lampen 
durchschnittlich an jedem Tage etwas kürzere 
Zeit gebrannt haben. Die Betriebsausgaben 
für eine Lampe und Brennstunde berechnen 
sich auf 3,12 Pf. gegen 3,22 Pf. im Jahre 18%. 
Lokalmiethe, Wasserverbrauch, Verzinsung 
und Abschreibung blieben jedoch bei dieser 
Kostenberechnung unberücksichtigt. Das zu 
dem Betriebe der Maschine erforderliche Gas 
ist mit 11 Pf. für I m? berechnet. Besondere 
Aufwendungen für Reparaturen sind nicht 
nöthig geworden. Unbrauchbar wurden infolge 
verminderter Leuchtkraft 26 Siemens-Lampen 
nach durchschnittlich 1119,58 Brennstunden und 
in Folge Abnutzung der Kohlenfäden 36 Sie- 
rer nach durchschnittlich 553,68 
Brennstunden. Betriebsstörungen sind in diesem 
Jahre nicht zu verzeichnen gewesen, und ebenso 
sind Veränderungen an der Beleuchtungsanlage 
nicht vorgenommen worden. 


Elektrische Bahnhofsbeleuchtung in Dres- 
den. Die Generaldirektion der Königl. Säch- 
sischen Staatseisenbahnen hat die Errichtung 
einer elektrischen Station beschlossen, welche 
die gesammten Dresdener Bahnhöfe mit Licht 
und Kraft versorgen soll. Von den verschie- 
denen hierfür eingereichten Projekten wurde 
das von der Firma Siemens & Halske vor- 
eschlagene Drehstromprojekt mit einer von 
errn Baurath Ulbricht, Dresden, angegebenen 
Abänderung der Ausführung zu Grunde gelegt. 
Nach vollständigem Ausbau der Anlage wird 
dieselbe eine Leistungsfähigkeit von ca. 1300 PS 
haben. Zur Aufstellung kommen 5 Kessel, 4 
Dampfmaschinen und ebensoviel Drehstrom- 
maschinen von 330PS, letztere bei 100 Touren per 
Minute. Die Stations-Maschinenspannung von 
120 V wird durch primäre Transformatoren auf 
3000 V erhöht und an den Verbrauchsstellen für 
die Lampen und für die Drehstrommotoren auf 
die geeignete niedrige Spannung reduceirt. Das 
umfängliche Leitungsnetz erreicht Ausdehnun- 
gen bis zu 7 km, De gegen 600 Bogenlampen 
und über 3000 Glühlampen. Die Ausführungs- 
arbeiten wurden An die Firmen Siemens & 
Halske und Helios derart vertheilt, dass 
ersterer die Disposition der gesammten Anlage 
auf Grund ihres Entwurfes, sowie die voll- 
ständige Einrichtung der Centralstation und 
die Lieferung der Elektromotoren mit ihren 
Transformatoren, letzterer die Herstellung des 
Leitungsnetzes mit sämmtlichen Beleuchtungs- 
SEH und zugehörigen Transformatoren 
zufälit. 


Allgemeine österreichische Elektricitäts- 
Gesellschaft. Durch die Verlegung der eiek- 
trischen Erzeugungsstätte dieser Gesellschaft 
aus dem 1. Stadtbezirke, Neubadgasse, nach 
der Leopoldstadt (Brigittenauer Lände) war die 
Allgemeine Oesterreichische Elektrici- 
täts-Gesellschaft genöthigt, bei der Wiener 
Gemeinde um eine entsprechende Aenderung 
ihres Koncessionsvertrages einzuschreiten. In 
Folge dieses Einschreitens hat der Stadtrath 
einen neuen Entwurf dieser Koncession ausge- 
arbeitet, und soll derselbe allernächst vor dem 
Plenum der Gemeindevertretung in Berathung 

ezogen werden. Der neue Eutwurf enthält 
ie Ausdehnung der Koncession zur Benutzung 
der städtischen Strassen und Plätze zur Legung 
von Kabeln bis zum Jahre 1939 und insbe- 
sondere auch vielfache Aenderungen in den 
Allgemeinen Bedingnissen für die Lieferung 
von elektrischem Strome gegenüber den bisher 
eltenden Lieferungebestimmungen, welche 
Modifikationen den beim Betriebe und in An- 
sehung des Rechtsverhältnisses zwischen der 
stromliefernden Unternehmung und dem Ab- 
nehmer gewonnenen Erfahrungen Rechnung 
tragen sollen. Schr. 


Budapest. Die Vertragsverhandlungen mit 
der Oesterreichischen Gasgesellschaft 
und der Firma Ganz & Co., welchen beiden 
Firmen die Koncession zur Einrichtung je einer 
elektrischen Centralstation in Budapest ertheilt 
werden soll, sind bereits so weit geliehen, dass 
die Verträge wahrscheinlich noch vor Ablauf 
dieses Monates Januar ausgefertigt werden 
könuen, sodass die Firma Ganz & Co. ihre 
Absicht, den Bau der Anlage sofort mit Eintritt 
des Frühjahres in Angriff zu nehmen, wird ver- 
wirklichen und die Beleuchtung noch Ende 1893 
wird beginnen können. Die Verhandlungen 
mit der Stadt bzw. dem Beleuchtungscomite 
führen seitens der Firma Ganz & Co. die 
Direktoren Fischer und Dery, seitens der 
Gasgesellschaft Direktor Stepanek. Beh. 


Rom. Zwischen den Stadtbehörden und 
der Gasgesellschaft war zuerst das Ueberein- 
kommen getroffen worden, dass die elektrischen 
Lichtleitungen zur Versorgung der Privat- 
konsumenten mit elektrischem Strom unter- 
irdisch, dagegen die für die öffentliche Be- 
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leuchtung oberirdisch verlegt werden sollten. 
Von unterirdischen Leitungen sind etwa 40 km 
verlegt und im Betrieb; dagegen konnte mit 
der Verlegung der oberirdischen Leitungen 
nicht vorgegangen werden wegen der vielen 
sich e TE Schwierigkeiten. So 
erhob z. B. der Minister der Posten und Tele- 
graphen Einspruch gegen die oberirdische Ver- 
legung, weil dadurch der Telegraphenbetrieb 
beeinträchtigt werden würde; ebenso wollten 
sich die Hausbesitzer die SET der Lei- 
tungen an ihren Häusern nicht gefallen lassen. 
In Uebereinstimmung mit den Stadtbehörden 
ist nun beschlossen worden, das gesammte Lei- 
tungsnetz für private und Öffentliche Beleuch- 
tung unterirdisch zu verlegen. 


Sofia. Wie wir bereits auf S.291 des vorigen 
Jahrganges mitgetheilt haben, hat die bulgari- 
sche Landeshauptstadt die Errichtung einer 
elektrischen Centralstation, mit Ausnutzung der 
dort vorhandenen Wasserkraft beschlossen. 
Wie wir nun erfahren, ist diese von der Firma 
Ganz & Co. zur Ausführung gelangende An- 
lage für eine Leistung von 920000 Watt und 
eine Reserve von 460000 Watt projektirt, so- 
dass die Gesammtkapaeität derselben 1380 Kilo- 
watt sein wird. Diese Energie wird erzeugt 
von 3 Wechselstrommaschinen A 700 PS, deren 
jede von einer Turbine gleicher Leistung an- 
getrieben wird. Ferner gelangen zur Auf- 
stellung 3 Erregermaschinen, von welchen jede 
stark genug ist für die Magnetisirung von 
2 Wechselstrommaschinen & 700 PS. 

Jede Wechselstrommaschine ist konstruirt 
für eine Leistung von 460000 Watt, bei 550 
Touren pro Minute und zwar mit einer Strom- 
stärke von 140 A und einer Spannung bis 
8300 V. 

Die Centralstation wird in einer Entfernung 
von 7 km von der Stadt errichtet und gelangen 
8 Drähte von je 8 mm Durchmesser als Leitung 
zur Anwendung. 

Da das ganze Projekt auf der Verwenduu 
des Ganz’schen Fernleitungssystemes mit 
Wechselstromtransformatoren basirt, werden 
die entsprechenden Transformatoren an den 
hierfür geeigneten Punkten in der Stadt selbst 
zur Anwendung gelangen, wo der hohe Primär- 
nn in den Verwendungsstrom umgewandelt 
wird. 

Wie bereits bemerkt, wird die ganze Anlage 
von der Firma Ganz & Co. Budapest ausge- 
führt und hat dieselbe den Bau bereits be- 
gonnen. Beh. 


Sarajewo. Die neuen österreichisch-unga- 
rischen Reichslande Bosnien und die Herzego- 
wina beginnen mit ihrem Fortschreiten auf dem 
Gebiete moderner Kultur sich auch für die Ein- 
führung von elektrischen Centralen für Städte- 
beleuchtung zu interessiren. Wie nunmehr aus 
Sarajewo, der Hauptstadt Bosniens, gemeldet 
wird, beschäftigt sich die edel mit 
dem Projekte zur Schaffung eines Elektricitäts- 
werkes für das Stadtgebiet von Sarajewo, und 
hat dieselbe bereits in officieller Weise eine 
Reihe von angesehenen Firmen zur Abgabe 
der Aeusserung eingeladen, ob dieselben an 
einer diesbezüglichen Offertverhandlung, welche 
demnächst ausgeschrieben werden wird, sich 
betheiligen wollten. Schr. 


Verzeichniss der elektrischen Central- 
stationen in Grossbritannien. Eine statistische 
Uebersicht über die bestehenden elektrischen 
Centralstationen und deren mechanische und 
elektrische Einrichtung, Leistungsfähigkeit etc. 
dürfte in mehr als einer Hinsicht von hervor- 
rarendem Interesse sein. Aus diesem Grunde 
haben wir bereits „E. T. Z“ 1892 Heft 45 S. 609 
nach „lInd. Electr.“ eine austührliche Ueber- 
sicht über die Pariser elektrischen Centralsta- 
tionen gebracht und können nun auch über die 
in Grossbritannien und Irland bestehenden 
Centralstationen eine statistische Zusammen- 
stellung geben, die wir „Electrical Review“, 
London, entnehmen. Um uns bei den einzel- 
nen Stationen möglichst kurz fassen zu können, 
wollen wir den verschiedenen Angaben Buch- 
staben vorsetzen, welche die nachstehende Be- 
deutung haben: 


a) Name der Betriebsgesellschaft, 

b) Datum der erlangten Vorkoncession, 

c) Datum der Inbetriebsetzung, 

d) Beleuchtungssysten: und Name der Dynamo- 
fabrikanten, 

e) Art der Betriebskraft, 

f) Dampfmaschinen und Kessel 
Leistung; 

g) Gesammtzahl der gegenwärtig in Benutzung 
stehenden Bogenlampen, deren Leuchtkraft 
und Kosten per Stunde; 

h) Gesammtaahl; der gegenwärtig installirten 
Glühlampen, deren und 
Kosten per Stunde; 

i) Zahl der Bogenlampen und Glühlampen für 
Strassenbeleuchtung; 

k: Zahl der während der letzten zwölf Monate 
installirten Lampen; 

D Kontraktsverhältniss der Gesellschaft; 

m) Gegenwärtige Kapacität der Erzeugungs- 
station in Lampen; 

n) Art der Hauptleitungen; 

o) Länge der gegenwärtig verlegten Haupt- 
leitungen; 

p) Baukosten der Centralstation; 

q) Procente der indicirten Dampfmaschinen- 
leistung erhalten au den Klemmen der Dy- 
namo bei normalen Betriebsverhältnissen ; 


und ihre 


Kerzenstärke 
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r) Kohlenverbrauch per Stunde für 1000 Watt 
abgegeben an den Klemmen der Dynamo; 
Preis per Tonne und Qualität der Kohlen; 

s) Preis per 1000 Watt; 

t) an der Strassenbeleuchtung im Vergleich 
zu Gas; 

P, Preis des Gases per Kubikmeter; 

v) Name des Chefingenieurs; 

w) Weitere Bemerkungen. 


St. Austell. a) Veale & Co., Ld.; c) März 
1886; d) Niedrige Spannung; e) Dampf; f) Com- 
pounddampfmaschinen von 170 PS; m) 1300 à 
16 NK; n) unterirdisch; r) Walliser Kohle; 
s) 125M per Stunde für 16 NK; u)!15,9 Dt: 
vi J. M. Coon; w) verschiedene Motoren wer- 
den für Druckereien, Schleifereien ete. benutzt. 
Die jährlichen Einnahmen per 8-kerzige Lampe 
betragen 8 M. 


Bath. a) City of Bath Electric Ligh- 
ting Cox b) Juni 1891; ei 24. Juni 1890; d) 
Thomson-Houston-Maschinen für Strassen- 
beleuchtung, Brush - Wechselstrommaschinen 
für Privatbeleuchtung; e) Dampf; f) Babcock- 
Wilcox-Kessel, aworth-Dampfmaschinen 
600 PS; g) 10 à 1200 NK; h) 6200 à 8 NK; 
i) 84 Bogenlampen; k) 2200; 1) Kontrakt für 
7 Jahre; m) 10000 Glühlampen, 200 Bogenlam- 
pen; n) unterirdisch, Callender’s System; 
0) 64 km; p) 700000 M; r) 4,5 kg; s) 50 Pr: 
t) doppelt so hoch; u) 9,5 Pf.; v) M.C.Ollsson: 
w) die Gesammtkosten der Leitungen betrugen 
160 000 M. 

Birmingham. a) Birmingham Elec- 
trice Supply Co. Ld.; b) August 1889; ec 
April 1891; d) ER Spannun , Crompton- 
Dvnaınos; e) Dampf; f) Dampfmaschinen von 

illans & Robinson, Lancashire-Kessel; 
£) 38 Bogenlampen à 1500 NK; k) 18 Bogen- 
ampen. 2700 Glühlampen à 16 NK; D Provisio- 
nal order; m) 10000 Glühlampen à 16 NK; 
schliessliche Kapacität 25 000 Lampen; n) unter- 
irdisch; Crompton-Kanäle mit Kupferstreifen 
für Speiseleitungen; Callender’s System für 
BIS IE LUDGER: oi 5725 m; ai 66/3 Pf.; 
u) 9,1 Pf.; v) J. C. Vaudrey. 

Bradford. a) Stadtbehörde; d) Zweileiter- 
system niedriger Spannung; Siemens-Dynamo- 
maschinen und Batterien; ol Dampf; f) Wil- 
lans-Dampfmaschinen, Lancashire-Kessel; n) 
unterirdische eisenbandarmirte Siemens-Kabel. 


Bridlington. a) Ortsbehörde; c) 1890; 
d) Thomson-Houston-Bogenlichtmaschinen; 
f) erhält seine Betriebskraft von einer Säge- 
mühle; g) 18 Bogenlampen A 1200 NK; o) 800 m; 
v) R. Railton Brown; w) die Lampen brennen 
während der Sommersaison. 


Brighton 1. a) Stadtbehörde; b) 1883; 
c) 1891; d) Zweileitersystem mega: Span- 
nung; Goolden-Dynamos; e) Dampf; f) Wil- 
lans-Dampfmaschinen und Lancashire-Kessel; 
h) gleich 11800 Lampen A SNK; k) 8000; m) 
8000 Lampen à 8NK; n) unterirdische armirte 
Kabel; oi 6,4 km; p) 820060 M; r) Walliser 
Kohle, 21 M per Tonne; s) 581/; Pf.; u) 9,7 Pf.; 
v) Arthur Wright; w) die Stromabnahme be- 
trug während sechs Monaten 107000 Kilowatt; 
Maximalleistung an einem Tage 97000 Watt. 


Brighton 2. a) Brighton and Hove 
Electric Light Co: d) Wechselstromtrans- 
tormatoren; e) Dampf; f) Fowler-Kessel und 
Dampfmaschinen; h) 16000 à 8NK; n) ober- 
irdische isolirte Kabel; ou 22,5 km; s) 58,3 Pf.; 
u) 9,7 Pf.; v) G.J. Philpot. 

Buckingham. a) Buckingham Electric 
Light Co: b) 1889; c) 1890; d) niedrige Span- 
nun und Akkumulatoren; zwei lwell- 
Parker-Dynamos; e) Dampf und Wasser: 
f) 20 PS durch Wasser; 29 PS durch Dampf; 
h, 3004 à 16 NK; i) keine; k) 50; D Licenz; 
n) oberirdisch; o) 500 bis 700 m; p) 24000; 
s) 25M per Lampe und Jahr; u) 16 Pf.; 
v) Rogers & Son. 

Chagford. a) G.H. Reed; cl 1. Septem- 
ber 1891; d) Wechselstrorntransformatoren 
‘Igeltransformatoren); Dynamomaschinen von 
Siemens Bros.; e) Wasser; h) 300 à 8 NK; 
i'20& 32 NK; D Kontrakt; k unterirdische 
Dleikabel; Isolation mit paraffinirtem Papier; 
o) 1650 m; p) 40000M; s) 20M per 16 NK; 


u) 24 Pf., vi George Reed. 


Chelmsford. a) Crompton & Cor b) 
1890; c) 14. Mai 1890; d) Wechselstrom und 
Gleichstrom für Bogenlicht; e) Dampf; f) Wil- 
lans-Dampfmaschinen, Paxman und Lanca- 
shire-Röhrenkessel; g) 19 à 10A: h) 1500 für 
Privatbeleuchtung, 1000 für Strassenbeleuchtung 
à 8 NK; i) 19 Bogenlampen, 250 Glühlampen 
à 32 NK; k) 1000; D Board of Trade-Licenz; 
m) 4000; n) ober- und unterirdisch; oi 22,5 km; 
p) 28000 M; q) 75%; r) 2,9 kg Walliser Kohle; 


s) 1M bis herab zu 50 Dt: erstes Jahr im 
Mittel 583 Pf.; t) Kosten sind dieselben; 
u) 16 Pf; v) A. H. Pott; w) während sechs 


Monaten wurden annähernd 47600 Kilowatt er- 
zeugt. Die jährlichen Einnahmen per 8-kerzige 
Lampe betragen 10 M 50 Pf. 

Cowpen Quai and Waterloo, Blyth 
a) Sanderson & Co.; d) Brush-Bogenlampen 
in Reihenschaltung; e) Dampf; f) Babcock- 
Kessel und Chandler-Dampfmaschine; g) 19 


à 2000 NK; h) nur 9 iin der Station; i) 19 Bo- 
penampen: D Kontrakt für 5 Jahre; m) 25 
ampen von 2000 NK; n) oberirdisch auf Oel- 


isolatoren; o) ca. 6,5 km; p) 40000 M; q) angeb- 
lich 85°/; r) 6 kg; 6 M per Tonne; s) 50 Pf. 
per Stunde per Bogenlampe; u) 18144 Pf; v` 
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R. S Mytton; w) die Gesellschaft hat nur 
Strassenbeleuchtung. 

Dublin. a) Stadtgemeinde; b) 1890 und 
1892; c) September 1892; d) hochgespannter 
Wechselstrom für Glühlampen, Gleichstrom für 
Bogenlampen: e) Pampi f) 3 Compound-Dampf- 
maschinen von 850 PS; 3 Compound-Dampf- 
maschinen von 750 PS; g) 80 Bogenlampen A 
1200 NK; h) 1200 à 16 NK; i) 80 Bogenlampen; 
m) 10000 a 8 NK; n) unterirdische mit vulka- 
nisirtem Kautschuk isolirte Kabel in guss- 
eisernen Röhren; oi 32km, p) 620000 M: r) 
Walliser Kohle; s) 581/; Pf.; u) 10,6 Pf.; v) M. 
Ruddle. 

Eastbourne. a) Eastbourne Electric 
Light Co.; b) 1891; c) Februar 1892; d) Lowrie- 
Parker-Wechselstrommaschinen und Lowrie- 
Hall - Transformatoren in Parallelschaltung, 
Uebersetzung von 1800 zu 100 V. Bogenlicht- 
beleuchtung in Hintereinanderschaltung; Brush- 
Bogenlichtmaschinen; e) Dampf; f) Fowler & 
Co.-Dampfmaschinen und Kessel; gesammte 
Maschinenleistung 400 PS; g) 20 à 2000 NK; 
h) 7000 à 8 NK; i) 16 Bogenlampen; k) 1000; 
D Licenz; m) 4500 à 16 NK; n) unterirdische 
isolirte Kabel in gusseisernen Röhren; 0) 14,5 km: 

) 70%,; r) 4kg beste Walliser Kohle, 23 M per 
Ponie. s) 75 Pf.; u) 11,2 Pf.; v) H. W. Wilkin- 
son; w) Energieverbrauch während sechs Mo- 
naten 110000 Kilowatt; jährliche Einnahme per 
Lampe 10 M. 

Exeter. a) Exeter Electric Light Co.; 
Si 1891; c) September 1889; d) hochgespannter 

echselstrom (System Mordey); Bogenlampen 
in Hintereinanderschaltung (System Thomson- 
Houston); e) Dampf; f) zwei horizontale 
Fowler-Compounddampfmaschinen ohne Kon- 
densation von je 120 PS und zwei Westing- 
house-Dreifachexpansionsmaschinen von 25 PŠ; 
el 35 à 1200 NK; h) 4000 à 8 NK; i) keine; 
k) 1800 à 8 NK; l) Provisional order; m) 7000 
à 8 NK; 60 Bogenlampen; n) koncentrische 
unterirdische Fowler-Waring-Kabel; o) ca. 
14,5 km; p) 320000 M; q) über 85° bei voller 
Sue r) 49 kg Nixon’'s Navigation; 
s) 62,5 Pf, oder vertragsmässig 1 M per 1 NK: 
u) 10,9 Pf.; v) T. P. Wilmshurst; w) die Ge- 
sammtkosten des Leitungsnetzes etrugen 
80 000 M; die Betriebskosten per Kilowatt 20 Pf.; 
Gesammtkosten per Kilowatt einschliesslich 
aller Nebenabgaben (Amortisation, Gehälter etc.) 
41,7 Pf. Die während 6 Monaten erzeugte 
Energie betrug 85000 Kilowatt, die Maximal- 
leistung an einem Tage 114000 Watt. Die 
jährlichen Einnahmen per Lampe stellen sich 
bei nn auf 8 M, bei Messung nach Zähler 
auf 11 M. 


Fareham. a) Fareham Electric Light 
Co.; c) 1. September 1890; Thomson- 
Houston; e) Dampf; f) Compounddampf- 
maschine von Rausome, Sims & Co.; g) 21 
Bogenlampen A 1200 NK; h) 90 à 20 NK; 320 à 
16 NK; i) 20 Bogenlampen, 90 Glühlampen; 
}) Kontrakt für drei Jahre; n) ober- und unter- 
irdisch; oi 25,5 km; p) 100000 M mit Leitungs- 
netz; r) Walliser Kohle; s) 1ıM per 1 NK per 
Jahr; t) ungefähr dieselben; u) 131/, Dt: w) die 
jährlichen Einnahmen per Lampe betragen 
8M; der tägliche Energieverbrauch im Mittel 
20 000 Watt. 


Galway. a) Galway Electric Co.; b) 
1890; c) Juni 1889; d) Niedrige Spannung; 
Crompton- und Statter-Dynamos; e) Wasser- 
kraft von einem 24 bis 30 km entfernten See 
(4m Gefälle); f) 2 100-pferdige Herkulesturbi- 
nen; &) 2 à 2000 NK, 10 Pf. per Stunde; h) 340 
à 8 NK; 2 à 500 NK; 3 à 200 NK; 25 Pf. per 
Stunde; i) 2 Bogenlampen; k) 150 à 8 NK; |) 
Provisional order; m) 3000 bis 4000 à 8 NK; 
n) unter- und oberirdisch; o) 6,5 km; s) 41,3 Pf.; 
u) 20,3 Pf.; v)J. E. Pearce; w) Energiever- 
brauch während 6 Monaten 16000 Kilowatt. 

Glasgow. a) Stadtgemeinde; d) niedrige 
Spannung; Dreileitersystem; f) Willans-Dampf- 
maschinen; m) 12000; n) blanke Kupferleiter in 
Graben; s) 58!/⁄3 Pf.: u) 9,7 Pf.; v) W. Arnot. 


Halifax. a) Halifax Mutual Electric 


Light & Power Supply Co. Ld.; b) keine; 
c) Januar 1889; d) niedrige Spannuug, Zwei- 
leitersystem 110 V. Dynamomaschinen von 


Blakei, Emmott & Co.; e) Dampf; f) Lanca- 
shire-Kessel von je 150 PS: g) 80 à 2000 NK 
(83 Pf.); h) 400 à 16 NK; i) 

16 NK; 10 Bogenlampen; 
8 NK. Gegenwärtig bereits voll belastet; 
n) oberirdische Leitungen; o) 16 km: s) 66?/; Pf. 
oder nach Vertrag; u) 7,65 Pf; v> Betriebs- 
direktor W. Emmott. 


Hastings. a)Hastings and St. Leo- 
nard’s Electric Light Co.; d) Wechselstrom 
mit Transformatoren (Mordey); e) Dampf; 
fo Brush-Maschinen; h) 4000 à NK; n) unter- 
irdisch: o) 48 km; s) 75 Pf.: u) DI Pf: v) E. 
F. Mercer. 

Keswick. a) Keswick Electric Light 
Co.; b) keine provisional order; c) 1. Septem- 
ber 1889: d) Wechselstromtransformatoren 
(Kapp; 30 Kilowatt aus der Fabrik von John- 
son & Phillips); e) Wasser: f) Victorturbinen 
63 PS; g) 1 à 300 NK (1 M per Stunde); h) 730 
à 17 NK; l) Kontrakt; n) oberirdisch auf Oel- 
isolatoren von Johnson & Phillips: s) 1M 
per Kerze per Jahr; u) 14 Pf.: v) W.R. Rice. 


Liverpool. a) Liverpool Electric 
Supply Co: b) 1889, 1891 und 1892; cl 1883: 
d) Gleichstrom, Siemens- und Crompton- 
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Dynamos: eœ) Dampf; f) Willans - Dampf- 
maschinen, I,ancashire-Kessel 2000 PSi; g) 20 
a 1000 bis 2000 NK; h) 18000 à 16 NK; i) keine; 
k) 2000 à 16 NK; 1) Provisional orders; m) 37 000 
à 16 NK; n) unterirdisch, Callender-System; 
ol 80 km; s) 62,5 Pf.; u) 10,6 Pf.; v) A. Bromby 
Holmes; w) Energieverbrauch während sechs 
Monaten 350000 Kilowatt. 

Londoner Bezirke: 


‚I. Belgravia und Pimlico. a) West- 
minster Electric Supply Corporation; 
b) 26. August 1889; c` 2. März 1891: d) Strom- 
erzeugung bei 200 V; Vertheilung in zwei pa- 
rallelen Stromkreisen von je 100 V. Akkumu- 
latorenbatterie in Parallelschaltung mit 200 V- 
Dynamo: Crompton- und Siemens-Dyna- 
mos: e) Dampf; f) Willans- und Davey- 
Paxman-Damptmaschinen; Davev-Paxman'’s- 
Economic-Kessel, sowie Fraser-Kessel dersel- 
ben Art. Insgesammt 760 PS (bis jetzt ohne 
Kondensation); h) in allen drei Stationen zu- 
sammen 98820 à 8 NK; i) keine; 1) Provisional 
order: m) 80800A8 NK; n) unterirdische Kupfer- 
leitungen in Gräben vom Kennedy-Typus. 
Isolirte Kabel in Callender-Kanälen; oi Ge- 
sammtlänge der Strassen, in denen Hauptleitun- 
gen verlegt sind, 14 km; r) 2,6 im December: 
s) 58'/; Pf.; u) 10,6 Pf.; v) Professor A. B. W. 

ennedy. 

H Chelsea und ein Theil von Ken- 
sington. a) Chelsea Electricity Supply 
Co., Ld.; b) September 1836 für Chelsea; August 
1889 für Kensington; c) September 1889; 
d) Niedrige Spannung mit Sekundärbatterien 
(E. P. S.) in Unterstationen nebst Gleichstrom- 
umformern: konstante Spannung an den Speise- 
punkten. Elwell-Parker-Dynamos; e) Dampf; 
f) 7 Willans & Robinson G. G.-Dampfma- 
schinen von je 80 PSi; 2 Willans & Robinson 
H.H.-Dampfmaschinen von je 125 PSi. Babcock- 
und Mill’s-Kessel; g) Zwei; h) 85000 à 8 NK: 
i) keine; k) 8000 å 8 NK; I) Provisional order: 
m) 40000 A8 NK; n) Unterirdische Callender- 
Webber- Asphaltkanäle und Callender’'s 
asphaltirte Kabel. oi ca. 32 km; r) Walliser 
Kohle; s) 662% Pf.; u) 10,9 Pf.; v) Frank King. 

III. St. James’s Westminster. a) St- 
James’s and Pall Mall Electric Light Co., 
Ld.; b) Licenz 1888; Provisional order 1890; 
c) 4. April 1889: d) Dreileitersystem; niedrigge- 
spannter Gleichstrom; Dynamomaschinen von 
Siemens Bros. und Latimer Clark, Muir- 
head & Co.: e) Dampf; f) Willans-Dampf- 
maschinen von 3300 PSi; sechs Davey-Pax- 
man-Kessel von 3600 PSe; g) etwa 50 zerstreut 
über den Bezirk; h) 45000 & 8 NK; k) 8000 & 
8 NK; D Provisional order: m) 60000 à 8 NK; 
das Leitungsnetz reicht für 100000 Lampen 
aus; 2 unterirdische blanke Kupferstreifen auf 
Porzellanisolatoren in eisernen Kanälen: armirte 
Kabel, eiserne Röhren und kautschukisolirte 
Anschlussleitungen; o) ca. 14,5 km; q) über 
Dia: r) Jahresmittel (pro 1891) 3,2 kg Walliser 
Kohle; s) 66%% Pf.; u} 10,9 Pf; v) Sydney 
T. Dobson. 

IV. Kensington. a) Kensington and 
Knightsbridge Electric Light Co, Ld;; 
b) Licenzen und Provisional orders erhalten 
1887 und 1888; c) Januar 1887; d) niedrige 
Spannung mit Sekundärbatterien; Dynamo- 
maschinen von Siemens und Crompton &Co.: 
e) Dampf; f) Willans- Dampfmaschinen 1800 PS; 
Babcock-Kessel 2180 PS; h) 46039 à 8 NK: 
k) 9203 a 8 NK; l) Provisional order; m) 56 865 
à 8 NK; n) Unterirdische blanke Kupferbänder 
in Kanälen und Henley-Kabel in eisernen 
Röhren. Dreileitersystem mit Speiseleitungen: 
ol 18!/; km; d 830o bei voller Belastung, 76° 
bei halber Belastung; im Mittel 81%: r) 3 kg 
Walliser Kohle; s) 662%, Pf. mit Rabatt für 
grössere Abnehmer nach Tarif: u) 10,9 Pf.: 
v) R. E. Crompton. 

V. London. a) Electric Supply Cor- 
poration; b) 1889: ei 1889; d) Hochspannungs- 
system 1000 V (Ferranti); e) Dampf: f) 

ick Hargreaves-Maschinen; g) 95; h) 47000 
à 16 NK: k) 16000; m) 100000: n) unterirdische 
koncentrische Kabel: o) 112 km; r) Walliser, 
15 M 50 Pf.; s) gi: Pf.; u) 8,8 Pf. und 10,6 Pf.; 
v: P. Walter d’Alton. 

VI. London. e Metropolitan Electric 
Supply Co.; d) Niedere Spannung: Gleich- 
strom; h) 126000 a NK; s) 60,4 Pf. 

VII. St. Mary Abbotts, Kensington; 
a) House to House Electric Supply Co., 
Ld.; b) 1889; c) März 1889: d) Wechselstrom- 
Transformatorensystem; Lowrie-Hall-Dy- 
namos; e) Dampf; f) Horizontale Compound- 
dampfmaschinen und Wasserröhrenkessel, ins- 
gesammt etwa 1100 PS; h) 25000 à 10 NK; ca. 
138 Pf. per Stunde; i) keine; k) 4000 à 10 NK; 
1) Provisional order; m) 30 000 Lampen à 8NK; 
n) unterirdische Leitungen in gusseisernen 
Kanälen; ol 42 km; r) Anthracit; s) 66%; Dt 
v) Albert Gay; w) Gesammtkosten der Lei- 
tungen 376 000 M. 

VIII. St. Martin'’s-In-The Fields. a) 
Electricity Supply Corporation Ld.; c) 
29. Oktober 1890; d) Gleichstrom, niedrige 
Spannung. 100 V; Dynamomaschinen von 
Mather & Platt; e) Dampf: f) Willans & 
Robinson-Dampfmaschinen von 1600 PS; g) 
10 à 2000 NK; h) 25000 à 8 NK; i) keine: k) 
15000 à8 NK; I) Provisional order; m) 45000 A 
8NK; n) unterirdische Callender-Kabel in 
Callender-Asphaltkanälen; oi 22,5 km; ai 
60,4 Di: n) 10,9 Pf., v) H. A. Earle. 


8. Februar 1893. 


IX. Mayfair. a) Westminster Electric 
Supply Corporation, Ld.; b) 26. August 1889; 
c) 24. März 1891; d) diese Station ist noch mit 
Zweileitersystem versehen, mit Batterien in 
Parallelschaltung, mit Dynamomaschinen; doch 


wird das Leitungsnetz Jetz umgeändert. Dy- 
namomaschinen von lwell-Parker und 
Crompton; ei Dampf; f) Willans-Dampf- 


maschinen und Paxman's Economic-Kessel, 
sowie Fraser-Kessel gleichen Systems; insge- 
sammt 1560 PS; ohne Kondensation; g) ca. 6; 
i) keine; l) Provisional order; m) 62500 x 8 NK: 
n) unterirdische Kupferbänder in Kennedy- 

anälen. Isolirte Kabel in Callender-Ka- 
nälen; oi Gesammtlänge der Strassen, in denen 
Hauptleitungen gelegt sind, 15 km: u) 10,6 Pf.: 
v) Prof. Kennedy. 


X. Notting Hill. a) Notting Hill 
Electric Ligt Company; ei Mai 1891: d) 
Gleichstrom; Dynamomaschinen von Cromp- 
ton: e) Pan f) Willans- Dampfmaschinen: 
Babcock & Wilcox-Kessel; g) 7; h) 10000 à 
8 NK; k) 2500; I) Provisional order; m) 20 000; 
90 Bogenlampen; nò Unterirdisch, Dreileiter- 
system; ol 13 km; p) 320000 M; oi 75%; r) 
zwischen 3,6 und 4 kg; ai 6623 Pf; u) 109; 
vi George Schulz; w) jährliche Einnahme 
per 8-kerzige Lampe 10 M. 


XI. St. Pancras. a) Elektriecitätskom- 
mission des Kirchspiels; b) 1883; c) 9. No- 
vember 1891; d) Gleichstrom von 110 V; Drei- 
leitersystem: Kapp’s Multipolardynamos; ei 
Dampf; f) Willans- Dreifachexpausionsma- 
schinen: Babcock & Wilcox-Kessel; h) 11 000 
à 16 NK; i) 86 Bogenlampen; k 8000; D Pro- 
visional order; m) 10000 A 16 NK: 90 Bogen- 
lampen; n) unterirdische Kanäle; blanke Kupfer- 
bänder auf Isolatoren; oi ca. 9 km: p) 
1840000 M einschliesslich der Hauptleitungen: 
s) 50 Pf. und 25 Pf. am Tage; u) 9,9 Pf.; v) 

. T. Baron; w) Gesammtkosten der Haupt- 
leitungen 697880 M. 


XII. Westminster. a) Westminster 
Electric Supply Corporation, Ld.: b) 
26. August 1889; c) 11. November 1890; dò Er- 
zeugung des Stromes bei 200 V und Verthei- 
lung in zwei parallelen Stromkreisen von je 
100 V. "Batterien in Parallelschaltung mit 
200-voltigen Dynamomaschinen von Goolden 
und Mather & Platt; e) Dampf; f) Willans- 
Dampfmaschinen, Babcock-Kessel; Gesam mt- 
deiere der Dampfmaschinen 1120 PS (bisher 
ohne Kondensation); g) etwa ein Dutzend 
Bogenlampen; i) keine; l) Provisiona_ order; 


m) 45000 a 8 NK; n) unterirdisch. Kupfer- 
bänder in Crompton-Kanälen und isolirte 
Kabel in Röhren; o) Gesammtlänge der 


Strassen, in denen Hauptleitungen verlegt sind, 
7,7 km; 3 bit, Dt: u) 10,6 Dt: v) Prof. 
A B. W. ennedy. 

Lynton. a) Hans H. Benn; d) Wechsel- 
stromtransformatorensystem; e) Wasser; f) 
Turbine von C. L. Hett; h) 1200 à 8 NK; i) 
878 NK; v) Hans H. Benn. 


Newcastle I. a) Newcastle and District 
Electrice Lighting Co., Ld.: d) Wechsel- 
stromtransformatorensystem; e) Dampf; f) 
Parson’s Dampfturbinen; h) 10500; 1) Licenz; 
m) schliessliche Kapacität 50000 Lampen; n) 
unterirdisch; s) 37,5 Pf.; u) 6,4 Pf.; v) W. O. 
Hunter. 

Newcastle II. a) New-Castle Electric 
Supply Co.; b) 1890; c) 1890; d) Wechselstrom- 
transformatoren 2000 V; Mordey -Dynamo- 
maschinen; e) Dampf; 2 Robey - Dampf- 
maschinen, I,ancashire-Kessel; A 14866 A8 NK; 
n) unterirdische koncentrische Kabel; o) 16 km; 
q) 460; r) 95 se Pampi Kohlen 5 M 80 Pf.; 
s) 37,5 Pf.; u) 6,4 Pf.; w) die gegebenen Zahlen 
beziehen sich auf zwölfmonatlichen Betrieb; 
die Gesammtbetriebskosten per Kilowatt be- 
trugen 22,9 Pf.; die Zahl der erzeugten Kilo- 
watt während 6 Monaten 327 821, die der ver- 
brauchten 244 470. 


Northampton. a) Northampton Elec- 
tric Light and Power Co., Ld.; b) 1890; c) 
März 1891; d) niedriggespannter Gleichstrom: 
Crompton-Dynamomaschinen; e) Dampf; f) 
drei Compounddampfmaschinen von Scott & 
Hodyson von je 120 PSi. Zwei Daniel Adam- 
son Lancashire-Kessel von 8 Atm. Dampf- 
spannung; g) 20 von 5 bis 20 A; h) 400 à 
8 NK; i)7 à 100 NK; k) 1000 à 8 NK; I) Pro- 
visional order; m) 7000 à 8 NK; n) Cromp- 
ton’s unterirdisches Leitungssystem; o) 32 km; 
p) 140000 M; r) 12 M op Pf.; 3), 75 Pf. per 

ilowatt mit oi Rabatt; u) git, Pf.: v) B. R. 
Beale; w) der erzeugte Štrom betrug in sechs 
Monaten annähernd 30000 Kilowatt. 

Nottingham. a) Muirhead & Co; ce 
März 1891; d) Niedrige Spannung; Dynamo- 
maschinen von Clark, Muirhead & Co: 
e) Dampf; f) Dampfmaschinen von Marshall 
& Co: g) 4 Bogenlampen à 2000 NK; h) 600 
Glühlampen a 16 NK; k) 200; 1) Licenz: m) 750 
al6 NK; n) oberirdische Leitungen; oi 1,6 km; 
p) 60000 NM: r) 10 M 25 Pf.; s) 58!/⁄3 Pf. oder 
30 M per Jahr per 16 NK: u) 8,9 Pf.; v) J. Parr. 

Oxford. a) Oxford Electric Light Co.; 
c) Juni 1892; d) hohe Spannung; Gleichstrom- 
maschinen von Parker; Gleichstromtransfor- 
matoren in den Unterstationen; e) Dampf; f) 
ee e mit Ober- 
tlächenkondensation; g) 16 A 1200 NK; h) 5000 
à 8 NK; i) 16 Bogenlampen: k) säimmtlich seit 
Juni 1892; 1) Provisional order; m) 15000&8 NK; 
n) Hochspannungsleitungen Silvertown-Kabel, 


3. Februar 1893. 


Niederspannungsleitungen Callender’s Blei- 
kabel: o) 13 km Niederspannungsleitungen; 
11 km Hochspannungsleitungen; r) Walliser; 
s) GG, Pf.; v) J. H. M. Me Lean. 


Prescot. a) British Insulated Wire 
Co.; c) September 1892; d) Brush Wechsel- 
stromsystem; e) Dampf; b) Dampfmaschinen 
von Raworth, Browett und Tangye; g) 12 
à 2000 NK; h) 1600 A 12 NK; i) 12 Bogenlampen; 
m) 5000; n) UnterirdischesLeitungsnetz; ol ca. 
W km; p) annähernd 140 000; q) 50 Yo; a) Dës Pf.; 
u) 16,5 Pf.; w) Gesammtkosten des Leitungs- 
netzes 6000) M; ee Einnahmen per $-ker- 
zige Lampe 10 M 50 Pf. bis 15 M. 


Preston. a) National Electrie Supply 
Co., Ld.; b) 1890; c) Oktober 1390; provisorische 
Anlage; d) Dreileitersystem niedriger Spannung; 
Dynamomaschinen von Clark, Muirhead & Co.; 
e) Dampf; f) Bei, Componndaainp misanna 
g) 50; h) 6000 à 8 NK; k) 3000 a 8 NK; 80 Bogen- 
lampen; m) 80000 à 8 NK; n) unterirdischcs 
Dreileitersystem; oi 8 km; r) Kohlengrus; s) 
15%, Rabatt, wenn innerhalb 21 Tagen ent- 
richtet; u) 13'/ Pf.; v) F. F. Bennett; w) wird 
in eine dauernde Station umgewandelt; Strom- 
erzeugung während 6 Monaten 41000 Kilowatt; 
Stromverbrauch 40000 Kilowatt; Tagesleistung 
100 Kilowatt; jährliche Einnahmen per Glüh- 
lampe à 8 NK: 6 M 66/3 Pf. 


Reading. a)Laing, Wharton and Down 
Syndicate; c) März 1889; d) Thomson- 
Houston - Masehinen; e) Dampf; f) Zwei 
Browett-Lindley-Dampfmaschinen von 25 PS 
und zwei Westinghouse-Maschinen eine von 
50 PS und eine von 25 PS; g) 71 Bogenlampen 
A 1200 NK; h) 600 & 8 NK; I) keine; 1) Ueber- 
einkommen mit der Stadtbehörde; m) die An- 
lage ist voll belastet; n) oberirdische Leitungen; 
ou 7,2 km; r) Koke; ai Bogenlampen nach Ver- 
trag, Glühlampen nach Zähler; u) 10,6 Pf.; 
v) F. F. Yeatman. 


Sheffield. a) Sheffield Electric Light 
& Power Co.; d) Wechselstromtransformatoren; 
e) Dampf; m) 6000 à 8 NK. 

Southampton. a!Southamptonklectric 
Light Company; b) 18390; c) Mai 1891; d) 
Niedrige Spannung; Dreileitersystem mit Akku- 
mulatoren; Crompton-Dynamomaschinen; a 
Dampf; f) Zwei Marshall-Kessel von 20 un 
40 p$: eine Robey-Dampfmaschine von 40 PS 
und eine Willans-Dampfmaschine von 60 PS; 
g) 13 Bogenlampen; h) 2500 à 8 NK; i) keine; 
k) 1500; d Licenz; m) 2700 à 8 NK; ni unter- 
irdisches Crompton-System; oi 35 km; p) 
81000 M; r) Walliser Kohle zu 17 M. 75 Pr 
s) 83!/3 Pf. mit Rabatt; u) 10 Pf.; v) K. A. Scott- 
Moncrieff; w) Gesammtkosten der Leitungen 
120 000 M: Betriebskosten per Kilowatt 29,2 Pf. 
Die in sechs Monaten erzeugte Energie betrug 
24000 Kilowatt, der Energieverbrauch in der- 
selben Zeit 22000 Kilowatt; täglicher Energie- 
verbrauch im Mittel 13200 Watt, 


Taunton. a) Taunton Electric Light- 
Co; c) 1886; d) Thomson-Houston-Maschinen; 
ei Dampf, f) Willans-Dampfmaschinen; g) 
78 Bogenlampen; h) 920 à 16 NK; i) 37 Bogen- 
lampen: k) 7 Bogenlampen und 500 Glühlampen 
à 8 NK; D Provisional order; m; 90 Bogen- 
lampen, 1300 al) à 16 NK; n) ober- 
irdisch und unterirdisch; oi 13 km; r) 16 M per 
Tonne; s) 50 PE: u) (äi Pf.; v) H. E. Hunt. 

Thetford. a) Electric Light Co. Ld.: 
c) August 1888; d) Lawrence-Scott-Dynamos; 
e) Dampf; f) Dampfmaschinen von Burrell & 
Sons, eine zu 25 PS, eine zu 10 PS; g) 20 
a 500 NK; h) 450 à 16 NK: I) Provisional order; 
m‘ 1000 à 16 NK; n) oberirdisch; oi ca. 5 km: 

) 600000 M; r) Cobbles-Kohlen, 17,50 M per 
Fonie: s) 662s Pf.; u) 17,65 Pf.; v) R. Carter. 

Weybridge. a) Weybridge Electric 
Light Co: b) Juni 1891; c) März 1890; d) 
Thomson-Houston-System; e) Dampf; f) Zwei 
75-pferdige Compound - Dampfmaschinen, ein 
Kessel von 100 PS; h) 500 à 16 NK; i) 120 
à 16 NK; k) 3505 à 16 NK; I) Provisional order; 
m) 1200; R oberirdisch; oi 11 km; r) 4 kg; 
s) 75 Pf.; u) 15,9 Pf.; v) Percy Mossop. 

Waterford. a) Waterford Electric 
Light Co.; c) September 1887; d) Thomson- 
Houston-System, vier Hochspannungsbogen- 
lichtmaschinen und zwei ochspannungs- 
wechselstrommaschinen; e) Dampf; f) Horizon- 
tale Fowler-Dampfmaschine von 120 PS, eine 
Marshall-Dampfmaschine von 120PS und zwei 
Lokomotiv-Kessel; g) 34 a 1200 NK; h) keine; 
i) 34 à 1200 NK; die Hintergassen werden durch 

el beleuchtet; I) Kontrakt; m) Vollbelastet; 
n) oberirdisch; u) 15,9 Pf.; v) P. Peters. 

Wickwar. e Oktober 1888; d) Zweileiter- 

system, 200 V; Elwell-Parker-Dynamos; e 

ampf und Wasser; D Davey - Paxman- 
Dampfmaschine von 60 PSi, Adams - Dampf- 
maschine von 15 PSi, ein oberschlächtiges 
Wasserrad von 3?/⁄3 m Durchmesser; h) 220; 
i) 20 Glühlampen; k) 5 Strassenlampen; l) öffent- 
liche Subskriptionen; m) 240 a 16 NK: n) ober- 
irdische blanke Kupferleitungen; oi 4 km; 
p) 14000 M; r) Forest of Dean 10 M per Tonne; 
u) Gas wird in diesem Orte nicht fabriecirt; 
v) F. G. Ansell; w) Die Strassenlampen brennen 
nur in der Zeit vom 1. Oktober bis 1. April; 
die Gesammtkosten für die Leitungen betrugen 
1400 M; die Gestehungskosten per Kilowatt ein- 
schliesslich aller Nebenabgaben belaufen sich 
auf 331, Pf. Während der letzten sechs Monate 
wurden 4000 Kilowatt erzeugt. 


Gaskraft für elektrische Beleuchtung. In 
einem vor der Institution of Civil Engineers 
am 10. Januar gehaltenen Vortrage von Herrn 
J. Emerson Dowson über Gaskraft für elek- 
trische Beleuchtung gelangte der Vortragende 
zu den folgenden Ergebnissen: 1. Wo städtisches 
Gas zum Betriebe der Maschinen einer elek- 
trischen Centralstation benutzt wird, ist der 
Verbrauch an Gas um’etwa 50", geringer als 
das Gasvolumen, welches erforderlich wäre, um 
denselben Betrag an Licht mit gewöhnlichen 
Brennern zu ergeben. 2. Wo städtisches Gas 
benutzt wird, sind weder Kessel noch Heizer- 
personal erforderlich und die Wegschaffung 
der Asche fällt fort; es wird an Raum gespart, 
und es sind keine Akkumulatoren nöthig ausser 
solche, die etwa zur Gleicherhaltung der Be- 
lastung der Maschinen und zur Aufspeicherung 
eines geringen Vorraths nothwendig sind. Die 
Maschinen können in den bevölkertsten Be- 
zirken, in der Nähe der Orte, wo das Lichtbe- 
dürfniss vorherrscht und wo Dampfkessel nicht 
geduldet werden würden, benutzt werden. 
3. Wo Generatorgas benutzt wird, ist der Ver- 
brauch an Heizmaterial bei voller Belastung 
mindestens 50°, geringer wie bei Dampfkraft 
und der Verlust, welcher durch eine Nichtvoll- 
belastung der Dampfkessel bedingt ist, lässt 
sich beinahe ganz vermeiden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahn durch den Simplon. Am 
16. Januar machte Herr Ingenieur Chappuis 
in Gegenwart von Vertretern der Genfer Bank- 
häuser eingehende Mittheilungen über das 
Projekt des Lausanner Bankiers Masson, be- 
treffend den Durchstich des Simplon. Die Bahn 
würde nach dem System Riggenbach als 
Zahnradbahn ausgeführt unter Benutzung der 
Elektricität anstatt des Dampfes. Die Kosten 
würden sich auf 40 Millionen belaufen; die 
Ausführung würde vier Jahre erfordern. Das 
Projekt wurde sehr günstig aufgenommen. Wie 
verlautet, würden die Genfer Bankiers, welche 
zusammen 100000 Jura-Simplon-Aktien besitzen, 
den grösseren Theil des Kapitals zeichnen. 


Lyon. Die Thomson-Houston Company 
hat mit der Omnibus- und Trambahngesellschaftt 
von Lyon einen Vertrag abgeschlossen behufs 
Ersetzung des Pferdebetriebes auf einem Theile 
ihres Netzes durch elektrischen Betrieb. 


Elektrische Lokomotiven der City and 
South of London Railway. In der letzten Ver- 
sammlung der British Association machte Herr 
Alexander Siemens einige Mittheilungen über 
die von der Firma Siemens Bros. & Cie. 
für die Gesellschaft der City and South of 
London electric Railway gebauten elektrischen 
Lokomotiven, aus denen wir Nachstehendes ent- 
nehmen. Als im Jahre 1888 die Eisenbahn- 
gesellschaft die Industriellen zur Submission 
auf Lokomotiven von einer Leistungsfähigkeit 
von 100 PS aufforderte, machten die Herren 
Siemens den folgenden Vorschlag, nach wel- 
chem auch einigeder jetzt imBetriebe befindlichen 


Maschinen ausgeführt worden sind. Jede Loko-- 


motive ist für eine Leistung von 100 PS bei 
einer Geschwindigkeit von 40 km in der Stunde 
berechnet. Jede Lokomotive besitzt zwei Mo- 
toren. Die Anker sind direkt auf den Achsen 
befestigt, sodass die Anwendung von Trans- 
missionen vermieden ist. Die Flektromagnete 
sind direkt an dem Gestell der Lokomotive an- 
ebracht und die Polstücke werden von Bronce- 
agern gehalten, welche auf der Achse auf- 
liegen. Im Innern und Erschütterungen mög- 
lichst wenig ausgesetzt, befindet sich der Re- 
EE welcher aus folgenden Stücken 
esteht: Ein Hauptkommutator zum Unter- 
brechen, Einschalten und Reguliren des Stromes, 
ein Kommutator zur Umkehrung der Bewe- 
ung, ein Kommutator zur Herstellung der 
erbindung mit den Spulen der Feldmagnete, 
ein Hauptunterbrecher und Hauptumschalter, 
ein Amperemeter und Geschwindigkeitsmesser. 
Die seitlichen Lokomotivrahmen, die Plattform 
und das Schutzdach sind aus Stahl. Die Räder 
sind aus Guss mit Bandagen und Stahlachsen. 
Die Schutzplatten, weiche mit dem seitlichen 
Rahmen verniethet sind, sind aus Stahl. Die 
Hauptdimensionen der Lokomotive sind: 
Länge 
Breite . . . 2.2.1906 „ 
Höhe über der Schiene 2,58 „ 
Geleisbreite . 1,436 ,„ 
Gesammtgewicht . 13,7 


Die Lokomotive wird von zwei Paaren von 
Rädern von 685 mm Durchmesser getragen. 
Dieselbe ist mit einer Handbremse und einer 
Westinghouse-Bremse versehen. Das Luft- 
reservoir, welches auch für die Bremsen der 
Wagen dient, hat eine Kapacität von 476,3 dm}, 
welche für eine Hin- und Rückfahrt genügt. 

Mittels eines Stromes von 50,33 A und 424 V 
wird, den Aufenthalt nicht mitgerechnet, eine 
mittlereGeschwindigkeitvon21,8kminderStunde 
erreicht. Nachdem die Lokomotiven ca. 1290 km 
durchlaufen hatten, war die Abnutzung der 
Bürsten nur 2 mm per 100 km. Diese geringe 
Abnutzung rührt daher, dass die Motoren ohne 
Funkenerzeugung und ohne wesentliche Er- 
wärmung laufen. 


Elektrische Kraftübertragung in Schweden. 
Die bedeutendste elektrische Krattübertragungs- 
anlage im nördlichen Europa soll nach „En- 
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ineering“ im laufenden Jahre zu Grangesberg 

in Schweden errichtet werden. Schwedens 
Reichthum an Wasserkräften beginnt jetzt mehr 
und mehr rationell ausgenutzt zu werden, nach- 
dem durch die Elektricität das Mittel hierzu 
gegeben ist. In diesem Falle wird die Kraft- 
station am Hüll-See liegen, woselbst vier Tur- 
hinen von je 400 PS aufgestellt werden. Von 
diesen werden zwei für die Kraftabgabe, eine 
für elektrische Beleuchtung benutzt, während 
die vierte als Reserve dient. Die Entfernung 
vom See nach der ersten Konsumstelle für 
Licht und Kraft beträgt etwa 9 km; von hier 
aus sind es ein paar Kilometer bis zur zweiten 
Station, von der die dritte Station nur einige 
hundert Meter entfernt ist. Die vierte und 
letzte Station liegt wieder etwa 1!/ km von 
der dritten Station entfernt. Die zweite und 
dritte Station sind die wichtigsten. Die gegen- 
wärtig im Gebrauch befindlichen ampf- 
maschinen werden sämmtlich durch Elektro- 
motoren von gleicher Leistung ersetzt und die 
Lichtinstallation wird 80 Bogenlampen und 
150 Glühlampen umfassen. 


Elektrische Kraft in der Montanindustrie. 
Der Schalker Gruben- und Hüttenverein zu 
Gelsenkirchen beabsichtigt, auf seinem ausge- 
dehnten Werk den elektrischen Betrieb einzu- 
führen. Es wird daselbst eine Centrale erbaut, 
an welche nicht weniger als 20 Elektromotoren 
von in Summa 300 PS angeschlossen werden. 
Gleichzeitig liefert die Centrale auch den Strom 
für die Beleuchtung des Werkes. Die Motoren 
betreiben Pumpen, schwere Arbeitsmaschinen 
und u. A. auch 3 grosse Krähne von je 30000 kg 
Tragkraft. Die Anlage kommt nach dem Lah- 
meyer’schen Sporen zur Ausführung, wie 
solches in der Frankfurter Fabrik der Firma 
W. Lahmeyer & Co. bereits zur Anwendung 
gebracht ist. 


Verschiedenes. 


Erlassung von Vorschriften für die Aus- 
führung elektrischer Anlagen in Oesterreich. 
In Oesterreich bestehen dermalen keinerlei ge- 
setzliche Vorschriften für die Ausführung und 
den Betrieb elektrischer Anlagen, und sind die 
einschlägigen Verhältnisse auch nicht im Ver- 
ordnungswege seitens der zuständigen staat- 
lichen Behörden geregelt. Der Elektrotechnische 
Verein in Wien hat gerade vor Jahresfrist ver- 
sucht, dem ungeordneten Zustande auf diesem 
Gebiete dadurch abzuhelfen, dass er im Wege 
einer sachlichen Enquête Sicherheitsvor- 
schriften für elektrische Starkstroman- 
lagen ausarbeitete, welche seitens der Plenar- 
versammlung dieses Vereines am 13. Januar 1892 
auch die Genehmigung erhalten haben. Seit- 
dem bilden diese Sicherheitsvorschriften in der 
Regel die maassgebende Unterlage für die ein- 
schlägigen Verhältnisse, ohne dass diese Normen 
mit dem Gewichte staatlicher Sanktion ausge- 
stattet wären. — Der Aufschwung und die Ver- 
breitung, welche elektrische Anlagen in Oester- 
reich genommen haben, veranlassen neuestens 
auch Öffentliehe Korporationen, dieser Frage ihr 
Augenmerk zuzuwenden, und so liegt denn eine 
Kundgebung von behördlicher Seite vor, welche 
erwarten lässt, dass über kurz oder lang auch 
die Gesetzgebung der Festsetzung eines Regu- 
lativs für elektrische Anlagen nähertreten wird. 
Dem obersten Sanitätsrathe, der höchsten Medi- 
cinalstelle des Kaiserstaates, wurde nämlich in 
seiner Sitzung vom 14. Januar d J. von Herrn 
k. k. Hofrath Professor Franz Ritter v. Gruber 
ein Initiativantrag zur Beschlussfassung vorge- 
legt, welcher „die Erlassung von Vorschriften 
für die Ausführung und den Betrieb von elek- 
trischen Beleuchtungs- und Kraftübertragungs- 
anlagen und über die Befugniss zur Ausführung 
solcher Anlagen“ zum Gegenstande hat. Die 
Autorität und der Einfluss des obersten Sani- 
tätsrathes sind derartige, dass der seinerzeitige 
Beschluss über diesen Antrag zweifellos die 

rundlegende Phase für die gesetzgeberische 
rdnung auf dem Gebiete der elektrotechnischen 
Industrie in Oesterreich bilden wird. Schr. 


Neue Vorschriften über die Verlegung 
elektrischer Lichtleitungen in Paris. Die von 
der Pariser Stadtbehörde erlassenen neuen Vor- 
schriften, durch welche die Verlegung der Lei- 
tungen der Run Elektricitätsgesellschaften 
EE wird, verbieten die Verlegung solcher 

eitungen in Abzugskanälen oder anderen 
unterirdischen Kanälen, welche zwischen den 
Bordschwellen der Trottoire gelegen sind, und 
verlangen die Verlegung derselben unter dem 
Trottoir. Die zu den Kanälen verwandten 
Materialien müssen von den betreffenden städti- 
schen Beamten gebilligt sein, die auch die Lage, 
den äusseren Durchmesser und die erforderliche 
Tiefe der Kanäle zu bestimmen haben. Die 
günstigste Lage nahe an der Oberfläche der 
Strassen ist für die städtischen elektrischen 
Lichtleitungen reservirt. Um die Kreuzung 
von Strassen bei Herstellung von Hausan- 
schlüssen zu vermeiden, muss unter dem Trottoir 
auf beiden Seiten der Strasse ein Kanal ge- 
zogen werden, ausser in sehr engen Strassen. 
Wo ein Kanal eine Strasse kreuzt, muss der- 
selbe durch einen Einsteigschacht auf einer 
Seite zugänglich gemacht werden. Bei sehr 
wichtigen Passagen muss auf jeder Seite ein 
Einsteigschacht angelegt werden. Wenn ver- 
schiedene Gesellschaften in derselben Strasse 
Leitungen verlegen, muss ein gemeinsamer 
Kanal benutzt werden und die erwachsenden 
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Kosten sollen gleichmässig unter dieselben ver- 
theilt werden. Elektrische Leitungen von Pri- 
vatgesellschaften dürfen nicht näher als 1 m von 
der Vorderwand der Häuser geführt werden, 
welcher Raum für die Verlegung der städtischen 
Leitungen reservirt bleibt. Die Anschluss- 
leitungen sind inKanälen von geringerem Durch- 
messer bis zur Hausgrenze zu führen. Andere 
Abzweigungen von den Kanälen und Trans- 
formatoren sind ausserhalb der Strasse anzu- 
bringen. Dem Gesuch um Gestattung der Ver- 
lexung elektrischer Leitungen müssen detaillirte 
Pläne beigegeben werden, für deren Herstellung 
die städtischen Aufnahmen und Pläne der Ab- 
zugskanäle, Wasserleitungen etc. zu Rathe ge- 
zogen werden können. Der Generalplan im 
Maassstab 1:1000 muss die projektirten Kanäle 
nebst Hausanschlüssen und Zahl der Lampen 
erkennen lassen. Der Betrag der zu liefernden 
Energie, die Lage und das Material der Kabel, 
der Umfang und das Material der beabsichtig- 
ten Kanäle muss genau angegeben werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband deutscher Elektrotechniker. Auf 
Einladung einer Anzahl namhafter Elektro- 
techniker ganz Deutschlands traten am 20. Ja- 
nuar Abends die Delegirten aller elektrotech- 
nischen Vereine Deutschlands sowie eine An- 
zahl hervorragender Elektrotechniker zusam- 
men, um über die Gründung eines deutschen 
Elektrotechnikerverbandes zu berathen. Der 
Wunsch nach einem engeren Zusammenschluss 
der Elektrotechniker Deutschlands. weniger zum 
Zwecke der Förderung der elektrotechnischen 
Wissenschaft und Praxis, welche schon durch 
die bestehenden Vereine in vorzüglicher Weise 
geschieht, als vielmehr zur Wahrung und Förde- 
rung derjenigen Interessen, welche das Gebiet des 
Wirthschaftslebens, der Gesetzgebung, der 
inneren Organisation der elektrotechnischen 
Industrie betreffen, war schon seit längerer 
Zeit ein besonders lebhafter. Es ist deshalb 
nicht zu verwundern, dass der Aufforderung 
des Berliner vorbereitenden Comitts, zu einer 
Berathung zusammenzutreten, allerseits auf 
das bereitwilligste entsprochen wurde, und so 
sah denn der gelbe Saal des „Kaiserhofes“ auch 
die Vertreter unserer grössten deutschen elektro- 
technischen Firmen, die sich so häufig in hefti- 
ger Konkurrenz bekämpfen, in Eintracht mit- 
wirken zur Gründung des deutschen Elektro- 
technikerverbandes. an setzt grosse Hoff- 
nungen in industriellen Kreisen auf diese Art 
des gemeinsamen Wirkens, von dem man sich 
eine Milderung der im Konkurrenzkampfe sich 
häufig scharf gegenübertretenden Gegensätze 
verspricht. 

ın Abend des 20. Januar wurden die aus- 
wärtigen Herren von dem vorbereitenden 
Comite in Berlin im Kaiserhof begrüsst. Am 
21. Vormittags fand die erste grosse Verhand- 
lung statt; dieselbe währte von Vormittags 
10 Uhr bis Nachmittags 4 Uhr mit einstündiger 
Pause. Abends 1/7 Uhr waren die Theilnehmer 
dieses Kongresses bei Herrn Generaldirektor 
Rathenau zu Tisch geladen. Den Schluss des 
Tages bildete eine Besichtigung der Centralen 
Schiffbauerdamm und Mauerstrasse unter 
Führung des Herrn Generaldirektor Rathenau. 
Die erste Versammlung hatte die Ansichten 
über die für den Verband zweckmässigste 
Organisation vollständig geklärt, sodass die 
Hauptfrage, nämlich ob der Verband ein Ver- 
band von Personen oder ein Verband von 
Vereinen sein sollte. in der zweiten Verhand- 
lung am 22. mit Stimmeneinheit im ersteren 
Sinne entschieden wurde. Das Gründungs- 
protokoll wurde einstimmig genehmigt und so- 
dann ein provisorischer Vorstand und Aus- 
schuss mit Amtsdauer bis zum 1. Oktober d. J. 
gewählt. Alle Verhandlungen wurden von 
Herrn Geh. Regierungsrath Prof. Dr. Slaby ge- 
leitet. Die Wahl ergab folgendes Resultat. 
Als erster Vorsitzender wurde gewählt: Herr 
Geheimrath Slaby, als zweiter, nachdem Herr 
Generaldirektor Rathenau die Wahl wegen 
Zeitmangels abgelehnt hatte, Herr Wilhelm 
von Siemens. Als die übrigen statutarischen 
drei Vorstandsmitglieder wurden gewählt die 
Herren Generaldirektor Rathenau, Direktor 
Ross und Fabrikant Eugen Hartmann. Hier- 
mit waren die Geschäfte des Kongresses be- 
endigt; die Mitglieder desselben fanden sich 
Nachmittags zum Diner beim Herrn Geheim- 
rath Slaby ein, wo Letzterer im frohen Kreise 
das er Gelingen der Gründung des 
V.D. E. in begeisterter Rede feierte. Nach 
Beendigung des Mahles begaben sich die 
Theilnehmer auf Einladung des Herrn Geheim- 
rath Slaby in das elcktrotechnische Labora- 
torium der Technischen Hochschule, woselbst 
sich neben vielen hohen Staatsbeamten auch 
die Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins 
zahlreich eingefunden hatten. Herr Geheimrath 
Slaby führte unter Beihülfe seiner Assistenten 
die reichen instrumentalen Hülfsmittel seines 
Laboratoriums vor, wobei eine Anzahl höchst 
interessanter Experimente zur Darstellung ge- 
langten. Erst gegen 10 Uhr verliessen die 
Eingeladenen die interessanten Laboratoriums- 
räume. Ein Theil der Kongresstheilnehner 
fand sich noch am 23. in der Fabrik der Allge- 
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meinen Elektricitätsgesellschaft Acker- 
strasse ein, um dort die Fahrikationseinrichtun- 
gen dieser bedeutenden Fabrik kennen zu lernen. 
Mit grosser Genugthuung muss konstatirt 
werden, dass alle Veranstaltungen . auf das 
Trefflichste ausfielen, und wir bezweifeln nicht, 
dass den Theilnehmern dieses Kongresses die 
in Berlin verlebten Tage eine angenehme Er- 
innerung sein werden. + 

Die Gründung des deutschen Elektrotech- 
nikerverbandes ist nunmehr erfolgt. Möge 
sich das Fundament als ein starkes bewähren 
und sich bald auf demselben ein mächtiger 
Bau erheben! 


KORRESPONDENZ. 


Bern, den 18. Januar 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 


In der No. 39 des letzten Jahrganges Ihrer 
geschätzten Zeitschrift waren Sie so gefällig, 
meiner Zusanımenstellung der schweizerischen 
Wasserkräfte freundliche Erwähnung zu thun. 
In einer solchen Zusammenstellung können 
aber die einzelnen Ziffern sehr uurichtig auf- 


gefasst werden, wenn die Grundlagen und 
gegenseitigen Beziehungen derselben nicht mit 
einigen Worten angedeutet erscheinen. Ich 


erlaube mir daher, Ihnen nachträglich für die- 
jenigen Ihrer geehrten Leser, welche sich näher 
um diesen Geer interessiren sollten, hier 
noch 6 Exemplare jener Zusammenstellung mit 
dem erläuternden Vorbericht nachzusenden und 
dabei mitzutheilen, dass bei genügender Nach- 
frage die längst on ausführliche Original- 
arbeit, von der diese Uebersicht nur einen 
kurzen Auszug darstellt, für Behörden oder 
Beamten, welche das nämliche System auch in 
ihren Landesgrenzen sollten einführen wollen, 
ein für das Ausland modifieirter Nachdruck 
sammt näherer Anleitung in Aussicht ge- 
nommen ist. 

Für diejenigen Herren, welche hierauf nicht 
reflektiren, glauben wir jedoch immerhin er- 
wähnen zu sollen, dass die seiner Zeit von 
Ihnen auszugsweise angeführten Wasserkräfte 
desshalb nur auf der halben Klein-Wassermenge 
beruhen, weil der Verfasser in seinen Kon- 
cessionsentwürfen den betreffenden Behörden 
eine Abgabe der ganzen öffentlichen Wasser- 
menge in Zeiten grossen Wassermangels nicht 
anrathen konnte. Ueberhaupt musste bei der 
Entwerfung einer solchen so sehr und so viel- 
fültig ins öffentliche und private Recht ein- 
greifenden Erstlingsarbeit manche Annahme 
gemacht werden, an die man früher nirgends 
gedacht hatte. 

Die verschiedenen Wasserkräfteangaben in 
den gedruckten Uebersichten sind auch nicht 
als Präcisionswerthe aufzufassen, da die den 
Flussgebietszuständen entsprechenden Durch- 
flussfaktoren, wenn auch auf einer :0- bis 40- 
jährigen Erfahrung und auf vielen en 
eruhend, niemals haarscharf abgewogen werden 
können; doch erfüllen sie vollkommen den 
Zweck einer allgemeinen Uebersicht dessen, 
was an Woasserkräften in jedem unserer 
schweizerischen Flussgebiete ungefähr vor- 
handen ist, und erleichtert namentlich auch die 
per Meter Fallhöhe angegebene Wasserkraft 
die schnelle örtliche Auffindung der günstigsten 
Kanalstrecke. Seit der Erscheinung der ge- 
druckten Uebersichten sind nun auch die wich- 
tigsten (immerhin an Normalbahnen liegenden) 
Wasserkräfte in Bezug auf ihre Erstellungs- 
kosten etwas näher untersucht worden und hat 
sich da der grosse ja 4- bis 5-fache Unterschied 
dieser Kosten zu Gunsten der grösseren Gefälle 
des Berg- und a gegenüber den 
Flachströmen der Niederung herausgestellt. 
Wirklich haben sich da so viele zum Theil sehr 
rosse Bergwasserkräfte von bloss 150 bis 
öchstens 400 Fres. Erstellungskosten per Netto- 
an (an der Turbinenwelle) ergeben, 
ass manch’ Industrieller sich dadurch kräftig 
nach den höheren Gegenden wird angezogen 
fühlen. 

Wir sind allen denjenigen, die sich für 
unsere schönen und theilweise sehr günstig 
gele enen Wasserkräfte interessiren zu weiteren 

uskünften gern erbötig. 
Hochachtungsvoll 


Lauterburg, Ingenieur. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 
Berlin, 28. Januar 1803. 


Das Ereigniss der verflossenen Woche war 
die Veröffentlichung des „Ungarn Prospektes“, 
womit die österreichischen Valutageschäfte 
genommen 
Der Effekt des Ereignisses auf die Börse 


93. Heft 


B. 8. Februar 1893. 


dass derselbe thatsächlich, wie behauptet wurde, 
Enttäuschungen in Bezug auf die aus dem Ge- 
schäft zu erwartenden Vorteile brachte, sei es 
auch, dass die Börse denselben bereits genügend 
eskomptirt hatte. Auch die ausserordentlich 
friedlich gestimmte Rede des Kaisers und der 
Besuch des russischen Thronfolgers gingen an 
der Börse ohne sonderliche Beachtung zu finden 
vorüber. Sogar in russischen Noten haben wir 
eine Ermässigung im Course zu konstatiren. 

Der Geldmarkt ist andauernd recht flüssig, 
sodass die Bank von England sich in die Lage 
versetzt sah, gleichfalls ihren Diskont auf 
21/30 ermässigen zu können. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit 181,25 und mussten 
weiter bis 130 nachlassen. 

Berliner Elektricitätswerke. Nur ge- 
ringer Verkehr zu behaupteten Kursen. 

Elektrisches Glühlicht Seel. 
Verkehr. 

Mix & Genest. 


Ohne 


Nachdem der Kurs sich 
in den Vorwochen auf ca. 114 ständig gehalten 
hatte, haben wir gegen Schluss der Berichts- 
woche wieder eine ausserordentlich scharfe 
Hausse zu konstatiren und schliessen die Werthe 
am 28. mit 121. 

Schwartzkopff. Lustlos zu wenig ver- 
änderter Notirung. 

Metalle. Kupfer: nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 45. 17. 6. per 8 Monate. 

Blei: leichter. 


Spanisches: Lstr. 9. 17. 6. p. ton. D. 
i 
Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht in Elırenfeld-Köln. Nach dem Geschäfts- 
bericht für 1891,92 hat die Gesellschaft im ab- 


gelaufenen Geschäftsjahr Lieferungen für 
3,06 Mill. Mark effektuir. Nach 137145 M 
(1890/91 123902 M) Abschreibungen, davon 


96000 M auf Patente und Licenzen, ergiebt 
sich ein Reingewinn von 335012 M (112326 M), 
wodurch sich die mit 399 558 M übernommene 
Unterbilanz auf 64545 M ermässigt. Der Be- 
richt theilt mit, dass die beiden grossen Elek- 
tricitätswerke in Köln und Amsterdam mit 
bestem Erfolg in Betrieb gesetzt und die 
Kölner Anlage inzwischen auch schon erweitert 
wurde. Dabei hebt die Verwaltung mit Genug- 
thuung hervor, dass das von ihr vertretene 
System, wie die verschiedenen Sachverständigen- 
Gutachten, insbesondere für Frankfurt a. M. 
und Dresden, zeigen, nunmehr auch in den 
weitesten Kreisen Anerkennung finde, sodass 
die Gesellschaft hoffen dürfe, speciell in diesem 
Zweig der Thätigkeit weitere lohnende Be- 
elei mig. zu finden. Der Umfang der Liefe- 
rung der Gesellschaft für industrielle Anlagen 
wurde naturgemäss durch die gegenwärtig ge- 
drückte Gesammtlage der Industrie, sowie durch 
den überaus starken Wettbewerb auf diesem 
Gebiete eingeschränkt. Bei der Errichtung der 
Gesellschaft Elektra in Amsterdam hat sich 
der Helios durch Uebernahme von 354 000 fi. 
Aktien und 350000 fl. Obligationen betheiligt, 
von denen erstere mit 596490 M und letztere 
mit 566160 M zu Buch stehen. Die stetige Zu- 
nahme der Anschlüsse und der Stromabgabe in 
Amsterdam lasse mit Bestimmtheit auf eine 
gedeihliche Entwickelung des dortigen Unter- 
nehmens schliessen, welche in nicht ferner Zeit 
zu einer angemessenen Verzinsung der in- 
vestirten Beträge führen werde. Mit einer neu 
errichteten amerikanischen Gesellschaft hat der 
Helios ein Uebereinkommen betreffend die 
Fabrikation seiner Bogenlampen in den Ver- 
einigten Staaten getroffen. Mit Herrn Nicola 
Tesla in New York schloss die Gesellschaft 
einen Licenzvertrag ab bezüglich der aus- 
schliesslichen Benutzun seiner Drehstrom- 
patente in Deutschland. Diese Patente schützen, 
wie die Verwaltung meint, im Verein mit den 
schon im Besitz der Gesellschaft befindlichen 
Patenten die Fabrikation von Drehstrommotoren 
und die Vertheilung elektrischer Energie mittels 
Drehstrom in solchem Umfang, dass nach An- 
sicht der Verwaltung heute ausser dem Helios 
kein anderer Fabrikant berechtigt sei, Dreh 
stromanlagen irgendwelcher Art in Deutschland 
auszuführen. Aus der Bilanz ist noch zu er- 
wähnen, dass die Patente und Licenzen mit 
463579 M unter den Aktiven figuriren, denen 
auf der anderen Seite 280000 M an noch nicht 
fälligen Patent- und Licenzgebühren gegen- 
überstehen. Die Vorräthe sind mit 746079 M 
bewerthet, bei Debitoren standen bei Schluss 
des Geschäftsjahres 686288 M aus, während 
Kreditoren 1327533 M zu fordern hatten bei 
einem Kapital von 1,10 Mill. Mark Stammaktien 
und 1,10 Mill. Mark Prioritätsaktien. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


P. B., Friedenshütte. Elektrolytischer Zinn- 
niederschlag wird eingeschmolzen, nachdem 
man ihn zusammengepresst hat. Sie finden 
Näheres im Kalender für Elektrotechniker für 
1893, S. 297. 


EECHER 


10. ee 1893. 
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wirkenden Kondensators. 
Von Desire Korda, Ingenieur in Paris. 


Die interessanten Eigenschaften, welche 
ein in den Wechselstromkreis geschalteter 
Kondensator besitzt, und der aus denselben 
folgende Nutzen, den ein praktisch herstell- 
barer Kondensator in der Industrie bieten 
könnte, sind zur Genüge bekannt. Die vor- 
liegende Arbeit bezweckt die Ergründung 
der Theorie dieses Apparates, indem sie 
jene Verhältnisse klarlegt, welche obwalten, 
sobald man den Kondensator nicht direkt 
in den Stromkreis in Serie einschaltet, son- 
dern in den Sekundärkreis eines in Serie 


 geschalteten Transformators.') 


Ohne die praktische Verwendbarkeit 
dieser Kombination, welche aus dem Resul- 
tate der Theorie sich ergiebt, hier näher zu 
betonen, wollen wir das Problem ganz all- 
gemein analytisch behandeln.?) Es bedeute 
zu diesem Zwecke (Fig. 1): 


Fig. 1. 


E = Eo sin wt die nach Sinusgesetz ver- 
änderliche Potentialdifferenz an den Klemmen 
einer Wechselstrommaschine; œ bezeichnet 
die mit 27 multiplieirte Periodenzahl pro 
Sekunde; 

I, =A+/. den totalen Selbstinduktions- 
koeffieienten (Induktanz) des Primärstrom- 
kreises, bestehend aus 4, Induktanz der 
Primärwickelung des Transformators, und 
aus A, Induktanz der übrigen Theile des 
Primärkreises, die der Maschine mit hinein- 
gerechnet; 

L, sei die Induktanz des Sckundärkreises 
und Lu der gegenseitige Induktionsko&fti- 
cient des Transformators. 

Desgleichen bedeute A, 7, und Ja, d 
den Ohm’schen Widerstand und Stromstärke 
im Primär- resp. Sekundärkreise. 

Endlich sei C die Kapaecität des Kon- 
densators und 

e die Potentialdifferenz zwischen den 
Kondensatorplatten. 

Wir setzen voraus, dass die Induktions- 
koöfficienten alle konstant bleiben und dass 
der Kondensator einen unendlichen Iso- 
lationswiderstand besitzt. 

Das Elementargesetz der hier auftreten- 
den Erscheinungen kann durch folgendes 
Gleichungssystem ausgedrückt werden: 


Priwmärkreis: 


dr 


d 
Eo sin oa t = La g ‚than SE Rt 


Sekundärkreis: 


SE dr 


0=lu, tr/aa HR tė 


Kondensator: 


d ; 
Cam 


') Siehe auch: Comptes rendus de l’Acad&mie des 
Sciences, 12, September LH. 

"1 Für die graphische Behandlung siehe „L’In- 
dustrie Electrique", 1 10. November IM2 


für den Primärstrom die Amplitude: 


I} = V A? E 
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Hieraus folgt für z, nach entsprechen- 
den Eliminirungen die folgende Gleichung: 


E ea! 
(L 2 AN) ze + (KR sch 2 ART 


d 2 


L RB. 
SÉ (r Ra + dt +o d 


C Lao ei? —] 


= Eo (Ro Cos a t— - C sin oi d , (2 


Das allgemeine Integral dieser Glei- 


chung besitzt die Form: 


— dt 
a =e +ße 


— dat — (af 
+ye +1 ..( 


wo bekanntlich e 8, y Integrationskonstan- 
ten, e die Basis der natürlichen Logarithmen 
und d, da d, die Wurzeln der Gleichung: 


(Ia La En I?) di Kg (Ié, L, + Rz L) d 


bedeuten. 


Wenn nur eine Entladung des Konden- 
sators stattfände, also im Stromkreise sich 
keine Dynamomaschine befände, was ana- 
lytisch sich dadurch ausdrückt, dass die 
rechte Seite der Gleichung (2) Null wird, 
so würde jener Theil des Stromes, den J, 
bezeichnet, ebenfalls Null sein und der Ent- 
ladungsstrom demzufolge ein nicht periodi- 
scher oder aber oscillirender sein, je nachdem 
Gleichung (4) lauter rcelle oder aber zwei 
imaginäre Wurzeln besitzt. Im letzteren 
Falle besitzt die Diskriminante der Glei- 
chung (4) einen positiven Werth, d. h.: 


| DN 
H I,— Jar)? Dé 
Ta 
= (Li la — LL M) R, Ra + E 
I 
g (R Ly +k D e 
EE 
EA (r, Ra + af >0..6 


Wie leicht zu beweisen, verschwinden 
die Exponentialglieder im Ausdrucke von d 
mit der Zeit, sodass, wenn nur eine Dyna- 
momaschine im Primärkreise wirksam ist, 
nach den ersten Augenblicken die Strom- 
stärke daselbst durch den Werth von ], 
dargestellt wird. 


Um diesen Werth ohne Auflösung der 
Gleichung (4) auf einfachem Wege bestim- 
men zu Können, setzen wir voraus, das ], 
das Sinusgesetz befolgt. Das Resultat wird 
die Richtigkeit dieser Voraussetzung bestä- 
tigen. J, sei also von der Form: 


I = Asin wt + B cos w t= 1° sin (w t— e). . (6 


wo A und B die zu bestimmenden Konstan- 
ten, J? der Maximalwerth der Stromstärke 
I, und g die Phasenverschiebung bedeuten. 


Setzen wir desgleichen: 


I= A sin w t+ B' cos w t= I sin (w t— ul 
¿= Csin wt + D cos w t = £o sin (w t—y)j 


(7 
Nach Einsetzen dieser Werthe und ihrer 
Differenzialquotienten in die Gleichungen (1) 
und unter der Voraussetzung, dass denselben 
von der Zeit unabhängig Genüge geleistet 
wird, erbalten wir die Werthe all’ dieser 
Konstanten und haben dann als Resultat 


Ve; Rè O? o+ (Li Co — 1) 
u (Duo? LN, R)Co— I (a Co —1)FP + [L R Co?+R, (Lo Ce — 1E? 


oder wenn wir noch dividiren und ordnen: 
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E 
W= , L? u w? L? H w? ; L La Cw? - 1 e E a vibkaie (8 
p ea AE a e | le j) 
Leo?) 
und die Phasenverschiebung 
B _[(L, La — La) 1,0 + L, Rè o°) C? — (2 L, La — Len) o CH w 

gp=— , = (9 


(Lä Ri + R L) wt + R, R? o) O — 2 R Law CFR - 


weiteresfürdie Potentialdifferenzzwischenden Kondensatorplatten die Amplitude: 


& = VC? + D? = 


u Vir Län wë LD. R3) Co—L,o(1, Co! — URL Mate t D. (LC (DR i 


Eo Lu w (10 


oder wenn wir den oben gefundenen Werth von Lë einsetzen: 


Ly wo I,° 


F0 T VRE O o 4 (Ta Cal 1) ` 


(11 


und die Phasenverschiebung, ebenfalls auf die Sinuskurve von E bezogen: 


(R, la+ R, L) œ’ C— R, 


8x=— o7 Lw Wio L — Du) w — Rei: ur 
und endlich für den Sekundärstrom die Amplitude: i 
IL = C mto = — nnal Tu’ (13 
| Rè +0? (£ "o m3) 
und die Phasenverschiebung auf E bezogen: 
IG L; —- Du) — R, Ryw] C— L w , (14 


tg y =— cot y = 


Der so gewonnene Ausdruck (18) des 
Sekundärstromes steht im vollkommenen 
Einklange mit den Principien, denn der 
Zähler stellt den Maximalwerth der inducir- 
ten E. M.K. Lut” 
scheinbaren Widerstand des Sekundärstrom- 
kreises dar. 

Als eines unserer Hauptergebnisse 
können wir die Formel (8) betrachten, nach- 
dem dieselbe von jener Aenderung Auf- 
klärung bietet, welche der in den Sekundär- 
kreis eingeschaltete Kondensator im Haupt- 
stromkreise hervorruft. Der Nenner drückt 
daselbst den Werth aus, den der schein- 
bare Widerstand ọ des Stromkreises in 
diesem Falle besitzt. Das Quadrat des 
letzteren kann noch auf folgende Weise ge- 
schrieben werden: 


g? = R? + L? wW? + I?y int 


(L?o?+ R?) e? — 2 Law CH 


Der auf der rechten Seite dieser Glei- 
chung befindliche Bruch repraesentirt den 
Einfluss des mit Transformator kombinirten 
Kondensators, da ohne letzteren bekannt- 
lich 


und der Nenner den 


. (15 


e@=R?+L?o? (16 


sein würde Für C=0 geht (15) wirklich 
in (16) über. In diesem Falle ist der Sekun- 
därkreis vollständig offen. Es giebt aber 
noch einen Werth der Kapaeität, wo der 
Einfluss des Kondensators auf den Werth 
des scheinbaren Widerstandes sich nicht be- 
merkbar macht und zwar bei 


1 
= ur ar Gei 
o (42—22, L, 


Was den Werth der entsprechenden 
Phasenverschiebung anbelangt, unterschei- 
den sich aber diese beiden Fälle insofern, 
als für C=0 aus (9) 


Li w 


89=: R, (18 


folgt, während für obigen Werth (17) der 
Kapacität der Ausdruck (9) in folgenden 
übergeht: 
5 P= to Lä Limot) R +L’ n o? Ryo? 
wo zur Abkürzung 

q = 4 Rè 0 — Lim wt 


Zum 
< R, (19 


(R, La + R; L) w C— R, 


TOL, La— L’ ir? w+ (P? Rè +2Lu R, CHEN O-—2t/Zent, Le Lu) O+ LA 


und 
0? = R? + L wè 


gesetzt wurde. Um die Differenz zwischen 
den Ausdrücken (18) und (19) noch klarer 
zu gestalten, können wir (19) noch auf fol- 
gende Weise schreiben: 


MF 1, RF Këriéeg 
2 Duw? Duo 
Für 
2 = 

w’ > EN Vote EM (19 
wird der Werth von a und in Folge dessen 
auch der Werth des Winkels o der Phasen- 
verschiebung Null, respektive negativ. Nach- 
dem schon für 40 Perioden in der Sekunde 


— 27 

= 

einen grossen Werth besitzt, kommt unter 

normalen Verhältnissen nur letzterer Fall 
vor. 

Nachdem andererseits die im Strome 

entwickelte sekundliche Energie von der 


Phasenverschiebung bekanntlich in folgen- 
der Weise abhängt: 


= 251 


1 ` 
P= o Eo 1° cos o, 


sehen wir also, dass in gegenwärtigem Falle 
das Vorhandensein des Kondensators, trotz- 
dem es den Werth des scheinbaren Wider- 
standes nicht beeinflusst, jene Arbeitsmenge, 
welche die Dynamomaschine in den Strom- 
kreis senden kann, modificirt. 


Wir gelangen daher zu dem inter- 
essanten Ergebnisse, dass es einen 
Werth (17) der Kapacität giebt, für 
welchen der in den Sekundärkreis ge- 
schaltete Kondensator die Rückwir- 
kung des Sekundärstromes eines 
Transformators auf den Werth des 
scheinbaren Widerstandes im Primär- 
kreise annullirt, so zwar, dass die 
Reaktion, welche der gegenseitigen 
Induktion entspricht, einzig und 
allein in der Aenderung (Richtungs- 
wechsel) der Phasenverschiebung des 
Primärstromes sich äussert. 


Wir wollen nun die Formel (15) für e 
noch folgendermassen schreiben: 


(20 


Da der Nenner des Bruches nicht un- 
endlich werden kann, so entnehmen wir 
aus diesem Ausdrucke, dass der scheinbare 
Widerstand des Primärkreises nur bei jenen 
Werthen der Kapacität auf den Werth des 
wirklichen Widerstandes redueirt werden 
kann, für welche der Zähler Null wird. 
Nun sind aber diese Werthe der Kapaecität 


imaginär, nämlich 
nr but 


wo zur Abkürzung 
u= L, I — In 
und 
v=2 L'a R, R + L? Rè 


gesetzt wurde. In Folge dessen kann bei 
unserer Anordnung der Ohm'sche Wider- 
stand ganz exakt nicht hergestellt werden. 
Hingegen kann unter gewissen Bedingungen 
die Phasenverschiebung zwischen E und /, 
auf Null reducirt werden und zwar durch 
jene Werthe der Kapacität, bei welchen 
tg $ (9) Null wird. Diese sind: 


g= (1i L — L'n) o + YLtu o? —4 Lt Rè oi 


 2(L,L;— Län Leef +2 L, Re 
Wenn also die Bedingung 
Lim w? > 4 L? R? 


erfüllt ist, was gewöhnlich der Fall ist, so 
existiren zwei reelle Werthe der Ka- 
pacität, bei welchen in Folge der 
Rückwirkung des Kondensators die 
Phasen der E. M.K. und des Primär- 
stromes zusammenfallen, d. h. die 
Nullpunkte beider Sinuskurven sind die- 
selben. Der Werth der Stromintensität ent- 
spricht aber keineswegs dem Ohm’schen 
Gesetze. 


Nichtsdestoweniger lassen sich aber die 
Verhältnisse so gestalten, dass wir dem 
Ohm’schen Gesetze unendlich nahe kommen 
können und zwar mit Hülfe einer be- 
deutend kleineren Kapaeität, als 
wenn wir den Einfluss der Selbst 
induktion durch direkt eeingeschaltete 
Kapacität besiegen wollten. 


Um die Verhältnisse besser übersehen 
zu können, stellen wir die Relationen (15) 
und (9) graphisch dar. Wir tragen zu 
diesem Behufe die Kapacität als Abscisse 
und in Fig. 2 das Quadrat des resultiren- 
den scheinbaren Widerstandes oi, in Fig. 3 
hingegen die Tangente des Phasenwinkels, 
tg p als Ordinaten auf. Wir erhalten so 


die Kurven /, welche wir des besseren Ver- 
gleiches wegen noch mit den Parallelen 
e = R? und ¢ = R? + L} w, wie auch mit 
jenen Kurven II vervollständigen, welche 
o und tg ọ für den Fall eines direkt ein- 
geschalteten Kondensators veranschaulichen 
würden. Im letzteren Falle hätten wir 
nämlich, wie bekannt: 


J vu 
=R? téit, gel 


oder aber 
—2L C 


; aa ml 
= R? + L? w + wi 0? 


. (22 
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- und desgleichen 


| 1 
= AO EH 1 
ST Rı E R, R, w CO" 
oder 
oLC—1 
tg p = -hot : (23 
sodass das Ohm’sche Gesetz für den Werth 
1 
Teig f (24 


der Kapacität hergestellt wird, da man dann 
zu gleicher Zeit = R? undtgy=O er- 
hält. 

Gleichung (22) stellt eine Kurve dritten 
Grades dar (Fig. 2, II), welche im Punkte 


1 
02], 


die Gerade e?= R,? zur Tangente hat. 

Die Ordinatenachse bildet eine ihrer 
Asymptoten, was nur auf den bekannten 
Umstand hinweist, dass bei C=0, d.h. 
wenn keine Kapacität im Stromkreise sich 
befindet und letzterer offen ist, kein Strom 
eirkuliren kann, denn der Widerstand ist 
unendlich gross. Die zweite Asymptote wird 
von der mit der Abscissenachse parallel- 
gezogenen Geraden 


e= R? +L? w 
gebildet. 


Hier begegnen wir ebenfalls jenem 
interessanten Umst:nd, dass für einen ge- 
wissen cndlichen Werth der Kapaeität der 
scheinbare Widerstand dieselbe Grösse 


e= VR?+L? w? 
besitzt, wie bei derselben Induktanz ohne 
Kondensator. Das Vorhandensein des 
Kondensators manifestirt sich also 
in diesem Falle einzig und allein in 


der Aenderung der Phasenverschie- 
bung.') Dies erfolgt bei dem Werthe 


1 
WT 25 wë 


C= 


(25 


der Kapacität, d. h. bei der Hälfte jenes 
Werthes (24), für welchen das Ohm’sche 
Gesetz hergestellt sein würde. 

Die Tangente des hierbei entstehenden 
Phasenverschiebungswinkels beträgt 


Lo 
R, 


ist also gleich, aber gerade entgegen- 
gesetzt jenem Werthe, welchen sie im Falle 
desselben Stromkreises ohne Kondensat r, 
kurzgeschlossen haben würde. 

Gleichung (23), welche über die Grösse 
der Phasenverschiebung Aufschluss ertheilt, 
stellt eine gewöhnliche Hyperbel dar 
(Fig. 3, II), welche die Abscissenachse im 
Punkte (24) schneidet und einerseits die 
negative Richtung der Ordinatenachse, 
andererseits die oberhalb der Abseissen- 


tg 9 = — (26 


achse in der Entfernung as gezogene Pa- 
1 


rallele zur Asymptote hat. 

Wenn wir nun zu unserer Anordnung 
zurückkehren, wo die Kondensatorwirkung 
mit Hülfe eines dazwischen angebrachten 
Transformators auf den Primärstromkreis 
übermittelt wird, so finden wir für den 
resultirenden scheinbaren Widerstand und 
für die Tangente des Phasenwinkels Kurven 
von etwas komplicirterer Form. 

Die Kurve von ei (Fig. 2, I) besitzt im 
Punkte C=0 die Ordinate 


e = RL L’? w. 


In diesem Falle bleibt nämlich der 
Sekundärstromkreis vollkommen offen und 
bat keine Rückwirkung auf den Primär- 
strom. Wenn wir nun die Kapacität grösser 
werden lassen, so wird in der Nähe des 
Anfangswerthes das Quadrat des Wider- 
standes ‘ebenfalls wachsen und schnell zu 
einem Maximalwerth gelangen, dessen Aus- 
druck wir unten berechnen. Von da an 


1) Meines Wissens war dieser Umstand bisher 
unbekannt geblieben. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Həft 6. 


wird ọ? bei wachsender Kapacität kleiner 
werden und bei dem schon oben (17) er- 
wähnten Werthe 


Gen an See 
E PA RR 
w (L — 2) ge: 


der Kapaecität wieder die Grösse 
e = R? + Lew? 


erreichen, welche sie bei C =0 besass. Das 
Abnehmen von oi geht bis zu einem Mini- 
malwerthe (siehe unten), welcher einer ge- 
wissen Kapacität entspricht und der Ohm- 
schen Geraden ọ?= R, sehr nahe kommt, 
in dieselbe aber, wie wir oben gezeigt 
haben, nie ganz hineinfallen kann. 

Von diesem tiefsten Punkte fängt oi 
mit wachsender Kapacität C wieder an zuzu- 
nehmen. Die Kurve geht durch einen 
Inflexionspunkt und wird asymptotisch zu 
einer Geraden, welche oberhalb der Absecissen- 
achse mit letzterer parallel in der Ent- 
fernung: 


e = R? + Li w? — (2 L w. Ly w— Lm w?) 
I?u w? 
A a T AE 
Rè? + L? ei 
liegt. Wie gross man also auch die Kapa- 
eität wählt, wird oi nicht mehr den Werth 
oi == R? + L? w?, 


den es vor dem Minimum zweimal ange- 
nommen hatte, erreichen. 

Der erwähnte Maximal- und Minimal- 
werth von oi findet im Sinne der Be- 


, (27 


dingungen: 
2 
0= v = [L (R} +L} o") (Liw . L,o--L2y0?) 


— 2, ((L, Ly — Ln) ot + (4? Rè 
+2 [2 R, R9)oR)) C’+[(Lı Li Lemo? 


+ L? Rë +2 D’uR, R 
— L? (Rê +L? œ?) C+ L’u L, . . (28 
und 
d o? 


AO respektive — 0 


bei folgenden Werthen der Kapacität statt: 
(2 L, La — L’ m) w — 2 Ri R 
_1%+Y(Darwo+2R, R}+4L? Rë o 
52 (L La — Lin) ban — (D Ra 
+2 L R) Rw? 
Syo . . . (30 


wo das obere Vorzeichen sich auf den 
Minimalwerth, das untere hingegen auf den 
Maximalwerth von ọ? bezieht. Für letzteren 
erhalten wir nach Einsetzen der jetzt ge- 
fundenen Werthe von C und mit Benutzung 
unserer früheren Abkürzungen u und »: 


Bä viet Lyra — Duo 
e= R + R}? + Le? + Rè + Lo? 
V (D’u w + 2R, R)! + 4 Lè R? w? 


< RHEIN oy EH 

Wir wollen hier noch auf folgenden 
Umstand aufmerksam machen. Wenn man 
das arithmetische Mittel der beiden Kapa- 
citäten (30) bestimmt, so erhält man den 
Werth 


(29 


C 


.(31 


1 
O= L, Ly Dn, a L, Ra+2 L R, . . (32 
Lyo Län 
bh be 


Da aber w in der Praxis einen grossen 
Werth besitzt, so kann man für gewöhnlich 
das zweite Glied im Nenner vernachlässigen 
und findet dann, dass diese Kapaecität (32) 
mit dem arithmetischen Mittel der beiden 
oben bestimmten Kapaecitäten (21), für wel- 
che die Phasenverschiebung Null wird, zu- 
sammenfällt.e Diesen Umstand haben wir 
in Fig. 2 und 3 hervorgehoben. 

Aus (32), wie auch aus der Fig. 2 er- 
sehen wir ferner, dass jener Werth der 
Kapaeität (30), für welchen ei Maximum 
wird, zwischen C=0 und 


1 


Zei, 


71 


zu liegen kommt. Letzterer Werth wird 
dadurch gekennzeichnet, dass er das Ohm- 
sche Gesetz im Sekundärkreise herstellt. 
Im Primärkreise wird hingegen im selben 
Moment das Quadrat des scheinbaren Wider- 
standes durch folgenden Ausdruck gegeben: 


2 
P=R +D R? (2 R, Ra + Lu œ). 


Je grösser also R, gewählt wird, um so 
näher kommt dieser Werth jenem, der ohne 
Kondensator entsteht, und in Folge dessen 
um so näher wird der Maximalpunkt dem 
Punkte C =0 gerückt. 


Im Allgemeinen übt die Wahl der charak- 
teristischen Grössen Rə und L des Sekun- 
därstromkreises natürlicher Weise einen 
grossen Einfluss auf die Wellenform der 
Kurven I. Die Verhältnisse können leicht 
in der Weise gestaltet werden, dass die 
Kurve gi von der Geraden 

e = R? + DL’ ow 

nur äusserst wenig sich unterscheide. Dies 
können wir am einfachsten an einem 
numerischen Beispiel zeigen. Es sei z. B. 
die Amplitude der E. M. K. Eo = 100, ferner 
w = 500, die Induktanz der Primärwickelung 
des Umformers A = 0,02 Quadrant, und jener 
der übrigen Theile des Primärkreises 
A=0,98, sodass L =A4A+2=1 Quadrant. 
Ferner sei R, =2 Q, Ro=1 Q, L =2 Qua- 
drant und Lu = 0,04 Quadrant, so hat man 
für ọ? beinahe in konstanter Weise 


e = R? + L, œ! = 2502, 
sodass der Primärstrom konstant 


eh 
Amplitude besitz. Hingegen findet man 
für dieselben Grössen eine stark undulirte 
Kurve für ee d.h. für den Phasen- 
verzögerungs- resp. Phasenvoreilungswinkel, 
und wie wir wissen, ist der Werth, den 
dieser Winkel annimmt, ein wichtiger 
Faktor der Arbeitsgrösse, welche die Dy- 
namomaschine in den Stromkreis senden 
kann. 

Treten wir nun den Verhältnissen der 
Kurve, welche tg œ darstellt (Fig 3, I), 
näher. 

Im Punkte C=0 ist keine Kapaeität 
vorhanden und in Folge dessen wird der 
Primärstrom durch den Sekundärkreis nicht 
beeinflusst. Bei wachsender Kapaecität wird 
nun Geo also auch die Phasenverzögerung 
des Primärstromes bis zu einem Maximal- 
werth stetig, aber rapid zunehmen, dann 
ebenso schnell abnehmen, die Werthe 


und 
GEI 

durchschreiten und eventuell negativ wer- 
den, was dann einer Phasenvoreilung ent- 
sprechen würde. Letzterer Fall tritt aber 
nur dann ein, wenn die Bedingung (19) er- 
füllt ist, sonst bleibt die Kurve beständig 
oberhalb der Abseissenachse. 

Nachdem so tg $ ihren Minimalwerth 
erreicht hat, fängt sie mit zunehmender 
Kapacität wieder zu wachsen an, aber viel 
langsamer, als sie abnahm und wird für 
den positiven Werth: 


un T1 0 (Bèt Lè o) nef . Lao 
EFT R (Rè +L o) t Duo. Ra 
asymptotisch zu einer der Abscissenachse 
parallelen Geraden. 


Ihre Maximal- und Minimalwerthe sind 
gemäss der Bedingung 


dt i 
0= d . = |2 o. Law- L uw) R, 
SCH R. (Rs: + La? u)! GZ C? 

SE: 20" (R la + L, R,) (+ Ri 

durch folgende Formel gegeben: 

6) CR, Ly -+ Li Rs) 

_ Et YR£(R?+L?02)+L’vo®.R, R, 

ei (2 Li Ra + Lg R) La w” ý 
— (R, B; + Lu w”) Ka 


C 


GC 


e 
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wo das obere Vorzeichen den Maximal- 
werth, das untere den Minimalwerth der 
Phasenverschiebung bezeichnet. 

Für den gewöhnlichen Fall, wo » einen 
grossen Werth besitzt, können wir das 
Minimum schr nahe bei 


— hgw’ 

und das Maximum bei 
1 
C= 
L, R 
d Bag Dag 2 
D +2 ir) La w 

annehmen. 


zine ähnliche Annäherung können wir 
für jene beiden Werthe (21) der Kapacität 
anstellen, für welche die Phasenverschiebung 
Null wird und finden dann für den kleineren 
dieser Werthe: 


1 
= 
L La— L” 
ı be = H Tw? 
und für den grösseren: 
en 1 
"LL I’m 


Wenn L} gross genug gewählt wurde, 
so fällt letzterer Werth sehr nahe mit jenem 
zusammen, für welchen (? ebenfalls Minimum 
wird. 

Ucbrigens kann jene günstigste Kapaci- 
tät C, für welche die im Primärstrom ent- 
wickelte Arbeitsgrösse zum Maximum wird, 
leicht berechnet werden. Der Ausdruck 
jener Arbeitsgrösse ist nämlich, wie bekannt 

1 L Oo 
P= , EJ} cosp= a- =’ sé 
2 ova COSTE a HEH EE 

Wir haben nun den Nenner zum Mini- 
mum zu machen und dics kann nur bei 
einem Werthe C der Kapaeität erfolgen, der 
eine Wurzel der folgenden Gleichung 3ten 
Grades bildet: 


el 
d ce A+tg’y) = Lw [R+ Lgo? 


La? w TE 203 
+ R?+L} gi (Lu an—2 l w. Zait? GEM w? C 


5 3 L? m w? 


Ia? w? e Lg w? 


x< Law — 2R Ra +4 R? + Lo? 


|o C? 


, L Mw 
d Laf — RE Lo? (Lo + L eil C-1=0. 


Wenn wir das Vorzeichen des Gliedes, 
welches die Unbekannte nicht enthält, und 
jenes der Diskriminante «dieser Gleichung 
vergleichen, so finden wir, dass diese Glei- 
chung zwei imaginäre und eine reelle Wurzel 
besitzt. Letztere ist jener gesuchte Werth C 
der Kapaecität. Bei gegebenen numerischen 
Werthen aller anderen Elemente bictet die 
Bestimmung dieser Wurzel mit Hülfe der 
Cardani'schen Formel keine Schwierigkeit. 

Nachdem wir aber in der Praxis auf 
mathematische Genauigkeit bei Weitem nicht 
rechnen können, so ist es viel einfacher, 
diesen günstigen Werth der Kapaeität aus 
der graphischen Darstellung der Verhält- 
nisse, durch Vergleichung (der Fig. 2 und 3 
zu bestimmen. Da nämlich jene Kapaeität, 
für welche tg ọọ =0 wird, kleiner ist als 
jene, welche oi zum Minimum macht, so 
wird, wie aus unseren Figuren erhellt, die 

2 
Lg w? 
und jene, welche dem Minimum von cd ent- 
spricht, zu liegen kommen. Wenn wir nun 
La genügend gross wählen, so erhalten wir 
für ¢? eine solche Kurvc, deren Minimum- 


WW? 


günstigste Kapaecität zwischen O 


punkt sich der 


nähert. 


Abseisse C = y 

Lg m“ 
wird der günstigste 
Werth der Kapaeität dem Werthe C = eg 

? 

ebenfalls sehr nahe gerückt, umsomehr, da 
bei entsprechendem La der Minimumpunkt 
der Kurve tee (Fig. 3 D der Abseisse 


sehr 
Hierdurch 


1 | 
ai sehr nahe kommt und in Folge 
dessen der zweite Nullpunkt von tgy vom 

2 
Punkt = -a sie en) T- 
unkte C L, 02 sich nur wenig unter 


scheidet. 

Uebrigens war es vorherzusehen, dass 
je grösser wir L} wählen, umso kleiner die 
Kapacität wird, welche zur Herstellung des 
Ohm schen Gesetzes im Primärstromkreise 
nöthig ist. Insoweit also einerseits die Her- 
stellungskosten des zu verwendenden Um- 
formers, andererseits der Ohm’sche Wider- 
stand des Sekundärkreises Rə der selbst- 
verständlich den Nutzeffekt der Anordnung 
beeinträchtigt, erlauben, müssen wir für Z; 
einen um so grösseren Werth wählen,damit die 
günstigste Kapacität um so kleiner wird, d. b. 


2 
dem Werthe C=- rt oi um so näher kommt. 
2 


Wenn wir, um die Wirkung der In- 
duktanz L, zu neutralisiren, den Konden- 
sator direkt in den betreffenden Wechsel- 
stromkreis eingeschaltet hätten, so hätte 
man, um den Zweck zu erreichen, eine 
SC benöthigt. Um diesen 
Werth mit obigem vergleichen zu können, 
setzen wir erst voraus, dass ausser dem 
Umformer die übrigen Theile des Primär- 
stromes keine Selbstinduktion besitzen, 
sodass man hätte: A=0 und A ss Eu 
Dieser Fall ereignet sich z. B., wenn man 
die Induktanz einer Dynamomaschine 
neutralisiren will und zu diesem Zwecke 
gleich seine Spulen als Primärwickelungen 
benutzt, auf welche man die Sekundär- 
spulen, die mit dem Kondensator in Serie 
geschaltet sind, aufsetzt. Sei unter dieser 
Bedingung: 

n, die Anzahl der Windungen in den Primär- 
spulen, 

ng die Anzahl der Windungen in den Sekun- 
därspulen, 

S der mittlere Querschnitt der beiden 

Kkoncentrischen Solenoide, deren Diameter 

nur wenig verschieden gedacht werden. 


Dann hat man, wie bekannt, angenähert: 
Li =4n n,” S, 
lLa= 4a ns, 
Lu=4nn nS. 


Kapacität Co = 


Wenn wir also Co und C vergleichen, 
so finden wir angenähert: 


E” EE | 
ET Leni L w? > 
=2n?:ny, 


d.h. die Kapaecität, welche bei unserer 
Anordnung benöthigt wird, um die 
Selbstinduktion des Stromkreisces vom 
Koöfficienten /, zu neutralisiren, im 
Vergleich mit jener, welche ein direkt 
(ohne Umformer) eingeschaltcter Kon- 
densator erheischen würde, ist vom 
Faktor 2 abgeschen, nahe im Verhält- 
nisse des Quadrates der Windungs- 
zahlen der Umformerspulen kleiner 
geworden. 

In jenem anderen Falle nun, wenn der 
totale Koäfficient /, des Primärkreises sich 
nicht eignet, vollständig in den Primär- 
spulen aufgenommen zu werden, so ge- 
stalten sich die Verhältnisse unvortheil- 
hafter, denn dann hat man, mit Rücksicht 
darauf, dass nun À die Stelle von EL cin- 
nimmt: 

get, Et E 
DL Aw! nè 
und 
D 1 
Wé EEN 


und wenn wir diese Werthe vergleichen, 
so erhalten wir anstatt (33) folgendes Ver- 
hältniss: 


C:00=2[14 AË .. (4 


C 


Hieraus folgt, dass, wenn wir die in 
Frage stehende Anordnung mit Erfolg an- 
wenden wollen, wir trachten müssen,einen um 
so grösseren Theil der Induktanz des Stronı- 
kreises als Primärko£fficient des Umformers 
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zu gestalten. Die geometrische Form der 
Selbstinduktion besitzenden Theile spielt 
also eine wichtige Rolle Wenn dieselben, 
was meistens der Fall zu sein pflegt, alle 
die Form von Spulen haben, so ist es an- 
gezeigt, dieselben sofort als Primärspulen 
des Umformers zu benutzen, wofern nicht 
specielle Ursachen, Verwendungsart, Bewe- 
gung etc. dieser fraglichen Theile sich dieser 
Benutzung entgegenstellen. 


Die Zerstreuung der elektrischen Energie 
beim Hertz’schen Resonator'). 


Von V. Bjerknes. 


Bei der Einfügung verschiedener metalli- 
scher Leitungsdrähte in seinen Resonator, 
fand Prof. Hertz, dass weder der Wider- 
stand noch die magnetischen Eigenschaften 
des Metalles eine merkbare Veränderung 
der Länge des sekundären Funkens ver- 
ursachten?). Daraus wird der Schluss ge- 
zogen, dass die Öseillationen vollständig 
unabhängig von der Natur des Metalles 
sind. Diese Unabhängigkeit ist jedoch nur 
scheinbar. Bei meinen Untersuchungen be- 
nutzte ich einen runden Resonator von 40 cm 
Durchmesser und eine volle Periode von 
14.10-3 Sekunden. Die Pole bestanden aus 
vertikalen, parallelen Scheiben von 3 cm 
Durchmesser und hatten einen Abstand von 
8 mm. In das zwischen den Scheiben er- 
zeugte Feld wurde cine dünne Aluminium- 
nadel an einem Quarzfaden hängend ge- 
bracht, welehe mit dem Azimuth der Scheiben 
einen Winkel von 45° bildete und als Elek- 
trometernadel diente. An Stelle der sekun- 
dären Funken wurde der Ausschlag dieser 
Nadel beobachtet. 

Bei diesem Resonator benutzte ich nach 
einander genau gleich dimensionirte Drähte 
aus verschiedenein Metall und erhielt nament- 
lich verschiedene Ausschläge. Die Resultate 
sind in Fig. 4 dargestellt: Es wurden 


Fig. 4. 


6 Drähte aus Kupfer, Messing, Nickel, Eisen, 
Neusilber und Platin von je 0,5 mm Durch- 
messer untersucht. Die Widerstandswerthe 
sind als Abseissen und die Nadelausschläge 
als Ordinaten aufgetragen. Die in dieser 
Figur veranschaulichten Resultate scheinen 
das Gegentheil von dem, was Prof. Hertz 
fand, zu zeigen. Ich glaube jedoch, dass 
diese Verschiedenheit nur durch die Ver- 
schiedenheit der Untersuchungsmethoden 
bedingt ist. Die Oscillationen des Resonators 
steigen plötzlich von Null auf ein Maximum 
und nehmen dann allmählich ab. Ver- 
mittelst des Funkens messen wir natürlich 
das Maximum, beim Elektrometer dagegen 
erhalten wir die Summe aller Ösecillationen, 
welcher Werth wiederum von der Dämpfung 
beeinflusst wird. Die Beobachtungen von 
Hertz zeigen demnach, dass der Resonator 
stets denselben Betrag an elektrischer 
Energie erhielt, dagegen folgt aus den 
elektromagnetischen Messungen, dass diese 
Energie je nach der Natur des Metalles mehr 
oder weniger rasch zerstreut wird. 

Der wichtigste Punkt ist also die Zer- 
streuung. Die hierfür gültigen Gesetze 
werden indirekt durch die Kurve Fig. 4 
dargestellt; bei abnehmendem Ordinaten- 
werth wächst die Zerstreuung rapid. Die 
vier nichtmagnetischen Metalle ordnen sich 
in eine Kurve, dagegen liegen Eisen und 
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Nickel vollständig ausserkalb und zwar 
liegt das Eisen am weitesten von der Kurve 
entfernt. Dieses hat mich zu folgenden 
Annahmen geführt: Die Schnelligkeit, mit 
welcher die elektrische Energie des Reso- 
nators zerstreut wird, wächst mit dem 
Widerstand und den magnetischen Eigen- 
schaften des Drahtes. 

Diese Zerstreuung kann auf zwei ver- 
schiedene Weisen erfolgen, durch Radiation 
durch das dielektrische Medium, oder durch 
Transformation in Wärme im Leitungsdraht. 
Man kann annehmen, dass das Letztere die 
wichtigere Ursache ist. Diese Transformation 
findet längs der Oberfläche, in der dünnen 
Schicht, in der der Strom fliesst, statt. Um 
den Kern der Frage zu finden, versuchte 
ich die Dicke dieser Schicht zu bestimmen. 

Zu diesem Zwecke umgab ich den 
Eisendraht mit einer allmählich zunehmenden 
Schicht elektrolytischen Kupfers und fand, 
dass die Ausschläge sich asymptotisch dem 
Werthe für reines Kupfer näherten. Hatte 
der Ueberzug eine Stärke von 0,01 mm 
erreicht, so verschwand jeglicher Unter- 
schied. Hiernach umgab ich den Kupfer- 
draht mit elektrolytischem Fe; eine Schicht 
von 0.0002 mm zeigte soeben eine Wirkung. 
Die Ausschläge näherten sich sehr schnell 
dem Werth für Fe und verschwand jeg- 
lieber Unterschied, sobald die Schicht eine 
Stärke von 0,003 mm erreicht hatte. Daraus 
folgere ich, dass die Ströme weniger tief in 
das magnetische Material eindringen, als in 
das nichtmagnetische. 

Diese Resultate erklären die Einwirkung 
des Magnetismus auf die Zerstreuung der 
elektrischen Encrgie. Die Ströme verlaufen 
in einer dünneren Schicht und finden daher 
einen grösseren Widerstand und folglich 
wird mehr Wärme erzeugt. Diese Erklärung 
steht im Einklang mit der Theorie, wie sie 
Lord Rayleigh und Stefan gegeben haben. 
Schliesslich möchte ich noch bemerken, dass 
das Eindringen alternirender Ströme in das 
Metall ein Phänomen von derselben Natur 
ist, wie die Eindringung von Licht in das- 
selbe. Die erhaltenen Resultate beweisen, 
dass die Metalle transparenter sind für 
leuchtende Schwingungen, was vollkommen 
mit der Theorie übereinstimmt. 

Zu obigen Ausführungen macht Nikola 
Tesla in „The Electrical Engineer“ vom 
21. December 1892 einige Bemerkungen, 
welche im Hinblick auf die erfolgreiche 
Thätigkeit dieses Forschers auf dem ge- 


nannten Gebiete von hohem Interesse sein . 


dürften, und welche wir nachstehend im 
Auszuge wiedergeben. 

Die Experimente von Prof. Bjerknes 
über „Die Zerstreuung der elektrischen 
Energie beim Hertz’schen Resonator“ sind 
in sorgfältiger und ingeniöser Weise ange- 
stell, und die sich ergebenden Schluss- 
folgerungen erscheinen umso interessanter, 
als sie mit der Theorie im Einklang stehen. 
An der Richtigkeit dieser Folgerungen hege 
ich nicht den geringsten Zweifel, doch will 
ich im Folgenden versuchen, die erhaltenen 
Resultate zum Theil auf eine andere Weise 
zu erklären. 

Befinden sich Oscillator und Resonator 
in Luft oder einem anderen unzusammen- 
hängenden Medium, so tritt, wie ich nach- 
gewiesen habe, eine Zerstreuung elektrischer 
Energie auf, welche ich elektrische Licht- 
wellen oder Lichtwellen elektrischer Luft 
nennen will. In Prof. Bjerknes Experiment 
muss diese Zerstreuung im Resonator bce- 
rücksichtigt werden, da die an der Ober- 
fläche des Oscillators entstehenden Wellen 
die Beobachtungen, welche in einiger Ent- 
fernung von dem letzteren gemacht werden, 
beeinflussen. 

Diese Wellen pflanzen sich rechtwinklig 
zur ladenden Oberfläche fort, wenn die 
Ladungen alterniren, und es tritt eine Zer- 
streuung auf, sobald die Oberfläche mit 
einem dicken und guten Isolator bedeckt 
ist. Angenommen, die sich den Molekülen 
oder Atomen entweder durch direkten 
Kontakt oder durch Induktion . mittheilende 
Ladung sei proportional der elektrischen 
Dichte der Oberfläche, dann würde die Zer- 
streuung proportional) dem Quadrat der 


Dichte und der Zahl der Wellen per Se- 
kunde sein. Aus den Experimenten mit 
Strömen hoher Frequenz kann man folgern, 
dass diese Zerstreuung der Energie, z. B. 
von einem Draht aus, proportional der 
Frequenz sein wird und sehr rapid wächst, 
wenn der Durchmesser des Drahtes ausser- 
ordentlich klein gewählt wird. Auf letzteren 
Punkt werfen die kürzlich veröffentlichten 
Rı«sultate von Prof. Ayrton und H. Kilgour 
über „Die Wärmeabgabe dünner Drähte in 
Luft“ ein merkwürdiges Licht. Ausser- 
ordentlich dünne Drähte haben die Fähig- 
keit, eine verhältnissmässig sehr grosse 
Encergiemenge durch Erregung der um- 
gebenden Luft zu zerstreuen, sobald die- 
selben mit der Quelle rapid alternirender 
Spannung verbunden werden. Als ich zuerst 
unternahm, das Weissglühen eines in eine 
Kugel eingeschlossenen Drahtes durch Ver- 
binden desselben mit nur einem der Pole 
eines Hochspannungstransformators hervor- 
zubringen, wollte mir dieses lange Zeit nicht 
gelingen, weil ich anfangs einen dünnen 
Platindraht benutzte, mein Apparat jedoch 
hierfür unzureichend war, um die Weissgluth 
hervorzubringen. Ich stellte andere Kugeln 
her und reducirte «die Länge des Drahtes, 
jedoch ohne Erfolg. Dann kam mir der 
Gedanke, dass es nothwendig sein Könnte, 
die Oberfläche des Drahtes möglichst gross 
zu machen bei geringer Masse, und ich 
stellte cine Kugel her mit einem ausser- 
ordentlich dünnen Drahte von gleichem 
Gewicht wie der kurze aber dickere Draht. 
Bei der Einschaltung war dieser Draht 
sofort geschmolzen. Eine Reihe von Experi- 
menten zeigte, dass bedeutend mehr Energie 
zerstreut wurde, wenn der Drahtdurchmesser 
ausserordentlich klein war, als nach der 
Annahme, dass die zerstreute Energie pro- 
portional dem Quadrate der Dichte sei, zu 
erwarten war. Aus einer grossen Anzahl 
Beobachtungen schliesse ich, dass die Zer- 
streuung mit wachsender Dichte in höherem 
Maasse für dünne als für dicke Drähte 
wächst. 

Ist die elektrische Dichte sehr gross, so 
kann die Temperatur der Drähte merklich 
steigen, in welchem Falle wahrscheinlich die 
grössere Menge der, in Folge Gegenwart 
eines unzusanmenhängenden Mediums. zer- 
streuten Energie, an der Oberfläche oder 
in unmittelbarer Nachbarschaft der Drähte 
in Wärme transformirt wird. In einem 
Medium, welches entweder vollkommen un- 
zusammendrückbar ist oder vollkommene 
Blastieität besitzt, könnte eine Erwärmung 
nicht auftreten. Bei isolirenden Flüssigkeiten, 
z. B. Oel, ist die Erwärmung wegen der 
Kontinuität der Flüssigkeit viel geringer. 

Ist die elektrische Dichte auf der Draht- 
oberfläche gering, so tritt keine merkbare 
lokale Erwärmung auf, dennoch wird Energie 
in Luft durch Wellen zerstreut, welche sich 
von gewöhnlichen Schallwellen nur dadurch 
unterscheiden, dass die Luft elektrisirt ist. 
Diese Wellen treten besonders deutlich auf, 
wenn die Entladungen einer kräftigen 
Batterie durch einen kurzen und dicken 
Metallstab gehen und die Anzahl der Ent- 
ladungen per Sekunde sehr gering ist. Der 
Experimentator vermag die Zusammen- 
drückung der Luft in einer Entfernung von 
mehr als 18 m vom Metallstab wahrzu- 
nehmen, besonders wenn er Gesicht und 
Hände mit Aether besprengt. Diese Wellen 
können nicht völlig durch Zwischenstellen 
einer isolirten Metallplatte verhindert werden. 

Die meisten Phänonene von mecha- 
nischer Bewegung, wie Ton, Wärme und 
Licht, bedingen die Gegenwart eines gas- 
förmigen Mediums, dessen Bestandtheile 
fähig sind, sich frei und unabhängig von 
einander zu bewegen. 

Wird eine Glasplatte in die Nähe eines 
Kondensators gebracht, dessen Ladung 
alternirt, so sendet die Platte einen Ton 
aus, welcher von dem rythmischen Anprall 
der Lufttheilchen gegen die Platte herrührt. 
Ich fand ferner, dass das Tönen eines 
Kondensators von der Gegenwart der Luft 
zwischen oder in der Nähe der geladenen 
Oberfläche herrührt. 

Ich glaube den Schluss ziehen zu dürfen, 


dass die von Prof. Bjerknes erhaltenen 
Resultate durch die Gegenwart der Luft in 
folgender Weise beeinflusst werden: 1. Die 
Zerstreuung der Energie findet lebhafter 
statt, wenn der Resonator sich in Luft be- 
findet, als wenn derselbe in einem zusammen- 
hängenden Medium z. B. Oel sich befindet. 
2. Die Zerstreuung, welche von der Gegen- 
wart der Luft herrührt, lässt die Differenz 
zwischen magnetischen und nicht magneti- 
schen Metallın deutlicher erscheinen. Die 
erste Folgerung ergiebt sich direkt aus 
meinen vorhergehenden Ausführungen; die 
zweite dagegen aus den beiden Thatsachen, 
dass der Resonator unabhängig von der 
Natur dcs Metalles stets denselben Betrag 
an Energie empfängt und dass der Magne- 
tismus des Metalles den Widerstand (im- 
pcedance) des Stromkreises erhöht. Ein 
Resonator aus magnctischem Metall verhält 
sich so, als wäre sein Stromkreis länger. 
Für die Längeneinheit herrscht eine grössere 
Spannungsdifferenz, obgleich sich dieses 
nicht in dem Ausschlage des Elektrometers 
zeigt, welche von der Zerstreuung herrührt. 
Der Einfluss des zunehmenden Widerstandes 
ist auffallend in den beiden Experimenten 
von Prof. Bjerknes illustrir, wenn Cu auf 
einen Fe-Draht und dann Fe auf einen 
Cu-Draht gebracht wurde. Eine beträcht-. 
liche Dicke des Kupferüberzuges war er- 
forderlich im ersten Falle, jedoch nur ein 
dünner Eisenüberzug im letzteren, wie auch 
zu erwarten war. 

Im Hinblick auf Obiges glaube ich, dass 
bei den Experimenten von Prof. Bjerknes, 
welche ihn zu unzweifelhaft korrekten 
Schlussfolgerungen führten, die Luft ein 
ebenso wichtiger Faktor wenn nicht noch 
bedeutenderer ist, als der Widerstand der 
Metalle. K. W. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber eine Nullmethode zur Messung. der 
e leitender Flüssig- 
eiten. 


Von Friedrich Heerwagen. (Wiedem. Ann., 
Bd. 48. 1898. Heft 1.) 

Die Nullmethode des Verfassers beruht auf 
der Anwendung eines Differentialelektrometers. 
Letzteres ist so eingerichtet, dass an einem 
einzigen Drahte zwei Elektrometernadeln in 
zwei über einander angeordneten Elektrometern 
hängen. Es wird nun das Nadelpaar, die Hülle 
und je ein Quadrantenpaar beider Abtheilungen 
unter einander und mit dem Punkte A eines 
Stromkreises verbunden, während von zwei 
anderen Punkten B und C desselben eine Ab- 
zweigung nach je einem der übrigen Quadranten- 
paare geht. Ist die Entfernung der Punkte A, 
B nnd C von einander so gewählt, dass die 
Nadel in Ruhe bleibt, so ist das Empfindlich- 
keitsverhältniss beider Elektrometer umgekehrt 
proportional dem Verhältnisse der Quadrate 
der in ihnen wirksamen Potentialdifferenzen, 
also auch dem Quadrato des Widerstandsver- 
hältnisses zwischen A C und AB. 

Ist We/WWf dieses Verhältniss, wenn in bei- 
den Elektrometern Luft, und Wz/Wr dasselbe, 
wenn das untere mit der zu untersuchenden 
Flüssigkeit angefülit ist, so ist die Dielektrici- 
tätskonstante der Flüssigkeit 

»_Wr Wed 
zu ul 

Dadurch ist das Messen der Dielektricitäts- 
konstante auf das Messen des Verhältnisses 
zweier Widerstände zurückgeführt. Bei der 
Bestimmung von Wr/Wr, sind natürlich Wechsel- 
ströme anzuwenden. Das obere Elektrometer 
wird mitVortleilempfindlicher gebaut als das un- 
tere, zur Aufnahme der Flüssigkeit bestimmte. 

Wegen des Widerstandes des Drahtes, an 
dem die Elektrometerflügel aufgehängt sind, 
haben letztere im Allgemeinen nicht dasselbe 
Potential wie die mit ihnen verbundenen Qua- 
dranten und die Hülle, ein Umstand, auf den 
der Verfasser besonders aufmerksam machen 
möchte. Es muss daher in den Zuleitungen 
zu den Quadranten und der Hülle für ent- 
sprechenden Potentialverlust gesorgt werden. 

Der Verfasser liess sich ein Versuchsinstru- 
ment von Herrn Mechaniker Bosch in Strass- 
burg bauen. Für destillirtes Wasser fand er 
unter Berücksichtigung aller Korrekturen, 
welche Stromwechselzahl, Temperatur etc. nöthig 
machen, als Dielektricitätskonstante 


K = 79,56 bei 20,750 C. G At 


Ueber die Elektrisirung der Luft bei Glimm- 
und Büschelentladung. 
Von A. Heydweiller. (Wiedem. Ann. Bd. 48. 
1893. Heft 1.) 
Der Verfasser kam durch Messungen, 
welche er mit einem Spiegelelektrometer für 
hohe Spannungen ausführte, zu dem Resultate, 
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dass bei der Glimm- und Büschelentladung 1n 
normaler Luft kein polarer Unterschied in Be- 
zug auf das Entladungspotential und keine 
Klektrisirung der Luft stattfindet. 

Wenn frühere Forscher, speciell Warburg, 
das Kauthodengefälle grösser fanden als das 
Anodengefälle, so sei das nur eine scheinbare 
Abweichung, welche auf eine Influenzwirkung 
benachbarter fester Körper, namentlich dielek- 
trischer, zurückzuführen ist. G. M. 
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CHRONIK. 


Uebermittelung von Signalen nach Luft- 
ballons. Eine verlässliche Methode zur Zeichen- 
ebung nach der Höhe für militärische und 
Marineswecke ist seit vielen Jahren als Bedürf- 
niss anerkannt worden, und es wird allgemein 
zugegeben, dass eine Armee oder Marine ohne 
ein solches System nicht als Wéiee ed DAT 
gerüstet betrachtet werden kann. Ein System, 
welches den Methoden der Signalgebung mittels 
der Reflexion intermittirender Lichtbündel an 
den Wolken oder mittels Raketen oder Kaptiv- 
ballons mit Flaggen, Laternen etc. überlegen 
sein soll, wurde am 27. Januar vor der Royal 
United Service Institution zu London von dem 
Erfinder Herrn Eric Stuart Bruce ausführlich 
beschrieben. Die Haupteigenthümlichkeiten 
des Systemes liegen darin, dass die Gondel des 
Ballons von demselben entlastet ist und die 
elektrischen Blitzsignale nach dem Fesselballon 
zeworfen werden. Durch diese Anordnung 
kann z. B. ein Ballon von geringem Um- 
fang zu Signalzwecken verwendet werden 
der leicht transportabel ist und schnell 
aufgeblasen und gehandhabt werden kann. 
Der Ballon ist aus dünnem Battist hergestellt 
und mit einem hellfarbenen Firniss bedeckt, 
sodass er ein ausserordentlich transparentes 
Medinm bildet. Der Ballon ist mit reinem 
Wasserstoffgas oder Leuchtgas angefüllt und 
enthält gewöhnlich 6 Glühlampen, welche mittels 
eines Kabels mit der Elektricitätsquelle am 
Erdboden verbunden sind. In den Stromkreis 
ist unten ein Apparat zur schnellen Schliessung 
und Oeffnung des Stromkreises eingeschaltet. 
Es ist leicht ersichtlich, dass durch Verände- 
rung der Dauer der Lichtblitze in dem Ballon 
es möglich ist, nach dem Morse-Alphabet oder 
nach irgend einem anderen System Zeichen zu 
éier Um zu zeigen, mit welcher Leichtig- 
eit dies möglich ist, liess Herr Bruce mittels 
eines kleinen Modellballons die Worte „Brücke 
wieder hergestellt“ nach dem Ballon telegra- 
phiren. Die Signale wurden mittels eines in 
der Form einem Morse-Taster ähnlichen, je- 
doch davon verschiedenen Tasters übermittelt. 
Derselbe hat Kohlenkontakte, welche leicht mit 
geringen Kosten erneuert werden können; 
iese Tastertype wurde von der belgischen 
Regierung adoptirt. Der Taster ist an einem 
Schaltbrett angeordnet, sodass der Strom für 
die Lampen im Ballon entweder mittels des 
Tasters oder direkt für fortdauernde Beleuch- 
tung eingeschaltet werden kann. Die Ge- 
schwindigkeit der Zeichengebung hängt ab von 
der Dicke der Kohlenfäden in den Lampen, 
und durch Anwendung sehr dünner Fäden war 
es möglich, eine beträchtliche Geschwindigkeit 
zu erreichen. Die Lampen sind innerhalb des 
Ballons an einem leiterförmigen Halter aufge- 
hängt; sie besitzen eine nominelle Leuchtkraft 
von 8 NK, geben aber noch gute Resultate 
wenn sie bis 16 NK beansprucht werden. Bei 
einer Probe auf dem Albertplatze zu Battersea 
waren die Signale von einem Ballon, der mit 
sechs 8-kerzigen Glühlampen versehen war, zu 
Uxbridge in einer Entfernung von über 25 km 
sichtbar. Bei diesem Versuche fand Herr 
Bruce, dass das fortwährende blitzartige 
Leuchten der Lampen ihre Lebensdauer nicht 
verkürzt. Er benutzt Akkumulatoren zur Spei- 
sung der Lampen. Die Batterie besteht aus 
25 Zellen im Gewicht von 275 kg, die einen 
Raum von 09 m auf 0,5 m einnehmen. Das 
zur Beleuchtung des Ballons benutzte Wasser- 
stoffgas ist komprimirt und in Cylindern ent- 
halten. Es sind verschiedene Ballons nach 
diesem System angefertigt worden, und einer 
ist von Beamten der Regierung in Chatham 
probirt worden. Herr Bruce schloss seine Be- 
schreibung durch Anstellung verschiedener 
interessanter Experimente, welche die absolute 
Sicherheit der Anordnung von Glühlampen in 
einem mit Gas gefüllten Ballon zeigen sollten, 
und sprach die Hoffnung aus, dass die Regie- 
rung das System adoptiren würde. Wd. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Van Rysselberghe A Der belgische Elek- 
trotechniker van Rysselberghe ist, wie ein 
Telegramm des .T. B. meldet, gestorben. 
Derselbe war durch sein System der gleich- 
zeitigen Telegraphic und Telephonie, welches 
von einigen Staaten versuchsweise eingeführt 
aber theilweise wieder aufgegeben wurde, be- 
kannt geworden. In neuerer Zeit war ihm die 
Ausführung einer Vertheilung elektrischer 
Energie in der Stadt Antwerpen nach einem 
eigenthümlichen System mittels Druckwassers 
übertragen worden. 


Telegraphie. 


Kabel zwischen Süd- und Mittelamerika. 
Das Damptschiff Silvertown verliess am 23. Ja- 
nuar die Themse, um sich nach der Westküste 
von Südamerika zu begeben. Dasselbe hatte 
2622 Seemeilen submarinen Kabels für die 
Central and South-American Telegraph 
Company an Bord, welches zur Herstellung 
einer submarinen Neier zwischen Chorillos 
(Peru), Santa Elena (Ecuador). San Juan del 
Sur (Nicaragua) und Santa Cruz (Mexiko) 
dienen soll. Mit der Leitung der Expedition ist 
Herr Matthew H. Gray betraut. 


Ausdehnung des Telegraphenverkehres. 
Einer Uebersicht des „Journal Telögraphique“ 


über die Entwickelung des Telegraphenver- | 


Unter den Ländern des europäischen Regime 
figurirt Deutschland in diesen Gesammtzahlen 
mit 8000 km Linien und 24000 km Leitungen, 
Frankreich mit 7500 km Leitungen ein- 
schliesslich der zum Telephondienst benutzten 
Leitungen, Italien mit 1100 km Linien und 
6000 km Leitungen, Grossbritannien mit 2000 km 
Linien und 12500 km Leitungen. In dem 
aussereuropäischen Regime hat die Western 
Union Telegraph Co. die Länge ihrer Linien 
um 9000 km und die der Leitungen um 
100000 km vermehrt. Auch die süd- und mittel- 
amerikanischen Staaten zeigen eine geringe 
Vermehrung ihrer Netze, endlich haben die 
Kabelgesellschaften eine wichtige Erweiterung 
ihrer Systeme durch die kürzliche Eröffnung 
einer neuen Verbindung zwischen St. Louis im 
Senegal und Brasilien erfahren. 

as submarine Kabelnetz entwickelt sich 
mit ausserordentlicher Schnelligkeit. Im Jahre 
1889 wurden 9500 km, im Jahre 1890 14 800 km 
und im Jahre 1891 28000 km neue Kabel ver- 
legt. Diese letztere Ziffer wurde seit dem Jahre 
1849, in welchem das erste submarine Kabel in 
den Kanal versenkt wurde, nur ein einziges 
Mal übertroffen, nämlich im Jahre 1884, wo 
25000 km neue Kabel verlegt wurden. Die 
Gesammtzahl der im Jahre 1891 verlegten Kabel 
umfasst in runden Zahlen etwa 3600 km in 
europäischen Gewässern, 6400 km an den Küsten 
Afrikas und im äussersten Orient, 7000 km au 
der Küste von Nord- und Mittelamerika, end- 
lich 6000 km an der Ost- und Westküste von 
Südamerika. 

Die Zahl der während des Jahres 1892 über- 
mittelten Depeschen ist aus folgender Tabelle 
zu ersehen: 


Innere 


Länder des europäischen Regime 


Länder des aussereuropäischen 
Regime EEE E 


Total 251 702 000 


Im Vorjahre 288 543 000 
Mehr 1892 . 18 159 000 


kehres im Jahre 1892 entnehmen wir die nach- 
stehenden Angaben. 

Das allgemeine Netz der telegraphischen 
Verbindungen der Welt hat sich um 81 000 km 
Linien und ca. 340000 km Leitungsdrähte ver- 
mehrt; dem öffentlichen Verkehre wurden nahe 
an 10000 neue Telegraphenämter eröffnet, und 
die Zahl der im Betriebe befindlichen Apparate 
hat um ca. 12000 zugenommen. Am Ende des 
Jahres betrug die Gesammtlänge der dem 
Publikum zur Verfügung stehenden telegraphi- 
schen Verbindungen ungefähr 1500000 km 
Linien und 4350000 km Leitungen. In diesen 
Zahlen sind die Eisenbahntelegraphen und die 
Telephonverbindungen nicht inbegriffen. Aut 
die verschiedenen Länder vertheilen sich diese 
Verbindungen, wie folgt: 

Zur Telegraphenkonvention gehörige Länder 
Gesammtlänge in km 


der der 
Linien Leitungen 
Europäische Verwaltungen . 687300 2161 
Aussereuropäische Verwal- 
tungen a e 194 500 494 700 


Nicht zur Konvention gehörige Länder 

Amerika: Western Union 
Telegraph Co. 
Andere Länder. 


Kabelgesellschaften ; 288 000 


1 523 800 4 348 000 


Die vorher erwähnte Zunahme der telegra- 
phischen Verbindungen im vergangenen Jahre 
vertheilt sich wie folgt: 

Linien Leitungen 
km m 
Innerhalb der Grenzen des 


Zahl der Telegramme Betrag der 
Gebühren 
Internationale Insgesammt Fres. 
47 485 000 218 535 000 257 402 000 
93 962 000 276 705 000 


312 497 000 
296 017 000 


524 194 000 
3821000 ' 16480000 9913000 


Ueber die Betriebsausgaben liess sich nichts 
Genaueres erfahren, jedoch ist sicher, dass eine 
grosse Zahl von Verwaltungen mit einem Deficit 
arbeiten; insbesondere trifft dieses zu für staat- 
liche Verwaltungen. So hat z. B. Gross- 
britannien, welches sich der besten Betriebs- 
verhältnisse erfreut, dessen Verkehr den der 

rössten europäischen Staaten und selbst den 

er Western Union Co. übertrifft, allerdings 
einen Ueberschuss der Einnahmen über di 
Betriebsausgaben von 4 Millionen gehabt, aber 
dieser Ueberschuss reicht bei weitem nicht aus, 
um die Zinsen des Kapitals von 257 180 200 Frcs., 
welches bis heute für den Ankauf des Netzes 
und die erste Einrichtung verausgabt wurde, 
zu decken. Wenn trotzdem der Gesammtüber- 
schuss der verschiedenen Verwaltungen eine 
beträchtliche Summe erreicht, so liegt dies 
daran, dass einige mit sehr grossem Nutzen 
arbeiteten. So belief sich z. B. der Reingewinn 
der Western Union Telegraph Co. auf 
38 000 000 Frcs., was bei einem Kapital in Aktien 
und Obligationen von etwas mehr als 100 Mill. 
Dollars eine Verzinsung von 73/4%/n ergiebt. 


Telephonie. 


Telephouverbindung Dänemark-Schweden. 
Die beabsichtigte Telephonverbindung zwischen 
Dänemark und Schweden soll als Endstellen 
Vedbek (drei Meilen von Kopenhagen) auf der 
einen Seite und Landskrona auf der anderen 
Seite erhalten. Wie es heisst, soll dabei eine 
Reserveleitung der unterseeischen Kabel im 
Sunde benutzt werden. 


Ausdehnung des Telephonverkehres. Die 
nachstehende Tabelle, welche wir dem „Journal 


534 107 000 


europäischen Regime . 80720 122530 | Télégraphique“ entnehmen, giebt ein anschau- 

Innerhalb der Grenzen des liches Bild von der Ausbreitung des Telephon- 

aussereuropäischen Regime 500860 214255 | verkehres in den verschiedenen Ländern. Eine 

80 800 386 785 | Statistik auf diesem Gebiete hat ihre besonderen 

Zahl der Henge Aer Zahl der Zahl der Mittel per 

mit Fern- 'sprechbetrieb'privaten oder urbanen und 
Land Apres Neien dienenden öffentlichen interurbanen |APonnent 
Ortschaften NUDE Sprechstellen! Gespräche Ä und Tag 
Deutschland . e SN 337 137 000 71212 208 938 691 9,7 
Oesterreich e 53 6 661 1832 1261894 22 
Oesterreich ei: 11 38 728 9) 389 16 163 057 5,7 
Ungarn . er 6 5 768 2113 7235320 11,4 
Ungarn . ER 8 889 770 808 933 3,8 
Belgien . Kass 4 1 502 346 288810 , 2,3 
Belgien . SC 5 12 12 290 3257 1686 900 ` 0,9 
Luxemburg . f 45 1 881 970 1 247 067 4,2 
Niederlande . AC 28 15 1212 3809 7031656 6,1 
Russland Tr 9 4 132 1155 ! 1498706 4,1 
Russland Or a a f 11 23 068 0070 9564 137 52 
Schweden `,  . ... bs 102 22763 . 9863 18 590 827 ` 6,2 
Schweden . ' 217 20000 ;: 28504 16902 104 4,0 
Schweiz . e A 149 24368 | 12 679 6 689 303 1,7 
Tunis. . EE gu l > 140 106 91 510 2,8 
Britisch-Indien . 2. zé 125 1609 | 401 — — 
Britisch-Indien . bir 6 3396 ı 4 180 1 258 349 Kë 
JAPANS Log, WE Ae A e E E 2 2 309 839 1 667 203 ' 6,6 
American Bell Telephone Company . 500 000 000 7,6 
Tota 


363 512 800 754 467 


10. Februar 1898. 


Schwierigkeiten wegen der Verschiedenheit der 
Betriebssysteme und in Folge des Umstandes, 
dass der Telephonbetrieb in einzelnen Ländern 
entweder ganz in den Händen von Privat- 

chaften ruht oder zwischen Privatgesell- 
schaften und staatlicher Verwaltung getheilt 
ist. Die vom „Journal Tel&graphique“ er- 
haltenen Angaben erstrecken sich auf 13 Länder 
von sehr verschiedener Bedeutung und mit 
einer Bevölkerung von mehr als 200 Millionen 
Einwohner, in welcher Zahl jedoch die mehr 
als 250 Millionen betragende Zahl der Einge- 
borenen in Britisch-Indien, die offenbar das 
Telephon nicht benutzen, nicht mit einbegriffen 
ist. In der vorstehenden Tabelle sind die 
Betriebsergebnisse von Privatgesellschaften 
kursiv gedruckt. Es ergiebt sich nach diesen 
Resultaten auf etwa 600 Einwohner ein Telephon- 
abonnent und auf je 100000 Einwohner ein 
Telephonnetz. Das allgemeine Mittel der Anzahl 
der Gespräche per Tag und Abonnent ist 
etwa 7, etwas geringer als bei der American 
Bell Telephone Co. 


Elektrische Beleuchtung. 


Hamburg. Der von der Bürgerschaft nieder- 
esetzte Ausschuss zur Prüfung des von der 
inanzdeputation mit der Kommanditgesell- 

schaft Schuckert & Co. (Nürnberg) vorge- 
schlagenen Vertrages wegen Uebernahme der 
Nee Ae Hamburgs mit elektrischer Energie 
empfiehlt die Genehmigung des Vertrages mit 
geringen Abänderungen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Bockenheim. Seit dem 1. Januar d. J. be- 
fiudet sich hierselbst das nach dem System 
Lahmeyer erbaute Elektricitätswerk im Be- 
triebe. Dieses Werk erhält besondere Bedeutun 
durch den Umstand, dass es in der Minderheit 
Strom für Beleuchtung und in der Mehrheit 
Strom für Kraftbetrieb liefert, während die bis- 
herigen städtischen Elektricitätswerke, die nicht 
eine Wasserkraft ausnutzten, "sondern Dampf- 
Kraft für den Betrieb der Primärmaschinen 
verwendeten, bekanntlich nur in geringem 
Maasse die Verwendung des Stromes für Mo- 
torenzwecke erzielten. Das Bockenheimer Elek- 
tricitätswerk liefert den Motorenstrom zu ca. 
15 Pf. für den Gleichwerth einer effektiven 
Pferdekraft der Motoren. Dieser billige Preis 
ist durch die Eigenart des angewendeten 
Systemes bedingt, welches ermöglicht, die Mo- 
toren direkt an das Hochspannungs-Drehstrom- 
netz anzuschliessen, während mittels der Lah- 
meyer’schen Drehstrom-Gleichstrom-Umformer 
110-voltiger Gleichstrom für Beleuchtung über- 
all zur Verfügung steht. Die meisten grösseren 
Fabriken Bockenheims haben den Dampf- 
maschinenbetrieb aufgegeben und ihren Betrieb 
an das Elektricitätswerk angeschlossen. Die 
Centralstation enthält bis jetzt 2 grosse Dampf- 
dynamos für Drehstrom und 2 Gleichstrom- 
dynamos von in Summa 540 PS. Der Strom 
der Centrale wird zum grösseren Theile für 
Motoren in Grösse bis zu 15 PS verwandt. 


Elektrochemie. 


Elektrolytische Herstellung des Chloro- 
forms. Das Chloroform lässt sich nach „Revue 
de Chemie industrielle* leicht aus Kochsalz und 
Acetonchlorür auf elektrolytischem Wege her- 
stellen. Der dazu benutzte Apparat besteht 
aus einer emaillirten gusseisernen Retorte mit 
doppeltem Boden, welche durch Dampf erwärmt 
wird. Ein Mannloch dient zur Einführung der 
Materialien. Die Dämpfe des Chloroforms und 
des Wassers, welche durch eine Röhren- 
DE UnE entweichen können, werden in 
einem ühlrohr kondensirt. Zwei passend 
angeordnete Bleiplatten dienen als Elek- 
troden. In den Apparat werden 300 L einer 
20-procentigen Seesalzlösung eingeführt. Man 
brin dieselbe mittels des Dampfes zum 
Koehen, lässt den Strom hindurchgehen und 
führt durch eine Röhre beständig Aceton zu. 
Das Chloroform entweicht und verdichtet sich 
in dem Kühlrohr. Sobald man 60 kg Aceton 
hat hineinfliessen lassen, d. h. nach zwei Stun- 
den, hört man mit der Operation auf. Die in 
dem Kondensator enthaltene Flüssigkeit ist in 
zwei Schichten gelagert: der untere Theil be- 
steht aus reinem Chloroform, der obere aus 
Wasser vermischt mit etwas Aceton. Dieses 
Wasser wird benutzt, um bei einer zweiten 
Operation das Seesalz aufzulösen. Das so 
fabricirte Chloroform enthält keine der fremden 
chlorigen Bestandttheile, die oft die Reinheit 
des auf gewöhnliche Weise hergestellten Chloro- 
forms trüben. Der Wirkungsgrad ist genau 
190%. des Gewichts des verwendeten Acetons. 
Der obige Apparat ist noch etwas abgeändert 
und die positive Kohlenelektrode durch eine 
vertikale Welle ersetzt worden, auf welcher 
rautenförmig Kohlenstäbe angeordnet sind, die 
mit dem positiven Pol der Dynamo in Verbin- 
dung stehen. Diese Welle dreht sich und dient 
als Wvo Teng Die negative Elektrode 
wird von einem Kupfercylinder gebildet, welcher 
sich parallel zu den vertikalen Wänden des 
Kessels stellt. Die übrige Einrichtung ist die- 
selbe wie oben, ebenso die Operation. Der 
Wirkungsgrad ist bei diesem letzteren Apparat 
nicht höher als beim ersten. 
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Verschiedenes. 


Reichsgerichtliche Entscheidung in dem 
Dochtkohlenpatentstreit Gebr. Siemens & Co. 
gegen A. Jooss. Im Anschluss an unsere Notiz 
„E. T. Z.“, 1892, S. 711, geben wir nachstehend das 
reichsgerichtliche Urtheil in dieser Sache wieder: 


In Sachen der Firma Gebrüder Siemens 
& Co. zu Charlottenburg, Klägerin und Re- 
visionsklägerin, vertreten durch den Justizrath 
Patzki in Leipzig, 

wider 

den Fabrikanten Albert Jooss zu Stuttgart, 
Beklagten und Revisionsbeklagten, vertreten 
durch den Justizrath Fenner in Leipzig, 


hat das rege Erster Civilsenat, auf 
die mündliche Verhandlung vom 19. Decem- 
ber 1892 unter Mitwirkung: 


des Präsidenten Dr. Drechsler, und 

der Reichsgerichtsräthe Dr. Boisselier, 
Dr. Dreyer, Dr. Bolze, Dr. Behrend, 
Stolterfoth, Winchenbach 


für Recht erkannt: 


das Urtheil des Ersten Civilsenats des Königlich 
Württembergischen Oberlandesgerichts zu Stutt- 
gart vom 1. Juli 1892 wird aufgehoben und in 

er Sache selbst die Berufung des Beklagten 
gegen das Urtheil der Zweiten Civilkammer 

es Königlich Württembergischen Landgerichts 
zu Stuttgart vom 25. März 1892 zurückgewiesen. 
Die Kosten der Berufungsinstanz und der Re- 
visionsinstanz werden dem Beklagten auf- 
erlegt. 

Von Rechts Wegen. 
Thatbestand. 
Klägerin bat beantragt zu erkennen: 


„1. Der Beklagte ist schuldig, das von ihm in 
seiner Fabrik Vordernbergstrasse 6 in Stutt- 
art gewerbsmässig geübte Verfahren zur 
erstellung von sogenannten Dochtkohlen 
und das gewerbsmässige Inverkehrbringen, 
Feilhalten und Gebrauchen der von ihm 
hergestellten Dochtkohlen einzustellen und 
bei Vermeidung einer Geldstrafe von 
1500 M für jeden einzelnen Fall der Zuwider- 
handlung bis zum Ablauf des Patentes 
No. 8258 vom 6. Juli 1879 zu unterlassen. 


9. Der Beklagte hat der Klägerin für die seit 
1. November 1888 erfolgte und bis zur Ein- 
stellung noch weiter erfolgende Benutzung 
des patentirten Verfahrens Schadenersatz, 
dessen Bezifferung vorbehalten bleibt, zu 
leisten. 


3. Der Beklagte hat die Kosten des Rechts- 
streites zu tragen.“ 


Beklagter hat um Abweisung der Klage 
gebeten. Durch das in der Urtheilsformel be- 
Zeichnete Theilurtheil des Landgerichtes zu 
Stuttgart ist nach dem ersten Klageantrag er- 
kannt unter Verurtheilung des Beklagten in 
neun Zehntel der Processkosten. Auf die Be- 
rufung des Beklagten ist die Klägerin mit ihrer 
Klage abgewiesen und in die Kosten beider 
Instanzen verurtheilt. 

Gegen das Berufungsurtheil hat Klägerin 
Revision eingelegt mit dem Antrag, dasselbe 
aufzuheben und die Berufung des Beklagten 
gegen das Theilurtheil des Landgerichtes zu- 
rückzuweisen. Beklagter hat beantragt, die 
Revision zurückzuweisen. Der Sachverhalt ist 
im Anschluss an den Thatbestand der Instanz- 
urtheile vorgetragen. 


Entscheidungsgründe. 


Dem Berufungsurtheil ist darin beizutreten, 
dass das vom Beklagten geübte Verfahren von 
dem in dem Patent No. 8258 beschriebenen Ver- 
fahren in mehrfacher Beziehung abweicht. 

Das Patent trägt die Ueberschrift: „Ver- 
fahren zur Tränkung roher Kohlenstäbe“. Als 
Zweck der beschriebenen Methode ist die wir- 
kungsvollere Ausführung der von Cassel- 
mann in Poggendorff’s Annalen Bd. 68 
empfohlenen Tränkung roher Kohlenstäbe be- 
zeichnet. Die in Bezug genommene Veröffent- 
lichung Casselmann’s enthält die Mittheilung, 
dass, wenn rohe Kohle zur Erzeugung des 
galvanischen Lichtbogens verwendet wird, der- 
selbe sich nur so lange zeigt, als die Licht- 
erzeuger nicht über 5 mm von einander ent- 
fernt sind, auch die Flamme selbst unruhig 
und von einem knisternden Geräusch begleitet 
ist, wenn dagegen die Kohlenspitzen vorher in 
verschiedene Lösungen, z. B. von salpetersaurem 
Strontian, Borsäure eingetaucht und stark ge- 
glüht werden, sich nach vorgängiger Berührung 
ein sehr Eu ger Lichtbogen zeigt, der selbst 
bei einer Entfernung von 7 bis 8mm nicht er- 
lischt und von keinem bemerkbaren Geräusch 
begleitet ist. 

Die patentirte Tränkungsmethode besteht 
nach der Patentbeschreibung aus folgenden 
Operationen: Ein roher Kohlenstab wird mit 
einem der Länge nach durchgehenden Loche 
versehen. Dasselbe wird zunächst mit den von 
Casselmann empfohlenen Lösungen, die 
ee feines Kohlenpulver von dem 

aterial des Stabes suspendirt enthalten, ange- 
füllt. Hierauf wird das eine Ende des Loches 
fest verschlossen und am anderen Ende die 
betreffende Flüssigkeit durch kräftige Druck- 
pumpe oder sonst unter hohem Druck mge 
führt. Dadurch soll erreicht werden, dass die 
in den Poren der Kohle befindlichen Gase aus- 
etrieben und durch die zugeführte Flüssig- 
eit mehr und mehr ersetzt werden, während 
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zugleich der mit eingeführte Kohlenstaub das 
Loch mehr und mehr versetzt, bis zuletzt ein 
massiver, bestens getränkter Kohlenstab ent- 
steht. Die so aufs vollkommenste imprägnirten 
Kohlen werden getrocknet, bzw. geglüht. — 
Der Patentanspruch lautet: Die beschriebene 
Methode zur Tränkung roher Kohlenstäbe von 
innen unter ei Wiederausfüllung 
des benutzten Zuführungskanals mit demselben 
Kohlenmaterial, aus welchem der Stab besteht. 

Beklagter wendet ebenfalls hohle Kohlen- 
stäbe (Kohlenröhren) an, die mit einem in 
salzhaltigen Lösungen getränkten Kohlen- 
pulver ausgefüllt werden. Er verwendet, ab- 
weichend von der Klägerin nicht Kohlenpulver 
vom Material des Stabes, sondern weissen 
Graphit, der weicher ist und leichter abbrennt 
als schwarze Retortenkohle. Die Füllmasse hat 
bei dem Beklagten die Konsistenz eines Breies 
oder eines Schlammes; sie wird dicker oder 
dünnflüssiger hergestellt, je nach dem grösseren 
oder kleineren Durchmesser des Dochtkanals. 
Die Einfüllung erfolgt mittels einer Schrauben- 
resse, nachdem die im Innern geglätteten 

öhren durch Ausspritzung mit einer nieht be- 
kannt gegebenen Flüssigkeit schlüpfrig ge- 
macht sind. Die Parteien sind darüber einver- 
standen, dass bei der Einfüllung hoher Druck 
nicht angewendet wird. Der Dochtkanal wird 
nicht verschlossen; das Eintreiben der Füll- 
masse erfolgt so reichlich, dass ein Theil der 
Füllung am offenen Ende des Stabes wieder 
heraustritt und geschieht so schnell, dass das- 
selbe dem Sachverständigen Professor Dietrich 
als ein Hindurchschleudern erschienen ist. Die 
so gefüllten oder gedochteten Kohlenstäbe 
werden im Trockenofen getrocknet. 

Eine Vergleichung dieser beiden Her- 
stellungsweisen ergiebt Unterschiede bezüglich 
des Verfahrens wie bezüglich des gewonnenen 
Erzeugnisses und der erzielten technischen 
Wirkung. 

. Der Hauptunterschied in Betreff des Ver- 
fahrens besteht darin, dass Beklagter keine 
Tränkung des Kohlenmantels mittels hohen 
Druckes bewirkt, überhaupt keine Operation 
vornimmt, welche eine Tränkung des Kohlen- 
mantels bezweckt, dass vielmehr, inso- 
weit bei dem Beklagten eine solche Trän- 
kung stattfindet, sie lediglich als Folge der 
Kapillarität eintritt. In zweiter Linie kommt 
in Betracht, dass Beklagter zur Füllmasse 
anderes Kohlenmaterial als dasjenige des 
Kohlenstabes verwendet. Die sonstigen Ver- 
schiedenheiten sind von untergeordneter Be- 
deutung. 

In Bezug auf das Erzeugniss unter- 

scheidet sich das Verfahren des Beklagten von 
dem patentirten dadurch, dass letzteres auf die 
Erlangung eines möglichst gleichmässigen — 
homogenen — Kohlenstabes gerichtet ist, wäh- 
rend Beklagter die Imprägnirungsstoffe vor- 
wiegend in die Mitte des Kohlenstabes bringt, 
der von ihm hergestellte Dochtkern auch sonst 
eine von dem Mantel verschiedene Beschaffen- 
heit zeigt. 
Endlich ist auch anzuerkennen, dass die 
technische Wirkung einer Centrirung des 
Lichtbogens, welche durch die von dem Be- 
klagten hergestellten Dochtkohlen erreicht 
wird, sich in der Patentschrift nicht angedeutet 
findet. 

So erheblich indess die hervorgehobenen 
Unterschiede auch sein mögen, so wird durch 
dieselben doch nicht ausgeschlossen, dass das 
Verfahren des Beklagten sich als eine theilweise 
Aneignung des patentirten Verfahrens und 
unter diesem Gesichtspunkt als eine Patent- 
verletzung darstellt. Dies muss aber im Gegen- 
satz zum Berufungsurtheil angenommen werden. 

Das Verhältniss des vom Beklagten geübten 
zu dem in der klägerischen Patentschrift be- 
schriebenen Verfahren zeigt sich am deutlichsten 
an der technischen Wirkung beider Methoden. 
Die Centrirung des Lichtbogens verhält sich 
zu der nach der Patentschrift allein angestreb- 
ten Beruhigung desselben wie das Plus zum 
Minus. Beklagter verwendet gleich dem Kläger 
zur Herstellung seiner Füllmasse eine der von 
Casselmann empfohlenen salzhaltigen Lö- 
sungen, will auch die Wirkungen erreichen, 
die sich an die Anwendung dieser Lösungen 
knüpfen, vor Allem die Beruhigung des Licht- 
bogens. Er bezweckt aber darüber hinaus 
noch etwas Weiteres: Das Festhalten des Licht- 
bogens in der Achse des Lichtkörpers. Der 
Zweck des aus der Patentschrift ersichtlichen 
Verfahrens ist die Erlangung eines beruhigten, 
der Zweck des vom Beklagten geübten Ver- 
fahrens ist die Erlangung eines beruhigten 
und centrirten Lichtbogens. 

In ähnlichem Verhältniss stehen die beiden 
Fabrikationsmethoden. Das Verfahren des Be- 
klagten ist eine Vervollkommnung des paten- 
tirten Verfahrens, beruht aber auf der Grund- 
lage eines durch das Patent No. 8258 ge- 
schützten Erfindungsgedankens. Der Erfin- 
dungsgedanke der ägerin, den Beklagter 
sich angeeignet hat, besteht in der Verwerthun 
der Casselmann'’schen Veröffentlichung dure 
Herstellung einer aus einer salzhaltigen 
Lösung und Sa a gemischten Trän- 
kungsflüssigkeit und durch Einfüllung dieser 
Flüssigkeit ın das Innere eines ausgehöhlten 
rohen Kohlenstabes, 

Die Gründe, aus denen das Berufungs- 
ericht das Vorhandensein einer Patentver- 
etzung in diesem Sinne verneint hat, gehen 
im Wesentlichen dahin, dass die Verletzung 


76 


eines Kombinationspatentes durch Aneignung 
einzelner Theile desselben nur dann anzunchmen 
sei, wenn der benutzte einzelne Theil des 
kombinirten Verfahrens wesentlich sei für die 
Erzielung des technischen Zweckes, der durch 
den Erfindungsgedanken realisirt werden solle. 
Dies treffe im vorliegenden Fall richt zu. Die 
Herstellung hohler Kohlenstäbe sei Gemeingut; 
das Träuken derselben mit Salzen auf dem 
Wege der Kapillarität sowie das Trocknen uud 
Glühen getränkter Kohlenstäbe scien schon 
durch Casselmann bekannt gewordın. Darin, 
dass bei dem Beklagten cine Tränkung der 
Kohlenröhren von Innen nur durch Kapillarität, 
nicht mit hohem Druck unter Austreibung der 
Gase, »tattfinde und selbst die durch Kapillarität 
eintretende Tränkung nach Thunlicl.keit ver- 
mieden werde, liege eine das Wesen der Er- 
findung selbst betreffende, die Annahme einer 
Patentverletzung ausschliessende Veıschieden- 
heit von dem patentirten Verfahren. 

Dieser Auffassung kann nicht zugestimmt 
werden. Es ist nicht richtig, dass die Operationen, 
bezüglich deren das Verfahren des Beklagten 
mit dem patentirten Verfahren übereinstimmt, 
für die Erreichung des durch letzteres ange- 
strebten Zweckes nicht wesentlich sind. Sowohl 
die Herstellung der Tränkungsmasse wie die 
Ausfüllung des hohlen Kohlenstabes, wie das 
Trocknen und Glühen der ausgefüllten Kohlen- 
stäbe sind wesentliche Bestandtheile des paten- 
tirten Verfahrens, wenngleich sie nach der 
Patentschrift nicht selbstständig, sondern nur 
innerhalb der daselbst beschriebenen Gesamınt- 
anordnung, d. h. namentlich in Verbindung mit 
der Anwendung hohen Druckes zur Geltung 
kommen. Nun erstreckt sich allerdings, wenn 
ein aus verschiedenen Bestandtheilen zusammen- 
gesetztes Verfahren patentirt ist, der Patent- 
schutz zunächst auf die gesammte Anordnung 
als solche. Es kann aber, wie vom Reichs- 

erichte bereits früher ausgesprochen ist, auch 
in der theilweisen Aneignung eines kombinirten 
Verfahrens eine Patentverletzung enthalten 
sein. Dies ist anzunehmen, sofern die nach- 
gebildeten Theile des patentirten Verfahrens 
auf einem in der Patentschrift zum Ausdruck 


ebrachten Erfindungsgedanken beruhen. 
st der Erfinder bei Ertheilung des Pa- 
tents von der Voraussetzung ausgegangen, 


dass diese Theile seines Verfahrens nur in Ver- 
bindung mit anderen Operationen die ge- 
wünschte Wirkung hervorzubringen im Stande 
sind, so mag, wenn sich demnächst herausstellt, 
dass die letzteren unwesentlich sind oder dass 
bei Weglassung derselben eine bessere Wirkung 
zu erreichen ist, hierin eine eigene zu einem 
Verbesserungspatent berechtigende Erfindung 
zu finden sein. Dieselbe steht aber, insoweit 
die Bestandtheile des älteren Verfahrens nach- 
gebildet werden, in Abhängigkeit von dem 
ursprünglichen Erfindungsgedanken. Liegt 
dieser Thatbestand vor, so ist der Patentschutz 
gegen die theilweise Nachbildung eines kombi- 
nirten Verfahrens nicht deswegen zu versagen, 
weil der Patentanspruch nur in Betreff der 
Gesammtanordnung, nicht auch für die einzelnen 
Bestandtheile derselben formulirt ist. 

Im vorliegenden Fall beruht die Her- 
stellung der mehrerwähnten Tränkungs- 
flüssigkeit und deren Einfüllung in das Innere 
eines hohlen Kohlenstabes auf einem Erfindungs- 
gedauken der Klägerin, der in ihrer Patent- 
schrift deutlichen Ausdruck gefunden hat. Die 
Ansicht des Berufungsrichters, dass dieser Be- 
standtheil des patentirten Verfahrens überhaupt 
nicht als Ergebniss einer erfinderischen Thätig- 
keit, vielmehr als eine innerhalb technischer 
Gepflogenheiten liegende Anwendung der 
Casselmann’schen Veröffentlichung zu be- 
trachten sei, ist nicht gerechtfertigt. Cassel- 
mann spricht in dem oben angeführten bereits 
1844 erschienenen Aufsatz von einem Eintauchen 
der Kohlenspitzen in die betreffenden Lösungen; 
seine Mittheilung, die in dieser Weise praktisch 
nicht verwerthbar war, hatte den Charakter 
einer wissenschaftlichen Beobachtung, nicht 
den einer dus Darin, dass Klägerin 
nach Verlauf von 35 Jahren zuerst unternommen 
hat, die von Casselmann bekannt gemachte 
Wahrnehmung in einer für die Zwecke der 
elektrischen Beleuchtung brauchbaren Weise 
zu verwerthen, lag eine in hohem Maasse und, 
wie die Erfahrung gezeigt hat, auch sehr er- 
folgreiche erfinderische Thätigkeit. 

‚Die Behauptung des Beklagten, dass das 
Princip des von ihm gehandhabten Verfahrens 
bereits vor Ertheilung des klägerischen Patentes 
von Paul Jablochkoft in Paris in öffentlichen 
Druckschriften, namentlich in dessen französi- 
schen und englischen Patentschriften be- 
schrieben worden sei, ist vom Berufungsrichter 
nicht in Betracht gezogen; sie wird auch, wie 
bereits in den Entscheidungsgründen des land- 
gerichtlichen Urtheils dargelegt ist, durch den 
Inhalt der ‚gedachten Patentschriften keines- 
wegs bestätigt. Die einzige Uebereinstimmung 
zwischen dem von Jablochkoff beschriebenen 
Verfahren und den beiden im gegenwärtigen 
Process streitigen Methoden besteht in der Ver- 
wendun hohler, innen ausgefüllter Kohlen- 
stäbe. Verschieden ist sowohl die Beschaffen- 
heit der von ihm verwendeten Füllmasse wie 
der Zweck seines Verfahrens. Die Mischung, 
mit welcher er die Kohlenstäbe anfüllt, wird 
als isolirende Substanz oder als eine der isoli- 
renden Zwischenschicht ähnliche Mischung be- 
zeichnet. Unter den verschiedenen Stoffen, aus 
denen dieselbe Zusammenzusetzen ist, werden 
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allerdings auch Kieselsalze (Silikate) und 
Kohlenpulver genanut, allein schon die Neben- 
einanderstellusg dieser Stoffe mit den übrig«n 
von ihm empfohlenen Substanzen (Kaolin, Glas, 
erdige Substaı.zın) wie auch der sonstige Inhalt 
seiner Patentschriiten lässt erkeunen, dass dabei 
an ein Gemenge verschiedener schlecht leiten- 
der Substanzen, nicht an die Tränkung dıs 
Kohlenpulvers mit salzhaltigen Lösungen 
und an die Herstellung einer flüssiven 
Mischung, sei es auch nur von der Beschaffen- 
heit eies Schlammes oder Breies, zu denken 
ist. Dass zur Bezeichnung der Füllmasse im 
Nachtrag zur französischen Patentschrift Ja- 
blochkoftf’s neben une poudre auch der Aus- 
druck une päte gebraucht wird, ist ohne Be- 
lang. Dieser Ausdruck deutet in keiner Weise 
darauf hin, dass der Teig durch eine Trän- 
kung des Kohlenstaubes mit salzhaltiger 
Flüssigkeit bereitet, also eine innige 
Mischung zwischen Kohlenstaub und den 
aufgelösten Salzen hergestellt werden soll, 
sondern lässt höchstens darauf schliessen. dass 
eine bessere Formung der einzufüllenden Masse 
beabsichtigt ist, welche auch erzielt wird, wenn 
unlösliche Silikate mit dem Kohlenpulver unter 
Anwendung von Wasser mit einander gemengt 
und gemischt werden. Auch in Eezug auf die 
beabsichtigte technische Wirkung ergeben die 
Jablochkoff'’schen Patente keine Vorweg- 
nahme des klägerischen Erfindungrgedankens. 
Nach der Idce der Klägerin soll der galvanische 
Lichtbogen zwischen den mit den salzhaltigen 
Lösungen getränkten Kohlenstäben entstehen 
und dadurch, dass das so getränkte Kohlen- 
material zur Lichterzeugung verwendet wird, 
auf die Beruhigung des Lichtbogens eingewirkt 
werden. Nach den Angaben Jablochkoff's 
soll dagegen der Lichtbogen zwischen den frei 
bleibenden Spitzen der Kohlenröhren gebildet 
werden, die Füllmasse soll von dem Lichtbogen 
beleckt und zum Schmelzen gebracht werden, 
ihn gleichsam mit einem flüssigen Bade um- 
geben und durch die in demselben befindlichen 
Kohlentheilchen zur Erhöhung des Glanzes bei- 
tragen. Auf die Beruhigung des Lichtbogens 
als Zweck des Verfahrens hat Jablochkoff 
mit keinem Wort hingewiesen. Die hervorge- 
hobenen Unterschiede zeigen, dass die Ja- 
blochkoft’schen Patentschriften nicht geeignet 
sind, die Priorität der klägerischen Erfindung 
zu beeinträchtigen. Die weitere Behauptung 
des Beklagten, dass Jablochkoff bereits vor 
1879 sogenannte Dochtkohlen fabricirt habe, ist 
unerheblich, da diese Fabrikation schon des- 
wegen, weil sie im Auslande stattgefunden 
haben soll, für die Auslegung des klägerischen 
Patentes und den Umfang des der Klägerin 
zustehenden Patentschutzes bedeutungslos sein 
würde. 

In der klägerischen Patentschrift erscheint 
die Ausfüllung des Kohlenstabes mit der vor- 
erwähnten Flüssigkeit nur als ein Bestandtheil 
der Gesammtanordnung.DieeingefüllteMischung 
soll nicht bloss mit salzhaltigen Lösungen 
getränktes Kohlenpulver enthalten, sondern 
sie soll selbst als Tränkungsflüssigkeit 
dienen. Die Patentschrift geht von der An- 
nahme aus, dass die Herstellung eines möglichst 
gleichmässig getränkten homogenen Kohlen- 
stabes für den erstrebten Zweck wünschens- 
werth sei; hierauf beruht der von der 
Klägerin angeordnete feste Verschluss des 
einen Lochendes nach der Ausfüllung sowie die 
weitere Zuführung der Tränkungsflüssigkeit 
unter hohem Druck, um dieselbe gewaltsam in 
die Poren des Kohlenmantels hineinzutreiben. 
Ebenso beruht hierauf die Anordnung, dass 
das zugeführte Kohlenpulver mit dem Material 
des Mantels gleichartig sein soll. Später hat 
sich gezeigt, dass eine gleichmässige Durch- 
tränkung des ganzen Kohlenstabes nicht er- 
forderlich ist, dass es vielmehr vortheilhaft ist, 
die Tränkung thunlichst auf den Kern des 
Stabes einzuschränken. Damit ist die Anwen- 


dung des hohen Druckes gefallen. Desgleichen 
hat sich herausgestellt, dass es zweckmässig 
ist, für die Ausfüllung des Stabes weicheres 


Substanzen 
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und verwendet hat, sondern dass der Kohlen- 
staub von dieser salzhaltigen Flüssigkeit 
durchtränkt werden soll. Das Gemeinsame 
des Verfahrens der Beklagten und des Patentes 
liegt demnach darin, dass beide einen durch- 
tränkten Kern herstellen, während Klägerin 
ausserdem noch einen durchtränkten Mantel 
herstellen will. Da mithin Beklagter sich einen 
wesentlichen Bestandtheil des patentirten Ver- 
fahrens angeeignet hat, so enthält das von dem 
Beklagten geübte Verfahren einen Eingriff in 
den der Klägerin zustehenden Patentschutz. 

Dass Klägerin den vorgedachten eg 
gedanken nur in Verbindung mit ihrer - 
sammtanordnung verwirklicht hat, steht der 
Geltendmachung dieses Rechtes ebensowenig 
entgegen wie der Umstand, dass ihr Patent- 
anspruch lediglich auf die Gesammtanordnung 
als solche gerichtet ist. 

Aus vorstehenden Gründen und in Betreff 
des Kostenpunktes auf Grund von $ 92 der 
Civilprocessordnung war, wie geschehen, zu 
erkennen. 

gez. Ur Drechsler. Dr. Boisselier. 
Dr. Dreyer. Dr. Bolze. Dr. Behrend, 


Stolterfoth. Winchenbach. 


Verkünd:t in der Öffentlichen Sitzung des 
Ersten | Civilsenats des Reichsgerichts vom 
19. December 1892. 

gez. Stange, Aktuar 
als Gerichtsschreiber. 


Berliner klektricitätswerke. Die Gesellschaft 
macht bekannt, dass sie vom !. Januar ab den 
Preis des elektrischen Stromes für gewerbliche 
Zwecke auf 20 Pf. pro 100) Wattstunden er- 
mässigt hat. Da eine Pferdekraft bei ökono- 
misch und rationell wirkenden Elektromotoren 
je nach der Grösse 800 bis 900 Watt verbraucht, 
so kostet die Pferdekraftstunde bei voller Be- 
lastung 16 bis 18 Pf. Es hat sich durch die 
Erfahrung jedoch herausgestellt, dass die volle 
Belastung durchschnittlich höchstens die Hälfte 
der Gebrauchszeit zu rechnen ist, und da bei 
Motoren der erwähnten Art der Wirkungsgrad 
bis zu dieser Greuze nahezu konstant erhalten 
wird, so belaufen sich die Kosten der nominellen 
Pferdekraftstunde im Durchschnitt auf etwa 
9 bis 10 Pf. 


Hafıpflichtversicherung gewerblicherUnter- 


nehmer. Die Haftpflichtversicherung, welche 
neuerdings das Interesse der gewerblichen 
Unternehmer lebhaft in Anspruch nimmt, 


ist von dem Vorstaude des „Gesammtverbandes 
deutscher Metallindustrieller* zum Gegenstande 
sehr eingehender Erwägungen und Verhand- 
lungen gemacht worden, deren Ergebniss jetzt 
in einem Vertrage des genannten Verbandes 
mit zwei Versicherungsgesellschaften und einer 
erläuternden Denkschrift dazu vorliegt. Iun 
letzterer wird u. a. behandelt: die „Bedürfniss- 
frage“, die „gesetzliche Grundlage der Haft- 


.pflicht“, der „Umfang der Hafıpflichtversiche- 


rung“, die „Form der Haftpflichtversicherung“, 
die „Leistung des Versicherungsnehmers“ und 
die „Leistung der Versicherungsgesellschaften“. 
Allen Betriebsunternehmern, und namentlich 
allen Vereinen von solchen, welche sich über 
die Frage der Haftpflichtversicherung genau 
orientiren wollen, wird in dem Vertrage und 
der ihn erläuternden Denkschrift ein will- 
kommenes Hülfsmittel geboten. Die Geschäfis- 
stelle des Gesammtverbandes deutscher Metall- 
industrieller, Berlin SO., Schlesischestr. 25, giebt 
die Drucksachen und Auskünfte an Interessen- 
ten bereitwilligst ab. 


Specifischer Widerstand einiger Metalle 
und Legirungen bei verschiedenen Tempera- 
turen. Die folgende Tabelle, welche einer 
Arbeit der Herren Fleming und Dewar über 
den Widerstand der Metalle und Legirungen 
bei niedrigen Temperaturen entnommen ist, 
iebt den specifischen Widerstand für einige 
in Microhim-Centimeter zwischen -H+ 1000 und 
— 200" liegende Temperaturen. 


Temperaturen 


+ 100% ı +200 op | —80° —109° | — 189% ; -- 197" 
Platin, rein, geglüht . 10,912 8,098 8,248 6,133 : 5,295 2,821 2,290 
Gold, rein . 2,639 2,096 1,952 1,400 1,207 0,604 -— 
Silber, rein. .... 2,139 1,643 1 561 1,138 0,962 0,472 = 
Kupfer, elektrolytisch Lët ` 1,447 | 1,353 — 0,755 0,272 ! 0,178 
Eisen, reines, geglüht 13,777 9,455 8,669 Bu 4,010 , 1,067 , 0,608 
Aluminium . SG AR 4,658 3,503 | 3,185 = 1,928 ; 0,894! — 
Zinn, rein 13,837 10,4738 9,609 6,681 5,671 | 25583 ! — 
Neusilber 8 35,712 34.088 34.534 33,664 33,280 82,512 = 
Platinoid . nee. 445690 | 43,800 43.610 43,022 42,385 41,454 = 
Platin 80°, Iridium 20"%. . . . ` 31,848 ' 29,870 29,390 27,504 26,712 24,440 = 
Edison-Swan-Lampe 3835 , 3911 3953 4079 ` 4180 = 


Kohlenmaterial zu wählen als dasjenige deg 
Mantels. In beiden Beziehungen enthält das 
vom Beklagten geübte Dochtungsverfahren 
einen Fortschritt gegenüber dem patentirten 
Verfahren. 
in Abhängigkeit von dem Patent der Klägerin. 

Für jeden Sachverständigen ınusste sich 
aus der Patentbeschreibuung von selbst ergeben, 
dass Klägerin den in der Flüssigkeit suspendirt 
enthaltenen Kohlenstaub nicht bloss zur Aus- 
füllung des Loches im Kohlenstabe bestimmt 


Gleichwohl steht jenes Verfahren 


4054 | 


D 


Die Kurven, welche den specifischen Wider- 
stand als Funktion der Temperatur darstellen, 
sind von dreierlei Art. Für die Metalle, wie 
Eisen, Nickel, Zinn und vielleicht Kupfer, sind 
dieselben konkav gegen die Temperaturachse ; 
dagegen sind dieselben für Gold, Platin und 
vielleicht auch Silber konvex; für gewisse 
Metalle endlich, wie z. B. Aluminium, ist] die 
Beziehung linear. Die Legirungen sehr ver- 
schiedener Metalle haben einen beinahe 10-mal 
grösseren specifischen Widerstand als die reinen 
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Metalle; ihre Variation ist nahezu linear und 
die Ten.peraturkoöfficienten sind weit geringer, 
sodass die Kurven verlängert nicht durch den 
absoluten Nullpunkt gehen, wie dies bei den 
reinen Metallen der Fall zu sein scheint. Der 
Widerstand der Kohle, welche sich in dieser 
Beziehung wie die Elcktrolyte verhält, nimmt 
für alle in Betracht gezogenen Temperaturen 
beständig zu. 


Die Temperatur des elektrischen Licht- 
bogens. In den „Comptes rendus“ vom 26. De- 
cember 1892 berichtet Herr Violle über Ver- 
suche, welche er zu dem Zwecke angestellt hat, 
die Temperatur des elektrischen Lichtbogens 
zu bestimmen. Der Verfasser experimentirte 
unter den verschiedensten Bedingungen, von 
10 A und 50 V bis zu 400 A und 85 V, trotz- 
dem fand er, dass die Helligkeit der positiven 
Kohle für alle Bogen identisch ist. Die an ver- 
schiedenen Stellen des Spektrums mittels des 
Spektrophotometers vorgenommenen Messungen, 
sowie die aufgenommenen Photogramme lassen 
über diesen Punkt gar keinen Zweifel. Es folgt 
daraus, dass die Temperatur des Lichtbogens 
konstant ist, nämlich gleich der Temperatur, 
bei welcher sich die Kohle verflüchtigt. Der 
Verfasser erzeugte einen Bogen von 400 A, wo- 
bei das Ende der positiven Kohle nach fünf 
oder sechs Minuten auf eine Länge von 1 cm 
eine weissglühende Masse darstellte. Vor Be- 
ginn der Versuche wurde etwa 2 cm von der 
Spitze der Kohle rings um dieselbe eine Ver- 
tiefung hergestellt, und sobald in Folge des Ab- 
breunens der Kohle nur noch ein durch und 
durch gleichmässig glühendes Kuöpfchen übrig 
war, wurde dasselbe durch «inen Stoss abge- 
brochen, sodass es in ein Kalorimeter fiel. 
Dieses bestand aus einem cylindrischen in 
Wasser eingetauchten Kupfergefäss. Am Boden 
des Cylinders befand sich eine Graphitplatte, 
und eine andere pupas wurde schnell 
auf das Kohlentröpfehen aufgedeckt, sobald 
dasselbe in den Cylinder fiel. Das Kalorimeter 
war vor jeder Ausstrahlung des Bogens voll- 
ständig geschützt. Der Wärmeverlust, welchen 
das Tröpfchen beim Herabfallen in den Cy- 
linder erlitt, war jedenfalls sehr gering, da das 
Kalorimeter nicht mehr als 10 cm von den 
Kohlen entfernt war und das Kohlentröpfchen 
in Folge des Stosses diese kurze Strecke sehr 
schnell durchfiel. Der Verfasser fand, dass die 
Wärmemenge, welche erforderlich ist, um 1 g 
Kohle von 0° C zur Verdampfungstemperatur 
zu bringen, 1600 Grammgrade beträgt. Nach 
den Bestimmungen von eber und Dewar 
sind etwa 300 Kalorien erforderlich, um 1 g 
Graphit von OC auf 1000? C zu erwärmen. 
Es ist daher ein Ueberschuss von 1310 Kalorien 
vorhanden. Nimmt man an, dass über 1000" C 
hinaus die specifische Wärme des Graphits den 
theoretischen Werth 0,52 hat, so stellen diese 
1300 Kalorien 25000 C dar, sodass die Temperatur 
der a der Kohle 35000 C betragen 
würde. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekauntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
9. Januar 1893.) 

3195 A. Bogenlampe mit einem als Klemm- 
vorrichtung dienenden, mit Kugeln gefüllten 
Gehäuse. — William Hopkin Akester in 
Fulham, Middlesex, England; Vertreter: 
C. Fehlert und G. Loubier in Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 5. August 189. 

7613 G. Verfahren zur elektrischen ÜUebertra- 
tragung von Schallschwingungen mit Hülfe 
von Strömen mit regelmässig veränderlichen 
Potential, welche durch die Wirkung der 
Schallschwingungen induktiv beeinflusst wer- 
den. — John W. Gibboney in Lynn und 
Elihu Thomson in Swampscott, Grafschaft 
Essex. Mass., V. St. A.; Vertreter: Alexander 
Specht und J. D. Petersen in Hanıburg, 
Fischmarkt 2. 1. August 1892. 

12026 H. Vorrichtung zur Einstellung der 
Bürsten elektrischer Maschinen. — Edward 
John Houghton in Camden, Underhill Road 
Dulwich, Surrey, und William White in 
London, 58 Bread Street; Vertreter: A. Du 
Bois-Reymond in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a 29. Februar 1892. 

6604 S. Gesprächszeitzähler für Fernsprech- 
stellen. — Siemens & Halske in Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. 23. April 1892. 

3388 T. Elektrostatisches Relais. — Dr. Josef 
Tuma, Assistent an der k. k. Universität in 
Wien VIII, Lenaugasse 14, und Dr. Edmund 
von Motesiczky in Wien, Burgring 7; Ver- 
treter: A. du Bois-Reymond in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 7. März 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. Januar 1893.) 

23571 N. Schaltungsweise zur Ladung von elek- 
trischen Sammelbatterien. — Firma Gebrüder 
Naglo in Berlin SO., Waldemarstr. 44. 15. Ja- 
nuar 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. Januar 1893.) 


3104 A. Verfahren zur Verhütung des Ausser- 
trittfallens nebeneinander geschalteter Wech- 
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selstromerzceugermaschinen. — Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. 13. April 1892. 

3409 T. Herstellung von Fernsprechkabeln mit 
Luftisolation. — Telephonapparatfabrik Fr. 
Welles in Berlin SO. Engelufer 1. 5. April 
1892. 

(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
23. Januar 1893.) 

137834 B. Verfahren zur Herstellung der wirk- 
samen Masse für elektrische Sammler. — 
Wilhelm Alexander Boese in Berlin SW., 
Waterlooufer 8. 19. September 189. 

7333 R. Schaltungsweise zur Ladung von Sam- 
melbatterien in Mehrleiteranlagen. — Firma 
M.M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamm 
No. 29a. 14. Mai 1892. 


Zurückziehungen. 


6978 G. Schutzkappen tür die Kohlen von 
elektrischen Bogenlichtlampen. Vom 29. Fe- 
bruar 1892. 


Versagungen. 


2873 A. Anzeigevorrichtung für den Spannungs- 
ausgleich bei Wechselstromfernleitungen. Vom 
3. December 1891. 


Ertheilungen. 


66926. Vorrichtung zum Schliessen und plötz- 
lichen Unterbrechen elektrischer Leitungen. 
— W. H. Dingle und J. M. Urquhart in 
Norfolk House, Norfolk Street, London WC: 
Vertreter: F. C. Glaser, Kgl. Geh. Kom- 
missionsrath, und L. Glaser, Reg.-Baumeister, 
in Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 1. März 
1892 ab. — D. 5124. 

66972. Einrichtung zum Vielfach-Fernsprechen 
oder Vielfach - Telegraphiren mittels einer 
cinzigen Leitung. — M. Hutin in Paris, 
46 Rue Caumartin, und M. Leblanc in Paris, 
63 Allée du Jardin Anglais au Raincy, Seine 
et Oise; Vertreter: A. Mühle und W. Zio- 
lecki in Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 
13. September 1891 ab. — H. 11478. 

66977. e E e für weite Entfer- 
nungen. — E. Volkers in Berlin N., Chaussee- 
strasse 17—18. Vom 18. Februar 1892 ab. — 
V. 1796. 

67025. Gesprächszeitmesser für Fernsprech- 
stellen. — Aktiengesellschaft Mix & Genest 


in Berlin SW., Neuenburgerstr. 14a. Vom 
80. März 1892 ab. — A. 3086. 
67055. Messinstrument mit eiserner Nadrl, 


welche unabhängig von den zu messenden 
elektrischen Strömen polarisirt wird. — Firma 
M. M. Rotten in Berlin NW. Schiffbaucr- 
damm 29a. Vom 5. April 1892 ab. — R. 7242. 
67058. Vorrichtung zum gemeinsamen Antrieb 
zweier Uhr- oder Laufwerke von Elektrici- 


tätszählern. — Dr. H. Aron, Professor, in 
Berlin W, Lützowstr. 6._ Vom 2. Juni 1892 
ab. — A. 3153. 


67064. Einrichtung an Fernsprechanlagen mit 
einer einzigen metallischen Leitung, um das 
Belauschen von Gesprächen zu verhüten. — 
S. von Vass in Raab, Ungarn: Vertreter: 
Specht, Ziese & Co. in Hamburg. Vom 
3. Juni 1891 ab. — V. 1666. 

67086. Vielfachuinschalter für Vermittelungs- 
ämter von Fernsprechanlagen. — Telephon- 
apparatfabrik Fr. Welles iu Berlin SO, 
Engel-Ufer 1. Vom 15. Juni 1892 ab. — T. 


3470. 

67092. Einrichtung zur Verhütung von Un- 
fällen beim DBrechen stromdurchflossener 
Kabel. — L. B. Atkinson, Harrow Road, 


London W., Grafsch. Middlesex; Vertreter: 
H.& W Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 25. 
Vom 26. August 1891 ab. -- A. 2885. 

67122. Drucktelegraph. — G. Sacco und L. 
Giacomini, beide in London, England, 
14 Leicester Place; Vertreter: C Pieper und 
H. Springmann in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. Vom 6. Juli 1892 ab. — S. 6722. 


67129. Elektromagnetische Kuppelung. — P. 
W. Willans in Ferry Works, Thames Ditton, 
Surrey, England; Vertreter: J. Moeller in 
Würzburg. Vom 14. Juli 1891 ab. — W. 7770. 


67159. Einrichtung zur zeitweisen Treppen- 
beleuchtung. (Zusatz zum Patente No. 65917.) 
— F. Müller in Berlin SW., Kreuzbergstr. 21. 
Vom 19. Juni 1892 ab. — M. 8995. 

67271. Schaltung der Spulen in Drehstrom- 
triebmaschinen. — Firma M. M. Rotten in 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 
16. Mai 1891 ab. — R. 6624. 

67280. Aufhängung der Elektroden von elek- 
trischen Sammlern. — Frankfurter Akkumu- 
latorenwerke, C. Pollak & Co, Kommandit- 
eesellschaft, in Frankfurt a. M, Hanauer 
Landstrasse 120. Vom 30. Januar 1892 ab. 
— F. 5841. 

67316. Ausschaltvorrichtung zum Schutze der 
einer Bogenlampe vorgeschalteten Nutzwider- 
stände gegen zu starke Beanspruchung. — 
R. Bombe in Berlin N.. Schlegelstr 27 II. 
und F. Schuchhardt in Berlin SO., Wasser- 
gasse 9. Vom 22. April 1892 ab. — B. 12723. 


Uebertragungen. 


60742. Max Schulze in Grossdobritz bei Meissen. 
— Elektroden für elektrische Sammler. Vom 
25. Juni 1891 ab. 


77 
Erlöschungen. 
27039. Lichtstärken-Regulirapparat für Glüh- 
lampen. 
27041. Neuerungen an Kern- und Armatur- 


konstruktionen von Elektromagneten. 

42912. Neuerung an Sicherheitsvorrichtungen 
für elektrische Leitungen. 

43 680. Einrichtung zur Erzeugung synchroner 
Bewegung für die Telegraphie. 

45 182. Neuerung an Sekundärbatterien. 

47598. Apparat zum Messen elektrischer Ströme. 

48186. Regulirvorrichtung für dynamoelektri- 
sche Maschinen. 

58701. Sicherungsvorrichtung für elektrische 
Stromleitungen. 

62 Druckknopfumschalter mit Kronschalt- 
rad. | ° 

64276. Druckknopfumschalter. 

39318. Neuerungen in der Herstellung von 
positiven Elektrodenplatten fürAkkumulatoren. 


57816. Galvanisches Element. 

61092. Stromschalter für elektrische Leitungen. 
54441. Elektrische Stromleitung. 

66.82. Elektricitätsmesser. 

56941. Elektrischer Tonübcrtrager. 


57460. Regulirvorrichtung für elektrische Bogen- 
lampen. 

65571. Elektrode aus Metall mit eingebettcter 
Kohle tür Bogenlaınpen. 

63873. Relais mit in einem Eisenstück gelagerten 
Elektromagneten. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 64559 vom 16. Juni 1891. 


G. A. Tolzmann & Co. in Berlin und Aug. 
Wilk in Darmstadt. — Elektrische Bogenlampe 
mit von Hand regelbarer L.ichtbogenlänge. 


Die obere Bogenlichtkohle ruht auf waage- 
ähnlichen Schwebebalken o, welche durch ver- 
stellbare Gewichte g oder in ihrer Spannung 
regelbare Federn in der Schwebe gehalten 
werden. Durch elektromagnetischen Einfluss 


Š 
N 


en Sn 


(Solenoide A B) werden die Schwebebalken an 
der Aufruhestelle der Bogenlichtkohle bald 
mehr und bald weniger be- und entlastet. Zur 
Aufnahme der frei aufruhenden Bogenlicht- 
kohlen werden Schalen oder Stutzen A aus 
feuerbeständigem Stoff verwendet. 


No. 64808 vom 16. August 1891. 


Richard Nagel, Alexander Hepke uud Paul 
Koch in Berlin. — Vorrichtung zur Still- 
stellung des Zeigerwerkes an den durch die 
Patente No. 30207 und 40172 geschützten Elek- 
trieitätszählern. 


Ueber dem Sperrad s, welches auf der 
Welle w des Einerzifferblattes des Zählwerkes 
angebracht ist, ist cin Elektromagnet m ange- 


ordnet. Der Anker a desselben ist mit einem 
Sperrzahn r versehen. Geht Strom durch den 
Zähler, so wird der Anker a angezogen und 
giebt der Sperrzahn r das Zählwerk frei, 
während bei Stromunterbrechung der Anker a 
vom Elektromagneten abfällt und der Sperr- 
ząhn r das Zählwerk festhält. 


No. 64560 vom 28. Juni 1891. 


Heinrich Illig in Bockenheim bei Frankfurt 
am Main. — &Klektricitätszähler mit einstell- 
barem biegsamen Anschlag für den Schalthebel. 


An einem Elcktrieitätszähler, bei welchem 
der Kern eines Stromanzeigers mit einem Kör- 
per K verbunden ist und der Körper A einem 
in regelmässigen Zwischenräumen bewegten 


Schalthebel M als Anschlag dient, ist die bieg- 

same Lamelle B angeordnet, welche dem Kör- 
ver K als Widerlager dient und durch eine 
eihe von Schrauben A der Gradeintheilung 

Ges SE entsprechend eingestellt wer- 
en Kann. 


No. 64623 vom 4. November 1891. 


P. Ringsdortf und Max Giffenig in Essen 
a. d. Ruhr. — EE in Hahn- 
orm. 


Das feststehende Hahnküken K ist mit einer 
Bohrung B versehen, in welche die Leitungs- 
drähte frei hineinragen. Die drehbare Un - 
schlusshülse enthält ebenfalls eine Höhlung, die 


Fig. 8. 


init Quecksilber gefüllt, je nach der Stellung 
der Umschlusshülse eine Füllung der Hahn- 
kükenbohrung mit Quecksilber und dadurch 
Schliessung des Stromkreises oder eine Unter- 
at desselben durch Zurücktreten des 
Quecksilbers in die Höhlung der äusseren Hülse 
gestattet. 


No. 64636 vom 9. Oktober 1891. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest, Telephon-, 

Telegraphen- und Blitzableiter-Fabrik in Berlin. 

egelungsvorrichtung für Kohlenwalzen- 
Mikrophone. 


Der Druck der einzelnen Dämpfer f auf 
die Kohlenwalzen k, der zunächst durch die 


— 


Elektrotechnische 
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10. Februar 1893. 


Schrauben n bei jedem einzelnen geregelt wird, 
kann durch seitliche Verschiebung des die 


Dämpfer tragenden Steges für alle Dämpfer 
gemeinsam vermehrt oder vermindert werden. 


No. 65056 vom 3. Oktober 1891. 


Firma M. M. Rotten in Berlin. — Drebfeld- 
treibmaschine , mit massivem Scheibenanker 
zwischen Flachringen. 


Eine massive Scheibe X ist zwischen Flach- 
ringen RK angeordnet. Letztere sind mit 
Drehstromwickelungen versehen, welche mehr- 
polige Drehfelder in den Ringen in der Weise 
erzeugen, dass sich ungleichnamige Pole in den 
Ringen gegenüber stehen. 
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Fig. 10. 


Zur Regelung der Zugkraft können die 
Er ge en einander verdreht werden, oder 
die Wickelung des einen Ringes kann so ge- 
schaltet werden, dass die magnetischen Achsen 
der in den beiden Ringen kreisenden Dreh- 
felder gegen einander verstellt werden. Diese 
Regelung gründet sich darauf, dass in der 
Scheibe K keine Ströme erzeugt werden, wenn 
sich gleichnamige Pole in den Ringen R gegen- 
überstehen, dieselben aber anwachsen, wenn 
sich die magnetischen Achsen der Ringe dem 
obengenannten Zustande nähern, wodurch auch 
die Zugkraft erhöht wird. 


No. 65 158 vom 7. Januar 1892. 


R. Ditmar in Wien. — Einrichtung zur An- 

bringung elektrischer Beleuchtungskörper an 

dem Gestell ausziehbarer Petroleum-Hänge- 
lampen. 


In den Tragstangen B werden gegen ein- 
ander isolirte Leitungsdrähte paarweise derart 


eingezogen, dass sie Hin- und Rückleitungen 
für die Lampen A bilden. Bei dem Tragring C 
rg 
07 N) 
d S A 
G 2 


Fig. 11. 


sind die Leitungsdrähte mit den beweglichen 
Leitungsschnüren a verbunden. Durch eine 
Flaschenzugvorrichtung mit einer festen Rolle p 


und einer losen Rolle q wird dem aus den Lei- 
tungsschnüren a gebildeten Bande eine Nach- 
lass- oder Aufzugbewegung ermöglicht. 


No. 66105 vom 15. November 1891. 
Ludwig Epstein in London. — Vorrichtung 
zum Pressen von geriffelten Bleikästen für 

elektrische Sammler, 


In eine an zwei gegenüberliegenden Seiten 
offene, zur Aufnahme des Bleies bestimmte und 


frei verschiebbar an Trägern S hängende Ma- 
trize D, deren Innenfläche der Aussenwand des 
zu erzeugenden Behälters entsprechend ge- 
staltet ist, wird von der einen Seite her ein der 
Innenwand der Matrize eng sich anschliessen- 
der Stempel P hineingepresst. Vor der anderen 
Oeffnung ist ein der Innenwand des zu er- 
zeugenden Behälters entsprechend in der Längs- 
richtung geriffeltes Mundstück U befestigt, 
welches um Scharniere JJ drehbar am Ma- 
schinengestell gelagert ist und zum leichteren 
Abnehmen der fertigen Bleikästen nach aussen 

eklappt werden kann. Die Matrize D wird 

ei der ersten Bewegung des Stempels P durch 
Federdruck um eine geringe Strecke über das 
Mundstück U hinweggeschoben, nach beendetem 
Pressen hingegen von dem letzteren durch die 
Rückwärtsbewegung des Stempels selbstthätig 
wieder abgehoben. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Jahresversammlung am 81. Januar 1893. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


l. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/4 Uhr Abends. 
Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen und Neuwahl des 
Vorstandes und des Technischen Ausschusses. 


2. Vortrag des Herrn Telegraphendirektors 
Jaite über das Jaite’sche Apparatsystem 
und über Stenotelegraphie. 


8. Kleinere technische Mittheilungen. 


Als Gäste anwesend: die Herren Redakteur 
Heckler, Telegraphenamtskassirer Schild- 
kopf, stud. chem. Westphal, eingeführt durch 
Herrn Telegraphendirektor Jaite. Die Herren 
Postsekretär Stumm, Ingenieur P. Schmidt, 
Ingenieur Fredrich, Ingenieur G. Schmidt, 
eingeführt durch Herrn Enke. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoli 
gilt daher für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Decembersitzung Angemeldeten lagen nicht 
vor; dieselben sind somit als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 

56 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist auf S. 79 abgedruckt. 


10. Februar 1898. 
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Uebersicht 


über die Vertheilung der Mitglieder des Elek- 
trotechnischen Vereins, nach den einzelnen 
Ländern bzw. Provinzen geordnet. 


Proving Ostpreussen 
Westpreussen 
Brandenburg 
Pommern 
Posen 
Schlesien 
Sachsen 
Hannover 
Westphalen 
Rheinprovinz .....e..n 
Schleswig-Holstein 
2 o Hessen-Nassau 

13 Hohenzollernsohe Lande. . . . . : a. 
14. Königreich Sachsen 

B 


3 


3 333123333 


18. u ayern ..... 220000 
1& S Württemberg . e 
17. Grossherzogthum Baden . ...... 
D o Hessen . ee, 
19. z Mecklenburg-Schwerin 
a o Oldenburg ..... 


21. we Sachsen-Weimar 

R Herzogthum Anhalt .....x.2.. 
a. se Braunschweig ...... 
AM e Sachsen-Meiningen ea 
a. a Sachsen-Coburg-Gotha 

3%. Fürstenthum Reuss j. L. ....... 
1. Reichsland Elsass-Lothringen 

#. Deutsch-Ost-Afrika 


2. Freie Stadt Bremen 


. > o e ò òo 0 € 


ESEL BenninonnSRERE-EEBERBEEISBSE 


>. > > NO òo s a o ē o 


Summa Deutschland 1117 
2 Russland 
% Schweiz 

4 Schweden-Norwegen 
5. England 
& Niederlande und Luxemburg. . . . . . 16 
7. Italien 


& Dänemark 
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382 
Gesammtanzahl der Mitglieder 


Der Elektrotechnische Verein zählt jetzt 362 
Berliner und 1187 auswärtige Mitglieder, gegen 
das Vorjahr 3 berliner und 42 auswärtige mehr. 
Eine Aufstellung über die Vertheilung der 
Mitglieder nach Ländern und Provinzen ge- 
ordnet lag aus und ist hierneben abgedruckt. 
Der geschäftsführende Ausschuss für Er- 
richtung eines Gauss-Weber-Denkmals in 
Göttingen hat ersucht, das Unternehmen durch 
Beiträge zu unterstützen. Die Vereinsmitglieder 
wurden durch den Vorsitzenden aufgefordert, 
sich an dieser Sammlung zu betheiligen. Zur 
Entgegennahme von Beiträgen wird der Vereins- 
beamte den in Berlin wohnenden Mitgliedern 
eine Sammelliste vorlegen; derselbe wird er- 
mächtigt werden, die gezeichneten Beiträge in 
Empfang zu nehmen und an den Vereinsschatz- 
meister abzuführen. Letzterer wird dann die 
eingegangenen Beiträge an die Hauptsammel- 
stelle: Bankgeschäft Siegfried Benfey in Göt- 
tingen, einsenden. 
Der Herr Vereinsschatzmeister erstattete 
sodann Bericht über die Vermögensverhält- 
nisse des Vereins. Kassenübersicht für 1892 und 
Voranschlag für 1893 sind hier unten abgedruckt. 
Zu Kassenrevisoren wurden die Herren 
NARTO und Med sen. gewählt. 
err TelegraphendirektorJaite hielt hierauf 
den angekündigten Vortrag über das Jaite- 
sche Apparatsystem und über Stenotelegraphie. 
Der Vortrag wird in einem späteren Hefte zum 
Abdruck gelangen. 
Die mittlerweile vorgenommenen Wahlen 
hatten zum Ergebniss, dass die Herren: 
Ingenieur von Hefner-Alteneck als Vor- 
sitzender 

Geheimer Regierungsrath Professor Dr. Slaby 
als stellvertretender Vorsitzender, 

Chefingenieur Dr. Nordmann als erster und 

Direktor der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft Jordan als zweiter Schriftführer, 

Geheimer Oberpostrath Dr. jur. Spilling als 
Syndikus, 

Direktor der Königl. preussischen Münzanstalten 
Conrad als Schatzmeister, und 

Geheimer Postrath Grawinkel als Ordner ge- 
wählt wurden. 

An Stelle der ausscheidenden hiesigen Mit- 
glieder des Technischen Ausschusses Herren 
Brix, Kundt, Paalzow, Wilhelmv.Siemens 
und Slaby sind wiedergewählt Herr Geheimer 
Regierungsrath Professor Dr. A. Kundt; 
neugewählt die Herren: 

Dr. Budde, 
Dr. Feussner, 
Direktor Görz und 


1499 ' Dr. Wedding. 


Kassen-Uebersicht für 1892. 


Einnahme: 


L| Kassenbestand Ende 1801 
2.41 Mitgliederbeiträge: 
a) 116 hiesige AM DO. . . 


372 do. n»120......18%0— 
b) 566 auswärtige à M. 12 ... .167%0 — 
946 do. nn 6 5678 — 


c) Restbeiträge aus den Vorjahren 


31 Zuschuss Sr. Excellenz des Staats- 
sekretärs Dr. von Stephan. . 
Verschiedene Einnahmen 


Summe der Einnahmen 


M. 98 685.82 


Summa der Einnahmen . 
Hiervon ab: 

Summa der Ausgaben. . 

Mithin Kassenbestand 
Ende 18502 


„181,8 


Berlin, den 30. Januar 1898. 


5 Einnahme: 


1] Kassenbestand Ende December 182 

2| Mitglieder-Beiträge: 
a) 330 hiesige à M. 2 = M. 6600 
b) 1150 auswärtige „ „ 12 = „13800 


c) Restbeiträge aus den Vor- 
jahren 


Verschiedene Einnahmen 


Summe der Einnahmen 


Summe der Einnahmen. . . M. 87000 
Summe der Ausgaben. . . . „ 22600 
Mithin Kassenbestand Ende 

SB: o a 5 N ee re M. 14 400 


Berlin, den 30. Januar 189:. 


onen P pp 


Voranschlag 


b) Beleuchtung, Heizung etc.. . . 
oi Sonstige Ausgaben 


Kosten der Zeitschrift. . . . ... 
Drucksachen `, . . . . 2... 0... 
Bücherei . . . » 2: 2 2 20200. 
Kanzleiarbeiten und Gehalte 

Porto und Bestellgebühren 
Amtsbedürfnisse 
Ausstattungsgegenstände 


Zur Förderung tachwissenschaft- 
licher Zwecke und für unvorher- 
gesehene Ausgaben 


. 6o 8 ọ č ò% 0) 


Summe der Ausgaben 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


für 1893. 


Vereinssitzungen ete.: . | 
a) Vorträge ete. .. .... 
b) Beleuchtung etc. 
oi Sonstige Ausgaben. . .. 


1550 — 
2| Kosten der Zeitschrift... . . - - - 11800 | — 
8.| Drucksachen `... 7 — 
41 Bücherei . . . . 2.200. 600 — 
5.| Kanzleiarbeiten und Gehalte. . . . . 2000 , — 
6.| Porto und Bestellgebühren. . . . . . 0 | — 
7.| Amtsbedürfnisse. . . . x... 450 | — 
Hl Ausstattungsgegenstände ee 250 | — 
9.| Zur Förderung fachwissenschaftlicher 

Zwecke und für unvorhergesehene 
Ausgaben. . .». . 22 2 22000. 5000 | — 
Summe der Ausgaben | 2600 — 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


Die ausgeschiedenen auswärtigen Mitglieder 
des Technischen Ausschusses, Herren 
Professor Dr. Dietrich in Stuttgart, 

Professor Dr. W. Kohlrausch in Hannover, 

Civilingenieur O. v. Miller in München, 

EES EES S. Schuckert in Nürnberg 
un 

Professor Dr. Leonhard Weber in Kiel 

sind sämmtlich wiedergewählt. 


Schluss der Sitzung: 93/4 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 28. Februar 18983. 


Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


653. Adolf H. Clausen, Ingenieur. 

654. Robert Maass. 

655. Gustav Boyen, Kaufmann. 

656. Carsten Henrik Bruun, Ingenieur. 

657. Carl Coninx, Ingenieur. 

658. Theodor Kahle, Kaufmann. 

659. Richard Laufer, Elektriker. 

660. Philipp Richter, Ingenieur. 

661. Hellmuth Stöphasius, Ingenieur. 

662. Georg Trautwein, Ingenieur. 

663. Boguslaw Zakrzecki, Ingenieur. 

664. Adolph Schramm, Elektrotechniker. 

665. Johann Wibge Meinich, Elektrotechniker. 

666. Max Vogelsang, diplom. Ingenieur. 

667. Siegfried Hirschmann, Fabrikant. 

668. Robert Huck, Elektrotechniker. 

669. Ferdinand Goetjes, Techniker. 

670. Johannes Tauber, Inspektor der Ber- 
liner Elektricitätswerke. 

671. Wilhelm Hofmann, stud rer. techn. 

672. Hugo Seelhoff, Ingenieur. 

673. C. Erfurth in Firma Erfurth & Sinell. 
B. Anmeldungen von ausserhalb. 
2880. Friedrich Albrecht, kaiserlicher Post- 

inspektor. Erfurt. 
2381. Siegfried von Ammon, Volontär bei 
chuckert & Co. Nürnberg. 
2382. Dr. Hans Behn-Eschenburg. Oerlikon. 
2383. Gottlieb Behrend, Civilingenieur. Ham- 
burg. 
2884. Dr. math. Rudolf Cohen. Nürnberg. 
2385. Leon Greindl, Lieutenant A la com- 
e pagnie de Tel&graphistes de campagne. 
Brüssel. 
2386. m Heyne, Elektro-Ingenieur. Ham- 
urg. 
2387. Julius Miesler, Dr. phil. Wien. 
2388. Wladislaw Nahorski, stud. electr. Peters- 
burg. 
2389. RudolfOldenbourg, Generalkonsul, Ver- 
lagsbuchhändler. München. 
2390. Karl E. Ohl, stud. electr. Hannover. 
2391. ArthurPeebles, Techniker. Chemnitz i.S. 
23%. Robert Roth, Elektrotechniker. Oerlikon. 
2393. Gustav Wilkens, Studirender der Elek- 
trotechnik. Hannover. 
2394. Georg Meidinger, Ingenieur. Basel. 
2395. Friedrich Eckinger, Ingenieur. Basel. 
23%. Carl von der Herberg, Carliswerk bei 
Mülheim a. Rh. 
2397. G. Scheinmann, Maschineningenieur. 
Magdeburg-Sudenburg. 
2398. Hans Hensel, Ingenieur. Bayreuth. 
2399. Josef Hachenburg, Ingenieur. Han- 
nover. 
2400. Oscar Dittmar, Ingenieur. Wien. 
2401. A. Palaz, Dr. Professor. Lausanne. 
2402. Wilhelm Koppi, Elektrotechniker. Wien, 
2403. Emil Kolben, Chefingenieur. Oerlikon. 
2404. Ludwig Tollotschko, Telegraphen-In- 
genieur. Charkow. 
2408. ee Fromm, stud. electr. Stutt- 
gart. Ä 
2406. Carl Heinrich Schwieger, Direktor. 
Wien. 
2407. Clarence Paul Feldmann, Ingenieur. 
Cöln a. Rh. 
2408. Franklin L. Pope. New York. 
2409. Carl Bruggemann, dipl. Ingenieur. 
Aachen. 
2410. Friedrich Mertsching, Ingenieur. Darm- 
‚stadt. 
2411. Rohlfing, Postsekretär. Leipzig. 
2412. Sauerteig, Postsekretär. Leipzig. 
2413. Wallrabe, Postsekretär. Leipzig. 
2414. Werrmann, Postsekretär. Leipzig. 


Verband der Elektrotechniker Deutsch- 
lands. An der Begründung dieses Verbandes, 
welche, wie bereits gemeldet, am 22. Januar 
dieses Jahres hier in Berlin stattfand, sind 


Vertreter sämmtlicher 11 elektrotechnischen 
Vereine Deutschlands, namhafte Gelehrte und 
Elektrotechniker und die ersten elektro- 
technischen Firmen betheiligt. Ausserdem ist 
von vielen hervorragenden Persönlichkeiten 
der Elektrotechnik, die am Erscheinen behindert 
waren, der Beitritt in Aussicht gestellt, und 
zum Theil haben diese Herren den Grün:lungs- 
aufruf bereits mitunterzeichnet. In den Vorstand 
des Verbandes wurden gewählt die Herren 
Geh. Reg.-Rath Professor Dr. Slabv von der 
Technischen Hochschule in Charlottenburg, 
Herr Wilhelm von Siemens, Chef der Firma 
Siemens & Halske, und Generaldirektor 
Rathenau von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts - Gesellschaft in Berlin, dann 
Direktor Ross vom Helios in Köln und Herr 
Hartmann, in Firma Hartmann & Braun, 
Frankfurt a. M. Dem Vorstande steht zur Seite 
ein Ausschuss von 25 Personen aus den ver- 
schiedensten Theilen Deutschlands. 

Der Zweck des neu begründeten Verbandes 
ist die Schaffung einer Vertretung für die 
allgemeinen Interessen der Elektrotechniker 
Deutschlands. Im Besonderen aber wird für 
ihre gemeinsamen wirthschaftlichen und natio- 
nalen Interessen dadurch endlich derjenige 
Centralpunkt geschaffen, dessen Fehlen schon 
so lange und so lebhaft gefühlt worden war. 
Der Verband wird vor allem auch die Möglich- 
keit des gegenseitigen Austausches unter den 
deutschen Elektrotechnikern schaffen und für 
die Pflege gegenseitiger freundschaftlicher Be- 
ziehungen zweifellos von grosser Bedeutung 
werden. Der Verband ist gleichzeitig geeignet, 
eine Instanz zu bilden für die autoritative 
Aeusserung und Vertretung der Ansichten der 
elektrotechnischen Industrie, deren Mangel sich 
schon oft fühlbar machte, so beim Telegraphen- 
gesetzentwurf, wo die Regierung wohl Ver- 
anlassung hatte, die Ansichten der Elektro- 
technik zu erkunden, aber nicht in der Lage 
war, sich an eine Instanz zu wenden, die sich 
zu einer Aeusserung berufen fühlte. Das Be- 
dürfniss des Zusammenschlusses wurde in der 
elektrotechnischen Industrie Deutschlands schon 
lange gefühlt, und ein Zeichen davon war die 
Entstehung zahlreicher I,okalvereine, aber eine 
wirkliche Befriedigung erfährt dies Bedürfniss 
erst durch den jetzt neu begründeten Verband, 
der ganz Deutschland umfasst und nicht allein 
ein Zeugniss der Bedeutung ist, welche in 
Deutschland die elektrotechnische Industrie 
erlangt hat, sondern zweifellos selbst bald von 
wirthschaftspolitischer Bedeutung werden wird. 
“ Deutschland steht in der Elektrotechnik jetzt 
an vorderster Stelle, ein Erfolg, der in erster 
Linie mit dem Umstande zu danken ist, dass 
Werner von Siemens ein Deutscher war und 
in Deutschland wirkte, dann aber auch mit 
der freien Entwickelung zusammenhängt, die 
die Elektrotechnik in Deutschland einschlagen» 
konnte, und nicht zum wenigsten auch mit dem 
rastlosen Vorwärtsstreben unserer Telegraphen- 
verwaltung. Die Anwendung der Elektro- 
technik im täglichen Leben und in der Industrie 
gewinnt von Jahr zu Jahr an Bedeutung, und 
um ihren Umfang zu zeigen, genügt es die 
Namen: Beleuchtung, Kraftübertragung, Klein- 
motoren, Elektrochemie, Telegraphie zu nennen 
und auf Gebiete wie das Eisenbahnwesen, die 
Bergwerksbetriebe u. a. hinzuweisen. Jeden- 
falls ist die Zahl der elektrotechnischen Inter- 
essenten schon jetzt eine ausserordentlich grosse, 
die zu dem noch stetig wächst. Zu der elektro- 
technischen Industrie selbst kommen ihre Ab- 
nehmer und die Besitzer selbstständiger elektro- 
technischer Anlagen und Stätten, in hervor- 
ragendem Maasse auch die Behörden, Stadt- 
verwaltungen u.a. So sind bereits in Dutzenden 
von grösseren und mittleren Städten Deutsch- 
lands selbstständige Centralanlagen vorhanden. 
in denen allein zwischen 80 und An Mill. Mark 
Kapital investirt ist. Die einzige Stadt Berlin 
giebt per Jahr für elektrische Strassenbeleuch- 
tung ca. 200000 M. aus; dafür war sie auf der 
anderen Seite aber auch während des ver- 
flossenen Jahres mit einem Gewinn von 815 000M. 
an den Städtischen Elektricitätswerken be- 
theiligt. 

Die Elektricität ist melır und mehr aus dem 
Stadium herausgekommen, wo sie ein Gegen- 
stand des Luxus war: sie ist für die weitesten 


Kreise zum Bedürfniss geworden. Ihre ganze 
Stellung im wirthschaftlichen Leben der Nation 
hat sich verändert, und es ist noch gar nicht 


abzusehen, in welchem enormen Umtange sie 
noch fortfahren wird, dasselbe zu beeinflussen. 
Die Allgemeinheit aber wird es nur freudi 
begrüssen können, dass unsere Elektrotechnik 
endlich zu der einheitlichen Organisation eines 
grossen Verbandes kommt, der ihr selbst und 
dem Vaterlande nur von hohem Nutzen sein 
kann. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Leipzig. 
In der Sitzung vom 9. Januar sprach Herr 
Ingenieur Joh. Zacharias aus Berlin über 
„die elektrische Tiefbahn zu Berlin“. 
kr ging dabei aus von dem Situationsplan der 
Reichshauptstadt, besprach die vorhandenen 
Verkehrsmittel und den an einzelnen Punkten 
beobachteten Verkehr, wonach z. B. im Jahre 
1891 auf Bahnhof Friedrichstrasse eine Frequenz 
von ?2'/2 Millionen beobachtet wurde, indess den 
Potsdamer Platz jährlich etwa 70 Millionen Per- 
sonen berührt haben. 


en 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 6. 


m 


Erfährt man, dass die Stadtbahn in Berlin 
im Jahre 1890—91 33 Millionen, die Pferde- 
bahnen 127 Millionen Passagiere befördert 
haben, so erscheint es glaubhaft, dass in Wien 
und Paris ein grösserer Verkehr nicht vorhanden 
sein wird und nur London mit etwa 129 Millio- 
nen Passagieren der beiden unterirdischen 
Bahnen und New-York mit 158 Millionen Passa- 
ieren im Jahre 1890 auf der 53 km langen 
ochbahn (Elevated Railway) Berlin in der 
Grösse des Verkehrs übertreffen. 


Die Ömnibusse und Pferdebahnen leiden 
daran, dass sie für den Riesenverkehr einer 
Weltstadt oft ungenügend erscheinen und zu 
lange Fahrzeit beanspruchen; die ausgezeichnet 
angelegte Stadtbahn aber vermittelt nur in 
einer Hauptrichtung in gewünschter Weise 
rasch den Verkehr, würde aber in Richtung 
der Friedrichstrasse oder zwischen Potsdamer- 
und Alexanderplatz als Hochbahn kaum sich 
anlegen lassen, und ist man daher zu dem Pro- 
jekt einer Tiefbahn gelangt, besonders zur 
(reuzung der Hauptverkehrsstrasse Unter den 
Linden. Der Ingenieur und Pionierhauptmann 
a. D. F. Immeckenberg hat im EE 
Jahre ein Projekt hierfür genauer ausgearbeitet, 
und der Vortragende hat sich betheiligt bei der 
Erörterung über Beschaffung von Betriebs- 
mitteln für eine derartige Bahn. Er bespricht 
zunächst die Trace, welche zuerst ausgearbeitet 
wurde; es ist dies die Linie Weidendammer 
Brücke bis zum Gendarmenmarkt an der Jäger- 
strasse im Zuge der Charlottenstrasse. Sie soll 
am Weidendamm in den anstosseuden Häuser- 
block hinein und im Verhältniss 1:10 darin so 
gesenkt werden, dass sie beim Einlauf in der 
Charlottenstrasse 8 m unter Strassenoberfläche 
sich befindet, wobei die 3.2 bis 3,6 m weite 
Tunnelröhre unter Grundwasser und alle 
Schleusenanlagen zu liegen kommen würde. In 
dieser Tiefe soll die Tietbahn die Strasse Unter 
den Linden unterfahren und an der Franzö- 
sischen Strasse auf dem freien Platz vor dem 
Französischen Dom, im Verhältniss 1:20 an- 
steigend, wieder das Strassenniveau erreichen, 
somit eine wichtige Verbindung vom Norden 
nach dem Hauptknotenpunkt des ganzen Pferde- 
bahnnetzes von Berlin (am Gendarmenmarkte) 
darstellen. Für eine im Zuge der Friedrich- 
strasse selbst zu erbauende Tiefbahn ist eine 
Unterfahrung der Spree und eine Lage in 
a Tiefe von 13 m unter Strassenniveau ge- 
plant. 


Die Herstellung der somit vollständig im 
Tunnel zu legenden Bahnen soll nach dem 
Vorschlag desgenanntenIngenieursImmecken- 
berg bewirkt werden durch eine Schräm- 
maschine, welche die Röhren für die Bahn- 
tunnel ausbohren soll in der Weise, dass eine 
mit Vorbohrschaufeln versehene Achse langsam 
gedreht wird und hierdurch eine mit kreisför- 
migen Ausschnitten versehene Schutzscheibe 
den Boden durch Herausschneiden gewinnt, 
so dass die Abfuhr nach rückwärts ermöglicht 
wird; der ausgebohrte Tunnelschlauch wird 
durch Ausbau mit eisernen Ringen sofort hinter 
dem Bohrer geschützt. 


Es ist durch Benutzung elektrischer Kraft 
die Möglichkeit geboten, eine solche Tunnel- 
herstellung einschliesslich Beleuchtung, Wasser- 
haltung, Ventilation etc. jetzt wohl als ausführ- 
bar zu bezeichmen, und nicht minder würde der 
Betrieb in den Tunnelstrecken durch Akkumu- 
latoren thunlich erscheinen. Selbstredend sind 
die auf 600000 M. pro 1 km veranschlagten 
Kosten zur Zeit noch das grösste Hinderniss, 
welches aber gleichfalls behoben werden wird, 
wenn der immer wachsende Verkehr auf Ver- 
besserung und Beschleunigung des Berliner 
Verkehrs, besonders in Richtung der Friedrich. 
strasse und über die Linden hinwe 
hindrängt, denn bei Anlage von 6 Stationen 
unter der Strassenfläche und Zugängigkeit 
mittels Einsteigetunnels würde für die Tief- 
bahnen mit einer Geschwindigkeit von 30 km 
die Strecke vom Halle’schen Thore bis zu dem 
Stettiner Bahınhofe ein so bedeutender Vortheil 
gegenüber den jetzigen Verkehrsmitteln er- 
wachsen, dass man an die Ausführung der- 
artiger Bahnen wohl wird herantreten müssen. 
Die Tiefbahnen sollen dieselben (mit Akkumu- 
latoren betriebenen) Personenwagen erhalten 
wie die Pferdebahnen, und sowohl an diese als 
etwa später zu errichtende Hochbahnen An- 
schluss finden. 


Der Mée? wurde durch eine grosse Zahl 
von Photographien und Zeichnungen erläutert. 
Der Vorsitzende sprach dem Vortragenden den 
Dank der Versammlung auch dafür aus, dass 
er die vielen Pläne zur Einsichtnahme der Ge- 
sellschaft mit anher gebracht und in 
so verständlicher Weise erläutert habe. 
Zugleich aber hatte Herr Zacharias Gelegen- 
heit genommen, drei Neuigkeiten vorzuführen. 
Es waren dies ein Trockenelement von der Firma 
Richard Schwartzkopff in Berlin, ein ver- 
besserter Oeler für schnellgehende Beleuch- 
tungsmaschinen-Achsen und ein Apparat (Sv- 
stem Schuchardt-Berlin) zur Nutzbarmachung 
der für Bogenlampen angewendeten Ströme 
Da Ströme von 65 für 1, von 110 V für 2 Bogen- 
lampen in der Regel verwendet werden, um die 
Entzündung der Lampen und das Reguliren 
des Brennens im Anfange zu erreichen, die 
Lampe aber nur 40 V etwa erfordert, so musste 


Für die Redaktion verantwortlieb: F. Uppe 
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stände einschalten; es ist jetzt möglich gewor- 
den, die überschiessende Kraft durch Verwen- 
dung für Glühlampen auszunutzen, bei etwaiger 
Störung der Bogenlampen aber diese sofort 
auszuschalten. Mit Hinweis und Empfeblung 
der von der Gesellschaft eingerichteten Re- 
visionsanstalt und der Lesezimmer wurde die 
Versammlung am späten Abend geschlossen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 4. Februar 1843 


Die bereits bei Schluss der Vorwoche ein- 

etroffenen Nachrichten, welche das Zustande- 
commen des Kohlensyndikates nun doch noch 
sehr wahrscheinlich ınachen, boten der Börse 
bei Beginn der Berichtswoche Grund zu einer 
ausserordentlich starken und lebhaften Hausse, 
die vom Montanmarkte ausgehend, sich aut 
allen anderen Gebieten fortsetzte. Diese Auf- 
wärtsbewegung war jedoch zu explosiv, um 
dauernd sein zu können, und so trat denn auch 
im weiteren Verlauf der Woche bald ein Rück- 
schlag ein, der nur wenige Gebiete verschonte. 
Unter diesen sind besonders die russischen 
Werthe zu erwähnen, welche andauernd feste 
Tendenz zeigen. Dann lenkte die Börse aber 
wieder in das nun schon seit längerer Zeit ge- 
wohnte Fahrwasser ein, und vergass man auch 
nicht einen der nun schon so oft angeführten 
Gründe, wie Choleranachrichten, schlechte 
Bankenabschlüsse, Erhöhung der Börsensteuer, 
Militärvorlage etc. dafür ins Feld zu führen. 
Der Schluss brachte dann noch eine geringe 
Besserung. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 130,75 und standen in ausser- 
ordentlicn lebhaftem Verkehr, sodass sich der 
Kurs bis 134,60 erholen konnte. Schluss abge- 
schwächt bis 133,25. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch hier- 
für war eine gute Meinung vorhanden und 
avancirte die Notirung bis 138,75. 

Elektrischer Gilühlicht 
gebend bis zu 48,25. 

Mix & Genest. FEröffneten die Woche mit 
einem Kursabschlag von 1!⁄2%%. den sie aber 
im weiteren Verlaufe wieder einholen konnten. 


Seel. Nach- 


Schwartzkopff. Bei einigem Verkehr 
etwas besser zu 235. 
Metalle. Kupfer: fest. 


Chilibars: Lstr. 45. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: nachgebend. 
Spanisches: I.str. 9. 13. 9. p ton. D. 


Rich. Seifert & Co., Hamburg. Unter dieser 
Firma hat sich in Hamburg, Grindelhof No. 35a, 
eine elektrotechnische Werkstatt etablirt, welche 
die Ausführung elektrischer Beleuchtungsan- 
lagen für Bogen- und Glühlicht, elektrischer 
Haustelegraphen- und Telephoneinrichtungen 
und aller einschlägigen Arbeiten übernimmt. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft. 
In der letzthin  stattgefundenen Verwal: 
tungsraths - Sitzung machte Herr Direktor 
Déri die Mittheilung. dass die Leistungstfähig- 
keit der Wiener Centralstation bei Bedacht- 
nahme auf die nothwendige maschinelle Re- 
serve derart in Anspruch genommen ist, dass 
an eine bauliche und maschinelle Erweiterung 
dieser Anlage geschritten werden muss. Die 
hierzu erforderlichen Ausgaben wurden nach 
dem Direktionsantrage einstimmig genehmigt. 
Ebenso wurde, nachdem die Fonds der Gesell- 
schaft in den drei Centralstationen Wien, Fiume 
und Bielitz-Biala fast vollständig investirt sind, 
die Erhöhung des Aktienkapitales der Gesell- 
schaft um 1 Million Gulden österr. Währ. be- 
schlossen. ‚Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
n der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 


In dem Aufsatze des Herrn Egger Heft ı 
S.5 lese man: S.5 Sp.3 Z. 41—34 v. u. % statt F. 
Ferner ebenda 2.34 v.u. Hierbei sind unter % die 
Amperewindungen des gesammten magnetischen 
Kreises zu verstehen. S. 6 Sp. 2 2.6 und 1 
v. u. lies sin d statt aivd,. 
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In den Kreisen der deutschen Elektro- 
techniker war schon lange der Wunsch nach 
engerem Zusammenschluss rege, Zur Er- 
füllung desselben haben in Berlin ver- 
sammelte namhafte Elektrotechniker am 
22. Januar 1893 den 


‚Verband der Elektrotechniker Deutschlands 


gegründet, indem sie ein vorläufiges Statut 
annahmen, einen Vorstand von fünf und 
einen Ausschuss von 25 Personen wählten. 

Zweck des Verbandes ist der freund- 
schaftliche Zusammenschluss der Fachge- 
nossen, Pflege der wirthschaftlichen und 
nationalen Interessen der Elektrotechnik, 
Schaffung einer Körperschaft, welche be- 
fähigt und in der Lage ist, die Gesammt- 
ansichten der Elektrotechniker wirksam aus- 
zusprechen und zu vertreten. 

Der Beitrag der Mitglieder ist auf 5 M. 
Jährlich festgesetzt. 

Es sind im Verbande und im Ausschuss 
desselben bereits sämmtliche elektrotechni- 
schen Vereine, eine Anzahl von angesehenen 
Namen der Wissenschaft und der Praxis, sowie 
die ersten Firmen Deutschlands vertreten. 

Der Verband soll aber eine Vertretung 
der gesammten deutschen Elektrotechnik 
darstellen; es ist deshalbdringend wünschens- 
werth, dass möglichst alle Elektrotechniker 
unseres Vaterlandes, auch diejenigen, welche 
bei der Gründung nicht anwesend’ sein 
konnten, ihm beitreten. 

Es wurde ferner von vornherein aus- 
gesprochen, dass das Wort „Interessen der 
Elektrotechnik“ im liberalsten Sinne ver- 
standen werden soll. In der That greift 
die Elektricität schon heute so tief in die 
Industrie und das praktische Leben ein, 
dass die Kreise derjenigen, welche bei ihrer 
Entwickelung mit betheiligt sind, weit über 
die eigentlichen Fach-Elektrotechniker hin- 
ausreichen. Die Industriellen, welche sich 
der Elektricität bedienen, die Eisenbahnen, 
die gewaltige Kapitalien in elektrischen An- 
lagen festlegen, die Städte, die in steigen- 
dem Maasse elektrische Beleuchtung und 
Centralen einführen, die Staatsverwaltung, 
welche ganze grosse Zweige der Elektro- 
technik fast ausschliesslich in Betrieb hat, 
die Behörden und Körperschaften, welche 
elektrische Vermittelungen verwenden, für 
sie alle ist die Frage, in welche Bahnen 
die schnelle Entwickelung unserer Technik 
gelenkt wird, schon jetzt von grösster Be- 
deutung, und ihre Wichtigkeit wächst noch 
fortwährend. 

Darum ergeht an alle diese, an die 
weiteren wie engeren Fachgenossen, unser 
Aufruf, sich dem Verbande anzuschliessen. 
Der Einzelne soll und wird in ihm einen 
Rückhalt für seine fachlichen Interessen 
finden. Deutschland hat den Ruhm, vor 
allen anderen Ländern an der Spitze der 
Elektrotechnik zu stehen; will es denselben 
erhalten, so müssen die vorhandenen Kräfte 
fest zusammenstehen, nach aussen, wenn es 
sich um die Wahrung unseres Platzes unter 
den Völkern handelt, nach innen, wenn ep 
gilt, der eigenen Entwickelung die erforder- 
liche Freiheit und den unerlässlichen Zu- 
sammenhang zu wahren. Möge Niemand 
zurückbleiben, wo das wirthschaftliche Wohl 
des Vaterlandes berührt wird! 

Anmeldungen und sonstige Zuschriften 
bitten wir an den mitunterzeichneten Vor- 
sitzenden des Verbandes, Professor Dr.Slaby 
in Charlottenburg, Sophienstrasse 4, Geld- 
sendungen an die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin, Schiff- 
bauerdamm 22, zu richten. 


Der Vorstand: 


Dr. Slaby, 
Geh. Regierungsrath, Professor an der tech- 
nischen Hochschule in Berlin. 
W. v. Siemens, 

Mitinh. der Firma Siemens & Halske in Berlin. 
E. Rathenau, 
Generaldirektor der Allgemeinen Elektri- 
citätsgesellschaft in Berlin. 

Ross, 

Direktor der Aktiengesellschaft „Helios“ in Köln. 
Hartmann, 
in Firma Hartmann & Braun, Frankfurt. 
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Nicht synchron laufender Motor für gewöhn- 
lichen Wechselstrom, System C. E. L. Brown. 


Durch vielfache Versuche mit Mehr- 
phasenmotoren gelangte ich schon vor un- 
gefähr 11/;, Jahren zu der Ueberzeugung, 
dass es möglich sei, Motoren für gewöhn- 
lichen Wechselstrom herzustellen, die alle 
Eigenschaften besitzen, welche bis dato nur 
vermittelst der Anwendung von Mehrphasen- 
strömen zu erhalten waren. 

Unter diesen Eigenschaften der von 
Mehrphasenströmen betriebenen Motoren 
möchte ich speciell folgende hervorheben: 

Als erste und wichtigste den Wegfall 
von Kollektoren und Bürsten und dadurch 
hervorgerufene Vereinfachung der Kon- 
struktion und Bedienung; 

zweitens die Möglichkeit, den Motor mit 
Kraft anlaufen zu lassen, und 

drittens den unsynchronen Gang mit den 
vielen damit zusammenhängenden Vor- 
theilen. | 

Der Wegfall von Kollektoren hat in 
sehr vielen Fällen zur Folge, dass der 
Mehrphasenmotor über den Gleichstrom- 
motor gestellt werden muss, sodass man 
ohne Uebertreibung sagen darf, dass der 
Wechselstrom (zwar nicht in seiner ein- 
fachen Form) dem Gleichstrom als Mittel zum 
Betriebe von Motoren den Rang abgelaufen 
habe. Da überdies der Wechselstrom sich 
äusserst leicht transformiren lässt, so war 
die natürliche Folge, dass in allen neueren 
Kraftvertheilungsprojekten die Anwendung 
von Wechselstrom, und zwar in seiner kom- 
binirten Form, vorgesehen wurde. Es stellte 
sich jedoch bald ein Uebelstand heraus, dem 
anfänglich nicht genügend Bedeutung bei- 
gemessen wurde; es ist dies die Kompli- 
kation in der Leitungsanordnung, die darin 
besteht, dass mehr als zwei Drähte benöthigt 
sind. Dieser Uebelstand zeigt sich haupt- 
sächlich bei gemeinschaftlicher Vertheilung 
von Licht und Kraft, und weckt das Be- 
dürfniss nach einem Motor für gewöhnlichen 
Wechselstrom von gleicher Einfachheit und 
mit den gleichen Vorzügen, wie sie dem 
Mehrphasenmotor eigen sind. 

An Versuchen, nicht synchron lau- 
fende Motoren für gewöhnlichen Wechsel- 
strom herzustellen, hat es nicht gefehlt. 
Das zeigen am besten die vielen Patent- 
schriften. Ich will hier nicht auf die 
verschiedenen Vorschläge zurückgreifen, 
sondern nur bemerken, dass jedenfalls die 
Versuche alle mehr oder weniger unbe- 
friedigend ausfielen, wenigstens ist nicht 
bekannt, dass irgend eines der vorgeschla- 
genen Systeme sich in der Praxis einge- 
bürgert hätte. Die Ursachen dieser un- 
günstigen Resultate scheinen mir in vielen 
Fällen die gleichen zu sein, welche bis vor 
kurzem der Herstellung brauchbarer Mehr- 
phasenmotoren im Wege standen. Ich meine 
in erster Linie die Nichtberücksichtigung 
des magnetischen Uebergangswiderstandes; 
der dadurch hervorgerufene abnorm grosse 
Stromkonsum hatte zur Folge, dass beim 


' blossen Leerlaufen des Motors dessen Drähte 


sich dermassen erwärmten, dass an einen 
kontinuirlichen Betrieb nicht zu denken 
war. Zudem war natürlich auch der Nutz- 
effekt ein sehr geringer. Bekanntlich ge- 
lang es mir, indem ich die Drähte in Löcher 
des Eisenstromkreises legte (sowohl des 
festen als auch des rotirenden Theiles), 
diesen Uebelstand vollkommen zu beseitigen, 
und so den ersten wirklich praktisch brauch- 
baren Mehrphasenmotor herzustellen. 

Zweitens war die Gestaltung des mag- 
netischen Stromkreises eine unrichtige, in- 
dem durch zu stark ausgeprägte Polformen 
schädliche Reaktionsströme im inducirten 
Theile hervorgerufen wurden, welche haupt- 
sächlich das Anlaufen des Motors sehr er- 
schweren. 

Als weiteren Grund, welcher hauptsäch- 
lich für amerikanische Verhältnisse gilt, 
möchte ich anführen, dass mit viel zu hoher 
Polwechselzahl gearbeitet wurde, indem die 
dadurch hervorgerufene grosse gegen- 
elektromotorische Kraft der Selbstinduktion 
als auch die unpraktisch grosse Zahl von 
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Polen bei kleineren Motoren (wenn man 
nicht unvernünftig grosse Geschwindigkeiten 
zulassen wollte) Schwierigkeiten bereiteten. 
Es könnten noch verschiedene Gründe auf- 
gezählt werden, doch glaube ich, mit 
Obigem das Wesentlichste hervorgehoben 
zu haben. 

Nach diesen einleitenden Bemerkungen 
will ich nun zur Beschreibung meines neuen 
Motors übergehen, indem ich vorerst die 
eigenthümlichen Erscheinungen beschreibe, 
auf welche der Motor aufgebaut ist. Ich 
habe nämlich gefunden, dass ein in einem 
Wechselstrommagnetfeld befindlicher Leiter, 
siehe Fig. 1, wenn er anfänglich in eine 


gewisse Drehgeschwindigkeit gebracht wird, 
von selbst bis zu praktisch synchronem 
Gang hinauf läuft, und dann mit gewisser 
Kraft das Bestreben hat, sich auf dieser 
Geschwindigkeit zu erhalten. Durch das 
wechselnde Feld werden nämlich in dem 
Leiter Ströme erzeugt, deren Wirkung beim 
Stillstand desselben aber vollkommen neu- 
tral gegenüber dem inducirenden Felde ist, 
und in Folge dessen auch kein Drehmoment 
entsteht. Dieser Zustand wird nun aber, 
sobald derLeiter in Bewegung gesetzt wird, 
sofort aufgehoben, und es entsteht ein Dreh- 
moment, das um so stärker wird, je mehr 
die Bewegung dem synchronen Gange zu- 
eilt. Hierzu ist noch Folgendes zu be- 
merken: Hat der Leiter die Form z.B. 
einer Scheibe, so sinkt je nach der grösseren 
oder geringeren Bremsung die Tourenzahl 
mehr oder weniger unter den Synchronis- 
mus; hat der Leiter hingegen starke Zacken 
oder nur eine kleine Anzahl von Kupfer- 
adern, so besteht das Bestreben, nahezu 
synehronen Gang beizubehalten, und es ist, 
im Falle er aus demselben herausgebracht 
wird, die Kraft nicht mehr bedeutend. Noch 
speciell ist hervorzuheben, dass die Dreh- 
richtung vollkommen gleichgültig ist. Als 
Regel gilt immer, dass der Leiter jedesmal 
in der Drehrichtung dem synchronen Gang 
zustrebt, in welcher er angelassen wurde. 
Natürlich ist eine Anordnung, wie sie Fig. 1 
zeigt, für die Praxis nicht verwendbar. 


Um nun einen auf diese Erscheinung 
basirenden Motor, der für praktische Ver- 
werthung geeignet ist, zu erhalten, sind fol- 
gende hauptsächliche Gesichtspunkte zu be- 
rücksichtigen: Das Wechselstromfeld muss 
von möglichst grosser Stärke sein, und alle 
magnetischen (sowohl des indueirenden als 
des indueirten Theiles) Widerstände sind 
auf ein Minimum zu reduciren. Es muss 
ferner darauf gesehen werden, dass schäd- 
‚liche Ströme im Eisen sowie im Kupfer so- 
viel als möglich vermieden werden. Diesen 
verschiedenen Anforderungen kann nun auf 
folgende Art entsprochen werden: Die in- 
ducirende d. h. mit der Leitung verbundene 
Wickelung sowie auch die indueirte Wicke- 
lung, welche durch Einwirkung der ersteren 
ihren Strom erhält, besitzen Eisenkerne und 
zwar sind diese Kerne vortheilhaft aus von 
einander isolirten Blechscheiben hergestellt. 

Zur Reduktion des magnetischen Wider- 
standes sind die Wickelungen im Eisen ge- 
lagert, entweder in Löchern beliebiger 
Form, Fig. 2, oder zwischen Zacken, Fig. 3, 
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Fig. 2. Fig. 3. 


die vortheilhaft durch aufgewundenen Eisen- 
draht, Fig. 4, geschlossen werden können. 
Auch kann, wie Fig. 5 zeigt, eine Verengung 
der Zacken durch vorspringende Nasen er- 
zielt werden. Es können natürlich von 
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diesen beschriebenen Anordnungen beliebige 
einander gegenübergestellt werden. 
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Fig. 4. Fig. 5. 


Diefindueirende Wickelung kann nun 
in irgend einer bekannten Form (Trommel, 
Ring etc.) ausgeführt werden; auch kann 
natürlich die Zahl der Polpaare eine beliebige 
sein, sowie auch die Schaltung in parallel 
oder Serie oder gemischt ausgeführt werden. 

Der inducirte Theil, gewöhnlich auch 
als der rotirende ausgeführt, weil dadurch 
Schleifkontakte vermieden werden, trägt 
eine in sich kurz geschlossene Wickelung, 
die vortheilhaft vom Eisenkörper isolirt 
wird, um schädliche Ströme möglichst zu 
vermeiden. Es kann bei dieser Wickelung 
das Kurzschliessen so bewerkstelligt werden, 
dass entweder alle Enden auf den beiden 
Seiten vermittelst zweier Kupferringe ver- 
einigt werden, oder dass die Drähte jeweilen 
in kleinen Gruppen kurz geschlossen sind. 
Es können auch solche in gleicher Stellung 
gegenüber dem äusseren Felde in Kurz- 
schlussverbindung stehen, oder aber kann 
die Bewickelung eine analoge mit dem 
äusseren inducirenden Theile sein, d. h. eine 
zwei- oder mehrpolige Ring-, Trommel- etc. 
Wicekelung mit einer Kurzschlussverbindung. 
Zur Regelung der Touren kann eventuell 
Widerstand oder Selbstinduktion oder Ka- 
pacität in die indueirten Windungen ge- 
schaltet werden. 

Zur Veranschaulichung eines nach den 
oben näher erläuterten Prineipien gebauten 
Motors dienen die Fig. 6 und 7, welche die 
wichtigsten Punkte klar zur Darstellung 
bringen. Der Induktor J ist feststehend 


gedacht und besteht aus einem eylindrischen 
Kern aus lamellirtem Eisen. Am inneren 
Umfang sind die Bleche gelocht und tragen 
die Wickelung W, die als Ringwickelung 
ausgeführt ist (sie könnte auch als Trommel 
ausgeführt werden). In der Zeichnung er- 
scheint nicht der ganze Ring bewickelt, 
doch steht nichts im Wege, die Wickelung 
auf den ganzen Ring auszudehnen. Die 
Schaltung ist eine solche, dass Pole bei P P, 
entstehen. 

Der rotirende Theil besteht im haupt- 
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sächlichsten aus einer untertheilten Eisen- 
walze, die am äusseren Umfange in Löchern 
gelagerte und isolirte Kupferdrähte S trägt, 
welche beiderseitig mit starken Kupfer- 
ringen X verlöthet sind. Eine etwas ge- 
änderte Anordnung zeigen Fig. 8 und 9, 
welche die Eingangs erwähnte Eigenschaft 
hat, nahezu synchron zu laufen. Es sind 
hier wieder Kupferstäbe © in einem unter- 
theilten Eisenkörper gelagert und beider- 
seitig mit starken Kupferringen E verlöthet; 
es besteht hier nur der Unterschied, dass 
die Anzahl der Kupferstäbe eine sehr ge- 
ringe ist. 

In Fig. 10 und 11 wird ferner ein ro- 
tirendes Feld gezeigt, welches mit einer 
Ringwickelung © versehen ist, und sind 
2 diametrale Stellen an Schleifringe ange- 


schlossen, sodass leicht Widerstand zur 
Tourenregulirung eingeschaltet werden 
kann. 


Ein nach den besprochenen Gesichts- 
punkten konstruirter Motor besitzt bei 
richtig gewählten Verhältnissen eine ganz 
erstaunliche Leistung. So habe ich z. B. 
einen nicht synchron laufenden Motor her- 
gestellt, welcher bei etwa 2000 Touren per 
Minute und einem Totalgewicht von nur 
150 kg bis zu 6 PS abgeben kann, ohne 
dabei eine anormale Erwärmung zu zeigen. 
Sein Nutzeffekt ist ein vorzüglicher, und 
sind die scheinbaren Watt nur unerheblich 
grösser als die wirklichen. Die äusseren 
Abmessungen des Motors ohne Riemscheibe 
betragen: Länge in der Achsrichtung 430 mm, 
grösste Höhe 350 mm, grösste Breite 340 mm. 
— Ich denke, diese Angaben dürften genügen, 
um daraus zu ersehen, dass die Leistung 
dieses Motors kaum hinter derjenigen von 
Gleichstrom- und Mehrphasenmotoren zu- 
rücksteht. 
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Fig. 11. 


Ich möchte hier noch kurz eine wichtige 
Frage berühren; es betrifft dies die Voraus- 
bestimmung des sogenannten Leerlauf- oder 
Magnetisirungsstromes solcher Motoren, denn 
naturgemäss ist es von grossem Werthe, 
beim Entwurfe eines Motors dessen Leer- 
laufstrom berechnen zu können. Versuche 
mit einer grösseren Anzahl Motoren ver- 
schiedenster Leistung haben mir nun gezeigt, 
dass dies mit einer für die Praxis genügend 
grossen Genauigkeit geschehen kann, wenig- 
stens betrugen die Abweichungen der wirk- 
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lichen Werthe von den voraus berechneten 
in fast allen Fällen nur wenige Procente. 

Zur Berechnung gelten dieselben Ge- 
sichtspunkte, wie sie beim Bau von ge- 
wöhnlicken Dynamomaschinen allgemein 
gebräuchlich sind. 24 

Als bequeme Formel zur Bestimmung 
der für die Berechnung nöthigen Werthe 
kann diejenige von Kapp (in seinem Vor- 
trage überWechselstrommaschinengegebene) 
Anwendung finden; sie lautet: 


V=0~m LW 10-8, 
.dabei bedeutet: 
V= E. M. K., 


C= ein Koöfficient, welcher das Ver- 
hältniss zwischen der E. M. K. von 
Wechselstrom- und Gleichstrom- 
maschinen ausdrückt. In dem er- 
wähnten Vortrage sind die Werthe 
von C für verschiedene in der Praxis 
am häufigsten vorkommende Fälle 
gegeben. Herr Görges hat die- 
selben auf noch weitere Fälle aus- 
gedehnt, und finden sich die An- 
gaben in der „E. T. Z.“, Jahrgang 
1892. 


~ = Anzahl der kompleten Polwechsel, 
L = totale Linienzahl pro Pol, 


W = totale Anzahl der Drähte des. indu- 
cirenden Theiles. 


Es wird nun vorerst durch Einsetzen 
der entsprechenden Werthe die Liniendichte 
im festen und rotirenden Eisenkerne be- 
stimmt, sowie auch diejenige in der die 
hriden Eisenkörper trennenden Luftschicht. 
Die Kraftlinienlängen in den verschiedenen 
Theilen lassen sich ohne Weiteres der 
Zeichnung entnehmen, und kann somit nach 
der bekannten Methode von Hopkinson 
die zur Erzeugung des Magnetismus aufzu- 
wendende Anzahl Ampe£rewindungen be- 
stimmt werden. Da die Anzahl Drähte ge- 
geben ist, so lässt sich ohne Weiteres die 
Leerlauf-Amp£rezahl herausrechnen. Nach- 
dem nun der Strom, den der Motor zu 
seinem Leerlauf braucht, bestimmt ist, lässt 
sich leicht und mit genügender Genauigkeit 
der Strom bei Belastung vorausbestimmen. 
Es geschieht dies in ähnlicher Weise wie 
bei Transformatoren mit offenem magneti- 
schen Stromkreis; indem in beiden Fällen 
der Leerlaufsstrom um 90° gegenüber dem 
Arbeitsstrom verschoben ist. Wir können 
dabei nach folgender Formel verfahren: 

Resultirende Ampere bei irgend einer 
Belastung 


V(L-Amp.)? + (A-Amp.)? 
dabei bedeutet L-Amp. = Leerlauf-Amp£re, 
A-Amp. = Arbeits-Ampe£re. 
Habe ich also z. B. 30 A Leerlauf- 


strom und 100 A Arbeitsstrom, so sind die 
resultirenden Ampere: 5 


V 36? F 100° = ca. 105, 


also nur wenige Procent grösser als die 
wirklichen. l 

Was die Belastungen des Eisens, sowie 
des Kupfers betrifft, so gelten dabei wieder 
die beim Dynamobau allgemein üblichen 
Regeln. 

Da es zu weit führen würde, hier eine 
eingehende Zusammenstellung aller bei der 
Berechnung zu berücksichtigenden Momente 
zu geben, habe ich es vorgezogen, nur in 
allgemeinen Umrissen den Rechnungsgang 
zu skizziren, und war es mir hauptsächlich 
nur daran gelegen, zu zeigen, dass solche 
Motoren in ähnlicher Weise vorausberechnet 
werden können, wie dies bei Gleichstrom 
schon längst der Fall ist. Ich möchte noch 
beifügen, dass sich das Gesagte ebenso gut 
auf die Berechnung von Mehrphasenmotoren 
anwenden lässt, und geht wohl ohne Weiteres 
aus Allem hervor, dass bei den beiden Mo- 
torgattungen im Allgemeinen die gleichen 
Gesichtspunkte zu berücksichtigen sind. 

Ein nach den oben näher beschriebenen 
Grundsätzen gebauter Motor besitzt nun 
Eigenschaften, wie sie Mehrphasenmotoren 
aufweisen; er braucht nämlich keinen Kol- 


lektor, hat unsynchronen Gang und ist, was 
Nutzeffekt und Leistung anbetrifft, nicht 
weit verschieden von denselben. Nur in 
einem Punkte weicht er erheblich von dem- 
selben ab, indem er nicht von selbst an- 
läuft, und muss in Folge dessen eine Lösung 
gesucht werden, um diesem Uebelstande 
abzuhelfen. Solcher Lösungen giebt es nun 
verschiedene, und will ich nur einige davon 
anführen. 

Man versieht z. B. den Motor mit einer 
zweiten Wickelung, welche in die Zwischen- 
räume der ersten gewickelt wird, und da 
sie nur ganz kurze Zeit in Aktion steht, 
mit Drähten von verhältnissmässig kleinem 
Querschnitte ausgeführt werden kann. Da- 
durch, dass man dieser Wickelung eine 
verschiedene Selbstinduktion giebt und sie 
zu der ersten parallel schaltet, entsteht in 
Folge der Phasenverschiebung ein Dreh- 
feld; der Motor wird sich also in Bewegung 
setzen und dem nahezu synchronen Gange 
zueilen. Die zweite Wickelung kann nun 
unterbrochen werden, und der Motor arbeitet 
als Einphasenmotor in der oben beschriebe- 
nen Weise. Die Phasenverschiebung in 
dieser zweiten Wickelung kann auf ver- 
schiedene Arten erreicht werden; eine da- 
von besteht darin, dass die eine Wickelung 
als Trommel-, die andere als Gramme- 
wickelung ausgeführt wird, wie Fig. 12 zeigt. 
Letztere besitzt bekanntlich eine erheblich 
grössere Selbstinduktion. 


Fig. 12. 


Fig 13. 


Es kann ferner auch durch Einschaltung 
von Selbstinduktion (Fig. 13) oder Kapaeität 
(Fig. 14) oder Widerstand (eventuell auch 
in Verbindung mit der Gramme-Trommel- 
wickelung) eine Phasenverschiebung erreicht 
werden. Zur bequemen Erzielung von Ka- 
paeität eignet sich eine Serie von Elementen, 
wie dies auch neuerdings Stanley & Molly 
bei ihren Versuchen mit Wechselstrom- 
motoren in Anwendung brachten. Eine sehr 
bequeme Form einer solchen Wasserkapacität 
kann dadurch erhalten werden, dass ınan 
eine grössere Anzahl von konisch gepressten 
Eisenblechen übereinander anordnet, wobei 
die nöthige Zwischendistanz zur Aufnahme 
der Flüssigkeit durch ZEinschieben von 
Isolirmaterial erhalten wird, s. Fig. 15 u. 16. 
Zur Füllung kann eine Lösung von Soda in 
Wasser verwendet werden. 
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Als ein weiteres Mittel zur Erzielung 
von Phasenverschiebung können eventuell 
geeignet proportionirte Transformatoren in 
Anwendung kommen. 
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Fig. 16. 


Bei richtiger Wahl der Verhältnisse ist 
es möglich, mittels der Methode der Phasen- 
verschiebung ganz erhebliche Anlaufdreh- 
momente zu erzielen. So ist es mir z. B. 
gelungen, bei einem 1—1!/, PS-Motor eine 
Anlaufskraft zu erhalten, welche einer 
Leistung von 3 PS bei voller Tourenzahl 
entsprechen würde. 

Eine weitere Methode, das Anlaufen von 
Einphasenmotoren zu bewirken, besteht 
darin, dass der indueirte, gewöhnlich auch 
rotirende, Theil mit einer Wickelung ver- 
sehen wird, welche mit einem Kollektor in 
Verbindung steht, s. Fig. 17 u. 18. Durch 
entsprechende Bürstenstellung Kann nun 
entweder Strom von aussen her zugeführt 
werden, oder aber die Bürsten können 
unter sich in Kurzschlussverbindung stehen. 
Sobald nun die Bürsten in geeignete Stel- 
lung gegenüber der äusseren Wickelung 
gebracht werden, so entsteht ein kräftiges 
Drehmoment; der Motor läuft an und kann 
dann bei erreichter Geschwindigkeit der 
Kollektor kurz geschlossen werden, ent- 
weder dadurch, dass 2 diametral gelegene 
Punkte der Wickelung, die mit 2 ent- 
sprechenden Schleifringen in Verbindung 
stehen, durch ein Paar Bürsten in Kurz- 
schluss versetzt werden, oder aber, dass 
ein Kurzschliessen durch Aufpressen eines 
leitenden Ringes auf den Kollektor bewirkt 
wird. Der Motor arbeitet dann wieder in 
der früher beschriebenen Weise. In diesem 
Falle ist also die Wickelung des indueiren- 
den Theiles die normale, einfache, d. h. es 
wird keine zweite zum Zwecke der Phasen- 
verschiebung dazwischen gewickelt. Da- 
gegen besitzt der induceirte Theil statt 
der einfachen Kurzschlusswickelung eine 
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no 


Gramme- oder Trommelwickelung, oder 
auch eine Wickelung, wie sie der Anker 
einer Thomson - Houston- oder auch 
Brush- Bogenlichtmaschine aufweist. 


Fig. 17. 


Nachdem ich nun einige Methoden er- 
läutert habe, vermittelst welcher ein An- 
lassen der Motoren erzielt werden kann, 
möchte ich nicht unterlassen, zu erwähnen, 
dass unsynchrone Motoren für gewöhnlichen 
Wechselstrom für jede beliebige Grösse ge- 
baut werden können, von ganz kleinen 
Typen bis zu Maschinen von 100 und mehr 
Pferdestärken. Ich glaube nicht zu weit zu 
gehen, wenn ich sage, dass wir in den be- 
schriebenen einfachen Motoren nun ein 
Mittel besitzen, welches die weiteste Ver- 
breitung von gewöhnlichem Wechselstrom 
sicher und rasch befördern wird, speciell 
wird der Motor da seine Anwendung finden, 
wo auf möglichst einfache Weise neben 
Licht auch Kraft abgegeben werden soll. 
Als besonderer Vortheil dieser Motoren ist 
hervorzuheben, dass dieselben, was Einfach- 
heit der Bedienung und Betriebssicherheit 
anbetrifft, entschieden den gewöhnlichen 
Gleichstrommotoren überlegen sind, und 
bezüglich des industriellen Nutzeffekts bei 
gleicher Grösse, Kraft und Tourenzahl den- 
selben gleichkommen. Ich bin der Ansicht, 
dass diese neue Motorart die Mehrphasen- 
motoren in allen den Fällen verdrängen 
wird, wo neben allgemeiner Lichtvertheilung 
auch noch Motoren betrieben werden sollen, 
während dem für blosse Kraftvertheilung, 
die Mehrphasenmotoren immer noch ratio- 
nelle Anwendung finden werden. In Licht- 
und Kraftvertheilungsanlagen, die mit so- 
genanntem Zweiphasenstrom angelegt wer- 
den, sehe ich eine vortheilhafte Kombination 
der beiden Motorarten in der Weise, dass 
kleinere Motoren gerade wie die Lampen 
jJeweilen nur an eine Phase angeschlossen 
werden, während grössere Motoren, so weit 
thunlich, direkt an die beiden Phasen an- 
geschlossen werden. 

Mit diesem glaube ich kurz die Haupt- 
punkte dieses neuen Motorsystemes berührt 
zu haben; auf alle Details einzugehen ist 
mir noch nicht möglich, da überdies noch 
verschiedene Patentfragen zu erledigen sind; 
doch denke ich, dass es mir binnen kurzem 
möglich sein wird, eine genaue Beschrei- 
bung von einigen grösseren Anlagen zu 
geben, wo dieses System seine Anwendung 
findet. 


Beleuchtungswagen von C. & E. Fein in 
Stuttgart. 


Der im Nachfolgenden beschriebene 
Beleuchtungswagen, welcher im Auftrage 
der Königlich Württembergischen Eisen- 
bahndirektion von der Firma C. & E. Fein 
hergestellt wurde, hat in erster Linie die 
Bedingung zu erfüllen, dass er sich ganz 
unabhängig von den örtlichen Verhältnissen 
verwenden lässt, also nicht nur so weit als 
Bahngeleise zur Verfügung stehen, sondern 
auch an solchen Stellen, wo dieselben un- 
fahrbar geworden oder überhaupt keine 
vorhanden sind. Seine einzelnen Theile 
wurden deshal!) nicht, wie dies schon von 
anderer Seite für ähnliche Zwecke ausge- 
führt wurde, in einem Eisenbahnfahrzeug 
untergebracht, sondern aufeinem besonderen 
Wagen, der durch Menschen oder Pferde 
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fortbewegt werden kann, sich aber trotzdem 
zum Zweck seiner Versendung auch durch 
die Bahn leicht auf einem gewöhnlichen 
Güterwagen verladen und im gegebenen 


Si? ge 


GO 


Fig. 18. 


Fall gleich von diesem aus in Betrieb nehmen 
lässt. 

Ferner wurde von dem technischen 
Oberbeamten der genannten Direktion ein 
besonderes Gewicht darauf gelegt, dass die 
Dynamomaschine mit dem Dampfmotor 
direkt gekuppelt und dem Kessel, der leich- 
teren und dadurch betriebssicheren Be- 
dienung wegen, eine möglichst grosse Heiz- 
fläche in Verbindung mit einem grossen 
Dampfraum gegeben werden solle. 

Dementsprechend erhielt der Beleuch- 
tungswagen die in Fig. 19 zur Anschauung 
gebrachte Anordnung, aus welcher ersicht- 
lich ist, dass der Dampferzeuger dicht neben 
den Hinterrädern des Fahrgestelles, der 


Motor in seiner Mitte und die Dynamo- 
maschine über den Vorderrädern desselben 
Der Erstere, dessen zu- 


angebracht wurde. 


lässige Spannung 8 Atm. beträgt, aber bei 
normalem Betrieb nur bis auf 6 Atm. be- 
ansprucht zu werden braucht, ist als Quer- 
röhrenkessel mit einer Heizfläche von 8 m? 
angeordnet. Sein Obertheil lässt sich zum 
Zweck der Röhrenreinigung leicht abnehmen 
und hat aus dem oben angegebenen Grunde 
eine konische Form erhalten, wie sie in 
ähnlicher Weise bei Dampffeuerspritzen 
häufig Verwendung findet. Zur Vermeidung 
der Wärmeausstrahlung ist er mit einem 
Mantel umgeben und besteht seine weitere 
Ausrüstung aus zwei Sicherheitsventilen, 
einem Manometer, einem Weasserstands- 
anzeiger, zwei Probirhähnen und einer 
Dampfpfeife sowie einer entsprechend an- 
geordneten Verschraubung, durch welche 
sich der Kessel auch von der Wasserleitung 
aus mittels eines Schlauches füllen lässt. 


17. Februar 1888. 


Der Wasserinhalt desselben beläuft sich 
bei seinem normalen Stande auf 540 l, und 
ist zu seiner Speisung eine Handpumpe und 
eine Maschinenpumpe mit kleinem Wind- 
kessel vorhanden, welche von einem auf 
der Dampfmaschinenwelle befestigten Excen- 
ter betrieben wird. Die Verwendung von 
Injektoren wurde deshalb umgangen, da 
diese Vorrichtungen beim Einsaugen von 
warmem Wasser leicht den Dienst versagen. 
Die Pumpen stehen mit einem neben dem 
Kessel befindlichen Behälter, welcher 400 1 
Wasser fasst, in Verbindung, das vom Ab- 
dampf vorgewärmt wird und für ungefähr 
drei Betriebsstunden genügt. 


Unter dem Fahrgestell und zwar auf 
der anderen Seite des Kessels ist ein weiterer 
Behälter zur Aufnahme von annähernd 
250 kg Kohlen angebracht, welcher Vorrath, 
bei normaler Belastung der Maschine, für 
ungefähr 16 Stunden ausreicht. Ferner 
wurde noch zwischen den beiden Längs- 
trägern des Fahrgestells und der Dampf- 
und Dynamomaschine ein kleiner Raum zur 
Aufnahme der Mutterschlüssel, Schmier- 
kannen etc. ausgespart. 


Um das Anheizen des Kessels so viel 
als thunlich beschleunigen zu können, führt, 
zur Herstellung eines künstlichen Zuges, ein 
direktes Rohr von seinem Dampfraunm in 
den Kamin. 

Das Fahrgestell selbst ruht auf kräftigen 
Federn, die sich aber während des Betriebes 
durch besondere Vorrichtungen feststellen 
lassen. Zudem sind in der Nähe der Dampf- 
maschine zwei Schraubenspindeln an den 
Längsträgern desselben angebracht, die sich 
mittels Handrädern bis auf den Boden 
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Fig. 19. 


herabschrauben lassen, wodurch auch die 
geringsten, vom Motor hervorgerufenen 
Erschütterungen vollständig aufgehoben 
werden. 

Das Vordergestell des Wagens ist nach 
allen Richtungen hin lenkbar und lässt sich 
zum Bremsen des Fahrzeuges auf abschüssi- 
gen Wegen ein kräftiger Radschuh unter 
eines der Hinterräder legen. 

Als Dampfmaschine wurde der direkten 
Kuppelung wegen eine Hochdruck-Westing- 
house-Maschine verwendet, die bekannter- 
massen in der Hauptsache aus zwei einfach 
wirkenden Vertikalcylindern besteht, zwi- 
schen welchen sich ein gemeinschaftlicher 
Steuerungscylinder befindet, dessen Kolben- 
schieber direkt von dem auf der Kurbel- 
welle befestigten Regulator beeinflusst wird. 
Der letztere ist derart einjustirt, dass zwi- 
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schen dem Leerlauf und der vollen Be- 
lastung der Maschine nur eine Geschwindig- 
keitsänderung von 1 höchstens 20/ eintreten 
kann, was gerade für den vorliegenden 
Zweck von wesentlicher Bedeutung ist. 

Die Kurbelwelle des Motors läuft in 
einem Oelgemisch, wodurch sich die Schmie- 
rung aller sich bewegenden Theile mit Aus- 
nahme des Schiebers und der beiden 
Cylinder ganz selbstthätig vollzieht. Letzte- 
ren wird das Oel durch einen ganz zuver- 
lässig wirkenden Tropfen-Schmierapparat 
besonders zugeführt. 

Die Leistung der Maschine beträgt bei 
500 Umdrehungen in der Minute und bei 
einem Kesseldruck von 6 Atm. 5 PS. 

Die Dynamomaschine, deren Achse 
mittels einer Lederkuppelung direkt mit 
dem Schwungrad des Motors verbunden 

ist und dadurch ebenfalls 500 Touren in 
dem angegebenen Zeitraum macht, ist vier- 
polig und als Compound-Maschine ausge- 
führt; ihre normale Leistung beträgt 3000 
Watt, welche jedoch im Bedürfnissfalle 
anstandslos um 20°, erhöht werden kann. 

Da die Maschine bei gleicher Umdreh- 
ungsgeschwindigkeit einen Strom von 65 V 
für einen einzelnen Scheinwerfer und einen 
solchen von 120 V zum Betrieb von sechs 
paarweise hintereinandergeschalteten Bogen- 
lampen zu liefern hat, so sind sowohl ihr 
Anker als auch ihre Magnete mit zweierlei 
Wickelungen versehen, welche sich mit 
Hilfe der auf dem Gchäuse der Dynamo- 
maschine angebrachten Umschaltvorrichtung 
parallel oder hintereinander schalten lassen. 

Gegen äussere Beschädigungen ist der 
Anker und die Elektromagnete der Maschine 
durch ein sie umgebendes Gehäuse voll- 
ständig geschützt, trotzdem sind aber ihre 
Kollektoren, Bürsten und Achsenlager von 
allen Seiten leicht zugänglich. Letztere 
sind mit sogenannten Ringschmiervorrich- 
tungen versehen, die sich bekanntlich über- 
all, wo sie Verwendung fanden, vortrefflich 
bewährten. 

Ueber der Dampf- und Dynamomaschine 
ist zum Schutze gegen Witterungseinflüsse 
ein eisernes Dach befestigt, an welchem zur 
Beleuchtung derselben zwei Glühlampen 
angebracht sind, während am Heizerstand, 
also vor dem Manometer und der Wasser- 
standsröhre, eine weitere mit einer dicht- 
abschliessenden Ueberglocke versehene Glüh- 
lampe aufgehängt ist. 

Das Gesammtgewicht des Fahrzeuges 
beträgt bei vollständiger Ausrüstung, aber 
ohne Speisewasser und Kohlenvorrath, un- 
gefähr 4500 kg. 

Zu diesem Maschinenwagen wurde ein 
Beiwagen von ganz derselben Konstruktion 
geliefert, wie er seiner Zeit auf der Frank- 
furter Ausstellung vorgezeigt wurde, der 
nicht allein zum Transport der Bogenlampen 
und Masten, sowie aller zum Aufstellen und 
Ingangsetzen der Beleuchtungsanlage nöthi- 
gen Materialien und Geräthe dient, sondern 
auch den mit einer besonderen Aufwind- 
vorrichtung verbundenen Scheinwerfer und 
die zur Ueberwachung des Betriebes noth- 
wendigen Mess-, Regulir- und Sicherheits- 
apparate enthält. 


--—— nd 


Akkumulator System Boese-Lütcke. 


Im Allgemeinen kann man die Formen 
der Elektroden von Akkumulatoren in zwei 
Hauptgruppen eintheilen, nämlich in Platten 
und Gitter. Der vorliegende Akkumulator 
würde am ehesten der letzteren Gruppe zu- 
getheilt werden können, indessen streng 
genommen kann man ihn kaum als Gitter- 
akkumulator bezeichnen, denn die Platte 
besteht aus einem einzigen Bleirahmen von 
U-förmigem Querschnitt, welcher eine Platte 
aus aktiver Masse umschliesst. Eine solche 
Konstruktion hat zweifellos eine gewisse 
Beständigkeit und Haltbarkeit des Füll- 
materials zur Voraussetzung, und in der 
That zeichnet sich, wie die uns vorgelegten 
Proben beweisen, das Füllmaterial dieses 
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Akkumulators durch grosse Festigkeit aus. 
Diese Eigenschaft wird durch ein besonderes 
Verfahren der Fabrikation erzielt, über 
welches wir indessen aus patentrechtlichen 
Gründen zur Zeit nähere Mittheilungen nicht 
machen können. 

Die Montage der Platten innerhalb einer 
Zelle ist aus Fig. 20 zu ersehen. In der 
Figur ist eine kleine Zelle dargestellt mit 
drei Platten A, R, F} Die Platten sind in 


Fig. 20. 


ein eigenthümlich geformtes Glasgefäss ein- 
gehängt, und zwar sind Nuthen f vorhanden, 
in welche die Platten hineingeschoben und 
in einer bestimmten Entfernung von ein- 
ander gehalten werden. Damit die Platten 
aber nicht bis auf den Boden hinabgehen, 
sind dieselben mit Nasen versehen, welche 
auf einer Kröpfung des Standglases auf- 
ruhen. Auf diese Weise werden die Platten 
in einem Abstande von mehreren Centi- 
metern vom Boden des Gefässes gehalten, 
sodass die Bildung von Kurzschlüssen aus- 
geschlossen ist. Oben an den Platten befin- 
den sich drei Bleifahnen 1, 2, 3, welche zur 
Herstellung der Verbindungen dienen. 
Eine mit entsprechenden Oeffnungen ver- 
sehene Glasplatte D dient zum Abschluss 
des Akkumulators. Die Platte passt in den 
oberen weiteren Theil des Gefässes hinein 
und ruht auf den oberen Enden der vor- 
springenden Glasstreifen. In der Mitte der 
Platte befindet sich eine Oeffnung, welche 
zum Entweichen der bei der Ladung sich 
entwickelnden Gase dient. Um die Akku- 
mulatoren transportabel zu machen, wird 
für gewöhnlich ein weiterer Abschluss durch 
Uebergiessen der Platte mit einer Wachs- 
masse hergestellt. 

Die beschriebene Form der Zellen 
eignet sich nur für Kleinere Modelle, da 
sich die Verwendung von Glasgefässen der 
beschriebenen Art für grössere Zellenformen 
von selbst verbietet. 

Zur Zeit liefert die Akkumulatoren- 
fabrik System Boese-Lütcke in Berlin 
6 verschiedene Modelle, deren Kapaecität bei 
3 Platten zwischen 20 und 100 A-Stunden 
liegt. Die aktive Masse des uns vorgeleg- 
ten Modelles hat eine Fläche von 8x 10 
= 80 cm?. Die Zelle enthält zwei negative 
und eine positive Platte, die Kapacität dieses 
Modelles beträgt bei einem Entladungsstrom 
von: | 

3A : 12 A-Stunden, 
2A:15 ij 
1A:21 5 


Die oben bezeichnete Plattengrösse wird, 
abgesehen von der in Fig. 20 abgebildeten 
Zelle mit drei Platten, auch noch für eine 
zweite Konstruktion mit 5 Platten verwen- 
det. Im Maximum werden 7 Platten zu 
einem Element vereinigt. 

Die Physikalisch-technische Reichsanstalt 
hat eine Prüfung des Akkumulators vorge- 
nommen und spricht sich darüber folgender- 
massen aus: 


85 


„Die stattgehabten Messungen, welche 
wiederholt vorgenommen wurden, ergaben 
für das positive Elektrodenkilo bei einer 
Entladung bis zu einem Spannungsabfall 
auf 1,80 V eine konstant bleibende Kapa- 
eität von 62 A-Stunden und einen Nutzeffekt 
von 91%. Abnorme Nebenerscheinungen 
wurden überhaupt nicht beobachtet. Bei 
der zu diesen Messungen verwendeten Zelle, 
bestehend aus 3 Platten (1 positive, 2 nega- 
tive) betrug das Gewicht für jede Elektrode 
0,5 kg“. 

Die beschriebenen Akkumulatoren finden 
für transportabele Beleuchtungsanlagen, so- 
wie für telephonische Zwecke Anwendung. 
In letzterer Beziehung verlautet, dass das 
Ingenieurbüreau des Reichs-Postamtes mit 
den Akkumulatoren Versuche angestellt 
habe, welche ein durchaus befriedigendes 
Resultat ergeben haben, sodass man beab- 
sichtige, die in der Unterhaltung kostspieligen 
Braunsteincylinderelemente durch Akkumu- 
latoren der beschriebenen Art zu ersetzen, 
welche in grösseren Zeiträumen geladen 
werden. 


Die technische Ausführung der neuen Tele- 
phonverbindung New York-Chicago. 
Von Jos. Wetzler.') 


Obwohl das Telephon erst seit kurzer 
Zeit als ein wichtiger Faktor in das ge- 
schäftliche und gesellschaftliche Leben ein- 
getreten ist, ist doch sein Einfluss auf beide 
kaum geringer als der des Telegraphen. 
Denn betrachtet man die Ausdehnung, in 
welcher das Telephon benutzt wird, etwas 
näher, indem man die Zahl der Telephon- 
anschlüsse mit der Zahl der mittels Tele- 
graphs übermittelten Depeschen vergleicht, 
so findet man, dass das Verhältniss be- 
deutend zu Gunsten des Telephons ist. In 
der ersten Zeit galt es für ausgemacht, ob- 
wohl dafür kein Grund ersichtlich war, dass 
die Anwendung des Telephons auf den Ver- 
kehr zwischen Punkten innerhalb derGrenzen 
einer Stadt beschränkt sei, ungeachtet der 
Thatsache, dass einer der frühesten Beweise 
seiner Leistungsfähigkeit die Korrespondenz 
zwischen New York und Philadelphia und 
sogar zwischen noch weiter von einander 
entfernten Punkten war. Indessen kam man 
doch schon bald zu der Ueberzeugung, dass, 
wenn zwischen entfernten Städten eine regel- 
mässige telephonische Verbindung herge- 
stellt würde und die Korrespondenz zwischen 
den Abonnenten derselben mit keinen we- 
sentlich grösseren Schwierigkeiten verbun- 
den wäre, als etwa das Anrufen eines am 
Orte befindlichen Abonnenten verursacht, 
sich alsdann damit ein gewinnbringendes 
Geschäft machen liesse. Dieser Gedanke, 
der einige Zeit hindurch geruht hatte, wurde 
im Jahre 1885 wieder ernsthaft aufgenommen, 
als die unter dem Namen der Long 
Distance Coınpany bekannter gewordene 
American Telegraph and Telephone 
Company organisirt und die Leitung der- 
selben in die Hände des Herrn E. J. Hall 
gelegt wurde. Die erste Linie wurde zwischen 
New York und Philadelphia gebaut und ihr 
Erfolg war so unmittelbar und augenblick- 
lich, dass alle Zweifel, welche etwa vorher 
betreffs der kommereiellen Bedeutung langer 
Ueberlandlinien vorhanden waren, zerstreut 
wurden, und das Vertrauen der Beamten 
der Gesellschaft auf die Richtigkeit ihrer 
Voraussetzungen wurde dermassen gestärkt, 
dass unmittelbar darauf neue Verbindungen 
zwischen Boston und New York hergestellt 
wurden. 

Die Geschichte der Entwickelung der 
Ueberlandfernsprechlinien seit jener Zeit ist 
bekannt und braucht hier nicht weiter ver- 
folgt zu werden, indessen verdient eine 
neue wichtige Erweiterung derselben mehr 
als gewöhnliches Interesse. Wir meinen 
die kürzlich eröffnete Telephonverbindung 
zwischen New York und Chicago auf eine 
Entfernung von ca. 1530 km, welche einen 
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Fortschritt in der Telephonie darstellt, 
dessen Tragweite zu ermessen heute noch 
sehr schwierig ist. 

Bis zu der Zeit, wo die Herstellung der 
Fernsprechlinie New York-Chicago in Er- 
wägung gezogen wurde, war die längste 
bestehende und erfolgreiche Telephonver- 
bindung etwa 800 km lang, und es war da- 
her eine reiflich zu überlegende Frage, 
deren Wichtigkeit die genannte Gesellschaft 
wohl erkannte, ob der Betrieb einer beinahe 
zweimal so langen Linie gleich beim Anfang 
erfolgreich sein würde. Zwar kam der Ge- 
sellschaft ihre frühere Erfahrung dabei zu 
Statten, indessen wichen die Regeln, welche 
früher für die Berechnung der Stärke des 
zur Uebertragung der Sprache erforder- 
lichen Drahtes angegeben worden waren, 
so sehr von der wirklichen Praxis der Ge- 
sellschaft ab, dass ihre Ingenieure noth- 
wendig die grösste Vorsicht bei ihren Vor- 
schlägen beobachten mussten. Die am all- 
gemeinsten angenommene Regel für die 
telephonische Uebertragung ist die, welche 
vor einigen Jahren von Herrn Wm. H. 
Preece angegeben wurde und die folgender- 
massen lautet: die Verständigung wird bei 


CR = 15000 unmöglich 

C R = 12500 möglich 

C R = 10000 gut 

CR= 7500 sehr gut 

C R= 5000 ausgezeichnet 
CR= 2500 | vollkommen. 


oder darunter | 


Diese Regel ist, wie bemerkt werden 
muss, eine vollständig empirische und ist 
als solche, wie zahlreiche Fälle bewiesen 
haben, mit Sicherheit nur anwendbar auf 
Stromkreise, deren Länge innerhalb der 
Grenzen derjenigen liegt, nach denen diese 
Regel gebildet wurde. Als Beweis hierfür 
können wir hier anführen, dass die Tele- 
phonlinie zwischen Paris und London nach 
dieser Regel gebaut und dass bei der- 
selben das Produkt C R gleich 7500 an- 
genommen wurde Als die Linie fertig- 
gestellt war, ergab sich, dass die Ueber- 
tragung der Sprache auf derselben sehr 
viel besser war, als man nach der ange- 
gebenen Formel erwarten durfte, was be- 
weist, dass diese Regel auf diese besondere 
Linie offenbar nicht anwendbar war. Aber 
lange vor der Vollendung der Linie Paris- 
London war es den Ingenieuren der Long 
Distance Company bekannt, dass diese 
Formel nicht allgemein anwendbar sei, und 
zwar weil die unter ihrer Leitung stehenden 
Fernsprechlinien bewiesen, dass eine Ueber- 
tragung der Sprache auch über Linien 
möglich sei, bei denen der konstante Werth 
des Produktes C R sehr viel höher war. 
2. B. schalteten sie bei den von ihnen ange- 
stellten Versuchen Linien in einer Gesammt- 
länge von 1046 bis zu 1770 km zusammen. 
Die erhaltenen Resultate sind aus folgender 
Tabelle ersichtlich: 

1046 km ausgezeichnete Ver- 


ständigung bei . C R = 81 000 
1207 „ gute i j C R = 45 000 
1424 „ schwache „ C R = 62000 
1770 „ keine ei , . C R=91000 


Diese Versuche wurden mit einem „solid- 
back“-Transmitter und drei Elementen einer 
Fuller- Batterie, der gewöhnlichen Aus- 
rüstung einer Ueberlandfernsprechstelle in 
Amerika, angestellt. 

Nach der von Herrn Preece ange- 
gebenen Regel würde, um mit Chicago zu 
korrespondiren, ein Draht von ca. 570 kg 
Gewicht per Kilometer erforderlich sein, 
und man darf sich daher nicht wundern, 
dass die Ingenieure der Long Distance 
Company zögerten, diese Regel anzu- 
wenden. Die Resultate ihrer eigenen Er- 
fahrung ermuthigten sie indessen, einen 
Draht von weit geringerer Stärke auszu- 
wählen und man beschloss nach reiflicher 
Ueberlegung die Drahtstärke No. 8 B. W.G. 
zu wählen, welche einen Durchmesser von 
4,2 mm hat und ca. 125 kg per Kilometer 
wiegt. Dieser Draht hat einen Widerstand 
von 1,28 Q per Kilometer und eine Kapa- 
eität von 0,01 Mikrofarad per Kilometer, 
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wenn die Leitungen etwa 11 m über dem 
Erdboden geführt sind. Die 1600 km, welche 
in Wirklichkeit die Entfernung zwischen 
Chicago und New-York darstellen, haben 
ein konstantes Produkt C R = 32000. Trotz- 
dem diese Zahl die von Herrn Preece 
angegebene Grenze bedeutend übersteigt, 
wurde sie doch angenommen und die Linie 
gebaut. Die erhaltenen Resultate sind jetzt 
bekannt, aber schon, ehe der Bau der Linie 
begonnen wurde, waren die Ingenieure fest 
überzeugt, dass die Sprechfähigkeit der- 
selben so vorzüglich sein würde, dass sie 
gestatten würde, an dem Ende derselben 
noch weitere Linien anzuschliessen und 
eventuell eine Verbindung mit Städten 
über Chicago hinaus, wie Minneapolis, 
St. Paul und St. Louis herzustellen, während 
es andererseits möglich sein würde, lokale 

elephonlinien innerhalb eines Radius von 

km von Chicago anzuschliessen. 

Zum weiteren Beweise dafür, dass die 
angeführte Formel für die Uebertragungs- 
fähigkeit nicht streng richtig sein Kann, 
braucht man nur die folgenden Zahlen- 
werthe des Produktes CR für Linien zu 
betrachten, welche seit einiger Zeit in täg- 
lichem Betriebe sind: 


Boston-Washington . C R = 26 250 
Boston-New York . . . COR=1210 
New York-Philadelphia . C’R= 2000 


Aus dem Vorstehenden geht hervor, 
dass während die kleineren von Herrn 
Preece angegebenen Zahlen mit den auf 
langen Ueberlandlinien erhaltenen Resultaten 
sehr gut übereinstimmen, die höheren Zahlen 
sehr weit davon abweichen, indem z. B. das 
Produkt C R für die Verbindung Boston- 
Washington um nahezu 75°/, die von Herrn 
Preece gegebene Zahl, bei welcher die 
Verständigung „unmöglich“ werden soll, 
übersteigt. In Bezug auf die Art und Weise, 
in welcher das Produkt C R berechnet 
wurde, mag nur noch bemerkt werden, dass 
Herr Preece den Gesammtwiderstand des 
Stromkreises mit der Kapacität des einen 
der ihn bildenden Drähte multiplieirt, wobei 
diese Kapaecität bei metallisch geschlossenem 
Stromkreise gemessen wurde, und der An- 
sicht ist, dass die so gemessene Kapacität 
des einen Drahtes halb so gross ist, als sie 
sein würde, wenn die Messung mit dem an 
Erde gelegten Drahte vorgenommen würde. 

Bei den von den Ingenieuren der Long 
Distance- Company angestellten Rech- 
nungen wurde der in Ohm gemessene 
Widerstand des einen der Drähte eines 
metallischen Stromkreises genommen und 
mit der, bei an Erde gelegtem Drahte ge- 
messenen, Kapacität desselben in Mikrofarad 
multiplicirt. Es ist daher nur die Be- 
stimmungsmethode verschieden, das Resultat 
dagegen dasselbe. Im Uebrigen möge hier 
bemerkt werden, dass die sich bei völlig 
metallischem Stromkreise für den einen 
Draht ergebende Kapacität (wie sie bei den 
Preece’schen Berechnungen benutzt wird) 
niemals genau halb so gross gefunden wird 
wie die Kapacität, die man erhält, wenn 
man den Draht an Erde legt, vielmehr 
findet man dieselbe gewöhnlich gleich 60 
bis 65"/ dieser letzteren Grösse. 

Nachdem der Bau der Linie einmal 
beschlossen worden war, wurden die anzu- 
wendenden Detailkonstruktionen einem sehr 
eingehenden Studium unterzogen. In dieser 
Hinsicht kam der Gesellschaft wiederum die 
bei ihren früheren Anlagen gewonnene Er- 
fahrung sehr zu statten, sodass ınan zu der 
Annahme berechtigt ist, dass die zur An- 
wendung gekommene Konstruktion eine 
Linie von dauerndem Charakter schaffen 
wird. 

Zum Bau der Linie wurden Pfähle aus 
bestem grünem Cedernholz von 10,5 m Länge 
verwendet. Dieselben erheben sich 8 m 
über die Oberfläche des Erdbodens. Die 
angewendeten Querarme sind aus gut ge- 
trocknetem norwegischem Fichtenholz, 3 m 
lang, 8 cm dick und ca. 11 cm breit. Diese 
Querarme sind mit einer doppelten Lage 
von Metallfarbe angestrichen und mit zwei 
verzinkten Eisenstäben verankert, welche 
an den Querarmen mittels verzinkter Eisen- 
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bolzen befestigt sind. Diese Querarme sind 
an dem Pfahle nicht in der gewöhnlichen 
Weise mittels Schrauben befestigt, sondern 
durch einen Bolzen aus verzinktem Eisen. 
Der Bolzen geht durch den Pfahl voll- 
ständig hindurch und Schutzbleche unter 
dem Kopf und der Schraubenmutter auf 
der Rückseite verhindern eine Abschürfung 
der Querarme und des Pfahles. Die Isolator- 
stützen sind aus Akazienholz und von der 
in Fig. 21 ersichtlichen Form. Bei Ver- 
setzungen sind Stützen von der in Fig. 22 
abgebildeten Form benutzt. Die Stützen 
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sind an die Querarme mittels starker ver- 
zinkter Drahtnägel, welche in der Mitte der 
Seitenfläche des Querarmes eingetrieben 
sind, festgenagelt. 

Die zur Verwendung gelangte Isolator- 
form ist der gewöhnliche Standard-Isolator 
derAmerican Telegraphand Telephone 
Company aus weissem Glas (Fig. 23). Für 


den Schutzdraht ist der 570 g wiegende, 
in Fig. 24 dargestellte Doppelisolator der 
Western Union Telegraph Company 
benutzt. Bei Versetzungen ist der aus Fig. 25 
ersichtliche Hibbard-Isolator aus weissem 
Glas zur Verwendung gelangt. Am Zopf- 


ende der Pfähle sind in der aus Fig. 26 er- 
sichtlichen Weise Schutzbleche angebracht, 
welche unter dem Ring am oberen Ende 
des Pfahles hindurchgehen. Jeder zehnte 
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Pfahl ist mit einer Blitzableiterstange aus 
verzinktem Eisendraht versehen. Diese 
Stangen sind an dem Pfahle von oben bis 
unten in Abständen von je 60 cm mittels 
eiserner Klammern befestigt. 

In gewöhnlichem gutem Erdboden sind 
die Pfähle in Abständen von ca. 40m 1,8m 
tief und bei Kurven 2 m tief in die Erde 
gesetzt. In weichem Erdboden, welcher ein 
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blosses Feststampfen nicht gestattet, sind die 
in Fig. 27 und 28 ersichtlichen Konstruktionen 
verwendet worden. Die Verbindung der 
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Drähte mit den Isolatoren ist aus Fig. 29 
ersichtlich. Wie man sieht, geht das eine 


SVerdrehungen 


Fig. ©. 


Ende des Bindedrahtes um den Leitungs- 
draht herum und besitzt 5 vollständige Ver- 
drehungen. Die Verbindungen an der 
Kupferleitung sind nach der Mac-Intire- 
schen Verbindungsweise hergestellt, indem 
jede Schleife drei vollständige Verdrehungen 
macht, wie aus Fig. 30 ersichtlich ist. 


—————— 
Fig. 80. 


Bei der Verlegung einer Telephon- 
leitung muss natürlich grosse Sorgfalt darauf 
verwendet werden, dass jedes Mitsprechen 
und andere störende Einflüsse, welche eine 
deutliche Sprache beeinträchtigen und Ge- 
räusche in dem Drahte verursachen, ver- 
mieden werden. Zu diesem Zwecke müssen 
die Leitungen in angemessenen Zwischen- 
räumen gegen einander versetzt werden, 
und um diese Versetzung auszuführen, wer- 
den geeignete Isolatoren benutzt. Die Art 
der Versetzung ist aus Fig. 31 ersichtlich. 
Wie man sieht, endet die von links kom- 
mende Leitung an dem oberen Isolator mit 
einem todten Ende und setzt sich mittels 
einer Querverbindung zu der zugehörigen 
Nachbarleitung fort. Diese Leitung endet 
ebenfalls mit einem todten Ende an dem 
anderen oberen Isolator. In derselben 
Weise sind die beiden anderen Enden ver- 
bunden, sodass die Lage der Leitung auf 
jeder Seite des Querarmes umgekehrt ist. 
Die gegenwärtige Linie führt zwei Quer- 
arme, welche eventuell je 10 Drähte tragen 
werden, und die Versetzungen an dem oberen 
und unteren (Querarme sind aus Fig. 32 
deutlich zu ersehen. 

Die Hauptroute der Telephonverbindung 
geht von New York über Newark, Jersey 
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City, Easton, Reading, Harrisburg, Lewistown, 
Pittsburgh, New Castle, Youngstown, Nor- 
walk, Naumee, Bryan, Goshen, La Porte 
nach Chicago; ausserdem sind die wich- 
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in Angriff genommen werden, dagegen ist die 
Beleuchtung von Privatetablissements noch 
zurückgeblieben. Dieser Stand der 
dürfte sich indessen bald ändern. In der 
Bankside-Station der City of London Electric 


NEE Oberer Querarm E 
EE 
5 en jez Essen 

EE SE EE E 
EE 
EE 
P EE mas) Eegen Ge see 
EE EE 
KEE S S S un Van am na am Va am am 


tigsten in der Nähe der Route gelegenen 
Städte, wie z. B. Philadelphia, Hazleton, 
Berwich, Erie, Cleveland, Akron, Detroit 
durch Abzweigungen mit der Hauptroute 
verbunden. 

Unter denjenigen Männern, welche mit 
der unmittelbaren Ausführung des Werkes 
betraut waren und dasselbe zu erfolgreichem 
Ende geführt haben, seien nur die folgen- 
den erwähnt. Mit der mechanischen Bau- 
Ausführung für die ganze Linie war Herr 
E. P. Meany, Vicegeneraldirektor der Long 
Distance Company, betraut. Herr F. A, 
Pickernell, Ingenieur der Gesellschaft, 
hatte die Ausarbeitung des Systemes in 
elektrischer und mechanischer Beziehung 
unter sich, während der Generalinspektor 
Herr A. 8. Hibbard mit dem Betriebe und 
der Unterhaltung der Linie beauftragt 
wurde. Die Gesellschaft hätte kaum kom- 
petentere Männer für die Ausführung eines 
so bedeutungsvollen Werkes finden können. 

M. 
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CHRONIK. 


London, Die Commission of Sewers (Tief- 
baukommission) der Londoner City ist diejenige 
Behörde, welcher die Kontrolle der Beleuchtung 
der City obliegt und die, berechtigt ist, die 
Erlaubniss zur Oeffnung des Strassengrundes 
behufs Verlegung elektrischer Lichtleitungen, 
Telephon- und Telegraphenkabel sowie über- 
haupt von Rohrleitungen zu ertheilen. Dieselbe 
übt auch noch andere Befugnisse aus. Die 
re Kommission hat soeben ihre letzte 

| abgehalten und eine neue Kommission 
wird demnächst ernannt werden. In ihrem 
Berichte bemerkt die Kommission, dass die 
Kontrakte, welche sie hinsichtlich der elek- 
trischen Beleuchtung der Stadt abgeschlossen 
habe, praktisch erfüllt und die Beleuchtun 
der Hauptstrassen durch Bogenlampen wirklic 
durchgeführt sei. Die Beleuchtung der Neben- 
strassen mittels Glühlampen wird in Kurzem 


Li Hein Company sind neue Maschinen 
aufgestellt, wodurch dieselbe im Stande ist, 
8000 Lampen à 8 NK zu speisen. Diese Anlage 
wird in wenigen Wochen in Betrieb gesetzt 
werden und viele Häuser sind bereits an das 
Leitungsnetz angeschlossen. 


Am 27. Januar hielt Herr W. H. Preece, 

F. R. S, Chefelektriker des Post office, seine 
Antrittsrede als Vorsitzender vor der Institution 
of Electrical Engineers. Herr Preece, welcher 
eben 40 Jahre im Dienste der Entwickelung 
der praktischen Anwendungen der Elektricität 
hinter sich hat, behandelte in seinem Vortrage 
das Wachsthum der verschiedenen Zweige der 
elektrischen Industrie. Er betonte, dass die 
Telegraphie in den Händen des Staates in 
England bedeutend raschere Fortschritte ge- 
macht habe als irgendwo in den Händen einer 
Privatgesellschaft, und legte ausführlich die 
rosse Entwickelung der Telegraphie dar. Im 

ahre 1877 war es ihm vergönnt, das erste 

Paar praktischer Telephone nach England zu 
bringen, welche er in New York von Herrn 
Graham Bell selbst erhalten hatte. Diese 
Apparate waren zu damaliger Zeit noch Spiel- 
zonge: Wer hätte gedacht, doe sie innerhalb 
16 Jahren ein nothwendiges Bedürfniss für das 
handelsgewerbliche, ja sogar für das häusliche 
Leben werden würden? Und doch kann heute 
die Zahl der in wirklichem Gebrauche befind- 
lichen Telephone auf 1000000 veranschlagt 
werden. Vor Kurzem hat er eine neue Art 
Kabel erfunden, welche die Geschwindigkeit 
des Telegraphenbetriebes mit Amerika wahr- 
scheinlich vervierfachen wird. Bezüglich der 
elektrischen Beleuchtung bemerkteHerrPreece, 
dass die rasche Entwickelung dieses Zweiges 
der Anwendungen der Elektricität in England 
durch financielle Spekulanten sehr verzögert 
worden sei, welche die Aussichten der Privat- 
unternehmung zu nichte machten und die Er- 
lassung der elektrischen Beleuchtungsakte zur 
Folge hatten, durch welche die Industrie in 
die Hände der Ortsbehörden gegeben wurde. 
Gegenwärtig bewegt sich der Fortschritt der 
elektrischen Beleuchtung der Hauptsache nach 
in einer ökonomisch vernünftigen Richtung. 
Die Kosten der Produktion sind erheblic 
reducirt worden, alle Verhältnisse, welche einen 
wirthschaftlichen Betrieb unmöglich machten, 
sind soviel wie möglich beseitigt, und es wird 
zu einem fortdauernden Tages- und Nacht- 
betrieb EE Herr Precce_ stellte 
sodann die folgende bemerkenswerthe Behaup- 
tung auf: Wenn während der ganzen Dauer 
von 24 Stunden ein vollbelasteter Betrieb unter- 
halten werden könnte, so würde die elektrische 
Energie zum Preise von 2,8 Pf. per Kilowatt- 
stunde geliefert werden können, was einem 
Gaspreise von 0,59 Pf. per Kubikmeter ent- 
en würde. Die Gasgesellschaften würden 
also in Bezug auf Billigkeit des Lichtes auch 
nicht im Entferntesten mit der Elektricität 
konkurriren können. Ohne Zweifel wird die 
Genauigkeit dieser Behauptung von Vielen in 
Frage gezogen werden. Die grosse Schwierig- 
keit bei englischen Centralstationen liegt darin, 
ökonomische Belastungen zu erhalten. Der 
Belastungsfaktor würde zweifellos bedeutend 
höher sein, wenn die Anlage in bedeutendem 
Umfange auch während des Tages betrieben 
werden könnte; solange aber noch nicht die 
Elektromotoren in allgemeineren Gebrauch ge- 
kommen sind, erscheint dies unmöglich. Gegen- 
wärtig giebt es in England kaum irgendwo 
Elektromotoren, die von Centralstationen be- 
trieben werden. Im Verlaute seines Vortrages 
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erwähnte Herr Preece, dass das Wachsthum 
der Industrie durch folgende Zahlen ver- 
anschaulicht würde. Am Ende des Jahres 1890 
waren in London 145000 Glühlampen installirt; 
im December 1891 war diese Zahl auf 330000 
Lampen gestiegen und am Schlusse des letzten 
Jahres waren mehr als 500 000 Lampen installirt. 
Die Anwendung der elektrischen Kraftüber- 
tragung hat enorme Fortschritte gemacht, 
seitdem viel höhere Spannungen, als bei Gleich- 
strom möglich war, verwendet werden konnten. 
Auch die Kraftübertragung mittels einfachen 
Wechselstromes hat Fortschritte gemacht; das 
früheste Beispiel einer solchen von einiger Be- 
deutung ist die in Cassel, welche 1891 in Betrieb 
enommen wurde. Die Drehstromübertragun 
in Heilbronn, welche vor einem Jahre in Betrie 
esetzt wurde, hat sehr zufriedenstellend sowohl 
ezüglich der Vertheilung von Licht wie auch 
von Kraft gearbeitet. Herr Preece wies 
sodann noch auf die Entwickelung der elek- 
trischen Eisenbahnen in den Vereinigten Staaten 
hin und bemerkte, dass die Anwendung der 
Elektricität als Betriebskraft auch in dem Ver- 
einigten Königreiche begonnen hätte, ernst- 
hafte Fortschritte zu machen. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenkabel Marseille - Tunis. Das 
englische Dampfschiff „Calabria“ hat in Mar- 
seille mit dem Legen des unterseeischen Tele- 
graphenkabels zwischen Marseille und Tunis 
begonnen. Das Kabel wird sich in nahezu 
hender Linie bis nach Bizerta, der Küste Sar- 

iniens entlang, erstrecken. Das Kabel misst 

1158 km, kostet 2600000 Frcs. und ist das 
zweite französischer Konstruktion, das aus 
dem Hause Grammont in Saint-Tropez her- 
vorgeht. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Dem Verwaltungsbericht der städti- 
schen Gasanstalten in Berlin für das Betriebs- 
Jahr 1. April 1891/92 sind die nachstehenden 
Angaben entnommen, welche sich auf den 
Stand der elektrischen Beleuchtung beziehen. 

Nachdem der Bericht zunächst im Allge- 
meinen den Einfluss geschildert hat, welchen 
die zunehmende elektrische Beleuchtung auf 
den Gaskonsum in den einzelnen Stadtbezirken 
ausgeübt hat, wird eine ausführliche Tabelle 
über den Gasverbrauch sowie über die Zahl 
der vorhandenen elektrischen Lampen in den 
verschiedenen Stadtbezirken gegeben, aus der 
ar die letzteren Angaben nachstehend wieder- 
geben. 


durch den ursprünglichen Vertrag überwiesenen 
Stadtgebietes belegen rind, von dem Magistrat 
die Genehmigung ertheilt worden. Es ist der 
Gesellschaft dadurch die Möglichkeit einer fast 
unbeschränkten Ausdehnung ihres Betriebes 
gegeben, und es könnte nur auffällig erschei- 
nen, dass trotzdem auch in denjenigen Stadt- 
theilen, in welchen die Kabelleitungen der Ge- 
sellschaft sich befinden, die Zahl der eigenen 
Betriebsanlagen sich nicht vermindert hat. Die 
Erklärung hierfür kann nur darin gefunden 
werden, dass in den meisten Fällen bei diesen 
eigenen Anlagen die Betriebskraft für andere 
Zwecke bereits vorhanden ist und nur neben- 
her auch für die Lieferung der elektrischen 
Kraft zu Beleuchtungszwecken verwendet wird, 
wodurch wahrscheinlich eine Ersparniss an den 
Kosten der Beleuchtung gegenüber den Preisen 
der Gesellschaft erzielt wird. 
Die für EE der Stadtgemeinde ein- 
gerichtete öffentliche Beleuchtung mittels Elek- 
trieität hat in dem abgelaufenen Jahre eine 
Aenderung oder Vermehrung nicht erfahren. 
Gleich wie im vorigen Jahre sind in der 
Leipzigerstrasse 36 Bogenlampen vorhanden, 
welche jedoch nur bis 132 Uhr Nachts benutzt 
werden, während nach 12 Uhr die Beleuchtung 
durch die daselbst neben den elektrischen 
Lampen vorhandenen Gaslaternen bewirkt 
wird; ebenso sind in dem Strassenzuge vom 
Brandenburger Thore ab durch die Strasse 
Unter den Linden, Opernplatz, Lustgarten und 
Kaiser Wilhelmstrasse bis zur Spandauerstrasse 
gioia wie im Vorjahre 108 Bogenlampen in 
enutzung gewesen, von denen 60 die ganze 
Nacht hindurch benutzt werden, während 48 
um Mitternacht gelöscht werden, ohne dass da- 
für Gasflammen angezündet werden. Ausser- 
dem sind auf der Schillingsbrücke und auf 
einem Theile des Stralauer Platzes 11 Bogen- 
lampen für die öffentliche Beleuchtung die 
ganze Nacht hindurch in Benutzung, welche 
aus der auf der Gasanstalt am Stralauer Platze 
als Versuchsanstalt eingerichteten elektrischen 
Beleuchtungsanlage versorgt werden. Die 
Bogenlampen in der Leipzigerstrasse und in 
der Strasse Unter den Linden etc. werden von 
den Centralstationen der Berliner Elektri- 
citätswerke gespeist. Die in dem Strassen- 
zuge vom Brandenburger Thore bis zur Span- 
dauerstrasse noch vorhandenen, für eine etwaige 
SE im Falle des Versagens der 
elektrischen Beleuchtung bestimmten Gaslater- 
nen haben auch in dem abgelaufenen Jahre 
noch nicht entfernt werden können, da doch 
einige Störungen in der elektrischen Beleuch- 
tung vorgekommen sind. 
Nach den Mitthellungen der Direktion der 
Berliner Elektricitätswerke waren Ende 
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Stadt- liche Lam-! 181 vorhan- | 
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Friedrichs- und Tempelhofer Vor- | 
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Der Bericht fährt dann fort: 

„Wie hieraus bereits hervorgeht, hat die An- 
wendung der Elektricität zu Beleuchtungs- 
zwecken in dem abgelaufenen Jahre wiederum 
eine sehr bedeutende Ausdehnung erfahren, 
an welcher die Berliner Elektricitätswerke 
in wesentlich höherem Maasse als die durch 
besondere Betriebskräfte versorgten eigenen 
Anlagen betheiligt sind. 

Nachdem gegen Ende des Jahres 1890 die 
beiden neu errichteten Centralstationen in der 
Spandauerstrasse und am Schiffbauerdamm 
vollendet worden waren. haben in dem abge- 
laufenen Jahre die Berliner Elektricitäts- 
werke von 4 Stationen aus den Betrieb ge- 
führt. Dieselben waren dadurch in den Stand 
a ihre Thätigkeit auch räumlich auszu- 

ehnen und auf Stadtgebiete zu erstrecken, in 
welchen bisher Kabelleitungen noch nicht vor- 
handen waren. Seitens der städtischen Behör- 
den sind derselben in dieser Hinsicht Schwierig- 
keiten nicht bereitet, vielmehr ist auf Grund 


März 1892 im Vergleiche gegen Ende März 1891 
bei derselben die in der unten folgenden 
Tabelle näher bezeichneten elektrischen Lampen 
angemeldet. 

Die Gesammtzahl der elektrischen Beleuch- 
tungseinrichtungen beträgt Ende März 1892: 
2018 und hat sich daher im Laufe des Jahres 
1891/92 um 964 vermehrt, da Ende März 1891 
nur 1054 derartige Einrichtungen gezählt wor- 
den waren. Mit Rücksicht auf die verschiedene 
Helligkeit der Bogenlampen ist bisher jede der 
vorhandenen Bogenlampen gleich 6 Glühlampen 
und jede Glühlampe wie jeder Apparat und 
Motor gleich einer Gasflamme von 16 NK 
Helligkeit gerechnet worden. Bei gleicher An- 
nahme entsprechen die von den Berliner 
Elektriceitätswerken am Schlusse des Jahres 
1891/92 versorgten elektrischen Lampen 109 590 
Gasflammen und zeigen gegen das Vorjahr, in 
welchem dieselben nur zu 85042 Gasfliammen 
berechnet waren, eine Erhöhung um 24 548 Gas- 
flammen oder um 28,85 °0/o 
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ordnetenversammlung allen Anträgen der Ge- Ende Ende| „ Ab 
sellschaft auf Ausdehnung des Kabeilnetzes auf Marz | Mars | T" ! 
Strassen, welche ausserhalb des derselben = gang gang 


1891 


Zahl der vorhandenen | 
4013 2916] 1097 — 


Bogenlampen É 
Zahl der vorhandenen 
Glühlampen . 85 320 67457117863 — 


Zahl der vorhandenen 
Apparate u. Motoren 

welche sich auf im 
Ganzen 1717 Einrich- 
tungen vertheilen. 


Durch die Ermittelun- 
en der Beamten der 
asanstalt ist Ende 

März 1892 folgendes 
Ergebniss festgestellt: 
An Einzelanlagen mit 
eigener Betriebskraft 
waren vorhanden, und 
zwar: 


durchDampfmaschinen 
betrieben . o 2 
durch Gasmotoren be- 
trieben . Ee 


zusammen 


In diesen Betrieben 
wurden versorgt: 
Bogenlampen . 


Glühlampen 


Die Gesammtzahl der 
vorhandenen elektri- 
schen Lampen fürden 
Privatverbrauch be- 
trägt daher: 

Bogenlampen . 
Glühlampen l 
Apparate u. Motoren 


7876 6203] 1673 — 
140 276 108 258] 32018 — 
192 89; 103 — 


Die durch eigene Betriebskraft versorgten 
elektrischen Lampen entsprechen bei gleicher Be- 
rechnung Ende März 1892 einer Zahl von 78134 Gas- 
flammen mit einer Steigerung gegen das Vorjahr 
von 17611 oder von 29,10 °/. Die Gesamumtzahl der 
in Berlin Ende März 1892 ermittelten, für den 
Privatgebrauch bestimmten elektrischen Lam- 
pon entspricht hiernach einer Zahl von 187 724 

asflammen mit einer Zunahme gegen die Ende 
März 1891 de elektrischen Lampen, 
welche gleich 145565 Gasflammen zu rechnen 
sind, von 42159 Gasflammen entsprechend einer 
Vermehrung um 28,96 °/o; in dem Vorjahre hatte 
die Zunahme 31,79%% betragen. Im Vergleiche 
zu den von den städtischen Gasanstalten ver- 
sorgten Privatflammen betrug der Werth der 
sämmtlichen Ende März 1891 vorhanden ge- 
wesenen elektrischen Lampen auf Gasflammen 
umgerechnet 16,83°/,, während dieses Verhält- 
niss sich Ende März 1892 auf 21,62%. erhöht 
hat und demgemäss bereits Li: der sämmtlichen 
von den städtischen Gasanstalten versorgten 
Gasflammen übersteigt. Es kann indessen hier 
nicht unbemerkt bleiben, dass die Zahl der 
elektrischen Lampen allein keinen Maassstab 
für die Leistungen der Elektricitätswerke 
liefert, da sicherlich eine nicht unbedeutende 
Zahl der eingerichteten Lampen und nament- 
lich in den Wohnräumen nur sehr selten be- 
nutzt werden wird; eine Angabe über den Um- 
fang der von den Berliner Elektricitätswerken 
bzw. aus den eigenen Betriebsanlagen ge- 
lieferten und wirklich berechneten oder ver- 
brauchten Kraft liegt nicht vor, während diese 
Angabe allein den Mittheilungen der Gas- 
en über das verbrauchte Gas entsprechen 
würde. 


Aussee. Die elektrische Beleuchtung der 
Gassen und Plätze des Marktes ist nun durch- 
geführt, und seit dem 31. Januar erglänzt der 
Kurort in dem neuen Lichte. Trotz des niedrigen 
Wasserstandes reichte die Wassermenge, die 
dem Werke zufliesst, vollständig aus, die 
Maschinen in Betrieb zu erhalten. 


Kairo. Die Frage der Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung scheint nunmehr ihrer de- 
finitiven Lösung einen guten Schritt näher ge- 
rückt zu sein. In Folge des Drängens von 
Privaten, welche in ihren Wohnungen und 
Etablissements elektrisches Licht haben wollten, 
hat die Gasgesellschaft ein Projekt aufgestellt, 
welches sie der egyptischen Regierung unter- 
breitet hat und wonach sie sich bereit erklärt, 
selbst die Installation des elektrischen Lichtes 
in die Hand zu nehmen. In der zuständigen 
Kommission des Ministeriums der öffentlichen 
Arbeiten sind die Vorschläge der Gasgesell- 
schaft geprüft und im Princip genehmigt wor- 
den. Das Projekt wird nun dem Ministerrathe 
in einer seiner nächsten Sitzungen zur Ge- 
nehmigung vorgelegt werden. 


Die elektrische Beleuchtung des Stadt- 
theaters in Zürich. Einem Vortrage, welchen 
der Erbauer des Züricher Stadttheaters, Baurath 
Fellner, jüngst im Oesterreichischen Ingenieur- 
und Architektenvereine un hat, entnehmen 
wir über die elektrische Beleuchtung dieses 
Theaters die folgenden interessanten Mitthei- 
lungen: 


a EB u ne - ——— 


Die elektrische Leitungsanlage wurde von 
der Allgemeinen Berliner Elektricitäts- 
an ausgeführt. Für die Aussenbe- 
euchtung wurde Bogenlicht angewendet, wäh- 
rend im Innern durchweg Glühlicht zur Ver- 
wendung kommt. Die Einleitung des elektrischen 
Stromes bot ganz besondere Schwierigkeiten. 
Es waren nur mehr 8 Monate Zeit bis zur Er- 
öffnung des Theaters. Die Stadt Zürich war 
damals im Begriffe, eine städtische Elektricitäts- 
anlage zu bauen, und man dachte in erster 
Linie daran, die Leitung an das städtische 
Kabelnetz anzuschliessen. Die Stadt wollte 
aber Wechselstrom zur Anwendung bringen, 
während die Erbauer nur Gleichstrom anwenden 
konnten. Es wäre also, um die Elektrieität 
von der Stadt zu beziehen, nothwendig ge- 
worden, eine Transformatorenanlage im Theater 
auszuführen. Es wurden die täglichen Kosten 
der Beleuchtung berechnet und mit ca. 230 Fres. 
er Abend ermittelt, ein Betrag, welcher der 
heaterverwaltung viel zu hoch erschien. Des- 
halb wurde beschlossen, eine eigene elektrische 
Anlage für das Theater zu bauen, und zwar 
in dem Dekorationsdepöt, welches ca. 160 m 
entfernt in unmittelbarer Nähe des Theaters 
zur Ausführung kommen sollte Das Beleuch- 
tungsprogramm umfasste im Ganzen 17320 NK 
Lichtstärke. Dabei sollten die Ventilatoren, 
welche insgesammt 6 Pferdekräfte absorbirten, 
ferner die Speisung der Brenneisen für die 
Friseure und endlich auch noch die Beleuchtung 
der Tageskasse an die elektrische Anlage an- 
geschlossen werden. Der gesammte Bedarf an 
elektrischer Energie machte 297 390 Wattstunden 
oder 475 PS-Stunden erforderlich. Zur Erzeu- 
gung des nöthigen Stromes wurde folgende 
maschinelle Einrichtung installirt: Zwei Kessel 
mit Vorwärmern von je 70 m? Heizfläche; 
2 Compound-Dampfmaschinen mit je 60 PS 
normaler Beanspruchung; die Kondensleitung 
wurde unterirdisch mit dem Züricher See ver- 
bunden. Kessel und Maschinen sind von der 
Firma Escher, Wyss & Co. in Zürich ausge- 
führt; die 2 Dynamomaschinen von je 560 A 
mit 120 V Klemmenspannung von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon beigestellt. Das 
Zuleitungskabel Be von dem Depötraume 
bis zur Hinterbühne in den Akkumulatoren- 
raum. Die Akkumulatorenreserve besteht aus 
4 Batterien von je 60 Zellen, von denen 2 Ar- 
beitsbatterien hauptsächlich für die Tages- und 
Probebeleuchtung verwendet werden. Die 
Nothbeleuchtung ist gleichmässig im ganzen 
Hause vertheilt ausgeführt; sie wird ebenfalls 
direkt von den Maschinen gespeist und kann 
auch in Parallelschaltung von der Akkumula- 
torenbatterie versorgt werden. Die Nothbe- 
leuchtung wurde ausserdem, nachdem die 
städtische Anlage fertiggestellt war, auch an 
das Kabelnetz derselben angeschlossen, sodass 
also eine doppelte Reserve vorhanden ist. Die 
Tageskosten resp. die Kosten für eine Vor- 
stellung belaufen sich nach den vorhandenen 
Ausweisen auf ca. 130 Frcs. pro Abend. Auch 
der Hochkamin der elektrischen Anlage bot 
vielfache Schwierigkeiten, da insbesondere die 
Nachbarn wegen Rauchbelästigung gegen den- 
selbeu protestirten. Es wurde endlich die Ver- 
einbarung getroffen, dass ein Theil des Kamins 
und zwar auf 10 m Höhe mittels gusseiserner 
Platten abgetheilt wurde, um auf diese Weise 
die Dünste abzuführen. Der Kamin steht auf 
schlechtem Baugrunde und wurde daher auf 
einen Betonklotz von 6 m Länge und Breite 
und 3,3 m Höhe gestellt. Das Gewicht dieses 
Klotzes machte ungefähr das Doppelte des 
Hochkamines aus. Die elektrische Beleuchtungs- 
anlage funktionirt vom Tage der Inbetrieb- 
setzung angefangen in tadelloser Wa N 

chr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Nürnberg. Der Aufsichtsrath der Nürn- 
berg-Fürther Strassenbahngesellschaft erklärte 
sich in seiner Sitzung vom 31. Januar im 
Princip für Einführung des elektrischen Be- 
triebes. Die ausführenden Schritte bedürfen 
der Ben e der Generalversammlung und 
der Behörden. Vorerst wird eine Probestrecke 
angestrebt; die weiteren Verhandlungen sollen 
mit der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin gepflogen werden. 


Elektrische Bahn Aussee-Ischl. Das Han- 
delsministerium hat dem Grafen Rudolph West- 
phalen in Wien die Bewilligung zur Vornahme 
technischer Vorarbeiten für eine Lokalbahı mit 
elektrischem Betriebe von Alt-Aussee längs des 
Angstbaches bis zur Rettenbach-Alm und von 
dort im Thale des Rettenbaches bis nach Ischl 
auf die Dauer eines Jahres ertheilt. 


Der neue Vorhang in der Comédie Fran- 
caise zu Paris wird mittels Elektricität gehoben 
und gesenkt. Der Vorhang ist an fünf parallelen 
Seilen aufgehängt, welche über «eine gleiche 
Anzahl über der Bühne angebrachter Rollen 
laufen und dann gemeinsam über eine Trommel 
gewunden sind, die sich in der einen und der 
anderen Richtung drehen und damit den Vor- 
hang heben oder senken kann. Diese Bewe- 

ng wird mittels eines Riemens, welcher die 
rommel mit einem Nebenschlusselektromotor 
verbindet, und eines Gegengewichtes, welches 
mittels eines Seiles an der Trommel befestigt 
ist, hervorgebracht. Die Leitungen des Stromes, 
welcher der Station im Palais Royal entnommen 
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wird, gehen nach einem Umschalter innerhalb 
des Bereiches des Maschinisten, welcher daher 
den Motor und den Vorhang leicht kontrolliren 
kann. Der Vorhang wiegt 400 kg und ist voll- 
ständig durch das Gegengewicht ausbalaneirt, 
sodass der Motor nur die Reibung des Apparates 
zu überwinden hat, was etwa 2 Ps beansprucht. 
Die Bürsten des Motors rind von Kohle. Der 
Vorhang kann mit drei verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten herabgelassen und mit zweicrlei 
Geschwindigkeiten aufgezogen werden. Die 
grösste Senkungsgeschwindigkeit beträgt 1,50 m, 
die mittlere 1,10 und die kleinste 0,75 m in’ der 
Sekunde. Die Aufzugsgeschwindigkeiten sind 
0,75 und 1,10 m per Sekunde. Der Vorhang ist 
9,60 m lang. Es wird ein Strom von 10 bis 60 A 
angewendet. Auch ein System elektrischer 
Klingeln zur Benachrichtung des Maschinisten 
ist vorgesehen. Die Einrichtung ist von der 
Edison Compagnie ausgeführt. 


Verschiedenes. 


Berliner Gewerbeausstellung 18%. Der 
Verband der Elektrotechniker Deutschlands, 
welcher am 22. v. M. gegründet wurde, ist an 
die Behandlung für die Elektrotechnik wichtiger 
Fragen mit anerkennenswerther Energie heran- 
gegangen. Derselbe hat an die Elektrotechniker 

eutschlands nachstehendes Schreiben versandt, 
in welchem die Art und Weise, wie die Pro- 
motoren der Berliner Gewerbeausstellung über 
die Arbeit und den Geldbeutel der deutschen 
Elektrotechniker verfügen, entsprechend ge- 
würdigt wird. Das Cirkular lautet folgender- 
massen: 


„Sehr geehrter Herr! 


Ein vor Kurzem in Berlin zusammenge- 
tretenes Comité, an dessen Spitzo die Herren 
Kommerzienrath Fritz Kühnemann, Bau- 
meister Bernhard Felisch und Kommerzien- 
rath Max Goldberger stehen, hat einen nicht 
datirten Aufruf erlassen, welcher die Ueber- 
a führt: „Berliner Gewerbeausstellung 

In diesem Aufruf werden die Firmen. auf- 
gefordert, sich an einer Ausstellung im Jahre 
1896 zu betheiligen, die zunächst als eine „Ber- 
liner Ausstellung“ bezeichnet wird, von der man 
dann aber weiter voraussetzt, dass „die lokalen 
Schranken in Folge mächtiger Begeisterung 
und allseitiger Theilnahme sich erweitern“ und 
dass so aus der lokalen eine nationale deutsche 
Ausstellung, womöglich mit etwas inter- 
nationalem Anstrich, werde. 

Nun ist heut zu Tage jede Ausstellung von 
selbst eine elektrotechnische, und die Elektro- 
technik auf ihr sogar eine hervorragende 
Rolle. ir sagen nichts Neues, wenn wir hin- 
zufügen, dass, wenn die Berliner Ausstellung 
vollständig werden soll, dazu ein ganz erheb- 
licher Aufwand an Kapital und Mühe von 
Seiten der Elektrotechniker erforderlich wird. 

Es ist aber bei der Bildung des Comités 
und bei der Feststellung des Ausstellungsplanes 
für 1896 kein Elektrotechniker gefragt worden, 
ob seine Fachgenossen gewillt seien, Opfer für 
den Plan zu bringen. 

Wir können dies Verfahren nicht gut 
heissen, da es im Wesentlichen darauf hinaus- 
läuft, dass dritte Personen ohne Weiteres über 
das Geld und die Arbeit der Elektrotechniker 
disponiren, indem sie sich darauf verlassen, 
dass Agitation und Wettbewerb uns zwingen 
werde, auf alle Fälle in die Ausstellungabewe- 
gung einzutreten. Wir glauben vielmehr, dass 
die Elektrotechniker ein Recht haben, bei 
solchen Gelegenheiten von vornherein als Ge- 
sammtheit befragt zu werden, und wir glauben, 
dass jetzt, wo der Verband der Elektrotechniker 
Deutschlands ins Leben getreten ist, dieser 
Verband die Instanz bildet, an welche die Frage 
zu richten wäre. Daher bitten wir Sie: 


1. Wenn das Comité für die Berliner Ge- 
werbeausstellung 1896 Ihnen Aufruf und An- 
meldescheine zuschickt, dieselben noch nicht 
endgültig zu beantworten, sondern Ihre Ent- 
schliessung vorzubehalten, bis auf der nächsten 
Jahresversammlung des Verbandes eine Be- 
sprechung über den Gegenstand stattge- 
funden hat. 


2. In Ihrem Kreise, insbesondere unter den 
Verbandsmitgliedern, dahin zu wirken, dass 
mog icher alle Elektrotechniker, denen etwa 
Einladungsschreiben für die Ausstellung zu- 
ehen, diesen gegenüber das gleiche Verfahren 
eobachten. 


8. Uns gütigst Ihre Ansicht und, soweit 
Sie dieselbe ermitteln können, diejenige der 
Verbandsmitglieder Ihres Rayons über die Frage, 
ob die Beschickung einer halbnationalen Ber- 
liner Gewerbeausstellung von Seiten der Elektro- 
techniker zweckmässig sei, mitzutheilen. 

Wir unsererseits machen kein Hehl daraus, 
dass wir geneigt sind, die letztere Frage mit 
Nein zu beantworten. Die Berliner Ausstellung 
würde, was die Elektrotechnik angeht, im besten 
Falle eine kostspielige Wiederholung der Frank- 
furter innerhalb einer zu kurz bemessenen Frist 
sein; es ist wenig Aussicht vorhanden, dass die 
auf dieselben verwandten Opfer lohnend wer- 
den, und durch diese Opfer würde die deutsche 
Elektrotechnik ihre Mittel schwächen, die sie 
zusammenhalten muss für den Fall, dass sie 
auf einer wirklich grossen internationalen Aus- 
stellung geschlossen gegen das Ausland in die 
Schranken tritt. w 

Wie aber auch dieJAntwort der Gesammt- 
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heit aut diese sachliche Frage ausfallen möge 
auf jeden Fall halten wir an der Ansicht fest, 
dass der Verband die Aufgabe hat, seine An- 
sicht in der Frage der Berliner Ausstellung 
von 1896 zur Geltung zu bringen und damit 
für diese und alle künftigen Ausstellungs- 
gelegenheiten darzuthun, dass die Elektro- 
techniker in wirthschaftlichen Fragen nicht 
mehr bloss als geschobene Masse dastehen, son- 
dern gehört sein wollen, ehe man über ihre 
Mitwirkung verfügt. 

Angesichts der Sachlage ist schleunige Be- 
handlung erforderlich; wir würden Ihnen da- 
her besonders verbunden sein, wenn wir Ihrer 
Antwort binnen zwei Tagen entgegensehen 
könnten. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 


Der Vorstand des 
Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands 


Slaby. 


Der Erfinder der Glühlampe. Die Geschichte 
eines unbeachtet gebliebenen Erfinders, welcher 
die moderne Glühlampe schon im Jahre 1859 in 
sehr vollkommener Weise herstellte und öffent- 
lich gezeigt hat, bringt „El. Eng.“ vom 25. Ja- 
nuar d. J. Vor mehr als 30 Jahren konnte man 
an schönen Abenden in den Strassen von New- 
York einen Mann in den mittleren Jahren mit 
ausgeprägt deutschem Typus sehen, welcher in 
gebrochenem Englisch die Wunder des Sternen- 
himmels pries und die Passanten einlud, gegen 
ein geringes Entgelt durch ein etwa 6 m langes 
Fernrohr den nächtlichen Sternenhimmel zu 
betrachten. Sobald das Interesse des Publi- 
kums nachlies, wurde die Aufmerksamkeit 
wieder von Neuem erregt durch Einschaltung 
von 2 oder 3 in brillantem Lichte erstrahlenden 
aapon von mysteriöser Erscheinung, welche 
durch eine auf einem Wagen untergebrachte 
Batterie gespeist wurden. 

Nach Verlauf eines Menschenalters bilden 
diese fast vergessenen Lampen den grössten 
Anziehungspunkt in der elektrotechnischen 
Welt, denn in einigen der noch erhaltenen 
Exemplare finden wir nicht nur das Princip 
der modernen Glühlampe, sondern auch kon- 
struktive Details wieder. Dieses ist in dem 
Augenblicke, wo der Glühlampenpatentstreit in 
Amerika seiner letzten Entscheidung harrt, von 
der grössten Bedeutung. 

Heinrich Goebel, der Erfinder dieser Glüh- 
lampen, unser oben geschilderter Astronom, 
wurde in spunga bei Hannover am 20. April 1818 
geboren. Nachdem er eine gute Schulbildung 
genossen hatte, kam er in seiner Vaterstadt zu 
einem Uhrmacher und Optiker in die Lehre. 
Als im Jahre 1846 die Beschreibung des von 
J. W. Starr in der Torricellischen Leere er- 
zeugten elektrischen Lichtes durch die Fach- 
zeitschriften ging, machte Goebel, angeregt 
durch Prof. Mönighausen aus Hannover, 
diesbezügliche Versuche, jedoch mit geringem 
Erfolg. Im Jahre 1648 suchte Goebel sein 
Glück in der neuen Welt zu machen und 
gründete in New York ein kleines Geschäft als 
Optiker und Mechaniker. Nach etwa 4 Jahren 
baute er eine grössere Batterie von 80 Zink- 
Kohlenelementen, vermittelst welcher er an 
einem dunkelen Abend ein Bogenlicht vor 
seinem Hause entzündete. Dieses setzte die 
Nachbarschaft in die grösste Bestürzung und 
hatte nicht nur die Alarmirung der Feuerwehr, 
sondern auch seine Arretirung zur Folge. 
Wahrscheinlich in Folge dieser trüben Er- 
fahrungen legte Goebel sein ganzes Augen- 
merk auf die Konstruktion von Glühlampen. 
Seine ersten diesbezüglichen Versuche stellte 
er mit Holzkohle an und kam schliesslich auf 
die Verwendung von Bambus. Schou 1855 
waren diese Versuche von Erfolg gekrönt, eine 
Anzahl evacuirter Lampen gab bei Verwendun 
von 30 Zink-Kohlenelementen für kurze Zeit 
ein helles schönes Licht. Die Zuführungsdrähte, 
welche zum Theil aus Kupfer bestanden, zum 
Theil auch aus Platin, endigten in kleinen 
Spiralen, welche zur Aufnahme des Kohlen- 
fadens dienten. Die Verbindung stellte ein 
kohlenstoffhaltiger Cement her. Bei einigen 
Lampen wurde die Verbindung auch durch 
elektrolytisch niedergeschlagenes Kupfer be- 
wirkt. Der Kohlenfaden besass eine hohe 
Elastieität und grossen Widerstand. Das Be- 
schlagensein der inneren Glaswand mit Kohle 
beweist, dass die Lampen längere Zeit bei 
hoher Weissgluth gebrannt haben. 

Als im Jahre 1881 eine Gesellschaft zur 
Ausbeutung der Edison’schen Erfindung ge- 
gründet wurde, wollte es dieser Gesellschaft 
anfangs nicht gelingen, brauchbare Lampen 
herzustellen, bis der Leiter dieser Fabrik von 
den Arbeiten Goebel’s hörte und einen er- 
fahrenen Assistenten zu diesem sandte, um zu 
erforschen, inwieweit das Gerücht begründet 
sei. Derselbe war nicht wenig erstaunt, als er 
fand, dass dieser einfache Mechaniker nicht nur 
ein erfahrener Fabrikant von Kohlenfäden war, 
sondern sogar brauchbare Lampen, von denen 
ein grosser Vorrath vorhanden war, fabricirte 

nd im Besitz aller zugehörigen Apparate war. 
Das Resultat dieser Entdeckung war die Enga- 
girung Goebel’s von der Gesellschaft, und 
von der Zeit wurden Lampen von ungewöhn- 
lich guter Qualität hervorgebracht. Doch, bald 

erieth die Gesellschaft in financielle Schwierig- 
Reiten und musste den Betrieb einstellen. 

Die Thatsache, dass Goebel seine An- 
sprüche als Erfinder der modernen Glühlampe 


nie geltend gemacht hat, erklärt sich dadurch, 
dass sich seine Verbindungen anfangs nur auf 
die obskure Nachbarschaft erstreckten und er 
später die Patentirung nicht mehr für möglich 
hielt, weil er aus der Methode der Herstellung 
dieser Lampen nie ein Geheimniss gemacht 


und seine Erfindung schon über 20 Jahre in 
offenkundiger Benutzung hatte. 

Goebel, welcher gegenwärtig 74 Jahre 
zählt, verbringt seinen Lebensabend nach einer 


langen und erfolgreichen Thätigkeit auf seinem 
Landsitz, etwa eine halbe Tagereise von der 
Metropole entfernt in sorgenloser Existenz. 

K. 


Eine nothwendige Modifikation des Ohm- 
schen Gesetzes. Unter diesem Titel veröffent- 
licht Herr Fernando Sanford im „Philosophical 
Magazine“ einen Artikel, den wir nachstehend 
wiedergeben. 

„Im Laufe des vergangenen Jahres be- 
schäftigte ich mich mit einer Reihe von Unter- 
suchungen, die die Gültigkeit des Ohm’schen 
Gesetzes in Frage zu stellen schienen, indem 
sie wat déer dass der Widerstand eines metalli- 
schen Leiters mit der Natur des in seinem Felde 
befindlichen Dielektrikums sich ändert. Um 
mir über diese Thatsache Gewissheit zu ver- 
schaffen, nahm ich eine grosse Zahl von 
Messungen des Widerstandes eines Kupfer- 
drahtes in verschiedenen Dielektriken vor und 
habe gelungen. dass in mehreren Fällen die 
Veränderung des Widerstandes in flüssigen 
oder gasigen Dielektricis sehr auffällig ist. 

Der angewandte Apparat besteht aus einer 
Kupferröhre von etwa 120 m Länge und 
2,5 cm innerem Durchmesser. die durch Kupfer- 
panen geschlossen ist und in deren Achse ein 

upferdraht von 1 mm Durchmesser ausge- 
spannt ist. Die Röhre ist behufs Füllung mit 

ähnen und mit einer Oeffnung zur Einfüh- 
rung eines Thermometers versehen. Der Strom, 
welcher stets auf 5 bis 8 Milliamp£re erhalten 
wurde, wurde durch die Röhre zugeführt und 
kehrte durch den Draht zurück, sodass jedes 
in dem Felde enthaltene Dielektrikum nach 
Belieben ausgewechselt werden konnte. Die 
Messungen wurden mittels der Wheatstone- 
schen Brücke bei einem Verhältniss der Zweige 
von 1 zu 1000 angestellt. Eine Widerstands- 
änderung von 0,1 A im Kasten, welche 0,0001 Q 
im Drahte entsprach, brachte eine merkliche 
Ablenkung des Galvanometers hervor. Der 
Widerstand der Röhre und des Drahtes wurde 
in der Luft bei verschiedenen Temperaturen 
semessen und die Kurve der Widerstände als 
Funktion der Temperaturen gezeichnet. Diese 
Kurve wich nicht merklich von einer Geraden 
ab. Sodann wurde in die Röhre das zu unter- 
suchende Dielektrikum eingeführt und eine 
Reihe von Messungen bei denselben Tempe- 
raturen vorgenommen, worauf wiederum 
Messungen mit dem Drahte in Luft erfolgten. 
Diese Operationen wurden zu wiederholten 
Malen vorgenommen, um sich zu vergewissern, 
ob der Widerstand für dasselbe Mittel stets zu 
demselben Werthe zurückkehrte. Für Luft und 
Petroleum wurde diese Vergleichung einen 
Monat lang fortgesetzt und die Aenderung des 
Dielektrikums zu fünf verschiedenen Malen 
vorgenommen (Fig. 33). Der Widerstand des in 
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Petroleum eingetauchten Drahtes war um 


0,00006 $2 niedriger als in Luft, und da der Ge- 
sammtwiderstand der Röhre und des Drahtes 
im Mittel 0,0335 Q betrug, so entspricht diese 
Differenz 0,13%, des Gesammtwiderstandes. 

Nimmt man die Leitungsfähigkeit des 
Drahtes in der Luft als Einheit, so wurde die 
Leitungsfähigkeit desselben in den untersuchten 
flüssigen Dielektrieis dargestellt durch die fol- 
venden Zahlen: 


Petroleum En ar de ar re re OLE 
Mischung von Schwefelkohlenstoff und 

Terpentin . . . 2 2 22.202020... 1,0009 
Schwefelkohlenstoff, unsicher, anschei- 

nend . . 2. 2 2 2 2 LE 
Methylalkohol . . . 2 ..2.2.2.2.2..089995 
Benzin . . . 2 2 2 2 2 202202022. 0,9994 
Mischung von Methylalkohol und Benzin 0,9985 
Absoluter Alkohol . SECH 0,9981 
Methylalkohol und Petroleum 0,9973 


Destillirtes Wasser,unsicher,anscheinend 1— 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1893. Heft 7. 


17. Februar 1893. 


‚ Wie man sieht, nimmt, wenn man zwei 
Dielektriken mit einander mischt, der Wider- 
stand des Drahtes bedeutend zu, wie z. B. im 
Falle der Mischung des Methylalkohols mit 
Benzin und des Methylalkohols mit Petroleum. 
Diese Flüssigkeiten diffundiren in einander, 
wie man erkennen konnte, indem man ihre 
Brechungsexponenten vor und nach der Be- 
rührung maass. 


Eine analoge Variation des Widerstandes 
wurde beobachtet, wenn die Röhre verschiedene 
Se Dielektriken enthielt. Nahm man 

euchtgas, welches durch Verflüchtigung von 
Gasolin erhalten war, so beobachtete man einen 
Widerstandsunterschied von 0,000058 92. Nach 
diesen Messungen war der Widerstand des 
Drahtes in mit Luft vermischtem Gasolin 
1,0017-mal so gross als der Widerstand in der 
Luft (vgl. Fig. 84). 


Fig. 34. 


Für die Dämpfe verschiedener Flüssig- 
keiten erhielt man die folgenden Leitungs- 
fähigkeiten: 


Alkoholdampf 0,99949 
Chloroformdampf SA 0,99830 
Leuchtgas aus Gasolin . 0,99820 
Sr ben nenn. 099750 
Schwefelkohlenstoffdampf, annähernd 1 
Verdünnte Luft, weniger als a | 
Einige beobachtete Eigenthümlichkeiten 


lassen es wahrscheinlich erscheinen, dass nur der 
Theil des Dilektrikums, welcher in direkter Be- 
rührung mit dem Drahte ist, den Widerstand 
des letzteren beeinflusst. o gaben z. B. 
Messungen, welche angestellt wurden, nachdem 
das in der Röhre enthaltene Petroleum ausge- 
schüttet und bevor die ganze an den Wänden 
anhaftende Flüssigkeit verdampft war, den- 
selben Widerstand wie vorher, als die Röhre 
mit der Flüssigkeit angefüllt war. Erst nach 
vollständiger Austrocknung kehrte der Wider- 
stand auf seinen ersten Werth in Luft zurück. 
Im Falle des Aetherdampfes war diese Er- 
scheinung recht deutlich. Man musste die 
Röhre mit Alkohol auswaschen und sie mehrere 
Stunden trocknen lassen, um den Werth des 
Widerstandes in Luft wiederzuerhalten. 


Ich setze die Untersuchungen gegenwärtig 
weiter fort, indem ich einen Silberdraht von 
denselben Dimensionen, wie der Kupferdraht, 
bei meinen Versuchen anwende Im Allge- 
meinen ist die Differenz des Widerstandes bei 
den erwähnten Dielektriken weniger deutlich, 
wie im Falle des Kupfers, indessen ist derselbe 
noch wahrnehmbar. Die grösste Aenderung 
findet man, wie im Falle des Kupfers, beim 
Aetherdampf. Beim Silberdraht ist jedoch der 
Widerstand in Aetherdampf geringer, während 
er beim Kupferdraht grösser war. 


Es war mir bisher unmöglich, eine Bezie- 
hung zwischen diesen Erscheinungen und den 
anderen Eigenschaften der Dielektriken zu 
finden, aber es scheint erwiesen, dass das 
Ohm'’sche Gesetz derart modificirt werden 
muss, dass die Natur des den Leiter umgeben- 
den Dielektrikums ebenso wie die Natur des 
Leiters selbst in Betracht gezogen werden 
muss. 

Die Messungen, welche diesen Schlussfolge- 
rungen zu Grunde liegen, sind ausführlich in 
einer Abhandlung veröftentlicht, welche den 
Titel trägt: „Einige Beobachtungen über 
die Leitungsfähigkeit eines Kupferdrahtes in 
verschiedenen Dielektriken.“ 


„Diamant“-Transformator. In Fig.35 bis 38 
bringen wir einen Transformator, welcher 
manche bemerkenswerthe Vortheile aufweist 
und konstruktiv gut durchgebildet ist. Wie 
man erkennt, wird derselbe mittels 4 Bolzen 
an der Wand befestigt, und dient das obere 
Loch zum Aufwinden desselben. Durch einen 
Umschalter kann die sekundäre Spannun 
leicht und schnell entweder auf 50 oder 100 
gebracht werden. Fig. 36 lässt die Anordnung 
der Schmelzsicherungen erkennen. Die primären 
und sekundären Verbindungen sind leicht zu 
erkennen und bemerkt man, dass bei seschlosse- 
ner Thür jede Sicherung sich in einer abge- 
schlossenen Abtheilung befindet, sodass dieselben 
beim Abschmelzen nicht E lee aufeinander 
einwirken können. Diese Bleisicherungen sind 


auf bestem Porzellan von gleicher Grösse für 
alle Typen montirt, um ein schnelles Auswech- 
seln zu ermöglichen. Da der eine Theil der 
Sicherung an der Thür befestigt ist, so wird 
durch das Oeffnen derselben der Stromkreis 
unterbrochen, und die Sicherung des Transfor- 
mators kann gefahrlos berührt werden. 


Bisher war es für Besitzer von Central- 
anlagen mit grossen Unzuträglichkeiten und 
Kosten verknüpft, einen beschädigten Trans- 
formator zu repariren. rig 37 und 88 lassen 
nun eine der wichtigsten Verbesserungen er- 
kennen. Wie man sieht, bestehen die sekun- 
dären Windungen aus 2 Spulen, zwischen 
welche die primäre eingebettet ist. Das lami- 


Fig. 37. Fig. 8. 


nirte Eisen wird durch kräftige Bolzen zu- 
sammengepresst und bietet einen kurzen magne- 
tischen Schluss. Ist nun eine Beschädigung 
der Spulen eingetreten, so kann ein Auswech- 
seln derselben leicht an Ort und Stelle vor- 
genommen werden. Der Diamant-Transformator 
weist in Folge seiner günstigen Anordnung 
nicht nur einen’ hohen Nutzeffekt auf, sondern 
derselbe besitzt auch für die gegebene Leistung 
ein ausserordentlich geringes Gewicht. Eine 
freie Lufteirkulation durch das Gehäuse be- 
schützt die Windungen vor abnormen Erwär- 
mungen. K. W. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekauntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
26. Januar 1893.) 

4138 C. Braunstein - Kohlenelektrode für gal 
vanische Elemente. — Chemnitzer Haustele- 
CAE EE Ee 

, A. Thranitz in Chemnitz. 27. Mai 1892. 


17. Februar 18983. 
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5229 D. Vorrichtung zum Ausgleich der Un- 
gleichmässigkeit in der Anziehung zwischen 
einem Solenoid und einem Eisenkern. — 
Achille Delaere in Gent, Belgien; Vertreter: 
A. du Bois-Reymond in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. 28. Mai 1892. 


7732 L. Verfahren zur Entfernung der Salpeter- 
säure, salpetriger Säure oder deren Salze aus 
formirten Bleielektroden für elektrische Samm- 
ler. — Dr. Lorenz Lucas in Lippstadt, Reg.- 
Bez. Arnsberg. 21. November 189. 


6646 S. Stöpsel und Klinken für Vielfachum- 
schalter bei Fernsprechanlagen mit metalli- 
schen Stromkreisen. — Société Generale 
des Téléphones in Paris; Vertreter: A. 
Mühle und W. Ziolecki in Berlin W., 
Friedrichstr: 78. 16. Mai 1892. 


8158 W. Verfahren und Vorrichtungen zur Re- 
gelung der Stromstärke in Telegraphenan- 
agen mit Ruhestrombetrieb beim Eintreten 
von Stromverlusten auf der Linie. — William 
Frederick Wentz, 839 Waverley Avenue, 
Newark, Staat New York, V. St. A.; Vertreter: 

du Bois-Reymond in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. 9. Februar 1892. 


Ertheilungen. 


67 471. Selbstthätiger Ausschalter.— Schuckert 
& Co., Mo amandi sellschaft, in Nürnberg. 
Vom 8. März 1892 ab. — Sch. 7859. 

607472. Galvanische Batterie für tragbare elek- 
trische Lampen. — W. J. Engledue, Oberst 

& D., in Petersham Place, Byfieet, London; 
Vertreter: A. Baermann in Berlin NW. 
puren 43/44. Vom 11. März 1892 ab. — 
10. 


67479. Elektrische Maschine mit kugelförmigem 
Mantel. — S. Bergmann in Berlin N., Fenn- 
strasse 21. Vom 25. Mai 1892 ab. — B. 13 387. 


67500. Einrichtung zur elektrischen Treppen- 


beleuchtung. — ©. Möller in Berlin N, 
Kastanienallee 90. Vom 22. Juli 1892 ab. — 
M. 9071. 

67524. Bewickelung für Trommelringanker 


elektrischer Maschinen. — Aktiengesell- 
schaft UnionEBElektricitäts-Gesellschaft 
in Berlin SW., Hollmannstr. 32. Vom 29. Juli 
1891 ab. — T. 3290. 


67553. Stromschliesser für Elektricitätszähler. 
(Zusatz zum Patente Nr. 57704.) — L. A. W. 
Desruelles und R. F.O. Chauvin in Paris, 
Nr. 8 bis Avenue Percier; Vertreter: C. Feh- 
lert und G. Loubier in Berlin NW., Doro- 
non 32. Vom 13. December 1890 ab. — 

. 4555. 


Erlöschungen. 


23732. Herstellung von Kohlen für elektrische 
Lampen. 


28336. Ankerkonstruktion für dynamo-elektri- 
sche Maschinen. 


4276. R irung von Elektromotoren in 
Reihenschaltung. 


50828. Vorrichtung zur selbstthätigen wechsel- 
weisen Einschaltung von Akkumulatoren in 
den Ladestromkreis und in den Entladestrom- 
kreis. 

51 680. Ke Sun zur selbstthätigen Rege- 
lung der E. M. K. und des Stromes in elek- 
trischen Leitungen, welchen der Strom aus 
zwei Elektricitätsquellen zufliesst. 


57600. Elektricitätszähler. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 65 144 vom 27. August 18%. 


Andrew Leslie in East St. Louis, Ilinois, 
V. St. A. — Selbstthätiger Fernsprechschalter. 


Die Vorrichtung soll den Verkehr in einer 
Fernsprechanlage ohne Hülfe eines Vermitte- 
lungsamtes ermöglichen. Der Verkehr gestaltet 
sich darnach folgendermassen: Der Sender 
schliesst zunächst einen Ortsstromkreis durch 
die Erde. Mit Hülfe desselben wird zunächst 
der Schalthebel in einer „Vermittelungskasten“ 
genannten Vorrichtung auf dasjenige Strom- 
schlussstück geführt, mit welchem die Leitung 
der betreffenden Theilnehmerstelle verbunden 
ist, sodann verlängert sich der Stromkreis bis 
über das Läutewerk dieser Stelle, falls letztere 
in der Empfangslage ist. Durch Abhängen 
der Fernsprecher schliesst sich alsdann der 
Stromkreis über die letzteren, bis am Schluss 
des Gespräches durch kurze Oefinung des 
Stromkreises auf der Empfangsstelle Entsen- 
dung von Strom in umgekehrter Richtung ver- 
anlasst wird, wodurch im Sender alle verstellten 
Theile in die Anfangslage zurückgeführt werden. 

Zur Ausführung der Erfindung, die sowohl 
bei Zweileiter- als auch bei Einleiteranlagen 
anwendbar ist, dient eine elektromagnetische 
Vorrichtung, die in der Hauptsache die Ver- 
bindung des „Vermittelungskastens“ und eines 
„Zählers“ umfasst, der das Tasterwerk zur 
Auswahl des betreffenden Stromschlussstückes 
und zur Verbindung desselben mit der Sender- 
batterie in Thätigkeit setzt, und der ferner die 
verschiedenen sonstigen Stromschlussvorrich- 
tungen sowie die Batterie enthält. 

Die Erfindung lässt zwei Ausführungsformen 
zu. Bei der einen ist jede Sprechstelle mit 
einem „Zähler“ und einem „Vermittelungkasten“ 
versehen; bei der zweiten erhält jede Stelle 


nur einen „Zähler“, die alle mit einem gemein- 
samen „Vermittelungskasten“ verbunden sind, 
und zwar über eine, „Sperrkasten“ genannte 
zusätzliche Vorrichtung zur Absperrung aller 
nicht anzurufenden rechstellen. Zu diesen 
Vorrichtungen tritt bei Zweileiteranlagen noch 
eine im Zähler untergebrachte besondere Vor- 
nhng zur Stromumkehrung mit kurz an- 
dauernder Unterbrechung des Stromkreises, 
die bei Einleiteranlagen durch das Anhängen 
des Fernsprechers veranlasst wird. 


No. 65 145 vom 13. November 1890. 


Telephonapparatfabrik Fr. Welles in Berlin. — 
Umschalter für Klappenschränke mit Vielfach- 


umschaltung. 
Die Vorrichtung betrifft eine Abänderung 
des in der Patentschrift No. 60337 be- 


schriebenen Vielfachumschalters dahin, dass 
mit dem Winkelhebel, der durch sein Um- 
legen Stromkreise schliesst und unterbricht, 
noch ein senkrecht verschiebbarer Stift h ver- 
bunden ist. Durch Herausnehmen und Ein- 
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förmigem Querschnitt sein (Fig. 41), sowie end- 
lich an einer oder mehreren Kanten lappen- 
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Fig. 42. 


anigo Vorsprünge tragen, die die Hohlrinnen 
nach der Verdrehung äusserlich zudecken 
(Fig. 42). 


No. 65237 vom 18. Oktober 1891. 


Siegmund Bergmann in Berlin. — Herstellung 
von isolirenden Rohren mit Metallhülle. 


Auf der Innenseite eines Metallstreifens A 
werden Streifen BC des zur Verwendung kom- 
menden Isolirstoffes aufgelegt, die mit einem 
Klebestoff bestrichen sind. Alsdann werden 
Metall- und Isolirstreifen über einen eingelegten 


Fig. CH 


setzen des Verbindungsstöpsels b, durch Um- 
legen des Winkelhebels a und durch Nieder- 
drücken des Stiftes hb werden die verschiedenen 
Stromverbindungen hergestellt und wieder 
unterbrochen, die der Verkehr der Fernsprech- 
anlage, die Prüfung der Leitungen etc. er- 
fordert. 

In dem ei de ee) Schaltungsschema 
bedeuten A un zwei Theilnehmerstellen, 
C das Vermittelungsamt. 


No. 65 311 vom 13. April 1892. 


Felten & Guilleaume zu Carlswerk in Mül- 
heim a. Rh. — Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Leitungskabel mit Lufträumen. 


‚In einem einzigen Hergange werden meh- 
rere el Seen b mit einem zwischen die- 
selben geführten Isolirkörper a schraubengang- 


förmig zusammengedreht, sodass die Leiter in 
die bei der Verdrehung entstehenden Riemen 
des Isolirkörpers zu liegen kommen (Fig. 40). 
Der letztere kann auch von Kreuz. oder stern- 


Fig. 48. 


Dorn D durch ein Zieheisen gezogen und so 
zu einem Rohr geformt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber eine Demonstrationsbogenlampe. 


Kleinere technische Mittheilung in der Sitzung 
des elektrotechnischen Vereins vom 20. De- 
cember 1892 von F. Uppenborn. 


M. H., die Schaltungsschemata der gewöhn- 
lichen Bogenlampen werden meist in der Form 
dargestellt, dass man einen Waagebalken skizzirt 
und an demselben die elektrischen und mecha- 
nischen Kräfte, welche ins Spiel kommen, 
wirken lässt. In dieser Darste me ist die 
Wirkung der Bogenlampen auch für den Laien 
sehr leicht verständlich. Aus diesem Grunde 
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habe ich eine Demonstrationsbogenlampe nach 
der erwähnten Schaltungsskizze ausführen 
lassen. Den Haupttheil des Demonstrations- 
modelles bildet ein schwarzer Wagebalken, der 
wie eine gewöhnliche Waage mittels Pfannen 
und Schnecken peara ist. Rechts und links 
von der Schnecke befindet sich je ein Punkt, 
an welchem die ins Spiel kommenden Kräfte 
angreifen. 

Wenn man an dem nach dem Kohlenhalter 
zu gelegenen Punkte einen Eisencylinder auf- 
ainat und unter denselben eine dünndrähtige 
Spule stellt, wenn man ferner an dem jenseits 
der Schnecke befindlichen Angriffspunkt eine 
Feder wirken lässt, so erhält man bekanntlich 
die Schaltung der Nehenschlusslampe. 

Will man die Schaltung der Hauptschluss- 
lampe herstellen, so setzt man eine Spule aus 
dickem Draht auf den zu diesem Zweck auf 
der Grundplatte angebrachten kleinen cylin- 
drischen Zapfen, nachdem man zuvor die Feder 
entfernt hatte. An Stelle der dünndrähtigen 
Spule wird nun die Feder angebracht, und der 
Apparat funktionirt nunmehr als Hauptschluss- 
lampe. Die zu der Herstellung der Schaltungen 
erforderlichen Verbindungen können leicht 
durch dicke Drähte dargestellt werden, die in 
einem kleinen Vorlesungssaale noch genügend 
weit sichtbar sind. Die Stromzuführung zu 
dem Waagebalken erfolgt durch eine Spirale 
aus biegsamem Kabel. Um die Differential- 
schaltung zu machen, ist über dem Waage- 
balken noch ein weiterer cylindrischer Ansatz 
angebracht. Auf dem oberen Ansatz ist die 
Nebenschlussspule, auf dem unteren die Haupt- 
spule anzubringen, nachdem zuvor der Eisen- 
cylinder durch einen von doppelter Länge er- 
setzt ist. Die in der Nähe des Kohlenhalters 
angebrachte Feder wird durch ein Gewicht er- 
setzt, welches das Mehrgewicht des langen 
Eisencylinders ausgleicht. Durch einige Draht- 
verbindungen wird alsdann in einfachster Weise 
die Differentialschaltung fertiggestellt. Wie 
ersichtlich, lassen sich die drei Schaltungen 
sehr genau und übersichtlich mittels des Mo- 
dells darstellen. Da nun ein Vorlesungsversuch 
immer nur eine kurze Zeit dauert, ist von der 
Anbringung eines Nachschubwerkes ganz und 
gar abgesehen worden. Die obere Kohle ist 
mit dem Waagebalken direkt verbunden. Die 
untere Kohle befindet sich in einem feststeben- 
den Kohlenhalter. Schaltet man ein Voltmeter 
und ein Amp£eremeter ein, so kann man die 
Wirkung der drei Schaltungen sehr leicht nach- 
weisen. Wenn man die Hauptschlussschaltung 
herstellt, den Strom schliesst und die wirkende 
Spannung ändert, so zeigt sich, dass die Strom- 
stärke annähernd konstant bleibt, während die 


paon und damit die Lichtbogenlänge zu- 
nimmt. Um die Lichtbogenlänge genau ver- 
folgen zu können, ist ein langer Aluminium- 


zeiger angebracht, der sich auf einer Skala 
auf- und abbewegt. Stellt man nun die anderen 
Schaltungen her, so kann man mit der Neben- 
schlussschaltung nachweisen, dass bei der Re- 
gulirung des Stromes die Sen und damit 
die Lichtbogenlänge im Wesentlichen konstant 
bleibt, während die Stromstärke grösser oder 
kleiner sein kann. Bei der Differentialschaltung 
findet man, dass der Quotient der Spannung 
durch den Strom konstant ist, dass also die 
Differentialschaltung auf konstanten schein- 
baren Widerstand regulirt. Um Oscillationen 
des Waagebalkens zu vermeiden, ist an einem 
Ende desselben eine Wasserwaage angebracht. 
Durch dieselbe werden die Bewegungen des 
Waagebalkens aperiodisch (Der Redner setzt 
die a in Betrieb und zeigt ihre Wirkungs- 
weise). 

Zum Schluss will ich noch mittheilen, dass 
das Instrument in den mechanischen Werk- 
stätten von Dr. M. Th. Edelmann in München 
gebaut ist. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
an der technischen Hochschule Berlin-Char- 
lottenburg. In den Monaten December und 
Januar wurden im Verein folgende Vorträge 
gehalten: 


1. December 1892: Herr cand. techn. P. Bauer: 
„Elektrischer Strassenbahnbetrieb durch 
Akkumulatoren in Birmingham“, 


8. December 1892: Herr stud. techn. Joh. Feier- 
abend: „Atomgewichtsregelmässigkeiten 
und das Metall Germanium‘“, 


21. Januar 1893: Herr cand. techn. W. Feiser: 
„Gasmotoren bei elektrischen Beleuch- 
tungsanlagen“, 


28. Januar 1893: Herr stud. techn. F. Wewer: 
„Unsere Panzerschiffe“. 


Am 15. December feierte der „E. V. d. St.“ 
sein Weihnachtsfest, bei welchem die anwesen- 
den alten Herren und aktiven Mitglieder in 
launiger Weise beschenkt wurden. 

Die erste Versammlung im neuen Jahre war 
eine Generalversammlung am 12. Januar, in 
der verschiedene Punkte zur Hebung des ge- 
selligen Verkehrs unter den Mitgliedern durch- 
berathen wurden. Ferner wurden Beschlüsse 
zur Erweiterung der Vereinsbibliothek ange- 
nommen, und Herr stud. techn. C. Rodde mit 
dem Amt des Bücherwarts, welches durch die 
Inaktivirung des vorigen Bibliothekars frei- 
geworden war, für das weitere Wintersemester 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenbornin Berlin. - Verlag von Jul 
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betraut. Endlich wurde als Vereinsabend der 
Sonnabend festgesetzt, und werden die Ver- 
sammlungen an diesen Tagen im Restaurant 
„Lindenkrug“, Unter den Linden 16 I, abgehalten 
werden. 

Am 14. Januar unternahm der Verein unter 
reger Betheiligung der Mitglieder einen Ausflug 
zur Besichtigung der Dampfmühle von Schütt 
(Moabit) und der städtischen Pumpstation 
Radialsystem IV. Beide Exkursionen waren, 


dank der liebenswürdigen Führung und Er- 
läuterung, für die Theilnehmer sehr interessant 
und lehrreich. L: 
KORRESPONDENZ. 
Dinslaken, den 1. Februar 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 


Berlin. 


Ich bitte Sie höflichst, als Ergänzung meiner 
Entgegnung auf die Mittheilung von Gebr. 
Siemens Co. in Heft 1 Ihrer geschätzten 
Zeitschrift in dem nächsten Hefte nachstehenden 
Bemerkungen gütigst Raum geben zu wollen. 

In dem ersten Theil der Mittheilung in Heft 1 
sagt die Firma Gebr. Siemens & Co. dass 
sie betreffs der von mır en vorläufigen 
Mittheilung über die endgültige Entscheidung 
des Kaiserl. Patentamtes vom 29. November 1892 
das gerichtliche Verfahren wegen Verbotes der 
Verbreitung meiner unwahren Behauptung bei 
dem zuständigen Gerichte eingeleitet habe. 
Hierzu bemerke ich, dass die Firma Gebr. 
Siemens & Co. amb Januar cr. beim Königl. 
Landgericht in Duisburg mit dieser Klage 
kostenpflichtig abgewiesen ist. 

Die Firma Gebr. Siemens & Co. hat in 
der Verhandlung beim Kaiserl. Patentamt am 
29. November 1892 den Vorwurf der wider- 
rechtlichen Entnahme fallen gelassen, 
nachdem ihr durch Zeugen nachgewiesen war, 
dass sie schon am 8. Juni 1891 erklärt hatte, 
dass eine Trockendochtung absolut unaus- 
führbar sei, sollte aber thatsächlich solche aus- 

"ceführt werden, so sei dies Verfahren keine 
Verletzung ihres Tränkungspatentes. 

Die Grüdelbach’sche Trockendochtung 
kollidirt also, wie Gebr. Siemens & Co. selbst 
konstatirt haben, in keiner Weise mit der 
Siemens'schen Tränkung des rohen 
Kohlenstabes, und das ist auch der Grund, 
weshalb die Firma Gebr. Siemens & Co. gegen 
die Dinslaker Lichtkohlenfabrik einen Civil- 
process wegen Patentverletzung nicht ange- 
strengt hat. 

Am Schluse der Siemens’schen Mit- 
theilungen behauptet genannte Firma: „In 
Bezug auf das oben erwähnte Grüdelbach’sche 
Verfahren hat endlich das Reichsgericht durch 
ein weiteres Urtheil (das 1. Urtheil bezieht sich 
auf die Firma Jooss) vom gleichen Tage noch 
eine Feststellung dahin angeordnet, ob bei 
diesem Verfahren die ausserhalb der Kohlen- 
röhre stattfindende Mischung des Kohlenpulvers 
mit solchem Stoffe erfolgt, welche den Licht- 
ur. beruhigen, beispielsweise Kaliwasser- 

a8. 
g Diese Behauptung ist vom Anfang bis zum 
Ende unwahr. 

Es handelt sich hier um die einstweilige 
Verfügung, welche der Firma Gebr. Siemens 
& Co. verbietet, unter einer Strafe von 1000 M. 
für jeden Uebertretungsfall mich schädigende 
Cirkulare zu verbreiten. Diese Verfügung 
wurde mir zum Schutze gegen die ungerecht- 
fertigten Schädigungen der Firma Gebr. Sie- 
mens & Co. gegeben, weil diese Firma be- 
hauptete und später noch wider besseres Wissen 
behauptet hat, durch mein Verfahren — Trocken- 
dochtung — würde ihr Patent — Tränkung eines 
rohen Kohlenstabes — verletzt. Auf Grund des 
Gutachtens des Prof. Reuleaux war diese 
Verfügung vom Königlichen Oberlandesgericht 
in Hamm aufgehoben worden. Gegen diese 
Aufhebung legte ich selbstverständiich beim 
Reichsgericht Revision ein und ist dieselbe am 
19. December zu meinen Gunsten ausgefallen. 

Endlich theile ich noch mit, dass gegen die 
Firma Gebr. Siemens & Co. auf meine Ver- 
anlassung das Strafverfahren — Vergehen gegen 
§ 40 des Deutschen Patentgesetzes — wieder 
aufgenommen ist. Diese Firma versieht ihre 
Homogenkohlen mit einer Bezeichnung, welche 
geeignet ist, den Glauben zu erwecken, als ob 

ieses Fabrikat nach einem patentirten Ver- 
fahren hergestellt sei. 


Hochachtungsvoll 
Rheinische Fabrik für elektr. Bogenlichtkohle 
p. p. W. Grüdelbach, Fritz Schaub. 


Berlin N. den 6. Februar 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 
Hier. 
In der Nr. 5 (S. 60) Ihrer geschätzten Zeit- 


schrift veröffentlichen die Herren Feldmann 
und Nagtglas-Versteeg eine Untersuchung 
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ius Springer in Berlin un? R. Oldenbourg in München, 


17. Februar 1893. 
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—— 


über den Zusammenhang zwischen Lichtstärke, 
Spannung und Energieverbrauch moderner 
Glühlampen. Da diese Untersuchung anscheinend 
mit grosser Genauigkeit angestellt wurde, 80 
befremdet es um so mehr, einen Satz in der 
Abhandlung zu finden, welcher, falls auf richti- 
gen Versuchen begründet, die bisher beobach- 
teten Resultate bezüglich der Widerstands- 
änderung der Kohlenfäden als unrichtig hin- 
stellen würde. 

Nach den Beobachtungen genannter Herren 
„wächst der Widerstand des Kohlenfadens 
von da an, wo derselbe röthlich zu glimmen be- 
innt, bis zu dem Punkte, welcher etwa der 
Bon der normalen Spannung entspricht“. Als 
Beläge für diese Behauptung findet sich die 
Tabelle I sowie die in Fig. 18 gezeichnete 
Widerstandskurve. Versuche, welche von dem 
Unterzeichneten seit mehreren Jahren mit fast 
sämmtlichen existirenden Fabrikaten angestellt 
wurden, ergaben, dass der Widerstand eines 
Kohlenfadens im kalten Zustande (Spannung 
ca. Us V) je nach der Art des Fabrikates zwi- 
schen 1,5 und 22-mal grösser ist, als bei 
normalem Brennen, sowie dass derselbe bei 


steigender Spannuns anfangs schnell, nach 
Erreichung der Rothgluth bis zur normalen 
Weissglut 


nur langsam aber a abnimmt, 
nicht wächst. Der Temperaturko£fficient der 
Kohle ist, wie dies auch in fast allen bekannten 
Lehrbüchern und Fachblättern angegeben ist. 
von 0° bis 15000 unzweifelhaft „negativ“. 

Ich bin überzeugt, dass bei nochmaliger 
Prüfung der beobachteten Resultate die Herren 
Feldmann und Nagtglas-Versteeg zu den 
gleichen bekannten Folgerungen gelangen 
werden. 


Hochachtungsvoll 
Bussmann, Ingenieur. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 11. Februar 1843. 


‚ Wir haben dieswöchentlich wiederum von 
einer ausserordentlich lebhaften Hausse zu be- 
richten, welche sich einerseits auf das bereits 
vorwöchentlich berichtete Zustandekommen des 
Kohlensyndikates und andererseits auf die Han- 
delsvertragsverhandlungen mit Russland grün- 
dete. Es scheint jetzt aber auch endlich der 
Bann gebrochen zu sein, der seit Monaten das 
Anlage suchende Capital von der Börse fern- 
gehalten hatte, denn es konnte sich die Aufwärts- 
bewegung auf fast sämmtlichen Gebieten in leb- 
hafter Weise fortsetzen, trotzdem ein recht un- 

ünstiger Abschluss der Nationalbank für 

eutschland und ein wenig erfreulicher Se- 
mestralbericht der Königs- und Laurahütte be- 
kannt wurde, da theils sehr umfangreiche 
Deckungen stattfanden, theils aber auch schon 
Meinungskäufe zur Erledigung kamen. Der 
Schluss der Woche stand unter dem Eindruck 
des endgültigen Abschlusses des russischen 
Handelsvertrages. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
In Uebereinstimmung mit der Tendenz des In- 
dustriemarktes haben wir bei diesen Werthen 
ebenso wie auch bei den Berliner Elektri- 
citätswerken ein ziemlich lebhaftes Geschäft 
mit stetig avancirenden Kursen zu verzeichnen. 
A. E. G. eröffneten mit einer Avance von Di Dia 
und stiegen dann bis 141. B.E. W. avancirten 
gleichfalls bis 144. Der Schluss brachte dann 
bei beiden Kategorien grössere Gewinnreali- 
sationen, welche den Cours bis 139.75 resp. 143.10 
ermässigten. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Der Ver- 
waltungsrath beruft jetzt die Aktionäre zu einer 
ordentlichen Generalversammlung auf den 28. 
cr. und zwar steht auf der Tagesordnung als 
erster Punkt eine Erweiterung des Betriebes, 
während der vorletzte Punkt einen Antrag auf 
Liquidation der Gesellschaft enthält. In den 
Werthen der Gesellschaft war nur wenig Verkehr. 


Mix & Genest konnten in der Berichts- 
woche wiederum die Aufwärtsbewegung vom 
Sr e der Vorwoche fortsetzen und avancirten 
is R 


Schwartzkopff. Das bereits mehrfach 
vorerwähnte Fusionsprojekt dieser Gesellschaft 
mit der Firma Ludwig Loewe & Co., das bereits 
mehrfach dementirt worden ist, tauchte in der 
Berichtswoche wiederum und zwar mit grosser 
Bestimmtheit auf und hauptsächlich darauf hin 
fanden grössere Umsätze statt, welche den Kours 
bis 239 steigerten. Schluss am 11. matter zu 237.75. 

Metalle. Kupfer: besser. 

Chilibars: Lstr. 46. 1. 3. per 8 Monate. 

Blei: begehrt. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. ton. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


en >- m — 


24. Februar 18983. 
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RUNDSCHAU. 


Durch das Auer’sche Gasglühlicht ist 
der Konkurrenzkampf zwischen elektrischem 
Licht und Gaslicht wieder angefacht wor- 
den. Es ist deshalb nicht zu verwundern, 
dass sich die Gastechniker neuerdings auch 
mehrfach wieder über die Kosten des elek- 
trischen Lichtes, über die Kosten der elek- 
trischen Leitungen und deren Haltbarkeit 
äussern. Herr W. von Oechelhäuser, 
Generaldirektor der deutschen Kontinental- 
gasgesellschaft, hat in der Sitzung vom 
7. November v. J. des Vereins zur Beför- 
derung des Gewerbefleisses in Berlin einen 
ausserordentlich interessanten Vortrag ge- 
halten über „Die Steinkohlengasanstalten als 
Licht-, Wärme- und Kraftcentralen“. Ob- 
schon sich Herr von Oechelhäuser in 
diesem Vortrage einer anerkennenswerthen 
Objektivität befleissigt hat, so enthält der- 
selbe doch einige Angaben, welche der 
Korrektur bedürfen. 

An einer Stelle seines interessanten 
Vortrages vergleicht Herr von Oechel- 
häuser die Kosten von städtischen Gas- 
rohrnetzen mit den Kosten von städtischen 
Kabelnetzen. Wir citiren die betreffende 
Stelle hier wörtlich: 


„Die Kosten städtischer Leitungen, in- 
klusive Hausanschlüsse, betragen bei der 
Deutschen Kontinentalgasgesellschaft für 
eine installirte Gasflamme im Durchschnitt 
von 12 Rohrsystemen, welche sich in weiter 
Ausdehnung über 32 Städte und Ortschaften 
erstrecken, und wo auf je 1 m nur !/; Flamme 
installirt ist, ca. 16 M Anlagekapital nach 
den heutigen Preisen. 

Für das Kabelnetz von Elektricitäts- 
werken nimmt Uppenborn!) 50 M für eine 
installirte Flamme an. Hiernach betragen 
also die Anlagekosten der Gasröhrensysteme 
in den angezogenen Fällen nur etwa !/, der 
Dreileiter-Lichtkabelsysteme. Für Wechsel- 
stromanlagen sollen sich die Anlagekosten 
ausgebauter Centralen auf etwa 30 M für 
eine installirte Flamme (z. B. in Köln) stellen; 
es würde auch in diesem Falle das Gas- 
röhrensystem noch etwa halb so billig sein 
wie das Wechselstromsystem. 

Will man nun die Röhren- und Kabel- 
netze als blosse Kraftübertragungssysteme 
ansehen, so fehlen leider bisher nähere 
statistische Daten aus der Praxis der Elek- 
tromotoren und elektrischen Kraftcentralen. 
Um indess wenigstens einen annähernden 
Vergleich machen zu können und nicht ab- 
solute Kostenpreise, sondern nur Vergleichs- 
zahlen aufzustellen, sei die Annahme ge- 
macht: dass die Kosten der Röhrensysteme 
und Kabelnetze bei zunehmender Leistung 
in gleichem Maasse steigen — was im 
grossen Durchschnitt der verschiedenen 
Dimensionen nicht unwahrscheinlich ist — 
und zwar direkt proportional der Mehr- 
leistung — was jedoch für beide Systeme 
den absoluten Kosten nach viel zu hoch 
wäre. 

Für die obengedachten Röhrensysteme 
der Deutschen Kontinentalgasgesellschaft 
beträgt der Verbrauch einer installirten 
Flamme am Tage des Maximalkonsums in 
der stärksten Stunde im Durchschnitt ca. 
7OL stündlich und der einer installirten 
Pferdekraft ca. 400 L. Demnach würde 
unter den gemachten Voraussetzungen die 
Vergleichszahl für das Kraftvertheilungs- 
system 

400 
70 


also ungefähr 90 für eine übertragene effek- 
tive Pferdekraft sein. Nimmt man als 
Grundlage der Berechnung des Kraftkabel- 
systems den Verbrauch einer installirten 
Glühlampe am Tage des Maximalkonsums 
in der stärksten Stunde zu 60 Di von 55 Watt, 
also ca. 33 Watt an, und analog dem Gas- 
motor den Verbrauch einer installirten 
Pferdckraft zu 400 Watt (die Liter- und 


‚16, 


D Der gegenwärtige Stand der Elektrotechnik von 
F. Uppenborn S. Im Verlag von F. Simion. 


Wattzahlen entsprechen sich z. Z. zufällig), 
so ergiebt sich die Vergleichszahl als 
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also ungefähr 600. Für das Dreileitersystem 
würden also die Anlagekosten der Kraft- 
vertheilung unter den gemachten Vorbehal- 
ten etwa das 6,7-fache derjenigen des Gas- 
röhrensystemes betragen. 

Für das Wechselstromsysten würde die 


. 50, 


Vergleichszahl unter denselben ‚Verhält- 
nissen und Voraussetzungen 

400 
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also ungefähr 360 betragen, also 4-mal höher 
sein als für das Gasröhrensystem.“ 

Zu diesen Angaben ist folgendes zu be- 
merken. Die Schrift, welche der Verfasser 
eitirt, ist der Abdruck eines kleinen Vor- 
trages, welcher im Anfaug 1692 gehalten 
wurde, und die Zahl von 50 M ist einer 
kleinen Statistik über die Produktion der 
elektrotechnischen Industrie entnommen. 
Wenngleich die Zahl für die meisten älteren 
Ausführungen zutrifft, so ist doch zu er- 
wähnen, dass gerade das Jahr 1892 eine 
Anzahl sehr viel günstigerer Resultate auf- 
zuweisen hat; so Z. B..in der auch von dem 
Herrn Vortragenden eitirten Kölner Centrale. 
Die Angabe, dass dort die installirte Lampe 
30 M koste, ist im Uebrigen unrichtig, that- 
sächlich kostet das Kabeinetz 31 M pro 
gleichzeitig brennende, 23 M pro installirte 
und endlich 15 M bei ausgebauter Centrale 
pro installirte Lampe. Die Kosten der Fort- 
leitung der Blektrieität sind also auch bei 
dem vom Verfasser citirten Werke erheblich 
billiger, als man nach obigen Aeusserungen 
annehmen sollte. Ausser Köln lassen sich 
aber noch mehrere andere neue Centralen 
anführen, bei denen die Kosten des Kabel- 
netzes noch billiger sind. Z. B. kostet das 
Kabelnetz der Stadt Hannover 27 M pro 
gleichzeitig brennende, 20 M pro installirte 
und bei ausgebauter Centrale 13,5 M pro 
installirte Lampe In Christiania kostet das 
Kabelnetz 19,6 M pro gleichzeitig brennende, 
14,9 M pro installirte und 10 M bei ausge- 
bauter Centrale pro installirte Lampe. 
Nimmt man einmal diese letzte Zahl und 
rechnet für die Kosten der Hausanschlüsse 
noch ca 2 M hinzu, was sehr hoch gegriffen 
ist, so würde sich die Dechelhäuser'sche 
Vergleichszahl berechnen zu 
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Die Anlagekosten der Kraftvertheilung zu 
denjenigen bei Gas würden sich also ver- 
halten wie 155:%=1,6:1 anstatt 6,7 : 1. Die 


Zahl Pr ist aber für die elektrische Ueber- 


tragung noch insofern zu ungünstig ge- 
wählt, als der Wirkungsgrad des Elektro- 
motors viel weniger von der Belastung ab- 
hängt, als der eines Gasmotors. 

An einer anderen Stelle spricht der 
Verfasser von den Verlusten in Gasleitun- 
gen folgendermassen: 


„Die Gesammtverluste darf man also für 
sorgfältig in®tand gehaltene Röhrensysteme 
mit höchstens 6—7°., in Anschlag bringen 
und für einzelne Fernleitungen nur mit 
0O-1°, und dazu käme noch der geringe 
Transportdruckverlust von etwa "ie Atm. 
(55 mm Wassersäule), der, abgesehen von 
seinem minimalen Betrage im Vergleich zur 
übertragenen Kraft, schon aus dem Grunde 
ganz ausser Ansatz bleiben kann, weil 
dieser nöthige Druck gewöhnlich bereits in 
den Erzeugungskosten des im Gasmotor 
aufgepumpten Gases einbegriffen ist. 

Ein solcher Nutzeffekt der Kraftverthei- 
lung von der Centrale bis zur getriebenen 
Kraftwelle (also incl. der Verluste im Gas- 
motor) von 97—93°/, und von mindestens 
990/, bei Fernleitungen — und noch dazu 
in alten Anlagen, welche mehr als 30 Jahre 
in Betrieb sind — dürfte in der Praxis der 
Licht-, Wärme- und Kraftvertheilung bisher 
unerreicht dastehen. 

Angaben über die thatsächlichen Jahres- 
durchsebnittsverluste von Centralen mit 
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12 = 145. 
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allen Dichtigkeits-, Isolirungs- und Messungs- 
verlusten sind bisher leider weder bei 
Druckluft, noch Elektrieität bekannt ge- 
worden und wohl überhaupt schwer festzu- 
stellen. Die Möglichkeit dieser regelmässi- 
gen Feststellung ist bei den Gasanstalten 
ein grosser Betriebsvortheil.“ 

Die von Herrn von Oechelhäuser an- 
gegebenen Zahlen stellen, wie man sieht, 
den Wirkungsgrad von Gasleitungen dar. 
In der Praxis wird derselbe gewöhnlich 
nur zu Ui, gerechnet; wenigstens schreibt 
Schaar’s Gaskalender dieses vor. Es sind 
auch thatsächlich Fälle bekannt geworden, 
in denen die Verluste 10°/, überstiegen 
haben. Andererseits muss betont werden, 
dass von elektrischen Centralen noch wesent- 
lich günstigere Resultate zu erwarten sind. 
Es liegen auch — und hierin muss dem 
Verfasser widersprochen werden -- that- 
sächlich schon genaue Betriebsergebnisse 
von Elektricitätswerken in der vom Ver- 
fasser gewünschten Form vor. In Hanno- 
ver!) haben im ersten Betriebsjahre die 
Verluste im Leitungsnetz 3,54 “/, der er- 
zeugten Energie betragen. Diese Verluste 
bestanden selbstverständlich nicht in Strom- 
verlusten, sondern lediglich in Spannungs- 
verlusten. 

Soweit der Vortrag des Herren v. Oechel- 
häuser. Ueber die Haltbarkeit elektrischer 
Leitungen hat sich in einer Sitzung des 
westpreussischen Bezirksvereines deutscher 
Ingenieure Herr Kunath geäussert. Das 
bezügliche Referat der Zeitschrift des Ver- 
eins deutscher Ingenieure lautet folgender- 
maassen: 

„Nach Erledigung geschäftlicher Ange- 
legenheiten hält Herr Kunath einen Vor- 
trag über: „Die Dauer elektrischer Kabel 
und die Zerstörung an Gas- und Wasser- 
leitungen durch schadhaft gewordene Kabel“. 

Was der Vortragende schon im Jahre 
1884 in einem Vortrage ausgesprochen, ist 
eingetroffen: die unterirdischen Leitungen 
verschlechtern sich mit der Zeit, sei es 
durch allmähliche Schwächung der Isolation 
oder durch Strukturveränderung des Lei- 
tungsmateriales. Letzter Umstand trifft nach 
Ansicht des Vortragenden ganz besonders 
zu. Aehnlich der Strukturveränderung des 
zähen Materiales durch Erschütterungen 
und Schläge findet eine Strukturveränderung 
des Leitungsmateriales durch die elektri- 
schen Schwingungen statt. Nach einer 
Reihe von Jahren ist die Struktur des 
Kabels zerstört und dieses „bruchreif“ ge- 
worden. Um über die Lebensdauer von 
elektrischen Kabeln endgültig zu urtheilen, 
liegen die jetzt im Gebrauch befindlichen 
noch nicht lange genug; jedenfalls erscheint 
es dem Vortragenden ungerechtfertigt, für 
die Dauer der Kabel 30 Jahre anzunehmen, 
wie es fast immer von Seiten der Elektro- 
techniker geschieht, um hiernach eine ge- 
ringe Summe für Abschreibungen heraus- 
zurechnen; vielmehr scheint eine bedeutend 
schnellere Zerstörung der Leitungskabel 


dem Vortragenden wahrscheinlich, wobei 
dann 


allerdings die Rentabilität der 
meisten Elektricitätswerke verschwinden 
. würde. Der Vortragende macht sodann 


an der Hand von Skizzen Mittheilung über 
zwei Zerstörungen von Gas- und Wasser- 
leitungen in Berlin. Am 16. December 1891 
wurde aus einem Gasrohr von 55 mm Durch- 
messer ein Stück von 140 mm Länge und 
ein rundes Loch von 25 mm Durchmesser 
herausgeschmolzen, wodurch dann der 
Kabelkasten explodirte und das Pflaster 
aufgerissen wurde. Der zweite Fall ereignete 
sich in der Nacht vom 30. zum 31. December 
1891. Es brannte eine Gasflamme aus der 
oberen ÖOeffnung des Schaftes des Gas- 
kandelabers auf dem Spittelmarkt; die Rohr- 
postlinie von der Beuthstrasse wurde unter- 
brochen, und es strömte Gas in das Rohr- 
postamt. Beim Aufgraben stellte sich heraus, 
dass ein Lichtkabel von 600 mm? Querschnitt 
auf 0,6 m Länge vollständig verbrannt war, 
die Flanschdichtung des Rohrpostrohres war 
ausgeschmolzen und das geschmolzene 

') Festschrift den Theilnehmern un der®.Haupt- 


versammlung des Vereins deutscher Ingenieure gewid- 
met vom Hannoverschen Bezirksverein H. OG 
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Metall im Rohre entlang geflossen. Wenn 
die Struktur des sehnigen Kupfers eine 
harte geworden, so genügt eine geringe 
Bewegung des Bodens, welcher sich be- 
kanntlich wegen. der Temperatur- und 
Feuchtigkeitsänderungen stets hebt und 
senkt, um das Kupfer zu zerstören; es tritt 
dann der Strom in die Eisenhülle und von 
hier aus auf irgend einen guten Leiter. 

Im Anschluss an den Vortrag entwickelt 
sich eine lebhafte Erörterung, in der von 
einer Seite behauptet wurde, dass die er- 
wähnteStrukturveränderung überhaupt nicht 
eintrete, während andererseits wiederum 
Beispiele aus der Praxis für die Umwande- 
lung angeführt werden.“ 

Die von Herrn Kunath prophezeite 


‚angebliche Strukturänderung des Kupfers 


ist unseres Wissens noch nicht beobachtet 
worden; jedenfalls sprechen die Beobach- 
tungen am Berliner Kabelnetz durchaus 
nicht dafür. Die Störungen am Berliner 
Kabelnetz, besonders die von Herrn Kunath 
eitirten, haben ganz andere Gründe. In 
den meisten Fällen sind die Fehler im 
Berliner Kabelnctz darauf zurückzuführen, 
dass Gasarbeiter beim Aufsuchen von 
Defekten an Gasleitungen die elektrischen 
Kabel anbohren. Es sind also nicht geringe 
Bewegungen des Bodens, sondern fast stets 
sehr gewaltsame Manipulationen mit den 
Kabeln, welche deren Haltbarkeit beein- 
trächtigen. Würde eine Veränderung des 
Kupfers in dem von Herrn Kunath ange- 
deuteten Sinne wirklich vor sich gehen, so 
müsste dieselbe von einer bedeutenden 
Aenderung des elektrischen Leitungswider- 
standes begleitet sein und man würde bei 
dem Nachmessen des Widerstandes von 
Dynamomaschinen schon längst die fragliche 
Beobachtung gemachthaben. Brüchigwerden 
hat sich aber nur bei sehr feinen Drähten 
von mangelhafter Fabrikation gezeigt. Die 
Behauptung des Herrn Kunath kann also 
in dem von ihm angegebenen Unmfange 
nicht als richtig anerkannt werden. U. 


Verbesserungen an elektrischen Stations- 
deckungssignalen. 


Von Oscar Wehr, Wien. 


Die fortschreitende Entwickelung der 
Eisenbahnen, und die stetige Zunahme des 
Verkehres auf denselben, bedingt ein un- 
ausgesetztes Studium der Vervollkommnung 
der Sicherheitsvorrichtungen, und jede prak- 
tische Neuerung in dieser Richtung muss 
als ein werthvoller Fortschritt begrüsst 
werden. 

Bedeutende Erfolge in dieser Hinsicht 
wurden in den letzten Jahren auf dem 
Gebiete des elektrischen Signalwesens er- 
zielt, und neben den verschiedenen Systemen 
der elektrischen Streckenblockirung und der 
Centralweichensicherungsanlagen sind es 
besonders die elektrischen Stationsdeckungs- 
signale, welche einen sehr hohen Grad von 
Vervollkommnung erreicht haben. 

Schon die ersten Signale dieser Art, 
welche noch mit Batteriestrom bethätigt 
wurden, waren trotz der vielen Mängel, die 
denselben eben durch diese Betriebsart 
anhafteten, eine grosse Wohlthat, weil man 
bei der Situirung derselben gänzlich un- 
abhängig von allen Terrainschwierigkeiten 
wurde, die der Verwendung von mechani- 
schen, mit Drahtzügen zu stellenden der- 
artigen Signalen, besonders in Gebirgs- 
strecken, oft unüberwindliche Schwierig- 
keiten in den Weg stellten. 

Durch die Anwendung von Wechsel- 
strommagnetinduktoren an Stelle der Batte- 
rien, wurde bei dieser Signaltype ein weiterer 
Schritt nach vorwärts gemacht, indem man 
hierbei durch Anwendung von polarisirten 
Ankern und Rechenauslösungen die Signale 
gegenGewittereinflüsseunempfindlichmachte, 
und ausserdem eine immer gleich bleibende 
Betriebskraft anwendete, welche die regel- 
mässige und verlässliche Funktionirung der 
Stationsdeckungssignale günstig beeinflusste. 


' Sektorzähne bilden. 
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In dieser Ausführung blieben die Signale 
mit Wechselstrombetrieb durch ca. 10 Jahre 
ziemlich unverändert, trotz des einen sehr 
grossen Uebelstandes, dass dieselben im 
Gegensatze zu den mechanischen, oder mit 
Batteriebetrieb bethätigten Signalen bei Ein- 
tritt von Betriebsstörungen im Allgemeinen, 
und beiReissen der Stellleitung imBesonderen 
die Freistellung beibehielten, während sie 
in solchen Fällen den Grundsätzen des 
Signalwesens entsprechend, selbstthätig in 
die Haltstellung zurückkehren sollen. 

Mit Rücksicht auf die sonstigen grossen 
Vortheile, die diese Signaltype bei Anwen- 
dung von Wechselströmen in Bezug auf die 
verlässliche Funktionirung gegenüber allen 
anderen Betriebsarten bot, wurde der er- 
wähnte Uebelstand durch lange Jahre tolerirt, 
umsomehr, als die Beseitigung desselben, 
wenn auch nicht geradezu unmöglich, so 
doch ausserordentlich schwierig erschien. 

Als jedoch in den Jahren 1889 und 
18% auf den russischen Eisenbahnen die 
bekannten elektrischen Stationsdeckungs- 
signale der Wiener Firma Teirich & 
Leopolder versuchsweise zur Einführung 
gelangten, wurde von den russischen Bahn- 
verwaltungen trotz der sonst sehr günstigen 
Resultate, welche mit diesen Signalen erzielt 
worden waren, an deren definitive Ein- 
führung die Bedingung geknüpft, dass 
dieselben, der Signalisirungsvorschrift ent- 
sprechend, bei Eintritt von Betriebsstörun- 
gen unbedingt die Haltstellung einzunehmen 
haben. 

Der erste, welcher diese Aufgabe löste, 
war Herr Karl Loievsky in Moskau, indem 
derselbe kombinirten Induktionswechsel- 
strom und gleichgerichteten Batteriestrom 
in Vorschlag brachte und den Induktions- 
strom nur für die Freistellung der Signale 
verwendete. 

Diese Idee wurde von der Firma Teirich 
& Leopolder weiter verfolgt und vervoll- 
kommnet, und schliesslich zu dem, im Nach- 
stehenden beschriebenen System ausgebildct. 

Die Konstruktion der bekannten Stell- 
werke der genannten Firma wurde für 
diesen Zweck folgendermassen geändert: 


Fig. 2 


Der Zahnsektor q der gewöhnlichen 
Wechselstromauslösung, Fig. 1 und 2, ist 
mit den Fangzähnen f und f‘ versehen. 
Diese Fangzähne sind so angeordnet, dass 
sie eine seitliche Verbreiterung der untersten 
Der Zahnsektor selbst 
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ist mit seiner Achse seitlich in horizontaler 
Richtung verschiebbar, sodass der Echappe- 
mentbügel cc‘ ein Mal in die Zähne des 
Segmentes für die Wechselstromauslösung, 
das andere Mal in die, für Batteriestrom- 
auslösung bestimmten Fangzähne ff’ ein- 
greift. 

Bei der Einlösung auf „Frei“ Fig. 1 ist 
die Ankerzunge a verhindert, sich an den 
rechten Polschuh A resp. an dessen Limi- 
tirung zu legen, da der in den Echappement- 
bügel cc’ eingeschraubte Stahlstift d an den 
gewissermassen als zweite vorgeschobene 
Limitirung gedachten elastischen Arm e 
stösst. 

Wie die Figur deutlich erkennen lässt, 
steht die Ankerzunge in der Freistellung 
vorwiegend im Wirkungsbereiche des linken 
Elektromagnetpols b, dessen Ansatz sich bis 
dicht an das Ende des Ankers erstreckt. 

Solange der die Freistellung bedingende 
Ruhestrom im Elektromagnet wirkt, stösst b 
die Ankerzunge ab, während A dieselbe an 
sich zu ziehen sucht. Der Pol b wirkt also 
im Sinne der Einlösung. 

Wird aber in Folge des Stellens von 
„Frei? auf „Halt“ oder in Folge von ein- 
tretenden Störungen der Elektromagnet 
stromlos, so legt sich der Anker, das Signal 
auslösend, an den Pol b, dem er näher steht, 
und von dem er daher auch bedeutend 
stärker angezogen wird als von b’. 

Während sich das Signal der Haltstellung 
zu bewegt, wird der Sektor g und mit diesem 
auch die Fangzähne f und f‘ und der Limi- 
tirangsarm e aus dem Bereich des Echappe- 
mentbügels ee bzw. des Stiftes d nach vorn 
verrückt, sodass sich in der Haltstellung 
der Anker sowohl an b als auch an Ai an- 
legen kann; während in der Freistellung 
der Arm e den Anker hindert, sich an 5’ zu 
legen, ihn vielmehr stets in den Bereich von 
b hält. 

Fig. 3 und 4 stellen Ansicht und Drauf- 
sicht eines kompleten Stellwerkes, Type 
Ruhestrom- Wechselstrom (Type R W 92) dar. 
Fig. 5 und 6 veranschaulichen die An- 
ordnung jener Theile, welche speciell auf 
die kombinirte Betriebsweise Bezug haben. 

Auf demStirnrade @, welches bei jeder 
Auslösung eine Vierteldrehung macht, sind 
die beiden Kammstücke h und h’ befestigt. 
Auf dem bei ¿ und d geführten und ge- 
lagerten Stahlbolzen k ist der Arm / ange- 
ordnet, dessen freies Ende mittels eines 
Stiftes m in die Nut der Scheibe n eingreift. 
Die Feder o drückt den Bolzen k je nach 
der Stellung des Signales abwechselnd gegen 
den Kranz des Rades @ oder eines der 
beiden an ihren Enden abgeschrägten Kamm- 
stücke h und Äh’. 

Die Achse p, auf welcher der Sektor o 
der Auslösung angebracht ist, macht die 
Lagenänderung des Bolzens k mit, weil sie 
durch die auf der Achse r sitzenden Füh- 
rungsscheiben n und rn’ und den in die Nut 
von n eingreifenden Arm l durch den 
Bolzen m mit k verkuppelt ist. l 

Es erfolgt daher bei jedesmaliger Um- 
stellung des Signales eine Verschiebung des 
Sektors, und zwar so, dass der Freistellung 
des Signales stets die Ruhestrom-, der Halt- 
stellung die Wechselstromauslösung ent- 
spricht. 

Die in jeder Beziehung befriedigenden 
Resultate, welche bisher mit der oben bc- 
schriebenen Anordnung erzielt wurden, sind 
wohl in erster Linie dem Umstande zu ver- 
danken, dass in derselben jede permanente 
Gegenkraft vermieden ist, denn die An- 
ziehung zwischen dem Anker a und dem 
Pole b, welche als Gegenkraft bei der Aus- 
lösung von „Frei“ auf „Halt“ benützt wird, 
ist, solange diese Auslösung nicht erfolgt, 
nicht nur gänzlich aufgehoben, sondern, ins 
Gegentheil verkehrt, wird sie zu einer ab- 
stossenden, im Sinne der Einlösung wirken- 
den Kraft. Der Ruhestrom hat also Keine 
Gegenkraft zu überwinden, denn diese ent- 
steht erst im Momente der Auslösung des 
Signales. 

Es genügt daher nicht nur eine sehr 
geringe Batteriekraft, sondern die Signale 
sind auch für die Aenderungen in der Strom- 
stärke sehr unempfindlich. 


Angestellte Versuche lassen erwarten, 
dass auch remanenter Magnetismus, wenn 
solcher überhaupt fühlbar auftreten sollte, 
oder Schwächung des Ankermagnetismus 
durch Blitzschlag die Sicherheit der Aus- 
lösung des Apparates nicht in Frage stellen 
werden. 

Es wurde z. B. bei Anwendung unaus- 
geglühter Elektromagnetkerne und der kon- 
tinuirlichen Einwirkung eines Stromes von 


AT ti mm, Uu. 


Eine weitere Neuerung, welche zwar 
nicht direkt mit dem eben beschriebenen 
System in Zusammenhang steht, die aber 
nichtsdestoweniger Beachtung verdient und 
als ein Fortschritt bezeichnet werden muss, 


möge, weil sie auch bei der beschriebenen 


Einrichtung Anwendung findet, hier noch 
kurz Erwähnung finden. 

Es ist vom Standpunkte einer gesicherten 
Betriebsführung jedenfalls vortheilhaft, dass 
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Fig. 6. 


100 Milliampere während 48 Stunden kon- 
statirt, dass die Auslösung nicht versagte. 

Es wurde ferner. der Ankermagnetismus 
durch Gegenstreichen geschwächt, ohne ein 
Verhalten beobachten zu können, welche 
mit der Grundidee des Systems, „unbedingte 
Haltstellung bei Störungen“, in Widerspruch 
gestanden hätte. 


die letzte Stellung eines Stationsdeckungs- 
signales bei abgelaufenem Triebgewicht die 
Haltstellung ist, weil im anderen Falle (die 
Station gegen die offene Strecke hin keinen 
gedeckten Abschluss besitzt. 

Man hat allerdings schon seit längerer 
Zeit hierfür ein zwar unvollkommenes Aus- 
kunftsmittel gefunden, indem man die Ge- 


86 


wichtsschnur des Treibgewichtes dazu be- 
nützte, kurz vor dem gänzlichen Ablauf 
einen Hebel zu heben und dadurch auf 
mechanischem Wege das Laufwerk in der 
Haltstellung zu arretiren. 

Hierbei blieb aber immer noch der 
Uebelstand zurück, dass bei einer nach- 
träglich erfolgten neuerlichen Stroment- 
sendung durch die Ankerbewegung der 
Kreissektor abfallen und das Laufwerk frei- 
gegeben werden konnte. 

Sobald beim Gewichtsaufziehen dann 
auch die mechanische Arretirung aufgehoben 
wurde, nahm das Signal unbeabsichtigt die 
Freistellung an. 

Um dies zu vermeiden, wurde bei der 
letzten Haltstellung des Deckungssignales vor 
gänzlichabgelaufenemTriebgewicht nebstder 
mechanischen Arretirung in der Haltstellung 
auch eine gleichzeitige Spulenausschaltung 
in Anwendung gebracht, wodurch eine später 
erfolgte Stromentsendung auf die Auslösung 
des Stellwerkes wirkungslos gemacht wurde. 

Die Art der Ausschaltung beim kombi- 
nirten Ruhe- und Wechselstromsystem ist 
folgende: 

An der die Gestellwände des Stellwerkes 
haltenden Welle r, Fig. 4, ist eine hori- 
zontal verschiebbare Platte aus Isolirmaterial 
befestigt, welche die Klemmen s und e, 
trägt. 

Diese Klemmen sind so angeordnet, 
dass die aus einem verzinkten Eisendrahtseil 
bestehende Gewichtsschnur, dieselben me- 
tallisch verbindet, sobald das Gewicht bei- 
nahe abgelaufen ist. 

Die Klemmen s und si sind einestheils 
mit den Dralitenden der Elektromagnet- 
spulen, anderentheils mit der offenen Leitung 
in Verbindung. 

Tritt bei dieser Einrichtung der Kurz- 
schluss der Elektromagnete bei der Halt- 
stellung des Signales ein, dann ist die Aus- 
lösung des Laufwerkes mittels Wechsel- 
strömen ohnchin ausgeschlossen. 

Geschieht die Ausschaltung durch die Ge- 
wichtsschnur jedoch bei der Freistellung 
des Signales, so wird der Ruhestrom in den 
Elektromagnetspulen unterbrochen, und das 
Signal stellt sich automatisch auf Halt. Die 
Auslösung des Signallaufwerkes ist dabei 
so lange ausgeschlossen, als das Trieb- 
gewicht nicht wieder aufgezogen, und da- 
durch die metallische Verbindung zwischen 
s und ai beseitigt wurde. 

Der Induktor, die Stelltasten und die 
optischen Kontrollen sowie die Blitzschutz- 
= vorrichtungen für die Stationsdeckungs- 
signale sind in der Station untergebracht, 


O0 


Fig. 8. 


und nur die Induktionskurbel und die 
'Tasterknöpfe der Stelltasten sind dem dienst- 
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habenden Beamten zugänglich, während alle 
übrigen Theile in einem plombirten Holz- 
Kasten verschlossen sind. 

Fig. 7 zeigt diese Einrichtung bei ge- 
schlossenem, Fig. 8 bei abgehobenem 
Schutzkasten für zwei Signale. 

Der Induktor ist mit cincm sogenannten 
Centrifugalkontaktr versehen. DieStellleitung 
des Deckungssignales ist über diesen und 
über den Stelltaster geführt. 

"Diese Einrichtung hat den Zweck, dass 
bei unbeabsichtigtem Drücken des Stell- 
tasters oder Drehen der Induktionskurbel 
allein, das Signal nicht die Haltstellung ein- 
nehmen kann. Es muss vielmehr für die 
Freistellung gerade so wie für die Halt- 
stellung der Taster gedrückt, und die In- 
duktorkurbel gedreht werden, um den Ruhe- 
strom zu unterbrechen und das Signal in 
die Haltstellung zu bringen. 

Die Stelltaster können durch die Klappe 
t verschlossen und so Unberufenen unzu- 
gänglich gemacht werden. 

Fig.9 zeigt das Schaltungsschema dieser 
Einrichtung für den einfachsten Fall, dessen 
Dispositionen sich in jeder Beziehung be- 
währten. In der dargestellten Freistellung cir- 
kulirt der Ruhestrom von der Kontrollbatterie 
über die parallel geschalteten Kontakte des 
Induktors und des Stelltasters, die Stell- 
linie, die Multiplikationen und den Frei- 
kontakt des Signales, die Kontrollleitung 
und die Multiplikation des Kontrollweckers 
zur Batterie zurück. 

Beim Stellen auf „Halt“ wird der Strom- 
kreis unterbrochen, indem sowohl der Ruhe- 
kontakt des Tasters durch Niederdrücken 
desselben als auch der Centrifugalkontakt 
des Induktors durch Drehen der Induktor- 
kurbel geöffnet werden. 

Das Signal geht auf „Halt“ und legt 
seinen Elektromagnet an Erde. 
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leitung und die Multiplikationen des Signales 
Wechselströme, welche über den Haltkon- 
takt und die Erde, oder, wo solche vor- 
handen, über die metallische Rückleitung 
zur Stromquelle zurückgehen. 

Das so für die Freistellung ausgelöste 
Signal schliesst wieder den Freikontakt und 
damit den Ruhestrom, der Kontrollwecker 
zieht dauernd seinen Anker an, und die 
optische Kontrolle zeigt. da der Lokalschluss 
unterbrochen bleibt, wieder weiss. 

In Fig. 10 ist zwischen Signal und Station 
noch ein Wächterposten als zweite Kontroll- 
stelle angeordnet. Auch in diesem Falle 
eirkulirt der Ruhestrom in der Freistellung 
über die von der Kontroll- und Stellleitung 
gebildete Schleife. Sowohl der Kontroll- 
wecker der Station als jener des Wächters 
halten ihre Anker angezogen. Die optische 
Kontrolle beim Wächter ist stromlos und 
zeigt weiss, da ihre rothe Scheibe das weisse 
Schirmblech frei lässt, jene der Station 
empfängt zwar einen Nebenschluss zum 
Weckerstrome, zeigt aber ebenfalls weiss, 
da ihre weisse Scheibe das rothe Schirm- 
blech deckt. 

Von „Frei“ auf „Halt“ kann das Signal 
bei dieser Schaltung sowohl von der Station 
als auch vom Wächter gestellt werden, bei 
welchem zu diesem Zwecke ein Taster in 
die Kontrollleitung eingeschaltet ist. 

In der Haltstellung eirkulirt der Batterie- 
strom von der Batterie über die Stellleitung 
zum Weckerkontakt, über die Multiplikation 
der optischen Kontrolle und des Weckers 
beim Wächter, dann über die Kontrollleitung 
und die Multiplikationen der Kontrollappa- 
rate der Station zur Batterie zurück. 

Demnach arbeitet der Kontrollwecker des 
Wiächters als Selbstunterbrecher, jener der 
Station als dessen Mitgeher. 


dell 


Fig. 9. 


Fig. 10. 


Fig. li. 


Fig. 12. 


Die Kontrollleitung bleibt unterbrochen, 
der Kontaktwecker läutet als Selbstunter- 
brecher im Lokalschluss eines Theiles der 
Kontrollbatterie, die optische Kontrolle zeigt 
roth. 

Beim Stellen von „Halt“ auf „Frei“ ent- 
sendet der Induktor über die Spange und den 


Sowohl die optische Kontrolle beim 
Wächter, als jene der Station zeigt roth, 
erstere, weil sie Strom empfängt, und gegen 
die stromlosen Momente des Selbstunter- 
brechers unempfindlich ist, sodass ihre rothe 
Scheibe permanent das weisse Schirmblech 
deckt, letztere, weil sie durch das Spiel des 
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Mitgehers, in dessen Nebenschluss sie liegt, 
unbeeinflusst bleibt, und deshalb die weisse 
Scheibe das rothe Schirmblech frei lässt! 

Da beim Wächter der Arbeitskontakt 
des Tasters mit der Stellleitung verbunden 
ist, so kann derselbe durch Drücken 
des Tasters in gewissen Rhythmen, wodurch 
über Spange und Arbeitskontakt die beiden 
Schleifentheile bald kurz geschlossen, bald 
geöffnet werden, akustische Signale nach 
der Station geben, kann durch bestimmte 
Signale die Station zum Stellen des Signales 
auf „Frei“ auffordern und vermag durch 
sonstige Signalgruppen die Station zu avi- 
siren, wenn er selbst aus was immer für 
einem Grunde das Signal auf „Halt“ stellen 
muss. 


Fig. 11 stellt den Fall dar, wenn jenseits 
des Distanzsignales bei einem Strecken- 
wächter ein Kontrollwecker anzuordnen 
wäre. Der Kontrollwecker des Wächters 
ist dann wieder ein Selbstunterbrecher, jener 
der Station ein Mitgeher. 

In der Freistellung besteht am Signal 
ein Kurzschluss der beiden Leitungstheile 
über den Freikontakt. Die Wächterklingel 
ist stromlos, wogegen jene der Station den 
Anker permanent angezogen hält und die 
optische Kontrolle das rothe Schirmblech 
mit der weissen Scheibe deckt. 

In der Haltstellung dagegen ist der 
Kurzschluss am Signal aufgehoben, der 
Strom der Kontrollbatterie eirkulirt über 
die ganze Leitung, der Selbstunterbrecher 
beim Wächter ertönt und mit ihm der Mit- 
geher in der Station. Die optische Kon- 
trolle, unempfindlich gegen die zu raschen 
Stromimpulse, zeigt das Roth des Schirm- 
bleches, indem die weisse Scheibe zu- 
rücktritt. 

Obwohl nun der Kontrollstrom auch in 
der Haltstellung über die Multiplikationen 
des Signales ceirkulirt, Kann er die Aus- 
lösung desselben doch nicht bewerkstelligen, 
da diese nur durch Wechselströme erfolgen 
kann. 

Fig. 12 zeigt das in Russland übliche 
Schaltungsschema des kombinirten Betriebes. 
Dasselbe ist so angeordnet, dass entsprechend 
den dortigen Signalbestimmungen der Kon- 
trollweeker läutet, wenn das Stations- 
deckungssignal auf „Frei“ gestellt ist. In 
diesem Falle arbeitet der Kontrollwecker 
mit Spulenausschaltung, da ein Unter- 
brechungswecker das Signal auslösen würde. 

Wenn es sich darum handelt, die Stellung 
des Stationsdeckungssignales zu der Stellung 
anderer Signale oder zu Weichen und Bahn- 
sehranken in Abhängigkeit zu bringen, so 
sind die betreffenden Kontakte einfach, wie 
Fig. 12 zeigt, in die Stellleitung zu legen. 

Angenommen, ein solcher Abhängigkeits- 
kontakt in der Stellleitung wäre am Ein- 
fahrtssemaphor einer Centralweichenanlage 
so angebracht, dass der Kontakt in der 
Freistellung des Semaphors den Stromkreis 
schliesst, in dessen Haltstellung aber offen 
hält, angenommen ferner, das elektrische 
Stationsdeckungssignal wäre ein Vorsignal 
des Einfahrtssemaphores, so könnte die 
Station das auf „Halt“ stehende Deckungs- 
signal nur dann auf „Frei“ stellen, wenn auch 
der Semaphor auf „Frei“ gezogen wäre. 
Das auf „Frei“ stehende Signal würde aber 
sofort selbstthätig auf „Halt“ gehen, sobald 
der Semaphor auf „Halt“ gestellt wird. 

Bei Anwendung des kombinirten Ruhe- 
und Wechselstromes ist auch leicht ein selbst- 
thätiges Decken der Station bei einfahren- 
den Zügen zu erreichen, indem in einer 
entsprechenden Entfernung vom Stations- 
deckungssignal in der Richtung gegen die 
Station hin ein Schienenkontakt zwischen 
die Stell- und Kontrolllinie eingeschaltet 
wird. 

Der Zug fährt, wenn er das Signal auf 
„Frei“ findet, ein, überfährt den Schienen- 
kontakt, und der zwischen den beiden 
Leitungen dadurch entstandene Kurzschluss 
stellt das Signal automatisch auf „Halt“. 

Was nun das Verhalten dieses kombi- 
nirten Ruhe- und Wechselstromsystemes bei 
Eintritt von Betriebsstörungen anbelangt, 
so ist dasselbe durchaus nicht inımer gleich. 
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Es lassen sich in dieser Hinsicht vielmehr 
vier verschiedene Gruppen unterscheiden. 
Diese sind: : 

1. Störungen, welche die Möglichkeit 
des Betriebes der Signale ganz ausschliessen. 
Wirkung: die Signale gehen selbstthätig auf 
„Halt“, wenn sie auf „Frei“ standen, sie 
bleiben auf „Halt“, wenn sie auf „Halt“ 
standen; ihre Auslösung für „Frei“ ist un- 
möglich. 

2. Störungen, welche zwar die Frei- 
stellung des Signales, nicht aber auch die 
Auslösung für „Frei“ unmöglich machen. 
Wirkung: die Signale gehen selbstthätig auf 
„Halt“, wenn sie auf „Frei“ standen, sie 
bleiben auf „Halt“, wenn sie auf „Halt“ 
standen. Ihre Rückstellung von „Halt“ auf 
„Frei“ ist unmöglich, da sie bei jedem Stell- 
versuch auf „Halt“ zurückkehren. 


3. Störungen, welche zwar nicht die 
„Freistellung“ des Signales, wohl aber seine 
Rückstellung auf „Frei“ unmöglich machen. 
Wirkung: die Signale behalten ihre jeweilige 
Stellung bei, stehen sie auf „Frei“, so Können 
sie durch die normale Manipulation auf 
„Halt“ gestellt werden, eine weitere Aus- 
lösung\für „Frei“ ist jedoch unmöglich. 

4. Abnorme Zustände, welche das Stellen 
der Signale nicht beeinflussen. Jede Be- 
triebsstörung lässt sich in eine dieser vier 
Gruppen einordnen. 


Aus Vorgesagtem geht hervor, dass jede 
Betriebsstörung, durch welche das Stellen 
der Signale unmöglich wird, ein sofortiges 
selbstthätiges „Aufhaltgehen“ desselben zur 
Folge hat. 


Wenn von einzelnen Gegnern des kom- 
binirten Betriebes vielleicht die Anwendung 
des Batteriestromes als Mangel hingestellt 
werden sollte, so ist ein derartiges Bedenken 
kaum stichhaltig, da ja zu Zwecken der 
Kontrolle bei jedem System Batteriestrom 
verwendet wird, und der kombinirte Betrieb 
an und für sich keine Verstärkung der bis 
dahin verwendeten Kontrollbatterien erfor- 
dert. Die sorgfältige Instandhaltung der 
Kontrollbatterie aber, von welcher aller- 
dings der ungestörte Betrieb des Ruhe- 
Wechselstromsystemes abhängt, ist im glei- 
chen Grade für die Kontrolle selbst wichtig. Es 
kann zu den bedenklichsten Irrthümern 
führen, wenn ein Stationsdeckungssignal 
auch dann noch gestellt werden kann, wenn 
die Kontrolle über die jeweilig erfolgte 
Stellung versagt. Auch in dieser Beziehung 
bietet das kombinirte Ruhe-Wechselstrom- 
system entschiedene Vortheile, da bei Ver- 
sagen der Kontrollbatterie das Signal bei 
jedem Stellversuch in die Haltstellung zu- 
rückkehrt. | 

Das Versagen auf „Frei“ in Folge rema- 
nenten Magnetismus wurde bisher nicht 
konstatirt, wie überhaupt die Anwendung 
des Ruhestromes im kombinirten Betriebe 
bis jetzt keinen Anlass zu Störungen gab. 


Gewiss bietet der einfache Wechsel- 
strombetrieb gegenüber dem älteren Ruhe- 
strombetrieb schon bedeutende Vortheile, 
allein dem Grundsatze, nach welchem elek- 
trischeStationsdeckungssignale bei Störungen 
in den Leitungen sich selbstthätig auf „Halt“ 
stellen sollen, vermag es nieht zu genügen. 


Vorausgesetzt, dass der kombinirte Be- 
trieb sich auch in der Zukunft ebenso gut 
bewährt, als dies bei den durch 2 Jahren 
in praktischer Verwendung stehenden 
Signalen (ca. 40 Stück) der Fall war, ist 
derselbe den beiden älteren Betriebsarten 
unzweifelhaft überlegen, weil er deren Vor- 
theile in sich vereinigt, ohne deren Nach- 
theile zu besitzen. Er ist schon darum 
überlegen, weil er den gesetzlichen Bestim- 
mungen vollkommen entspricht, ohne des- 
halb einen minderen Grad von Sicherheit zu 
bieten. 

Wenn nun einerseits schon angesichts 
so vieler Vortheile das neue System lebens- 
fähig erscheint, so dürfte der Umstand, dass 
Einrichtungen und Apparate älterer Systeme 
leicht und ohne bedeutende Kosten für das 
neue System umgearbeitet und angepasst 
werden können, dessen Einführung in grösse- 
rem Maassstabe nicht unwesentlich fördern. 
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Jedenfalls ist diese Neuerung ein be- 
merkenswerther Fortschritt in der Entwicke- 
lung des elektrischen Signalwesens und ver- 
dient als solcher nähere Beachtung. 


Untersuchungen über die Magnetisirung des 
Eisens durch sehr kleine und durch sehr 
grosse Kräfte. | 


Von Gustav Roessler, Berlin. 


Einleitung. 


Die Magnetisirung des Eisens und der 
anderen paramagnetischen Metalle ist in 
den letzten Jahren der Gegenstand sehr 
zahlreicher und umfassender Untersuchun- 
gen gewesen. Wohl auf keinem anderen 
Gebiete der exakten Wissenschaften zeigt. 
sich die Wechselwirkung zwischen der Ent- 
wickelung von Wissenschaft und Technik 
in so wohlthätiger Weise. Das rasche Auf- 
blühen der Elektrotechnik hat die Wieder- 
aufnahme vieler alter Untersuchungen so- 
wohl wie die Inangriffnahme vieler neuer 
Probleme veranlasst. Besonders englische 
Gelehrte habeu die längst bekannte Ab- 
hängigkeit der magnetischen Eigenschaften 
von fast allen anderen physikalischen und 
chemischen Qualitäten der Stoffe mit un- 
ermüdlichem Eifer erforscht und dabei ganz 
neue, ungemein interessante und vielfach 
ganz unerwartete Verhältnisse aufgefunden. 
Die Resultate ihrer Arbeiten sind meist von 
gleichem Interesse für die Technik wie für 
die reine Physik, ja es scheint sogar, als 
ob sich mit gewissen neu entdeckten Er- 
scheinungen, wie der der Recalescenz, auch 
für die theoretische Auffassung des Mag- 
netismus neue Thore öffneten. Ob diese 
T'hatsachen im Stande sein werden, unsere 
bisherigen Vorstellungen von dem Wesen 
der magnetischen Erscheinungen völlig um- 
zustürzen, ist noch nicht zu übersehen, denn 
es sind bis jetzt kaum Anläufe dazu vor- 
handen; immerhin liefern sie ein fast un- 
endliches Material zur praktischen und 
theoretischen Ausbeutung nach allen Rich- 
tungen hin. 

Bei dem lebhaften Eifer, mit welchem 
allenthalben die verschiedensten speciellen 
Theile des grossen Gebietes durchforscht 
werden, ist es bemerkenswerth, dass eine 
umfassende Messung des ganzen Verlaufes 
der Magnetisirungsfunktion noch nicht 
existirt. Ausserordentlich oft und an ausser- 
ordentlich vielen Substanzen sind Messungen 
einzelner Theile derselben vorgenommen 
worden, eine Untersuchung des ganzen 
Verlaufes von den kleinsten herstellbaren 
magnetisirenden Kräften bis zu den grössten, 
für welche Sättigung zu erwarten ist, ist noch 
nicht ausgeführt worden. Dass sie noclı 
nicht geschehen ist, liegt wohl daran, dass 
es gewisse praktische Schwierigkeiten hat, 
an einem Stücke und mit derselben 
Methode einerseits Magnetisirungen, welche 
sehr kleinen Kräften von der Grössenordnung 
ein Tausendstel der absoluten Einheit ange- 
hören, und andererseits solche zu messen, 
welche grossen Kräften von dem millionen- 
fachen Werthe, also von etwa tausend und 
mehr Einheiten entsprechen. Die schon 
vorhandenen, äusserst zahlreichen Messungen 
der Magnetisirungsfunktion betreffen ge- 
wöhnlich nur das Intervall der magnetisiren- 
den Kräfte von 2 bis 50 C. G. S. Die Wir- 
kungen kleinerer und die grösserer sind 
für sich von Lord Rayleigh, Ewing und 
H. E. J. G. du Bois nach besonderen, der 
Grösse der Kräfte angepassten Verfahren 
untersucht worden. 

In der vorliegenden Arbeit wird an ver- 
schiedenen Schmiedeeisensorten der Versuch 
gemacht, eine durchgehende Messung der 
Magnetisirungsfunktion in einem Zuge und 
an einem Stücke auszuführen, und ins- 
besondere die Frage studirt, wie sich Eisen 
gegenüber sehr starken magnetisirenden 
Kräften verhält. Dass die magnetische 
Induktion mit wachsender magnetisirender 
Kraft auch bei den stärksten Kräften noch 
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zunimmt, darf durch die jüngsten Arbeiten 
besonders von Ewing als erwiesen be- 
trachtet werden. Man kann beliebig viele 
„Kraftlinien durch Eisen schicken“, wenn 
man nur die Kraftlinienzahl des magneti- 
sirenden Feldes genügend vermehrt, eine 
Thatsache, die der Theorie der magnetischen 
Induktion auch vollkommen entspricht. Da- 
gegen ist die Frage noch nicht definitiv be- 
antwortet, ob das magnetische Moment 
eines Theilchens mit wachsender magneti- 
sirender Kraft einen Grenzwerth erreicht 
oder nicht. Mit dieser Frage beschäftigt 
sich der zweite Theil der Arbeit, und es 
beziehen sich desshbalb die Messungen und 
Rechnungen durchgehends auf das Moment 
der Volumeneinheit. Wie spätere Ausfübrun- 
gen zeigen werden, kann man diese Frage 
nach der Sättigungsfähigkeit des Eisens 
nicht aus den Resultaten der schon bei sehr 
grossen Kräften gemachten Messungen der 
Induktion beantworten. Die bekannte Be- 
ziehung zwischen magnetischer Induktion 
und magnetischem Momente ist dazu unge- 
eignet. 

Die vorliegende Arbeit verdankt ihre 
Entstehung einer von Herrn Prof. H. F. 
Weber gegebenen Anregung und ihre Durch- 
führbarkeit den opulenten Hilfsmitteln seines 
neuen physikalischen Instituts in Zürich. 
Prof. Weber hatte schon 1884 unter An- 
wendung einer grossen Magnetisirungsspule 
und unter Benutzung von Akkumulatoren- 
strömen konstatirt, dass für das Eisen mag- 
netische Sättigung eintritt, wenn die mag- 
netisirende Kraft den Werth von 900 erreicht 
hat, und dass das Moment der ter 
einheit gesättigten Eisens in nächster Nähe 
von 1700 liegt. Da die benutzte Akkumu- 
latorenbatterie aber nur konstante Ströme 
bis zu 20 A lieferte, konnte er keine sehr 
genauen Messungen über die magnetische 
Sättigung des Eisens ausführen. Die hier vor- 
liegenden Untersuchungen beginnen bei einer 
magnetisirenden Kraft von 0,0014 C.G.S., 
gehen herauf bis auf 1300 C. G. S. und 
sind an einem Stück gut ausgeglühten und 
schr weichen Schmiedeeisens durchgeführt 
worden. Bei dem benutzten Specimen zeigt 
sich bei dieser maximalen Kraft eine voll- 
ständige Sättigung, dh das magnetische 
Moment wächst nicht mehr in messbarer 
Weise. Zum Vergleiche wurde die Unter- 
suchung der Sättigung noch an einem 
zweiten Stücke Schmiedeeisen anderer Ab- 
stammung wiederholt; auch hier erreichte 
das magnetische Moment bei derselben Kratt 
einen Grenzwerth. 


Im Laufe der folgenden Besprechungen 
sind stets die hier angeführten Bezeichnun- 
gen gebraucht: 


H für die magnetische Kraft der benutzten 
Spule. 


H' für die resultirende magnetisirende Kraft. 


I für das magnetische Moment der Volumen- 
einheit. 


= 3 für die Magnetisirungsfunktion der 
Volumeneinheit. 
B = H' + 4r I für die magnetische Induktion. 


B f Ka 
N= m für die Permeabilität nach der De- 
finition von Sir William Thomson. 


k für die Entfernung des Magnetringes des’ 


Magnetometers von der Mitte der mag- 
netisirten Eisenellipsoide. 


Alle Werthe magnetischer und elektro- 
magnctischer Natur sind als absolute in 
C.G.8.-Einheiten gegeben. 


Wahl der Methode. 


Die Messung magnetischer Grössen kann 
auf verschiedene Arten geschehen. Nicht 
alle sind für die vorliegende Untersuchung 
gleich brauchbar; die eine hat Vorzüge für 
sehr kleine magnetisirende Kräfte, die 
andere für sehr grosse. Bei der Ausführung 
der vorliegenden Arbeit ist Werth darauf 
gelegt worden, dass die Magnetisirung bei 
allen Kräften des ganzen Intervalles mit 
möglichst gleicher Genauigkeit geniessen, 
dass das magnetische Moment möglichst 
direkt bestimmt werde, und andererseits 
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auch darauf, dass der gesammte magnetische 
Aufbau einer möglichst sicheren Rechnung 
in Bezug auf die Vertheilung des Magnetis- 
mus im Eisenstück und dessen Wirkung 
auf das messende Instrument zugänglich 
sei. Da man bis jetzt bekanntlich nur in 
sehr wenigen Fällen die Vertheilung des 
Magnetismus in magnetischen Körpern 
theoretisch verfolgen kann, so ist man in 
der Wahl der Formen sehr beschränkt. 
Rechnerisch sicher zu beherrschen sind bei 
dem heutigen Stande der magnetischen 
Theorien nur die Formen, die in einem 
bomogenen Felde eine gleichförmige Mag- 
netisirung erhalten, d.h. wo Z und B im 
ganzen Körper konstant werden. Für 
Körper von dieser Gestalt gilt die Glei- 
chung 


B=H'+4n I’) 


Auf die obigen Anforderungen hin 
sollen nun die gebräuchlichen magnetischen 
Messmethoden kurz betrachtet werden. 

Aus der Gleichung 

B=H+4Anl 

geht unmittelbar hervor, dass eine Bestim- 
mung des magnetischen Momentes I auf 
dem Umwege der Messung der Induktion B 
durch ein ballistisches Galvanometer aus- 
geschlossen werden muss. Wenn die mag- 
netisirenden Kräfte H’ sehr gross sind, so 
wächst mit ihnen wohl noch die magnetische 
Induktion B sehr bedeutend, das Moment I 
aber nimmt nur noch sehr wenig und bei 
weiter wachsendem Z' schliesslich immer 
weniger zu. Aus den grossen Aenderungen 
von B und H' die ausserordentlich kleinen 
von I zu berechnen, ist offenbar sehr un- 
vortheilhaft und kann kaum zu sicheren 
Resultaten führen. 

Einen besonderen Nachtheil hat diese 
Induktionsmethode noch bei sehr kleinen 
magnetisirenden Kräften. Da das Eisen 
nämlich seine magnetische Induktion nicht 
momentan annimmt, die Theorie des ballisti- 
schen Galvanometers aber verlangt, dass 
der Stromstoss schon vorüber sei, wenn die 
Ablenkung beginnt, kann der erste Aus- 
schlag nicht mit Genauigkeit die magneti- 
sche Induktion repräsentiren. Man könnte 
diesem Uebelstande freilich leicht dadurch 
begegnen, dass man die nöthige Zeit wartete 
und dann die sekundären Windungen ab- 
streifte; allein dabei sind Erschütterungen 
unvermeidlich, welche bei kleinen Kräften 
H' Unstetigkeiten in dem Anstieg der Mag- 
netisirung zur Folge haben müssen. Diese 
beiden Gründe beschränken die Anwendung 
der „ballistischen Methode“ auf die Fälle 
mittelgrosser magnetischer Kräfte, für wel- 
che auch gewöhnlich die Magnetisirungs- 
kurven gegeben werden. In dem sehr 
schnell ansteigenden Theile dieser Kurven 
dürfte die ballistische Methode indess auch 
nicht ganz sicher sein. 

Nach Ausschluss der elektromagnetischen 
Induktion bleiben die direkte magnetische 
Kraftwirkung des zu untersuchenden Stückes 
nach aussen und die Drehung der Polari- 
sationsebene des Lichtes bei Reflexion an 
einer Fläche des Stückes die einzigen mag- 
netischen Eigenschaften, auf welchen man 
eine Untersuchung des Zusammenhanges 
zwischen Z und Hi basiren kann. Das 
erstere Verfahren ist ausgebildet in der be- 
kannten Gauss’schen Ablenkungsmethode, 
das letztere ist von Herrn H. E. J. G. du Bois 


1) In jüngster Zeit ist auf Grund der Faraday- 
schen Kraitlinienanschauung und des Gesetzes vom 
geschlossenen Verlauf dieser Kraftlinien der Begriff 
eines magnetischen Stromkreises gebildet worden. 
Wenn ein geschlossenes Eisenstück durch umkreisende 
Ströme magnetisirt wird, so entstehen darin ge- 
schlossene magnetische Kraftlinien, deren Zahl leicht 
mit Hülfe eines bullistischen Galvanometers bestimmt 
werden kann. Die einzige geschlossene Form, für die 
man das Problem der Magnetisirung mit völliger 
Exaktheit gelöst hat, ist bekanntlich ein Kreisring. 
Diese Form ist geometrisch sehr einfach, ist aber sehr 
schwierig herzustellen und kann bei der magnetischen 
Untersuchung von Eisensorten deshalb nicht benutzt 
werden. Nach dem Vorgange von Hopkinson ver- 
wendet man in der elektrotechnischen Praxis jetzt 
häufig das zu untersuchende Eisen in sehr kleinen 
Stücken und schliesst diese durch sehr kräftige Eisen- 
körper. Mit Hülfe der Anschauung vom mngnetischen 
Stromkreise kann man ungeführ übersehen, wie man 
jene Eisenjoche gestalten muss, damit die Mugnetisi- 
rung der kleinen Proben homogen ist und eine ent- 
magnetisirende Kraft durch Anhäufung von freien 
magnetischen Massen an den Enden nicht entstehen 
kann. Der Vorzug (dieses sehr eleganten Messverfalrens 
besteht darin, dass man auf Kosten einer für die Bc- 
dürfnisse der Technik durchaus entbehrlichen Genauig- 
keit in ungemein bequemer Weise äusserst einfache 
Eisenformen zur Untersuchung benutzen kann. 


24. Februar 1893. 


vor zwei Jahren zur Messung von Magneti- 
sirungen durch starke Kräfte benutzt wor- 
den (Philosoph. Magazine, No. 179, April 1890). 
Beide Methoden geben direkt I und nicht B. 

Herr du Bois benutzt sein sehr elegan- 
tes optisches Verfahren nur bei sehr starken 
Kräften, die grösser sind als 1200 absolute 
Einheiten, während er bei kleineren sich 
der Ablenkungsmethode bedient. Solange 
es möglich ist, die erforderlichen magneti- 
sirenden Kräfte durch Spulen herzustellen, 
gebe ich, wie Herr du Bois, der Ab- 
lenkungsmethode den unbedingten Vorzug, 
da die optische Methode bei Eisen auf eine 
Aenderung von I um eine Einheit, eine 
Drehung der Polarisationsebene um nur 
0,00023° giebt. 

Die Ablenkungsmethode gestattet bei 
passender Dimensionirung der magnetisiren- 
den Spule und zweckmässiger Gestaltung 
des Stabes, der in Bezug auf sein magne- 
tisches Moment untersucht werden soll, eine 
sehr exakte Messung von I selbst in der 
Nähe seines Grenzwerthes. Bekanntlich be- 
steht diese Methode darin, dass man durch 
den magnetisirenden Stab eine benachbarte 
Magnetnadel aus ihrer Gleichgewichtslage 
im erdmagnetischen Meridian ablenkt; wird 
die Magnetisirung durch eine Spule voll- 
zogen, so pflegt man die direkte Kraftwir- 
kung derselben auf die Nadel durch eine 
zweite von demselben Strome durchflossene 
Spirale zu kompensiren. Die Form des zu 
untersuchenden Stabes muss ein Ellipsoid 
im allgemeinsten Sinne sein, da nur ein 
solches im homogenen Felde eine gleich- 
förmige Magnetisirung erfährt. Bei der 
Wahl der Dimensionen desselben ist zwischen 
zwei einander widerstreitenden Forderungen 
zu vermitteln. Der Umstand nämlich, dass 
die magnetische Kraftwirkung nach aussen 
mit dem Volumen wächst, verlangt die Be- 
nutzung möglichst grosser Ellipsoide; die 
Bedingung, dass in der ganzen Ausdehnung 
der zu magnetisirenden Substanz das Kraft- 
feld homogen sei, verlangt das Gegentheil; 
denn die Anwendung grosser Ellipsoide 
würde zur Benutzung sehr grosser Spulen 
führen. Da eine Spule nur in dem mittleren 
Theile ihrer Achse eine konstante magne- 
tische Kraft giebt, und die axiale Kompo- 
nente dieser Kraft in anderen Punkten, 
welche der Achse nahe liegen, nur un- 
wesentlich kleiner ist und mit wachsender 
Entfernung von der Achse innerhalb ge- 
wisser Grenzen nur wenig abnimmt, so er- 
scheint die Benutzung kurzer und dicker 
Ellipsoide vortheilhaft.e. Allein dies Ver- 
fahren hat in dem Anwachsen der entmag- 
netisirenden Kraft einen sehr nachtheiligen 
Effekt. Bekanntlich tritt in gleichförmig 
magnetisirten Ellipsoiden durch die Magne- 
tisirung selbst eine Kraft auf, welche I pro- 
portional, in jedem Punkte des Körpers 
gleich gross und der Kraft des homogenen 
Feldes entgegengesetzt gerichtet ist. Die im 
Ellipsoid wirksame, „magnetisirende 
Kraft“ ist also die resultirende Kraft 
H' = H —c I; auf sie sind stets die An- 
gaben über die Magnetisirung zu beziehen. 


Die Konstante c, welche die Grösse der 
entmagnetisirenden Kraft des Ellipsoids be- 
deutet, wenn die Einheit des Volumens das 
magnetische Moment 1 hat, ist im Falle 
eines parallel seiner Achse magnetisirten 
Rotationsellipsoids von der Excentricität e: 


1—e/1 
( In Al 


c=4n = lo, 

Je grösser H und c I gegenüber H' sind, 
desto unsicherer werden natürlich die An- 
gaben von Hr Da nun c um so grösser 
wird, je kürzer und dicker das Ellipsoid 
ist, so führt dieser Umstand auf die An- 
wendung möglichst gestreckter Formen. 
Wenn es sich um genaue Angaben von u 


‚und x handelt, ist dies natürlich von be- 


sonderer Bedeutung. 


In der vorliegenden Arbeit wurden 
Ellipsoide von 50 cm Länge und ungefähr 
0,5 cm Dicke benutzt. Die Magnctisirungs- 
spule war doppelt so lang und gab ein 
Feld, das innerhalb der Ausdehnung der 
Ellipsoide bis auf ca. 1°% homogen war. 


24. Februar 1898. 
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Wie weit dadurch eine günstige Vermittelung 
zwischen den oben erwähnten, entgegen- 
gesetzten Forderungen erreicht wurde, soll 
unten besprochen werden. An dieser Stelle 
will ich noch auf die Messungen eingehen, 
welche allein bei kleinen und allein bei 
grossen Kräften bereits ausgeführt worden 
sind. 

Die schon erwähnte Arbeit von Lord 
Rayleigh hat die Bestimmung der Magne- 
tisirung durch sehr geringe, magnetisirende 
Kräfte zum Ziel. Lord Rayleigh hat die 
Ablenkungsmethode benutzt und den Kunst- 
griff gebraucht, dass er die Gesammt- 
wirkung der Magnetisirungsspirale plus der 
des magnetisirten Körpers auf die abzu- 
lenkende Nadel kompensirte, sodass bei 
H' = 0,04 kein Ausschlag eintrat. Die Kom- 
pensirung geschah durch eine zweite von 
demselben Strome durchfiossene Spule; sie 
blieb vollkommen bestehen, wenn H’ ver- 
mindert wurde, und es trat selbst dann 
noch kein Ausschlag ein, wenn Hi bis auf 
0,00004 herabging. Hieraus schloss Lord 
Rayleigh auf Linearität der Funktion: 


J=f(H'). 


Das Intervall von HI = 150 bis H’ = 1200 
ist zum ersten Male von Herrn H. E. J. G. 
du Bois in einem Zuge tiberbrückt worden. 
(Phil. Magazine, No. 179, April 1890). 

Herr du Bois hat diese verdienstvolle 
Arbeit leider unter ungünstigen Umständen 
durchführen müssen, er bediente sich auch 
der Ablenkungsmethode, hatte aber nur 
Dynamomaschinenströme zur Verfügung und 
benutzte solche bis auf 32 A. Nach den bei 
der vorliegenden Arbeit gemachten Er- 
fahrungen dürfte eine Kompensirung von 
Dynamoströmen dieser Stärke oder eine 
genaue Berücksichtigung des Mangels einer 
solchen genauen Kompensirung äusserst 
schwierig sein, da selbst die konstantesten 
Akkumulatorenströme grosse Sorgfalt und 
eine häufige Wiederholung der Einzel- 
messungen nöthig machen. Die zu magne- 
tisiirenden Substanzen benutzte Herr du 
Bois ebenfalls in der Form von Ellipsoiden. 
Wohl damit eine mässig lange Spule schon 
zur Herstellung einer gleichförmigen Mag- 
netisirung ausreichte, waren diese Ellipsoide 
nur kurz, 18 cm lang und 0,6 em dick. 
Innerhalb des von ihnen eingenommenen 
Raumes war das Feld bis auf etwa 4°), 
homogen. Die entmagnetisirende Kraft war 
hierbei 0,052 pro Einheit von I, ein Werth, 
der nichts Bedenkliches hat, wenn man, 
wie Herr du Bois, nur die Magnetisirung 
durch sehr starke Kräfte misst. Im vor- 
liegenden Falle aber, wo die Magnetisirung 
durch kleine wie grosse Kräfte gemessen 
werden sollte, wäre der Werth 0,062 unzu- 
lässig hoch gewesen. Für einen Punkt 
H'=2,14, I=400 der Magnetisirungskurve 
wäre z. B. bei den kurzen Ellipsoiden 
H = H’ + c I = 214 + 0,052 x 400 = 22,9, 
d. h um die resultirende Kraft H' = 2,14 
im Ellipsoid zu erzeugen, müsste eine mag- 
netische Kraft der Spule H = 22,94 ange- 
wandt werden. Da man HZ’ als die Differenz 
von H = 22,94 und c I= 20,8 zu berechnen 
hätte, wäre die Unsicherheit eines so kleinen 
Werthes von H’ etwa 10 mal so gross als 
die Summe der Unsicherheiten von H und I. 
Von sehr wesentlicher Bedeutung wird dieser 
Nachtheil natürlich für die Feststellung der 
Permeabilität als Funktion sehr kleiner 
magnetisirender Kräfte ganz besonders des- 
wegen, weil gerade der interessanteste Theil 
der Funktion u = f (H'), nämlich das Maxi- 
mum, einem besonders unsicheren H’ ange- 
hört. Die Ellipsoide, welche bei der vor- 
liegenden Arbeit gebraucht wurden, hatten 
eine entmagnetisirende Kraft von nur etwa 
dem zehnten Theil derjenigen jener kurzen, 
und es war daher eine exakte Bestimmung 
der resultirenden Kräfte auch dann möglich, 
wenn ihnen eine starke Magnetisirung ange- 
hörte. 

Ausser den Messungen des Herrn 
du Bois existirt noch eine umfangreichere 
Reihe von Untersuchungen über die Wirkung 
grosser magnetisirender Kräfte, ausgeführt 
von dem um die experimentelle Erforschung 
der magnetischen Eigenschaften des Eisens 


sehr verdienten Prof. Ewing in Cambridge. 
Die Messmethode — ihr Urheber nennt sie 
Isthmusmethode — ist für die Benutzung 
besonders kräftiger Felder eingerichtet und 
besteht darin, dass ein kleiner Eisencylinder 
zwischen die Polschuhe eines starken Elektro- 
magneten, welche die Gestalt eines abge- 
stumpften Kegels haben, eingeklemmt und 
seine Induktion B ballistisch gemessen wird. 
Die resultirende Kraft H' wird so bestimmt, 
dass um den Stab noch eine zweite Wicke- 
lung gelegt wird, welche ausser dem Eisen- 
querschnitt noch einen kleinen Luftraum 
einschliesst. Die elektromagnetische In- 
duktion, welche dieser Luftraum giebt, 
wird als Maass für ZZ’ genommen. Diesem 
Schlusse muss natürlich die Voraussetzung 
zu Grunde liegen, dass das Feld der Pole 
innerhalb des Raumes der grösseren Wicke- 
lung vollständig homogen sei, eine Voraus- 
setzung, welcher man durch passende Wahl 
des Kegelwinkels mittels gewisser Annahmen 
über die Vertheilung der magnetischen 
Massen auf den Polflächen wohl nahe 
kommen kann, die aber nie ganz zu erfüllen 
ist, um so weniger als der Luftraum der 
zweiten Wickelung behufs einer sicheren 
Messung noch viel grösser als der so viel 
stärker wirkende eisenerfüllte Raum sein 
Sollte Man kann aus diesen Gründen eine 
vollkommene Gleichförmigkeit des Feldes 
der Elektromagnetpole nur sehr schwer er- 
reichen und muss Hi immer aus zwei 
Grössen feststellen, von denen die eine 
nicht sehr sicher bestimmbar ist und die 
beide bedeutend grösser sind als H‘ selbst. 
Diese Unsicherheit tritt auch in dem Werth 
von I auf, da I aus An I+H'=B be- 
rechnet werden muss. Ausserdem hat die 
Isthmusmethode für den vorliegenden Zweck 
den oben besprochenen, jedem die In- 
duktion B messenden Verfahren eigenen 
Nachtheil, dass auf die kleineren Aende- 
rungen von I in der Nähe der Sättigung 
aus den viel grösseren von H’ und B ge- 
schlossen werden muss. Die Istimusmethode 


kann aus diesen Gründen schwerlich genaue: 


Grenzwerthe von I liefern. 

Man darf danach behaupten, dass zur 
Untersuchung der Frage, ob ein Grenzwerth 
der Magnetisirung überhaupt existirt und 
zur Bestimmung dieses Grenzwerthes die 
Ablenkungsmethode bei weitem der sicherste 
Weg ist und besonders dann die exaktesten 
Resultate erwarten lässt, wenn wie im vor- 
liegenden Falle auf möglichst vollständige 
Homogenität und Konstanz des magnetisi- 
renden Feldes Gewicht gelegt wird. Erst 
dann, wenn eine magnetische Sättigung 
durch Spulen nicht hergestellt werden kann, 
mögen andere Methoden Anwendung finden. 


(Fortsetzung folgt.) 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Chemisches Handwörterbuch zum Ge- 
brauch für Chemiker, Techniker, 
Aerzte, Pharmaceuten, Landwirthe, 
Lehrer und für Freunde der Natur- 
wissenschaft bearbeitet von Dr. Otto 
Dammer und Dr. F. Rung. Zweite ver- 
besserte Auflage. Stuttgart, Berlin, Leipzig 
1899. Union Deutsche Verlagsgesellschaft. 
Preis 12 M. 


Ueber den Beweis des Principes von der 
Erhaltung der Energie, von Theodor 
Gross. — Berlin. Mayer & Müller. 
Preis 1,20 M; 56 Seiten 8°. 

Nachdem der Verfasser in Abschnitt LI 
Mayer's Begründung des Krafterhaltungs- 
principes in ausführlicherer Form reprodueirt 
und als stichhaltig nachgewiesen hat, bespricht 
er im IV. die Einwendungen, welche von Tait, 
v. Helmholtz u. A. gegen Mayer’s Theorie 
erhoben worden sind, und weist nach, dass man 
die gegen sie gemachten Angriffe für durchaus 
misslungen halten muss. Im V. und VI. Theile 
hat der Verfasser den Nachweis geführt, dass 
der Versuch von Helmholtz, etwas Besseres 
an ihre Stelle zu setzen, ebenso misslungen ist, 
d. h. dessen induktiver und deduktiver Beweis 
des Energieprincipes blosse Scheinbeweise sind. 
Die Schlussbemerkung klingt daher ent- 
sprechend den gefundenen Resultaten in den 
vollkommen berechtigten Hymnus aus: „Nach 
Allem rühmen wir bert Mayer mit Recht 


1891. 


als den grössten Nachfolger Galilei’s und 
Newton’s, der ihr Werk (hrer würdig fortge- 
setzt hat.“ 

Wenn auch der Autor im VI. Abschnitt die 
Stellung Mayer’s zum räumlichen Kraft- 
bethätigungsgesetze im Gegensatz zu den 
diesbezüglichen Darlegungen von Helmholtz 
nach Ansicht des Referenten hätte kennzeichnen 
sollen, so kann doch die besprochene Schrift 
wegen ihres ganzen Inhaltes, wegen der sach- 
lichen und dabei doch anregenden Schreibweise 
und besonders wegen der klaren Seel 
der Rechte Mayer’s undHelmholtz’s Freunden 
ungeschminkter Wahrheit in wissenschaftlichen 
Fragen warm empfohlen werden. R. M. 


Wie soll sich der Maschinentechniker 
eine zweckentsprechende Ausbildung 
erwerben? Aus den preisgekrönten Arbeiten 
zusammengestellt und herausgegeben vom 
Deutschen Techniker Verband Halle a. S. 
1893. Ludwig Hofstetter. Preis 1 M. 


Das vorliegende 37 Oktavseiten enthaltende 
Werkchen giebt, wie aus dem Titel unmittelbar 
hervorgeht, Rathschläge und Anweisungen, 
nach denen sich jeder Studirende der Maschinen- 
technik, dem es daran liegt, sich tüchtige 
Kenntnisse in seinem Fache zu erwerben, 
richten sollte. Die Art, wie dieses Werkchen 
zu Stande gekommen, und die ebenfalls bereits 
aus dem Titel hinreichend ersichtlich ist, giebt 
die Gewissheit, dass die ertheilten Rathschläge 
durchaus sachentsprechende, aus der Praxis des 
Lebens selbst geschöpfte sind. Das Werkchen 
möge deshalb jedem Studirenden an unseren 
technischen Schulen empfohlen sein. M. 


CHRONIK. 


Die elektrische Hochbahn zu Liverpool. 
Erst im Jahre 1889 entstand die Absicht, in 
Liverpool zur Hebung des Verkehrs längs der 
Docks eine Hochbahn zu erbauen, und man 
war damals noch unentschieden, welches Be- 
triebssystem angewendet werden solle. Man 
beschloss indessen bald, die Elektricität als Be- 
triebskraft zu benutzen und unter Mitwirkung 
des Sir Douglas Fox und des Herrn Grea- 
thead als Sachverständigen der Gesellschaft 
und der Firma Elwell-Parker (jetzt Electric 
Construction Corporation, Ld.) zu Wolver- 
hampton als Unternehmerin für die elektrischen 
Maschinen wurde die Ausführung der Eisenbahn 
zu einem erfolgreichen Ende geführt. Die 
Eisenbahn wurde am 4. Februar durch den 
Marquis von Salisbury in Gegenwart einer 
distinguirten Versammlung eröffnet. Die Linie 
ist so oft beschrieben worden, dass wir nur 
kurz die hauptsächlichen Eigenthümlichkeiten 
derselben zu wiederholen brauchen. Allgemein 

esprochen, besteht die Hochbahn aus platten 

isenbalken, welche auf gerippten eisernen 
Säulen gelagert sind und eine eiserne Dielung 
tragen, auf welche der Schienenoberbau direkt 
ohne die gewöhnliche Zwischenbettung gelegt 
ist. Die normale Spannweite beträgt 4,5 m, 
doch sind einige Spannweiten von 9 m vorhan- 
den. An einigen Stellen der Linie sind gefällige 
Brücken angeordnet, um dem gewöhnlichen 
Wagenverkehr bequemen Durchlass zu ge- 
statten und den Bedürfnissen des Dockverkehrs 
zu entsprechen, während für die Kreuzung der 
Einfahrt des Stanley-Docks eine besondere 
Drehbrücke vorgesehen ist. Es sind 13 Stationen 
vorhanden; die Personenperrons sind 36 m lang 
und 3,6 m breit. Der Zugang zu den Perrons 
geschieht in allen Fällen von der Strasse aus 
und die wichtigsten Stationen haben vier Stiegen 
zur Erleichterung des Verkehrs. Die Anlage 
derStromerzeugungsstation ist folgendermassen: 
Sech& Kessel vom Lancashire-['ypus, welche 
bei 8 Atm. Ueberdruck arbeiten; vier horizon- 


‘tale Compounddampfmaschinen mit Konden- 


sation von je 400 PSı und vier Elwell-Parker- 
Dynamos, die bei einer Geschwindigkeit von 
400 Umdrehungen 450 A und 500 V ge en. Der 
Strom wird für das Nord- und Südgeleise der 
Bahn mittels einer Stahlleitung zugeführt. 
Diese Leitung ist auf Porzellanisolatoren ver- 
legt, welche an Querbalken zwischen den 
Schienen jedes Geleises befestigt sind. Der 
Strom wird mittels in Charniren beweglicher 
gusseiserner Kollektoren abgenommen, welche 
auf der Leitung schleifen und von denen er zu 
den Motoren gelangt. Eine interessante Eigen- 
thümlichkeit ist der Umstand, dass die Motoren 
nicht, wie es bei der City and South London 
Railway der Fall ist, auf einem separaten 
Lokomotivwagen angebracht, sondern unter den 
Personenwagen angeordnet sind. Ein Zug be- 
steht aus zwei Wagen, von denen jeder an dem 
einen Ende einen Motor besitzt. Die Wagen 
sind auf Untergestellen befestigt und die 
Motoren sind derart angebracht, dass sie von 


jedem Ende des Wagens durch den Wagen- 


führer kontrollirt werden können. Die Wagen, 
welche für je 56 Personen eingerichtet sind, 
haben Coup&’s erster und zweiter Klasse und 
man kann unter Kontrolle des Schaffners von 
einem Ende des Zuges bis zum andern gelangen. 
Ein mit Personen vollständig besetzter Zug 
wiegt 40 t, und ist mit Westinghouse-Bremsen 
versehen. Eine neue Eigenthümlichkeit ist die 
Anwendung automatischer Signale an Stelle 
der gewöhnlichen Signalmethoden. Diese auto- 
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matischen Signale sind an den Zwischenstationen 
nun und werden von den Zügen selbst 
auf elektrischem Wege bethätigt. Die Länge 
der Eisenbahn beträgt ca. 10 km und die ganze 
Strecke wird in ‘0 Minuten zurückgelegt, ein- 
schliesslich der an den Haltestellen verbrauch- 
ten Zeit. Die Kosten der Eisenbahn einschliess- 
lich der Ausrüstung betragen ungefähr 1056000 M 
per Geleiskilometer. l - Wa. 


Die elektrische Untergrundbahn der City 
von London. Zwei Jahre sind vergangen, 
seitdem die City and South London Electric 
Railway, die erste Linie ihrer Art in der Welt, 
in Betrieb gesetzt wurde, und seitdem hat sich 
die Bahn beständig gebessert — gebessert in 
kommercieller Hinsicht. Natürlich hängt hier- 
von die Zukunft ähnlicher Unternehmungen in 
England in bedeutendem Maasse ab und die 
Projekte in Berlin, Brüssel, Paris und Madrid 
bezüglich des Baues von Untergrundlinien der- 
selben Art stützen sich in ihrer Hoffnung auf 

raktische Ausführung bis zu einem gewissen 

rade auf den Erfolg der Londoner elektrischen 
Eisenbahn. Die City and South London 
Railway, in welcher nahezu 18000000 M ein- 
gezahltes oder durch Schuldverschreibungen 
und Anleihen erhaltenes Kapital investirt sind, 
hat jetzt ihren gewöhnlichen Aktionären eine 
Dividende von */ ia per Jahr für das mit dem 
3l. December 1892 abgelaufene Halbjahr ge- 
zahlt. In den drei vorhergehenden Halbjahren 
und ebenso für das letzte halbe Jahr sind die 
Zinsen für die Obligationen und Vorzugsaktien 
Pens ıch gezahlt worden, die Inhaber gewöhn- 
icher Aktien hatten jedoch damals nichts er- 
halten. Daher erhalten die letzteren für das 
vergangene letzte halbe Jahr zum ersten Male 
eine Dividende. Allerdings ist die Ueberweisung 
an die Inhaber gewöhnlicher Aktien ering, 
indessen verspricht die Eisenbahn für die Zu- 
kunft bessere Resultate. Die financielle Lage 
der Gesellschaft hat sich während des vergan- 
genen Jahres durch Rückzahlung einiger der 
fimitirten Obligationen und durch zung 
Jeder Schuld gestärkt und die Gesellschaft 
steht jetzt stärker da wie zuvor. Ein wichtiger 
Punkt ist die Thatsache, dass während der 
ersten vier Wochen des neuen Jahres 1893 die 
Einnahmen aus dem Personenverkehr im Ver- 
gleich zu der entsprechenden Periode des 
Jahres 1892 um 3000 M gestiegen sind, und 
man hofft, dass diese Steigerung stetige Fort- 
schritte machen wird. Bis jetzt hat die Eisen- 
bahn nicht weniger als 12000000 Personen be- 
fördert. Die Zahlen für die vier Halbjahre sind 
wie folgt: 2412343; 2749055; 2813162 und 
3217602 Passagiere. Man sieht, die Zahl der 
Passagiere nimmt stetig zu. Was nun die Be- 
triebsausgaben anlangt, so gab der Vor- 
sitzende der Gesellschaft in der Versammlung 
am 1. Februar d. J. einige interessante 
Zahlen. Im ersten Halbjahr betrugen die Loko- 
motivausgaben — d. h. diejenigen Ausgaben, 
welche bei einer gewöhnlichen Dampfbahn unter 
dem Titel Lokomotivausgaben zusammengefasst 
werden — 46,8 Pf. per Zugkilometer; im zwei- 


ten Halbjahr gingen dieselben herunter auf 


41,2 Pf., im dritten Halbjahr auf 40,1 Pf. und im 
letzten Halbjahr auf 37 Pf. Vergleichen wir 
diese Ausgaben mit den betreffenden Ausgaben 
bei Dampfbahnen, welche ihre Kohlen an der 
Kohlenzeche selbst einnehmen, so ergeben sich 
für diese die Lokomotivausgaben zu 29,95 Pf. 
per Zugkilometer. Die durchschnittliche Zahl 
der beförderten Personen per Zug von drei 
Wagen während der vier Halbjahre betrug resp. 
45, 46, 47 und 48, gewiss ein merkwürdiger Um- 
stand. Der Gesammtprocentsatz der Betriebs- 
ausgaben zu den Gesammteinnahmen betrug 
resp. 79%, 76%, 70% und 67,9° ọ der Einnahmen. 
Diese Zahlen zeigen, um wieviel ökonomischer 
der Betrieb der Eisenbahn gegenwärtig ist. 
Die Einnahmen per Zugkilometer haben sich 
etwas vermindert, aber dies ist das unvermeid- 
liche Resultat einer vermehrten Einstellung von 
Zügen und einer grösseren Zahl durchlaufener 
Zugkilometer. Die Ausgaben per Zugkilo- 
meter haben sich andererseits vermindert; die- 
selben sind in den vier Halbjahren resp. 111.2 Pf., 
102,9 Pf., 100,2 Pf. und 89,84 Pf. Im Ganzen 
genommen, scheint also die Eisenbahn in der 
rechten Richtung vorwärts zu schreiten. Eine 
fernere Erweiterung des Schienensystemes am 
Stockwell-Bahnhofe soll sogleich in Angriff ge- 
nommen werden, wodurch die Gesellschaft den 
Verkehr der City schneller wird bewältigen 
können. Die Erweiterung nach Clapham soll 
gegenwärtig nicht zur Ausführung gelangen. 
Es kann einige Jahre dauern, bevor die Eisen- 
bahn einen entschiedenen kommerciellen Erfolg 
aufweisen wird, die a Tendenz 
jedoch bewegt sich in dieser Richtung. 
Wd. 


Athen. Die elektrische Beleuchtung hat 
auch im vergangenen Jahre in Athen einen 
bemerkenswerthen Fortschritt gemacht. Die 
elektrische Centrale, deren Bestehen etwas über 
vier Jahre zählt, versorgt heute 93 Bogen- 
lampen und 7200 Glühlampen A 16 NK mit 
Strom. Athen zählt kaum 100000 Einwohner, 
es kommt daher auf jeden vierzehnten Ein- 
wohner cine Glühlampe. Die Anzahl der 
Stromabnehmer beträgt freilich nur 350, doch 
zählen die grössten Konsumenten zu den An- 


hängern des elektrischen Lichtes. Die Strom- 
abnehmer vertheilen sich folgendermassen: 
64 Privathäuser, 24 Restaurants, 21 Cafes, 


20Modewaarenhandlungen, 12 Hôtels 412 Coiffeure, 
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11 Öffentliche Gebäude, 9 Buchdruckereien, 8 
Weinhändler, 7 Papierhändler, 7 Schuhmacher, 
6 Hutmacher, 6 Schneider, 5 Theater und Cafe- 
koncerte, 5 Banken, 5 Kierhallen, 5 Spezerei- 
waarenhändler, 5 Schreibstuben, 4 Fabriken, 
4 Klubs, 4 Apotheken, 4 Möbelhändler, 3 Buch- 
händler, 3 Photographen, 3 Modistinnen, 3 
Zuckerbäcker, 3 Wäschehändler etc. ete. Die 
Centrale giebt ferner an 11 elektrische Motoren, 
deren Gesammtkapacität 42000 Watt beträgt. 
Strom zu erniedrigten Preisen ab. Unter den 
im Jahre 1892 neu hinzu gekommenen Konsu- 
menten befinden sich 32 Privathäuser, und sind 
auch für das laufende Jahr 1893 zahlreich« 
Installationen bei Privaten vorgemerkt. Die 
Konkurrenz des Auer’schen Gasglühlichtes 
wurde bis jetzt siegreich aus dem Felde ge- 
schlagen, und hat die von Herrn Fodor ge- 
leitete Centrale nur wenige fahnenflüchtige 
Abnehmer zu verzeichnen. Die Anlage wird 
in diesem Frühjahre vergrössert werden und 
gelangen zwei neue Dampfmaschinen von je 
150 PS zur Aufstellung, sodass die gesammte 
verfügbare motorische Kraft 800 PS betragen 
wird. Auch das Kabelnetz wird in beträcht- 
lichem Maasse ausgedehnt werden. E. F. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenverbindung durch das Innere 
von Afrika. Die kühne Idee, eine telegraphi- 
sche Verbindung durch das Innere von Afrika 
zu leiten und die von Cape-Town bis Fort 
Salisbury bereits bestehende Linie durch die 
Region der grossen Seen Centralafrikas nach 
dem Nilgebiete zu führen und mit den ägypti- 
schen Telegraphenlinien in Verbindung zu 
setzen, soll bereits in den Bereich der Möglich- 
keit getreten. sein. Wie es heisst, ist der 
Premierminister der Kapkolonie. Sir Cecil 
Rhodes, der sich jetzt einige Zeit in Europa 
aufgehalten hat, schon nach Aegypten gereist, 
um mit dem Khedive die ersten Verabre ungen 
zu treffen. Die Einwilligung Aegyptens dürfte 
unschwer zu erreichen sein, schwierig wird es 
sein, die Zustimmung des Mahdi zu erhalten. 
Die Linie wird zunächst nördlich von Fort 
Salisbury bis zur äussersten Grenze des eng- 
lischen infuses ausgebaut werden; erst wenn 
man sich den Grenzen des Gebietes nähert, in 
welchem der Mahdi herrscht, wird man die 
englische Diplomatie zu Hülfe rufen, um den 
Durchgang des transafrikanischen Telegraphen 
durch diesen Theil des dunklen Kontinentes zu 
ermöglichen. 


Telephonie. 


Wien. Nach einer Veröffentlichung der 
Direktion der Wiener Privattelegraphen- 
gesellschaft besitzt das unterirdische Kabel- 
netz der Gesellschaft eine Tramlänge von 
15 km und das oberirdische Telephonnetz eine 
Tramlänge von 800 km, während die Centrale 
gegenwärtig für den Verkehr von 800 Abonnen- 
ten eingerichtet ist In Folge der mannigfachen 
Klagen über Störungen und Schwierigkeiten 
im Telephonverkehre sucht die Direktion in 
ihrer Veröffentlichung das Publikum über die 
Ursachen dieser Störungen aufzuklären und 
namentlich dieTelephonistinnen zu rechtfertigen, 
indem sie die Schwierigkeiten und Anstren- 
gungen des Dienstes derselben hervorhebt. 

ichtetwa die bestehenden vortrefflichen Einrich- 
tungen oder gar die Beamten sind schuld an 
dem nicht ordnungsmässigen Funktioniren des 
Telephonbetriebes, sondern entweder sind es 
„unverschuldete Zufälligkeiten“ oder in den 
meisten Fällen, wie anderwärts auch, das 
Publikum selbst, welches die Störungen im 
Telephonbetriebe verursacht. Es heisst in 
dieser Beziehung in der Veröffentlichung: „Das 
Nichtzustandekommen oder die Unterbrechung 
eines Gespräches wird durch den Abonnenten 
verschuldet, wenn derselbe z. B. ungeduldig 
werdend, nochmals läutet und dadurch das 
Abläutesignal giebt, wenn ihm in Folge eines 
zu langen Rücksignals in die Ohren geläutet 
wird, wenn das Rücksignal verspätet gegeben 
oder nach beendetem Gespräche das Abläute- 
signal unterlassen wird, wenn der Abonnent 
das linksseitige Hörrohr nicht frei herabhängen 
lässt oder wenn zwei Abonnenten von ver- 
schiedenen Manipulationsstellen gleichzeitig 
nach gegenseitiger Verbindung verlangen. 
Eine besonders störende Erscheinung, nämlich 
das Hören fremder Stimmen, erklärt sich durch 
die starke Empfindlichkeit der Apparate, welche 
das zeitweilig unvermeidliche Stimmengewirre 
der in der Telephoncentrale durcheinander 
sprechenden Manipulantinnen weiter fortpflanzen 
oder durch die Einwirkung der Induktion unter 
den nebeneinander laufenden Leitungen. ins- 
besondere bei Nebelwetter, oder endlich durch 
die Berührung mehrerer Telephonleitungen 
untereinander.“ 


Elektrische Beleuchtung. 


Hamburg. In der Sitzung der Bürgerschaft 
vom 8. Februar stand der zweite Bericht des 
wegen des zukünftigen Betriebes der Gas- und 
Elektricitätswerke niedergesetzten Ausschusses 
über den Antrag des Senates, betreffend den 
Vertrag mit der Kommanditgesellschatt 


, Schuckert & Co. in Nürnberg über die Ver- 


sorgung Hamburgs mit elektrischer Energie 
auf der Tagesordnung. Wir geben nachstehend 
die sehr interessanten Verhandlungen nach dem 
Berichte des „Hamburgischen Korrespondenten“ 
im Wesentlichen wieder. l 
„Der Ausschuss (Berichterstatter Schlick) 
beantragt: 2 

„die Bürgerschaft wolle beschliessen, den 
mit der Kommanditgesellschaft Schuckert 
& Co. in Gegend? über die Versorgung 
Hamburgs mit elektrischer Energie abge- 
schlossenen Vertrag vom 9. Mai 1892 nebst 
Tarifanhang, mit den aus einer Anlage er- 
sichtlichen Abänderungen zu enehmigen, 
und den Senat, unter Ueberreichung dieses 
Berichtes, um seine Mitgenehmigung zu er- 
suchen.“ 

Dazu beantragt Dr. Semler: 

„die Bürgerschaft wolle beschliessen, den 
Gegenstand zur weiteren Prüfung an den 
Ausschuss zurückzuverweisen mit dem Aut- 
trage, ein Gutachten einer Sachverständigen- 
kommission über die geplante Besorgung 
Hamburgs mit elekrischer Energie in kurzer 
Frist herbeizuführen und auf Grund desselben 
weiter zu berichten.“ 


Als Senatskommissare sind erschienen die 
Herren Syndikus Dr. Leo und Professor Dr. 
Voller. 


Syndikus Dr. Leo: Der Senat habe die 
Kommission nicht gesandt, um den vom Aus- 
schuss vorgeschlagenen Abänderungen ent- 

egenzutreten, sondern um gemeinsam mit dem 
E ge für deren Annahme einzutreten. Es 
seien in der Presse und auch sonst Bedenken 
gegen die Vorlage erhoben worden, die mit 
grösserer Entschiedenheit als Richtigkeit vorge- 
tragen worden seien. Sie könuten trotzdem 
hier und da Eindruck gemacht haben, und des- 
halb wolle Redner der Bürgerschaft ans Herz 
legen, diesen verwirrenden Anklagen nicht zu 
folgen und nicht die Lieferung der elektrischen 
Kraft durch neue anne auf die lange Bank 
zu schieben. Redner wolle versuchen, zu be- 
weisen, dass die Vorlage eine gute sei. Vor 
allen Dingen möchte er den Einwand zurück- 
weisen, dass die Anlage nicht dringlich sei. So 
dringlich wie die Sandfiltration sei sie freilich 
nicht, aber es sei doch nicht zu verkennen, 
dass sie auch grosse Bedeutung heute für die 
wachseude Grossstadt habe und dass man nicht 
durch allzugrosse Gründlichkeit den richtigen 
Zeitpunkt für die Einrichtung vergessen möge. 
Es handle sich in Hamburg bekanntlich nicht 
um eine auf Rechnung des Staates völlig neu 
zu errichtende Anlage, sondern darum, mit 
einem Privatübernehmer einen Vertrag wegen 
Uebernahme des bestehenden Elektricitäts- 
werkes und dessen weiterer Ausbildung zu 
schliessen. Die Centralstation in der Poststrasse 
sei seinerzeit im Anschluss an den bestehenden 
Pachtvertrag des Pächters der Gaswerke ge 
macht, sodass die Anlage auf Kosten des 
Staates erfolgt und der Betrieb dem Pächter 
übertragen worden sei. Das Werk sei schon 
ein recht anständiges mit 12000 Lampen. Un- 
glücklicher Weise sei die Dauer des Kontraktes 
nur eine sehr kurze gewesen, der Direktor 
Haase habe seinen ertrag gekündigt und 
man habe zu überlegen gehabt, welches nun 
der beste Weg zur Versorgung Hamburgs mit 
elektrischer Energie sei. ährend für die Gas- 
werke Regiebetrieb beschlossen sei, habe man 
für die Elektricitätswerke die Verpachtung an 
einen Unternehmer für richtiger gehalten, so- 
dass der Staat das Risiko der Anlagen nicht 
übernehme. Die Lösung der Aufgabe, wie aın 
besten die Erweiterung des Elektricitätswerkes 
zu erfolgen habe, biete einer Verwaltungsbe- 
hörde grosse en en weil immerfort 
neue Erfindungen und Erfahrungen auf diesem 
Gebiete gemacht würden und die Ansichten 
der Sachverständigen oftmals weit auseinander 
gingen. Bei der Entscheidung für das eine 
oder andere System müsse auch die finanzielle 
Seite in Betracht gezogen und die Rentabilität 
sicher gestellt werden. Versuche auf diesem 
stark in der Entwickelung begriffenen Gebiete 
zu machen, sei für den Staat keinesfalls ange- 
bracht. 

Die Bürgerschaft habe sich diese Grund- 
sätze auch zu eigen gemacht und der Aus- 
schuss habe also in dieser Richtung seine Auf- 
gabe zu lösen gehabt. Er habe es sich sauer 
werden lassen, indem er nach Möglichkeit erst 
Material herbeischaffte, die eingeganırenen 
Offerten sorgfältig und mit der grössten Ob- 


jektivität prüfte, um das Nützlichste sowohl für 


den Staat wie für das Publikum zu finden. 
Wenn nun von den 3 Submittenten der Lage 
der Sache nach nur einer den Zuschlag be- 
kommen könne, so sei man den beiden anderen 
für ihre Mühe und ihre Arbeiten sehr dankbar 
und bedauere, sie nicht berücksichtigen zu 
können, aber man müsse ihnen doch jede Be- 
fugniss absprechen, um als Partei das Resultat 
der Prüfung zu bemängeln und das Urtheil an- 
zuzweifeln, wie es in einem Falle geschehen 
sei. Es sei nicht angebracht, gegen die hiesigen 
Sachverständigen einzelne Sätze aus Gutachten 
in fremden Städten ausspielen zu wollen. Wenn 
man etwa in Hamburg kein Vertrauen zu dem 
Urtheil dieser Sachverständigen haben sollte, 
so könne Redner bezeugen, dass man sie aus- 
wärts sehr hoch schätze. Beim Städtetag in 
Frankfurt, zu dem Redner vom Senat entsandt 
worden sei, habe er gesehen, welches Ansehen 
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sie genössen. Ein Vortrag des Oberingenieurs 
Meyer über Beleuchtungsanlagen sei mit 
rösstem Beifall aufgenommen worden, und 
Beet Voller habe ala Proisrichter für die Elek- 
tricitätsausstellung fungirt. Als dann der Senat 
am 27. Mai 1892 seinen Antrag an die Bürger- 
schaft gerichtet habe, sei in der Presse eine 
Fluth von Gegeuschriften erschienen, von Elek- 
trikern, die behaupteten, die Ansichten seien 
falsch, von Kaufleuten, die dëcke die Behörde 
könne nicht rechnen, und auch von dem braven 
„Civis“, hinter dem sich jedenfalls ein Inter- 
essenvertreter versteckt habe, um auseinander- 
zusetzen, wie sehr der Antrag die Interessen 
des Staates vernachlässige. Die Mitglieder des 
Ausschusses seien anfangs der Sache auch mit 
einiger Zurückhaltung entgegengetreten, es 
sei aber doch gelungen, ihnen zu beweisen, 
dass die Vorlage gut und besser als die der 
Konkurrenten sei. Jetzt komme aus der Ver- 
sammlung wieder ein Antrag auf weitere Prü- 
fung durch Sachverständige Sehr ungern 
unterziehe Redner Aeusserungen, die ausser- 
halb des Hauses in der Oeffentiichkeit gefallen 
seien, hier einer Kritik, er müsse aber mit der 
an alle Bürgerschaftsmitglieder vertheilten 
Schrift des Ingenieurs Ave-Lallemant eine Aus- 
nahme machen. Anzuerkennen sei es, dass der 
Verfasser mit offenem Visir kämpfe und direkt 
sage, er vertrete die Interessen eines Offerenten, 
der zu kurz gekommen sei. Der in der Bro- 
schüre gemachte Vorwurf, die Offerte des 
„Helios* auf Wechselstrom sei einfach bei Seite 
eschoben worden, sei völlig unberechtigt, denn 
die Sache sei gründlich und eingehend geprüft 
und dann verworfen worden. Als Gegensatz 
und Beispiele würden dann Frankfurt a. M. 
und Dresden angeführt und gesagt, wie anders 
dort verfahren werde. In Frankfurt hätten nun 
allerdings zwei sehr angesehene Techniker 
Gutachten abgegeben, wonach ein dem Helios 
nahestehendes System den Vorzug habe. Dort 
handle es sich aber nicht, wie hier, um den 
Ausbau und die Verpachtung eines bestehen- 
den Werkes, sondern um die Herstellung eines 
ganz neuen auf Rechnung der Stadt, wobei 
nach der Kalkulation der Wechselstrom sich 
etwas billiger stellen solle als Gleichstrom. Die 
Ausführungen seien aber derart, dass selbst 
dem Laien Licht und Schatten etwas ungleich 
vertheilt erscheinen müssten, und die Sachver- 
ständigen hätten erklärt, man brauche nur die 
Voraussetzungen ein klein wenig zu ver- 
schieben, um zu einem ganz anderen Resultat 
zu kommen. Habe man nun in Frankfurt das 
empfohlene System eingeführt? Nein, sondern 
man habe seit 5 Jahren eine grosse Zahl von 
Sachverständigen gefragt, was man thun solle, 
sie hätten sich aber nicht einigen können. 
Dann sei man auf den Gedanken der Elektri- 
citätsausstellung En mit der Idee, dort 
würde wohl ein System als das vorzüglichste 
sich erweisen. Das sei aber nicht eingetroffen, 
das Endresultat sei nur gewesen, dass jedes 
System, wenn es nur praktisch gehandhabt 
werde, gut sein könne. Endlich habe man, um 
eine Probe auf die Gutachten zu machen, eine 
Submission ausgeschrieben, die an kein System 
gebunden 3ei. Redner habe den Oberbürger- 
meister Adickes um Auskunft gebeten, wozu 
man sich entschlossen habe, und habe die Ant- 
wort bekommen, die Eingaben würden erwartet, 
hoffentlich werde die Entscheidung im December 
erfolgen können. Bis jetzt sei aber noch kein 
Beschluss gefasst und Redner glaube annehmen 
zu dürfen, dass die Herren in Frankfurt Hanı- 
burg in diesem Falle etwas beneideten, dass es 
in der Lage sei, nicht für eigene Rechnung 
bauen zu müssen, sondern einen Unternehmer 
wählen zu können, der Garantien für möglichst 
billige und gute Bieten biete, während man 
ihm die Ausnutzung der Fortschritte der 
Technik überlassen könne. In Dresden liege 
die Sache so, dass das ganze Gutachten von 
der Thatsache beherrscht werde, in der Stadt 
selbst dürfe keine Centrale errichtet werden, 
sondern sie müsse auf einem Platz etwa 41/2 km 
von der Stadt liegen. Der Transport der Kraft 
auf dieser Strecke sei nur durch Wechselstrom 
t und en zu beschaffen. So geschickt in 
e 


er Av&-Lallemant’schen Broschüre die Aus- 
züge aus den Dresdener Gutachten gemacht 
seien, so wenig objektiv seien sie. Natürlich 


stehe das Alles in dem Gutachten, aber obenan 
stehe der Satz sämmtlicher Gutachten, dass 
man viel besser daran sein würde, wenn eine 
Versorgung mit Gleichstrom möglich wäre. 
Die Vorlage nagele nun auch Hamburg nicht 
an ein System fest, sondern es sei ja von vorn- 
herein Gleichstrom in der Stadt, Wechselstrom 
zum Transport in den Vororten vorgesehen. 
Wenn also plötzlich eine Erfindung gemacht 
würde, nach der der Wechselstrom nicht mehr 
für gewisse Zwecke minderwerthig sei, so 
könne auch Wechselstrom weitere Verwendung 
finden. 

Es sei nun gesagt wordeu, für den Staat 
sei der Vertrag nicht günstig, da der Ueber- 
nehmer ein Monopol erhalte, wodurch jede 
weitere Entwickelung gehemmt werde. em 
Uebernehmer werde aber nur das Recht ge- 

eben, für seine Leitungen die öffentlichen 
trassen zu benutzen. Natürlich werde man 
nun nicht jeder Gesellschaft oder jedem Privaten, 
der sich melden sollte, dasselbe Recht zuge- 
stehen können, aber ein Monopol für einen 
Uebernehmer sei doch keineswegs geschaffen. 
Dann sei gesagt worden, die weiter abliegenden 
Gegenden würden nach dem Vertrage noch so 
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bald kein Licht bekommen. Das sei aber ein 
Irrthum. In einem Jahr müsse schon die zweite 
Centrale für die Vororte am rechten Alsterufer 
fertig sein. Und was die Kreise von 500 m Ra- 
dius betreffe — Harvestehude und Uhlenhorst 


seien ja Flächen von etwa diesem Inhalt, wenn - 


auch nicht genaue Kreise — so sei es doch ge- 
wiss nicht unbillig, zu verlangen, dass in einem 
solchen Bezirke 500 Lampen gesichert sein 
müssten, ehe die Anlage erfolge. Der Preis 
der Elektricität werde hier nicht theurer sein, 
als anderswo. Von einem Preise von 8 Pf für 
100 Watt, also von 4 Pf für die Brennstunde 
einer Lampe von 16 Kerzen, sei man ursprüng- 
lich ansgegangen, und die Firma Schuckert 
sei dadurch von allen Submittenten die billigste, 
weil sie die grössten Rabatte für höheren Kon- 
sum gewähre. Jeder Unternehmer werde gern 
nach Möglichkeit den Preis herabsetzen (Wider- 
spruch . Der Widerspruch sei vollkommen un- 
begründet, denn Jeder könne, falls der Preis 
zu hoch sei, auch ohne die Centrale sich elek- 
trieche Kraft herstellen, und es liege also im 
eigensten Interesse des Uebernehmers, wenn er 
seine Anlage Sé Ce ausnutzen wolle, billige 
Preise zu gewähren. Die Behauptung, dass 
Berlin, Köln und andere Städte billigere Preise 
hätten, sei grundfalsch. Der Preis in Berlin 
sei nicht so, wie er in einem Eingesandt be- 
rechnet sei, sondern zu dem Preis von 4 Pt 
tür die Lampenstunde, der in letzter Zeit um 
10°% herabgesetzt sei, komme noch eine Lampen- 
gebühr von früher 6, neuerdings 2 M, die bei 
geringem Konsum doch sehr ins Gewicht falle 
und den Preis in den meisten Fällen höher 
mache als den hiesigen. Während der Rabatt 
für grösseren Konsum in Hamburg bei 500 
Brennstunden beginne, fange er in Berlin erst 
bei 800 an, und so weit komme ein Privatmann 
kaum. Der Vertrag mit Schuckert zeige 
also nach dieser Richtung einen wesentlichen 
Fortschritt gegen Berlin. 

Um einen Termin zu finden, an dem der 
Preis allgemein herabgesetzt werden müsse, 
habe man versucht, eine bestimmte Dividende 
als dafür maassgebend festzusetzen. Die Unter- 
nehmer freilich hätten erklärt, sie würden auch 
ohne das heruntergehen, sobald sie könnten, 
um mehr Kunden zu bekommen und die An- 
lage besser auszunutzen. 

So sei also Punkt für Punkt in dem Ver- 
trage sowohl das Interesse des Staates wie das 
des Publikums gesichert, und wenn man auf 
dem Standpunkt stehen bleibe, dass die Anlage 
durch private Uebernehmer auszuführen und 
zu betreiben sei, so möge man diesen Vertrag 
abschliessen. Redner könne nur dringend die 
Annahme empfehlen und von weiterer Prüfung 
abzusehen. Nicht als ob die Sache die Prüfung 
durch andere Sachverständige zu fürchten 
hätte, sondern weil es ebenso schwer sein werde, 
die richtige Auswahl unter Sachverständigen 
zu treffen, wie die ihnen vorzulegenden Fragen 
richtig zu formuliren. Für die Hauptfrage, auf 
die es ankomme, ob nämlich die Interessen des 
Staates und der Bürger gewahrt seien. sei der 
Senat und die Bürgerschaft kompetent. Die 
wissenschaftliche Frage sei durch Sachverstän- 
dige deshalb nicht zu lösen, weil sie doch nie 
einig werden würden. (Bravo.) 

r. Semler: Wenn er den Antrag auf 
Rückverweisung an den Ausschuss gestellt 
habe, so sei es selbstverständlich, dass er nicht 
etwa mit dilettantischem Besserwissen die tech- 
nische Frage lösen wolle. Er habe nur die 
Vorlage in der Richtung geprüft, wie bisher 
die technische Seite der Frage beurtheilt 
worden sei. Die Polemik könne dabei ganz 
aus dem Spiel bleiben, Redner habe eins anders 
empfunden als der Senatskommissar aus der 
Schrift des Ingenieurs Av&-Lallemant und 
aus einem längeren Vortrag, den ihm dieser 
gehalten, dass nämlich der Parteistandpunkt 
dieses Herrn gleichgültig sei, soweit er klage, 
seine Offerte sei nicht ordentlich geprüft 
worden. Die Sachverständigen seien bei ihrem 
Urtheil gewiss von den besten wissenschaft- 
lichen Principien geleitet worden, aber seit 1891 
habe die Elektrieität riesige Fortschritte ge- 
macht, und man werde bei der Entscheidung 
mit grösster Vorsicht zu Werke gehen müssen. 
Niemand beurtheile die Schwächen einer Sache 
so scharf und sicher, wie ein geschlagener Kon- 
kurrent. Redner habe sich das Frankfurter 
wie das Dresdener Gutachten kommen lassen, 
er stütze sich also bei dem, was er mitzutheilen 
habe, nicht auf die Broschüre von Avc@-Lalle- 
mant, sondern auf die Originale. Der Senats- 
kommissar habe die Frage nahe gelegt, wes- 
halb man sich denn um das System kümmere, 
wenn man nur gutes elektrisches Licht zu ver- 
nünftigen Preisen bekomme. Das klinge ja 

anz annehmbar, da ja der Staat nicht selbst 
der Ausführende sei, aber richtig sei es doch 
nicht, denn die Frage nach dem System lasse 
sich nicht von dem Interesse trennen, das der 
Staat an der Gesammtanlage habe, weil in $4 
gesagt sei, als Grundlage der Versorgung solle 
an niedrig gespanntem Wechselstrom festge- 
halten werden. Nun seien auch je nach dem 
System die Anlagekosten verschieden. Das 
Frankfurter Gutachten sei rein theoretisch auf- 
gebaut, das Dresdener aber, dessen Zahlen auf 
wirklichen Offerten beruhten, sei erst vor 3 
Monaten emanirt, es habe also bei den Aus- 
schussberathungen noch nicht vorgelegen. Die 
beiden Gutachten deckten sich nun völlig in 
dem einen Punkt, dass die Anlage jenach dem 
System theurer werde von 100:132:164 M per 


101 


= en en a ARENS E = — - rn S 


—_ 


Glühlampe. Ausdem Gutachten gehe nun deut- 
lich hervor, dass die Kosten der gelieferten 
elektrischen Energie sich hauptsächlich nach 
der Verzinsung des Anlagekapitals richteten, 
während .der Verbrauch an Kohlen u. s. w. 
nicht der wesentlichste Faktor sei. Die Ver- 
zinsung allein bestimme die volle Hälfte des 
Preises. Daraus folge, dass nach den ver- 
schiedenen Systemen der Preis verschieden sein 
müsse, dass also der Konsument ein dringender 
Interesse daran habe, welches System gewählt 
werde. Nach der Senatsvorlage solle der Preis 
herabgesetzt werden, sobald der Unternehmer 
8 pCt. Dividende verdiene. Er könne nur dann 
Gutes leisten, wenn er ordentlich verdiene, aber 
eine Dividende sei doch nichts Festes, um da- 
nach eine Berechnung zu machen. Je höher 
das Anlagekapital, desto schwieriger werde 
jedenfalls die Herabsetzung sein. Wie seinun 
die Frage nach dem besten System bisher ge- 

rüft? Darauf gebe der Ausschussbericht volle 

larheit. Man habe als Sachverständigen Pro- 
fessor Voller herangezogen, und wenn man 
dessen Meinung noch so hoch stelle, so könne 
man doch nicht verkennen, dass es immer nur 
Eines Mannes Rede sei, die man so lange be- 
achten könne, bis begründeter Widerspruch er- 
folge. Der liege aber in den beiden Gutachten 
von Frankfurt und Dresden und der Ausschuss 
sei doch auch erst bedenklich gewesen, ob er 
in Folge des Frankfurter Gutachtens nicht 
noch andereSachverständige hören solle. Redner 
habe sich von dem Eindruck des Vortrages von 
Av6-Lallemant längere Zeit nicht befreien 
können, vielleicht sei es beim Ausschuss auch 
so, dass er unter dem Eindruck des gewandten 
Vertreters der Firma Schuckert. gestanden 
habe, der ja hinzugezogen worden sei. Nur 
so könne Redner begreifen, dass das Urtheil 
in der Weise erfolgt sei, wie es vorliege. Das 
Dresdener Gutachten sei damals noch nicht 
erstattet gewesen, es verurtheile das hier 
intendirte System direkt und weise in erster 
Linie auf Wechselstrom hin. Dr. Leo weise 
auf ein Frankfurter Gutachten vor der Elek- 
trieitätsausstellung hin, das Redner vorliegende 
stamme von 1892, also nach der Ausstellung. 
Wenn man behauptet, das Dresdener Gutachten 
könne nicht angezogen werden, weil die Anlage 
4'/; km von der Stadt entfernt gemacht werden 
solle, so seien die Kosten der Leitung zur 
Stadt doch nur ein Zwanzigstel der Gesammt- 
anlage. In Hamburg werde man auch Ent- 
fernungen von Ais km und mehr haben. Bei 
der Vergleichung von Wechselstrom und Gleich- 
strom sei in beiden Fällen die Entfernung 
berücksichtigt. Stehe es nun so, dass gegen 
das eine Gutachten von Professor Voller zwei 
Gutachten von Auswärts ständen, so sollte 
man doch vorsichtig verfahren und eine Kom- 
mission niedersetzen unter Vorsitz eines Mannes, 
der nicht Techniker sei, aber die Sache ver- 
stehe, also etwa des Herrn Syndikus Dr. Leo. 
Ein Finanzmann sei in der Lage, die leitenden 
Gesichtspunkte richtig zu fassen und die Urtheile 
der Techniker gegen einander abzuwägen. Er- 
gebe sich dann, dass man auf dem richtigen 
Wege sei, so könne man ja getrost mit der 
Firma weiter arbeiten, mit der kontrahirt sei, 
indem man das System vollständig freigebe 
und nur die Kosten von 10!/ Millionen Mark 
festlege, damit man wisse, welche Verzinsung 
zu leisten sei. Die Sache habe in der That 
nicht so grosse Eile, man dürfe sie keineswegs 
überstürzen. 

Professor Dr. Voller: Er werde zunächst 
die technische Seite der Frage etwas näher be- 
leuchten und auf die Gründe hinweisen, aus 
denen sich die Ueberzeugung ergeben habe, 
dass das mit Schuckert vereinbarte System 
das richtige sei. Trotz aller. Behauptungen der 
Vertreter des Wechselstromsystemes habe man 
sich nicht überzeugen können, dass die Leistun- 
ven des Wechselstromes ebenso gut seien, wie 
die des Gleichstromes. Sowohl aus der Theorie 
wie aus vielfacher Erfahrung sei bekannt, dass 
die Bogenlichtbeleuchtung bei Wechselstrom 
eine minderwerthige sei. Wenn Dr. Semler 
das Dresdener Gutachten durchstudire, so 
werde er einen Satz finden, dass die Bogen- 
lampen summten und flimmerten. Ein Haupt. 
grund gegen den Wechselstrom sei aber der 
gewesen, dass er als E.M.K. für das Klein- 

ewerbe noch nicht zu verwenden sei. Auf der 
im Auftrag des Senats unternommenen Studien- 
und Besichtigungsreise nach Wien, Budapest 
und Köln, die der Ingenieur Av@-Lallement 
als freiwilliger Begleiter mitgemacht habe, seien 
die Leistungen des Wechselstromes nach dieser 
Richtung gauz besonders beobachtet worden. 
Herr Av&-Lallement habe sich im Interesse 
seiner Gesellschaft die grösste Mühe gegeben 
und habe behauptet, die Anlagen seiner Gesell- 
schaft seien gerade für Elektromotoren ganz 
besonders geeignet. Deshalb sei die Reise auf 
seinen Wunsch zuerst nach Pest, dann nach 
Wien und zuletzt nach Köln gemacht worden. 
In Pest sei die grossartige Fabrik von Ganz 
& Co., die für Wechselstromanlagen arbeite, 
besucht worden. Sie habe 150 P S-Elektromotore 
in Thätigkeit, aber alle seien Gleichstrommotore. 
Als der Leiter gefragt worden sei, weshalb sie 
keine Wechselstrommotore benutzten, habe er 

eantwortet, die Gleichstrommotore seien für 
ihre Zwecke besser. ln Pest habe man keinen 
Wechselstrommotor in Thätigkeit sehen können. 
Herr Av&-Lallemant habe dann gesagt, in 
Wien werde man desto mehr sehen, aber auch 
dort habe nur einer existirt und den habe man 
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nicht in Betrieb setzen können Dagegen habe 
man Bogenlampen in grosser Zahl gesehen und 
die Ueberzeugung gewonnen, dass mindestens 
die Hälfte sehr unruhig gebrannt hätte, sodass 
man damit in Hamburg nicht auftreten könne. 
In Köln zeige die Anlage einen enfschiedenen 
Fortschritt gegen Wien, aber auch dort habe 
ein kleinerer Theil der Lampen stark geflim- 
mert, und das Summen sei unerträglich ge- 
wesen. Die Fabrik habe erklärt, Elektromotore 
kenne sie fast nicht, sie lege keinen Werth 
darauf. Zur Ehre von Av&-Lallement müsse 
er hinzufügen, dass dieser auf’s Höchste ent- 
rüstet gewesen sei über das Gebahren der 
Firma, die ihn so im Unklaren gelassen habe. 
Schliesslich, sei einige Monate später aus Pest 
ein Elektromotor nach Hamburg gekommen, 
wo man ihn in der Wollkämmerei in Betrieb 
en habe. Er zeige dieselben Fehler, wie 
er in Frankfurt aufgestellte, heftiges Funken- 
sprühen und Stillestehen, sowie er etwa 80 Din über 
en normalen Betrieb angestrengt werde. Es 
sei ja schön, dass soviel erreicht sei, aber die 
Gleichstrommotore seien doch noch bedeutend 
besser, sie könnten vier- und fünffach über- 
angestrengt werden und blieben dabei niemals 
stehen, bis sie in sich verbrannt seien. Vor 
Kurzem habe nun Ave&-Lallement gesagt, 
Jetat sei endlich ein guter Motor da, an dem 
age aber, wo die Besichtigung habe statt- 
finden sollen, sei ein Brief von ihm gekommen 
mit der Mittheilung, dass die Anlage noch nicht 
fertig sei. Nach diesen Erfahrungen könne 
man doch nicht Wechselstrom vorschlagen, da 
er nicht auf der Höhe der Technik sei. 
Nichtsdestoweniger hätte man sich zu Wech- 
selstrom entschliessen müssen, wenn das, was 
von der Kostspieligkeit des Gleichstromes ge- 
sagt werde, richtig sei. In seiner Broschüre 
sage Av&-Lallement, die hiesigen Sachver- 
ständigen kennen die neuesten Fortschritte der 
Technik nicht, aber sie könnten denen garnicht 
entgehen, die sich Tag für Tag mit diesem 
Gegenstand beschäftigten. Die Broschüre sage, 
überall wende man sich dem Wechselstrom zu 
und dieser grosse Umschwung komme daher, 
dass Dresden sich entschieden zur Wechsel- 
stromanlage entschlossen habe, das Frankfurter 
Gutachten dafür sei und 2 Städte, Breslau und 
Elberfeld, vom Gleichstrom zum Wechselstrom 
überzugehen beabsichtigten. Das Frankfurter 
Gutachten sei schon nach verschiedenen Rich- 
tungen erörtert. Seine Berechnungen beruhten 
nicht auf Submissionen, sondern sie seien eine 
akademische Arbeit des Herrn von Miller. 
Dieser habe sich von verschiedenen Fabriken 
Preiskourante kommen lassen und danach von 
ihm selbst projektirte Anlagen berechnet. Dr. 
Semler schliesse nun aus diesen Zahlen, dass 
der Gleichstrom viel theurer sei. Der Preis für 
Wechselstromanlagen komme mit etwa 100 M 
für jede Glühlampe richtig aus, in Bezug auf 
Gleichstrom habe aber das Gutachten überall 
das grösste Erstaunen erregt, Herr von Miller 
sei eben ein durchaus einseitiger Freund des 
Wechselstromes. Nach dessen Berechnun 
würde jede Lampe bei Gleichstrom 164 
kosten, die bindende Schuckert’sche Offerte 
berechne aber für 110000 Lampen 11 Millionen 
Mark, sodass jede Lampe 100 genau soviel 
wie die Wechselstromlampe von Miller’s koste. 
(Hört, hört!) Die Offerte von Siemens & 
Halske habe 110 M für die Lampe ergeben, 
das komme aber daher, dass diese Firma auch 
für die Vororte nur Gleichstrom habe anwenden 
wollen, was bedeutend theuerer sei. Die Be- 
hauptung, die Av&-Lallemant in Bezug auf 
Elberfeld ausgesprochen habe, sei nicht richtig. 
Die Situation in Elberfeld habe einige Aehn- 
lichkeit mit der in Hamburg, man wolle dort 
die Stadt und einen Villenvorort erleuchten. 
Die Gesellschaft Helios habe für 24 000 Lampen 
2562000 M gefordert, während die Gleichstrom- 
anlage von Schuckert für dieselbe Zahl nur 
2127000 M koste. Diese bindende Offerte vom 
November 1892 sei also 435000 M billiger als 
die Wechselstromanlage und illustrire deutlich, 
was man von der angeblichen Billigkeit des 
Wechselstromes zu halten habe. In der Broschüre 
sei dann daraut hingewiesen, dass jetzt auch 
der Dresdener Bahnhof durch Wechselstrom er- 
leuchtet werden solle. Wann Av6&-Lallemant 
das geschrieben habe, wisse Redner ja nicht, 
die Broschüre sei aber erst Ende Januar ver- 
theilt, und Ende December sei in Dresden schon 
entschieden, dass man keinen Wechselstrom 
verwenden wolle, weil er keine Garantien für 
den motorischen Betrieb biete, freilich aber 
auch keinen Gleichstroın, sondern eine dritte 
Art, den Drehstrom, der für Motore mit dem 
Gleichstrom übereinstimmende Resultate ergebe. 
Auch von Elberfeld und Breslau behaupte 
Av&-Lallemant, es wolle zum Wechselstrom 
übergehen. Vor 8 Tagen hätte Redner das in 
Bezug auf Breslau noch nicht zurückweisen 
können, er habe sich aber brieflich an den 
Leiter der städtischen Elektricitätswerke ge- 
wandt und am 4. Februar die Antwort erhalten 
(Redner verliest den Wortlaut), dass die Ver- 
waltung keine Veranlassung zu der Annahme 
gegeben habe, sie wolle vom Gleichstromsystem 
abgehen und habe dafür Helios in Aussicht 
genommen. Wenn das behauptet werde, so 
widerspreche es der Wahrheit. Wie in Elber- 
feld die Entscheidung getroffen sei, hätte A vé- 
Lallemant auch wissen müssen, als er seine 
Broschüre vertheilte, denn das Elberfelder Gut- 
achten datire schon vom November 1892 und 
sage, der Gleichstrom habe entschieden die 
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vielseitigere Verwendbarkeit für sich, aber die 
Uebertragbarkeit auf weite Entfernung fehle. 
Deshalb müsse man für die Stadt bei jeder 
Neuanlage Gleichstrom in Erwägung ziehen 
und Wechselstrom nur dann, wenn es sich um 
weite Entfernungen handle. Man sei also zum 
Dreileitersystem mit Gleichstrom übergegangen, 
das sich in jeder Beziehung bewährt habe. 
Diese Erklärung habe Av&-Lallemant so auf- 
gefasst, dass man zum Wechselstrom übergehen 
wolle! (Heiterkeit.) , 

Wenn das, was über das Dresdener Gut- 
achten gesagt worden sei, in der That richtig 
wäre, so müsste es Bedenken erregen. Die 
Männer, die in Dresden das Gutachten abge- 

eben hätten, seien Redner persönlich als 

änner von grosser runs bekannt, und 
wenn sie so ohne Weiteres für Wechselstrom ein- 
träten, würde Redner sich die Sache doch noch 
einmal ernstlich überlegen. Erseiaberüberrascht, 
wie man unter Umständen das Gegentheil von 
dem aus einem Schriftstücke herauslesen könne, 
was darin stehe. Das Gutachten erkläre aus- 
drücklich in seinem 1. Bericht, dass leider in 
Dresden die Verhältnisse verböten, das System 
anzuwenden, das man an sich für das geeig- 
netste halte, nämlich den Gleichstrom, und 
zwar, weil es in Dresden verboten sei, im 
Weichbilde der Stadt eine Dampfmaschine auf- 
zustellen. Deshalb müsse man die Centrale 
44 km entfernt anlegen. Wenn Dr. Semler in 
Hamburg dk km vom Rathhausmarkt messe, so 
werde er nach Osten etwa das Rauhe Haus in 
Horn, nach Norden das Eppendorfer Kranken- 
haus treffen. Nun habe Dr. Rittershaus in 
den Dresdener Gutachten ausgerechnet, was 
das todte Kabel kosten würde, um Gleichstrom 
auf diese Weise zu transportiren, und habe ge- 
funden, dass das mindestens 625 000 M ausmache 
an Kupfer, während die ganze Anlage nur 14 
Millionen koste für 11000 Lampen, also einen 
Preis, der mit dem in Hamburg vonSchuckert 

eforderten übereinstimmend sei. Wollte man 

ier die Gleichstromanlage so weit weg von 
der Stadt einrichten, so müsste man zum 
Transport das Kabel in die Erde legen, was 
6 Millionen an Kupfer koste. Wir würden dann 
zwar sagen, dass wir sehr gern Gleichstrom 
haben möchten, unter dieser Bedingung gehe 
das aber nicht. Was das Dresdener Gutachten 
zum Vergleich mittheile zwischen Gleich- und 
Wechselstromanlage, beziehe sich auf 3 Mög- 
lichkeiten, und zwar, dass Gleichstrom ausser- 
halb der Stadt prroducirt oder etwa mit einer 

rossen Anzahl von Gasmotoren in der Stadt 

ergestellt oder dass Wechselstrom von aussen 
hineingeleitett werde. An drei Stellen sei 
wiederholt, dass man an sich Gleichstrom vor- 
ziehe, wenn die Möglichkeit zur Erzeugung in 
der Stadt gegeben sei. Läge es hier wie in 
Dresden, so würde man dieselbe Entscheidung 
fällen müssen und Redner unterschreibe das 
Dresdener Gutachten Wort für Wort. Avé- 
Lallemant habe in seiner Broschüre den Ein- 
druck zu erwecken versucht, als ób es sich bei 
den Zahlen des Dresdener Gutachtens einfach 
um einen Vergleich der Kosten einer Gleich- 
strom- und einer Wechselstromanlage handle. 
Das entspreche der Wahrheit nicht. Ob Dr. 
Semler nach diesen Ausführungen es noch 
für nothwendig halte, mit Rücksicht auf das 
Dresdener Gutachten in eine neue Prüfung ein- 
zutreten, wisse Redner nicht, wenn es aber ge- 
schehe, werde man in Jahr und Tag noch kein 
Elektricitätswerk haben. Nur einmal habe man 
bisher den Weg eingeschlagen, ein gemischtes 
Sachverständigenkollegium zu berufen und 
zwar in Frankfurt 1889. Dies Gutachten, nicht 
das Miller’sche sei sehr lehrreich. Von den 4 
Theilnehmern der Kommission seien 2 Ver- 
treter von Gleichstrom, 2 von Wechselstrom ge- 
wesen. Der Magistrat habe ihnen 12 Fragen 
vorgelegt und 150000 M zu Versuchen zur Ver- 
fügung gestellt und sich damit das grosse Ver- 
dienst erworben, dass die übertriebenen Be- 
fürchtungen vor Wechselstrom zurückgewiesen 
seien, aber im Wettrennen mit dem Gleichstrom 
sei der Wechselstrom immer noch um einige 
Nasenlängen zurückgeblieben. Ueber jede 
Einzelfrage habe man sich in dem (Gutachten 
geeinigt, aber die letzte Hauptfrage, was denn 
nun die Kommission vorschlage, sei dahin be- 
antwortet worden, dass man sich darüber leider 
nicht ig werden könne. Jeder sei aber be- 
reit, ein Privatgutachten abzustatten. (Heiter- 
keit.) Redner wisse nicht, was der Oberbürger- 
meister Adickes dazu gesagt habe, aber jeden- 
falls erinnere die Situation einigermassen an 
Faust: „Da steh’ ich nun, ich armer Thor, und 
bin so klug nur wiezuvor!“ Man habe das Gut- 
achten bei Seite gelegt und sich nach 3} Jahren 
neue Offerten machen lassen. Jetzt sei man 
beschäftigt, praktisch zu überlegen, was zu 


thun sei. Eine solche Kommission würde für 
Hamburg ganz dasselbe Resultat haben und 
nur eine Verschleppung von mehreren Jahren 


herbeiführen. Man möge der Vorlage zustim- 
men, die und vorurtheilsfrei überlegt 
sei. So wichtig die Basis auch sei, hauptsäch- 
lich komme doch in Betracht, dass die Durch- 
e eine recht gediegene werde. Die deut- 
sche Elektrotechnik stehe auf bedeutender 
Höhe, wenn aber im Auslande irgendwo nach 
den Männern gefragt werde, die einen Weltruf 
hätten, so werde in erster Linie Schuckert 
genannt. Nehme man seine Offerte an, so werde 
man ein Elektricitätswerk schaffen, das Hanı- 
burg zur Ehre gereiche und der Bevölkerung 
Nutzen bringe. (Lebhafter Beifall und Bravorufe.) 


Dr. Semler: Wenn er jemals von der un- 
bedingten Nothwendigkeit einer weiteren Prü- 
fung überzeugt gewesen sei, 80 sei er eg jetzt 
nach den Ausführungen des Senatskommissars. 
Wo mit solcher rhetorischer Kunst und solcher 
Kenntniss aller Einzelheiten für eine Sache 

laidirt werde, wo bleibe da ein Laie? (Grosse 
eiterkeit.) Durch alle Ausführungen sei aber 
nicht beseitigt, was schwarz auf weiss in dem 
Gutachten stehe. Mit der Behauptung, die 
Zahlen seien gefärbt, werde nichts bewieren. 
Der Senatskommissar behaupte, in dem Dres- 
dener Gutachten stehe, man wolle eigentlich 
Gleichstrom haben, in Wirklichkeit sei er aber 
nur für Gleichstrom, wenn die Anlage gleich 
theuer wäre. (Ruf: „Das hängt ja mit den 
Dresdener Verhältnissen zusammen.“) In Bezug 
auf das Casseler Elektricitätswerk heisse es, 
die Anlage habe viele Unbequemlichkeiten. Die 
Wechselstromlampen und Motoren seien jetzt 
auch viel besser. Ein Gutachten des Dresdener 
Gasdirektors sage, früher habe allerdings 
Gleichstrom sehr beachtenswerthe Vorzüge ge- 
habt, jetzt sei er aber durch Wechselstrom er- 
reicht. Die Beobachtungen des Senatskom- 
missars auf seiner Reise seien 1891 gemacht, 
dies Gutachten sei vor 3 Monaten emanirt und 
darüber sei doch nicht wegzukommen. Man 
werde nicht verlangen, dass Redner dem Se- 
natskommissar widerlege, aber eine weitere 
Prüfung durch Sachverständige sei doch drin- 
gend geboten. Nicht widerlegt habe der Se- 
natskommissar die Behauptung: des Frankfurter 
Gutachtens, dass an sich die verschiedenen 
Stromarten gleichberechtigt seien. Wenn es 
richtig sei, dass das Dresdener Gutachten auf 
Submissionen basire, während das Frankfurter 
nur konstruirt sei, so müsse es doch sehr auf- 
fallen, dass beide sich im Resultat deckten. 
Redner bleibe dabei, dass der Preis durch die 
Anlagekosten sehr beeinflusst werde. Bei 
solchen Zweifeln sei die Sache nicht spruchreif. 
In der Av&-Lallemant’schen Broschüre sei 
von Elberfeld und Breslau nur behauptet, dass 
man dort Wechselstrom in ernstliche Erwägung 
ziehe, es handle sich also keineswegs um ein 
Abweichen von der Wahrheit. In Bezug auf 
die Kosten sei im Ausschussbericht nichts dar- 
über zu finden, ob die genannte Summe wirk- 
lich festgelegt sei. Dann möchte der Senats- 
kommissar doch Auskunft geben, ob sich solche 
Anlagen schon irgendwo bewährt hätten? Der 
Kaınpf werde nicht mit gleichen Waffen ge- 
führt, wo Laie gegen Fachmann stehe. Redner 
sei aber der festen Ueberzeugung, dass das 
Dresdener Gutachten nicht übergangen werden 
dürfe und bitte deshalb, seinen Antrag anzu- 
nehmen. 

Professor Dr. Voller: Er bitte um Ent- 
schuldigung, dass er Dr. Semler’s Ansicht 
betreffend den Aufbau des Frankfurter Gut- 
achtens auf Submissionen nicht richtig ver- 
standen habe. In der Sache sei das aber 
gleichgültig. Er sei weit entfernt gewesen, 
nur die allgemeine Behauptung aufzustellen, 
das von Miller’sche Frankfurter Gutachten 
sei in seinen Zahlen über die Gleichstrom- 
anlagen phantastisch, sondern er habe der auf 
diesem Wege gefundenen Zahl von 164 M für 
jede Glühlampe die thatsächlichen Offerten in 

amburg gegenübergestellt, die nur 100 M er- 
äben. Auf die Frage, ob sich das für Ham- 
urg empfohlene System schon irgendwo be- 
währt habe, könne er befriedigende Auskunft 
geben. Zunächst in Hamburg, denn es handele 
sich nur um eine Erweiterung der bisherigen 
Anlage nach reinem Gleichstromsystem mit 
Einfügung des Dreileitersystems an Stelle des 
veralteten Zweileitersystems. Dann seien Düssel- 
dorf, Aachen, Altona, Bremen, Darmstadt, 
Lübeck, Elberfeld, Stettin, Barmen, Breslau und 
Hannover ebenso eingerichtet, in Berlin fehlten 
nur die Akkumulatoren, im Uebrigen sei die 
Anlage dieselbe. Das seien also, mit Ausnahme 
von Köln, Dresden und Frankfurt ziemlich 
alle grösseren deutschen Städte. Dr. Semler 
irre sich, wenn er meine, das Casseler System 
solle in Hamburg eingeführt werden. Dort 
verwende man theils weit entlegene Wasser- 
kraft, theils Dampfkraft zur Herstellung des 
Wechselstromes, den man dann in die Stadt 
schicke. während hier der bei weitem grösste 
Theil der Anlage nur mit direktem Gleich- 
strom arbeiten solle. St. Pauli solle interi- 
mistisch an Altona angeschlossen werden, wo 
auch nur mit Gleichstrom gearbeitet werde. 
Es sei auch (ein Irrthum, wenn man annehme, 
Wechselstrom sei billiger. Das hier zur Aus- 
führung vorgesehene System habe sich überall 
bewährt, es sei das vollkommenste, das bis 
Jetzt bestehe. Die Verwechselung mit dem 
Casseler Systeme sei möglicherweise dadurch 
entstanden, dass man hier auch die entfernten 
Vororte durch Wechselstrom bedienen wolle. 
Das sei aber doch nur ein ganz geringer Theil 
des Konsums. Die Verhältnisse seien in der 
Avc-Lallemant’schen Broschüre so falsch 
dargestellt, dass ein Laie dadurch wohl irrege- 
führt werden könne Avc-Lallemant sei 
doch schon lange genug, soviel Redner wisse, 
seit 2 Jahren Elektrotechniker (Grosse Heiter- 
keit), er müsse also wissen, dass man aus 
Altona nichts Anderes als Gleichstrom beziehen 
könne. Er hoffe, Dr. Semler werde mit diesen 
Auskünften zufrieden sein. 

Im weiteren Verlaufe der Debatte werden 
seitens der Herren Hauers, Menzel, Dr. 
Dräuert, Dr. Oehrens, und anderen Be- 
mängelungen des hohen Preises des elektrischen 
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Lichtes sowie einzelner Vertragsbestimmungen, 
wie z. B. des provisorischen Anschlusses von 
St. Pauli an das Elektricitätswerk in Altona 
vorgebracht, die indessen von den Herren 
Dr. Leo und Professor Voller als unberechtigt 
hingestellt werden. Herr Strokarck bekämpft 
den im Antrage des Dr.Semler ausgesprochenen 
Wunsch, ein Gutachten einer Sachverständigen- 
kommission über die geplante Versorgung 
Hamburgs mit elektrischer Energie herbeizu- 
führen, indem er ausführt, dass der Ausschuss 
ein ganz kolossales Material geprüft und zu 
der Ueberzeugung gekommen sei, dass man 
nach Anhörung noch weiterer Sachverständigen 
nicht weiter kommen würde wie jetzt und im 
Uebrigen würde dadurch eine längere Hinaus- 
schiebung der Beschlussfassung erforderlich 
werden. | 

Die weitere Diskussion wurde schliesslich 
auf die nächsteSitzung der Bürgerschaft vertagt. 

Ueber das Ergebniss dieser letzteren Sitzung, 
welche am 15. Februar stattfand, werden wir 
in der nächsten Nummer ausführlicher berich- 
ten. Es sei nur kurz mitgetheilt, dass der An- 
trag von Dr. Semler sowie zwei weitere von 
Dr. Eddelbüttel auf Rückverweisung des 
Gegenstandes in den Ausschuss und von 
O. Völckers auf Ueberniahme der Versorgung 
Hamburgs mit elektrischer Energie seitens des 
Hamburgischen Staates abgelehnt wurden. 


Chemnitz. In Chemnitz haben die Stadt- 
verordneten beschlossen, die elektrische Be- 
leuchtung einzuführen und mit der Firma 
Siemens&Halske in Berlin zu diesem Zwecke 
in Verhandlungen einzutreten. 


_ Turn bei Teplitz. Nachdem schon eine 
nicht unbedeutende Anzahl kleiner Städte und 
Orte in Böhmen in den letzten Jahren mit elek- 
trischem Lichte versehen worden, wurde dieser 
Tage auch in Turn bei Teplitz das fürstlich 
Clary'sche Elektricitätswerk in Betrieb gesetzt 
und funktionirt vom ersten Tage an tadellos. 
Die Anlage bedeutet einen wesentlichen Fort- 
schritt für Turn, wo man sich bisher mit 
Petroleumbeleuchtung behelfen musste. Das 
Elektricitätswerk, eine Schöpfung des Fürsten 
Clary, ‚befindet sich neben der fürstlichen 
Brauerei in Turn in einem separat hierzu auf- 
eführten Gebäude, welches das Kesselhaus, 
en Maschinen- und Akkumulatorenraum, sowie 
die Magazinsräumlichkeiten und die Wohnun 
des Maschinisten enthält. Die Dampfkessel- 
anlage besteht aus zwei Röhrenkesseln von 
70 m? Heizfläche und acht Atmosphären Ueber- 
druck. Zum Antrieb der Anlage dienen zwei 
Dampfmaschinen mit Expansionssteuerung, 
Patent Prölldörfel, vierfacher Expansion. Die 
eine davon leistet 75 PSe, die zweite 35 PSe. 
Die Erzeugung des elektrischen Stromes ge- 
schieht durch drei Dynamomaschinen, welche 
durch Riemenübertragung von den Dampf- 
maschinen direkt angetrieben werden und zwar: 
zwei davon durch die grössere, eine durch die 
kleinere Dampfmaschine. Zur Aufspeicherung 
des elektrischen Stromes dient eine Tudor- 
Akkumulatorenbatterie mit 68 Zellen. Der 
elektrische Strom geht von den Dynamo- 
maschinen zu den an der einen Wand aufge- 
stellten drei Schalttafeln, welche sämmtliche 

lir- uud Schaltapparate für die Anlage 
enthalten. Die Schalttafeln bestehen aus weissem 
Marmor und sind von einem gemeinsamen 
Portal in sehr geschmackvoller Weise einge- 
rahmt. Alle Apparate sind darauf in derart 
übersichtlicher eise angebracht, dass der 
leitende Maschinist dieselben leicht überblicken 
und von hier aus alle Ma Ae e, welche in der 
Stromleitung stattfinden, beobachten und den 
Betrieb dirigiren kann. Die Apparate kon- 
trolliren die Stromstärke und die Stromspannung 
der ganzen Anlage, sowie jedes der einzelnen 
Stromkreise, die in die verschiedenen Theile 
des Ortes führen. Dieselben zeigen automatisch 
sinkende oder wachsende Spannung des Stromes 
durch aufleuchtende grüne oder rothe Lampen 
an, sowie durch elektrische Klingelzeichen, 
registriren die geleistete Strommenge selbst- 
 thätig, wodurch eine ‚genaue Kontrolle in der 
Beobachtung ausserordentlich erleichtert ist. Die 
Anlage ist derart disponirt, dass die grosse 
Dampfmaschine mit den zwei Dynamomaschinen 
die erforderliche Gesammtbeleuchtung, für 
welche die Anlage vorläufig projektirt ist, 
leisten kann, sodass die kleine Dampfmaschine 
mit einer Dynamomaschine sowohl als Reserve 
dienen, wie auch für den Betrieb in der Zeit 
genügen kann, wo derLichtbedarf ein schwäche- 
rer ist, und es nicht erforderlich erscheint, 
die grosse Maschine im Betriebe zu erhalten. 
urch die Akkumulatorenbatterie ist eine 
weitere Reserve geschaffen und ist dieselbe 
hauptsächlich auch dazu bestimmt, um während 
der Nachtzeit, wenn der Lichtbedarf ein minimaler 
eworden ist, den gesammten Maschinen- und 
esselbetrieb einstellen zu können, sodass die 
Akkumulatorenbatterie die Anlage mit elek- 
trischem Strome versieht, ohne dass eine War- 
tung dafür weiter nothwendig ist, weil die 
automatischen Signalapparate, welche in die 
Wohnung des Maschinisten führen, denselben 
durch lingelzeichen avisiren, wenn eine 
wesentliche Veränderung des Strombedarfes 
eintreten sollte, Die Akkumulatorenbatterie 
kann gemeinsam mit der kleinen Dampf- 
maschine den vollen Betrieb der elektrischen 
Beleuchtungsanlage bei der stärksten Belastung 
leisten, sodass also die Sicherheit des durchaus 
ungestörten Betriebes auf alle Fälle gewähr- 


leistet ist, selbst wenn die grosse Dampf- 
maschine einmal versagen sollte. 

Vom Maschinenhause ist die Leitung auf 
Holzmasten, welche die Isolatoren und Kupfer- 
kabel tragen, durch alle Strassen des Örtes 
Berl und von diesen Kabelleitungen aus in 

ie Gebäude vertheilt. 

‚. Die gesammte Durchführung der Anlage 
ist eine musterhafte, die Ausstattung des 
Maschinenhauses eine elegante, sehenswerthe. 

Bis jetzt sind an die Anlage 900 Glüh- 
lampen à 10, 16 und 25 NK und Bogenlampen 
angeschlossen. Die Strassenbeleuchtung von 
Turn besorgen 70 Glühlampen a 25 NK, wo- 
durch die Gemeindestrassen und Plätze selbst- 
redend in bedeutend besserer Weise erhellt 
sind, als bei der früheren Petroleumbeleuchtung. 
Es ist jedoch noch in Aussicht genommen, bei 
den wichtigeren Kreuzungspunkten einige 
Bogenlampen aufzustellen. 

Die Gesammtanlage ist durch das bekannte 
elektrische Etablissement Waldek & Wagner 
in Prag ausgeführt, welches dadurch einen 
neuerlichen Beweis seiner Leistungsfähigkeit 
erbracht hat. 


Sigmaringen. Wie das „Gasjournal“ be- 
richtet, hat die fürstlich hohenzollernsche Hof- 
kammer mit höchster Genehmigung beschlossen, 
den Plan, Sigmaringen mit elektrischer Be- 
leuchtung zu versorgen, zur Ausführung 
bringen zu lassen. Hierzu werden die reichen 
Wasserkräfte des fürstlichen Hüttenwerkes 
Lauchertthal, beziehungsweise die der Lauchert 
benutzt werden. Die auch in Frage ge- 
kommenen Kräfte der der Stadt viel näheren 
Donau konnten wegen der häufigen Ueber- 
schwemmungen derselben nicht in Betracht 
kommen. Die Ausnutzung des Unternehmens 
wird die fürstliche Verwaltung jedoch nicht 
selbst übernehmen, vielmehr dieselbe in Pacht 

eben. Es sollen sich schon verschiedene 
nternehmer von Stuttgart, Nürnberg und 
München gemeldet haben. Wie sich die 
württembergische Bahnverwaltung zu der elek- 
trischen Beleuchtung stellen wird, ist noch 
nicht bekannt. Es wird ihr aber, wie der Stadt 
und den sonstigen Behörden kaum eine Wahl 
bleiben, da die hier bestehende Gasfabrik kaum 
mehr fortgeführt werden kann, nachdem die 
fürstliche Hofwaltung, sowie die Hofkammer 
für alle fürstlichen Gebäude die elektrische 
Beleuchtung eingeführt. Eine grössere Anzahl 
Privater haben sich gleichfalls schon zum An- 
schluss gemeldet. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in E Schon 
durch längere Zeit wird von der Stadtver- 
tretung die Anlage von Trambahnen mit elek- 
trischem Betriebe geplant. Vor Kurzem sind 
nun beim Stadtrathe zwei völlig ausgearbeitete 
Vorschläge zur Herstellung mehrerer elek- 
trischer Bahnlinien innerhalb der Stadt vor- 
elegt worden und zwar rührt einer von der 
Firma Siemens & Halske in Wien, der andere 
von der Firma R. Bartelmus in Brünn her. 
Nach diesen Plänen sollen eine Hauptlinie und 
zwei anschliessende Nebenlinien hergestellt und 
mittels derselben die bedeutendsten Plätze, 
sowie die Hauptverkehrsstrassen der Neustadt 
untereinander verbunden werden. Beh. 


Elektrische Strassenbahn zu Lemberg. 
Sämmtliche Pläne und Kostenvoranschläge der 
zu erbauenden projektirten städtischen elek- 
trischen Stadtbahn wurden bereits an das 
Landesamt zur Ueberprüfung und Ben gung 
geleitet. Die Gesammtkosten sind mit 530 000 D. 
veranschlagt. Beh. 

Anlage für elektrische Kraftübertragung 
zu Aussee. Dem Grafen Rudolph Westphalen 
wurde vom Ackerbauministerium im Einver- 
ständnisse mit dem Finanzministerium die Be- 
WE gung ertheilt, aus den Seewässern des 
Todten Gebirges bei Aussee 1 m? Wasser per 
Sekunde zu industriellen Zwecken entnehmen 
zu dürfen. Bei der Höhenlage dieser Gewässer 
entspricht die erwähnte Wasserentnahme der 
Gewinnung von ca. 8000 PS, welche in der 
Nähe von Aussee insbesondere durch eine 
Anlage für elektrische Kraftübertragung di- 
versen industriellen Zwecken zugeführt werden 
sollen. An dem Gewinne, der aus dieser 
Anlage resultiren dürfte, hat sich der Staat 
eine entsprechende Participation und unter 
gewissen Voraussetzungen auch den Heimfall 
nach 50 Jahren gesichert. Bch. 


Ausnutzung der Wasserkraft der Tauben- 
lochschlucht bei Biel. Wie wir dem „Bieler 
Anzeiger“ entnehmen, ist die von uns bereits 
mehrfach erwähnte, nach dem Lahmeyer- 
schen System ausgeführte elektrische Anlage, 
welche die Wasserkräfte der Taubenloch- 
schlucht zum Betriebe und zur Beleuchtung 
der Werkstätten der Jura-Simplonbahn in Biel 
ausnutzt, Ende Januar in Betrieb gekommen. 
Die Anlage erzeugt Drehstrom von 2000 V, 
welcher durch eine Freileitung von 3 km Länge 
zu den Werkstätten der Jura-Simplonbahn ge- 
führt und dort theils direkt motorisch verwandt, 
theils für Beleuchtung in Gleichstrom von 
un V Spannung umgeformt wird. - Die 
Turbinen der Anlage sind geliefert von der 
Firma J. J. Rieter & Co. in Winterthur und 
die elektrischen Maschinen von der Firma 
W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a. M. Zu- 
folge der guten Wirkungsweise der Anlage ist 


ebenfalls der Anschluss der Beleuchtungsanlage 
des Bahnhofes Biel an die Wasserkraft be- 
schlossen worden. 


Verschiedenes. 


Hoher Wirkungsgrad von Dynamomaschi- 
nen auch bei geringer Belastung. Für die 
von Schuckert & Co. für die städtischen 
Elektricitätswerke in Düsseldorf und Hannover 
gelieferten Dynamomaschinen von 350 resp. 
500 PS haben die officiellen Abnalmeprötökolle 
folgende Resultate ergeben: 

Centrale Düsseldorf. 


Wirk d Total 
er irkungsgra Ben er Volt- 
in Watt Danpk Dynama: wirkung s- a 
maschine maschine ad pro PSi 
| Die Die Du 
207500 86,0 91,6 78,8 580 
246 080 | 85,26 924 78,8 | 580 
269970 ` 87,3 922,4 | 80,7 694 
87,94 92,7 81,52 | 600 


361 665 | 
| 

Für Hannover ist der Wirkungsgrad der 
Dynamo- und Dampfmaschine nicht einzeln 
bestimmt; an Stelle des vereinbarten Wirkungs- 
grades von 76,5°, hat sich ein solcher von 
81,8%, herausgestellt, was nach Vergleich mit 
obigen Zahlen gleichbedeutend mit einem 
Wirkungsgrade von 88% für die Dampf- 
maschine und 98), für die Dynamomaschine ist. 

Besonders bemerkenswerth ist in den 
Zahlen, dass der Wirkungsgrad auch bei ge- 
ringerer Belastung, nämlich ?/ der Maximal- 
leistung, nur um 1% weniger beträgt. 

Für die betreffenden Anlagen ist dieser 
Umstand von um so grösserer Wichtigkeit, als" 
die Maschinensätze in Verbindung mit Akku- 
mulatorenbatterien arbeiten. In Folge dessen 
brauchen dieselben nie mit geringerer Be- 
lastung als ?/; der AAN UNE beansprucht 
zu werden, sodass der erreichte hohe Wirkungs- 
grad auch gleichzeitig der mittlere Wirkungs- 
grad für Leistung in der Centralstation ist. 

Die oben angegebenen Zahlen, welche bisher 
unerreicht dastehen, sind Resultate der Messun- 

en, die von den Herren Geh. Hofrath Prof. 
r. Kittler für Düsseldorf und Prof. Dr. W. 
Ee für Hannover ausgeführt worden 
sind. 


Automatischer Umschalter von Bombe. 
Wir haben früher bereits einen automatischen 
Umschalter erwähnt, welcher den Zweck hat, 
den Ersatz von Vorschaltwiderständen bei 
Bogenlampen durch Glühlampen zu ermöglichen. 
Ohne einen solchen Umschalter würden die 
vorgeschalteten Glühlampen stets der Gefahr 
ausgesetzt sein, bei mangelhaftem Funktioniren 
der Bogenlampen zerstört zu werden. Die 
Firma F. Schuchardt in Berlin hat nunmehr 

emeinsam mit Herrn Bombe die Fabrikation 
es genannten Apparates in die Hand ge- 
nommen. Wie wir schon „E. T.Z.“ 1892 S. 378 
erwähnten, ist unter Anderem im Centralhotel 
zu Berlin von der Einrichtung seit längerer 
Zeit Gebrauch gemacht worden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Hannoverscher Elektrotechniker - Verein. 
In der 3. ordentlichen Versammlung des Winter- 
halbjahres am 10. Januar trug Herr Dr. F. 
Meissner, Göttingen, „Ueber eines der neuesten 
Elektricitätswerke“ vor, und zwar über die 
von Herrn Oscar von Miller, München, erbaute 
Centrale Fürstenfeld-Bruck. Nach einer kurzen 
Besprechung der Gründe, welche in dem vor- 
liegenden Falle zur Wahl des einfachen 
Wechselstromes führten, und des Vertheilungs- 
schemas der Anlage im Allgemeinen, gab der 
Vortragende an der Hand zahlreicher, sehr in- 
struktiver Zeichnungen, welche Herr vonMiller 
freundlichst zu diesem Zwecke zur Verfügung 
gestellt hatte, eine eingehende Beschreibung 
aller Einzelheiten. 

Die Gemeinde Fürstenfeld-Bruck bei 
München verfügt, als Besitzerin einer 7 km 
entfernten Mühle, über eine ca. 200 PS betra- 
par Wasserkraft. Diese wird in zwei Aus- 

auten, von denen die erste, 120 PS leistend, 
gegenwärtig vollendet ist, mittels Wechsel- 
stromübertragung von 2509 V für das Konsum- 
gebiet nutzbar gemacht. 

Die äusserst solide ausgeführte und mit 
allen erforderlichen Nebenapparaten einge- 
richtete Primärstation umfasst ES zwei durch 
einen Bremsregulator geregelte Knop-Tur- 
binen, welche von einer gemeinsamen Welle 
zwei Wechselstromgeneratoren, System Brown, 
Boveri & Co., Baden, antreiben. Der von 
diesen Maschinen, deren We durch eine 
separate Gleichstromdynamo erfolgt, erzeugte 
Strom wird oberirdisch mittels 6 mm starken 
Kupferdrahtes bis an die Grenze von Bruck 
geführt und verzweigt sich hier in eine den 
ganzen Ort umfassende Primärleitung, an 
welche weiterhin 10 Transformatorenstationen 
angeschlossen sind. Die letzteren, Transfor- 
matoren derselben Schweizer Firma enthaltend, 
befinden sich theils in besonderen Häuschen, 
theils auf Dachböden und speisen ihrerseits ein 
niedervoltiges (100 V) Vertheilungsnetz, welches, 
gleich anfangs in alle Strassen verlegt, die ein- 
zelnen Hausanschlüsse mit Strom versorgt. 
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Sämmtliche Leitungen sind oberirdisch, wodurch 
in keiner Weise eine Verunzierung oder der- 
gleichen, wohl aber eine grosse Verbilligung der 
Anlage herbeigeführt wurde. Eine von dem se- 
kundären Netz nach der Primärstation mit der 
Boch paningi atung E ae e 
demselben Gestänge zurücklaufende Mess- und 
Telephonleitung gestattet das Reguliren der 
Spannung, wie etwaige Verständigung. 

Die Hausinstallationen sind überall äusserst 
zweckmässig, ja luxuriös durchgeführt, und 
auch die Träger der öffentlichen Glüh- und 
Bogenlampen geschmackvoll ausgestattet. Letz- 
tere brennen hier einzeln unter Verwendung 
kleiner Transformatoren. Ganz besonderes 
Interesse verdienen die bereits zahlreich mon- 
tirten, ebenfalls von Brown, Boveri & Co. 
relieferten Elektromotoren, welche, mit einem 

'ransformer anlaufend, durch ihr tadelloses 
Funktioniren bereits jetzt das bisher theilweise 
noch Handbetrieb verwendende Kleingewerbe 
ganz bemerkbar gehoben haben. 

Neben den genannten Konsumkörpern sind 
auch bereits elektrische Bügeleisen, Heiz- und 
Kochapparate mit Erfolg in Verwendung. 

Gegenwärtig sind ca. 1230 Glühlampen, 8 
Bogenlampen und 10 Motoren mit zusammen 
15 PS installirt. 

Der (Pauschal-)Tarif beträgt pro rn 
Lampe bei beliebiger Benutzungsdauer wäh- 
rend eines Jahres, und bei abwechseinder Ver- 
wendung für verschiedene Zwecke, 20 M. 

Ein Hinweis auf den zweiten, weitere 60 PS 
umfassenden Ausbau, eine kursorische Dar- 
legung der Kosten, bei deren Beurtheilung das 
bereits völlig ausgebaute Leitungsnetz und die 
eigenthümlichen lokalen Verhältnisse etc. we- 
sentlich in Rücksicht zu ziehen sind, und eine 
sich hieran schliessende lebhafte Diskussion be- 
schloss den Vortrag, welcher aufs Neue 
illustrirte, mit welchem Nutzen kleine Gemein- 
den billige Wasserkräfte, bei jeweils zweck- 
mässiger Wahl des Vertheilungssystemes, zu 
Licht- und ganz besonders auch zur Kraftabgabe 
verwenden können. 


KORRESPONDENZ. 


Wien, den 8. Februar 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Gestatten Sie einige Worte zur auf S. 65, 
Jahrgang 1893 Ihres sehr geschätzten Blattes 
über die Allgemeine Oesterreichische 
Elektrieitäts-Gesellschaft freundlichst ge- 
brachten Nachricht. 

Die elektrische Erzeugungsstätte der Allge- 
meinen Oesterreichischen Elektricitäts- 
Gesellschaft in Wien, 1.. Bezirk, Neubad- 
gasse No. 6 bleibt nach wie vor bestehen und 
im Betriebe. 

Da dieselbe für den heutigen Bedarf nicht 
mehr ausreicht, wurde im 2. Bezirke, Obere 
Donaustrasse No. 23, eine zweite in grösserem 
Maassstabe errichtet, welche vorläufig vier 
Dampfdynamos von je 500 PS besitzt. 


Hochachtungsvoll 


Direktion der 
Allgemeinen Oesterreichischen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft. 


Kolbe. 


Essen (Ruhr), 9. Februar 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Sie hatten die Güte, über einen Vortrag, 
den ich im Verein deutscher Ingenieure (Be- 
zirksverein an der niederen Ruhr), s. Z. d. V. D. I., 
Bd. XXXVI S. 1226, über „Wasserrohrkessel“ 
gehalten habe, einen Bericht 
schätzten Blatte am 2. December 1892 zu 
bringen, in welchem sich zum Schluss die 
folgende sehr treffende Bemerkung findet: 

Die Abwehr würde nach unserer Meinung 
ganz verfehlt sein, wenn man etwa nur an- 
veben wollte, wieviel Quadratmeter Heiz- 
fläche bereits ee und wieviel von 
denselben als Nachbestellungen zu betrachten 
seien, oder wenn man nur glänzende Zeug- 
nisse von allgemeiner Fassung beibrächte. 
Es müsste vielmehr zahlenmässig mit allen 
Details nachgewiesen werden, dass die be- 
treffenden Kessel die ihnen von den Gewährs- 
männern des Herrn Knaudt gemachten Vor- 
würfe nicht verdienen.“ 

Von interessirter Seite hat man es an- 
scheinend nicht für richtig gehalten, diesen 
Weg zur Abwehr zu betreten; ich vermuthe, 
man fürchtet bei genauen Untersuchungen nur 
ungünstige Zahlen zu erhalten. 

Die Nummer 4 Ihrer Zeitschrift vom 
27. Januar 1893 enthält nämlich eine Zuschrift 
von Herrn Karl Wulft in Dortmund, Vertreter 
der bekannten Wasserrohrkesselfabrik von 
Steinmüller, die eine Antwort auf die von 
mir zusammengestellten ungünstigen Urtheile 
bekannter Autoritäten sein soll. 

Der Herr Vertreter von Steinmüller er- 
wähnt zuerst, dass zur Herstellung von Wasser- 
rohrkesseln vorzügliche Einrichtungen und ge- 
schulte Arbeitskräfte gehören und dass durch 
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in Ihrem ge-: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 8. 


mangelhafte Fabrikseinrichtungen manches 
tadelnswerthe Objekt geliefert sei. In anderen 
Kesselfabriken wird mit unzweckmässigen Ein- 
richtungen und nicht geschulten Arbeitern aber 
auch keine gute Arbeit geliefert. Ob die 
Frais- und Bohrbänke einer Rohrkesselfabrik 
nun theurer und komplicirter sind, als Schweiss- 
und Bördelmaschinen und die Vorrichtung zur 
hydraulischen Nietarbeit, muss ich stark be- 
zweifeln. In den Fabriken, wo man diese 
Werkzeuge findet, hat das Centimeter längst 
aufgehört, das kleinste gebräuchliche Maass zu 
sein, man benutzt auch da Präcisionsdorne und 
-Lehren. Zur richtigen Bedienung dieser 
Sachen sind ebensogut geschulte Kräfte nöthig, 
wie zur Arbeit an den Frais- und Bohrbänken 
einer Rohrkesselfabrik. Eine Vergleichung der 
Lohnlisten einiger Fabriken, von denen einige 
Wasserrohrkessel und andere keine solchen 
bauen, wird darüber genau Aufschluss geben. 

Der Steinmüller’sche Vertreter spricht 
dann von vielen Nachbestellungen, welche die 
Rohrkesselfabriken erhalten hätten, thut also 
genau das, was oben im Voraus als durchaus 
verfehlt bezeichnet wurde. 

Die Oberingenieure der Kesselvereine 
scheinen ferner bei diesem Herrn wenig An- 
erkennung als Sachverständige zu finden; e 
wird von anderen maassgebenden Fachleuten 
gesprochen, ohne dass dabei angegeben wird, 
wer diese Herren sind? Ich stelle die Behauptung 
auf, dass wir einen kompetenteren Richter im 
Dampfkesselfach nicht haben, als eine Ver- 
sammlung der Oberingenieure der Kesselvereine 
resp. der staatlichen Kesselrevisoren, welche, 
wie die ersteren, eine Ähnliche Beschäftigun 
haben. Diese Herren haben fast ausschliesslic 
mit den Dampferzeugern zu thun und können 
deshalb ihre ganze Arbeitskraft, ihre ganze 
Intelligenz, diesen widmen. 

Der technische Leiter einer grösseren 
Anlage, z. B. einer elektrischen Centrale, ist 
dazu nicht im Stande; man verlangt von ihm, 
dass er noch viele andere Sachen, wie Lampen, 
Leitungen, Dynamomaschinen etc. genau beob- 
achtet; es ist also unmöglich. dass er soviel 
Zeit den Damptkesseln widmet, wie die Ober- 
ingenieure eines Vereins. 

Eine weitere Auseinandersetzung dieses 
Punktes würde zu weit führen, die Vertheidi- 
gung der Stellung der Revisionsingenieure 
kann man denselben ruhig selbst überlassen. 
Die Kesselvereine haben schon manchem Sturm 
getrotzt und werden auch wohl diesen über- 
stehen. 

Es wird nun ferner erwähnt, dass von un- 
beeinflusster Seite ausgeführte Versuche die 
Ueberlegenheit der Rohrkessel zeigen würden. 
Ob aber von den betreffenden Stellen Schritte 

ethan sind, solche Versuche anzustellen, was 
och sehr wünschenswerth wäre, ist nicht 


gesagt. 
eider sind die Versuche der Frankfurter 
Ausstellung noch immer nicht veröffentlicht, 
sie könnten jedenfalls viel zur Beleuchtung des 
streitigen Punktes beitragen. Ich nehme an, 
dass seitens des Steinmüller’schen Vertreters 
diese Untersuchungen als von unbeeinflusster 
Seite vorgenommen anerkannt werden, wenn- 
Bein die Steinmüller’schen Kessel, die im 
rankfurter Kesselhaus ausgestellt waren, nicht 
zur Prüfung gelangt sind, da die ausstellende 
Firma sich weigerte, an diesen Konkurrenzver- 
suchen theilzunehmen. 

Es sei an dieser Stelle nochmals der Wunsch 
ausgesprochen, dass die Untersuchungskom- 
mission möglichst bald in die Lage kommen 
möge, die Resultate bekannt zu geben; ein 
grosser Theil der Aussteller hat sich an der 
Ausstellung nur betheiligt, weil derartige Ver- 
suche in Aussicht gestellt waren, und der 
Wunsch ist wohl nicht unberechtigt, dass nach 
ca. 1!/2 Jahren endlich die Mühe und die Kosten 
entsprechend belohnt werden. 

ehr interessant wäre es nun gewesen, 
wenn seitens des betreffenden Herrn Vertreters 
einer Wasserrohrkesselfabrik angegeben wäre, 
wo der Kessel sich befindet, der nach 18-jähriger 
Betriebsdauer noch keine Reparatur erfordert, 
man wäre dann vielleicht in der Lage, unter- 
suchen zu können, wieviel Kilogramm Wasser 
per Quadratmeter Heizfläche und Stunde dort 
verdampft wurden, und wieviel Stunden per 
Tag der Kessel im Betriebe sich befunden hat. 
Ohne diese Zahlen kann die Erwähnung der 
Thatsache garnicht als Beweis für die geringe 
Reparaturbedürftigkeit dienen. Nach meiner 
Ansicht ist diese ganze Entgegnung der Freunde 
der Wasserrohrkessel vollständig verfehlt; sie 
kommt erstens von interessirter Seife, auch sind 
unparteiische Sachverständige nicht namentlich 
aufgeführt, zweitens sind Zahlenangaben nur 
sehr spärlich gemacht, und wo sie vorhanden, 
nur unvollständig und unkontrollirbar, also 
auch bis jetzt völlig werthlos. Ich habe in 
meinem Vortrage meine Meinung garnicht 
direkt ausgesprochen, sondern nur gute Autori- 
täten angeführt. Meine Zahlenangaben sind 


officiellen Schriftstücken entnommen, deren 
Genauigkeit garnicht bezweifelt werden kann. 
Hochachtungsvoll 
O. Knaudt, 


„techn. Leiter des Blechwalzwerk 
Schulz Knaudt, A.-G., Essen a. d. Ruhr. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin uni R. Oldenb ourg in München. 


24. Februar 1898. 


Haag, 10. Februar 1893. 
e 


An 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 


Berlin. 
Mit Bezug auf Ihre Notiz in Heft 53, 1892, 
Seite 712 und den Aufsatz des Herrn 


J. Fischer-Hinnen in Heft 5, 1893, Seite 53 
Ihrer werthen Zeitschrift, erlaube ich mir her- 
vorzuheben, dass die Kompensationswicke- 
lungen zur Ausgleichung der Armatur- 
reaktionen bei Bon amoim& EE schon 
in meinem D. R -Patent No. 34 465, 6. December 
1884, patentirt worden sind und zwar in den 
verschiedensten Anordnungen: um die Armatur, 
um die Polstücke, auf den Elektromagnet- 
kernen oder auf besonderen Kernen. 


Hoehachtungsvoll 
C. L. R. E. Menges. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 18. Februar 1493. 


Die Börse schien bei Beginn der Berichts- 
woche zunächst die sehr lebhafte Hausse der 
Vorwoche fortsetzen zu wollen. Bald aber 
griffen ruhigere Erwägungen Platz und nur der 
allem Anschein nach noch ziemlich starken 
Baisseposition ist es zu danken, dass wir nur 
von einem Stillstand der Hausse bei im allge- 
meinen fester Tendenz zu berichten haben. 
Durch grösseren Verkehr zeichnete sich in Folge 
des fortdauernd günstigen Geldstandes nament- 
lich der Rentenmarkt aus und fanden beson- 
ders in den heimischen Anleihen grössere Um- 
sätze statt nach einer officiellen Erklärung, 
dass für die nächste Zeit eine Begebung solcher 
Anleihen nicht beabsichtigt sei. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
konnten zunächst nach kurzer Abschwächung 
nochmals bis 142,50 avanciren, Ben aber 
dann wieder bis 140,50 nach. Die Obligationen 
überschritten in der Berichtswoche den Paristand. 


= Berliner Elektricitätswerke. Hier 
haben wir dieselbe Kursentwickelung zu kon- 
statiren und zwar zunächst eine Avance bis 
143,75 und dann ein Nachlassen des Kurses bis 
141,50. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Aus einer 
Veröffentlichung ergiebt sich, dass Herr Dr. jur. 
Heckscher den Antrag auf Liquidation der 
Gesellschaft gestellt hat. Derselbe bittet zu- 
gleich ihm Offerten auf die gesammte Aktivmasse 
einzureichen, um dieselben noch mit auf die 
RE der Generalversammlung setzen 
zu können. Mit Recht bemerkt die Frkft. Ztg. 
hierzu, dasses einganz ungewöhnliches undnicht 
zu billigendes Verfahren ist, die Aktionäre in 
derselben Versammlung über die Liquidation 
ihrer Gesellschaft und zugleich über An- 
gebote auf die Aktivmasse berathen zu 
lassen. Der soeben veröffentlichte Jahresbe- 
richt zeigt ein sehr trübes Bild. Die Umsätze 
sind um 18%, die erzielten Preise um 50°% 
zurückgegangen, die dubiösen Forderungen 
haben sich um 5352 M erhöht und schliesst das 
Jahr mit einem Verlust von 77688 M. 

In den Vorzugsaktien trat ein lebhaftes An- 
gebot zu Tage, welches den Kurs bis 42,10 er- 
mäßssigte. 


Mix & Genest. Es fanden in diesen Wer- 
then Gewinnrealisationen statt, welche den Kurs 
bis 123,50 ermässigten. 


Schwartzkopff. Wiederum entwickelte 
sich in diesen Werthen nach einem ziemlich 
lustlosen Beginn gegen Schluss der Woche ein 
sehr lebhaftes Geschäft, welches die Notirung 
bis 247 steigerte. 


Metalle: Kupfer: unverändert. 
Chilibars: Lstr. 45. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: nachgebend. 


Spanisches: Lstr. 9. 10. p. t. D. 
Fragekasten. 
Wer liefert Platinstifte zu Griffeln für 


Holzbrandmalerei? 


Berichtigung. 


In dem Artikel 
S. 53 ist zu lesen: 


1. S. 54, Fig. 8: 2a statt a, 


von Fischer - Hunnen 


2. S. 56, Sp. 1, Z. 14 v. o: S statt £, 
3. DW n WM 17 tad : 4 n ZS, 

ot A n.. 360 ` 860 
4. 4 wo A T Kette 
s Sp. 3, „ 9 v. o: 180 statt 180, 
6 y, a aw If „ :2, = statt 24+, 
7. 14 v. u.: Kompensations- 


wickelung statt Magnetwickelung. 


Schluss der Redaktion: 18. Februar 1893. 
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Die elektrischen Centralstationen der Firma 


Schuckert & Co. 
Von F. Uppenburn. 


~ 


(Fortsetzung von AS. 5.) 


IL Das städtische Elektricitätswerk 
Hannover. 

Durch einen Vertrag vom 2. Mai 1890 zwi- 
schen dem Magistrat der Stadt Hannover und 
der Firma Schuckert & Co. wurde der letzte- 
ren der Auftrag auf Errichtung des städti- 
schen Elektricitätswerkes ertheilt. Der defini- 
tive Betrieb wurde am 3. März 1891 eröffnet. 
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Das städtische Elektricitätswerk in 
Hannover hat den schon beim Barmer 
Elektricitätswerk verwirklichten Gedanken 
der Benutzung der Akkumulatoren in Pa- 
rallelschaltung mit Dynamomaschinen noch 
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weiter ausgebildet und man kann sagen, 
dass in Hannover die Akkumulatoren zum 
ersten Male in grossem Maassstab Verwen- 
dung gefunden haben und als ein den Ma- 
schinen gleichwerthiges Betriebsmittel an- 
geordnet sind. Die Leistungsfähigkeit des 
Elektrieitätswerkes ist bei vollem Ausbau 
auf 22000 gleichzeitig brennende Lampen 
normirt, wobei die Reserve nicht mitgezählt 
ist. Die anfänglich aufgestellten Kessel, 
Maschinen und Akkumulatoren reichten 
ausschliesslich der Reserve für 8000, das 
Leitungsnetz für 14000 gleichzeitig brennende 
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aus; indessen ist eine Ver- 
grösserung bereits in vorigem Jahre zur Aus- 
führung gekommen. 

Das Elektricitätswerk ist auf den Grund- 
stücken Österstrasse 86 und 87 errichtet. 
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Dieselben liegen nahezu in der Mitte des 
gegenwärtigen Beleuchtungsgebietes, welches 
die verkehrsreicheren inneren Stadttheile 
umfasst. Die Grundstücke haben einen 
Flächenraum von etwa 2485 m’. Auf ihrem 
vorderen an der Strasse gelegenen Theile 
stehen zwei Häuser, die Läden und Wohn- 
räume enthalten. In einem derselben be- 
finden sich auch die Geschäftsräume des 
Werkes. Das Gebäude für die Centralanlage 
selbst liegt ganz hinten im Hofe, also auf 
ganz minderwerthigem Terrain, und umfasst 
etwa 870 mi Es zerfällt in drei nahezu 
gleiche Abtheilungen (s. Fig. 1 u. 2); die linke 
nthält die Kessel, die mittlere die Dampf- 
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hörigen Apparate, die rechte Abtheilung 


und Dynamomaschinen , die zuge- 
enthält die Akkumulatoren. Man würde 
selbstverständlich noch bedeutend haben an 
Raum sparen können, wenn man, wie dies an 
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anderen Orten schon vielfach geschehen ist, 
die einzelnen Theile der Anlage über ein- 
ander angeordnet hätte; allein einerseits des 
bequemeren Betricbes wegen, andererseits 
in Anbetracht der ziemlich unerheblichen 
Ersparniss wurde die angegebene Anord- 
nung getroffen. Aus den Abbildungen er- 
giebt sich, dass der Bau in keiner Weise 
luxuriös genannt werden kann, wie das der 
Stadtrath a. D Schrader in seinen Bro- 
schüren behauptet hat. Selbstverständlich 
ist das Gebäude in einer Weise ausgeführt, 
wie es für eine städtische Anlage sich ge- 
ziemt. 

Das Kesselhaus enthält zur Zeit 4 Wasser- 
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röhrenkessel von L. & C. Steinmüller in 
Gummersbach. Diedrei ersten enthalten je 120 
Siederöhren von 9 mm äusseremDurchmesser. 
Die wasserberührte Heizfläche beträgt 181 m? 
und die Rostfläche 4,2 ui Der Oberkessel 
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ist etwa 6,5 m lang und hat 1100 mm Durch- 
messer. Die Kessel sind verhältnissmässig 
gross gewählt, um sicher trockenen Dampf 
und rauchfreie Verbrennung zu erzielen; 
letzteres ist, da nur Antlhraeit geheizt wird. 
vollkommen gelungen. Zur bequemeren 
Beschiekung der Feucrung führt von den 
Kohlenschuppen ein Geleis in das Kessel- 
haus und vor den Kesseln entlang, auf 
welchem sich die Kohlenwagen bewegen. 
Kürzlich ist ein vierter Röhrenkessel von 
303 mi wasserberührter Heizfläche aufge- 
stellt. Für einen fünften gleich grossen 
Kessel ist noch Raum vorhanden. Augen- 
blicklich befindet sich an seiner Stelle eine 
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Reparaturwerkstätte, cin Schrankzimmer und 
eine Badestube für das Personal. Die Kessel 
sind für einen Ueberdruck von 12 Atm. ge- 
baut und sollen vertragsmässig für 1 kg 
Kohle von 7500 Kalorien Heizwerti 8 kg 


66 ĖĖĖ—I 


| 
al ei II 
LERSHRNInTI = 


83. März -1893. 


Wasser verdampfen und ausserdem pro 
Stunde und Quadratmeter wasserberührter 
Heizfläche normal 12 bis höchstens 18 kg 
Dampf liefern. Bei den Abnahmeversuchen 
haben die Kessel statt der vereinbarten 8 kg 
Dampf im Mittel 86 kg Dampf geleistet und 
im Mittel 13,5 kg Dampf per Stunde und 
Quadratmeter Heizfläche geliefert. Bei den 
Versuchen wurde mit Anthracit gefeuert. 
Da derselbe langsam brennt und in dünner 
Sehicht aufgetragen werden muss, so liess 
sich eine Leistung von 18 kg nicht erzielen. 
Die Speisung der Kessel erfolgt durch zweiln- 
jekteure und zwei Worthington’sche Dampf- 
speisepumpen. Das Speisewasser kann aus 
der städtischen Wasserleitung oder aus 
dem abfliessenden Kondensationswasser der 
Dampfmaschinen entnommen werden. Eine 
besondere Wasserreinigungsanlage ist nicht 
vorhanden; zur Verhinderung der Kessel- 
steinbildung wurde bislang mit Erfolg ein 
Sodazusatz verwandt. Der Dampf wird 
durch Dampfröhren von 208 mm Durch- 
messer den Dampfmaschinen zugeführt. Die 
Dampfleitung ist als Ringleitung ausgeführt, 
sodass die Dampfzufuhr stets von zwei 
Seiten erfolgt. 

Die Dampfmaschinen stammen aus der 
Sehiffswerft und Dampfmaschinenfabrik von 
F. Sehiehau in Elbing und gleichen den 
Dampfmaschinen der Torpedoboote. Gegen- 
wärtig sind drei Dampfmaschinen aufge- 
stellt; von den beiden zuerst aufgestellten 
leistet eine jede 300—400 PS. Die neuerdings 
aufgestellte Maschine leistet 500—600 PS. Die 
Maschinen sind Dreifachexpansionsmaschinen 
mit Einspritzkondensation. Die Hochdruck- 
cylinder der älteren Maschinen haben 420mm, 
die Mitteldruckeylinder 690 mm und die 
Niederdruckeylinder 1050 mm Durchmesser. 
Der gemeinschaftliche Kolbenhub beträgt 
500 mm. Jede Maschine soll nach dem Ver- 
trage bei 120 Umdrehungen per Minute und 
10 Atm. Ueberdruck im Schieberkasten nor- 
mal 300 bis zu 400 eff. PS leisten und bei 
normaler Leistung für die indieirte Pferde- 
kraft in der Stunde nicht mehr wie 5,75 kg 
Dampf netto verbrauchen und dabei 85 °/, 
Wirkungsgradergeben. DieDampfmaschinen, 
deren Aufbau aus den Fig.3u.4 zu ersehen 
ist, sind so angeordnet, dass die drei neben- 
einanderliegenden Cylinder sammt den Re- 
ceivern und Schieberkasten ein geschlosse- 
nes Ganzes bilden und ringsherum durch 
einen Blechmantel mit darunter befindlicher 
Filzbekleidung gegen Abkühlung geschützt 
sind. Besondere Dampfmäntel sind nicht 


Fig. 4. 


vorhanden. Das ganze Cylindersystem ruht 
vorn auf schmiedeeisernen Säulen und hinten 
auf gusseisernen Ständern. Die dreifach ge- 
kröpfte Kurbelwelle ist in der Grundplatte 


| änderlicher Expansion. 
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gelagert. Die Kurbeln stehen unter Winkeln 
von 1200 zu einander. Ein besonderes 


Schwungrad ist bei diesen Maschinen nicht 
Dampf- 


vorgesehen, da der Gang der 


Fig. 7. 


maschinen in Folge der Anordnung dreier 
unter 120% versetzter Kurbeln schon an sich 
sehr gleichmässig ist und ausserdem der 
mächtige Anker der Dynamomaschinen als 
Schwungrad wirkt. Der Hochdruckeylinder 


unveränderliche Expansion. - Die Dampf- 


vertheilung geschieht mittels entlasteter 
Trickschieber. Die Drucke in den verschie- 
denen Schieberkasten und im Kondensator 


können durch Manometer bzw. Vakuum- 
meter kontrollirt werden. Zum Anwärmen 
der Maschine sind am zweiten und dritten 
Cylinder Ventile bzw. Schieber ange- 
bracht. Die Einspritzkondensation ist über 
der Erde angeordnet. Die Luftpumpe wird 
von dem mittleren Cylindergestänge aus 
durch einen Balancier angetrieben. Das er- 
forderliche Kondensationswasser wird mittels 
eines Heberrohrs von 450 mm Durchmesser 
und etwa 560 m Länge aus der Leine ent- 
nommen. Die Hülfseinspritzung zum An- 
lassen der Maschinen wird durch einen An- 
schluss an die städtische Wasserleitung be- 
wirkt. Derselbe ist so reichlich bemessen, 
dass bei Versagen des Heberrohrs das ge- 
sammte erforderliche Kondensationswasser 
der Wasserleitung entnommen werden kann. 
In solchem Falle kann das Wasser einfach 
in den Heberbrunnen auf dem Hofe gelassen 
werden, von dem aus zwei gesonderte durch 
Schieber verbundene Saugleitungen nach 


hat eine Kolbenschiebersteuerung mit ver- 
Die Cylinderfüllun- 
gen werden durch einen Regulator, welcher 
durch Kegelräder von der Kurbelwelle aus 
angetrieben wird, dem jeweiligen Kraft- 
bedarf entsprechend zwischen 0 und 70%, 
regulirt. Die beiden anderen Cylinder haben 


Das Ansaugen des 
das Heberrohr vor dem täg- 
lichen Betriebe geschieht durch einen Ejektor. 


den Maschinen führen. 
Wassers in 


Um das Abreissen des Wassers in dem 
Heberrohr während des Betriebes zu ver- 
hindern, ist der Kondensator jeder Maschine 
an das Heberrohr angeschlossen. Als 
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Aussersten Nothbehelf haben die Maschinen 
eine Vorrichtung erhalten, dass sie auch 
ohne Kondensation arbeiten können. Die 
Schmierung aller beweglichen Theile erfolgt 
mittels Tropfröhren von gemeinsamen Oel- 
behältern. Ebenso fliesst auch das Abtropföl 
in einen gemeinsamen Behälter und wird 
nach Reinigungnoch mehrmals verwandt. Bei 
den Abnahmeversuchen ergab sich bei nor- 
maler Belastung ein Bruttodampfverbrauch 
von 6,8 kg und im Mittel für alle Versuche 
6,78kg für die indieirte Pferdekraftstunde. 
Der Wirkungsgrad der Dampfmaschinen 
konnte nur gemeinsam mit der daran ge- 
kuppelten Dynamomaschine ermitteltwerden. 
Unter der Annahme, dass der Wirkungs- 
grad der Dynamos, wie im Vertrage vorge- 
sehen, 90°% beträgt, ergab sich für die 
Dampfmaschinen statt der vereinbarten 85 % 


im Mittel ein Wirkungsgrad von 88 D, bei 
normaler sowie bei grösster Leistung. Statt 
der vereinbarten 3°, Tourenschwankung 
ergab sich bei Nachhülfe von Hand am 
Regulator durchnittlich nur 2°/, Schwankung 
bei einer Aenderung der Leistung von rund 
30%/., bezogen auf die normale Leistung von 
300 PS, und von rund "On, bezogen auf 
die Anfangsleistung; ohne Nachhülfe am 
Regulator ergab sich 3,4 °/, Schwankung der 
Tourenzahl bei rund 15°/, bzw. 23°/, Aen- 
derung der Leistung. Bei gleichbleibender 
Belastung betrug die Ungleichförmigkeit des 
Ganges nicht mehr als IG ’/n- 

Da sich die Kurbelwelle der Dampf- 
maschinen nur wenig über den Fussboden 
erhebt, so mussten die damit verkuppelten 
Dynamomaschinen erheblich tiefer aufgestellt 
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werden. Wie aus den Fig. 1 und 2 zu 
erschen, liegt der Theil des Maschinen- 
hauses, in welchem die Dynamomaschinen 
aufgestellt sind, um ca. 1,4 m tiefer als der 
andere. Ausserdem ist ein Theil von jeder 
Dynamomaschine, wie die Fig. 5 und 6 
zeigen, in eine Grube eingelassen. Die Dy- 
namomaschinen sind Flachringmaschinen 
mit 16 Polen. Die Stromabnahme erfolgt 
an 8 Stellen. Der Durchmesser des Ringes 
beträgt 3m. Der Kollektor besteht aus 840 
Segmenten und hat etwa 2m im Durch- 
messer. Jede Dynamomaschine ist für eine 
Leistung bis zu 275 Kilowatt bestimmt und 
kann bis 300 V bzw. bis 1200 A leisten. Jede 
der Dampfdynamos reicht also auch ohne 
die Akkumulatoren zum Betriebe von 4500 
Glühlampen à 16 NK aus. Zur Montage 
der Maschinen wurde der im Maschinen- 
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hause befindliche Laufkrahn von 10000 kg 
Tragfähigkeit benutzt. Ausser den zwei 
besprochenen Dampfdynamos ist in jüngster 
Zeit eine 600-pferdige Dampfdynamo aufge- 
stellt; für eine weitere derartige Maschine 
ist noch Raum vorhanden. Nach Ausbau 
des Werkes wird dann die Maschinenanlage 
auf die Leistungsfähigkeit von 1600 bis 
2000 PS gebracht sein. — Fig. 9 zeigt das 
Innere des Maschinenraumes; in Fig. 10 ist 
ebenfalls ein Theil des Innern des Maschinen- 
hauses abgebildet, um die Konstruktion der 
Dynamomaschinen deutlicher hervortreten 
zu lassen. In Fig. 11 ist die Disposition der 
ausgebauten Kessel- und Maschinenanlage 
dargestellt. 

Die Schaltung, welche in Hannover An- 
wendung fand, stellt sich als eine weitere 


Entwickelung und Verbesserung derjenigen 
dar, welche in Barmen zum ersten Male be- 
nutzt worden war, insofern. als an Stelle 
der Widerstandsregulatoren ausschliesslich 
Zellenschalterregulatoren zur Feederregu- 
lirung verwendet wurden. Der Vortheil 
dieser Anordnung ergiebt sich aus folgender 
Betrachtung. 

Es liegt auf der Hand, dass bei 
Städten von grösserer Ausdehnung, in 
denen Speisceleitungen von beträchtlicher 
Länge Anwendung finden, die Regulirung 
der Speiscleitungen ein Bedürfniss sein 
kann. Ferner ist zu bedenken, dass 
die Berechnung des rentablen Quer- 
schnittes verschieden langer Speiseleitungen 
auf verschiedenen Spannungsverlust führt. 
Sind die Differenzen gering, so liegt natür- 
lich kein Grund vor, mit verschiedenen Be- 
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triebsspannungen zu arbeiten. In grossen 
Städten, wo Speiseleitungen von sehr ver- 
schiedener Länge Anwendung finden müssen, 
ergeben sich aber so bedeutende Unter- 
schiede, dass die Beibehaltung einer einzigen 
Betriebsspannung mit grossem Kupferauf- 
wand bezahlt werden muss. Nun bietet 
aber eine Akkumulatorenbatterie in der be- 
quemsten Weise die Möglichkeit, die ver- 
schiedensten Betriebsspannungen anzuwen- 
den und die Betriebsspannung einer jeden 
Speiseleitung unabhängig von den anderen 
zu verändern. In dem Schema, hue 12, 
welches diese Anordnungen darstellt, be- 
deuten D,, D} D, drei parallel geschaltete 
elektrische Maschinen; ZZ sind die beiden 
Iadehebel, BB die Akkumulatorenbatte- 
rien, deren hintereinandergeschaltete Zellen 


ebenso viele Punkte verschiedenen Poten- 
tials darbieten. An diese Akkumulatoren- 
batterie werden die Speiseleitungen ange- 
schlossen. Da die Spannung der Zellen 


durchschnittlich 2 V beträgt, so wird es 
möglich sein, die Anschlusspunkte der ver- 
schiedenen Speiseleitungen auf die be- 
nöthigten Spannungsgefälle genau einzu- 
stellen. Dies geschieht vermittelst der Ent- 
ladekontakte, welche in dem Schema als 
auf einer Spindel montirt dargestellt sind, 
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Fig. 18. | 


sodass sie sowohl einzeln durch die Hand- 
rädchen als auch gemeinsam gekuppelt be- 
wegt werden können, und zwar sowohl 
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je nach der Zellenspannung in Folge des 


Ladezustandes, als auch nach dem in Folge 
des wechselndenStromverbrauches veränder- 
lichen Spannungsgefälle. Die ganze Regu. 
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lirung besteht also hier im Wesentlichen aus 
zwei kombinirten Zellenschaltern. 

Endlich ist noch zu bemerken, dass die 
an den verschiebbaren Anschlussstücken 
auftretenden Potentialabstufungen von 2 V 
sich nicht als solche im Lichte bemerkbar 
machen; denn das Leitungsnetz übernimmt 
schon an sich einen Ausgleich, indem die 
Stromzufuhr sich auf die verschiedenen 
Speiseleitungen vertheilt. Uebrigens kann 
da, wo es nur eine einzige Speiseleitung 
giebt, oder wo die Speiseleitungen von ein- 
ander unabhängig sind, der Unterschied von 
2 V durch einen entsprechenden einstellbaren 
Vorschaltwiderstand nach Belieben abge- 
stuft werden. 

Die Zellenschalter, welche in Hannover 
Anwendung fanden, weisen gegenüber jener 
älteren in Barmen verwendeten Konstruk- 
tion erhebliche Fortschritte auf. Bei 
dem Barmer Zellenschalter war für jeden 
Kontakt ein Zwischenwiderstand verwendet. 
Eine derartige Einrichtung wird bei Anwen- 
dung grösserer Stromstärken zu theuer und 
zu voluminös. Man kam deshalb bald auf 
die Idee, an Stelle eines Schleifkontaktes 
deren zwei zu verwenden und zwischen den- 
selben einen Zwischenwiderstand einzu- 
schalten, welcher somit den Bewegungen 
der Kontakte folgen muss. Gegen eine der- 
artige Einrichtung sprechen aber, wenn sie 
für grössere Stromstärken angewendet wer- 
den soll, wiederum mehrere Bedenken. Zu- 
nächst wird der Zwischenwiderstand viel zu 
gross, um ihn mit den Kontakten hin und 
her transportiren zu können. Ausserdem 
sind bei dieser Anordnung isolirende 
Zwischenstücke erforderlich, deren Haltbar- 
keit niemals eine grosse sein kann. Denn 
die beweglichen Kontakte müssen, wenn 
nicht sehr bedeutende Kontaktwiderstände 
und dadurch Erwärmungen stattfindensollen, 
auf den Gleitbahnen und Lamellen, an 
welchen die Regulirzellen angeschlossen 
sind, mit sehr bedeutendem Druck schleifen 
und hierdurch werden die lIsolationsina- 
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terialien so stark abgenutzt, dass die Halt- 
barkeit einer derartigen Einrichtung nur 
eine sehr geringe sein kann. Es mussten 
deshalb aus diesen Erwägungen für die 
Zellenschalterkonstruktion zwei Forderungen 
gestellt werden, nämlich 1. unbewegliche 
Anordnung des Zwischenwiderstandes und 
2. rein metallische Gleitbahnen. Diese Auf- 
gabe wurde von Hermann Müller durch 
die in Fig. 13 abgebildete ungemein sinn- 
reiche Disposition gelöst. In der Zeichnung 
(Fig. 13) bedeuten zu, 29, .. . die einzelnen 
Zellen einer Sammlerbatterie, welche mit 
den Kontakten e, C3, . ., el, cll,... ver- 
bunden sind. Die Kontakte e, ca, - - . bil- 
den nebst den in abwechselnder Folge an- 
geordneten metallischen Zwischenstücken 
A Qg, . .. eine Gleitbahn O, für den be- 
weglichen Schleifkontakt bh: desgleichen 
die Kontakte c7, c!Z,... nebst den Zwischen- 
stücken ol, all, ... eine Gleitbahn C} für 
das Schleifstück b, Die beiden Schleifstücke 
b, und b; sitzen auf einem Schlitten T, welcher 
mit Gewinde für die Spindel f versehen ist 
und durch Drehen des Handrädchens A auf 
und ab bewegt werden kann. In paralleler 
Anordnung zu den Gleitbahnen sind Gleit- 
schienen S, und S, angeordnet, mit welchen 
die Schleifstücke b, und b, im Bereicheihrer 
ganzen Bahn in Verbindung stehen. Zwischen 
diesen Gleitschienen ist ein Widerstand w 
angeordnet, welcher einen Kurzschluss beim 
Uebergang von einer Zelle zur benachbarten 
verhindert. Ausserdem werden dadurch auch 
die Spannungsabstufungen kleiner gemacht. 

Bei Verwendung von 2 Gleitbahnen ge- 
mäss der vorliegenden Steuerung können 
die Zwischenstücke a, und a, metallisch und, 
wie in der Figur angenommen, mit den 
Gleitschienen S, bzw. 5, aus einem Stücke 
hergestellt werden, ohne dass beim Ver- 
schieben des Kontaktschlittens Kurzschlüsse 
der Zellen zu befürchten sind. Die Zellen- 
kontakte o, cs, .. .. sind gegen die Zellen- 
kontakte ci, cĦ, ... versetzt, sodass ein 
Zellenkontakt der einen Gleitbahn einem 
Zwischenstück der anderen Gleitbahn gegen- 
übersteht. Hierdurch wird eine symmetrische 
Anordnung der Schleifkontakte bh, b, auf dem 
Kontaktschlitten Terzielt. Eine symmetrische 
Anordnung der Zellenkontakte würde eine 
entsprechende Versetzung derSchleifkontakte 
auf dem Kontaktschlitten erfordern. 

Der Stromlauf ist nun folgender: Bei 
der gezeichneten Stellung des Kontakt- 
schlittens T geht der Strom von der Zelle 
Ze nach dem Zellenkontakt c, über das 
Schleifstück b, zur Gleitschiene S, und durch 
die Verbindungsleitung l nach dem ver- 
änderlichen Widerstand w, durchläuft die 
eingestellten Widerstandsstufen und geht 
durch die Gleitschiene S, und den Strom- 
messer zur Lichtleitung. In der nächst- 
folgenden Stellung x y geht der Strom von 
der Zelle ze zu dem Zellenkontakt ct! nach 
dem Schleifstück b, und durch die Gleit- 
schiene 6 und den Strommesser zur Licht- 
leitung. In diesem Falle ist also der Wider- 
stand w aus dem Stromkreise ausgeschlossen. 
Bei Bewegung des Kontaktschlittens 7’ in 
derselben Richtung ergiebt sich eine 
Zwischenstellung u v, in welcher der Wider- 
stand w auf eine Samınlerzelle geschaltet 
ist. Diese Zwischenstellung tritt jedoch nur 
vorübergehend bei Bewegung des Kontakt- 
schlittens T von einer Normalstellung in die 
nächstfolgende ein, während Zellenkurz- 
schlüsse gänzlich ausgeschlossen sind. 

In Hannover sind nun zwei derartige 
Apparate für 26 Schaltzellen in Anwendung 
gekommen. Jeder Zellenschalter besitzt 
6 Schleifkontakte, von denen einer als Lade- 
kontakt dient. Die praktische Ausführung 
der Zellenschalter ist eine sehr kompendiöse 
zu nennen. In Fig. 14 ist der Hannover’sche 
Zellenschalter abgebildet. Die Akkumula- 
torenbatterie ist, wie Fig. 1 zeigt, in einem 
besonderen Gebäude von drei Stockwerken 
untergebracht. Jedes derselben kann eine 
Batterie von 136 Zellen aufnehmen. Zu- 
nächst sind nur zwei Batterien Tudor-Akku- 
mulatoren ausder Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaftin Hagen i. W. aufge- 
stellt. Die Batterie besitzt eine Kapacität von 
1320 A-Stunden bei 330 A Ladestrom und 396 A 
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Entladestrom. Nach dem Vertrage sollen 
die Akkumulatoren einen Wirkungsgrad von 
70%, besitzen. Aus den sehr sorgfältigen 
Aufzeichnungen, welche im Hannover’schen 
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wie Fig. 2 erkennen lässt, unter Benutzung 
der Saugwirkung des grossen Schornsteines. 
Es sind nämlich in den Seitenwänden des 
Akkumulatorenraumes Kanäle eingelassen, 


Bedienungsgallerie fortgelassen. Die wich- 
tigeren Leitungsverbindungen sind auch in 
dieser Figur abgebildet. Die Fig. 16 ist ein 
genaucr Leitungsplan, aus welchem die Ver- 
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Elektricitätswerk über die Leistungen aller 
Theile gemacht werden, hat sich indessen 
ergeben, dass das Jahresmittel des Wir- 
kungsgrades rund 80°/, beträgt. Die Kapa- 
eität von 1320 A-Stunden cergab sich bei 
einem Spannungsabfall bis auf 1,83 V; bei 
dem im Vertrage vorgesehenen Spannungs- 
abfall von 1,80 V ergab sich die Kapaeität 
zu 1470 A-Stunden. Mithin ist sowohl in 
Bezug auf Kapacität wie auf Wirkungsgrad 
erheblich mehr geleistet worden, als ver- 
traglich ausbedungen war. Für die Akku- 
mulatorenräume ist eine sehr ausgiebige 
Ventilation vorgesehen. Dieselbe geschieht, 


Fig. 15. 


welche mit dem Schornstein in Verbindung 
stehen. 

Die Schaltwand, welche wohl als der 
Mittelpunkt der elektrischen Disposition einer 
Centralanlage betrachtet werden kann, ist 
in den Fig. 15 und 16 abgebildet. Dieselbe 
ist von Oberingenieur H. Müller konstruirt 
und zeichnet sich gegenüber der Barmer 
Schaltwand durch wesentliche Vereinfachung 
der Gesammtanordnung und der Details aus. 
Fig. 15 giebt eine Ansicht der Schalt- 
wand mit den darauf befindlichen Appa- 
raten, nur ist der besseren Uebersicht- 
lichkeit halber ein Theil des Geländers der 
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bindungen leichter verfolgt werden können. 
Verfolgen wir einmal die Verbindungen 
nach diesem Leitungsschema. 

Die vier für das Elcktricitätswerk vor- 
gesehenen Dynamomaschinen sind mit E 
bezeichnet. Die Leitungen von den Dynamo- 
maschinen sind nach der linken Seite der 
Schaltwand geführt. Der Strom durchfliesst 
zunächst doppelpolige Bleisicherungen Sund 
geht alsdann durch Elcktrieitätszähler EZ. 
Dieselben sind Wattzäbler. Von hier aus 
führen die Leitungen zu den Schaltappa- 
raten, mit Hülfe deren die Dynamomaschinen 
parallel geschaltet werden. An einem Po] 
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jeder Maschine ist ein automatischer Aus- 
schalter AAs vorgesehen, während für den 
anderen Pol einfache Ausschalter As ange- 
ordnet sind. Die Regulirleitungen für die 
Elektromagnete der Dynamomaschinen sind 
zu dem Kurbelrheostaten C'R geführt, welcher 
die Spannungen der Dynamomaschinen so- 
wohl einzeln wie auch mittels einer ver- 
kuppelten Spindel gemeinsam reguliren lässt. 
Damit die Einschaltung der Dynamoma- 
schinen mit der richtigen Spannung erfolgt, 
sind zwei Spannungsmesser V, und PV} vor- 
gesehen; der eine derselben zeigt die Be- 
triebsspannung an, während der andere mit 
Hülfe eines Kontaktumschalters mit jeder 
beliebigen Dynamomaschine in Verbindung 
gebracht werden kann. Oberhalb der beiden 
Spannungsmesser ist ein Erdschlussanzeiger 
angebracht. 


latoren abhängig ist, ist jene Doppeldynamo 
aufgestellt. Für diese Maschine ist ein ge- 
meinsamer Nebenschlussregulator vorge- 
sehen, dergestalt, dass die Verschiebung 
des Hebels bei jedem Kontakt den Wider- 
stand im Magnetstromkreise der einen Ma- 
schine vermehrt, der anderen vermindert. 
Die Doppeldynamo ist für 150 A Konstruirt; 
sie war bislang nur einmal probeweise im 
Betrieb und hat auch ohne Benutzung der 
Akkumulatoren die Regulirung des Drei- 
leitersystems in richtiger Weise bewerk- 
stelligt. Vom Mittelpol dieser Doppeldynamo 
führt, wie Fig. 16 erkennen lässt, eine direkte 
Leitung zu den Mittelpolspeiseleitungen. Die 
beiden Dynamo - Sammelleitungen führen 
dann weiter bis zur Mitte der Schaltwand 
und bewegen sich von da nach abwärts. 
Eine derselben passirt zunächst einen Strom- 


herunter zur Akkumulatorenbatterie Die 
Leitung theilt sich in zwei Theile; jeder der- 
selben führt durch ein System von Strom- 
messern zu den beiden mittleren Endzellen 
der Batterie. Es ist nicht bloss ein einziger 
Strommesser angeordnet worden, weil dieser 
schwächere Ströme nicht genügend genau 
zu messen gestatten würde. Es sind des- 
halb drei Strommesser angeordnet und zwar 
einer für 1600 A, einer für 400 A und einer 
für 100 A. Zwischen je zwei Strommessern 
ist ein Stromrichtungsanzeiger eingeschaltet. 
Es ist dann eine Umschaltvorrichtung an- 
gebracht: Schalter man den ersten Hebel 
ein, so geht der Strom hintereinander durch 
alle drei Strommesser; schaltet man den 
zweiten ein, so geht der Strom durch die 
beiden grösseren und schaltet man den 


dritten ein, so geht der Strom lediglich 
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SE d messer. Die Leitungen führen alsdann | durch den grösseren Strommesser. Durch 


Hinter die Handausschalter sind Strom- 
messer eingeschaltet, welche die Leistung 
einer jeden einzelnen Maschine erkennen 
lassen. Hinter diesen Strommessern sowohl 
wie hinter den automatischen Ausschaltern 
befinden sich Sammelschienen, von denen 
nun gemeinsame Leitungen weiterführen. 
Verfolgen wir den Lauf dieser Leitungen 
weiter, so bemerken wir eine Abzweigung, 
welche nach unten durch einen Doppelaus- 
schalter, ein paar Bleisicherungen zu einer 
Doppeldynamo D D führt, welche, wie Fig. 17 
zeigt, in einer kleinen Nische eingelassen, 
etwa in Höhe des Fussbodens steht. Bei 
der Disposition, wie sie in Hannover ge- 
troffen ist, sind Dynamomaschinen von dop- 
pelter Spannung vorgesehen und es findet 
die Theilung des Potentials durch die Akku- 
mulatorenbatterie statt. Für den Fall einer 
grösseren Betriebsstörung in der Akkumula- 
torenbatterie würde also die Theilung des Po- 
tentials tortfallen und die Maschinen würden 
nicht im Stande sein, das Dreileitersystem in 
der richtigen Weise mit Strom zu versorgen. 
Damit nun die Betriebsfähigkeit der ganzen 
Anlage nicht vollständig von den Akkumu- 


weiter zu den Umschaltern U,, Ua. Mittelst 
dieser Umschalter können die Maschinen- 
ströme entweder in den Akkumulator ge- 
leitet werden oder unter Umgehung des- 
selben direkt den Speiseleitungen zugeführt 
werden. Der obere Kontakt führt, wie die 
Fig. 16 erkennen lässt, zur Ladespindel, der 
untere zu den Speiseleitungen. Die Speise- 
leitungen können ebenfalls entweder mit 
den entsprechenden Regulirspindeln oder 
mit der Dynamoleitung verbunden werden. 
Hierzu dienen die an den Endpunkten der- 
selben angebrachten Endschalter. Die Speise- 
leitungen sind zum Theil einzeln, zum Theil 
zu Gruppen vereinigt mit den entsprechenden 
Zellenschalterspindeln in Verbindung ge- 
setzt. In die Speiseleitungen bzw. Speise- 
leitungsgruppen sind sowohl Strommesser, 
wie Stromrichtungsanzeiger sowie Bleisiche- 
rungen eingeschaltet. Der eine Zellen- 
schalter bedient die positiven, der andere 
die negativen Leitungen, während die rechts 
an der äussersten Seite des Schaltbrettes 
angebrachten Mittelpolleitungen an eine 
Schiene angeschlossen sind. Von dieser 
Sammelschiene führt eine Leitung vertikal 
aufwärts und dann in der Mitte wieder 


diese Disposition ist eine sehr genaue Kon- 
trolle der beiden Batteriehälften möglich. 
Wie die beiden Fig. 15 und 16 erkennen 
lassen, ist nun noch weiter Vorsorge ge- 
troffen für eine automatische Regulirung 
der Zellenschalter. Zu dem Zwecke sind 
die Messleitungen von den einzelnen Speise- 
punkten zu entsprechenden Automaten ge- 
führt und diese bewirken mittels eines 
rotirenden Vorgeleges die Verstellung der 
Regulirspindeln. Die beiden Vorgelege wer- 
den durch zwei kleine Elektromotoren an- 
getrieben, welche etwa in der Mitte der 
Schaltwand in Fussbodenhöhe angebracht 
sind. Durch die praktische Erfahrung hat 
sich aber herausgestellt, dass wegen der 
bedeutenden Ausgleichsfähigkeit des Netzes 
eine derartige minutiöse Regulirung der 
Speiseleitungen nicht erforderlich ist; es 
genügt vielmehr, dass von Zeit zu Zeit die 
Regulirspindeln nachgestellt werden. Die 
Disposition und Ausführung der Schaltwand 
macht einen vorzüglichen Eindruck. Sämmt- 
liche Apparate sind auf das Sorgfältigste 
konstruirt und enthalten eine Menge von 
originellen Details, welche für den Konstruk- 
teur von ausserordentlichem Interesse sind. 
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jenigen der Aussenleiter beträgt, sind etwa 


halb so stark genommen, wie die der Aussen- 
leiter. Die bisher verlegten Speiseleitungen 


reichen aus für den Betrieb von etwa 14000 
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Wie aus der. Abbildung der Schaltwand 
bereits hervorging, sind im Ganzen 9 Speise- 


SS 


leitungen verlegt; die drei kürzeren sind 
für einen Spannungsverlust von 6-8 V, die 


d 


SIT 


9 Speiseleitungen 


Digitized by Google 


verlegten 


Fig. 18. 
Die Kupferquerschnitte und Längen der 


bisher 
folgende: 


Für den 


in der nächsten Zeit zu erwartenden Bedarf 
ist dies ausreichend; bei wachsender Zahl 


gleichzeitig brennenden Lampen. 


Fig. 17. 
Die Querschnitte der Mittelleiter, 


sechs längeren für einen solchen von 12—15 V. 
deren Gesammtbeanspruchung nur 2°), der- 


berechnet. 


— eA m un 


in den 
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Querschnitt Länge Spannungs- | äussere Beschädigungen, namentlich bei Ar- | lastung der beiden Dreileiter-Hälften des 
mm m v beiten im Strassengrunde, in U-Eisen ver- | Leitungsnetzes bzw. der Akkumulatoren zu 

1) 204 86 204 219,3 6—8 legt, die mit Flacheisen abgedeckt sind. | erhalten, wurden die Leitungen 
2) 316 153 316 252,1 6—8 Bei Strassenkreuzungen sind auch die Netz- | Häusern entweder nach dem Dreileiter- 
3) 513 204 513 379,8 6-8 leitungen in solche u-Eisen verlegt. Die | system ausgeführt, oder dieStromverbrauchs- 
4) 153 86 158 309,6 12—165 | Speiseleitungen sowie die Netzleitungen sind | gegenstände wurden in zwei nahezu glei- 
5) 153 86 153 418,7 12-15 | durchweg nahe den Häusern etwa 0,75 m | chen Zweileiter-Gruppen auf die beiden 
6) 204 86 204 440,6 12—15 | unter dem Bürgersteige, die Netzleitungen | Netzhälften vertheilt, oder es wurden bei 
7) 101 43 IO 451,5 12—15 | mit verschwindenden Ausnahmen stets auf | geringerem Verbrauch die Stromleitungen 
8) 204 101 204 581,2 12-15 | beiden Seiten der Strassen verlegt. Ins- | nach dem einfachen Zweileitersystem mittels 
9) 316 101 316 107,2 12-15 | gesammt sind verlegt etwa 68604 m einzelne | Umschaltesicherungen an die Anschlusskabel 
3 >< 3 760,0 Kabel in etwa 17600 m Graben. Die ent | angeschlossen. Elektromotoren von über 
— 1180 m fernteste Verbrauchsstelle ist in Luftlinie | 2 PS sind mit der Ankerwickelung an die 


Die Netzleitungen sind für einen Span- 
nungsverlust von etwa 2><1,5 V berechnet. 
Bei ihrer Berechnung ist jedoch bereits auf 
die später zu verlegenden neuen Speise- 
leitungen Rücksicht genommen. 

Die Kupferquerschnitte und Längen der 
verlegten Netzleitungen sind folgende 


gemessen etwa 820 m von dem Elektrici- 
tätswerk entfernt. 

In letzter Zeit erfuhr das Kabelnetz 
eine Erweiterung durch Verlegung von etwa 
mm? 


m 
970 Netzleitungen von 101 Kupferquerschnitt 
360 66 


360 54 

uerschnitt Länge Y 2 W 

3 mm? u 590 d d 43 nm 
316 112,0 180 e „33 e 
204 1 257,0 232 n n 25 „ 
153 1919,0 Hierzu sind etwa 895 m Graben er- 
101 1 908,0 forderlich. Zum besseren Schutz gegen 
86 6 821,5 mechanische Beschädigung wurden diese 
66 7 025,0 Kabel säimmtlich mit einer Schicht harter 
54 9 792,0 Ziegelsteine abgedeckt. 
SS Ge Der für die verlegten Kabel von der 
ES 8.6720 Firma Schuckert & Co. garantirte Isola- 


52 324.0 m 


Das gesammte Leitungsnetz besteht aus 
Kabeln von Felten & Guilleaume in 
Mülheim a. Rh. Die Kupferseele der Kabel 
ist mit einem eigenartigen Isolationsge- 
spinnst umgeben. Darüber liegt ein doppel- 
ter nahtloser Bleimantel. Die Netzleitungen 
haben über demselben als Schutz gegen 
äusseremechanischeBeschädigungen, nament- 


lich beim Transport und Verlegen, eine | Isolirung der Löthstelle wurden die Blei- 
of 
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doppelte Bewickelung von verzinktem Eisen- 
band. 

Die Speiseleitungen, die ausser der 
eigentlichen Kupferseele je zwei isolirte 
dünne Prüfdrähte enthalten, haben keine 
Eisenbandbewickelung. Sie sind vielmehr 
zum besseren Schutze gegen mechanische 


tionswiderstand von 10 Megohm bei 0°C 
wurde durch die vorgenommene Messung 
ca. TG Jahr nach der Inbetriebsetzung nach- 
gewiesen. 

Für die Hausanschlüsse wurden Kabel 


von 10 bis 60 mm? Kupferquerschnitt ver 


wendet. 

Die Abzweigung der Anschlusskabel von 
den Netzleitungen geschah durch Verlöthung 
der einzelnen Kupferseelen. Nach gehöriger 


mäntel der einzelnen Kabel durch darüber 
gelegte Bleiplatten mit einander verlöthet. 
Die Leitungsanlagen in den Häusern 
wurden in der Regel mit einem Spannungs- 
verlust von etwa 2><1,5V, von der Anschluss- 
stelle an gerechnet, ausgeführt. 
Um stets eine möglichst gleiche Be- 


Aussenleitungen des Dreileitersystems anzu- 
schliessen. 

Die bei den Abnehmern verfügbare 
Nutzspannung ist im Mittel 108 bzw. 216 V. 


(Fortsetzung folgt.) 


Untersuchungen über die Magnetisirung des 
Eisens durch sehr kleine und durch sehr 
grosse Kräfte. 


Von Gustav Roessler, Berlin. 
(Fortsetzung.) 


Die Ausführung der Messungen. 


Das benutzte Magnetometer bestand 
aus einem Magnetringe, welcher an einem 
Kokonfaden innerhalb einer sehr gut 
dämpfenden Kupferhülse aufgehängt war. 
Die Ellipsoide standen in der ersten Gauss- 
schen Hauptlage. 

Für die Magnetisirung der Ellipsoide 
wurde eine grosse Spule gewickelt und so 
dimensionirt, dass sie innerhalb des von 
den Ellipsoiden eingenommenen Raumes 
ein möglichst homogenes Feld gab. Da die 
Gleichförmigkeit des magnetisirenden Feldes 
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—— öneiseleitung 
=... Vertheilungsleitung 
O Vrthellungskasten. (A-3) 
D Kreusungskasten (1-45) 


für die Exaktheit der Resultate sehr wesent- 
lich ist, so soll im Folgenden ausführlich 
besprochen werden, bis zu welchem Grade 
eine solche durch die benutzte Spule erreicht 
wurde. 

Die Spule war, wie schon früher erwähnt, 
l m lang und hatte 16 Windungsschichten 


3. März 1893. 


E m nn 


von Dreimillimeterdraht, mit sehr guter 
Baumwolleasphaltisolation.e Die Windungs- 
zahlen der Schichten und ihre Durchmesser 
waren diese: | 


Schicht Windungs- Durchmesser 
zahl cm 
1 191 3,49 
2 189 45 
3 188 5,5 
4 188 6,4 
5 190 73 
6 188 8,3 
7 1% 9,3 
8 187 103 
9 187 11,3 
10 186 12,4 
11 187 13.4 
12 181 14,8 
13 177 15,3 
14 171 16,5 
15 184 17,5 
16 190 18,5 


Jeder der für die Durchmesser ge- 
gebenen Werthe ist das Mittel aus zwölf 
Messungen an verschiedenen Stellen Vier 
übereinanderliegendeSchichten waren immer 
zu einer Gruppe vereinigt, und ihre Enden 
waren nach aussen geführt. 

Bekanntlich ist die magnetische Kraft 
einer einschichtigen cylindrischen Spule von 
der Länge 2! und dem Durchmesser 2r in 
einem Punkte der Axe, welcher um x von 
der Axenmitte entfernt liegt: 
H=? J | I+x l—x ) 

52a mI Nya F aa T yopa a 
worin n, die Windungszahl pro 1 cm der 
Axe und J den absoluten Werth der Strom- 
stärke bedeutet. 

Der letzte, variable Faktor giebt ein 
Maass für die Gleichförmigkeit des Spulen- 
feldes. Er hat den Werth 2, wenn er =0 
ist; im Folgenden soll er kurz k genannt 
werden. 

Um einen Ueberblick über die hier cr- 
reichte Homogenität zu geben, sind in der 
folgenden Tabelle für die innerste und 
Ausserste und für eine mittlere Schicht die 
Werthe von k an 6 Stellen der Axe zwischen 
z=0 und x = 27 angeführt. Sie umfassen 
ungefähr die von den Ellipsoiden einge- 
nommene Strecke, da deren halbe Länge 
25 cm betrug. 


Schicht 1 Schicht 16 
zT = = zT = = 
0,030 1,9988 0,869 1,9964 
5,033 1,9988 5,966 1,9651 
10,037 1,9987 11,086 1,9615 
15,043 1,9984 16,256 1,9544 
20,058 1,9978 21,465 1,9429 


E Ke 
0,383 1,9848 
5,426 1,9840 

10,479 1,9828 
15,547 1,9800 
20,638 1,9749 
25,781 1,9655 


Darnach giebt Schicht 1 für sich zwischen 
r=0,03 cm und æ = 25,075 cm einen Unter- 
schied der Kraft von 0,0021°/,, Schicht 10 
allein giebt cinen Unterschied von 0,97°,, 
und Schicht 16 endlich eine Differenz von 
3,7%/, zwischen denKraftwirkungen in x=0,869 
und x = 26,779. 


D Aus Rücksichten aut die eg ee der 
Rechnung, welche für alle 16 Schichten in gleicher 
Weise ee ehe ist, sind für die Abstände x der be- 
trachteten Punkte keine ganzen Zahlen angenommen 
worden, sondern x wurde immer so gewählt, dass 


(KEIER at 
die einfachen Werthe 25, 80...50 bekommt. Diese Ver- 
einfachung ist von grossem Vortheil, da ohne sie mit 
der oben Gar k gegebenen algebraischen Form nur un- 
bequem gerechnet werden könnte und eine Reihe für 

l— xr 

Yr? + (l — x)? 

nur langsam konvergiren würde. Die Werthe von 
SER, . 

vr? +U +x)? 
sind aus jenem z durch Reihenentwickelung leicht aus- 
zurechnen. 


Wie gross die Ungleichförmigkeit des 
Feldes wird, welche aus der gemeinsamen 
Wirkung mehrerer Schichten oder aus der 
Gesammtwirkung aller hervorgeht,. darüber 
lässt die folgende Tabelle ein Urtheil ge- 
winnen, welche die Werthe von k für alle 
Schichten in der Nähe der Ellipsoidmitte 


x =0 und des Endes x = 25 enthält. 


Schicht 


X= k = xZ EE 

1 0,030 1,9988 25,075 1,9967 
2 0050 19980 25,100 1,9956 
3 0,074 1,9970 25,140 1,9937 
4 0,102 1,9960 25204 1,9909 
5 0.134 1,9946 25,268 1,9881 
6 0,173 1,9931 25,362 1,9840 
7 0,218 1,9913 25,464 1,9795 
8 0,267 19894 25534 1.9763 
9 0 321 1.9873 25,642 1,9715 
10 0383 1988 3781 1,9655 
11 0,446 1,9824 25,912 1,9596 
12 0,513 1,9799 26,045 1,9537 
13 0,588 1,9769 26,197 1.9470 
14 0,637 1,9735 26,396 1,9385 
15 0,766 1,9701 26,596 1.9296 
16 0,869 1,9664 26,779 1,9216 


Die Summe aller Werthe von k in der 
ersten Vertikalreihe unterscheidet sich von 
der Summe der k in der zweiten um 0,91°/.. 
Der Unterschied der Summen aus den 
magnetischen Kräften aller Schichten im 
Mittelpunkt und Endpunkt des Ellipsoids 
(und mithin der Mangel an Homogenität 
des magnetisirenden Feldes) ist noch kleiner, 
da die Tabelle nicht die Werthe von k für 
x = 0 und x = 25, sondern für die Endpunkte 
längerer Strecken angiebt. 

Der Mittelwerth der magnetischen Kraft 
zwischen x = 0 und x = 25 ist für jede Schicht 


bestimmt durch: 
1 r 1 2 
r 
km = 5 |#ae=2- 5 35T 


13 r 
108 25° 


Daraus geht hervor, dass man die 
'Werthe von km mit grosser Genauigkeit an- 
geben kann; denn eine Unsicherheit im 
Werthe von r hat nur eine sehr kleine von 
km im Gefolge. 

Die aus der obigen Formel berechneten 
Mittelwerthe der magnetischen Kraft sind: 


für Schicht 1 2 3 4 
km = 1,9984 1,9973 1,9961 1,9946 
für Schicht 5 6 7 8 
km = 1,9990 1,9909 1,9885 1,9860 
für Schicht 9 10 11 12 
km = 1,9832 1,9801 1,9768 1,9735 
für Schicht 18 14 15 16 
km = 1,9696 1,9651 1,9607 1,9668 


Im Verlaufe der Messungen wurde immer 
solange wie möglich nur die innerste 
Schichtengruppe (Schicht 1 bis 4) benutzt 
wegen ihres vollkommener homogenen Fel- 
des; später aber wurden sogleich alle 
Schichten in Gebrauch genommen, um bei 
der Steigerung von HZ’ die Unbequemlich- 
keit grösserer Aenderungen der Stromstärke 
zu vermeiden. e 

Die bisher angegebenen Werthe de 
magnetischen Kraft in der Axe gelten mit 
grosser Genauigkeit auch für die ausserhalb 
gelegenen Punkte, welche demselben Ellip- 
soidquerschnitt angehören; man kann also in 
jedem Querschnit und folglich auch innerhalb 
des ganzen Volumens der Ellipsoide die 
Kraft als gleich annehmen. Um die Kraft, 
welche eine Spule auf einen um e von ihrer 
Axe entfernten Punkt ausübt, aus dem 
Werthe der Kraft in dem dazu gehörigen 
Axenpunkte x zu bestimmen — darunter 
einen Punkt verstanden, welcher die gleiche 
axial gemessene Entfernung x von der Mitte 
der Spirale hat — muss man nämlich den 
Werth k um 


Ben 9 
4 LiaëtOUtaeëlf — (Vrr+(l—n)) 
vermindern und den so korrigirten Werth 


in die oben für Z gegebene Formel ein- 
setzen. Bei der hier herrschenden Grössen- 
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ordnung von ọ, r, l und x genügt es, dieses 
Korrektionsglied in der einfachen Form: 


3 12 f x? 8 oi 
SM (1 +10, +35 e 


zu benutzen. In den am weitesten von der 
Axe entfernten, zu x =0 gehörigen Ober- 
flächenpunkten des Ellipsoids, wo ọ = 0,25 cm 
ist, und für die äusserste Windungsschicht 
vom Radius =9,3cm hat das Korrcktions- 
glied von k einen Werth von etwa 1,5.10%, 
beträgt also wenig mehr als den millionsten 
Theil von k. Für alle anderen Punkte jedes 
Ellipsoids ist es offenbar noch kleiner. 

Die magnetische Kraft der Spule inner- 
halb des von den Ellipsoiden eingenomme- 
nen Raumes ist demnach: 


H=02n S(km.nı) 


pro 1 A Stromstärke. Für die vier innersten 
Schichten beträgt dieser Werth 9,484 und 
für die Gesammtheit aller ist er 35,67. 

Zur Magnetisirung mit kleinen Kräften 
wurde eine besondere Spule benutzt, welche 
kürzer war und deshalb eine grössere An- 
näherung der Ellipsoide an das Magneto- 
meter gestattete. Diese war über ein dünnes 
Glasrohr gewickelt, hatte 1,0 cm Durch- 
messer und 59,4 cm Länge und eine Schicht 
von 319 Windungen. Ihr Kraftfeld war 
innerhalb des Ellipsoidvolumens bis auf 
0,25°/ homogen, die magnetischen Kräfte 
an der Oberfläche der Ellipsoide waren 
wiederum mit grosser Genauigkeit gleich 
den Kräften, welche auf die zu denselben 
Querschnitten gehörigen Axenpunkte aus- 
geübt wurden. 

Die beiden Ellipsoide wurden von dem 
Mechaniker des Institutes, Herrn Kluth, 
mit grosser Sorgfalt und Geschicklichkeit 
gedreht. Die folgende kleine Tabelle, wel- 
che die mikrometrisch gemessenen Durch- 
messer neben den mathematisch genauen 
für eines der Ellipsoide angiebt, lässt er- 
kennen, dass die Uebereinstimmung in der 
That eine recht gute ist. 


Bereohnete Dicken Gemessene Dicken Daran, A 
0,4711 em 0,4711 cm Ocm 
0,4616 0,4581 5 
0,4318 0,4270 10 
0,3769 0,3721 15 
0,2827 0,2800 20 


Die Zahlen der mittleren Reihe sind 
Durchschnittswerthe aus je zwei Durch- 
messern, die in gleicher Entfernung von der 
Mitte auf beiden Seiten gemessen wurden. 

Die Volumina der Ellipsoide sind durch 
Wägung und durch die Dichtebestimmung 
mehrerer Proben desselben Eisendrahtes 
festgestellt worden. Die Proben wurden 
unmittelbar vor und unmittelbar hinter den 
Ellipsoiden herausgeschnitten. Die specifi- 
schen Gewichte wichen in beiden Fällen nur 
wenig von einander ab, sodass mit grosser 
Sicherheit auf die Dichten der Ellipsoide 
geschlossen werden konnte. Es waren 
nämlich bei Ellipsoid I die Dichten der 
Proben 7,8405 und 7,8435, bei Ellipsoid II 
die Dichten 7,8636, 7,8488 und 7,8473. Da 
die Gewichte 52,158 g resp. 44,573 betrugen, 
so waren die Volumina von Ellipsoid I 
6,6498 cm? und von Ellipsoid 1I 5,676 cm?. 

Es ist bemerkenswerth, dass die Volu- 
mina durch jedes Ausglühen ziemlich be- 
trächtlich abnahmen, nämlich um ungefähr 
20% Die obigen Werthe sind diejenigen, 
welche für die erste Messungsreihe gelten. 

Die entmagnetisirende Kraft der Ellip- 
soide war in Folge der kleinen Abweichun- 
gen von der exakten mathematischen Form 
nicht vollkommen konstant; die Einführung 
eines möglichst genauen Mittelwerthes in die 
Rechnung ist aber für die Genauigkeit von 
II' sehr wichtig. Da die entmagnetisirende 
Kraft eine Funktion der Excentricität ist, 
sa könnte man sie aus einem Durchschnitts- 
werth derselben berechnen, welchen man 
aus der Länge und durch die Messung ver- 
schiedener Durchmesser bestimmen könnte. 
Ein noch genauerer Werth lässt sich aber 
wohl erwarten, wenn man einen Mittelwerth 
der Excentricität aus der Länge und dem 
Volumen ableitet. Auf diese Weise wurde 
hier verfahren, und es fand sich so für das 
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erste Ellipsoid die entmagnetisirende Kraft') l 


zu 0,005479 I, für das zweite Ellipsoid die 
entmagnetisirende Kraft zu 0,004753 1. 

Bevor die Magnetisirung der Ellipsoide 
gemessen wurde, ist stets ein konstanter 
Werth von 7 bei der benutzten Kraft abge- 
wartet worden. Ein solcher konnte bci dem 
untersuchten schr weichen Eisen stets leicht 
und schnell durch wiederholtes Kommu- 
tiren des magnetisirenden Stromes herge- 
stellt werden. Man ist dabei sogar inner- 
halb ziemlich weiter Grenzen unabhängig 
von der magnetischen Vorgeschichte. 

Zur Strommessung wurde bis zu 0,2 A 
eine Tangentenbussole mit vier verschiede- 
nen Bewickelungen benutzt, für stärkere 
Ströme dagegen wegen der kräftigen elek- 
tromagnetischen Fernwirkungen der Haupt- 
und Kompensationsspule Amperemeter von 
Ayrton und Perry. Diese Ampe£remeter 
haben den Vorzug sehr grosser Unempfind- 
lichkeit gegen äussere magnetische Kräfte, 
eine vortreflliche Dämpfung und grosse 
Sicherheit der Einstellung. Ihre wirksamen 
Theile sind ein kurzes und dünnes Röhr- 
chen von sehr weichem Eisen und eine 
Spule, welche dasselbe magnetisirt und in 
sich hineinzieht; da das Eisenröhrchen an 
einer Spiralfeder hängt, so muss es sich 
gleichzeitig drehen und zwar durch eine 
passende Wickelung der Spule um einen 
Winkel, der proportional der Stromstärke 
ist. Die elastischen Eigenschaften der 
Federn, welche hier auf Zug und Torsion 
beansprucht werden, sind sehr konstant; 
da ferner das Eisenröhrchen stets bis zur 
Sättigung magnetisirt wird, so sind seine 
magnetischen Eigenschaften ebenfalls wenig 
veränderlich, und das Instrument giebt sehr 
sichere Werthe an. In der That fanden 
sich bei den Aichungen vor und nach den 
Messungen nur sehr kleine Unterschiede. 
Damit das Eisenröhrchen stets bis zur 
Sättigung magnetisirt werden kann, ist mit 
jedem Instrument nur ein bestimmtes Strom- 
stärkeintervall zu messen. Im ganzen Laufe 
der Arbeit wurden vier Exemplare benutzt, 
welche 0,2 bis 1A, 1 bis 5A, 4 bis 20 und 
20 bis 50 A umfassten. Die Unempfindlich- 
keit gegen die Kraftwirkungen der Spulen, 
welche die Instrumente der Kürze ihrer 
Röhrchen, der senkrechten Stellung der- 
selben und ihrer magnetischen Sättigung 
verdanken, ist auch durch Versuche erprobt 
worden. 

Die Kompensation der direkten Wir- 
kung der stromdurchflossenen Magneti- 
sirungsspirale auf das Magnetometer ge- 
schieht aus Rücksicht auf die Gleichförmig- 
des elektromagnetischen Feldes in der 
Nachbarschaft der Nadel wohl am Besten 
durch eine genau gleiche, in derselben Ent- 
fernung auf der entgegengesetzten Seite an- 
gebrachte zweite Spule, durch welche der- 
selbe Strom zu schicken ist. Auf diesen 
Vortheil wurde aber Verzicht geleistet, weil 
diese zweite grosse Spule zu viel elektrische 
Energie verbraucht hätte, und es wurde eine 
kleinere gestreckte Spule mit 6 Windungs- 
schichten benutzt, welche ungefähr auf die 
halbe Entfernung der grossen dem Magne- 
tometer genähert werden musste. 

Der mathematische Zusammenhang zwi- 
schen Z und der Drehung der Magnetometer- 
nadel ist im folgenden Abschnitte aus dem 
magnetischen Potential des gleichförmig 


ı) Die Berechnung der entmagnetisirenden Kraft 
aus der Excentricität mit Hülfe der im vorigen Ab- 
schnitt gegebenen Formel 


— 1-+e 
4n La) 


ist sehr unbequem, wenn, wie im vorliegenden Falle, 
die Ellipsoide sehr langgestreckt sind, also e sehr nahe 


1 ist. Ist 
Se a? — b? 
Piz a? ? 


so benutzt man am besten eine Reihenentwickelung 


nach dem sehr kleinen Wertheo nämlich: 
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magncetisirten Ellipsoids entwickelt, unab- 
hängig von jeder Voraussetzung über die 
Entfernung desselben vom Magnetometer — 
nur die Annahme ist gemacht, dass der 
Magnetismus der Nadel durch zwei Pole 
ersetzt werden darf, eine Annahme, die sich 
in dem vorliegenden Falle auch für die 
kleinsten benutzten Entfernungen durchaus 
rechtfertigt. 

Die Entfernung R der Mitte des Ellip- 
soids vom Magnetometer ist immer durch 
wiederholte direkte Messung festgestellt 
worden; zur Elimination von Fehlern wur- 
den meist mehrere Entfernungen für gleiche 
Intervalle von H’ und Z angewandt. 

Die Horizontalkomponcnte des Erdmag- 
netismus wurde einerseits voltametrisch und 
andererseits durch Vergleichung mit dem 
Werthe der Horizontalkomponente in den 
eisenfreien Laboratorien mittels des be- 
kannten kleinen Kohlrausch’schen Lokal- 
variometers bestimmt. Beide Male ergab 


sich der Werth 0,1852. 
(Fortsetzung folgt.) 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenverbindung Deutschland-Kame- 
run. Nach einem Telegramme des Präsidenten 
der Afrikanischen Telegraphengesellschaft, Sir 
John Pender, an den Staatssekretär Dr. von 
Stephan wurde die Legung des Kabels von 
Bonny nach Kamerun am 18. Februar beendigt 
und damit die telegraphische Verbindung zwi- 
schen Kamerun und Deutschland sowie allen 
en Telegraphensystemen der Erde horge- 
stellt. 


Telephonie. 


Szatmár. Mit der Errichtung des städti- 
schen Telephonnetzes und Lieferung der hierzu 
nöthigen Gegenstände wurde die Firma B. 
Egger & Co. in Budapest betraut. Beh. 


Elektrische Beleuchtung. 


Hamburg. Wie wir in der vorigen Nummer 
mittheilten, wurde die Fortsetzung der am 
8. Februar begonnenen Berathungen der Bür- 
gerschaft bezüglich der Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung auf die Sitzung der Bürger- 
schaft am 15. Februar vertagt. Leider ist es 
uns aus Mangel an Raum nicht möglich, die 
sehr interessanten Erörterungen, welche auch 
in dieser Sitzung stattfanden, schon in dieser 
Nummer zu bringen, wir bemerken nur kurz, 
dass der Antrag des Dr. Semler, sowie ein 
Zusatzantrag zu diesem von Herrn Hauers, 
ferner einige andere Anträge von Dr. Eddel- 
büttel auf Rückverweisung des Gegenstandes 
an den um vier Mitglieder zu verstärkenden 
Ausschuss, und von Herrn Volkers auf Ueber- 
nahme der Versorgung Hamburgs mit elektri- 
scher Energie von Seiten des Hamburgischen 
Staates abgelehnt und die Generaldebatte ge- 
schlossen wurde. Nachdem sodann in der Sitzung 
vom 18. Februar in die Specialberathung ein- 
G reren worden war, wurden schliesslich die 

nträge des Ausschusses bezüglich des Ver- 
tragsabschlussesmit derFirma Schuckert&Co. 
mit unwesentlichen Abänderungen mit grosser 
Majorität von der Bürgerschaft angenommen. 


Frechen bei Köln. Der etwa 9 km von 
Köln a. Rh. entfernte, industriereiche Ort, in 
dessen Nähe namentlich Braunkohlen und vor- 
züglicher Thon SEN werden, hat auf der 
im Besitze der Herren A. Hirschfeld & Co. 
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befindlichen, etwa 2 km von Frechen entfernten 
Braunkohlengrube Herbertskaul ein Elcktriei- 
tätswerk erhalten, welches von Herrn Ernst 
Heinrich Geist in Köln-Zollstock projektirt und 
ausgeführt wurde. Die Kesselanlage besteht 
aus einem Zweiflammrohrkessel von der Ma- 
schinenaktiengesellschaft Bayenthal, welcher 
eine wasserberührte Heizfläche von 58 m? hat 
und für 6 Atm. Ueberdruck koucessionirt ist. 
Zur Kesselfeuerung dienen die geringwerthige 
Kohle der Braunkohlengrube und die bei der 
Briquetfabrikation entstehenden Abfälle Die 
Dampfmaschine, eine Bajoınetmaschine mit 
Rundschiebersteuerung und auf den Expan- 
sionsschieber wirkendem Regulator, leistet bei 
04 Füllung, 5 Atm. Admissionsdruck und 70 
Touren 40 PS. Dieselbe ist geliefert von der 
Zeitzer Maschinenfabrik in Zeitz. Die D,ampf- 
maschine hat ein Schwungrad von 312 m 
Durchmesser und treibt mittels Zwischengelege 
die Dynamomaschine. Die 12-polige Dynamo- 
maschine macht in der Minute 500 Umdrehungen 
und hat somit 6000 Polwechsel. Die radial nach 
innen an einem massiven Eisenmantel sitzenden 
Feldmagnete haben Nebenschlusswickelung. 
Der Anker ist ein Trommelanker mit Aussen- 
wickelung, d. h. nur am äusseren Umfange 
sind Kupferstäbe eingeschoben. Die Masch ne 
erregt sich selbst und giebt 73 V und 3501 A 
Wechselstrom. Im Nebenschlusse sind ein auto- 
matischer Regulator und ein Handregulator 
eingeschaltet. Ersterer hält bei Tourenschwan- 
kungen und bei variabler Belastung die Span- 
nung stets auf 72 V. Die Maschine hat 4 
Bürsten zur Abnahme des Erregungsstiomes 
und weitere 4 Bürsten zur Abnahme des 
Wechselstromes. Aus dem Maschinenhause 
tritt der Strom in Transformatoren, deren jeder 
die für 150 Glühlampen A 16 NK nöthige Energie 
umwandeln kann. Dieselben sind in einem A 
bis 5 m über der Erde aussen am Maschinen- 
hause angebrachten Gehäuse untergebracht und 
transformiren die Spannung von 72 auf 2000 V. 
Von denselben geht der Strom durch ober- 
irdische Leitungen mit doppelter Isolation nach 
dem etwa 2 km entfernten Rathhause iu 
Frechen. Zur Vertheilung des Hochspannungs- 
stromes im Orte sind koncentrische Kabel der 
Firma Felten & Guilleaume benutzt. Im 
Rathhause beginnen die unterirdischen Kabel 
und führen zu den Transformatoren im Orte. 
Die letzteren, welche den früheren ganz ähn- 
lich sind, und in auf Doppelleitungsstangen 
stehenden Gehäusen untorgebracht sind, trans- 
formiren die Spannung von 2000 V auf 72 und 
der derartig niedrig gespannte Strom wird nun 
auf zweifach isolirten oberirdischen Verthei- 
lungsleitungen zu den verschiedenartigen Ver- 
brauchsstellen geführt. Die Leitungen für die 
Strassenbeleuchtung und diejenigen für die 
anderen Stromverbraucher haben einen ge- 
meinsamen Pol. Es führen also drei Leitungen 
durch die Strassen und mit Ausschaltern in 
eisernen wasserdichten Gehäusen, die in Lei- 
tungshöhe angebracht sind und mit Stangen- 
schlüsseln bedient werden, kann die Strassen- 
beleuchtung, wenn erforderlich, ausgeschaltet 
werden. Der Preis der elektrischen Energie, 
dessen Verbrauch durch Elektricitätsmesser er- 
mittelt wird, beträgt 5 Pf für 100 Wattstunden, 
also ca. 2,75 Pf pro 16kerzige Lampenstunde. 


Mainz. Ueber die von Seiten der städtischen 
Verwaltung projektirte Centralanlage zur Er- 
zeugung von elektrischem Licht theilt die 
„Frankf. Ztg.“ mit, dass die Absicht besteht, 
zur Erzeugung des elektrischen Stromes die 
bedeutenden Maschinenkräfte des städtischen 
Wasserwerkes nutzbar zu machen. Die Central- 
anlage soll in den Theil des ehemaligen Militär- 
garnisonlazareths verlegt werden, der dem 
Wasserwerke gerade gegenüberliegt und von 
diesem nur durch die Wal odenstrasse getrennt 
ist. Zur Erwerbung eines Theiles des Garnison- 
lazaretlıs ist die städtische Verwaltung bereits 
mit der Militärbehörde in Verbindung getreten; 
es soll ein Geländeaustausch mit einem wleich- 
werthigen, der Stadt Mainz gehörigen Terrain 


in der Neustadt oder dem Gartenfeld_ statt- 
finden. 

Stuttgart. Unter Leitung des Stadtvor- 
standes Rümelin soll eine städtische Abord- 


nung eine Rundreise durch eine Reihe solcher 
grösseren Städte Mittel- und Norddeutschlands 
antreten, in welchen grosse elektrische Betriebe 
bereits in e sind. Auf Grund der hierbei 
gewonnenen Erfahrungen soll alsdann über die 
seitens des Münchener Ingenieurs Oskar von 
Miller vorliegenden Vorschläge zur Errichtung 
einer elektrischen Centralanlage hier ent- 
schieden werden. v. Miller hat Pläne für 
dreierlei Anlagen mit Kostenaufwand von 21% 
bis 6 Millionen Mark vorgelegt. Das elektrische 
Licht bezeichnet v. Miller für Stuttgart vorerst 
noch als Luxus, dagegen erachtet er die elek- 
trische Triebkraft als ein absolutes Bedürfniss 
für unsere Stadt zur Hebung des Kleingewerbes, 
dem für 50 bis 60 Pf pro Tag ein dreistündiger 
Motorenbetrieb zur Verfügung gestellt werden 
könnte. 


Chur. Vor Kurzeın ist in Chur ein städti- 
sches Elektrieitätswerk errichtet worden. Die 
Anlage umfasst gegenwärtig zwei 100-pferdige 
Wechselstrommaschinen derMaschinenfabrik 
Oerlikon, welche sowohl für Beleuchtungs- 
wie für Kraftzwecke den Strom liefern sollen. 
Die Anlage wird nach Bedarf erweitert werden. 
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Karlsbad. Die Stadtgemeinde hat in ihrem 
1898er Budget 60000 fl. für die Vervollkomm- 
nung ihrer elektrischen Centralo ausgeworfen. 

Beh. 


Graz. Der Gemeinderath hat die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in nach- 
stehenden öffentlichen Gebäuden mit bei- 
stehender Flammenzahl beschlossen: Rathhaus, 
und zwar: Gemeinderathsaal 60, Bürgermeister- 
amt 30, Sitzungssäle 60, Feuerwehr 10 zu- 
sammen 160 Lampen: Staatsgewerbeschule 200, 
städtisches Polizeibüreau 10 Lampen. Weiters 
wurde für die Strassenbeleuchtung die Auf- 
stellung von 35 Bogenlampen beschlossen. ; 

Beh. 


Steyr. Auf Grund der gepflogenen Ver- 
handlungen bat sich die Firma Schuckert 
& Co. in Nürnberg bereit erklärt, ein Projekt 
für die beabsichtigte elektrische Änlage auszu- 
arbeiten; die diesbezüglichen technischen Er- 
hebungen haben bereits stattgefunden. Da das 
anze Unternehmen als ein lokales gedacht 
ist, soll das für die elektrische Anlage erforder- 
liche Kapital im Wege der Zeichnung von 
Aktien unter den hiesigen Bewohnern nee 
bracht werden. Um die Realisirung des Projekts 
zu ermöglichen, bat sich auch die Firma 
Schuckert & Co. für den Fall, als ihr die 
Ausführung der elektrischen Anlage übertragen 
werden sollte, bereit erklärt, für eine be- 
stimmte Verzinsung des Anlagekapitals 5—6 ?/o 
Garantie zu leisten. Dagegen müsste von 
Seite der Lichtkonsumenten cin bestimmter 
Mindestkonsum an elektrischem Lichte garantirt 
werden, damit auf eine bestimmte Mindest- 
einnahme mit Sicherheit gerechnet werden 
könnte. Um nun für die Ausarbeitung des 
erforderlichen Projektes und für die Höhe der 
Verzinsung des Aulagekapitals die ee 
Ne zu erhalten, hat das Comité die 
Anmelde ögen versendet. Diese Anmeldebögen 
enthalten die Bedingungen über die Installation 
und Lichtabnahme. Die Anmeldungsfrist war 
bis längstens 15. L M angesetzt. Die Aus- 
arbeitung des Projektes soll mit Rücksicht auf 
eine in Aussicht genommene Anmeldung von 
5000 Glühlichtern, resp. der entsprechenden 
Anzahl Bogenlampen erfolgen. Beh. 


Fünfkirchen. Bis zu den am 1 Februar a.c. 
abgelaufenen Termin für die Einreichung von 
Offerten für die Uebernahme der elektrischen 
Stadtbeleuchtung sind im Ganzen drei Offerten 
eingelangt und zwar von: Michael Justus, 
Ingenieur in Fünfkirchen, von der Budapester 
Firma Ganz & Co. und von der Oester- 
reichischen Gasgesellschaft. Der Magistrat 
hat nun die eingelangten Offerten verhandelt 
und den Beschluss gefasst, vorerst dieselben 
in Druck zu legen und allen Stadtrathsmit- 
gliedern zum Studium zugehen zu lassen, 
wonach dann die Angelegenheit der städtischen 
Generalversammlung unterbreitet Vergen mira; 

ch. 


Budapest. Die Verhandlungen bezüglich 
der Formulirung des Vertrages über die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in 
Budapest sind nun zu Ende gediehen, mit Aus- 
nahme des Punktes über die Einlösungsbeding- 
nisse nach Ablauf der Koncessionsdauer bzw. 
Auflösung des Vertrages. Im Laufe der Ver- 
handlungen konnte sich die Gemeinde mit den 
beiden Koncessionären, d. i. der Firma Ganz 
& Co. und der Gasindustriegesellschaft, 
über diesen Punkt nicht völlig einigen, weshalb 
beschlossen wurde, die Formulirung der Ein- 
lösungsbedingnisse bis nach abgeschlossener 
Berathung des übrigen Theiles des Vertrags- 
entwurfes in suspenso zu belassen. Die Ein- 
lösungsbedingnise waren von den Kon- 
cessionären in der Art offerirt worden, dass die 
Ablösung auf Grund des gerichtlich zu er- 
hebenden Schätzwerthes des Unternehmens, zu 
erfolgen hätte, dass also die gesammte Anlage 
nicht etwa als altes Material, sondern als ein 
einheitliches Ganzes mit Rücksicht auf die 
seinerzeitige Rentabilität des Geschäftes taxirt 
werden müsse. Die hauptstädtische Kommission, 
welche mit der endgültigen Formulirung des 
Vertragsentwurfes sich beschäftigte, hatte diese 
be immane dahin aufgefasst, als ob es 
sich nicht um die Erwerbung eines im vollen 
Betriebe befindlichen Geschäftsunternehmens, 
sondern um die Ablösung gewisser Material- 
bestandtheile mit Rücksicht auf die bereits er- 
folgte Abnutzung derselben handeln würde. 
Um nun über diesen Differenzpunkt hinwegzu- 
kommen, beschloss also die hauptstädtische 
Kommission, vor Abschluss der Verhandlungen 
den beiden Kapcessionären Gelegenheit zu 
geben, sich über einen gemeinsamen Vorschlag 
nach dieser Richtung zu einigen, welcher die 
Gemeinde in den Stand setzen könnte, bezüg- 
lich der Einlösungsbedingungen allseits kon- 
venable Bestimmungen in den endgültigen 
Vertrag aufzunehmen. Wie nun verlautet, 
dürfte der nachstehende Inhalt des Ablösungs- 
punktes Aussicht auf allseitige Annahme haben. 
Nach dieser Proposition soll die gerichtliche 
LAUNE der Stromerzeugungsanlagen und 
ihrer Zugehörigkeiten abgesondert von der 
Schätzung der Leitungen und deren Zugehörig- 
keiten erfolgen. Ferner sollen von dem 
Schätzungswerthe der Leitungen und ihrer Zu- 
gehörigkeiten soviel !/ abgerechnet werden, 
als Jahre von der 45-jährigen Vertragsdauer 
im Momente der vorzunehmenden Einlösung 
bereits verstrichen sind. Als Entschädigung 
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sollen auf den solchermassen ermittelten Schätz- 
werth so oft mal 3%% zugezahlt werden, als von 
der 45-jährigen Vertragsdauer Jahre erübrigen, 
die, von dem Zeitpunkte der Ablösung an ge- 
rechnet, noch nicht abgelaufen sind. Mit der 
Annahme dieser Proposition wird der letzte 
Punkt erledigt sein, welcher zur Perfektionirung 
des Koncessionsvertrages noch ausständig war, 
und dürften die allernächsten Tage bereits für 
Budapest das erfreuliche Ereigniss zeitigen, 
dass die durch solange Zeit betriebene Errich- 
tung von Elektricitätswerken nunmehr zum 
Vortheile der Bevölkerung der Verwirklichung 
zugeführt sein wird. Schr. 


Szegedin. Der Beleuchtungsvertrag mit 
der Gasgesellschaft geht bekanntlich im Jahre 
1895 zu Ende, in Folge dessen die Stadtge- 
meinde schon jetzt diese Frage auf die Tages- 
ordnung stellte und beschloss, für die Sicherung 
der öffentlichen Beleuchtung im öffentlichen 
Konkurswege Vorsorge zu treffen. Der Termin 
der Offertverhandlung resp. für Einreichung 
bezüglicher Offerten ist für den 1. August 1893 
festgesetzt und sind die diesbezüglichen Be- 
dingungen bereits zusammengestellt. Laut 
diesen ist die Konkurrenz als international 
zu betrachten, sodass an derselben auch 
ausländische Firmen theilnehmen können, und 
sind in erster Reihe Offerten für die elek- 
trische Beleuchtungseinführung FEH i 

ch. 


Arad. Bekanntlich hat die Stadtgemeinde 
die Einführung der elektrischen Beleuchtung 
auf die Tagesordnung gestellt. Die Bedingungen 
zur Ausschreibung einer öffentlichen Konkurrenz 
sind nunmehr zusammengestellt und werden 
dieselben demnächst der Stadtrathssitzung unter- 
breitet. Beh. 


Ried. In der letzten Sitzung des Gemeinde- 
ausschusses gelangte der Antrag auf Ein- 


. führung der elektrischen Beleuchtung zur Be- 


rathung. Der Referent Bürgermeister Gyri 
erörterte die Angelegenheit eingehend, führte 
aus, dass die elektrische Beleuchtun für Ried 
die zweckmässigste ist, und dass, da die Wasser- 
kraft in Ried zum Betriebe einer solchen Be- 
leuchtung nicht ausreicht, ein maschineller 
Betrieb hierzu erforderlich sein wird, dass die 
Gemeinde bei dieser Anlage als Unternehmerin 
auftritt und an Private um mässigen Preis das 
Licht abgiebt. Erforderlich wären 2 bis 8 Bogen- 
lampen und ca 205 Glühlampen; die Gesammi- 
kosten dürften rund 20000 fi. betragen. Der 
Gemeindeausschuss beschloss principiell die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung. Die 
Vorerhebungen bezüglich A aliguDE der 
Bürger und die Durchführung der Angelegen- 
heit werden der Gemeindevorstehung mn 
ch. 


Kecskemöt. Unter den für die Errichtung 
einer elektrischen Centrale eingelangten Offerten 
hat der Stadımagistrat das Projekt der Firma 
Ganz & Co. als günstigstes befunden und 
wird derselbe dieses der städtischen General- 
versammlung zur Annahme empfehlen. Bch. 


Nagy-Becskerek. Diese in Bänät-Ungarn 
elegene ca. 25000 Einwohner zählende Stadt, 
Komitatseitz, hat den Beschluss gefasst, für 
öffentliche und private Beleuchtungszwecke auf 
eigene Kosten eine clektrische Centralanlage 
zu errichten. Dieselbe soll vorläufig eine 
EN hie von 500 öffentlichen und 2500 
privaten Glühlampen haben, jedoch später um 
weitere 1000 Glühlampen erweitert werden 
können. Zur Leitung des elektrischen Stromes 
sollen oberirdische Leitungen zur Verwendung 
gelangen und soll die Anlage nach dem Gleich- 


strom oder Wechselstrom, eventuell nach beiden - 


Systemen errichtet werden. — Für die Bau- 
ausführung und Einrichtung dieser Anlage hat 
nun die Stadtgemeinde eine Öffentliche Kon- 
kurrenz mit dem Termin vom 20. März a.c. 
ausgeschrieben und können die diesbezüglichen 
Bedingungen und Belege vom Bürgermeister- 
amte bezogen werden. Beh. 


Quintin (Frankreich). Eine der kleinsten 
Städte Frankreichs, die Stadt Quintin an der 
nördlichen Küste, ist seit einigen Tagen mit 
einem Vertheilungssystem elektrischer Energie 
versehen, auf welches eine grosse Anzahl weit 
bedeutenderer Städte noch warten. Die In- 
stallation umfasst eine Singrünn-Turbine von 
60 PS, welche von einem Wasserfalle von 10 m 
Höhe gespeist wird, eine Dynamo von 120 A 
und 125 V bei 1100 Touren per Minute, eine 
Batterie von 60 Philippart-Akkumulatoren 
von 180 A-Stunden Kapacität und ein oberirdi- 
sches Leitungsnetz aus blanken Kupferleitungen. 
Die Zahl der gespeisten Lampen beträgt gegen- 
wärtig 200 zum Preise von 40 Fres. per 16-kerzige 
Lampe per Jahr. M. N. 


Die elektrischen Leitungen in Paris. Die 
Verlegung der elektrischen Leitungen in Paris 
nimmt ihren Fortgang. Bekanntlich legt das 
Lastenheft den Unternehmergesellschaften auf, 
dass sie das gesammte Leitungsnetz ihres 
Sektors im Laufe emen Jahre vollendet 
haben. Die Compagnie Edison führt gegen- 
wärtig einige Arbeiten dieser Art, insbesondere 
in der rue de Richelieu, aus. Die Compagnie 
du secteur des m fährt mit 
der Verlegung ihrer Kabel fort; ein Theil ist 
bereits installirt und das Werk funktionirt seit 
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ca. 2 Monaten zur Speisung von 6000 Laınpen. 
Die officielle Eröffnung wird demnächst er- 
folgen. M.N. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
. torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn Berlin-Hohen- 
schönhausen. Die Gesellschaft Brauhaus und 
Kolonie Hohenschönhausen beabsichtigt, den 
Bau einer elektrischen Niveaubahn mit Ober- 
betrieb zu errichten, welche das Berliner Terrain 
am Landsbergerplatz durch die Landsberger- 
allee einschliesst.. Die Gesellschaft hat daher 
zur Benutzung des Berliner Terrains die Ge 
neun des Magistrates nachgesucht. Das 
Magistratskollegium hat der Berliner „Volks- 
Ztg.“ zufolge beschlossen, dem Ansuchen nach- 
zugeben, jedoch unter der Bedingung des 
Widerrufs, da es zunächst die Ausführung des 
Projektes als Versuch ansieht und abwarten 
will, ob die Anlage einer solchen Bahn nicht 
Uebelstände mit sich bringe. 


Eine neue elektrische Bahn in Budapest. 
Aus Budapest wird gemeldet: Die Firma 
Siemens & Halske hatte die Pläne für eine 
elektrische Untergrundbahn in Budapest aus- 
gearbeitet, welche von der Donau in das Stadt- 
wäldchen auf den Platz der künftigen 
Millenniumsausstellung führen sollte, und ge 
dachte auf Grund dieser Pläne um die Kon- 
cession zum Bau dieser Bahn einzuschreiten. 
Nun ist aber das Projekt, dessen Auftauchen 
die Aktien der elektrischen Stadtbahn einen 
rapiden Aufschwung, von 150 auf 183, nehmen 
liess, gegenstandsios geworden, indem es der 
genannten Firma gelungen ist, mit der Pferde- 
bahn cin gemeinsames Projekt für eine ober- 
irdische elektrische Bahn für die vorgenannte 
Route zu vereinbaren, um dessen Durchführung 
bei der hauptstädtischen Repräsentanz ange- 
sucht wurde. Die Pferdebahn muss selbstver- 
ständlich zu diesem Zwecke für den elektrischen 
Betrieb eingerichtet werden. Bisher waren 
alle Versuche, durch die von den Palais der 
Aristokraten belegte Andrassystrasse eine Bahn- 
linie zu führen, gescheitert, weil man diese 
Strasse den Juckerwagen der ungarischen 
Magnaten vorbehalten wissen wollte. Nun aber 
eht auch seit dem Eintritte des Ministers 
ieronimy durch das ungarische Kommuni- 
kationsministerium ein demokratischerer Zug, 
welcher den Widerstand gegen die in Rede 
stehende Bahnlinie beseitigt hat. Die elek- 
trische Stadtbahn und die Tramwaygesellschaft 
gründen zum Betriebe der Bahn durch die 
Andrassystrasse eine neue Aktiengesellschaft, 
auf deren Zukunft man derartige günstige Er- 
wartungen setzt, dass die Aktien des Mutter- 
institutes ihre steigende Tendenz a 
chr. 


Elektrische Stadtbahn in Bukarest. Wie 
wir bereits berichteten, soll in Bukarest eine 
elektrische Stadtbahn erbaut werden. Wie uns 
nun ınitgetheilt wird, haben die diesbezüg- 
lichen Verhandlungen mit der Firma Siemens 
& Halske bereits zum Abschlusse geführt und 
soll nun der Bau der über die Ringstrasse 
führenden Linien bereits diesen Monat be- 
un und in der Weise forcirt werden, dass 

er Betrieb nach zwei Monaten eröffnet werden 
könne. Beh. 


Elektrische Kraftübertragung Barmen- 
Wichlinghausen. Bei der Firma Carl Paas & 
Sohn ist seit ca. einem halben Jahre die min- 
destens in Rheinland-Westphalen, wenn nicht 
in Deutschland, grösste elektrische Kraftüber- 
tragung im Betrieb und zwar wird von der 
Hauptfabrik dieser Firma die etwa ! km ent- 
fernte Filialfabrik mit Kraft versorgt. Als 
Kraftquelle dient eine von der Augsburger 
Maschinenfabrik gelieferte Compounddampf- 
maschine mit der bei voller Ausnutzung des 
Elektromotors ca. 125 PS beanspruchenden und 
durch Riemen angetriebenen Primärdynamo- 
maschine. Die erzeugte elektrische Énergie 
wird mit einer Spannung von 700 V dem effek- 
tiv 100 PS an seiner Riemenscheibe abgebenden 
Elektromotor mittels oberirdischer Kupferleitung 
zugeführt. Die für beide elektrische Maschinen 
gewählte Serienwickelung ermöglicht, dass bei 
wachsender Belastung die Geschwindigkeit des 
Elektromotors um ca. 4 bis 5 $ selbstthätig zu- 
nimmt, um etwaige Verluste durch Riemen- 
EE in der Filialfabrik auszugleichen. 

iese genaue Regulirung bietet den Vortheil, 
eine schon früher vorhandene Beleuchtungs- 
dynamo von der Transmission mit zu betreiben; 
das Voltmeter dieser Beleuchtungsanlage steht 
so ruhig, wie dies sonst nur in Aulagen mit 
Akkumulatorenbetrieb zu bemerken ist. 

Das Anlassen des Elektromotors ist beson- 
ders bemerkenswerth: es geschieht einfach nach 
Signalgebung durch Inbetriebsetzen der Dampf- 
maschine; schon bei den ersten Umgängen 
letzterer fängt der Elektromotor langsam an zu 
laufen, ohne dass an den Kollektoren beider 
Maschinen die geringste Funkenbildung wahr- 
nehmbar wird. 

Die Schmierung der Maschinen erfolgt 
automatisch durch Ringschmierung: dies und 
die konstant bleibende Bürstenstellung der 
Maschinen ermöglicht, dass der Elektromotor 
thatsächlich anlaufen und arbeiten kann, ohne 
dass Jemand das tagsüber verschlossen ge- 
haltene Maschinenhaus zu betreten braucht. 

Der Erlös aus der jetzt verkauften loo pe 
digen Dampfmaschine und Kesseln der Filial- 
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fabrik war nicht unbeträchtlich grösser, als die 
ganzen Anlagekosten der vlektrischen Kraft- 
übertragung; ausserdem resultirt eine beträcht- 


liche Kohlen- und Wärterersparniss aus dem 
Umstand, dass nunmehr die Kraftquelle für 
beide Fabriken centralisirt ist. 


Die Anlage dieser grossen elektrischen 
Kraftübertragung, welche durch die Deut- 
schen Elektricitätswerke zu Aachen aus- 
geführt wurde, führt klar vor Augen, welche 
aussergewöhnlichen Vortheile in solchen Fällen 
zu erzielen sind, und es ist nicht zu bezweifeln, 
dass schon in Kürze ähnliche Anlagen entstehen 
werden. 

Während des ganzen seitherigen Betriebes 
ist noch nicht die geringste Funktionsstörung 
eingetreten. 


Ueber elektrische Boote. Auf Aufforderung 
des Polytechnischen Klubs in Graz, hielt am 
28. Januar Ingenieur Reckenzaun in der 
Wochenversammlung des Vereins einen Vortra 
über elektrische Boote, deren Verwendbarkeit 
und Vortheile, welchen Gegenstand der Vor- 
tragende seit einer Reihe von Jahren auf das 
Eingehendste studirt hat. — Nachstehend geben 
wir von dem Vortrage, welcher manchen unserer 
Leser interessiren dürfte, nach dem Wiener 
„Bautechnuiker“* den wesentlichen Inhalt 
wieder. 


Professor Jacobi in Petersburg war der 
Erste, welcher den Gedanken, Boote durch 
Elektrieität zu bewegen, zur Ausführung brachte. 
Die seiner Konstruktion anhaftenden Mängel, 
als das grosse Eigengewicht der Batterie — 
Professor Jacobi verwendete 320 Daniel- 
Elemente sowie die Unverlässlichkeit des 
von ihm erfundenen Elektromotors waren 
jedoch genüzende Gründe, das ganze Unter- 
nehmen bald in Vergessenheit gelangen zu 
lassen. Erst die Eräindung der modernen Elek- 
trodynamomaschinen in Verbindung mit der 
Verwendung von Akkumulatoren an Stelle der 
schwachen primären Batterien brachte den Ge- 
danken der Ausführung elektrischer Boote zu 
einer bleibenden Verwirklichung. Das von 
Ingenieur Anton Reckenzaun konstruirte und 
von der Torpedobootfabrik Jarrow & Comp. 
erbaute Boot „Electricity“, welches 1883 ge- 
legenilich der Wiener elektrischen Ausstellun 
im Donaukanal lag und mehrere Fahrten zwi- 
schen Wien und Pressburg gemacht hatte, war 
das erste elektrische Boot, welches Oesterreichs 
Gewässer befuhr. Seither hat sich die Erbau- 
ung elektrischer Boote zu einer vollständigen 
Industrie emporgeschwungen. So verkehren 
während der Sommersaison zwischen London 
und Oxford ca. 20 elektrische Boote; und so 
hatte z. B. die Navigation Comp. of New York 
die Licenz erhalten, zur Chicagoer Weltaus- 
deeg? 50 elektrische Boote für die Vermitte- 
lung des Personenverkehres in Betrieb zu 
setzen. Elektrische Boote unterscheiden sich 
nur durch die innere Ausstattung, welche der 
Einrichtung der Apparate entsprechen muss 
von Dampfbarkassen. An Stelle von Kesse 
und Dampfmaschine tritt bier die Batterie und 
der Motor. Die Batterie, welche in Bezug auf 
Gewicht den schwersten Theil des Bootes bildet, 
ist in der Regel in der Kielgegend gelegen und 
wird aın besten so angeordnet, dass die Zellen 
unter die Sitze zu stehen kommen, wo selbe 
einen Raum einnehmen, der zu keinem anderen 
Zwecke geeignet wäre. Es bedarf eines 
speciellen Rahmens, um bei Rollbewegungen 
des Bootes ein Verschieben der Zellen unter- 
einander zu verhüten. Ausserdem ist es ge- 
rathen, die Batterie auf eine Lagerung von 
säuredichtem Materiale zu betten, wodurch ein 
etwaiges Ausrinnen von Säure dem Bettkörper 
nicht schädlich werden kaim. Dieses Bett ist 
am besten aus einem Gemisch von Sägespähnen 
und Theer hergestellt. Durch Anwendung 
einer gelatineartigen Mischung ist aber auch 
die Möglichkeit des Verschüttens ausgeschlossen. 
Der Motor für ein elektrisches Boot ınuss alle 
Vorzüge eines guten Motors besitzen. Im 
Wesentlichen ein geringeres Eigengewicht, bei 
möglichst hoher Leistung, und die Form des- 
selben soll, nachdem der Motor am geeignetsten 
ganz am Ääussersten Achter des Bootes zu 
liegen kommt, eine derartige scin, dass der 
Raum vortheilhaft ausgenutzt wird, d. h. dass 
sich der Motor der nothwendigen Form des 
Bootes anschmiegt. Dabei ist eine geringe 
Tourenzahl erforderlich, um die Armatur direkt 
init der Propellerwelle verbinden zu können. 
Die zu diesem Zwecke zumeist gebräuchliche 
Tourenzahl liegt zwischen 500 und 80) Uin- 
drehungen per Minute. Durch Anwendung von 
rotirenden Motoren ist das Ideal erreicht, die 
stossende Wirkung der, gewöhnlichen Schiffs- 
dampfmaschinen vermieden und ein ruhiger, 
geräuschloser Gang erzielt. Zur Regulirung 
der Geschwindigkeit richtet man die Batterie 
derart ein, dass man je nach Bedarf alle Zellen 
hintereinander schaltet und somit die höchste 
. elektromotorische Spannung erzielt, oder wenn 
man mit geringerer Geschwindigkeit fahren 
will, die Zellen in entsprechende Parallelschal- 
tung bringt. Auch ist eine Regulirvorrichtung, 
ähnlich wie bei Strassenbahnmotoren, anwend- 
bar. Da es mitunter auch nothwendig ist, mit 
dem Boote rückwärts zu fahren, müssen die 
Bürsten so eingerichtet sein, dass eine Reversion 
der Bewegungsrichtung der Armatur leicht 
stattfinden kann. Sehr geeignet zu diesem 
Zwecke erweisen sich die jetzt allgemein ge- 
wordenen Kohlenbürsten. Ein Umschalter, der 


vom Steuermann leicht gehandhabt wird und 
die Verbindung zwischen Batterie und Motor 
bildet, dient zum Anfahren oder Abstellen und 
zum Umsteuern, d. b. Vor- und Rückwärts- 
fahren des Bootes, während ein anderer Hebel 
mit der Regulirvorrichtung in Verbindung steht. 
Die Operation eines solchen Bootes ist somit 
eine ungemein leichte: der Steuermann ist zu- 
gleich Maschinist, und der Dienst des Heizers 
fällt ebenfalls gänz'ich weg. Elektrische Boote 
bedürfen einer Ladestation und dies bildet die 
besondere Schwierigkeit, die sich der allge- 
meinen Verbreitung derselben entgegenstellt. 
So wie in den Anfangstagen der Dampfschiff- 
fahrt Kohlenstationen und selbst Holz nicht 
überall zu finden waren und daher die Schiff- 
fahrt nur auf solche Plätze beschränkt werden 
musste, wo für Ergänzung des Brennstoffes 
vorgesorgt war, so beschränkt sich derzeit der 
Betrieb des elektrischen Bootes auf Plätze, an 
welchen für Neuladung der Akkumulatoren 
gesorgt ist. Diese Ladestationen erfordern 
eine Dampfmaschine, eine Turbine oder einen 
sonstigen Motor und eine Dynamomaschine mit 
den erforderlichen Nebenapparaten, deren Ka- 
paani dem Boote entsprechen soll. Dieses 

erlegen der Krafterzeugungsstelle auf das feste 
Land giebt aber dem elektrischen Boote jene 
Vorzüge, welche sich mit dem Dampf- und 
Naphthaboote nicht erzielen lassen. Vom Rauch, 
Schmutz, Asche, Wärmegausstrahlung des Kessels 
und dem unvermeidlich üblen Geruch, welcher 
sich namentlich bei Naphtabooten einstellt, 
bleibt das elektrische Boot verschont; es ist 
vollkommen rein und kann daher hübscher 
ausgestattet werden als Boote mit irgend einer 
anderen Betriebskraft Während bei Dampf- 
booten ein Drittel, ja dio Hälfte des gesammten 
Raumes vom Kessel der Maschine, dem Kohlen- 
raum ete. eingenommen wird und gewöhnlich 
auch den besseren Theil des Bootes beansprucht, 
nehmen bei elektrischen Booten Batterie und 
Motor den Raum unter den Sitzen und Flood 


ein, einem Raum, der für andere Zwecke nicht ` 


verwendbar ist. Durch die Anbringung der 
Batterie in der gen wird die Stabilität 
des Bootes bedeutend erhöht, besonderer Ballast 
erspart. Da der Schwerpunkt tief unter die 
Wasserlinie zu liegen kommt, erweisen sich 
solche seetüchtiger als Dampfbarkassen von 
gleicher Grösse, bei welchen gewöhnlich Kessel 
und Rauchfang hochgelegen sind. Da Maschine, 
Kessel etc., Heizer, Maschinist entbehrlich sind, 
kann das ganze Boot mit Plätzen belegt 
und daher eine weitaus höhere Anzahl 
von Fahrgästen befördert werden, als mit 
irgend anderen Booten gleicher Grösse. Eine 
Explosion ist vollständig ausgeschlossen. So- 
bald die Akkumulatorenzellen in der Lade- 
station geladen sind, ist ein elektrisches Boot 
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marine, für Hafenfeuerspritzen etc. hervor- 
ragend geeignet macht. Die Herstellungs- 
kosten sind derzeit allerdings, ganz abgesehen 


der Ladestation, im All- 
gemeinen bedeutend höher als jene für Dampf- 
und Naphtaboote. Ihre heutige Anwendung 
beschränkt sich daher auf Stellen eines kon- 
centrirten Personenverkehrs, an welchen sie 
aber, mit Rücksicht des Wegfalles der Be- 
dienungsmannschaft, der äussersten Ausnutzung 
jedes Platzes für Transportzwecke, und nicht 
zum geringsten durch den Ausschluss jeder 
Belästigung und Gefahr anderen Fahrzeugen 
überlegen sind. Durch die Chicagoer Aus- 
stellung wird die Verwendung elektrischer 
Boote, wie so manches andere industrielle und 
kommercielle Unternehmen in ein neues 
Stadium der Entwickelung gelangen. Beh. 


Elektrische Wasserpumpen der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellse aft. Der elek- 
trische Betrieb von Wasserpumpen für Fabrik- 
und Hausbedarf, Bergwerke und Schiffe ver- 
dient, wo elektrischer Strom’ zur Verfügung 
steht oder beschafft werden kann, den Vorzug 
vor Transmissionen, Dampf- oder Gaskraft, 
namentlich wenn die Pumpe von der Betriebs- 
maschineentferntliegt oder mit Unterbrechungen 
in Thätigkeit gesetzt werden muss. 

In jedem Falle sind die Verluste an Energie, 


von der ls 


hier durch Wärme und Spannungsverluste, 
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dort durch Reibung so beträchtlich, dass der 
Wirkungsgrad solcher Anlagen häufig auf 50%, 
und nach längerem Betriebe häufig noch viel 
tiefer herabsinkt. Des Weiteren and auch die 
Kosten der Wartung und Unterhaltung, nament- 
lich bei Gaskraftbetrieben, meist erheblich. 
Wechselt aber gar noch der Wasserbedarf zu 
gewissen Zeiten, so treten zu obigen Verlusten 
noch andere, da die Leistungsfähigkeit für den 
Höchstbedarf berechnet und somit bei ge- 
ringerem Verbrauch Wasser, welches durch das 
Ueberlaufrohr unbenutzt wieder abfliesst, ge- 
hoben werden muss. Alle diese Nachtheile 
werden beim elektrischen Betrieb von Pumpen 
auf leichte und einfache Weise vermieden. 

Die elektrische Pumpe ist die Verbindung 
einer für den speciellen Zweck konstruirten 
Wasserpumpe mit einem Elektromotor, der in 
bekannter Weise durch Leitungsdrähte von der 
elektrischen Stromquelle gespeist wird. Die 
von der A. E. G. ausgeführten elektrischen 
Pumpen sind den Fortschritten im Maschinen- 
bau entsprechend, mit Rücksicht auf geringe 
Raumbeanspruchung, sicheren und geräusch- 
losen Gang, Zugänglichkeit der Ventile und 
Kolben, geringe Abnutzung und ökonomischen 
Dauerbetrieb so konstruirt, dass sie in Wohn- 
häusern oder Werkstätten ohne Anstand Ver- 
wendung finden. Sie arbeiten mit Tauchkolben 
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stets zur Abfahrt bereit und findet durch An- 
halten ein Kraftverlust nicht statt, da die 
Akkumulatoren die abgelagerte Kraft auf 
Wochen hinaus, soferne sie in gutem Zustande 
sind, unverändert bewahren, eine Eigenschaft, 
welche diese Boote für Zwecke der Kriegs- 


welche jederzeit von aussen gedichtet werden 
können, damit sie bei der geringsten Wartung 
immer in gutem Zustande erhalten werden. 
Die gleichen Gesichtspunkte waren für den 
einfach konstruirten funkenlos und ökonomisch 
arbeitenden Elektromotor ımaassgebend, dessen 
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Stromverbrauch im Verhältnis zu dem je- 
weiligen Kraftverbrauch der Pumpe sich selbst- 
thätig regelt. Mit der Anlassvorrichtung (An- 
lasswiderstand) des Elektromotors wird zweck- 
mässig ein elektrischer Schwimmer kombinirt, 
welcher den Elektromotor automatisch regulirt 
und die Pumpe ausser Betrieb setzt, wenn das 
Reservoir gefüllt ist, oder diesen wieder ein- 
leitet, sobald die Wasserentnahme eine gewisse 
Grösse erreicht hat. Hiermit allein wird in ein- 
facher Weise ein sparsamer Betrieb erreicht. 
Durch diese Fähigkeit der automatischen 
Begulirung eignen sich elektrische Pumpen 
ebenso vorzüglich für die Wasserversorgung 
von kleineren Städten, Fabriken, Wohnhäusern, 
Hötels, Villen, Wasserstationen der Eisenbahnen, 
hydraulischen Aufzügen, wie für Entwässerungs- 
zwecke, bei denen die dauernde Beaufßsichti- 
gung der Wasserstände bisher mit Kosten und 
Umständen verknüpft war, sowie auch zur 
Hebung des Wassers aus Tiefbrunnen. Bei 
Verwendung der elektrischen Pumpen zur Kessel- 
speisung werden die Durchmesser der Tauch- 
kolben dem Druck entsprechend dimensionirt. 

‚Die Pumpen werden vorläufig in drei vet- 
schiedenen Grössen ausgeführt. Die kleinere 
hat zwei doppelt wirkende Pumpenstiefel, und 
die Bewegung wird von dem Elektromotor auf 
die Pumpe durch ein Schneckengetriebe über- 
tragen. während die grösseren, welche je drei 
Tauchkolben besitzen, mit Stirnrädern ange- 
trieben werden. Trotz der verhältnissmässig 
hohen Geschwindigkeit arbeiten die Pumpen 
fast absolut geräuschlos. Alle Theile sind 
kräftig konstruirt und aus dem besten Material 
en die Kurbelachsen und Zapfen aus 
Stahl, die Lager aus Rothguss. Die mit dem 
Elektromotor zu einem organischen Ganzen 
vereinigte Pumpe lässt sich leicht und schnell 
überall aufstellen. 

Die Pumpen und zugehörigen Elektro- 
motoren werden normal für 35 m Förderhöhe 
gebaut; für grössere Förderhöhen werden die 
Durchmesser der Tauchkolben entsprechend 
verringert und ändert ‘sich demgemäss die ge- 
förderte Wassermenge bei gleichbleibendem 
Stromverbrauch. 


Verschiedenes. 


, Entwurf eines Gesetzes betreffend die elek- 
trıschen Anlagen. Durch Rundschreiben vom 
4. Oktober v. J. hatte der Vorstand des Vereins 
deutscher I gen ieure die Bezirksvereine auf- 
geordert, sich bezüglich der Bestimmungen des 

em Bundesrathe vorliegenden Gesetzentwurfes 
über elektrische Anlagen zu äussern. Der Ber- 
liner Bezirksverein hatte zu diesem Zwecke eine 
aus den weiter unten näher bezeichneten Per- 
sonen bestehende Kommission ernannt. Der 
Bericht dieser Kommission stand auf der Tages- 
ordnung der Sitzung des Berliner Bezirksvereins 
vom 1. Februar d J. Wir geben nachstehend 
nach der „Zeitschrift des Vereins deutscher In- 
genieure“ die auf diesen Punkt der Tagesord- 
Ke bezüglichen Erörterungen wieder. 

amens der Kommission berichtete Herr 
Dr. Nordmann über den Entwurf eines Ge- 
setzes betreffend die elektrischen Anlagen fol- 
gendermaassen: 

„M. H. Nachdem schon in den letzten 
Jahren der Verein deutscher Ingenieure u. a. 
durch eine Eingabe an den Reichstag thätigen 
Antheil an den Bestrebungen genommen hatte, 
die auf die Herbeiführung einer für die In- 
dustrie E Gesetzgebung für elek- 
trische Anlagen gerichtet waren, hat er am 
4 Oktober v. J. in dieser Angelegenheit ein 
Rundschreiben an sämmtliche Bezirksvereine 
erlassen, mit der Aufforderung, die Bestimmun- 
gen des jetzt dem Bundesrathe vorliegen- 

en Gesetzentwurfes über elektrische Anlagen 
zu erörtern und die Ansicht des Bezirksver- 
eines der Geschäftsstelle mitzutheilen. Der 
Berliner Bezirksverein hat daraufhin in seiner 
Sitzung vom 2. November 1892 den Beschluss 

efasst, diese Angelegenheit erst von einer 
ommission durchberathen zu lassen, und ich 
habe die Ehre, Ihnen über die Thätigkeit dieser 
Kommission Bericht zu erstatten. 

‚ Es ist bekannt, dass zwei benachbarte elek- 
trische Leitungen bei bestimmter Anordnung 
auf einander einwirken können in der Weise, 
dass der in einer Leitung cirkulirende Strom 
in der benachbarten fremden Leitung Ströme 
hervorruft, welche den Betrieb dieser zweiten 
Leitung störend beeinflussen. 

Es ist einleuchtend, dass diese Möglichkeit 
Rechtsansprüche der gestörten Leitung gegen 
die störende Leitung zur Folge hat, und die 
Gesetzgebung, für elektrische Anlagen musste 
in erster Linie den Grundsatz festlegen, nach 
welchem diese Ansprüche zu beurtheilen sind. 
Es konnte auf der einen Seite ausgesprochen 
werden, dass alle elektrischen Anlagen von 
vornherein so angelegt werden müssen, dass 
sie gegen Störungen von aussen unzugänglich 
sind. Das Bestreben eines grossen Theiles der 
elektrotechnischen Industrie beim Erlass des 
Telegraphengesetzes ging dahin, für das Ver- 
hältniss der verschiedenen elektrischen Anlagen 
dies als Rechtsgrundsatz festzustellen. äre 
dieser Rechtsgrundsatz angenommen, so wäre 
in erster Reihe die Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung gezwungen gewesen, ihre Anlagen 
mit metallischer Hin- und Rückleitung auszu- 
rüsten und nicht mehr, wie es jetzt geschieht, 
sie mit Rückleitung durch die Erde auszuführen. 
Der Objektivität halber sei bemerkt, dass im 
Gegensatz zu der Ansicht sonstiger technischer 
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Kreise nach Ansicht der Reichs-Postverwaltung 
es unmöglich ist, auf diese Weise die Leitungen 
gegen fremde Einflüsse wirklich zu schützen. 

Nun lautet aber $ 12 des Telegraphenge- 
setzes: 

«Elektrische Anlagen sind, wenn eine Stö- 
rung des Betriebes der einen Leitung durch 
die andere eingetreten oder zu befürchten ist, 
auf Kosten desjenigen Theiles, welcher durch 
eine spätere Anlage oder durch eine später 
eintretende Aenderung seiner bestehenden An- 
lage diese ONE oder die Gefahr derselben 
veranlasst, nach Möglichkeit so auszuführen, 
dass sie sich nicht störend beeinflussen.“ 

Damit ist der Grundsatz zuın Gesetz er- 
hoben, dass nicht jeder sich selbst gegen Stö- 
rungen zu schützen hat, sondern dass derjenige, 
welcher durch eine spätere Anlage oder Ver- 
änderung eine vorher bestehende und ungestört 
betriebene Anlage stört bzw. eine Störung be- 
fürchten lässt, die Kosten derjenigen Abände- 
rungen tragen muss, welche nothwendig sind, 
um diese Störung zu beseitigen. Statt des 
Grundsatzes: Jeder schützt sich selbst, ist so 
der Grundsatz: Der später Kommende bezahlt, 
Beach festgelegt als Grundlage für die 

ntscheidung der Rechtsansprüche, welche 
wegen gegenseitiger Störung elektrischer An- 
lagen erhoben werden können, 

Dieser Grundsatz kommt natürlich auch da 
den Starkstromleitungen zu Gute, wo durch eine 
später zu errichtende Telegraphen-und Telephon- 
anlage eine Störung ihrer Leitungen eintreten 
sollte Nach Lage der Verhältnisse bedeutet 
aber die Annahme dieses Rechtsgrundsatzes 
der Priorität gegenüber dem oben angegebenen 
anderen Grundsatze, dass jede elektrische An- 
lage in sich selbst zu schützen sei, einen 
grossen Erfolg der Reichs-Post- und Tele- 
graphenverwaltung. Diese besitzt bereits ein 
weit ausgedehntes Telegraphen- und Telephon- 
netz in allen Städten von gewisser Bedeutung, 
sie hat bereits fast alle Land- und Heerstrassen 
besetzt. Diese Leitungen, die zum össten 
Theil durchaus nicht in sich gegen Einflüsse 
fremder Leitungen geschützt sind, kann die 
Post- und Telegraphenverwaltung jetzt be- 
lassen, wie sie sind. Die Starkstromtechnik 
beginnt jetzt erst sich auszudehnen. Sie wird 
mit ihren Beleuchtungsanlagen, mit ihren elek- 
trischen Bahnen, mit ihren Kraftübertragungen 
in den Strassen der Städte und auf den Land- 
strassen in den weitaus meisten Fällen als die 
zweite auf dem Platze erscheinen. Sie wird 
daher nach dem Grundsatz der Priorität des 

12 in den allermeisten Fällen die Kosten für 
ie Abänderung der bestehenden Telegraphen- 
und Telephonlinien oder für eine Verlegung 
der eigenen Leitungen, sodass sie die Tele- 
graphen- und Telephonleitungen nicht mehr 
stören können, zu tragen haben. 

Auf die nicht ganz klare Fassung des $ 12, 
aus welcher sich gewisse Unsicherheiten in der 
Handhabung ergeben können, sowie darauf, 
ob der in $ 12 ausgesprochene Rechtsgrundsatz 
bisher in einer für die Starkstromtechnik 
lästigen oder nicht lästigen Weise angewendet 
wurde, glaubte die Kommission nicht weiter 
eingehen zu sollen. Sie war der Ansicht, dass 
das über diese Punkte erst noch zu sammelnde 
thatsächliche Material für die Beantwortung 
der Frage, ob der Erlass eines Elektricitäts- 
gesetzes jetzt zu erstreben sei, ohne Belang ist. 

Nach dieser für die Starkstromtechnik un- 
günstigen Festlegung des Rechtsgrundsatzes 
für das Verhältniss elektrischer Anlagen zu 
einander ist es verständlich, dass ein grosser 
Theil der elektrotechnischen Industrie von 
einem neuen Elektricitätsgesetz eine Besserung 
dieses Zustandes erwartete. 

Die von dem Berliner Bezirksverein deut- 
scher Ingenieure zusammenberufene Kommission 
hat die Frage reiflich erwogen, ob unter den 
EE Umständen der Erlass eines 

lektricitätsgesetzes nothwendig und nützlich 

sei, und ist nach eingehender Berathung zu 
dem Beschlusse gekommen, dass der Erlass 
eines Elektricitätsgesetzes zur Zeit als 
unzweckmässig bezeichnet werden muss. 

ln erster Linie muss die Frage verneint 
werden, ob im allgemeinen Interesse der Erlass 
eines Elektricitätsgesetzes nothwendig sei. 

In der Begründung zum Gesetzentwurf 
betreffend die elektrischen Anlagen vom Jahre 
1891 heisst es zwar: „Die Verwendung der 
Elektricität zu Beleuchtungs- und anderen 
technischen Zwecken hat neuerdings einen so 
erheblichen, im steten Wachsen begriffenen 
Umfang gewonnen, dass sich das Bedürfniss 
herausgestellt hat, zur Abwendung der mit den 
elektrischen Anlagen verbundenen Gefahren 
esetzliiche Bestimmungen über Errichtung, 

inrichtung und den Betrieb dieser Anlagen 
zu erlassen.“ | 

Nach ie der Kommission ist diese 
Behauptung aber durchaus nicht zutreffend. 
Hierbei soll nicht geleugnet werden, dass durch 
mangelhafte Ausführung, Unvorsichtigkeit in 
der Behandlung, Mangel an Sorgfalt in der 
Ueberwachung Schäden und Unglücksfälle ein- 
treten können. Das ist indessen nicht eine 
Eigenthümlichkeit der elektrischen Betriebe; 
jeder technische Betrieb birgt Gefahren in 
sich. Was wir aber behaupten — und dieses 
könnte nur durch ausreichendes Material wider- 
legt werden — ist, dass die elektrischen Be- 
triebe nicht unverhältnissmässig grosse und 
unverhältnissmässig zahlreiche Unglücksfälle 
herbeiführen, und dass daher in keiner Weise 
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eine Veranlassung vorliegt, mit Rücksicht auf 
die Gefahren die elektrischen Betriebe gesetz- 
lich anders zu behandeln als andere Betriebe. 

In der Begründung zum Entwurf des Ge- 
setzes heisst es weiter: 

„Die mit diesen Anlagen verbundenen Ge- 
fahren bestehen in der Möglichkeit von Un- 
fällen in Folge der Pe iay | menschlicher 
Körper mit den elektrischen pparaten und 
seitungen, in der Feuersgefahr, in der mög- 
lichen Störung des öffentlichen Telegraphen- 
und Telephonbetriebes durch die für andere 
Zwecke bestimmten elektrischen Leitungen und 
in den Folgen des durch irgend einen Zufall 
herbeigeführten Zerreissens dicker, stark ge- 
spannter, über Häuser und Strassen fortge- 
führter Drähte.“ 

Was den ersten Theil der hier angezogenen 
Gefahren betrifft: „Unfälle in Folge der Be- 
rührung menschlicher Körper mit den elek- 
trischen Apparaten und Leitungen“, so ist be- 
kannt, dass ein grosser und zur Zeit jedenfalls 
der bei Weitem grösste Theil aller elektrischen 
Anlagen mit Spannungen arbeitet, welche dem 
menschlichen Körper absolut ungefährlich sind. 
Bei denjenigen Anlagen, welche mit höherer 
Spannung arbeiten, sind die hohe Spannun 
führenden Theile nur dem Bedienungspersona 
zugänglich, das sich mit gleicher Sorgfalt vor 
Berührungen schützt, mit welchem es z. B. 
einen in Bewegung befindlichen Riemen ver- 
ıneide. Der dem Publikum unmittelbar zu- 
gängliche Theil der Leitungen etc. führt 
immer nur Strom von solcher Spannung, dass 
ohne jeden Schaden eine Berührung mit dem 
menschlichen Körper stattfinden kann. Die 
Leitungen, die zur Fortführung hochgespannter 
Ströme dienen, werden theils unterirdisch ver- 
legt, theils, bei Ueberwindung grosser Ent- 
fernungen, oberirdisch auf hohen Trägern. so 
geführt, dass jeder vor zufälliger Berührung 
sicher ist. Trotz aller technischen Vorsichts- 
maassregeln, denen sich der so leicht zu kon- 
trollirende elektrische Strom ganz besonders 
gut unterwerfen lässt, trotz regelmässiger und 
leicht auszuführender Revision der Drähte 
muss natürlich mit der Möglichkeit gerechnet 
werden, dass z. B. ein den hochgespannten 
Strom führender Draht reisst, die Sicherheits- 
vorrichtung nicht funktionirt und dann eine 
gefährliche Berührung eintreten kann. Aber 
einmal darf behauptet werden, dass diese Fälle 
ewiss nicht so häufig eintreten wie z. B. das 
usströmen von Leuchtgas, welches wir ohne 
Bedenken in unsere Wohnungen aufnehmen, 
und dass weiter auch die Folgen eines solchen 
Drahtbruches bei Weitem nicht so verhängniss- 
voll sind wie z. B. eine Gasexplosion, bei 
welcher vielleicht eine grosse Anzahl von 
Menschen ihr Leben lassen muss. Ebenso 
dürfte die Behauptung, dass elektrische An- 
lagen besondere Feuergefährlichkeit mit sich 
bringen, gewiss nicht der Wirklichkeit ent- 
sprechen. Ich glaube, es würde statistisch leicht 
nachgewiesen werden können, dass auch in 
dieser Beziehung z. B. die Gasanlagen bei 
Weitem eher eines besonderen Gesetzes bedürfen 
würden als die elektrischen Anlagen. 

Was die weiteren oben angeführten Ge- 
fahren betrifft: Störung des Telephon- und 
Telegraphenbetriebes, so ist diese eventuelle 
Gefahr durch die in $ 12 des Telegraphen- 
VE erfolgte Regelung beseitigt, und end- 
ich bezüglich der „Folgen des durch irgend 
einen Zufall herbeigeführten Zerreissens dicker, 
stark gespannter, über Häuser und Strassen 
fortgeführter Drähte“ darf are Fon werden, 
dass einmal bei elektrischen Anlagen, schon 
aus Gründen der Oekonomie, das Bestreben 
vorliegt, möglichst dünne Leitungen zu ver- 
wenden, und dass dazu gerade die neueren 
Systeme die Möglichkeit bieten, dass die Ge- 
fahren, welche aus dem etwaigen Zerreissen 
dieser sich ergeben würden, gewiss nicht 
grösser sind als diejenigen, welche etwa die 
zahlreichen oberirdischen Telephondrähte in 
unseren Städten darbieten. Mir persönlich ist 
kein Fall bekannt, dass bei den zahlreichen 
jetzt bereits bestehenden Anlagen mit ober- 
irdischen Leitungen irgend ein Unglücksfall 
hierdurch eingetreten ist. 

Es darf daher mit aller Entschieden- 
heit behauptet werden, dass elektrische 
Anlagen weder besonders verhäng- 
nissvolle noch besonders zahlreiche 
Gefahren mit sich bringen; nur der 
Umstand, dass einem grossen Theile des 
Volkes der elektrische Betrieb noch un- 
ewohnt und unverständlich ist, gewährt die 

öglichkeit, die Behauptung aufrecht zu er- 
halten, dass diese Betriebe sehr gefährlich seien 
und es daher im öffentlichen Interesse geboten 
sei, aus diesem Grunde gesetzlich besonderen 
Schutz zu schaffen. 

Wieweit man allerdings überhaupt die Ge- 
fahren eines technischen Betriebes als mit den 
allgemeinen Interessen vereinbar hält, das 
hängt ganz ab von der Bedemung, die man 
dieser speciellen Technik zuschreibt. Ist die 
Aufrechterhaltung eines Betriebes der Allge- 
meinheit nützlich und förderlich, so müssen 
auch die mit ihm eventuell verbundenen Ge- 
fahren mit in den Kauf genommen werden. 
Daher kommt für die Beurtheilung der Frage, 
ob die Gefahren der elektrischen Betriebe mit 
dem allgemeinen Interesse vereinbar sind, vor 
Allem ın Betracht, welchen Werth man der 
Elektrotechnik überhaupt beimisst. Ist man 
der Meinung, dass die Elektrotechnik eigent- 
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lich nur ein Interesse für Diejenigen hat, 
welche, wie man sagt, „davon leben wollen“, So 
kann ihre Ausübung natürlich nicht geduldet 
werden, wenn sie überhaupt mit Gefahren ver- 
knüpft ist. Ist man aber der Ueberzeugung, 
dass bereits jetzt und in erhöhtem Maasse in 
Zukunft die Verwendung des elektrischen 
Stromes zur Erzeugung von Licht und Kraft 
ein werthvolles Hülfsmittel für alle Zweige der 
Industrie ist, dass die Elektrotechnik berufen 
ist,. wichtige Dienste zu leisten zur Förderung 
des Bewerbefleisnes und zur Hebung der Volks- 
wohlfahrt, dann wird man auch die Gefahren, 
welche ihre Verwendung wie jeder technische 
Betrieb mit sich bringt, gering achten im Ver- 

leich zu den Segnungen, die wir von ihr 
aben und erwarten. Und dies umsomehr, da 
vorläufig es nicht im Geringsten erwiesen ist, 
dass der elektrische Betrieb sich durch grössere 
Gefährlichkeit vor anderen technischen Be- 
trieben auszeichnet. Dann muss aber auch der 
Erlass eines Ausnahmegesetzes für die 
elektrischen Anlagen mit Rücksicht auf 
ihre Gefahren als unnöthig angesehen werden. 

Nachdem der Rechtsgrundsatz für das Ver- 
hältniss der elektrischen Anlagen nunmehr fest- 
gelegt ist, kann ein Elektricitätsgesetz nur den 

weck haben, einmal den Weg anzugeben, wie 
die Erlaubniss zur Erbauung einer elektrischen 
Anlage nachgesucht werden muss, und dann 
die Normen und Bedingungen festzusetzen, 
denen die Ausführung der Anlage entsprechen 
ınuss, um diese Erlaubniss zu erhalten. 

Es muss aber zur Zeit noch als ganz un- 
möglich erklärt werden, dauernd gültige 
Normen für elektrische Starkstromanlagen an- 
zugeben. Ganz EH davon, dass über 
manche Fragen auch heute noch die Ansichten 
der maassgebenden Techniker weit auseinander 
gehen und eine Klärung erst von der Zukunft 
zu erwarten ist, kann vor Allem Niemand sagen, 
ob das, was wir heute für gut, für das Beste 
halten, nicht bereits in der nächsten Zukunft 
durch andere Anordnungen verdrängt wird. 
Die Entwicklung der Elektrotechnik ist zur 
Zeit noch eine so schnelle, dass eine nen 
liche Festlegung. der besten und allein gültigen 
Ausführungsformen noch ganz ausgeschlossen 
erscheint. 

Die Herren, welche der Elektrotechnik 
näher stehen, werden wissen, welche Wand- 
lungen in vielen Anschauungen durch neue 
ee Se, eingetreten sind. Wenn ich 
darauf hinweise, dass starke elektrische Ströme 
in grösserem Umfange nunmehr seit etwa 
12 Jahren verwendet werden, dass innerhalb 
dieser Zeit zum ursprünglichen sogenannten 
Zweileitersystem das Drei- und Fünfleiter- 
system, dass die Verwendung von hochge- 

annten Wechselströmen mit Benutzung von 

ransformatoren, dass neuerdings das Dreh- 
stromsystem hinzugetreten ist, dass bei den 
elektrischen Eisenbahnen das System der Fort- 
leitung des Stromes durch die Schienen durch 
Anwendung von zwei oberirdisch geführten 
geschlitzten Röhren ee dass später diese 
ersetzt wurden durch die Anwendung nur eines 
oberirdischen Leitungsdrahtes mit Benutzung 
der Schienen zur Rückleitung, dass eine Anzahl 
von neuen Systemen zur unterirdischen Füh- 
rung der Leitung sich darboten, so werden 
auch ferner. Stehende ermessen können, wie 
schnell sich gerade in der Elektrotechnik die 
Fortschritte folgen und damit auch die An- 
schauungen verändern. Galt früher der Strom 
von geringer Spannung für das einzig zu- 
lässige, so sind später Systeme mit Erfolg zur 
Ausführung gekommen, welche vorher für un- 
anwendbar gehaltene hohe Spannungen ver- 
wenden. Den Herren ist bekannt, dass die 
Elektrotechnik, die früher mit vielleicht 100 V 
arbeitete, jetzt vom technischen Standpunkt vor 
Spannungen von 10000 und 20000 V nicht 
zurückschreckt. Galt früher zum Installiren 
der Leitungen in den Häusern für die beste 
Ausführung, sie in hölzernen Kanälen zu ver- 
legen, so sind in den letzten Jahren neue Formen 
der Verlegung zur nun B Omm 

Und auch jetzt ist die Elektrotechnik dureh- 
aus nicht zum Abschluss gekommen. Sie steht 
in Begriff, ganz neue Gebiete auszubauen. 
Die Benutzung der elektrischen Energie zur 
Uebertragung grosser Kräfte, ihre Vertheilung 
von einem Punkt über grosse Gebiete, der An- 
trieb von Maschinen jeder Art, die Einführun 
des elektrischen Betriebes auf Strassen- un 
Vollbahnen wird jetzt erst in nennenswerthem 
Umfange in Angriff genommen. Ganz zweifel- 
los haben wir mit der Bearbeitung dieser Ge- 
biete auch eine Erweiterung und eine Aende- 
rung unserer technischen Anschauungen zu 
erwarten. Aus diesem Grunde muss es als 
durchaus verfrüht und ganz unzulässig be- 
zeichnet werden, unsere jetzigen Anschauungen 
über die Ausführung von elektrischen Anlagen 
auch späteren Anlagen gesetzlich zu Grunde 
zu legen. 

Der jetzt dem Bundesrath vorliegende Ent- 
wurf eines Gesetzes über elektrische Anlagen 
ist uns nicht zugänglich gewesen und konnte 
daher nicht selbst in den Kreis der Betrach- 
tungen gezogen werden. 

Soweit aber bekannt geworden, ist der neue 
Entwurf eine Abänderung des oben angeführten 
Entwurfes, welcher im Jahre 1891 zugleich mit 
dem Telegraphengesetz dem Reichstag zuging. 
Dieser Entwurf hat sich mit der hier be- 
handelten Frage, dass die schnelle Entwickelung 
der Elektrotechnik eine gesetzliche Festlegung 
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der Ausführungsformen elektrischer Anlagen 
zur Zeit noch nicht zulasse, in der Weise leicht 
abgefunden, dass es in $ 1 heisst: 


„Die Einrichtung und der Betrieb von An- 
lagen zur Errichtung, Fortleitung und Ver- 
wendung elektrischer, zur Beleuchtung, für 
Kraftübertragung und andere Zwecke dienen- 
der Ströme — elektrische Anlagen -- unterliegen 
den allgemeinen polizeilichen Bestimmungen, 
welche vom Bundesrath erlassen werden.“ 

Es wird also hier dem Bundesrath der Er- 
lass und die jeweilige Abänderung der Be- 
nn een über die Art der Ausführung 
elektrischer Anlagen überlassen, und das Ge- 
setz beschäftigt sich im wesentlichen nur damit, 
die Formen anzugeben, wie die nach diesen zu 
erlassenden Bestimmungen gebauten Anlagen 
die Koncession erhalten können. Wenn nun 
auch bei anderen Gesetzen diese Form üblich 
sein mag: bei einem Gesetz über elektrische 
Anlagen dürfte dies aber durchaus unzulässig 
sein, weil nicht in dem Maasse über die Form 
der Koncessionirung elektrischer Anlagen die 
Meinungen auseinandergehen, wie über die 
technischen Bedingungen, denen die Anlagen 

enügen müssen, um die Koncession zu er- 
angen, scharfe und vorläufig unvermittelte 
Gegensätze bestehen. i 

Die Wirkung eines solchen Gesetzes ohne 
seinen wesentlichen Punkt: die Bedingungen, 
welchen die elektrischen Anlagen genügen 
müssen, kann daher in keiner Weise beurtheilt 
werden. Wie ein solches Gesetz den Fort- 
schritt und die Entwickelung der Elektrotech- 
nik beeinflussen wird, hängt dann ganz ab von 
dem Inhalt dieser später von dem Bundesrath 
hinzuzufügenden Bestimmungen. 

Um kurz zu zeigen, wie gerade hier, in der 
Abfassung der polizeilichen Bestimmungen, der 
Inhalt des ganzen Gesetzes enthalten ist, und 
wie gerade bezüglich der Grundsätze, welche 
in diesen zum Ausdruck kommen sollen, die 
Meinungen weit auseinandergehen, möchte ich 
nur auf die neuliche Verhandlung im Elektro- 
technischen Verein hinweisen. In dieser stan- 
den sich bezüglich der Zulässigkeit blanker 
oberirdischer Leitungen die Meinungen schroff 
gegenüber. Bedenken wir aber, dass eine Vor- 
schrift etwa in dem Sinne, dass oberirdische 
blanke Leitungen überhaupt nicht benutzt oder 
nur mit niedriger Spannung betrieben werden 
dürfen, zur Folge haben würde, dass fast alle 
Kraftübertragungen auf grosse Entfernungen, 
vielleicht ein grosser Theil der elektrischen 
Bahnen wegen der dann entstehenden grossen 
Kosten unmöglich gemacht würde, so sieht 
man, von wie einschneidendem Einfluss auf die 
Entwickelung der Elektrotechnik es sein würde, 
welche Ansichten über diesen Punkt in den zu 
erlassenden polizeilichen Bestimmungen zum 
Ausdruck kämen. 

Nach den oben dargelegten Schwierigkeiten 
erscheint es verständlich, warum dem Gesetz- 
entwurf die Den Bestimmungen nicht 
beigefügt sind. Man sieht aber auch, wie ver- 
hängnissvoll der Erlass eines Gesetzes ohne 
Beifügung der polizeilichen Bestimmungen sein 
könnte, und wie berechtigt die Forderung ist, 
dass jedenfalls in das Gesetz auch die polizei- 
lichen Bestimmungen gleich mit aufgenommen 
sein müssten, damit die Wirkung des Gesetzes 
von vornherein klar erkannt werden kann und 
die Industrie Gelegenheit findet, zu dem wirk- 
lichen Inhalt des Gesetzes sich rechtzeitig zu 
äussern. 

Es muss übrigens immerhin auffällig er- 
scheinen, dass dem Gesetzentwurf die polizei- 
lichen Verordnungen nicht beigelegt sind, trotz- 
dem, soweit bekannt geworden ist, solche Po- 
lizeiverordnungen von einer im Jahre 1888 und 
1889 von der Reichsregierung zusammenberufe- 
nen Kommission ausgearbeitet wurden. Aller- 
dings können nach den grundlegenden Ver- 
änderungen. welche, wie oben bereits ausge- 
führt, in den Anschauungen der Elektrotech- 
nik inzwischen stattgefunden haben, die in 
diesen ausgearbeiteten Polizeiverordnungen 
niedergelegten Erfahrungen nicht mehr als 
maasszebend betrachtet werden. Aber wenn 
diese Thatsache erkannt und aus diesem Grunde 
die Polizeiverordnungen nicht beigefügt sind, 
so würde es sich empfohlen haben, auch das 
Gesetz, welches doch auch wohl auf Grund der 
Arbeiten dieser Kommission ausgearbeitet ist, 
als nicht mehr den jetzigen Verhältnissen ent- 
sprechend anzuschen. 

Endlich muss betont werden, dass für die 
an elektrischen Anlagen betheiligten Kreise 
durchaus nicht das Bedürfniss nach dem Er- 
lass eines klektricitätsgesetzes vorliegt. 

Das Bedürfniss nach einer Regelung des 
rechtlichen Verhältnisses zwischen den elektri- 
schen Anlagen ist durch die SS 12 und 13 des 
Telegraphengesetzes befriedigt. Der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung ist die Mög- 
lichkeit gegeben, ihre Anlagen in der bisheri- 
gen Form bestehen zu lassen und neue auszu- 
führen, ohne Störungen durch später hinzutre- 
tende Starkstromanlagen befürchten zu müssen. 
Diese müssen vielmehr ihre Anlagen so ein- 
richten, dass sie die Anlagen der Postverwal- 
tung nicht stören, oder sie auf ihre Kosten um- 
ändern. 

Wenn die Starkstromindustrie die Hoffnung 
hat, durch ein Elektricitätsgesetz den durch das 
Telegraphengesetz festgelegten Grundsatz der 
Priorität abgeändert zu sehen, so ınuss es 
jedenfalls als aussichtslos bezeichnet werden, 
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dass dieses durch ein so schnell auf das Tele- 
graphengesetz folgendes Elektricitätsgesetz ge- 
schieht. , e 

Das gegenwärtige Verfahren bei der Kon- 
cessionirung elektrischer Starkstromanlagen 
besteht darin, . dass in den Fällen, wo diese 
öffentlichen Grund und Boden benutzen, die 
Koncession von der betreffenden Polizeibehörde 
nur dann ertheilt wird, wenn man sich mit der 
Postverwaltung ins Einvernehmen gesetzt hat. 
Wenn nun hierbei auch vielleicht in manchen 
Fällen von Seiten der Postverwaltung An- 
sprüche erheben werden, welche von Seiten 
der Starkstromtechnik nicht als berechtigt an- 
erkannt werden, und wenn daher in einzelnen 
Fällen es erwünscht erschiene, eine gesetzliche 
Festlegung der Formen und Ausführungen zu 
haben, welchen die Postverwaltung zustimmen 
müsste, so kann dieser eventuelle Vortheil doch 
nicht in Betracht kommen gegenüber den 
Fesseln, welche der sich rasch entwickelnden 
Elektrotechnik durch gesetzliche Bestimmungen 
auferlegt würden. 

Nach den obigen Ausführungen ist die 
Kommission der Ansicht gewesen, dass die Ge- 
fahren der elektrischen Anlagen in keiner 
Weise den Erlass eines besonderen Gesetzes 
nothwendig machen, dass die Elektrotechnik, 
noch immer in schnellem Fluss begriffen, sich 
zur Zeit durchaus der gesetzlichen Festlegung 
entzieht, und dass gegen den Erlass eines Ge- 
setzes, in welches erst später die Ausführungs- 
bestimmungen eingefügt werden sollen, aus 
dem Grunde protestirt werden muss, weil erst 
durch diese die Tragweite und Wirkung des 
Gesetzes bestimmt wird; dass ferner der Erlass 
eines Elektricitätsgesetzes z Z. weder für die 
Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung noch 
für die Kreise anderer Interessenten ein 
dringendes Bedürfniss ist, und aus diesen 
Gründen hat die Kommission beschlossen zu 
empfehlen, dahin zu wirken. 


dass ein Gesetz über elektrische 
Anlagen vorläufig überhaupt nicht 
erlassen werde. 


Sollte jedoch die Reichsregierung an ihrer 
Absicht festhalten, schon jetzt eine solche Vor- 
lage an den Reichstag zu bringen, so empfehlen 
wir, dahin zu wirken, 


dass dieReichsregierung die tech- 
nischen Grundlagen des Gesetzes 
und insbesondere die Polizeivor- 
schriften durch eine überwiegend 
aus sachverständigen Ingenieuren 
der praktischen Elektrotechnik zu- 


sammengesetzte Kommission vor- 
berathen lasse, und 
dass der Gesetzentwurf nebst 


Polizeivorschriften, bevor ihn der 
Reichstag in Berathung nimmt, 
durch Veröffentlichung zur Be- 
urtheilung der betheiligten Kreise 
gestellt werde.“ 


Der Vorsitzende eröffnet die Erörterung 
und ertheilt zunächst das Wort Herrn Görz: 


„M. H.! Es dürfte angebracht sein, im An- 
schluss an die Ausführungen des Herrn Vor- 
redners, wenn auch nur mit wenigen Worten, 
auf die Gefahren der Elektrieität einzugehen, 
die ja einen Hauptgrund für die Nothwendig- 
keit eines Elektricitätsgesetzes bilden sollen. 

Gefahren rein mechanischer Natur scheiden 
aus unseren Betrachtungen vollständig aus, sie 
sind, vielfach sogar in weit höherem Maasse, 
mit allen maschinellen Betrieben verbunden. 

Gefahren elektrischer Natur für das Leben 
entstehen nur dann, wenn ein Strom von 
solcher Stärke den Körper durchfliesst, dass 
Schädigungen des Organismus eintreten. Auf 
die Feuersgefahr komme ich später zurück. 

Die schädliche Grenze ist nicht genau fest- 
gestellt; man nimmt aber an, dass dann Ge- 


fahren für das Leben eintreten, wenn bei 
Spannungen von 900 bis 1000 V blanke Lei- 
tungstheile mit ungeschützten Theilen des 


Körpers in Berührung kommen. 

Bedingung für die Gefahr ist aber immer 
die Berührung stromführender Theile, und hierin 
liegt ein nicht unwesentlicher Schutz. 

An Erzeugungsstellen der Elektricität, in 
Centralstationen, welche mit hohen Spannungen 
arbeiten, hat man durch sorgfältigste Isolirung 
aller leitenden Theile, äurch Ausrüstung der 
Bedienungsmannschaften mit isolirenden Hand- 
schuhen und Fussbekleidungen, durch voll- 
ständigen Abschluss aller einer regelmässigen 
Bedienung nicht unterliegenden Apparate und 
Leitungen eine fast absolute Sicherheit ge- 
schaffen. Die Zuführung der Elektrieität zu 
den Verwendungsstellen und ihre Gefahren, 
welche durch oberirdische oder unterirdische 
Leitungen entstehen, ist gering, da auch ihnen 
durch zweckmässigste Sicherheitsvorrichtungen 
auf das wirksamste vorgebeugt werden kann. 

Unterirdische Leitungen sind durch die Art 
ihrer Verlegung unzugänglich und dadurch 
geschützt, und für oberirdische Leitungen 
bildet der hohe Mast, auf welchen sie isolirt 
angebracht werden, einen ausreichenden Schutz, 
und ein Drahtbruch könnte nur dann Ver- 
anlassung zu einem Unfall werden, wenn nicht 
in dem Moment, in dem der Draht den Boden 
berührt, die Sieherheitsvorrichtungen in Funk- 
tion treten und den Draht gänzlich stromlos 
machen würden, eine Thatsache, die gelegent- 
lich der Lauffen-Frankfurter Kraftübertragung 
auf das schlagendste bewiesen worden ist. 
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Eine Statistik über die auf rein elektrische 
Ursachen zurückzuführenden Unfälle existirt 
meines Wissens nicht, sie dürfte auch nur 
wenige Fälle zu verzeichnen haben, und die 
Tagespresse hat immer dafür gesorgt, dass 
sie zur Kenntniss aller Kreise gebracht wor- 
den sind. 

Da dies für ältere Industrien lange nicht 
in dem Maasse geschieht, ist hierauf zweifellos 
die Thatsache zurückzuführen, dass man sich 
in Laienkreisen ganz falsche Vorstellungen von 
den Gefahren der Elektricität macht, und man 
hat daher geschickt gerade das Gefahrmoment 
au die Spitze der Begründung des Gesetzent- 
wurfes gestellt. 

Ein Beispiel, wie gering die Gefahren elek- 
trischer oberirdischer Leitungen thatsächlich 
sind, wurde bereits in der neulichen Sitzung 
des Elektrotechnischen Vereines von mir an- 
geführt. Die Maschinenfabrik Oerlikon 
hat seit dem Jahre 1886 32 Anlagen ausgeführt, 
bei denen blanke Luftleitungen verwendet 
wurden. Die Anlagen arbeiten mit Spannungen 
von 1000 bis 13000 V, und die Länge der ver- 
legten Kupferleitungen für diese an be- 
trägt rund 500 km. In allen diesen Anlagen 
auf dein ganzen E ist bis jetzt kein 
Unfall vorgekommen, der auf elektrische Ur- 
sachen zurückzuführen ist. 

Gefährdung von Eigenthum durch Elektri- 
eität, indirekt auch des Lebens, wird in 
der Hauptsache auf Brandschäden zurückzu- 
führen sein. 

Die Entstehung von Bränden ist wesentlich 
anf folgende Ursachen zurückzuführen: 

1. auf gefährliche Ueberhitzung der Drähte 
in Folge von Stromüberlastung, den sogenannten 
Kurzschluss; 

2. auf Isolationsfehler an Leitungen und 
Apparaten, den sogenannten Erdschluss; 

3. auf Drahtbrüche, die unter Umständen 
Liehtbogenbildungen zur Folge haben können; 

4. auf mangelhaften Kontakt stromführen- 
der Apparattheile oder Drahtverbindungen, wo- 
durch eine Erwärmung der betreffenden Stelle 
eintritt. 

Gegen Kurzschluss schützt unter allen Um- 
ständen die sogenannte Sicherheitsschaltung, 
die den Stromkreis unterbricht, gegen Erd- 
schluss sorgfältige Isolation der Leitungen und 
Apparate und gute Montage, ausserdem die in 
regelmässigen Zeiträumen vorzunehmenden Iso- 
lationsmessungen. Drahtbrüche kommen selten 
vor, gegen Lichtbogenbildung schützt man sich 
aber durch die Verlegungsart und dadurch, 
dass man die isolirten Leitungen mit unver- 
brennbarem Material, z. B. mit Metallröhren, 
umgiebt. Mangelhafter Kontakt wird durch 
Untersuchung und ordnungsmässige Instand- 
haltung der Anlage und dadurch vermieden, 
dass man Kontaktsicherungen, z. B. Federn 
verwendet, ausserdem die Kontaktstellen mit 
feuersicherem Material umgiebt. 

In Bezug auf Feuersgefahr hat die Elek- 
tricität eine sonderbare Wandlung durchge- 
macht. 

Früher wurde die Feuergefährlichkeit der 
Elektricität verneint und dies als Mittel zur 
Einführung in erster Linie benutzt; heute ist 
man im Publikum aus ähnlichen wie den vor- 
her angeführten Gründen zu der Ueberzeugung 
gekommen, dass die Entstehung jedes Brandes 
auf Elektrieität zurückzuführen sei, wenn nicht 
greifbare Thatsachen für eine andere Ent- 
steıungsursache vorhanden sind. Mir sind Bei- 
spiele bekannt, wo die Elektrieität für Brand- 
unfälle verantwortlich gemacht wurde, obgleich 
nachgewiesen werden konnte, dass bei Ausbruch 
des Brandes die betreffenden Anlagen bereits 
mehrere Stunden ausser Betrieb waren, also 
kein Strom die Leitungen durchfloss. 

Man kann behaupten, dass eine elektrische 
Beleuchtungsanlage, sachgemäss ausgeführt 
und unterhalten, allen anderen Beleuchtungs- 
arteıı hinsichtlich der Feuersicherheit weit über- 
legen ist. 

Durch gesetzliche Vorschriften gerade die 
Installationstechnik einengen zu wollen, ist 
durchaus unthunlich, mindestens verfrüht. s 
a Seit Ausbreitung der Elektricität, seit ihrer 
Erzeugung in Centralstationen, ist man in tech- 
nischen Kreisen dauernd bemüht geblieben, 
alle EE und Materialien so zu E 
dass deren Verwendung Feuersgefahr nieht 
mit sich bringt. Allerorts sind Vorschriften 
entstanden, nach welchen die Installationeu 
auszuführen sind und welche die Betriebssichcr- 
heit als vornehmste Grundlage haben. Mit der 
weitergehenden Erkenntniss der Eigenschaften 
der ektrotechnik aber müssen diese Vor- 
schriften dauernd im Einklang bleiben. Welche 
Umwälzungen in dieser Beziehung in wenigen 
Jahren vor sich gehen, möge folgendes Beispiel 
zeigen. 

Die ersten vom Jahre 1888 von den Ber- 
liner Elektricitätswerken festgesetzten 
Bestimmungen über die Ausführungen elek- 
trischer Anlagen werden jetzt bereits zum 
dritten Mal neu redigirt, weil die in den letzten 
Jahren gemachten Erfahrungen in vielen Fällen 
so grundsätzlich verschieden von den ersten 
Anschauungen waren, dass man mit Ergänzung 
der ersten bzw. zweiten Vorschriften nicht mehr 
auskommen konnte. 

Man hat in der letzten Zeit auch viel von 
den Gefahren elektrischer Kraftübertragungen, 
speciell der einer grossen Zukunft entgegen- 

ehenden elektrischen Bahnen gesprochen. 
in mechanisch sind diese Gefahren nicht 


Zlektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 9. 


Bo als diejenigen irgend eines anderen 
isenbahnunternehmens, im Gegentheil, die 
leichtere Handhabung der elektrischen H 
und Maschinen bedingt eine grössere Sicherheit, 
und in elektrischer Beziehung könnten nur 
dann Gefahren eintreten, wenn man mit höheren 
als den meist üblichen Spannungen von 500 V 
arbeiten würde. Sachbeschädigungen können 
durch sorgfältige Ausführung und Unterhaltung 
ebenso vermieden werden wie bei jeder anderen 


age 

an hat aber gerade hier die Gefahren 
besonders betont, da man aus der Benutzung 
der Schienen als Rückleitung, welche mit ge- 
wissen Systemen verbunden ist, Gefahren für 
andere elektrische Anlagen, namentlich Tele- 
phonanlagen, fürchtete. 

Aus dieser gegenseitigen Einwirkung elek- 
trischer Anlagen auf einander hat namentlich 
die Reichs-Telegraphenverwaltung eine Anzahl 
von Gefahren konstruirt, über die zu sprechen 
jedoch hier nicht erforderlich ist, da die be- 
treffenden Verhältnisse durch den $ 12 des 
EE bereits endgültig geregelt 
sind. 


M. H.! Bei allen solchen Gesetzeu oder 
Gesetzentwürfen vergisst man meines Erachtens 
allzusehr den Standpuukt der Industrie. 

Ein rt der sich mit einer Ma- 
terie befasst, deren Erzeugung oder Verwen- 
dung mit Gefahren verknüpft ist, hat auch 
ohne Gesetze, im Interesse seiner eigenen 
Lebensfähigkeit und zur Erhaltung und Er- 
Beagle seiner eg ee das eifrige Be- 
streben, diese Gefahren herabzumindern, wenn 
nicht ganz zu beseitigen, und dass in diesem 
Bestreben nicht eingehalten werden kann, da- 
für sorgt die Konkurrenz besser als jedes 


Gesetz “ 

Herr A. abe „M. H. Zwei Gründe 
sind es gewesen, welche mich bestimmt haben, 
gegen den Erlass eines Gesetzes mit seinen 
polizeilichen Bestimmungen über die Aus- 
führung elektrischer Anlagen zu stimmen. 
Einmal, weil es in der Natur der Sache liegt, 
dass allgemeine behördliche Vorschriften über 
die Ne: technischer Anlagen sehr. ge- 
e'gnet sind, den technischen Fortschritt zu 
hemmen. Solche Vorschriften — und nur diese 
sind es, die das Wesen des Gesetzes ausmachen; 
ohne polizeiliche Vorschriften ist ein Elek- 
tricitätsgesetz EE — können nicht 
zu strenge und zu enge Angaben enthalten, 
weil sich der Feststellung der Grenze des Zu- 
lässigen grosse Schwieri keiten entgegenstellen. 
Der Unternehmer und das Publikum gewöhnen 
sich nichtsdestoweniger daran, in der Erfüllung 
dieser Vorschriften das äusserste Maass des 
Erreichbaren zu erblicken; darüber hinaus 
werden weder Ansprüche gemacht noch erfüllt. 
Es tritt dadurch nothwendigerweise eine Stag- 
nation in der Entwickelung ein. Ich könnte 
das an mancherlei Beispielen aus der Praxis 
nachweisen. So z.B. ist die Installationstechnik 
der Kanalisation in Berlin nachweislich von 
Jahr zu Jahr, wenn nicht geringwerthiger, so 
doch sicherlich nicht besser geworden, weil die 
Unternehmer immer mehr und mehr es lernen, 
mit dem geringwerthigsten Material bis an die 
Grenze des nach den polizeilichen Vorschriften 
Gestatteten zu gelangen. Das Publikum erhebt 


keine grösseren Ansprüche auf diesem Gebiete, 
weil die polizeilichen Vorschriften ja erfüllt 
werden. Ich habe erst vor Kurzem nachweisen 
können, dass die in München seitens des 


Magistrats erlassenen Vorschriften für die Aus- 
führung von Gasleitungen weit hinter dem 
zurückbleiben, was hier in Berlin von jeder 
ordentlichen Installationsfirma hinsichtlich der 
Dichtheit der Gasleitungen geleistet wird, ob- 
gleich hier keine weiteren Vorschriften hierfür 
bestehen, als dass die Gaswerke — sowohl die 
städtische als die englische Gasanstalt — aus 
eigener Initiative kein Gas in eine Leitung 
einlassen, welche nach Beobachtung des Gas- 
messers nicht völlig dicht ist. Dass solche Aus- 
führungsvorschriften für technische Gewerbe, 
welche, wie die meisten, Gefahr für Menschen 
und Sachen in sich bergen können, die wirk- 
liche kriminelle und vermögensrechtliche Haft- 
pflicht des Ausführenden in vielen Fällen zu 
vermindern statt sie zu verschärfen geeignet 
sind, will ich hier nicht weiter ausführen. 
Jeder, der sich in die Materie als Praktiker 
hineindenkt, wird das sich ebenso gut klar 
machen können wie ich. Also auch derjenige, 
der da meint, mit einem Elektricitätsgesetz 
einen grösseren Schutz des Publikums zu er- 
zielen, sollte sich die Sache zweimal überlegen, 
ehe er nach einem solchen Gesetz ruft. 

Ich muss nun um Entschuldigung bitten, 
wenn ich, nachdem schon die beiden Herren 
Vorredner über die vermeintlichen Gefahren 
so ausgiebig gesprochen, noch einmal auf 
diesen Punkt eingehe. Da jedoch der Gesetz- 
entwurf, so weit uns bekannt, im wesentlichen 
allein mit den vermeintlichen Gefahren motivirt 
wird, so bleibt ja nichts übrig, als hierauf 
immer wieder zurückzukommen. Um ganz 
klar darüber zu werden, dass man sich auf 
einem Holzweg befindet, wenn man alles, was 
unter Umständen tür Menschen und Sachen 
en werden kann, durch ein Gesetz be- 

ämpfen zu müssen glaubt, thut man gut, sich 
nach Analorien umzusehen, insbesondere die 
historische Entwickelung mancher technischer 
Gebiete zu betrachten. Man wird dann sehr 
bald zu der Ueberzeugung kommen, dass, 
wenn man diesen Weg betritt, die Klinke der 
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Gesetzgebung für die verschiedensten Gewerbe 
niemals zur Ruhe kommen dürfte. Ich brauche 
bei dieser Betrachtung garnicht an die grossen 
Industrien des Dampfes, der Eisenbahnen, der 
Dampfschiffe, der Fuhrwerke etc. heranzutreten 
sondern ganz gewöhnliche Haushaltungs- und 
Gebrauchsgegenstände würden schon ein sehr 
dankbares Gebiet für die Gesetzfabrik abgeben. 
Denken Sie nur an die Millionen Streichhölzer, 
die verbraucht werden; jedes von ihnen birgt 
eine Gefahr für Sachen und Menschen — Feuer 
und Gift — in sich! Thatsächlich ist die Zahl 
der durch sie entstandenen Brände recht be- 
deutend. Noch überzeugender — weil für 
unseren Fall besser passend — wirkt das 
Petroleum, jener Segen- und Kulturspender 
der ganzen Welt, der die Hütte des Aermsten 
im hohen Norden und im fernen Süden erhellt. 
Die Gase, welche erwärmtes Petroleum ent- 
wickelt, sind stark explosiv, und gewiss ist es 
recht, Petroleum mit zu niedriger Entflammungs- 
temperatur für den Handel zu verbieten. Aber 
abgesehen hiervon, vermindert auch die Special. 
konstruktion der Lampe und des Brenners die 
Explosionsgefahr ganz erheblich. Unsere Stadt 
Berlin leistet auf dem Gebiete der Lampen- 
fabrikation so Hervorragendes, dass Berliner 
Lampen auf dem ganzen Erdenrund zu finden 
sind. Glaubt nun wohl irgend einer hier im 
Saal, dass diese Leistungen erzielt worden 
wären, wenn seit Jahren polizeiliche Organe 
Sicherheitsvorrichtungen an den Petroleum- 
lampen vorgeschrieben und deren Ausführun 
überwacht hätten? Ich bin vom Gegentheil - 
überzeugt, und wahrscheinlich wird die Mehr- 
zahl der Anwesenden mir beipflichten, wenn 
ich Serien dass solche polizeilichen Eingriffe 
eradezu die hohe Blüthe der Petroleumlampen- 
abrikation in Berlin verhindert haben würden. 

Und nun erst das Leucht- und Betriebsgas, 
dessen Ruhm zu verkünden ich alle Ursache 
habe, weil ich der Gastechnik nun schon fast 
80 Jahre nahe stehe, ınanche Gasanstalt habe 
erbauen helfen und selbst erbaut und den Be- 
trieb geführt habe. Was für ein gefährlicher 
Körper ist das Steinkohlengas! Nicht nur, dass 
es giftig, mit atmosphärischer Luft gemischt 
im hohen Grade explosiv ist, dass es die Vege- 
tation hemmt, sondern es hat auch noch die 
seine Gefährlichkeit erheblich vergrössernde 
unangenehme Eigenschaft, sich auf grosse Ent- 
fernung nach warmen Segorainden; die einen 
aufsteigenden warmen uftstrom erzeugen, 
hinzuziehen, so zwar, dass das aus einem im 
Strassenkörper liegenden schadhaften Rohre 
ausströmende Gas viele Meter weit unter dem 
Pflaster fort iu ein Haus gelangen und dort 
grosses Unglück anrichten kann. Es ist das 
schon oft vorgekommen. Ich habe Gasanstalten 
erbaut in Gegenden, deren Bevölkerung mit 
dem Wesen des Leuchtgases weniger vertraut 
war als die Bewohner unserer kleinen und 
kleinsten Städte gegenwärtig mit dem der 
Elektricität. Man wusste nur, dass das Leucht- 
gas gefährlich sei. Ich glaube bestimmt an- 
nehmen zu dürfen, dass, als die ersten Leucht- 
gasfabriken von England aus in Deutschland 
errichtet wurden, die Angst des Publikums vor 
den Gefahren dieser Neuerung grösser war als 
die unserer Behörden — das Publikum theilt 
diese Angst keineswegs mehr in demselben 
Maasse — vor der Elektricität. Ich glaube, 
wenn damals die Gesetzfabrikation in Deutsch- 
land schon ebenso lebhaft betrieben worden 
wäre wie jetzt, die damalige Bevölkerung wahr- 
scheinlich auch einen „Gesetzentwurf betreffend 
die Gasanlagen“, erlebt hätte. Glücklicher- 
weise ist das nicht geschehen: die Gasindustrie 
in Deutschland hat sich, trotz aller Gefahren 
des Gases, ohne ein Ausnahmegesetz zu einer 
im hohen Grade blühenden entwickelt, und 
nicht nur unser Vaterland, sondern auch das 
Ausland ist von Deutschland aus mit zahl- 
reichen Gasanstalten versehen worden, weil es 
kein Geheimniss geblieben war, dass deutsche 
Gewissenhaftigkeit und Gründlichkeit am 
besten in der Lage waren, das recht gefähr- 
liche Steinkohlengas zu bannen und nutzbar 
zu machen. Specialgesetze mit polizeilichen 
Ausführungsbestimmungen hätten diese Ent- 
wickelung sicherlich nur verhindern, niemals 
fördern können. Ebenso, wie ich bereits hervor- 
gehoben habe, dass die Gaswerkbesitzer das 
grösste Interesse daran haben, Gas nur in gute 
und dichte Leitungen überhaupt einzulassen, 
ebenso wie die ausführenden Installateure wohl 
wissen, dass ihr Geschäft nur durch gut ausge- 
führte Anlagen gedeihen kann, genau so ent- 
wickelt sich die Elektrotechnik im Dienste der 
Bevölkerung, wie das auch bereits der Herr 
Vorredner hervorgehoben hat. Die Direktionen 
der öffentlichen Elektricitätswerke in Berlin, in 
Köln, in Düsseldorf u. a. O. sehen selbst mit 
der grössten Strenge und mit Sachkenntniss 
darauf, dass der elektrische Stron nur in 
Leitungen eingelassen wird, die gut ausgeführt 
sind. Diese gesunde Entwickelung kann durch 
das bevormundende Eingreifen der Staatsver- 
waltung nicht gefördert, sondern nur gehemmt 
werden. Ich will dabei nicht unerwähnt lassen, 
dass es der Polizeiverwaltung auch wohl nicht 
leicht werden dürfte, sich in dieser Special- 
technik hinreichend sachverständige und er- 
fahrene Organe zu beschaffen. 

Ich könnte noch mehr Beispiele aus dem 
Leben anführen, die die Ueberflüssigkeit eines 
Ausnahmegesetzes für die Elektricität darthun, 
wenn ich nicht fürchten müsste, zu lange zu 
sprechen; nur kurz will ich Sie noch daran 
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erinnern, dass eine Dampfleitung von 5 bis 
8 Atm. Spannung, oder eine Hochdruck wasser- 
heizung von 25 Atm. Druck, die anstandslos 
durch bewobnte Räume, durch -Krankensäle, 
Badeanstalten etc. geleitet werden, sicherlich 
ebenso gefährlich sind wie ein elektrischer 
Draht. Eine kleine Undichtheit einer solchen 
ur kann Menschen verbrühen: aber wie 
selten kommt das vor! Es wird eben vom Be- 
steller gutes Material und gute Arbeit verlangt 
und vom Unternehmer solche geliefert. Allge- 
meine polizeiliche Bestimmungen würden diesen 
gesunden Stand sicherlich nicht verbessern — 
eher verschlechtern, wie ich schon vorher ge- 
sagt habe. 

In der Vorlage eines Gesetzentwurfes über 

die elektrischen Anlagen mit seinen in Aussicht 
genommenen polizeilichen Ausführungsbestim- 
mungen liegt unzweifelhaft ein gewisses Miss- 
trauen unserer Verwaltung gegen die in Rede 
stehende Industrie, als ob diese nicht aus sich 
heraus bestrebt sein würde, das Beste, was auf 
diesem Gebiete erreichbar ist, zu leisten! Es 
untergräbt solche Bevormundung das ohnehin 
durch unseren immer mächtiger gewordenen 
Staatsbetrieb schon erheblich geschmälerte 
Selbstvertrauen der jungen Techniker: schon 
allein aus diesem Grunde glaube ich, hat gerade 
unser Ingenieurverein, dessen Stolz es ist, die 
unabhängige Ingenieurkunst zu pflegen, allen 
Anlass, den Antrag der Kommission anzu- 
nehmen. Der Verein deutscher Ingenieure 
sollte nicht zögern, seine ganze Kraft daran zu 
setzen, um es zu verbüten, dass für einen 
rossen Zweig der Ingenieurkunste — die 
lektrotechnik (vielleicht wird sie einmal der 
grösste aller Zweige) — ein Ausnahmegesotz 
geschaffen werde.“ 


Herr Slaby: „M. HI Da ich etwas zu spät 
Es olmen bin, muss ich um Entschuldigung 
itten, wenn ich in meinen Ausführungen 
vielleicht etwas wiederhole, was schon von 
anderen Rednern erwähnt wurde. Soweit ich 
der Diskussion habe folgen können, richten 
sich die Hauptbedenken gegen die im Gesetz 
angezogenen polizeilichen Vorschriften, welche 
in Aussicht gestellt, aber nicht veröffentlicht 
worden sind. 

In dieser Beziehung kann ich die Herren 
etwas beruhigen, Ich habe die Ehre gehabt, 
der Kommission von Sachverständigen anzu- 

ehören, welche die technischen Grundlagen 
ir die juristische Fassung des Gesetzentwurfes, 
wie er bis jetzt veröffentlicht worden ist, be- 
rathen hat. Die Specialkommission, welche mit 
der Ausarbeitung der in Rede stehenden polizei- 
lichen Vorschriften betraut war und welche 
unter anderen Männer wie Werner v. Siemens 
und Oskar v. Miller zu ihren Mitgliedern 
zählte, hat mit besonderer Sorge darauf ge- 
achtet, dass durch diese Vorschriften die freie 
Entwickelung_ der Technik möglichst wenig 
behindert wird. Es handelte sich dabei über- 
haupt nur um generelle Bestiinmungen, von 
denen einzelne auch heute noch gutgeheissen 
werden würden. 

Diese Vorschriften sind vom Reichsamt des 
Innern nicht veröffentlicht worden, ich bin in 
Folge dessen nicht befugt, Mittheilungen aus 
ihrem Inhalt zu machen. Ich kann den Herren 
aber versichern, dass ein grosser Theil der 
geäusserteu Bedenken gegenstandslos werden 
würde, wenn die Vorschriften bekannt wären. 

Trotzdem aber stehe ich nicht an, für meine 
Person zu erklären, dass die vor 3 Jahren ab- 
gestatteten Gutachten der Fachmänner zu 
einem grossen Theile heute werthlos geworden 
sind, und zwar aus folgenden Gründen. 

Drei Jahre sind für den Fortschritt der 
elektrotechnischen Industrie eine grosse Spanne 
Zeit. Was haben wir in diesen drei Jahren 
alles erlebt? Damals war, ich will das nicht 
verhehlen, selbst bei den Technikern eine ge- 
wisse Befangenheit, um nicht zu sagen: Be- 
sorgniss, bezüglich des Wechselstromes vor- 
handen. Warum? Weil wir damals mit dem 
Wechselstrom noch nicht so vertraut waren 
wie heut; wir fürchteten eben etwas, was wir 
nicht genau kannten. 

In der Kommission war nur ein Vertreter 
der Wechselstromgrossindustrie, Herr Direktor 
Coerper von der Aktiengesellschaft Helios 
in Köln. Er blieb vereinzelt ınit seinen An- 
schauungen. Alle anderen Mitglieder glaubten 
eine E Vorsicht empfehlen zu sollen. 

Man darf das der Kommission nicht allzu 
hoch anrechnen. Gerade damals ereigneten sich 
die vielen Unfälle in New York. Sie wissen 
alle, m. H., dass dort in der unverantwort- 
lichsten und leichtsinnigsten Weise von Seiten 
der Elektrotechniker gesündigt worden ist. Da 
befanden sich in den Strassen grosse Holz- 
masten, an denen die verschiedensten Gesell- 
schaften einerseits Telephonleitungen, anderer- 
seits Drähte mit Spannungen zwischen 1000 
und 10000 V angebracht hatten. Dass hierbei 
Unglücksfälle sich ereignen mussten, ist er- 
klärlich. Angesichts dieses Umstandes war den 
Fachmännern, welche von der Regierung befragt 
wurden, eine ee Vorsicht geboten. Seitdem 
hat sich das Bild geändert. Der Stadtrath von 
New York hat die Masten, aut welchen sich 
diese Drähte befanden, einfach umhauen lassen 
und die Gesellschaften gezwungen, ihıe Drähte 
unterirdisch zu verlegen, und seitdem ist von 
Unglücksfällen, so viel ich weiss, nicht mehr 
die Rede gewesen. Man ist in Amerika zu 
einem soliden Gebahren zurückgekehrt, wie es 
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bei uns in Deutschland von Anfang an geübt 
wurde. 

In den letzten drei Jahren hat der Wechsel- 
strom gerade in Deutschland gezeigt, dass er, 
in richtiger Weise geleitet und verwendet, mit 
derselben Gefahrlosigkeit aufzutreten befähigt 
ist wie der Gleichstrom. 

Wie wäre es sonst möglich gewesen, dass 
ere Städte, wie Köln, Karlsbad, Cassel, 

echselströme von 2000 bis 3000 V durch ihre 
Strassen leiten? Das sind Spannungen, vor 
un man damals noch ein gewisses Grauen 
atte. 

Man hat sich heute an diese Spannungen 
gewöhnt, nachdem die Technik gezeigt hat, 
wie weit sie deren Gefahr beschränken konnte. 
Sie werden von Unglücksfällen in Cassel und 
Köln nichts gehört haben. 

Nun kommt noch etwas anderes hinzu, das 
ich in dieser Verhandlung besonders betont 
wissen möchte. Das letzte Drittel des Jahr- 
hunderts hat uns daran gewöhnt, Ueber- 
raschungen auf elektrischem Gebiete als etwas 
Natürliches zu betrachten. Diese Ueber- 
raschungen sind mit dem Telephon, mit der 
Dynamomaschine, dem elektrischen Licht, der 
Kraftübertragung auf weite Entfernungen und 
mit dem Drehstrom noch nicht erschöpft. Es 
bereiten sich gerade jetzt wieder Dinge vor, 
welche selbst die Fachelektrotechuiker in das 
verblüffendste Staunen versetzen. 

Das sind die Wechselströme mit hoher 
Periodenzahl, wie sie Tesla erzeugt hat. Ich 
kann selbstverständlich am heutigen Abend 
nicht tiefer auf diese Erscheinungen eingehen 
und die Versuche des kühnen und genialen 
Kroaten erläutern, dem Fachmanne sind sie 
zudem durch die Litteratur bekannt. Erwähnen 
möchte ich aber, dass Tesla gezeigt hat, wie 
Wechselströme von hunderttausend Volt Span- 
nung unter Umständen gänzlich gefahrlos sein 
können. Er hat in Paris und London, leider 
nicht in Berlin, seine staunenerregenden Ver- 
suche vorgeführt und anstandslos Polklemmen 
berührt, welche der Fachmann bis dahin für 
todbringend erklärt haben würde. 

M. H. Es ist überhaupt gar nicht so leicht, 
jemand elektrisch zu töten, wie früher allge- 
mein angenommen wurde. 

Herr Uppenborn hat bekanntlich vor 
Jahren in Nürnberg versucht, einen Hammel 
elektrisch zu töten, und zwar mit 900 V. Den 
ersten Schlag erhielt Herr Uppenborn selbst 
(Heiterkeit), weil er versehentlich die Klemmen 
berührte, aber weder Herr Uppenborn noch 
der Hammel sind getötet worden (grosse 
Heiterkeit). 

Sie wissen ferner, wie viel Mühe und Ueber- 
legung es in Amerika gekostet hat, um das 
elektrische Hinrichtungsverfahren so zu ver- 
vollkommnen, dass der Tod eines armen Delin- 

uenten sofort eintrat. Da mussten erst um- 
angreiche Versuche vorgenommen werden, 
ehe diese traurige Aufgabe dem Elektro- 
techniker glückte. 

Die Frankfurter Ausstellung hat uns gezeigt, 
wie die Technik Wechselströme von 30000 V 
zum Segen der Menschheit zu verwenden ge- 
lernt hat. Das Experiment des Herrn v. Dobro- 
wolsky ist bekannt, der, um die zuverlässige 
Wirkung seiner Sicherungen zu zeigen, den 
einen Draht seiner Leitung gewaltsam zerriss 
und ihn zum Entsetzen der anwesenden Experten 
vom Bahndamm mit eigener Hand aufhob. 
M. H., dazu gehört entweder unüberwindlicher 
Todesmuth oder die bewusste Macht des In- 
genieurs, der die EE Naturkraft mit 
sicherer Hand zu beherrschen gelernt hat! 

Und nun, m. H., noch eine dritte Seite, die 
aber, wie ich wohl weiss, etwas nach Zukunfts- 
musik klingt, was Sie einem deutschen Pro- 
fessor zu gute halten wollen. 

Tesla hat wunderbare Thatsachen vorge- 
führt; er hat auch gezeigt, dass der von ihm 
erzeugte hochgespannte Strom des metallischen 
Leiters, des Drahtes nicht mehr bedarf, um 
seine Wirkung in die Ferne zu tragen. Zwischen 
den Platten seiner Kondensatoren einherspazi- 
rend, zeigte er die lichtspendende Wirkung 
seiner luftentleerten Glaskugel, die er frei in 
der Hand trug, nach seiner Ansicht das Licht 
der Zukuntt. Handelt es sich vorläufig auch 
nur um vereinzelte Experimente: wer will 
sagen, wie schnell die wetteifernde Industrie 
aus solchen Thatsachen praktische Schlüsse 
zieht! Jedenfalls stehen diese Dinge auf 
festerem Fundamente als die Phantasien eines 
Feuilletonschreibers, der sein Sonntagspubli- 
kum mit den technischen Errungenschaften des 
Jahres 2000 unterhält. 

Angesichts dieser Thatsachen kann ich 
mich der Hoffnung nicht verschliessen, dass die 

esetzgebenden Körperschaften einem Gesetz 
ihre Zustimmung versagen werden, welches auf 
technischen Grundlagen aufgebaut ist, die 
einem so ununterbrochenen Wechsel und Werde- 
process unterworfen sind. Zum mindesten wird 
man die Forderung der Industrie für berechtigt 
halten, dass, nachdem die Gutachten der Tech- 
niker 3 Jahre in den Aktenständern der Juristen 
elegen haben, erst durch eine erneute Um- 
rage festgestellt werden müsste, ob sie heute 
noch aufrecht erhalten werden. Ich kann na- 
türlich nur meine eigene Ansicht aussprechen, 
wenn ich behaupte, dass dies nicht mehr der 
Fall ist, bin aber überzeugt, dass meine Each- 
mir beipflichten werden.“ (Allseitiges 

ravo.) 


ärz 1883. 
Herr Rathenau: „Wenn ich in vorge- 
rückter Stunde das Wort ergreife, so geschieht 
es lediglich zur Aufklärung einer Frae die 
meines Erachtens in der erschöpfenden Debatte 
eine Beachtung nicht gefunden hat. 

Warum ist gera e der Verein deutscher 
Ingenieure berufen, Stellung zu nehmen in 
einer Frage der Gesetzgebung, an der er bei 
oberflächlicher Betrachtung ein unmittelbarer 
Interesse ja kaum zu besitzen scheinen könnte? 

Der Jünget verstorbene Nestor der Elektro- 
technik, Dr. Werner v. Siemens, hat in seinen 
kürzlich veröffentlichten Lebenserinnerungen 
hervorgehoben, dass er die Bildung des Elektro- 
technischen Vereines als die Geburt der Elektro- 
technik als gesonderten Zweiges der Technik 
betrachtet habe. 

Diese Anschauung war zweifellos richtig, 
als die Elektrotechnik den Schwerpunkt ihrer 
Aufgabe in der Herstellung von Maschinen und 
Apparaten für den Nachrichtendienst, das Sig- 
nalwesen, die Wissenschaft und Technik suchte, 
die mit den Präcisionswerkzeugen der Mechanik 
gefertigt werden mussten. Mit dem Zeitpunkt 
aber, in welchem Dynamos von 100 und 1000 PS 
zur SENDE der mechanischen in elektrische 
Energie erforderlich wurden, Ströme und mäch- 
tige Gebirgswässer zu Kraftübertragungen auf 
meilenweite Entfernungen oder in elektrochemi- 
schen und modernen Hüttenprocessen Verwen- 
dung fanden, war das Signal zum Einzuge in die 
geräumigeren Hallen des Grossinaschinenbaues 
gegeben. Und als vollends der Elektromotor 
gewaltsam sich in alle Betriebe des gewerblichen 
Lebens hineinschob, war die Vereinigung des 
jungen Astes mit dem alten Stamm vollendete 
Thatsache. 

Denn bei der Verbindung der Dampf- und 
Dynamomaschine zur Dampfdynamo, den elek- 
trischen Pumpwerken, Hebezeugen, landwirth- 
schaftlichen Maschinen, Lokomotiven und allen 
Werkzeugen und Maschinen über und unter 
Tage überwiegt das konstruktive Element den 
physikalischen Theil so, dass wir von einem 
gesonderten Zweige nur noch in dem Sinne 
sprechen dürfen wie bei hydraulischen und 
pneumatischen Konstruktionen, die der Ma- 
schinenbau von Anfang an in sich aufge- 
nommen und zu seiner ausschliesslichen Domäne 
gemacht hat. 

Dass dies nicht sogleich 
nissen der Elektrotechnik geschah, war nicht 
Schuld eines mangelnden Verständnisses oder 
ungenügender Voraussicht der weiteren Zicle, 
sondern hatte einen besonderen Grund. 

Wesen und Wirkung der Elektrotechnik 
waren uns von der Schulzeit entsprechend dem 
damaligen Stande der Wissenschaft bekannt, 
aber ebenso wenig wie mit den Gesetzen von 
Mariotte und Gay-Lussac brauchbare Dampf- 
oder Gasmaschinen, liessen sich mit denen von 
Ohm, Joule und Kirchhoff praktische Dy- 
namos und Elektromotoren konstruiren. Dazu 
bedurfte es ausserdem ausgedehnter Versuche 
und Erfahrungen in den Laboratorien, Mittel, 
die dem Maschinenbau noch nicht zur Ver- 
fügung standen. Seitdem aber die Elektrici- 
tätslehre fast allgemeine Verbreitung gefunden 
hat und der Konstruktionsgedanke in den Er- 
zeugnissen klar zum Ausdruck gekommen ist, 
hat das euren die wohlerzogene Tochter 
aus der Pflege ihrer Erzieher in das eigene 
Heim aufgenommen, und die Elektrotechniker 
wurden Maschinenfabrikanten, oder umgekehrt. 

Sie sehen, meine Herren, und wir Alle wissen 
es, auch die Elektrotechnik ist ein integriren- 
der Bestandtheil des Alles umfassenden Inge- 
nieurfaches, wahrscheinlich, ja gewiss berufen, 
den erheblichsten Einfluss auf unsere Kunst 
auszuüben. 

Und deshalb ist der Verein deutscher In- 
genieure nicht nur berechtigt, er ist ver- 
pflichtet, dafür in die Schranken zu treten, 
dass die Gesetzgebung den Entwickelungsgang 
der Industrie nicht hemme oder beeinträchtige. 
Er ist berufen, zu prüfen und nach gewissen- 
hafter Deren gung sich darüber auszu- 
sprechen, ob die Frage der elektrischen Gesetz- 
tebung für eine befriedigende Lösung reif ist; 
er ist. berechtigt zu erwarten, dass auch seine 
Antwort gehört und gewürdigt werde.“ 


Herr Riedler: „M. H.! Der Frage eines 
Klektricitätsgesetzes glaube ich unbefangen 
gegenüberzustehen, ich habe aber ein lebhaftes 
allgemeines Interesse für die gegebenen bzw. 
zu schaffenden Verhältnisse und möchte an 
dieser Stelle den Eindruck wiedergeben, den 
die Sache bei einem Unbetheiligten hervorruft. 

Ein Elektricitätsgesetz muss doch einen be- 
stimmten Zweck verfolgen: entweder Gefahren 
verhüten oder wirthschaftlichen Einfluss üben. 

Die vielfach behaupteten aussergewöhn- 
lichen Gefahren der Elektricität und die damit 
begründete Bee Beaufsichtigung können 
an der Hand der bisherigen Erfahrung durch- 
aus nicht zugegeben werden. Es ist richtig: 
die Elektricitiit schafft mehrere eigenartige Ge- 
fahren; ihre sachverständige Behandlung und 
Beherrschung jedoch ist mindestens ebenso 
sicher und einfach wie die anderer Energie- 
mittel. Andere Mittel sind in bestimmter Hin- 
sicht weniger gefährlich; deshalb kann aber 
doch die Elektrieität nicht beseitigt, sondern 
sie muss eben ihren Eigenthümlichkeiten ent- 
sprechend behandelt werden. 

Die Elektricität kann doch nicht als ge- 
fährlicher bezeichnet werden als etwa Gas, 
Petroleum oder Dampf. Die für alle techni- 
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schen Betriebe geltenden Bestimmungen der 
Unfallverhütung und Haftpflicht reichen auch 
für elektrische Anlagen aus, soweit durch ge- 
setzliche Vorschriften überhaupt etwas erreicht 
werden kanı. 

Es verunglücken unzweifelhaft mehr Men- 
schen Jahr aus Jahr ein im Bergbau, bei der 
Schifffahrt etc., oder, wenn diese Beispiele nicht 
geken, durch Strassenbahnen, Fuhrwerke, 

reppen etc., und keine polizeiliche Vorschrift 
kann Unfälle vollständig beseitigen. Ja, es 

iebt noch gefährlichere „Betriebe“; Jagden, 

ettrennen etc. veranlassen viel mehr Unfälle. 
unabhängig vom selbstständigen Willen der 
Beschädigten, als viele technische Betriebe, und 
mir sind keine Ausnahmebestimmungen hierfür 
bekannt. 

Die Elektrieität schafft nicht mehr Gefahren 
als unvermeidlich jeder andere grosse technische 
Betrieb. Sie geniesst nur gegenwärtig den Vor- 
zug, dass selbst geringfügige durch sie herbei- 

eführte Unfälle sofort durch alle Zeitungen 
er Welt laufen. Die Sache ist eben neu. Bei 
Gasexplosionen, Kesselexplosionen, Wettrenuen 
ist dies nicht mehr üblich: solche Unfälle sind 
zu bekannt. Diesen Vorzug theilt die Elektri- 
eität gegenwärtig mit der Touristik. Die Berg- 
steiger können auch nicht mehr in Ruhe ab- 
stürzen. Jeder Fail wird getreulich in der 
ganzen Welt berichtet, und auf diesem Gebiete 
ist auch schon von Befähigungsnachweis und 
Polizeibestimmungen gesprochen worden. 

Wenn die Elektricität heute noch von Vielen 
als besonders gefährlich angesehen wird, so ist 
dies Uebertreibung, die aber keine Ausnahme- 
stellung begründet. Die bedenklichen Unfälle 
elektrischer Betriebe sind im wesentlichen durch 
unverständige Ausführung oder Behandlun 
veranlasst worden. Sie sind wegen der Neuheit 
der Sache immerhin erklärlich, müssen aber 
mit fortschreitender Erfahrung theils verschwin- 
den, theils auf das unvermeidliche Maass zurück- 
gehen. 

Wenn von den zahlreichen Unfällen in 
Amerika gesprochen wird, so kann ich dem Be: 
weiskraft nicht zusprechen. Ich muss im 
Gegentheil sagen: nach dem, was ich dort an 
elektrischen Anlagen gesehen, ist es erstaun- 
lich, dass nicht mehr Unglück geschieht. Dort 
giebt es rohe, unsachgemässe und leichtfertige 
Ausführungen, die bei uns einfach unmöglich 
wären. Die elektrischen Strassenbahnen mit 
oberirdischer Drabhtleitung, welche dort wohl 
die meisten Unfälle veranlassten, werden bei 
uns hoffentlich schon aus wohlbegründeten 
Schönheitsrücksichten keine Verbreitung finden. 

Bei Beurtheilung der Elektrotechnik muss 
überhaupt als wesentlich berücksichtigt werden, 
dass sie jungen Datums ist, und dass viele sich 
mit dem jungen Fach beschäftigen, ohne ge- 
nügende Sachkenntniss mitzubringen. Was er- 
fahrene Leute schaffen, ist zum mindesten eben- 
so sicher und gefahrlos wie irgend ein tech- 
nisch vergleichbarer Grossbetrieb. 

Im Gegensatz hierzu ist zu erwägen, dass 
der Gas- und E in hundertjähriger 
langsamer Entwickelung gross geworden ist, 
und dass man sich an seine unvermeidlichen 
Gefahren eben gewöhnt hat. 

Wäre umgekehrt die Elektricität früher be- 
kannt gewesen und hätte sich diese nicht erst 
in unseren industriereichen Jahrzehnten plötz- 
lich, sondern im Laufe von hundert Jahren 
langsam entwickelt, würde dagegen jetzt erst 
der Dampf- und Gasbetrieb bekannt geworden 
und im grossen Maassstabe angewandt worden 
sein, dann wäre unzweifelhaft auclı die umge- 
kehrte Wirkung eingetreten: dann hätte man 
sich an die unvermeidlichen Gefahren der 
Elektricität gewöhnt, dagegen würden sicher 
alle Zeitungen der Welt mächtig widerhallen 
von dem Geschrei über Kessel- und Gasexplo- 
sionen, über die Gefahren von Dampf und 
Gas und von dem Ruf nach Ausnahme- 
gesetzen. 

Solche Gefahren des rasch entwickelten 
Dampf- oder Gasbetriebes würden wahrschein- 
lich sebr massenhaft auftreten, wie stets, sobald 
man im Grossen mit noch nicht ausreichend be- 
kannten und beherrschten neuen Mitteln zu 
hantiren anfängt. Würde man solchen Verhält- 
nissen gegenüber ein Ausnahmegesetz für Gas- 
und Dampfbetrieb schaffen, so würde dies ohne 
Zweifel die technische und wirthschaftliche Ent- 
wickelung in der empfindlichsten Weise 
hemmen. 

Einem Elektricitätsgesetz fehlt jede Berech- 
gung: So wenig für Petroleum-, Gas- oder 
selbst Dampfleitungen allgemeine polizeiliche 
Bestimmungen erforderlich erachtet werden 
können, so wenig sind diese für Elektricität 
nothwendig. Aber auch durch besondere Vor- 
schriften, welche technisch bekannte Einzel- 
heiten betreffen, würde auf dem Gebiete der 
Elektricität mehr Unheil als Nutzen angerichtet 
werden. 

Wie lange waren doch unvernünftige Be- 
ee bes für Damkptkessel der Entwicke- 
lung hinderlich, wie lange hat es gedauert, bis 
unhaltbare Vorschriften wie die über die Be- 
rechnung der Kesselwandstärken beseitigt wur- 
den! Das, was polizeilich überhaupt vorge- 
schrieben werden kann, ist mit wenigen beson- 
deren Bestimmungen über Ausrüstung und 
Prüfung der Dampfkessel erschöpft. Das 
Uebrige ist in Polizeivorschriften überhaupt 
nicht unterzubringen, und über dasjenige, wo- 
rauf es bei der Sicherheit der Dampfkessel in 
erster Linie ankommt: Material und Ausfüh- 
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rung, enthält überhaupt das Kesselgesetz 
nichts und kann es auch keine Bestimmungen 
enthalten. 

Die Welte, eerste hat es ver- 
mieden, allgemeine Bestimmungen zu treffen; 
aber auch die wenigen besonderen Bestimmun- 
gen haben nachweisbar die Entwickeluug der 

ampfkessel lange zurückgehalten. Das, was 
auf dem Gebiete der Dampfkessel, insbesondere 
der Hochdruckkessel, heute geleistet wird, wäre 
technisch unmöglich, wenn man für Dampf- 
kessel allgemeine Vorschriften, so wie sie jetzt 
für die Elektricität geplant sind, durchgeführt 
hätte. Beim Elektricitätsgesetz steht es aber 
viel schlimmer. 

Auchdie ersten Fachleute und bedeutendsten 
Forscher sind nicht im Stande, heute anzu- 
geben, in welcher Richtung die Elektricität sich 
weiter entwickeln wird. Jede Bestimmung von 
heute muss durch bessere Erkenntniss und Er- 
fahrung bald überholt werden. Das ist selbst- 
verständlich und ganz naturgemäss auf einem 
so jungen Gebiete, wo Forschung und Erfah- 
rung in grossem Maassstabe erst ein Jahrzehnt 
alt sind. 

Wer soll denn richtige Bestimmungen auf- 
stellen, wo die Grundlagen fehlen, wer das Ge- 
setz und seine unvermeidlichen Folgen für die 
weitere Entwickelung verantworten, und wer 
es durchführen? Ein solches Gesetz würde im 
allergünstigsten Falle nichts als eine Hemmung 
der Entwickelung der Industrie zur Folge 
haben. 

Ich kann daher nicht glauben, dass die 
vermeintlichen Gefabren Veranlassung zu einer 
Ausnahmestellung bieten sollten, und dass die 
hierauf bezüglichen Behauptungen ernst zu 
nehmen sind. 

Ich glaube vielmehr, es liegen andere Be- 
weggründe vor. Ich muss nun annehmen, dass 
der Staat nur auf Grund weitblickender Vor- 
aussicht die Gesetzgebung herbeiführt: wenig- 
stens sollte es so sein. Die Annahme oder 
Ueberzeugung, die ungeheure rasche Entwicke- 
lung der Elektrotechnik werde über kurz oder 
lang zu einer wirthschaftlichen Umwälzung 
führen, die ja oft genug von Laien und auch 
von Sachverständigen eindringlichst behauptet 
worden ist, diese Ueberzeugung dürfıe wahr- 
scheinlich Veranlassung zu gesetzlicher Vor- 
ausbestimmung bieten. 

Wenn ein solcher Umschwung wirklich be- 
vorstände, wäre es allerdings begreiflich, wenn 
die Regierung sich einen unmittelbaren Ein- 
fluss auf die weite Entwickelung nicht entgehen 
lassen will. 

Dass «die jetzt geplante gesetzgeberische 
Vorarbeit im weiteren Verlaufe zu einer Ver- 
staatlichung der Elektricität führen wird, wie 
mehrfach behauptet wird, halte ich für undenk- 
bar. Meiner Ansicht nach kann der Staat mit 
Vortheil für sich und die Gesammtheit nur 
solche Betriebe führen, diesich ganz oder wenig- 
stens zur Noth durch die „Verwaltung“ beherr- 
schen lassen; diese ist die für den Staat allein 
mögliche Betriebsform. Wo die freie, rasche 
Entscheidung und Verantwortung des Einzelnen 
eingreifen muss, hört die erfolgreiche Betriebs- 
thätigkeit des Staates unbedingt auf. Die 
äussersten Grenzen solcher Verwaltungsmög- 
lichkeit sind im Bergbau und Eisenbahnbetrieb 
längst überschritten. Bei der vielgestaltigen 
Elektricität ist ein industrieller staatlicher Be- 
trieb ein Ding der Unmöglichkeit. Nachdem 
man den staatlichen Betrieb von Hüttenwerken, 
Maschinenfabriken etc. bis auf verschwin- 
dende Reste längst aufgegeben hat, glaube ich 
nicht, dass man ein noch ungünstigeres Objekt, 
wie es die Elektrotechnik ist, zu solchen Ex- 

erimenten heranziehen wird, wenn auch dieser 
edanke in vielen Köpfen spukt. 

Ich bin überzeugt, wenn überhaupt Zu- 
kunftspläne vorliegen, so kann es nur die Ver- 
muthung der ungeheueren wirthschaftlichen 
Entwickelung der Elektrotechnik sein, welche 
es den Staatsleitern angebracht erscheinen 
lässt, vorsichtshalber das Heft in der Hand zu 
behalten. 

Die Reichs-Telegraphenverwaltung hat sich 
durch das Telegraphengesetz ihren Wirkungs- 
kreis in der ausgiebigsten Weise gesichert und 
die gesammte krde als Elektricitätsleiter für 
sich in Beschlag genommen: sie hat sich bis 
auf Weiteres ihre auf die zeitliche Entwicke- 
lung und auf das öffentliche Interesse begrün- 
deten Vorrechte gründlich sicher gestellt. | 

Ich kann aber daraus durchaus keine Noth- 
wendigkeit des geplanten allgemeinen Elektri- 
tätsgesetzes ableiten. Wenn aus der beispiel- 
los raschen Entwickelung der Elektrotechnik 
der Schluss gezogen wird, die Elektricität werde 
nunmehr alle wirthschaftlichen Verhältnisse be- 
einflussen, und deshalb sei eine gesetzliche Re- 
gelung erforderlich, so ist dies eine unrichtige 
Annabme und willkürliche Schlussfolgerung, 
mit welcher die Thatsachen in Widerspruc 
stehen. 

Die Elektrieität, ihre Eigenschaften und An- 
wendungen im Grossen sind erst seit zwei Jahr- 
zehnten Allgemeingut. Diese Entwickelung 
der Elektrotechnik trifft aber in eine Zeit der 
höchsten technischen Entwickelung aller übrigen 
Fächer. Die Elektriker fanden und finden 
neben sich alle übrigen Industrien in hoher 
Blüthe; sie finden insbesondere die hochent- 
wickelte Maschinentechnik mit ihren vollkom- 
meuen, BEE Hülfsmitteln.. Um die unge- 
heuere Bedeutung eines solchen zeitlichen Zu- 
sammenhanges zu würdigen, brauche ich nur 
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darauf hinzuweisen, dass die grossen Männer 
der Maschinentechnik vor 50 bis 100 Jahren 
mit ihren Ideen ihrer Zeit oft weit voran eilten, 
dass aber die damalige ausführende Technik 
mit ihren beschränkten Mitteln ihnen nicht 
folgen und das Erdachte nicht ausführen konnte. 
Eine Reihe von Misserfolgen war nur veran- 
lasst durch die damaligen unvollkommenen 
Ausführungsmittel, die geringe Erfahrung und 
Erkenntniss, und so ist es gekommen, dass ver- 
schiedene technische Zweige sich nur langsam 
entwickelten, dass manche Idee zu Grabe ge- 
tragen wurde und erst nach vielen Jahrzehnten 
wieder auferstehen konnte. 

Heute ist dies ganz anders, und davon haben 
die Elektrotechniker in ungeheurem Umfauge 
Nutzen gezogen. 


-Eiu zweiter riesiger Unterschied von heute 
und damals ist der, dass früher die Lebens- 
ansprüche und Gewohnheiten kein Bedürfi.iss 
nach technischer Entwickelung schaffen konuten. 
Dies Bedürfniss ist aber heute im höchsten 
Maasse und auf allen Gebieten vorhanden. 


Die Elektricität ist in die praktische Welt 
getreten zur Zeit nicht nur einer hohen Ent- 
WER Sun der Technik, welche nahezu Alles 
schaffen kann, was bezahlt wird, sondern auch 
zu einer Zeit des stärksten Bedarfs. Dies ist 
ein gewaltiger Unterschied gegenüber der Ent- 
wickelung der Gas- und Dampftechnik. Der 
heutige Elektriker findet für jede brauchbare 
Idee sofort Ausführung und Anwendung, wozu 
die aiten Erfinder erst nach Jahrzehnten müh- 
seliger Arbeit gelangen konnten. 


Mancher steht ‚heute als Elektrotechniker 
mitten im grossen technischen Schaffen, ohne 
zu würdigen, dass Hunderte und Tausende 
neben ihm ähnliche technische Aufgaben durch- 
führen. Es dürfte gerade von Elektrotechnikern 
am wenigsten gewürdigt werden, dass die 
gleichzeitige Entwickelung anderer Fächer, wic 
z.B. des Schiffsbaues, des Hüttenfaches, des all- 
gemeinen Maschinenbaues etc. an Grösse und 
wirtbschaftlicher Bedeutung in nichts der 
Elektrotechnik nachstehen. 

Die schaffende Technik hat manchem Elek- 
trotechniker, der früher vielleicht nur gelchrte 
Studien trieb oder bescheiden elektrische Signal- 
anlagen verfertigte, plötzlich aber unter Mit- 
arbeit erfahrener Kräfte grossartige Anlagen 
durchführte, den Kopf verdreht, und solche 
Herren sind auch in erster Linie geneigt, die 
gesammte übrige Welt veraltet und träge zu 
scheiten und unsinnige Uebertreibungen zum 
Besten zu gebeu. Solche Uebertreibungen sind 
auch längst schon stehendes Kapitel in den 
Zeitungen pomor en haben aber bewirkt, dass 
es thatsächlich ungeheuer Viele giebt, die an 
die unmittelbar bevorstehende wirthschaftliche 
Umwälzung durch die Elektricität glauben. 
Nach solchen in den weitesten Kreisen gepflegten 
und geglaubten Uebertreibungen wäre es nicht 
verwunderlich, wenn man sich auch in Regie- 
rungskreisen mit dem Gedanken vertraut 
machte, ‘diese kommende wirthschaftliche Um- 
wälzung durch gesetzliche Bestimmungen in 
der Hand zu behalten. 

Hierzu liegt aber nicht der geringste Grund 
vor. Grossartig war bisher nur die technische 
Entwickelung der Elektricität; wirthschaftlich 
wird der heutige furor electricus sich mit den 
unabänderlich gegebenen Verhältnissen be- 
scheiden müssen. as heute auf elektrischem 
Gebiete für die einseitig sehende Mitwelt im- 

onirend auftritt, ist doch nur der von der 
itwelt beachtete Bruchtheil der grossartigen 

allgemeinen technischen und industriellen Ent- 

wickelung. | 

Die mit der Elektrotechnik gleichzeitig ge- 
schaffene wirthschaftliche Entwickelung der 
Dampfmaschine ist eine ungleich riesenhaftere. 
Von den heute in der Industrie thätigen Dampf- 
maschinen sind mehr als 80%), erst in den letzten 
25 Jahren entstanden. Was heute auf diesem 
Gebiete besteht, ist technisch wohl in langsamer, 
hundertjähriger Entwickelung entstanden, wirth- 
schaftlich aber, gleich den SECH der 
Elektrotechnik, in erstaunlich kurzer Zeit, 
innerhalb weniger Jahrzehute ins Leben ge- 
treten; ja in Hinsicht auf diese wirthschaftliche 
Entwickelung lässt der Dampfmaschinenbau 
wegen seines viel gewaltigeren Umfanges die 
Elektrotechnik weit hinter sich zurück. Es 
liegt daher gar kein Grund zu der Behauptung 
vor, dass die Elektricität wirthschaftlich revo- 
lutionär auftreten werde. Ihre Bedeutung und 
Entwickelung ist eben in den letzten 10 Jahren 
in weiten Kreisen heachtet worden, die anderer 
Gebiete hingegen nicht. 

Wenn daher schon etwas unter Polizeiauf- 
sicht gestellt werden soll, dann mögen es die 
Uebertreibungen und Uebertreiber sein, nicht 
aber die Elektrotechnik. Diese ist ein grosser 
Zweig unserer heutigen Industrie, insbesondere 
ein weiß, des Maschinenwesens, und in der 
heutigen Entwickelung von letzterem gar nicht 
zu trennen. Eine Schädigung der Elektrotech- 
nik bedeutet eine. mindestens ebenso grosse 
Schädigung der übrigen mit ihr vereinigten 
Industrien. Der Elektrotechnik die Fesseln all- 
gemeiner polizeilicher Vorschriften anzulegen 
und ihr eine Ausnahmestellung anzuweisen, 
ist ein unüberlegtes Beginnen, durch welches 
nicht nur der elektrotechnischen, sondern auch 
verwandten Industrien Bleigewichte an die 
Füsse gehängt werden, mit denen sie in ihrer 
Entwickelung gehemmt, für den Wettbewerb 
unfähig gemacht werden.“ 
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Der Vorsitzende stellt hierauf den Antrag 
der Kommission mit folgenden Worten zur Ab- 
stimmung: 

„M. H. Nach dem Gange der Verhandlun- 
en glaube ich Ihnen empfehlen zu sollen, den 
ericht Ihrer Kommission en bloc anzunehmen, 

denn nicht ein einziger der Herren Redner hat 
irgend eine a d zu dieser Arbeit in 
Vorschlag gebracht. agegen möchte ich 
meinerseits, und zwar in meiner doppelten 
Eigenschaft als Ihr Vorsitzender und als zweiter 
Vorsitzender des Hauptvereins, die Bitte 
er Sie richten, die Stelle im Eingang der 
rbeit: 


„Vorweg sei bemerkt, dass die indem Rund- 
schreiben S. 2 unten ausgesprochene Annahme, 
der Gesetzentwurf wolle alle elektrischen An- 
lagen genehmigungspflichtig machen, irrthüm- 
lich ist. Es sollen zwar alle Anlagen den vom 
Bundesrath zu erlassenden allgemeinen polizei- 
lichen Bestimmungen unterliegen, genehmi- 
gungspflichtig sollen aber diejenigen Anlagen 
werden, für welche öffentlicher Grund und 
Boden benutzt werden soll. Die in dem Rund- 
schreiben aus dieser irrthümlichen Annahme 

ezogenen Schlussfolgerungen fallen demnach 
ort“, 
der sich auf einen von der Kommission be- 
haupteten Irrthum des Vorstandes bezieht, um 
deswillen aus diesem Bericht zu streichen, weil 
er nicht zur Sache gehört und eine interne An- 
gelegenheit des Vereinsvorstandes bildet. 


Ich stelle mit dieser Maassgabe den Kom- 
missionsbericht, dessen Schlussantrag ich noch 
einmal verlese, zur Abstimmung. 


(Es erfolgt die Abstimmung.) 


M. H.! Ich stelle fest, dass der Kommissipns- 
bericht einstimmig angenommen worden ist 
(siehe den unten folgenden Wortlaut). 


Ich glaube, wir können dem Bezirksverein 
zu diesem Ergebniss, welches nach allem, was 
wir gehört haben, den wahren Interessen der 
Industrie entspricht, Glück wünschen. Ich fühle 
aber auch das Bedürfniss, der Kommission, 
welche in so überaus sachgemässer und ein- 
gehender Weise diesen heutigen Beschluss vor- 
zubereiten und zu fassen geholfen hat, unseren 
wärmsten Dank abzustatten. 


Sie werden es dem Vorstand, wie ich an- 
nehme, überlassen, auf Grund des heutigen Be- 
schlusses die weiteren Schritte beim Vorstande 
des Hauptvereins zu thun und im Uebrigen 
überzeugt sein, dass er nichts versäumen wird, 
was geeignet erscheinen könnte, diesen Be- 
schlüssen Geltung zu verschaffen.“ 


(Zustimmung und Beifall.) 


Bericht des Berliner Bezirksvereines 
zum Gesetzentwurf 
betreffend die elektrischen Anlagen. 


Die Kommission besteht durch Wahl des 
Bezirksvereines und eigene Zuwahl aus folgen- 
den Mitgliedern: Ingenieur W. Fritsche, 
Fabrikant i. F. Fritsche & Pischon; Ingenieur 
H. Görz, stellvertretender Direktor der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft; Inge- 
nieur A. Herzberg, Fabrikant i. F. Börner 
& Herzberg; Oberingenieur Dr. Nordmann 
von der Firma Siemens & Halske; Ingenieur 
Th. Peters, Direktor des Vereines Deutscher 
Ingenieure; Ingenieur E. Rathenau, General- 
direktor der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft; Geh. Regierungsrath Dr. Slaby, 
Professor an der Technischen Hochschule Berlin; 
Sluzewski, Rechtsbeistand der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft; Ingenieur 
Oppenborn; Chefredakteur der „Elektrotech- 
nischen Zeitschrift“, und Oberingenieur Wilking, 
Vertreter der Firma Schuckert & Co. 


Als Grundlage der Berathung haben das 
Rundschreiben des Vorstandes des Haupt- 
vereines vom 4. Oktober 1892 und der ihm 
beigelegte Gesetzentwurf gedient, welcher dem 
Bundesrath von der Reichsregierung im Januar 
1891 vorgelegt, jedoch im Reichstag nicht zur 
Berathung gekommen ist. 

Die Kommission ist bei Erörterung der 
Frage: 

„ob das Bedürfniss nach einer elektro- 
technischen Gesetzgebung gegenwärtig 
überhaupt vorliegt“ 


zu folgendem Ergebniss gelangt: 


Der Entwurf eines Gesetzes über elek- 
trische Anlagen ist im Jahre 1891 zugleich mit 
dem Entwurf des Telegraphengesetzes dem 
Bundesrath und der Oefientlichkeit vorgelegt 
worden. Man mahm an, dass beide Gesetz. 
entwürfe sich gegenseitig ergänzen sollten; 
jedoch nur der über das Telegraphenwesen 
gelangte an den Reichstag, der dieses Gesetz 
verabschiedete, ohne den in Aussicht gestellten 
anderen Entwurf abzuwarten. 


Ueberdies ging die Mehrheit des Reichs- 
tages von der Voraussetzung aus, dass in der 
Hand des Staates ein Missbrauch der ver- 
liehenen Befugnisse selbst dann nicht zu be- 
türchten sei, wenn es sich — wie hier der Fall 
— um einen fiskalischen Erwerbszweig handele. 
Man hielt deshalb besondere Bestimmungen 
zum Schutze der Industrie für überflüssig und 
begnügte sich damit, das Rechtsverhältniss 
zwischen der elektrotechnischen Industrie und 
der an E durch die 
Bestimmungen der $$ 12 und 13 festzulegen, 
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die ein sogenanntes Recht auf Priorität kon- 
struiren, freilich in einer technisch und juristisch 
nicht unanfechtbaren Fassung. 

Da der § 12 des Telegraphengesetzes bei 
der gegenwärtigen Lage der Dinge haupt- 
sächlich der Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung zu Gute kommt, setzte nunmehr 
ein SE Theil der Industrie seine Hoffnung 
auf den Erlass eines Elektricitätsgesetzes, indem 
er von diesem eine genaue Abgrenzung und 
Beschränkung der Rechte der Telegraphen- 
verwaltung erwartete. 

Die Kommission schliesst sich dieser Ansicht 
nicht nur nicht an, sondern sie hält überhaupt 


den Erlass eines Elektricitäts- 
gesetzes gegenwärtig für unzweck- 
mässig. 


Folgende Erwägungen führten zu diesem 
Beschluss: 


1. Die Begründung, mit welcher die Reichs- 
Pe zung den Gesetzentwurf über die elek- 
trischen Anlagen der Oeffentlichkeit übergeben 
hat, stellt an ihrer Spitze die Behauptung auf, 
dass die mit den elektrischen Anlagen ver- 
bundenen Gefahren für Menschen und Sachen 
den Erlass eines besonderen Gesetzes noth- 
wendig machen. Diese Behauptung ist durchaus 
unzutreffend und kann deshalb nicht dazu 
dienen, den Erlass eines Gesetzes zu begründen. 
Weder die Statistik noch die Beobachtung im 
täglichen Leben rechtfertigen die von der 
Reichsregierung ausgesprochene Annahme, dass 
die elektrotechnische Industrie gefährlicher sei 
als viele andere Gewerbe. Solange diese An- 
nahme nicht als richtig erwiesen ist, muss der 
Erlass eines besonderen Elektricitätsgesetzes in 
dieser Hinsicht als unnöthig bezeichnet werden; 
denn es liegt in der Natur technischer Betriebe, 
dass sie mit mehr oder weniger Gefahren ver- 
bunden sind. Niemand denkt daran, die der 
elektrischen Beleuchtung in mancher Beziehung 
ähnlichen Gasanlagen unter ein Ausnahme- 
gesetz zu stellen; und doch dürfte der Nachweis 
nicht schwer fallen, dass sie zu weit mehr Un- 
fällen Veranlassung bieten als jene. 


2. Dem Gesetzentwurf liegen die Arbeiten 
einer von der Reichsregierung ad hoc berufenen 
Kommission zu Grunde, die in den Jahren 1888 
und 1889 berathen hat. Dahei konnten ihr 
selbstverständlich nur die bis dahin gemachten 
Erfahrungen zu Gebote stehen. Es ist aber 
allgemein bekannt, dass seit jener Zeit in der 
Elektrotechnik ausserordentliche Umwälzungen 
stattgefunden haben; insbesondere auf dem 
Gebiete der elektrischen Fernübertragung und 
in der Anwendung hochgespannter Ströme 
sind sehr bedeutende Fortschritte gemacht 
worden. Wie bedeutend sie gewesen sind, 
mag unter andern aus der Thatsache hervor- 
gonen, dass, als s. Z. der Vorschlag der Lauffen- 

rankfurter Kraftübertragung auttauchte, selbst 
von elektrotechnischer Seite der wissenschaft- 
liche Nachweis der Unmöglichkeit eines solchen 
Unternehmens versucht wurde. 

Auch die Installationstechnik, die gerade 
in sicherheitspolizeilicher Beziehung von grosser 
Wichtigkeit ist, hat seit den Berathungen jener 
Kommission grundsätzliche Neuerungen und 
Umgestaltungen erfahren, und vieles von dem, 
was noch vor vier Jahren als gut galt, ist jetzt 
als technisch mangelhaft erkannt, und umge- 
kehrt. Die Kommissionsbeschlüsse von 1888/89 
können also unmöglich heute noch als eine 
geeignete Unterlage für den Erlass eines Elek- 
trieitätsgesetzes angesehen werden, zumal nicht 
bekannt geworden ist, dass die Reichsregierung 
sich inzwischen durch Vernehmung von Sach- 
verständigen in technischer Beziehung auf dem 
Laufenden erhalten hat. 

3. Die Wirkung des Elektricitätsgesetzes 
auf die peasheene Entwickelung der Elektro- 
technik kann im wesentlichen nur aus den 
laut $ 1 des Entwurfes vom Bundesrath zu 
erlassenden polizeilichen Bestimmungen be- 
urtheilt werden. Diese Bestimmungen sind dem 
Entwurf nicht beigefügt, obgleich, wie bekannt 
EE die erwähnte Kommission solche 

olizeiverordnungen ausgearbeitet hat. Hier- 
durch geht der wesentlichste Gesichtspunkt, 
aus welchem der Entwurf zu beurtheilen ist, 
verloren. Die Veröffentlichung der polizeilichen 
Bestimmungen ist sicherlich nur aus den in 
2 Jargelegten Gründen unterblieben, und dieser 
Vorgang beweist am deutlichsten, dass man 
gegenwärtig auch ein gutes Elektricitätsgesetz 
nicht verfassen kann. 

4. Das Bedürfniss nach dem Erlass eines 
Elektricitätsgesetzes ist gegenwärtig nirgends 
besonders dringend. Dass die von Ge Reichs- 
regierung angeführten Gefahren in Wirklichkeit 
nicht oder doch nicht in so erheblichem Maasse 
vorhanden sind, um die Nothwendigkeit eines 
besonderen Gesetzes zu begründen, "haben wir 
schon dargethan. Die Ansprüche der Tele- 
DENE. NE sind durch das Telegraphen- 

esetz überreichlich befriedigt. Dass ein zweites 
esetz ein eben erst in Kraft getretenes auf- 
heben, dass also ein Elektricitätsgesetz die von 
der Industrie gefürchteten Wirkungen des Tele- 
Babe nes verändern oder abschwächen 
önnte, wie der Vorstand des Ingenieurvereines 
dies an der Spitze seines Rundschreibens aus- 
spricht, ist nicht wohl denkbar, es sei denn, 
dass man glaubt, schon bei Gelegenheit der 
Berathung des Elektricitätsgesetzes das Tele- 
graphengesetz in seiner Fassung ändern zu 
önnen. Dies ist aber offenbar zur Zeit aus- 
sichtslos. Im übrigen empfiehlt es sich, die 
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Wirkung des Telegraphengesetzes in der Praxis 
einige Jahre hindurch abzuwarten und die sich 
etwa daraus ergebenden Unzuträglichkeiten 
genau zu registriren. Auch die Reichs-Post- 
und Telegraphenverwaltung dürfte es für 
zweckmässig erachten, den Bogen nicht zu 
straff zu spannen. 

..b. Der gegenwärtige Stand der Elektro- 
technik ist wenig geeignet zum Erlass eines 
Elektricitätsgesetzes; ihre Entwickelung ist 
noch immer eine so lebhafte, dass Niemand 
vorauszusagen vermag, in welchen Bahnen sie 
sich weiterhin vollziehen wird. Selbst solche 
Bestimmungen, welche auf Grund der heutigen 
Kenntnisse und Erfahrungen getroffen würden, 
können und müssen deshalb, wie bereits dar- 
gelegt, binnen kurzer Zeit veralten und un- 
richtig werden. Auf diese Weise würde aber 
die Entwickelung der Technik nicht gefördert, 
sondern in bedenklichster Weise geschädigt 
werden. Es mag ja sein, dass im Einzelfalle 
ein Industrieller sich besser dabei steht, wenn 
er sich auf klare gesetzliche Bestimmungen 
stützen kann, als wenn solche fehlen; aber 
dieser Nutzen kommt nicht in Betracht gegen- 
über den Fesseln, die durch gesetzliche Be- 
stimmungen einer in rascher Entwickelung be- 
RE Technik angelegt werden. Wie wenig 

er gegenwärtige Zeitpunkt zum Erlass solcher 
Bestimmungen geeignet ist, ergiebt sich u. A. 
auch daraus, dass, als kürzlich im Elektrotech- 
nischen Verein zu Berlin über die Ausführung 
blanker Starkstromleitungen verhandelt wurde, 
die Ansichten der der Reichs-Postverwaltung 
angehörenden Mitglieder über die Maassregeln, 
die zum Schutze des Publikums zu treffen 
seien, von denen aller übrigen zum Worte ge- 
langten Mitglieder ausserordentlich weit ab- 
wichen. Nicht einmal über die Frage des 
blanken Mittelleiters konnte Einigung erzielt 
werden. Wenn selbst in Fachkreisen so 
wenig Uebereinstimmung über wichtige Punkte 
herrscht, dann bedarf es wohl weiterer Beweise 
nicht dafür, dass der gegenwärtige Zeitpunkt 
ungeeignet zum Erlass eines Elektricitätsge- 
setzes ist. 

Wir empfehlen deshalb dem Verein deut- 
scher Ingenieure, in erster Linie dahin zu 
wirken, 


dass ein Gesetz über elektrische An- 
seen vorläufig überhaupt nicht erlassen 
werde. 


Sollte jedoch die Reichsregierung an ihrer 
Absicht festhalten, schon jetzt eine solche Vor- 
lage an den Reichstag zu bringen, so empfehlen 
wir, dahin zu wirken, 


dass die Reichsregierung die technischen 

Grundlagen des Gesetzes und insbe- 
sondere die Polizeivorschriften durch 
eine überwiegend aus sachverständigen 
Ingenieuren der praktischen Elektro- 
technik zusammengesetzte Kommission 
vorberathen lasse, und 


dass der Gesetzentwurf nebst Polizei- 
vorschriften, bevor ihn der Reichstag in 
EE E nimmt, durch Veröffentlichung 
zur Beurtheilung der betheiligten Kreise 
gestellt werde.“ 


Unfälle bei der Popp-Gesellschaft in Paris. 
Die Popp-Gesellschaft hat in Paris entschieden 
kein Glück; Unfälle folgen auf Unfälle. Am 
18. Januar ist ein Druckluftrohr in der rue du 
Caire geborsten, wodurch eine Explosion ver- 
ursacht wurde, die überall Schrecken und Ent- 


setzen verbreitete. Am 29. Januar stellten sich - 


Undichtigkeiten im Druckluftrohrnetze ein und 
das Werk am Quai de la gare musste mit 2 k 
Druck anstatt mit 5 kg arbeiten. Das Wer 
des Buen-Retiro konnte nicht mit voller Be- 
lastung funktioniren und sämmtliche Bogen- 
lampen, welche in der rue Royale und am 
Boulevard de Madelaine aufgestellt sind, ver- 
loschen. M.N. 


Elektrische Plätteisen. In der Wäsche- 
fabrik von Göthel in Lauter bei Aue ist 
seit einem Vierteljahre eine elektrische An- 
lage im Betriebe, welche wohl bis jetzt die 
einzige ihrer Art sein dürfte. Es wird daselbst 
nämlich der elektrische Strom zum Betriebe 
von etwa 60 Plätteisen verwerthet. Eine Dampf- 
maschine von 40 PS überträgt ihre Arbeit 
direkt auf eine Dynamomaschine, welche ausser 
den Plättglocken auch gleichzeitig die Glüh- 
lampen und einige Elektromotoren zum Antrieb 
von Schleudermaschinen, Zuschneidemaschinen 
etc. zu speisen hat. Jede Plätterin hat es in 
der Hand, ihr Eısen momentan in Betrieb oder 
ausser Betrieb zu setzen. Der Kern der Plätt- 
locke besteht aus einer Asbestsohle, welche 
in eigenthümlicher Weise mit Platindraht be- 
wickelt ist; dieser wird beim Durchleiten des 
elektrischen Stromes glühend und giebt seine 
Wärme an die äussere Umhüllung, die eigent- 
liche Plättglocke, ab. Eine derartige Erhitzung 
von Plätteisen hat offenbar vor den übrigen 
bis jetzt angewendeten Methoden, sei es durch 
sogenannte Plättstähle oder durch Gasfeuerung, 
mannigfache Vorzüge, die Wärmeabgabe ist 
eine äusserst gleichmässige, Handhabung und 
Betrieb sind sehr einfach und reinlich, sodass 
diese bedeutenden Vortheile auf alle Fälle ein 
rationelles Arbeiten sichern. Allerdings steht 
die auf solche Weise erhaltene Wärmemenge 
in einem äusserst ungünstigen Verhältnisse zu 
derjenigen, welche die Kohlen direkt abzugeben 
im Stände sind. Dennoch bietet die vorerwähnte 


3. März 1893. 
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Anlage aus den genannten Gründen solche 
Vortheile, dass das Betriebsergebniss als durch- 
aus befriedigend zu bezeichnen ist. Die An- 
lage wurde von der Chemnitzer Telegraphen- 
bauanstalt Hermann Pöge eingerichtet und 
wurden alle dazu gehörigen Maschinen und 
Apparate, Plättglocken etc. 
stätten hergestellt. 


Elektrischer Ofen von Moissan. Wie wir 
schon auf S. 15 berichteten, hat Herr Henri 
Moissan neuerdings einen elektrischen Ofen 
konstruirt, mittels dessen es ihm gelungen ist, 
ausserordentliche Hitzegrade zu erreichen. Herr 
Moissan hat auf diese Weise künstliche 
Diamanten herstellen können, von denen das 
erste Stückchen am 6. Februar der Akademie 
der Wissenschaften vorgelegt wurde. Der 
Ofen wird, wie schon angegeben wurde, von 
zwei gegeneinander gelegten Kalksteinen ge 
bildet. In dem unteren Steine befindet sich der 
Länge nach eine Rinne, welche die beiden 
Elektroden hält. Zwischen beiden ist eine 
Höhlung, welche den Tiegel bildet; zuweilen 
wird dieser letztere auch von einem Kohlestück 
gebildet, in welches die Substanz gebracht 
wird, auf welche der elektrische Bogen wirken 
soll. Mit einem Bogen von 55 V und 30 A er- 
hielt Herr Moissan eine Temperatur von 22500; 
mit 100 A und 45 V eine solche von 2500°. Um 
3000° zu erhalten, bedurfte es eines Stromes von 
450 A und 70 V oder 31500 Watt. Herr Moissan 
unterwarf sodann dieser Temperatur Gusseisen 
und geschmolzenes Silber und sättigte sie mit 
Kohlenstoff. Dieser letztere löste sich dann auf 
und gab bei der Erkaltung einen Körper von 
der Dichtigkeit 3,5, welcher den Rubin ritzte 
und in Sauerstoff verbrannte, Um diese Re- 
sultate zu erhalten, war es jedoch erforderlich, 
den Körper im Augenblicke der Abkühlung 
einem starken Druck auszusetzen. Herr Moissan 
wandte folgenden Kunstgriff an: Er führte in 
das im Schmelzen befindliche Gusseisen Zucker- 
kohle ein und kühlte den Tiegel plötzlich ab. 
Auf diese Weise wurde der mittlere Theil des 
Tiegels einem starken Drucke unterworfen. 
Herr Moissan gedenkt diese Versuche fortzu- 
setzen und demnächst weitere Resultate bekannt 
zu geben. Diese Versuche gehören sicherlich 
zu den interessantesten des gegenwärtigen Zeit- 
alters; die Elektriker werden mit Befriedigung 
konstatiren, dass es die elektrische Energie ist, 
welche diese Erfolge ermöglichte. N. 


Ausschalter von Elihu Thomson. Eine 
Verbesserung in der Konstruktion von Aus- 
schaltern für starke Ströme ist kürzlich von 
Prof. Elihu Thomson gemacht. Die Haupt- 
schwierigkeit in der Konstruktion solcher Aus- 
schalter liegt bekanntlich darin, an sämmtlichen 
Punkten der Kontakte gleichzeitig eine Unter- 
brechung zu erzielen. Denn andernfalls kon- 
centriren sich die Funken auf den letzten 
Punkt und zerstören die Metalltheile.e Um 
dieses zu verhindern, macht Prof. Thomson 
den Ausschalter aus mehreren getrennten Kon- 
takten Fig. 21 und ordnet in jedem Stromkreis 
derselben eine Induktionsspule so an, dass 


in deren Werk- 


unter normalen Verhältnissen keine merkbare 
Beim Oeffnen des 


Selbstinduktion auftritt. 


Schalthebels tritt jedoch in Folge der plötz- 
lichen Stromänderung eine elektromotorische 
Gegenkraft auf, welche eine Zerstörung der 
Kontakte verhindert. K. W. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
6. Februar 1893.) 

3154 A. Elektricitätszähler mit Uhrwerk, dessen 
Unruhe durch zwei Theile von verschiedener 
Diele a ana wird. — Dr. H. 
Aron in Berlin W., Lützowstr. 6. 1. Juni 
1892. 

8548 K. Vorrichtung zur Bogenbildung bei 
Bogenlampen. (Zusatz zum Patente No. 65649.) 
— Firma Körting & Mathiesen in Leipzig. 
20. März 1891. 

3612 P. Umschalter für elektrische Kraftma- 
schinen. — Albert Piat in Paris, 87 Rue St. 
Maur; Vertreter: A. du Bois-Reymond in 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 15. Fe- 
bruar 1892 


| 3263 St. 
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7662 R. Verfahren zur Verhinderung des Er- 
kaltens ausgeschalteter Wechselstromumfor- 
mer. — Firma M. M. Rotten in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 19. November 189. 

8285 Sch. Elektricitätszähler mit veränderlicher 
Luftdämpfung. — Alexander Schulzweida 
in Schöneberg bei Berlin, Erdmannstr. 10. 
14. September 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom ` 
9. Februar 1893.) 

2724 N. Vorrichtung zur Herstellung eines 
elektrischen Lichtbogens mit drehenden Elek- 
troden. — R. Niewerth in Berlin W., Luther- 
strasse 41/42. 12. September 1892. 

6819 R. Elektrische Bogenlampe, deren den 
unteren Kohlenhalter tragende Kette bei den 
Schwingungen des Laufwerks in Ruhe bleibt. 
— Ludwig König in Berlin N., Feldstr. 1. 
25. August 1891. 


‚Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
13. Februar 1893.) 


7121 G. Elektrischer Sammler, dessen Füll- 
flüssigkeit beim Laden ohne Gasentwickelung 
zersetzt und beim Entladen wiederum ohne 
Gasentwickelung rückgebildet wird. — Dr. 
Emanuel Glatzel, Oberlehrer an der König]. 
Oberrealschule, in Breslau, Lehmdamm Noel, 
9. September 1892. 

7689 L. Farbschreiber ohne Räderwerk für 
Ruhestrom mit eigener Ortsbatterie. (Zusatz 
zum Patente No. 66314.) — Anton Linhart 
und Konrad Seitz in Aschaffenburg, Dahl- 
bergstrasse 46. 2. September 1892. 

1795 O. Aufzugvorrichtung für _ elektrische 
Lampen. — Wilh. Osenberg in Hagen i. W., 
Neumarkt 7. 7. November 1892. 


6314 S. Linienwähler für Fernsprechanlagen. 
— Thomas Beaven Sloper, 14 und 15 Brittox, 
Devizes, Grafschaft ilts, England; Ver- 
treter: F. C. Glaser, Königlicher Geheimer 
Kommissionsrath, und L Glaser, Regierungs- 
baumeister, in Berlin SW., Lindenstrasse 80. 
1. December 1891. 


6511 S. Typendrucktelegraph. — Edward Jen- 
nings Silkman, 2001 North Calvert Street, 
in Baltimore, Maryland, V. St. A.; Vertreter: 
Julius Moeller in Würzburg, Domstr. 34. 
15. März 1892. 

Zeigerschaltwerk zum Einschalten, 
Ausschalten und Umschalten von elektrischen 
Strömen. — Almon B. Strowger und Walter 
S. Strowger in Chicago, County of Cook, III. 
V. St. A.; Vertreter: Dr. W. Häberlein un 
F. Harmsen in Berlin NW. Karlstr. 7. 
25. Juni 1892. 

7393 W. Autographischer Sender. — Writing 
Telegraph Company in New York, V. St. A.; 
Vertreter: Arthur Baermann in Berlin NW.. 
Luisenstr. 43/44. 3. Februar 1891. 


Zurückziehungen. 
3245 St. Fernsprecher. Vom 10. November 1892. 


Ertheilungen. 


67608. Vorrichtung zum Anzeigen versuchter 
Beeinflussung von Elektricitätszählern. — 
Dr. med. Lütje, prakt. Arzt, in Altona, 
Gr. Bergstr. 44. Vom 16. September 1892 ab. 
— L. 7613. 

67610. Thermosäule. — P. Giraud in Chantilly, 
Oise, Frankreich; Vertreter: R. Deissler In 
Berlin C., Alexanderstr. 38. Vom 18. Juli 1891 
ab. — G. 6909. 

67691. Schaltvorrichtung für elektrische Treib- 
maschinen, deren Regelung durch wechselnde 
Einschaltung in Stromkreise verschiedenen 
Spannungsunterschiedes einer Mehrleiteran- 
lage ertolgt. — American Elevator Com- 

any in London W. C., 4 Queen Victoria 

Geet: Vertreter: A.Baermann in Berlin NW., 
Luisenstr. 43,44. Vom 17. Januar 189 ab. — 
A. 3013. 

67705. Neuerung an Bogenlampen mit Neben- 
schlusswickelung. — Firma Körting & Ma- 
thiesen in Leipzig. Vom 26. Mai 1892 ab. — 
K. 9754. 

67828. Einrichtung zur zeitweisen Treppenbe- 
leuchtung. (2. Zusatz zum Patente No. 65917.) 
— F. Müller in Berlin SW., Kreuzbergstr. 21. 
Vom 19. Juni 1892 ab. — M. 9073. 


Erlöschungen. 
23907. Dynamo-elektrische Maschine. 
51634. Mikrophon. 
56214. Schnellschalter. 
23817. Neuerung an Sekundärbatterien. 


658. Unterbrechungsvorrichtung für einen 
elektrischen Uebertragungsapparat. 

67319. .Wagen zum Legen von Telegraphen- 
und Telephonkabeln. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 65571 vom 28. Februar 1891. 


Albert Cooper Seibold in Mount Vernon, Graf- 

schaft Westchester, Staat New York, V. St. A. 

— Elektrode aus Metall mit eingebetteter 
Kohle für Bogenlampen. 


Die negative Elektrode besteht aus Kupfer 
oder einem ähnlichen Metall, welches durch sein 


Wärmeleitungsvermögen die darin eingebettete 
Kohle kühl erhält und dieselbe derart ein- 
schliesst, dass sie ausser an der für den Ueber- 
gang des Lichtbogens bestimmten Stelle, von 
allen Seiten gegen Luftzutritt geschützt ist. 
Im Wesentlichen wird nur der von der posi- 
nn Elektrode aus zugeführte Kohlenstoff ver- 
rannt. 


No. 65 146 vom 26. März 1891. 


August Otto in Berlin. — Umschalter für 
gruppenweise geschaltete Leitungen, 


Auf einer durch ein Laufwerk in Drehung 
versetzten Welle A befinden sich mehrere isolirt 
aufgesetzte Paare U von Scheiben, die auf 
ihrem Umfange abwechselnd leitende und nicht 
leitende Stücke tragen. Die Scheiben der ein- 
zelnen Paare können ebenso wie diese selbst 
gegen einander so verstellt werden, dass die 

chleiffedern f in bestimmter Aufeinanderfolge 


Fig. 2. 


leitende und nicht leitende Stücke | berühren, 


' Befinden sie sich in einer solchen Stellung zu 


einander, dass immer nur je zwei der an die 
Schaltvorrichtung geführten EE 
leitend mit einander verbunden sind, so wird 
ein elektrischer Strom durch mehrere, zwischen 
und — P hintereinander geschaltete 
ruppen von parallelen Leitungen in der Weise 
gesendet, dass er ungetheilt in bestimmter Auf- 
einanderfolge se eine Zweigleitung jeder Gruppe 
durchläuft. urch geeignete Verstellung der 
Scheiben gegen einander kann es ferner er- 
möglicht werden, dass die Stromimpulse bzw. 
die Stromunterbrechungen in den Zweigleitun- 
en der einen Gruppe gegenüber denjenigen 
in dem Zweig einer anderen Gruppe beliebig 
verlegt werden können. 


No. 65488 vom 19. September 1891. 


(Zusatz zum Patente No. x 677 vom 9. December 
1890. 


Société anony me des Brevets Etrangers 

de Mériteng (Pile à Grand Débit) in Paris. — 

Galvanisches Element mit einer positiven 

Polplatte, die aus as eu erster Klasse 
esteht. 


Das durch das Hau pipaiont eschützte 
galvanische Element soll dahin abgeändert 
werden, dass das den positiven Pol bildende, 


in sich geschlossene Doppelelement aus Blei- 
latten Pb, Fig. 23, gene wird, die an beiden 
eiten platinirt sind. Diese Bleiplatten sind mit 
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Einschnitten oder pyramidenförmigen Löchern 
versehen, die unter etwa 45° geneigt sind, 
Fig. 24, sodass sie wie Schlote wirken und ein 
leichtes und rasches Entweichen der Gase 
herbeiführen. In den Lochwandungen wird 
das Platin entfernt, wodurch daselbst das Blei 
mit der Säure in Berührung kommt. 


No. 65649 vom 5. September 1890. 


Firma Körting & Mathiesen in Leipzig. — 
Vorrichtung zur Bogenbildung bei Bogen- 
lampen. 


Um das bei Bogenlampen auftretende soge- 
nannte Schmoren zwischen den Kohlen zu ver- 
hindern, wird die obere Kohle zeitweilig er- 
schüttert. Dies geschieht dadurch, dass die 
von dem oberen nach dem unteren Kohlen- 
halter führende Schnur oder Kette von der 
Führungsrolle über eine Unterstützung geführt 
wird, welche mit dem Anker, eines zweiten von 
dem zur Regelung dienenden Nebenschluss- 
elektromagneten unabhängigen Nebenschluss- 
elektromagneten verbunden wird, sodass durch 
eine kurze Erregung dieses ER EEN 
ein Emporschleudern des oberen Koblenhalters 
bewirkt wird. Bei diesem Anheben wird die 
Verbindungskette bzw. Schnur von der Führungs- 


rolle um soviel abgehoben, dass ein Gleiten 
der Kette, veranlasst durch das Uebergewicht 
des unteren Kohlenhalters, stattfindet. 


No. 65550 vom 10. Januar 189. 


Siemens & Halske in Berlin. — Drucktaste 
mit gleitend an einander reibenden Strom- 
schlusstheilen. 


An einer Taste S ist um A drehbar ein 
Hebel 7 gelagert, der in der in Fig. 25 darge- 
stellten Lage an das Stromschlussstück R, beim 
Niederdrücken der Taste an das Stromschluss- 
stück A sich anlegt. Wird © niedergedrückt, 
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so reibt zunächst die Kante von T so lange an F, 
bis erstere an dem Stift x zur Anlage kommt. 
Nun entfernt sich T von R unter Spannung 
der Feder f. Endlich trifft die andere Kante 
von T auf A, (Fig. 26), und reibt sich bei 


weiterem Niederdrücken von AS so lange daran, 
bis T an den Stift y sich anlegt. Beim Wieder- 
hochziehen von S erfolgt die Reibung in ent- 
gegengesetztem Sinne. 


No. 65734 vom 22. Mai 1891. 


Société Lacombe & Cie. in Levallois-Perret, 
Seine, Frankreich. — Verfahren zur Herstellung 
von Koblenstäben für Bogenlampen. 


Das Verfahren besteht darin, dass die 
Kohlenstäbe vor ihrer Verwendung mit einer 
Lösung von Phosphorsäure oder phosphorsaurem 
Ammoniak getränkt werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber das Jaite’sche Apparatsystem und über 
Stenotelegraphie. 


Vortrag, gehalten in der niang des elektro- 
technischen Vereins vom 31. Januar 1893 
von Telegraphendirektor Jaite. 


M. H.! Der Zufall fügte es, dass ich im 
Frühjahr 1866 zur Ausbildung in der Bedienung 
des Hughes-Apparates durch den Herrn Er- 
finder selbst beföhlen wurde. Der Apparat war 
mir nicht ganz unbekannt, denn ich hatte be- 
reits im Frühjahr 1865 in Paris, während dort 
poean die erste internationale Telegraphen- 

onferenz tagte, Gelegenheit, in den Werk- 
stätten von Froment den Apparat kennen zu 
lernen, allerdings mit noch unzureichenden 
Kenntnissen in der Telegraphentechnik. Die 
Anordnungen des polarisirten Elektromagneten 
von Hughes an und für sich und die Art seiner 
Verwerthung zur Auslösung eines komplieirten 
Typendruckwerkes, sowie alle Theile, welche 
zur Ermöglichung des Synchronismus zwischen 
zwei fern von einander aufgestellten en 
dienen, nahmen meine ganze Aufmerksamkeit 
in Anspruch, nicht so der nach meinem Empfin- 
den viel zu stark betonte Druck. 

Ich kam unniittelbar aus Oberschlesien, von 
der russisch-polnischen Grenze, nach Paris, ver- 
misste, die Tasten überfliegend, Buchstaben, die 
ich als Kind hatte lernen und in früher Jugend 
noch brauchen müssen; meinen Kopf durch- 
kreuzte der Gedanke: Druck beschränkt. Ich 


Aea 
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wies damals schon, doch ohne die sogenannte 
fachmännische Begründung, vorläufig den Druck 
in der Telegraphie ab. 

Ich las in 
aus dem Jahre 1864 „Ueber elektrische Tele- 
graphie“, dass man unbedingt ein Amerikaner 
sein müsse, um den Gedanken des Druckes im 
Fluge zu erfassen, wobei doch höchstens ein 
Daumen, ein Zahn von Stahl, noch nicht einmal 
eine Type beschädigt wird. 

Es erschien mir zu natürlich, dass, wenn 
eine Tangirung der Type nur während eines 
unendlich kleinen Zeittheiles stattfindet, doch 
kein Verwischen des Abdruckes folgen kann. 

Wer etwa 23 cm — ich weiss nicht mehr 
genau, ob dieses Maass ganz richtig ist; es sind 
35 Jahre her — also 2 cm lange Langblei- 
geschosse ohne Bart — ich betone: ohne Bart 
— aus der eingestellten Kugelpressmaschine 
gleich Häcksel hat fallen sehen; mehr, wer nach 
allgemein preussischer Soldatenmanier mit 
kalter Ueberlegung seine eigenen Daumen und 
Zähne, sein Leben zur Durchführung einer 
artilleristischen Erfindung — die auch von Er- 
fol ekrönt gewesen ist — eingesetzt, der hat 
wahrlich nicht viel Neigung, dem Druck im 
Fluge allzuviel Bewunderung entgegenzutragen, 
der zieht es lieber gleich vor, wenn es darauf 
ankommt, ein Papierband, oder seien es auch 
mehrere, auch diese zu durchschlagen und, ge- 
ehrte Versammlung, in Löchern zu schreiben. 
Allerdings eine Soldatenschrift, wenn aber 
nicht so energisch durchgeführt, vielleicht eine 
recht greifbare Blindenschrift! 

Ich gebe in Ansehung des Druckes ganz 
gern zu, dass man jung und mit den zu über- 
windenden und überwundenen Schwierigkeiten 
nicht ganz vertraut, alles leicht findet und nicht 
alles nach Gebühr würdigt. 

Du Moncel schreibt im Jahre 1864, nachdem 
er über die grundsätzlichen Mängel der bis 
dahin konstruirten Telegraphenapparate abge- 
urtheilt hat: „Dank einem kühnen Gedanken des 
amerikanischen Professors Hughes kann man 
heute in derselben Zeit „dreimal“ mehr Tele- 
gramme als mittels der bisher thatsächlich ge- 
brauchten Telegraphenapparate befördern“. 

Sein Landsmann Blavier, der in der Ein- 
leitung zu seiner „Abhandlung über elektrische 
Telegraphie“ aus dem Jahre 1865 für die fran- 
zösische Telegraphenverwaltung in Anspruch 
nimmt, dass nur durch deren Eintreten der 
Druckapparat von Hughes Erfolg gehabt hat, 
nachdem er vorher durch die amerikanischen 
Telegraphengesellschaften entstellt und in Eng- 
land zurückgewiesen worden ist, dieser sein 
Landsmann, der mit Entschiedenheit für den 
Hughes-Apparat eingetreten ist, hat später 
1867 jene etwas teurigen Angaben von Du 
Moneel auf „lIV/ymal“ zurückgetührt und dabei 
noch ganz bestimmte Vorbedingungen für den 
Betrieb des Hughes-Apparates gemacht. 

Trotz jener sehr va verheissenden Worte 
Du Moncel's konnte ich mich, nachdem ich auch 
noch alle übrigen damals in Paris vorhandenen 
wichtigeren Telegraphenapparate gesehen hatte, 
nicht dem Eindrucke entziehen, welchen die 
einfache Coulomb’sche Drehwaage in den 
Sammlungen der Sorbonne, dieser einfache 
Magnet in dem grossen Glaskasten, auf mich 

emacht hat. Dieser hat es mir augethan im 
ahre 1865 und bis heute. Gauss und Weber 
hatten Decennien vorher einen derartigen Mag- 
neten ihrem Willen zur Zeichengebung unter- 
worfen. 

Steinheil sollte den Gedanken von Gauss 
und Weber, den deutschen Gedanken, vervoll- 
kommenen; er sollte fernschreiben. 

Needle und Double-Needle konnten 
keine telegraphischen Zeichen herstellen. 

Steinheil hat nach Aufstellung einer zwei- 
zeiligen Punktschrift und bei Verwendung von 
Momentströmen verschiedener Richtung mit In- 
duktionsströmen telegraphirt. 

Steinheil, der Deutsche, dessen Verdienst 
um die Mitmenschen duren die Wiedererfindung 
der Benutzung der Erde zur u, des 
Stromkreises nach positiven Millionen zählt, hat 
mit dem richtigen Gedanken in der Hand — 
ich wollte nicht sagen: mit dem Hute in der 
Hand — vor Morse, dem Amerikaner, der kühn 
den Zeit, Kraft und nebenher Batteriematerial 
— das wäre jedoch das Wenigste — vergeu- 
denden Strich, einen Fehler im Tele- 
graphenbetriebe, mit negativen Millio- 
nen im Getolge, ins Leben rief, einfach die 
Waffen gestreckt, indem er das Ürtheil ab ab, 
dass in Ansehung der Schnelligkeit und Sicher- 
heit im Telegraphiren keiner der übrigen 
Apparate den Vergleich mit dem Morse-Apparate 
mit Relais aushalte. 

Dass der Morse-Strich neben dem Punkte 
ein Hinderniss beim Telegraphiren an Kabel- 
leitungen — unterirdischen, unterseeischen und 
was dahin gehört, — bildet, das konnte man den 
damaligen Telegraphern noch nicht zum Vor- 
wurf machen. Aber bei dem gegenwärtigen 
Standpunkte der telegraphischen Erkenntniss 
wäre die Belassung des Striches ein zweifacher 
Fehler; es ist jetzt bekannt, was in den Kabel- 
leitungen vorgeht, und deshalb wäre es ein 
zweifacher Fehler. 

Steinheil'’s Vorschläge, auf die in Ehrer- 
bietung das Augenmerk ganz besonders zu 
lenken ich mir erlaube: 

„Sein Alphabet auf den Morse zu über- 
tragen. Am Morse, statt der einfachen eine 
Doppeltastezu verwenden, damit der Telegraphist 
nur zu punktiren brauche, wobei als Schrift- 


em Werke von Cte Du Moncel 
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zeichen in der Ferne bei Haudhabung der einen 
Taste ein Punkt, bei Handhabung der anderen 
zwei dicht aufeinander folgende Punkte er- 
scheinen würden,“ 


konnten ohne weiteres Vorgehen von Stein- 
heil an der Sachlage nichts ändern. 


Steinheil’s erster Vorschlag ist gleich- 
bedeutend mit dem Versuche einer Ehrenrettung 
seines Alphabets, der zweite bei der von Stein- 
heil vorgeschlagenen Anordnung direkt an- 
fechtbar und zu jener Ehrenrettung ungeeignet. 
Ebenso anfechtbar sind Steinheil’s Zeichen. 
Ich komme später gerade hierauf zurück, weil 
man hier und da geneigt gewesen ist, mein 
telegraphisches Zeichenalphabet aufSteinheil’s 
Zeichen zurückzuführen. Dagegen lege ich 
entschieden Verwahrung ein. Mein Alphabet 
ist von dem Steinheil’schen grundverschieden. 

Stöhrer’s-Schrift ist etwa eine Vermittelung 
zwischen Steinheil- und Morse-Schrift. 

Ehe noch meine Ausbildung am Hughes- 
Apparate begonnen hatte, waren (Gegen: 
Doppel, Gegen- und Doppelsprechen sowie 
automatische Telegraphie dem Morse zu Hilfe 
gekommen. 

Bei der ersten genauen Besichtigung des 
Hughes-Apparates war mein erster Blick auf 
das Korrektionsrad und den Korrektionsdaumen 
gerichtet. Für alles Uebrige, für das Hülsenrad- 
system insbesondere, sindschon in Daguin’s Ein- 
leitung zur Physik von 1861 Anklänge zu finden. 
Ebenso ist dort das Kronenrad-System vor- 
handen. Das Korrektionssystem war mir neu 
und wichtig. Dorthin richtete ich meinen Blick, 
und mein erster Gedanke war alsdann: Alles 
auf der Schneide! 


Nach 14tägiger rastloser Uebung arbeitete 
ich selbstständig mit Paris und bat den Herrn 
Erfinder sich eines Eingreifens zu enthalten. 

Ich wurde Parteigänger für den Hughes- 
Apparat. 

Eines Tages waren die Hughes-Apparate 
verschwunden; der Erfinder hatte kurzen Ab- 
schied genommen. Ich suchte ihn zum ersten 
Mal in seiner Wohnung auf, veranlasste ihn zur 
Wiederaufnahme geeigneter Schritte und liess 
mich durch seine Bemerkung, dass die Apparate 
schon in Cologne seien, gar nicht beirren; — 
kurz, die beiden Hugh E waren sehr 
bald — ob vom Kölner oder Berliner Bahnhofe 
ist gleichgültig — zurückgeholt, aufgestellt und 
mit Paris neuerdings wieder in Betrieb ge- 
nommen. 


Der Erfinder war bald befriedigt, trotzdem 
die Uebertragung für das Hughes-System 
jedenfalls eine offeneFrage blieb. Nach dem 
erwähnten Vorgehen erachtete ich es für meine 
besondere Pflicht, die Leistungen des on 
Apparates thunlichst zu fördern. Der Feldzug 
vou 1866 brach aus, und ich hatte vollauf Ge- 
legenheit, die Licht- und Schattenseiten des 
Apparates kennen zu lernen. Vom 4. August 1866 
ab bis Anfang Februar, zunächst krauk, dann 
anderweit verwendet, blieb ich dem Hughes- 
Apparate tern. Anfangs Februar übernahm ich 
die Aufsicht über die und — ich darf wohl auch 
sagen — die Führung der Arbeiten am Hughes- 
Apparate, die inzwischen keineswegs zu irgend- 
welchem Ansehen gelangt waren; nichts weniger 
als das! 

Anfangs Juni verliess ich den Hughes- 
Apparat auf testeren Füssen und kehrte im 
Herbst dazu zurück. Im Frühjalır 1868 war der 
laute Ansturm gegen den Hughes-Apparat 
genron en. IchstudirtealsOberaufsichtsbeamter 

er damaligen Telegraphencentralstation der 
vielen stillen Gegner Waffen und Taktik. Mit 
einem Amte wollte der Verkehr mittels des 
Hughes-Apparates nicht vom Fleck. Die Durch- 
schnittsleistungen des Hughes- und Morse- 
Apparates waren in den Börseustunden immer 
Sch trat ich neben den in Frage kommenden 

orse-Apparat hin, dann wurden die Leistun- 
gen an demselben geringer. Ich schaltete am 

eneralumschalter ein Relais in die Hamburger 
Leitung und lernte das besondere Beschleuni- 
anne kennen. Der sehr gewaudte Morse- 

elegraphist — er lebt noch jetzt, ist aber in 
den Ruhestand versetzt — kündigte die in 
Ziffern geschriebenen Zahlen durch ein z (——-) 
an und bediente sich dann nur der sogenannten 
un len Zifferzeichen, beschränkte die 
Kollationirung auf das thunlich geringste Maass. 
Dieses Ankündigungszeichen machte mich 
stutzig — und veranlasste mich zu ernsten 
Nachdenken. Ich schwieg, beobachtete weiter 
und förderte die Arbeit am Hughes-Apparate 
noch nach wie vor, doch war ich bedenklich 
geworden. Eine hohe Tantieme war zu jener 
Zeit in Gebrauch. Zwei Morse-Beamte, einer 
hier, einer im Gegenamte, bezogen in diesem 
Falle soviel an Tantieme wie zwei Beamte am 
Hughes- Apparate hier und zwei im Gegen- 
amte. Die Arbeit jenes tüchtigen Morse- 
Beamten war zwar keine mit dem damaligen 
Betriebsreglement ganz im Einklange stehende, 
aber eine sehr erfolgreiche, und — es ist kein 
Fehler zur Sprache gekommen. 

Das Reglement drückte entschieden die 
Morse-Leistungen in wesentlich stärkerem 
Maasse herab ais die Hughes-Leistungen; ich 
muss hier, um der Wahrheit willen, offen be- 
kennen, dass ich gerade mit zu denjenigen ge- 
hörte, welche die Beschränkungeu von dem 
Hughes-Apparate möglichst fern hielten. 

orübergehende Störungen beeinflussten 
den Hughes»-Betrieb wesentlich stärker als den 
Morse-Betrieb. 
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Ich wollte Maximalleistungen kennen lernen 
und veranlasste zu dem Zwecke Wetttelegra- 
poren zwischen auserlesenen Morse- und den 
esten Hughes-Beamten, die da waren; ich 
führte dies unter Benutzung von Börsentele- 
grammen von 18bis20 Worten durch. Das Ver- 
hältniss gestaltete sich bei sonst vorschrifts- 
mässigerÄrbeit beidenMorse-Leistungen eines 
Beamten zu den LE NOS LEIHEN von 

x — 45 bis 50 ` 5 
zwei Beamten = 50 bis 4 ~ etwa rund Sie, 

Hierbei war aber nothwendig, dem Morse- 
Beamten die Ausfüllung der Beförderungsver- 
merke abzunehmen, die damals ziemlich viel 
Zeit in Anspruch nahm. Von den drei Morse- 
E welche ich zu dem Wetttele- 
graphiren nach sorgfältiger Auswahl herange- 
zogen hatte, machten mittels der Morse- Tasten 
unausgesetzt punktirend zwei 84 Punkte, .einer 
8, ich selbst machte 85 Punkte in 10 Sekun- 
den, wobei der Arm nach und nach ermüdete. 
Die Zahl der in den ersten beiden Sekunden 
gemachten Punkte verhielt sich zu der Zahl der 
ın den letzten beiden Sekunden hergestellten 
Punkte ungefähr — das war mit den mir zur 
Verfügung stehenden Mitteln nicht genau fest- 
zustellen — wie 91/3:7, wie 91/9:6, rund wie 8:2. 
Hieraus folgerte ich, dass, wenn ein gewandter 
Telegraphist, mittels einer Doppeltaste nur 
punktirt, Buchstaben fernschreibt, die Hand 
nach jedem Buchstaben also wieder ruht, jeden- 
falls mit einer Geschwindigkeit von 8 Punkten 
in der Sekunde arbeitet, und dass er bei einem 
Punktalphabete mit 2!/, Punkteinheiten für den 
Buchstaben in einer Minute 21 deutsche oder 
etwa Bis ><21 französische oder englische Wörter 
telegraphiren kann. 

ahm ich die Geschwindigkeit des Telegra- 
phirens in einer Sekunde zu 9 und 9!/3 Punkten 
an, dann kam ich zu dem Ergebnisse, dass in 
einer Minute 23!⁄ bzw. 25 deutsche und wieder 
mal Si, das sind 28 bzw. 80 französische oder 
englische Wörter unbedingt ferngeschrieben 
werden können. 

Zog ich den Zeitverlust ab, welcher beim 
Hughes- Betriebedurch Herstellung und Wieder- 
herstellung des Synchronismus auch an ober- 
irdischen Leitungen verursacht wird, so trat 
mir klar vor Augen, dass die telegraphischen 
Durchschnittsleistungen eines mit oment- 
strömenarbeitenden E 
dier sein müssen, als diejenigen des besten 

ruckapparates, der damals vorhanden war und 
noch heute vorhanden ist. 


Durch Rechnung über das Aufnehmen von 
Telegrammen nach konventionellen Zeichen 
weiteres zu finden, darauf wollte ich mich nicht 
einlassen; es musste zunächst die Möglichkeit 
vorhanden sein, nach Lochschrift lesen und auf- 
nehmen zu können. Ich stand von Berechnun- 
gan nach dieser Richtung hinab und werde im 

eiteren in Bezug darauf auch jetzt nur auf 
ee Thatsachen gestützte Zahlen EE 
ch machte die Beobachtung, dass der Morse- 
Telegraphist während des Telegraphirens, wenn 
er auch vollständig unterrichtet ist, nur Ziffern 
erwarten zu können, schlechterdings nicht in 
der Lage ist, sobald dies Zeichen (© — —) an- 
kommt, dafür eine 3 hinzuschreiben, wenn nicht 
mindestens der erste Strich korrekt da ist. 
Auch das soll er eigentlich nicht, er thut es 
doch; aber früher, als ich angedeutet, darf er 
es ganz gewiss nicht. Wenn er dieses Zeichen 
(- — — ~) bekommt, verhält es sich ebenso; 
er muss warten, Zeit vergeuden, und daraus 
eht deutlich hervor, dass ich gar keine Ab- 
eitungen machen konnte aus der Leistung und 
Aufnahme am Morse in Bezug auf ein Doppel- 
system. 

Die unmittelbare Folge der gewonnenen 
Ueberzeugung, dass ein einfaches, mit Moment- 
strömen arbeitendes Zwillingsapparatsystem 
mehr leisten muss, als das vorhandene beste 
Druckapparatsystem, war die Wanderung eines 
Entwurfes zu einem Drucka parate — den ich 
später scherzweise „Stühlchendruckapparat“ 
uannte — in den Papierkorb. Die nächste 
weitere Folge war das eingehendste Studium 
einerseits des Gegen- und Doppelsprechens, 
andererseits der weiteren Bedingungen, deren 
Erfüllung .durch ein Doppelsystem gesichert 
sein musste Als solche Bedingungen betrachtete 
ich: Leistungsfähigkeit in Zeit und Raum 
— d.i. mit anderen Worten, Konstruktion eines 
Schnell- und gleichzeitig eines Fernschreibers; 
Verwendbarkeit an ober- und den mit 
Sicherheit zu erwartenden unterirdischen 
und daher auch an den damals schon 
vorhandenen unterseeischen Leitungen; Ver- 
wendbarkeit für automatische Arbeit 
unter Wahrung der Möglichkeit, die auto- 
matischen Uebermittelungen jederzeit unter- 
brechen und in Handarbeit übergehen zu 
können und umgekehrt Entwickelungs- 
fähigkeit, Einfachheit nicht nur etwa in der 
Anordnung der einzelnen Theile, sondern und 
ganz vornehmlich in Rücksicht auf seine Be- 
handlung durch den Telegraphisten. 


Ich will den Mechaniker nicht auf dem 
Arbeitsfelde sehen, ebensowenig wie der Soldat 
den Büchsenschmied hinter sich auf dem Schlacht- 
feldehaben will. Schonung des Augenlichtes 
der Beamten, Dauerhaftigkeit und Wohl- 
feilheit, aber Wohlfeilheit nicht nur etwa in dem 
Sinne: Der Apparat kostet so oder soviel: Das 
ist nur der einmalige Preis, und nicht das Be- 
deutsamste — nein: Die Frage geht weiter: 
Und wie stellen sich die laufenden Ausgaben bei 
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seiner Verwendung? In welchem Maasse 
poate das System die Verwerthung 
er Leitungen, die ein Kapital von 
Millionen repräsentiren, wenn es sich 
um unterirdische Leitungen handelt, 
die aber nichts desto weniger vorzüglich 
sind? Gleich hier will ich daran erinnern, 
wie oft und wo es auch sonst geschehen sein 
sollte, dass die unterirdischen Leitungen, das 
immergrüne Blatt in dem Lorbeerkranze Sr. 
Excellenz des Herrn Staatssekretärs Dr. von 
Stephan sind. Ihm allein gebührt das Ver- 
dienst, dass Norddeutschland und damit auch 
Deutschland die unterirdischen Leitungen be- 
kommen hat, die weder bei Sturm noch Wetter 
versagen, wenn die oberirdischen ächzen und 
klagen. 
er Gedanke des Doppelsystemes wollte mich 
nicht mehr ruhen lassen, er hatte mich einmal 
gepackt Aber ich war doch entschlossen, erst 
ie Bedeutung des Gegen- und Doppelsprechens 
enau kennen zu lernen, um zu wissen, was 
amit zu machen ist. Ich entwarf das Finger- 
hutgegensprechen — da ein jeder Soldat einen 
Fingerhut im Tornister trägt, der Feldtelegra- 
hist (damals) im Mantelsack bei sich führt — 
ich entwarf weitere Gegensprechweisen, wie 
wenig ich auch immer Freund dem Durchein- 
anderreden in der Telegraphie war und auch 
heutigen Tages noch bin. 

Das Verlangen, einfaches Gegensprechen 
für den Felddienst zu finden, das war die 
treibende Kraft. Das Ergebniss aller dieser 
Arbeiten blieb jedoch — trotzdem der Erfolg 
meines Gegensprechens, ich glaube, ich habe es 
Gegensprechen mit Ruhestrom genannt, der 
Name ist mir augenblicklich wieder entfallen, 
immer ein guter gewesen ist, wie oft ich auch 
später an kurzen und langen Leitungen noch 
damit gearbeitet, immer vom Fleck weg stets 
mit gutem Erfolge gearbeitet — die Ansicht, 
dass bei den in Preussen zur Verfügung stehen- 
den Vorrathsleitungen die Anwendung des 
Hughes-Apparates zweckmässiger sei. 

Auf Befragen habe ich mich damals auch 
in diesem Sinne ausgesprochen, ich glaube, nicht 
ohne Erfolg für den Fortgang der Arbeiten mit 
dem Hughes Apparate, Es hat mich daher 
ein Zeitungsinserat aus allerletzter Zeit beson- 
ders interessirt, ich glaube, es war im Decem- 
ber v. J. Da stand in einem Aufsatze in 
der „Norddeutschen Allgemeinen Zeitung“, 
dass ein amerikanischer Elektrotechniker von 
Ruf, Rosewater— wobei ich dachte, dass viel- 
leicht auch hier echt deutsches Rosenwasser zu 
erkennen sei, ebenso wie Herr Steinway als 
Steinweg geboren — nach Besichtigung des hie- 
sigen Haupt-Telegraphenamtes gesagt habe: Der 
Hughes-Apparat thut vollständig seine Schul- 
digkeit. Es sind ja eine hinreichende Anzahl 
Vorrathsleitungenda. Ich hatte esausgesprochen 
im Sommer 1868, und dies war zu Ende des 
Jahres 1892. Wohl betonte ich aber bei diesen 
Worten ganz ausdrücklich, um mein Gewissen 
zu salviren, dass vorläufig nichts Besseres da 
sei. Ich kannte nichts Besseres und halte auch 
heute noch diese meine Ansicht aufrecht, dass 
bei einer hinreichenden Anzahl von Vorraths- 
leitungen dem Hughes-Betriebe vor dem 
Gegensprechen mittels des Morse der Vorzug 
zu geben sei. 

ie viel verbreitete, auch von Blavier in 
seiner schon erwähnten Abhandlung über elek- 
trische Telegraphie auf S. 422 ausgesprochene 
Ansicht, dass eine vollständige Umkehrung des 
Stromes bei jeder Stromsendung im Allgemeinen 
der eieiei d ungünstig sei, war mir nicht 
entgangen und ich betone, dass ich dies schon 
damals 1868 sehr genau wusste; ich habe es 
aber hier (auf den Apparat hinzeigend) nichts 
destoweniger gemacht. 

Ich studirte die mir nur irgend zugänglichen 
Berichte über diejenigen Erfahrungen, welche 
man nach den ersten Kabellegungen gemacht 
hatte im Original, diejenigen Angaben, welche 
in Unbefangenheit noch obne vorgefasste 
er) E waren, in den Ursprachen 
und in Üebersetzungen, um zu sehen, was die 
Uebersetzer hineingelegt und nicht hineingelegt 
hatten; die Ableitungen wollte ich selbst machen. 

Die Gelegenheit zur Prüfung meiner aus- 

esprochenen Ansichten hatte ich damals in 

erlin nicht; wir besassen zu jener Zeit, Ende 1868 
noch keine unterirdischen Leitungen und eben- 
sowenig unterseeische Leitungen von beach- 
tenswerther Länge. 1869 war ja erst die preus- 
sische Kontrolstation nach Malmö BEER 
Ich komme auch darauf noch zurück. 

Das Endergebniss der bis dahin gemachten 
Wahrnehmungen war in Anbetracht der Kon- 
struktion eines neuen Apparates der leitende 
Gedanke, dass die letzte Wirkung des 
Apparates, so weit nur irgend thunlich, unbeein- 
flusst bleiben muss von denjenigen Ver- 
schiedenheiten im Funktioniren der ein- 
zelnen Theile verschiedener a 
welche lediglich eine Folge der Unvoll- 
kommenheit desApparates sind, im Gegen- 
satze zu den streng gesetzmässig vor sich 
gehenden Fortpflanzungen der Elektrieität in 
allen vornehmlich aber in den Kabelleitungen, 
die ich schon damals — im Hinblick auf noch 
kommende unterirdische Leitungen — beständig 
im Auge behielt. 

Aus diesem bei derKonstruktion desApparates 
mir zum Gesetze gewordenen leitenden Gedanken 
musste ich folgerichtig zu dem Schlusse gelan- 
gen, dass der für den Typendruckapparat von 

ughes nothwendige Synchronismus in Anbe- 
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tracht der elektrischen Vorgänge in Kabelleitun- 
gen eine neu: zu verwerfende Zwangs- 
Jacke ist, derselbe daher fallen und damit auch 
der Druck in der Telegraphie überhaupt be- 
seitigt werden muss. 

er Werth, den der Druck für die 
Telegraphie in Wirklichkeit hat, ist nur 
ein imaginärer, kein positiv reeller. 

Ich werde auf Zahlen eingehen, Mitten 
in diese Gedankenarbeit hinein erhielt ich am 
31. März 1868 auf höhere Anordnung den Be- 
fehl, die Arbeit mittels des Hughes- Apparates 
unter supponirten Verhältnissen zu ermöglichen. 
Die Folge dieses Befehles war, dass ich, anstatt 
den angedeuteten Weg zu gehen, die bis dahin 
in Anse mog des Hughes-Apparates für un- 
möglich erklärte Uebertragung nach Verlauf 
von bis 10 Minuten als den einzig richtigen 
Weg bezeichnete. Ich will dabei hervorheben 
dass Andrews in England — er ruht ja wohl 
schon im Jenseits — vorher einen Vorschlag 
gemacht hatte, mittels Relais zu übertragen, 
und dass dies zu einem Gedankenaustausch in 
englischen Journalen und zu Auseinander- 
setzungen mit dem Herrn Erfinder des Hughes- 
Apparates Anlass gegeben hat, aber zur Arbeit 
ist es meines Wissens, ich glaube, nicht ge- 
kommen. 

Und so nehme ich hiermit, dem ganzen 
Vortrage vorgreifend, für mich und damit für 
die Deutschen bestimmt in Anspruch, die 
Uebertragung mittels des Hughes-Appara- 
tes selbst gefunden, damit zunächst so und so 
viele alte Versuche wieder in's Leben gerufen 
und darauf noch weitere Uebertragungsver- 
suche für den Hughesbetrieb hervorgerufen 
zu haben. Die Priorität einer zuverlässigen 
Translation mittels des amerikanischen Hughes- 
Apparates selbst gebührt mir und damit den 
Deutschen, ebenso wie Herr Blavier für die 
französische Verwaltung das Verdienst in An- 
spruch nimmt, dass nur durch das Eintreten 

er französischen Verwaltung der Druckapparat 
von Hughes Erfolg gehabt hat. i 

Die weitere Folge war die, dass ich in 30, 
höchstens 40 Minuten Wien und Warschau 
mittels der von mir angegebenen und in Berlin 
in Thätigkeit gesetzten Translation verband, 
und dass diese Aemter unter einander und mit 
Berlin tadellos arbeiteten. Ich sage tadellos. 

Was da war, wurde genommen, nicht etwa 
vorbereitete Stücke; neu war einzig und allein 
eine Kontaktvorrichtung, welche an dem Elek- 
tromagneten des Hughes-Apparates genau so 
angebracht war wie (auf die Uebertragungs- 
vorrichtung an Jaite’s automatischen U - 
schalter hinzeigend) diese es hier ist; ein 
Schwanenhals war als unterer Kontakt ver- 
werthet, zum oberen Kontakte hatte ich einen 
Draht mit Siegellack umhüllt verwendet, trotz- 
dem haben die Aemter vorzüglich gearbeitet. 
— Abends 11 Uhr verband ich Amsterdam und 
Wien und arbeiteten auch diese Aemter wieder 
ganz tadellos; ich musste aber, statt mittels 

ieses automatischen Umschalters, der mir den 
zweiten Hughes-Apparat ersparte, für die 
Uebertragung in anderer Art eine Umschaltung, 
einen Wechsel in den Leitungen herbeiführen. 
Es kam mir darauf an, 13 verschiedene Kon- 
takte, 13 Wege zu verändern, und hierzu ge- 
nügte ein Stromimpuls, dieser Wechsel, dieses 
einfache Tick, alles aus der Ferne hervorge- 
rufen. Meine Herren, ich nehme gerade auch 


dieses Umschalten aus der Ferne 
für die Deutschen in Anspruch. Denn 
erst später kamen derartige Umschaltun- 


gen an Eisenbahngeleisen und dergleichen 
zum Vorschein. Es wurde sofort am Abende 
des 31. März 1868 noch in dieser Weise 
earbeitet. Ich nahm statt dieses mir mangeln- 
en Apparaten, des automatischen m- 
schalters, der erst nach 4 Wochen fertig wurde, 
einen einfachen Gyrotròpen, damals Um- 
schalter 8c genannt, und erprobte noch an 
demselben Abende 83 verschiedene Uebertra- 
gungsmethoden mittels eines Hughes-Appa- 
rates; ich wollte ihrer nicht zwei haben, weil 
ich sofort noch einen vierten Apparat hätte 
einfügen und zwei Gewichte aufziehen müssen. 
Ich entschied mich um der Dienstzucht willen 
-— ich sage das absichtlich — für diese Art der 
Arbeit; und dass die korrekte Arbeit und die 
Dienstzucht hierbei aufrecht erhalten wird, das 
hat der Gebrauch während des Feldzuges von 
za erwiesen. 
eine neue Methode der Uebertragung 
unter Benutzung des hier stehenden automati- 
schen Umschalters konnte ich im Geiste schon 
auf den Doppelapparat anwenden. — Mit Ge- 
wicht und Kette war derselbe unbequem; man 
musste einen Tisch oder dergleichen zum Durch- 
lass der Kette durchschneiden; Herr Mechanikus 
Gurlt hat ihm diese handlichere Form gegeben. 
— Mein automatischer Umschalter bewirkt das 
Umschalten ganz allein und hat es während 
des ande von 1870/71 sehr gut vollbracht, 
während Musketiere und Grenadiere das Ge- 
wicht am Hughes-Apparate in der hiesigen 
Centralstation aufzogen. Amsterdam und Wien 
haben während der ganzen Zeit so gearbeitet. 
In dem Augenblicke war ich eine Sorge los. 
Ich war vorher nicht über die Uebertragung 
für den Doppelschreiber hinfortgekommen, 
hatte keine mir penebme, rechte Lösung und 
wollte mich durchaus nicht entschliessen, ein 
zweifaches Doppelsystem dazu Zu verwenden. 
Mit der Lösung dieser Aufgabe für den 
Hughes-Apparat war die ung auch für 
meinen Doppelapparat gefunden. — Ich kam in 


einen argen Zwiespalt; am Hughes-Apparate 
wollte ich meine Sc uldigkeit thun, und meinen 
Doppelschreiber wollte ich konstruiren. Der 
erste Anstoss, der mir gegeben wurde, dies zu 
thun, und der mich scheinbar auch sittlich da- 
von entbunden hatte, noch weiter in der bisher 
innegehaltenen Richtung für den Hughes- 
Apparat zu arbeiten, wurde mir durch den Er- 
finder dieses Apparates selbst gegeben. Der 
Herr Erfinder brachte auch eine Translation 
für seinen Apparat in Vorschlag, und statt 
dass wie hier (auf den automatischen Um- 
schalter hinweisend) die Feder langgestreckt 
ist, war sie dort, nach der Angabe von Hughes, 
nach unten gestreckt. Ich will mich darüber 
nicht weiter auslassen; jedenfalls bat ich, mich 
von der Berichterstattung über den Werth oder 
Unwerth dieser Uebertragungseinrichtung zu 
entbinden. Aber das konnte mich noch nicht 
bestimmen, abzustehen von dem Kampfe für 
den Hughes-Apparat und meine Uebertragung, 
es wäre doch aus verletzter Eitelkeit abzuleiten 
gewesen; ich kam in diesem Kampfe nicht vor- 
wärts, nicht in dem Maasse, wie ich es wünschte, 
trotzdem ich schliesslich mittels dreier Trans- 
lationen übertragend, von Kasan bis Amster- 
dam tadellos gearbeitet habe. 

Im Frühjahr 1869 bekam ich plötzlich den 
Befehl, dafür zu sorgen, dass sofort und ohne 
Säumen Berlin mit Petersburg mittels meiner 
Translation in nerone arbeite. Auf die 
Einzelheiten gehe ich nicht weiter ein, sie ge- 
hören nicht hierher; für mich erwuchs aber 
daraus die Pflicht, einfach offen zu reden und 
zu erklären, dass ich den Hughes-Apparat 
überhaupt nicht mehr für den besten leistungs- 
tähigsten Apparat hielte, sammt meiner Ueber- 
tragung dazu. Ich erbat mir, dass die Kaiser- 
lich russische Controltelegraphenstation in 
Insterburg übertrage; es stand ihr ein tüchtiger 
Mechanikus zur GE Nach einer halben 
Stunde sprach ich von der hiesigen Telegraphen- 
centralstation aus tadellos mit Petersburg und 
gleichzeitig mit Insterburg. Es ist auch später 
tadellos gearbeitet worden. 

Ich hatte offen geredet, und nichts hielt 
mich mehr davon zurück, den Doppelapparat 
konstruiren zu lassen. Einen Nutzen hatte ich 
wenigstens aus all den verschiedenen Ueber- 
tragungsversuchen mittels des Hughes-Appa- 
rates, aus all den verschiedenen, ich sage 

eradezu Kämpfen gezogen, ich war zu der 

esten Ueberzeugung gekommen, dass eine zu- 
verlässige Ladung und Entladung nur zu er- 
reichen ist durch eine Arbeit, die von der 
Schwere, die von dem Gewichte ausgeht — und 
hier ist sie! Ich brachte hier hinein die Ladung 
und Entladung, ausgehend von der Schwere 
des Gewichtes, und sagte mir, dass alle die 

Ladungen und Entladungen mittels der Relais- 
hebel — ich will Ihre Geduld nicht zu sehr in 
Anspruch nehmen — nicht vollständig über- 
sichtlich, nicht vollkommen korrekt sind, alles 
viel zu sehr ein Hutschchen, Hutschchen ist. 
Ich habe der Kanone angehört, liebe das 
Hutschehen nicht und wollte die Arbeit mit 
Gewalt verrichtet haben, und hier, m. H., habe 
ich's ausgeführt! 

(Redner weist auf den Apparat.) 

Alles ist übersichtlich, alles ist geschlossen, 
alles ist fest, jeder Moment ist gekennzeichnet. 
Das war der Nutzen, der Segen des Kampfes 
mit dem Hughes-Apparate und bis dahin für 
den Hughes-Apparat. 

Eine derartige Uebertragung, Ladung und 
Entladung, das musste ich mir sagen, kostet 
allerdings — da hängt das Gewicht — Kraft, 
erfordert so viel Kraft, dass das Durchlochen 
eines Papierbandes, zweier, dreier Papierbänder 
dagegen vollständig verschwindet. Ergo, der 
Weg war vorgezeichnet, so wird geladen, ent- 
laden und nun werden zu sauberer Schrift ein- 
fach soldatisch ins Papier Löcher geschlagen, 
in Löchern wird geschrieben, nicht 
etwa gelocht allein am Orte, nein, in der 
Ferne — und das nehme ich wieder für mich 
und damit für die Deutschen in Anspruch. — 
Wir Deutsche haben danach zuerst in 
der Ferne gelocht. Geschnitten, gelocht, 
eingebrannt auf chemischem Wege, aber am 
Orte, haben schon Andere, auch Deutsche — 
das bestreite ich Niemand. — Ich beanspruche 
nur für uns Deutsche, als die Ersten, das 
Papierband in der Ferne gelocht und dort 
zur automatischen Weiterbeförderung 
geeignetvorbereitet zu haben. 

‚. Die automatische Beförderung an und für 
sich unter Benutzung eines Papierbandes war 
längst bekannt: das Wie, das haben viele 
Andere schon vor mir gelöst, und lehne ich es 
ganz entschieden ab, hier irgendwie in frühere 
Vorrechte eingreifen zu wollen. Suum cuique! 
Der Wege sind viele Einen sehr einfachen 
Weg kannte gewiss auch ein Herr, der mich 
auf dem Stenographenkongresse 1891 inter- 
Bräi: den zu kennen ich aber noch nicht die 

hre habe. 

Jetzt kam es darauf an, den geeigneten 
Elektromagneten für meinen Apparat zu finden 
oder den besten Elektromagneten zu entnehmen, 
wo ich ihn auch fände. 

Wenn ich daran festhielt, zum Zwecke der 
Ladung und Entladung und gleichzeitig zum 
Stanzen der Löcher im Fluge eine kreisende 
Bewegung zu benutzen, so ergab sich daraus, 
dass ein 
sowie der Stanzvorrichtungen nicht immer 
kreisen kann, sondern momentan in Ruhe 
bleiben, bald im Fluge verkuppelt, bald wieder 
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entkuppelt werden muss. — Warum sollte ich 
mir Se wierigkeiten bereiten? Warum sollte 
ich nutzlos Widerstand heraufbeschwören? 
Ich nahm, was ich vorfand, und nahm das 
Beste und gebe sehr gern, wie ich dies bereits 
1869 geschrieben habe, dem Herrn Professor 
Hughes das Anerkenntniss, dass sein Elektro- 
magnet dem Wesen nach das non plus ultra 
ist, denn dieser Elektromagnet entspricht, ganz 
abgesehen von vielem Anderen, der Anforde- 
rung, dass der Strom im Empfangsa parate; 
sobald die telegraphische Wirkung erfolgt ist, 
nicht mehr auf die Drahtspirale einwirkt, son- 
dern einen unmittelbaren Weg über den Anker 
zur Erde findet. 

Blavier sagt auf derselben Seite, auf 
welcher er den schon vorhin erwähnten Aus- 
spruch gethan hat, dass die vollständige Um- 
kehrung des Stromes bei jeder Stromsendung 
der Uebermittelung ungünstig sein soll: 

„Sobald ein Zeichen verlängert werden muss, 
wie dies bei Erzeugung des Striches beim 
Soraa Apparate der Fall ist, dann wachse die 
Stromstärke, ebenso die Ladung des Drahtes, 
und als Folge davon erfordere auch die Ent- 
ladung eine grössere Spanne Zeit als in dem- 
jenigen Falle, in dem das zu erzeugende 

eichen nur einen sehr kurzen Augenblick — 
ich will sagen — Zeittheil erheischt. 

Blavier schreibt weiter: „Es wäre offenbar 
von Vortheil, dass der im Ee e riet 
wirksam gewordene Strom, sobald das Zeichen 
erzeugt ist, keine Verstärkung erfahre.“ 

Der Elektromagnet von Hughes gestattet 
mehr und kann mehr Beach, er gestattet 
nach Erzeugung des Zeichens sofort einen un- 
mittelbaren Weg zur Erde. Ich wählte also 
die Kuppelung im Hughes-Apparate — ich 
sage ausdrücklich im Hughes-Apparate —; 
diese Kuppelung war erprobt, sie war bekannt, 
und ebenso der er nal von Hughes. 
Ich vermied absichtlich alle Schwierigkeiten, 
die daraus erwachsen konnten, dass ich mit 
neuen Konstruktionen arbeitete und nahm die 
Kuppelung mit dem Geräusche in Kauf. Es 
war bereits damals eine wesentlich geräusch- 
losere vorhanden, und dürfte es vielleicht 
unseren zukünftigen Herrn Vorsitzenden inter- 
essiren, dass ich mir seiner Zeit die mir im 
Geiste vorschwebende Kuppelung sehr genau 
angesehen habe, denn ich halte ihn für den 
geistigen Urheber derjenigen Kuppelung, die 
erst in jüngster Zeit an dem Hughes-Apparate 
zur Verwendung kommt. 

Trre ich mich, dann mag ich belehrt wer- 
den; ich glaube Anklänge schon in der 
Kuppelung des Kettenschriftschreibers gefunden 
zu haben. Aber ich wollte sie nicht wählen, 
um nur recht Bekanntes anzuwenden. In- 
zwischen hatte ich die Wechselwirkung zweier 
polarisirter Elektromagnete auf und gegen ein- 
ander in den verschiedensten Stellungen zu 
einander und der Rollen mit einander an 
langen und kurzen oberirdischen Leitungen 
festgestellt, zuletzt noch an der Schleifenleitun 
Berlin-Stralsund -Malmö-Stralsund-Berlin mit 
Unterseeleitungen Malmö-Stralsund und umge- 
kehrt. Trotz der wiederholt vorkommenden 
vollständigen Umkehrung der Richtung der 
anzuwendenden Momentströme fand ich Alles 

anz unbedenklich. Ich machte hierbei Er- 
ahrungen, auf die hier weiter einzugehen mir 
die Zeit gebricht, die mich aber in dem Ent- 
schlusse bestärkten, zur Konstruktion meines 
Fernschreibers nur den Elektromagneten von 
Hughes sammt der Kuppelung zu verwenden. 
ach Einrichtung der preussischen Kontroll- 
station in Malmö Anfang 1869 stellte ich ausser 
den eben erwähnten Versuchen noch weitere 
Versuche an. Ich brauchte dazu eine Kontakt- 
vorrichtung am Hughes-Apparate ganz ebenso 
eingerichtet, wie sie jetzt dort an meinem 
GEES angebracht ist, nur en miniature aus- 
geführt. Mein Freund, Herr Gurlt, hat sie 
gemacht, und damit experimentirte ich. Eine 
ged Kontaktvorrichtung genau von den- 
selben Dimensionen habe ich in der Ausstellung 
in Wien wiedergefunden. Wenn ich nicht 
krank geworden wäre, würde ich dem näher 
getreten sein. 

Diese mit der Druckachse des Hughes- 
Apparates verbundene Ladungs- und Ent- 
ladungsvorrichtung übertrug jede einzigeStrom- 
welle durchaus exakt auf der Schleife Berlin- 
Stralsund—Malmö-Stralsund-Berlin, die Ent- 
ladurg der Leitung erfolgte in einem für mein 
ER durchaus genügenden Maasse 
rechtzeitig, wie schnell ich auch arbeiten 
mochte. 

Ich gestatte mir, darauf aufmerksam zu 
machen, dass im „Journal tel&graphique“ im 
Jahre 1879 gesagt worden ist, ich hätte nie Ge- 
bei ehabt, an unterirdischer Leitung zu 
arbeiten. Ich habe hier die Gelegenheit ge- 
habt; hierzu aber den Hughes-Apparat benutzt 
— es haben alle darum herumgestanden; ich 
habe zwei Translationen eingeschaltet, weil 
ich wissen wollte, wie es dann mit den einzelnen 
Wellen, vornehmlich mit der Entladung aus- 
sieht. Aber das Alles waren Arbeiten nicht 
mehr für den e e sondern 
für mich, für meinen oppelapparat. 
Bei dem Telegraphiren mittels des Hughes- 
Apparates machten sich schon damals die 
aus dem Erfordernisse des Synchronismus 
zweier Hughes - Apparate abzuleitenden, 
erschwerenden Erscheinungen sofort geltend. 
Jede einzelne Stromwelle kam tadellos an; 
aber, nachdem eine Weile die Zeichen 
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richti angekommen waren, kamen bei 
gesteigerter Geschwindigkeit andere Buch- 
staben. Die Stromwelle war da, war immer da. 
Ob das Loch bei mir einen so oder sovielten Theil 
eines Millimeters früher oder später kommt, 
ändert an den Schriftzeichen absolut nichts. 
Nachdem ich aus Moskau zurückgekehrt war, 
räsentirte ich, von dem Fabrikbesitzer Herrn 
. Gurit hierselbst opferbereit und mit einer 
in hohem Maasse anzuerkennenden Selbstlosig- 
keit unterstützt -— wofür meinen herzlichen, 
aufrichtigen Dank auszusprechen, ich hier noch- 
mals gern die Gelegenheit nehme —, am 12 Fe- 
bruar 1870 den ersten Fernschreiber dem der- 
zeitigen Herrn General-Telegraphendirektor des 
Norddeutschen Bundes, General von Chauvin, 
indem ich von Berlin über Warschau nach 
Berlin sofort tadellos arbeitete; vier Stunden 
hatte ich geübt, als ich von Moskau zurückkam, 
und nach vier Stunden tele raphirte ich 8 Tele- 
ramme zu 26 Worten dem Herrn General von 
hauvin fehlerfrei vor. Alle drei Herren, 
welche zugegen waren, leben noch. Die kaum 
begonnenen Versuche zwischen Berlin und 
Königsberg wurden auf meine Bitte eingestellt, 
als meine Abkommandirung zum Kriegstelegra- 
ara erfolgt war. nter dem Dröhnen 
er Geschütze in Versailles veränderte ich den 
ganzen Apparat; es war schon das vierte Modell; 
schon mehrere Modellewaren vorherin den Metall- 
kasten hineingegangen. Ein neues Modell kam 
zur Arbeit daran, weil ich im Felde kennen ge- 
lernt hatte, dass es unbedingt nothwendig ist, 
den Apparat so einzurichten, dass man ohne 
Mechanikus — wie der Soldat ohne den Büchsen- 
schmied — fertig werden kann. Ich hatte nicht 
die Neigung, ein zweites Mal in die Lage zu 
kommen, einen ehrenhaften, tüchtigen Mann, 
der mir als besonders tüchtig bezeichnet wurde, 
und den ich deshalb zur Reparatur eines 
Hughes-Apparates heranziehen musste, in Ver- 
legenheit zu bringen, oder selbst in Verlegen- 
heit mit einem Apparate zukommen. Der Mann 
lehnte zunächst bestimmt ab, etwas daran wieder- 
herzustellen; darauf sagte ich ihm ebenso be- 
stimmt: „Gut, dann sind Sie mein Gefangener, 
bis Sie das gemacht haben.“ Er verlangte das 
schriftlich; da schrieb ich es ihm französisch 
nieder: Er sei mein Gefangener, falls er die 
Reparatur des Hughes-Apparates nicht aus- 
führe. Er wollte nichts bezahlt nehmen; er 
hat aber schliesslich doch Alles bezahlt erhalten. 
Der Feldtelegraphist muss ganz getrost hinaus- 
ehen können und muss allein fertig werden. 
em entspricht mein System. Ich änderte 
nichts am Wesen, die Form änderte ich voll- 
ständig. Aber dabei noch ein anderes. Ich 
fügte — es sind wohl ungefähr 32 Schrauben, 
Schräubchen, Stifte und Lagerstücke — eine 
anze Menge derartiger Stücke hinzu. Der 
pparat wurde für das Auge des Laien 
komplicirt; man sieht und ruft leicht hinaus: was 
ist alles daran! Aber in fünf Minuten ist jedes 
Stück herausgenommen, und, wenn der Feld- 
telegraphist mit den nöthigen Stücken ausge- 
rüstet ist, dann wirft er, was er nicht gebraucht, 
hinaus und bringt hinein, was nöthig ist. Wenn 
man nur für kurze Zeit die Leitung zur Ver- 
fügung hat, dann kommt es darauf an, coüte 
qui coüte, zur Arbeit zu kommen; ob dabei 
etwas zerbricht, ist gleichgültig. 

Bei der neu getroffenen Anordnung des 
Apparates nahm ich, wie zu erkennen, sofort 
Rücksicht auf den Krieg, aber auch im Frieden 
ist die Anordnung von Bedeutung, dass der 
Apparat nicht, wie er ursprünglich angeordnet 
war, in allen Theilen eng verbunden blieb. So 
trennte ich 1871 meinen eigentlichen Apparat 
und alle die Drahtverbindungen von dem 
Apparatgestell und dem weiteren Zubehör und 
so ist erst in allerjüngster Zeit auch der 
Hughes-Apparat getrennt worden. 

as ist mein Apparat, dies nur das Gestell. 
(Redner zeigt dieselben.) 

Die Füsse lassen sich herausnehmen und 
für sich wieder einlegen, das Gewicht lässt 
sich vollständig abgesondert verpacken, und 
hier endlich lässt sich soviel von Batteriematerial 
unterbringen, dass man auf kurze Entfernungen 
telegraphiren kann. Ich habe das noch nie ge- 
schrieben, will es aber hier aussprechen: Die 
Dreitheilung sollte die Verpackung, den Trans- 
port erleichtern, aber Niemand wieder in eine 
solche Lage bringen, wie es seiner Zeit die 
meinige war, dass ich mit zwei a den 
ganzen Raum eines Zweigespanns besetzte, weil 
erforderlich; das alles konnte und musste kleiner 
werden. 

Die Veränderung der einzelnen Theile des 
Apparates sollte sicherstellen, dass der Apparat- 
beamte, ohne Mitwirkung des Telegraphen- 
mechanikers, innerhalb weniger Minuten nöthi- 
genfalls einzelne schadhafte Theile entfernen 
und ersetzen kann. Der Telegraphenmechaniker 
— ich wiederhole es nochmals — sollin Ansehung 
des im Betriebe befindlichen Apparates da 
bleiben, wo der Büchsenschmied in Anbetracht 
des kämpfenden Soldaten. Taugt das Gewehr 
nichts, so wirft der Soldat es fort. Dieser Be- 
ER konnte selbstverständlich nur durch 
Komplikation Rechnung getragen werden. Ich 
E der gewählten Anordnung der einzelnen 
Theile für den Krieg, aber auch für den Frie- 
den und ganz gewiss für die kleineren Aemter 
Gewicht bei. 

In neuester Zeit, d.h. nach weiteren 21 Jahren, 
sind an einzelnen Apparaten die alten Kuppe- 
lungen durch die sogenannte Stock’sche 
Kuppelung versuchsweise ersetzt worden. Ich 
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will hier zunächst einfügen — damit ich ganz 
der Zeitfolge entspreche und damit ich auch 
den Dank ausspreche, den ich schulde — ich 
will Niemandem, dem ich zu Dank verpflichtet 
bin, den Dank schuldig bleiben: die Herren 
Stock und zanpagane stellten mir bereits in 
der Mitte des Jahres 1891 die Verwendung der 
patentirten Stock ’schen Kuppelung ohne irgend 
eine besondere Entschädigung nach der ersten 
desfallsigen Anfrage sofort zur vollen, freien 
Verfügung; ich spreche den Herren Stock und 
Lippegaus dafür meinen Dank aus. Das 
Geräusch, das vielfach und garnicht zu Un- 
recht angefochten worden ist — denn, wenn 
man es beseitigen kann, dann gut, dann muss 
es auch geschehen — das Geräusch also habe 
ich beseitigt, welche Schwierigkeiten ich damit 
gehabt, darauf darf es nicht ankommen. Kurz, 
es ist angegangen, es geht — das Geräusch an 
meinem Apparat ist durch die Stock'sche 
bb ung geradezu ein minimales geworden — 
hier bei diesem Apparat ist sie angebracht. 


(Zeigt sie.) 

ch habe nicht das Gefühl, dass diese 
Kuppelung so vollständig durchsichtig ist, dass 
ich einem Feldtelegraphensekretär sozusagen 
unbedingt zumuthen möchte: Du musst mit ihr 
fertig werden. Sie hat hier während acht 
Wochen gut, tadellos funktionirt, nicht immer so 
an anderer Stelle; gie hat dort hier und da 
Schwierigkeiten bereitet; aber das hat nicht an 
der Kuppelung allein gelegen. Die Kuppelun 
ist aber undurchsichtig, und, wenn es mir auc 
gelungen ist, durch Schlussfolgerungen einfach 
und zutreffend einem tüchtigen Werkführer zu 
sagen: ich schliesse aus dem und dem: dort 
liegt der Fehler, — so war die Sache doch un- 
gewiss, ob ich mich nicht täuschte, und solch 
eine Einrichtung muss noch weiter erprobt 
werden. Ebenso aufrichtig, wie ich den Herren 
Stock und Lippegaus gedankt habe, ebenso 
ofen und freimüthbig spreche ich mich über die 
EES aus. Ich habe den Herren freige- 
stellt, nach meinen Angaben einen opaa zu 
machen; ich wäre po unparteiisch herange- 
gangen, um zu prüfen und zu zeigen, was das 
Beste ist. 

Diese Bedenken haben mich veranlasst, mit 
Herrn W. Gurit in Erwägung zu nehmen, die 
Kuppelungen alter Art und alles, was damit 
zusammenhängt, auf das zulässig geringste 
Maass zurückzuführen, um jenes Geräusch, 
welches die alten, auch in den Hughes-Appa- 
raten vorhandenen Kuppelungen hervorrufen, 
auf das thunlichst geringste Maass herabzumin- 
dern. Herr Gurlt hat sich bereit erklärt, dies 
auf eigene Gefahr und Kosten zu thun, und 
hat einen neuen Apparat hergestellt (zeigt den 
Apparat) — dort ist er, das Gestell ist alt. An 
diesem Apparat sind, verglichen mit den letzten 
beiden, vor etwa neun Monaten auf Kosten 
der Reichspost- und Telegraphenverwaltun 
zwar nicht in die a fallende, doc 
nicht unwesentliche Veränderungen an 
den Elektromagneten vorgenommen, die 
besonderen Betriebsrücksichten Rechnung tragen 
sollen, über die ich vorläufig hier hinweggehe. 

Die Verringerung der Abmessungen der 
Kuppelung und anderer Theile hat den guten 
Erfolg gehabt, den härteren Anschlag der älteren 
E Hee auf ein so geringes Geräusch zurück- 
zuführen, dass ich meine, man könne dadurch 
nicht weiter behindert sein. Das Geräusch ist 
„weifelsohne noch grösser als bei der Stock- 
schen Kuppelung, aber eins ist erreicht, — mit 
dieser Kuppelung kann jeder getrost ins Feld 
gehen, wenn er Vorrathsstücke hat. Es ist 
ausserdem eine Einrichtung getroffen, dass das 
Hin- und Herdrehen bei der Aufstellung des 
Prismas beseitigt ist. An Stock’schen Kuppe- 
lungen haftet viel zu sehr der Mechaniker; der 
Artillerist macht die Wiederherstellungsarbeiten 
sehr gern auf dem Felde allein, und wenn es 
eben auch nur manoeuvres de force sind. 

Als ich den Apparat in diese Form brachte, 
sagte ich zu mir: frage die Natur um Rath: 
gesprochen soll nur werden durch einen Mund, 
mit einer Zunge. mit zwei Reihen Zähnen; der 
Mensch hat zwei Arme, zwei Beine, also der 
Mensch ist in dieser Richtung auch ein Doppel- 
system. Jeder Vergleich hinkt. Die Folge war, 
dass ich sagte: ganz gleichmässig geordnet auf 
der einen wie auf der auderen Seite, und, wenn 
die eine Hälfte zugedeckt und die andere 
Hälfte erklärt wird, dann ist sofort der ganze 
Apparat erklärt. 

Der Apparat selbst besteht aus dem Räder- 
werke, das wie jedes Räderwerk gestaltet ist; 
die vierte Achse ist die Zählerachse. In die 
Zählerachse greifen Triebe ein von gleicher 
Zahl der Zähne wie der Trieb auf der Schwung- 
radachse; die Zähne des Zählerrades greifen ın 
die Triebe der inneren Verkuppelungsachsen 
und unten sitzt der Trieb der Schwungradachse. 
An den vorderen Enden der inneren Verkuppe- 
lungsachsen befindet sich ein Theil der Verkuppe- 
lungsvorrichtungen; gegenüber den inneren Ver- 
kuppelungsachsen stehen die äusseren Ver- 
kuppelungsachsen mit dem Rest der Verkuppe- 
lungstheile, die mit den anderen Theilen zu- 
sammen die Kuppelung und Entkuppelung 
herbeiführen. Diese Achsen sind aber nicht 
alleinEntkuppelungs-und Verkuppelungsachsen, 
Achsen, um den aufgeschnellten Anker mit Hülfe 
des Auslösehebels wieder zurückzubringen; sie 
sind zugleich auch Stanzachsen. Mittels eines 
Excentrics wird im Fluge, für kürzeste Zeit, 
der längere Arm eines zweiarmigen Hebels mit 
Gewalt gehoben und der kürzere Arm auf den 
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a ei et wird im Fluge ge- 
druckt un 


amt arbeitet, so möge man sie Ladungs- und 
Entladungsachsen nennen. An dem vorderen 
ist eine kreisende Feder, hier ist ein 
isolirter Ring und dort einer. (Redner zeigt 
auf die einzelnen Theile des a) 

Nun kann ich mit wenigen Zügen zeigen, 
wie die Verbindung ist, und sofort ist der ganze 
Stromlauf erklärt. (Zeichnet und sagt:) 

Ich werde hier nur mit wenigen einfachen 
Strichen!) das Nothwendigste andeuten, wegen 
der ausführlichen Zeichnungen bitte ich die ge- 
nauen Zeichnungen (im „Journal t6l&Egraphique“, 
Jahrgang 1873) gütigst nachschlagen zu wollen. 


Es bleibt die Ladung und Entladung voll- 
ständig klar und übersichtlich. Es ist möglich, 
die Zeittheile so "zu bestimmen, dass für die 
verschieden langen Kabel die entsprechende 
Ladungszeit in Anbetracht der Stromstärke, die 
sonst vorhanden ist, gewählt wird. In gewissen 
Grenzen wird ja die Einrichtung für die Kabel 
von so und so viel Länge keine Voränderungen 
erfordern; aber bei grösseren Längen ist es 
nothwendig, dass dieselben ganz bestimmt be- 
messen werden. Das wäre der elektrische Vor- 


ang. 
j Das Schreiben selbst, das Stanzen, habe ich 
auch erklärt. Beim Kreisen wird durch den 
Hebel — das ist aus dem Hughes- Apparat 
entlehnt — der Anker gewaltsam zurückgeführt; 
er kann deshalb auch ausserordentlich empfind- 
lich gestellt werden, was ich aber nicht thue. 
Wie veng ich darauf hinausgehe, dürfte wohl 
daraus abgeleitet werden, dass Herr Gurlt 
ohne meine Anordnung sich veranlasst gesehen 
hat, das entschieden mathematisch Richtige zu 
thun, wenn man keine subtile Regulirung 
braucht, wie sie am TECE en noth- 
wendig ist. Er hat gesagt: ich beseitige die 
eine Feder und lege die andere genau ìn die 
Achsenlinie des Ankers selbst. Dje Feder ist 
überhaupt während Monaten bei der Arbeit nicht 
berührt worden, nachdem sie einmal eingestellt 
war. Ebenso hat das Papier drei Monate lang 
mit Oel Bent auf den Polschuhen gelegen; 
nur die Armatur wird verschoben. Es war also 
vollständig richtig, wenn nicht besondere Ver- 
hältnisse vorliegen und eine sorgfältigere Re- 
gulirung des Ankers nothwendig wird, dass 
nur eine Feder angebracht wurde. Die beiden 
Tasten sind nichts weiter als zwei sehr zierlich 
und sorgfältig gearbeitete Morse-Tasten; die 
sorgfältigste Herstellung ist aber bei der 
Schnelligkeit der Arbeit unerlässliches Erfor- 
derniss. Der Umschalter soll ermöglichen, die 
Umschaltung der Kontaktstücke bald mit der 
Batterie, bald mit der Erde herzustellen. Das 
Uebrige sind Umschaltungseinrichtungen, die 
nur der Bequemlichkeit willen da sind. (Auf 
den neuen Apparat hinzeigend ) 

Dieser Apparat ist so zart, dabei aber auch 
so sorgsam wie möglich ausgeführt, und bitte 
ich vielleicht ein paar Worte zu telegraphiren. 
Wenn ich bitten darf: Warschau un alluff. 

Ehe ich nunmehr auf die Leistungen des 
Apparates selbst, seine Verwendung und die 
Einrichtungen bei der Arbeit in unterirdischen 
Leitungen weiter eingehe, will ich zunächst auf 
mein telegraphisches Alphabet übergehen; ich 
will es begründen und später meine Fernkurz- 
schrift darlegen.?) 


Ich unterscheide das engere von dem er- 
weiterten Alphabete; das erweiterte umfasst 
das engere und die internationalen Silben und 
Wortzeichen. 


Dort links (zeigend) sind die internationalen 
Buchstaben: 


e cco og 
ee Die "oce oe o o @ 
A B C D E F G 
© ooo o 
occo oo oco? Tee “co 
H I J K LM N 
geeg ® oo 
oes see ° oe 3 © 
O P Q ERST U 
........” 
V W X Y Z 
ee" D'Zoe wie o'oo 
Ch Sch Ck éèê, 


') Die nur in einfachen Strichen dargestellten 
Theile sind auch in dieser Zeitschrift, Jahrgang 1880, 
S au u. f. sowie in den Annalen von Dr. Brix genau 
gezeichnet. , 

Die beiden präsentirten Apparate waren aber nur 
mi 6-theiligen Umschaltern (vergl. Fig. 6, 10. S. 305) ver- 
sehen. 

») Der Vorsitzende wechselt leise einige Worte 
mit dem Vortragenden. Von hier ab zeichnet der 
Vortragende Alles nur in grossen Ztigen. 
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dort rechts (zeigend) auf dem Bande die inter- 
nationalen Silben und Wortzeichen; eine sehr 
gronne Reihe, eine sehr grosse Anzahl von 
igeln; man sollte meinen, dass es kaum mög- 
lich wäre, den Beamten zuzumuthen, sie alle zu 
erfassen. 
Wenn die Herren aber die Güte haben, 
hinzusehen: 
(zeigt die Zeichen) 


Dies ist ein k Bee und dies ein w Bee 
(ein double u). Ein g kommt im Deutschen, 
abgesehen von dem einzelnen Buchstaben g, 
nur mit einem darauf folgenden u verbunden 
vor; legt man nun das double u (mit den beiden 


ersten Punkten) auf die beiden letzten Punkte 
des k, dann entsteht 
ww Du qu, 


daraus weitergehend: 


et ra: 


et quan; 


Ooo on FR 00 quantité; 


Ze ee ee Tue 


mit dem a im Bilde; 


Zelee ee ee Tualite 


mit a im Bilde; 


‚qualif; 


Beee e ee graad 
und so fort. 

Bei Kenntniss der einfachen Buchstaben 
genügt ein Blick, um alle diese Sigel sich zu 
eigen gemacht zu haben. 

Dort ist das Sigel 


ee ee nal 
ein i, ein /, ein a im Bilde mit durch einen 


Punkt des 7 gedecktem n. 
Daraus folgt: 


oo... "mal 
ein o, ein 7 u. 8. f. 
occo ee oi: 


eeeeeee Tool: 


e eeeee ee "tional 


Wer das „inal“ und die einfachen Buch- 
staben o, h, £ und a kennt, beherrscht sofort 
die sämmtlichen Sigel bis herab zum „ational“. 

In der zweiten Reihe steht: 


cco ©, 
© © men. 


Daraus geht hervor: 


© 0000 00 önt: 
"D o o ument; 


tional; 


ement; 
iment; 
oment; 


ament; 


nemen 
nehmen; 


© 000 _ 00 ent: 
D o o nement; 


© © 000 00 it: 
e ee o o anement; 


Zeeggggee 
und so fort. 
Die Buchstabenkenntniss genügt für die 
Sigel von „emen“ bis „anement“. 
Die acht (huit) Punkte in der unteren Reihe 
ergeben uitement. 


erement; 


gouvernementf; 


uitement 
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International ist die Bezeichnung der 
Monate, der Tages- und Jahreszeiten. 
Dem Monatsnamen geht das Ankündigungs- 


zeichen ia (es folgt eine Monatsbezeich- 


nung) vorauf; es folgen die beiden Anfangs- 
buchstaben des Monats nach deutscher Be- 
zeichnung; also: 


> © boo ve — Januar; 
january; 
janvier 
und für alle Sprachen; 
gett P taia e = Februar; 
february; 
fevrier; 
2 ef ẹ = September; 
en oeo "soo = October; 
Put © gege — November; 
Page ee e = December. 


Die Namen für März, April, Mai, Juni und 
Juli sind im Deutschen kurz; daran spart man 
zu wenig. 

Wer das Wesen der Bezeichnungsweise 
erkannt und die einfachen Buchstaben inne 
hat, stenotelegraphirt sofort die Monats- 
namen. 


Das Zeichen 9000® ist ein absolutes 
Sigel; es hat nichts gemein mit irgend einem 
Buchstaben aus „Monat“ oder einer „Monats- 
bezeichnung“. 

Das Sigel 9,500, welches zur Ankündi- 
gung eines Tagesnamens dient, ist dagegen 
ein relatives, weil es aus den Buchstaben 
t wi und g e°’ zusammengesetzt ist, die in 
Tag vorkommen. Die Tagesnamen, mit dem 
Montage — der Bibel gemiiss — anfangend, 
sind: 

(der erste Tag) 


a T a oe e Montag; 
monday; 
lundi etc., 


für alle Sprachen; 
(der zweite Tag) 
we ee ee Dienstag; 
, thuesday; 
mardi etc.; 


(der dritte Tag) 


wg seo ooe Mittwoch a 


(der vierte Tag) 


ee gege eooo >inerstag; 


(der fünfte Tag) 


et °p? 9p? Freitag: 


(der sechste Tag) 
ape? B © Sonnabend; 


(der siebente Tag, auch Ruhetag) 


Beef Wë © Sonntag, 


So sind die sämmtlichen Sigel leicht fassbar 
hergestellt. Diese Sigel sind leichter zu tele- 
graphiren als die Kombinationen der sonst zur 
Tagesbezeichnung nothwendigen Buchstaben, 
und erheblich ist der Zeitgewinn — bei unbe- 
dingter Sicherheit in der Bezeichnung, in Folge 
des Kollationirens der Zifferzeichen. Thatsäch- 
lich braucht der Beamte nur wenig zu lernen. 
Ein Herr hat mir erklärt, dass man eigentlich 
schon mit 30 auswendig gelernten Sigeln die 
ganze Stenotelegraphie erlernt habe. 

Ich greife höher und gehe hinauf bis zu 60 
und 70 ne zu lernenden Sigeln. — 

Ein weiteres Beispiel: 

Das ist wi ein a, dies 90006 
Null; ich hänge i, r, y an und erhalte 


Agents = Annullirung 


mit einem x im Bilde. 

Ich lasse die Zwischenräume fort, dadurch 
wird die Arbeit wesentlich leichter und erheb- 
lich an Zeit gespart. 

So entspricht das Sigel 


kl, _ 00 _o _ y e 
eo ee ee. ~ Kenntniss, 
den zusammengeschobenen Buchstaben 
© © © © kel © 
kl o © Dé 98 
K e n t n i S 


Aber niemals würde ich dem Telegraphisten 
zumuthen, sich mit dem Fernschreiben dieser 


Elektrotechnische Zeitsc 


hrift. 1893. Heft 9. 


3. März 1893. 


EE) 


sorgsam zu gruppirenden Buchstaben zu quä- 
len, ich lasse ihn vielmehr k — s — k — s 


in dichter Aufeinanderfolge, ohne Zwischen- 
raum, telegraphiren. 

Die Art des Telegraphirens zu bestimmen, 
ist eine besondere Arbeit — der Entwurf der 
sogenannten Schule — gewesen. Der Schule 
en zu telegraphiren, dazu gehört Studium, 

elbststudium. 

Dort ist ein Sigel 


aus n, a, m bestehend, daraus folgt 


zu unterscheiden von 


e ~ nahme, 


e ~ Name. 


Aus 


® © 
Wi ee Ze ee 
und i 


entsteht: 


= Kenntnissnahme. 

Hier hat das Heranziehen des 
Punktes für „e“ kein Bedenken. Wie 
60, 70 Sigel sind zu geben bzw. zu 
alles Andere wird entwickelt. — 

Die Sigel 

® © ww 00° 
sind gleichbedeutend mit: 

Herr, Frau, Fräulein, 

Monsieur, Madame, Mademoiselle, 


nach kleinen Gedächtnisshülfen, welche dem 
Stenotelegraphisten nachgesehen werden müssen, 
aus 


letzten 
esagt: 
ernen; 


fe non nor 


(sucht eine fee, sagt: nein, sagt: entweder oder 
und hat noch einen schönen Zopf am Hinterkopf) 
entstanden. 


So wäre ich in der Lage bei sehr vielen 


| Sigeln nachzuweisen, dass sie spielend den 


besten Unterricht geben. — 

Dieser Herr (auf einen Herrn hinweisend, 
der eine Tabelle mit mehreren hundert Sigeln 
entfaltet) hat nach empfangener Erläuterung 
der Sigel und deren Entwickelung die Sigel 
nach seiner eigenen Auffassung geordnet, noch 
ehe er sicher telegraphirte, und nichts unter 
die Sigel geschrieben. Auf meine gelegentliche 
Bemerkung: „Wer soll es lesen?“ erhielt ich 
die lakonische, aber durchaus zutreffende Ant- 
wort: “Wer’s nicht versteht, der kann’s 
überhaupt nicht lesen; das lernt man nicht 
auswendig, sondern man studirt es und 
dann liest man es auch ohne Müh’ herunter“. 

Hat der Herr auch eine genaue Unter- 
weisung bezüglich der Sigel meinen Intentionen 
gemäss durch den errn Oberassistenten 
Scheja erhalten, so bleibt diese Arbeit des 
Ordnens der Sigel seine selbstständig durch- 
SH bis heute steht unter den Sigeln nur 

ier und da eine kurze Andeutung mit Blei. 

Das beleuchtet hell und klar die Einfach- 
heit der stenotelegraphischen Zeichen. — 

S ez? sehe ich noch (zeigt wieder Sigel) ein 
ige 


OÖ ee, alleinstehend = anerkenn 


X >a... in Verbindung = anerk, 
entstanden aus a n r k. 
Daraus folgt: 


© 0000 9 00 — Anerkennung, 


© a © © 
M u a aa a T = Anerkenntniss. 
Aus 
tt = mickel und e, n, t, 
folgt: 
M FR = entiickel, 
weiter 
Pl PR | = Entwickelung. 
Aus 
tt = wirk, 
folgt: 
et eg = Wirkung. 


Ich hatte in Versailles die Stenotelegraphie 
ausgearbeitet; ich kam zurück, stenotele- 
E PPn mit gutem Erfolge und verwarf doch 

ie ganze Arbeit. 

3 traten Verhältnisse ein, die mich ver- 
anlassten, die Sache nochmals aufzunehmen. 
1886 lag ein vollständig ausgearbeitetes steno- 
telegraphisches System in meinem Arbeitspulte 


in Köln. Ich wurde veranlasst, den Steno- 
graphenkongress in Köln zu besuchen; ich 
weiss nicht, wie es herausgekommen, wie man 
erfahren, dass jenes System vorhanden war, 
denn ich hielt es sekret. Unzufrieden auch 


mit diesem Systeme verwarf ich auch diese 


Arbeit und entwarf zwei neue stenographi- 
sche Systeme, um darauf aufzubauen; 
doch alles befriedigte mich noch nicht. 

Da dachte ich eines Tages Imaginäres 
studirend zufällig darüber nach: „Was be- 
deutet denn eigentlich der Durchgang ima- 
ginärer Grössen aus Imaginärem durch negativ 
und positiv Reelles in Anwendung auf das 
ideelle und das wirkliche Leben? Es geht 
doch thatsächlich ursprünglich einfach Ima- 
ginäres durch Negatives und Positives; was 
soll das bedeuten?“ 

Das liess mich nicht ruhen, und eines Tages 
— gedankenlos oder gedankenvoll, das lasse 
ich dahingestellt sein — frappirte mich ein 
Wurzelzeichen' das zufällig so hergestellt war: 
(zeichnend) 


t A 
und sagte mir: Das ist ein n, und das ein y 
nach deinem Alphabete, dazwischen steht aber 
noch etwas nicht Gemachtes aber Lesbares, ein 
Bild, also das Imaginäre, das nicht besonders 
Hergestellte, für das geistige Auge aber Vor- 


handene. 
(Wieder zeichnend.) 


Es stände also da ®a9® n, u im Bilde, g, 


also = nug; für die deutsche Sprache nur 
negativ Reelles — damit war also zunächst 
nichts zu machen. 

Ich ging einen Schritt weiter und sagte: 


Das soll stenotelegraphisch die 
deutsche Silbe „ung“, „nung“ sein, und 
hiermit war für uns Deutche etwas positiv 
Reelles gefunden Mit a im Bilde ergab sich 


sofort 


® e 
ep oe = "mo, 


© © — ational 
© sooo... oe — Oo 


und statt des in einzelnen Buchstaben herge- 
stellten zeitraubenden 


© 0 © © © 
© © © 08 000 © © Oé 
n a t d on a l 
kurz 
. © A 
© 00000 00 
auch n ational, 


mit grosser Zeitersparniss und wenig Mühe. 
Man telegraphirt n, pausirt, und telegraphirt 
ann der Schule gemäss a hl ohne Zwi- 
schenraum, dicht hintereinander.) 
Ich führte die Zeichen ri = alleinstehend“, 


und „¥ = in Verbindung“ ein. 
Aus 


ww = ung, nung, 

ergab sich: 

.... = rung, erung, 
(r, u im Bilde, g), 

POR a d = % irung, ierung, und © Regierung, 
(ein i davor‘, 

ee ta = x gung, gnung, und en Beiweyuny 
(g, u im Bilde, g), 


BD A = % gegnung, und ©) Begegnung 


(9, gnung), 
Bug Det gege = Entgegnuny 


(e, ntgegnung). 


Selbsterzeugend vermehrten sich die Sigel; 
sie drängten sich gewaltsam hervor, schosseu 
wie Pilze auf und bedrängten mich — um 
Sigel war ich mit der Einführung des Ima- 
ginären durchaus nicht mehr, wohl aber um 
Schaffung der EG unter den sehr zu- 
dringlich gewordenen Sigeln in Verlegenheit. 

ch habe alle Veranlassung, der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung gerade dafür 
ganz gehorsamst zu danken, dass es mir ver- 
gönnt worden ist, nach meinen Angaben mit 
stenotelegraphischen Zeichen arbeiten zu lassen. 

Es war dem Anscheine nach ein Risiko, in 
Wirklichkeit arbeitete man aber stenotele- 
graphirend weitaus ruhiger, zuverlässiger und 
bedeutend schneller, als mit Buchstaben; kein 
einziger Fehler ist in stenotelegraphischen 
Zeichen vorgekommen, der demSysteme 
zur Last fiele. 

Wohl sind Fehler beim Aufnehmen tele- 
graphischer Zeichen, einfacher Buchstaben, 
„aber nicht stenotelegraphischer Zeichen“ 
vorgekommen: es sind sogar recht grob- 
schrötige Fehler gemacht worden, die aber: 
nicht dem „pre nicht dem Fernkurzschrift- 
systeme zur Last gelegt werden können. 

Dankbar anerkenne ich ausdrücklich, dass 


gerade demjenigen jungen Beamten, der diese 
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En Fehler gemacht hat, ein Lob gebührt 
ür seine erste vorzügliche Leistung im 
Telegraphiren und zwar von 91 Fele: 
grammen in 60 Minuten ohne voraus- 
gegangene Uebung an der Leitung. 

Für die von ihm beim Aufnehmen von 
Telegrammen gemachten Fehler sind Andere 
verantwortlich, und auch ich muss einen Theil 
davon — mittelbar — auf mich nehmen. 


Hier (zeigend) steht ein deutliches gẹ? ⁄, 
hier ein ec ferner 


00 © 
© 0® e ® 2 
v iS e n; 
dann kommt 
00 © © 
© © © 
„bank“. 


Im Feuereifer hat der junge Posthülfs- 
beamte, nicht gehörig überwacht, daraus ge- 
macht, ganz gewiss aber nicht gelesen: 


00 © A © © 9 
„Deutsch bank“. 
Ja, 
® Oé a @ © 00 © © 
Ga © © 00 0 8 © © 8 
D) np 1 i s e n bank, 
© © 000 00 © © 
QO © © © WW 
Deutschbank 


decken sich in dem richtig aufgenommenen 
Sigel für „Bank“, haben aber in dem falsch 
aufgenommenen Theile mit einander nichts 
gemein. 

Für diesen Fehler kann das Apparatsystem 
nicht haftbar gemacht werden, und mein steno- 
telegraphisches System ist dabei durchaus 
unschuldig. 

Aus „Deutschbank“ hätte er sicherlich keine 
„Devisenbank“ herausgebracht; aber umgekehrt 
hat ere gemacht, irgendwie vollbracht. Nicht 
ein Sigel hat ihn zu einem Fehler veranlasst, 
sondern gerade umgekehrt jene klaren 
Buchstaben! 

Ich habe vorhin „ational“ entwickelt. Der- 
selbe Posthülfsbeamte hat für den Namen 
Nathanius die Aufschrift Nationalbank nieder- 
geschrieben, d. h. statt 


gelesen — nein — davon kann nicht die Rede 
sein; ich kann nur sagen: in unerklärlicher 
Weise hingeschrieben. 

In Sigeln geschriebene Worte sind weitaus 
zuverlässiger, als es in Buchstaben geschrie- 
bene sind. 

Ich möchte nicht die Behauptung auf- 
stellen, dass etwa alle Sigel in der ersten Zeit 
fehlerfrei gemacht werden; aber sie sind richtig 
gelesen worden. 

Der Forstmann erkennt am Stumpf, was da 
gestanden, der Stenotelegraphist erkennt am 
Stumpf das richtige Sigel; deshalb kann bei 
Sigeln kein Fehler so leicht, wie bei Buch- 
staben vorkommen. Ist etwas weggelassen 
‘oder gar hinzugefügt), dann steht es ausser 
en Zusammenhange, als fehlerhaft erkenn- 

ar da. 
(Redner zeigt an der Tafel.) 
Dieser Fehler, die Verstümmelung bei der 
Aufnahme von 
® 
ee ee ao ww wee ` e 
H a r t ung bank 


in Hardybank, Hartybank, ist hier in Berlin, 
nur in Folge Nichtbeachtung für die Stenotele- 
SE getroffener Anordnungen gemacht 
worden. 


Von dem Augenblicke ab, mit dem steno- 
telegraphirt wird, ist geg nicht mehr y, 
sondern „ung“ und y sieht so aus: 


oo 
oo i 
Es wurde aber stenotelegraphirt. 
Der Hamburger Beamte hatte richtig steno- 
telegraphirt, der hiesige Beamte, in Nichtbeach- 
tung der gegebenen Bestimmungen falsch auf- 


genommen. 

Dafür kann das Apparatsystem nicht ver- 
antwortlich gemacht werden, — auch nicht die 
Kurzschrift. 


Ich habe unterlassen, eine grosse Erspar- 
niss bei der Bezeichnung der Zahlen in Buch- 


staben on anzugeben. Es werden 
diese Zahlen durch das Sigel | 
© 
r@ 5 
(Es folgt eine in Buchstaben geschriebene Zahl) 
angekündigt, ähnlich wie Ziffern durch das 
Sigel 
© _ © 
900 


(Ziffern folgen), 
angekündigt werden. 


Folgen dem Sigel 99 oe | 
D (ein Punkt), oo 7wei Punkte‘, 
ooe (drei Punkte) ete., 


so entspricht dies den Zahlen: eins, zwei, 
drei etc. 


Ich bin nicht im Stande, auf dieser Tafel 
Zwanzigtausendneunhundertfünfundvierzig 


in telegraphischen Zeichen für Buchstaben zu 
schreiben, dazu reicht die Tafel nicht aus; sie 
müsste dazu eine sechsfache Länge haben. 
In meiner Kurzschrift ist das Bild sehr 
kurz und sieht so aus: 
(schreibt es an die Tafel) 


(Zwanzigtausendueunhunde: tfünfundrierzig). 


Es ist deshalb meinerseits auch der Ausdruck 
im Stenographenkongress gefallen: nach der 
Elle gemessen; der Herr hat mir auch diesen 
Ausdruck, der mir entschlüpft ist, Öffentlich 
quittirt, ich habe nicht die Ihre, den Herrn 
persönlich zu kennen, sonst würde ich ihm 
ebenso Öffentlich danken. Nun, die Kurzschrift 
datirt aus 1870/71, und damals wurde noch nach 
der Elle gemessen; das entschuldigt mich wohl. 

Es hat ein junger Beamter nach 50-stündiger 
Uebung an der Leitung, die Sekundenuhr an 
der Seite, 147l Telegramm — im Durchschnitt 
von 12!) Worten mit ausserdem einem dienst- 
lichen Eingange von 2'2 Wort, zusammen 
zu 15 Worten das Telegramm — in 60 Minuten 
telegraphirt; das würden rund sein nahezu 
1900 Worte nach einer, sage, schreibe: fünfzig- 
stündigen Uebung. 

Es ist ein anderer Beamter B ihm gleich 
darauf mit der Prüfung zum Stenotelegraphisten 
I. Klasse nachgekommen; B hat 138 Telegramme 
in 60 Minuten telegraphirt; später ein Dritter D 
mit 134 Telegrammen und das Interessanteste 
von Allem war hicrhei, dass dies — ein Militär- 
anwärter, schon ziemlich hoch in Jahren, der es 
absolut nicht fertig brachte, anders zu telegra- 
phiren als in der Form: (Redner demonstrirt es) 
statt so (demonstrirt wieder) geleistet. 

Dieser Beanıte meldete sich nicht zum 
Stenotelegraphisten II Klasse. Ich sagte zu 
ihm: es soll heute ein Hamburger Beamter den 
Nachweis führen, dass er 75 Telegramme in 
60 Minuten aufnimmt, ich forderte D auf zu 
telegraphiren und gleichzeitig diePrüfung zum 
Stenotelegraphisten zweiter Klasse zu machen; 
er nahm selbst in Anspruch, dass er nicht mehr 
als 15 Stunden an der Leitung geübt hätte; ich 
habe erklärt 20 Stunden. Die Wahrheit wird 
in der Mitte liegen. D telegraphirte in genau 
46 Minuten 103 Telegramme. ch sagte „Vor- 
wärts! — „Die Antwort war: schneller kann ich 
nicht! — Meine Erwiderung: „Brauchen Sie 
auch nicht“ — und D telegraphirte in genau 
60 Minuten 134 Teiesramme ab und war 
in einem Rennen Stenotelegraphist 
lI. und I. Klasse. Warum? D selbst sagte: 
„Wenn man überhaupt die Stenotelegraphie inne 
haben will, dann muss man jedesmal, ehe man 
in den Dienst geht, beim Kaffee die ganze 
Stenotelegraphie einmal überfliegen, dann er- 
spart man ja viel Zeit“. 

Die jungen Herren, die dabei waren, stutz- 
ten, standen starr da; denn D hatte in der dar- 
gestellten Form telegraphirt, aber er liess kein 
Sigel schlüpfen und setzte die Hamburger 
gründlich in Verlegenheit; er ersparte ihnen 
einen avis au lecteur absolut nicht. Der Zeit- 
verlust durch Rückfrage nach der Bedeutung 
des Sigels wurde ihm (D) zu gut gerechnet. Er 
war das Buch zum Nachschlagen nach steno- 
telegraphischen Zeichen für alle übrigen hiesi- 
gen Beamten. Der Durchschnitt der Leistun- 
gen von diesen Beamten, Anfängern ist dem- 
nach 29 und ungefähr ie Worte in einer 
Minute. 

Der eine Beamte (A) hat nach 70- bis 75-stün- 
diger Uebung an der Leitung in genau 200 Mi- 
nuten 402 Telegramme unermüdet telegraphirt 
und hinterher nur in der Haltung merken 
lassen, dass er wisse, seine Schuldigkeit gethan, 
das heisst, in 3l/;-stündiger Arbeit, in unaus- 
gesetzter Arbeit mit dieser Geschwindigkeit ge- 
arbeitet zu haben. 

Wenn jetzt angenommen wird, dass dieselben 
Beamten weitergeübt hätten 7 Monate, 8 Monate, 
so steht ausser allem Zweifel, dass sie ganz ent- 
schieden auf 170 bis 180 Telegramme = minde- 
stens 2550 Worte in einer Stunde gekommen 
wären. 

Ich hatte dies ausgedrückt, und es meldete 
sich sofort der Beamte C (mit der Tabelle) und 
forderte den Beamten A auf — ich hatte näm- 
lich gestattet, dass drei Beamte sich von 20 zu 
20 Minu en ablösen sollen — mit ihm C diese 
Arbeit allein zu erledigen; sie brauchten B (den 
Dritten) dazu überhaupt nicht. 


Ich bin überzeugt, dass nach einer Uebung 
im Stenotelegraphiren von 7-8 Monaten 20—40 
es erreichen würden, 140—150 Telegramme 
im Durchschnitt ın einer Stunde fern- 
uschreiben und dass unbedingt alle übrigen 
dazu kommen, in derselben Zeit mit Bequem- 
lichkeit 120 'lelegramme als Durchschnitt zu 
telegraphiren. 

Wie sieht es mit der Aufnahme aus? Eine 
andere Frage. Darüber sind sehr irrige 
Anschauungen verbreitet. 
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Man kann selbstverständlich nicht so schnell 
schreiben, wie hier telegraphiren, ganz gewiss 
nicht. Es ist absolut unmöglich, dass ein Beam- 
ter 170 bis 180 Telegramme aufnimmt. 

Aber, wenn alternirend telegraphirt wird, 
so giebt das I 2 gleich 85 Telegramme. 

Thatsächlich hat aber ein hiesiger Beamter 
nach 27 stündiger Uebung unter Aufsicht 85 Tele- 

ramme aufgenommen. Auch ein Hamburger 
nfänger hat Aehnliches geleistet. 

2 mal 85 macht aber 170. Zu 170 Telegrammen 
in der Stunde liegt die Nothwendigkeit selten vor. 

Die Leistungen meines Systemes zu den- 
Jenigen des Hughes-Apparates verhalten sich 
bei gleichwerthiger Ausbildung und Bedienung 
genau wie3:2 und das an den von Sr. Excellenz 
dem Herrn Staatssekretär Dr. v. Stephan 
Deutschland verschafften unterirdischen Lei- 
tungen. 

a hört die Steigerung der Geschwindig- 
keit, um des Synchronismus willen, mit dem 
tee bald auf. 

fan mag mit dem Hughes-Apparate ma- 
chen, was man will — das geht damit nicht an, 
was mit meinem Apparate zu leisten möglich ist. 

Ich habe absichtlich die Schwierigkeiten 
angeführt, offen, plainly; ich will keineswegs nur 
gewinnen, überraschen; überzeugen will ich. 
Es ist zweifellos wirthschaftlicher mit dem 
Doppelsystem zu arbeiten, einfach mit der 
Soldatenschrift in Löchern zu schreiben, als zu 
drucken. 

Der Druck ist sehr kostspielig und kann 
die unterirdischen Leitungen in keiner Weise 
ausnutzen. Ist ein Rennen von Berlin nach 
Wien zu Pferd von Bedeutung, — dann dürfte, 
wenn es sich um den Welttelegraphenbetrieb 
handelt, einRennen im Telegraphiren min- 
destens von nicht geringerem Interesse 
sein! Wohlan,so möge doch mal gerannt werden; 
ich bin gern bereit, zu rennen, und das Pferd, 
so einfach, wie es ist, beansprucht nicht, dass 
es mit dem kühnen Gedanken entworfen ist, 
wie der Hughes-Apparat — zu drucken — 
aber es ist ein Pferd, das vollständig dressirt 
ist in Arbeit von Jugend auf und siegen will! 
Dass der Morse-Apparat weit zurückbleibt, 
liegt auf der Hand; nichtsdestoweniger habe 
ich in den letzten Tagen noch festgestellt, dass 
eranden unterirdischen LeitungendemHughes- 
Apparate auf den Nacken kommt. 

Ich habe einen Fehler zu erwähnen; ich 
will offen alles vorbringen, weil ich es für 
meine Pflicht halte, einen klaren Einblick zu 

ewähren; muss es aber ganz entschieden ab- 
elınen, dass mein System, meine Kurzschrift, 
irgend etwas mit diesem Fehler gemein hat. 

Also, ein Fehler ist vorgekommen; da konnte 
man vielleicht fragen: ist es das System oder 
nicht? Sonst gar nichts. — Es handelt sich um eine 
5 innerhalb einer Zahl; da blieb in der Mitte 
dieses Zeichens Gë @®@ ein Punkt aus. Aber unter 
welchen Umständen? Er blieb aus, während der 
Beamte mit der Taste das Zeichen erzeugte, 
und dann mit dem automatischen Schlüssel 
maschinenmässig die Leitung nachgeladen 
wurde. Ich glaube, dass kein Fachmann einen 
Zweifel hegt, dass dies zurückzuführen ist auf 
Störungen von aussen. 

Das ist der einzige Fehler, den man ver- 
sucht sein konnte dem Systeme vorzuwerfen, 
sonst keinen anderen; ich habe das Papierband 
mit dieser verstümmelten 5 genau auf eine 5 
auf demselben Papierbande gelegt und haar- 
scharf stimmte das eine Zeichen mit dem an- 
deren überein. Den Punkt mitten drin kann 
man nicht auslassen. Kein anderer Fehler wäre 
bei dem Apparatsysteme in Frage zu ziehen 
oder gar ihm zur Last zu legen. 

Ich muss noch eins zum Schlusse sagen. 
Es ist keineswegs in der Konstruktion etwa 
das letzte Wort gesprochen; vereinfachen lässt 
sich meiner Ansicht nach der Apparat nur, 
wenn man verzichten will auf dies und das; ja, 
man kann sehr vieles fortlassen, man könnte 
sagen: mit Farbe schreiben. Bei Leibe nicht! 
In demselben Augenblick ist das wunder- 
volle Durchschlagen von so und so viel Bändern 
nicht möglich. 

Es ist aber vollständig möglich, dass, wenn 
mein Apparatsystem von zwei tüchtigen 
Beamten hier nnd dort im Gegenamte bedient 
wird, 150 Telegramme stündlich ausgetauscht 
werden können. Das ist bei denselben Tele- 
grammen ganz unmöglich mit dem Druckapparat 
von Hughes, ganz unmöglich mit dem Morse- 
Apparate. 

lch bin gern bereit den Kampf aufzunehmen, 
wenn der Handschuh aufgenommen wird. Ich 
kämpfe einfach, weil ich Staatsdiener bin; 
ich wähle den Ausdruck mit Vorbedacht und 
Stolz, fern von demjenigen Stolze, der alberne 
Eitelkeit ist. Ich diene dem Staate mit ganzer 
Seele und will — alt genug bin ich — wenn ich 
ihm noch irgend etwas leisten kann, dies leisten. 
(Lebhafter Beifall.) l 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 
a.M. In der Sitzung am 13. Februar gab der 
Vorsitzende Herr Prof. Dr. Krebs zunächst 
einen Ueberblick über die stattgefundene Grün- 
dung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 
Dieser Verband sei in einer am 21. Januar in 
Berlin abgehaltenen Sitzung von etwa 20 bis 
30 Herren ins Leben gerufen. Im Hinblick auf 
die Schwierigkeiten, welche die Vereinigung 
sämmtlicher bestehenden elektrotechnischen 


Fachvereite zu einem gemeinsamen Verbande 
biete, habe man die Gründung eines Verbandes 
von Personen einstimmig beschlossen. Es stehe 
jedoch auch Fachvereinen, Behörden und 
Körperschaften das Recht zu, eine Anzahl ihrer 
Mitglieder als Vei bandsmitglieder vorzuschlagen, 
wodurch diese Vereine etc. Verbandsmitglieder- 
rechte erlangen. Solche Vereine können be- 
anspruchen, dass aus ihrer Mitte ein Mitglied 
in den Ausschuss gewählt werde, sobald die 
Anzahl der in diesem Verein sich befindenden 
Verbandsmitglieder mindestens 40 beträge. Die 
erste Generalversamımnlung des Verbandes werde 
in Köln stattfinden und dort würden dann 
weitere Bestimmungen getroffen werden. 

Sodann berichtet der Herr’ Vorsitzende über die 
Schritte, welche von anderer Seite bezüglich des 
demnächst zu erlassenden Elektricitätsgesetzes 

emacht seien. Unter anderen sei der Verein 

eutscher Ingenieure in eine Vorberathung ein- 
getreten, deren Ergebnisse dem Verbande zu- 
gegangen seien. Der Vorsitzende erwarte aus 
er Versammlung Vorschläge über Stellung- 
nahme der Gesellschaft dieser Frage gegen- 
über. Herr Hasslacher befürwortet, dass man 
ebenfalls in die Berathung über das Elektrici- 
tätsgesetz eintreten solle, welchem Vorschlage 
sich Herr Hartmann anschliesst. Herr Direktor 
Prius stellt darauf den Antrag, eine Koinmission 
aus 5 Mitgliedern zu wählen, worauf die Herren 
Dr. Epstein, Hasslacher, Dr. Mavy, Direktor 
Pollak und Prof. Salomon ernannt wurden. 
Herr Hartmann erwähnte sodann noch, dass 
der Hauptgrund, weshalb von der Vereinigung 
der bestehenden Vereine zu einem Verbande 
Abstand genommen worden, darin zu suchen 
sei, dass der Berliner Elektrotechnische Verein 
in seiner gegenwärtigen Zusammensetzung 
wohl nie zum Beitritte zu bewegen sein werde. 

Hierauf hält Herr von Nordheim seinen 
angekündigten Vortrag über Telegraphenbetrieb 
in Kabelleitungen unter besonderer Berück- 
sichtigung der Mittel zur Erhöhung der Sprech- 
geschwindigkeit. 

Durch die Arbeiten von Werner v. Siemens 
über die Stromerscheinungen in Kabeln sei die 
Grundlage für die Fabrikation der Kabel ge- 
legt worden. Ein Kabel sei eine Kombination 
von Leitern und Kondensatoren und durch 
die Ladungserscheinungen trete sowohl eine 
Schwächung des Stromes als auch cine Ver- 
ringerung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit 


ein. An der Hand von Kurven erläutert der 
Vortragende sodann den Stromverlauf im 
Kabel. Die Bestrebungen zielten dahin, die 


eet zu erhöhen, was 
durch steiles Ansteigen und Abfallen der Strom- 
kurven beim Schliessen und Oeffnen des Stromes 
erreicht werden müsse. Ausser der Kapacität 
komme hierbei der Widerstand des Kabels in 
Betracht, sowie der Widerstand der Empfangs- 
apparate und der Batterie und schliesslich die 
Selbstinduktion der Apparate. Betreffend der 
Kabel schreibe die Reichs-Telegraphenverwal- 
tung eine Grenze von 6,8 Q und 0,2 Mikrofarad 
per Kilometer vor, Um die Empfindlichkeit der 
Apparate zu erhöhen, klimen polarisirte Relais 
in Anwendung, welche der Vortragende an 
vorliegenden Modellen erklärt. Sodann be- 
spricht der Vortragende die verschiedenen in 
Vorschlag gebrachten Schaltungsarten, um die 
Steilheit der Stromkurve beim Schliessen und 
Oeffnen zu erzielen. Dieselben fänden jedoch 
bei uns in Deutschland keine Verwendung, da 
die Telegraphirgeschwindigkeit auch ohne die- 
selben auf unseren verhältnissmässig kurzen 
Strecken ausreiche. 

Zum Schluss giebt Herr Hartmann einen 
Gesammtüberblick über die Ausstellung der 
Firma Hartmann & Braun in Bockenheim 
auf der Weltausstellung in Chicago und stellt 
eine eingehende Besprechung der einzelnen 
Apparate für eine spätere Sitzung in Aussicht. 

K. W. 


Verein zur Förderung des Lokal- und 
Strassenbahnwesens in Wien. Am 16. Februar 
l. J. fand in Wien die Konstituirung des Ver- 
eins zur Förderung des Lokal- und Strassen- 
bahnwesens in Anwesenheit hervorragender 
Vertreter der bedeutendsten Verkehrsanstalten, 
zahlreicher Fachmänner, Industrieller und An- 
gehörigen der Finanzwelt statt. Namens des 
vorbereitenden Comités cerstattete Ingenieur 
Ziffer den Bericht über die bisher zum Zwecke 
der Gründung des Vereines eingeleiteten 
Schritte und konstatirte, dass aus Fach- und 
Interessenkreisen bisher 70 Beitrittsanmeldungen 
erfolgt seien. Die Aufgabe des Vereines soll 
es sein, die einzelnen geistigen Kräfte der 
Kisenbahnfachmänner, Nationalökonomen, Fi- 
nanzmänner, Industrieller, Landwirthe und 
Ingenieure zu verbinden, auf Grundlage wissen- 
schaftlicher und praktischer Erfahrungen zur 
Hebung des arg darniederliegenden Lokal- und 
Strassenbahnwesens in Oesterreich beizutragen. 
Diese Aufgabe soll dadurch erreicht werden, 
dass die mit der Koncessionirung, der Projekts- 
verfassung, der Finanzirung, dem Baue und 
Betriebe der Lokaleisenbahnen im Zusammen- 
hange stehenden Fragen berathen und die 
geeigneten Maassregeln ergriffen werden sollen, 
welche der gedeihlichen Entwickelung des 
l,okalbahnwesen förderlich. sind. Ingenieur 
Ziffer bedauerte es im weiteren Verlaufe seiner 
Ausführungen, dass auf dem Gebiete des 
l.okal- und Strassenbahnwesens in Oesterreich 
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im Vergleich speciell zu Ungarn so gut wie 
gar nichts geschehen sei; während im Jahre 
1891 nicht eine einzige Lokalbahn koncessionirt 
worden sei, wurde im darauffolgenden Jahre 
das Lokalbahnnetz bloss un 103 km erweitert. 
Nachdem die Wirksamkeit des bestehenden 
österreichischen Lokaleisenbahngesetzes mit 
diesem Jahre zu Ende gehe, sei der Zeitpunkt 
zur Gründung des Vereines ein sehr zweck- 
mässiger. Wird es ihm gelingen, eine Ver- 
billigung der Bauanlage, eine Vereinfachung 
des Betriebes zu erreichen, dann werden auch 
die Lokalbalınen in Oesterreich sich entwickeln 
und nicht nur einen wohlthätigen Einfluss auf 
die Interessentenkreise, auf die verschiedenen 
von ihnen durchzogenen Gegenden, sondern 
auch eine günstige Rückwirkung auf die Staats- 
finanzen durch vermehrte Beschäftigung der 
industriellen Etablissements ausüben. — Die 
Versammlung sprach sich einstimmig für die 
Konstituirung des Vereines aus und wählte in 
den Ausschuss die Herren: Reichsrathsabgeord- 
neten Dr. Russ, Reichsrathsabgeordneten 
Popper, Regierungsrath Ritter von Hahn, 
Direktor Déri der Iuternationalen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Ingenieur A. Ziffer, 
Kammerrath Wolfbauer und Direktor W. 
Hallama der Dampftramway-Gesellschaft. Wir 
möchten dem neugegründeten Vereine die 
dringende Anregung als einen allerwesent- 
lichsten Punkt seines Progamms mit auf den 
Weg geben, den in Oesterreich bisher in fast 
unverantwortlicher Weise vernachlässigten elek- 
trischen Bahnen seine Aufmerksamkeit und 
l’ilege zuzuwenden. Durch die Wahl eines 
hervorragenden Elektrotechnikers in den Ver- 
einsausschuss scheint vorläufig die Gewähr ge- 
geben, dass diese Intentionen im Vereine stets 
werden wacherhalten werden. Speciell auch 
von diesem Gesichtspunkte aus kann die 
Gründung des genannten Vereines nur mit 
Befriedigung und mit den besten Wünschen 
für ein erfolgreiches Gedeihen begrüsst il 
Schr. 


Stciete internationale des Electriciens. Die 
letzte Sitzung der Société internationale 
des Electriciens fand am 1. Februar unter 
dem Vorsitz des Herrn Carpentier statt. Heır 
Frank Ge&raldy berichtete über die Resultate 
der Versuche des Herrn Hess über die Kon- 
stitution der heterogenen Dielektriken. Die 
beobachteten Thatsachen stimmen vollständig 
mit den ehedem von Clausius und Maxwell 
aufgestellten Thatsachen überein. Herr Frank 
Geraldy begründet auf rechnerischem Wege 
eine gewisse Anzahl von Relationen zwischen 
den Potentialdifferenzen, den Intensitäten. den 
Kapacitäten und den Widerständen und be- 
stätigt dann experimentell alle diese Angaben. 
Herr Geraldy stellt auch die Ansicht auf, dass 
die Isolation nicht mit der Spannung variirt, 
im Widerspruch mit einer grossen Anzahl von 
Versuchen, die bereits das Gegentheil bewiesen 
haben. Herr Arnoux behauptet, dass man bei 
diesen Thatsachen auf die Erscheinungen der 
Elektrolyse Rücksicht nehmen müsse, welche 
grosse Veränderungen herbeiführen können. 
Herr Picou macht ebenfalls einige Bemerkungen 
hinsichtlich der organischen Tsolationsmateri- 
alien. — Sodann erhält Herr Picou das Wort. 
Derselbe behandelt die Frage des Anerdelegens 
eines Stromkreises bei elektrischen Vertheilungs- 
systemen. Der Vortragende giebt an, dass 
einige Elcktricitätswerke gute Erfahrungen 
hiermit gemacht hätten. Man müsse aber dafür 
sorgen, gute Kontakte herzustellen; denn bei 
mangelhaften Kontakten können elektrolytische 
Erscheinungen auftreten. Im Falle hoher Span- 
nungen sollte der an Erde zu legende Punkt 
die Mitte der Maschine sein; dies könnte mit 
Hülfe besonderer Bürsten geschehen. Man 
könnte übrigens in dieser Ilinsicht eine Menge 
von Anordnungen treffen. Beim Falle einer 
Vertheilung nach dem Direileitersystem wird 
am besten der neutrale Draht an Erde gelegt. 
Bei Wechselströmen ist es bisher das Beste, 
nichts an Erde zu legen. Herr Picou ist der 
Ansicht, dass man die Erdschlussanzeiger durch 
Kondensatoren und Telephone ersetzen könne; 
man würde aber wahrscheinlich heftige Schläge 
erhalten, wenn man sich ihrer bedienen wollte. 
Um elektrolytische Wirkungen in einem elek- 
trischen Vertheilungsnetz zu vermeiden, wäre 
es gut, den negativen Pol an Erde zu legen. 
Im Anschluss an diese Mittheilung bemerkt 
Herr Ingenieur Bauche, dass, wenn in Drei- 
leitersystemen der Mittelleiter an Erde gelegt 
wird, dies hauptsächlich geschieht, um Verluste 
bei 200 V Spannung zu vermeiden, welche die 
Wirkung haben, dass eine grosse Zahl von im 
Betriebe befindlichen Glühlampen verbrennen. 


` 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 27. Februar 1r93. 


Bei Beginn der Berichtswoche gab man als 
Grund für die erneute und sehr lebhafte Fort- 


setzung der Huusse den Beginn der Unterhand- 
lungen über einen deutsch-amerikanischen Han- 
delsvertrag und auch die nun völlige Com- 
plettirung des Kohlen-Syndikates an, wälrend 
doch thatsächlich es hauptsächlich Decekungen 
sind, welche die Stimmung beeinflussen. Auch 
das Bekanntwerden des Berichtes der Disconto- 
Gesellschaft, der voll und ganz die Ungunst 
des vergangenen Jahres wiederspiegelt, ver- 
mochte trotzdem nur vorübergehend die Ten- 
deuz ungünstig zu beeinflussen; so dass der 
Schluss wieder recht fest lag. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Ziemlich matt liegend und bis 138,10 nach- 
gebend. Schliessend etwas erholt zu 139,10. 


Berliner Elektricitätswerke. Ohne 
Verkehr. 
Elektrisches Glühlicht Seel konnten 


sich zunächst bis 46,25 erholen, 
wieder bis 44,75 nach. 


Mix & Genest. Auch hier fanden Ab- 
gaben statt, welche die Notirung bis 121,75 er- 
mässigten. 

Schwartzkopff cröffneten uuter recht 
lebhaftem Geschäft mit einem Gewinn von 
33/,%/, gegen den vorigen Wochenschluss, waren 
dann vorübergehend matter bis 146, erholten 
sich aber wieder 251 um wieder ermattet zu 
249 zu schliessen. 


gaben aber 


Metalle: Kupfer: etwas anziehend. 
Chilibars: Lstr. 45. 17. 6. per 3 Monate. 
Blei: leichter. 

Spanisches: Lstr. 9. 5. p. t. D. 


Aktiengesellschaft für elektrische Glüh- 
lampen, Patent Seel. Dein Geschäftsbericht 
für 1892 dieser Gesellschaft. deren Liquidation 
bekanntlich beantragt ist, entnimmt das „Berl. 
Tagebl * Folgendes: Die Bilanz schliesst nach 
Verrechnung des Reservefonds von 6939 M mit 
einem Verlust von 77668 M. Das Lampenlager 
steht mit 110489 M zu Buch. Die neu einge- 
richtete Abtheilung für Feinmechanik hat einen 
Verlust von 10304 M in drei Monaten erbracht. 
Das Grundstück bei der Gesellschaft steht mit 
1054968 M zu Buch. 


Einnahmen der Compagnie Continentale 
Edison in Paris. Die Geschäftslage der Com- 
pagnie Edison in Paris ist sehr günstig, 
wenn man nach der soeben veröffentlichten 
Bilanz urtheilen darf. Die Bruttoeinnahmen 
vom 1. Januar bis 31. December 1892 stiegen 
auf 2706 267,52 Fres.; während des Jahres 1891 
hatten sie nur 2 160 593,75 Fres. betragen. Dies 
giebt also eine Zunahme um 545 673,77 VE 

‚il. 


Eine neue Popp-Gesellschaft zu Paris. Herr 
Victor Popp willnoch nicht auf elektrischeUnter- 
nehmungen verzichten. Er hat soeben mit Herrn 
Georgi unter dem Namen Société générale 
d'éclairage et de force motrice eine neue 
Elektricitätsgesellschaft mit einem Kapital von 
410 000 Fres., eingetheilt in 800 Aktien à 500 Fres. 
gegründet. Diese Gesellschatt hat zum Zweck 
die Ausbeutung der elektrischen Beleuchtung 
des Quai de Berey. Von den 800 Aktien wurden 
500 Herrn Popp und Herrn Georgi zuertheilt, 
dafür dass sie der Gesellschaft die Koncession 
der Beleuchtung und verschiedene Patente ein- 
gebracht haben. Wir glauben nicht, dass diese 
neue Gesellschaft mehr Erfolg haben wird als 
die alte. M. N. 


Kupferstatistik. Nach der Aufstellung der 
Firma Henry R. Merton & Co. in London be- 
trugen vom L bis 15. Februar in England und 
Frankreich die Zufuhren 6227 t und die Ab- 
lieferungen 4582 t, sodass sich die sichtbaren 
Vorräthe von 58507 t auf 60 142t erhöht haben. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angs- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 25. Februar 188. 
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Börsen- 


Untersuchungen über die Magnetisirung des 
Eisens durch sehr kleine und durch sehr 
grosse Kräfte. 


Von Gustav Roessler, Berlin. 
(Fortsetzung.) 


Das Drehmoment des Ellipsoids auf den: 


Magnetring. 


Das Drehmoment, welches die benutzten 
Ellipsoide auf den Ring des Magnetometers 
ausüben, soll hergeleitet werden aus ihrem 


18, 


magnetischen Potential. Für die Bestimmung 
desPotentials eines beliebigen gleichförmig 
magnetisirten Körpers hat Poisson eine sehr 
elegante Methode angegeben, welche darin 
besteht, dass der Körper ersetzt gedacht 
wird durch einen fingirten von gleicher 
Gestalt und Grösse und homogen ausgefüllt 
nur mit positiver magnetischer Masse. Wenn 
die überall gleiche Intensität der Magneti- 
sirung des wahren Magneten gleich der 
Dichte der Masse in dem fingirten ist, so 
leitet sich das Potential V des wahren aus 
dem Potential P des fingirten her durch die 
Gleichung 


d P 
SE da’ 
worin a die Richtung der Magnetisirung und 
zugleich die positive Zählrichtung der Koordi- 
naten bedeutet. Nach dieser allgemeinen 
Methode soll hier das Potential des gleichför- 
mig magnetisirten Ellipsoids mit Hülfe von P 
berechnet werden; P selbst, welches sich 
auf irgend einen Punkt des Raumes ausser- 
halb des fingirten Ellipsoids bezieht, soll 
abgeleitet werden aus dem Werthe A, den 
es auf der Axe desselben hat. 


Die Dichte der magnetischen Masse sei 1, 
die Haupt- und Nebenaxe des Ellipsoids 
seien2 A und 2 B, und die Entfernung des 
betrachteten Axenpunktes sei + a Ein 
ringförmiges Volumenelement vom Radius r 


und der radialen Dicke dr, um x von der- 


Mitte entfernt und von der axialen Dicke d x 
hat dann das Potential: 


Zar dr dx 


2 er A PEN 
d h= ja ae 


Für die Integration sind die Grenzen: 
über x 


— A und We 


über r By A?— zè. 


e 


O und +4 


Die doppelte Intregration ergiebt bei 
passender Wahl der Vorzeichen: 


2 R3 
Be Zu B 


4A? B? (E? — a?) en 
Ei a+ l D 


2 E? Ta E 


wo E? = A? — P? ist. 


Diese Grösse P, hat die Dimension [Z°], 
welche in der That dem Quotienten aus 


einem Volumen und einer Länge angehört. 
2 p? ; 
"vg d scheint 


spruch mit der Eigenschaft des Potentials, 
mit wachsender Entfernung abzunehmen. 
Allein er fällt fort, wenn man den Logarith- 
mus in eine Reihe entwickelt; man bekommt 
dadurch nämlich: 


Der Summand im Wider- 


4n AB? 1 Et a 


E? 
h= e (r. SCC ae Tat 


Indessen ist es unvortheilhaft, mit dieser 
Reihe weiter zu rechnen, da bei kleinem a 
die Konvergenz sehr schwach ist; es soll 
deshalb die geschlossene Form weiter be- 
nutzt werden. 

Aus diesem Potential P kann man nach 
einem bei der Berechnung elektromagneti- 
scher Kräfte häufig angewandten Verfahren 
das Potential P für einen Punkt bestimmen, 
der um e von der Axe entfernt liegt. 
Durch Anwendung von Laplace’'s be- 


kannter Gleichung A P=0, welche für die 


Cylinderkoordinaten a und o die Form 


P 1 


hat, auf den Ansatz 


P= At 4L tett.. 
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bekommt man nämlich: 
2 CCH, e d e? die 
F=R- 5 da? ' 2.42 dat ZRT 


und hieraus mit Hülfe des Satzes 


d P 
E da 


das Potential des gleichförmig magnetisirten 
Ellipsoids in einem Punkte (a, oi: 


d Py o dè Fo 
da 2? da? 


ot dE, 

92.42 dai 
ee dP, 

Tome dat: 


V=— 


Durch Anwendung dieser Formel auf 
die Pole der um ce abgelenkten Nadel 
könnte man das Gesammtpotential des 
Ellipsoids auf dieselbe bestimmen und 
daraus durch Differentiation nach o das 
Drehmoment ableiten. Allein die Funktion, 
welche den Zusammenhang zwischen œ und 
dem Gesammtpotential darstellt, ist sehr 
verwickelter Natur, sodass die Bestimmung 
des Drehmomentes durch die Kraftkompo- 
nenten vorzuziehen ist. 


, dë 


Fe L. 


Die Form, in welcher der Satz Poisson’s 
angewandt wurde, bezieht sich auf eine 
Kraftrichtung, wie sie in der Figur der Pfeil 
andeutet; daher ist die Drehung die dort 
gezeichnete. Nimmt man an, dass die Mitte 
der Nadel auf der Axe des Ellipsoids liege, 
bezeichnet man ihre halbe Poldistanz mit l 
und ihre Polmassen mit + m, versteht man 
ferner unter Vn und V, die Potentiale des 
Ellipsoids an der Stelle der Pole, bezogen 
auf die Einheit der nordmagnetischen Masse 
und nennt man schliesslich an resp. as die 
axialen Entfernungen der Nordpole von der 
Mitte des Ellipsoids, so findet man als Werth 
des Drehmomentes: 


DEE Ee 22; = )leosa. m 
d Vn d V; 
d de de (EE m . 


Damit ist die Berechnung des Dreh- 
momentes auf die Bildung der Differential- 
quotienten des oben in geschlossener Form 
gegebenen Werthes von A, zurückgeführt. 

Von diesen Differentialquotienten sind 
die ersten drei: 


dh _2nAB rn AB., a+ E 
dar E t p (2E—2a E Ge 
dP ` el 4Ea oi a+ E 

da E? oa. KE 7 e > ; 
dP AB 8 E’ 

d a$ E’ (— (a? — ey) 


Die folgenden sind von der Form: 


d* fu 


don = konst. (a? Ey =f(a), 


worin z eine ganze rationale Funktion (r—3). 
Grades bedeutet, Da V durch eine Reihe 
von Differentialquotienten von P, steigender 
Ordnung ausgedrückt ist, so ist zu beweisen, 
dass deren Werthe mit wachsender Ordnung 
abnehmen. Dass in der That jeder Differential- 
quotient bei festgehaltenem a kleiner ist als 
irgend einer niederer Ordnung, erkennt 
man mit der Gültigkeit der Ungleichung 


dz 2a(n—1) 
da <z.(1+ a? — E? k 
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Te 


welche aus 


d” P 2 
d an = konst. x la? Sep Eax- 17 f (a) 


abgeleitet ist. Diese Ungleichung verifieirt 
sich leicht, wenn beide Seiten als Potenz- 
reihen von a entwickelt werden. — Von den 
beiden Summanden, aus denen der Werth 
des Drehmomentes besteht, bedeutet der 
erste das Moment der axialen, der zweite 
das der radialen Kraftkomponenten. Selbst 
in dem ungünstigsten Falle einer sehr kleinen 
Entfernung a wird das zweite Moment dem 
ersten gegenüber sehr klein. Bei den vor- 
liegenden Messungen war die geringste der 
benutzten Entfernungen a=33cm; bei den 
maximalen dort vorkommenden Ablenkungen 
ist das Moment der axialen Komponenten 
etwa 60000-mal so gross als das der radialen, 
sodass das Gesammtmoment D dem Cosinus 
der Ablenkung der Nadel proportional ge- 
setzt werden konnte. Für das Moment der 
axialen Komponenten genügte es, zwei 
Glieder der Reihenentwickelung nach Diffe- 
rentialquotienten von P, zu benutzen; denn 
das dritte betrug nur ungefähr den drei- 
millionsten Theil des ersten bei a = 33 cm. 
Der Fehler, der gemacht wurde, wenn 


AV. 
d an 


d Ve _2dVr 
d de "éi d R 


gesetzt wurde, wo R die axiale Entfernung 
des Mittelpunktes der Nadel war, hatte die 
Grössenordnung 2,4.10-4. — Mit Benutzung 
dieser Vereinfachungen ist das gesammte 
Drehmoment: 


__..MCf8ER 3 BIR 
D=esa sai Ee a M 
RE? 


— 6e” (R? — Kim d 


worin M=2m! das magnetische Moment 
der Nadel und C das Volumen des Ellipsoids 
bedeutet. 


Bei R = 49 cm ist der Werth des letzten 
Gliedes nur 0,55 Tausendstel des ganzen 
Werthes von D Bei grösserem R ist es 
bequemer, sich der Reihenentwickelung zu 
bedienen. Wenn man Glied 1 ausdividirt 


R+E 


und für ne E die bekannte Reihe be- 


nutzt, so findet man: 


.2MCI 
= E 2 
8 E’ 


Das Drehmoment, welches ein Stab von 
der Poldistanz 2 L unter denselben Be- 
dingungen ausübt, ist bekanntlich: 


Se 
cos u |1 + 2 P A 


2 


D! = LI 


KA L? 
R? -> COS 1+2 pe t3 pi EE 


Wenn man die Poldistanz der Ellipsoide 


2 

3 2A=2L 
setzt, so ergiebt die letztere Reihe einen 
Werth, welcher gegenüber dem durch die 
obere gegebenen wahren Werth zu klein ist. 
Bei der vielfach benutzten Entfernung 
R = 1284 ergäbe diese für zwei punkt- 
förmige Pole gültige Formel einen um un- 
gefähr 1,3%, zu grossen Werth von Z. 


Resultate der Untersuchungen über die 
Magnetisirung des Eisens durch kleine 
Kräfte. 


Die folgende Tabelle enthält die 
Messungsresultate über die Magnetisirung 
durch Kräfte von 0,0014 bis 1,275, geliefert 
von der kleinen Spule Neben den Werthen 
von I sind auch die von u angegeben. 
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Tabelle 1. 
Ellipsoid I. 


H' | I u H' | I u 
í , | 

Se? a ee (CN | | 
0,00140; 0,0246 | 222 | 0,1787' 4,696 331 
0,00269 0,0502 ı 236 | 0,2043 | 5,525 | 342 
0,00450 0,0900 . 252 | 0,2322 | 6,444 | 350 
0,00668; 0,182 249 | 0,2784 | 8,067 | 365 
0,01102, 0,231 | 264 | 0,324 9,570 | 372 
0,0189 0,285 ' 268 | 0,857 | 10,89 385 
0,0177 0868 ` 263 | 0,397 1251 ; 397 
0,0220 0452 | 260 | 0,354 | 10,9 ` 391 
0,0261 0,554 | 267 | 0,403 | 12,78 | 399 
0,0803 | 0,640 | 266 | 0,449 11,66 | 411 
0,0850 | 0,747 | 270 | 0,497 16,82 | 426 
0,0397 | 0,859 | 273 | 0,548 18,89 | 438 
0,0449 ` 0,971 : 273 | 0,591 21,42 | 457 
0,049 1,091 | 276 | 0,648 | 24,02 | 467 
0,0553 ° 1,192 ! 272 | 0,694 | 26,76 486 
0,0601 1,322 ; 278 | 0,734 | 23,80 | 494 
0,0660 1457 ` 2718 | 0,778 | 31,92 ` 506 
0,0732 1628 281 | 0,810 | 3341 | 520 
0,0816 , 1,831 283 | 0,859 ' 36,26 | 581 
*0,0847 ` 1,991 | 297 | 0,936 ` 41,26 | 555 
*0,0916 ` 2218 806 | 1,003 46,54 ! 581 
*0,0988 2,417 309 | 1,086 52,48 | 609 
*0,1070 2,650 312 | 1,145 5843 | 642 
*0,1166 2,953 319 | 1,210 ` 65,46 | 681 
0,1482 837338 318 | 1975 730 720 


Die mit Sternchen bezeichneten Werthe 
zeigen Abweichungen vom kontinuirlichen 
Verlauf der Kurven; von ihnen ist anzu- 
nehmen, dass sie von vorübergehenden 
äusseren Störungen herrühren, da ihre Ver- 
bindungslinie dem zu ergänzenden Kurven- 
stücke sehr nahe parallel läuft. 

Bemerkenswerth ist die aus den ange- 
gebenen Werthen hervorgehende Thatsache, 
dass, genau genommen, eine Proportionalität 
von I mit H’ auch für die kleinsten ge- 
messenen Kräfte nicht besteht. Sollte sie 
vorhanden sein, so müsste u innerhalb der- 
selben Grenzen konstant sein, während es 
in Wirklichkeit schon bei den schwächsten 
Magnetisirungen mit wachsender * Kraft 
langsam zunimmt. Lord Rayleigh hatte, 
wie schon früher erwähnt worden ist, den 
Kunstgriff benutzt, die Wirkung der Magne- 
tisirungsspule plus der des magnetisirten 
Eisens auf das Magnetometer durch eine 
zweite von demselben Strome durchflossene 
Spule zu kompensiren und auf jene Pro- 
portionalität aus dem Ausbleiben eines Aus- 
schlages bei Verminderung des Stromes zu 
schliessen. Dies Messverfahren hat offenbar 
den grossen Nachtheil, dass dabei nur Kräfte 
von noch kleinerer Ordnung wirksam sind, 
als die an sich schon sehr Kleinen magne- 
tischen Kräfte der Ellipsoide, welche durch 
schwache H’ hervorgerufen werden. Da 
das Drehmoment des schwach magnetisirten 
Eisenstückes auf die Magnetometernadel 
nur sehr gering sein kann, ist nicht zu er- 
warten, dass man ein merkbares Dreh- 
moment bekommt, wenn man statt der 
ganzen magnetischen Kraft des zu prüfenden 
Stückes nur ihre sehr geringe Differenz von 
der Kraft auf die Nadel wirken lässt, 
welche das Eisenstück liefern würde, wenn 
sein I proportional H’ wäre. Das Aus- 
bleiben eines Ausschlages beiLord Rayleigh 
dürfte wahrscheinlich von dem geringen 
Werthe jener Differenz herrühren. 

Die Funktion u=f(H’) ist bis 7'=0,9 
als eine gerade Linie zu betrachten. Die 
Werthe von I sind also abhängig von H: 
durch eine Funktion zweiten Grades 
I=aH'+6(H'); die schnelle Zunahme 
von u bei den drei ersten Werthen von DH 
ist allerdings auffällig. 

Da der Charakter der Kurven, welche 
die Abhängigkeit von I oder u von H' 
darstellen, mit grosser Deutlichkeit aus den 
Tabellen hervorgeht, sind Zeichnungen nicht 
beigegeben worden. 


Resultate der Untersuchungen über die 
Magnetisirung des Eisens durch Kräfte von 
mittlerer Grösse. 


Die untenstehende Tabelle giebt die 
Werthe von Z für magnetisirende Kräfte 
von /!'=1,3 bis H'=52,7 und die dazu ge- 


hörigen Werthe von u. Zahlreichere Messun- 
gen sind gemacht worden über den Zustand, 
wo einer kleinen Zunahme von ZH‘ eine 
grosse von I angehört; d. i. über den be- 
kannten schnell ansteigenden Theil der 
Magnetisirungskurve I=f(H‘), dem auch 
der interessanteste Theil der Permeabilitäts- 
kurve u=F(H‘) entspricht. Die in diesem 
Abschnitte angegebenen Resultate gehören 
zu dem Intervall der Kraft, für welches die 
Magnetisirung gewöhnlich gegeben zu wer- 
den pflegt, wenn eine Untersuchung der 
Magnetisirungsfunktion geschieht. 


Tabelle 2 
Ellipsoid I. 


H' 1 | u H' | I | u 
Ä | 

nen et EE | 
1,888 85,04 | 808 | 2,388 | 524,4 | 2760 
1,3858 | 28,69 ' 852 | 2,788 | 631,8 | 2904 
1,474 1132 ; 966 | 2,927 | 674,9 | 2899 
1496 | 125,8 ' 1057 | 3,414 | 760,6 | 2807 
*1,586 135,6 | 1110 | 8,924 | 883,0 | 2669 
*1,579 1500 | 1195 | 4501 | 8942 | 2497 
1,606 153,6 ` 1202 | 5,347 | 985,0 | 2316 
1.679 183,1 ` 1371 | 6,749 | 1056 ` 1966 
1,712 1991 | 1462| 8,343 | 1104 ' 1664 
1,744 : 218,5 ı 1589 | 11,60 | 1173 | 1267 
1,763 | 225,1 ' 1605 | 14,89 | 1214 | 1021 
1,791 | 238,7 ' 1675 | 18,06 | 1238 869 
1.822 23597 1792| 21,52 ' 1261 | 736 
1,885 291,6 ; 1948 | 24,84 | 1279 | 646 
1,929 816,5 35,08 | 1325 | 476 
2000 ` 855,0 | 2283| 4210 | 1844 | 402 
2216 | 4579 2699 | se 1369 ` 828 


‘Die Krümmung der Kurve I=f(H') 
wächst bedeutend von H’ = 0,9 bis H’ = 1,8. 
Die Zunahme von I für das Intervall der 
Kraft 0,0014 bis 0,9 ist nur der fünfte Theil 
der Zunahme von I in dem folgenden 
gleichen Intervall von 0,9 bis 1,8. Hinter 1,8 
beginnt eine fast geradlinige Strecke der 
Kurve, bis ungefähr 7’ = 2,1 gehend, welche 
den Wendepunkt enthält. Die konkave 
Krümmung bildet sich danach immer mehr 
aus, bleibt aber noch schwach bis H’ = 8; 
sie wird dann stärker, bis sie ungefähr bei 
H' = 5 den grossen Werth derKniekrümmung 
erreicht. Diese starke Krümmung hält an 
bis ungefähr H’ = 12, von wo sich die Kurve 
immer mehr abflacht. 

Die Permeabilitätskurve u = F(H‘) hört 
hinter H’ = 0,9 auf, geradlinig zu sein; sie 
steigt von dort schneller an in starker 
konvexer Krümmung gegen die H’ dar- 
stellende Abseissenachse. Diese Krümmung 
erreicht ihren höchsten Werth etwa bei 
H'=1,35; zwischen 1,7 und 1,9 liegt dann 
ein Wendepunkt. Der sich daran an- 
schlicssende konkav gekrümmte Theil enthält 
das Maximum u = 2900 bei 7'=2,7. Zwi- 
schen H'’=4 und H’=6 liegt ein zweiter 
Wendepunkt, hinter welchem die Kurve 
konvex bleibt. 

(Fortsetzung folgt.) 


Ein neuer elektrischer Wasserstandsfern- 
melder. 


Die Firma Robert Bosch in Stuttgart 
fertigt seit einiger Zeit ein patentirtes Kon- 
takt- und Zeigerwerk für elektrische Wasser- 
standsfernmeldung. 

Die Apparate sind mit Rücksicht auf 
folgende Anforderungen gebaut: 

Der Betrieb muss mit Arbeitsstrom er- 
folgen, um weniger Wartung und Batterie- 
material zu benöthigen. Der Strom darf 
das Zeigerwerk nur auslösen, während die 
Fortbewegung des Zeigers durch Gewichte 
besorgt wird. Dadurch ist erreicht, dass 
Reibungen, die mit der Zeit im Zeigerwerk 
auftreten, nicht vom Linienstrom überwun- 
den werden müssen. 

Blattfedern zur Kontaktgebung sind zu 
vermeiden, weil dieselben Veranlassung zu 
Fehlern geben, wo es sich um oftmalige 
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Berührungen und damit Deformationen der 
Federn handelt. 

Das Spielen des Wassers darf auf ein 
und demselben Stand nicht mehrfache Kon- 
taktgebung verursachen könncn. 

Blitzschläge dürfen das Zeigerwerk nicht 
in seinen Angaben beeinflussen. 

Die Alarmsignale bei Erreichung des 
zulässig höchsten oder niedrigsten Wasser- 
standes müssen durch das Kontaktwerk ge- 
geben werden, damit nicht durch eine un- 
richtige Stellung des Zeigers am Zeiger- 
werk, der bei einigen der bestehenden Kon- 
struktionen den Alarmsignalkontakt giebt, 
das Signal zu spät oder zu früh erfolgt. 


Beschreibung des Kontaktwerkes. 


In einem luftdicht geschlossenen, guss- 
eisernen Kasten läuft, auf einer Achse A 
aufgekeilt, ein Zahnrad B, getrieben durch 
einen Schwimmer mit Gegengewicht und 
Kette, welche über ein ausserhalb des 
Kastens angebrachtes Kettenrad läuft. Das 
Rad B greift in ein zweites Rad ein, das 
mit einer Scheibe C fest verbunden, sich 
auf seiner Achse leicht dreht. An C sitzt 
ein seitlicher Ansatz, welcher vermittelst 
einer Nase eine Scheibe D mitnimmt; diese 
Nase sitzt in einem Bund auf der Nabe der 
Scheibe D Wenn also C sich dreht, so 
wird die Scheibe D mitgenommen. 


Fig. 2. 


Auf der Stirnfläche der Scheibe D be- 
findet sich ein isolirter Stift d, in welchem 
eine Spiralfeder E eingehängt ist, welche 
mit dem +Pol der Batterie verbunden ist. 
Auf dem Umfang der Scheibe D ist ein 
Hartgummistück F befestigt, das an beiden 
Enden auf den entgegengesetzten Seiten 
2 Metallschienen f und f, trägt, die mit 
Stift d und damit auch mit Feder E leitend 
verbunden sind. F ist ferner noch an 
beiden Enden auf den, den Metallschienen 
entgegengesetzten Seiten abgeschrägt. 


Senkrecht über Scheibe D, pendelnd 
um seine Achse G, ist in einem isolirten 
Bock das eigenartig geformte Stück G be- 
festigt. Auf der Rückwand des Gehäuses 
und ebenfalls sowohl von diesem, als auch 
unter sich isolirt, sind in 2 Böcken 2 Hebel 
Hund H, um ihr hinteres Ende drehbar 
gelagert. H und H, werden durch 2 Spiral- 
federn kh und Ah, nach unten gezogen, sodass 
sie auf den Armen von @ aufliegen, sie 
sind aber behindert durch Stellschrauben z? 
und i,, unter die waagerechte Lage herunter 
zu gehen. 


Die Böcke, in welchen H und H, ge- 
lagert sind, sind mit 2 Kontaktklemmen an 
der Fussplatte des Apparates und damit 
auch mit den 2 nach dem Zeigerwerk 
gehenden Liniendrähbten verbunden. 

Wenn nun der Wasserspiegel steigt 
oder fällt, so dreht sich Zahnrad B, und C 
nimmt Scheibe D mit. Bei dieser Drehung 
von D läuft das untere Ende von @ auf 
dem Isolirstück F auf und zwar, da das- 


fi vorbeigleitet. 


selbe an einem Ende hinten, am anderen 
vorn abgeschrägt ist, je nach der Dreh- 
richtung auf die hintere oder die vordere 
Seite. Ist nun D soweit gedreht worden, 
dass der Stift d den höchsten Stand über- 
schritten hat, so zieht die Feder E die 
Scheibe D nach unten, wobei G an f bzw. 
Durch diese Ablenkung 
von @ hat der eine Arm desselben den 
Hebel H oder H, aufgehoben, während sich 
der andere von dem betreffenden Hebel 
entfernt. 

Wenn also z. B. D so gedreht wurde, 
dass @ auf die vordere Seite von F auf- 
lief, so hat der Arm den Hebel H ange- 
hoben und diesem bei Vorübergleiten an G 
Strom übermittelt, der über den Bock und 
die entsprechende Klemme in eine der 
Linien ging. 

Zur Hervorbringung des Alarmzeichens 
bei zu hohem oder zu niederem Wasser- 
stand trägt die Achse A eine Schnecke, 
welche in ein Schneckenrad eingreift. In 
diesem Schneckenrad ist für den entsprechen- 
den zulässig höchsten bzw. niedrigsten 
Wasserstand je ein Stift eingeschraubt, der, 
wie aus der Fig.2 ersichtlich, 2 Federn 
gegen eine dritte presst, welche mit einem 
Querstück versehen ist. Diese dritte Feder 
ist mit dem +Pol der Batterie verbunden, 
während die zwei anderen je an einem der 
Liniendrähte liegen. Durch dieses Anein- 
anderpressen erhalten somit beide Linien 
gleichzeitig Strom, was den Wecker am 
Zeigerwerk in Thätigkeit setzt, wie wir 
später sehen werden. 


Beschreibung des Zeigerwerkes. 


Das Zeigerwerk besteht zunächst aus 
2 Steigrädern J und J, nebst zugehörigen 
Ankern K und KE, Auf der Achse des 
vorderen Steigrades befindet sich eine 
Scheibe mit Theilung, auf welcher der 
Zeiger den jeweiligen Wasserstand angiebt. 
Für gewöhnlich ist die Theilung für Ab- 
stufungen von 5 zu 5 cm eingerichtet; es 
können aber auch beliebig grössere Ab- 
stufungen gemacht werden. Der Zeiger 
selbst sitzt auf der Achse des hinteren 
Steigrades, welche durch die durchbohrte 
Achse des vorderen Rades gesteckt ist. 

An J und J, befindet sich je ein Ketten- 
rad mit Gesperr, wie an einer Schwarz- 
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Die Anker werden durch Spiralfedern 
M und M,, die an einem Schenkel angreifen, 
im Eingriff gehalten, während auf den 
anderen Schenkeln weiche Eisenscheiben 
sitzen. Diesen Eisenscheiben gegenüber 
sitzt je ein Elektromagnet N bzw. Nu, wel- 
che je mit einer der vom Kontaktwerk 
kommenden Linien in Verbindung stehen. 


Zum Einstellen der Ankereingriffe sind 
Stellschrauben O und O, angebracht, welche 
auf beide Schenkel der Anker wirken. Die 
auf der Seite der Magnete befindlichen 
Schrauben sind isolirt eingeschraubt. Der 
Lokalstromkreis, in welchem sich die Lokal- 
batterie und der Alarmwecker befinden, ist 
an diese isolirten Schrauben geführt und 
nur an denselben unterbrochen. Wenn 
beide Anker gleichzeitig von den Elektro- 
magneten angezogen werden, so bilden die 
Anker die Verbindung und das Alarmsignal 
ertönt. 


Tritt bei Stromschluss im Kontaktwerk 
ein Stromstoss in einen Elektromagnet ein, 
so zieht dieser seinen Anker an, um ihn 
sofort wieder loszulassen; während dieser 
Zeit hat sich das Sperrad unter der Wir- 
kung des Gewichtes um einen Zahn vor- 
wärts bewegt, und es ist entweder der Zeiger 
oder die Scheibe um einen Theilstrich vor- 
geschritten. 


Hat die Kontaktgebung durch ein 
Steigen des Wassers stattgefunden, so ist 
Elektromagnet N, erregt worden, d. h. der 
Zeiger hat sich etwa von 0,8 auf 0,85 m be- 
wegt. War das Umgekehrte der Fall, so 
bewegte sich die Scheibe und der Zeiger 
zeigt dann anstatt 0,8, 0,75 m. 


Trifft ein Blitzschlag die Liniendrähte, 
so werden beide Elektromagnete erregt, e8 
geht somit ebensowohl Zeiger als Scheibe 
um einen Theilstrich vorwärts, das Resultat 
bleibt also dasselbe. 

Das Zeigerwerk ist, ähnlich einem Ge- 
wichtsregulator in einem Holzkasten mit 
Glasthüre montirt, sodass man an ein Auf- 
ziehen der Gewichte erinnert wird. 
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Fig. 8. 


wälder Uhr, sodass die Gewichte jederzeit 
aufgezogen werden können, ohne den Stand 
des Zeigers zu beeinflussen. Die Gewichte 
fallen bei jedem Stromschluss nur einen 
Bruchtheil eines Millimeters, sodass ein Auf- 
ziehen nur in längeren Zwischenräumen er- 
folgen muss. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 
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Aue une zur Photographie für An- 

fänger. Herausgegeben von G. Pizzighelli, 
k. k. Major der Genie-Waffe. 5. Auflage mit 
142 Holzschnitten. Halle a. S. 1893. ilhelin 
Knapp. Preis 3 M. 


Aus der Gasmotorenpraxis. 
für den Ankauf, die Untersuchun 
Betrieb von Gasmotoren, von G. Lieckfeld, 
Ingenieur in Hannover. München und 
Leipzig 1898. R.Oldenbourg. Preis 1,50 M. 


Rathschläge 
und den 


Kalender für Elektrotechniker. Heraus- 
gegeben von F. Uppenborn, Ingenieur, 
hefredakteur der Elektrotechnischen Zeit- 
schrift in Berlin. Zehnter Jahrgang 1893. 
Mit 296 Abbildungen und einer Tafel. 
München und Leipzig 1893. Druck und Verlag 
von R. Oldenbourg. Preis 4 M. 


Die Stellung, welche das in seinem zehnten 
Jahrgange vorliegende Taschenbuch in der 
elektrotechnischen Literatur einnimmt, ist zu 
bekannt und anerkannt, als dass der Bericht- 
erstatter über eine kurze Erwähnung der 
Neuerungen, durch welche sich die gegen- 
wärtige Ausgabe von der vorjährigen unter- 
scheidet, hinausgehen dürfte. Die bedeutendste 
Aenderung bezieht sich auf den die Berechnung 
von Dynamomaschinen betreffenden Abschnitt, 
in welchem lediglich mehr die Hopkinson’sche 
Methode behandelt ist. Die für den Konstruk- 
teur wichtigste Beziehung zwischen Induktion 
und der magnetisirenden Kraft in Ampère- 
windungen per Centimeter ist in der Neu- 
bearbeitung doppelt und zwar als Tabelle im 
Text sowie in graphischer Form in der Beilage 
dargestellt. Eine wesentliche Erweiterung haben 
die Abschnitte über elektrische Centralstationen, 
die Berechnung von Kabelnetzen und die Aus- 
führung von Hausinstallationen erfahren. Eine 
Anzahl von Tabellen ist neu berechnet. Dass 
der Gesammtinhalt einer gründlichen Revision 
unterzogen wurde, bedarf kaum der Erwähnung. 
Auf der Tabelle S. 85 ist zwischen den Werthen 
5841 und 7550 die Zahl 6855 ausgeblieben, welche 
Ergänzung den Fachgenossen, welche mit der 
Berechnung der Tragkraft von Magneten zu 
thun haben, erwünscht sein dürfte. Bn. 


Der technische Telegraphendienst. Lehr- 
buch für Telegraphen-, Post- und Eisenbahn- 
beamte. Von O. Canter, kaiserlicher Post- 
rath. Mit 188 in den Text gedruckten Holz- 
schnitten. Vierte Auflage. Breslau. J. A. 
Kerns Verlag (Max Müller) 1892. 


Die Schwierigkeiten, welche sich jedem 
Versuche, den unmittelbar mit dem Telegraphen- 
dienste befassten Beamten die wünschenswerthen 
technischen Kenntnisse zu vermitteln, entgegen- 
stellen, sind bekannt genug. Die meisten der- 
selben entspringen aus dem Widerspruche 
zwischen dem umfangreichen, oft mit den letzten 
Resultaten der Forschung unauflöslich ver- 
bundenen Stoffe und der Vorbildung der Kreise, 
für welche die Bearbeitung des Stoffes bestimmt 
ist. Dieser Widerspruch allein macht die einzu- 
haltende Linie zwischen dem Zuviel und Zu- 
wenig so schmal, dass die Thatsache der vierten 
Auflage eines Buches, wie der vorliegenden, 
schon einen vollen Erfolg verkündet. Canter’s 
Lehrbuch erfreut sich denn auch seit Jahren 
eines See Beifalles, namentlich in den 
weiten Kreisen, welche die Einrichtungen des 
technischen Telegraphendienstes im Reichs- 
Postgebiete besonders interessiren. 

Unter den kleinen Schönheitsfehlern möch- 
ten wir einige hervorheben, deren Anblick be- 
sonders störend wirkt. Zunächst die falsche 
Schreibweise von Anhydrid und Mance, dann 
die falsche ch ee der Kraftein- 
heit (S. 110), des Volt (S. 125), die überaus un- 

lücklichen Definitionen des Farad und des 
oulomb (S. 341), wobei von einer Elektrici- 
tätsmasse die Rede ist, die unerbittliche 
Wiederkehr der verschiedenen „Methoden zur 
Bestimmung der Konstanten galvanischer 
Elemente“. Ob in der deutschen Kriegstele- 
graphie das Mari&-Davy-Element wirklich 
noch eine ausgedehntere Verwendung findet? 
Die Ausstattung ist, den früheren Auflagen 
entsprechend, vortrefflich. Bn. 


„Ihe Electrician“, Electrical Trades 
Directory and Handbook for 1893. Eleventh 
year. London 1893. The Electrician Printing 
2 GE Company, Limited. Price 
7 sh 6d. 


Das vorliegende vortreffliche Adressbuch 
der Elektricitätsbranche, welches nunmehr zum 
11. Male erscheint, behandelt nicht nur die elek- 
trotechnische Industrie Englands und seiner 
Kolonien, sondern ist auch ein recht brauch- 
bares Verzeichniss der kontinentalen und ameri- 
kanischen elektrotechnischen Firmen und Per- 
sonen, welche der Elektrotechnik sei es als 
ausführende Ingenieure oder als Docenten 
nahestehen. Der Umfang des Buches nimmt 
von Jahr zu Jahr zu und umfasst gegenwärtig 
nıehr als 1000 eng gedruckte Seiten. Die ausser- 
ordentlich grosse Anzahl nützlicher Infor- 
mationen über alle möglichen den Elektrotech- 
niker interessirenden Gegenstände, wichtiger 

hysikalischer, mathematischer und anderer 
‚abellen, Vorschriften für elektrische Anlagen, 
Verzeichnisse der Mitglieder von Vereinen und 
ENEE Gesellschaften, endlich die kurzen 
iographischen Angaben über die berühmtesten 
Elektriker der Vergangenheit und Gegenwart 
wachen das Buch auch für denjenigen nützlich, 


dem es nicht sowohl darauf ankommt, ein gutes 
Adressbuch zu besitzen, sondern sich über dies 
und jenes rasch und sicher zu informiren. Na- 
türlich sind in dem allgemeineren Theile ins- 
besondere englische Verhältnisse berücksichtigt. 
Dass das Buch als Adressbuch für kommereielle 
und industrielleKreise hervorragendenWerthhat, 
zumal da es das vollständigste seiner Art und 
sein Preis ein sehr niedriger ist, braucht kaum 
besonders hervorgehoben zu werden. Ueberdies 
dürfte dasselbe auch wohl schon in den 
weitesten Kreisen hinreichend bekannt sein. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telephonie. 


Telephonverbindung Wien-Pressburg-Buda- 
pest. ie officiös verlautet, wird die Errich- 
tung der Telephonverbindung zwischen Wien 
und Budapest über Pressburg in der aller- 
nächsten Zeit in Angriff genommen werden. 
Damit wird gloic vatge eine zweite Linie im 
Fernsprechverkehr zwischen der österreichischen 
und ungarischen Residenz geschaffen, und die 
aufstrebende Krönungsstadt Pressburg dem 
interurbanen Telephonnetze eingefügt. Schr. 


Telephonverbindung Kopenhagen - Malmö. 
Der Finanzausschuss des dänischen Folkethings 
bewilligte die für die telephonische Verbindung 
SE Kopenhagen und Malmö geforderten 

redite. 


Die Wiener Telephonanlage. Die Wiener 
Privat-Telegraphengesellschaft hat der grossen 
Oeffentlichkeit, wie wir schon kurz erwähnten, 
eine kurzgefasste Beschreibung des gesellschaft- 
lichen Leitungsnetzes, der Einrichtungen der 
Wiener Telephoncentrale und des Betriebes der- 
selben im Fernsprechverkehr übergeben. Die 
Gesellschaft verfolgt hierbei den Zweck, es dem 
Publikum zu ermöglichen, mit den Details des 
Telephonbetriebes vertraut zu werden, und ein 
Bild der Gesammtanlage und der Organisation 
zu bieten, auf Grund welcher für die Manipu- 
lation und die Regelung des Fernsprechver- 
kehres vorgesorgt ist. Der Bericht enthält 
endlich auch einen besonderen Abschnitt, in 
welchem die Ursachen besprochen werden, 
welche Missverständnisse und Störungen beim 
Telephonbetriebe zur Folge haben können, wo- 
bei natürlich mit besonderem Nachdrucke be- 
tont wird, dass solche Betriebsstörungen nicht 
immer durch Ausserachtlassung in der Manipu- 
lation der gesellschaftlichen Organe, sondern 
in grosser Zahl der Fälle durch vollkommen 
unverschuldete Zufälligkeiten oder durch Ver- 
sehen der Abonnenten selbst herbeigeführt 
werden. Den interessanten, durch zwei Skizzen 
veranschaulichten Mittheilungen über das Tele- 

honnetz entnehmen wir die nachstehenden 
aten: 

Die Telephoncentrale nimmt die Lokalitäten 
des Parterre und des 1. Stockwerkes eines Ge- 
bäudes in der Friedrichstrasse ein. Von hier 
aus sind die Telephonleitungen nach allen 
Richtungen des Wiener Gemeindegebietes ver- 
theilt. ie Mehrzahl der Leitungen sind Erd- 
kabel, und zwar 548 Kabelstränge mit 7599 
SE Die Zahl der oberirdischen 
Drahtleitungen beträgt 299. Die Tracenlänge 
des unterirdischen Kabelnetzes umfasst 154 km, 
für welche eine Drahtlänge von 35493 km zur 
Verwendung gekommen ist. Die Tracenlänge 
der oberirdischen Telephonleitungen beträgt 
800 km, die Drahtlänge dieser Leitungen rund 
6000 km. 15600 Mauer- und Brückenträger und 
3400 Holzsäulen, dienen zur oberirdischen Fort- 
führung der Drabtleitungen; 280000 Stück 
Porzellanglocken sind zur Herstellung der 
Isolirung installirt. Als Ueberführungsobjekte 
dienen 85 Eisensäulen und 211 Ausführungs- 
kästchen. — Die Telephoncentrale ist in ihrer 
heutigen Ausdehnung für 8000 Abonnenten- 
nummern ausgestaltet. Den Betrieb der Centrale 
versorgen 8 Centralumschalter nach dem Multi- 
plexsysteme. Jeder Centralumschalter umfasst 
3000 Abonnentennummern. Der 1. und der 3. 
Centralumschalter enthalten je 60, der 2. Central- 
umschalter 48 einzelne Wechsel; jeder dieser 
Wechsel wird durch je eine Manipulantin be- 
dient. In jedem Wechsel sind 50 Abonnenten 
eingeschaltet. In sämmtlichen drei Centralum- 
schaltern sind 134000 Hülsen mit Nummern zur 
Herstellung von Verbindungen eingelassen. Die 
Dimensionen der Drahtquantitäten, welche in 
den Centralumschaltern enthalten sind, belaufen 
sich auf nicht weniger als rund Ais Millionen 
Meter. Den Betrieb des Fernsprechverkehres 
versorgen derzeit 334 Manipulantinnen, wo- 
gegen für die Installation von Neuanschlüssen 
und Beaufsichtigung und Instandhaltung der 
bestehenden Apparate und Leitungen em Ar- 
beiterkorps von 160 Mann bestellt ist. 

Die Schrift der Wiener Privat-Tele- 
graphengesellschaft hat allgemeine Auf- 
merksamkeit gefunden und dargethan, dass das 
gesellschaftliche Werk thatsächlich eine der 
grössten Unternehmungen ist, welche in Bezug 
auf die Güte und Solidität der Herstellungen, 
sowie auf die korrekte und rasche Funktion 
den Telephonanlagen in den anderen grossen 
Städten des Kontinentes in keiner Beziehung 
nachsteht und vollauf in der Lage ist, den be- 
deutsamen Verkehrsinteressen, welchen ja jede 
Telephonanlage zu dienen berufen ist, in be- 
friedigendster Weise zu entsprechen. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Hamburg. Auf S. 103 haben wir bereits 
kurz das Ergebniss der Berathungen in der am 
15. Februar stattgehabten Sitzung der Bürger- 
schaft bezüglich der Versorgung Hamburgs 
mit elektrischer Energie und auf S. 116 auch das 
Ergebniss der am 18. Februar stattgehabten 
Specialberathung mitgetheilt. Wir lassen nach- 
stehend noch einen dem „Hamburgischen 
Korrespondenten®* entnommenen ausführlichen 
Bericht über die weiteren sehr interessanten Ver- 
handlungen des zweiten Sitzungstages folgen. 


„Neben dem schon bei der 1. Berathung ge- 
stellten Antrag von Dr. Semler: 


Die Bürgerschaft wolle beschliessen, den 
Gegenstand zur weiteren Prüfung an den 
Ausschuss zurückzuverweisen mit dem Auf- 
trage, ein Gutachten einer Sachverständigen- 
kommission über die geplante Versorgung 
Hamburgs mit elektrischer Energie in kurzer 
Frist herbeizuführen und auf Grund desselben 
weiter zu berichten, 


sind eingegangen ein Antrag von W. Hauers: 


Ich beantrage folgenden Zusatz zu dem 
Antrage von Dr. Semler: 

sowie mit dem ferneren Auftrage, dem Ver- 

trage eine solche Fassung zu geben, dass 


1. es dem Ermessen der Gesellschaft überlassen 
werde, welches System (Gleichstrom, Wech- 
selstrom, Drehstrom) dieselbe allgemein oder 
für einzelne Theile des Stadtgebiets — 
unter ihrer vollen Garantie für ein tadel- 
loses Funktioniren der elektrischen Energie 
— anwenden will; 


2. an Stelle der komplizirten und dehnbaren 
Bestimmungen über die Verpflichtung der 
Gesellschaft, das Leitungsnetz auszudehnen, 
die Forderung trete, nach einem bestimmten 
Plane, allmählich fortschreitend die Haupt- 
strassenzüge des Stadtgebiets an das Lei- 
tungsnetz anzuschliessen; 


ein Antrag von Dr. Eddelbüttel: 
auf Rückverweisung des Gegenstandes 
an den um vier Mitglieder zu verstärkenden 
Ausschuss; 
und ein Antrag von Oscar Völckers auf 
GE des Beschlusses von Senat 
und Bürgerschaft vom 5. Januar/31. März 1891 
und Uebernahme der Versorgung Hamburgs 
mit elektrischer Energie abseiten des Ham- 
burgischen Staates. 


Als Senatskommissare sind wieder erschie- 
ai Syndikus Dr. Leo und Professor Dr. 
oller. 


Dr. Semler: Er habe in der vorigen Sitzung 
die Ansicht dargelegt, dass je nach den An- 
lagekosten die Verzinsung eine verschiedene 
sei und dass deshalb der Konsument ein grosses 
Interesse daran habe, welches System einge- 
führt werde. Sodann habe er an die Senats- 
kommissare die Frage gerichtet, wo denn das 
hier vorgeschlagene System schon eingeführt 
sei und habe die Antwort bekommen, in Ham- 
burg-Altona und vielen anderen Städten. Die 
Antwort habe ihn im ersten Augenblick stutzig 
gemacht, aber nach einigem Nachdenken habe 
er sich doch sagen müssen, dass sie nicht 
richtig sei, denn nach den §§ 4—6 des Vertrages 
handele es sich um ein System, Unter- 
stationen durch Wechselstrom zu versorgen, 
den man in Gleichstrom verwandeln und 
an die Konsumenten vertheilen wolle In 
diesem Theil des Projektes liege der Schwer- 
unkt, denn den Vororten gehöre die Zukunft. 
Wo ein solches System eingeführt sei, frage er 
deshalb nochmals. Er selbst habe aie Frage 
schon voriges Mal dahin beantwortet, dass das 
System in Cassel bestehe, er sei aber dahin 
berichtigt worden, dass niemand daran denke, 
ein solches System in Hamburg einzuführen, 
man wolle hier nur zeitweilig einen kleinen 
Theil der Vororte durch Wechselstrom ver- 
sorgen. Redner habe dem von dem Senats- 
kommissar Prof. Voller gemachten geistigen 
Sprung auch nicht so schnell folgen können, 
der von der Frage, in welchem Leitungsnetz 
die Elektricität transportirt werden solle, zu 
der Antwort geführt habe, mit welcher Kraft 
der Strom gewonnen werde. Es komme doch 
nicht‘ darauf an, ob das mit Wasser- oder 
Dampfkraft eschehe. Jedenfalls sei die Ant- 
wort nicht richtig, das Casseler System habe 
mit dem hier projektirten nichts zu thun. Das 
Urtheil des Dresdener Gutachtens bleibe zweifel- 
los bestehen, dass grössere Elektricitätswerke 
der Art, wie das Hamburgische projektirt sei, 
noch nicht beständen und dass das Casseler 
schwerfällig sei. Nach § 6 Abs. 4 des Vertrages 
mit Schuckert sollten die Vororte dies System 
bekommen, und es sei ein grosser Irrthum, 
wenn man annehmen wollte, das betreffe nur 
einen kleinen Theil des Konsums. Prof Voller 
habe die Entfernung der Dresdener Centrale 
von 4!/a km mit hamburgischen Entfernungen 
verglichen und gemeint, vom Ratbhhausmarkt 
als Mittelpunkt reichten Alt km bis an die 
Horner Grenze. Redner habe nun von der neu 
zu errichtenden Centrale an der Sternschanze 
gemessen, da komme er mit Als km nur bis 
zum Berliner Thor. Jenseits dieses Kreises 
wohnten doch auch noch Menschen. Auf tech- 
nische Einzelheiten wolle er nicht weiter ein- 
ehen, sondern sich wieder dem Dresdener 
Gutachten zuwenden, von dem gesagt worden 
sei, es sei für Hamburg nicht maassgebend, 
weil es auf die Dresdener lokalen Verhältnisse 
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zugeschnitten sei. Man habe in Dresden gern 
Gleichstrom haben wollen, da es aber nicht 
möglich gewesen sei, suche man nun mit 
Wechselstrom aus der Noth eine Tugend zu 
machen. Redner habe sich nun an den Er- 
statter des Dresdener Gutachtens, Herrn Prof. 
Rittershaus gewandt und gefragt, ob wirk- 
lich dieser Umstand für Dresden maassgebend 
gewesen sei. Ausserdem habe er unter Ueber- 
sendung des Berichtes über die vorige Bürger- 
schaftssitzung in der Mittagsausgabe des „Ham- 
burgischen Correspondenten“ um ein Urtheil 
betreffend die Sachlage in Hamburg gebeten. 
Die Antwort sei eingetroffen. (Redner verliest 
sein Schreiben an Prof. Rittershaus sowie 
dessen Antwort, aus der hervorgeht, dass bei 
dem Gutachten dieses Sachverständigen die 
Dresdener lokalen Verhältnisse nicht allein für 
die Bevorzugung viner Wechselstromanlage 
ausschlaggebend gewesen seien. Das gemischte 
System sei komplicirt und wenig übersichtlich 
und ausserdem fordere es viel Bedienung. 
Prof. Voller habe darin Recht, dass in einem 
Theil der Stadt Dresden Dampfanlagen ver- 
boten seien, das sei aber für ihn persönlich 
nicht maassgebend gewesen. zu seinem Urtheil. 
Es entspreche dem heutigen Standpunkt der 
Technik nicht, erst Kohlen in den Mittelpunkt 
der Stadt zu schaffen und sie, in elektrische 
Kraft verwandelt, wieder an die Peripherie 
hınaustragen zu lassen. Früher habe die Gleich- 
stromcentrale freilich in der Mitte des zu be- 
leuchtenden Gebietes liegen müssen, jetzt habe 
man den Wechselstrom, der sich billig trans- 
portiren lasse, deshalb könnten die Centralen an 
der Peripherie liegen. Dass Wechselstrom für die 
Beleuchtung nicht minderwerthig sei, gehe 
daraus hervor, dass die Wiener Hofburg an 
die Wechselstromcentrale angeschlossen sei und 
die Kaiserin von Oesterreich auf Corfu ihr 
Schloss ebenfalls mit Wechselstromanlage er- 
leuchten lasse. Für Motoren sei die Wirkungs- 
kraft des Wechselstromes freilich noch nicht 
so gut wie die des Gleichstromes, aber sie 
kämen für Centralen auch kaum in Betracht, 
eigentlich nur für Strassenbahnen. Die Kon- 
straktion eines mit Gleichstrommotor gleich- 
werthigen Wechselstrommotors sei heute die 
Hauptaufgabe der Elektrotechniker. Principiell 
seien Gleichstrom und Wechselstrom gleich- 
werthig, für grosse Werke aber empfehle sich 
Wechselstrom, da er billiger sei.) 

Nach diesen präcisen Ausführungen von 
Prof. Rittershaus werde Prof. Voller wohl 
zugeben müssen, dass seine Angabe, das 
Dresdener Gutachten sei nur auf die Dresdener 
Verhältnisse zugeschnitten, nicht richtig sei. 

Die wichtigste Frage sei aber in der 
vorigen Sitzung unbeantwortet geblieben. Es 
interessire die Bürgerschaft wenig, ob eine 
oder die andere Art von Strom die richtige 
sei, aber sehr interessirt sei sie daran, ob die 
ihr vorliegende Offerte wirklich eine bindende 
sei. Im Vertrag stehe nichts davon, wenn man 
aber zugeben müsse, dass von dem Anlage- 
kapital der Preis für das Licht wesentlich ab- 
hängig sei, so ergebe sich daraus, dass die 
Frage nach der vertragsmässigen Feststellun 
der Anlagekosten die bedeutungsvollste sei. 
Es sei ja möglich, dass eine absolute Bindung 
des Ofterenten nicht angehe, wenn das aber 
der Fall sei, so habe die Bürgerschaft in noch 
viel höherem Grade die Verpflichtung, sorg- 
fältig das System zu prüfen und prüfen zu 
lassen. Ganz übergangen sei ja vom Ausschuss 
die Frage nicht, ob die Offerte eine bindende 
sei, aber es stehe darüber doch nur eine Be- 
merkung im Ausschussbericht, nicht aber im 
Vertrage und Niemand könne nachher zu 
Schuckert sagen, er dürfe nicht mehr aus- 
Seben, weil er durch den Ausschussbericht ge- 
bunden sei. Dann frage es sich auch, ob die 
Zahlen nach den brennen könnenden Lampen 
aufgestellt seien. 

Redner sei in den letzten 8 Tagen über- 
futhet worden mit Zuschriften von Leuten, die 
ein persönliches Interesse vertreten, und habe 
schon bedauert, dass er seinen Antrag gestellt 
habe, in der Furcht, missbraucht zu werden für 
private Zwecke. Trotzdem aber habe er sich 
doch nicht entschliessen können, die Vertretung 
seiner Ansicht aufzugeben. Im Allgemeinen 
sei er durch die Lektüre des vorliegenden 
Materiales zu der Ueberzeugung gelangt, dass 
man in Bezug auf den ortan selbst von 
kleinen Gesichtspunkten absehen könne, da der 
Vertrag der Behörde Handhaben genug gebe, 
den Unternehmer zu dem zu zwingen, was im 
öffentlichen Interesse liege, aber die Grund- 
lagen der ganzen Sache, um die es sich bei 
Redners Antrag handle, müssten doch erst fest- 
gestellt sein. Fehler in Bezug auf ein zu grosses 
Anlagekapital könnten nie wieder gut gemacht 
werden, 
immer wie einen Klotz herumschleppen müssen. 


er Konsument werde theure Preise 


Dass die Rückverweisung an den Ausschuss 


zur Hinzuziehung weiterer Sachverständiger 
die Sache wesentlich verschleppen werde, 
brauche man nicht zu befürchten. Redner sei 


überzeugt, dass der Ausschuss sowohl wie der 

enat das Ziel, Hamburg möglichst schnell und ! 
gut mit elektrischer Energie zu versorgen, un- : 
verrückbar im Auge behalten werde und dass ` 


es gelingen werde, diese Absicht zum Segen 
für die Allgemeinheit durchzuführen. 

Prof. Dr. Voller: Dr. Semler habe ihn 
von seinem Brief und der Antwort des Prof. 


ittershaus vorher in Kenntniss gesetzt und į 


ebenso habe Redner Dr. Semler einen Brief, 
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den er von Prof. Rittershaus empfangen, zu- 
gängig gemacht. Redner habe bei Prof. 
ittershaus angefragt, ob er, falls in Dresden 
die Möglichkeit der Errichtung einer Centrale 
in der Stadt vorgelegen hätte, sich für Gleich- 
strom entschieden haben würde oder nicht. 
Die Antwort sei im Wesentlichen dieselbe, die 
Dr. Semler erhalten habe. Im Gutachten sei 
aber die Ansicht, dass die Lage der Centrale 
für den Sachverständigen nicht maassgebend 
ewesen sei, nicht zum Ausdruck gekommen. 
er Grund, der Prof. Rittershaus zu seiner 
Ansicht führe, sei ein begreiflicher, wenn man 
wisse, dass er die Industrie principiell aus den 
Städten herausbringen wolle aus Rücksichten 
der öffentlichen Hygiene, und dazu komme ihm 
der Wechselstrom gerade gelegen. Prof. 
Rittershaus sei aber doch so vorsichtig, zu 
schreiben, er würde sich wohl hüten, über die 
hamburgischen Verhältnisse ein Urtheil abzu- 
geben. In Dresden sei der Gesichtspunkt auch 
sehr wesentlich, aber in Hamburg müsste man 
ausser der Elektricitätscentrale doch noch recht 
viel Anderes aus der Stadt entfernen, wenn 
man solchen Ansichten nachleben wollte. Bei 
den in dem Briefe erwähnten beiden österreichi- 
schen Schlössern handle es sich fast ausschliess- 
lich um Glühlicht, für das der Wechselstrom 
ebenso gut sei wie Gleichstrom; sobald aber 
Bogenlampen gefordert würden, sei das nicht 
der Fall. Eine eigenthümliche Thatsache wolle 
Redner als Beispiel anführen. Im Sommer 1891 
hätten gleichzeitig Köln und Düsseldorf elek- 
trisches Licht bekommen. Köln Wechselstrom, 
Düsseldorf Gleichstrom. Während aber in 
Düsseldorf Ende vorigen Jahres ein Aequivalent 
für 16000 Glühlampen angeschlossen gewesen 
sei, habe man es in Köln bei doppolt so viel 
Einwohnern nur auf 15000 gebracht. Darauf 
habe ohne Zweifel die Qualität des Bogen- 
lichtes einen wesentlichen Einfluss. Wenn Prof. 
Rittershaus dann meine, Motoren spielten 
keine Rolle, so sei das vielleicht für Dresden 
richtig, für Hamburg aber gewiss nicht. In 
Berlin seien laut Bericht vom 30. Juli 1892 seit 
3—4 Jahren schon über 500 PS an Gleichstrom- 
motoren im Betrieb. Redner respektire die 
wissenschaftliche Ansicht von Prof. Ritters- 
haus gewiss, aber für Hamburg sei doch ein 
Elektricitätswerk, das für motorische Zwecke 
nicht brauchbar sei, unmöglich. Die drei be- 
stehenden Wechselstromcentralen gäben für 
Motoren fast keine Ermässigung. In Wien und 
Köln müssten sie denselben Preis bezahlen wie 
das Licht, für Hamburg sei vom Helios 6 Pf. 
vorgeschlagen, während Gleichstrom für 2,5 Pf. 
geliefert werde. Dass Rom zum Wechselstrom 
gegriffen habe, komme daher, dass es meilen- 
weit entfernte Wasserkräfte im Gebirge zur 
Herstellung der Elektricität benutze. 

Wenn es richtig wäre, dass in Hamburg 
der grösste Theil des zu versorgenden Gebietes 
nach dem Casseler System eingerichtet werden 
sollte, so würde sich Redner dem nicht zu- 
stimmig erklärt’haben. Das sei aber ein grosser 
Irrthum, dessen Entstehung fast unbegreiflich 
sei. Das Schuckert’sche Projekt, bei dem es 
sich um eine bindende Offerte in dem Sinne 
handle, dass die Unternehmer an ihr Anerbieten 
vollständig gebunden seien, strebe enega ne 
die Verwendung niedrig gespannten Gleich- 
stromes an und betrachte den Wechselstrom 
nur für eine vorübergehende Aushülfe, um 
auch die entfernten Vorortsgebiete rasch ver- 
sorgen zu können. Jeder wisse, dass es sich 
bei einem Projekt der Firma Schuckert 
KE nur um Gleichstrom handeln könne. 

ie Stadt, St. Georg und St. Pauli sollten von 
vornherein mit Gleichstrom versorgt werden. 
Als man dann mit dem Vertreter von Schuckert 
darüber verhandelt habe, wie weit man denn 
in die Vororte mit Gleichstrom gehen könne, 
habe er erklärt, das müsse erst durchgerechnet 
werden. Heute sei nun Redner ermächtigt zu 
erklären, dass sofort ein einheitliches, zusam- 
menhängendes Dreileiternetz mit Akkumula- 
torenstationen für die Stadt, St. Georg und 
St. Pauli, im Osten bis Hohenfelde und Borg- 
felde, im Norden bis Gr. Fontenay und Johns 
Allee, das eene Ae Grindelgebiet und einen 
grossen Theil von Eimsbüttel hergestellt werden 
solle, und sobald im nördlichen Theil von 
Eimsbüttel 1500 Kampen angemeldet seien, solle 
dort eine dritte Akkumulatorenstation mit 
Gleichstrom errichtet werden. Weiter hinaus 
nach Eppendorf, Winterhude, Uhlenhorst und 
Barmbeck sei vorläufig Wechselstrom in Aus- 


sicht genommen, Schuckert habe aber von 


vornherein gesagt, man möge ihm freie Hand 
lassen, wie es am Besten zu machen sei. Er 
gedenke, Wechselstrom nicht mehr zu brauchen, 


sobald 1500 anpe angemeldet seien. Es sei 
"deshalb Schuc 


ert im Vertrage zwar ge- 
stattet worden, Wechselstrom für die entfern- 
testen Vororte zu benutzen, die Gesellschaft 
sei aber an das System nicht gebunden. Jetzt 
schon habe Schuckert in bindender Form die 
Absicht ausgesprochen, sobald in einem der 
äusseren Vororte 1500 Lampen angemeldet 
seien, nur noch Gleichstrom zu benutzen. 80 
bis 85%% des ganzen in Betracht kommenden 
Gebietes würden also von vornherein direkten 
Gleichstrom bekommen und der Rest nur so 
lange Wechselstrom, als nicht die Zahl von 
1500 Lampen angemeldet sei. Mit Recht habe 
also Redner betont, das Casseler System, das 


die eanze elektrische Energie 6 km weit mit. 


Wechselstrom in die Stadt 


Teite, wolle man in 
Hamburg nicht, sondern direkten Gleichstrom 


strebe man an. Nur auf kurze Zeit und in ver- 
hältnissmässig geringem Umfang sei die An- 
wendung von Wechselstrom gestattet. 


Schlick (Berichterstatter): Wenn er in der 
vorigen Sitzung nicht das Wort ergriffen habe, 
so sei dies geschehen, weil er der Ansicht ge- 
wesen sei, im Ausschussbericht sei alles Nöthige 
gesagt, und in das technische Gebiet einzu- 
Ken besitze er nicht die nöthige Kenntniss. 

achdem nun aber von einigen Rednern an 
den Ausschuss Fragen gerichtet seien, müsse 
er Rede und Antwort geben, obschon Strokarck 
schon vielerlei erledigt habe. Dr. Oehrens 
habe den Wunsch geäussert, zu erfahren, wie 
sich die ganze Angelegenheit im Ausschuss 
entwickelt habe, und Dr. Semler habe die 
Ansicht ausgesprochen, er könne wohl begreifen, 
dass der Ausschuss keine anderen Sachverstän- 
digen gehört habe, weil er ganz unter dem 
ann des gewandten Vertreters vonSchuckert 
ewesen sei. Hauers endlich habe gemeint, 
in Folge der Beredtsamkeit von Prof. Voller 
habe der Ausschuss sich mit gebundenen Hän- 
den dessen Führung anvertraut. Das Letztere 
sei durchaus nicht der Fall, und zwar sei es 
deshalb nicht möglich, weil Prof. Voller nur 
an einer Sitzung theilgenommen habe. Der 
Ausschuss habe die Mittheilungen von Prof. 
Voller mit aller Ruhe angehört, habe dann 
seine Fragen gestellt und sich schliesslich ge- 
sagt, eines Mannes Rede genüge nicht, man 
werde wohl noch andere Sachverständige hören 
müssen. Dass man dies nicht gethan habe, sei 
das Resultat ganz anderer Erwägungen ge- 
wesen. Der Vertreter von Schuckert habe 
erst recht keinen Einfluss auf den Ausschuss 
Bauen können, da er nur an der vorletzten 
jitzung theilgenommen habe und zwar des- 
halb, weil der Ausschuss weitere Zugeständ- 
nisse gewünscht habe, die dann auch erlangt 
worden seien. Wenn Dr. Semler und Hauers 
den Ausschuss deshalb 'tadelten, weil er nur 
en einen Sachverständigen gehört habe, so 
hätten sich gerade diese Herren, der eine von 
einem nicht berüeksichtigten Konkurrenten von 
Schuckert, der andere von einem Freunde 
BECH nehmen lassen. (Heiterkeit) Dr. 
emler bezwecke mit seinem Antrag die Zu- 
rückverweisung an den Ausschuss, der Aus- 
schuss werde aber auch nach Anhörung anderer 
Gutachten nicht zu anderer Entscheidung kom- 
men können. Nach allen Erfahrungen mit 
Sachverständigen des Elektricitätsfaches könne 
man sicher sein, dass jeder von ihnen an dem 
einmal von ihm vertretenen System festhalte. 
Die Sache komme also dadurch, dass man sie 
frage, zu keiner Entscheidung. Der Frankfurter 
Fall zeige dies doch klar und deutlich. Ange- 
nommen aber, es spreche sich schliesslich ein 
Gutachten nach einer Richtung bestimmt aus, 
was erfolge dann? Dann sei man dem Ver- 
treter des empfohlenen Systemes auf Gnade und 
Ungnade überliefert, falls man dem Gutachten 
folge. Die Situation wäre ja erträglich, wenn 
etwa die Entscheidung für Gleichstrom austiele, 
da mit Schuckert ja schon Abmachungen 
getroffen seien; spreche sie aber für Wechsel- 
strom, so würde man die Bedingungen erst 
kennen lernen, und die würden in dem Falle 
gewiss nicht billig sein. 


Was die Fluth von Zuschriften betreffe, die 
dem Ausschuss wie allen Bürgerschaftsmitglie- 
dern direkt und indirekt zugegangen seien, die 
nur bezweckten, auf Gees eine Art die Vor- 
lage unter den Tisch zu brin en, so stehe den 
meisten die Absicht an der Stirn geschrieben: 
„Such’ nur die Menge zu verwirren!“ Redner 
habe nicht hindurch kommen können und 
Anderen werde es wohl nicht besser 

ehen. Dass er nicht die Drehstromkrankheit 
abei bekommen habe, sei zu verwundern. 
(Heiterkeit.) Die Bürgerschaft zum Anwalt für 
zurückgewiesene Konkurrenten aufzurufen, sei 
doch nicht angebracht. Wechselströmler und 
Gleichströmler, die bei der Konkurrenz nicht 
berücksichtigt seien, arbeiteten gegen einander 
und schliesslich bleibe doch nur übrig, der 
eigenen besten Erkenntniss zu folgen. In einem 
Artikel von Av&-Lallemant aus den „Ham- 
burger Nachrichten“ stehe, dass nachweislich 
die bekannte Broschüre des Herrn schon ge- 
druckt gewesen sei, bevor die Entscheidung in 
Elberfeld getroffen sei. Der Verfasser habe sich 
sogar überlegt, ob er nicht nach der Entschei- 
dung einen Neudruck veranstalten solle Die 
Broschüre habe also lange bereit gelegen zu 
dem Zweck, die Sache bei der Berathung auf- 
zuhalten. Redner müsse gestehen, dass diese 
Art und Weise des Vorgehens sich selbst charak- 
terisire. 


Dr. Oehrens habe 
die Senatskommissare 
völlig einig gewesen 
Widersprüchen bewegt hätten, wie er in 
voriger Sitzung gehört zu haben glaube. 
Darauf könne Redner nur erwidern, sie seien 
so harmonisch vorgegangen, dass fauch nicht 
der leiseste Zweifel an ihrer principiellen Ueber- 
einstimmung bestehen könne. Dr. Dränert 
habe bemängelt, dass der Strom für St. Pauli 
von Altona geliefert werden solle, und wünsche, 
den Preis der Stromlieferung von dem Altonaer 
Schuckert zum Hamburger festgestellt zu 
sehen. Ueber Beide könne sich aber Dr. 
Dränert beruhigen, wenn aber die St. Paulianer 
zweifelten, ob die Lieferung von Altona für sie 
gut sei, möchten sie nur ein Jahr warten, dann 
seien diese Zweifel von selbst beseitigt. 


ob 


dann gefragt, 
sich 


im Ausschuss 
seien, oder sich in 
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Schuckert bestehe nicht darauf, von Altona 
zu liefern, wenn nur St. Pauli warten wolle. 

Menzel habe gefragt, weshalb der Rabatt 
für 500 Stunden 5°, für 3000 30° betragen 
solle. Ueberall müsse man aber im Detail 
höhere Preise bezahlen als en gros. 

Dem, was Dr. Semler aus dem Dresdener 
Gutachten herausgelesen habe, könne man 
nicht zustimmen, wenn man das Gutachten mit 
Ruhe lese. Auf der ersten Seite stehe, man 
würde Gleichstrom dem Wechselstrom vorziehen, 
wenn er für Dresden nicht zu theuer wäre. 
Darauf basire eben das ganze Dresdener Gut- 
achten. Die Dresdener Sachverständigen sagten 
selbst, ihre Kostenermittelungen hätten wenig 

raktischen Werth. In Hamburg liege die 

ache so, dass man Gleichstrom haben könne, 
und man müsse ihn deshalb nehmen, auch wenn 
er etwas theurer scheine als Wechselstrom. 
Sehr bemerkenswerth sei auf S. 8 des Dresdener 
Gutachtens der Hinweis auf die Gefährlichkeit 
des Wechselstromes von 2500 V Spannung. In 
7 Wochen seien 3 Todesfälle in den öster- 
reichischen und der Kölner Wechselstrom- 
centrale vorgekommen. Wenn eine Sache so 
eminent gefährlich sei, begreife er nicht, weshalb 
man sie dann mit aller Gewalt einführen wolle. 
Dr. Semler habe dann auf das Casseler Werk 
exemplificirt, indem er sagte, die Wasserkraft 
stehe dort den ganzen Tag zur Verfügung und 


lade Akkumulatoren. Mit der Dampfkraft stehe 


es aber gar nicht anders, sie sei auch nicht nur 
für direkte Stromabgabe in Thätigkeit, sondern 
speichere in der Zwischenzeit Elektricität auf, 
wodurch der billigere Preis für Motorenbetrieb 
theilweise ermöglicht werde. Was dann das 
von Dr. Semler eingeholte Gutachten betreffe, 
so halte Redner ein solches Vorgehen an sich 
nicht für richtig, und es sei zu wünschen, dass 
eine derartige Praxis nicht weiter greife Er 
bitte, dem Ausschuss zu folgen, dann werde 
man das Beste gewählt haben. 

Syndikus Dr. Leo: Er wolle zunächst eine 
Versäumniss nachholen. Schon voriges Mal 
habe Professor Voller und diesmal der Bericht- 
erstatter die Rabattfrage gestreift, es liege 
Redner daran, zu konstatiren, dass in der auf 
Grund der Submission vorgeschlagenen Skala 
keine Bevorzugung der grossen Konsumenten 
gegen die kleinen liege. Im Gegentheil habe 
es dem Senat daran gelegen, jede solche Bevor- 
zugung auszuschliessen. An und für sich habe 
es ja nahe gelegen, dem grösseren Konsumenten 
höheren Rabatt zu geben, man habe sich aber 
gesagt, der kleine Ladeninhaber solle nicht 
schlechter stehen als der grosse, wer 10 Glüh- 
lampen brauche, solle dieselben Vortheile ge- 
niessen wie der, der 100 brenne Es hänge 
lediglich von der Brennzeit der installirten 
Lampen ab, welcher Rabatt gewährt werde. 
Wer 1 Lampe 500 Stunden brennen lasse, be- 
komme denselben Rabatt, als wer 100 Lampen 
dieselbe Zeit brennen lasse. Ein zweiter Punkt 
müsse auch noch betont werden. Die Grund- 
lage des Vertrages sei die Meteo? in dem 
Sinne, dass der Staat nicht selbst Millionen in 
die Anlage hineinstecke, sondern die Herstellung 
dem Uebernehmer überlasse. Redner stimme 
mit Hauers darin überein, dass das System 
an sich eine untergeordnete Rolle spiele Es 
seien nur allgemeine Gesichtspunkte darüber 
im Vertrage festgelegt und man habe nur den 
Wechselstrom zugelassen, um möglichst rasch 
auch die entferntesten Vororte mit Licht ver- 
sehen zu können. Im Uebrigen sei aber auf 
$ 8 zu verweisen, der im Eingang besage, der 
Staat behalte sich für die Pläne aller von der 
Gesellschaft auszuführenden Arbeiten, Anlagen 
und deren künftige Erweiterungen im ganzen 
wie im einzelnen, insbesondere auch in Be- 
us auf die Bestimmung der Plätze, auf 
denen die Stromerzeugungsanstalten und Unter- 
stationen errichtet werden sollen, sowie betreffs 
der Unterbringung von Wechselstromtransfor- 
matoren seine Genehmigung vor. Der Staat 
beanspruche, durch diesen Vorbehalt einen 
maassgebenden Einfluss auf die Gestaltung des 
Projektes insoweit auszuüben, als die Interessen 
der Öffentlichen Sicherheit, des öffentlichen 
Verkehres, der öffentlichen Wohlfahrt in ge- 
sundheitlicher Beziehung, des Staatseigenthums, 
sowie der Schutz berechtigter Privatinteressen 
in Frage kommen, und als dem Staate mit 
Rücksicht auf eine künftige Erwerbung der 
Anlagen an der Solidität, Zweckmässigkeit und 
Preiswürdigkeit aller ihrer Theile gelegen sein 
müsse. Abgesehen von diesen Rücksichten 
werde die ee ie enn der An- 
lage in elektrotechnischer Beziehung dem freien 
Ermessen der Gesellschaft überlassen bleiben. 
Der Staat habe also immer die Hand auf dem 
Unternehmen und werde den Kontrahenten 
zwingen, das für den Staat wie für die Konsu- 
menten Zweckmässigste und Billigste zu thun. 
Aus diesem Gesichtspunkte müsse man auch 
den Kostenanschlag beurtheilen. Es sei ein 
bindender nicht in’ dem Sinne wie ein Bau- 
aneco Ag, der jede Kleinigkeit festlege, sondern 
nur in der Beziehung, dass er die allgemeinen 
Grundlagen für die Anlage und ihre spätere 
Entwickelung festlege. Der Staat sei jeden 
Augenblick in der Lage, zu sagen, dass er 
Ueberschreitungen nicbt wolle. Im Grunde 
genommen werde aber nur ein Pachtvertrag 
abgeschlossen, wobei man dem Unternehmer 
das Risiko für seine Anlage überlasse. Das 
komme für die Begutachtung wesentlich in 
Betracht. Redner glaube, Professor Rittershaus 
sei schwerlich auf diesen so wichtigen Punkt 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. Heft 


aufmerksam gemacht worden. Wenn der Staat 
selbst baue, müsste er das grösste Gewicht auf 
eine billige Offerte legen; selbstverständlich 
müsse er sorgen, dass der Unternehmer für 
sich auch nicht zu theuer baue, aber darum 
brauche man sich auch nicht zu sorgen, denn 
die Unternehmer verständen die Sache und 
würden sich schon im eigenen Interesse vor zu 
grossem Kostenaufwand hüten. 

Dr. Dränert: Schlick nehme doch die 
Bedenken wegen der provisorischen Versorgung 
St. Paulis von Altona aus zu leicht. Redner 
wolle in der allgemeinen Debatte auf diesen 
Punkt nicht weiter eingehen, werde aber die 
Sache nicht an den Ausschuss zurückverwiesen, 
so werde er einen bestimmten Antrag bei dem 
betreffenden Paragraphen des Kontraktes ein- 
bringen. 

oermann: Als Mitglied des Ausschusses 
müsse er sich doch auch gegen die Insinuation 
von Dr. Semler und Hauers verwahren, der 
Ausschuss habe sich gänzlich der Führung der 
Sachverständigen überlassen. Das könne hier 
ar nicht in Frage kommen. Nach der Sitzung, 
in der Prof. Voller anwesend gewesen sei, 
habe Redner wenigstens dem Senatsantrag viel 
kritischer gegenübergestanden als vorher. Dr. 
Semler könne den Ausschussbericht kaum ge- 
lesen haben, denn es stehe deutlich darin, dass 
der Vertreter von Schuckert erst 
worden sei bei der zweiten Lesung der Einzel- 
berathung. Von den Sachverständigen sei der 
Ausschuss also in keiner Weise beeinflusst 
worden. Redner wolle aber mittheilen, wie der 
Ausschuss dazu gekommen sei, im allgemeinen 
den Senatsantrag anzunehmen. Dabei wolle 
er gleich bemerken, dass die Mittheilungen, die 
dem Ausschuss in die Hände gespielt worden 
seien und ihn geradezu belästigt hätten, mit 
wenigen Ausnahmen nichts welter seien als 
Darstellungen unterlegener Konkurrenten, die 
doch niemals die ur haben könnten, wie 
Einwürfe von unparteiischer Seite (Sehr wahr!. 
Zunächst handle es sich um die Anlage eines 
Privatunternehmers, dem die Koncession für 
eine gewisse Abgabe gegeben werden solle. 
Wäre der Staat selbst der Erbauer und Leiter, 
so müsste die technische Frage durchaus in 
allen Einzelheiten geprüft werden und der 
Ausschuss würde dann auch wohl noch andere 
Sachverständige zu hören gesucht haben, wenn 
es auch sehr zweifelhaft sei, ob man solche 
finden könne, die nicht voreingenommen für 
ein System seien. Schlick habe schon richtig 
angeführt, dass man, im Falle etwa die Sach- 
verständigen zu Gunsten des Wechselstromes 
entschieden hätten, den Herren Ave&-Lalle- 
mant und Genossen auf Gnade und Ungnade 
in die Hände gefallen wäre. Bei der Lage der 
Sache habe aber die technische Seite haupt- 
sächlich nur insofern Interesse, als es sich 
darum handle, gutes Licht möglichst schnell 
für einen möglichst grossen Bezirk nicht zu 
theuer für den Konsumenten zu erlangen. Nach 
allem, was der Ausschuss gehört habe, sei er 
überzeugt, dass Schuckert & Co. Alles er- 
füllen würden, was der Staat und die Konsu- 
menten fordern könnten. Die anderen Offeren- 
ten würden gewiss dasselbe leisten können, 
aber für Motoren sei Gleichstrom Se 
vorzuziehen. Die vorhandene Anlage beruhe 
nun ganz auf dem Schuckert’'schen Systeme, 
das sich hier sehr bewährt habe, denn weder 
in London, noch in Paris, noch in Berlin habe 
Redner auf den Strassen besseres Bogenlicht 
und in den Häusern besseres Glühlicht gesehen 
als in Hamburg. Deshalb sei es angebracht, 
das System zu wählen, wenn man es sofort für 
den bei weitem grössten Theil des Stadtgebietes 
haben könne. Für die Möglichkeit, St. Pauli 
sofort zu versorgen, biete sich die Altonaer 
Anlage von Schuckert, die keinem anderen 
Unternehmer zu Gebote stehe. Darin sei also 
Schuckert unbedingt allen Konkurrenten 
überlegen. Es könne nur mit Freude begrüsst 
werden, dass auf diese Weise St. Pauli sofort 
elektrisches Licht bekommen könne. Eine Ab- 
hängigkeit von Altona sei in keiner Weise zu 
befürchten. Für entferntere Gebiete habe die 
Offerte des Helios besser geschienen, da sie 
weiter gegangen sei als die Schuckert'sche 
in Bezug auf die Strassen, die mit Elektricität 
versehen werden sollten. Deshalb habe nun 
der Ausschuss mit dem Vertreter von 
Schuckert verhandelt, und dieser habe sich 
bereit erklärt, St. Get sofort anzuschliessen 
und möglichst bald auch die entlegeneren Vor- 
orte. as die finanzielle Bedeutung des Ver- 
trages betreffe, so müsse Redner in Abrede 
stellen, dass der Staat ein wesentliches Interesse 
daran habe, wie viel Kapital in die Anlage ge- 
steckt werde. Der Staat habe sich das Recht 
gewahrt, das Werk nach zehn Jahren zu über- 
nehmen, er werde aber gewiss von diesem 
Recht keinen Gebrauch machen, wenn es nicht 
rentire, sondern den Unternehmer dann 30 oder 
45 Jahre an seinen Kontrakt gebunden halten. 
Sollte der Staat aber aus irgend einem Grunde 
gezwungen sein, die Anlage zu übernehmen, 
so geschehe es nach einer Taxe von Sachver- 
ständigen. Dass diese nicht den Anlagewerth, 
sondern den Gebrauchswerth zu Grunde legen 
würde, sei doch selbstverständlich, Redner 
vergleiche das mit der Taxirung eines Dampf- 
schiffes, dessen Maschinen zwar gut, aber nach 
dem Zweicylindersystem gebaut seien, während 
das Dreicylindersystem überall eingeführt sei. 
Aus diesem Grunde werde ein Sachverständiger 
das Schiff schon schlechter bewerthen, weil es 
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keine hee Maschine habe. Der Staat 
habe ein Interesse daran, aus der elektrischen 
Beleuchtung Abgaben zu erzielen, da er an 
Gaskonsum verliere. Diese Abgabe sei aller- 
dings nicht im Interesse der Konsumenten, 
aber ebenso wenig sei dies bei Gas der Fall, 
aus dem der Staat doch einen bedeutenden 
Gewinn erziele, An eine Einnahme aus hohen 
Dividenden sei wohl vorläufig nicht zu denken. 
Dr. Dränert habe in voriger Sitzung gefragt, 
wie es mit der Einnahme des Staates in St. 
Pauli stehen werde. Für den dortigen Konsum 
bekomme der Staat ebenso 20°, von der Brutto- 
einnahme wie in Hamburg. 

Man könnte nun fragen, ob nicht die an- 
deren Gesellschaften wesentlich Besseres ge- 
boten hätten. Der Ausschuss sei der Ueberzeu- 
gung, dass dies nicht der Fall sei. Die anderen 

fferten seien sehr allgemeiner Natur gewesen. 
Weshalb Dr. Semler eine bindende Offerte in 
dem Sinne haben wolle, dass die Anlage nicht 
theurer als 11 Millionen werden dürfe, verstehe 
Reduer nicht. Von keinem der Konkurrenten 
sei eine derartig Bene Offerte gemacht 
worden; es liege auch kein Grund dafür vor, 
sie zu verlangen, denn den Konsumenten 
könne es gleichgültig sein, ob sie Gleichstrom 
oder Wechselstrom erhielten, wenn nur das 
Licht gut brenne und möglichst rasch zu be- 
kommen sei. So schnell wie Schuckert liefere 
keine andere Gesellschaft es; die Berliner 
ElektricitätsgesellschaftseimitderAusdeh- 
nung der dortigen Anlagen sehr im Rückstande. 
Finanziell sei keine der übrigen Offerten gün- 
stiger gewesen als die Schuckert’sche. Ob 
der Konsum billiger werde, hänge wesentlich 
vom Staate ab. Lege man Werth darauf, elek- 
trische Beleuchtung und motorische Kraft recht 
bald in Hamburg zu bekommen, so müsse man 
den Vertrag mit Schuckert annehmen. Ihn 
an den Ausschuss zurück zu verweisen, könne 
nichts helfen, denn technisch sei nichts zu 
prüfen und praktisch werde kein Ausschussmit- 
glied von seinem Wée Se Standpunkt 
abgehen. Auch weitere Äenderungen des 
Vertrages würden mit Schuckert kaum zu 
erzielen sein. 

Den Antrag von Völckers halte er für 
sehr bedenklich, denn der Staat solle in eine 
Sache, die durch neue Erfindungen jeden Augen- 
blick grosse Veränderungen erfahren könne, 
kein Geld stecken. Nehme man jetzt die Vor- 
lage nieht an, so werde es gehen wie mit der 
Sandfiltration, bei der es 20 Jahre gedauert 
habe, ehe man sich entschlossen, oder wie mit 
dem Kaiserstandbild, das nicht errichtet werde, 
weil Senat und Bürgerschaft nicht darüber einig 
werden könnten, Hamburg dürfe nicht hinter 
allen übrigen Städten zurückstehen, man möge 
den Vertrag jetzt abschliessen, sonst werde man 
noch jahrelang auf elektrisches Licht warten 
müssen. (Bravo.) 

Hauers: Es brauche ja nicht darüber ab- 
nl zu werden, welchem Konkurrenten 

er Preis gebühre, da nur die Schuckert- 
sche Offerte der Bürgerschaft vorliege. Redner 
bedauere nur, dass die Art, wie die Sache zur 
Entscheidung vorgelegt sei,den Eindruck habe 
entstehen lassen, alsobder WegzuSchuckert 
näher gewesen sei als zu den Anderen. Er sei 
überzeugt, dass die Betheiligten in der ehr- 
lichsten Weise verfahren seien und dass der 
üble Eindruck nur durch die Darstellung her- 
vorgebracht sei. Es mache doch einen eigen- 
thümlichen Eindruck, wenn man im Ausschuss- 
bericht lese, die Öfferte von Siemens & 
Halske sei abgewiesen, weil sie Gleichstrom 
in einer Art anwenden wolle, die nicht ge- 
bräuchlich sei, die Firma biete doch Gewähr 
dafür, dass sie auch ausführen könne, was sie 
vorschlage. Der Wechselstrom werde im Aus- 
schussbericht vorn sehr energisch hinausge- 
wiesen, um hinten wieder eingelassen zu werden. 
Redner bedauere, dass bei den Senatskom- 
missaren nnd dem Ausschuss solche Partei- 
nahme gegen den Wechselstrom herrsche. (Der 
Vorsitzende rügt diesen Ausdruck als unzu- 
lässig.) Er müsse ausdrücklich konstatiren, 
dass er keinen der Herren persönlich mit seinen 
Ausführungen treffen wolle, das habe er ja im 
Eingang seiner Darlegungen schon erklärt. 
Er sei für den Vertrag mit Schuckert, weil 
er kein System ausschliesse, sondern die grösste 
Freiheit in Anwendung eines jeden biete Die 
Hauptsache sei, dass der Vertrag Nutzen für 
den Staat wie für den Einzelnen biete. Für die 
kleinen Konsumenten müsse vor allen Dingen 
gesorgt werden. Bei den Erträgnissen aus 

tromlieferung für Motoren könne der Staat 
vielleicht ganz auf die Abgabe verzichten. 
(Redner geht unter immer wachsender Unruhe 
der Versammlung nochmals auf technische 
Einzelheiten der Anlage ein. Der Vorsitzende 
ersucht um Ruhe für den Redner.) — Er bitte, 
den § 4 an den Ausschuss zurückzuverweisen, 
damit der Zwang, irgend ein System zu ver- 
wenden, ausdrücklich von dem Unternehmer 
Rennen werde. Wenn er nur gutes Licht 
iefere, möge er es herstellen, wie er wolle. So- 
dann wünsche er, dass der Unternehmer ge- 
zwungen werde, nach bestimmten Principien 
das Leitungsnetz auszudehnen. Man müsse 
sorgen, dass die Konsumenten auch, ohne dass 
500 Lampen gemeldet seien, in absehbarer Zeit 
Licht bekommen können. (Der Redner schliesst 
unter grosser Unruhe des Hauses.) 

Syndikus Dr. Leo: Er habe sich sehr ge- 
freut, dass Dr. Semler mit so sun Energie 
das Tischtuch zwischen sich und den anonymen 
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und nicht anonymen Pampbletschreibern zer- 
schnitten habe. Der Vorredner habe sich dem 
Einfluss der Broschüren nicht entziehen 
können, sonst hätte er nicht die Meinung aus- 
sprechen können, der Senat oder der Ausschuss 
hätten wichtige Eingaben unter den Tisch ge- 
worfen oder doch nicht genügend .beachtet. 
Redner könne in aller Namen, die mitgewirkt 
hätten, auch in dem des bescheidenen und ver- 
dienstvollen Beamten, dem man die bisherigen 
Anlagen wesentlich verdanke, sagen, dass man 
ganz ohne Vorurtheil an die Sache herange- 
treten sei und es nicht darau habe fehlen 
lassen, jeder Offerte ihr volles Recht zu ge- 
währen. Den Herren sei jede nur irgend von 
ihnen gewünschte Aufklärung gegeben worden, 
namentlich die Berliner Gesellschaft sei darauf 
hingewiesen worden, wie anders es hier mit den 
lokalen Verhältnissen der Vororte liege als in 
Berlin. Das We Ve Projekt der Berliner 
zeige aber, dass sie den Kernpunkt der Sache 
nicht verstanden hätten, denn es sei davon 
ausgegangen, die Centrale in der Poststrasse 
für die ganze Beleuchtung zu verwenden. Da- 
zu solle noch ein höherer Schornstein erbaut 
und eine Etage auf das Kesselhaus gesetzt 
werden. Alle Betheiligten hätten unausgesetzt 
gearbeitet. Redner sei mit der Elektricität 
aufgestanden und zu Bett gegangen, es sei zur 
Untersuchung und Klarstellung Alles geschehen, 
was irgend möglich sei. 

Dr. Eddelbüttel: Nicht mit Unrecht sei 

am vorigen Mittwoch der Vorwurf erhoben, 
dass die Debatte einseitig die technische Frage 
behandelt und andere Gesichtspunkte ausser 
Acht gelassen habe. Redner wolle deshalb das 
nationalökonomische Element hervorheben, wel- 
che Bedeutung der Vertrag für die Bevölkerung 
habe. Dabei handele es sich um den Preis der 
Elektrieität und um die Zeit, innerhalb der die 
Versorgung stattfinde. Mit der Erklärung des 
Sonatskommissars, dass Schuckert mit Gleich- 
strom weiter gehen werde, als im Vertrag vor- 
gesehen sei, könne man sich doch nicht be- 
ruhigen, denn die Gesellschaft könne daran 
nicht festgenagelt werden. Nach allen Aus- 
führungen lasse sich aber von der Gesellschaft 
mehr erlangen, als im Vertragsentwurf stehe, 
deshalb beantrage er die Rück verweisung an 
den Ausschuss. Ucber das von allen Seiten 
beigebrachte Material könne man sich doch 
auch nicht so ohne Weiteres mit Woermann 
hinwegsetzen, indem man sage, es rühre von 
den Konkurrenten her. Deshalb entbehrten 
die Gründe doch nicht der Nothwendigkeit, be- 
achtet zu werden. Ob die anderen Verträge 
besser seien, wisse er nicht, es werde ja ge- 
sagt, sie seien noch ungünstiger in pekuniärer 
Beziehung. Des in Aussicht gestellten Rabattes 
würden Privatkonsumenten nie theilhaftig 
werden und auch der Preis werde nicht herab- 
cesetzt werden können, weil kaum jemals ein 
Reingewinn von über 8"/ zu erwarten sei. Der 
Preis sei so hoch, dass er für den Mittelstand 
nicht erschwinglich sei. Dann scheine auch 
nicht genügend das Interesse der Bevölkerung 
wegen der Zeit der Versorgung in Betracht ge- 
zogen zu sein. Wenn ein Kreis von 500 m 
Radius einmal festgelegt sei, werde es schwer 
sein, darüber hinauszugehen. (Grosse Unruhe 
herrscht während der letzten Ausführungen des 
Redners. Der Vorsitzende ersucht um Ruhe). 
Ein Kreis von 500 m Radius auf der Uhlenhorst 
mit dem Centrum in der Adolfstrasse werde 
z. B. die Fährstrasse und den Winterhuderweg 
unversorgt lassen. Wenn Schlick bekennen 
müsse, dass er sich nicht durch das Material zu 
arbeiten wisse, wieviel weniger sei dies der 
Bürgerschaft möglich. Deshalb bitte Redner, 
für seinen Antrag zu stimmen, damit Klarheit 
in die Sache komme. Er beantrage, noch hin- 
zuzufügen „und diesem die gestellten Anträge 
zu überweisen.“ 

Völckers: Er sei für Regiebetrieb der 
Elektricitätswerke und habe deshalb seinen 
Antrag eingebracht. Die Unternehmer wollten 
Geld verdienen (Heiterkeit), weshalb könne das 
der Staat nicht selbst thun? Geld für die An- 
lage sei doch leicht zu bekommen, die letzte 
Anleihe sei dreimal überzeichnet. Der Staat 
könne für die Ausführung auch dieselben Leute 
haben wie die Unternehmer. Wenn die Gesell- 
schaft nicht bestehen könne, werde es gehen 
wie mit der Hafendampfschifffahrt. Die Gesell- 
schaft werde, wenn Verbesserungen erfunden 
würden, ihr System nicht ändern, weil es nicht 
in ihrem Interesse liege, der Staat werde dann 
nach 80 Jahren Millionen für ein unbrauchbares 
Werk bezahlen müssen. Derartige Unter- 
nehmungen müssten Monopol des Staates sein, 
ebenso wie Post und Telegraphie im Reich. 
Er bitte, seinen Antrag anzunehmen mit dem 
Zusatz, den Ausschuss um 4 Personen zu ver- 
stärken. 

Menzel: Er habe auf seine Anfrage in 
voriger Sitzung schon eine und heute zwei 
Antworten bekommen, die ihn aber sämmtlich 
nicht befriedigen könnten. Professor Voller 
habe gesagt, es sei nach Art des elektrischen 
Betriebes natürlich, dass grössere Konsumenten 
höheren Rabatt bekommen müssten, während 
Dr. Leo und Schlick meinten, die grösseren 
Konsumenten bekämen gar keinen höheren 
Rabatt. Wie reime sich das denn zusammen? 
(Das Haus ist sehr E sodass der Redner 
schwer verständlich ist. er Vorsitzende er- 
sucht um Ruhe.) Nach dem Vertrag sei doch 
der Preis bei einem Konsum von 500 Brenn- 
stunden auf 7,6 Pf. per 100 Watt, bei Gross- 
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konsum auf 5,6 Pf. redueirt. Auch sollte man 
einen solchen Vertrag nicht auf 30 Jahre fest- 
legen. Das Licht werde wahrscheinlich gut, 
aber nicht billig und anderswo wolle man schon 
mit dem Preise heruntergehen. Für motorische 
Zwecke wolle man doch, statt Rabatt zu ge- 
währen, nur oa Pf. pro 100 Watt nehmen. 
Man müsse auch für das Licht bei den Laden- 
inhabern durch billigen Preis Abnehmer suchen, 
aber nicht den Grosskonsumenten eine Extra- 
prämie gewähren. Woermann meine, wenn 
die Sache an den Ausschuss zurückgehe, werde 
man auf Jahre hinaus kein elektrisches Licht 
bekommen. Wer komme denn dabei zu kurz? 
Die Konsumenten würden gern noch einige 
Jahre warten, wenn das Licht dann billiger zu 
haben sei. kr bitte, den Vertrag abzulehnen 
oder wenigstens an den Ausschuss zurückzu- 
verweisen. 

Syndikus Dr. Leo: Menzel scheine ihn 
nicht recht verstanden zu haben. Der Rabatt 
fange bei 500 Brennstunden im Jahre an. Wenn 
die einzige Lampe eines kleinen Konsumenten 
500 Stunden brenne, bekomme er Rabatt und 
wenn 1000 Lampen nur 400 000 Stunden brennten, 
so bekomme der Grosskonsument keinen. Man 
sollte doch nicht die Meinung aufkommen 
lassen, als ob der grosse Konsument gegen den 
kleinen bevorzugt werde. 

Dr. Wolffson: Von Gleichstrom und Wech- 
selstrom verstehe er nichts, und deshalb werde 
er nie darüber sprechen. Für einen Laien sei 
es so schwer, sich über diese Frage ein Urtheil 
zu bilden, dass man es als eine Ueberhebung 
bezeichnen müsse, wenn ein Laie den anderen 
zu seiner Anschauung überreden wolle. Redner 
beabsichtige, nur eine Sache zu erwähnen, die 
er aus seinen Lesefrüchten erlangt habe, um 
ein Missverständniss aufzuklären. Von den 
sämmtlichen Broschüren und Ausführungen 
habe auf ihn und einen grossen Theil seiner 
Freunde den wesentlichsten Eindruck die schein- 
bar thatsächliche Mittheilung von Av&-Lalle- 
mant gemacht, die dahin gehe, es stehe allge- 
mein fest, dass das Dresdener Gutachten unter 
allen Umständen dem Wechselstrom den Vorzug 

ebe und dass auch das Gutachten von Direktor 

asse zu demselben Resultat komme. Als nun 
Professor Voller erzählt habe, die Herren 
ständen nur bedingungsweise auf diesem Stand- 
punkt, weil ein anderer für Dresden unmöglich 
sei, habe Redner sich gesagt, der Widerspruch 
zwischen diesem Ausspruch und den Ausfüh- 
rungen von Dr. Semler sei so wesentlich, dass 
er klargestellt werden müsse. Deshalb habe er 
gebeten, das Dresdener Gutachten möge den 
Bürgerschaftsmitgliedern durch Abdruck zu- 
gängig gemacht werden. Dies sei geschehen, 
und als er es dann gelesen, habe er den Kopf 
geschüttelt über die Aussage von Professor 
Voller, denn es stehe in dem Gutachten durchaus 
nicht, dass Gleichstrom bevorzugt werden würde, 
wenn die lokalen Verhältnisse es gestatteten. 
Dann habe er aber erfahren, dass den Bürger- 
schaftsmitgliedern gar nicht das Gutachten 
zugegangen sci, auf dass es ankomme, sondern 
nur ein Schlussbericht, der nur verständlich 
sei, wenn man das eigentliche Gutachten dazu 
habe. Dies Gutachten habe Redner nun ge- 
lesen; es zerfalle in 4 Theile. Der eine, von 
Professor Weinhold, trete absolut für Gleich- 
strom ein, erkläre aber, die vorliegenden Offerten 
von Siemens & Halske und Schuckert 
seien an sich gleichmässig zu empfehlen. In 
den anleren von drei Sachverständigen ge- 
Be jenen Gutachten stehe aber, dass man in 

olge der weiten Entfernung der Centrale zu 
der Ueberzeugung gekommen sei, dass man 
von Gleichstrom absehen müsse. Auf S. 4 sei 
dann resümirt, da der reine Gleichstrom für 
Dresden ausgeschlossen sei, müsse man diesen 
ausschliessen und nur Wechselstromofferten 
einfordern. Dass der Bürgerschaft vorliegende 
Gutachten oder Resüme Deziche sich also auf 
diese Offerten, bei denen Gleichstrom ausge- 
schlossen sei. Redner müsse das ernsteste Be- 
dauern aussprechen, dass der Bürgerschaft so- 
genannte thatsächliche Mittheilungen zuge- 
schickt würden, die so wenig geeignet seien, 
Aufklärung zu geben. Er freue sich, dass er 
a gehabt habe, einen Einblick in das 
wirkliche Gutachten zu gewinnen, das, wie 
Professor‘ Voller erklärt habe, deutlich aus- 
drücke, man gebe dem Gleichstrom den Vorzug, 
wenn die Möglichkeit für seine Verwendung 
da sei. Es sei ja im Uebrigen Beic ültig, wie 
die Konkurrenz polemisire, Redner habe aber 
geglaubt, sie werde in thatsächlicher Beziehung 
wenigstens Richtiges und Unantastbares bringen. 
Wer die Bürgerschaftsmitglieder belehren wolle, 
sollte wenigstens erfahren, dass sie für Mit- 
theilungen nicht so leicht zugänglich seien, die 
nicht Klarheit, sondern Unklarheit zu verbreiten 
bestimmt seien. (Bravo.) 

Dr. Rud. Mönckeberg: Wenn die Bürger- 
schaft eine nochmalige Prüfung des Vertrages 
wünsche, möge sie damit wenigstens einen 
anderen Ausschuss betrauen. Der Ausschuss 
habe redlich gearbeitet und eine vollkommene 
a ale aller Mitglieder sei erzielt 
worden. Man habe nicht nach Politik, oder ob 
Jurist oder nicht gefragt, aber alle Mitglieder 
seien der Ueberzeugung, dass die Schuckert- 
sche Offerte die günstigste sei. Nach dem, was 
Professor Voller heute mitgetheilt habe, wür- 
den von Schuckert in der Specialdebatte 
wohl noch weitere Zugeständnisse gemacht 
werden, als im vorliegenden Vertragsentwurf 
enthalten seien. Abgesehen davon, dürfe man 
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aber nicht behaupten, der Ausschuss habe mit 
Voreingenommenheit gearbeitet oder das vor- 
liegende Material nicht gekannt. Man brauche 
nur die Protokolle von Schlick zu lesen, um 
sich zu überzeugen, wie verkehrt ein solcher 
Vorwurf sei. Alle Mitglieder des Ausschusses 
scien mit Zuschriften und Drucksachen min- 
destens ebenso überfluthet worden wie Dr. 
Semler; es seien sogar Anträge an Ausschuss- 
mitglieder gemacht, die bisher in Hamburg un- 
cerhört gewesen seien und etwas an den Pariser 
Panamaskandal erinnerten. (Hört, hört!) Die 
Frage, ob Wechselstrom oder Gleichstrom an 
sich besser sei, bleibe unentschieden, es werde 
auch nichts helfen, ob man darüber noch Sach- 
verständige frage. In der Hygiene müsse ja 
ohne Widerspruch geschehen, was Prof. Koch 
sage, einen Elektricitäts-Koch gebe es aber 
nicht. Wenn Professor Rittershaus, wie Pro- 
fessor Voller erklärt habe, auch ein sehr 
tüchtiger Mann sei, weshalb verdiene denn seine 
Ansicht den Vorzug vor der Professor Voller's? 
Das hiesse doch das Sprüchwort: „Der Prophet 
gilt nichtsin seinem Vaterlande“ in unzulässiger 
Weise ausdehnen. Jedes Mitglied des Aus- 
schusses sei unbefangen an die Prüfung der 
Frage herangetreten, welche Offerte die beste 
sei. Vollkommen sei der vorliegende Vertrags- 
entwurf nicht, aber er sei der beste nach den 
Offerten. Mit Völckers könne er nicht darin 
übereinstimmen, dass der Staat die Sache in 
Regie nehmen solle, und mit Menzel nicht 
darin, dass es gleich sei, wann elektrisches Licht 
eingeführt werde. Er bitte, den Ausschussantrag 
anzunehmen. | 

Dr. Semler: Wenn der Ausschuss seine 
Aufgabe so aufgefasst habe, wie Dr. Möncke- 
berg es darstelle, so müsse Redner sagen, dass 
dies falsch sei. Der Ausschuss habe vor allen 
Dingen auch zu prüfen, ob die Offerten in 
ihren Grundlagen richtig seien. Dass der Aus- 
schuss das ganze Material nicht geprüft habe, 
zeige sich ja dadurch, dass das Dresdener Gut- 
achten ungeprüft geblieben sei. Der Vorwurf 
von Dr. Woltfson treffe ihn und auch Professor 
Voller (Widerspruch). In voriger Sitzung 
habe Redner keinen Zweifel darüber gelassen, 
dass neben dem Endgutachten auch noch ein 
früheres und eins von Dr. Hasse bestehe. Die 
Sache sei von Dr. Wolffson über die Gebühr 
aufgebauscht. Redner habe die Gutachten sehr 
sorgfältig gelesen. Das erste stamme aus 1890 
das zweite sei vor den Offerten ertheilt, und 
das letzte endlich habe den Schwerpunkt darin, 
dass es auf Grund praktischer Submissions- 
zahlen aufgestellt sei. Deshalb sei dies allein 
das richtige. (Rufe: Nein!) Wenn man die 
ganzen drei Gutachten den Bürgerschaftsmit- 
gliedern [a hätte, würden sie wegen 
ihres Umfanges nicht gelesen worden sein. 
Rufe: Oho!) Redner verlange weder von Dr. 

önckeberg noch von Woermann, dass sie 
nochmals prüfen sollten, er habe nur beantragt, 
weitere Sachverständige im Ausschuss zu hören. 
Sei dann die Sache genügend aufgeklärt, so 
möge man sich entscheiden. 

Dr. Gieschen: Für die sofortige Annahme 
des Senatsantrages spreche der lebhafte Wunsch, 
thunlichst bald bessere Beleuchtungszustände 
zu bekommen. Ferner spreche dafür das Ver- 
fahren der Konkurrenz, den Vertrag zu Fall 
zu bringen. Redner habe das grösste Bedenken 
gegen die Niedersetzung weiterer Ausschüsse, 
wenn derartige Praktiken in Hamburg fortge- 
setzt werden sollten. Dr. Semler habe sich 
durch die Worte von Dr. Wolffson getroffen 

efühlt, ohne dass er gemeint gewesen sei. 

ass dann Dr. Semler seine Deckung hinter 
Prof. Voller suchen wolle, scheine doch nicht 
recht angebracht. Dr. Wolffson habe aber 
nicht Mitglieder der Bürgerschaft, sondern den 
Herrn gemeint, der in seiner Schrift so falsche 
EE aufgestellt habe. Viel bedenk- 
licher als das Vorgehen dieses Herrn sei aber 
das des Vertreters der anderen konkurrirenden 
Firmen. Dr. Mönckeberg hahe die Sache 
schon angedeutet. Es handele sich darum, 
dass man sich erlaubt habe, einem hochange- 
sehenen Mitgliede des Ausschusses und der 
Finanzdeputation den Direktorposten der Elek- 
tricitätswerke anzubieten für den Fall, dass 
der Vertrag mit der Firma abgeschlossen werde. 
(Hört! hört! und grosse Unruhe.) Das sei aller- 
dings ein Verfahren, das an den Panama- 
schwindel erinnere. Gegen eine neue Prüfung 
spreche, dass man durch Anhörung von Sach- 
verständigen doch zu keinem sicheren Resul- 
tate kommen könne. Bezüglich der wirthschaft- 
lichen Frage habe Redner aber erhebliche 
Bedenken. Er halte das System der Finanz- 
deputation für verderblich, sowohl den Unter- 
nehmern wie den Konsumenten und der Staats- 
kasse. Indem man von Bruttoertrag Procente 
nehme, lege man ein Unternehmen von vorn- 
herein lahm. Die Hafenfährgesellschaft sei das 
schlagendste Beispiel, wie falsch eine solche 
Finanzpolitik sei. Wenn nun die Gesellschaft 
mit der Elektricität keine Geschäfte mache, 
werde man doch mit der Beleuchtung nicht 
aufhören können, und alle Vortheile ständen 
dann nur noch auf dem Papier. Der Staat 
sollte eine Rente nur von der Nettoeinnahme 
ziehen. Nach dieser Richtung wünsche er eine 
neue Prüfung. Hamburg dürfe an sich auf 
diesem Gebiete nicht hinter anderen Städten 
zurückbleiben, aber die finanzielle Grundlage 
müsse doch sorgfältig geprüft werden. r, 
Redner, empfehle die Annahme des Antrages 
von Dr. Eddelbüttel. 
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Repsold: Er habe auch das Dresdener 
Gutachten studirt und sei zu einem anderen 
Resultat gekommen wie Dr. Wolffson. Das 
Gutachten gehe nicht dahin, Wechselstrom sel 

rincipiell auszuschliessen. Zum Schluss sei 
reilich Wechselstrom als für Dresden am prak- 
tischsten angegeben. 

Woermann: Wenn Dr. Gieschen nur 
deshalb die Rückverweisung an den Ausschuss 
wünsche, weil der Staat 20%, vom Konsum 
nehme, so müsse Redner sagen, dass er nicht 
wisse, was der Ausschuss dabei thun solle. 
Richtiger würde es vielleicht sein, einen Antrag 
SE Ee der Staat solle auf die 20°/, ver- 
zichten. Im Uebrigen sei nicht einzusehen, wie 
die 20% das Unternehmen ruiniren könnten, 
da es ja auf der Berechnung basirt sei, dass 
nur 64 Pfg. für 100 Watt netto eingingen. 
Redner stehe auch nicht auf dem Standpunkte, 
dass der Staat den fiskalischen Standpunkt zu 
sehr herauskehren solle, wolle man aber das 
elektrische Licht von Abgabe befreien, so solle 
man doch beim Gas anfangen. Die Elektrieität 
werde den Gaskonsum wahrscheinlich sehr be- 
schränken. Wolle man also nochmals prüfen 
nopan, so möge man einen anderen Ausschuss 
wählen. 


Hierauf wird zur Abstimmung geschritten. 


Die Anträge von Dr. Eddelbüttel, Dr. 
Semler (und mit diesem der von Hauers), so- 
wie der von Völckers werden abgelehnt. 

Die Debatte wird hierauf wieder eröffnet. 

Da Niemand das Wort ergreift, wird die 
Generaldebatte geschlossen. 


Die Fortsetzung: der Berathung wird schliess- 
lich auf Sonnabend, den 18. Februar, vertagt. 
Das Ergebniss der Sonnabendsitzung, in wel- 
cher die Specialberathung des Vertrages mit 
Schuckert auf der Tagesordnung stand, war, 
wie wir bereits S. 116 berichtet haben, dass der 
Antrag des Ausschusses betreffend den Ver- 
tragsabschluss mit Schuckert mit einigen 
unwesentlichen Abänderungen mit grosser 
Majorität angenommen wurde. 


Verschiedenes. 


Zum Elektricitätsgesetz. Die Elektrotech- 
nische Gesellschaft in Köln beschloss in seiner 
Versammlung vom 21. v. M. an den Reichs- 
kanzler eine Petition auf Abänderung einiger 
Paragraphen des Entwurfes für ein Elektricitäts- 
gesetz zu richten. Die erbetenen Abänderungen 
laufen im Wesentlichen darauf hinaus, dass die 
vom Bundesrath zu erlassenden allgemeinen 
polizeilichen Vorschriften vor ihrer Feststellung 
der Oeffentlichkeit zugänglich gemacht, dass in 
dem Streitverfahren die Sachverständigen nach 
Maassgabe der Civilprocessordnung ernannt 
werden sollen, dass, falls die Reichs-Postver- 
waltung betheiligt ist, nicht nur dieser, sondern 
beiden Parteien die Berufung an den Bundes- 
rath zusteht, und dass Postanlagen nicht ausser- 
halb des Gesetzes stehen, sondern ebenfalls 
vorheriger Prüfung unterliegen sollen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 28. Februar 1893. 
Vorsitzender: 
Geh. Regierungsrath Professor Dr. Slaby. 
I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: gl Uhr Abends. 
Tagesordnung: 


. Geschäftliche Mittheilungen. 
. Bericht über die sıattgehabte Kassenrevision. 
. Vortrag des Ingenieurs Herrn von Hefner- 
Alteneck über „Zeitmittheilungen in Ver- 
bindung mit elektrischen Lichtanlagen‘“. 
4. Vortrag des Herrn Dr. Kallmann über 
Einrichtungen zur dauernden Kontrolle des 
Isolationszustandes und selbstthätigen An- 
zeige der Fehlerstellen elektrischer Leitungs- 
netze*. (Mit Demonstrationen.) 
5. Kleinere technische Mittheilungen. 


N» 


Als Gäste anwesend: die Herren Post- 
EE Ballerstaedt, Grallert und Birn- 
aum. 


Der Vorsitzende eröffnete die Sitzung mit 
folgenden Worten: 

„Zu meinem grossen Bedauern muss ich die 
heutige Sitzung des Vereins mit der Mittheilung 
eröffnen, dass unser erster Vorsitzender leider 
ernst erkrankt ist. In Folge dessen bin ich 
berufen, an seine Stelle zu treten. Ich füge 
den Ausdruck der EE hinzu, dass es uns 
vergönnt sein möge, ihn in der nächsten Sitzung 
wieder wohl und munter begrüssen zu können. 

H., ebe ich in die Tagesordnung ein- 
trete, gestatten Sie mir ein kurzes Wort, von 
dem ich weiss, dass es auch der Ansicht des 
Herrn ersten Vorsitzenden entspricht. Ich habe 
heute die Ehre, an einer Stelle zu stehen, welche 
2 Jahre hindurch von einem Manne einge- 
nommen worden ist, der, nachdem er ein arbeits- 
volles Leben im Dienste des Staates an hervor- 
ragender Stelle abgeschlossen hatte, seine Zeit 


Elektrotechnische Zeit 


“wohl s 


und seine Arbeitskraft willig den Interessen 
unseres Vereins gewidmet hat. | 
M. H., Sie wissen, dass die Zeit seines Vor- 
sitzes nicht immer die ruhigste war. Wenn 
Sie mir erlauben, meine persönliche Auffassung 
zu dieser Frage hier zum Ausdruck zu bringen, 
so ist es die, dass ich der Ansicht bin: unser 
Verein befindet sich in einer besonders bevor- 
zugten Lage in Folge des Umstandes, dass an 
der Spitze desselben als Ehrenpräsident Se. 
Excellenz der Herr Staatssekretär Dr. von 
Stephan steht. Diese bevorzugte Lage, in 
welche wir dadurch versetzt werden, legt uns 
naturgemäss eine gewisse Reserve auf, be- 
sonders dann, wenn hier im Verein Fragen 
erörtert werden, bei denen die Mehrzahl unserer 
Mitglieder Ansichten vertritt, welche von den 
Anschauungen abweichen, die unser Herr 
Ehrenpräsident in seinem hohen Reichsamte 
vertreten zu müssen glaubt. M. H., ich darf 
en, dass wir alle von tiefstem Dank 
erfüllt sind für die ausserordentliche Förderung, 
welche unser Herr Ehrenpräsident dem Verein 
von seiner Gründung an hat zu theil werden 
lassen. Wer wollte aber andererseits ver- 
kennen, dass die Erörterung solcher Fragen, 
wie ich sie im Sinne habe, für die Industrie 
nothwendig und nützlich ist! Es trifft sich nun 
lücklich, dass wir jetzt in der Lage sind, nach 
ründung des Verbandes der Elektrotechniker 
Deutschlands ein Forum zu besitzen, vor wel- 
chem die eingehende Erörterung aller Fragen, 
welche das specielle Interesse der elektrotech- 
nischen Privatindustrie berühren, stattfinden 
kann. Ich sr darum, dass es sich in Zu- 
kunft empfehlen möchte, die Erörterung solcher 
Fragen besonders in wirthschaftlicher und in 
gesetzgeberischer Beziehung auf das thunlichste 
zu beschränken, und uns auf die Erörterung 
der rein wissenschaftlichen Seite dieser Fragen 
zu koncentriren. 

H., allem Anscheine nach sind wir ja 
jetzt bereits in ruhigeres Fahrwasser gelangt, 
und dass dieses geschehen ist, haben wir nicht 
zum mindesten unserem verehrten früheren 
Herrn Vorsitzenden zu danken, seiner ruhigen 
leidenschaftslosen Führung der Geschäfte. Mit 
besonderer Freude erinnern wir uns alle dabei 
seiner grossen persönlichen Liebenswürdigkeit, 
mit welcher er jederzeit den Mitgliedern des 
Vereins entgegengetreten ist, und ich glaube 
sicher in Ihrem Sinne zu sprechen, wenn ich 
an dieser Stelle beim Beginn eines neuen Ver- 
einsjahres diesen Gefühlen. des Dankes öffent- 
lich Ausdruck verleihe. Sollten Sie damit 
übereinstimmen, so bitte ich Sie, zur Bethätigung 
des Dankes sich von Ihren Plätzen zu er- 
heben.“ 

(Die Versammlung erhebt sich.) 


Einwendungen gegen den Sitzungsbericht 
über die Januar-Versammlung wurden nicht 
en somit gilt das Protokoll für festge- 
stellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Januarsitzung Angemeldeten lagen nicht vor; 
dieselben sind somit als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


26 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Die Verlagsbuchhandlung Julius Springer 
hat für die Büchersammlung des Vereins einen 
Sonderabdruck aus der Zeitschrift für Instru- 
mentenkunde — betreffend Vorschläge zu ge- 
setzliichen Bestimmungen über elektrische 
Maasseinheiten, entworfen durch das Kuratorium 
der Physikalisch-technischen Reichsanstalt — 
eingesandt. 


Von der Lichtpausanstalt M. Spicker hier 
sind Vorlagen einer neuen Art Positiv-Licht- 
pausen eingegangen. 

Weiter hat das Elektricitätswerk der Stadt 
Hannover den Bericht über das erste Betriebs- 
jahr vom 1. April 1891 bis zum 31. März 1892 
eingesandt. 

Sämmtliche eingegangeneSachen liegen aus. 


Die neu- resp. wiedergewählten Mitglieder 
des technischen Ausschusses haben ihre Wahl 
angenommen. An Stelle des aus dem Verein 
en Herrn Görz ist Herr Noebels, 

orsteher des Telegraphen-Betriebsbüreaus im 
Reichspostamt gewählt worden. 


Die Vertheilung der Ausschussmitglieder in 
die einzelnen Klassen ist wie folgt geschehen: 
Klasse I. 

Telegraphie. Elektrisches Signalwesen. 


A. Hiesige Mitglieder. Die Herren: 
Ober Tele et Wee Postrath Billig; 
Dr. phil. Budde; 

Wirklicher Geheimer Ober - Regierungsrath 
Elsasser (ständiges Ehrenmitglied); 

Geheimer Regierungsrath Professor Dr.Foerster 
(ständiges Ehrenmitglied); 


Geheimer Postrath Grawinkel; 


General der Infanterie von Kessler, Excellenz 
(ständiges Ehrenmitglied); 

Vorsteher des Telegra hen-Betriebsbüreaus im 
Reichs-Postamt Noebels; 

Geheimer Ober-Postrath Triebel; 

Postrath W abner. 


B. Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Kommerzienrath Schuckert in Nürnberg; 

Baurath Professor Dr. R. Ulbricht in Dresden; 

Geheimer Hofrath Professor Dr. G. Wiede- 
mann in Leipzig. 


schrift. 1898. Heft 


10. 


10. März 1893. 


Klasse II. 


Elektrische Maschinen und deren An- 
wendung. Beleuchtung, Kraftübertra- 
gung, Torpedowesen etc. 


A. Hiesige Mitglieder. Die Herren: 


Geheimer Ober-Regierungsrath Bensen; 

Chef-Ingenieur von Dolivo-Dobrowolskvy; 

Mitglied der Physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt Dr. Feussner; 

Generallieutenant Golz, Excellenz (ständiges 
Ehrenmitglied); 

Fabrikant E. WA 0; 

Verlagsbuchhändler Ferdinand S pn nger; 

Ober-Telegrapheningenieur Dr. K. Strecker; 

Geheimer Ober-Postrath Triebel; 

Chefredakteur Uppenborn. 

Assistent am Elektrotechnischen Laboratorium 
derKönigl. techn. Hochschule Dr.W.Wedding; 


B. Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Professor Dr. Dietrich in Stuttgart; 
Professor Dr. Galileo Ferraris in Turin; 
Professor Dr. W. Kohlrausch in Hannover; 
Civil-Ingenieur O. von Miller in München, 
Professor Dr. Trajan Rittershaus in Dresden; 
Kommerzienrath d Schuckert in Nürnberg; 
Civil-Ingenieur Alexander Siemens in London; 
Professor Dr. A. Weinhold in Chemnitz i. S. 


Klasse III. 


Sonstige etechnische Anwendung der 
Elektrieität. Anwendung für wissen- 
schaftliche Zwecke. Theorie. 


A. Hiesige Mitglieder: Die Herren: 


Dr. DN Budde; 

Mitglied der Physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt Dr. Feussner; 

Geheimer Postrath Grawinkel; | 

Geheimer Regierungsrath Professor Dr. Kundt; 

Ober-Telegrapheningenieur Dr. K. Strecker; 

Chefredakteur Uppenborn; 

Postrath Wabner. 


B. Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Professor Dr. Galileo Ferraris in Turin; 

Fabrikant Eugen Hartmann in Bockenheim- 
Frankfurt a.M. 

Professor Dr. Schering in Göttingen; 

Professor Dr. Sohncke in München; 

Baurath Professor Dr. R. Ulbricht in Dresden; 

Professor Dr. Leonhard Weber in Kiel; 

Direktor Dr. C. L. Weber in München; 

Geheimer Hofrath Professor Dr. G. Wiedemann 
in Leipzig. 

Herr Wedding sen. erstattete Bericht über 
die vorgenommene Kassenrevision. Die Bücher 
und Baarbestände wurden mit der in Heft 6 
der „E. T. Z.“ Seite 79 abgedruckten Kassen- 
übersicht übereinstimmend vorgefunden; auf 
Antrag des Berichterstatters wurde dem Herrn 
Vereins-Schatzmeister Entlastung ertheilt und 
der Dank für seine Geschäftsführung ausge- 
sprochen. 

Hierauf hielt Herr Dr. Kallmann seinen 
angekündigten Vortrag, nach dessen Beendi- 

ung Herr Geheimer Postrath Grawinkel den 

ntrag stellte, in der nächsten Sitzung am 
28. März die Diskussion über den gehörten 
Vortrag zu eröffnen. Der Antrag wurde vom 
Vorsitzenden unterstützt und von der Ver- 
sammlung angenommen. Der Vortrag wird in 
einem der späteren Hefte zum Abdruck ge- 
langen. 

Nunmehr machte Herr Geheimer Regierungs- 
rath Professor Dr. Slaby an Stelle des durch 
die Erkrankung des Herrn von Hefner- 
Alteneck ausgefallenen Vortrages eine Mit- 
theilung über eine neue Art des elektrischen 
Schweissverfahrens der Herren Lagrange 
und Hoho. 

Demnächst erhielt das Wort Herr von 
Dolivo-Dobrowolsky zu einer kleinen Mit- 
eng die in einem späteren Hefte der 
„E. T. Z“ zum Abdruck gelangen wird. 


Schluss der Sitzung: on Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 28. März 1898. 


Slaby Jordan, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


Il. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


674. Breisi g, Franz, Dr., wissenschaftlicher 
Hülfsarbeiter i. Telegraphen-Ingenieur- 
büreau. 

675. Hubert, Felix, Ingenieur. 

676. West, Julius, Ingenieur. 

677. Luhn, Max, Ober-Ingenieur der Aktien- 
Gesellschaft Helios. 

678. Reichardt, Georg, wissenschaftlicher 
Hülfsarbeiter der Physik.-techn. Reichs- 
anstalt. 

679. Hamburger, Max, Dr. 

680. Bierkén, P. von, Dr. phil. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2415. Elektrotechnisches Institut. Petersburg. 

2416. Merlet, Franz, k. k. Bauadjunkt. Mähr. 
Ostrau. 

2417. Lewy, Ludwig, stud. electrot. Hannover. 

2418. 


Klein, Ludwig, k. Telegraphen-Abtheil. 
Ingenieur. Speyer. 


10. März 1893. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 10. 


141 


3419. Rahwing, Oscar, Gouvernements-Sekre- 
tär. Petersburg. 

2420. Wolfes, Richard, Studirender der Elek- 
trotechnik. Hannover. 

2421. Frei, Heinrich, stud. electr. Darmstadt. 

2422. Berufsfeuerwehr Stettin. 

2423. Bubeck, Erwin, Ingenieur. München. 

9424. Burgmaier, Karl, Ingenieur. Nürnberg. 

2425. Reichenbach, Karl, Ingenieur. Sig- 
maringen. 

2436. Frenzel, Fritz, Ingenieur. Nürnberg. 

24427. Hentschel, Edmund, Ingenieur. len. 

428. Konowaloff, Michel, stud. rer. electr. 
Petersburg. 

229. Wasniewski, Adam, stud. rer. electr. 
Petersburg. 

2430. Wickenheiser, Franz, Alexander, Pskow. 

2431. Putjato, Wassili, Cand. math. Peters- 


burg. 
Berichtigung. 
Der unter Nr. 2:86 Heft 6 der „E. T. Z.“ 
S. 79 abgedruckte Name muss nicht „Heyne“ 
sondern „Heym“ heissen. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 
Ueber elektrische Einzelantriebe. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 20. December 1892 
von Oberingenieur Richter. 


M. H.! Durch die Ausdehnung der Dis- 
kussion am letzten Vereinsabend war ich ver- 
hindert worden, den angesetzten Vortrag über 
elektrische Antriebe zu halten und bin nun 
durch die inzwischen in unserer Zeitschrift er- 
folgte Veröffentlichung eines, ein ganz ähnliches 
Thema behandelnden Vortrages!) in die Lage 
versetzt worden, das Thema meines Vor- 
trages etwas zu verändern, indem ich nur 
über elektrische Einzelantriebe sprechen will. 

Obgleich mir hierdurch eine erneute Aus- 
arbeitung entstanden ist, so möchte ich es doch 
mit Freuden begrüssen, dass dieser interessante 
Vortrag des Herrn Hartmann, der mit grosser 
Gründlichkeit und Klarheit die einschlägigen 
Fragen behandelt, zu Ihrer Kenntniss gebracht 
ist, da ich den Inhalt desselben nun als be- 
kannt voraussetzen kann und mir hierdurch 
eestattet wird, über manche der zu berührenden 
Punkte schneller hinweggehen zu können. 

Dem Elektrotechniker wird jetzt, wo die 
elektrische Kraftübertragung von Tag zu Tag 
eine grössere EES, GE häufig die 
Aufgabe gestellt, eine Fabrik durch Elektro- 
motoren zu betreiben. Die Aufgabe kann im 
Wesentlichen je nach den vorliegenden Ver- 
hältnissen auf drei verschiedene Arten gelöst 
werden.' 

1. Die Fabrik wird durch einen Elektro- 
motor in derselben Weise angetrieben, wie 
durch eine Dampfmaschine, eine Turbine oder 
dergleichen; mit anderen Worten an Stelle der 
Fabrikdampfmaschine etc. tritt der Elektromotor. 

2. Die Fabrik wird in mehrere Unterab- 
theilungen getheilt und jede derselben durch 
einen Elektromotor betrieben, sogenannter 
Gruppenantrieb. 

3. Jede Arbeitsmaschine erhält ihren eigenen 
Elektromotor, sogenannter Einzelantrieb. 

Die erste Art, die mit der eigentlichen 
Kraftübertragung zusammenfällt und deshalb 
hier nur ganz kurz berührt werden soll, findet 
Verwendung bei Anlagen, wo eine entfernte 
Wasserkraft zum Betrieb der Fabrik benutzt 
werden oder zur Verstärkung der Betriebskraft 
mit herangezogen werden soll. 

Beispielsweise wird in der Spinnerei St. 
Blasien im Schwarzwald, welche durch Turbinen 
angetrieben wird, das Wasser, welches diese 
Turbinen betrieben hat, etwa 1 km unterhalb 
der Fabrik nochmals durch eine Turbinenanlage 
ausgenutzt und werden die hierbei gewonnenen 
200 PS in elektrische Energie umgesetzt und 
der Fabrik zugeführt, um dort durch Elektro- 
motoren 150 PS an die Hauptwelle abzugeben. 

Dieselbe Betriebsart kommt aber auch in 
Fabriken mit auseinander liegenden Gebäuden 
vor. Es kann hier ein Betrieb durch Elektro- 
motoren dem Dampfbetrieb gegenüber oft be- 
trächtliche Ersparnisse geben. 

Ich verweise hier auf die Darlegungen in 
der Abhandlung des Herrn Hartmann und 
möchte hier nur ein Beispiel aus eigener Praxis 
erwähnen. 

Es handelte sich in einer Zuckerfabrik 
darum, eine in einem entfernten Gebäude 
stehende 385-pferdige Dampfmaschine durch 
einen Elektromotor zu ersetzen, der von der 
mit hohem Wirkungsgrad arbeitenden elek- 
trischen Fabrikcentrale seinen Strom erhalten 
sollte, während jene Dampfmaschine durch eine 
lange Dampfleitung ihren Dampf aus derselben 
Kesselanlage zugeführt bekam. 

Die ampfdynamos dieser de ge 
brauchen 7 kg Dampf pro effektive Pferdestärke 
und Stunde. Bei einem Wirkungsgrad von nur 
90% für die Dampfdynamos, von 95°, für die 
Leitung und von 90° für den_35-pferdigen 
Elektromotor erhalten wir einen Gesammtnutz- 
effekt von rund 77%, d. h. es würden in der 
Fabrikcentrale 9,1 kg Dampf per Stunde auf- 
zuwenden sein fü jede effektive in dem ent- 
fernten Gebäude zu erzeugende Pferdestärke. 
Der Dampfverbrauch der 35-pferdigen Dampf- 
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maschine betrug wenigstens 17 kg pro Pferde- 
stärkenstunde und stellt sich einschliesslich des 
Verlustes in der langen Leitung auf wenigstens 
20 kg. Mithin ist durch den elektrischen An- 
trieb hiernach eine Ersparniss von 54,50/ erzielt 
worden. 

Eine scharfe Grenze zwischen unserer ersten 
Art, dem Gesammtantrieb und der zweiten, 
dem Gruppenantrieb, lässt sich nicht ziehen, 
da ja der ganze Komplex, der betrieben wer- 
den soll, auch nur aus wenigen, ja sogar nur 
aus einer Maschine bestehen kann, wobei er 
dann zum Einzelantrieb würde. 

AlsBeispiel einesGruppenantriebes gestatten 
Sie mir wohl ein mir sehr naheliegendes aus dem 
Charlottenburger Werk von Siemens & Halske 
anzuführen. Die 1889 erbaute und 1890 in Be- 
trieb genommene Bogenlampenfabrik ist, wie 
ich ausführlich in meiner in unserer Zeitschrift 
erschienenen Abhandlung!) über die elektrischen 
Sicherheitskuppelungen erwähnt habe, in jedem 
ihrer 6 Säle mit einem Elektromotor versehen, 
der eine kurze Transmissionswelle mit 2 Sicher- 
heitskuppelungen in Bewegung setzt. Von 
diesen beiden elektrischen Kuppelungen aus 
werden dann 2 durch den Saal entlang lau- 
fende Wellen betrieben und von diesen aus 
durch Deckenvorgelege die Werkzeugmaschinen 
in Thätigkeit versetzt. So ist jeder Saal un- 
abhängig von den übrigen und durch die 
Sicherheitskuppelungen auch noch in 2 von 
einander unabhängige Theile getheilt, derart, 
dass, wenn aus irgend welchem Grunde an 
einer Stelle der Betrieb unterbrochen werden 
muss, diese Betriebsstörung nur auf einen 
halben Saal ausgedehnt zu werden braucht. 

Ausser diesem eben geschilderten Vortheil 
hat diese Anordnung aber noch den weiteren 
Vorzug, dass alle Uebertragungen von einem 
Saal nach einem anderen vermieden sind und 
damit auch jene Gefahren, die durch Riemen- 
schächte herbeigeführt werden, welche bei 
Feuersgefahr oft zur Ausbreitung des Feuers 
beigetragen haben. 

Die Haupttransmissionen, die eine Quelle 
von grossen Kraftverlusten sind, sind beim 
Gruppenantrieb vermieden. 

ach den günstigen Erfahrungen mit 
diesen Gruppenantrieben ist dann auch im 
ältesten Theile des Charlottenburger Werkes 
die 100-pferdige Betriebsdampfmaschine still 
gestellt worden und sind die einzelnen Ab- 
theilungen der Transmission in 5 Gruppen 
getheilt und jede einzelne durch einen Elektro- 
metor geeigneter Grösse angetrieben worden. 
Den Strom zum Betrieb liefert die mit äusserst 
ökonomisch arbeitenden Kesseln und Maschinen 
ausgerüstete elektrische Station. 

Ausser der Kraftersparniss durch Unter- 
drückung der Haupttransmission gewährt diese 
Anordnung aber noch den Vortheil dass bei 
Nachtarbeiten einzelner Werkzeugmaschinen 
nicht die gesammte Transmission mitzulaufen 
hat, sondern nur der betreffende Theil der be- 
troffenen Gruppe. 

Der Arbeitsverlust, den Transmissionen 
herbeiführen, ist gar nicht so unbedeutend, wie 
meist angenommen wird. Herr Hartmann 
hat in seiner Abhandlung ausführlich gezeigt, 
wie gross die einzelnen Verluste sind und unter 
welchen Verhältnissen die Verwendung des 
elektrischen Antriebes nutzbringend sein kann. 

Zur Bestimmung der einzelnen Arbeits- 
Bel einer Transmissionsanlage lässt sich 

er Elektromotor ausserordentlich gut benutzen, 
da man nur die Grösse der zugeführten elek- 
trischen Energie zu messen und die elektrischen 
Widerstände des Elektromotors zu kennen 
braucht. Es ist beim elektrischen Betrieb, wie 
bei keinem anderen Betriebe, möglich, eine fort- 
laufende einfache und sichere Kontrolle über 
denselben zu haben. 

Ein Beispiel mag dies verdeutlichen. 

Ein Fabrikbesitzer, der einige Säle seiner 
Fabrik als Werkstätten mit Betriebskraft ver- 
miethete, sah sich in Folge Veränderungen in 
seiner Fabrik veranlasst, elektrischen Betrieb 
einzuführen und auch einen Elektromotor für 
den einen vermietheten Saal aufzustellen. Da 
zeigte es sich denn, dass der Elektromotor nicht 
durchzog. Als man einen stärkeren Motor nahm 
und Spannung und Stromstärke beobachtete, 
stellte es sich heraus,dassder Saal die doppelte der 
angegebenen Kraft beanspruchte und dass man 
bisher, ohne es wahrgenommen zu haben, für 
den bezahlten Preis die doppelte Kraft geliefert 
hatte. Das Resultat war nun, dass der Fabrik- 
besitzer alle seine Säle mit Elektromotoren für 
Gruppenbetrieb einrichtete, den Strom nach 
dem Elektricitätszähler abgab und froh war, 
eine so einfache Kontrolle über seine Kraftab- 
gabe zu haben. 

Wir haben mit Hülfe derartiger Arbeitsbe- 
stimmungen Fehler in Transmissionsanlagen 
aufgefunden und konnten erkennen ob die ge- 
machten Veränderungen dem Missstand ab- 
halfen. 

Die Messungen, welche Herr Hartmann 
in solcher Weise angestellt hat, haben ihn zu 
den Ergebnissen geführt, dass eine 3-stufige 
Transmission einen Wirkungsgrad von 13,7 bis 
Gë, im Mittel von 47°/, hat, und eine 2-stufige 
Transmissionsanlage einen solchen von 52,1 bis 
71°%/, im Mittel 64,4°%/,, je nach der Ausdehnung 
der Transmission. Die zahlreichen Untersuchun- 
gen, welche bei Siemens & Halske an Trans- 
missionen vorgenommen worden sind, haben 
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ganz ähnliche Ergebnisse geliefert, an 3-stufi- 
gen Transmissionen ist wiederholt ein geringerer 

Gebeier als 50°), festgestellt worden, und 
an 2-stufigen hat sich als Mittelwerth aus vielen 
SE 65,6%% ergeben, sodass unsere 
Resultate sehr gut mit denen des Herrn Hart- 
mann übereinstimmen. 

Anders gestalten sich aber die Zahlen, 
wenn wir Anlagen in Betracht ziehen, bei 
denen nicht immer alle Maschinen in Thätigkeit 
sind, und ich meine, dass dies bei der Mehrzahl 
der Fabriken der Fall sein wird. 

Im Charlottenburger Werke habe ich für 
eine längere Zeit in verschiedenen Werkstatts- 
abtheilungen Aufzeichnungen über die Zeit 
des wirklichen Betriebes der einzelnen Werk- 
zeugmaschinen machen lassen und daraus ge- 
funden, dass diese Dauer zwischen 47 und 74°/o 
im Mittel 690%, der Arbeitszeit betragen hat. 
Unter solchen Verhältnissen wird dann der 
Wirkungsgrad der 3-stufigen Transmission im 
Mittel zu 29%, und der der 2-stufigen im Mittel 
zu 400/9. 

Kommen wir nun auf den elektrischen 
Gruppenantrieb zurück, so wird verständlich 
sein, dass, wenn wir nun die Arbeitsmaschinen 
zu kleineren Gruppen zusammenfassen, derart, 
dass die Arbeitspausen immer eine ganze 
Gruppe betreffen, wir diese Leerlaufsarbeit 
sparen können. Wird die Anlage nun hierbei 
so getroffen, dass eine 2-stufige Uebersetzung 
entbehrt werden kann, so wird ein wirthschaft- 
licher Vortheil durch den elektrischen Antrieb 
erreicht werden. 

Nehmen wir 90% als Wirkungsgrad der 
Primärmaschine an, 95°% der Leitung und 85°/% 
des Elektromotors, Grössen, die alle niedrig ge- 
wählt sind, so ergiebt dies einen Gesammt- 
wirkungsgrad von rund 72'/,% : gegenüber 
jenen 64,4"/0 resp. 40°), für die 2-stufige Trans- 
mission. 

Die Eintheilung der Maschinen so vorzu- 
nehmen, dass immer alle derselben Gruppe 
ee in Thätigkeit sind, wird aber seine 

chwierigkeiten haben, es führt dies von selbst 
darauf hin, die Gruppen immer kleiner und 
kleiner zu nehmen und bringt uns so zum 
Einzelantrieb. Auf den ersten Blick mag es 
etwas Befremdliches haben, jede Arbeitsma- 
schine mit einem Elektromotor auszurüsten. 
Es wird dagegen eingewendet, die Anlage wird 
unverhältnissmässig vertheuert, und der Wir- 
kungsgrad wird, da die kleineren Elektro- 
motoren auch schlechtere Wirkungsgrade haben, 
so vermindert, dass es nicht lohnt, eine der- 
artige Anlage zu machem. Beides ist nun nur 
in dell méé Grade renie Was zupächst die 
Anlagekosten betrifft, so haben wir viele Fälle 
nachgerechnet und beispielsweise für die Säle 
der Bogenlampenfabrik, die ich Ihnen als mit 
Gruppenantrieb versehen vorführte, gefunden, 
dass in dem einen Saal, der 42 Werkzen a- 
schinen, betrieben von einem ca. 25-pferdigen 
Elektromotor, enthält, die Antriebsanlage nur 
um 13% theurer geworden wäre, wenn anstatt 
des einen Elektromotors mit den Transmissionen 
und Riemen 42 Elektromotoren mit Zubehör 
verwendet worden wären. Bei einem anderen 
Saale, der 29 Werkzeugmaschinen, betrieben 
durch einen 8-pferdigen Elektromotor, enthielt, 
würde sich die Zahl noch wesentlich günstiger 
gestellt haben, sodass wir als Mittel 10”/, an- 
nehmen können. Ich möchte aber noch hervor- 
heben, dass diese 10°, sich nur auf die Kosten 
des Antriebes, nicht auf die Kosten der ganzen 
an beziehen, da die Kosten der Werkzeug- 
maschinen in der Summe nicht enthalten waren. 
Wird aber der Mehrbetrag für Einzelantrieb 
gegenüber dem Gruppenantrieb auf die Ge- 
stehungssumme der ganzen Anlage bezogen, 
so dürften für Werkstätten der geschilderten 
Art höchstens 3 bis 4% hierfür sich ergeben. 

Was sodann den Wirkungsgrad angeht, so 
möchte ich gleich den ungünstigsten Fall an- 
nehmen. Ein Elektromotor von Li P.S., der 
kleinste, welcher wohl hier in Frage kommen 
kann, hat einen Wirkungsgrad von 70°, nehmen 
wir für die Leitung 90°, und für die Primär- 
dynamo ebenfalls 90%, an, so ergiebt dies einen 

esammtwirkungsgrad von rund 57°/,. Nehmen 
wir nun noch an, dass der Motor noch durch 
ein 10°), absorbirendes Zwischenglied mit der 
Arbeitsmaschine verbunden werden soll, so 
haben wir etwas über 51°. Dies verglichen 
mit jenem Werth von 40°), der 9-stufigen Ueber- 
setzung, welche nun hierdurch ersetzt werden 
kann, zeigt deutlich, dass es mit dem Wir- 
kungsgrad nicht so schlecht bestellt ist, als man 
geneigt war zu erwarten. Nimmt man aber 
eine Fabrik an, bei welcher die Betriebszeit der 
Arbeitsmaschinen eine höhere als 62°, der 
genen Arbeitszeit ausmacht, so wird natürlich 
as Verhältniss ein ungünstigeres, es würde 
aber immerhin erst bei ca. 80°, ungünstiger 
als die 2-stufige Uebersetzung. Legen wir 
unserer Beträchtung aber nicht die kleinsten 
in Frage kommenden, sondern Motoren mittlerer 
Grösse zu Grunde, beispielsweise solche von 
1 P.S., so kommen wir dahin, dass jener obige 
Werth von 57 auf 61°), und jener von 51 auf 
550%, steigt und dass bei einer Betriebszeit 
der Arbeitsmaschinen von 85°, der ganzen Ar- 
beitszeit der Wirkungsgrad des Einzelantriebes 
dem der 2-stufigen Transmission die Waage 
hält. Verglichen mit dem Gruppenantrieb, den 
wir oben betrachteten, der ja gegenüber dem 
Einzelantrieb wegen der grösseren Motoren 
einen rund wie 9:8 besseren Wirkungsgrad 
giebt, können wir daher sagen, dass der Einzel- 
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antrieb mit Motoren von 1 P.S. im Mittel für 
Betriebe mit einer durchschnittlichen Betriebs- 
dauer der einzelnen Maschinen von 75°/o der 
Arbeitszeit denselben Wirkungsgrad ergiebt 
als der Gruppenantrieb, bei welchem sämmt- 
liche Maschinen einer Gruppe gleichzeitig 
gehen oder sämmtlich still stehen. 

Wir sehen hieraus, dass in vielen Fällen 
der Gruppenantrieb, aber auch in anderen 
Fällen der Einzelantrieb wohl am Platze ist, 
und dies letztere wollte ich ja darthun. 

Maschinen, die mit grossen Pausen arbeiten, 
sind also besonders für Einzelantrieb geeignet. 
Hierzu gehören Krähne und dergleichen. Bei 
den Laufkrähnen besonders ist der elektrische 
Antrieb sehr am Platze, da durch die üblichen 
maschinellen Antriebe, das Baumwollenseil oder 
die Vierkantwelle, eine sehr grosse Kraft ge- 
braucht wird. Um die maschinelle Anordnung 
zu vereinfachen und die Wirkungsgrade zu 
verbessern, empfiehlt es sich daher, für jede 
Bewegung einen besonderen Elektromotor zu 
nehmen. 

Diesen Standpunkt, für jede Bewegung 
einen besonderen Motor bei Krähnen zu nehmen, 
habe ich schon vor 4 Jahren vertreten, stiess 
aber damals auf heftigen Widerspruch bei den 
Krahn bauenden Firmen. Heute hat sich die 
Ansicht schon sehr zu Gunsten der mehr- 
motorigen Anordnung geändert. Denn erst 
kürzlich hat mir noch einer unserer ersten 
Krahnbauer gesagt, diese Lösung der Aufgabe 
sei nicht nur die eleganteste sondern auch die 
ökonomischste. 

Die besonderen Vortheile, die der elektrische 
Einzelantrieb bietet und die auch wohl die 
höheren Anschaffungskosten desselben unter 
Umständen ausgleichen dürften, möchte ich 
noch kurz hervorheben. 


Der Einzelantrieb, in der Form wie? ich 
Ihnen denselben noch vorführen werde, bildet 
mit der Arbeitsinaschine ein zusammengehöriges 
Ganzes, man kann ja wohl auch, wie dies bei 
hereits aufgestellten Maschinen öfter geschieht, 
das Deckenvorgelege an der Decke lassen und 
dasselbe vom Elektromotor, sei es direkt oder 
durch einen Riemen antreiben, aber die Zu- 
sammengehörigkeit ist dadurch nicht hervor- 
schoben und die Beweglichkeit der Maschine 
eeinträchtigt. Durch den Zusammenbau von 
Arbeitsmaschinen und Motor fallen zunächst 
die Licht wegnehmenden Riemen fort, der 
sanze Raum wird freier und heller; es kann 
er vorhandene Raum durch Einbauen von 
Galerien besser ausgenützt werden. In Fig. 4 
ist eine solche eingebaute Bühne, auf welcher 
für 25 Mann Arbeitsplätze eingerichtet sind, 
zu erkennen. Fig. 5 ist die Ansicht einer 
Werkstattsabtheilung, die mit Riemenantrie- 
ben versehen ist, Fig. 6 die einer solchen 
mit elektrischem Einzelantrieb. Ein Blick 
auf diese beiden Figuren beweist das so- 
eben Gesagte. Die Arbeitsmaschinen können 


beliebig in die Krahnfelder gestellt werden, 
eine Rücksicht auf die Pfeiler und Wände, an 
welchen sonst die Transmissionen angebracht 
werden müssen, ist nicht zu nehmen. Das Ge- 
bäude kann, da es keine Transmissionen zu 
halten hat, leichter gebaut werden. Die 
Arbeitsmaschine wird beweglicher, d. h. sie 
kann für gewisse Arbeiten leicht eine andere 
Stellung erhalten, denn es braucht nur die 
elektrische Leitung etwas verändert zu werden. 
Durch den Fortfall der langen Riemen ist auch 
die Unterhaltung des Betriebes eine billigere. 
Die Unabhängigkeit der einzelnen Arbeits- 
maschinen ist eine vollständige, sodass bei Ar- 
beiten nach Feierabend oder in den Mittags- 
pausen jede beliebige Maschine arbeiten kann, 
ohne dass eine Kraft verzehrende Transmission 
mit zu laufen hätte. 

Nach diesen Auseinandersetzungen werden 
Sie es begreiflich finden, dass im Charlotten- 
burger Werk, nachdem gewöhnliche elektrische 
Kraftübertragungen und Gruppenantrieb ein- 
geführt waren, das neue im Jahre 1890 erbaute 
und 1891 in Betrieb genommene Werkstatts- 
gebäude mit clektrischen Einzelantrieben aus- 
gerüstet wurde. Wir haben es daher hier nicht 
mit vereinzelten Einzelantrieben zu thun, son- 
dern mit einer einheitlichen Anlage, die nun- 
mehr seit einem Jahre in Betrieb ist und die 
auch in wirthschaftlicher Beziehung sehr gün- 
stige Resultate ergeben hat. Jede Werkzeug- 
maschine, deren 114 in diesem Gebäude vor- 
handen sind, hat ihren eigenen Elektromotor, 
auch die grösseren Krähne sind mit elektrischem 
Antrieb versehen und zwar, wie oben schon 
angedeutet, für jede Bewegung mit einem be- 
sonderen Motor. Auch in einigen anderen 
Theilen des Werkes sind noch einige elektrische 
Einzelantriebe eingefülrt worden, sodass jetzt 
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im Ganzen 194 Elektromotoren mit zusammen 
750 PS aufgestellt sind. Von diesen sind 15 mit 
zusammen 230 PS für Gruppenantriebe, 172 mit 
zusammen 160 PS für Einzelantriebe und 7 mit 
zusammen 860 PS für die Prüfstationen und 
die Laboratorien bestimmt. Die Elektromotoren 
und die Beleuchtung werden von der elcktri- 
schen Station des Werkes, welche ich in unserer 
Zeitschrift!) ausführlich beschrieben habe, he- 
trieben. Diese Station umfasst, um es hier der 
Verständlichkeit wegen zu wiederholen, drei 
250-pferdige Dampfdynamomaschinen und eine 
grosse kkumulatorenbatterie.e Bis 7 Uhr 
Abends arbeiten meistens die Dampfdynamos, 
von da an giebt die Batterie den Strom ab für 
die Beleuchtung und etwaige Arbeiten nach 
Feierabend. 

Die günstigen wirthschaftlichen Betriebs- 
ergebnisse sind sowohl auf die Unterdrückung 
der Transmissionen als auch auf die Verwen- 
dung von höchst vortheilhaft arbeitenden Kesseln 
und Dampfmaschinen zurückzuführen. Ausser- 
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dem aber auch auf die Betriebsart, da es mit 
Hülfe der Batterie möglich wird, die Dampf- 
dynamos meist in dem Bereiche ihres günstig- 
sten Wirkungsgrades arbeiten zu lassen. 


Ich komme nun zu den konstruktiven Durch- 
bildungen der Einzelantriebe und möchte Ihnen 
hier einige der vielen im Charlottenburger 
Werke entstandenen und ausgeführten Anord- 
nungen bildlich vorführen und kurz erläutern. 
Ein Theil dieser Konstruktionen ist patentirt, 
andere sind zwar allgemein bekannt, doch kann 
ich sie der Vollständigkeit wegen nicht gut 
weglassen, ich bitte daher um Ihre gütige Nach- 
sicht, wenn Sie bei manchen Abbildungen nichts 
besonders Interessantes sehen werden. 


Die einfachste Art des elektrischen An- 
triebes ist die direkte Verbindung des Elektro- 
motors mit der Arbeitswelle der Arbeits- 
maschine. Da im Allgemeinen die Elektro- 
motoren eine grosse Geschwindigkeit haben, so 
werden wir diese Art auch nur bei Arbeits- 
oder Werkzeugmaschinen mit hoher Umgangs- 
zahl finden. 


Als Beispiele dieser Anordnung führe ich 
Ihnen in Fig. 16 S. 147 eine Doppelschleif- 
maschine vor. Auf der Welle, welche rechts 
und links eine Schmirgelscheibe zum Schleifen 
von Fräsen trägt, sitzt der Anker des Elektro- 
te Das Magnetgestell ist am Ständer be- 
estigt. 


Mit hoher Tourenzahl arbeiten Centri- 
fugen, deshalb eignen diese sich auch sehr 
gut für einen Antrieb dieser Art. Fig. 7 zeigt 
eine solche, bei welcher der Anker des Elektro- 
motors ebenfalls direkt auf der Arbeitswelle 
sitzt, das Magnetgestell ist mit dem in einem 
Kugelzapfen gelagerten und etwas beweglichen 
Gestell verbunden. Der Motor steht hier nicht 


ganz fest, wie im ersten Fall, sondern 
schwankt wie der Kessel der Centrifuge hin 
und her. 

Bei den Holzbearbeitungsmaschinen ist auch 
eine hohe Umgangszahl in Verwendung, es 
wird daher der Antrieb derselben meist nach 
dieser Art ausgeführt werden können. Als 
Beispiel sei Fig. 8, eine Holzbohrmaschine, 
erwähnt. Auch hier ist der Anker des Elektro- 
magneten direkt mit der Arbeitswelle, der 
Bohrspindel, in Verbindung gebracht, jedoch 
sitzt er nicht wie bei den bisher gezeigten 
Konstruktionen fest auf derselben. ielmehr 
kann sich hier die Spindel durch den Anker 
der Länge nach hindurch schieben, auf 
Drehung ist sie aber mit demselben fest verbun- 
den. Durch den Tritt wird die Verschiebung der 
Bohrspindel bethätigt und der Bohrer gegen 
das zu bohrende Holzstück gedrückt. as 
Magnetgestell ist mit dem Gestell der ganzen 
Maschine fest verschraubt. 

Bei der Mehrzahl der Arbeitsmaschinen ist 
aber die Umgangszahl der Arbeitswelle eine 
andere als die der Elektromotoren, es muss 
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meist eine mehr oder weniger starke Ver- 
minderung der Umdrehungszahl herbeigeführt 
werden. 

Wir kommen nun zur nächsten Gruppe der 
Antriebe, bei welcher durch Räder oder 


Schnecken die Bewegung vom Elektromotor 
auf die Arbeitswelle übertragen wird. ` ` 
Bei der in Fig. 17 S. 147 dargestellten S.chlie- 
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nenbohrmaschine wird durch2Paar Zahnräder 
die Bewegung von der Ankerwelle des Elektro- 
motors auf die Bohrspiudel überführt und dabei 


die erforderliche Verminderun 
drehungszahl bewirkt. 
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Ansicht einer Werkstatt mit Riemenantrieb,} 
Fig. 5. 
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Ansicht einer Werkstatt mit elektrischem Einzelantrieb. 


Fig. 6. 


sich, wie bei der früher gezeigten Holzbohr- 
maschine der Länge nach verschieben. Diese 
Verschiebung wird durch den Handhebel be- 
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wirkt, der vermittelst Zahntriebs und eines als 


Zahnstange ausgebildeten Lagers auf die 
Spindel drückt. Damit durch diesen Druck 
keine zu grosse Reibung entsteht, sind, wie bei 
einem Krahnhaken, Kugeln zwischen dem Bohr- 


kopf und jenem Lager eingelegt. Der ganze 
Apparat ist tragbar und dient dem Arbeiter 
beim Bohren als Sitz. 
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Eine Schachtpumpe zeigt Fig. 9. Die 
ganze Pumpe, welche zum Abteufen verwendet 
wird, ist in ein schmiedeeisernes Rahmenwerk 
eingebaut, oben befindet sich der Elektromotor, 
der vermittelst Räderübersetzung seine Be- 
wegung dem Pumpenkolben ertheilt. An Ketten 
wird, die ganze Einrichtung mit der fort- 
u... Vertiefung des Schachtes in diesen 
gesenkt. 

Bei grosser Reduktion der Geschwindigkeit 
wird auch die Schneckenübertragung oft be- 
nutzt. Im Allgemeinen ist zwar der Wirkungs- 
grad der Schnecken und Schneckenräder ein 
ziemlich niedriger, er lässt sich aber bei mehr- 
gängigen Schnecken und durch sorgfältige 
Dimensionirung und Ausführung bis gegen 
90%, steigern, wie wir beobachtet haben. Ich 
verweise hier auch auf die Untersuchungen 
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durch welche die den Tisch treibenden Zwi- 
schenvorgelege in Thätigkeit versetzt werden, 
derart, dass sich der Tisch in der Arbeitsrichtung 
langsam, in der entgegengesetzten Richtung 
schnell bewegt. Auf jeder Seite der Ma- 
schine ist ein Ausschalter angebracht, sodass 
der Arbeiter niemals weit zum Einrücken oder 
Abstellen der Maschine zu gehen hat. 

Fig. 4 ist die Ansicht eines Laufkrahnes 
mit elektrischem Antrieb. Auf der Bühne ist 
ein Elektromotor und auf der Katze sind zwei 
solche angeordnet. Durch Schnecke und 


Schneckenrad treibt jeder dieser Motoren eine 
Zwischenwelle an, welche durch eine Stirnrad- 
übersetzung beziehungsweise die Laufräder der 
Bühne, die der Katze und das Kettenrad in 
ren setzen. Die 

fachheit de 


ausserordentliche Ein- 
r Anordnung dürfte an dem Bilde 
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Centrifuge mit elektrischem Antrieb. 
Fig. 7. 


von Reckenzaun, der Wirkungsgrade von 
über 90°/, erzielt hat. Immerhin bietet aber 
der Schneckenantrieb eine grosse Einfachheit 
und eine gedrängte Anordnung dar, die ihn 
oft recht passend erscheinen lässt. 

Als Beispiel eines Schneckenantriebes diene 
die durch Fig.18 S. 147 veranschaulichte grosse 
Hobelmaschine. Der Elektromotor steht 
neben der Maschine und trägt auf seiner ver- 


Fig. 8. 


längerten Welle die Schnecke, die in einem Oel- 
kasten läuft und in das Schneckenrad der 
Hauptwelle greift. Der Motor. läuft immer nach 
einer Richtung um und die Maschine rückt 
abwechselnd 2 Kuppelungen, welche auf der 
Welle des Schneckenrades sitzen, ein und aus, 
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widerstand angeordnet, dessen Kontaktarm 
durch ein Gewicht in die ausgeschaltete Stellung 
gedreht wird. Von den Umschaltern und dem 
Anlasswiderstand hängen Schnüre herab, die 
inKugelnendigen und die Bezeichnungen tragen: 
Heben, Sinken, Vorwärts, Rückwärts, Links, 
Rechts. Es ist nun nur die betreffende Schnur zu 
ziehen, deren Bezeichnung der beabsichtigten 
Bewegung der Last entspricht, und die Schnur 
des Anlasswiderstandes so lange anzuziehen, als 
die Bewegung andeuten soll. Denn sobald diese 
Schnur wieder sich selbst überlassen wird, ist 
der elektrische Strom für den Krahn unter- 
brochen. 

Wir kommen jetzt zu einer etwas anderen 
Art der Antriebe, nämlich zu denen, bei welchen 
der Elektromotor eine hohle Welle hat, sodass 
er über die Arbeitswelle oder eine andere Welle 
der Maschine geschoben werden kann und auf 
dieser läuft, also nicht die gleiche Umgangs- 
zahl wie diese hat. ` Durch diese Ausführung 
wird die Anordnung eine wesentlich gedrängtere, 
nicht so viel Platz erfordernde. 

Eine Drehbank, die nach dieser Konstruk- 
tion ausgeführt ist, stellt Fig. 19 S. 147 dar. Hier 
ist der Elektromotor an derjenigen Stelle ange- 
bracht, die soust die Stufenscheibe inne hat. 
In derselben Weise wie die Stufenscheibe sich 
auf der Spindel dreht, so dreht sich hier der 
Anker des Elektromotors; durch Zahnräder, 

enau wie bei jeder grösseren Drehbank, wird 
ie Drehung auf die Spindel übertragen. Diese 
Zahnräder sind so angeordnet, dass durch 
Wechseln der Räder beliebige andere Um- 
drehungszahlen der Drehbankspindel erzeugt 
werden. Diese Wechselräder sind, wie auf dem 
Grundriss am besten zu ersehen ist, auf dem 
freistehenden Wellenende der Vorgelegewelle 
und dem Zapfen daneben angebracht, sodass 
das Auswechseln sehr leicht erfolgen kann. 

Eine nach demselben Princip umgebaute 
Krahnbohrmaschine zeigtFig.20 S. 147. Auch 
hier ist der Elektromotor mit hohler Welle auf 
diejenige Achse gesetzt, die früher die Antriebs- 
stufenscheibe trug, und wird durch ein darunter 
gelegtes Vorgelege für die gewünschte Ver- 
minderung der Umgangszahl gesorgt. Dies 
Vorgelege ist wiederum so angeordnet, dass 
die Wee selräder leicht und schnell aufgesetzt 
werden können, ein Aendern der Geschwindig- 
keit also keinen grossen Aufenthalt giebt. Der 
Ausschalter ist am Auslegerarm angebracht, 
sodass der Arbeiter von seinem Platz aus den- 
selben immer bequem erlangen kann. 


Abteufpumpe mit elektrischem Antrieb. 
Fig. 9. 


auffallen. An der Katze und an der Bühne 
sind die 3 Umsteuerungsvorrichtungen ange- 
bracht, deren jede aus einem Umschalter besteht, 
mit dem die Stromrichtung in dem Anker des 
betreffenden Motors umgekehrt werden kann. 


Für alle 3 Motoren ist ein gemeinsamer Anlass- 


Zu diesen Antrieben mit Elektromotoren 
mit hohler Welle muss ich bemerken, dass 
dieselben gewisse Nachtheile haben, nämlich 
der Motor sowohl wie die Arbeitsmaschine 


müssen meist zu einander passend gebaut 
werden. 


Hierdurch ist die Verwendung vor- 
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handener Modelle zumeist ausgeschlossen. Vor- 
handene Maschinen lassen sich also auf diese 
Weise nur selten für elektrischen Antrieb um- 
bauen. Ferner macht das Wechseln der Ge- 
schwindigkeit, wenn auch das Auswechseln der 
Wechselräder leicht vorgenommen werden kann, 
den Arbeitern, die an das Herüberschieben der 
Riemen von einer Stufe der Stufenscheiben auf 
die andere gewöhnt sind, immer noch einen zu 
RE Aufenthalt. Wir werden später zu 

nordnungen kommen, die diese Uebelstände 
nicht besitzen und die deshalb vortheilhaft 
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der Tischplatte der Drehbank angebracht und 
ist mit einer mehrstufigen Schnurscheibe ver- 
sehen, von welcher aus die Schnur auf das 
Schwungrad der Drehbank läuft. Man könnte 
auch vom Elektromotor mit der Schnur direkt 
die Spindel antreiben, jedoch erscheint es vor- 
theilhaft mehr Schwungmasse in das Ganze zu 
bringen und deshalb die erwähnte Anordnung 
zu wählen. Durch Wahl der geeignetsten 
Stufen des Schnurlaufes lässt sich die Ge- 
schwindigkeit in sehr weiten Grenzen ändern. 
Der Ausschalter sitzt dem Dreher bequem zur 
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| Drehbank mit elektrischem Antrieb. 
Fig. 10. 
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Mehrspindlig Bohrmaschine mit elektrischem Antrieb. 


Fig. 11. 


diese Konstruktion ersetzen. Ich wollte aber 
Ihnen diese Konstruktion doch der Vollständig- 
keit wegen vorführen und auch weil sie unter 
Umständen doch am Platze sein können. 

Wir kommen jetzt zum Schnur- oder Riemen- 
antrieb. Bei den kleinen Drehbänken mit 


Schnurlauf lässt sich der elektrische Antrieb, 


wie aus Fig. 10 zu ersehen ist, recht leicht und 
gut anbringen. Hier ist der Elektromotor an 


Hand. Der Motor ist mit einem Schutzkasten 
umgeben, der sich nach rückwärts öffnen lässt. 

nser Wiener Werk führt diesen Antrieb 
derart aus, dass der Fusstritt zum Auslösen des 
Ausschalters und zum Bremsen des Schwung- 
rades benutzt wird, um das Arbeitsstück schnell 
in Stillstand zu versetzen und damit der Dreher 
nicht nöthig hat, wie üblich, die Schnurscheibe 


"mit der Hand zu bremsen. 


Bei den amerikanischen Werkzeugmaschinen 
finden sich oft sehr kurze Riemen, wie dies 
Fig. 11, die eine mehrspindlige Bohr- 
maschine darstellt, zwischen Hauptwelle und 
Bohrspindeln zeigt. Beim Umbau für elek- 
trischen Antrieb haben wir zwischen der Welle 
des Motors und der Hauptwelle bei einigen eine 
ebensolche kurze Riemenübertragung eingefügt, 
wir haben aber auch den Motor, wie hier darge- 
stellt, direkt auf die Hauptwelle der Bohr- 
maschine gesetzt. Die inkelriemenüber- 
tragung, die sonst bei diesen Maschinen üblich 
ist, kommt ganz in Wegfall und die Maschine 
erhält ein einfacheres Aussehen. 

Ein kurzer Riemen trägt sehr dazu bei, 
dass die ganze Anordnung der Maschine eine 
gedrungene, kompendiöse werden kann, es 
muss aber dafür gesorgt werden, dass der 
Riemen seine Spannung nicht verliert, sei es, 
wie bei dem letzten Beispiel, durch geringe 
Beanspruchung und verhältnissmässig grosse 
Breite, oder sei es durch künstliche Spannung. 
Spannrollen, die sonst zu diesem Zweck ver- 
wendet werden, halte ich nicht für geeignet, 
da diese unnöthigen Arbeitsverlust verursachen. 


Da der Elektromotor sich sehr gut beweg- 
lich aufstellen lässt, da ja seine Zuleitungen 
mit der grössten Leichtigkeit beweglich gemacht 
werden können, so kann man den Elektromotor 
selbst zum Spannen der Riemen resp. Schnüre 
verwenden. Bei den noch folgenden Antrieben, 
die zum Theil patentirt worden sind, werden 
Sie den Elektromotor beweglich aufgestellt 
finden und nicht mehr fest, wie bei den bisher 
vorgeführten. 


Zweispindlige Bohrmaschine mit elektrischem Antrieb. 
Fig. 12. 


Bei der durch Fig. 12 abgebildeten kleinen 
zweispindligen Bohrmaschine befindet sich 
der Elektromotor auf einer tischartigen Platte, 
die um ein Charnier am Gestell der Bohr- 
maschine drehbar ist, eine Spiralfeder sucht 
den Motor in die Höhe zu drücken und spannt 
dadurch die Schnur, welche vom Schnurlauf 
des Motors über die Leitrollen nach den Bohr- 
spindeln führt. Die Maschine ist so, wie sie für 

raftbetrieb gewöhnlich ausgeführt wird, ver- 
wendet, es war nur die Charnierhälfte anzu- 
setzen. Der Ausschalter befindet sich unterhalb 
der Tischplatte bequem zur Hand des Arbeiters. 


Bei der in Fig. 13 dargestellten inter- 
mittirenden Excenterpresse ist auf einer 
besonderen Grundplatte der Elektromotor mit 
einer Schneckenübersetzung montirt und dieses 
Ganze ist um eine Längsachse derart drehbar 
angeordnet, dass der Riemen, welcher von dem 
Vorgelege nach dem Schwungrad der Werk- 
zeugmaschine geht, mit einer entsprechenden 
Spannung stra gehalten wird. Hervorzuheben 
ist noch, dass die Schnecke eine E 
Globoidschraube ist. Die Spannung des Riemens 
kann durch eine Feder, welche zwischen der 
Grundplatte des eigentlichen Antriebes und der 
Gestellgrundplatte bzw. dem Fussboden ange- 
bracht wird, noch besonders eingestellt werden, 
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Intermittirende Excenterpresse mit elektrischem Antrieb. 
e Fig 18. 


RN 


Für Maschinen, die mit verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten arbeiten müssen und bei denen 
bei den gewöhnlichen Kraftantrieben die Stufen- 
scheiben verwendet werden, lässt sich die 
erörterte Anordnung unter Einschaltung der 
Stufenscheiben ebenfalls verwenden. Diese 
Einrichtung zeigt Fig: 14 an einer Leitspindel- 
drehbank. er Elektromotor ist hier auf 
einer beweglichen Platte angebracht, er treibt 
die Riemenscheibe des ebenfalls beweglichen 
Vorgeleges an, welches die Stufenscheibe trägt, 
die sonst oben am Deckenvorgelege sich be- 
findet. Von dieser Stufenscheibe geht ein kurzer 
Riemen zur Stufenscheibe der Drehbank. Mit 
anderen Worten es ist das Deckenvorgelege 
direkt an der Drehbank angebracht und zwar 
beweglich, damit der kurze Riemen die nöthige 
Spannung erhalten kann. Der Motor spannt 
durch sein Gewicht sowohl den Riemen zum 
pendelnden Vorgelege als auch denjenigen 


Leitspindel-Drehbank mit elektrischem Antrieb, 
Fig. 14. 


zwischen den Stufenscheiben. Durch Federn 
oder Gewichte kann das Gewicht des Motors 
unter Umständen noch entsprechend geändert 
werden. Durch die Wahl des Winkels, unter 
welchem das pendelnde Vorgelege angebracht 
wird, hat man es in der Gewalt, die Kompo- 
nente, welche als Spannung für den Stufen- 
scheibenriemen auftritt, so gross zu erhalten, 
dass beide Riemen nach dem umgekehrten Ver- 
hältniss ihrer Geschwindigkeiten gespannt wer- 
den. Durch einen Handhebel lässt sich die Stufen- 
scheibe des Vorgeleges der Stufenscheibe der 
Drehbank nähern, damit der Riemen von einer 
Stufe auf eine andere verschoben werden kann. 
Durch diese Einrichtung ist ein noch bequemeres 
Verändern der Geschwindigkeit ermöglicht als 
bei den bisher üblichen Anordnungen der 
Deckenvorgelege. Während früher eine Stange 
vom Dreher zu Hülfe genommen werden musste, 
um am Deckenvorgelege den Riemen auf eine 


andere Stufe der Stufenscheibe zu bringen, 
braucht er jetzt nur den Handgriff zu erfassen 
und mit der anderen Hand den Riemen zu ver- 
schieben, oder er hat nur, wie dies in der 
Figur 15 dargestellt ist, den Fusstritt zu 
treten, und hat beide Hände zum Riemenver- 
schieben frei. 

Es sind dies diejenigen Anordnungen, von 
denen ich früher sagte, sie seien berufen, die 
Konstruktionen mit den Motoren mit hohler Welle 
vortheilhaft zu ersetzen. Denn die Vortheile, 
welche jene Konstruktionen boten, sind bei diesen 
auch vorhanden, ohne dass die Nachtheile der 
ersteren ihnen anhaften. Jede Werkzeug- 
maschine kann leicht mit dieser Einrichtung 
versehen werden, z. B. eine Drehbank, wie die 
hier dargestellte. Es ist nur nöthig das pen- 
delnde Vorgelege BEE zu welchem 
übrigens die Theile des Deckenvorgeleges ver- 
wendet werden, und die Schwinge mit dem 
Motor anzusetzen. Es können Motoren gang- 
barer Modelle verwendet werden, sodass man 
sich auch für mehrere Werkzeugmaschinen 
leicht Ersatztheile halten kann. Die Montage 
und Demontage ist eine sehr bequeme. ie 
ganze Anordnung ist, da sie höchst einfach ist, 
sehr billig. Und schliesslich ist auch die Be- 
dienung eine äusserst einfache. Dem Arbeiter 
sind keine anderen Mechanismen in die Hand 
gegeben als solche, mit denen er gewohnt ist 
zu arbeiten. 

Bei Leitspindelbänken findet man die Ein- 
richtung, die Drehrichtung zu wechseln. Dies 
wird hier durch einen Umschalter, der auch 
auf der Figur angedeutet ist, erreicht. Durch 
denselben wird die Stromrichtung im Anker 
des Elektromotors umgekehrt und dadurch 
läuft derselbe, wie Ihnen bekannt, im umge- 
kehrten Drehungssinne Der Umschalter hat 
3 Stellungen, eine Mittelstellung, bei der der 
Strom unterbrochen ist, eine linke für Links- 
drehung und eine rechte für Rechtsdrehung. 

Dieselbe Konstruktion auf eine frei- 
stehende Bohrmaschine angewendet, zeigt 
Fig. 15. Auch hier ist das pendelnde Vorgelege 
zu erkennen, zu welchem Theile des Decken- 
vorgeleges benutzt sind, auch hier ist die 
schwingende Grundplatte mit dem Elektro- 
motor verwendet, dessen Gewicht die beiden 
kurzen Riemen in gehöriger Spannung erhält. 
Auch der Tritt, durch den die Stufenscheiben, 


behufs leichter on des Riemens von 
einer Stufe zu einer anderen der Stufen- 
scheiben einander genähert werden können, 
ist wieder vorhanden. 

Die Riemen unter konstanter Belastun 
haben noch einen besonderen Vortheil, den ic 
kurz andeuten möchte. Die konstante Pon 
lässt nämlich auch nur eine bestimmte Zugkra 
zu und hierdurch nur eine bestimmte Strom- 
stärke für den Elektromotor. Wird das Werk- 
zeug stärker beansprucht, so gleiten die Riemen 
und der Motor ist vor Ueberlastung gesichert. 
So bietet diese Einrichtung auch noch einen 
besonderen Schutz für den Motor. 

Bei dem Stosswerk, welches Fig.20 S. 147 
darstellt, ist im Gegensatz zu der bisherigen An- 
ordnung, wo der Riemen zwischen den Stufen- 
scheiben auf Zug beansprucht war, die An- 
ordnung so getroffen, dass dieser Riemen auf 
Druck beansprucht wird, oder ınit anderen 
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Drehbank mit elektrischem Antrieb. 
Fig. 19. 


Doppel-Schleifmaschine mit elektrischem Antrieb. 
Fig. 16. 
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Schienenbohrmaschine mit elektrischem Antrieb. 
Fig. 17. 
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Stosswerk mit elektrischem Antrieb. D. R. P. No. 06981. 
Fig. 21. 
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Hobelmaschine mit elektrischem Antrieb. 
Fig. 18. 


Radial-Bohrmaschine mit elektrischem Antrieb. D.R.P. No. 06984. 
Fig. 2. 
Werkzeugmaschinen mit elektrischem Einzelantrieb von Siemens & Halske. 
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Worten, es ist ein Reibungsantrieb eingeführt, 
bei dem durch Vermittelung eines Riemens die 
EE übertragen wird. Der Riemen kann 
zwischen die verschiedenen Stufen der aufein- 
andergepressten Stufenscheiben gelegt werden. 
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Blut übergegangen sein wird, und wenn der 
elektrische Strom noch mehr zur Verfügung 
stehen wird, so steht den elektrischen Antrieben 
noch ein weites Feld offen und eine grosse 
Zukunft bevor. 


"e 
— 
7 
A 
z 
ill 
b 


EI 


i | IN dit 


| e 


d 
RTF 
y 
d 
4 
> Ji 

` IR 

i 

ji 


K 
u 


e TTT gf, A 


Fig. 15 


Damit dies geschehen kann, ist das pendelnde 
Vorgelege, welches hier über die Antriebwelle 
des Stosswerkes gelegt ist, durch 2 Handhaben 
zum Abheben eingerichtet. Der Motor ist auf 
einer Schwinge befestigt, spannt durch sein 
Gewicht den zum pendeinden Vorgelege führen- 
den Riemen und drückt dieses gegen den 
Reibungsriemen, der die Bewegung zwischen 
den Stufenscheiben übermittelt. Dieser Reibungs- 
riemen ist noch durch eine Rolle mit Gewicht 
etwas RES damit er nicht hin- und her- 
schwankt. 

Bisher habe ich in der.Hauptsache nur von 
Maschinen gesprochen, die uns als fertige ge- 
geben waren und die mit elektrischem Antrieb 
zu versehen waren. Wenn wir aber die Auf- 
gabe so stellen: wie würde eine Maschine, 
welche von vornherein für elektrischen Antrieb 
entworfen und gebaut werden sollte, aussehen? 
so werden wir in manchen Fällen zu Lösungen 
kommen können, die in Bezug auf das Kom- 
pendiöse der Anordnung oder den Nutzeffekt 
noch mehr den elektrischen Einzelantrieb in 

den Vordergrund stellen werden. 
l Der Wirkungsgrad der Werkzeugmaschinen 
ist, wie aus den von Herrn Hartmann ge- 
gebenen Zahlen hervorgeht, ein ziemlich ge- 
ringer, und ein Blick auf diese Zahlen zeigt, 
dass da noch manches zu machen ist. 

Als einen solchen Versuch bitte ich die in Fig.22 
S. 147 skizzirte Radialbohrmaschine auf- 
zufassen. Der Antrieb ist hier unter Verwen- 
dung der mehrfach genannten Konstruktions- 
theile möglichst nahe der Bohrspindel ange- 
bracht, sodass alle sonst üblichen Winkelräder 
mit ihren verschiebbaren Wellen, der ganze 
sonst neben dem Bohrtisch sitzende umfang- 
reiche Antriehsmechanismus entbehrlich wer- 
den. Der Elektromotor braucht ja nicht 
wie der sonst übliche Antrieb fest im 
Raum angebracht zu werden, sondern kann 
beweglich sein, da die Ge keine 
Schwierigkeiten bietet; so bewegt sich hier der 
Elektromotor mit dem Krahnarm im Kreise und 
auf und ab, je nach dessen Stellung. 


NM H.! Wenn erst in diesem Sinne, den ich 
hier nur anzudeuten versuchte, die Erkenntniss 
der Eigenschaften der Elektromotoren auch im 
allgemeinen Maschinenbau mehr in Fleisch und 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Direktor Jordan: Mit den Ausführungen 
des Herrn Vorredners in Bezug auf die Zweck- 
mässigkeit des elektrischen Einzelantriebes, 
kann ich mich nicht vollständig einverstanden 
erklären. Ausser den erwähnten höheren An- 
lagekosten scheint mir ein ganz anderer Faktor 
weit wichtiger zu sein. Herr Richter rechnet 
bei den kleinen Elektromotoren von 4—} P 
mit einem Wirkungsgrad von 70%. und folgert 
daraus einen Nutzeffekt der Uebertragung von 
ca. 50%. Wenn diese Höhe erreicht wird, so 
gilt sie jedenfalls doch nur für den voll- 
belasteten Motor, dessen Wirkungsgrad mit der 
Belastung abnimmt. Dass aber die einzelnen 
Werkzeugmaschinen nur die kürzeste Zeit ihres 
Betriebes mit Vollbelastung arbeiten, ist eine 
unbestrittene Thatsache. Die Folge davon wird 
sein, dass der Gesammtwirkungsgrad der ganzen 
Anlage wohl niemals diesen hohen Nutzeffekt 
aufzuweisen hat, im Gegentheil die längste 
Zeit weit unter dieser Grenze bleiben wird. 
Bei dem elektrischen Gruppenantrieb fällt 
dieser Punkt nicht so schwer ins Gewicht, weil 
dann für mehrere kleine Werkzeugmaschinen 
die mittlere Belastung festgestellt und danach 
ein entsprechend dimensionirter Motor, der 
durchschnittlich mit höchstem Nutzeffekt, d h. 
bei fast voller Belastung, arbeitet, gewählt 
werden kann. Ausserdem ist der Wirkungs- 
grad eines grossen Motors absolut höher als 
der eines kleinen. 

Ferner glaube ich, dass die Gefahr, welche 
einem so kleinen, immerhin empfindlichen 
Motor, bei Ueberlastung seiner erkzeug- 
maschine durch die Ungeschicklichkeit eines 
Arbeiters droht, nicht ausser Betracht gelassen 
werden darf. Im Falle des Gruppenantriebes 
dagegen wird die Ueberlastung einer Werk- 
zeugmaschine nur einen kleinen Procentsatz von 
der Arbeitsleistung des Motors ausmachen und 
diesem daher nicht schädlich sein. 

Ingenieur Albert Schultze: Die Ausführun- 
gen, die soeben der Herr Direktor Jordan ge- 
macht hat, sind doch etwas anzuzweifeln und 
zwar aus dem Grunde, weil erstens die Messun- 
gen, die Herr Richter gemaclıt hat, ganz 
exakte sind, und zweitens, weil eine seit einem 
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Jahre vorhandene Erfahrung bewiesen hat, dass 
ein wesentlich ökonomischerer Betrieb mit dem 
Einzelbetrieb durch Motoren vorhanden ist. 
Das ist eine Thatsache, die ganz unwiderlegbar 
ist; und zwar aus dem Grunde, weil sie existirt. 
Ich möchte deshalb bemerken, dass die Ge- 
fahren, von denen Herr Jordan soeben 
gerprochen hat und die sich darin äussern, 

ass hin und wieder einmal ein Anker durch- 
brennt, weil er zu schwer belastet wird, wohl 
vorkommen, aber nur dann vorkommen, wenn 
die nöthigen Sicherheiten dagegen nicht vor- 
handen sind. 

Der Antrieb, den Herr Richter zuletzt er- 
klärt hat, bietet eine solche Sicherheit. Es ist 
die Schwinge, das (der Firma Siemens & 
Halske patentirte) pendelnde Vorgelege, ein 
Sicherheitsventil dafür, dass der Motor nicht 
durchbrennen kann, wie ja auch Herr Richter 
gesagt hat. Wenn der Riemen und das Ge- 
wicht des Motors entsprechend gemacht ist, 
kann ein Durchbrennen des Motors nicht so 
leicht vorkommen, weil der Riemen dann seine 
Leistung versagt; der Anker ist geschützt. 

Ich möchte also darauf hinweisen, dass die 
Einzelantriebe nach den Erfahrungen, die da- 
mit im Charlottenburger Werke von Siemens 
& Halske gemacht sind, wirklich grosse 
ökonomische Vortheile bringen. `" 


Direktor Jordan: Ich habe nur behauptet, 
dass die von Herrn Richter angegebenen 
Zahlen für den Wirkungsgrad des Antriebes 
nur so lange Gültigkeit haben, als die Werk- 
zeugmaschine mit vollbelastetem Motor läuft. 
Da dies aber nur während der kürzesten Zeit 
der Betriebsdauer vorkommt, wird der durch- 
schnittliche Wirkungsgrad der Uebertragung 
weit unter 60% betragen. Dies ist mit ein 
Grund, weshalb ich den Einzelantrieb in seiner 
ausschliessliichen Anwendung gerade in solchen 
Fällen, wie sie Herr Richter angegeben hat, 
nicht für zweckmässig halte. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 4. März 1293. 


Die Börse zeigte in der Berichtswoche zu- 
nächst dasselbe Bild wie in der Vorwoche, 
nämlich eine Hausse auf sämmtlichen Gebieten, 
ohne dass speciellere Gründe dafür vorliegen. 
Das Hauptinteresse koncentrirte sich auf den 
Bankenmarkt, was ja auch durch die recht 
KE Abschlüsse der Deutschen und 

resdener Bank und die voraussichtliche Be- 
lebung des Geschäftes unserer Hauptgeldinsti- 
tute berechtigt erscheint. Gegen Wochenschluss 
erfolgte dann auf Wiener Meldungen hin eine 
kleine Reaktion. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
In diesen Werthen, wie auch in den Aktien 
der Berliner Elektricitätswerke halten sich 
die Umsätze in ziemlich engen Grenzen und 
konnten die Kurse mit geringen Aenderungen 
ihren Stand bewahren. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die am 
28. stattgehabte Generalversammlung war von 
27 Aktionären mit 490 Stimmen besucht. Nach- 
dem zunächst ein Antrag auf Genehmigung der 
Betheiligung der Gesellschaft bei der Fabrik für 
Feinmechanik, welche einen Verlust von 10000 M 

ebracht hatte, nicht zu erteilen abgelehnt wor- 

en war, wurde die Beschlussfassung über die 
Bilanz und das Gewinn- und Verlustconto, sowie 
die Dechargeertheilung an die Direktion ver- 
tagt. Alsdann wurde der Antrag auf sofortige 
Liquidation der Gesellschaft unter Einstellung 
des Betriebes angenommen und als Liquidator 
der kürzlich aus dem Aufsichtsrath ausgeschie- 
dene Banquier Karl Beer gewählt. Einige Er- 
BEEN in den Aufsichtsrath schlossen 

ie Sitzung. 

Damit hat nun diese Gesellschaft, eine der 
bösesten L. S. Wollf’schen Gründungen, end- 
lich zu dem unter Hinblick auf die grossen 
Terrains einzigen und von uns schon im Oktober 
1890 befürworteten Mittel gegriffen, ihren Aktio- 
nären zu retten, was noch zu retten ist Die 
Aktien kamen seiner Zeit mit 150%, an die 
Börse, wurden durch allerhand Manipulationen 
rasch bis 185 gesteigert, notirten gegen Schluss 
1891 15° und sind jetzt völlig ohne Verkehr. 
Die Vorzugsaktien, die an Stelle je zweier zu- 
sammengelegter Aktien traten und im Juni 1891 
eingeführt wurden, notiren jetzt 38.60. 


Mix & Genest. Nur wenig Verkehr zu 
ungefähr 121. 


Schwartzkopff. Einige Meinungskäufe 
steigerten die Notirung zunächst .noch bis 
251,25, dann erfolgten aber Gewinnrealisationen, 
die den Kurs bis 246,90 ermässigten. Schliessend 
wieder besser zu 248,50. 


Metalle: Kupfer: etwas besser. 
Chilibars: Lstr. 46. 1. 3. per 3 Monate. 
Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 9. 17. 6. p. t. D. 


Schluss der Redaktion: A März 188. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Sp ringer in Berlin uni R. Oldenbourg in München. 
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Von Prot. Edw. 


Untersuchungen über die Magnetisirung des 
Eisens durch sehr kleine und durch sehr 
grosse Kräfte. 


Von Gustav Roessler, Berlin. 
(Fortsetzung.) 


Die Magnetisirung durch starke Kräfte. 


Der Untersuchung der Magnetisirung 
durch starke Kräfte treten im Wesentlichen 
durch drei Umstände Schwierigkeiten ent- 
gegen: Erstens, weil die Grösse der zu 
messenden magnetischen Kraft der Eisen- 
ellipsoide weit kleiner als die zu kompen- 
sirende elektromagnetische der von starken 
Strömen durchflossenen Spulen ist; zwei- 
tens, weil die letztere Kraft durch Erwär- 
mung und dadurch entstandene Deformation 
der Spulen sehr veränderlich ist, und 
drittens, weil der Mangel an Homogenität 
des Feldes, in welchem die Nadel des 
Magnetometers schwingt, bei grossen Kräften 
sehr in’s Gewicht fällt, während sie bei 
kleineren übergangen werden kann. 

Diese Schwierigkeiten sind überwind- 
lich, wenn man über ganz konstante 
Ströme verfügt. Die hier zu besprechenden 
Untersuchungen sind nur mit vollkommen 
ruhigen Akkumulatorenströmen vollzogen 
worden. Nach den dabei gemachten Er- 
fahrungen, welche sogleich erörtert werden 
sollen, darf behauptet werden, dass mit dem 
unaufhörlich pulsirenden Strom einer Dynamo 
selbst bei sorgsamster Instandhaltung der 
Bürsten und gleichmässigstem Gange des 
Motors genaue Messungen kaum ausgeführt 
werden können, weil es unmöglich ist, die 
durch mangelnde Kompensation hinein- 
kommenden Fehler zu beherrschen. 

Zur Erkenntniss der zuerst genannten 
Schwierigkeit genügt die Angabe, dass im 
vorliegenden Falle die Kraft, welche die 
Hauptspule an der Stelle des Magnetringes 
im Magnetometer bei einer Entfernung von 
R=1285 em und einer Stromstärke von 
20 A liefert, 91 mal so gross als die des 
dünneren Ellipsoids ist und bei der höchsten 
angewandten Stromstärke von 37 A sogar 
auf das 170-fache ansteigt. Die Kompen- 
sirung dieser grossen Kräfte ist naturgemäss 
wesentlich schwieriger als die Kompensi- 
rung kleiner. Eine Aenderung der Ent- 
fernung R um !/, mm ändert die Kraft der 
Hauptspule schon bei 20 A um Gäil, bei 
37 A um 12°,, der Kraft des Ellipsoids, und 
dureh die Anwesenheit der Kompensations- 
spule werden diese Werthe noch ungefähr 
verdoppelt. Bei grösserem R sind die Ver- 
hältnisse günstiger. Wenn R=160 cm ist, 
so übt die von 20 A durchflossene Haupt- 
spule nur noch den öl-fachen Werth der 
Kraft des Ellipsoids und bei 37 A auch nur 
den 94-fachen aus. Allein bei der Wahl der 
Entfernung sind noch andere Faktoren 
maassgebend. 

Eine genaue Kompensirung wurde zu- 
erst durch Drehen an den Fussschrauben 
des Magnetometers hergestellt, wodurch 
Verschiebungen der Nadel um Bruchtheile 
von Millimetern erreicht werden konnten; 
zwar änderte sich dadurch auch die Ent- 
fernung zwischen Ellipsoid und Nadel etwas, 
doch blieb diese Aenderung ohne merkbaren 
Einfluss auf den Werth des Resultates. Es 
ist dies zwar ein Hülfsmittel von mikro- 
metrischer Feinheit, aber die durch das 
Verstellen der Fussschrauben entstehenden 
unvermeidlichen Erschütterungen des In- 
strumentes störten zu sehr. Es wurde darum 
auf der Kompensationsspule eine verschieb- 
bare Einzelwindung angebracht, deren Enden 
in Quecksilber tauchten und welche vom 
Hauptstrom durchflossen wurde; die Zulei- 
tung geschah durch parallel verlötliete dünne 
Drähte, welche sehr biegsam waren und 
den Verschiebungen der Windung leicht 
folgten. Auf diese Weise konnte dank den 
ganz konstanten Akkumulatorenströmen die 
Kompensirung mit beliebiger Genauigkeit 
schnell und sicher erreicht werden. 

Weit schwieriger zu beherrschen war 
die fortwährende Störung der Kom- 
pensation durch Erwärmung und Dc- 


technische Zeitschrift. 1893. Heft 11. 


149 


formation der Spulenwindungen. War 
die Meridianstellung des Ringes durch sorg- 
fültige Kompensirung erreicht worden, So 
traten nach nnd nach Ausschläge ein, so- 
bald ein stärkerer Strom die Spule durch- 
floss. Das Gesetz dieser langsam zunehmen- 
den Ausschläge war natürlich theoretisch 
nicht festzustellen, da es ebensosehr von 
zufälligen mechanischen Spannungen der 
Drahtwickelung als von den die Wärmeab- 
gabe bedingenden Faktoren abhing. Es 
liess sich indess erwarten, dass, wenn die 
Spulentemperatur ihrem Grenzwerth sich 
näherte, der dem thermischen Gleichgewichts- 
zustande entsprach, und wenn ausserdem 
nur kleine Zeiträume in Betracht gezogen 
wurden, die Bewegung der Nadel.merklich 
linear sein musste. Dies haben die Beob- 
achtungen mit grosser Genauigkeit er- 
geben. 

Während der Messungen wurden nur 
Ablesungen verzeichnet, wenn die Erregung 
der Kompensationsfehler bloss wenige Milli- 
meter der Skala während längerer Zeit- 
räume betrug. Immer war also die einfache 
Interpolation nach der Zeit erlaubt. Diese 
lässt sich durch passende Gruppirung der 
Ausschläge, welche von dem Mangel an 
Kompensation herrühren, mit denen, welche 
durch Elipsoid und Kompensationsfehler 
zugleich entstehen, sehr vereinfachen. Man 
kann diese Gruppirung so vornehmen, dass 
man nur die Mittel aus den Tangenten der 
Ausschläge eo und ee für jede dieser 
beiden Arten zu nehmen braucht und diese 
Mittel nur zu addiren oder zu subtrahiren 
hat. Sind auch die arithmetischen Bedin- 
gungen erfüllt, welche statt mit tg æ + (go 
direkt mit den Ausschlägen n + n, zu rechnen 


. Inm 
erlauben — wenn nämlich (2 A) unter A 


den Skalenabstand verstanden, gegen 1 ver- 
schwindet — so ist die Verrechnung der 
Ablesungen sehr einfach. 

Man hat in der Reihenfolge der Messun- 
gen wenig Freiheit, wenn man zu der ange- 
deuteten Bequemlichkeit der Rechnung be- 
rechtigt sein will. Man sollte stets bei der- 
selben Kommutatorstellung eine Messung 
des Kompensationsmangels und eine Messung 
des Ausschlages durch Ellipsoid und Spulen 
gleichzeitig machen. Da dies nicht mög- 
lich ist, ist die Reihenfolge so zu wählen, 
dass die bei der einen Stellung des Strom- 
wenders gemachten Fehler ihrem absoluten 
Werthe nach gleich, aber vom entgegenge- 
setzten Sinne sind als die bei der anderen 
Stellung eintretenden. Diese Bedingung 
wird in der allgemeinsten Weise erfüllt 
durch die folgende Regel: Man messe vor 
und nach dem Hineinschieben des Eisen- 
stabes in die Spule den Fehler der Kompen- 
sirung gleich viele Male. Man nehme die 
Messungen mit und ohne Ellipsoide unter 
sich mit gleicher Geschwindigkeit vor, d.h. 
man lasse zwischen den Ablesungen bei den 
beiden Kommutatorstellungen gleiche Zeit 
verstreichen. Es ist dann gleich, ob man 
beim Hineinlegen und Herausnehmen des 
Ellipsoides kommutirt oder nicht; nur muss 
beide Male in gleicher Weise und auch 
gleich schnell verfahren werden. Nach dem 
so bestimmten Schema wurden alle Messun- 
gen vollzogen; unten folgt ein Beispiel, 
welches den Grad der dadurch erreichten 
Uebereinstimmung der Einzelwerthe zeigt. 

Gelang es so den Acnderungen des 
Nullpunktes durch die Erwärmung zu be- 
gegnen, so blieb noch ein anderer Uebel- 
stand, welcher darin bestand, dass die 
Messungen bei stärkeren Strömen 
nur mit Unterbrechungen geschehen 
konnten. Der Grenzwerth der Temperatur, 
dessen Nähe die Spule aus Rücksicht auf 
die Gleichmässigkeit der Wanderungen des 
Nullpunktes erreichen muss, liegt wegen 
der guten Wärmeisolationsfähigkeit der 
Drabtumspinnung sehr hoch, sodass ihm 
die Spule nicht ausgesetzt werden durfte. 
Der Nutzen einer Kühlung von aussen hätte 
bei der 16-schichtigen, 20 cm dicken und 
1 m langen Drahtspirale wegen jener 
schlechten Wärmeableitung ihre Umständ- 
lichkeit jedenfalls nicht aufgewogen; eine 
Kühlung durch Röhren in dem Wickelungs- 
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raum selbst war wegen der Störung der 
Kreisgestalt der Windungen austheoretischen 
Gründen nicht angängig, und alle wirksamen 
Kühlungen hatten schliesslich den gemein- 
samen Fehler gehabt, sprungweise Defor- 
mationen zu begünstigen. So wurde gänz- 
lich davon abgesehen, die Spulen auf 
niederen Temperaturen zu halten, und nur 
eine Maassregel wurde getroffen, welche 
den Stab selbst vor grösseren Schwankungen 
seiner Temperatur schützen sollte. Derselbe 
wurde in ein unmagnetisirbares, doppel- 
wandiges Messingrohr gelegt von der lichten 
Weite seines grössten Durchmessers, und 
ein schwacher Wasserstrom, welcher das 
Rohr durchfloss, führte die Wärme der Um- 
gebung fort. 

Von weitaus wesentlichster Bedeutung 
für die Exaktheit der bei sehr starken 
Kräften erhaltenen Werthe von I ist schliess- 
lich die genaue Berücksichtigung desjenigen 
Einflusses, welchen die Ungleich- 
fürmigkeit des Feldes, in dem die 
Nadel des Magnetometers schwingt, 
auf die Grösse ihres Ausschlages 
ausübt. Die Nadel dreht sich in einem 
Felde, das nicht nur aus der erdmagneti- 
schen Kraft, sondern auch aus den elektro- 
magnetischen Kräften der beiden strom- 
durchfiossenen Spulen besteht. Dreht sich 
der Magnetring aus einer Stellung heraus, 
für welche die Kräfte beider Spulen ein- 
ander aufheben, so kommt er in ein elektro- 
magnetisches Kraftfeld, dessen Intensität 
gleich der Differenz der hier herrschenden 
einander entgegenwirkenden Kräfte ist. 
Obgleich die Gesetze der Kraftwirkungen 
einer Spule genau bekannt sind und ob- 
gleich in der oben gegebenen Entwickelung 
Alles enthalten ist, was zur Kenntniss der 
Kraftwirkungen des Ellipsoids auf den 
Magnetring nöthig ist, lässt sich der Einfluss 
jener elektromagnetischen Kräfte auf die 
Grösse des vom Ellipsoid hervorgerufenen 
Ausschlages doch nicht theoretisch berechnen, 
da, wie gezeigt werden soll, auch eine seit- 
liche Verschiebung des Magnetringes ein- 
tritt, und diese von seiner Schwere und der 
Art seiner Aufhängung abhängt. 

Nach den über die Grösse der elektro- 
magnetischen Kräfte am Anfange dieses 
Abschnittes gemachten Angaben liegt der 
Schluss nahe, dass die Messung der so 
kleinen Kraft des Ellipsoides grosse Schwie- 
rigkeiten bieten müsse. Da eine axiale 
Verschiebung eines Nadelpoles um !/, mm 
bei 37 A und R=138,5 em denselben einer 
elektromagnetischen Kraft von 24°/, der 
Kraft des Ellipsoides aussetzt, nachdem in 
der Anfangslage die Kräfte der Spulen genau 
kompensirt waren, da sich ferner die Nadel 
durch die Deformation der Spulenwindungen 
unaufhörlich langsam dreht, so könnte man 
versucht sein anzunehmen, dass unter diesen 
Umständen eine exakte Messung überhaupt 
nicht möglich sei. Allein dies widerlegt 
sich durch die folgende Betrachtung. Die 
Nadel nimmt, wenn das Ellipsoid nicht in 
der Spule liegt, in jedem Augenblick eine 
Ruhelage ein, dort, wo das Drehmoment von 
Seiten der Horizontalkoınponente der erd- 
magnetischen Kraft so gross ist wie das 
Drehmoment jener Kraft, welche durch 
Differentialwirkung der beiden von starken 
Strömen durchflossenen Spulen entsteht. 


Diese letztere Kraft kann beliebig klein ge- 


halten werden; man kann sie auch vor jeder 
Messung auf den Werth Null bringen, indem 
man mit Hülfe der auf der Kompensations- 
spule angebrachten Einzelwindung den 
Magneten in den Meridian bringt. Da sich 
aber die Ruhelage auch während der 
Messung verändert, so fragt es sich, ob das 
Ellipsoid dieselben Ausschläge aus dieser 
veränderten Ruhelage als wie aus der 
Stellung parallel dem Meridian trotz der 
Ungleichförmigkeit des Feldes hervorbringt. 
Nur wenn sich dies beweisen lässt, kann 
das oben besprochene Interpolationsver- 
fahren genaue Werthe ergeben. Ist es be- 
wiesen, so bleibt noch festzustellen, wie 
gross der bei jeder Ruhelage gleiche Ein- 
fluss des Feldes der Spulen auf die Grösse 
des Ausschlages wird. 

Den Beweis der Unabhängigkeit des 
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Ausschlages von der Ruhelage kann man 
leicht mit Hülfe der bekannten Funktion 
geben, welche den mathematischen Zu- 
sammenhang zwischen den Dimensionen 
einer eylindrischen Spule und deren Kraft- 
wirkung in einem seiner Lage nach be- 
kannten Punkte darstellt. In dem vor- 
liegenden Falle, wo die Abstände der Nadel- 
pole von der Achse nur sehr gering sind 
und die auf dieselben wirkende Kraft 
deshalb gleich derjenigen ist, welche auf 
einen Punkt der Axe von gleich grosser 
Entfernung R wirkte, ist die Kraft eine 
axiale und ihr Werth X nur von R ab- 
hängig. Die Funktion X=f(R) kann bei 
grossen Werthen von R (hier ca. 130 cm) 
dargestellt werden durch 


R 

Zem rn 

wo l die halbe Länge der Spule und c eine 
Konstante bedeutet. Von X muss bewiesen 
werden, dass es sich durch eine geringe 
Vergrösserung oder Verkleinerung von k um 
denselben Werth ändert, gleichgültig, ob man 
von einem willkürlichen Axenpunkte oder 
von einem ihm sehr nahe benachbarten 
ausgeht. Sei AR das Stück, um welches 
man R vergrössert, und liegen die Ausgangs- 
punkte um A, R von einander entfernt, so 
ist die mathematische Form dieser Forderung: 


d 
AX Za Rei P 
AX "d SECH —=(. 
å R Ô 


Da dieser Quotient im vorliegenden 
Falle: 


NX_—12R.(R+2) R 
AXT(B+3R)(R— pe A 
ist, so wird derselbe bei einer Verschiebung 
der Ruhelage, welche sich auf einer 2 m 
entfernten Skala durch einen Ausschlag von 
10 mm markirt, 0,0005 bzw. 0,0004, je nach- 
dem R = 130 cm oder R = 160 cm ist. 

Für die Kompensationsspule ist jener 
Quotient offenbar von derselben Grössen- 
ordnung. Die Fehler, welche man macht, 
wenn man beide vernachlässigt, addiren 
sich allerdings, aber auch der Gesammt- 
fehler ist nur sehr klein, etwa 0,1°/,. Dieser 
Werth bestimmt den Unterschied der Summe 
aus den beiden Kräften, von denen die der 
Hauptspule angehörige oben mit A X be- 
zeichnet ist, vor und nach einer kleinen 
Drehung der Ruhelage. Die A Rbedeuten 
die Kräfte, welche von den Spulen auf 
die Nadel nach einer grösseren Drehung 
durch die Ellipsoide ausgeübt werden, wenn 
für dieRuhelage im erdmagnetischen Meridian 
Kompensirung erreicht war. Die Aende- 
rung der Drehung, welche diese Kräfte 
hervorbringen, ist aber nicht proportional 
ihrer Summe, sondern weit kleiner, wie 
sogleich gezeigt werden soll; folglich ist 
diese Aenderung des Ausschlages noch weit 
unabhängiger von der Ruhelage Die 
Aenderung des Ausschlages, welche die 
elektromagnetischen Kräfte der Spulen an 
der durch die Ellipsoide abgelenkten Nadel 
hervorbringen, ist danach mit grosser Ge- 
nauigkeit die gleiche, ob die Drehung von 
der Meridianstellung oder einer wenig davon 
abweichenden ausgegangen ist. 

Wie gross jene von der Ruhelage unab- 
hängigen Korrektionen sind, welche wegen 
der elektromagnetischen Kräfte A X an dem 
Ausschlag durch das Ellipsoid angebracht 
werden müssen, lässt sich nur durch Experi- 
mente feststellen; dass dies theoretisch nicht 
möglich ist, geht aus dem Folgenden hervor. 
Die Kräfte, mit welchen die Hauptspule 
allein nach der Drehung durch das Ellipsoid 
auf die Magnetpole der Nadel wirkt, sind 
beide so gerichtet, dass sie die Drehung zu 
vergrössern streben. Die Kräfte der Kom- 
pensationsspule wirken beide in entgegen- 
gesetztem Sinne. An dem Pole, welcher 
der Hauptspule zugewandt ist, überwiegt 
die Kraft dieser, am andern ist die der 
Nebenspule grösser. Beide Pole erfahren 
also Kraftwirkungen, welche sie der Haupt- 
spule zuzubewegen streben. Die beiden 
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Kräfte sind mit grosser Annäherung gleich, 
da die Kräfte jeder Spule in gleicher Ent- 
fernung diesseits und jenseits der Stelle, 
wo sie genau kompensirt sind, um den 
gleichen Werth zu- als abnehmen. Die 
parallele Verschiebung des Ringmagneten 
nach der Hauptspule zu bringt ihn in ein 
Feld, wo die Kräfte der Hauptspule grösser 
sind. Die Kraft, welche auf den von der 
Hauptspule abgewandten Pol wirkt, nimmt 
dadurch ab; denn dieser nähert sich der 
Lage, die er vor der Drehung durch das 
Ellipsoid inne hatte. Die Verschiebung 
geht offenbar so weit, bis die an dem der 
Hauptspule abgewandten Pole noch wirk- 
same Kraft in Verbindung mit einem gleich- 
grossen Theile der an dem zugewandten 
wirkenden ein Drehmoment um den Auf- 
hängungspunkt des Kokonfadens giebt, 
welches durch das der Schwerkraft äqui- 
librirt wird. Die überschüssige Kraft an 
dem der Hauptspule zugewandten Pole 
nähert denselben der Hauptspule noch mehr, 
vergrössert also noch den Ausschlag. 

Durch die parallele Verschiebung kommt 
ein theoretisch schwer zu beschreibender 
Faktor in den Vorgang. Die Verschiebung 
hängt nicht nur ab von der Schwere des 
Magnetringes, sondern auch von der Art 
der Aufhängung, von der Steifigkeit des 
Fadens ete. Sie ist in Folge dessen der 
Rechnung kaum zugänglich, und, da die 
Vergrösserung des Ausschlages durch die 
überschüssige Kraft an dem der Haupt- 
spule zugewandten Pole von ihr abhängt, 
so kann auch diese nicht berechnet 
werden. 

Dagegen ist die experimentelle Be- 
stimmung der besprochenen Korrek- 
tionsgrösse auf sehr einfache Weise durch- 
führbar. Man schicke durch die Spulen 
einen Strom von der gewünschten Stärke 
und lenke die Nadel des Magnetometers in 
dem ungleichförmigen elektromagnetischen 
Felde durch eine unabhängige Kraft so 
weit ab, wie das magnetisirte Eisenellipsoid 
die Nadel ablenken würde. Dann Öffne 
man den Spulenstrom und lasse dieselbe 
unabhängige Kraft auf die Nadel wirken. 
Diese dreht sich jetzt in dem Felde der 
erdmagnetischen Kräfte allein und macht 
einen Ausschlag, welcher nach den obigen 
Erörterungen kleiner sein muss. Die Diffe- 
renz der Ausschläge ist die Grösse jener 
Korrektion. Bei den vorliegenden Unter- 
suchungen wurde ein besonderer, sehr 
schwacher Strom für jene unabhängige ab- 
lenkende:: Kraft benutzt, welcher einen 
weiten Holzrahmen mehrere Male umkreiste. 

Man hat nach den vorangegangenen 
Betrachtungen, wenn man durch stärkere 
Ströme magnetisirt, im Allgemeinen also 
zwei Korrektionen an den abgelesenen Aus- 
schlägen anzubringen. Erstens eine solche, 
welche von mangelhafter Kompensation 
herrührt und mit der Erwärmung der Spule 
langsam veränderlich ist; diese nimmt lineär 
mit der Zeit zu oder ab, wenn die Spulen 
ihrem thermischen Gleichgewichtszustande 
nahe sind, und man kann sich also eine 
Interpolation nach der Zeit durch passende 
Gruppirung der Ausschläge, welche von den 
Spulen allein und von den Spulen und dem 
magnetisirten Ellipsoid zugleich hervor- 
gerufen werden, ersparen. Zweitens eine 
Korrektion, welche nöthig gemacht wird 
durch die Ungleichförmigkeit des Feldes, 
in dem die Nadel sich dreht, welche aber 
von der ersten Korrektion unabhängig ist, 
wenn man diese nur klein hält. Die zweite 
Korrektion war bei R=1%8 cm von der 
Grössenordnung 1,6%, des Gesammtaus- 
schlages bei 37 A Stromstärke. Bei 
grösserem R wird sie aus doppeltem Grunde 
schnell kleiner: erstens nämlich, weil die 
Ablenkungen durch die Ellipsoide kleiner 
werden, und zweitens, weil das Verhältniss 
der Kräfte der Ellipsoide zu den Kräften 
der Spulen grösser, also an sich schon 
günstiger wird. In der That war bei 
R=160 cm die zweite Korrektion schon zu 
vernachlässigen. Trotzdem wurden grössten- 
theils kleinere Abstände benutzt, weil 
grössere Ausschläge mit grösserer Sicherheit 
abzulesen sind. 
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Ein Beispiel mag schliesslich den Typus 
der Messungen bei starken Strömen zeigen. 


Stromstärke 28 A. 
Dünneres Ellipsoid. 


A B D E 
— 0,3 — 0,5 
803,9 3690 802,8 792,9 
+1,3 372,0 356,1 
. 803,0 370,0 +1,0 
+ 3,8 802,8 (GE 
802,8 370,8 371,9 356,2 
+ 4,6 
Dickeres Ellipsoid. 
A B D E 
— 23,3 — 2,6 
849,3 3240 847,0 838,3 
—41 324,9 307,2 
8472 327,8 — 1,2 
+ 8,0 852,0 842,1 
— 1,5 325,9 308,5 
849,4 326,0 +0,1 
+ 3,0 + 6,0 
847,3 3280 852,2 839,8 
+ 6,8 325,1 312,8 
— 2,0 +8,3 
850,1 324,1 
0,0 


Unter B sind die Ausschläge gegeben, 
welche abgelesen wurden, wenn das Ellipsoid 
in der Spule lag. (Mittelpunkt der Skala 
war 600 mm). Unter A stehen die doppelten 
Werthe der Korrektion wegen mangelhafter 
Kompensation. Unter D sind die Ausschläge 
angegeben, welchederunabhängigeschwache 
Strom im Erdfelde allein hervorbrachte, 
und endlich unter E dieselben, wenn das 
Feld derSpulen binzukam, mit dem doppelten 
Werthe ihrer Korrektionen wegen mangeln- 
der Kompensation. 

Das Protokoll bestätigt die oben ange- 
stellten Betrachtungen über den Einfluss 
der elektromagnetischen Kräfte der Spulen 
auf den Werth des Ausschlages. Die Aus- 
schläge E sind nach der Seite der kleinen 
Zahlen der Skala hin verschoben — d. i. bei 
dem hier benutzten Aufbau nach der 
Hauptspule hin — gegenüber den Aus- 
schlägen D, welche nur im Erdfelde statt- 
fanden. Ausserdem sind die Ausschläge D 

kleiner als die Ausschläge E. ; 


(Schluss folgt.) 


Magnetische Einflüsse bei Konstruktion und 
Betrieb von Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren. 


Von E. Egger, New York. 


Herr Dr. M. Corsepius veröffentlicht 
im Heft 4, 1893, der „B. T. Z.“ einige „wenige 
Andeutungen“, welche mehrere Punkte einer 
von mir verfassten Abhandlung, die unter 
obigem Titel im Heft 1, 1893, der „E. T. Z.“ 
erschienen ist, widerlegen sollen. Es möge 
mir, trotz der durch die räumliche Ent- 
fernung meines derzeitigen Aufenthaltsortes 
bedingten Verspätung, gestattet sein, nach- 
folgendes hierzu zu bemerken. 

Die von mir citirten, seinem „Leitfaden 
zur Konstruktion von Dynaąamomaschinen“ 
entnommenen Sättigungswerthe sind that- 
sächlich in der Weise richtig zu stellen, wie 
es von Dr. Corsepius geschehen ist. Der 
Irrthum ist durch den in jenem Buche ge- 
brauchten Ausdruck „im Felde“ entstanden, 
der hiernach offenbar den Werth der Sätti- 
gung im Luftraume gicbt und jedenfalls zu 
Unklarheiten führt, wenn man die dort ge- 
gebenen Rechnungsformulare nicht weiter 
verfolgt. 

Abgesehen hiervon sind jedoch auch 
dann noch die Sättigungen, welche Cor- 
sepius angiebt, ziemlich niedrig, besonders 
im Anker. In meiner Abhandlung habe 
ich ohne weitere Kritik obere und untere 
Werthe, welche aus Praxis und Literatur 
herrühren, angegeben und einen Mittelwerth 
genannt, welcher meinen Erfahrungen ent- 
spricht. Ich möchte nur noch bemerken, 
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dass die heutige Tendenz im Dynamo- 
maschinenbaue sich entschieden den hohen 
Sättigungen zuneigt. Es ist dies ein kom- 
mereciell unstreitig viel richtigerer Stand- 
punkt als derjenige, die Maschine schwach 
zu beanspruchen, damit sie für etwaige be- 
deutende Mehrleistungen ausreiche. Man 
kann schr wohl verlangen, dass eine Dy- 
namo ca. 20°/, Mehrleistung ergiebt. Damit 
kann man aber auch den Anforderungen, 
welche im Verlaufe des Betriebes heran- 
treten, also z. B. Vergrösserung der Lampen- 
zahl in mässigen Grenzen, durch Steigen 
des Spannungsverlustes in der Leitung be- 
dingte Spannungserhöhung etc. begegnen. 

Speciell zum Laden der heutigen Akku- 
mulatoren ist aber eine so bedeutende 
Spannungssteigerung nöthig, dass, wenn 
nicht die Zahl der Regulirzellen sehr niedrig 
gewählt wird, eine gewöhnliche Beleuch- 
tungsdynamo dasselbe kaum besorgen kann. 
Daher rühren ja auch die verschiedenen, 
in den letzten Jahren zur Geltung gekom- 
menen Schaltungen, sowie die Verwendung 
der Zusatzdynamos. 

. Hiermit soll aber nicht gesagt sein, dass 
für jede Anlage eine eigene Maschine zu 
berechnen sei. Im Gegentheile wird, sobald 
eine Fabrik ihre Dynamomodelle für be- 
stimmte Leistungen und Zwecke durchge- 
bildet hat, dies ganz entfallen und nur auf 
diese Art eine maschinenmässige Herstellung 
überhaupt ermöglicht sein. Das beste Bei- 
spiel hierfür bieten die grossen amerikani- 
scheu Fabriken, welche ganz ausserordent- 
liche Quantitäten von Dynamos streng nach 
dem „Standard“ erzeugen und dabei in der 
Lage sind, für jede Verwendungsart eine 
passende Type zu liefern. 

Besonders hohe Sättigungen kommen 
naturgemäss bei den Strassenbahnmotoren 
vor. So erreicht derjenige von Eicke- 
meyer bei Langsamlauf im Anker 20000, 
in den Stahlgussmagneten 14 000 — 16 000 
Kraftlinien per Quadratcentimeter. Auch 
der Elevatormotor gleichen Systems, be- 
kanntlich eines der besten bestehenden, 
führt beim Angehen 17000 Kraftlinien im 
Ankereisen. Dass aber höhere Sättigungen 
auch in Deutschland empfohlen werden, er- 
sehe ich aus Uppenborn’s „Kalender für 
Elektrotechniker“ 18%. Daselbst ist auf 
pag. 188 ein Rechnungsbeispiel durchgeführt, 
bei dem der Anker einer Schmiedeeisen- 
maschine mit 17900, die Schenkel mit 16 200 
Kraftlinien per Quadratcentimeter gesättigt 
sind. Aus diesem Beispiele ist auch ersicht- 
lich, in welchem Maasse die Eisenmagneti- 
sirung an der Gesammtzahl der Ampère- 
windungen participirt. Während Anker, 
Schenkel und gusseiserne Polschuhe zu- 
sammen 1073 A-Windungen benöthigen, sind 
für die Luft 6340 angesetzt. (Bei der Zahl 
der Amp®rewindungen für die Schenkel hat 
sich dort allerdings ein Druckfehler einge- 
schlichen, indem dieselben mit 6800 statt 
mit 680 angegeben sind.) Die sehr hohe 
Sättigung bedingt also im Verhältniss zur 
Luft noch immer nicht einen übertrieben 
hohen Kupferaufwand. 

Bezüglich der in meinem Aufsatze ab- 
gedruckten Kurven möchte ich bemerken, 
dass sie zu jener Gruppe gehören, in welche 
von Steinmetz die „mittleren Materialien“ 
eingereiht werden, also solche Sorten, die 
man als Durchschnittsprodukte betrachten 
kann. Sämmtliche Resultate sind nach der 
Umkehrmethode, nicht nach der Step by step- 
Methode, gewonnen, ein Umstand, der von 
Herrn Steinmetz wiederholt hervorgehoben 
und begründet worden ist. 

Die von mir ausgewählte Stahlkurve ist 
selbstverständlich die eines weichen Materials. 
In den Untersuchungen von Steinmetz 
finden sich bekanntlich alle möglichen 
Sorten von Stahl behandelt, auch solche, 
welche noch bedeutend härter sind, als die 
von Corsepius geprüften. Es wird aber 
wohl Niemandem einfallen, harten Stahl im 
Dynamobau zu verwenden oder überhaupt 
niedrig gesättigten Stahl zu benutzen. Ich 
habe deshalb auch ausdrücklich bervorge- 
hoben, dass derselbe im Knie der Kurve 
circa viermal höher als Gusseisen beansprucht 
werden kann. Es ist dies einer der Gründe, 
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warum ich die Anfänge der Kurven fortge- 
lassen habe. 

Ein weiterer Grund ist der folgende: 
Die Anfänge der Kurven sind allerdings 
von Wichtigkeit, wenn man mit niedrigen 
Sättigungen arbeitet; die lineare Gleichung 
für ọ beginnt ja erst bei einem gewissen 
Werthe von F zu gelten. Unterhalb dieses 
Werthes ist ein weiteres Glied zu der Glei- 
chung zu addiren, wie sowohl von Kennelly 
als auch von Steinmetz angedeutet wurde. 
Nun tritt aber ein Umstand dazu, welcher 
die Anfangswerthe der Kurven für die 
Praxis des Dynamomaschinenbaues ziemlich 
illusorisch macht. Es sind nämlich gerade 
in diesen Anfängen die Kurven des auf- 
und absteigenden Magnetismus am weitesten 
von einander entfernt. Es können demnach 
die zugehörigen Amperewindungen F alle 
möglichen Grössen zwischen jenen beiden 
Grenzwerthen annehmen, welche der be- 
treffenden Magnetisirung im hysteretischen 
Cycle entsprechen. Diese Erscheinung 
äussert sich schon bei geringeren Belastungs- 
änderungen solcher Maschinen, indem deren 
Spannung nicht konstant bleibt, auch wenn 
sie compoundirt sind. Dass das F sogar 
negativ ausfallen kann, zeigt Fig. 105 in der 
neuen Auflage des Buches von S. Thomp- 
son. In der dort behandelten Maschine 
sind für den gesammten magnetischen 
Kreislauf weniger Amp®rewindungen aufge- 
wendet, als für den Luftraum allein noth- 
wendig sind. 

Ich komme nunmehr auf die Frage der 
Armaturreaktion zu sprechen, in welcher 
Herr Dr. Corsepius meine Ausführungen 
nicht richtig interpretirt hat, was mich um- 
somehr wundert, als er, wie im Anfange 
seiner Entgegnung zu lesen, in meiner Arbeit 
nur „bekannte Erscheinungen und Vor- 
gänge“ zusammengestellt findet. Nebenbei 
sei gesagt, dass ich die Absicht, welche 
mich bei der Abfassung derselben leitete, 
am Schlusse meines Aufsatzes selbst ange- 
geben habe; abgesehen hiervon ist jedoch 
meines Wissens gerade die Armaturreaktion 
in dieser Weise, ausgenommen eine Notiz, 
noch nicht in deutschen Fachblättern be- 
handelt worden. 

Dass die Gesammtkraftlinienzahl durch 
die Rückwirkung des Ankers beeinflusst 
wird, ist selbstverständlich. In welcher 
Weise aber diese Einwirkung erfolgt, habe 
ich, dort ausgeführt. Derjenige Theil der 
magnetomotorischen Kraft des Ankers, wel- 
cher in Fig. 11 meiner Abhandlung durch 
die schräg auf die Polenden zulaufenden 
Radien deutlich gekennzeichnet ist, wirkt 
bloss verzerrend. Die Aenderung des Kraft- 
linienweges in den Schenkeln ist klein, ihre 
Einwirkung auf die Amperewindungen des 
Feldes aber gering, daher auf den Gesammt- 
betrag der Amp£rewindungen verschwin- 
dend. Es ist dies auch in der Sum- 
mirung der magnetomotorischen Kräfte zu 
(Mr + Ma) und (Mr — Ma) ausgedrückt. 
Dieselbe ist in dieser Form natürlich nur 
bedingungsweise giltig. Wenn die Pol- 
schuhenden z. B. stark gesättigt sind, so 
treten andere Erscheinungen ein, auf die 
ich hier nicht näher einzugehen habe, die 
jedoch von Prof. Ryan ausführlich erörtert 
worden sind. 

Anders aber steht es mit jenem Theil 
der Ankerwindungen, welche zwischen den 
beiden Polenden liegen, und in Fig. 11, 
pag. 6, als „entmagnetisirend“ bezeichnet 
sind. Diese wirken, die Dynamomaschine 
als Generator vorausgesetzt, entgegengesetzt 
zu den Amp£rewindungen der Magnete, er- 
zeugen also die Armaturreaktion und können, 
wie an anderer Stelle auseinandergesetzt, 
durch eine entsprechende Zahl von Haupt- 
stromwindungen kompensirt werden. Auf 
diese Weise kann man also erst den Faktor 
kleiner als 1, mit dem Herr Dr. Corsepius 
die Gesammtamp£rewindungen der Armatur 
zu multiplieiren wünscht, bestimmen. So 
lange man dies aber nicht gethan hat, dürfte 
es auch schwer sein, damit zu multipli- 
eiren. 

Es sei hier bemerkt, dass in der Zwischen- 
zeit in der „Electrical World“ (17. Dezem- 
ber 1892) ein Aufsatz von Prof. F. B. 
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Crocker erschienen ist, in welchem die 
Zusammensetzung der magnetomotorischen 
Kräfte der Magnete und des Ankers zu 
einem Parallelogramme ebenfalls verworfen 
wird. 

Die absichtliche Vergrösserung des Luft- 
widerstandes, d. h. die Ausbohrung der 
Magnete auf einen grösseren Durchmesser, 
als mechanisch absolut nothwendig, dürfte 
nicht so sonderbar erscheinen, wenn man 
bedenkt, dass dieselbe bei vielen Dynamos, 
welche bestimmten Zwecken dienen, wenn 
auch aus anderen Gründen, schon seit 
langem vorgenommen wird. So z. B. bei 
Maschinen für hohe Stromstärken, also mit 
starken Ankerleitern, oder bei Nuthenanker- 
dynamos, um Foucault’sche Ströme in den 
Polschuhen zu vermeiden. Im Uebrigen 
verweise ich hier auf die diesbezügliche 
Literatur. 

In meinem Aufsatze habe ich die Ar- 
maturreaktion bei Motoren, ausgenommen 
bei der Bürstenstellung derselben, nicht 
weiter berührt. Es wäre hier aber noch 
zu bemerken, dass man nicht immer schlank- 
weg annelımen darf, dass die wirksame 
elektromotorische Gegenkraft durch nega- 
tive Einführung des Spannungsabfalles im 
Ankerkupfer sich ergiebt. Denn da die 
Armaturwindungen bei einem Motor die 
Schenkelwindungen unterstützen, als magne- 
tisirend wirken, soweit sie in dem früher 
bezeichneten Bereich liegen, so werden sie 
die elektromotorische Gegenkraft erhöhen. 
Es ist dies der Grund der bekannten Er- 
scheinung, dass Motoren trotz offenen Feldes 
bei starkem Ankerstrom von selbst anlaufen. 
Es wären also auch die auf gleiche Art wie 
früher abgeleiteten Kompensirungswicke- 
lungen negativ einzufügen, was ja bei der 
Verwendung der Compounddynamo als 
Motor eo ipso der Fall ist. 


Der Altersbeschlag von Glühlampen. 
Nach dem Vortrage von Prof. Edw. L. Nichols. 


Eine mit konstanter Spannung be- 
triebene Glühlampe nimmt stets an Licht- 
stärke ab und weist gleichzeitig einen er- 
höhten Energieverbrauch pro Normalkerze 
auf, welche Veränderungen besonders ‚bei 
neueren Lampen auffällig sind. Dreicrlei 
Ursachen lassen sich hierfür angeben: 
1. Abnahme des Vakuums, 2. Zunahme des 
Widerstandes durch Zerstäubung des Kohlen- 
fadens und 3. Niederschlag der Zerstäubungs- 
produkte an der Innenfläche des Lampen- 
körpers. 

Zweck nachfolgender Arbeit war, diesen 
Niederschlag nach drei Richtungen hin einer 
eingehenden Betrachtung zu unterwerfen, 
nämlich nach seiner Farblosigkeit oder 
Absorptionsfähigkeit für gewisse Strahlen- 
gattungen, nach seiner Zunahme und Ver- 
theilung und endlich, bis zu welchem Grade 
seine Lichtabsorption die Abnahme der 
Leuchtkraft zu erklären gestattet. 

Zur Untersuchung der Farbe des Nieder- 
schlages wurde ein polarisirtes Spektral- 
photometer verwandt, als Normallichtquellen 
Glühlampen, deren Lichtstärke bedeutend 
unter der normalen Grösse gehalten wurde, 
um den Einfluss der eventuellen Strom- 
schwankungen zu verzögern. 

Zunächst wurden dieAbsorptionsspektren 
der Kolben gewisser ungebrauchter Ver- 
suchsglühlampen gemessen; sodann wurden 
die Lampen auf einen vorherbestimmten 
Glühgrad gebracht und dabei mittels kon- 
stant gehaltenen Stromes aus einer Akku- 
mulatorenbatterie erhalten, bis der Nieder- 
schlag eine zur Messung genügende Dichte 
erreicht hat. Eine Bestimmung. der Ab- 
sorptionsspektren dieser geschwärzten Glüh- 
lampen ergab sodann die von jeder Wellen- 
länge absorbirte Lichtmenge sowie durch 
mehrfache Wiederholung die Zunahme des 
Niederschlages während verschiedener Perio- 
den der Lampendauer. 

Zur genauen Bestimmung des dritten 
Punktes war cs nothwendig, die elektrischen 
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und photometrischen Bedingungen, welche 
sich beständig verändern, während der 
ganzen Lebensdauer zu überwachen; es 
mussten also in häufiger Aufeinanderfolge 
Messungen der Kerzenstärke sowie ent- 
sprechendeStromadjustirungenvorgenommen 
werden. 

Zur Untersuchung gelangten 14 Lampen 
mit präparirten und rohen Fäden, welche 
theilweise mit der vom Fabrikanten ange- 
gebenen Spannung, theilweise bei einer 
anderen Spannung konstant erhalten wurden; 
andere Lampen wurden auf konstanter Licht- 
stärke für ihre ganze Lebensdauer erhalten, 
indem die Stromstärke dem zunehmenden 
Alter gemäss erhöht wurde. Hieraus er- 
gaben sich die Lebenskurven 


Farbe des Beschlages. 


Messungen der verschiedenen Lampen 
mit dem Spektralphotometer ergaben, dass 
die Farbe des Beschlages an allen Glüh- 
kolben praktisch denselben Charakter be- 
sitzt, sogar dann, wenn gänzlich verschiedene 
Betriebsbedingungen vorlagen, und zwar ist 
diese Farbe nahezu neutral, indem sie für 
alle Theile des Spektrums angenähert den- 
selben Lichtprocentsatz durchlässt; es wirkt 
demnach der Altersbeschlag in Glühlampen 
nur auf eine Verdüsterung des Lichtes hin- 


Tabelle ı (Lampe No. 2. 
Nicht präparirter Faden. 


Vot Amp Ohm N.K. Watt pro N.K. 

101,8 0,474 214,8 16 3,015 
nach 100 Stunden. 

101,9 0,453 225,3 12,5 3,697 


Lichtdurchlässigkeit des Beschlages 
nach 100 Stunden. 


à = 0,750 88,8 9, à = 0,507 92,2 °/o 
0,713 90,2 0,481 92,8 
0,635 91,8 0,460 92,8 
0,658 91,5 0,448 92,4 
0,588 91,9 0,429 92,4 


Bedingungen nach 200 Stunden. 
Amp. Ohm N.K. Watt pro N.K. 
0,421 225,9 10,8 4,250 


Lichtdurchlässigkeit des Beschlages 
nach 200 Stunden. 


Volt 
101,8 


à = 0,750 28,50 a ı = 0,507 86,4 Die 
0,713 84,5 0.431 86 9 
0,635 85,6 0,460 87,6 
0.668 85,4 0,443 87,9 
0,538 85,9 0,429 85,4 

Bedingungen nach 400 Stunden. 

Volt Amp. Ohm NK Watt pro N.K. 

101,8 0,428 237,7 9,67 4,510 
Lichtdurchlässigkeit nach 400 Stunden. 

à = 0,750 79,3 %/n à = 0,507 83,50. 
0,713 80,9 0,481 83,6 
0,635 82,3 0,460 84,0 
0,658 82,0 0,448 84,3 
0,588 82,6 0.429 82,1 


Bedingungen nach 800 Stunden. 

Volt Amp. Ohm N.K. Watt pro N.K. 

101,9 0,415 245,6 7,2 5,880 
Lichtdurchlässigkeit nach 800 Stunden. 

3 = 0,750 75,7 Din à = 0,507 78,7% 
0,713 75,9 0,481 79,4 
0,635 78,0 0,460 79,9 
0,658 78,6 0.443 80,5 
0,538 78,4 0,429 77,3 


Tabelle 2 (Lampe No. 10). 
Präparirter Faden. 
Anfangsbedingungen. 
Amp. Ohm N.K. Watt pro N.K. 
1,171 30.63 8,2 5,16 
Bedingungen nach 200 Stunden. 
1,145 31,27 7,1 591 


Lichtduschlässigkeit des Beschlages 
nach 200 Stunden. 


Volt 
36,0 


35,9 


= 0,750 91.9 °/o à = 0,507 90,7 o 
0,713 90,4 0,481 90,4 
0,635 89,5 0,460 90,7 
0,580 90,5 0,443 90,5 ` 
0,538 90,5 0,429 90,4 


Bedingungen nach 908 Stunden. 
Volt Amp. Ohm N.K. Watt pro N.K. 
36,14 1,14 31,7 unbekannt 


Lampe brach vor Vollendung der photo- 
metrischen Messungen. 
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Lichtdurchlässigkeit nach 908 Stunden. 


1I=0750 86,6% 1=0507 845% 
0,7713 852 0,481 85,0 
0,635 83,1 0,460 85,5 
0,580 88,6 0,443 86,0 
0,538 84,5 0.429 86,0 


Vertheilung des Altersbeschlages im Kolben. 
Die Lichtstärke der zu untersuchenden 
Lampen wurde horizontal in 12 Meridianen 
bestimmt und während der Lebensdauer 
häufig wiederholt; die Resultate wurden im 
Polarsysteme aufgetragen (Fig. 1). 
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Die aus der Figur ersichtliche Aehnlich- 
keit der Kurven von Anfang bis Ende zeigt 
eine symnıetrische Dichte des Beschlages 
in Bezug auf irgend welchen gegebenen 
Meridian. 


Abnahme des Wirkungsgrades durch den 
Altersbeschlag. 


Tabellen 1 und 2 ergaben den erheb- 
lichen Einfluss des Beschlages auf die Licht- 
stärke während des Alterns der Lampe. 
Da die Absorption in allen Theilen des 
Spektrums so ziemlich die gleiche ist, so 
ergiebt eine Addition der verschiedenen 
Werthe in der Tabelle für das ganze 
Spektrum die Durchschnittsabsorption. 


Tabelle 3. 


Relative Leuchtkraft, Wirkungsgrad und Durch- 
lässigkeit der Lampe No. 2, während ver- 
schiedener Perioden. 


Relative Durch- 


Relativer lässigkeit des 


Zeit Relative 


Leuchtkraft Wirkungsgrad Kolbens 
0Std. 100 100 100 
100. 78,1 81,5 91,44 
200 „ 67,5 70,9 85,91 
400 „ 60,4 66,8 82,46 
800 45,0 51,3 78,24 
Tabelle 4 (Lampe No. 10). 
0 Std. 100 100 100 
50 . 92,6 92,6 = 
109 . 91,4 90,1 = 
200 . 86,6 87,3 90,5 
400 „ 80,5 81,6 = 
bll „ 78,7 80,0 = 
600 , 78,0 79,6 SC 
900 „ = = 85,0 


Die Kurven der Fig. 2 sind aus obigen 
Zahlen konstruirt. 


Fig. 2. 


Messungen an mehreren Lampen, welche 


bei sehr hohen Temperaturen erhalten 
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wurden, scheinen darauf hinzudeuten, dass 
der Einfluss’ des Altersbeschlages relativ 
um so geringer wird, je höher der Glühgrad 
der Lampe ist. 

Obige Betrachtungen ergeben auch, dass 
die Zunahme des Belages während des 


früheren Theiles der Lebensdauer am 
raschesten vor, Sich geht. A. J. 
LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Die EE und Haustele- 
honie. Eine kurz gefasste praktische An- 
eitung zur Herstellung von Haustelegraphen- 

und Haustelephonanlagen. Von J. Sack, 
Telegraphendirektor a. D Berlin 1893. F.A. 
Günther & Sohn. Preis 1,60 M. 


Das deutsche Patentgesetz vom 7. April 
1891, nebst Gesetz betreffend en 
Schutz von Gebrauchsmustern vom 
L Juni 1891 unter Benutzung der Vorarbei- 
ten für deu Reichstag und Berücksichtigung 
der Rechtsprechung des Patentamtes und des 
Reichsgerichtes sowie der Landesgerichte für 
den praktischen Gebrauch erläutert von 
W. eber, Rechtsanwalt a. D. in Köln. 
Essen 1893. G. D. Bädeker. Preis 4 M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telephonie. 


Telephonische Depeschen. In Oesterreich 
steht nach einer Mittheilung der niederöster- 
reichischen Post- und Telegraphendirektion 
jedem an eine Staatstelephon-Centrale ange- 
schlossenenjAbonnenten das Recht zu, die für 
ihn bei der betreffenden Centrale einlangenden 
Telegramme sich von dieser telephonisch ab- 
geben zu lassen und Telegramme an die Cen- 
trale zum Zwecke der Weiterbeförderung 
telephonisch abzugeben. Die Gebühr für diese 
telephonische Vermittelung beträgt per Tele- 
gramm 5 Kreuzer. 


Eine telephonische Zeitung. In Budapest 
iebt es seit ganz kurzer Zeit eine telephonische 
eitung, welche einer heute nicht mehr unbe- 
trächtlichen Anzahl von Abonnenten durch das 

Telephon die neuesten Tagesnachrichten zu 
wissen macht. Der Abonnent wird von der 
Redaktion aufgerufen und erhält auf kürzestem 
Wege, sozusagen „brühwarm“, Kenntniss über 
alle jüngsten Vorkommnisse. Die Zeitung er- 
freut sich lebhaften Anklanges und wird auch 
im „interurbanen“ Verkehre, insbesondere von 
den Redaktionen der Wiener Journale als 
Korrespondent über Budapester Angelegenheiten 
benutzt. Vor einigen Tagen wurde im öster- 
reichischen Abgeordnetenhause in Anwesenheit 
zahlreicher Deputirten und im Beisein des 
Handelsministers Marquis Bacquehem und des 
Ministers für Galizien, Ritter von Zaleski, 
eine Probe mit der „Telephonischen un 
abgehalten Das gesprochene Journal benach- 
richtigte die Versammlung über die Vorfälle 
der letzten Stunde, und zeigten sich die „Leser“ 
des Blattes über die Promptheit dieser Bericht- 
erstattung recht befriedigt. Der Vortheil, der 
dieses Blatt vor anderen Zeitungen unserer 
Monarchie auszeichnet, besteht wohl auch darin, 
dass der Inhalt des Blattes der Kontrolle der 
Censurbehörde nicht unterliegt und sich sonach 
der vollkommensten „Pressfreiheit* erfreuen 
kann. Uebrigens ist es bei der stetig in so 
überraschender Weise fortschreitenden Ent- 
wickelung der Technik nicht so ganz ausge- 
schlossen, dass es am Ende der Censur gelingen 
könnte, ein Mittel zu finden, um auch die „Tele- 
phonische Zeitung“ demnächst zu N 
chr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die Berliner Elektricitäts- 
werke machen bekannt, dass sie nunmehr mit 
der Kabellegung in dem ganzen Villenviertel 
des Thiergartens, bis zur Rauchstrasse ein- 
schliesslich, beginnen werden, sodass bis zum 
1. Oktober auch dieser vornehmste Stadttheil 
Berlins an die städtische elektrische Beleuch- 
tung angeschlossen sein wird. Da in diesem 
lediglich mit Villen und theueren Miethshäusern 
bebauten Quartier nur sehr wenig Geschäfte 
und Vergnügungslokale, sondern lediglich 
Wohnräume sind, so wird es daselbst voraus- 
sichtlich viele Anschlüsse, aber keinen grossen 
Konsum von elektrischer Energie geben. Die 
Versorgung mit dem nöthigen Strome soll 
daher durch eine Akkumulatorenstation erfol- 
gen, die in der Königin Augusta-Strasse er- 
richtet und van der Centrale der Mauerstrasse 
aus gespeist wird. Die Entfernung von der 
Maucrstrassen-Station bis zu den Endpunkten 
des einbezogenen Thiergartenviertels beträgt 
3km. Die weiter von den bisherigen Centralen 
abliegenden Berliner Vororte sollen nach 
Vollendung der neuen Anlage durch Dreh- 
oder Wechselstrom von einem geeigneten 
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Centralpunkte aus ihren Bedarf an elektrischem 
Strom erhalten. Der Verbrauchspreis der 
Elektricitätswerke soll demnächst, wie das 
Berl. Tagebl.“ berichtet, von 4 auf 81/3 Pf. pro 
Brennstunde mit Rabatten bis zu 25°, herab- 
gesetzt werden. 


Braunschweig. Im EEN Hoftheater 
wird demnächst die elektrische Beleuchtung 
eingeführt werden. Die Hofbehörde hat einen 
Vertrag abgeschlossen, demzufolge während 
der nächsten Theaterferien zunächst die Bühnen- 
räume des Hoftheaters elektrische Beleuchtung 
erhalten sollen. 


Gotha. In einer der letzten Stadtverordneten- 
sitzungen machte Herr Senator Plessner Mit- 
theilungen über die bis jetzt vom Stadtrath 
gepflogenen Verhandlungen betreffend die Er- 
richtung eines Elektricitätswerkes. Die Be- 
schwerden über die Gasanstalt, so führte der 
Genannte aus, und die Anstrengungen, hier 
eine Strassenbahn zu schaffen, gehen weiter 
als ein Jahrzehnt zurück. Zuerst war eine 
Pferdebahn geplant, die Sache verzögerte sich 
aber, und die Unternehmer traten schliesslich 
zurück, zumal es fraglich war, ob ein einpfer- 
diger Betrieb möglich sei. Die Elektricität hat 
in engen und bergigen Strassen viele Vortheile 
vor der Pferde- und Dampfbahn. Der Preis 
stellt sich auf 14 Pf. per Kilometer. Die 
grösste in Gotha zu überwindende Steigung 
ist 1:18, welche gar keine Schwierigkeiten 
macht. Der Redner führte alle Verhan ungen 
person ch, Es handelte sich um die eine Linie: 

ahnhof-Friedrichsstrasse-Erfurter Strasse-Neu- 
markt - Marktstrasse -Hauptmarkt-Brühl-Löwen- 
strasse - Bürgeraue -Waltershäuser Strasse bis 
zur Einmündung in die Sundhäuser Allee. 
Eine Verbindung Sundhäuser Allee-Museum- 
Bahnhofstrasse ist in Zukunft nicht ausge- 
schlossen. Mit verschiedenen Firmen wurde in 
Verhandlung eingetreten. Auf Beleuchtung 
allein liess sich niemand ein, da diese nicht 
rentabel ist, das Werk muss gleichzeitig Licht, 
Kraft und Bahn übernehmen. Der Stadtrath 
hat eine vorläufige Statistik aufstellen lassen, 
welche ein so günstiges Ergebniss hatte, dass 
gegen 4000 Flammen zu 16 NK gezeichnet 
wurden, die Stadt hat Bogenlichter an der 
Strassenbahn in Aussicht genommen, ebenso 
eine Beleuchtung des Rathhauses. 800 Flammen 
der Strassenbeleuchtung müssen aber der Gas- 
anstalt überlassen bleiben, doch hat die Stadt 
deren Ort zu bestimmen. Als Einheitspreis für 
die Bahn sind 10 Pf. für alle Strecken und 
Tageszeiten angenommen. 51 PSi für Kraft- 
verbrauch bei Kleinmotoren sind als erforder- 
lich in Aussicht gestellt Keine Gesellschaft 
wollte die Sache auf eigenes Risiko, mit 
eigenem Kapital übernehmen. Die ganze An- 
lage mit gewisser Ausdehnungsfähigkeit bei 
40-jähriger Koncessionsdauer kostet ca. 700 000 M. 
Die Gesellschaft Lahmeyer & Co. ist schliess- 
lich die coulanteste geblieben und hat die besten 
Bedingungen gestellt; dieselbe hat sich bezüglich 
der Strassenbahn mit der Uniongesellschaft 
in Berlin verbunden. Verlangt wird eine Be- 
theiligung der Stadt von 250 000—300 000 M, 
welche Summe hypothekarisch eingetragen und 
für welche der Stadt ein Faustpfand auf alles 
Besitzthum gewährt werden soll. Auch sind 
der Stadt vorab Af Zinsen und 1% Tilgung 
fest garantirt, darauf sollen erst die Betriebs- 
kosten und Reserven folgen, weiter 5°/ Zinsen 
und 1%, Tilgung für die Gesellschaft, worauf 
der weitere UÜeberschuss zwischen Stadt und 
Gesellschaft getheilt wird. Das Anerbieten 
scheint in jeder Beziehung sehr günstig, die 
Berathungen der gemischten Kommission wer- 
den das Weitere ergeben. Die Gesellschaft 
stellt Direktor und Techniker zu diesen Be- 
rathungen zur Verfügung. Ein öffentlicher 
Vortrag des ersten Direktors im hiesigen Ge- 
werbeverein wird die näheren Details mit 
Experimenten erklären. So liegt die Sache zur 
Zeit. Bezüglich der Preise des Lichtes führt 
Herr Senator Plessner aus, dass 20 Bogen 
lichter für die Strassen in Aussicht genommen 
sind. Die Stadt wird 4000—5000 M Mehraus- 
gabe haben, welche die Gesellschaft durch die 
zu zahlende Steuer decken wird. Die 16 Kerzen- 
flamme wird 3-4 Pf. pro Stunde kosten. Da- 
neben wird bis 20° Rabatt gegeben und 
billige Pauschalverträge sollen abgeschlossen 
werden. Die Stadtverordnetenversammlung 
ernannte schliesslich sieben Delegirte für die 
vomStadtrath beantragte gemischteKommission, 
welche die weitere Betreibung der Sache in die 
Hand nehmen soll. 


Belgrad. Am Montag, den 6. März L J. 
dem Jahrestage der Proklamirung und Thron- 
besteigung des jungen Königs Alexander von 
Serbien, findet in Belgrad die feierliche Inaugu- 
ration der elektrischen Stadtbeleuchtung statt. 
Der König wird von seinem Palaste aus das 
Zeichen geben, auf welches hin die elektrischen 
Strassenlampen in Funktion treten SEN i 

chr. 


Turn-Severin. Die Stadt unterhandelt mit 
der Topletzer ‚Ungarn, Kreis Orsova) Firma 
Gebrüder Schmidt behufs Poirie der 
elektrischen Beleuchtung. Die genannte Firma 
verlangt cine 40-jährige Koncession und seitens 
der Stadt für die öffentliche Beleuchtung ein 
Jahresfixum von 40000 Fres. Von den Privat- 
konsumenten würde die Firma für je 100 VA 
10 Centimes fordern, on den grösseren 
Konsumenten 5—20% Rabatt gewähren. Der 
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Stadt würde noch zugestanden werden, wenn der 
Reingewinn 80000 Fres. erreicht, 35°/,, bei 
120 000 Fres. 40°), Rabatt für die öffentliche Be- 
leuchtung. Die Betriebskraft würden die 
Topletzer Wasserfälle liefern, welche 30 km 
weit entfernt von der Stadt liegen. — Die Stadt 
fordert nun die Garantie vom Unternehmer, 
dass die ungarische Regierung der Errichtung 
und Inbetriebhaltungder Anlage keine Schwierig- 
keiten entgegensetzen wird. Beh. 


Wels. Die Stadtbehörde befasst sich seit 
kurzer Zeit mit dem Projekte der Errichtung 
cines Elektricitätswerkes. Die Stadtvertretung 
hat nun zum Zwecke der Vorarbeiten eine 
Summe von 1000 fl bewilligt und in den Vor- 
anschlag pro 1898 eingestellt. Beh. 


Siklós. Die Errichtung einer elektrischen 
Centrale ist auf die Tagesordnung gestellt 
worden und dürfte demnächst auch zur Ver- 
wirklichung gelangen. Wie uns nämlich be- 
richtet wird, sind die Verhandlungen mit der 
Firma Ganz & Comp. dem Abschlusse nahe, 
und wurden derselben nebst der öffentlichen 
Beleuchtung, für welche 150 Lampen benöthigt 
werden, 300 Privatlampen gesichert. Die Kosten 
der Beleuchtung werden sich per Stunde auf 
1'/a Kreuzer stellen, wohl das billigste Licht, 
das man sich nur wünschen kann. ch. 


Kaposvár. Ein Privat. Unternehmer über- 
reichte der Stadt eine Offerte, sich bereit er- 
klärend, die elektrische Beleuchtung in Kaposvár 
um jährlich 7000 fl zu besorgen. Nachdem die 
Stadt aber gegenwärtig für die Petroleumbe- 
uch ung nur 3000 fi pro Jahr bezahlt, stellt 
sich ihr die Vertheuerung der Beleuchtung um 
Jährlich 4000 fl zu hoch, wesshalb principiell 
wohl die Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung beschlossen wurde, doch wurde der Bürger- 
meister damit betraut, für die Stadt billigere 
Offerten zu verschaffen. Beh. 


Imst (Tirol). Die Stadt beabsichtigt die 
Errichtung eines Wasserleitungswerkes in Ver- 
bindung mit einer elektrischen Centralanlage 
und hat die diesbezüglichen Vorerhebungen 
und Messungen hinsichtlich der zur Verfügung 
stehenden Wasserkraft bereits durchführen 
lassen. Bei den vorgenommenen Messungen 
ergab sich, dass das vorhandene Wasserquantum 
bei dem zur Verfügung stehenden Gefälle ge- 
nügende Kraft zur Bestreitung einer Anlage 
für 500 Lampen zu liefern im Stande ist, sodass 
dem Projekte nun näher getreten werden mira: 

ch. 


Elektrische Anlage des Wiener Rathhauses. 
Der Stadtrath der Gemeinde Wien hat in seiner 
Sitzung vom 24. Februar l. J. in Betreff der 
E und Ausnutzung der elektrischen 
Anlage im neuen Rathhause im Sinne eines 
Referates des Stadtrathes von Götz die nach- 
stehenden Beschlüsse gefasst: 1. Die vom Bau- 
amte der Stadt vorgelegte Generalprojekts- 
studie für die Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung in sämmtlichen Räumen des neuen 
Rathhauses wird in den Grundzügen als Pro- 
gramm genehmigt, es wird jedoch von der 
vollständigen Ausführung vorläufig abgesehen. 
2. Das Stadtbauamt wird angewiesen, sich bei 
Anträgen, welche die Ausgestaltung der elek- 
trischen Anlage im Rathhause betreffen, im 
Rahmen dieses Programmes zu halten. 3. Die 
Anschaffung und Aufstellung einer vierten 
Akkumulatorenbatterie für die elektrische Be- 
leuchtungsanlage im Rathhause mit dem Be- 
trage vou 26620 fl. wird bewilligt. 4. Des- 

leichen werden das Projekt zur Installation 
es elektrischen Antriebes der Exhaustoren für 
die grossen Aemter mit dem Kostenbetrage von 
9290 fl. und 5. das Projekt der Installation der 


elektrischen Pereuchiung des Lokales des 
magistratischen Einreichungsprotokolles ge- 
nehmigt. Schr. 


Beleuchtung mittels transportabler Akku- 
mulatoren. Wie wir „E. T. Z.“ 1892 S. 291 be- 
richteten, hatte die Akkumulatorenfabrik 
Aktien -Gesellschaft Generalrepräsentanz 
Wien den Versuch unternommen, die elektrische 
Beleuchtung von Wohnungen, Landhäusern etc. 
mit Hülfe von transportablen Akkumulatoren 
zu bewerkstelligen, welche dem Konsumenten 
E zur Verfügung gestellt und nach ihrer 

ntladung wieder abgeholt und durch frisch 
geladene ersetzt werden. Wie es scheint, hat 
diese Neuerung in Wien vielen Anklang ge- 
funden. Unter andern ist auch in den Räumen 
des Elektrotechnischen Vereines in Wien eine 
Beleuchtung durch transportableAkkumulatoren 
eingeführt In einem im Korridor aufgestellten 
Kasten sind zwei transportable Akkumulatoren- 
batterien aufgestellt, von denen die eine an die 
Lichtleitung angelegt ist, die andere in Reserve 
steht. Sobald die E anfangen dunkel zu 
brennen, wird die Lichtleitung auf die in Re- 
serve stehende Batterie umgeschaltet und die 
entladene Batterie gegen eine andere, frisch 
gefüllte umgetauscht. Die Beleuchtung voll- 
zieht sich auf diese Weise kontinuirlich und 
ist von den elektrischen Centralstationen voll- 
gie? unabhängig. Die Anlage veranschau- 
licht demnach, wie auch jene Liebhaber von 
elektrischem Lichte sich die Annehmlichkeit 
desselben verschaffen können, die aus irgend 
einem Grunde sich an ein bestehendes elek- 
trisches Lichtleitungsnetz nicht anschliessen 
wollen oder können. 
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Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Lübeck. Die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
hat mit der Lübecker Pferdebahn einen Vertrag 
wegen Ankaufs des gesammten Aktienbestandes 
abgeschlossen. Neben der Einführung des 
elektrischen Betriebes ist eine Erweiterung der 
Pferdebahnlinie in Aussicht genommen. 


Elektrische Strassenbahn zu Erfurt. Die 
Elektricitätsgesellschaft Union zu Berlin 
(Thomson -Houston) hat dem Magistrate, 
wie dieser mittheilt, ee di zur Errichtung 
einer elektrischen Strassenbahn gemacht. Die 
hier bestehende Pferdebahngesellschaft hat auf 
Befragen sich dahin erklärt, dass bei den ge- 
ringen von ihr erzielten Ergebnissen das neue 
Unternehmen gewagt erscheine. Die jetzigen 
Aktionäre hätten die Aktien nur übernommen, 
um der Stadt die Strassenbahn zu erhalten. 
Sie seien aber bereit, zu liquidiren, falls der 
Union vom Magistrat die Koncession ertheilt 
werde. Der Magistrat ist nicht abgeneigt, der 
Angelegenheit näher zu treten, zumal da man 
mit Einrichtung eines derartigen neuen Be- 
triebes eine Erweiterung des Schienennetzes 
der Strassenbahn beabsichtigt. Es sind da vor 
allem Linien wie Bahnhof-Auenkeller, Bahnhof- 
Steigerstrasse- (durch die Unterführung) -Flora 
in Aussicht genommen. Die Gesellschaft 
Union beantragt, zur Prüfung ihrer Vorschläge 
eine Kommission zu ernennen. Ausserdem Ist 
noch eine Offerte der Dessauer Kontinental- 
Gas-Gesellschaft eingegangen, welche zum 
Strassenbahnbetrieb ihre Gasmotoren empfiehlt. 
Wagen durch solche Motoren getrieben seien 
bereits versuchsweise in Dresden eingeführt 
und hätten sich daselbst gut bewährt. Ausser- 
dem fielen bei diesem Betriebe die für eine 
elektrische Bahn nothwendigen :oberirdischen 
Drähte fort. Der Magistrat hat zur Prüfung 
der Angelegenheit folgende Kommission er- 
nannt: Oberbürgermeister Schneider, Bürger- 
meister Lange, die Stadtbauräthe Kort im, 
Kickton und Stadtrath Pinkert. Die Stadt- 
verordnetenversammlung beschloss in ihrer 
Sitzung vom 4. März, in welcher diese 
Angelegenheit zur Berathung stand, ihrerseits 
eine Kommission zur Prüfung der Strassen- 
bahnfrage zu ernennen, und wählte in dieselbe 
die Herren Lochner, Caesar, Doehler, 
Kummer und Walther. 


Karlsbad. Die Firma Ganz & Co. Buda- 

est hat bekanntlich für eine elektrische Stadt- 
ahn ein Projekt een Die Stadt- 
gemeinde hat nun den Ankauf dieses Projektes 
um den Preis von 3000 fl beschlossen. Die 
Trace der Bahn soll vom Karlsbader Bahnhofe 
aus auf städtischem Grunde bis zur Franz 
Josefsbrücke, dann durch die Kaiser Franz 
Josefsstrasse, Eger- und Kaiserstrasse, Kreuz- 
und Sprudelgasse, Neue Wiese und Marien- 
baderstrasse und dann die Posthofallee entlang 
bis zum Café Kaiserpark“ führen. Es ist eine 
eingeleisige Bahn mit Ausweichstellen und 
Tiefkabellegung projektirt. Die Stadtgemeinde 
wird nun selbst um die Ertheilung der defini- 
tiven Koncession beim Handelsministerium an- 
suchen. Beh. 


Elektrische Stadtbahn in Wien. Die Anglo- 
Oesterreichische Bank ist, wie wir der „N. fr. Pr.“ 
entnehmen, nach eingehenden Studien, welche 
im Vereine mit der Firma Siemens & Halske, 
sowie mit der Allgemeinen Oesterreichi- 
schen Elektricitätsgesellschaft gepflogen 
wurden, soeben mit dem Plane hervorgetreten, 
eine Gesellschaft ins Leben zu rufen, welche 
nach dem Muster der elektrischen Stadtbahn 
in Budapest auch im Weichbilde der Stadt 
Wien Eisenbahnlinien mit elektrischem Be- 
triebe herstellen soll. Es wurde dem Prä- 
sidium des Gemeinderathes eine Eingabe über- 
reicht, welche bereits ein detaillirtes Projekt für 
eine die innere Stadt umkreisende Linie, sowie 
für eine Zweiglinie durch die innere Stadt selbst 
enthält. Die Ringlinie soll, vom Praterstern 
ausgehend, über die Franzensbrücke, durch die 
Obere Weissgerberstrasse zur Radetzkybrücke 
geführt, von hier durch die Zollamtsstrasse und 
weiter bis zur Elisabethbrücke geleitet, sodann 
nach Uebersetzung der Wien in die Museum- 
und em ice Se fortgesetzt werden 
und an der Kreuzung der Schwarzspanier- mit 
der Währingerstrasse münden, um eventuell bis 
zum Donaukanal verlängert zu werden. Die 
Zweiglinie soll von einem Punkte in der 
Landesgerichtsstrasse auslaufen, um durch die 
Grillparzerstrasse über den Franzensring in die 
Helferstorferstrasse zu gelangen und von da 
über den Börsenplatz und Konkordiaplatz bis 
zur Ferdinandsbrücke zu laufen. Für den Fall 
der Koncessionirung soll der Bau der Bahn 
von der Firma Siemens & Halske nach dem 
Muster der Budapester Stadtbahn hergestellt 
werden. Diese Bahn ist vollkommen oberirdisch 
geführt und erhält den elektrischen Strom 
durch einen Kabelstrang zugeleitet, welcher in 
einem unterhalb der einen Schiene hergce- 
stellten Kanal sich befindet. Der Strombedarf 
soll von der Allgemeinen Oesterreichi- 
schen Elektricitätsgesellschaft gedeckt 
werden, welche soeben ihre zweite grosse 
Centralanstalt in der Leopoldstadt vollendet 
hat. Die Hauptlinie vom Praterstern bis zur 
Währingerstrasse deckt sich zu einem grossen 
Theile mit der sogenannten inneren Ringlinie, 
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welche ein wichtiges Glied des Stadtbahn- 
projektes bildet. nter den Stadtbahnlinien, 
die das Gesetz über die Verkehrsanlagen für 
die erste Bauperiode in Aussicht nimmt, be- 
finden sich drei Linien, welche die Verkehrs- 
kommission bauen wird, und drei Linien, näm- 
lich die Donaukanal-, die Wienthal- und die 
innere Ringlinie, welche der Privatunternehmung 
überlassen werden sollen. Bisher gab es nur 
einen Bewerber um die drei inneren Linien der 
Stadtbahn, nämlich die Krauss’sche Dampf- 
ee te welche auch bereits seit 
längerer Zeit mit der Regierung über die Er- 
langung der Koncession verhandelt. Diese Ge- 
sellschaft will den Dampfbetrieb auf der Stadt- 
bahn. Nunmehr ist für eine der drei Linien 
die Anglo-Bank als zweiter Bewerber aufge- 
treten. Damit ist aber die Regierung nicht 
bloss vor die Wahl zwischen den beiden Kon- 
cessionswerbern gestellt, sondern sie hat auch 
die principielle Frage zu beantworten, ob auch 
in Wien der elektrische Betrieb eingeführt 
werden soll oder nicht. Zugleich tritt von 
Neuem die Frage auf, ob eine Eisenbahnlinie 
auch durch die innere Stadt geführt werden 
soll. Hoffentlich werden alle diese Fragen nun- 
mehr zur raschen Lösung gebracht werden, 
denn es ist hohe Zeit, dass man endlich aus 
dem Stadium der Verhandlungen herauskomme 
un zur Verwirklichung der Stadtbahn ge- 
ange. 


Zur Reform des Strassenbahnwesens in 


Wien. Im Bürgervereine des III. Bezirkes 
sprach kürzlich Herr Oberingenieur Hugo 
oestler von der Generalinspektion der 


Eisenbahnen über die nothwendigen Reformen 
im Tramwayverkehre. Unter Vorlage eines 
reichen Ziffernmateriales und detaillirter gra- 
phischer Darstellungen legte der Redner in 
objektiver Weise die Ursachen der vielfach ge- 
rügten Ueberfüllung der Tramwaywaggons 
wie der grossen Zeitintervalle zwischen den 
einzelnen verkehrenden Wagen dar. An der 
Hand graphischer Darstellungen zeigte er, dass 
die Linien der Betriebs-Einnahmen und -Aus- 
gaben konvergiren, was gewiss kein erfreu- 
iches Zeichen für die finanzielle Entwickelung 
dieses Verkehrsinstitutes sei. Der Redner 
iere für die Einführung des elektrischen 
etriebes auf allen Linien, für eine hiermit ver- 
bundene uk der Fahrgeschwindigkeit 
auf 18km in der Stunde, für die Ausbauung 
des Netzes und für Schaffung einer zweiten 
Peripherielinie, ferner für eine entsprechende 
Aenderung des Zonentarifes und endlich für 
die Einführung des Korrespondenzverkehres 
zwischen der Tramway und dem lokalen Theile 
der Stadtbahr. Anlässlich der vor Kurzem 
eingereichten Offerte der Anglo-Bank für den 
Bau einer elektrischen Strassenbahn, von der 
wir oben berichtet haben, gewann dieser Vor- 
trag an Aktualität und Interesse. 


Verschiedenes. 


Dochtkohlenpatentstreit. Durch Beschluss 
des kel, Landesgerichts in Nürnberg als Straf- 
kammer ist die Anklage E Patentverletzung 

egen die Aktiengesellschaft für elektrische 

eleuchtungskohlen vorm. Christ. Schmelzer 
und die übrigen Dochtkohlenfabrikanten zurück- 
gewiesen worden. 


Gewerbeausstellung in Magdeburg. In 
el A findet im Mai Juni 1893 eine 
grössere Gewerbe- und Nahrungsmittel-Aus- 
stellung statt. Das Comité derselben hat sich 
aus Mitgliedern des „Vereins zur Wahrung ge 
werblicher Interessen in Magdeburg“ gebildet. 

Weltausstellung in Chicago. Die Kraft- 
centrale der Kolumbusausstellung umfasst einen 
Flächenraum von etwa 283 Ar. Das Kesselhaus 
besitzt eine Länge von 191 m und eine Breite 
von 26 m; für Reserve sind noch weitere 60 m 
vorgesehen. Hier werden Wasserröhrenkessel 
der verschiedensten Systeme zur Aufstellung 
gelangen für eine Gesammtleistung von etwa 
25000 PS. Der Maschinenraum von 830><300 m 
ist in 15 Abschnitte getheilt, in denen 40 Dampf- 
maschinen ihrer Gattung entsprechend vertheilt 
sind. In diesem Raume sind auch die elektri- 
schen Maschinen, sowohl für Beleuchtung, als 
auch für elektrische Kraftübertragung aufge- 
stellt. Die normale Leistung wird sich auf etwa 
18 000 PS stellen. Diese Kraftcentrale darf jedoch 
nicht mit der etwa 4-mal grösseren Maschinen- 
halle, woselbst die eigentlichen Ausstellungs- 
objekte zur Vorführung gelangen, verwechselt 
werden. Als Brennmaterlal wird in dem Kessel- 
haus der Kraftcentrale nur Oel benutzt. Dasselbe 
wird einem Reservoir entnommen, welches am 
Ufer des Sees in einer Entfernung von 975 m 
aufgestellt ist. Der Inhalt dieses Behälters ent- 
spricht einer Leistung von 393 400 PS-Stunden. 
Alle wichtigen Maassnahmen werden automatisch 
mit Hülfe des elektrischen Stromes bewirkt, 
z. B. sind die unter den Kesseln angebrachten 
Brenner se gemari von den Angaben 
der Manometer. Das Projekt wurde von Herrn 
F. an Chefingenieur der Ausstellung, 
ausgearbeitet und unter seiner Heine voll- 
führt. DN 


Königl. technische Hochschule zu Berlin. 
Die Meldung zur Aufnahme erfolgt für das 
Sommerhalbjahr 1893 in der Zeit vom 1. bis 
20. April einschliesslich, die Annahme von Vor- 
lesungen und Uebungen findet in der Zeit vom 
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'1. bis 25. April statt. Vorlesungen und Uebungen 
über Elektricitätslehre und Elektrotechnik wer- 
den folgende gehalten: 


Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. 
mechanik, 4 St. 

— Praktische Arbeiten im elektrotechnischen 
Laboratorium, an vier Tagen der Woche von 
8—5 Uhr. 

Obertelegrapheningenieur Dr. K. Strecker, 
Elektrotelegraphie, besonders für Eisenbahn- 
betrieb, 2 St. 

Prof. Dr. F. Vogel, Elektrische Vertheilungs- 
anlagen, 3 St. 

— Theorie der galvanischen Elemente und 
Akkumulatoren, 1 St. 

Dr. y: Wedding, Elektrotechnische Messkunde, 
2 St. 

— Encyklopädische Elektrotechnik für Archi- 
tekten und Bauingenieure, 2 St. 

Dr. L. Grunmach, Magnetische und elektri- 
sche Maasseinheiten und Messmethoden, 2 St. 

Dr. Gross, Galvanismus, 1 St. 

Dr. Kalischer, Theorie des Elektromagnetis- 
mus und der Induktion, 4 St. 

— Potentialtheorie und Anwendung ihrer Er- 
gebnisse in der Elektricitätslehre, 3 St. 

Dr. Servus, Theorie der Elektricität und des 
Magnetismus unter besonderer Berücksichti- 
gung der Elektrotechnik, 4 St. 

— Geschichte der Elektricität, 1 St. 


Katalog von Emanuel Berg & Co., Fabrik 
für elektrisches Signalwesen, Telegraphen und 
Telephone, Berlin. Die genannte Firma sandte 
uns Ihren sauber ausgestatteten reich illustrirten 
Katalog pro 1893. Die Firma beschäftigt sich 
insbesondere mit den Anwendungen der Elek- 
trieität für die Schifffahrt, und demgemäss 
tinden sich in diesem Kataloge auch eine grosse 
Menge Specialitäten, welche diesem Zwecke 
dienen, z. B Steuertelegraphen, Apparat zur 
Bestimmung der Kompassdeviationen und des 
magnetischen Kurses auf See,  Nachtsignal- 
telegraphen für Morsezeichen, Schiffslaternen. 
Eine andere Specialität der Firma sind elektri- 
sche Einbruchs- und Feueralarmapparate, sowie 
Arbeiter- und Wächterkontrollapparate Wir 
empfehlen den Katalog der Beachtung aller 
Interessenten. 


Kabelschutz. Der Geschäftsleiter der Wiener 
Bauspecialitätenfirma Karl Purkholzer, Herr 
Anton Berla hat ein Verfahren festgestellt, 
welches sich dazu eignen soll, bei der In- 
stallation elektrischer Leitungen im Innern der 
Wohnungen die Leitungen vor zufälliger Be- 
schädigung zu schützen. Danach wird, nachdem 
eine Leitungsanlage in das Mauerwerk verlegt 
ist, an jenen Stellen, wo das Kabel läuft, eine 
nicht sichtbare Vorrichtung, welche der Erfinder 
„Kabelschutz“ nennt, angebracht, welche die 
Anlage vor jeder Beschädigung von aussen her 
schützt. Damit wird es unmöglich gemacht, 
Nägel oder Haken in die Leitungen einzu- 
schlagen, und man ist gezwungen, durch Ab- 
klopfen der Wandfläche andere hierfür ge 
eignete Stellen zu suchen. Die Herstellung des 
Kabelschutzes erfordert nur ganz geringen 
Zeitaufwand, und werden die Kosten derselben 
als sehr geringfügig bezeichnet. Es bleibt der 
praktischen Anwendung vorbehalten, die Er- 
wartungen, die der Erfinder auf sein Verfahren 
stellt, zu rechtfertigen und zu erhärten, ob 
dies Verfahren wirklich den Anforderungen 


Slaby, Elektro- 


entspricht, die man an eine „geschützte“ Lei- 
tung zu stellen gewohnt ist. Schr. 
Stromlieferungsbedingungen in Breslauf 


Die Kommission zur Ueberwachung der Er- 
richtung des städtischen Elektricitätswerkes hat 
eine Revision der Bedingungen für die Liefe- 
rung von elektrischem Strom vorgenommen. 
Hierbei wurden neben einer Reihe von Ab- 
änderungen sachlicher und redaktioneller 
Natur, welche sich auf Grund der bisherigen 
Erfahrungen als nothwendi erwiesen, im 
Wesentlichen die nachstehenden Aenderungen 
beschlossen: Die Lampengebühren werden für 
die eingerichtete Glühlampe von 4 M auf 2, für 
die eingerichtete Bogenlampe von 15 M auf 
7,50 M herabgesetzt, wogegen die unentgeltliche 
Auswechselung der Glühlampen und Reinigung 
der Bogenlampen in Fortfall kommt. ine 
weitere Erleichterung für die Lichtabnehmer 
wird dadurch herbeigeführt, dass neben den 
bestehenden Rabatten, welche auf die Höhe der 
bei den Abnehmern von or ideellen 16-kerzi- 
gen Lampe durchschnittlich im Jahre erreich- 
ten Brennstundenzahl gewährt werden, auch 
solche auf die von den Abnehmern im Jahre 
verbrauchte Gesammtstrommenge festgesetzt 
worden sind. Ausser den jetzt bereits giltigen 
Rabatten sollen hiernach am Jahresschlusse je 
nach Höhe des Gesammtstromverbrauches noch 
21/2—121/20/ Rabatt gegeben werden, sodass bei 
grösseren Konsumenten Ermässigungen bis zu 
30°% zu erwarten sind. Der Bezug von Glüh- 
lampen und Kohlenstäben wird den Strom- 
abnehmern freigegeben, doch können solche 
auf Wunsch auch vom Werke bezogen werden. 
Von den Lichtabnehmern sind häufig unberech- 
tigte Reklamationen gegen die Höhe der Strom- 
rechnungen und damit verbunden Anträge auf 
Prüfung der bei ihnen aufgehängten Elektrieci- 
tätsmesser gestellt worden. Da diese Prüfun- 
gen sehr umständlich und zeitraubend sind, 
erscheint es nothwendig, unnöthigen Arbeits- 
aufwendungen des Elektricitätswerkes für die 
Zukunft dadurch vorzubeugen, dass die Licht- 
abnehmer zur Tragung der Kosten für die 
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Untersuchung herangezogen werden, wenn die 
Prüfung der Messer die Richtigkeit ihres 
Ganges oder eine Abweichung von nicht über 
6% ergiebt. Die Kommission pflichtet dem ge- 
machten Vorschlage bei. Die Bedingungen 
werden den städtischen Behörden zur Ge- 
nehmigung vorgelegt werden. 


Wintergewitter in München. In der Nacht 
vom 10. auf 11. v. Mts. entlud sich über 
München ein ungemein starkes Gewitter bei 
heftigem Schneegestöber und Sturmwinde. Von 
11, bis 12 Uhr folgte Blitz auf Blitz und zwar 
in einer Weise und Stärke, wie selbst bei 
Sommergewittern in den letzten Jahren nicht 
beobachtet wurde. Von Blitzschlägen in Ge- 
bäude wurde nichts bekannt, jedoch wurden in 
zwei Fällen Drahtleitungen für den städtischen 
Feuerwachdienst sehr beschädigt. 
folgt eine Beschreibung derselben: 

Von der Hausmeisterwohnung (Sprechmelde- 
und Feuermeldestelle) im Erdgeschoss des 
Schulhauses am Johannisplatz führt eine Lei- 
tung von beiläufig 140 m Luftlinie zu deg 
Feuermeldeanschlagwerk im Hauptthurm der 
neuen Haidhauserkirche auf benanntem Platze. 
Der Blitz ging nun in diese Luftleitung über, 
zerstörte die Spulen der Multiplikatorrollen des 
Anschlagwerkes im Thurm vollständig und be- 
schädigte auch die Blitzplatte des Apparates. 
In der Wohnung des Hausmeisters wurde die 
Multiplikatorrolle des Induktors gleichfalls sehr 
beschädigt, auch war beim Durchgang der 
Leitung durch den Fensterstock von der Woh- 
nung in das Freie (zum Thurm) das Holz ge- 
schwärzt. An der vorschriftsmässig angelegten 
Blitzableitung der Kirche sowohl, als auch des 
Schulhauses sind Blitzwirkungen nicht er- 
sichtlich. 

Der zweite Fall betrifft die Leitung für 
die Sprechmelde- und Feuermelde-Alarmstation 
im Schulhaus an der Schulhausstrasse No. 6 in 
Giesing. Von dem Ständer auf dem Dache des 
Schulhauses führen 6 in einer Zinkblechschutz- 
hülse vereinigte Leitungen durch den Dach- 
raum und 3 Stockwerke in das Erdgeschoss, 
zu dem Sprechmelde- und Feuermelde- und dem 
deer in der Hausmeisterwohnung da- 
selbst. Das Schulhaus ist mit Gasleitung ver- 
sehen, welche im Keller beginnt und als 11/5“ 
bzw. 5/4” (incl) schmiedeeiserne Steigleitung, 
vom Parterre weg dicht an benannter Schutz- 
hülse, bis in den II. Stock sich erstreckt. Eine 
der Leitungen von annähernd 130 m Luftlinie, 
welche zu dem Anschlagwerk (Feueralarm) im 
Thurme der nächstliegenden Giesinger Kirche 
geht, wurde vom Blitze getroffen. Der Strom 
richtete an diesem Apparate keinen nennens- 
werthen Schaden an, sondern nahm, wahr- 
scheinlich in seinem grössten Theil, den Weg 
in das Haus und sprang im II. Stock, beim 
Zusammentreffen der Leitungsdrähte mit der 
Gasrohrsteigleitung, in letztere am höchsten 
Punkte über, hierbei aus der Schutzhülse ein 
beiläuig 1 cm weites Loch schmelzend. Ein 
Theil des geschmolzenen Zinkes blieb am Gas- 
rohr haften. Der Leitungsdraht, den der Strom 
bis hierher als Weg benutzte, war hier abge- 
brannt. Etwa 60 cm unterhalb dieser Stelle 
fand sich ein grosses, ausgebranntes Schlitzloch 
in der Hülse vor, auch waren die $solirungen 
der innen liegenden Leitungen, von denen eıne 
hier gestückelt war, vollständig verbrannt, so- 
dass die Mauerfläche daselbst einen grossen 
Russfleck aufwies. 

Die Apparate in der Hausmeisterwohnung 
wurden nicht beschädigt, sodass also anzu- 
nehmen ist, dass die Gasleitung den ganzen 
Strom aufnahm und in das Strassenrohrnetz 
abgab. Beschädigungen oder Undichtheiten 
der Gasleitung, besonders an der Stelle des 
Ueberspringens zeigten sich nicht. 

Sowohl die Kirche als auch das Schulhaus 
haben vorschriftsmässig angelegte und unter- 
haltene Blitzableitungen. 

Bei Betrachtung der örtlichen Lage dieser 
vom Blitze getroffenen schwachen Draht- 
leitungen drängt sich die Frage auf: „warum 
die Blitzableitungen der nahe liegenden 
Gebäude, in welche diese Leitungen führen, 
und weiche doch wie z. B. die Auffang- 
spitzen auf den Thürmen viel höher liegen und 
mehr Metallmasse haben, nicht getroffen wur- 
den?“ Diese Frage möchte dahin zu beant- 
worten sein, dass diese Blitzleitungen wegen 
der vorzüglichen Bodenleitungen, welche die- 
selben besitzen (3—5 Q Widerstand), keine so 

rossen Spannungen der entgegengesetzten 
lektrieitäten aufkommen liessen, dass ein 
sichtbarer Ausgleich und Einschlag, Blitzschlag 
genannt, eintreten konnte. Nachdem Winter- 
gewitter mit Blitzschlägen für viele Gegenden 
an und für sich eine Seltenheit sind, so ist für 
diese zwei beschriebenen Fälle bemerkenswerth, 

dass bereits bei dem Gewitter am 26: März 1887 
der Induktor des Sprechmeldeapparates im 
Schulhaus an der Schulhausstrasse und bei 
dem Gewitter am 21. November 1888 die Lei- 
tung für das Alarmwerk im Thurme der Haid- 
auser Kirche am Johännisplatz vom Blitze be 
schädigt wurde. 

‚ Das Vorkommniss beweist wiederum, wie 
wichtig es ist, die Rohrsysteme der Gas- und 
Wasserleitungen mit den Blitzableitungen zu 
verbinden. A. L. 


Mikanite.e Das von uns auf S. 64 näher 
beschriebene Isolationsmaterial Mikanite wird, 
wie wir auf mehrfache an uns gerichtete An- 
fragen mittheilen, von der Firma Eugene 


In Kürze 
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Munsell & Co, New York, 218 Water Str., in 
den Handel gebracht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
HI. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber Einrichtungen zur dauernden Kontrolle 

des Isolationszustandes und selbstthätigen An- 

zeige der Fehlerstellen elektrischer Leitungs- 
netze. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 28. Februar 1893 von 
Dr. M. Kalimann, Ingenieur. 


M. HI Die grossartige Ausdehnung, welche 
der Betrieb der elektrischen Beleuchtung durch 
umfangreiche Centralstationen gewonnen hat, 
und Hand in Hand damit das enorme Anwachsen 
der Starkstromnetze haben die diesbezüglichen 
Probleme in den Vordergrund des allgemeinen 
Interesses gerückt. Vornehmlich der Kontrolle 
und Instandhaltung der Kabelnetze, dieses kost- 
spieligen Theiles der elektrischen Centralan- 
lagen wird in letzter Zeit eine besondere Auf- 
merksamkeit geschenkt, um so mehr als bei 
den Meinungsdifferenzen zwischen Starkstrom 
und Schwachstrom in dieser Hinsicht die In- 
teressen der Postverwaltung und der Elektrici- 
tätswerke sich mit einander berühren. Seit 
mehreren Monaten ist vorzugsweise in unserem 
Vereine der Streit über diese Fragen geführt 
worden, und den düsteren Schilderungen ge- 
genüber, welche wir betreffs der Gefahren des 

tarkstromes im Allgemeinen wie für die Fern- 
sprechleitungen im Besonderen vernommen 
haben, ist es Pflicht der Vertreter der Stark- 
stromtechnik, nicht nur den Behauptungen ent- 
ge ale, welche principielle Schäden der 

ysteme der Stromvertheilung nachweisen 
wollen, sondern vor Allem auch zu betonen, 
dass, selbst wenn Gefahren oder Unzuträglich- 
keiten durch die elektrischen Anlagen herbei- 
geführt werden, was trotz grösster Vollkommen- 
heit immerhin im Bereiche der Möglichkeit 
liegen mag, auch der Elektrotechnik die Mittel 

Wege zu Gebote stehen, diese Gefahren 
nach Kräften zu verringern. 


‚ Ich meine, dass es das erste Erforderniss 
bei einer auf einer gewissen Stufe der Voll- 
kommenheit stehenden Technik ist, sich vor 
Allem über die möglichen Ursachen der Schäden 
und Störungen klar zu sein, damit der Heerd 
des Unheils ec schnell erkannt und die 
verderblichen olgen abgewendet werden 
können. Ebenso wie in der Maschinentechnik 
den Sicherheitseinrichtungen ausserordentliche 
Aufmerksamkeit geschenkt wird, lassen sich 
auch für elektrische Leitungsnetze derartige 
Maassnahmen in den meisten Fällen treffen. 
Es liegt ausserhalb des Rahmens dieses Vor- 
trages, auf alle diejenigen Vorkehrungen zu- 
rückzukommen, die den Sicherheitszustand 
einer Centralanlage allgemein betreffen, denn 
dieser Punkt ist von allen Seiten schon so viel- 
fach und gründlich behandelt worden, dass 
Neues anzuführen ausgeschlossen erscheinen 
muss. Nein, der Inhalt meiner heutigen Dar- 
legungen lässt sich kurzdahin präcisiren: Welche 
Mittel lassen sich anwenden, um die Störungen, 
hervorgerufen durch Isolationsfehler elektri- 
scher Leitungsnetze, zu lokalisiren, und da- 
durch mit anderen Worten die eventuellen 
schädlichen Folgen möglichst schnell und voll- 
ständig zu verhüten? Es lässt sich nicht be- 
streiten, dass die Frage der Auffindung der 
Fehlerstellen von Leitungsnetzen während des 
Betriebes eine im wahrsten Sinne des Wortes 
„brennende“ genannt werden muss, und dies- 
bezügliche Kontroll- und Sicherheitsvorkehrun- 
gen sind ein unabweisbares Bedürfiiss. 


In der Decembersitzung des Vereins hat 
Herr Dr. Frölich eine ganze Reihe von Me- 
thoden für diesen Zweck angegeben und vor- 
nehmlich die Benutzung der von ihm verallge- 
meinerten Wheatstone'schen Brückenkom- 
bination in ausserordentlich eingehend durch- 
gearbeiteten Systemen dargelegt. Allein so 
dankbar man auch Herrn Dr. Frölich für 
diese Darstellungen der allgemeinsten Ver- 
wendbarkeit seiner Messmethoden sein muss, 
so ist doch nicht zu bestreiten, dass dieselben 
für die Praxis recht grosse Anforderungen an 
Zeit und Mittel stellen. Nicht allein, dass die 
Instrumente, die Apparatenkombination für die 
raktische Technik trotz der relativ kompen- 

iösen Form derselben wohl recht difficil sein 
dürfte, so ist auch vor allem die Anwendbar- 
keit der Frölich’'schen Messmethoden von 
verschiedenen Bedingungen abhängig, die in 
der Wirklichkeit selten erfüllt sind. — Ich will 
nicht auf alle die Punkte eingehen, welche 
Voraussetzungen bei der Verwendung derarti- 
ger Messungssysteme sind, aber, wenn Herr 
Dr. Frölich!) in seiner Abhandlung wörtlich 
sagt:...„der Fall ist auszunehmen, dass ein 
Punkt der Anlage, namentlich bei Central- 
anlagen die Mittelschiene an Erde liegt; in 
diesem Falle kann man während des Betriebes 
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weder Isolationsmessungen noch Fehlerbestim- 
mungen ausführen“ ....... , so umfasst diese 
eine Ausnahme doch fast alle grossen Gleich- 
stromnetze. Ich will nicht sagen, dass gerade 
überall ein direkter Erdschluss der neutralen 
Schiene vorhanden ist, das ist ja doch auch 
nur ein Specialfall, nein, es gehören unter die 
Kategorie der Ausnahmen alle Elektriecitäts- 
werke, bei welchen die Isolation eines Poles 
mehr oder weniger verschwindend ist. 

Wenn man also wohl auch mit grossem 
Vortheil bei einem blossen Strassenkabelnetz 
diese Methoden anwenden könnte, bei dem ja 
in der That die Isolation pro Kilometer meistens 
nach vielen Millionen Ohm zählt, so ist die An- 
wendung derselben nahezu ausgeschlossen, 
wenn man mit dem Gesammtisolationswerthe so 
vieler mit den Strassenleitungen verbundener 
Installationen zu rechnen hat. Ich will zur 
Illustration dieses Punktes das Beispiel Ber- 
lins anführen. Wenn man selbst annimmt, 
dass hier die Isolation an keiner Stelle unter 
der vorgeschriebenen Grenze bleibt, so wird 
bei dem Konsum von nahezu 80000 in- 
stallirten Ampère, bei einer Betriebsspannung 
von 110 V, selbst wenn man rigorose Bedin- 
gungen stellen wollte, doch nicht mehr als 


nt = ca. 14 Q Gesammtisolation für 
Berlin zu verlangen sein, d.h. bei 110 V würde 
durch den gesammten Isolirmantel aller Lei- 
tungen unter günstigsten Umständen ein Strom 
von 8A in die Erde übertreten. Sie sehen, 
m.H., dass das Werthe sind, die eine dauernde 
Kontrolle des Gesammtisolationszustandes 
eines grossen Netzes als ganz überflüssig er- 
scheinen lassen, und dass der Werth des Ge- 
sammtisolationswiderstandes für jedes um- 
fassende Leitungsnetz als ganz verschwindend 
angenommen werden muss. Auf diesen Punkt 
ist auch von Herrn Uppenborn und Herrn 
Wilking bereits hingewiesen worden, ich habe 
diese Frage nur deshalb besprochen, um zu 
zeigen, dass die Bestimmung eines solchen Ge- 
sammtwerthes der Isolation zwar wissenschaft- 
lich von Interesse ist, aber dass für die Praxis 
des Grossbetriebes die Feststellung eines der- 
artig niedrigen Werthes weiter keine besonde- 
ren Schlussfolgerungen gestattet, und Maass- 
nahmen zur Beseitigung der in der Natur der 
Sache begründeten geringen Isolation ausge- 
schlossen sind. 

Inwieweit Blockcentralen und kleine 
Anlagen aus der Feststellung der Grösse der 
Gesammtisolation Nutzen ziehen können, kann 
ich unerörtert lassen, da überhaupt für engere 
Verhältnisse alle diese Fragen von wesentlich 
EE jedenfalls von keiner allgemeinen 

edeutung sind. Hervorgehoben sei aber, dass 
erade für solche kleinen Stationen und Be- 
euchtungsbezirke Vorrichtungen von der 
rössten Einfachheit und Zuverlässigkeit er- 
orderlich sind, und dass in solchen Fällen eine, 
wenn auch nur approximative dafür aber 
automatische Anzeige des Isolationszustandes 
von ungleich grösserem Vortheile ist als eine 
auf feinfühligen Instrumenten basirende Mess- 
methode, welche die Isolationswerthe genau 
liefert. Abgesehen davon, dass der Werth des 
Gesammterdschlusses permanent wechselt, — 
eine Erscheinung, die man bei fast allen 
Messungen zwischen Pol und Erde beobachten 
kann (wie Sie auch an dem hier zwischen Pol 
und Erde eschalteten Voltmeter sehen 
können) —,soistes auch für solche praktischen 
Fälle bei bestimmter Gesammtausdehnung des 
kleinen Netzes nur nöthig, dass der betreffende 
Beamte durch Alarmsignal darauf aufmerksam 
emacht wird, dass der Isolationszustand seiner 

nlage unter einen bestimmten Minimalwerth 
seaun con sei. Für diese Zwecke sind daher 
ie bekannten optisch-akustischen Erdschluss- 
anzeiger, wie z. B. derjenige der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft von 
grosser Bequemlichkeit, es genügt vollständig 
als unterste Grenze z. B. 100—200 Q Ge- 
sammtisolation festzusetzen, — es kommt na- 
türlich ganz auf die Ausdehnung der Anlage 
an —, denn erst dann werden sich merkliche 
Störungen allenfalls bemerkbar machen. Be- 
deutend vortheilhafter für solche Zwecke sind 
aber Signalvoltmeter. 

Ich will nicht verfehlen, darauf hinzuweisen, 
dass Herr Uppenborn wohl zuerst tauf die Be- 
nutzbarkeit der Torsionsgalvanome er tür Isola- 
tionsmessungen aufmerksam gemacht hat. 
Schon seit mehreren Jahren habe ich bei den 
Berliner Elektricitäts werken gewöhnliche 
Voltmeter für Isolationsprüfungen mit bestem Er- 
folge benutzt; je grösser der Widerstand des 
Voltmeters ist, desto grösser ist der Messungs- 
bereich oder die Empfindlichkeit des Instru- 
mentes, d. h. der Ausschlag pro z. B. 100 000 2, 
bei einer ee gleich derjenigen des 
Leitungsnetzes also z. B. 110 V. 

Hat man mit einem Erdschluss des Mittel- 
leiters im Dreileitersysteme nicht zu rechnen, 
so erhöht sich die Empfindlichkeit des Instru- 
mentes deshalb sehr beträchtlich, weil man 
dann z. B. mit 220 V Spannung messen kann, 
indem dann z. B. die Kupferseele der zu prü- 
fenden ausgeschalteten Leitung an den + Pol 
und der — Pol des Netzes für die Dauer der 
Messung unter Zwischenschaltung des Voltmeters 
an Erde gelegt wird. Es hat dann die Isola- 
tion der Leitung 220 V auszuhalten; desgleichen 
kann man mit dieser Spaunung der Aussenleiter 
jederzeit die Isolation der Leitungen gegenein- 
ander prüfen, oder z. B. die Isolation der Kabel- 
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seele gegen den miteingesponnenen Prüfdraht. 
Wie schon erwähnt, hängt die Grösse der Ver- 
wendbarkeit und Güte des Voltmeters von 
dessen Widerstand ab, also steht das Weston- 
Voltmeter, das bei Theilung bis 150 V ca. 17 000 92 
Widerstand besitzt, in der ersten Reihe. 
Von den marktgängigen Spannungsmessern 
sind die Voltmeter der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, welche zum Theil 
mit verhältnissmässig hohem Widerstande (4000 
bis 5000 Q) geliefert werden, zu empfehlen. 
Uebrigens hat vor ein paar Monaten auch Herr 
Wilkens in der „E. T. Z.“ die für die Zwecke 
der a e un geaichten Voltmeter- 
systeme der Firma Hartmann & Braun be- 
schrieben. Dass für solche stationären Isola- 
tiouskontrollen ein Signalvoltmeter in der 
Station, das zwischen Pol und Erde geschaltet 
ist, in ganz kleinen Anlagen von Vortheil ist 
wegen der selbstthätigen und doch ziemlich 
präcisen Signalisirung von Erdschlüssen, wird 
sonach ersichtlich sein. Allein diese Methode 
der Spannungsbestimmung zwischen Pol und 
Erde kann nur in den seltensten Fällen zu 
einer Fehlerbestimmung in einem geschlossenen 
grösseren Netze dienen, für diese Zwecke 
müsste man dann zu den feinfühligen von 
Herrn Dr. Frölich angegebenen Methoden 
greifen, die ja auch noch an mannigfache Bedin- 
gungen geknüpft sind. 

s wird jedoch im letzten Theile meines 
Vortrages meine Aufgabe sein, zu demonstriren, 
dass unter allen, selbst den schwierigsten Ver- 
hältnissen auch für die grössten Leitungsbezirke 
eine genaue, sichere und, was von grösster Be- 
deutung ist, momentane selbstthätige Anzeige 
und Se ri Isolationszustandes jedes 
beliebig kleinen Netzrayons möglich ist, wäh- 
rend des Betriebes und mit den gewöhnlichen 
relativ groben Instrumenten. 

Vorher jedoch will ich Ihnen eine ganze 
Reihe aus der Praxis hervorgegangener und 
für die Praxis bestimmter Einrichtungen vor- 
führen, welche seit vielen Monaten bereits er- 
probt und unter allen Verhältnissen des Gross- 
betriebes diejenige Gewähr für die gute Er- 
haltung des Leitungsnetzes geboten haben, 
welche ich schon oben als ein Haupterforderniss 
eines sicheren Betriebes hinstellte. Um kurz 
die historischen Details zu erwähnen, so waren 
es häufig vorkommende und in einer Stadt wie 
Berlin unvermeidliche, zum Theil umfangreiche 
Arbeiten an Rohrnetzen, Pflasterarbeiten etc., 
gelegentlich welcher nicht selten direkte mecha- 
nische Kabelverletzungen durch Anbohrungen 
bei Untersuchung von Gasleitungen, Picken- 
hiebe u. dergl. herbeigeführt wurden. Diese 
Isolationsfehler, bei denen der Erdschluss in 
Folge Kontaktes des Blei- und Eisenmantels 
der Kabel mit deren Kupferseele oft den 
Charakter eines Kurzschlusses annehmen und 
vor Allem die Leckstelle in Folge des inten- 
siven Stromüberganges sich schnell vergrössern 
konnte, die Störung demnach bis zum Schmelzen 
der häufig sehr starken Bleisicherungen bedeu- 
tende Dimensionen erhielt, müssen mit Recht 
als die grösste Betriebsgefahr angesehen werden. 
Es war daher auch die Initiative des Herrn 
Generaldirektor Rathenau unausgesetzt darauf 

erichtet, Vorrichtungen zu veranlassen, welche 
diese Gefahren schnell erkennen und beseitigen 
licssen; aus diesen Anregungen und den Inten- 
tionen des Herrn Direktor Datterer entstanden 
dann im Frühjahr 1892 zwei miteinander kom- 
binirte Systeme der selbstthätigen Störungs- 
meldung, deren eines Herrn Oberingenieur 
Agthe zum Urheber hat, deren anderes von 
mir erfunden wurde, und welche in den Cen- 
tralstationen Markgrafenstrasse und Spandauer- 
strasse bereits seit Monaten eingeführt, in den 
Centralen Mauerstrasse und Schiffbauerdamm 
in Montage befindlich sind. 

Diese Systeme haben den Zweck, jede auf- 
tretende Verletzung eines Kabels sofort durch 
Alarmsignal anzuzeigen und auch den Bezirk 
anzugeben, innerhalb dessen die Störung vor- 

ekommen ist. Zu diesem Behufe werden die 
in alle Strassen- und Hausanschlusskabel isolirt 
miteingesponnenen Prüfdrähte benutzt, welche 
ausserdem, wie bekannt, die Spannung an ver- 
schiedenen Netzpunkten, vornehmlich an den 
Enden der Speiseleitungen, von der Centrale 
aus zu messen gestatten. 

In den einfachen schematischen Zeichnungen 
Fig. 3, 4, 5 ist die Einrichtung der Einfachheit 
halber Tür Zweileiternetze dargestellt, während 
im Modell und einem ausgeführten Bilde dieses 
System in Verbindung mit Dreileiternetzen vor- 
geführt ist. 


Ich schicke noch einige allgemeine 
Bemerkungen bezüglich des Charakters der 
Netzsysteme voraus. In Berlin bestehen 


bekanntlich 4 vollständig in sich geschlossene 
Leitungsnetze (Dreileiter). deren jedes für den 
Betrieb seiner Centrale berechnet ist; diese 
4 Netze sind aber direkt durch die Enden ihrer 
Vertheilungsleitungen so innig mit einander 
verbunden, dass ein Uebergang von einem 
Netze in das andere nicht sichtlich stattfindet. 
Daher bildet auch für den geringen Tageskon- 
sum ganz Berlin gleichsam nur ein einziges 
Beleuchtungsnetz derart, dass irgend eine der 
4 Centralstationen anstandslos den Betrieb für 
das gesammte Gebiet führen kann. Jede Cen- 
trale verfügt nun über die der Netztheilung 
entsprechende Anzahl von Speiseleitungen, 
welche für maximale Belastung für einen be- 
stimmten Maximalspannungsabfall berechnet 
sind. Der völlig in sich stattfindende Span- 
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nungsausgleich in dem vollständig geschlossenen 
relativ starken Vertheilungsleitungsnetz macht 
natürlich einerseits jedwede Regulirung der 
CN der einzelnen Feederbezirke 
(z. B. durch Widerstände oder dergl.) über- 
flüssig, andererseits aber ist die Sicherheit des 
Betriebes in einem solchen Netz die grösst 
erreichbare. Das Gesammtnetz der Berliner 
Elektricitätswerke ist berechnet, abgesehen 
von den bevorstehenden wesentlichen Erweite- 
rungen, für eine Belastung von insgesammt 
ca. 130000 A. Die Anzahl der Speiseleitungen 
aller 4 Centralen zusammen beträgt: 


115 positive Feeder, 
96 neutrale Feeder, 
115 negative Feeder. 


DieGesammtlänge der sämmtlichen Strassen- 
leitungen beträgt ca. 700 km. 

Die Gesammtfläche des Berliner Beleuch- 
tungsgebietes beträgt: 

ca. 2600 >< 2600 m’ = 6 760 000 m? 
= ca. 7 km?. 

Denkt man sich demnach diese Gesammt- 
fläche in 115 Unterbezirke eingetheilt, so beträgt 
das Speisegebiet je eines Feederpaares demnach 
ca. 60 000 m?; im Mittel hätte demnach jede Zu- 
leitung einen Rayon von 245 ><245 m? Flächen- 
inhalt mit Strom zu versorgen. Innerhalb eines 
Rayons DORT die Gesammtlänge der Strassen- 
leitungen im Mittel ca. 6000 m; und zwar die 
Summe der Meterzahl der betreffenden Speise- 
leitung von der Centrale bis dorthin und die 
ganzen Vertheilungsleitungen (ohne Hausan- 
schlüsse) zusammen für alle drei Pole. 

Da ferner im ganzen Netz von Berlin in 
Summa ca. 650 Zuleitungs- und Vertheilungs- 
abzweigekästen vorhanden sind, so kommen 
auf jeden der 115 Netzrayons rund 5 Kästen, 
d. h. Einsteigeschächte, in welchen durch Her- 
ausnehmen der Bleisicherungen jede Leitung 
ausser Strom gesetzt werden kann, — 

Ich möchte Sie mit weiteren Zahlenangaben 
nicht länger in Anspruch nehmen und benutze 
nur diese Daten zu folgenden Schlussfolge- 
rungen: 

a ein so völlig in sich Bene Netz 
wie das hiesige keine Möglichkeit bietet, rayon- 
weise ohne weiteres einen aufgetretenen Fehler 
zu lokalisiren, wie das z. B. bei einem ohne 
inneren Ausgleich, also mit untereinander nicht 
zusammenhängenden Rayons angelegten Netze 
möglich ist, so ist man gezwungen, sich für 
derartige Störungsmelder, d. h. Fehleranzeige- 
vorrichtungen das geschlossene Netz rayon- 
weise zerlegt zu denken, eine Untertheilung, 
wie man sie für solche Messzwecke bequem 
durch distriktweise ausgeführte Verbindung der 
Prüfdrahtleitungen vornehmen kann. Man ver- 
zweigt also den von der Centrale bis zum 
Speiseleitungsendkasten geführten Prüfdraht 
des Zuleitungskabels in die dort abzweigenden 
Vertheilungsleitungsprüfdrähte bis zu den 
Grenzen des Rayons, die natürlich nur auf dem 
Plane existiren. Dies geschieht für alle Pole 
und Zuleitungsdistrikte derart, dass demnach 
das Prüfdrahtnetz eines Bezirkes mit demjenigen 
des Nachbarbezirkes in keinerlei direkter 
metallischer Verbindung steht. Auf diese 
Weise erhält der Prüfdraht einer jeden in die 
Centrale mündenden Speiseleitung einen — 
sagen wir — zu schützenden Bezirk zugewiesen, 
nämlich den Speiserayon seines Feeders. 

Für Berlin stellen sich die Verhältnisse so, 
dass also immer ein Prüfdrahtpaar für eine 
Fläche von ca. 245><245 = 60000 m? bestimmt 
ist; im Mittel hat ferner ein Prüfdraht nebst 
Kontrollapparat eine Kabellänge von ca. £000 m 
zu überwachen, und es ist im höchsten Falle 
nöthig, im Mittel ca. 38 Kästen zu Öffnen, um 
die defekte Leitung, welche von einer Strassen- 
ecke gewöhnlich nur bis zur nächsten Ecke 
führt, zu finden und auch gleich ausser Betrieb 
zu setzen. Sie sehen, m. H., dass diese förm- 
liche Schachbretttheilung des Netzes in eine so 
grosse Zahl von Feldern, ungefähr Häuser- 
carrés entsprechend, trotz der enormen Dimen- 
sionen, ein ausserordentlich schnelles Auffinden 
und Ausschalten einer verletzten Kabelleitung 

estattet. — Die Einrichtung der Apparatenkom- 
ination ist nun die folgende (Fig. 3): 

In jedem Zuleitungsendkasten sind die 
Kabelenden mittels Bleisicherungen an Sammel- 
schienen angeschlossen und bilden so einen 
Verzweigungspunkt, der durch Abheben des 
Deckels und der Steinplatte schnell und bequem 
zugänglich ist. Isolirt in jedem Kabel betindet 
sich der ca. 1 mm’? starke Prüfdraht. (Redner 
demonstrirt einige Kabelproben.) Im Kasten 
und an den Hauptsammelschienen der Centrale 
erhält z. B. jede positive Speiseleitung den 
Strom von der + Schiene etc. Der Prüfdraht 
dagegen ist unter Zwischenschaltung eines 
dünnen Bleifadens an die Schiene des entgegen- 
gesetzten Poles angeschlossen, sodass z.B. bei 
uns in Berlin 220 V zwischen Prüfdraht und 
Kabel überall herrschen. In jedem Verzwei- 
Besten eines Rayons verzweigen sich die 

rüfdrähte nach den verschiedenen Richtungen 
der Strassenzüge und zwar, wie erwähnt, so, 
dass sie nur innerhalb der vorgezeichneten 
Distriktsgrenzen ihr kleines Netz bilden, und 
unrbekümmert darum, dass die Kabel selbst un- 
unterbrochen mit allen Nachbarrayons in Ver- 
bindung stehen, enden sie todt an der Grenze 
ihres Bezirkes. 

In der Centrale ist in jede Prüfdrahtleitung 
ein entsprechend empfindliches „Starkstrom- 
relais“ eingeschaltet, welches einen doppel- 
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ten Zweck zu erfüllen hat. Erstens nämlich 
soll durch eine auf das an und für sich nur 
mit einigen Volt beanspruchte Relais bei Ein- 
treten einer Spannungsdifferenz von 200 V der 
Anker desselben angezogen und eine Signal- 
glocke erregt werden. Dies geschieht in fol- 
gender Weise: 

In der Centrale werden sämmtliche Prüf- 
drähte nicht nur zur Messung der an den ver- 
schiedenen Netzdistrikten herrschenden Span- 
nungen benutzt, sondern es wird auch gleich- 
zeitig das Mittel aller dieser Einzelspannungen 
an den Stationsvoltmetern Selbst kontrollirt; es 
wird in der Centrale mit anderen Worten stets 
genau nach der mittleren Netzspannung regu- 
lirt, ganz unbekümmert um die jeweilige 
Klemmenspannung der Dynamos. m beide 
Zwecke erreichen zu können, ist in jede Prüf- 
drahtleitung ein entsprechend bemessener 
Widerstand W mehreren hundert Ohm) 
eingeschaltet, welcher einmal die den verschie- 
denen Längen entsprechend verschieden grossen 

eitungswiderstände der Prüfdrähte kompen- 
sirt, und ferner gestattet, vor dem Widerstande 
an einem angelegten Voltmeter die Einzelspan- 
nung zu messen, ohne dass die mittlere Span- 
nung diese Messung beeinflusst. Da sich auf 
einer gemeinsamen Schiene des Prüfdrahtschalt- 
brettes alle Einzelspannungen derselben Polari- 
tät vereinigen, so erhält demnach durch seinen 
Widerstand hindurch jeder Prüfdraht auch von 
der Centrale aus Strom. 

Wird nun ein Kabel auf der Strecke an 
irgend einer Stelle verletzt, z. B. durch einen 
Pickenhieb, so wird hierdurch, wie mannig- 
fache corpora delicti gezeigt haben, zunächst 
die Eisenbandarmirung durchschlagen, ferner 
der Bleimantel und, wenn auch nicht sofort der 
Prüfdraht mit der Kupferseele des Kabels, von 
welcher er durch eine lIsolationsschicht ge- 
trennt ist, Kontakt bekommt, so ist doch meistens 
innerhalb kurzer Zeit, oft nur Minuten, die 
Isolationsschicht durch den intensiven Strom- 
übergang von der Kabelseele zu der einen 
metallisch direkten Erdpol darstellenden Ar- 
mirung so stark vernichtet worden, dass sehr 
bald der Kontakt zwischen Prüfdraht und 
Kabel sich einstellt. 

In diesem Momente entsteht ein direkter 
Kurzschluss zwischen den entgegengesetzten 
Polen — bei nur 20 V —, und nachdem der 
Bleifaden des Prüfdrahtes im Kasten durch- 

eschmolzen ist, wird der Anker des Relais in 

er Centrale durch die auf dasselbe einschliess- 
lich des Vorschaltwiderstandes wirkende Span- 
nungsdifferenz von 200 V angezogen und der 
Alarm ertönt. 

Die Einrichtung der Relaisklappen ist nun 
derart getroffen, dass in dem Moment, wo der 
Anker angezogen wird, gleichzeitig auch die 
Verbindung des Prüfdrahtes (an der gelenkigen 
Kontaktstelle: unterbrochen wird; würde diese 
selbstthätige Ausschaltung des defekt gewor- 
denen Prüfdrahtes nicht erfolgen, so würde ein 
falscher Pol auf die mittleren Spannungsvolt- 
meter wirken, wodurch einerseits die Stations- 
voltmeter beeinflusst werden und andererseits 
die Prüfdrahtwiderstände Schaden leiden wür- 
den. Es liesse sich statt dieser selbstthätig 
magnetischen Ausschaltevorrichtung dieser 
Zweck natürlich auch durch Einschaltung einer 
entsprechend schwachen Sicherung in die Prüf- 
drähte der Station erreichen. Die Anordnung 
wird durch Verfolgung des Stromlaufes des 
Schaltungsschemas (Fig. 3) ohne Weiteres klar 
sein. 

Während man diese eben beschriebene Relais- 
EE als „Serienschaltung“ der Relais be- 
zeichnen kann, würde die folgende Anordnung 
der „Nebenschlussschaltung“ entspre- 
chen (Fig. Ai Hierbei dient je ein Relais 
gerze aE für die zwei zusammengehörigen 

rüfdrahtleitungen ee eror el olarität; 
es ist gleichsam wie ein Signalvoltmeter zwischen 
beide Pole geschaltet und wird in Folge dessen 
dauernd mit 220 V erregt seinen Anker ange- 
zogen halten; in dem Augenblicke, wo nun das 
Kabel in Folge einer Verletzung oder dergl. 
mit seinem Prüfdraht Kontakt bekommt. wird 
wieder, wie oben, dem Prüfdraht, dessen Siche- 
rung im Kasten abgeschmolzen ist, der Poldes 
Kabels selbst ertheilt und das Verschwinden der 
ursprünglichen Spannungsdifferenz von 200 V 
lässt das Relais stromlos werden und den Anker 
abfallen. Die Anordnung des hierdurch erregten 
Alarmsignals bedarf keiner weiteren Erläute- 
rung. (Redner zeigt ein Modell des Apparates.) 

Es ist aber ersichtlich, dass nicht allein 
durch äussere Verletzung, sondern auch durch 
innere Ursachen eine Erregung der Relais er- 


zeugt werden kann. An Montagestücken, 
Klemmen, Muffen, Verzweigungsstellen und 
Endverschlüssen etc. sowie auch in der 


freien Kabellänge selbst kann in Folge unge- 
nügender Isolation oder durch Montagefehler 
eine Berührung des an und für sich isolirten 
Prüfdrahtes mit der Kabelseele vorkommen. 

Auchin diesem Falle würde das Alarmsignal 
ertönen, ebenso wird das. Eindringen von Wasser 
in die Einsteigeschächte die Alarmirung herbei- 
führen, und es muss als ein nicht zu unter- 
schätzender Vortheil dieser Systeme bezeichnet 
werden, dass auch solche relativ ja irrelevante 
Defekte selbstthätig sich anzeigen, denn man 
ist dadurch in der Lage, das Kabelnetz mit 
Hausanschlüssen etec. in einem durchaus 
tadellosen Zustande zu erhalten, sowohl in Be- 
zug auf die Kabelseelen als auch bezüglich der 
Prüfdrähte. 
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Es könnte nun gegen dieses System der 
Einwand geltend gemacht werden, dass die An- 
wendung einer solchen Spannungsdifferenz von 
100 oder 200 oder dgl. Volt zwischen Prüfdraht 
und stromführender Kabelseele auf die Länge 
der Zeit möglicherweise die relativ ja dünne 
Isolationsschicht zwischen beiden zerstören 
könnte. a nun allerdings ein mehr- 
monatlicher Betrieb mit diesen Apparaten diese 
Befürchtungen als ungerechtfertigt hat erschei- 
nen lassen, — man könnte getrost auch noch 
höhere Spannungsdifferenzen anwenden — 50 
habe ich doch dieses von Herrn Agthe her- 
rübrende System in der Weise modificirt, dass 
die zum Funktioniren der Relais erforderliche 
Spannung beliebig niedrig gewählt werden kann. 

Anstatt nämlich die Spannung an den 
Apparaten gleich derjenigen der vollen Betriebs- 
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spannung zu machen, ist man bequem in der 

Lage, durch entsprechendes Einschalten von 

Widerstand in die Prüfdrahtleitung eine Ver- 

lung. eine Reduktion der Spannung zu er- 
i 


zielen. ese Anordnung ist also folgender- 
massen getroffen. (Fig. 5.) 
S 
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sammengcfasst sind, mittels einer beliebig 
gross herzustellenden Spannungsdiffe- 
renz zwischen Prüfdraht und Kabel- 
seele eine selbstthätige Anzeige jeder 
auftretenden Kabelverletzung sofort zu 
veranlassen, ohne dass trotzdem die Be- 
nutzung der Prüfdrähte für Spannungs- 
messungen etc. hierdurch irgend wie 
beeinflusst wird. 

Es ist selbstverständlich, dass man, 
statt für jede Prüfdrahtleitung bzw. für 
jeden Zuleitungsrayon ein besonderes Relais 
zu verwenden, auch nur ein einziges oder einige 
Relais benutzen kann, welche z. b. durch einen 
immerfort rotirenden Kommutator nach 
einander mit den verschiedenen Leitungen in 
Verbindung gebracht werden, jedoch sind die 
Kosten einer solchen Relaisanlage relativ so ge- 


ring, dass sie kaum ins Gewicht fallen. Ich 
erwähne noch, dass diese Apparate von der 
Fabrik der Allgemeinen Elektricitäts- 
deet i für alle Centralstationen der Ber- 
A Elektricitätswerke geliefert worden 
sind. , 


Fig. 5. 


Während in der Station die Einrichtung 
z. B. mit entsprechend empfindlichen „Neben- 
schlussrelais“ (von mehreren Tausend Ohm 
Widerstand) ähnlich wie vorher getroffen wird, 
schliesst man das Prüfdrahtende, bzw. den 
Verzweigungspunkt der Drähte im Kasten an 
die Sammelschiene desselben Polesan, den das 
zugehörige Kabel hat, jedoch unter Zwischen- 
schaltung einer kleinen Widerstandsspule Hi 
von einigen hundert Ohm. Je nach der Grösse 
dieses Widerstandes beträgt demnach die Span- 
vungsdifferenz zwischen Prüfdraht und Kabel- 
seele 10, 20, 80 .., V und das Relais ist dann 
bei 220 V Betriebsspannung zwischen + und —, 
nur mit 20 - z. B. 2>x<20 V = 180 V bean- 
sprucht; der Anker ist dann nicht angezogen. 
Bekommt jedoch eine der beiden Prüfdraht- 
leitungen Kontakt mit dem Kabel, so wird da- 
durch der im Kasten befindliche Widerstand 
kurzgeschlossen, die volle Kabelspannung 
wirkt auf dieser Seite und das Relais ist bei 
200 V im Stande, den Anker anzuziehen und 
ein Alarmsignal auszulösen. 

Die bisherigen Ausführungen werden Ihnen 
dargelegt haben, dass diese verschiedenen 
Systeme alle auf dem einheitlichen Princip 
basiren, welches zu einem vom April 1892 da- 
tirenden, von der Allgemeinen Elektrici- 
tätsgesellschaft übernommenen Patent zu- 


Die Maassnahmen, welche man bei der 
Alarmirung einer Kabelverletzung zu treffen 
hat, sind die denkbar einfachsten. Man hat so- 
fort durch die Nummer des funktionirenden 
Relais den Zuleitungsdistrikt, in welchem die 
Störungsstelle liegt, angezeigt erhalten, Öffnet 
daher nur den Endkasten dieser Speiseleitung 
und trennt dort die Verzweigung der einzelnen 
Prüfdrahtleitungen. Man findet dann mittels 
Voltmeters oder Galvanoskopes oder auch ein- 
fach durch Probirlampen, welche der dort ab- 


zweigenden Vertheilungsleitungen oder ob die ` 


Zuleitung selbst Kontakt mit dem Prüfdrahte 
bekommen hat; die Leitung selbst ist dann ent- 
weder sofort gefunden und ausser Betrieb zu 
setzen, oder man hat noch an einem oder zwei 
anderen Verzweigungskästen dieselbe Tren- 
nung der Prüfdrähte vorzunehmen, um schnell 
die defekt gewordene Leitung zu ermitteln und 
durch Lösen der Bleisicherungen auszuschalten. 

M. H.! So einfach, wie sie sehen, auch die 
Mittel sind, mittels deren selbst in ausserordent- 
lich ausgedehnten Leitungsnetzen die selbst- 
thätige Anzeige einer defekten Kabelstelle er- 
reicht wird, so sehr entsprechen diese Einrich- 
tungen den Anforderungen, welche die Praxis 
des Grossbetriebes an derartige Vorrichtungen 
stellt und stellen muss. 

Ich werde Ihnen im Laufe des Vortrages 
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diese Experimente sämmtlich an den Original- 
apparaten, wie wir sie im Betrieb haben, selbst 
vorführen. 


Es erübrigt nunmehr noch die Darstellun 
eines von den genanntenEinrichtungen wesentlich 
verschiedenen, von mir im März 1892 erfundenen 
Systemes einer selbstthätigen Störungs- 
meldung, welches mit ganz anderen Mitteln 
eine allgemeine Lösung des Problems ermög- 
lichen soll, in jedem noch so ausgedehnten 
Leitungsnetze, ganz gleich ob ober- oder unter- 
irdisch, ob Kabel oder blanke Leitungen in 
Kanälen, auf einfache Art eine dauernde leichte 
Kontrolle des Isolationszustandes nicht allein des 
een Netzes, sondern jedes einzelnen 


‚Speiseleitungs- oder noch so kleinen Distriktes 


zu gestatten, und unter allen möglichen Ver- 
hältnissen während des Betriebes eine sofortige 
selbstthätige Alarmirung und die Anzeige der 
Fehlerstelle bei eintretenden Erdschlüssen zu 
ermöglichen. 

Zur besseren Klarstellung des Gegenstandes 
rufe ich noch kurz die bekannten anfangs er- 
wähnten Systeme einer Erdschlussanzeige in 


ihr Gedächtniss zurück, welche durchweg auf 
dem Princip basiren, dass man mittels Signal- 
apparaten oder Voltmetern und dgl. die 


Spannungsdifferenz zwischen Erde und 
den Netzpolen bestimmt. 

Bei kleinen Netzen, in denen die Gesammt- 
isolation jedenfalls noch eine nennenswerthe 
Grösse besitzen muss, ist man dannin der That 
in der Lage, die Grösse des Gesammtisolations- 
widerstandes der elektrischen Anlage zu be- 
stimmen; eine eigentliche Fehlerbestimmung ist 
jedoch hierdurch nicht ausführbar. Hat man 
nun vollends ein sehr ausgedehntes, mit zahl- 
reichen Installationen ausgestattetes Netz, 80 
ist nicht nur die Bestimmung des Gesammt- 
isolationswerthes, sondern auch erst recht die 
Fehlerbestimmung von vornherein ausge- 
schlossen. 

Nur unter ganz besonders günstigen Um- 
ständen gewänne man durch einfache Span- 
nungsmessung zwischen den Polen selbst — 
nicht zwischen Pol und Erde an den ver- 
schiedenen Netzrayons — was ja durch die 
Prüfdrähte von der Centrale ausführbar ist — 
einen Anhaltspunkt für die Lage des Erd- 
schlusses. Wenn nämlich die Gesammtbelastung 
des Netzes zu dieser Zeit gerade nicht beson- 
ders gross ist, so würde, falls der Erdschluss 
einen bedeutenden Stromübergang zur Erde, 
jedenfalls also schon einige hundert Ampère 
verursacht, an dieser Fehlerstelle ein Ort 
starken Konsums sich befinden. In Folge 
dessen wäre man mittels genauer Spannungs- 
messungen oder auch Einzelstrommessungen im 
Stande zu ermitteln, an welcher Stelle, bzw. 
in welchem Zuleitungsbezirke die Spannung 
niedriger steht, als sonst unter normalen Ver- 
hältnissen und gegenüber anderen möglichst 
entfernt davon liegenden Zuleitungsdistrikten. 
Die grosse Stromentnahme an der Fehlerstelle 
würde dann den erhöhten Spannungsabfall in 
der Speiseleitung bedingen, vorausgesetzt, dass 
nicht in dort belegenen Installationen und dgl. 
gerade die Ursache des vergrösserten Konsums 
zu suchen wäre. Jedenfalls hätte man also 
selbst in einem ausgedehnten Leitungsnetze, 
das vollständig in sich geschlossen ist — von 
diesen spreche ich nur, weil ja in solchen die 
Auffindung von Fehlern am schwierigsten ist —, 
auf dem Wege der gewöhnlichen Spannungs- 
messung einen wenn auch schwachen Anbhalts- 
punkt für die Lage des Isolationsfehlers; auf 
diesem Wege konnte ich bei grossen Erd- 
schlüssen manchmal approximative Resultate er- 
zielen. 

In einem einfachen Stromkreise, bzw. in 
einem kleinen Beleuchtungsgebiet gewährt auch 
schon die einfache Brückenmethode, ich meine 
die Schleifenmethode z. B. mittels des Univer- 
salgalvanometers von Siemens & Halske, 
selbst während des Betriebes die Möglichkeit, 
annähernd einen Fehlerort zu bestimmen ; vor- 
nehmlich in Serienstromkreisen, z. B. in Strom- 
kreisen hintereinandergeschalteter Bogenlampen, 
wie wir sie früher in der Leipzigerstrasse und 
Unter den Linden hatten, konnten wir manchmal 
eine solche Methode verwenden 

Man braucht aber nur einen Schritt weiter 
zu gehen auf dem Wege der Spannungsmessung 
zwischen Pol und Erde, um die Mittel zur 
Lösung dieser Aufgaben zu finden. — Der Ge- 
dankengang, der mich Anfang März 1892 zur 
Auffindung eines vollständigen Erdschlussmelde- 
systemes führte, ist folgender: Wenn es fest- 
steht, dass die Differenzen derSpannung zwischen 
einem Pole und Erde für alle Punkte des Netzes 
fast genau gleich sind, jedenfalls aber so un- 
erheblich, dass eventuelle kleine Unterschiede 
auf viele andere Umstände ebenso gut zurück- 
an werdeu können, wie auf einen beson- 

eren Erdschluss, so muss man eben das Gebiet 
der - sagen wir — Starkstrommessung ver- 
lassen und zur Schwachstrommessung 
reifen. Ich erwähne, dass die Bezeichnungen 
tark- und Schwachstrom, deren Priorität wohl 
zweifellos der Telegraphenverwaltung gebührt, 
sich schon so eingebürgert haben, dass man 
schon zu diesen wörtlichen Unterscheidungen 
eifen muss. Anstattdie nn gengegen 
rde zu messen, also 100—200 V, misst man die 
Differenzen der Spannun g verschiedener Punkte 
der Erde; man vergleicht mit anderen Worten 
die Potentiale der Erde an den einzelnen 
Punkten des Beleuchtungsgebietes unter sich, 
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bzw.gegenüber einer sogenannten „Normalerde“. 
Das Princip meines Systemes ist das folgende: 
Ein Stromübergang an einer Stelle eines Netzes 
von einem Pole z. B. dem +-Pole zur Erde 
kann natürlich nur dann stattfinden, wenn 
Nee d noch Erdschluss eines anderen 

oles vorhanden ist, da ja anderenfalls von 
einem Stromlauf in der Erde keine Rede sein 
kann, und ebenso wenig von irgend welcher 
GE benachbarter Schwachstrom- etc. 
Leitungen. Findet jedoch eine Strombewe- 
gung durch die Erde hindurch statt, so wird 
ein mehr oder weniger grosser Spannungsabfall 
von der Stelle des einen Erdschlusses bis zu 
derjenigen des anderen Poles damit verbunden 
sein iese Spannungsdifferenzen in der Erde 
sind trotz des 
Stromwegesim Rohrnetze,der Kabelarmirungetec. 
bedeutender, als man anzunehmen geneigt 
wäre; und diese Spannungsdifferenz ist ja auch 
die Ursache der Fernsprech- etc. Störungen. 
Ich will die Anordnung meines Apparates in 
möglichst einfacher Weise an einigen Beispielen 
klarzulegen suchen und seine Theorie mathe- 
matisch entwickeln. 

Es sei in einem Dreileiternetz kein durch- 
gängig direkter Erdschluss irgend eines Poles 
vorhanden und es trete ein solcher des positiven 
Poles auf: Man findet die Fehlerstelle selbst- 
thätig durch folgende Einrichtung angezeigt, 
welche in Fig. 6 für 2 Ravons, und in Fig. 7 
für nur einen Bezirk detaillirter dargestellt ist. 
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will damit erreichen, dass eine möglichst grosse 
Anzahl Kontrollleitungen das Potential der Erde 
der verschiedensten Punkte des Netzes in 
der Centrale zu messen gestattet. Das in jede 
Kontrolldrahtleitung in der Centrale einge- 
schaltete Relais (nach Art der gewöhnlichen 
Tableauxklappen) wird demnach mit einer 
Spannungsdifferenz erregt gleich dem Unter- 
schiede des Potentiales zwischen der Erde des 
betreffenden Rayons und derjenigen der Cen- 
trale oder kurz einer „Norinalerde“. 

Wenn nun z.B. der +-Pol K des Netzes, 
wie erwähnt, an einer Stelle eines Distriktes 
Erdschluss bekommt, eo muss man sich nicht 
vorstellen, dass dann stets eine Spannungs- 
differenz von vollen 100 V zwischen der um- 

ebenden Erde und der Centrale-Erde herrscht. 

er grösste Theil der Energie wird sich bei 
Kabeln vor allem an der Leckstelle selbst ver- 
zehren: Denn die Eisen und Bleiarmirung, die 
ja die Kupferseele dicht umschliesst, stellt den 
neutralen Pol direkt dar, und in der Bildung 
von Lichtbogen an der Stelle des Detektes etc. 
wird der grösste Theil der Spannungsdifferenz 
verloren gehen, sodass, wie auch hier mehrfach 
beobachtet wurde, die Störung in der grössten 
Intensität nur lokal bleibt. Selbst bei Strom- 
übergängen von mehreren hundert Ampere zur 
Erde ist die Spannung der Erde in Entfernung 
von höchstens ein paar Metern schon um den 

rössten Theil des vollen Werthes gesunken. 

erade dieser Umstand, dass man wohl niemals 
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Fig. 6. 
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Fig. 7. 


Von den verschiedensten Punkten des Lei- 
tungsnetzes, also z. B. aus jedem Zuleitungs- 
bezirk (Kasten), führt man einen isolirten Draht P 
nach der Centrale, schaltet hier ein entsprechend 
SA en Relais JM in jeden Draht P ein 
und führt die anderen Wickelungsenden aller 
Relais R zur Erde der Centrale. Ebenso führt 
man von einem anderen Pole am besten der 
Mittelleiterschiene S eine ausschaltbare Leitung 
eventuell unter Einschaltung eines Widerstandes 
(Lampe oder dergi.) zur Erde der Station. 

Auf der Strecke ist ebenfalls jeder der 
Drähte P in seinem Bezirk mit der Erde ver- 
bunden, z. B. mit der Armirung der Kabel K, 
dem gusseisernen Abzweigekasten oder Wasser- 
leitung u. dergl. Wenn nöthig, verzweigt man 
innerhalb seines Rayons diesen isolirt geführten 
Kontrolldraht P der Speiseleitung -- zu welchem 
Zwecke wir z. B. den Prüfdraht der neutralen 
Kabel X benutzen — in der Richtung der Ver- 
theilungsleitungen seines Bezirkes am besten 
in blanke Drähte, die an der Grenze des Be- 
zirkesenden;mankanneventuellauch hierfür, wie 
bei den oben geschilderten Systemen die Prüf- 
drähte der neutralen Vertheilungskabel benutzen, 
die man z. B. in Hausanschlüssen mit Erde 
(Wasserleitung) verbindet. Kurz und gut, man 
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bei einer Strombewegung durch die Erde 
Spannungsdifferenzen von mehr als ein paar 

olt erhalten wird, ermöglicht vornehmlich 
die Fehlerbestimmung, denn im Verhältniss zu 
dieser geringen Maximalpotentialdifferenz fallen 
die Unterschiede der Spannung zwischen der 
Erde der Fehlerstelle und derjenigen der be- 
nachbarten Distrikte schon bedeutend ins Ge- 
wicht. Es sind zwar nur kleine Bruchtheile 
eines Volt, Ji, in oder noch weniger, um 
welche sich bei Auftreten eines Erdschlusses 
von mässiger Grösse die Erdspannung des 
Fehlerbezirkes von derjenigen ihrer Umgebung 
unterscheidet, an einemVoltmeter G aber, das nur 
eine Skala bis zu ca. 5 V besitzt, ist es ein 
Leichtes, solche Unterschiede ganz genau fest- 
zustellen. 

Man hat es vollständig in der Hand, die 
Empfindlichkeit der Kontrolleinrichtung sich 
nach Belieben herzustellen, ich meine damit, 
man kann Relais von einer Empfindlichkeit 
z. B. anbringen, dass sie bei !/; Spannun 
erregt werden, oder auch erst bei Lia, 1 oder 2 V, 
je nachdem es wünschenswerth ist, schon ganz 
geringe oder erst bedeutende Erdschlüsse signa- 
lisirt zu erhalten. Hat man den Fehlerbezirk 
angezeigt erhalten, so trenut man nur in dem 
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betreffenden Abzweigekasten die sich dort ver- 
zweigenden Kontrolldrähte des Rayons und 
findet wieder aus der Niederspannungsmessung 
der verschiedenen Erdpotentiale des Distriktes 
selbst die Richtung z. B. die Häuserfront eines 
Carrés, in welcher der Erdschluss liegt. 

Ich will der Kürze halber die Dimensioni- 
rung der Apparate, wie ich sie in Berlin ein- 
poon habe, mittheilen. Da aus verschiedenen 

ründen eine Signalisirung von Erdschlüssen 
unter 50 A deshalb nicht angebracht erschien, 
weil beim einfachen Durchbrennen eines Blei- 
stöpsels einer oder weniger Lampen, also bei 
cinem momentanen Erdschluss von relativ ge- 
ringer Grösse, die Intensität schon für den 
Augenblick 100 A übersteigen kann, und eine 
zu häufige Alarmirung auf die Dauer „viel 
Lärm um Nichts“ sein würde, so wurde die 
np so einregulirt, dass bei ca. 70 bis 
80 A unter unseren Berliner Verhältnissen die 
zur Erregung der Relais erforderliche Spannung 
auftritt; da 50 A Stromübergang wenigstens 
für das ganze Netz Schiffbauerdamm ca. 1,4 V 
Spannungsdifferenz in der Erde im Maximum 
hervorrufen, so sind die Relais für ca. 18 V 
Empfindlichkeit gewickelt bei einem Wider- 
stande von 150—200 Q. Dieser grosse Wider- 
stand von mehr als 150 2 wurde deshalb ge- 
wählt, damit die der verschiedenen Entfernung 
des Rayons von der Centrale entsprechend ver- 
schiedeneLänge derKontrolldrahtleitungen Pund 
daher deren verschiedener Leitungswiderstand 
auf diese Weise fast ganz kompensirt wird; 
denn es réie die mittlere Länge der Zu- 
leitungen, die allerdings sehr stark differirt, ca. 
700 m, also der Leitungswiderstand des Prüf- 
drahtes P 10—15 Q, es machen demnach Diffe- 
renzen von einigen Ohm nur wenig mehr als 
1%, des Werthes aus. Bei einem Erdschluss 
von 70 A ungefähr würde demnach die Potential- 
differenz zwichen der Erde der Fehlerstelle und 
derjenigen der Centrale ca. 1,8 V betragen und 
die Signalklappe R des Fehlerrayons fällt; von 
den anderen Relais wird keines weiter erregt, 
da nirgend 1,8 V erreicht wird. 

- Würde aber der Stromübergang an der 
Fehlerstelle wachsen, so würde die Potential- 
differenz ebenfalls proportional steigen, also 
z. B. bei 300 A Erdschlussintensität würde die 
Spannung mehr als 4V für die Maximaldifferenz 
betragen und fast alle oder alle Relais des relativ 
ja nicht so sehr grossen Netzes der einen Cen- 
trale werden mehr als 1,5 V Spannungsdifferenz 
aufweisen, also sämmtlich signalisiren. Dieser 
Fall, m. H., dass alle Klappen R fallen, kommt 
häufig vor, denn momentane Erdschlüsse z. B. 
durch Kurzschluss zwischen einer Kabelseele 
oder Drahtleitung und einem Rohre oder dergl. 
kommen bei Montagearbeiten leicht vor, und 
dann ist dieser plötzliche Stromstoss stärker, 
als man zu glauben pflegt, obgleich oft nur 
ein schwacher Bleistöpsel durchschmelzen wird, 
ohne dass die stärkeren Sicherungen am Ver- 
theilungsschaltbrett oder Hausanschluss durch- 
brennen werden. Dies rührt bekanntlich daher, 
dass die Zeit für diese Bleistreifen zu kurz war, 
um ihre Temperatur bis zum Schmelzen an- 
steigen zu lassen. Um in solchen Fällen, wo 
mehr als ı Relais signalisirt, die Fehlerstelle 
zu finden, benutzt man ein Voltmeter G, welches 
bei uns z. B. im Maximum !/, V Spannung ab- 
„ulesen gestattet, und welches aus einem ge- 
wöhnlichen Telegraphen-Galvanoskop herge- 
stellt ist. 

Mittels eines Kontaktgriffels T kann 
man durch einfaches Hinüberfahren über die 
Kontakte der einzelnen Kontrolldrahtleitungen 
sofort das Voltmeter G zwischen die allen ge- 
meinsame „Normalerde“ der Centrale und die 
verschiedenen Rayonerden zu den einzelnen 
Relais nach einander parallel schalten, und so 
lange die Spannungsdifferenzen der Erde IG V 
nicht überschreiten, ist man in der Lage, schnell 
den Isolationszustand jedes einzelnen Rayons 
zu ermitteln; man kann auf diese Weise auch 
das Werden eines Erdschlusses in seinen ver- 
schiedenen Stadien beobachten. Wenn diese 
Theilung des Instrumentes nicht mehr ausreicht, 
so wird ein Widerstand e einfach mittels 
Stöpsels vorgeschaltet (Fig. 7), und man kann 
dann mit dem zehnten Theil der Empfindlichkeit 
noch Spannungsdifferenzen von mehr als 5 V 
messen. Auf diese Weise bestimmt man sofort 
im Falle einer Spannungsdifferenz von mehreren 
Volt, welche sämmtliche Relais funktioniren 
liesse, den Punkt höchster Potentialdifferenz 
mittels einfacher Beobachtung am Voltmeter 
und dieser ist der Rayon des Erdschlusses. 
Je weiter die anderen Bezirke von der Fehler- 
stelle entfernt sind, desto geringer ist die 
Spannungsdifferenz ihrer Erde gegenüber der 
Erde der Centrale. 

Indem man sich möglichst viele und gute 
Erdieitungen jedes Kontrolldrahtes P in jedem 
Distrikt schafft, eventuell auch den Kontroll- 
draht wenn auch blank in die Hausanschlüsse 
und Installationen abzweigt, gewinnt man desto 
genauere Angaben betreffs der Fehlerstelle. 
Es ist vortheilhaft, möglichst nahe an allen 
Stellen, wo Starkstromleitungen geführt sind, 
auch die Potentiale der Erde durch Kontroll- 
drähte beobachten zu können. Je zahlreicher 
und kleiner die einzelnen Bezirke, desto genauer 
ist die Ortsbestimmung des Fehlers. Auf die 
Theorie dieser Stromvertheilung in der 
Erde mit wenigen Worten nunmehr noch einzu- 
gehen, soll den Schluss meiner heutigen Aus- 
ührungen bilden. Ich halte es für um so ange- 
brachter, diese Frage zu behandeln, weil sich 
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die Wirkungsweise und die Gesetze derselben 
für diese meine Kontroll- und Alarmeinrichtung 
voll und ganz mit den Regeln deckt, welche 
für die Beeinflussung. von Schwachstrom- 
anlagen durch Starkstromanlagen gelten. 
Denn, m. H. Sie werden bemerkt haben, dass 
die Idee meines Systemes, um „zeitgemäss“ zu 
reden, in der Benutzung der durch Fehler 
in Starkstromnetzen hervorgerufenen 
Schwachströme in der Erde zur selbst- 
appen Anzeige dieser Fehlerstellen 
besteht. 


Im Bilde (Fig. 8) ist Ihnen die theoretische 
Vertheilung des Stromes in der Erde dargestellt 
uter der unumgänglich nötbigen 
setzung, dass die Erde eine leitende Fläche 
von überall gleichförmiger Leitungs- 
fähigkeit darstelle; man kann angesichts der 
enormen Metallmassen der Rohrnetze, Armi- 
rungen etc. diese Voraussetzung auch als 
nahezu in der Praxis erfüllt ansehen. 


oraus- 
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gegebenen er) die zwischen dem Ein- 
trittspunkte B und anderen Punkten der Fläche 
herrschende Spannungsdifferenz E ausdrücken 
durch die Gleichung 


N 1 e 
nz zielt 
Hierbei bedeutet Ku das Potential in der 
senkrechten Mittelachse (e, bzw. e25 der Fig. 8) 
des Systemes, während e und o die Ent- 
fernungen irgend eines Schnittpunktes zweier 
zu einander senkrechter Kurven des Systemes 
von dem Punkt B bzw. dem Punkte A be- 
zeichnen. 
Ich gebe nur noch kurz die Hauptbeziehun- 
gen. m die Gleicbun der äquipoten- 
tiellen Kurven e zu ermitteln, benutzt man die 


Relation = const, was bekanntlich aus der 


D 


Bedingung der isoelektrischen Linien folgt, 
dass auf jeder derselben durchgängig konstante 
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Fig. 8. 


Denkt man sich den Strom vom Punkte B 
aus in die Scheibe eintretend, so wird er in 
Richtung des Potentialgefälles sich durch die 
Fläche in Kurven vertheilen (i) welche im 
Punkte A (oder auch gleichzeitig in C) kon- 
vergiren. Auf diesen Stromkurven ¿i stehen die 
mehr vertikal verlaufenden isoelektrischenLinien 
ie) senkrecht; während vom Punkte B bis A 
das Potential auf den Stromfäden (is 74 . . . ii) 
inne abfallend zu denken ist (vom 

otential en des Punktes B bis zum Potential eo 
des Punktes A (en, Go Cp... e9, € €n) bzw. 
von nur es bis e, nach rechts und links hin, 
herrscht dagegen in allen Punkten, welche auf 
einer und derselben senkrecht hierzu laufenden 
isoelektrischen Kurve e liegen, dasselbe Potential; 
es findet auf dem Wege jeder dieser Kurven 
keine Sirom DON BUNE statt; auf der äquipoten- 
Dellen Linie e z. B. nehmen wir in allen 
Punkten das Potential 4 als herrschend an. 
Betrachten wir ein Flächenelement in irgend 
einem Schnittpunkte zweier Kurven, z. B. von 
der auf der Stromkurve gemessenen Dimension 
0q und der auf der Potentiallinie gerechneten 
Ausdehnung Op, so setzt dasselbe dem Strome 

ei einem specifischen a in icorsianoe y 
des Materials der Scheibe, und einer Dicke d 
derselben einen Widerstand dw entgegen 


ER 
dn, d 


Das Potentialgefälle auf der Strombahn, 
welches auf der oben angenommenen Weg- 
länge ðq stattfindet, sei bei einer auf dieser 
Stromkurve fliessenden Stromintensität i gleich 
— ôe (das — -Zeichen entspricht der Gefälle- 
richtung des Potentials) 


GIE 


— ĝe = idw; 
da nun 
0q. 
cu=.,g 
80 ist 
ae LH? 
op.d 
woraus 
oe, On, d 
04.Y 


Wenn man eine konstante Stromstärke vor- 
aussetzt, so kann man nach der von Kirchhoff!) 


D Pogg. Ann. LX VII. 84. 


Spannung herrscht. Den Radius F des Kreises, 
welchem diese Gleichung entspricht, findet man, 
wenn man die Schnittpunkte desselben mit der 
horizontalen Mittellinie mit « und £ bezeichnet, 
durch die Beziehungen: 


Ba 
A e = const., 
Ste const., 
Ba 
Ba+Bp=2aR; Fe - 


Bß=const(AB-+BB) 
und erhält daraus: 


als Radius. 


Ebenso kann man die Radien der Strom- 
linien finden, welche auch Kreise sind; aus der 
obigen Gleichung des Radius der äquipoten- 
tiellen Kurven ergiebt sich auch das Resultat, 
dass R=ooist, wenn const. = 1 ist, d.h. wenn 
der Punkt « in der Mitte zwischen A und B 
liegt. Ich will nun an der Fig 8 diese Theorien 
auf die Praxis übertragen und die Principien 
der Wirkungsweise meines Apparates darlegen. 

Wenn wir. in Fig.8 im Punkte B z B. eine 
einem Erdschluss des Aussenleiters (+ oder —) 
von 800 A entsprechende Maximalpotential- 
differenz der Erde von 10 V haben, eu bis Gu 
und ferner voraussetzen, dass nur an einer 
Stelle, z. B. in der Centrale (Punkt Ai ein 
Erdschluss des neutralen Leiters herrsche, so 
wird auf diesem Wege von der Fehlerstelle 
bis zur Centrale diese Spannungsdifferenz 
von 10 bis 0 V gleichförmig abfallend zu denken 
sein. Alle Rayons, die in der senkrechten 
Mittelachse Ces) des Systemes liegen, haben dann 

egen die Erde der Centrale A eine mittlere 

pannungsdifferenz von 5 V; je näher zur 
Fehlerstelle zu, desto höher ist das Potential, 
und nur an einer Stelle, nur an der Stelle des 
Fehlers B herrschen 10 V. — Ich bemerke noch, 
dass die Flächenausdehnung eines einzelnen 
Rayons im Vergleich zu der Entfernung von 
der Centrale etc. als irrelevant vernachlässigt 
werden kann. Alle Rayons, die auf einer und 
derselben äquipotentialen Kurve e liegen, haben 
dasselbe Erdpotential. — Kommt nun noch ein 
zweiter Erdschluss C des Mittelleiters hinzu 
(in Fig. 8 punktirt angedeutet), also ausser dem 
erwähnten der Centrale A noch ein zweiter auf 
der Strecke irgendwo z. B. bei C entstandener 
Isolationsfehler, so tritt von der Fehlerstelle 
des +-Leiters B aus eine Verzweigung nach 
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beiden 0-Erdschlussstellen A und C hin auf, 
und dieKurven verändern sich entsprechend; vor 
Allem aber ist folgendes zu beachten: Wenn 
der Uebergangswiderstand von der Fehlerstelle 
des +-Kabels B zur Erde, also z. B. zu seiner 
Eisenbandarmirung einen bestimmten Werth 
hat, z. B. 0,83 Q, sodass bei 100 V 300 A zur 
Erde übergehen, so wird der Spannungsverlust, 
der vorher 10 V von der Fehlerstelle bis zu 
dem einzigen 0-Erdschluss A der Centrale be- 
trug, nunmehr bei Vorhandensein noch einer 
zweiten 0-Erdschlussstelle C geringer sein, z.B. 
nur noch 5 V bei gleichen Dimensionen von 
A und C deshalb, weil ja der Erdleitungswider- 
stand beider Stromwege vom Fehler B nach 
dem O-Erdschluss A und nach C als parallel ge- 
schaltet zu denken ist und bei z. B. gleicher 
gegenseitiger Entfernung einen halb so grossen 

eitungswiderstand besitzt, sodass demnach 
im Maximum nur noch 5 V Potentialdifferenz 
zwischen zwei Punkten der Erde herrschen 
können. Dass sich mit Hülfe unserer Erd- 
Spann unge SE en trotzdem die Lage des 

ehlers sofort feststellen lässt, ist ersichtlich, 
nur misst man bei @ (Fig. 6 und 7) nicht mehr 
das Maximum von 10 V, sondern nur einen 
höchsten ee von 5 V; dementsprechend 
werden jetzt bei dem als oe angeführten 
Erdschluss von 800 A nicht mehr fast alle oder 
alle Signalrelaisklappen des „Erdschlussmelders“ 
fallen, sondern vielleicht nur die Hälfte oder 
noch weniger. So geht die Deduktion dann 
fort und es gilt nach dieser Schlussfolgerung 
allgemein die Regel: 

Je mehr Erdschlussstellen eines 
Leiters, z. B. des Mittelleiters, vorhan- 
den sind, desto EE ist die Span- 
nungsdifferenz, welche im Maximum 
zwischen einzelnen Punkten des Netzes 
bei einem Fehler des anderen Poles in 
der Erde auftritt. 

Geht man endlich bis zur Grenze der Kon- 
sequenz, so ergiebt sich theoretisch für einen 
blanken Mittelleiter das Resultat, dass in 
diesem Falle die höchste auftretende Potential- 
differenz zwischen verschiedenen Erdstellen von 
0 nicht sehr verschieden ist. Die berechtigte 
Voraussetzung hierbei ist die, dass man sich 
die neatralen Leitungen (Verbindungslinie 
von A nach C in Fig. 8) selbst als nahezu 
widerstandslos zu denken hat, denn wenn 
man die enorme Kupfermasse des neutralen 
Netzes vergleicht mit der relativ geringen 
Stromstärke von Erdschlüssen — selbst mehrere 
hundert Ampere sind z. B. bei dem Berliner 
Tagesbetriebe ja garnicht ins Gewicht fallend 
— es ist der Querschnitt der neutralen Lei- 
tungen stets etwa gleich der Hälfte des Quer- 
schnittes des Aussenleiters gewählt — so er- 
giebt sich für diese Strombewegungen im neu- 
tralen Leiter selbst ein ganz verschwindender 
PPAULDRESV Er UN von geringen Bruch- 
theilen eines Volt, und man wird sich so 
bei möglichst innigem durchgängigen, womög- 
lich metallischem Erdkontakt des Mittelleiters 
endlich auch der nur theoretisch erreichbaren 
Grenze nähern, wo der Erdschluss eben nur 
Kurzschluss ist und nur als Kurzschluss 
sich äussert. 

Wenn kein grösserer Erdschluss eines 
Aussenleiters zur Zeit vorhanden ist, so findet 
man mittels des Voltmeters @ leicht auch die 
verschiedenen Stellen des Netzes, an welchen 
neutrale Erdschlüsse herrschen, da zwischen 
allen diesen Distriktserdpotentialen und dem 
neutralen Pol die geringste oder gar keine 
Spannungsdifferenz zu dieser Zeit vorhanden 
sein muss; es empfiehlt sich, diese Messungen 
zur Zeit kleinsten Lichtkonsums auszuführen, 
da dann nur verschwindende Spannungsdiffe- 
renzen zwischen verschiedenen neutralen 
Punkten herrschen. — Ich bemerke aber, dass 
ich bei vielen Messungen selbst zur Zeit der 
höchsten Belastung von ca. 40000 A in den 
Berliner Centralen höchstens ca. 0,8 V Spannungs- 
differenz zwischen verschiedenen Stellen des 
neutralen Netzes fand. — Endlich erwähne ich 
noch, dass es für die Verwerthbarkeit meines 
Kontrollsystemes ganz gleichgültig ist, ob posi- 
tiver, neutraler oder negativer Erdschluss 
durchgängig herrscht oder ob gar kein aus- 

esprochener Erdschluss eines Poles vor- 
anden ist, da die Potentialbestimmung bei 
meinem Apparat doch nur eine relative ist. 

M. HI Alles, was ich hier für die Wir- 
kungsweise meines Apparates SE t habe, gilt 

anz vollständig auch für den Einfluss der 
Strombewegung auf die Fernsprechleitun- 

en. Ebenso wie hier bei uns in der Centrale 
ie K'appe eines von der Erdspannung erregten 
Relais fällt, ebenso ertönt auch der Wecker bei 
irgend einem oder mehreren der in dieser 
Gegend wohnenden Fernsprechabonnenten. Je 

rösser der Erdschluss, je geringer die Zahl 
der 0-Erdschlussstellen, je grösser demnach die 
auftretende Erdpotentialdifferenz, desto weitere 
Kreise kann der Stromübergang zur Erde in 
den Bereich seiner Wirkung ziehen, desto 
grösser ist die Anzahl der beeinflussten Fern- 
sprechleitungen. 

In allen Telephonanschlüssen, welche auf 
einer und derselben &äquipotentiellen Kurve e 
liegen, ist die Störung durch Starkstromüber- 
gan leich stark; nimmt man z. B. der Ein- 
fachheit halber an, dass das Fernsprechver- 
mittelungsamt im Punkte A liegt (an einer 
0-Erdschlussstelle), so wird demnach für die in 
der Nähe der Fehlerstelle B liegenden Fern- 
sprechleitungen die Störung am intensivsten, 
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für die in der Umgebung von A oder C woh- 
nenden Telephonabonnenten am schwächsten 
auftreten. 

Allgemein gilt die Regel, dass der in irgend 
einer Fernsprechleitung erzeugte störende Strom 
abhängt von der Grösse des Spannungsunter- 
schiedes welcher zwischen der Erde des Fern- 
sprechamtes und derjenigen des betreffenden 

elephonanschlusses herrscht; wobei man sich 
das Amt sowohl wie den Hausanschluss auf 
irgend welchen isoelektrischen Kurven liegend 
zu denken hat. 

Je inniger, De ausgedehnter und voll- 
kommener aber der durchgängige Erdschluss 
des ganzen neutralen Leiters gemacht werden 
könnte, desto schwächer wäre die Beeinflussung 
der Fernsprechleitungen, denn desto geringer 
ist die auftretende Erdpotentialdifferenz 

M. H.! Das ist ein Punkt, den man in den 
lichtvollen Darlegungen des Herrn Geh. Rath 
Grawinkel!) vergeblich sucht; und doch ist 
es das punctum saliens des Systems; diese Ver- 
hütung jeder höheren Spannungsdifferenz ist 
der wesentliche Vortheil, den die Anwendung 
blanker Leitungen mit sich bringt. 

M. HI Es ist nicht gesagt, dass dieses Er- 
gebniss bei Versuchen ähnlich den viel er- 
wähnten Experimenten, welche seitens der 
Postverwaltung gemeinsam mit den Berliner 
Elektricitätswerken angestellt wurden jeder- 
zeit sich zeigen wird, denn die Empfindlichkeit 
der Relais kann leicht so gross sein, dass trotz 
der schon erheblich durch die blanken Lei- 
tungen reducirten Spannungsdifferenz 
doch noch, besonders wenn man z. B. im Ge- 
bäude des Fernsprechamtes selbst die Versuche 
macht, erregt werden; jedenfalls lässt sich 
nicht bestreiten und habe ich durch mehr- 
monatlichen Gebrauch meines Störungsmelde- 
systemes in vielen unter Mitwirkung des Herrn 
Ingenieur Riffel angestellten Versuchen fest- 
gestellt, dass je näher der Ort der nächsten 
Erdschlussstelle des Mittelleiters an der Fehler- 
stelle liegt, desto geringer der Ausschlag des 
Galvanometers G und die Anzahl der gefallenen 
Relaisklappen R in der Centrale war. 

Auch diese Erscheinung werde ich Ihnen 
durch Experiment vorführen. 

Und nun noch ein Punkt: Wenn man in 
der Starkstromtechnik so viele Lanzen für den 
blanken Mittelleiter eingelegt hat, so ist stets 
der Wunsch der Vater dieses Gedankens ge- 
wesen, dass man eben den Erdschluss ganz und 
gar in einen Kurzschluss umgewandelt sehen 
möchte. 

Ich habe darauf auch schon besonders in 
der Veröffentlichung der Berliner Elektri- 
citätswerke?), auf die Herr Geh. Postrath 
Grawinkel ja auch Bezug genommen hat, 
hingewiesen, und ich habe mich sehr gewundert. 
dass dieses Motiv in der Abhandlung des Herrn 
Grawinkel gar nicht erwähnt ist. 

Es ist richtig, dass je inniger, je metalli- 
scher der Kontakt der beiden Pole (des fehler- 
haften und des blanken neutralen Poles) ist, 
desto grösser die Stromstärke dieses Mittel- 
dinges zwischen Erde und Kurzschluss. Trotz- 
dem oder aber deshalb will man gerade den 
intensiveren Kurzschluss haben, weil dann die 
Stromstärke sofort oder innerhalb kurzer Zeit 
so bedeutend angewachsen ist, dass unfehlbar 
die Bleistreiffen an den Enden der defekten 
Leitung abschmelzen müssen; und wenn dies 
eintrifft, dann ist die Störung beseitigt, schneller 
als es selbst bei Verwendung der schnellstens 
signalisirenden Kontrolleinrichtungen möglich 
ist, nach Oeffnung der Einsteigeschächte oder 
dergleichen die Leitung ausser Betrieb zu 
setzen. 

So lange wie die Störung dauert, sind und 
bleiben die Anker der betreffenden beein- 
flussten Relais bei meinem Kontrollapparat so- 
wohl, wie in den Fernsprechleitungen ange- 
zogen — der von den Behörden so getaufte 
Dauerstrom. — Diese Art der Störung ist die 
unangenehmste, und es ist garkeine Frage, 
dass man weit lieber für einen Moment in Folge 
eines Stromstosses z. B. 100 Klappen im Ver- 
mittelungsamt fallen sieht, als dass man stun- 
denlang einen wenn auch schwachen, so doch 
den Betrieb störenden Dauerstrom in wenigen 
Fernsprechleitungen hat. Mit anderen Worten: 
die Umwandlung des Dauerstromes in 
momentane oder kurze Stromstösse ist 
das Ziel, das gleichzeitig mit der Be- 
nutzung blanker Mittelleiter erreicht 
werden kann. Auf einen weiteren Vorzug, 
bestehend in der Vermeidung der hohen Span- 
nungsdifferenz zwischen Kabel und Erde bei 
Erdschluss des Mittelleiters gegenüber einem 
dauernden eventuellen Aussenleitererdschlusse 
brauche ich nach den vielen diesbezüglichen 
Hinweisen kaum einzugehen; bemerken will 
ich nur, dass die Energie, welche sich bei 
einem Isolationsfehler von bestimmtem Wider- 
stande in der Erde verzehrt, ceteris paribus 
die 4fache ist bei Erdschluss doppelter Span- 
nung, und demgemäss sind nicht nur die ther- 
mischen, sondeın auch die oben geschilderten 
störenden runden entsprechend weit ver- 
heerender, als bei Erdschluss halber Spannung, 
also Mittelleitererdschluss. 

AM H! Ich bitte um Entschuldigung für 
die mannigfachen Abschweifungen, die ich mir 
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im Experiment vor. 


diese- 
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besonders im letzten Theile meines Vortrages 
zu Schulden kommen liess, aber die Idee des 
Kontrollsystemes, die ich Ihnen jetzt vorführte, 
hängt so vollständig mit den Problemen zu- 
sammen, welche in dem Stark- und Schwach- 
stromkampfe die Hauptrolle spielen, dass ich 
um so weniger diese Fragen unberührt lassen 
konnte, als ja so hervorragende Elektriker wie 
Herr Geh. Rath Grawinkel in ausserordent- 
licher Weise auch der wissenschaftlich-theoreti- 
schen Seite dieser Probleme ihr Interesse zuge- 
wandt haben. Ich führe Ihnen nunmehr die 
sämmtlichen besprochenen Phänomene genau 
der Wirklichkeit entsprechend an dem Modell 
(Geschieht.) 

Indem ich, m. H., schliesse, resumire ich nur 
noch kurz, wie die beiden verschiedenen Stö- 
rungsalarmsysteme, die ich Ihnen zu demon- 
striren die Ehre hatte, in einander greifend 
eine vollkommene Gewähr für die Ueber- 
wachung des gesammten Leitungsnetzes bilden, 
das erste mit seinen Modifikationen ganz speciell 
alle direkten äusseren Verletzungen der Strassen- 
kabel signalisirend, das zweite allgemein alle 
Isolationsfehler und Fehlerstellen kontrollirend 
und bei bestimmter Stärke signalisirend, nicht 
nur für Kabelnetze sondern auch für hlanke 
Leitungen in Monierkanälen, für oberirdische 
Leitungen etc, nicht allein für Fehler in 
Strassen- und Hausanschluss, sondern auch 
für die in Leitungen der Installationen 
auftretenden Störungen geltend. Sie sehen, 
m. H, es ist eine so grosse Gewähr für die 
Sicherheit der Anlagen der Berliner Elek- 
tricitätswerke gegeben, dass wir nicht, wie 
Herr Postrath Wabner!) in der December- 
sitzung ausführte, auf die Meldungen der Fern- 
sprechstörungen seitens der Telephonämter, als 

auptanhaltspunkt für die Lage der Fehler- 
stelle angewiesen sind; wenn wir auch dankbar 
anerkennen, dass sich die Fernsprechämter der 
gleichzeitigen Wahrung ihrer eigenen vitalen 
Interessen halber einer sorgfältigen Meldung 
jeglicher Betriebsunregelmässigkeit befleissigen, 
so kann diese Benachrichtigung für uns im 
Ernstfalle doch nur eine Bestätigung der von 
unseren Kontrollapparaten signalisirten Störun- 
gen sein; wie sehr aber oft bei den uns gemeldeten 
Ferns rechstörungen in den Vermuthungen der 
Ursachen über das Ziel hinausgeschossen wird, 
dass will ich gar nicht erörtern Wenn man 
schon den Ausdruck eines „Sicherheitsventiles“ 
für Starkstromanlagen, den Herr Postrath 
Wabner den Fernsprechanlagen beilegte, 
acceptiren will, dann glaube ich, ist der Faktor 
der Sicherheit bei den Kontrolleinrichtungen 
der Berliner Elektricitätswerke selbst 
schon genügend erfüllt, und was „das Ventil“ 
für die Gefahren der Erdschlüsse ist, das hat 
Herr E ee, schon erwähnt, das wäre 
für die Starkstromtechnik der vollendete Erd- 
schluss des Mittelleiters. 


M. H.! Jegliche tendenziöse Darstellung 
der diesbezüglichen Verhältnisse hat mir völlig 
ferngelegen, und wenn ich gezwungen war, 
auf einzelne Streitfragen näher einzugehen, so 
war das Motiv hierfür nur der Wunsch, einer 
endlosen Polemik über diese Probleme zuvor- 
zukommen, bzw. dieselbe überflüssig zu machen. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 2. März 1898. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 


Heft 6 enthält auf S. 74 eine Mittheilung 
über eine von Mr. Bruce erfundene Methode 
der Signalisirung mittels Luftballons, durch 
welche die Meinung entstehen könnte, dass 
diese in England ausgeführten Versuche für 
uns etwas Neues seien. 

Ich glaube nun, es dem Andenken eines 
verstorbenen langjährigen Mitgliedes des Elek- 
trotechnischen Vereins, Herrn beringenieur 
C. Frischen, schuldig zu sein, ihm die Priori- 
tät für diese Erfindung zu sichern. 

Thatsächlich ist nämlich die gleiche Methode 
der Signalisirung schon im Jahre 1885 auf 
seine Anregung im Hofraum der Telegraphen- 
bauanstalt von Siemens & Halske in Char- 
lottenburg mit bestem Erfolg angewendet 
worden. 

Ein kugelförmiger Ballon von 6 m Durch- 
messer wurde durch eine in seinem Mittelpunkt 
aufgehängte 50 NK Glühlampe so hell erleuch- 
tet, dass er von Weitem für den aufgehenden 
Mond gehalten wurde. 


Die Zeichenabgabe — kurzes oder längeres 
Verdunkelin — mittels eines Morsetasters machte 
nicht die geringsten Schwierigkeiten und er- 
möglichte ein Korrespondiren auf weite Ent- 
fernung. 

Es ist wohl nicht anzunehmen, dass Mr. 
Bruce von diesen Versuchen Kenntniss erhal- 
ten hat, er hat die für einen Elektrotechniker 
durchaus nicht allzu schwierige Aufgabe eben 
in der gleichen Weise gelöst, dennoch möchte 
ich nach der Bekanntmachung seiner Versuche 
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nicht verabsäumen, der bei uns schon vor 
Jahren auf diesem Wege erzielten Erfolge und 
ihres Urhebers zu gedenken. 


Hochachtungsvoll 


Buchholtz, 
Oberstlieutenant a D. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 11. März 193 


Die Börse begann die Woche in recht 
ruhiger Haltung, da neue Momente zu einer 
Fortsetzung der Hausse nicht vorlagen und 
die Spekulation nicht mehr ausreichende Unter- 
stützung seitens des Privatpublikums_ findet. 
Dann machte sich d e Besorgnis geltend, dass 
die voraussichtliche Ausgabe einer grösseren 
amerikanischen Goldanleihe in Verbindung mit 
den immer noch starken Goldansprüchen, 
welche -die Valutageschäfte in Oesterreich an 
die Börse stellen, den Geldmarkt stärker in An- 
spruch und demselben seine bisherige Leichtig- 
keit nehmen würde. Dann brach sich aber bald 
wieder eine bessere Tendenz Bahn, da man 
geltend machte, dass sich in der Industrie theils 
bereits eine Besserung gezeigt habe, theils 
vielerlei Anzeichen darauf hindeuten, dass eine 
solche für die nächste Zeit zu erwarten sei. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
unterlagen zunächst einigem Angebot bis 138,50, 
konnten sich aber dann wiederum bis 139,60. 
erholen. 


Berliner Elektricitätswerke. Nur 
ringer Verkehr zu behaupteten Kursen. 


Mix & Genest. Der Aufsichtsrath hat in 
seiner am 3. cr. stattgehabten Sitzung be- 
schlossen, der auf den 5. April einberufenen 
Generalversammlung nach reichlichen Abschrei- 
bungen die Vertheilung einer Dividende von 
6% zu empfehlen. Aus jem Bericht der 
Direktion ergiebt sich. dass die Fabrik voll be- 
schäftigt ist, und im vergangenem Jahre eine 
weitere Vergrösserung hat vornehmen müssen. 
Die Börse hatte diesen günstigen Bericht bereits 
in der Kurssteigerung in den letzten Wochen 
escomptirt, sodass die Veröffentlichung nur ge- 
ringen Eindruck machte. Der Cours avanecirte 
bis 122,50. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Die Ge- 
sellschaft hat den Termin für Einreichung von 
Offerten auf ihr Besitzthum bis zum 15. ‚März 
hinausgeschoben. 

Die Werthe waren stark angeboten und 
gaben bis 34 nach. 


Schwartzkopff. Bei Beginn der Woche 
fand ein ausserordentlich lebhaftes Geschäft in 
diesen Werthen statt, welches die Notirungen 
bis 248 erhöhte. Schluss etwas matter. 

Metalle: Kupfer: nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 45. 15. per 8 Monate. 

Blei: flau. 

Spanisches: Lstr. 9. 17. 6. p. t. D. 


ge- 


Dr. Paul Meyer, Fabrik elektrotechnischer 
Instrumente und Apparate, Berlin. Unter vor- 
stehender Firma ist in Berlin, Holzmarktstr. 67 
eine Specialfabrik elektrotechnischer Instru- 
mente und Apparate errichtet worden. Die 
Fabrikation wird Strom- und Spannungsmesser 
Jeglicher Aichung und Grenze, Galvanoskope, 
sowie die sämmtlichen für Akkumulatoren- 
anlagen erforderlichen Schalt- und Regulir- 
apparate umfassen. Die Firma wird auf die 

erstellung, Prüfung und Aichung ihrer 
Fabrikate, welche letztere nach den Normalien 
der Physikalisch-technischen Reichsanstalt ge- 
schehen soll, ganz besondere, nur in einer 
Specialfabrik mögliche Sorgfalt verwenden 
und ausser auf Gediegenheit der Ausführung, 
Genauigkeit der Angaben auch auf die Dauer- 
haftigkeit der Apparate ihr Augenmerk richten. 
Hervorzuheben ist, dass die Installation vom 
Geschäftsbetriebe der Firma vollständig aus- 
ee en ist, der letztere sich vielmehr ledig- 
ich auf die Fabrikation beschränkt. 


Wölcke & Moritz, Augsburg. Unter dieser 
Firma hat sich in Augsburg, Hermannstr. 6, 
ein Installationsgeschäft für elektrische Be- 
leuchtung, Kraftübertragung und Galvano- 
plastik sowie für alle Artikel der Starkstrom- 
technik etablirt, welches auch die Generalver- 
tretung der Deutschen Elektricitätswerke 
in Aachen für die Bezirke Schwaben und 
Oberbayern excel. München übernommen hat. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 


in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
Schluss der Redaktion: 11. März 1898. 


24. März 1893. 
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Eisens durch sehr kleine und durch sehr 
grosse Kräfte. 
Von Gustav Roessler, Berlin 
( Schluss.) 


Kesultate der Untersuchungen über die 
magnetische Sättigung des Eisens. 


Tabelle 3 giebt die Werthe von ZJ von 
H' = 62,75 bis zu der magnetisirenden Kraft, 
wo der Einfluss der elektromagnetischen 
Kräfte der Spulen die Grösse des Ausschlages 
der Magnetometernadel merklich zu ver- 
ändern beginnt und von wo an das Moment 
bei weiter steigender Kraft nur ausser- 
ordentlich langsam zunimmt. 


Tabelle 3. 

Ellipsoid I. Ellipsoid II. 
H' I H' I 
62,75 18387 - 63,78 1381 
13.55 1405 74,59 1401 
81.05 1422 85,08 1417 
98,2 1439 99,3 1434 
115,6 1462 116,7 1454 
132,8 1485 134,0 1473 
150,0 1504 151,2 1492 
167,0 1520 168,2 1509 
204,1 1549 205,3 1539 
239,0 1573 240,2 1562 
273,7 1599 275,0 1586 
307,8 1616 309,1 1605 
342,0 1633 343,3 1622 
377,6 1645 378,8 1637 


Zwei weitere Tabellen 4 und 5 am Ende 
dieses Artikels enthalten die Werthe von Z, 
welche für das Intervall der magnetisiren- 
den Kraft von 400 bis zu den grössten her- 
stellbaren Werthen erhalten wurden; sie 
sind unter Anwendung der beiden oben 
angeführten Korrektionen bestimmt worden. 
Die Reihen A sind Messungsreihen, welche 
an jedem Ellipsoid für sich vollzogen wurden, 
und zwar ist die erste derselben die direkte 
Fortsetzung der in den früheren Tabellen 
gegebenen ansteigenden Messungsreihe. Die 
Reihen B sind so ausgeführt worden, dass 
die beiden Ellipsoide nach einander in die 
Magnetisirungsspule gebracht wurden; die 
erste der Reihen B für das Ellipsoid I ge- 
hört zur ersten der Reihen B für das 
Ellipsoid II. Für einige magnetisirende 
Kräfte sind unter B auch Einzelwerthe von 
I angegeben, wenn eine Wiederholung 
der unter A stehenden Messungswerthe 
wünschenswerth erschien. 

Tabelle 5 enthält ausser den Reihen A 
und B noch eine Reihe C von Werthen von 
I, welche bei sehr grosser Entfernung des 
Ellipsoids II vom Magnetometer gemessen 
wurden. Bei dieser Entfernung R = 160 em 
war die Berücksichtigung der elektromag- 
netischen Kräfte der Spulen neben der erd- 
magnetischen Kraft am Orte der Nadel nicht 
mehr nöthig. 

Um den Grenzwerth der Magnetisirung 
möglichst genau zu fixiren, wurden die 
Messungen mit den grössten Kräften viele 
Male zu sehr verschiedenen Zeiten wieder- 
holt, welche neben den Werthen von I in 
den beiden letzten Tabellen vermerkt sind. 
Es geht aus den Angaben hervor, dass die- 
selben Z bei denselben Hi wiederkehrten, 
auch wenn längere Zeiträume zwischen den 
Bestimmungen lagen. Beispielsweise sind 
die arithmetischen Mittel der Werthe von J, 
welche bei 7'=991 am zweiten Ellipsoid 
Ende Mai, Ende Juni und Juli gefunden 
wurden, nach einander 1680, 1680, 1683, also 
um weniger als (ie Dia von einander ver- 
schieden. Die Unterschiede des grössten 
und kleinsten der bei dieser Kraft gemesse- 
nen 11 Einzelwerthe vom Mittel betragen 
nur ungefähr "fin, Mit grosser Deutlichkeit 
zeigt die Uebereinstimmung auch die Reihe 
C, welche so ausgeführt wurde, dass an 
einem Tage das Moment für die Kräfte 955, 
1026 und 1312 bestimmt und die Messung 
bei denselben Kräften in beliebiger Reihen- 
folge an späteren Tagen wiederholt wurde. 
Auch bei kleineren Kräften von 400 bis 600, 


‘kleineren Kräften magnetisirt wurde. 


wo eine Steigerung um 30 noch eine merk- 
liche Zunahme von I hervorruft, sind die 
Abweichungen der zu verschiedenen Zeiten 
gefundenen Resultate verschwindend klein: 
die Unterschiede der Mittelwerthe, welche 
die einzelnen Reihen bei gleichen Kräften 
gaben, überschreiten selbst im ungünstigsten 
Falle nicht !/,°/,. Diese Thatsache ist be- 
merkenswerth, da zwischen der Ausführung 
der Reihen A und der Reihe B für dieses 
Intervall der Kräfte zwei Monate lagen, 
während welcher dasselbe Eisenstück unbe- 
nutzt blieb oder mit weit grösseren oder 
Die 
kleinen Verschiedenheiten von I erklären 
sich vollkommen durch eine geringe zeit- 
liche Veränderung der Horizontalkomponente 
der erdmagnetischen Kraft oder auch durch 
kleine Fehler in der Messung der Ent- 
fernung R zwischen Ellipsoid und Magneto- 
meter. Diese Fehler erscheinen im Resultat 
verdreifacht, da das Drehmoment, mit wel- 
chem das magnetisirte Ellipsoid auf die 
Nadel wirkt, den Kubus von R enthält. 

Die Zunahme von Z ist für das von Ta- 
belle 3 umfasste Intervall der magnetisiren- 
den Kraft noch ziemlich beträchtlich. Wenn 
die Kraft von 63 auf 413 wächst, so. beträgt 
die Vergrösserung des Momentes noch un- 
gefähr 267 Einheiten. Davon bewirkt eine 
Steigerung der Kraft um 1 am Anfang (bei 
H'=63) noch eine Zunahme von I um 1,7, 
am Ende (bei H’ = 413) nur noch eine solche 
von 0,3 Einheiten. Bei weiter wachsender 
Kraft wird die Vergrösserung des Momentes 
schnell geringer, und von der Kraft ca. 
950 an bis zu der höchsten herstell- 
baren (1311) überschreitet sie nicht 
mehr die Unsicherheit der Messungen. 
Wie schnell sich die Zunahme von I mit 
wachsender Kraft verringert, zeigt die fol- 
gende Zusammenstellung, deren Zahlen aus 
den drei letzten Tabellen durch Interpolation 
aus den Mittelwerthen von I gewonnen 
worden sind. 

Wenn bei Ellipsoid I die Kraft von 


Einheiten 
200 auf 300 wächst, so nimmt Z zu um 67 
300 IW 400 » LW A „ D 40 
400 ”» 500 D n n A n 20 
500 nm 600 d „ n gn nm 8 
600 „ 800 n ” d n n 2x5 
800 IW 1300 1 LO N UN S ) 5>x<2 
Da das Moment der Volumeneinheit 


von Ellipsoid I bei der maximalen 
Kraft 1702 ist, so beträgt eine Zunahme 
um 2 nur 0,1%, dieses Werthes, fällt also 
ausser Betracht, zumal da diese Zunahme 
innerhalb der Unsicherheit der Messungen 
liegt. Es ist also durch eine Kraft von 
ca. 800 bis 900 praktisch die Sättigung 
erreicht. Leider weichen bei Ellipsoid I 
gerade zwischen 800 und 950 die in den 
einzelnen Reihen erhaltenen Werthe von I 
um einige Einheiten von einander ab, doch 
lässt sich die Verringerung der Zunahme 
jenseits dieser Kraft mit aller Deutlichkeit 
erkennen. Wer 

Ellipsoid II war seiner physikalischen 
und chemischen Natur nach für die Unter- 
suchung günstiger, indem es den zu einer 
jeden magnetisirenden Kraft gehörigen 
Werth von I schneller annahm und bei 
Wiederholung der Messung nach Ablauf 
einiger Zeit mit grösserer Genauigkeit 
wiederfand. An ihm ist deshalb die Unter- 
suchung in etwas grösserem Umfange vor- 
genommen worden. 

Bei Ellipsoid II sind die Zunahmen von 
I bei gleicher Steigerung. der Kraft noch 
kleiner als bei Ellipsoid I. 

Ihre Werthe sind bei Ellipsoid II die 
folgenden: l 

Wächst die Kraft von | 


200 auf 300,50 vergrössert sich Zum 66 


300 d 400 ” n d n 40 
400 n 500 nm nm d T 26 
500 „ 600 OU n” n no D 
600 ” 800 ” mn d d 2><2,5 
800 n 1300 „ - n n 9 ö><l ‚4 


Hier wächst die Intensität der Magneti- 
sirung von der Kraft 800 an bei Steigerung 
der Kraft um 100 Einheiten nur noch um 
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Tabelle 4. 
Ellipsoid I. | Ellipsoid D 
E Së Reiben A © ReėibhbaB LI 1- ` Beiken A ` Reihen 8 —— 
I‘ p  R=1Ņ4 em Í R =12%8,1 m R = 11 om l u R= 181 cm H TEEN cm BP = 1RD Gun R=1%1 cm R=126,1 om l 
I Datum I Datum I Datum © I T Datum | I E Datum ] u "Datum T | Datum I — Datum 
413 | 1666 17. Juli | 1655 1. Aug. | 414 | 1645 24. Mai 
446 | 1663 17. Juli 1663 | 1663 1. Aug. | | | 448 | 1656 \ 94. Mai 1655 1. Aug... 
1663 | 22. Juli | | | | 1656 /! | 
1663 | | | | 
0 |1670 17. Juli 1669 | = [1670 L Aug. | | 481 f 1661 X o5. Mai , 1663 | 1662 . 1. Aug. 
1668 ; 22. Juli Ä | 1662 / ; 1666 |, i 
gc? | | Zeg 2. Juni 
| ER | 1663 | | 
: | | i | Ä 1662 | 
| | | ` 1661 \\ l 
| | '18. Juni 
| | Ä | | | 1668 J 
614 | 1677 17. Juli | 1674h, , ) | 516 f 1669 | ‚1172: 1669 1. Aug. 
| 22. Juli | | l l | 
| ' 1673 ` | 1 1670 |! 26. Mai 1672. 
| j | 8. Juni 
| 1670 . 1670 | 
| A 1670 
549 | 1679 17. Juli, 1680 ` 1682 1. Aug. | 551 | 1673 1673 | 1672 1. Aug. 
1679 ., 23. Juli 1674 725. Mai 165 (a y; 
| 3. Juni 
1679 | 1675 1671 | 
685 | 1682 \ i7. Juli 1680 | 1682 1. Aug. 1 587 | 1676 1674 | 1672 1. Aug. 
1680 WICH , | 1677 327. Mai 1672 
23. Juli | 3.J 
1682 \ Jg, Juni il | 1677 | 1676 | en 
1694 | 1682 | | 1676 
621 | 1 623 1678 1. Aug. 
654 1689 | | 655 | 1679 ,, Lë 
1688 | 23. Juli 1680 j ZER JISTA | gu 
1688 |) | | 1672 | 
N 1675 | 
1687 / | 
1688 \ A 
18 Juli | 
1689 / | 
740 | 741 | 1682 1678 
i} Il 27. Mai 
J 1680 V Nachm. 1679 | 4. Juni 
| 1680 ` 1677 | 
| 1677 27. Mai Vorm. 1678 
776 1693 27. Juli | 777 1681 27. Juli 
811 1692 | | | 812 | 1681 1680 
1692 `, 25. Juli 1 1678 d 27. Mai 1683 
1691 | 1679 1680 725. Juli 
| s 
| | 1679 
847 | 1687 18. Juli 348 | 1680 27. Mai 1679 | 
Sege ‘6. Juni 
| 1681 | 
| 1677 
882 | 1886 - || 884 
1691 | 18. Juli | i 
1687 | 
(Tabelle 5 siehe nebenstehend.) 
weniger als 0,1%; denn der höchste , lassen. Wo bei dieser regelmässigen Pro- , netisirung existirt, dass dieser durch eine 


erreichte Werth ist hier (laut Tabelle 5) 
1687 = I. Wie der Zuwachs geschieht, zeigt 
die folgende Zusammenstellung der Mittel- 
werthe aller Einzelmessungen für die be- 
nutzten magnetisirenden Kräfte. 


Es ist für: 
H'=414 1=1645 H'=812 1= 168 

448 1656 848 1679 
481 1663 919 1681 
516 1670 955 1683 
551 1673 991 1681 
587 1675 1026 1680 
654 ` 1676 1062 1685 
691 d 1276 1688 
74] 1679 1312 1687 
777 1681 

Die Resultate zeigen allerdings kein 


ganz vollkommen stetiges Ansteigen des 
Momentes; allein es muss daran erinnert 
werden, dass ein Unterschied von 3 Ein- 
heiten von Z nur ungefähr 0,2%), des Werthes 
ausmacht und dass die Resultate Mittel- 
werthe aus verschiedenen Messungsreihen 
sind, deren Ausführung sich über Mai, Juni 
und Juli vertheilt. Im Allgemeinen habe 
ich die Kräfte Hi um je 35 Einheiten bis 
zur Kraft von ungefähr 1000 ansteigen 


') Der für diese Kraft gefundene Werth von Z be- 
trägt 1683, zeigt also eine geringe Abweichung. Da er 
nur aus einer Einzelmessung hervorgegangen ist, hut 
er nioht das Gewicht der übrigen und ist deshalb weg- 
gelassen worden. 


gression jene kleinen Unstetigkeiten in dem 
Anwachsen von I beginnen, ist praktisch 
die Sättigung erreicht; also wiederum bei 
einem Werthe JI" von etwa 800. Jene kleinen 
Unstetigkeiten bestehen in einem Schwanken 
des Werthes von 7 zwischen 1679 und 1681 
während des Kraftintervalles von 740 bis 
auf ungefähr 920. 

Um für die jenseits dieser Kräfte noch 
eintretenden sehr schwachen Zunahmen von 
I zwei feste Punkte zu gewinnen, sind für 
H' = 95 und H'=1312 sehr zahlreiche 
Messungen gemacht worden, nämlich wie 
aus Tabelle 5 hervorgeht, für die erstere 
Kraft eine Anzahl von 15 und für die 
letztere eine Anzahl von 22. Die dabei er- 
haltenen Werthe von I, welche also als 
besonders sichere Werthe zu betrachten 
sind, betragen 1683 und 1687. Die Zunahme 
des Momentes der Volumeneinheit beträgt 
daher nur 4 Einheiten bei dieser starken 
Steigerung der Kraft um 350; sie beläuft 
sich nur auf ungefähr 1,1 Einheiten, wenn 
die oben als Maassstab angenommene Steige- 
rung von Hr um 100 vorgenommen wird. 
Bei einer Zunahme der Kraft um 40% 
erfolgt also nur noch eine Vergrösse- 
rung von Z um läis, Die Unsicherheit 
der Messung von Z ist aber bei diesen 
starken Kräften grösser. 

Damit dürfte erwiesen sein, dass für 
Schmiedeisen ein Greuzwerth der Mag- 


magnetisirende Kraft von 800 bis 900 
praktisch erreicht wird und dass er in 
der nächsten Nähe von 1700 liegt, ein 
wenig höher oder ein wenig tiefer, je nach 
der chemischen Zusammensetzung und der 
molekularen Beschaffenheit des untersuchten 
Stückes. 


Hitzdrahtvoltmeter von Hartmann & Braun 
in Bockenheim-Frankfurt a. M. 


Von Ingenieur Anton Asch. 


Die durch die Stromwärme in einem 
gespannten Leiter erzeugte Verlängerung 
bildet das der Konstruktion zu Grunde ge- 
legte Prineip, wodurch dieselbe für In- 
strumente, die zur Messung von Gleich- und 
Wechselströmen dienen sollen, verwendbar 
wird. 

Ein feiner vom Strome durchflossener 
Platinsilberdraht d, 0,06 mm Durchmesser 
ca. 16 cm lang, ist an beiden Enden fest- 
geklemmt (Fig. 1). Ungefähr in der Mitte 
des Drahtes ist ein zu demselben normal 
gespannter Messingdraht m, 0,05 mm Durch- 
messer 10 cm lang, dessen anderes Ende 
fest ist, befestigt. Von der Mitte desselben 
ist ein Kokonfaden c um den Umfang 
einer kleinen mit der Achse fest verbundenen 


Ellipsoid L 


Reihen A 
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Ellipsoid H. 


Eege 


m men 


Reiho C 


a a SO Reihen A Reihen B 
H _R=184 cm i ` R=126,1 cm R=131 cm R=12%,1 cm II H: R=13831 cm ES R = 123,54 cin R =1%,1 cm u R=1261 em R = 160,0 cm 
o 7 Datum | I Datum] 7 ı Datum I Datum | I ' Datum KZ _ Datum I l Datum I Datum I Datum 
! | | | a a Pr FR regen 
918 | 1689 2%. Juli 1688 28. ` 1688 "on. Juli || 919 | 1685 . 1680 : 5. Juni 
` Juli | | CH | 28B 
i Mai 
' 1682 
1680 
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Rolle zu einer Plattfeder p geführt, durch 
welche die Drähte stets gespannt erhalten 


werden. Sämmtliche Drahtklemmen sind 
d e 
E 
big. 1. 


Fig 2 


von der Platte, auf welche dieselben montirt 
sind, isolirt. Die beiden Klemmen des 
Platinsilberdrahtes sind mit den Anschluss- 
klemmen am Gehäuse des Instrumentes 


leitend verbunden, sodass derselbe allein 
vom Strome durchflossen wird. An der 
Achse, die sich mit Spitzen auf Steinen be- 
wegt, ist ein Zeiger befestigt, der auf einer 
auf empirischem Wege hergestellten Skala 
spielt. Die Vorrichtung wirkt in folgender 
Weise: Bei Stromdurchgang verlängert sich 
der Arbeitsdraht d und biegt sich durch 
(Fig. 2) ; hierbei wird die Entfernung der Be- 
festigungspunkte des Messingdrahtes m 
verkürzt und gleichfalls eine Durchbiegung 
in demselben erzielt, sodass der von der Mitte 
desselben zur Rolle führende Faden c sich 
in Folge der Wirkung der Feder p unter 
Drehung der Achse auf diese aufwickelt. Diese 
Drehung ist ein Maass für den durchfliessen- 
den Strom. Da die Einsenkung des Arbeits- 
drahtes durch diese Anordnung bedeutend 
vergrössert wird, kann man den Durch- 
messer der Rolle zwecks sicherer Einstellung 
genügend gross wählen bei relativ geringem 
Effektverbrauch im Arbeitsdraht. 


Um die Angaben des Instrumentes un- 
abhängig von der Aussentemperatur zu 
machen, ist die Platte, auf welcher die 
Drähte gespannt sind, zwischen den 
Klemmen des Arbeitsdrahtes aus Messing 
und Eisen (e) in geeigneten Längen 
zusammengesetzt (Fig. 1); dieselbe erhält 


dadurch denselben Ausdehnungskoe&fficienten 
wie die Drähte. Die Masse der Grundplatte 
ist möglichst klein gewählt, damit der ther- 
mische Gleichgewichtszustand sofort eintritt. 

Die eine Befestigungsklemme des Arbeits- 
drahtes ist in der Richtung derselben mittels 
einer Schraube s verschiebbar, um den 
Zeiger nöthigenfalls wieder auf Null ein- 
stellen zu können. 

Durch die mit Spitzen in Steinen ge- 
lagerte Achse sind jede mechanische Reibung 
und Unterschiede in der Einstellung des 
Zeigers bei langsam steigender und fallen- 
der Spannung vollständig vermieden. 

Aus der Kurve, (Fig. 3), die die Be- 
ziehung zwischen Spannung und Skalen- 
ausschlag darstellt, ist zu erschen, dass die 
Empfindlichkeit gegen das Ende der Skala, 
an der Gebrauchsstelle, eine grössere ist 
als zu Anfang. Durch die den Drähten ge- 
gebenen anfänglichen Spannungen und 
Einsenkungen lässt sich auch ein ziemlich 
gleichmässiger Verlauf der Kurve erreichen. 

Um Konstanz in den Angaben zu er- 
reichen, werden die elastischen Wirkungen 
der Drähte, die eine allmählige Längen- und 
Widerstandsänderung verursachen würden, 
durch den Einfluss des Stromes zum Ver- 
schwinden gebracht. Oberhalb des Drahtes 
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ist ein dünnes Blech angebracht, um den 
erwärmten Draht gegen Luftströmungen zu 
schützen, die ein bestlindiges Hin- und Her- 
schwanken bei vollständig konstanter Span- 
nung zur Folge haben. 
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stand des Instrumentes und somit die An- 
gaben unabhängig von der Temperatur. 
Bei der Messung stärkerer Ströme ver- 
wendet man Drähte von hoher Leitungs- 
fähigkeit und grösserem Durchmesser und 


Holt 


700 110 120 


az . 


Der Draht ist horizontal angeordnet, um 
denselben mit seiner Grundplatte auf seine 
ganze Länge auf dieselbe Temperatur zu 
bringen, was nicht der Fall wäre, wenn der 
Draht vertikal angeordnet ist, da sich das 
Instrument im oberen Theil viel stärker 
erwärmt als im unteren. 


Das Metall oder Legirung, aus welcher 


der Draht besteht, muss bei höheren Tem- 
peraturen der Oxydation widerstehen, einen 
hohen specifischen Widerstand besitzen und 
sich zu dünnen Drähten verarbeiten lassen. 
Die in den Instrumenten verwendete Le- 
girung aus Platin und Silber ist für diesen 
Zweck sehr geeignet und hat sich vorzüglich 
bewährt. 

Die Untersuchung einiger Instrumente 
mit einem Elektrometer ergab, wie bei der 
Kürze des Arbeitsdrahtes vorauszusehen, für 
Gleich- und Wechselstrom mit 100 Strom- 
wechseln in der Sekunde genau dieselben 
Angaben. Die Selbstinduktion des Instru- 
mentes ist also vollständig vermieden. 

Der Widerstand des Arbeitsdrahtes be- 
trägt ungefähr 14,5 2 und die dem End- 
ausschlag entsprechende Stromstärke ca. 
021 A, sodass das Instrument schon für 
niedrige Spannungen bis 3 V verwendbar 
wird. -Soll das Instrument den maximalen 
Ausschlag für noch kleinere Spannungen 
geben, so leitet man den Strom durch den 
Messingdraht und verbindet die beiden 
Klemmen des Arbeitsdrahtes mit der anderen 
Anschlussklenme am Gehäuse; hierdurch 
wird die erforderliche Spannung auf die 
Hälfte redueirt. 


Für höhere Spannungen werden Wider- 
stände aus Konstantan vorgeschaltet, die 
im hinteren Theil des Gehäuses gut ventilirt 
angeordnet sind. Da der Arbeitsdraht aus 
Platinsilber, das einen kleinen Temperatur- 
koefficienten besitzt, und der vorgeschaltete 


Widerstand aus Konstanten mit «dem Tem- 
peraturkoöfficienten Null und das Verhältniss 
der beiden gross ist, so wird der totale Wider- 


misst nach der Methode der indirekten 
Strommessung. 

IndenvonderFirma Hartmann & Braun 
fabrikmässig hergestellten in allen Ländern 
patentirtenHitzdrahtvoltmeternfindetdieoben 
beschriebene vom Verfasser dieses herrüh- 
rende Konstruktion Verwendung. Die Instru- 
mente werden für alle Spannungen von 3 V 
an in drei verschiedenen Grössen 225 mm, 
350 und 500 mm Durchmesser, in derselben 
äusseren Form wie die anderen technischen 
Strom-und Spannungsmesser der Firmaherge- 
stellt und sind wie diese auskräftigem Material 
exakt und elegant ausgeführt (Fig. 4). Bei 
den grösseren Sorten 350 und 500 mm Durch- 
messer, die als Hauptspannungszeiger in 
grösseren elektrischen Anlagen viel benutzt 
werden, ist die Gebrauchsstelle über die 
ganze Skala vertheilt, sodass dieselben auf 
grössere Entfernungen 10 resp. 15 m bequem 
und genau ablesbar werden. 


Ein Differentialwattmeter für Wechsel- 
ströme. 
Nach A. E. Kennelly. 


Zur Bestimmung des Wirkungsgrades 
von Transformatoren wurden bisher Watt- 
meter verwandt, welche die Verluste bei 
geringen Belastungen ziemlich genau zu 
bestimmen gestatten, jedoch bei starken 
Ablenkungen nicht mehr entsprechen. 

Das in Folgendem beschriebene Diffe- 
rentialwattmeter gehört der unifilaren Doppel- 
elektrodynamometertype von Kohlrausch 
an. Die beweglichen Spulen der beiden 
Dynamometer sind miteinander fest durch 
eine Hem lange Aluminiumachse verbunden; 
die obere Spule liegt im Primärkreise des 
zu untersuchenden Transformators, die 


untere Spule im Sekundärkreis. Sind die 
Empfindlichkeiten beider Dynanıometer auf 
Gleichheit einregulirt, so entspricht die Ab- 
lesung des Torsionskopfes dem Gesammt- 
verluste im Transformator. 

Entspricht z. B. 1° Verdrehung 5 Watt 
und wären beide Spulen von einander 
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unabhängig, so würde bei einem vollbe- 
lasteten Transformator von 20 Kilowatt das 
obere Dynamometer z. B. 20750 Watt mit 
einer Torsion von 4150°, das untere 20000 
Watt bei 4000° Torsion anzeigen; sind 
jedoch wie in vorliegendem Instrumente 
beide Spulen fest mit einander verbunden, 
so ergiebt sich bloss eine Verdrehung von 
150% Im ersteren Falle würde ein Fehler 
von 1°/, in den Ablesungen die Resultate 
um 207,5 + 200 oder 407,5 Watt beeinflussen, 
beim Differentialgalvanometer dagegen bloss 
um 1,5 Watt. 

Der Kürze halber bezeichne in Folgen- 
dem U die obere Spule mit der beweglichen 
Spule u, und L die untere Spule mit ihrer 
Drehspule 1 

Es ist natürlich wesentlich, dass U 
keinen Einfluss auf ! und L keinen Einfluss 
auf u ausübe, d. h. es muss die gegenseitige 
Induktion dieser Spulen gering sein, was 
dadurch erreicht wird, dass die Achsen 
beider Dynamometer zwar parallel, jedoch 
um 90° verdreht sind. Wegen der Kürze 
der Spulen bleibt jedoch eine axiale Kom- 
ponente, welche bei starker Belastung einen 
erheblichen Fehler einführt und durch ein- 
fache Kompensationswindungen beseitigt 
werden muss, ohne dabei die gegenseitige 
Induktion L? und Uu zu beeinträchtigen. 
Auch müssen alle Zuleitungen induktions- 
frei sein. 

Folgendes sind die Dimensionen der 
Spulen: 


Spule en Lagen Draht on 
U, 432 8 046mm 711 5,44 
Uy 120 4 0,71 „ 0,934 0,588 
Us 28 d 1,83 „ 0,0388 0,055 
U4 6 1 3,75 „ 0,0028 0,023 
la 120 4 1,01 , 0,36 0,389 
L, 28 2 2,41 0,22 0,052 
La 4 1 1016x< 0,508 == = 
Li 2 1 22,225><0,508 — — 


Durch die Kombination dieser 8 Spulen 
lässt sich das Wattmeter für Transformatoren 
bis zu 100 Kilowatt verwenden; der äussere 
Durchmesser der beweglichen Spulen beträgt 
2,8 cm, der Innendurchmesser 0,75 cm, worauf 
675 Windungen von 0,2 mm Draht in 27 Lagen 
gespult sind, mit 20 2 Widerstand und 
6,6 Millihenry Selbstinduktion; das Gewicht 
jeder Spule ist 30 g und das des beweg- 
lichen Systemes zusammen 65 g. Die 4 Zu- 
leitungen geschehen durch den Torsions- 
draht, Dämpferflügel und zwei einfache 
Spiralen eines 0,05 mm dicken Kupferdrahtes, 
welche nach Klemmschrauben führen und 
innerhalb der gewöhnlichen kleinen Aus- 
schläge die Beweglichkeit des Systemes nicht 
beeinflussen: der Torsionsdraht ist 0,115 mm 
dick, aus Kupfer und 32,6 cm lang, mit 
einem Torsionsmoment von 186 cm-Dyn 
pro Torsion, und eine vollkommene Um- 
drehung des Torsionskopfes beeinflusst seine 
Blastieität nicht. Die Ablesung des Null- 
punktes geschieht mittels Spiegel, Fernrohr 
und Skala; die Dämpferflügel schwingen in 


Wasser, welches mit schwerem Oel be- 
deckt ist. 

Die Verbindungen sind in Fig. 5 an- 
gezeigt. 


Zunächst werden die Kompensations- 
windungen für die Induktion zwischen Lu 


und Ul ausprobirt, sodann werden beide 
Dynamometer ausgeglichen, indem die festen 
Spulen in Serien und die beweglichen 
Spulen parallel mit passenden induktions- 
freien Widerständen geschaltet werden, 
welche solange adjustirt werden, bis Gleich- 
gewicht eintritt. 


24. März 1893. 


Bei 1000 V im Primärkreise erfordert 
die primäre bewegliche Spule etwa 20 000 Q; 
bei 100 V im Sekundärkreise etwa 4000 A, 
wodurch der C?r-Verlust 2,5 Watt wird. 

Bei offenem Sekundärkreise misst die 
Torsion den Erregungsverlust; um Hysteresis 
und Wirbelstromverluste für alle Belastungen 
zu analysiren, müssen Ablesungen im Primär- 
und Sekundärkreise der Stromstärke vorge- 
nommen werden; die Leistung wird durch 
Ampère- und Voltmeter im Sekundärkreise 
bestimmt und hieraus der Wirkungsgrad 
des Transformators erhalten. 

Natürlich hat die Kurve der E. M. K., 
ob Sinus oder anders, keinen Einfluss auf 
die Resultate. 

In folgender Tabelle war die Kalibrirung 
derart, dass ein Grad Torsion einem Watt 
entsprach. 


k g r Gg LC8 St | E g | 
Torsion ASA SE SER p A | Së 
Eag CECR 
| A ër TI oe 
| 
910 0,1 19480 9l = Gr, — 
910 0,25 SCH 9 3 2,046 | 
920 0,3 = 92 6 4,092 | 
930 0,4 = 93 12 7,818 ` 
95° 0,6 = 95 18 !11,46 
990 0,79 Gem 99 25 | 15,28 | 
110? 1,13 _ 110 86 |21,32 | 
127,5° 1,55 == 127,5 50 128,44 ` 
99 01 = 91 — — | 


Vorschaltwiderstand im primären beweg- 
lichen Kreise 19480 Q, Vorschaltwiderstand 
im sekundären beweglichen Kreise 3735 2, 
beide Widerstände aus nacktem Neusilber- 
draht induktionsfrei gewunden. A. J. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Modifleirtes astatisches Galvanometer. 


Von H. E. J. G. du Bois uud H Rubens. 
(Wiedem. Ann. Bd. 48. 1898. Heft 2.) 


Die Eigenschaften, welche die Verfasser 
ihrem Galvanometermodell geben wollten, sind: 
möglichste Empfindlichkeit, Erschütterungs- 
losigkeit, bequeme Handhabung und allgemeine 
Verwendbarkeit. Bei scinem Autbau lehnten 
sie sich an Lord Kelvin's astatische Galvano- 
meter an. 

Aufeiner Bodenplatte aus Hartgummi stehen 
zwei Messingsäulen, welche die Deckplatte 


Dicke Drahtspulen 
CH Ki 
Schaltung . . . . . | - ;4n 1h. 2n.2h. 
Widerstand (Ohm) . | 1 2 
A. Schweres Magnet- 
system. e, 100 | 225 450 
B. Mittleres Magnet- | 
system. . . . . 200 450 900 
C. Leichtes Magnet- | 
system. . . . . 800 1800 3 600 
tragen. In der Mitte der letzteren geht nach 


oben ein Stift$zum Aufsetzen zweier Richt- 
magnete. Diese rue ermöglicht es, den 
das Ganze umhüllenden Glascylinder aufzu- 
setzen und abzuheben, ohne die Magnete zu 
alteriren. Zwischen den Tragsäulen befindet 
sich eine vertikale dicke Hartgummiplatte mit 
einem Schlitze, in welchem die beiden Magnet- 
systeme und zwischen beiden der Spiegel 
hän Die Platte ist auf beiden Seiten mit je 
zwei Paar Gleitkontaktstiften versehen, auf 
welche die innen mit federnder Hülse ausge- 
rüsteten Spulen aufgesetzt werden. Da, wo 
sich je 2 Spulen gegenüberstehen, ist die Hart- 
REN latte bis auf 2 mm Dicke ausgearbeitet. 
ie 8 Kontaktstifte sind mit 8 an der Boden- 
platte angebrachten Klemmschrauben verbun- 
den; dadurch sind alle denkbaren Schaltkom- 
binationen mit und ohne Nebenschlüsse er- 
möglicht. 

Die Verbindung der Spulenenden mit den 
Kontaktstiften durch vernickelte Gleitkontakte 
bewährt sich gut. Der Widerstand der Spulen 
wurde auf 20 AU oder 2000 A normirt. 

Zur Angabe der Empfindlichkeit von Gal- 
vanometern möchten die Verfasser die von 
Ayrton, Mather und Sumpner!) vorge 


') Phil. Mag. (5) 30. S.5% 1890. 
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schlagene Art weiterer Verbreitung empfehlen. 
Darnach heisst: 


die Stromempfindlichkeit Ss der Aus- 
schlag in Skalentheilen per Mikroampere, 
wenn der Skalenabstand 2000 Theile und die 
(volle ~œ) Periode 10" beträgt; | 
dieballistische Empfindlichkeit So der 
Ausschlag in Skalentheilen pro Mikrocoulomb 
beı ebensolchem Skalenabstande und solcher 
Periode. 
Um den Widerstand zu eliminiren, soll die 
normale Empfindlichkeit mit © bezeichnet 
werden; es ist dann 


Kann die Dämpfung vernachlässigt werden, 
so ist bei der normalen Periode 10" 


On 


d, Ke 

= a CR a ga 
3 Aë — SE ER 
© R Primär Sekundär Tarts fe 
52,4 = 0,1 — 90,9 ' 0,0 
52,4 107 0,6 0,1 90,3 | 0,54 
52,3 214 0,9 0,2 90,9 | 0,699 
51,6 | 404 1,8 0,7 90,5 . 0,818 
51,5 590 8,1 1,4 90,5 | 0,861 
51,0 779 6,8 2,6 89,6 | 0,887 
508 1072 14,5 5,0 90,5 | 0,907 
50,0 142 272 8,9 91,4 ' 0,918 
52,4 — 0,1 — 90,9 ' 0,00 


Bezüglich der Erschütterungslosigkeit hän- 
KEE Systeme, vorausgesetzt, dass nur eine 
rehung des Spiegels um eine Vertikalachse 
als störend berücksichtigt werden soll, stellen 
die Verfasser (ohne Anspruch, Neues zu sagen), 
folgende Sätze auf: 1. Das System muss völlige 
Trägheitssymmetrie“ um die Verlängerung des 
Suspensionsfadens aufweisen, und 2. am System 
befestigte dünne flache Gebilde müssen in zwei 
senkrechten Ebenen in ungefähr gleicher 
Flächenausdehnung vertheilt sein. 

Um diesen Sätzen gerecht zu werden, wur- 
den einerseits die Magnetsysteme sorgfältig 
symmetrisch angelexupt und etwaige Ver- 
biegungen des Trägers korrigirt, ferner der 
Quarztfaden genau centrisch angekittet; anderer- 
seits die am unteren Ende des Fadens befind- 
liche, zur Dämpfung dienende Fahne senkrecht 
zu den Magnetbündeln angebracht. 

Dem Apparate, der von der Firma Keiser 
& Schmidt in Berlin zu beziehen ist, werden 
3 Magnetsysteme, ein schweres, ein mittleres 
und ein leichtes, beigegeben. Die folgende 
Tabelle giebt in runden Zahlen einen Ueber- 
blick über seine Empfindlichkeit (n. und h. be- 
deuten „nebeneinander“ bzw. „hintereinander“). 


Dünne Draktspalen 

Žb ` Gm | Ké 
In. Ah — — 4n.lh. 2n.2h. 1in.4h. 
80 1 1 5002000 8000 
900 42 e 1500 300 ` Gong 
1 800 84 134 800 6000 12 000 
7200 | 336 585 12000 24000 | 48000 
G. M. 

LITERATUR. 


Physikalische Aufgaben für den mathe- 
matischen Unterricht in den oberen 
Klassen höherer Lehranstalten und 


für den Selbstunterricht. Von Dr. W. 
Müller - Erzbach. Berlin 1892. Julius 
Springer. Preis 2 M. 


Auf eine Kritik der Principien, welche den 
Verfasser bei der Zusammenstellung der vor- 
liegenden Aufgabensammlung nach seinen 
cigenen im Vorworte näher ausgeführten An- 
gaben geleitet haben, können wir uns hier, ob- 
wohl wir mit denselben durchaus nicht in allen 
Punkten einverstanden sind, nicht einlassen, 
indessen möchten wir doch die eine Bemerkun 
machen, dass wir es, da das Buch doch woh 
nicht nur dem Lehrer, sondern auch dem Schüler 
in die Hand gegeben werden soll, für pädago- 
piara richtiger gehalten hätten, wenn der Ver- 
asser die Aufgaben der einzelnen den ver- 
schiedenen Materien entsprechenden Abschnitte 
nicht bunt durcheinander gewürfelt, sondern 
nach den Stufen, für welche die Aufgaben be- 
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stimmt sein sollen, geordnet hätte. Der Grund, 
den der Verfasser in seinem Vorwort für die 
von ihm beliebte kaleidoskopartige Anordnung 
angiebt, nämlich dass er „es meist zweckmässig 
gefunden habe, in Prima zuerst leichtere Auf- 
gaben der früheren Stufen einleitend voranzu- 
schicken und dann schwierigere anzuschliessen“ 
-— eine Bemerkung übrigens, deren Richtigkeit 
wohl als ganz selbstverständlich gelten kann 
und keiner weiteren Anführung bedarf —, würde 
doch weit eher für eine Gruppirung der Auf- 
gaben nach „Stufen“ sprechen. Im Uebrigen 
scheinen uns die einzelnen Aufgaben, die natür- 
lich nicht sämmtlich neu sind, zweckentsprechend 
Ben zu sein und auch bezüglich der Richtig- 
eit derselben haben wir, soweit wir dies nac 
den wenigen von uns durchgerechneten Bei- 
spielen beurtheilen konnten, im Allgemeinen 
nichts auszusetzen gefunden. Dagegen ist uns 
die an vielen Stellen bemerkbare Inkonsequenz 
in der Bezeichnungsweise aufgefallen, die in 
einem für Schulzwecke bestimmten Buche nicht 
vorkommen sollte und wohl nur auf eine ge- 
wisse Flüchtigkeit bei der Korrektur zurückzu- 
führen ist. Der Verfasser schreibt beständig gr 
und mgr staıt der vorschriftsmässigen Abkür- 
zungen g und mg für Gramm und Milligramm, 
nur in Aufgabe 593 steht richtig mg. Neben 
der Abkürzung dm für Decimeter kommt auch 
die Abkürzung dem vor (vgl. z. B. Aufg. 357). 
Zur Bezeichnung des Flächen - und Körper- 
maasses bedient sich der Verfasser im Allge- 
meinen der sehr zweckmässigen, mehr und mehr 
in Gebrauch kommenden Bezeichnung durch 
Exponenten, z. B. m? tür Quadratmeter, doch 
kommt auch die Abkürzung qm für letzteres 
vor (z. B. in Aufg. 71). In Aufg. 378 und 379 
rechnet der Verfasser zur Abwechselung nach 
„Fuss“. Die Töne werden S. 46 u. 47 bzw. S. 111 
theilweise mit grossen, theilweise mit kleinen 
Buchstaben bezeichnet und zwar in gleicher 
Bedeutung. Bei Aufg. 540 fehlt die Angabe der 
Stufe, die Auflösung der Aufgabe 66 auf S. 81 ist 
unrichtig, dieselbe muss richtig SC (266°/32 — 
262/32) = 2640 m heissen. Der Verfasser hat im 
zweiten Theile, welcher volle 57 Seiten umfasst, 
während der die Aufgaben enthaltende erste 
und wesentliche Theil nur 20 Seiten mehr ent- 
hält, die Auflösungen der Aufgaben ER 
und zwar in den meisten Fällen in einer Breite, 
die wir bei einem Schulbuch für absolut un- 
statthaft halten. Der Verfasser hätte sich mit 
einer Angabe des Resultates begnügen sollen, 
ohne Andeutung der Lösung. Der Umfang des 
Buches wäre daun freilich genau um 21/ Bogen 
kleiner geworden. Wenn der Schüler die Auf- 
gaben gelöst vorgesetzt bekommt, was bleibt 
ihm dann noch zu thun übrig? Welchen Zweck 
hat dann das Buch noch für die Schule? 

Am Schlusse hat der Verfasser noch eine 
Anzahl physikalischer Tabellen hinzugefügt. 
Wir halten diesen Theil für sehr zweckmässig 
und nützlich. M. 


Anleitung zur Photographie für Anfän- 
ger, herausgegeben von G. Pizzighelli, 
. k. Major der Geniewaffe. 5. Auflage. Mit 
142 Holzschnitten. Halle a. S. 1893. ilhelm 
Knapp. Preis 3 M. 


Das vorliegende kleine Buch enthält für 
Anfänger sehr nützliche Informationen. Es sind 
auch eine grosse Anzahl der neuesten photo- 
graphischen Objektive und Apparate darin ab- 
gebildet. Wir glauben, dass sich das Büchlein 
für SH angegebenen Zweck durchaus EH 
wird. ; 


Aus der Gasmotorenpraxis. Rathschläge 
für den Ankauf, die Untersuchung und den 
Betrieb von Gasmotoren von G. Lieckfeld, 
Ingenieur in Hannover. München und Leipzig 
1893. R. Oldenbourg. Preis 1,50 M. 


Der Verfasser hat sich durch die Heraus- 
abe des kleinen Büchleins ein unleugbares 
erdienst erworben. Der Betrieb eines Gas- 

motors erfordert angesichts der nicht gerade 
einfachen Konstruktion der Gasmotoren eine 
genaue Kenntniss der Einrichtungen und der 
verschiedenen Möglichkeiten und Ursachen von 
Betriebsstörungen. Die Fälle, in denen Gas- 
motoren aus räthselhaften Gründen den. Dienst 
versagten, sind nicht sehr selten und es wurde 
deshalb das Bedürfniss nach einer ausführ- 
lichen Instruktion lebhaft empfunden. Der 
Verfasser ist mit seiner vorzüglichen Ausarbei- 
tung noch etwas weiter gogangen. In Kee 1 
giebt er Rathschläge für die Auswahl und 
zweckmässigste Aufstellung der Gasmotoren. 
Kapitel 2 handelt von der eege Kapitel 3 
von der Bedienung der Gasmotoren. In Kapitel 4 
werden die bei Gasmotoren auftretenden Be- 
triebsstörungen in sehr ausführlicher Weise 
besprochen. Kapitel 5 handelt von Gefahren 
und Vorsichtsmaassregeln beim Umgange mit 
Gasmotoren. Kapitel 6 behandelt das Leucht- 
gas in seiner Tele als Krafterzeugungs- 
mittel. In Kapitel 7 werden endlich noch einige 
für die Installation von Gasmotoren nützliche 
Tabellen mitgetheilt. Wir wünschen der kleinen 
Schrift, deren Verfasser einer unserer ersten 
Gasmotorenkonstrukteure ist, die weiteste Ver- 
breitung. U. 


166 


EE 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 

Zum Direktor im Reichspostamt ist an Stelle 
des mit dem 1. April in den Ruhestand tretenden 
Direktors Hake der Geh. Oberpostrath und vor- 
tragende Rath im Reichspostamt Scheffler 
ernannt worden. 


Telegraphie. 


Feuertelegraphenanlage der Quaischuppen 
in Hamburg. Auf Veranlassung der Baudepu- 
tation — Sektion für Strom- und Hafenbau — 
sind sämmtliche alten Quaischuppen in letzter 
Zeit mit einer ausgedehnten Feuertelegraphen- 
anlage versehen, welche nach der Central- 
meldestelle in der Wohnung des Obermaschinen- 
ıneisters führt. In jedem Schuppen befindet 
sich ein Feueralarmapparat, welcher dadurch 
in Thätigkeit gesetzt wird, dass man dessen 
Glasscheibe mittels des daneben hängenden 
Hammers zerschlägt. In demselben Augenblick, 
wo dieses geschieht, ertönt in der Central- 
station die Alarmglocke. Zur erhöhten Sicher- 
heit ist ausserdem noch in jedem Schuppen 
unterhalb des Daches ein selbstthätig wirkender 
Feuermelder angebracht, welcher alarmirt, so- 
bald die Wärme unterhalb des Daches ca. 40° R 
erreicht. Für beide Fälle des Signalisirens ist 
in der Centralmeldestation eine Vorrichtung 
perroon, welche anzeigt, in welchem Schuppen 

as Feuer ausgebrochen ist. Diese Anlage, 
deren Apparate in kürzeren Zeiträumen regel- 
mässig auf ihre Betriebssicherheit geprüft 
werden, funktionirt tadellos und ist von der 
Firma Dieterichs & Löffelhardt, Tele- 
graphen-, Telephon- undBlitzableiterfabrik,Ham- 
burg, St.Georg, Hansaplatz, ausgeführt worden. 


Telegraphische Verbindung zwischen Bahn- 
höfen und fahrenden Zügen. In der letzten 
Nummer des „Genie civil“ finden wir Nach- 
richten über höchst bemerkenswerthe Versuche, 
die von französischen Ingenieuren in Algier 
unternommen wurden, um das Problem der 
telegraphischen Verbindung zwischen fahrenden 
Zügen untereinander und mit den Bahnhöfen 
ihrer Strecke praktisch zu erproben. Diese, 
sagen wir es gleich, erfolgreich durchgeführten 
Versuche sin geeignet, as ganze System der 
Sicherheit des Eisenbahnverkehrs umzuwälzen. 
Es war die Aufgabe gestellt: 1. einen fahrenden 
Zug mit dem Bahnhofe in telegraphische Ver- 
bindung zu bringen; 2. zwischen zwei fahren- 
den Zügen Depeschen auszutauschen; 3. einem 
fahrenden Zuge telegraphisch den Auftrag zum 
Stehenbleiben und zum Zurückfahren in den 
Bahnhof zu geben; 4. endlich zwei gegen- 
einander mit Eilzugsgeschwindigkeit fahrende 
Züge zur gegenseitigen Verständigung und 
dadurch zur Vermeidung des Zusammenstosses 
zu führen. Die Versuche wurden vom Erfinder 
des Verfahrens, Herrn Etienne, geleitet, der 
sich (nähere Details über das System fehlen) 
„weitellos des Schienenweges selbst zur Leitung 
der Elektricität bediente. Wenn die Nachricht 
sich bewahrheitet, dann dürfen wir einer neuen 
Aera des Eisenbahnverkehres entgegensehen; 
denn das System der Blocksignale wird, er- 
vänzt durch die Möglichkeit der telegraphischen 

erständigung mit den fahrenden Zügen, die 
heute noch dem Bahnverkehre anhaftenden Ge- 


fahren auf ein Minimum einschränken. Schr. 
Telephonie. 
Das Wiener Telephonsystem. Herr Prof. 


J. Hopkinson hat über die Wiener Telephon- 
anlagen ein Gutachten erstattet, das wir seines 
hohen Interesses wegen nachstehend in beglau- 
bigter Uebersetzung ne wiedergeben: 

„Ich habe eine genaue Prüfung des Wiener 
Telephonsystemes vorgenommen, in der Absicht, 
einen Befund über die Leistungsfähigkeit des 
Betriebes und die Qualität der Anlage von dem 
Standpunkte des Technikers zu erstatten. Ich 
kenne die Telephonsysteine von London und 
Paris persönlich und habe im Allgemeinen 
Kenntniss von dem System in Berlin und per- 
sönliche Erfahrung über die Betriebsleistungen 
desselben. 

Um die Leistung eines Telephonsystemes 
zu beurtheilen, müssen drei Punkte festgestellt 
werden: 

1. Wird die Rede der sprechenden Personen 
laut und deutlich übermittelt? 

2. Ist die Leitung thunlich frei von anderen 
(teräuschen, als denen, welche von den sprechen- 
den Personen hervorgebracht werden? 

3. Wird, wenn ein Abonnent den anderen 
anruft, seine Leitung mit jener des Anderen 
rasch verbunden? 

hı allen diesen Beziehungen finde ich das 
Wiener Telephonsystem sehr gut. 

Die Rede ist laut und deutlich, lauter und 
deutlicher, als in London, Paris oder Berlin. 

Die Leitung ist hinreichend frei von Ge- 
räuschen, welche aus anderen Quellen, als dem 
Sprechen der Personen, herrühren. 

Die Leitungen sind nicht immer ganz stille: 
es waren mitunter Nebengeräusche, wie Tele- 
srapheninstrumente, Rufe auf anderen Drähten, 
hörbar. Unter vielen Beobachtungen wurde 
auch einmal eine Person, die auf einer anderen 
Leitung sprach, gehört, es war jedoch in diesem 
"alle unmöglich, zu errathen, was auf der 
anderen Linie gesprochen wurde Dies sind 
Induktionswirkungen. Es ist selbstverständlich 
möglich, dass im Falle von Kontakten das 
Nebenhören etwas lauter sein ınag, doch sind 
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dies besondere Fälle, welche sich überall er- 
eignen. Ein derartiges Nebenhören ist zeit- 
weilig und kann in jedem einzelnen Falle be- 
hoben werden. In dieser Beziehung ist Wien 
viel besser als London oder Berlin, aber es ist 
nicht so gut wie Paris, wo die Leitungen meist 
ganz geräuschlos sind. 

In Bezug auf die Raschheit der Verbindung 
der Abonnenten ist Wien entschieden das beste 
grosse e prennet, welches ich kenne. 

In den Fällen, welche ich beobachtet habe, 
brauchte es 25 bis 75 Sekunden, um die Ver- 
bindung von Abonnent zu Abonnent fertigzu- 
bringen, nachdem der erste Anruf begonnen 
hatte. Es mag sein, dass es zu sehr beschäftig- 
ten Zeiten etwas mehr braucht, etwa 90 bis 
100 Sekunden. Nach meiner Kenntniss der Ein- 
richtungen sollte es aber nicht länger dauern. 
In Berlin war der Zeitaufwand 1!⁄ bis 2 Minuten, 
in Paris, nach den Beobachtungen, welche ich 
dort machte, 3 bis 4 Minuten, obwohl man mir 
sagte, dass es dort manchmal viel länger dauere. 
In London habe ich verschiedene Anrufe ver- 
sucht und die beanspruchte Zeit notirt. Die 
kürzeste Zeitdauer, welche ich wahrgenommen 
habe, falls die Verbindung durch 2 Centralen 
zu erfolgen hat, ist eine Minute, ich habe aber 
auch 2/4 Minuten und 5 Minuten beobachtet. 
Nach meiner allgemeinen Erfahrung möchte ich 
sagen, dass der durchschnittliche Zeitaufwand 
ungefähr 2 Minuten war. 

Dieser Vortheil der raschen Verbindung 
resultirt zum grossen Theile aus der Thatsache, 
dass in Wien eine einzige Centrale mit drei 
Multiplexumschaltern besteht, während in Lon- 
don viele getrennte Centralen, welche durch 
Hauptlinien in Verbindung stehen, in Paris 
12 Centralen, in Berlin, einschliesslich der Vor- 
städte, 12 oder 13 Centralen sind. 

Sowohl in Paris als in Berlin waltet das 
Bestreben vor, die Anzahl der Centralen herab- 
zumindern; in London würde es geschehen, 
wenn es durchführbar wäre, jedoch würde es, 
ohne das Recht, die Strassen aufzureissen, sehr 
schwierig sein. In Paris besteht die Absicht, 
eine Centrale zu errichten, welche sofort 6000 
und weiterhin noch viel mehr Abonnenten be- 
dienen soll, und Multiplexumschalter in allen 
kleineren Centralen anzubringen. Wenn diese 
Arbeit durchgeführt sein wird, wird die Pariser 
Anlage sich der idealen Vollkommenheit nähern. 
In Berlin zeigt sich diese Tendenz in dem 
Umstande, dass die Anzahl der Centralen sich 
vermindert hat, während diejenige der Abon- 
nenten zunahm. 

In Paris sind die Leitungen durchwegs 
doppelt, da kein Gebrauch von der Erde ge- 
macht wird, um die Ströme zu schliessen, und 
die Leitungen in den Canälen gelegt sind. In 
Berlin ist, wie mir mitgetheilt wird, durchwegs 
das Einzeldrahtsystem mit Stromschluss durch 
die Erde eingeführt, wobei ansehnliche Strecken 
unterirdischer Kabel im Gebrauche sind, deren 
jedes eine Anzahl von einzelnen Drähten ent- 

ält; es sind auch grosse Strecken Luftleitung. 
In London haben die Gesellschaften kein Recht, 
die Strassen aufzureissen; deshalb ist ihr ganzes 
Netz durch die Luft geleitet, mit Ausnahme 
einer beschränkten Anzahl von Linien in unter- 
irdischen Gängen. Die Drähte der Abonnenten 
sind einfach, doch werden verschiedene Cen- 
tralen häufig durch Kabel mit vollständiger 
er eitung verbunden, wobei die Kabel 
häufig über die Dächer geführt werden. Zur 
Verbindung der Doppeldrähte der Kabel mit 
den Einzeldrähten der Abonnenten sind Trans- 
formatoren im Gebrauche. 

Iu Wien laufen unterirdische Kabel von 
einem bis zu vier Kilometer von der Centrale, 
in allen Fällen mit Doppelleitungen. Die Unter- 
grunddrähte sind Kupfer von 1 mm Durch- 
messer, bedeckt mit Guttapercha und dann mit 
Baumwolle. Sie laufen paarweise, und die Paare 
sind in Kabeln gruppirt, welche durch Bänder 
zusammengehalten werden. 

Die derart hergestellten Kabel werden unter- 
irdisch in hölzernen Rinnen deponirt und vor 
Nässe durch eine Mischung von Holztheer und 
hydraulischem Kalk geschützt, welche bei allen 

emperaturen eine zähe Flüssigkeit bleibt und 
daher nicht springen kann. 

Die Verbindungen in die Häuser sind, oft 
in ansehnlicher Entfernung, bis zum Kabel 
durch lutftgeleitete Drähte von Siliecium-Bronce 
hergestellt; manches Mal werden einfache und 
manches Mal doppelte Drähte verwendet. 

Dass Störungen auf der Wiener Linie wahr- 
nehmbar sind, rührt daher, weil viele Leitungen 
oberirdisch laufen und eine Erdverbindung 
haben. Sie sind aber gering, weil dort, wo die 
Leitungen einander am nächsten liegen, nämlich 
in den Kabeln, diese Leitungen doppelt sind. 

In Paris ist es in Folge der eigenthüm- 
lichen Anlage der Kanalisirung möglich, die 
Leitungen in den Hauskanälen bis in das Haus 
des Abonnenten zu führen, ohne eine ober- 
irdische Leitung zu gebrauchen. Die Be- 
schaffenheit der Wiener Kanalisirung macht 
eine solche Verbindung unmöglich. 

Die Wiener Kabel sind gewiss von einer 
bemerkenswerthen Haltbarkeit. Es wurde mir 
mitgetheilt, dass von mehr als 70000 Kabel- 
drähten, welche gelegt wurden, nur 20 irgend- 
wie schadhaft geworden seien, und dass dieser 
Schaden durch eine mechanische Verletzung 
herbeigeführt wurde. Ich habe Rinnen öffnen 
lassen und die Beschaffenheit der Kabel ge- 
prüft, und ich konnte keinen Grund finden, 
warum dieselben nicht für unabsehbare Zeit in 
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ihrem jetzigen Zustande verbleiben sollten. Kost- 
spieligere Kabel zu verwenden, wäre ein nutz- 
loser Luxus. 

Die Möglichkeit, sich unterirdischer Kabel 
zu bedienen, ist von grösstem Vortheile für die 
Wiener Unternehmung und für die Einwohner 
von Wien. Luftleitungen sind abzurathen und, 
wo es nur möglich ist, zu vermeiden. Sie sind 
nicht nur eine Belästigung, sondern auch dem 
ausgesetzt, dass sie häufiger Reparaturen in 
Folge der Wirkungen von Schnee und Wind 


bedürfen. In London hatten einmal die Tele- 
phongesellschaften aus diesem Grunde ihr 
ganzes Leitungssystem in Verwirrung und 


mussten thatsächlich in Folge dessen ihren 
Abonnenten den Nachlass eines Monats-Abonne- 
ments gewähren. 

Umschalter sind drei vorhanden; es sind 
Multiplexapparate mit Ge sung: Es be- 
stehen reichlich viele Verbindungen zwischen 
den drei Umschaltern. Dies ist leicht durch- 
führbar, weil die drei Umschalter sich in einem 
Gebäude befinden. Die Umschalter können 
mehr als 8000 Abonnenten mit zwei Drähten 
für jeden Abonnenten bedienen; ein Theil der 
Umschaltung ist aber so eingerichtet, dass jede 
Leitung zur Bedienung zweier Abonnenten ver- 
wendet werden kann, wenn in Zukunft eine 
solche Einrichtung angezeigt gefunden werden 
sollte. Die Stifte und überhaupt alle Vorrich- 
tungen an dem Umschalter sind von beinerkens- 
werth guter Herstellung und weitaus solider, 
als diejenigen der Western-Electric-Com- 
pany, welche als die beste Fabrik von Um- 
schaltern bekannt ist. Es ist leicht, behufs 
Reparatur, wenn je eine solche nöthig werden 
sollte, zu jedem Theil zu gelangen. Selbstver- 
ständlich nimmt ein solcher Umschalter mehr 
Raum ein, als die kleineren Apparate, weiche 
man sonstwo antrifft; aber dem stehen Vortheile 
von grosser Wichtigkeit gegenüber; die grössere 
Dauerhaftigkeit und die Möglichkeit der Vor- 
nahme von Reparaturen, welche bei dem kleinc- 
ren Umschalter unmöglich wären. 

Ich bin in der Lage, an die Kosten der in 
Wien errichteten Telephonanlage durch Ver- 
gleichung mit anderswo errichteten Anlagen 
einen zuverlässigen Maassstab anzulegen. Die 
Kosten der Wiener Kabel hängen von dem 
Guttaperchapreise ab und haben, wie mir mit- 
getheilt wurde, in Wien zwischen 0,09 fl. und 
0,185 fi. per Drähtepaar und Meter ausgemacht. 
Der letztangeführte, höhere Preis übersteigt 
enleligen der jetzt in Paris üblichen Kabel, 
in welchen sich kein Guttapercha befindet, um 
ungefähr 10%), sodass, annähernd gerechnet, die 
Kosten der Telephonkabel in Wien ungefähr 
ebensoviel ausmachen, wie die Kosten der 
billigsten Kabel, welche in Paris gelegt wurden, 
oder sich vielleicht sogar etwas geringer 
stellen. 

Was die Kosten der Umschalter betriftt, 
kann ebenfalls eine Vergleichung_ stattfinden; 
es darf aber bei Anstellung dieser Vergleichung 
nicht übersehen werden, dass viel mehr Material 
und viel mehr Arbeitslohn» in den Wiener Um- 
schaltern steckt, als in denen mit kleineren 
Stiften. Eln Umschalter für 2000 Abonnenten 
mit OPPE itungen und kleinen Stiften kostet 
ungefähr 75000 fl. Der 8000er Umschalter in 
Wien, welcher zuletzt errichtet wurde, kostete, 
wie mir mitgetheilt wird, complet fertiggestellt 
mit allen Vorrichtungen zur Verbindung der 
Kabel, 234 450 fl. Wenn diese Dinge abgezogen 
werden, d. h. mit Ausschluss der Errichtung 
und der Kabelanschlüsse, kostet er etwa 
180000 H Die Herstellungskosten eines Uın- 
schalters steigern sich nahezu, jedoch nicht 
ganz im Verhältnisse zum Quadrate der Abon- 
nentenanzahl. Danach schliesse ich, dass ein 
Umschalter für 3000 Personen doppelt so viel 
kosten würde, als einer für 2000 Abonnenten, 
und dass ein solcher Umschalter mit kleinen 
Stiften 150000 fl. oder ungefähr so viel kosten 
würde. 

Ich bin daher der entschiedenen Ansicht, 
dass, mit Bedachtnahme darauf, dass sowohl 
Arbeit wie Material bei dem Wiener Um- 
schalter weitaus grösser sind, der Preis des- 
selben ein mässiger sei. 

Die in Wien gebräuchlichen Apparate sind 
ausserordentlich gute. Insbesondere die In- 
duktoren sind die solidesten, welche ich 
irgendwo gesehen habe. 

Man sagt mir, dass die Abonnenten in Wien 
100 fl. (8 Lstr. 8 sh.) pro Jahr bezahlen, wenn 
sie sich innerhalb zweier Kilometer von der 
Centrale befinden. In London bezahlen sie 
20 Lstr. (240 fl.), in Paris 16 Lstr. (192 fl.) und 
in Berlin, wenn sie sich innerhalb eines Kilo- 
meters von der Centrale befinden, 150 M. 
oder "ip Lstr. (9Ofl.) Wenn berücksichtigt 
wird, dass die österreichische Staatsverwaltung 
eine Taxe von 12 fi. gleich 1 Lstr. pro Jahr 
für jeden Abonnenten einhebt, ist die Gebühr 
für den Telephondienst in Wien eine bemerkens- 
werth billige. 

Zusammengefasst, bin ich der Anschauung, 
dass das Wiener Telephonsystem jeder sach- 
gemässen Anforderung entspricht. Es ist in 
eder Beziehung besser als Paris an Deutlich- 
eit des Tones und Raschheit der Bedienung. 
Wien steht Paris gegenüber nur darin nach, 
dass, aus den oben erklärten Ursachen, die 
Leitungen nicht absolut geräuschlos sind; 
jedoch ist die Störung eine 50 geringe, dass 
sie, wenngleich hörbar, auch das empfind- 
lichste Ohr irritiren oder verletzen 
könnte. 
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Die Kosten desjenigen Theiles der ganzen 
Installation und Anla e, welchen ich zu prüfen 
in der Lage war, sind mässig. 
Wien, den 8. Januar 1898. 
gez. J. Hopkinson m. p, 
Mitglied der Royal Society, Professor für 
die elektrischen Ingenieur-Fächer am King’s 
College in London, Mitglied des Civilingenieur- 
Institutes und gewesener Präsident des In- 
stitutes der Elektrotechniker. SS 
chr. 


Elektrische Beleuchtung. 


'rankfurt a. M. Nach der von der ge- 
wischten Kommission vorgelegten Ordnung, be- 
treffend den Bau und Betrieb eines städtischen 
Blektricitätswerks soll zur Leitung des Baues 
und Betriebes einer städtischen Centrale für 
elektrische Beleuchtung und Kraftübertragung 
gemäss § 66 des Gemeindeverfassungsgesetzes 
eine Deputation eingesetzt werden, welche den 
Namen „Verwaltung des städtischen Elektrici- 
tätswerkes“ führt. Sie besteht aus 2 Magistrats- 
mitgliedern, 3 Stadtverordneten, 3 hiesigen 
Einwohnern, 1 Stadtbaurath und dem Direktor 
des Elektricitätswerkes. Die Magistratsmit- 
Biegen und den Baurath ernennt der erste 

ürgermeister, welcher auch den Vorsitzenden 
bestimmt, die Stadtverordneten und Einwohner 
erwählt die Stadtverordnetenversammlung auf 
4 Jahre. Der Vorsitzende vertritt die Deputa- 
tion nach Aussen, die unmittelbare Geschäfts- 
leitung wird unter seiner Aufsicht dem Direktor 
übertragen, welcher der nächste Vorgesetzte 
des gesammten technischen und Verwaltungs- 
personals ist. Für das Elektricitätswerk ist 
setrennte Rechnung innerhalb des städtischen 
Haushaltes zu führen. Ueber den Bau und 
Betrieb ist für jedes Etatsjahr ein eingehender 
Bericht an die städtischen Behörden zu er- 
statten. Die Deputation ist ermächtigt, 
unter Zustimmung des Magistrates die 
Arbeiten und Lieferungen für das Elek- 
trieitätswerk zu vergeben und Verträge 
darüber abzuschliessen, wie auch das für den 
Bau erforderliche Personal vertraglich anzu- 
nehmen. 

Der Bericht der Sachverständigen W. H. 
Lindley und Oskar von Miller über die ein- 
Ve Anerbieten für die Ausführung des 

iesigen Elektricitätswerkes und über die Er- 

sebnisse der Prüfung derselben, welcher die 
sämmtlichen Alternativvorschläge eingehend 
erörtert und die Schlussfolgerungen der Sach- 
verständigen enthält, liegt nunmehr vor. In 
dankenswerther Weise ist derselbe nicht nur 
den städtischen Behörden, sondern auch den 
weiteren Fachkreisen zugänglich gemacht wor- 
den. Auch uns ist durch die Güte der Ver- 
fasser ein Exemplar des sehr interessanten Be- 
richtes zugegangen. In dem 32 Seiten langen 
Aktenstücke werden die eingegangenen Offerten 
einer ausführlichen Besprechung unterzogen. 
Bei der Kürze der Zeit ist es uns zunächst nur 
ınöglich, das „Ergebniss nach Richtigstellung 
der Anlage- und Betriebskosten“ sowie das 
„Ergebniss nach Richtigstelluug der jährlichen 
Ausgaben“ nachstehend kurz anzugeben. 


Ergebniss nach Richtigstellung der 
Anlagekosten. 


Anlagekosten 
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L Ausbau. (21000 gleichzeitig brennende 


Lampen.) 


3 417 460 3 264 600 3258 824: 2 690 500; 2424 989 


Pro gleichzeitig brennende Lampe. 
162,7 155,5 154,9 128,1 115,5 


II. Ausbau. (67000 gleichzeitig brennende 
Lampen.) 


7681000 7655200 7582763 6439 300 5 607 300 
Pro gleichzeitig brennende Lampe. 


114,3 113,2 96,1 | 83,7 


| 


114,7 


Nach dem} Abschlusse der Kommissions- 
arbeiten in Sachen des städtischen Elektricitäts- 
werkes und nach der bereits erfolgten Ver- 
öffentlichung des Kommissionsberichtes haben 
die Firmen Siemens & Halske und W. Lah- 
meyer & Co. dem Magistrat eine nachträgliche 
Offerte gemacht, in der sie sich erbieten, das 
Elektricitätswerk nach dem von der Komniission 
abgelehnten Projekt C (Akkumulatoren mit 
Drehstrom-Gleichstrom-Umformern) für 2 000 000 


no er ia i a 


Ergebniss nach Richtigstellung der 
jährlichen Ausgaben 


Alternativvorschläge der Firmen 


Städtisches 
Projekt nach 
de ' W. Eech? den Einzel- 
Siemeus Schuckert Meyer Ifeliós offerten 
& Halske & Co. & Co 
o, 
Aen E a Aaä 
ER EK SELWER 
SE ZESA JEON Sezz N' uHEODOAEN 
vL g Zog neg a:sn + = u ern EI A 
Ti RGCKEERL KEE CREVA- 
2 Den D Ao SE WEN Da gz 
ke, ~, US Ea Lu Deen A 
ao Wë, SE Tse  Täass 


| 
| 


| 
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I. Ausbau. (21000 gleichzeitig brennende 


Lampen). 
Nach Angabe der Firmen 
Mark 
439000 45550 436000 Angabe 
i | 
berichtigt 


448 469 4502853 445578 405310 369 454 


Pro gleichzeitig brennende Lampe in Mark 


291.3 21,4 21,2 ` 198 17,6 
Pro Lampenstunde in Pfennigen 
1,78 1,79 1,77 1,61 1,47 


In Procent. Städtisches Projekt = 100%. 


121 122 | 120 110 100 
ll. Ausbau. (67000 gleichzeitig brennende 
Lampen). 

Nach Angabe der Firmen 
Mark 


Angabe’ 
1059834 1177320 1140 000 , fehlt = 


berichtigt 
1053 964 1116378 1107598 995 415 865 569 


Pro gleichzeitig brennende Lampe in Mark 


15,7 16,7 16,6 14,9 12,9 
Pro Lampenstunde in Pfennigen | 
1,31 1,39 1,38 1,24 1,07 


In Procent. Städtisches Projekt = (Om, 


122 129 128 115 ; 100 
Mark zu bauen und das Werk auf 19 Jahre 
gegen 8%% des Herstellungsbetrages in Pacht 
zu nehmen. Ausser dem Pachtpreise soll die 
Stadt den halben Reingewinn nach Abzug der 
Betriebsausgaben und 15°% derselben für die 
Generalunkosten der Pächterin erhalten. Die 
Stadt hat jederzeit das Recht, den Pachtvertrag 
mit einjähriger Kündigung zu lösen. Erfolgt 
die Kündigung vor dem Ablauf des fünften 
Betriebsjahres, so werden der Pächterin ihre 
etwaigen bis dahin erlittenen Verluste ersetzt. 
Die A KADE der Stromlieferung soll zu den in 
dem v. Miller-Lindley’schen Projekte aufge- 
stellten Bedingungen unter weiteren Ermässi- 
gungen für die Abnehmer erfolgen. Die Unter- 
nehmer stellen eine von der Stadt festzusetzende 
Kaution. Ueber den weiteren Ausbau des 
Werkes ist nichts gesagt, als dass die näm- 
lichen Bestimmungen auf fernere Vergrösse- 
rungen des Werkes Anwendung finden sollen. 
Die Pächterin verpflichtet sich, einen von der 
Stadt in Vorschlag zu bringenden Betriebsleiter 
anzustellen. Wie die „Frankf. Ztg.“ erfährt, 
soll die gemischte Kommission Bereit: am 
13. d. M. über dieses nachträglich eingereichte 
Projekt berathen und dessen Ablehnung aus 
formellen und materiellen Gründen beantragt 
haben. 

Bei Beginn der Berathungen über den Be- 
richt der gemischten Kommission in der 
Stadtverordnetensitzung vom 14. März theilte 
Herr Oberbürgermeister Adickes mit, dass 
nicht allein von den Firmen Siemens & Halske 
und W. Lahmeyer & Co. nachträglich ein 
neues Angebot eingegangen sei, sondern dass 
auch kurz vor dem Beginn der Stadtverord- 
Bela zung die Herren Brown, Boveri&Co. 
in Baden (Schweiz) eine Eingabe überreicht 
hätten, in welcher sie sich erbieten, die Sache 
zu denselben Bedingungen zu übernehmen, und 
dass gleichzeitig ein Schreiben der Gesellschaft 
„Helios“ eingetroffen, welche noch günstigere 
Bedingungen stelle. Da eine ausführliche Er- 
örterung über die Eingaben nicht sogleich 
möglich, es aber andererseits wünschenswerth 
sei, dass die gemischte Kommission sich auch 
mit diesen eingehend beschäftige, so gebe er 
anheim, diesmal noch von dem Eintreten in 
die Debatte abzusehen. Die Versammlung 
erklärt sich damit einverstanden, indem sie den 
Wunsch ausdrückt, dass die Kommission die 
Sache nach Möglichkeit beschleunigen möge. 
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Kaposvär. Wie wir bereits berichteten, hat 
die Stadtkommune die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung beschlossen und, wie wir 
nun erfahren, zur Erlangung von Offerten auch 
schon eine öffentliche Konkurrenz ausge- 
schrieben. Die seitens der Stadt gestellten Be- 
dingungen sind im Wesentlichen folgende: 

Ausschliessliche Koncession für 50 Jahre für 
die öffentliche und private Beleuchtung mit 
der Bedingung, dass die Stadt nach Ablauf 
dieser Zeit in den kostenlosen Besitz der Anlage 
gelange, daher den Unternehmern der zur Er- 
richtung der Centrale erforderliche Grund auch 

ratis zur Verfügung gestellt wird. Für die 
öffentliche Beleuchtung werden Watch 400 
Glüh- und 10 Bogenlampen, welche durch- 
schnittlich 6 Stunden Brenndauer pro Tag 
garantirt erhalten. Die Anlage muss so dimen- 
sionirt sein, dass dieselbe, ausser den für die 
öffentliche Beleuchtung bestimmten Lampen, 
gleich bei Beginn noch ca. 3000 Glühlampen 
d Keen, könne. — Die Leitungen können nach 
unsch des Unternehmers oberirdische oder 
unterirdische sein. — Der Maximalpreis für die 
Privatbeleuchtung darf 2 Kreuzer pro Glüh- 
lampe und Stunde nicht überschreiten, hingegen 
für die öffentliche Beleuchtung ein Jahres- 
pauschale bezahlt wird. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Rendsburg. Die Aktiengesellschaft Holler- 
sche Carlshütte zu Rendsburg hat die Ein- 
führung des elektrischen Kraftbetriebes auf 
ihrem Werke beschlossen und die Ausführung 
einer diesem Zwecke dienenden elektrischen 
Centralanlage der Firma W.Lahmeyer & Co. 
zu Frankfurt a. M. übertragen. Die Anlage 
kommt nach dem System zur Ausführung, 
welches dem Elektricitätswerke der Stadt 
Bockenheim zu Grunde gelegt ist und. bei wel- 
chem der Drehstrom für Motorenbetrieb, der 
Gleichstrom für Beleuchtung verwendet wird. 


Elektrische Strassenbahneu in Budapest. 
Das Zustandekommen der elektrischen Quai- 
bahn, und zwar in der von der elektrischen 
Stadtbahnunternehmung Ke eecht projek- 
tirten Weise, erscheint nunmehr gesichert. Das 
ursprüngliche oe ging nämlich dahin, dass 
diese Bahn vom Borärosplatze (dem Endpunkte 
der elektrischen Ringbahn) bis zum Petöfiplatze 
im Niveau der Strasse, von da ab weiter aber, 
bis in die Gegend des Stein’schen Hauses, 
mittels eines eisernen Viaduktes, auf der unteren 
Quaiplatte und weiterhin, unter dem Franz- 
Josef-Platze bis zur Akademie, durch einen 
eisernen Tunnel geführt würde. Nach lang- 
jährigen Verhandlungen hatten sich der frühere 

inister des Innern und der frühere Handels- 
minister endlich in der Entschliessung geeinigt, 
dass die hier in Rede stehende Bahnlinie vor- 
läufig nur in ihrem ersten, vom Borärosplatze 
bis zum Petöfiplatze reichenden Abschnitte solle 
hergestellt werden dürfen, und die Unter- 
nehmung konnte schliesslich nichts Anderes 
thun, als sich dieser Entschliessung fügen und 
wider ihre bessere Ueberzeugung die Koncession 
für diesen Abschnitt allein erbitten. Heute 
gelangte nun auf das solchermassen reducirte 
Koncessionsgesuch der Stadtbahnunternehmung 
die Entscheidung des Ministers des Innern an 
die Stadtbehörde — eine Entscheidung, die 
dahin geht, dass zwar der Abschnitt bis zum 
Petöfiplatze genehmigt werde, dass jedoch die 
Quaibahn, aus dem Gesichtspunkte des öffent- 
lichen Verkehrs und des Nutzens für die Be- 
völkerung der Haupt- und Residenzstadt Buda- 
pest, eine grössere Bedeutung erst dann 
erlangen würde, wenn auch die weitere Fort- 
setzung bis zum Akadeıniepalaste, so wie die 
Stadtbahnunternehmung sie ursprünglich pro- 
jektirt hatte, zur Ausführung käme. 

In Folge dessen erklärte sich der Minister 
bereit, „den Ausbau dieser Linie nach dem ur- 
sprünglichen Plane, d. i. in der Weise zu kon- 
cessioniren, dass dieselbe vom Schwurplatze 
ab auf dem untern Quaiplateau auf Säulen 
basirt, bis zum Eötvösplatze geführt würde; 
die Fortsetzung von hier aus und der An- 
schluss an die Podinaniczkygassenlinie hätte 
mittels der unter der Kettenbrücke projek- 
tirten tunnelartigen Ueberleitung hergestellt 
zu werden, da die Ueberleitung der Bahn auf 
dem Franz-Josef-Platze, im Niveau der Strasse, 
im Hinblicke auf den grossen Verkehr daselbst, 
überhaupt nicht gestattet werden könnte.“ 

Diese Quaibahn, so wie sie geplant ist, 
theils als Niveaubahn, theils als Hochbahn und 
theils als Untergrundbahn ausgeführt, würde 
eine neue Sehenswürdigkeit Budapests bilden. 
Aber auch aus dem Gesichtspunkte des öffent- 
lichen Verkehrs verspricht dieselbe eine be- 
sondere Bedeutung zu erlangen. Beh. 


Kraftübertragung mittels Druckluft und 
Elektrieität. In der Sitzung des Württember- 
gischen Bezirksvereins deutscher Ingenieure 
vom 2. März, brachte Herr Cox, Direktor der 
elektrotechnischen Abtheilung der Maschinen- 
fabrik Esslingen-Cannstatt, folgende inter- 
essante Mittheilung über die Anlage und Be- 
triebskosten einer Arbeitsübertragung von 
217 PSe auf 5500 m Entfernung mittels Druck- 
luft und Elektricitä. In den Anlagekosten 
ist Wasserfassung, Turbinenanlage und einer- 
seits Kompressoren, Druckluftleitung und Druck- 
luftmotoren und anderseits Primärdynamos, 


188 


oberirdische Stromleitung und Sekundärmaschi- 
nen einbegriffen. Die Preise und garantirte 
Nutzeffekte sind den bindenden Offerten ent- 
nommen, welche Herrn Cox durch den be- 
treffenden Interessenten bereitwilligst zur Ver- 
fügung gestellt wurden. Dieser war nach Be- 
sichtigung der Offenbacher Druckluftanlage so 
begeistert von diesem System, dass er — bevor 
er die Anlagekosten etc. kannte — von der 
elektrischen Arbeitsübertragung kaum mehr 
etwas wissen wollte — nach Empfang der bei- 
den Projekte von der Druckluft aber absah. 
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moniumpräludium den weihevollen Mendel- 
sohn’schen CROTESanE „Selig sind die Todten“ 
vortrug. Hierauf bestieg Herr R. Fuess die 
Rednertribüne, um in trefflicher Rede ein Bild 
des Lebens und Wirkens von Leopold Löwen- 
herz zu entwerfen. Eingehend schilderte der 
Redner die Verdienste des Verstorbenen um 
die Entwickelung des Aichungswesens, der 
Präcisionsmechanik, um die Ausbildung und Fort- 
bildung der Mechaniker, um die Gründung und 
Hebung der verschiedenen Vereinigungen und 
Gesellschaften von Mechanikern, um die Schaff- 


Arbeitsübertragung von 217 PSe auf 5500 m Entfernung mittels Druckluft oder Elektrieität. 


Anlagekosten inkl. Sekundärmotoren 
Garantirter Wirkungsgrad 


Erhaltene Pferdestärken an der Se- 
kundärstation . era ER 


Anlagekosten pro erhaltene Pferde- 
stärke . e ee ee, EE 
Betriebskosten pro Jahr 


Betriebskosten pro erhaltene Pferde- 
stärke pro Jahr . GEN 


Betriebskosten pro erhaltene Pferde- 
stärke pro Stunde bei 10 Stunden 
pro Tag und 300 Tagen jährlich . 


In den Betriebskosten sind 780 M und 
1045 M Unvorhergesehenes aufgenommen, nach- 
dem 4°, Verzinsung und von 1—5% Ämorii- 
sation für Wasserfassung und Maschinenanlage 
vorgesehen sind. Die ührigen Zahlen sprechen 
so zu Ungunsten der Druckluftanlage, dass 
jede weitere Mittheilung überflüssig sein dürfte. 


Wasserwerksanlage mit elektrischer Kraft- 
übertragung in Benatek. Am 1. Februar 1893 
hat die amtliche Collaudirung der Wasser- 
werksanlage mit elektrischer Kraftübertragung 
in Alt-Benatek stattgefunden, welche in Böhmen 
wohl die grösste derartige Anlage sein dürfte, 
und über deren Inangriffnahme wir bereits 
seinerzeit berichtet haben. Die Anlage umfasst 
die eingehende Rekonstruktion des über 60 m 
langen und 4m über dem Niederwasserspiegel 
ragenden Stauwehres, nebst der vollständigen 
Neuherstellung einer in Portlandcement-Stampf- 
beton ausgeführten Turbinenanlage für 2 Tur- 
binen mit je 200 PS. Von den 2 Turbinen ist 
eine bereits vollständig einmontirt, und an Ort 
und Stelle eine elektrische Kraft, bzw. Primär- 
station in Thätigkeit, von welcher aus die 
200 PS zum Betriebe der zur Domaine gehörigen 
und etwa 1 km entfernt gelegenen Brauerei 
und Zuckerfabrik, dann zur elektrischen Be- 
leuchtung dieser beiden Etablissements, sowie 
des herrschaftlichen Schlosses in Neu-Benatek 
nutzbar gemacht sind. Die Wasserkraft der 
zweiten Turbine soll zu industriellen Zwecken 
abgegeben werden. Die Herstellung des wasser- 
baulichen Theiles besorgte der Wasserbau- 
techniker Ingenieur P. Ammann in Mödling 
bei Wien, während die Lieferung der Turbine, 
dann der Einrichtung für die gesammten elek- 
trischen Anlagen der Firma Ganz & Co. in 
Budapest und Leobersdorf übertragen ba 

chr. 


Elektrochemie. 


Entwickeln durch Elektricität in der Photo- 
graphie. Herr Dr. Liesegang in Düsseldorf 
kombinirte zwei von Schützenberger im 
Jahre 1869 und von Eder im Jahre 1886 her- 
rührende Versuche, indem er den Strom von 
6 Gassner’schen Trockenelementen durch eine 
fast koncentrirte Lösung von doppeltschweflig- 
saurem Natron leitet, wobei die mit dem Zink- 

ol verbundene grosse Platinelektrode direkt 
in die Schale taucht, während die positive 
Elektrode in einem Toncylinder steht, der mit 
derselben Flüssigkeit gefüllt ist. Bringt man 
eine kräftig belichtete Bronisilberplatte in die 
Schale, so entwickelt sich in einigen Minuten 


ein braunrothes Bild. Die Flüssigkeit bleibt 


dabei vollkommen klar. Die sonst sehr störende 
Zersetzlichkeit der Verbindung spielt bei dieser 
elektrolytischen Methode der Entwickelung 
keine Rolle, da immer Neubildung derselben 
stattfindet. Beim Fixiren geht das an sich 
schon nicht sehr kräftige Bild noch stark zurück; 
jedoch behält es seine braunrothe Farbe. 


Verschiedenes. 


Gedenkfeier für Dr. L. Löwenherz. Die 
Deutsche Gesellschaft für Mechanik und Optik 
veranstaltete am 11. d. M., Abends 8!/2 Uhr, in 
der Aula des Friedrich -Wilhelms-Gymnasiums 
eine Gedenkfeier für Dr. L. Löwenherz, wei- 
land Direktor bei der physikalisch-technischen 
Reichsanstalt. Der Hintergrund des Saales war 
durch eine Palmendekoration dem Auge der 
Theilnehmer entzogen, unter der Rednertribüne 
war von Girondelen mit Wachskerzen umgeben 
ein etwa lebensgrosses photographisches Bild- 
niss des Verstorbenen angebracht. Hinter der 
Palmendekoration hatte ein Männerchor Auf- 
stellung genommen, welcher nach einem Har- 


Druckluft u Elektrieität 
150 000 M 110000 M 
46%) 69°;, bei 15°, Leitungsverlust 
100 PS 150 PS 
1500 M 754 M 


11 000 M, 780 M Unvorherges. | 11000 M, 1045 M Unvorherges. 


110 M 73 M 


8,67 Pf. 2,5 Pf. 


ung eines einheitlichen Schraubengewindes. 
Ebenso wurden auch die trefflichen Charakter- 
eigenschaften, welche Löwenherz im Verkehr 
mit seinen Mitmenschen zur Se kommen 
liess, gefeiert und mehrere Beispiele für die 
edle (tesinnung des Verstorbenen erwähnt. 
Zum Schluss forderte der Redner die deutschen 
Mechaniker auf, sich das Bild des Lebens und 
Wirkens von Löwenherz tief einzuprägen und 
ihm nachzustreben. Die tief empfundenen 
Worte des Redners machten nachhaltigen Ein- 
druck auf die Versammlung. Ein weiterer 
Chorgesan und ein Harmoniumnachspiel 
schlossen die würdige Feier. 


Herzog]. technische Hochschule zu Braun- 
schweig. Im bevorstehenden Sommersemester, 
welches mit dem 11. April beginnt, werden 
folgende Vorlesungen und Uebungen über 
Elektricitätslehre und deren Anwendungen ge- 
halten werden: 


Elektrotechnik, Prof. Peuckert, 4 St. 

Elektrotechnische Uebungen, derselbe, 2 St. 

Elektrochemie, derselbe, 2 St. 

Blitzableiter und elektrische Sprengmethoden, 
derselbe, 2 St. 

Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger), 
derselbe, 6 St. 

Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium 
Br Fortgeschrittenere), unter Leitung von 

rof. Peuckert. 

Grundzüge der Telegraphie und Telephonie, 

Prof. Dr. Weber, 1 St. 


Grossherzogl. technische Hochschule zu 
Darmstadt. Das Sommersemester beginnt mit 
dem 18. April. Von solchen Vorlesungen, welche 
speciell für den Elektrotechniker von Interesse 
sind, werden gehalten: 


Elemente der Elektrotechnik, Geh. Hofrath Prof. 
Dr. Kittler, 2 St. 

Specielle Elektrotechnik, derselbe, 2 St. 

Elektrotechnisches Praktikum, derselbe, 6 St. 

Elektrotechnisches Seminar, derselbe, 1 St. 

Selbstständige Arbeiten aus dem Gebiete der 
Elektrotechnik für vorgeschrittenere Studi- 
rende, unter Leitung des Herrn Prof. Dr. 


Kittler. 

Elektrotechnische Messkunde, II Theil, Dr. 
Wirtz, 2 St. 

Elektrische Strassenbahnen, II Theil, Elektro- 
Ingenieur Friese, 1 St. 

Elektrochemie, Dr. Dieffenbach, 2 St. 

Elektrochemisches Praktikum, derselbe. 


König]. technische Hochschule zu Hannover. 
Die Immatrikulation von Studirenden erfolgt 
für das Sommersemester 1893 in der Zeit vom 
1. bis 21. April; der Beginn der Vorlesungen 
ist auf den 11. April festgesetzt. Rektor der 
Hochschule ist zur Zeit der Professor der Elek- 
trotechnik Herr Dr. W. Kohlrausch. Aus 
dem Gebiete der reinen und angewandten Elek- 
tricitätslehre werden im kommenden Semester 
olgende Vorträge und Uebungen abgehalten 
werden: 


Prof. Dr. Kohlrausch, Grundzüge der Elek- 
trotechnik, 2 St. 

— Theoretische Elektrotechnik II. Theil, 3 St. 

— ET elektrischer Beleuchtungsanlagen, 
2 ot, 

— a und Blitzschutzvorrichtungen, 
1 >t 


— im Verein mit Prof. Dr. Heim, Elektrotech- 
nisches Laboratorium, 8 St. 

— im Verein mit Prof. Dr. Heim und Assistent 
Bu S g torf, ElektrotechnischesLaboratoriumII, 
15 St. 

Prof. Dr. Heim, Elektrometallurgie und Galvano- 
plastik, 2 St. 

— Elektrotechnische Messungen. 1 St. 

Prof. Dr. Kaiser, Physik (Elektricität), 4 St. 
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Prof. Dr. Dietrich, Specielle Elektrotechnik. 

— Elektrotechnische Messungen I 2 St., II 3 St. 

— mit Assistenz von Eberhardt, Elektrotech- 
nische Uebungen, 8 St. 

ng Hartter, Post- und Telegraphenkunde, 
3 St. 

Telegrapheninspektor 
technik, 1 se“ 

Prof. Dr. Koch, Experimentalphysik (Elektro- 
dynamik, Magnetismus), 3 St. 


Ritter, Telegraphen- 


Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. Die Lehranstalt bezweckt bekannt- 
lich, Leuten, welche eine Lehrzeit in einer 
mechanischen Werkstatt vollendet haben, 
und bereits als Gehülfen in Werkstätten, maschi- 
nellen Betrieben oder auf Montage thätig ge- 
wesen sind, eine theoretische Ergänzung ihrer 
Ausbildung zu geben, welche sie in Verbindun 
mit praktischen Fertigkeiten in den Stan 
setzen soll, als Mechaniker, Werkmeister, 
Assistenten, Monteure, Revisoren in elektro- 
technischen Werkstätten, Laboratorien, Anlagen 
oder Installationsgeschäften eine zweckent- 
sprechende Thätigkeit zu entwickeln, oder 
kleinereelektrotechnischeGeschäfteselbstständig 
zu betreiben. 

Der Lehrplan der elektrotechnischen Lehr- 
anstalt erstreckt sich auf folgende Fächer, 
welche für die Schüler obligatorisch sind: 


1. Allgemeine Elektrotechnik: Entstehung und 
Verzweigung des elektrischen Stromes, 
Wirkungen des Stromes und deren tech- 
nische Verwendung. — Dr. J. Epstein. 
4 Stunden. 

2. Praktische Uebungen: Stromstärke-, Span- 
nungs-, Widerstands- und Verbrauchs- 
messungen, Aichungen, Messungen an Ele- 
menten, Akkumulatoren, Gleich- und Wech- 
selstrommaschinen, Glühlampen, Bogen- 
lampen, Motoren, Isolationsprüfungen an 
Leitungen. — Dr J. Epstein. 9 Stunden. 

3. Dvnamomaschinenkunde: "Theorie der Strom- 
erregung; Reihen-, Nebenschluss- und Ver- 
bundmaschinen, Magnetischer Aufbau der 
Maschinen, Ring- und Trommelanker, Wech- 
selstrommaschinen, Transformatoren, Elek- 
tromotoren, Betrieb. — Dr. J. Epstein. 
1 Stunde. 

4. Elemente und Akkumulatoren: Wirkungs- 

weise, Aufbau, Schaltung von Akkumula- 

toren, Akkumulatorenbetrieb, Vorgänge in 

Primärelementen. — Ingenieur assen- 

bach. 1 Stunde. 

Instrumentenkunde: Konstruktion der Gal- 

vanometer für schwache Ströme und ihre 

Ablesevorrichtungen , Widerstandsmess- 

apparate, die technischen Galvanometer 

(Strom- und Spannungsmesser), registrirende 

Apparate, Elektricitätszähler, Einrichtung 

des elektrotechnischen Messraumes. — In- 

genieur E. Hartmann. 1 Stunde. 

6. Telegraphie und Telephonie: Bau und 
Unterha tung der Leitung, Apparate, Be- 
trieb, Fehlerbestimmungen. — Telegraphen- 
kassirer von Nordheim. 1 Stunde. 

7. Beleuchtungstechnik: Allgemeine Grund- 
sätze der Beleuchtung, Lichtleitungen und 
deren Berechnung, Glühlampen, Bogen- 
lampen, Apparate, Instrumente, maschinelle 
Einrichtungen, Montage, Betrieb und Unter- 
haltung von elektrischen Anlagen, Material- 
aufstellungen. — Ingenieur Dr. Oscar May. 
2 Stunden. 

8. Motorenkunde: Wirkungsweise der Dampf- 
und Gasmotoren, Steuerung, Regulator, 


a 


Leistung, Transmission Damp kessel, 
Armaturen. — Ingenieur K. Bro ckmann. 
1 Stunde. 


9. Mathematik: Trigonometrie; Anwendung 
der Algebra und Arithmetik auf physikalische 
und technische Aufgaben — Herr Marxen. 
2 Stunden. 

10. Physik: Mechanik, Wärmelehre, Erhaltung 
der Energie. — Herr Marxen. 

11. Zeichnen: Zeichnen nach Apparaten, Instru- 
menten und Maschineutheilen; Installations- 
zeichnungen. — Ingenieur K. Brockmann. 
3 Stunden. 

12. Exkursionen: Besichtigung von Werkstätten 
und elektrotechnischen Betrieben. 


Der Lehrkursus hat die Dauer eines Seme- 
sters, der Soemmerkursus 1893 beginnt am Dien- 
stag, den 18. April, Morgens 8 Uhr. 


Aufnahmebedingungen. 
A. Für Schüler. 


1. Zeugniss über die in einer mechanischen 
Werkstätte bestandene Lehre und weitere 
raktische Thätigkeit. 

2. Selbstgeschriebener Lebenslauf. 

3. Nachweis mathematischer Vorbildung in 
sur auf Proportionen, einfache Gleichun- 
gen, Kongruenz- und Aehnlichkeitssätze, Pv- 
thagoräischer Lehrsatz. 

4. Schulgeld 100 M. 

5. 10 M Beitrag zur Unfallversicherung während 
der Unterrichtszeit. 


24. März 1898. 


Dem Aufnahmegesuch sind beizufügen: 
Lebenslauf, Zeugnissabschriften (1, 3). 
Zahlung des Schulgeldes und Vorlage der 
Originalzeugnisse erfolgt beim Eintritt. 


B. Für Hospitanten. 


Den Unterrichtsstunden 3 bis 8 können 
ausser den Schülern der Anstalt auch Hospitanten 
beiwohnen. 

Die wöchentlich einstündige Vorlesung 
kostet für Hospitanten 10 M pro Kursus, jede 
weitere wöchentlich einstündige Vorlesung 5 M. 

Die Auswahl der Vorlesungen steht den 
Hospitanten frei. 

ie Theilnahme an den praktischen Uebungen 
kann, soweit Platz vorhanden, Hospitanten 
gegen eine monatliche Zahlung von 50 M ge- 
stattet werden. 

Aufnahmegesuche und Anfragen sind an den 
Leiter der Elektrotechnischen Lehr- und Unter- 
suchungsanstalt, Herrn Dr. J. Epstein, Stift- 
strasse 82, zu richten. 


Preisliste der Frankfurter Akkumulatoren- 
werke C. Pollak Co., Frankfurt a. M. 
Die Frankfurter Akkumulatorenwerke 
sandten ong ihre neueste Preisliste über trans- 
portable Akkumulatoren. Die transportablen 
Akkumulatoren werden in drei Typen LLL, 
LL und L gebaut. Die Type LLL ist ausser- 
ordentlich leicht, die Kapacität pro Kilogramm 
Plattengewicht beträgt 20, die pro Kilogramm 
Akkumulatorengewicht 14 A-Stunden. Type 
LLL wird in Grössen von 6,5 bis 275 A-Stunden 
geliefert. Die Typen LL werden in drei ver- 
schiedenen Grössen von 35, 85 und 150 A-Stunden 
geliefert. Wird starre Füllung angewendet, so 
vermindert sich die Kapacität je nach der 
Schnelligkeit der Entladung um 10—80°%. Die 
Type LLL wird zur Herstellung von Sicher- 
heitslampen Nachttischlampen, Arbeitsbatterien 
und Wagenbatterien benutzt. 


Katalog der Utica Electrical Manufacturing 
and Supply Co. Die genannte Gesellschaft 
übersandte uns ihren neuesten Katalog. Von 
dem reichen Inhalt desselben erwähnen wir die 
mann Bin uBen Konstruktionen automatischer 
Blitzableiter für Telephon- und Beleuchtungs- 
zwecke, sowie die Kohlenbürstenhalter, welche 
in Amerika immer mehr an Verbreitung ge- 
winnen. 


Blitzableiterspitzen aus Retortengraphit 
von Hermann & Prüsker. Die Firma Her- 
mann & Prüsker, Berlin, Chauss6destrasse 2, 
übersandte uns eine Blitzableiterspitze aus 
Retortengraphit. Dieselbe zeichnet sich durch 
vorzügliche Arbeit aus. Die etwa 80mm dicke 
Spitze, deren Querschnitt ein regelmässiges 
Achteck bildet, ist etwa 7 cm lang. Der obere 
etwa 3 cm lange Theil ist kegelförmig zuge- 
schärft. die Kohlenmasse sieht ausserordentlich 
dicht aus, und das Material macht den aller- 
besten Eindruck. Der prismatische Theil der 
Spitze ist mit einem sehr soliden galvanischen 
Kupferüberzug versehen. Die Kohlenspitze 
ist in einer kräftigen Messingmuffe eingeschraubt 
und die Stellung durch eine durch die Wand 
der Muffe quer hindurchgeführte Schraube 
dauernd fixirt. Die Verbindung zwischen Muffe 
und Spitze erscheint sonach äusserst solide. 
Der Hauptvortheil der Kohle besteht darin, 
dass dieselbe weder oxydirt noch durch Blitz- 
schläge zum Schmelzen gebracht werden kann. 
Versuche mit diesen Kohlenspitzen, welche 
günstige Resultate ergaben, haben unter An- 
deren die Professoren Dr. Leonhard Weber 
(vergl „E. T. Z.“ 1886 S. 451) und Dr. Albert 
von Ettinghausen gemacht. 


Motorzähler von Hummel. Am 14. Februar 
d. J. wurde Herrn un un in Firma 
Schuckert & Co. unter No. 491560 ein ameri- 
kanisches Patent auf einen Motorzähler ertbeilt, 
welches gleichbedeutend ist mit dem deutschen 
Patent No. 48487 vom 20. September 1887. Da 
dasselbe bekanntlich identisch ist mit dem 
Zähler von Elihu Thomson, so scheint hier- 
durch die Posteriorität des letzteren gegenüber 
dem Hummel’schen auch vom amerikanischen 
Patentamt anerkannt zu sein. 


Elektricitätszähler von Scott. Die Fig. 6 
zeigt eine schematische Darstellung des paten- 
tirten Scott’schen Elektricitätszählers, welcher 
von der Firma Laurence, Scott & Co., Ld, 
in Norwich fabrieirt wird. Ursprünglich hatte 
ee sein eigenes sich selbst aufziehendes 

hrwerk, wodurch derApparatziemlich komplicirt 
und kostspielig wurde. Bei den neueren Appa- 
raten ist dieses Uhrwerk weggefallen und dafür 
ein centrales Uhrwerk für eine grössere An- 
zahl von Zählern in Anwendung gekommen. 
Obwohl dies die Verlegung einer besonderen 
Leitung für den Zähler neben den stromliefern- 
den Leitungen erforderlich machte, ist dadurch 
doch das ganze System einfacher und billiger 

eworden. In der Fig. 6 sind AA die festen 

intereinandergeschalteten Spulen aus Kupfer- 
band, durch welche der Strom zu den Lampen 
fliesst. B stellt die bewegliche Nebenschluss- 
spule dar, deren Widerstand etwa 1500 Q be- 
trägt. B' ist die Klemme für die besondere 
Zählerleitung, C ist die mit dem Zeigerwerk 
verbundene Friktionsrolle, E ist ein Bremsklotz, 
welcher verhindert, dass C sich in anderer 
Weise dreht, als der richtigen Wirkung des 
Zählers entspricht, F ist ein Friktionskissen, 
welches auf È herabgelassen, diesem und daher 
dem Zeigerwerk jede Bewegung der Spule B 
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mittheilt. @ ist eine Rolle an dem vertikalen 
Träger H, welcher sich senkt, wenn der Anker 
J des kleinen Magneten K angezogen wird. 
L endlich ist das Regulirgewicht. Die an die 
Klemme B' angeschlossenen Zählerleitungen 
werden periodisch durch das Uhrwerk in der 


Centralstation oder durch ein dadurch in 
Thätigkeit gesetztes an an die Lichtleitun- 
sodass 


gen angeschlossen, ein Zweigstrom 
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periodisch durch die wen Spule 3 und 
die kleine Magnetspule geht, wodurch G 
herabgestossen und das Friktionskissen F auf 
das Friktionsrad C gesenkt wird. Auf diese 
Weise wird somit die Ablenkung der beweg- 
lichen Spule B auf die Rolle C übertragen. 
Diese Bewegung ist genau proportional dem 
in AA fliessenden Strome, da die Spannungs- 
differenz an den Enden der Nebenschlussspule 
konstant ist. Wird der Nebenschlussstromkreis 
durch das centrale Uhrwerk unterbrochen, so 
wird das Friktionskissen von der Rolle C ab- 
Benoben: bevor B seine Rückwärtsbewegung 
eginnt, sodass das Zeigerwerk sich nur in 
einer Richtung bewegt und die aufeinander- 
folgenden Vorwärtsbewegungen von auf 
demselben integrirt werden. ird der Neben- 
schlussstromkreis alle 90 Sekunden geschlossen, 
80 geben die gewöhnlichen Zähler Ablesungen 
in Board of Trade-Einheiten. Das centrale 
Uhrwerk ist derart angeordnet, dass dasselbe 
nach einander mit sechs verschiedenen Strom- 
kreisen der Zählerleitungen Kontakt macht, 
und da der Widerstand des Nebenschlussstrom- 
kreises jedes Zählers etwa 1500 Q beträgt, so 
können 45 Zähler in jedem der sechs Strom- 
kreise oder im Ganzen 270 Zähler mit einem 
Gesammtnebenschlussstrom von 3 A betrieben 
werden, sodass nur Kabel von einem sehr ge- 
ringen Querschnitt für die Zählerleitungen er- 
forderlich sind. Für weite Entfernungen und 
eine grosse Anzahl von Zählern kann leicht ein 
Relais in einem Verbindungskasten angeordnet 
werden, welcher die nächste Strecke der Zähler- 
leitung synchron mit der ersten an die Haupt- 
leitungen anschliesst. Ein Vortheil des be- 
schriebenen Systemes besteht auch darin, dass 
es gestattet, den zu verschiedenen Tageszeiten 
elieferten Strom verschieden zu berechnen. 

ird z. B. ein Nebenschlussstrom statt alle 
90 Sekunden nur alle 180 Sekunden in den 
Zähler Gerd so zeigt der letztere nur die 
Hälfte des verbrauchten Stromes an. Das Uhr- 
werk in der Centrale kann nun leicht so ein- 
a werden, dass die Aenderung der 
eriode von 180 Sekunden auf 9 Sekunden 
und umgekehrt leicht auszuführen ist. Wird 
nun eine solche Umschaltung etwa eine Stunde 
vor Sonnenuntergang und sodann wieder zu 
einer bestimmten Zeit des Morgens vorgenom- 
men, so ist ersichtlich, dass der während des 
Tages verbrauchte Strom, da von dem Zähler 
nur die Hälfte seines Betrages registrirt wird, 
bei der Kostenberechnung nur zum halben 
Preise in Anrechnung kommt, während für den 
am Abend verbrauchten Strom der volle Preis 
zu zahlen ist. Es ist ersichtlich, dass bei dieser 
Anordnung für Elektromotoren, die nur am 
Tage in Betrieb sind und für welche ein 
billigerer Stromtarif besteht, keine beson- 
deren Elektricitätszähler aufgestellt zu werden 
brauchen. 


Ueber Luftelektricitätsmessungen in Luft- 
ballons. Im österreichischen Ingenieur- und 
Architektenvereine hielt am 25. Februar |. J. 
Herr Dr. Josef Tuma einen Vortrag über das 
Eingangs verzeichnete Thema. Dr. Tuma hatte 
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im verflossenen Jahre eine Auffahrt mit deın 
Luftballon „Vindobona“ gemacht und diese 
Luftreise dazu benutzt, um wissenschaftliche 
Messungen über Luftelektricität durchzuführen. 
Der Vortragende führte aus, dass das Potential 
in einem Punkte des Raumes dadurch bestimmt 
wird, dass man in diesem Punkte eine Kerzen- 
flamme brennen oder Wasser aus einem Gefässe 
austropfen lässt, welches mit einem Elektroskope 
verbunden, im Uebrigen aber isolirt ist. Das 
Elektroskop ist zur Erde abgeleitet. Macht 
man den Versuch mit einer in einer Höhe von 
ı m über dem Erdboden brennenden Kerze auf 
flachem Lande, so zeigt das Elektrometer 
nominal 50-90 V, und zwar positiv an. Eine 
ee ee angestellte Berechnung bewies, 
dass der Erdboden eine negativ statische Ladung 
besitzen muss. Ueber den Ursprung derselben 
sind verschiedene Theorien aufgestellt. Volta 
führt sie auf eine, durch Versuche nicht nach- 
weisbare Elektricitätstrennung bei dem Ver- 
dampfen zurück, wobei der Dampf positiv, das 
zurückbleibende Wasser negativ geladen sein 
soll. Peltier nimmt an, dass die Erde einen 
negativ geladenen Leiter darstelle, der Wasser- 
dampf daher negative Elektricität vom Erdboden 
mitnehme. Die von dem Wiener Professor 
Dr. F. Exner angestellten Messungen an der 
Erdoberfläche zeigen, dass der Feuchtigkeits- 
ehalt der Luft die Potentialdifferenz zwischen 
er Erde und einem über derselben befindlichen 
Punkte herabdrückt, welche Messungen also 
beweisen würden, dass die Theorie von Peltier 
eine grössere Berechtigung besitzt. Dr. Tuma 
selbst hat in dieser Richtung ein entscheidendes 
Experiment durchgeführt. Er geht davon aus, 
dass, wenn kein elektrischer Wasserdampf in 
der Luft wäre, die Potentialdifferenz zwischen 
Punkten konstanter Höhendifferenz konstant 
sein müsste. Ist aber der Dampf positiv ge- 
laden, wie dies der Volta’schen Theorie ent- 
spricht, so müsste die Potentialdifferenz ab- 
nehmen, bei negativer Ladung, entsprechend 
derPeltier’schen Theorie,zunehmen. Dr. Tuma 
hing bei seiner Luftreise zwei Wasserkollektoren 
an zwei leitende Schnüre in konstanter Höhen- 
differenz von 2 mi am Rande des Korbes seines 
Luftballons, an. Er verband die eine Schnur 
mit dem sonst isolirten Gehäuse, die andere 
Schnur mit den Blättchen eines Exner schen 
Elektroskopes und bestimmte auf diese Weise 
die zwischen zwei, 3 m übereinander liegenden 
Punkten in verschiedenen Höhen herrschende 
Potentialdifferenz. Diese Potentialdifferenz er- 
wies sich bis zu einer Höhe von 2000 m konstant 
positiv und wurde mit wachsender Höhe grösser, 
wodurch die Richtigkeit der Peltier’schen 
Theorie nachgewiesen erscheint. Schr. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
16. Februar 1893.) 


7075 G, Verfahren urd Vorrichtung zur Kopir- 
telegraphie. — Elisha Gray, Professor der 
Physik, in Highland Park, Grafschaft Lake, 
Illinois, V. St. A.; Vertreter: Carl Pieper 
und Heinrich Springmann in Berlin NW. 
Hindersinstr. 3. 20. Oktober 1891. 


12895 H. Elektrischer Strom- und Spannungs- 
zeiger. — Firma Hartmann & Braun in 
Bockenheim-Frankfurt a. M. 26. November 
1892. 


9879 K. Geber zur Erzeugung von Wechsel- 
strömen für Vorrichtungen zur Aufzeichnung 
des erfolgten Anrufs einer Fernsprechstelle 
mittels eines re — Lud- 


wig Kahn in Hamburg, Grindelallee 107. 
16. Juli 1892. 
8867 M. Mikrophon, bei welchem der Strom- 


schlusstheil durch verkohlte Faser gebildet 
wird. — Bernhard Münsberg in Berlin O., 
Mühlenstr. 8. 26. April 1892. 


6884 P Schaltungsweise für Beleuchtungs- 
anlagen mit gemischter Schaltung. — George 
Johu Parfitt und George John Tom Jelley 
Parfitt in Keynsham, Somerset, England; 
Vertreter: C. Fehlert und G. Loubier in 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 9. Juli 1892. 


6661 S. Anschlussverbindung für elektrische 
Leitungen. — Herkules Sanche, Doktor, 1030 
West Foct Street, Detroit, Grafschaft Wayne, 
Michigan, V. St A.; Vertreter: Arthur Baer- 
mann in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 81. Mai 
1892. 


8809 W. Augenblicksausschalter. — Willing 
& Violet in Berlin SO., Cuvrystr. 20. 20. De- 
cember 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
20. Februar 1893.) 

9469 K. Bogenlampe mit Einrichtung zur Ver- 
meidung einer ungleichen Wirkung des Ge- 
wichtes der Kohlen beim Abbrand. — Körting 
& Mathiesen in Leipzig, Blumengasse 1. 
17. Februar 1892. 


9156 M. Vorrichtung zur selbstthätigen Her- 
stellung der Verbindung zwischen Fernsprech- 
stellen während bestimmter Zeiträume. -- 
Bernhard Münsberg in Berlin O., Mühlen- 
strasse 8. 27. August 1892. 


elektrischen Vorrichtungen. — Almon 
a in Geen County of Cook, I. 
V. St. A.; Vertreter: Dr. W. Häberlein und 
F. Harmsen NW., Karlstr. 7. 
»5. Juni 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
23. Februar 1893.) 


12919 B. Elektromagnetischer Reibungsantrieb 
für Stromerzeuger. — Armand de Bovet in 
Paris, 47 rue Taibout; Vertreter: Carl Hein- 
rich Knoop in Dresden, Amalienstr. 51. 
8. Februar 1892. 


7788 G. Mikrophon mit auf der Schallplatte 
aufliegenden Kohlenwalzen. — Albin Gröper 
in Düsseldorf, Alexanderstr. 28. 1. November 
1892. 

7002 R. Einrichtung zur besseren Zuleitung 
der Schallschwingungen bei Fernsprechempfän- 
gern und Gebern. — A. Rettig, Rechts- 
anwalt, in Saarbrücken. 4. December 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
27. Februar 1893.) 


12870. Verfahren zur Behandlung von Elek- 
trodenplatten, um dieselben gegen Ausein- 
anderfallen oder mechanische Verletzungen 
während der Handhabung zu schützen. — 
Rudolph Theodor Ernst Hensel in Dresden. 
29. Juli 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
2. März 1893.) 


6097 F. Verfahren zur Herstellung von elek- 
trischen Kabeln. — Sebastian Ziani de Fer- 
ranti, Charter House Square, London, E. C. 
Get? of Middlesex, England; Vertreter: 
C. Fehlert und G. Loubier in Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 10. Juni 1892. 

12669 H. Elektrodenplatte für elektrische Samm- 
ler mit in einer Ebene liegenden sich kreuzen- 
den Gitterstäben. — M. Hartung in Berlin W.. 
Eisenacherstr. 12. 9. September 1892. 

12996 H. Flüssigkeitsrheostat. — Georg Hirsch- 
mann in Berlin N., Johannisstr. 14/15. 21. De- 
cember 1892. 

6762 S. Depolarisationsmasse für galvanische 
Elemente. — Dr. Franz Szymanski in Posen, 
St. Paulikirchstr. 8. 3 August 1892. 


in Berlin 


(Bekauntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
6. März 1893.) 

9785 K. Nach Art der Zamboni’schen Säule 
aufgebautes Trockeneiement. — Dr. Hugo 
Koller in Wien 1., Hoher Markt 13; Ver- 
treter: Carl Pieper und Heinrich Spring- 
mann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 7. Juni 


1892. 

7775 L. Vorrichtung zum Anzeigen des syn- 
chronen Ganges asynchron anlaufender 
Wechselstromtreibmaschinen. — Lah- 


meyer &Co. in Frankfurt a. M., Neue Mainzer- 
strasse 68. 8. December 1892. 


7023 S. Herstellung von Elektroden für elek- 
trische Sammler nach dem Plant&-Verfahren. 
— Süddeutsche Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Raab & Bastians, Kommandit- 
Gesellschaft in München, Leopoldstr. 41. 
17. December 1892. 

»558 Sch. Isolator für elektrische Leitungs- 
drähte ınit Vorrichtung zur Befestigung der 
Leitungen ohne Bindedrähte — 
Schomburg in Berlin NW., Alt-Moabit 21 I. 
25. Januar 1893. 


Zurückziehungen. 


6167 G. Vorrichtung zum Einzelanruf von 
Fernsprechstellen eines Stromkreises. Vom 
14. November 1892 

2595 N. Gealvanisches Trockenelement. Vom 


14. November 1892. 
7903 W. Regelungsvorrichtung mit elektro- 


magnetisch bewegtem Schaltwerk. Vom 
17. November 1892. 
Versagungen. 
7307 Sch. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. Vom 24. September 1891. 


Ertheilungen. 


67840. Glühlainpenkohlenfaden mit einem als 
Bindemittel für den Kohlenniederschlag_ die- 
nenden Lacküberzug. — H. Müller in Char- 
lottenburg, Westend, Spandauerberg 3. Vom 
13. Februar 1892 ab. — M. 8693. 


67849. Elektrische Grubenlampe. — M. Vorster 
in Jena, Erfurterstr. 14 l. Vom 22. März 189% 
ab. — V. 1813. 

67858. Schaltvorrichtung zur Einschaltung der 
unter No. 65731 patentirten selbstthätigen 
Signalgeber in Abzweigungen einer Haupt- 
leitung bei Benutzung eines besonderen Lei- 
tungsnetzes. (Zusatz zum Patente No. 65731.) 
-- Dr. L. von Orth in Berlin NW., Klop- 
stockstr. 53, und E. Breslauer in Berlin W., 
Winterfeldtstr. 11. Vom 20. Mai 1892 ab. — 
0. 1697. ' 

67860. Elektricitätsmesser mit durch den Strom 
veränderlicher Pendelschwingung. — J. Bor- 
cherding in Bremen, Buntenthorssteinweg 
No. 596. Vom 8. Juni 1892 ab. — B. 13337. 


Elektr 


udolf 


67926. Elektricitätszähler. (Zusatz zum Patente 
No. 43487.) — Schuckert & Co, Kommandit- 
gesellschaft, in Nürnberg. Vom 27. Oktober 
1891 ab. — Sch. 7605. 


67980. Schutzhülle für Bogenlampen. — Th. 
Rieth in Berlin SO., Waldemarstr. 42. Vom 
11. März 1892 ab. — R. 7187. 


67988. Bogenlampe. — Süddeutsche Elektricitäts- 
Gesellschaft, Raab & Bastians, in München, 
Leopoldstr. 41. Vom 20. April 1892 ab. -- 


S. 6598. 

67955. Schaltungsweise zur Ladung von 
Sammlerbatterien. — Firma Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 11. December 1890 ab. — R. 6334. 

67968. Elektrische Bogenlampe mit durch 
Schraubenwirkung beeinflusster Regelun 


des Lichtbogeng — H. H. Bigland und J. 
Burns in Newcastle-on-Tyne, Northumber- 
land, England; Vertreter: Dr. W.Häberlein 
und F. Harmsen, in Berlin NW., Karlstr. 7. 
Vom 8. Juni 1892 ab. — B. 18 334. 


68017. Verminderung derSpannungsschwankun- 

en beim Umschalten von Zellenschaltern. -- 

. Trumpy in Hagen, Westfalen. Vom 
15. Mai 1892 ab. — T. 3448. 


68049. Galvanische Batterie mit selbstthätiger 
Regelung der Zu- und Abfübrung der Flüssig- 
keiten. — F.Gendron, Doktor, in Bordeaux. 
28 rue du Parlement, St. Catherine; Vertre- 
ter: H. & W. Pataky in Berlin NW., Luisen- 
strasse 25. Vom 12. April 1891 ab. — G. 6716. 


68051. Verfahren zur Erzielung gleichbleiben- 
der Spannung im sekundären Stromkreis von 
Wechselstromumwandlern. — M. Hutin in 
Paris, 46 rue Caumartin, und M. Leblanc in 
Paris, 63 Allée du Jardin Anglais au Raincy, 
Seine et Oise; Vertreter: A. Mühle und W. 
Ziolecki in Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 
11. September 1891 ab. — H. 11469. 


68053. Einrichtung zur Regelung von Dreh- 
stromkraftmaschinen durch Schaltung der 
Ankerwindungen. — Firma Maschinen- 


fabrik Oerlikon in Oerlikon bei Zürich; 
Vertreter: F. C. Glaser, Königl. Komm.-Rath, 
und L. Glaser, Regierungs-Baumeister, in 
Berlin SW.. Lindenstr. 0. Vom 9. Januar 
1893 ab. — M. 8617. 


68 087. Stromregelungsvorrichtun 
lampen und andere elektrische Stromaufneh- 
iner. — E. E. Ries und W. S. Horry in Bal- 
timore, Maryland, V. St. A.; Vertreter: R. 
Deissler und J. Maemecke in Berlin C., 
EE 88. Vom 8. März 1892 ab. — 

. 7176. 


68117. Typendrucktelegraph. — H. van Hoe- 
venbergh in New York, V. St. A, Nr. 44 
Broadway: Vertreter: Brydges & Co in 
Berlin NW., Luisenstrasse 48/44. Vom 1. Juli 
1891 ab. — H. 11240. 


68157. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Tischlampen mit durch Uhrwerk angetriebe- 
nen Stromerzeugermaschinen. — S. Helle- 
brandt in Przemysl, Galizien; Vertreter: 
O. Wolff und H. Dummer in Dresden. Vom 
80. April 1892 ab. — H. 12254. 

68202. Elektrische Bogenlampe mit durch Doppel- 
schraube bewirkter Regelung. — A. L. Sh - 
pard, 4 Victoria Mansions, Westminster, Lon- 
don SW., England; Vertreter: C. Pieper in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom #28. Juli 
1891 ab. — S. 6102. 


68205. Bremsvorrichtung für elektrische Bogen- 
lampen. — C. Oehlrich, 202 Milwaukee 
Avenue, Chicago, Ill. V. St. A.; Vertreter: 
A. du Bois-Reymond in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. Von 24. Januar 1892 ab. - 
VO. 1652. 

68212. Vorrichtung zum Festklemmen der Zu- 
leitungsdrähte in Glühlampenhaltern -- 
G. Brumm in Offenbach a.M. Vom 26. März 
1892 ab. — B. 13065. 

68215. Vorrichtung zur Bestiininung des Phasen- 
unterschiedes zwischen zwei Wechselströmen. 
— Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft in Berlin NW., Schiffbauerdamm o. 
Vom 14. April 1892 ab. — A. 3105. 


68283. Mikrophon mit regelbareın Druck der 
Stromschlussstücke gegen einander. — A. Th. 
Collier in St. Albans, Gratschaft Hertford. 
England; Vertreter: H. Pataky und W. Pa- 
taky in Berlin NW., Luiseustr. 25. Vom 
14. October 1891 ab. — C. 3889. 


für Glüh- 


Erlöschungen. 


56944. Blitzschutzvorrichtung. 

59676. Verbindung der Elektroden 
elektrischer Elemente. 

61079. Blitzschutzvorrichtung. 
Patente No. 56944 > 

44181. Vorrichtung an elektrischen Bogen- 
lichtlampen, um mehrere Kohlenpaare einzeln 
nach einander zu entzünden. 

545923. Klektricitätszähler. 

67848, Elektricitätszähler. 
tente No. 54 523.) 

64517. Mikrophon mit nur am Mittelpunkt der 
Schallplatte befestigtem Kohlensystein. 


thermo- 


(Zusatz zum 


(Zusatz zum Pa- 
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54731. Anordnung der Elektromagnete bei 
Schaltwerken. 

56757. Herstellung der Feldmagnetwickelung 
von Wechselstromkraftmaschinen. 

58280. Aufbau der Elektroden für Sammel- 
batterien. 


. 58356. Vorrichtung zum Schliessen und Oeffnen 


elektrischer Stromkreise. 


59492. Einrichtung zur Gleichhaltung der ab- 
soluten Spannung in elektrischen Vertheilungs- 
netzen. 

60207. Einrichtung zum selbstthätigen Füllen 
und Leeren einer galvanischen Batterie. 

63610. Morse-Empfänger für Arbeits- und Ruhe 
strombetrieb. 


63782. Ausschalter für elektrische Starkströme. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 65870 vom 2. Februar 1892. 


Max Fuss in Berlin. — Sicherheitsvorrichtung 
für Glühlampen gegen Abnahme. 


Um den Hals B der Fassung A ist ein 
Ring C gelegt, welcher drehbar ist. Dieser 
Ring ist mit zwei Einschnitten D versehen, 
welche beim Einbringen der Lampe in die 
Fassung so gestellt werden, dass sie mit den 
Eingangsöffnungen E der Bajonetschlitze über- 
einstimmen. enn dann die Lampe mit den 


Stiften G in die Bajonetschlitze hineingedreht 
wird, nehmen die Stifte den Ring C mit. Die 
Eingaungsöffnungen E der Bajonetschlitze wer- 
den verdeckt, und der Ring C wird durch eine 
Schraube F festgestellt. 


No. 65917 vom 10. November 1891. 


Franz Müller in Berlin. -- Einrichtung zur 
zeitweisen Treppenbeleuchtung. 


Nach mechanisch bewirktem Anlegen des 
Ankers f an den Elektromagneten d wird der 
Stromkreis des letzteren geschlossen erhalten. 
Wird ein anderes im Nebenschluss hierzu 
liegendes Schlusswerk mechanisch geschlossen, 
so wird der an im ersteren so ge- 
schwächt, dass der Anker f durch Federn e, 
welche bei der Ankerbewegung gespannt wur- 
den, abgerissen wird. Hierdurch wird der erste 


Stromkreis uuterbrochen und die vom ersten 
Schlusswerk eingeschaltete Lampe wird ge- 
löscht. Die Lampe kann sowohl im Elektro- 
magnetstromkreise als auch in einem anderen 
Stromkreise liegen, der ebenfalls durch die 
Ankerbewegung mittelbar oder unmittelbar ge- 
schlossen wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft in Köln. 
Die Elektrotechnische Gesellschaft übersandte 
uns ihr vom 15. Februar datirtes Mitglieder- 
verzeichniss. Hiernaclh gehören der Gesellschaft 
zur Zeit 193 Mitglieder an. Für die kurze Zeit 
des Bestehens ist diese Zahl eine sehr hohe und 
sie zeugt von einer gedeihlichen Entwickelung 
der Gesellschaft. 


Elektrotechnische Gesellschaft Frank- 
furt a. M. In der Sitzung vom 13. d. M. 
erstattete zunächst Herr Dr. O. a Bericht 
über die Sitzungen der zur Berathung des 
Elektricitätsgesetzes gewählten Kommission: 
dieselbe stellt den Antrag, eine Petition an den 
Reichstag zu senden, mit dem Ersuchen, den 
Wortlaut des Gesetzes nebst den der zugehöri- 
en Polizeivorschriften der Industrie vor der 
eschlussfassung zugänglich zu machen, weil 
eine eingehende Berathung dieser Fragen drin- 
gend geboten sei, da der Entwurf des Gesetzes 
schon vor mehreren Jahren gemacht worden 


24. März 1898. 
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und heute bereits als veraltet angesehen werden 
müsse. Dieser Antrag wurde einstimmig ange- 
nommen und die Kommission beauftragt, die 
GC der Petition vorzunehmen. 

Hierauf hielt Herr Lahmeyer seinen ange- 
kündigten Vortrag über „Elektromotoren für 
die verschiedenen Stromarten“. Da Herr Lah- 
meyer, wie wir hören, beabsichtigt, über seinen 
Vortrag in der „E. T. Z.“ zu referiren, so sehen 
wir hier von einem Berichte über denselben ab. 

In der sich anschliessenden lebhaften Dis- 
kussion bemerkt zunächst Herr Dr. May, er 
beharre solange bei seiner Ansicht, dass die 
Stromabgabe für Elektromotoren bei den Elek- 
tricitätswerken nur eine untergeordnete Rolle 
spiele, bis ihm das Gegentheil durch die Praxis 
bewiesen werde. In Berlin sei z. B. die Strom- 
abgabe für Kraft eine verschwindend kleine. Es 
sei eben sehr zu berücksichtigen, dass die Be- 
sitzer vorhandener Gas- oder Dampfmotoren 
nicht leicht zu bewegen sein würden, ihre 
Maschinen in das alte 
für eine etwas billigere Kraftquelle einzuführen, 
bevor die ersteren nicht vollständig amortisirt 
seien. Herr Prof. Salomon tritt diesen Aus- 
führungen des Herrn Dr. May lebhaft entgegen. 
Was zunächst das angeführte Beispiel Berlin 
betreffe, so sei dieses nicht beweisend, da bisher 
die Kabel nicht bis in die Aussenbezirke, wo 
die Industrie ihren Sitz habe, geführt wären, 
trotzdem sei bereits eine Kraftabgabe von etwa 
500 PS. erreicht. Seiner Ansicht nach würden 
sich die elektrischen Centralstationen in Zukunft 
in weit höherem Maasse auf Kraftabgabe, als 
auf Lichtabgabe einzurichten haben und er bitte 
Herrn Dr. May, diese wichtige Frage nicht vom 
grünen Tisch aus zu beantworten, sondern sich 
as Material dazu aus der Praxis zu holen. Ein 
Besuch der Werkstätten der Allgemeinen 
Flektricitätsgesellschaftund von Siemens 
Halske würdeihm zeigen, welch mannigfacher 
Anwendungen der Elektromotor fähig sei. Ein 
Elektricitätswerk dürfe natürlich nicht in büreau- 
kratischer Weise geleitet werden, sondern es 
müsse eine kaufmännische Thätigkeit entfalten, 
um die Elektromotoren einzuführen, denn diese 
seien in hervorragendem Maasse befähigt, die 
Rentabilität des Werkes zu erhöhen. Ein Elek- 
tricitätswerk, welches nicht in der Lage sei, 
Strom für Kraft abzugeben oder nur zu gleichem 
Preise wie für Licht, sei seiner Ansicht nach 
nicht lebensfähig und dieses vor allem da um 
so weniger, wo die Gasanstalt im Privatbesitz 
sich befindet, weil die letztere durch die Kon- 
kurrenz des elektrischen Lichtes veranlasst sein 
würde, den Preis für Kraftgas so herabzusetzen, 
dass die Einführung von Elektromotoren unter 
diesen Verhältnissen ausgeschlossen sei. 

Der als Gast anwesende Vertreter der Akku- 

mulatorenfabrik-Aktiengesellschaft Herr 
Müller-Thiel erwähnt, dass er gehofft habe, 
im Laufe der Diskussion endlich einmal Zahlen- 
angaben über die seit längerer Zeit so viel ge- 
rühmten einfachen Wechselstrommotoren zu 
hören, zu welcher Annahme er umsomehr be- 
rechtigt schien, da der erste Vertreter des 
Wechselstromsystemes, Herr Direktor Ross, 
während des Vortrages anwesend war. Diese 
Hoffnung sei leider nicht in Erfüllung gegangen, 
da Herr Direktor Ross sich bereits entfernt 
habe, was zum mindesten befremde. Solange 
keine Daten aus der Praxis über diese Motoren 
vorlägen, sei er berechtigt, die Gleichwerthigkeit 
der gewöhnlichen Wechselstrommotoren mit den 
Gleichstrommotoren anzuzweifeln. Die kleine 
von Herr O. v. Miller erbaute Wechselstrom- 
centrale Fürstenfeld-Bruck, woselbst diese Mo- 
toren installirt seien, erscheine zur Prüfung 
derselben sehr geeignet, weshalb seine Firma 
den Vorschlag gemacht habe, die Versuchsstation 
München eventuell auf ihre Kosten mit der 
Prüfung zu betrauen und die Ergebnisse als- 
dann zu veröffentlichen, wozu sich die Besitzer 
der Anlage auch bereit erklärt hätten. Die 
Untersuchung sei auch ausgeführt, die Mess- 
resultate lägen vor, jedoch verweigere man jetzt 
die Veröffentlichung derselben. Das beweise 
doch deutlich, dass ein ungünstiges Ergebnies 
erzielt sei. 

HerrOberingenieur Jordan bemerktsodann, 
dass er Herrn Dr. Weber persönlich gesprochen 
habe, welcher ihm mittheilte, dass nicht nur 
eine bedeutende Phasenverschiebung bei den 
untersuchten Motoren aufgetreten sei, sondern 
es hätten auch ganz bedeutende Spannungs- 
schwankungen beim Einschalten der Motoren 
stattgefunden. Es sei sehr zu bedauern, dass 
man sich gegen die Veröffentlichung der Prü- 
fungsergebnisse so sehr sträube. A. W. 


KORRESPONDENZ. 


Zu dem Artikel „Hamburg“ auf S. 100 geht 
uns das nachfolgende an die „Hamburger 
Nachrichten“ gerichtete Schreiben des Herrn 
Av&-Lallemant mit der Bitte um Veröffent- 
lichung zu: 


„Herr Professor Voller hat Veranlassung 
genommen, sich in der Bürgerschaftssitzung 
vom 8. Februar d. J. ein wenig mit dem Ver- 
tragsentwurfe und sehr viel mit einer von mir 
unter obigem Titel herausgegebenen Broschüre 
zu beschäftigen. Es muss diesem Herrn an- 
heimgestellt bleiben, wie hoch derselbe die Lor- 
beeren bewerthet, die er als gewandter Redner 


isen zu werfen, um da- 


vor einem Publikum von Laien hierbei er- 
worben hat, vortragend mit dem Bewusstsein, 
eine mündliche Widerlegung seiner Ausfüh- 
rungen durch mich, den Angegriffenen, oder 
durch Sachverständige nicht Defürchten zu 
müssen. 

Es muss ferner jedem Unbefangenen über- 
lassen bleiben, zu beurtheilen, welchen Werth 
man den Angriffen des Herrn Professor Voller 
aut einen weit über Deutschlands Grenzen hin- 
aus als Sachverständigen und Begutachter ge- 
schätzten Ingenieur, Herrn Oskar von Miller 
in München, beizumessen hat, wenn erwogen 
wird, dass Herr von Miller als früherer lang- 
jähriger Direktor der grössten Elektricitäts- 

esellschaft des Kontinents und als Erbauer 
er Centralen in Cassel und Heilbronn und 
einer Anzahl kleinerer Centralen nach den ver- 
schiedensten ne Gelegenheit hatte, eine 
Summe von Erfahrungen auf diesem Gebiete 
zu sammeln und der auch dieser vielseitigen 
Thätigkeit die Wahl zum technischen Leiter 
der Frankfurter Elektricitätsausstellung ver- 
dankte, während es, wenigstens nach Allem, 
was mir bekannt geworden ist, noch nicht an 
die Oeffentlichkeit gedrungen ist, welche Thätig- 
keit Herr Professor Voller, sei es nach wissen- 
schaftlicher, sei es mehr nach der praktischen 
Seite hin auf dem Gebiete der angewandten 
Elektricität, ausser als Sachverständiger bei 
der jetzt hier für Hamburg vorliegenden Frage, 
bisher entfaltet hat. Seine Mitgliedschaft der 
aus 40 bis 50 Personen bestandenen Prüfungs- 
kommission der Frankfurter Ausstellung an 
und für sich legt hierfür kein Zeugniss ab. 

Leitet Herrn Professor Voller nicht aus- 
schliesslich die Tendenz, einer vorgefassten An- 
sicht unbedingt Geltung zu schaffen, sondern 
auch der Wunsch, seinerseits zur Klärung der 
viel umstrittenen Frage beizutragen, welchem 
System die Zukunft in der Versorgung der 
Städte mit elektrischer Energie gehört, so muss 
derselbe die nächste Gelegenheit ergreifen, 
seine im Kreise von Laien entwickelten An- 
sichten im Kreise von Technikern ungeschminkt 
zu wiederholen, und damit auch den berufenen 
Vertretern anderer Ansichten Gelegenheit zu 
bieten, vor sachverständigen Zuhörern die kri- 
tische Sonde an die Behauptungen des Herrn 
Professor Voller legen zu können. 

So lange kann ich aber nicht warten, was 
die Angriffe auf’ meine Person anbelangt; Herr 
Professor Voller hat wiederholentlich die von 
mir aufgestellten Behauptungen als unwahr 
hingestellt, und dem muss ich in der Presse so- 
fort entgegentreten, da mir kein anderer Weg 
zu Gebote steht. 

Herr Professor Voller ist den Kernpunkten 
meiner Behauptungen aus dem Mie gegangen, 
hat dagegen eine Anzahl nebensächlicher Fragen 
mit grossem rhetorischen Aufwande behandelt, 
ich muss deshalb zu meinem Bedauern auch 
auf diese Nebenpunkte eingehen, will aber 
doch zunächst versuchen, den wesentlichsten 
Punkt der ganzen Frage zu behandeln. 

Herr Professor Voller hat zunächst Herrn 
von Miller als einen „Freund“ des Wechsel- 
stromsystemes hingestellt, und diese vermeint- 
liche „Freundschaft“ des Herrn von Miller 
als „einseitige* bezeichnet, mit anderen Worten 

egen den technischen Leiter der Frankfurter 
Ausstellung den Vorwurf erhoben, derselbe 
habe sich bei dem fraglichen Gutachten von 
Voreingenommenheit für ein System und nicht 
allein von der Wissenschaft und seiner Erfah- 
rung leiten lassen. Auffallend ist hierbei, dass 
Herr Professor Voller bei dieser Gelegenheit 
nur den Namen des Herrn von Miller nennt, 
den des zweiten Mitverfassers des Gutachtens, 
nämlich den des Herrn Baurath | in 
Frankfurt a. M., aber nicht erwähnt. Es liegt 
klar vor, dass die Erwähnung dieser zweiten 
Autorität, welche das Gutachten mit ihrem 
Namen deckt, den gegen Herrn von Miller 
erhobenen Vorwurf seiner Plausibilität beraubt 
haben würde. 

Weiter behauptete Herr Professor Voller, 
er würde das Dresdener Gutachten Wort für 
Wort unterschreiben, wenn die dortigen Ver- 
hältnisse für Hamburg maassgebend wären. 
Damit nun gar kein Zweifel darüber bleiben 
kann, was wirklich in dem Dresdener Gut- 
achten steht und was etwa Herr Professor 
Voller oder ich daraus herausgelesen haben, 
so sah ich mich veranlasst, von dem Gutachten 
der Herren Professoren Rittershaus, Wein- 
hold und Lewicki, datirt 29. September 1892, 
Separatabdrücke jetzt den Mitgliedern der 
Bürgerschaft zuzustellen. 

ei sorgfältiger Durchsicht dieses Gut- 
achtens wird Jedem ins Auge fallen, dass es 
sicb in Dresden hauptsächlich um die Wahl 
zwischen einem Wechselstromsystem und dem 
unter dem Namen System Cassel bekannten ge- 
mischten System (in der zu dem Gutachten 
pehorigon und demselben gedruckt anliegenden 
usammenstellung bezeichnet als: „Eniwürfe 
mit Fernleitung und Gleichstromvertheilung 
mit Unterstationen“) handelt, bei welch letzterem 
Systeme der hochgespannte Wechselstrom nur 
zum r benutzt wird und die Kon- 
sumenten Gleichstrom erhalten, jenem Systeme 
somit, welches für die Versorgung weitaus des 
rössten Theiles von Hamburg vertragsmässig 
in Aussicht genommen ist. 

Wenn Herr Professor Voller behauptet 
hat, ich hätte versucht, in meiner Broschüre 
den Eindruck zu erwecken, als ob es sich bei 
den Zahlen des Dresdener Gutachtens einfach 


um einen Vergleich der Kosten einer Gleich- 
strom- und einer Wechselstromanlage handele, 
und dies entspreche nicht der Wahrheit, so bin 
ich in der Lage, Herrn Professor Voller und 
die Bürgerschattsmitglieder auf meine Broschüre, 
insbesondere auf Seite 8, dritter Absatz und 
folgende, zu verweisen. Da kann ein Jeder 
nachlesen, ob ich das Dresdener Gutachten 
wahrheitswidrig dargestellt habe oder ob viel- 
mehr Herr Professor Voller mich wahrheits- 
widrig unrichtiger Darstellung dieses Gut- 
achtens beschuldigt hat. Zur Entscheidung 
dieser Frage gehört kein technischer Sachver- 
stand, sondern nur Unbefangenheit und wirk- 
liches Lesen meiner Broschüre. 

Bei dem Vergleich der vorerwähnten beiden 
Systeme (reiner Wechselstrom und Casseler 
System) spielt die Wie der Entfernung der 
Centrale vom Mittelpunkt der Stadt gar keine 
Rolle, es sollte dieselbe sogar im Gegentheil 
eigentlich das Wechselstromprojekt ungünstig 
beeinflussen. 

Ein solcher Vergleich dieser beiden Systeme 
fällt aber in Dresden unbedingt zu Ungunsten 
des kombinirten Systemes aus, welches auch in 
dem Gutachten einer scharfen Kritik unter- 
zogen wird. 

Da nun Herr Professor Voller das Dres- 
dener Gutachten Wort für Wort unterschreibt, 
so verdammt er somit selbst jenes System, 
welches der von ihm als Sachverständigen be- 
rathene Senat (Seite 269 und 270 des Senats- 
antrages vom 27. Mai 1892, sowie vierter, fünfter 
u. s. w. Absatz des $ 6 des zugehörigen Ver- 
trages) für weitaus den grössten Theil Ham- 
burgs zur Annahme empfiehlt. Die Fläche 
dieses Theiles beträgt ca. 80%, des gesammten 
Versorgungsgebietes mit bereits jetzt iiber 
44°%/, der Gesammteinwohner; da die Vermeh- 
rung der Bevölkerung selbstverständlich nicht 
in der inneren Stadt, sondern ganz speciell 
nur in dem erwähnten Theile stattfinden kann 
und wird, so wird der Procentsatz der auf 
dieses Gebiet entfallenden Einwohner in jedem 
Jahre wachsen und sicherlich schon in einigen 
Jahren den der inneren Stadt weit überholen. 
Es ist mir völlig unverständlich, wie dies miss- 
zuverstehen ist! `: l 


Vorstehendes bezüglich des wesentlichsten 
Punktes in der Diskussion. Nun zu den Kleinig- 
keiten mehr persönlicher Natur, welche Herr 
Professor Voller so ausführlich behandelt hat, 
als wären sie das Wichtigste bei der Sache! 

Ich habe in meiner Brochüre beiläufig be- 
hauptet, dass man in Breslau und Elberfeld 
ebenfalls die eventuelle Anwendung des Wech- 
selstromes für die Erweiterungen der bestehen- 
den Anlagen in Erwägung ziehe; in Strass- 
burg i. E. laute das bisher erstattete Gutachten 
für Wechselstrom. 

Ueber Strassburg i. E. schwieg sich Herr 
Professor Voller aus; im Uebrigen aber ant- 
wortete derselbe auf meine vorstehende Mit- 
theilung, dass man in Breslau nicht daran denke, 
dass in Eiberfeld aber die Entscheidung betreffs 
der projektirten Erweiterung zu Gunsten des 
Dreileitersystemes mit Gleichstrom getroffen sei 
und erregte die Heiterkeit der Anwesenden 
durch die seltsame Behauptung, dass diese Art 
der Entscheidung von mir so aufgefasst sei, 
dass man zum Wechselstrom übergehen wolle. 

Was Breslau betrifft, so liegt mir ein Brief 
des Direktors des Elektricitätswerkes zu Breslau 
an die Firma Helios in Köln-Ehrenfeld vor, 
worin es wörtlich heisst: 


„Bei der beabsichtigten Erweiterung des 
Elektrieitätswerkes kommt die Frage in Be- 
tracht, ob für die einzelnen Distrikte der 
Stadt die Ausnutzung von Weasserkräften 
unter Verwendung von Wechselstromtrans- 
formatoren rationell sein wird. Ich gebe er- 
Bene anheim, mir zu diesem Behufe die 

reise Ihrer Transformatoren und Dynamos 
bald gefälligst übersenden zu wollen. 

Dieser Brief ist jetzt allerdings ein gutes 
Jahr alt, bei dem langsamen Tempo aber, in 
dem derartige Fragen in den städtischen Ver- 
waltungen geprüft werden, lag für mich kein 
Grund vor anzunehmen, dass eine Entscheidung 
bezüglich des Systemes schon getroffen sei, ins- 
besondere da mir über die eu nn irgend 
einer diesbezüglichen Konkurrenznichts bekannt 

eworden ist. Es wird mir deshalb wohl Niemand 

ie betreffs Breslau bona fide gemachte Be- 
merkung, dass man für die dortigen Erweite- 
rungen das Wechselstromsystem in Erwägung 
ziehe, verargen können. 

Anders liegen die Verhältnisse in Elberfeld. 
Nach den mir gewordenen sehr eingehenden 
Informationen ist es unwahr, dass die Entschei- 
dung daselbst zu Gunsten des Gleichstromes 
getroffen ist, eine Entscheidung fand überhaupt 
noch nicht statt; andererseits ist es unrichtig, 
dass die Konkurrenz in Elberfeld, wie Herr 
Professor Voller behauptete, ergeben hat, dass 
die Wechselstromanlage bedeutend theurer zu 
stehen kommt wie die Gleichstromanlage, im 
Gegentheil die Wechselstromanlage stellt sich 
für die Erweiterung bedeutend billiger wie die 
Gleichstromprojekte; nur wenn, wie in Anre- 
gung gebracht, die Stadt sich entschliessen 
würde, und diese Frage steht jetzt in Elberfeld 
zur ernsthaften Diskussion, die vor einigen 
Jahren gebaute Gleichstromanlage ganz zu 
kassiren und zur Errichtung einer neuen Wech- 
selstromanlage für ganz Elberfeld überzugehen, 
würden in Folge des grossen Verlustes an dem 
in der jetzigen Gleichstromanlage investirten 
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Kapitals die Gesammtkosten des städtischen 
Elektricitätswerkes zunächst etwas höher aus- 
fallen wie bei Beibehaltung der jetzigen Gleich- 
stromcentrale unter Hinzufügung deren theil- 
weiser Erweiterung mit Gleichstrom. Der von 
Herrn Professor Voller eitirte Bericht des 
Direktors des Elberfelder Elektricitätswerkes 
vom November 1892 liegt mir vor; in demselben 
sind die von Herrn Professor Voller hier als 
Kostenvergleich gegebenen Zahlen als „unge- 
fährer Vergleich, um wie viel höher sich auf 
diese Weise (nämlich bei Kassirung der jetzigen 
Gleichstromanlage) die Wechselstromanlage im 
Vergleich zur Erweiterung der jetzigen Gleich- 
stromanlage stellen würde“ bezeichnet (S. 7 
fünfter Absatz des citirten Berichtes) und in 
der Zusammenstellun der Kosten solcher 
Wechselstromanlage sind (S. 8) die Gesammt- 
kosten der alten also der in ihren wesentlichsten 
Theilen zu vernichtenden Anlage mit 1 300 000 M 
zugefügt. Dass derartig gefundene Zahlen 
nicht zu einem generellen Vergleich der Kosten 
von Wechselstrom- mit Gleichstromanlagen be- 
nutzbar sind, scheint mir doch auf der Hand zu 
liegen! 

Mir ist aber nicht nur dieser eine Elber- 
felder Bericht bekannt, sondern mir liegen unter 
Anderm auch die „kritischen Bemerkungen“ zu 
demselben abseiten des Reichstagsabgeordneten 
und Stadtverordneten in Elberfeld Herrn Rein- 
hardt Schmidt, welche im December 1892 ge- 
druckt erschienen, vor, in welchen der vorge- 
nannte Bericht einer eingehenden Kritik unter- 
zogen wird, die für alles Andere eher als für 
Unbefangenheit jenes ersten Berichtes spricht. 
In dieser Drucksache des Herrn R. Schmidt 
heisst es u. a. auf S. 6, fünfte Zeile von unten: 
„Elberfeld kann sich jetzt noch mit geringen 
Opfern des Gleichstromes entledigen und die 
vortheilhaftere Wechselstromanlage einrichten.“ 


Ferner schreibt mir Herr Freiherr von der 
Heydt (Chef der Firma von der Heydt- 
Kersten & Söhne) Elberfeld unter dem 11.d.M. 
das Folgende: 


„Ich bin gern bereit, Ihnen gegenüber zu 
erklären, dass allerdings hier, besonders von 
mir in meiner Eigenschaft alsStadtverordneter, 
ernsthaft in Erw gung gezogen worden ist, 
zur Erweiterung der Elberfelder elektrischen 
Beleuchtung die bestehende Anlage zu besei- 
tigen und statt dessen eine neue Wechselstrom- 
centrale zu errichten, und dass eine Entschei- 
dung zu Gunsten des Ausbaues der jetzigen 
Dreileitersystemanlage mit Gleichstrom noch 
nicht getroffen worden ist; endlich ist es richtig, 
dass nach den von der hiesigen Elektriecitäts- 
werkverwaltung ausgearbeiteten Gutachten die 
Berechnung einer Wechselstromanlage theurer 
als eine Gleichstromcentrale angesetzt worden 
ist. Jedoch hat dieses Gutachten namentlich 
von Seiten der Firma Schuckert grossen 
Widerspruch hervorgerufen: „das Gutachten 
seieinseitig und voll von Irrthümern zu Gunsten 
der Firma Siemens & Halske“. Ich gebe 
Ihnen anheim, den dortigen Herren Kenntniss 
von diesen Thatsachen zu geben.“ 


Ferner erhielt ich von dem Herrn Architekt 
und Stadtverordneten Rudolf Kayser in Elber- 
feld unter dem 11. d. M. ein äusserst interessan- 
tes bezügliches Schreiben, das zwar leider zu 
lang zum vollständigen Abdruck ist, in welchem 
es aber heisst, der in der hiesigen Bürgerschafts- 
us bezüglich der beabsichtigten Vergrösse- 
rung der Elberfelder Anlagen gegebene Bericht 
entspreche den thatsächlichen Verhältnissen in 
keiner Weise und dies Verfahren des Herrn 
Referenten veranlasse ihn mir als Kollegen zur 
Klarstellung -nige Daten mitzutheilen, welche 
geeignet seien, die Behauptungen der Gegen- 
seite zu widerlegen. Herr Kayser führt dann 
aus, dass überhaupt noch kein Beschluss über 
die geplante Erweiterung gefasst sei, das Gut- 
achten des betreffenden Direktors sei nicht als 
maassgebend oder zutreffend von der Stadtver- 
ordnetenversammlung anerkannt worden —, das 
Gutachten enthalte eine Menge irriger Angaben 
und Behauptungen, die jeder unparteiische 
Sachverständige auf den ersten Blick erkennen 
müsse, ebenso seien die vergleichenden Kosten- 
„usammenstellungen nicht richtig. Er schildert 
die schwierige Lage, in der Elberfeld sich bei 
der jetzt beabsichtigten Ausdehnung seiner bis- 
herigen Gleichstromanlage befinde, „wären wir 
heute noch frei, so würde man sich längst für 
Wechselstrom entschieden haben.“ Er führt 
aus, dass sich die Kosten der Vergrösserung 
der Anlage zu Gunsten des Wechselstromes 
stellen und nicht, wie der Direktor des Elber- 
telder Elcktricitätswerkes in seinem Bericht 
darstelle, zu Gunsten des Gleichstromes. 

Nach dem Allen kann ich es den Mitgliedern 
der Bürgerschaft getrost überlassen zu beur- 
theilen, ob die in meiner Broschüre gegebene 
kurze Notiz: „auch in Elberfeld, weiches ein 
gut angelegtes und gut verwaltetes Gleichstrom- 
elektricitätswerk besitzt, zieht man neuerdings 
die Frage der eventuellen Anwendung des 
Wechselstromes für die demnächstigen Erweite- 
rungen der bestehenden Anlage ernstlich in 
Erwägung“, wie Herr Professor Voller be- 
hauptete, „nicht richtig“ war. Ebenso über- 
lasse ich der gleichen Beurtheilung die Aeusse- 
rung des Herrn Professor Voller, die Elber- 
felder Angelegenheit „illustrire deutlich, was 
man von der angeblichen Billigkeit des Wech- 
selstromes zu halten habe“, sowie „ich hätte 
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wissen müssen, wie in Elberfeld die Entschei- 
dung getroffen sei“, und ferner: „man sei in 
Elberfeld zum Dreileitersystem übergegangen, 
das sich in jeder Beziehung bewährt habe; diese 
Erklärung hätte ich{(Av&-Lallemant) so auf- 
gefasst, dass man zum Wechselstrom übergehen 
wolle“. Ich glaube auch nicht, dass bezüglich 
dieser letzteren Aeusserung Herr Professor 
Voller noch weiter die Lacher auf seiner Seite 
behalten wird. 

Herr Professor Voller warf mir weiter vor, 
verschwiegen zu haben, dass bei den Dresdener 
Bahnhöfen die Entscheidung für Drehstrom ge- 
fallen sei; nachweislich ist meine Broschüre 
au worden, bevor mir die Entscheidun 

ber diese Angelegenheit bekannt war, un 
habe ich mir vor dem Versand der Broschüre 
überlegt, ob unter diesen Umständen ein Neu- 
druck meiner Broschüre erforderlich wäre, je- 
doch hiervon aus folgenden Gründen Abstand 
genommen: In den Kreisen der Elektrotechniker 
war man bisher der Ansicht, den Drehstrom als 
eine besondere Form des Wechselstromes anzu- 
sehen, die dem gewöhnlichen Wechselstrom 
Bene den Vortheil aufweist, unter Zu- 

ülfenahme einer dritten Leitung zur Konstruk- 
tion von Motoren zu gelangen, die auch Herr 
Professor Voller als dem Gleichstrommotor 
weit überlegen verschiedentlich bezeichnet hat. 
Nach dem Sitzungsbericht der Bürgerschaft 
sagt nun allerdings Herr Professor Voller, 
dass der Drehstrom eine besondere Form der 
Elektricität sei, nicht Gleichstrom und nicht 
Wechselstrom; wie reimt sich dann aber dieses 
mit der Thatsache, dass für die ausgedehnte 
Beleuchtungsanlage der Dresdener Bahnhöfe, 
wobei es sich insbesondere auch um ca. 600 
Bogenlampen für Platzbeleuchtung handelt, der 
gerade hierfür nach Professor Voller Behaup- 
tungen minderwerthige reine Wechselstrom aus 
den Drehstromleitungen entnommen werden 
wird. Man telegraphirte diesbezüglich auf 
specielle Anfrage am 10. d. M. von allermaass- 
gebendster Seite aus Dresden hierher wie folgt: 

„Bestätige, dass für Bahnhofsbeleuchtung 

Dresden aus den Drehstromleitungen reiner 
Wechselstrom entnommen werden wird.“ 

Es kann sich hiernach jeder Laie selbst ein 
Urtheil bilden, ob ich berechtigt war, von einem 
Neudruck der Broschüre Abstand zu nehmen. 
Jedenfalls war gemäss vorstehendem Telegramm 
Herr Professor Voller nicht berechtigt, die 
endgültige Entscheidung der Direktion der 
königl. sächsischen Staatseisenbahnen als eine 

rincipielle Ablehnung des Wechselstromes ins 
efecht zu führen. 

Wäre es mir darum zu thun, auch die 
Lacher auf meine Seite zu bekommen, so könnte 
ich weiter erwähnen, dass Herr Professor Voller 
von mir Aeusserungen in Pest gehört hat, die 
ich leider nicht machen konnte, da ich nicht 
das Vergnügen hatte, mit demselben Pest zu 
besuchen, könnte schildern, wie Herr Professor 
Voller in Köln das berühmte Flimmern der 
Wechselstrombogenlampe beobachtete, einen 
anderen Hamburger Herrn Sachverständigen 
besonders auf diesen Umstand aufmerksam 
machte, worauf dieser mit recht klarem Blick 
ausgerüstete Herr erklärte, dass seine Sehorgane 
zu derartig feinen Beobachtungen nicht aus- 
reichten, könnte mich des Breiteren darüber 
ergehen, wie Herr Professor Voller, der ge- 
raume Zeit als Mitglied der Prüfungskommission 
die Frankfurter Ausstellung besuchte, dort keine 
Zeit gefunden hat, die hundert von ausgestell- 
ten Wechselstrombogenlampen eingehend zu 
beobachten, wie er dies Herrn Direktor Ross 
aus Köln gegenüber geäussert hat, oder ich 
könnte in weitschweifigster Weise eingehend 
ausführen, wie Herr Professor Voller zwar in 
Hamburg der Anwendung des „natürlich nur 
für grosse Entfernungen anwendbaren Wechsel- 
stromes“ erst bei Entfernungen von vielen 
tausend Meter einige er lau eventuell 
zukommen lassen will, dagegen in der Bürger- 
schaftssitzung vom 8. Februar d. J. und auch 
im Ausschuss der Bürgerschaft (siehe dessen 
Bericht S. 6 erste Kolonne Zeile 12 von unten 
und folgende) sein Erstaunen darüber ausdrückt 
und es „sehr lehrreich für sich“ findet, dass 
eine Firma wie Ganz & Co. dieses System 
nicht bereits bei zu überwindenden Entfernun- 

en von vielleicht 100 oder höchstens 200 m in 
ihrer Fabrik in Pest anwandte und wie Herr 
Professor Voller auch hieraus die Schlechtig- 
Ver des bösen Wechselstrommotors zu beweisen 
sucht. 

Doch führen ee A Plaudereien vom 
Zwecke meines ganzen bisherigen Auftretens 
in der Frage der Versorgun amburgs mit 
elektrischer Energie ab, nämlich von meinem 
Bestreben den Nachweis zu liefern, dass diese 
Frage in ihrer technischen Seite hier nicht all- 
seitig gründlich und, — heute nach der Art 
und Form des Auftretens des Herrn Professors 
Voller in der letzten Bürgerschaftssitzung wird 
mir solche Aeusserung niemand mehr verargen 
können —, mit der bei technischen Entscheidun- 
gen erforderlichen Unbefangenheit und Allseitig- 

eit geprüft wurde. 

iese vom Helios längst 
ist auch der en ebende Grund, weshalb 
diese Firma davon batana genommen hat, 
Herrn Professor Voller bezüglich der Fort- 
schritte auf dem Gebiete des Motorenbaues un- 
aufgefordert auf dem Laufenden zu halten, 
während die hervorragendsten Vertreter der 


ehegte Ansicht 
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deutschen Elektrotechnik wie Kittler, Uppen- 
born, Rittershaus und andere die vom 
Heliosdazu gebotene Gelegenheit mit Vergnügen 
ergriffen haben. i i 

Mehr denn je zuvor halte ich jetzt die 
Prüfung der hiesigen Elektricitätsfrage durch 
andere Elektrotechniker als dringend erfor- 
derlich. 

Ich werde die in Vorstehendem angeführten 
Briefe und Depeschen dem Herrn Präsidenten 
der hiesigen Bürgerschaft zur eventuellen Prü- 
fung der Richtigkeit der Citate in Original 
übermitteln. 


Hamburg, 18. Februar 1893. 


Fr. Th. Av&-Lallemant. 
Civil-Ingenieur. | 


Erwiderung auf Vorstehendes. 


Die Redaktion dieser Zeitschrift hatte die 
Güte, mir einen Bürstenabzug des vorstehen- 
den vor 5 Wochen erschienenen Zeitungs- 
artikels, den Herr Av&-Lallemant nunmehr 
auch zur Kenntniss der Leser der „E. T. 2.“ 
zu bringen wünschte, zu übersenden. Ich habe 
darauf nur zu erwidern, dass ich meinerseits, 
trotz des provocirenden Tones des Artikels, 
habe, in den 
Spalten dieser Zeitschrift eine Polemik fortzu- 
setzen, die sich in den Hamburger Tages- 
blättern wochenlang — bis zum Ueberdruss der 
Leser — in einer wahren Fluth von Einsen- 
dungen breit machte. Die Eutscheidang in 
Hamburg ist endgültig erfolgt; was ich zu 
sagen hatte, habe ich gesagt, als es Zeit war, 
und Niemand, ausser Herr Av&-Lallemant, 
hat gefunden, dass meine Erklärungen an 
sachlicher Gründlichkeit und Entschiedenheit zu 
wünschen übrig gelassen hätten. Ein nach- 
träglicher Zank um des Kaisers Bart liegt 
nicht in meinen Gewohnheiten. 


Hamburg, den 16. März 1898. 
Dr. A. Voller, Professor. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. | 


Börsen- W ochenbericht. 
Berlin, 18. März 1£93 


Hauptsächlich auf Wiener Anregungen hin, 
haben wir auch in der Berichtswoche eine 
Fortsetzung der Hausse zu konstatiren, die nur 
vorübergehend ermattete auf die Meldung 
eines hiesigen Blattes hin, nach welcher dem 
Abschluss des deutsch-russischen Handelsver- 
trages auf russischer Seite Schwierigkeiten be- 
reitet würden. Dieses Gerücht wurde aller- 
dings fast ebenso schnell dementirt, als das am 
nächsten Tage auftauchende, dass die Militär- 
vorlage zurückgezogen sei, obwohl auch dieses 
Glauben gefunden und unsere leitenden Spe- 
kulationspapiere procentweise erhöht hatte. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Verkehr hielt sich in sehr engen Grenzen 
zu behaupteten Kursen. Schliessend etwas 
besser bis 142. 


Berliner Elektricitätswerke. Für diese 
Werthe waren Käufer am Markt, sodass der Kurs 
sich bei recht lebhaftem Geschäft bis 146.25 
steigern konnte. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die No- 
tirung bröckelte zunächst weiter bis 31,25 ab, 
erholte sich aber dann wieder bis 32,50. 


Mix & Genest. Gefragt und besser bis 
123,80. 

Schwartzkopff. Auch für diese Werthe 
zeigte die Börse wiederum eine günstige Mei- 
nung und wurde ziemlich viel Material aus 
dem Markt genommen, sodass der Cours bis 
249 anzog. 


Metalle: Kupfer: Recht lebhaft. 
Chilibars: Lstr. 46. 16. 3. per 8 Monate. 
Blei: matt. 

Spanisches: Lstr. 9. 16. 3. p. t. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes BE Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


J. K. & Co., Düsseldorf. Ueber elektrische 
Löthanlagen sind uns nähere Daten bezüglich 
Kraftverbrauch etc. nicht bekannt. 


D. 


Schluss der Redaktion : 18. März 1898. ` 


Berlin uni R. Oldenbourg in München. 


31. März 1893. 
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Schuckert & Co. 


Von F. Uppenborn. 
(Fortsetzung von S. 114.) 


Im Hannoverschen Blektricitätswerk 
wird, wie schon vorher erwähnt, eine 


| sehr vorzügliche Statistik geführt. Wir 


können deshalb ganz genaue Angaben über 
den Wirkungsgrad der dortigen Anlage 
machen. 

Wir geben nachstehend an der Hand 
des officiellen Berichtes die Betriebsresultate 
des ersten Betriebsjahres (1. April 1891 bis 
31. März 1892). 


a) Kesselanlage. 
In nachstehender Tabelle ist der Be- 
trieb der Kesselanlage vom 1. April 1891 
bis 31. März 1892 dargestellt. 


Die Kessel arbeiteten im Hauptbetriebe 
mit bis LU Atm. Sie wurden täglich in 
der Regel mit 4 bis 7 Atm. abgestellt und 
am nächsten Tage bei noch 1 bis 3 Atm. 
wieder angeheizt. Der Kessel- sowie der 
Dampfdynamo-Betrieb wurde täglich mit 
einer Arbeitsschicht durchgeführt. In den 
Sommermonaten war in der Regel nur ein 
Kessel, in den übrigen Monaten waren zwei 
Kessel täglich im Betriebe. 


b) Dampfdynamos. 


Der gemeinsame Wirkungsgrad der 
Dampfdynamos betrug statt der vereinbar- 
ten 76,5 Vin thatsächlich 79,4 /,. Die Dynamos 
sollten dem Vertrage nach bis zu 275000 
Watt leisten; bei den Abnahmeversuchen 
leistete darüber hinaus Dynamo I 3 Stunden 
lang bis zu 300000 und Dynamo IT 6 Stun- 


| den lang bis zu 350.000 Watt. 


Betriebsstunden Kohlenverbrauch in Kilogramm 
I II "éi zum Anheizen zum Betriebe 
Monat Napa Es ES GE? ée Se R ES eh, ing- 

18 m? 181 m? 181 m’ ins- urch- ins- urch- 

eizfläche Heinfläche Heizfläche| gesammt | ee leegen 
April 182,00 ` 19 760 659 79 640 2655 99 400 
Mai . 23,00 17 800 674 44 615 1439 62 415 
Juni. 32,25 8 900 297 32 583 1086 41 488 
Juli . 6,00 10 602 342 | 26 579 857 37 181 
August 77,00 10 682 345 . 835993 1161 46 675 
September 149,50 9973 : 332 52718 1 757 62 686 
Oktober . 225,50 16 791 542 74 743 2410 91 534 
November 161,25 17 148 572 87 564 2919 104 712 
December 34,50 16 934 546 106 731 3 448 123 665 
Januar 317,50 16 230 524 78 874 2 554 95 104 
Februar . 266,50 15 430 532 62 203 2145 77633 
März 107,50 12 370 399 52 001 1 677 64 371 
Im ganzen Jahre 1903,00 | 1582,50 1143,75 | 172620 472 784239 2006 908859 

Die vorhandenen 3 Kessel waren also Die über die Dampfdynamos im 

zusammen im Betriebe. 4630 Std. | einzelnen ermittelten Betriebsergebnisse 


Es wurden hierbei Kohlen ver- 
braucht zum eigentlichen Be- 


triebe 734 239 kg 
und zum Anheizen 

hiervon 235 "Oo, 

nämlich: . 


172 620 „ 
d. h. insgesammt . . . 906859 kg. 


Die monatlichen und jährlichen Mittel- 
werthe des gesammten Kohlenverbrauches 
und zum Anheizen sind in Fig. 1 graphisch 
aufgetragen. i 


Die Kohlen waren rheinisch-westphäli- 
sche Anthraecitkohlen und entstammten vor- 
nehmlich den Zechen Langenbrahm und 
Wiesche. Die Langenbrahm-Kohle kostete 
16 M und die etwas minderwerthige 
Wiesche-Kohle 157 M für 10000 kg frei 
Elektrieitätswerk und einschliesslich Ab- 
laden und Aufstapeln in den Kohlenschuppen. 
Die Kohlen brannten fast gänzlich rauch- 
frei und hinterliessen 8 bis IO, Asche und 
Schlacke. 


Betrieb der Dampfdynamos vom 1. April 1891 bis 31. März 1892. 


sind in der unten stehenden Tabelle zu- 
sammengestellt. 


Es geht daraus hervor, dass die 2 Dampf- 
dynamos zusammen im Betriebe waren 


2433 Std. 
‘Sie erzeugten hierbei an den Dy- Kilowattstd. 
namoklemnmen . b 437 463 
und im Durchschnitt täglich rund 1200 
Jede lieferte also durchschnittlich 
in der Betriebsstunde . 180 
Unter Zugrundelegung eines Wir- 
kungsgrades von 90°% für die 
Dynamos war also jede Dampf- 
maschine, anstatt normal mit 
300 PS durchschnittlich be- 
lastet mit. . . . 2 200.0 272 PS 
und brauchte für 1 PS durch- 
schnittlich in der Stunde ein- 
schliesslich Anheizen an Kohle 1,36 kg 
und ausschliesslich Anheizen . . 1,11 „ 


et IL" | Durch- 
I. (800-400 PS.) IT. (800—400 PS.) Insge- | schnittlich Oel-Verbraucl 
sammt erzeugte 

Sg Te po og E SE E ® 

og ; dë 
Monat Be SEN E Be- Bee PER a pro ng zn: nn: SC 
triebs- Kilo- FREI: triebs- Kilo- 95 SEI watt- KE Be: 
Stun- Watt- 5352| Stun- watt- 5552 bw ks | aSa us 
a Stun- GELS dci Stun- ER Stun- TE KE kg | Mark SES 
en | den | oS den EK den EK E | i SE 
April . 121,25 | 33200! 183 | 127,75 24060 188 |46260| 581 ' 465 | 408,0, 287,60! 0,62 
Mai 74,25 12750 172 | 66,50 11505 178 | 24255| 544 | 889 | 220,5, 118,82 | 0,47 
Juni 43,50 7524 173 43,755 7922. 181 | 15446| 474 3872 | 115,0 69,07 | 0,45 
Juli 39,50 7042. 178 41,25. 7277. 176 | 14819] 539 385 | 50,5 39,02 0,27 
August - - . .| 8250 8681 165 | 61,75 11416: 186 | 20096| 568 431| 545 49,55, 021 
September. . . | 80,—- 14656 183 78,50 14939 190 į 295951 561 472 un 120,22 j 0,44 
October. . . . | 181,25 23618 180 | 110,50 22346 202 45 9641 615 ` 502 I 264,0. 203,24 | 0,44 
November . . . | 149,25 29120 195 | 132,— 26309, 199 55 429| 633 529 310,5 | 227,19; 0,41 
December . 190,— 80865 : 160 | 199.50. 34734. 174 65099] 610 526 596,0 425,53 0,65 
Januar 150,50 24379 162 | 146,50 25085 171 |49464| 627 520 | 324,2 244.12 | 0,49 
Februar 99,— 19522| 197 | 112,— 19083! 170 | 38605] e 497 | 259,0 165,46, 043 
März . 92,— 15412 168 %,— 17 519 195 į 32931] 633 | 512 380,7 | 222,06 0,67 
i i i i; e ; g © m 8 
Im ganzen Jabhrel 1223,00 215 269 176 | 1210.00 222 194 184 [437463] 596 | 482 13153,9 2168,88 0,496 
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Mit 1kg Kohle wurden durch- 
schnittlich erzeugt einschliess- Wattstunden 
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Daraus ist folgendes hervorzuheben. 
Den Akkumulatoren wurden bei der 


lich Anheizen " er 482 Ladung insgesammt zugeführt 
und ausschliesslich Anheizen `. 596 1 522,3 Kiloampe£restunden 
Der Oelverbrauch betrug insge- d 9 il t 
sammt 3154 kg zum Preise von 2169 M | ™ Denier See ee en 9V 
d. h. auf eine Dampfdynamo-Be- ER E E 
triebsstunde entfallen 89,2 Pf. Die Entladung erfolgte mit insgesammt 
und auf eine erzeugte Kilowatt- 1 398,7 Kiloamperestunden 
stunde . SZ 0,50 „ I und 155 020 Kilowattstunden. 


ww. Monats - 
--—— Jahres- 
AOON Monats 


} Durchschnitt des täglichen Sesamımt- Kahlenverbraucks. 
SS ahrs} Durchschnitt des täglichen Koklmverbrauchs zum. Anheizen, 


S DT 
Gitoder Wosesc der Leg Aen Uer En r Kfahruar] s far | 
Et: 


Wë Wë Së AA NS, 
Së | | | 


Täglicher Kohlenverbrauch in Kilogramm im Monats- und Jahresdurchschnitt 1891/92. 
Fig. 1. 


Der angegebene Oclverbrauch bezieht 
sich nicht nur auf die Dampfdynamos, son- 
dern auf den gesammten Verbrauch im 
Elektricitätswerk. Das gebrauchte Oel wird 
aufgefangen und mehrmals gereinigt. Der 
verhältnissmässig geringe Oelverbrauch in 
den Monaten Juli und August ist dadurch 
zu erklären, dass in diesen beiden Monaten 
in Folge grossen Vorraths an gereinigtem 
Oel mehr als sonst von diesem Oel verwen- 
det wurde. 


c) Akkumulatorenanlage. 

Die Prüfung der Akkumulatoren in Be- 
zug auf ihre vertragsmässigen Eigenschaften 
fand gleichzeitig mit den Abnahmemessun- 
gen der Kessel- und Dampfdynamoanlage 
im April 1891 statt. Die Akkumulatoren 
wurden hierbei in zwei Versuchen geprüft. 
Die betreffenden Zellen wurden zunächst 
möglichst aufgeladen und durch einen Vor- 
versuch entladen. Dann erfolgte die der 
Beurtheilung zu Grunde zu legende Ladung 
und Entladung. Es ereab: sich hierbei ein- 
mal eine Nutzleistung von OO, in Ampère- 
stunden und 80,3%, der Wattstunden und 
das andere Mal von %,7°%, der Ampère- 
stunden und von 76,2%, der Wattstunden. 
Die vertragsmässige Leistung von 13% A 
bei 396 A Entladestrom wurde, wie früher 
schon erwähnt, bei einem Spannungsabfall 
bis zu rund 1,83 V erreicht. Bei dem noch 
zulässigen Spannungsabfall bis 1,8 V ergab 
sich eine Leistung von im Mittel 1470 A- 
Stunden. 


Die mittlere Entladespannung war110,7 V 


Es lieferten also von der ins Leitungs- 
netz insgesammt abgegebenen Nutzenergie 


die Akkumulatoren . 43,6°/, 
während die Dynamos die übrigen 56,4%, 
unmittelbar in das Netz abgaben. 

Im Jahresmittel betrug der 
Wirkungsgrad in Amp£restunden 91,9%, 
und in Wattstunden 78,4%, 


Ueber die Ermittelung dieser Zahlen ist 
folgendes zu bemerken. 

Die Ladung der Akkumulatoren erfolgt 
stets möglichst vollkommen, bis alle Ele- 
mente „gut entwickeln“ oder „kochen“. Je 
nach den Betriebsverhältnissen lässt sich 
hierbei allerdings ein Zuwenig oder Zuviel 
zuweilen nicht vermeiden, doch findet immer 
wieder ein Ausgleich statt. Etwa alle 
8 Wochen wird eine mehrständige Ueber- 
ladung vorgenommen. Die jeweilige Lade- 
stromstärke wird jede halbe Stunde nach 
den Angaben Sehuckert'scher Strom- 
messer') aufgezeichnet und daraus täglich 
unter der Annahme, dass die Ladestrom- 
stärke während je einer halben Stunde 
gleich bleibt — was praktisch zutrifft — die 
zur Ladung insgesammt verwendeten Ampère- 
stunden ermittelt. In gleicher Weise wird 
bei der Entladung verfahren. Das Verhält- 
niss der täglich zur Entladung gebrachten 
Ampe£restunden und der für die unmittelbar 
folgende Ladung erforderlichen Ampere- 
stunden ist dann der tägliche Wirkungsgrad 


Betrieb der Akkumulatoren vom 1. April 1891 bis 31. März 189. 


Energie- 


Ladung Entladung Yan verluste 

Rn a wos ` ; ; E 
SC in Kilo- 667° im Kilo- | in Kilo- mittlere m Kilo- | 53 E E in Kijo. Gë 
Ampère- ee Watt- Ampere- spinni Watt- z = : z S h ge zë S E 
stunden!) Volt ` stunden f stunden Volt | stunden es af stunden `: a 

| 
April 136,0 129 1754| 1140 1m 12654 | 83.8 | 721 | 4890 | 10,6 
Mai . 134,0 130 17 420 103,3 110 11 363 | 77,1 | 65,2 6 057 25,0 
Juni. 107,4 128 13 747 98,5 110 10835 | 91.7 | 78,8 2912 12,4 
Juli . 105,7 129 13 635 91,2 109 10268 | 89,1 ! 75,3 3367 | 23,5 
August 120,0 129 15 480 114,4 110 12584 I 95,3 | 81,3 2 896 14,4 
September 115,7 130 15 041 110,8 111 12 299 | 95,8 | 81,8 2742 9,3 
Oktober 149,9 130 19 487 139,4 111 15 473 | 93,0 | 79,4 4014 8,8 
November 161,4 129 20 821 147,4 112 16 509 | 91,3 ' 79,3 4312 7,8 
December 128,9 130 16 757 121,6 112 13619 | 943 81,3 3 138 4,8 
Januar 128,1 137 17 550 123,2 111 13 675 | 96,2 77,9 3 875 7,8 
Februar 114,8 128 14 694 113,0 111 12543 | 984 85,4 2151 5,6 
März 120,4 130 15 652 118,9 111 13 198 | 98,7 84,3 2454 75 
Im ganzen 

J ah re 1 522,3 129,9 197 828 | 1 398,7 110,7 155 020 | 91,9 78,4 42 808 9,8 


Nähere Angaben über den Akkumulato- 
renbetrieb sind 
zusammengestellt. 


in vorstehender Tabelle d 


zu Grunde. 


Den in Ampere angegebenen Stromstärken at 
stets die mittlere eintache Nutzspannung von 108 
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in Amperestunden. Der monatliche und 
jährliche Wirkungsgrad ist das Verhältniss 
der monatlichen bzw. jährlichen Entladung 
und Ladung. Obgleich eine tägliche Er- 
mittelung des Wirkungsgrades in Ampere: 
stunden für die Jahresergebnisse nicht in 
Frage kommt, so wird die damit verbun- 
dene Arbeit doch dadurch reichlich belohnt, 
dass man stets über den Zustand der Akku- 
mulatoren unterrichtet ist, eine vorzügliche 
Kontrolle des Personals besitzt und stets für 
ordnungsmässiges Laden — weder zu viel 
noch zu wenig — sorgen kann. 

Bei der Ladung wird alle halbe Stun- 
den die Ladespannung aufgezeichnet und 
daraus dann in Verbindung mit den jewei- 
ligen Ladestromstärken die zur Ladung er- 
forderlichen Wattstunden ermittelt. 

Eine beständige halbstündliche Aufzeich- 
nung der Entladespannung findet in der 
Regel nur am 1., 11. und 21. jedes Monats 
statt. Unter Berücksichtigung der hierbei 
erhaltenen Wirkungsgrade in Wattstunden 
und in Rücksicht auf die jeweiligen mitt- 
leren Entladespannungen wird dann der 
Wirkungsgrad in Wattstunden fürden ganzen 
Monat ermittelt. 

Wenn die auf diese Weise ermittelten 
Wirkungsgrade auch völlig genau nicht 
sein können, so ist die Genauigkeit für 
praktische Verhältnisse durchaus hin- 
reichend. Genauere Ermittelungen würden 
viel zu umfangreiche und zeitraubende Auf- 
zeichnungen und Messungen erfordern. 

Wie aus der Tabelle ersichtlich, wurden 
die Akkumulatoren stets mit nahezu gleichem 
Betrage entladen. Nur in den Winter- 
monaten Oktober, November, December und 
Januar erreichte die Entladung einen höhe- 
ren Betrag. Die höchste Entladestromstärke 
einer Zelle war in der Regel nicht über 
275 A, d. h. etwa 70°), der für gewöhnlich 
zulässigen Höchstentladestromstärke von 
396 A. Die mittlere Entladestromstärke be- 
trug etwa 135 A, d. h. 34%% der zulässigen. 
Durch diese geringe mittlere Beanspruchung 
der Akkumulatoren wird, wie die Erfah- 
rung gezeigt, die Leistungsfähigkeit in 
Amperestunden bzw. der Wirkungsgrad er- 
höht. In zwei Fällen wurde die Entlade- 
stromstärke einer Zelle auf etwa 800 A auf 
kurze Zeit gesteigert, .d. i. auf das Doppelte 
der gewöhnlich zulässigen, ohne dass die 
Akkumulatoren dadurch geschädigt wurden. 

Die Akkumulatoren wurden bisher fast 
ausschliesslich dazu benutzt, die Stromliefe- 
rung nach Einstellung des Maschinenbetrie- 
bes zu übernehmen, im Sommer von zwi- 
schen 6 und 8 Uhr Abends bis etwa Nach- 
mittags 1 Uhr, im Winter von zwischen 8 
und 10 Uhr Abends bis etwa Mittags 12 Uhr. 
Die Akkumulatoren waren also bei den im 
ersten ‚Jahre herrschenden Betriebsverhält- 
nissen während des grössten Stronibedarfes 
zwischen 5 und 8 Uhr Abends stets vollge- 
laden in Reserve. 

Die Ladung erfolgte in der Regel täg- 
lich zu Zeiten des geringsten Strombedarfes 
innerhalb der Zeit von 12 bis 5 Uhr Nach- 
mittags, da ein späterer Ladungsbeginn 
bzw. ein Weiterladen bei stärkerem Strom- 
bedarf in Rücksicht auf die Betriebsver- 
hältnisse und die Grösse der Maschinen sich 
als unthunlich erwies. Dadurch wurde aller- 
dings eine etwas längere Betriebsdauer und 
die nicht volle Beanspruchung der Dampf- 
dynamos während des Ladens bedingt. Nach 
Aufstellung einer dritten Akkumulatoren- 
batterie werden diese Uebelstände ver- 
schwinden. 

Bei der für die Dynamos gewählten 
Schaltung auf die Aussenleitungen der 
Speiseleitungen war besonders darauf zu 
achten, dass der Unterschied des Energie- 
verbrauches in den beiden Dreileiterhälften 
bzw. der Beanspruchung der beiden Akku- 
ınulatorenhälften stets ein möglichst geringer 
war. Bei dieser Schaltung dient dieselbe 
eine Dynamo zum Laden beider Akkumnu- 
latorenhälften. Derselbe Ladungsstrom 
durchfliesst beide Hälften hintereinander. 
Es geht nicht an, ihn für die eine Hälfte 
im Ladezustande beliebig abzuändern. Wäre 
also die eine Akkumulatorenhälfte mehr 
entladen als die andere, so würde diese 
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ehe jene wieder in normalem Zustande 
wäre, nutzlos überladen werden müssen, so 
dass der Wirkungsgrad der ganzen Akku- 
mulatorenanlage ein geringerer bzw. der in 
ihr auftretende Energieverlust ein grösserer 
würde. 

Im Betriebe hat sich ein solcher Uebel- 
stand nicht gezeigt oder doch nur vorüber- 
gehend, da bei jeder Hausanlage darauf 
Rücksicht genommen wird, dass der Energie- 
verbrauch in beiden Netzhälften stets ein 
möglichst gleicher ist oder doch durch ein- 
faches Umschalten leicht nahezu gleich ge- 
macht werden kann. In der Regel genügte 
es hierbei, nur die Beleuchtungsanlage des 
Blektrieitätswerkes auf die eine oder andere 
Netzhälfte zu schalten, was jederzeit mitten 
im Betriebe durch einen Umschalter auszu- 
führen war. Auf diese Weise war es mög- 
lich, die Unterschiede in der Beauspruchung 
praktisch belanglos zu machen. Bei einer 
mittleren Stromlieferung von etwa 3000 A 
kamen Unterschiede von mehr als 11/,9;,, 
d. h. ca. 20 A in der Regel nicht vor. Hier- 
nach würde es möglich sein, bei Ausser- 
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die je nach Bedarf zwischen den 12- und 
6-Volt-Entladeschlitten geschalteten Akkumu- 
latorenzellen höchstens mit der zulässigen 
Ilöchst-Ladestromstärke durchflossen bzw. 
überladen wurden. Diese täglich wieder- 
kehrende und bis 5 Stunden andauernde 
Ueberladung jener Zellen — in der Regel 
waren es 1 bis 3 Zellen — hat nachtheilige 
Folgen nicht gehabt. 

Die äusseren 5 bis 7 Elemente der bei- 
den Akkumulatoren - Hälften sind bisher 
noch nicht mit zur Entladung gekommen. 
Zu ihrer Erhaltung werden sie alle acht 
Tage etwa eine halbe Stunde mitgeladen. 


d) Leitungsnetz. 


Die zur Ermittelung der vertragsmässi- 
gen Eigenschaften des Kabelnetzes noth- 
wendigen Messungen wurden im Oktober 
1891 ausgeführt. Sie ergaben, dass die 
Forderungen bezüglich desIsolations- und des 
Kupferwiderstandes reichlich erfüllt waren. 

Die wichtigsten Ergebnisse im Betriebe 
des Leitungsnetzes sind in nachstehender 
Tabelle zusammengestellt. 


Abgegebene Nutzenergie 
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Betrieb des Leitungsnetzes vom 1. April 1891 bis 31. März 1892. 


Die von den Dynamos erzeugte und von 
den Abnehmern verbrauchte Energie sowie 
die Energieverluste sind in Fig.2 im Monats- 
und Jahresdurchschnitt graphisch dargestellt. 


Kilowattstd. 
Im ganzen Jahre wurden erzeugt 137 463 
d. h. durehschnittlich täglich . 1 198,5 

| Im ganzen Jahre wurden nutzbar 

den Abnehmern geliefert. 355 364 
d. h. durchschnittlich täglich . 973,6 
Es betragen also die gesammten 
jährlichen Energieverluste 82 099 
also täglich . 224,9 
HiervonentfallenaufdieAkku- 
mulatoren 
insgesammt . 412 808 
und täglich . i 117,3 
während auf das Leitungsnetz 
einschl. aller Versuche u. dgl. 
entfallen 
insgesammt . 39 291 
und täglich . 107,6 


Angeschlossen am Ende des 


Ss e Nutzbar ubgegebeue Betriebsstunden onuts Energieverluste 

in Wattstundeu er ap SE aller 

in Kilowatt- paduren Bait ieh schlossenen Ampere Ampöre e ersuche u. dergl. 

Monat SERIEN P Koh E Aınpere für u E 

a gay) zë | 2f | Ē at Aë, [efir aż. |35 ÎE 3 80 ZS É [koien iee 

gesammt S32; 25 | #2 = 339 FE E: bs gaS | $e 325 8532 8: < S (Koma zeugten 

| zes! SS | EE = SES SSC zes T = ZS ZS £ ETN A E Energie 

= 0 7 
15 304”) | 0,56*) | | 
April 39 300*)| 1750 ° 493 | 395 | 525 525 355 | 228 146°) |4840 72 30 4442 819 261 | 2070 4,47 
Mai 17 103 915 | 383 274 AIR 48,1 28,6 1,78 1,12 4516 (EI 20 4618 324 256 1 095 4,52 
Juni 11 948 529 N 367 288 21,6 17,5 16,9 1,09 0,81 4618 72 30 . 4720 | 327 268 586 3,79 
Juli 9894 | 598. 372 | 266 | 240 240 138 | 104 062 |4957" 72 30 5059 331 262 | 10858 7,39 
August . . 14950 | 693| 415 | ao | 41,8 40,3 we | 1,28 092 [|5172 72 30 oi 888 269 | 2250 11,19 
September . 28951 | 1150 || 454 | 381 54,1 51,3 44,4 2,06 1,45 5373 72 30 5475 351 282 2 902 9,86 
Oktober . . . . . . | 37378 | 1598 | 500 | aus | 51,5 46.3 46,7 | 268 196 [5671 72 Au 5788 868 284 | 4572 9,86 
November . . . . q | 46292 | 1910 | 529 | 42 | 505 505 468 | 3,05 248 [56705 17 40 5922 861 286 | 4826 8,71 
December 56698 | 2250 | 581 459 | 54,8 547 485 Ian 286 | 5728 17 40 5945 366 289 | 5263 8,08 
Januar 39 232 1794 | 497 | 412 45,8 45,8 38,9 2,84 2,01 5740 177 4 5957 364 288 6 357 12,85 
Februar . 832 346 1414 52W ! 416 43,1 41,6 39,9 2,27 1,77 5683 177 42 5902 363 288 4 108 10,64 
März 26272 | 1306 | 506 | 408 | 444 44,4 395 | 208 1,34 | 5738; 177 42 6067 | 361 286 | 4205 12,77 
| Ä im Mittel 1,57*) f | 
Im ganzen Jahre 365364 | 2250. 484 392 | s48 na 356 |31 will ug om a | 847 oplmm ` 888 
im Mittel. 
ai Thatsächlich nutzbar sind nach den Elektricitüätszählern abgegeben worden 8930 Kilowattstunden, bezahlt wurden jedoch — wegen der sich noch in’den 


Monat April erstreckenden vierwöchentlichen unentgeltlichen Stromlieterung — nur 15304 Kilowattstunden, demzufolge ändern sich die durchschnittlichen Betriebsstunden 


eines angeschlossenen Ampere. 


betriebsetzung der Akkumulatoren den Be- 
trieb des Dreileitersystemes, unter Regelung 
auf mittlere Netzspannung, mit den auf die 
Aussenleiter geschalteten Dynamos, ohne 
Benutzung der Ausgleichsdäynamo, mit Hülfc 
einfacher, zwischen Aussenleiter und Mittel- 
leitung des Dreileitersystemes geschalteter 
veränderlicher Widerstände zu bewirken. 


Diese Erfahrungs-Thatsache giebt die 
Möglichkeit, die Mittelleiter des ganzen 
Netzes schwächer als bisher üblich zu wählen. 
Jedenfalls wird dies ohne Weiteres bei den 
Speiseleitungen zulässig sein. Ja es wird 
bier sogar möglich sein, einige der Speise- 
leitungen ohne Mittelleiter zu verlegen. Das 
übrige Netz wird ausreichend für Ausgleich 
sorgen. 

Bei geringem Strombedarf, bei Tage 
und Nachts, wurden alle Speiseleitungen 
gemeinsam durch den für die 6-Volt-Speise- 
leitungen bestimmten Haupt-Entladeschlitten 
geregelt. Bei stärkerem Strombedarf wurde 
eine besondere Regelung der 6-Volt- und 
der 12-Volt - Speiseleitungen nöthig. In 
solchem Falle arbeiteten die Dynamos direkt 
auf die 12-Volt-Schlitten, gaben den für die 
12-Volt-Speiseleitungen erforderlichen Strom 
unmittelbar in diese ab, während der für 
die 6-Volt-Speiseleitungen erforderlicheStrom 
von dem 12-Volt-Entladeschlitten durch die 
nächst folgenden Akkumulatorenzellen zu 
den 6-Volt-Entladeschlitten bzw. in die 
6-Volt-Speiseleitungen übergeführt wurde. 
Es wurde hierbei jedoch dafür gesorgt, dass 


Hervorzuheben ist Folgendes: 
Es wurden den Abnehmern ins- Kilowattstd. 
gesammt nutzbar abgegeben 355 364 


Es entfallen hiervon durchschnitt- 
lich auf 1 kg Kohle einschliess- Wattstunden 
lich Anheizen 392 


und ausschliesslich Anheizen . 484 
Es betrug im Jahresdurchschnitt 


die Benutzung jedes angeschlossc- Stunden 
nen Ampère insgesammt . 3 
oder durchschnittlich täglich . 1,61 
und die gelieferte höchste Strom- 
stärke in ®;, der angeschlossenen 
Ampere. SR 39,0 "/o 


Der grösste Energieverbrauch fand am 
22. December 1891 statt, Kilowattstd. 


er betrug. EN 2 218 
Hierbei war jedes angeschlossene 

Ampere durchschnittlich in Be- stunden 

nutzung . . : 2 220. 3,51 
und die gelieferte höchste Strom. 

stärke in / der angeschlossenen 

Ampere betrug. . - - 94,7 die 


Der geringste Energieverbrauch fand 
am 12. Juli (Sonntag) 1891 statt, Kilowattstd. 


er betrug. ee 262 
Hierbei war jedes angeschlossene 

Ampere durchschnittlich in Be- stunden 

nutzung . s 22000. 0,51 
und die gelieferte höchste Strom- 

stärke in Dia der angeschlossenen 

Ampere betrug. ae 11,2 /o 


Die Energieverluste betragen in 
Procent der von den Dynamos 


erzeugten Energie insgesammt 18,78 
und zwar in den Akkumulatoren ` DH", 
im Leitungsnetz einschliesslich 

Versuche u. dergl. 8,98 "o 


Die höchsten täglich abgegebenen Am- 
pere in Procent der angeschlossenen Am- 
père sind auf Fig. 3 graphisch aufgetra- 
gen. Das Maximum betrug 54,8 "h am 
18. December 1891, das Minimum 10°/, am 
13. Juli 1891 und der Jahresdurchschnitt 


35,6 /o 
Die durchschnittlich täglich abgegebenen 
Ampere in Procent der angeschlossenen 


Ampère enthält Fig. 4. Das Maximum be- 
trug 14,6°%/, am 22. December 1891, das Mi- 
nimum 2,08%, am 13. Juli 1891 und der 
Jahresdurchschnitt, der Mitte September und 
Anfang März entspricht, 7,01 "ia, 

Alle Figuren lassen den Einfluss der sich 
noch in den Monat April erstreckenden un- 
entgeltlichen Stromlieferung deutlich er- 
kennen. 

Fig. 5 enthält charakteristische Strom- 
verbrauchskurven und zwar vom 22. Juni, 
19. September und 22. December 1891, sowie 
vom 21. März 1892. 

Am 31. März 1892, dem Ende des Be- 
triebsjahres, betrug 
die Zahl der Hausanschlüsse . 285 
einzelnen Abnehmer . 361 
angeschlossenen Ampère 5957 
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Taglich von den Dynamos erzeugte und von den Abnehmern verbrauchte Energie in Kilowattstunden im Monats- 


und Jahresdurchschnitt 1891 Q2. 
Fig. 2. 
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Es entfallen hiervon auf 
Abnehmer Ampère 


Theater . . 2. 2 2... 2 51 
Läden. . . 2. 2 2 . . . 22 2821 
Schankstätten und Gasthöfe 34 1277 
Banken und sonstige Ge- 
schäftsräume . . . .. 42 4981/, 
Selbstverbrauch des Werkes 
(Büreau) . 1 (ERD 
Wohnungen . . . . 23 405 
Gewerbliche Anlagen . 3 43 
Strassen 2 2 177 
Kirchen, Schulen . ; 2 287 
Fabriken, Lagerräume etc. . 9 3281, 
Selbstverbrauch des Werkes 
(Betriebsräume) . . . . 1 561/3 
361 5957 


Den angeschlossenen 5957 A entsprechen 
etwa 11914 Glühlampen zu 16 NK. Die 
Zahl der in Hannover von der Englischen 
Gasgesellschaft gespeisten Gasflammen 
ist etwa 100.000. 


Nach den bisherigen Erfahrungen hat 
die englische Gasgesellschaft im Allge- 
meinen durch den Betrieb des städtischen 
Elektricitätswerkes eine wesentliche Be- 
einträchtigung nicht erfahren. Der Gesammt- 
gasverbrauch ist grösser als im Vorjahre, 
die Zunahme ist jedoch erheblich geringer, 
als auf Grund der sonstigen jährlichen Zu- 
nahme erwartet werden konnte. 


Zum Schlusse möge noch die financielle 
Lage des Hannoverschen Elektricitätswerkes 
besprochen werden. 


Die Kosten der ersteu Einrichtung des 
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Elektricitätswerkes haben im Ganzen be- 
tragen M 
1 897 345,70 

Hiervon entfallen auf 
1. Grundstück und Gebäude- 

Anlage i 628 075,71 
2. Maschinenanlage . 296 023,28 
3. Akkumulatorenanlage. 125 000,00 
4. Leitungsnetz . . . . 538 866,87 
5. Wasserzuleitungsanlag 44 968,01 
6. Einrichtungsgegenstände 

(Mobilien, Werkzeuge, In- 

strumente etc.) e 3 29 489,80 
7. Elektricitätszähler . 60 600,89 
8. Strassenbeleuchtung . . . 15 758,07 
9. Lagerbestände und Reserve- 

theile ge e e 1 16 489,40 
10. Allgemeines . . . ... 13 439,64 
11. Zinszahlung und Kursverlust 128 634,03 

1 897 345,70 


Mit der vorhandenen ersten Einrichtung 
können im Ganzen bei voller Reserve 9000 
gleichzeitig brennende Lampen gespeist 
werden, während das Kabelnetz für 14000 
und Grundstück und Gebäude für 22000 
gleichzeitig brennende Lampen bereits 
ausreicht. Für den völligen Ausbau 
des Werkes wären noch weitere Auf- 
wendungen im Betrage von 800000 M. zu 
machen, sodass sich die Gesammtkosten des 
ausgebauten Elektricitätswerkes auf etwa 
2700000 M oder 123 M per gleichzeitig 
brennende Lampe stellen werden. Diese 
Berechnung bedarf noch einer Korrektur. 
Von der Gebäudeanlage im Werthe von 
379000 M und dem Grundstückswerth zu 
300 000 M sind etwa 279000 M auf die Vorder- 
gebäude zu rechnen, die sich durch Miethe 
u. dergl. selbst verzinsen, sodass diese 
Summe von den Einrichtungskosten abge- 
setzt werden kann. Letztere betragen also 
netto 2420000 M und demnach stellt sich der 
Preis per gleichzeitig brennende Lampe auf 
ca. 110 M. 


Die Zahl der gleichzeitig brennenden 
Lampen beträgt in Hannover ca. 60°,, von 
der Zahl der installirten. Somit stellen sich 
die Einrichtungskosten des ausgebauten 
Werkes auf 66M per installirte Lampe. 


Der Tarif des Hannover’schen Elektri- 
eitätswerkes ist ein ausserordentlich billiger. 
Es werden nämlich für 100 Wattstunden nur 
7,4 Pf. berechnet. In Folge ausgiebiger 
Rabattsätze werden aber nur durchschnitt- 
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22. Juni 1891 . . . 150 3 310 3 460 650 14,4 
19. September 1891 . 5 230 3 590 8 820 2375 40,8 
22. December 1891 16 927 3 606 20 538 3 195 54.7 
21. März 1892 i 4 610 4 230 840 2505 492,6 
Fig. 6. 


lich 6,8 Pf. oder pro Glühlampe 3,4 Pf. ein- 
genommen. Der Tarif ist abgedruckt „E. T.Z.“ 
1892 S. 275. Hiernach dürfte Hannover zur 
Zeit den billigsten Strompreis haben. Trotz- 
dem sind die financiellen Ergebnisse des 
Werkes durchaus befriedigende. Schon im 
ersten Betriebsjahre ergab sich ein Gewinn 
von 50000 M. (Fortsetzung folgt.) 


Sicherheitsvorrichtungen gegen eine zu 
grosse Beanspruchung des Akkumulators. 
Von J. Trumpy. 


Die elektrischen Akkumulatoren unter- 
scheiden sich von sämmtlichen anderen, zu 
Energiezwecken angewandten Apparaten 
und Maschinen dadurch, dass man sie weit 
über ihre normale Belastung beanspruchen 
kann, ohne einen sofort wahrzunehmenden 
Schaden an denselben zu verursachen. 
Während bei mechanischen Einrichtungen 
eine Ueberlastung sofort einen mehr oder 
weniger störenden Einfluss auf das richtige 
Funktioniren zur Folge hat, tritt eine solche 
Erscheinung bei einem Akkumulator nicht 
sofort auf. Diese vorzügliche Eigenschaft 
des Akkumulators, eine bedeutende Ueber- 
anstrengung bereitwillig zu gestatten, hat 
aber in manchen Fällen dazu Veranlassung 
gegeben, dass der Akkumulator als Regel 
mit Ueberlastung gebraucht wird. Eine 
solche, längere Zeit hindurch vorgenommene 
Ueberanstrengung geht jedoch nicht ohne 
Schaden an dem Akkumulator vorüber. 
Die Aufnahmefähigkeit der Elektroden, die 
Kapaeität des Akkumulators, wird in hohem 
Maasse durch Ueberlastung beeinflusst, so- 
dass schliesslich in solchen Fällen ein voll- 
ständiger Ruin der Batterie die unausbleib- 
liche Folge sein muss. 

Es liegt nun sowohl im Interesse des 
Garantie leistenden Fabrikanten als auch in 
demjenigen des Besitzers der Anlage, dass 
der Akkumulator in den vorgeschriebenen 
Grenzen seiner Leistungsfähigkeit und nicht 
mit vorschriftswidriger Ueberlastung bean- 
sprucht wird. Um daher eine unzulässige 
Behandlung einer Batterie zu verhindern, 
oder wenigstens eine stattgehabte Miss- 
handlung kenntlich zu machen, wurden 
Sicherheitsapparate in die Akkumulatoren- 
leitungen eingeschaltet, welche jedoch bei 
den bisher gebräuchlichen Konstruktionen 
nur in geringem Maasse den zweckmässig 
zu stellenden Anforderungen genügten. 


Derartige Apparate bestanden fast durch- 
weg aus einer Vorrichtung, welche, sobald 
die normale, zulässige Beanspruchung über- 
schritten wurde, selbstthätig die Leitung 
unterbrach und damit den Akkumulator 
ausser Betrieb setzte. Das plötzliche Aus- 
schalten des Akkumulators bei eintretender 
Ueberlastung ist aber in den meisten An- 
lagen unzulässig, weil anderenfalls ein 
Hauptvorzug einer Batterie, eine stets be- 
reite Reserve zu bilden, vollkommen in 
Wegfall kommt. Man findet daher häufig, 
dass in solchen Anlagen die Sicherheits- 
vorrichtungen ausser Betrieb gesetzt sind, 
weil den Wärter der Anlage eine stattfin- 
dende Stromunterbrechung meistens sehr 
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gesellschaft, Hagen i. W., führt deshalb 
bei Anlagen, in welchen eine Ueberlastung 
des Akkumulators eintreten kann, Sicher- 
heitsapparate ein, die je nach den vorhan- 
denen Anlagen stets den vollen Nutzen und 
Vortheil durch die Anwendung des Akku- 
mulators zur Geltung kommen lassen. In 
allen Anlagen, in welchen eine im Verhält- 
niss zur Maschinenleistung kleine Akkumu- 
latorenbatterie parallel mit der oder den 
Maschinen arbeiten soll, liegt stets die 
Möglichkeit vor, dass die Batterie stark 
überanstrengt wird. Da nun auch für 
solche Anlagen von Seiten des Akkumula- 
torenfabrikanten Garantie für die Batterie 
übernommen werden soll, so muss unbe- 
dingt in die Akkumulatorenleitung ein 
Sicherheitsapparat eingefügt werden. Dieser 
Apparat giebt, ohne jedoch den Stromkreis 
zu unterbrechen, bei eintretender Ueber- 
lastung der Batterie dem Wärter durch 
eine Glocke ein Signal. Dauert die Ueber- 
lastung bis zu 5 Minuten fort, so wird die 
vorgekommene unstatthafte Benutzung durch 
eine mit dem Glockenwerk in Verbindung 
stehende einfache Registrirvorrichtung mar- 
kirt, indem eine Registrirscheibe um einen 
Theilstrich verschoben wird. Wird die 
Ueberlastung vor Ablauf von 5 Minuten 
aufgehoben, so findet keine Registrirung 
statt, dagegen wird bei einer längere Zeit 
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empfindlich treffen würde. Ebenso werden 
bei den Bleisicherungen die normalen Ab- 
schmelzstücke mit solchen von viel stärkeren 
Dimensionen vertauscht und die selbst- 
thätigen Ausschalter vielfach auf irgend 
eine Weise festgeklemmt, sodass sie nicht 
funktioniren können. Einfache Signal- 
apparate, die bei Belastungsüberschreitun- 
gen ein hör- oder sichtbares Zeichen geben, 
sind in den meisten Fällen nur von illuso- 
rischem Werthe, weil der Wärter fast immer 
mit Leichtigkeit die Apparate nach Belieben 
ausser Thätigkeit setzen kann. 

Die Akkumulatorenfabrik Aktien- 


dauernden Ueberlastung von je ö zu 5 Mi- 
nuten das Registrirrad um eine Theilung 
weitergerückt. Der Apparat wird bei der 
Inbetriebsetzung der Anlage von einem Be- 
amten des Werkes plombirt, sodass er nicht 
ohne sichtbare Beschädigung ausser Betrieb 
gesetzt werden kann. Dieser Meldeapparat 
giebt also Signal und notirt jede länger 
andauernde Ueberlastung. 'Ist der Wärter 
im Maschinenhause während der Beleuch- 
tungszeit stets beschäftigt, so genügt dieser 
Apparat in vollkommener Weise, einer 
grössere Gefahr bringenden Ueberlastung 
vorzubeugen. In kleineren Anlagen kommt 
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es aber häufig vor, dass dem Wärter ausser 
der Beaufsichtigung der Beleuchtungsanlage 
noch andere Pflichten obliegen. Die Akku- 
mulatorenfabrik Aktiengesellschaft 
wendet daher in solchen Anlagen einen 
Apparat an, welcher direkt eine Herabminde- 
rung der Belastung in einfachster Weise be- 
wirkt. Wie die Abbildung Fig. 6 und das 
Schema Fig.7 zeigen, liegt in der Lade- bzw. 
Entladeleitung des Akkumulators ein auf 
die zulässige Stromstärke einjustirter selbst- 
thätiger Ausschalter. Neben diesem Aus- 
schalter ist ein Widerstand angeordnet, 
welcher so bemessen ist, dass beim Strom- 
durchgang ein erheblicher Spannungsabfall 
in der Leitung vorhanden ist. Tritt eine 
Ueberlastung des Akkumulators ein, sei cs 
bei Ladung oder Entladung, so schaltet der 
Selbstausschalter aus. Der Strom findet 
‚jetzt seinen Weg durch den Widerstand, 
ohne dass eine Stromunterbrechung statt- 
gefunden hat. Entsprechend der Grösse des 
Widerstandes resp. der Stromstärke tritt ein 
Spannungs- resp. Stromstärkenabfall in der 
Leitung ein, wodurch die Ueberlastung 
durch das dunklere Brennen der Lampen 
ersichtlich wird und für Abhülfe gesorgt 
werden kann. Nach Ausschalten einer ent- 
sprechenden Anzahl Lampen, wodurch die 
normale Belastung hergestellt wird, Kann 
der Ausschalter wieder eingeschaltet wer- 
den. Eine Gefahr dafür, dass der Wärter 
einen solchen Apparat ausser Tbhätigkeit 
setzt, liegt nicht vor, da einestheils nur 
selten der Wärter dafür verantwortlich ge- 
macht werden kann, wieviel Strom in der 
Leitung verbraucht wird, und anderntheils 
die Handhabung des Apparates keine Mühe 
kostet. 

Liegen die Anlageverhältnisse so un- 
günstig, dass man annehmen muss, der 
Wärter würde den Selbstausschalter ausser 
Betrieb setzen, sodass der Akkumulator 
nicht vor Ueberlastung geschützt sei, dann 
muss zur Anwendung des oben beschrie- 
benen registrirenden Melders geschritten 
werden. Man wird in einem solchen Falle 
auch sehr zweckmässig neben einem Selbst- 
ausschalter mit Widerstand eine einfache 
Registrirvorrichtung anbringen, welche die 
Ueberlastungen, wie bei dem Meldeapparat, 
aufzeichnet, wodurch eine Ausserbetrieb- 
setzung des Selbstausschalters seitens des 
Wärters konstatirt werden kann. 

Statt dieser Sicherheitsvorrichtungen 
muss jedoch unbedingt dem von der Akku- 
mulatorenfabrik Aktiengesellschaft, 
Hagen i. W., eingeführten Melder in den 
Fällen der Vorzug gegeben werden, in 
denen die Möglichkeit der häufigeren, über 
die Kapaecitätsgrenze des Akkumulators 
hinausgehenden Entladung vorliegt. 


Erwiderung auf den Aufsatz von C.E.L. 
Brown über seinen Wechselstrommotor, 


Seite 81. 
Von M. v. Dolivo-Dobrowolsky. 


Bereits seit Ende der Frankfurter Aus- 
stellung 1891, welcher Zeitpunkt mit dem 
Austritt des Herrn Brown aus der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon zusammenfällt, 
erschienen von ihm in verschiedenen Zeit- 
schriften Bemerkungen, welche sowohl 
gegen den Mehrphasenstrom im Allgemeinen, 
als auch speciell gegen seine Verwendung 
bei der Lauffen-Frankfurter Uebertragung 
gerichtet waren. Hier und da fand man 
auch einige Andeutungen, welche glauben 
machen, die praktische Durchführung und 
Proportionirung der Drehstrom-Motoren 
rühren von ihm her. Bisher liess ich diese 
Notizen unbeachtet, weil ich der Ueber- 
zeugung war, dass mit allen diesen Be- 
hauptungen Herr Brown isolirt bleiben 
würde. Der in der „E. T. Z.“ 1893 Heft 7 
erschienene Aufsatz dieses Herrn enthält 
aber bereits derartig gesteigerte Ansprüche, 
dass man ihn nicht mehr unerwidert lassen 
darf. 

Was zunächst den Antheil des Herrn 
Brown an der Ausarbeitung des Mehr- 
pbasensystems anbelangt, so lässt sich der- 
selbe am besten durch folgende kurze ge- 
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schichtliche Schilderung darstellen. — Im 
Jahre 1889 hatte ich in der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft einen kleinen 
dreiphasigen Motor ohne Schleifkontakte 
gebaut, welcher derartig günstige Resultate 
ergab, dass sofort ein grösserer, 3—4-pfer- 
diger in Arbeit genommen wurde. Die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
theillte einige Daten dieser Versuche 
der ihr befreundeten Maschinenfabrik 
Oerlikon mit, welche gerade nach einem 
brauchbaren Wechselstrommotor suchte. Im 
Sommer 1890 wurde der erwähnte 3—4-pfer- 
dige Motor den zu seiner Besichtigung von 
Oerlikon nach Berlin gekommenen Herren 
Obersten Huber, Präsident der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, und C. E. L. Brown 
vorgeführt. 

Obgleich im Verhalten der Motoren und 
Transformatoren, wie bei der Neuheit der 
Sache selbstverständlich, noch manches zu 
verbessern und zu studiren war, betrachte- 
ten die genannten Herren die Sache bereits 
als so werthvollund vorgeschritten, dass sofort 
ein Licenzvertrag zwischen der Patentinha- 
berin, der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft und der Maschinenfabrik Oer- 
likon geschlossen wurde, und, wie es in 
solchen Fällen üblich ist, ein gemeinschaft- 
liches Weiterarbeiten auf diesem Gebiete 
in Aussicht genommen wurde. Dieses freund- 
schaftliche Zusammenarbeiten der beiden 
Firmen dauertungeschwächt bis heute und hat 
bereits manche werthvolle Frucht getragen. 

Vor der Zeit des obigen Besuches in 
Berlin war in Oerlikon noch kein Dreh- 
strommotor in Arbeit genommen. Diese 
Thatsache genügt wohl, um die Prioritäts- 
ansprüche Brown’s als unbegründet hinzu- 
stellen. Auf Grund des erwähnten Vertra- 
ges zwischen der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft und Oerlikon habe 
ich damals Herrn Brown meine An- 
sichten über die Dimensionirung und Be- 
rechnung etc. der Mehrphasen -Wechsel- 
strommotoren mittheilen müssen, und zwar 
theilweise brieflich, theilweise mündlich. In 
den Akten der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft ist unter anderem 
die Kopie eines von mir am 1. Oktober 1890 
an Herrn Brown geschriebenen Briefe 
aufbewahrt. In demselben heisst es unter 
anderem wörtlich: 

„Der Vorgang in einem kommutator- 
losen Motor ist dem Vorgang in einem 
Transformator ähnlich. Die Wickelung 
erregt den Magnetismus, welcher durch 
seine Rückwirkung auf die Windungen die 
äussere Spannung abbalancirt, sodass nur 
wenig Strom durchgeht. Dies ist der Fall, 
wenn der Anker leer läuft, und ist einem 
Transformator gleich mit offener sekundärer 
Spule. Wird die sekundäre Spule ge- 
schlossen, so bildet sie Contra-Amperewin- 
dungen, es steigt dadurch auch der primäre 
Strom, da er doch den alten Magnetismus 
einhalten muss. Dies vollzieht sich in Pro- 
portion nur bei Transformatoren mit ge- 
mischter (primärer und sekundärer) Wicke- 
lungsart. Sind im Transformator die Win- 
dungen so angebracht, wie in der Figur 
(durch Skizze erläutert), d. h., getrennt, so 
blasen die sekundären Kraftlinien die pri- 
mären weg (theilweise), die andere Skizze 
zeigt einen belasteten und einen leeren 
Transformator. Die Anzahl der durch 
„primär“ gehenden Linien ist nahezu kon- 
stant, nur ändert sich der Verlauf. Ein so 
gebauter Transformator hat für eine be- 
stimmte Voltage eine Grenzstromstärke, 
welche nicht sehr gross ist, denn das Streu- 
feld indueirt die primäre Wickelung ebenso, 
wie wenn es kein Streu- sondern nützliches 
Feld wäre Mit anderen Worten haben 
solche Transformatoren eine niedrige Grenze 
für die geleisteten Watt. Da der Drehstrom- 
motor dem obigen Transformator ähnlich 
ist, so ist dadurch erklärlich, warum solcher 
Motor eine niedrige maximale Stromstärke 
und also auch geringe Zugkraft etc. manch- 
mal ergiebt. Die Kraftlinien der äusseren 
Wickelung werden durch die Reaktion des 
Ankers abgelenkt und theilweise nach 
aussen getrieben, wobei sie jedoch nach 
wie vor die elektromotorische Gegenkraft 


indueiren. Um diese Ablenkung möglichst 
zu vermeiden, d. h. die Grenze des An- 
wachsens des Stromes hinaufzuschieben, 
empfiehlt es sich, den Transformator (also 
auch den Motor) so zu dimensioniren, 
dass man möglichst viele Kraftlinien und 
möglichst wenig Windungen nimmt.“ .... 

An einer anderen Stelle heisst es: „Dies 
sagt uns, dass man doppelte Anzahl Ampère- 
windungen in II haben muss, um dieselbe 
Streuung zu erreichen wie in 1. Mit anderen 
Worten ist die Wattgrenze des II höher als 
des I um zwei Mal. Zwar ist in II das 
Eisengewicht doppelt so gross, jedoch ist 
bei gleichem procentualen Spannungsverlust 
sein Kupfergewicht nur ein Viertel. Aller- 
dings hat II die doppelte Hysteresis; allein, 
wenn wir statt des ein Viertel Kupfer gegen 
I nun ein Halb nehmen, so ist der Kupfer- 
verlust der halbe. Ist, wie es oft der Fall, 
der Eisenverlust und der Kupferverlust un- 
gefähr gleich gross, so sind die totalen Ver- 
luste bei letzter Anordnung dieselben in I 
wie in II; die Eisengewichte in II sind zwei- 
mal so gross als in I, die Kupfergewichte 
in II sind !/, mal so gross als in I. Aus 
technischen Rücksichten auf die Herstellung 
ist II vorzuziehen, desgleichen kann, wie 
oben nachgewiesen, II doppelt soviel über- 
lastet werden resp. mehr anziehen. Alles 
das bezieht sich nicht nur auf Transforma- 
toren sondern auch auf die Drehstrom- 
motoren. 

Man arbeite also mit viel Eisen 
und wenig Windungen (viel Linien, 
wenig Windungen). Die specielle Berech- 
nung der Windungszahl bei gegebenem oder 
gewähltem Eisenquerschnitt ist natürlich bei 
diesen Motoren die allgemein bekannte. 
Bezüglich der Wahl der Stromwechselzahl, 
Sättigung etc. haben wir bereits gesprochen 
und die Zahl von 30 Perioden (60 Wechsel) 
per Sekunde als Norm angenommen. Ich 
will diese Zahl auch bei den Drehstrom- 
maschinen und -Motoren der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft einhalten, da- 
mit unsere Apparate u. dergl. mit den Ihrigen 
gemeinschaftlich gebraucht werden können. 

Geht man bei Motoren von dem Principe 
der vielen Kraftlinien und wenigen Win- 
dungen aus, so ist dabei als Nachtheil zu 
betrachten, dass dadurch für gewisse An- 
zahl Amperewindungen mehr Ampere er- 
forderlich sind. Wenn dies auch keinen 
Wattverlust herbeiführt, da der Erregungs- 
strom '/) Phase gegen die Volt zurückbleibt, 
so ist doch der grosse Erregungsstrom nicht 
angenehm. Da die Amperewindungen nicht 
durch grössere Windungszahl zu erreichen 
sein müssen, so bleibt nichts anderes übrig 
zur Herabsetzung der Erregung, als den 
totalen magnetischen Widerstand recht 
klein zu machen, damit wenige Ampère- 
windungen genügen. Es soll also der Luft- 
weg kurz und von grossem Querschnitte 
sein, und die Eisensättigung nur mässig. 
In dieser Hinsicht ist das von Ihnen er- 
fundene Verfahren, die Wiekelung in Löcher 
der Eisenscheiben einzulegen, ganz beson- 
ders vortheilhaft, weil dadurch der Quer- 
schnitt des Luftraumes grösser gemacht 
wird als bei einem gezahnten Felde. Aus 
demselben Grunde empfiehlt sich für den 
Anker (inducirten) die von uns patentirte 
Anordnung mit Adern aus Kupfer und so- 
mit voller eiserner Oberfläche“... ...... 

Ein anderer Passus lautet: 

„Zurückkehrend zur magnetischen Streu- 
ung, willich Sie darauf aufmerksam machen, 
dass es Motortypengeben kann, wo diese Streu- 
ung durch die Disposition der Theile wesent- 
lich verringert ist. Dann braucht man es also 
nicht so streng mit dem Principe „viel Eisen, 
wenig Windungen“ zu nehmen. Einige 
solche Motortypen will ich hier anführen: 

1) Stromerhaltender Theil als Trommel- 

armatur gewickelt, innen oder aussen. 
2) Stromerhaltender Theil als ein Magnet- 
kranz gewickelt. 

In diesen Motorformen ist ein anderer 
Kraftlinienverlauf als der vorgeschriebene 
(nützliche) beinahe unmöglich. Solche Mo- 
toren werden also so hoch belastet werden 
können, als es die Drahtwärme erlaubt. 
Eine andere Grenze giebt es praktisch 
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nicht, wie es bei Benutzung der Gramme- 
ringförmigen der Fall ist, wo der Strom 
viel früher sein Maximum erreichen kann. 
Diese Motortypen haben jedoch auch ihre 
Nachtheile.“ Sodann heisst es: 
„Ihr Motorik, den ich bei Ihnen zuletzt ge- 
schen habe, hat etwas unter 1 Million Linien 
total und soll rund für 2 PS ~ 1500 Watt 
sein: er wäre demnach im Eisen etwas zu 
schwach und hätte etwas weniger Windun- 
gen haben sollen, wodurch die Streuung 
kleiner wäre und die Zugkraft beim An- 
fahren noch grösser.“ 

Diese meine Ansichten aus dem Jahre 1890 
habe ich zum grössten Theile bei Gelegenheit 
des Frankfurter Elektrotechniker-Kongresses 
1891 nochmals und Öffentlich ausgesprochen.“ 

Der von Brown verwendete Schluss- 

anker ist gänzlich von mir entnommen. 
(Patentschrift D. R. P. No. 51 088 vom 8. März 
1889 — Anker für Wechselstrommotoren). 
In der Patentschrift steht ausdrücklich ge- 
schrieben, dass zertheiltes Eisen verwendet 
werden kann. Der im Jahre 1890 Herrn 
Brown in der Fabrik Ackerstrasse vor- 
gezeigte 3 PS-Motor enthielt bereits einen 
aus zertheiltem Eisen hergestellten Schluss- 
anker, wobei ich damals Herrn Brown 
sagte, dass eine Isolirung der Stäbe vom 
Eisen wegen der ausserordentlich geringen 
Spannung nicht von Werth sei, dass man 
aber die Isolirung als Dämpfungsmittel 
gegen Geräusch gebrauchen kann. — Dass 
die Bedingungen für einen guten Motor 
sich bei geringer Wechselzahl leichter her- 
stellen lassen, bewies ich nicht etwa erst 
im genannten Kongressvortrage, sondern 
hatte ich ebenfalls viel früher erkannt. Die 
Wechselzahl 60 (30 Perioden), welche an- 
fangs als Norm festgesetzt war, wurde 
nachträglich auf den von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon geäusserten Wunsch auf 
80 (40 Perioden) festgesetzt. Bei den neueren 
Motoren der Allgemeinen Elektriei- 
täts-Gesellschaft sind die Streuungen 
so gut vermieden, dass die Wechselzahl mit 
Rücksicht auf die Bogenlampen auf 100 
(50 Perioden) erhöht werden konnte. 

Nach Swinburne’s Zeugniss (siehe 

„Industries“ 1893. 27. Januar S. 89.) können 
Brown'sche Wechselstrommotoren nicht 
ut mit mehr als 25 Perioden angehen. 
ieraus folgt, dass trotz seiner Ansprüche 
Herr Brown gut thäte, sich meines da- 
maligen Briefes und meines Kongressvor- 
trages nochmals zu erinnern. 

Sowohl der im Jahre 1889 gebaute 
kleine Motor als auch der im Sommer 1890 
von Brown in Berlin gesehene hatten ein 
Grammering-ähnliches Magnetgehäuse mit 
vorstehenden Eisenzähnen und einen Schluss- 
anker mit Kupferstäben, welche durch das 
Eisen gingen, und eine volle Eisenoberfläche 
frei liessen. Aus Vorstehendem dürfte wohl 
zur Genüge bewiesen sein, dass die Be- 
dingung der geringen magnetischen Luft 
nicht von Brown, sondern von mir her- 
rührt. Dass durch Verwendung von Löchern 
anstatt Zacken im äusseren Gehäuse der 
magnetische Widerstand noch um ein Ge- 
ringes kleiner wird, ist nicht von grosser 
Bedeutung, denn meine letzten Motoren ver- 
besserte ich wesentlich dadurch, dass ich 
die Löcher wegen der durch sie verursachten 
magnetischen Streuung wieder durch mit 
Polerweiterungen versehene Zähne ersetzte. 

Dass die ersten praktisch brauchbaren 
Mehrphasenmotoren von der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft vorgeführt 
wurden, und zwar am 24. März 1891 
im Elektrotechnischen Verein in Berlin, als 
auch später auf der Frankfurter Ausstellung, 
scheint Herr Brown vergessen zu haben. 
Ferner ist ihm wohl nicht zur Kenntniss 
gelangt, dass der von ihm nach meinem 
Patent in Oerlikon hergestellte, in Frank- 
furt zum Schluss der Ausstellung vorge- 
zeigte und vielfach in Zeitschriften be- 
schriebene 20-PSMotor mit Schlussanker 
erst durch nachträgliche wesentliche Um- 
änderungen seitens der Nachfolger des 


1) Dies bezieht sich auf einen nach seinem Be- 
such in Berlin von Herrn Bro wn gebauten Motor, welcher 
im September 1890 bei meiner Anwesenheit in Oerlikon 
probirt wurde. 
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Herrn Brown in der Maschinenfabrik 
Oerlikon soweit verbessert wurde, dass er 
die beim Anlauf technisch nöthigen Eigen- 
schaften erhielt. 

Die Frage der bürstenlosen Motoren war 
von je her nur eine mit den Anlassbedin- 
gungen zusammenhängende, nie aber eine 
principielle. Da bei der Lauffen-Frankfurter 
Anlage das Anlassen während des Licht- 
betriebes vorzuzeigen war, und dieBrown- 
sche Dynamo, wie auch die Turbine in 
Lauffen für grosse plötzliche Belastungen 
als sehr empfindlich vorauszusehen waren, 
so mussten an dem Motor Schleifringe an- 
gebracht und Anlasswiderstände in den in- 
dueirten Theil eingeschaltet werden. Der 20- 
pferdige Bröwn’sche Motor konnte hingegen 
nur mit der Primärstation gleichzeitig an- 
gelassen werden. Inzwischen sind übrigens 
die „Drehstrommotoren mitSchlussanker‘“ der 
AllgemeinenElektricitäts-Gesellschaft 
derartig verbessert worden, dass sie während 
des Betriebes ein und ausgeschaltet werden 
können. 

Nachden nun in Vorstehendem der An- 
theil des Herrn Brown an der Entwicke- 
lung des Drehstrommotors klargestellt wor- 
den ist, will ich jetzt zur Kritik des in der 
„E. T. Z.“ 1893 Heft”? beschriebenen Brown- 
schen Wechselstrommotors übergehen. 

Im Jahre 1889 war auf der Pariser 
Weltausstellung ein Wechselstrommotor von 
Elihu Thomson ausgestellt und in dem- 
selben Jahre auch vielfach in Blättern be- 
schrieben. Derselbe besitzt ein durch 
Wechselstrom gespeistes Magnetfeld und 
einen kurzgeschlossenen Anker. Wodurch 
unterscheidet sich dieser Motor von dem 
Brown’schen? Elihu Thomson lässt 
seinen Motor genau in der Weise an, wie 
es Brown 4 Jahre später in der Fig. 17 u. 18 
der „E. T. Z.“ 1893 S.94 dargestellt hat. Die ein- 
zige Abweichung besteht darin, dass das Kurz- 
schliessen bei Brown nach Erreichung der 
vollen Tourenzahl mit der Hand erfolgt, 
während E. Thomson dies automatisch be- 
sorgen liess. Ich glaube, dass aus den 
übrigen Ausführungsformen des Brown- 
schen Motors ebenso wenig Originelles zu 
ersehen ist, da der Ersatz des mit Kurz- 
schlussspulen versehenen Ankers im Thom- 
son-Motor durch meine patentirte Form 
des Schlussankers höchstens als gerechte 
Würdigung der konstruktiven und ökono- 
mischeren Anordnung derselben angesehen 
werden kann. 

Das Anlassen der Motoren, wenn es 
nicht nach der Thomson’schen Methode 
erfolgen soll, besorgt Brown nach der 
Ferraris’schen, bzw.Hutin- undLeblanc- 
schen durch Erzeugung einer künstlich ver- 
schobenen Phase, wobei der Motor als Dreh- 
strommotor angeht. Da die mehreren, von 
Brown erwähnten Verfahren der künst- 
lichen Phasenverschiebung aus der Literatur 
der letzten Jahre allgemein bekannt ge- 
worden, so glaube ich nicht, dass dieselben 
als Brown’sche Erfindung bzw. als von 
ihm wiederbelebte Einrichtung aufzufassen 
sind. Ich beschränke mich daher auf den 
Hinweis und die Behauptung, dass Motoren 
mit ,„Kunstphase“ entweder nur sehr 
mässige Anlaufskraft besitzen, oder diese 
Kraft auf Kosten ganz enormer Stromauf- 
nahme, welche bei Centralanlagen unstatt- 
haft ist, erreichen können. Es ist nur leb- 
haft zu bedauern, dass Herr Brown gerade 
über diesen interessanten Zusammenhang 
der zum Anlaufen verbrauchten Watt zu 
dem dabei erzielten Drehmomentgeschwiegen 
hat. Der zwar nicht zahlenmässig ange- 
gebene, aber als „vorzüglich“ bezeichnete 
Wirkungsgrad eines 6 PS-Motors ver- 
bunden mit dem geringen Gewicht kann 
in Anbetracht der angegebenen 2000 Um- 
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drehungen per Minute keineswegs über- 
raschen. 

Dass Motoren von dieser Grösse lang- 
samer laufen sollten, um „praktisch“ zu 
sein, bedarf wohl keiner Auseinandersetzung. 
Ob sie für geringere Tourenzahl gebaut 
werden können ohne Einbusse an Anlaufs- 
kraft und Wirkungsgrad, ob die Wechselzahl 
nicht so niedrig genommen werden muss, 
dass wiederum daraus Schwierigkeiten für 
andere Theile der Anlage resultiren, wäre 
sehr interessant zu erfahren. 

Der in dem betreffenden Artikel er- 
brachte Beweis für die Berechenbarkeit von 
Wechselstrommotoren ist ebensowenig neu 
wie der Motor selbst. Die Summirung des 
Erreger- und Wattstromes nach der Pa- 
rallelogramınformel ist schon vor vielen 
Jahren bekannt gewesen, und dass ich die- 
selbe auf dem Frankfurter Kongress erklärte, 
geschah nur, um zu zeigen, wie man mit 
deren Hülfe Wechselstromberechnungen ver- 
einfachen kann und wie die meisten vor- 
kommenden Fälle unter dieses elementare 
Gesetz zu bringen sind. Andererseits sind 
aus der Brownechen Berechnung weder 
die Anlaufskraft noch die Verluste im 
Schlussanker bestimmbar. 

Nachdem die „neuen“ Motoren beschrie- 
ben worden, und der „Beweis“ der ein- 
fachen Berechenbarkeit erbracht ist, 
wundert es natürlich den Leser des Brown- 
schen Autsatzes nicht mehr zu erfahren, 
dass ausser kleinen und nıittleren auch grosse 
Motoren von 100 PS und darüber gebaut 
werden können. Was aber den Leser doch 
zum Kopfschütteln bringt und einige Zweifel 
an der Vorzüglichkeit der Erfindung erregt, 
ist der Schlusstheil des Aufsatzes, in wel- 
chem es heisst, dass „für Kraftvertheilungen 
die Mehrphasenmotoren (also trotz ihrer 
3 Leitungen!) immer noch rationelle An- 
wendung finden werden, und dass man ferner 
bei Kraft und Lichtvertheilungen die 
grösseren Motoren wenn thunlich mittels 
mehrerer Phasen, und nur die kleineren 
mit gewöhnlichem Wechselstrom speisen 
soll“. Dies Zugeständniss schwächt das 
Vorhergesagte ganz bedeutend ab, und. ist 
diese Schlussbemerkung geeignet, bei dem 
Leser den Eindruck hervorzurufen, als seien 
diese Wechselstrommotoren auch nur ge- 
wissermassen ein Nothbehelf für die bis 
jetzt errichteten Centralen mit gewöhnlichem 
Wechselstrom. 

Da anzunehmen ist, dass Herr Brown 
diesen Aufsatz nicht ohne Erwiderung lassen 
wird, da jedoch andererseits durch derartige 
Erörterungen die Angelegenheit niemals voll- 
kommen entschieden werden dürfte, so 
schlage ich im Interesse der Technik einen 
regelrechten Wettkampf vor. In folgen- 
dem gebe ich die Versuchsresultate einiger 
Drehstrommotoren der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft, welche weder 
Bürsten noch Schleifringe besitzen und 
für Wechselzahlen 80 bis 100 (gleich 50 
Perioden) gebaut sind. lch bitte nun Herrn 
Brown, dieselben Angaben über seine kom- 
ımutatorlosen Wechselstrommotoren gleich- 
falls baldigst zu veröffentlichen. An sach- 
kundiger neutraler Stelle könnten dann Je 
ein Wechselstrommotor Brown’scher Kon- 
struktion und ein Drehstrommotor meiner 
Konstruktion geprüft, und öffentlich die 
Richtigkeit unserer Versuche bestätigt wer- 
den. Als Bedingung stelle ich nur die 
annähernde Gleichheit der Tourenzahl und 
Wechselzahl für beide Arten von Motoren, 
sowie gleiches beiderseitiges Verhältniss der 
Motor- zur Generatorgrösse. 

Zu dieser Versuchstabelle ist zu be- 
merken, dass die darin angegebenen 
Leistungen die „normalen“ sind, d. h. dass 
die Motoren mit dieser Belastung ununter- 
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brochen laufen können ohne dass deren 
Temperatur mehr als 40—50° C zunimmt. 
Es ist daher vollkommen statthaft, für kurze 
Zeit die angegebene Leistung wesentlich zu 
überschreiten. Die Zahlen für die beim 
Anfahren ausgeübten Drehmomente sind die, 
welche am meisten praktisches Interesse 
haben, da sie der normalen beim Betriebe 
ausgeübten Zugkraft entsprechen. Die Mo- 
toren können ohne Weiteres noch bedeutend 
grössere Zugkräfte entwickeln, wenn eine 
grössere Stromentnahme aus dem Leitungs- 
netz gestattet wird. 


Zur Entwickelung der Telephonapparate. 


Die Vermuthung, welche im Beginne 
des Fernsprechwesens häufig ausgesprochen 
wurde, dass das Telephon für den Verkehr 
der Einwohner einer Stadt wohl eine grosse 
und nützliche Rolle spielen werde, darüber 
hinaus jedoch schwerlich mit dem Tele- 
graphen in Wettbewerb treten könne, hat 
sich nicht verwirklicht. Der Telephonver- 
kehr auf grosse Entfernungen von Stadt zu 
Stadt, ja von Land zu Land hat heute 
schon einen Umfang angenommen, welcher 
` überall da, wo die unersetzlichen Vortheile 
des unmittelbaren mündlichen Verkehrs mit 
den natürlichen dem Telegraphen anhaften- 
den Unvollkommenheiten zusammenwirken, 
des letzteren Domäne ernstlich bedroht. 
Einen drastischen Beleg hierfür bildet die 
interessante Erscheinung, welche seit Kurzem 
im Betriebe der zwischen Paris und London 
bestehenden telephonischen Verbindung auf- 
getreten ist. Zur Ausbeutung dieser Ver- 
bindung hat sich nämlich eine Art Privat- 
industrie insofern gebildet, als gewandte 
Stenographen, welche durch besonders ge- 
übte Gehörorgane sich zur telephonischen 
Entgegennahme von Nachrichten vermittelst 
jener Verbindung ungewöhnlich eignen, es 
übernehmen, eine Nachricht von 400 Worten 
in drei Minuten zu befördern und bierfür 
eine Entschädigung von nur 26 Fres., die 
amtliche Gebühr von 10 Fres. inbegriffen, 
verlangen. Hört man nun weiter, dass be- 
sonders geschickte Mitglieder dieser neuen 
Gilde es dahin bringen, 576 Worte in drei 
Minuten zu befördern, so müssen wir be- 
kennen, vor einer Leistung des Telephons 
zu stehen, welche sowohl hinsichtlich der 
Schnelligkeit der Uebertragung als bezüg- 
lich des Preises die Leistungen des Tele- 
graphen erheblich übertreffen und durch 
letztere erst wieder etwa durch die gleich- 
zeitig mit der Niederschrift erfolgende 
Faksimilewiedergabe eines Stenogrammes 
eingeholt werden kann. 

Es ist bekannt, dass die Möglichkeit des 
Fernsprechens auf grosse Entfernung der 
Hauptsache nach auf Eigenschaften der 
Leitung beruht, welche dieselbe zu einer 
Kostspieligen Sache machen und damit die 
Gebühren unerbittlich auf einer gewissen 
unerwünschten Höhe halten. Dieser Um- 
stand begründet einen tief einschneidenden 
Unterschied zwischen der Benutzung einer 
gewöhnlichen Stadttelephonleitung und einer 
der Zeit nach nur beschränkt verfügbaren 
Verbindung zwischen verschiedenen Netzen 
in grösserer Entfernung. In erster Linie 
fällt die Treue der Lautübertragung für 
letzteren Fall mit unverhältnissmässig grösse- 
rer Bedeutung ins Gewicht, nicht nur, weil 
die beschränkte Zeit selbst für das Gespräch 
vom Charakter des gewöhnlichen Stadttele- 
phongespräches eine möglichste Ausnutzung 
verlangt, sondern auch und insbesondere, 
weil das Gespräch von Stadt zu Stadt 
häufig diesen Charakter mehr oder minder 
verliert und sich der wohlvorbereiteten, 
nach jedem Worte genau abgewogenen, von 
dem Empfänger sofort schriftlich festzu- 
haltenden, oft unmittelbar zum Drucke be- 
stimmten Mittheilung ‚nähert.‘ 

Die Deutlichkeit der Uebertragung ist, 
von der Leitung abgesehen, in jeder Städte- 
verbindung an zwei Stellen der Beeinflussung 
zugänglich: im Transmitterkreis und in den 
Hörtelephonen; eine dritte Stelle kommt bei 
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jenen Verbindungen hinzu, bei welchen 
eine Uebertragung von eindrähtigen Abon- 
nentenleitungen auf die Schleifenleitung der 
Städteverbindung stattfindet und liegt in 
der Uebertragungsvorrichtung. Letzterer 
Punkt soll hier nicht weiter in Betracht ge- 
zogen werden. 

Was nun die Deutlichkeit der Ueber- 
tragung, insofern sie von dem Mikrophon 
abhängt, betrifft, so gilt heute. wohl der 
Typus des Hunnings-Mikrophons als der 
in dieser Hinsicht wirksamste. Der Einwand, 
dass die Mikrophone dieser Gattung meist 
an dem Uebelstande leiden, dass sich die 
Kohlentheilchen in längerem Gebrauche 
allmählich mehr oder minder ‚zusammen- 
backen, wodurch das Mikrophon an Empfind- 
lichkeit oft bis zur Unbrauchbarkeit ver- 
liert, kommt für den Gebrauch auf langen 
Leitungen nicht sehr in Betracht, ja die 
Bedeutung, welche jedes einzelne Gespräch 
in solcher Verbindung beansprucht, liesse 
es sogar gerechtfertigt erscheinen, selbst 
eine verhältnissmässig geringe Ueberlegen- 
heit dieses Mikrophons gegenüber anderen 
Typen durch die Nothwendigkeit häufigerer 
Ausbesserung oder gänzlichen Ersatzes zu 
erkaufen. So wünschenswerth daher Ver- 
besserungen sind, welche die Dauer der 
Wirksamkeit der Kohlenpulvermikrophone 
zu erhöhen bestimmt sind, so wenig dürfen 
dieselben auf Kosten der Deutlichkeit der 
Uebertragung erreicht sein. Bis zu welchem 
Grade letztere mit der Vergänglichkeit der 
Wirksamkeit unauflöslich verbunden ist, 
darüber fehlen zur Zeit Anhaltspunkte, wie 
auch eine erschöpfende Beantwortung der 
Frage, in wieweit Stromstärke und In- 
duktionsrolle des Mikrophonstromkreises 
von Einfluss sind, noch aussteht. 

Unter den verschiedenen Formen des 
Hunnings-Transmitters, welche in letzter 
Zeit bekannt geworden sind, ist in ver- 
schiedener Hinsicht die von Anthony C. 
White in Boston angegebene und von der 
American Telegraph and Telephone 
Company für die Verbindung New York- 
Chicago verwendete Konstruktion von In- 
teresse. 

Die als „Solid Back“ - Transmitter 
charakterisirte Konstruktion ist in Fig. 8u.9 
dargestellt!) Unmittelbar an der Schall- 
platte D ist die Scheibe E befestigt, welche 
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die vordere, bewegliche Elektrode bildet. 
B ist eine Scheibe, welche die schwere, 
rückwärtige Elektrode darstellt. Zwischen 
beiden findet sich das feinvertheilte Mikro- 
phonmaterial. Ein schwerer Metallkörper 
W dient als Gehäuse für die Elektroden 
und das Mikrophonpulver. Letzteres besteht 
aus Anthracitkohle und die beiden Elek- 
troden B und E sind Kohlenplatten. Die 
Wände der Kammer von W sind mit gum- 
mirtem Papier ausgelegt, um Kurzschluss 
der Elektroden zu vermeiden. Rings um 
den Rand der beiden Elektroden ist ein be- 
trächtlicher freier Raum, welcher Kohlen- 
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pulver aufnehmen kann, welches nicht in 
deın geraden Wege des Stromes liegt, wo- 
durch ein gewisser Spielraum für die be- 
wegliche Elektrode innerhalb der Wände 
der Kammer W gesichert wird. Die rück- 
wärtige Kohlenscheibe B ist vermittelst 
einer Messingscheibe a an dem Boden der 
Kammer W befestigt. Die vordere Elektrode 
E ist in ähnlicher Weise an eine Messing- 
scheibe b gelöthet, welche vermittelst p und u 
an der inneren Seite einer Glimmerscheibe m 
befestigt ist. Letztere wird an den Rand 
der Kammer W vermittelst des Mantels c, 
welcher die Kammer des Kohlenpulvers ab- 
schliesst, angepresst. Die Biegsamkeit des 
Glimmers ermöglicht der Elektrode E eine 
kolbenartige Bewegung innerhalb der Kam- 
mer. Das ganze Mikrophon ist vermittelst 
einer Stellschraube d an ein schweres 
Messingquerstück o, dessen Enden in dem 
Metallrahmen F münden, befestigt. An 
letzteres wird die Schallplatte sammt dem 
Dämpferring vermittelst der Federn f ange- 
drückt. Der Rahmen F sitzt in einem 
becherförmigen Metallgehäuse C. 


Ohne dass die Zugänglichkeit der ein- 
zelnen Theile des Apparates besonders be- 
tont wäre, lässt doch die ganze Anordnung 
deutlich erkennen, dass neben den bekannten 
Bedingungen für möglichst getreue Ueber- 
tragung die Rücksicht auf die Möglichkeit, 
das Kohlenpulver beeinflussen eventuell er- 
setzen zu können, bei dem Entwurf eine 
Rolle gespielt habe. Nachdem der be- 
schriebene Apparat für die Verbindung 
New York-Chicago, auf eine Entfernung, 
welche für europäische Verhältnisse wohl 
noch längere Zeit nicht in Betracht kommt, 
arbeitet, kann derselbe wohl als eine der 
wirksamsten bis jetzt bekannten Trans- 
mitterformen angesehen werden. 


Was nun die Bestrebungen anlangt, die 
Deutlichkeit der telephonischen Uebertra- 
gung an der Stelle des Empfängers zu 
erhöhen, so möchten wir kurz auf die Ver- 
besserungen hinweisen, welche Mercadier 
an seinem schon einige Zeit bekannten 
Bitelephon neuerdings angebracht hat. Das 
Bitelephon ist die Verkörperung einer grossen 
Anzahl von Versuchen, welche Mercadier 
über den Zusammenhang der Stärke des 
magnetischen Feldes, der Grösse und Dicke 
der Membrane eines Magnettelephons mit 
der Stärke und Deutlichkeit der Ueber- 
tragung angestellt hat. Diese bis 1885 zu- 
rückreichenden Untersuchungen haben er- 
geben, dass die Schallstärke eines Telephons 
nicht ausschliesslich von der Grösse der 
Membrane, oder deren Dicke, oder der 
Stärke des magnetischen Feldes abhänge, 
sondern dass eine und dieselbe Schallstärke 
mit ganz verschiedenen Dimensionen des 
Telephons erhalten werden könne. Diese 
Thatsache ermöglichte es, durch die Wahl 
des Verhältnisses der drei Faktoren zu 
einander eine gegebene Schallstärke des 
Telephons unter besonderer Berücksichti- 
gung der die Deutlichkeit bedingenden 
Umstände zu erzielen. Man konnte die 
Membrane so klein wählen, dass der Grund- 
ton derselben höher lag als die Töne, welche 
die menschliche Sprache zusammensetzen, 
sodass durch das Sprechen wenigstens die 
Erzeugung des Grundtons der Membrane 
und der Öbertöne derselben, welche die 
Klangfarbe ändern könnten, vermieden ist. 
Mit dieser Membrane gelangte man nun für 
das ganze Telephon zu Abmessungen, welche 
gegenüber den üblichen Formen soweit zu- 
rückbleiben, dass das einzelne dieser kleinen 
Telephone nur 50 g gegenüber 400 g der 
Telephone gewöhnlicher Art wiegt. Damit 
war auch die Möglichkeit geschaffen, zwei 
dieser Telephone zu dem eigentlich „Bi- 
telephon“ genannten Empfänger zu vereini- 
gen. Ein V-förmig gebogener federnder 
Draht trägt an jedem seiner Enden je eines 
der dosenförmigen Telephone. Ueber der 
Membrane ist ein 'Schalltrichter t (Fig. 10)" 
aufgeschraubt, über dessen Ende ein Kaut- 
schuckstück geschoben wird. Letzteres 
wird in den äusseren Theil des Gehörganges 
eingeführt und so der ganze Apparat mit 
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dem Drahte nach abwärts frei hängend er- 
halten, wodurch bei der Entgegennahme 
einer telephonischen Nachricht die beiden 
Hände des Empfängers frei bleiben. Dieser 
letztere Umstand macht die Konstruktion 


Fig. 10. 


insbesondere für den Dienst in den Ver- 
mittelungsämtern für die Bedienung der 
Umschalter und die Entgegennahme von 
schriftlich festzuhaltenden Nachrichten ge- 
eignet. Sie gestattet aber ausserdem noch 
eine Verbesserung der Uebertragung da- 
durch zu erreichen, dass sie erlaubt, wäh- 
rend des Hörens einen Taster niederzu- 
drücken, welcher die Induktionsrolle der 
empfangenden Station kurzschliesst und 
wieder einschaltet, sobald letztere zum 
Geben übergeht. Diese Möglichkeit ist 
namentlich für den Verkehr auf grosse 
Entfernungen von grossem Nutzen, gegen 
welchen die Unbequemlichkeit, dass der 
Sprechende von dem Nehmenden nicht 
augenblicklich unterbrochen werden kann, 
umsoweniger ins Gewicht fällt, je deutlicher 
die Uebertragung überhaupt ist und je 
mehr sich die Benutzung der Verbindung 
jener Vollkommenheit nähert, welche die 
eingangs dieser Zeilen erwähnten Paris- 
Londoner Stenographentelephonisten er- 
reicht haben. Aber auch von Seiten des 
Gsebenden kann noch weiter zur Verbesse- 
rung der Uebertragung dadurch mitgewirkt 
werden, dass derselbe vermittelst eines 
Tasters bewirkt, dass von dem in der In- 
duktionsrolle und Leitung erzeugten Strom 
nur ein Theil die eigenen Hörtelephone 
durchfliesst. Die Anwendung einer solchen 
Vorrichtung setzt jedoch eine nicht gewöhn- 
liche Uebung der beiden Korrespondenten 
voraus, wenn Missverständnisse und Zeit- 
verlust vermieden werden sollen. Bn. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Leçons sur l’Electriecit6, professees à l'in- 
stitut électrotechnique Montefiore annexe à 
l'université de Liege par Eric Gerard, 
directeur de cet institut. Deux volumes. 
3. edition. Paris 1893. Gauthier Villars et fils. 


Handbuch der Elektrotechnik, bearbeitet 
von Dr. Erasmus Kittler. Drei Bände. 
L Band. Mit 674 in den Text gedruckten 
Holzschnitten. Zweite Auflage. Stuttgart. 
Verlag von Ferdinand Enke 1892. 


. Die vorliegende neue Bearbeitung des 
Ritter schen Handbuches ist eine ausser- 
ordentlich sorgfältige. Es ist nur sehr wenig 
von dem Text der ersten Auflage mit verwendet. 
Alle neueren Arbeiten sind in der zweiten Auf- 
lage auf das eingehendste berücksichtigt. In 

olge dessen ist auch der Umfang des Werkes 
sehr bedeutend angewachsen. Der vorliegende 
erste Band umfasst schon 1007 Seiten. Die Be- 
handlung des weitschichtigen Stoffes ist eine 
vorzügliche. Die geschichtliche Entwickelung 
wird gebührend berücksichtigtund die Prioritäts- 
ansprüche werden in durchaus gerechter Weise 
abgewogen. Von unschätzbarem Werthe sind die 
überaus zahlreichen Literaturangaben, welche 
das Werk vorzüglich befähigen, zur schnellen 
Information über die specielle Literatur zu 
dienen. Zur Orientirung über den Inhalt 
des ersten Bandes mag die nachfolgende Ueber- 
sicht dienen. 

Abschnitt A behandelt die Lehre vom 
Magnetismus, Abschnitt B Induktion. Die Dar- 
stellung dieser beiden Theile ist, abgesehen von 
Erweiterungen und Zusätzen über neuere Ar- 
beiten, nicht wesentlich geändert. Abschnitt C 
umfasst elektrische Messkunde. Dieser Abschnitt 
ist wohl gänzlich neu bearbeitet, und die zahl- 
reichen Verbesserungen an Instrumenten und 
Messmethoden, welche die letzten Jahre ge- 
schaffen haben, sind auf das sorgfältigste be- 
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rücksichtigt. Abschnitt D, Messung mechanischer 
Arbeit, stammt aus der geschulten Feder von 
Prof. M. Schröter in München, der gerade in 
diesen Dingen über eine sehr reiche praktische 
Erfahrung verfügt. Abschnitt E über elek- 
trische Maschinen ist natürlich sehr angewachsen, 
da die neueren Berechnungsweisen für elek- 
trische Maschinen ausführlich berücksichtigt 
wurden. Ausserdem sind von vielen Maschinen 
die Dimensionen und Prüfungsergebnisse ange- 
geben, sodass der praktische Dynamokonstruk- 
teur ebenfalls mehr Ausbeute findet. Der Ver- 
fasser bevorzugt als Berechnungsmethode die- 
jenige von Hopkinson. Die Methode von 
Corsepius hält der Verfasser nicht für 
empfehlenswerth, weil, wenn man Maximalinduk- 
tionen nach den Formeln von Corsepius be- 
rechnet und die erhaltenen Werthe weiter in 
der von Corsepius angegebenen Art benutzt, 
man Resultate erhält, welche von der Wirklich- 
keit weit abweichen. In dem Abschnitt E wer- 
den die verschiedenen Ankerschaltungen, die 
Formen der Anker und Feldmagnete sehr aus- 
führlich beschrieben. Die Illustrationen sind 
sehr zahlreich, vorzüglich ausgeführt und, wie 
man überall erkennt, mit Rücksicht auf den 
Text besonders entworfen. Diese neue Auf- 
lage wird dem allgemein geschätzten Hand- 
buche wiederum neue Freunde erwerben. 


Die Einrichtung elektrischer Beleuch- 
tungsanlagen für Gleichstrombetrieb. 
Von Dr. Carl Heim, Docent an der König!. 
technischen Hochschule zu Hannover. Mit 
über 200 Abbildungen. Leipzig 1892. Oscar 
Leiner. 

Es sind schon verschiedene Bücher über 
die Einrichtung elektrischer Beleuchtungsan- 
agon erschienen, das vorliegende Werk unter- 
scheidet sich aber von denselben durch grössere 
Gründlichkeit und Ausführlichkeit. Wenngleich 
die Darstellung eine durchaus gemeinverständ- 
liche ist, so ist sie nichtsdestoweniger auch 
streng wissenschaftlich. Nachstehend geben 
wir eine kleine Uebersicht über den Inhalt. In 
einer Einleitung werden kurz die Grundbe- 
griffe, die elektrischen Maasseinheiten, die Be- 
ziehungen zwischen elektrischer und mechani- 
scher Arbeit, elektrisches Güteverhältniss und 
dergleichen behandelt. Der erste Abschnitt 
handelt von der Frzeugung des Stromes. In 
diesem Abschnitt werden die verschiedenen 
Typen von Dynamomaschinen besprochen und 
die Hauptdimensionen der bekannteren Fabri- 
kate angegeben. Nützlich sind auch die wei- 
teren Informationen über Betriebsmaschinen 
und den Antrieb der Dynamomaschinen. Der 
zweite Abschnitt behandelt die Aufspeicherung 
der Arbeit durch Akkumulatoren. Der dritte 
Abschnitt handelt von den elektrischen Lampen. 
In einer Einleitung werden die Begriffe der 
Lichtstärke, Helligkeit, Beleuchtung besprochen. 
Hierauf wird die Wirkungsweise und Konstruk- 
tion der Bogenlampen sowie die der Glüh- 
lampen ausführlich behandelt. Der vierte Ab- 
schnitt ist der Leitung und Vertheilung des 
Stromes er te der fünfte Abschnitt be- 
handelt die ele ein Im sechsten Ab- 
schnitt wird der Betrieb und die Betriebs- 
störungen erörtert. Der siebente Akschnitt be- 
trifft die besonderen Verhältnisse der an 
Centralstationen angeschlossenen u 

r- 


anlagen. Der achte Abschnitt giebt ausfü 
liche Auskunft über die Aufstellung von Pro- 
j ie ersicht- 


en und Kostenberechnungen. 
ich, enthält das vorliegende Werk alle die In- 
formationen, welche der Installateur elektrischer 
Beleuchtungsanlagen braucht. Das Werk kann 
aber nicht nur Installateuren, sondern auch Be- 
sitzern von elektrischen Beleuchtungsanlagen, 
Architekten und ähnlichen Interessenten auf 
das Angelegentlichste empfohlen werden. 


Wilhelm Weber, eme Lebensskizze von Hein- 
rich Weber, Prof. a. d. herzogl. technischen 
Hochschule zu Braunschweig, mit einem Bild- 
niss aus dem Jahre 1884. Breslau, Verlag 
von Eduard Trewendt. 1893. 


Wer den Begründer der Elektrotechnik nur 
aus seinen Abhandlungen kennt, wird dieses 
Buch als eine sehr werthvolle Ergänzung 
schätzen, denn in demselben werden die Cha- 
raktereigenschaften des grossen Mannes einer 
una) unterzogen. ln einfacher und doch 
fesselnder Weise hat der Verfasser die Ausseren 
Lebensschicksale des grossen Gelehrten erzählt, 
und die Darstellung gewinnt sehr bedeutend 
an Interesse durch die reichliche Mittheilung 
der mit Weber gewechselten Korrespondenz. 
Man erkennt aus Allem die seltene Lauterkeit 
und Liebenswürdigkeit des Charakters, welche 
die näheren Freunde Weber’s so hoch schätzten. 
Man sieht auch, dass Weber in politischer Be- 
ziehung durchaus nicht so harmlos war, wie es 
Gauss stets hinzustellen suchte, sondern dass 
er jenen Schritt, welcher zur Folge hatte, dass 
seine amtliche Wirksamkeit in Göttingen auf 
10 Jahre unterbrochen wurde, mit Ueber- 
zeugung that. Leider wurde durch Weber's 
Amtsentsetzung und noch mehr durch seine 
spätere Uebersiedlung nach Leipzig, die ge- 
meinsame Arbeit, welche ihn mit Gauss 
verband, gestört, und als Weber nach 
Göttingen zurückkehrte, war Gauss ein alter 
Mann. Das wahrhaft ideale Verhältniss zu 
Gauss erfährt in dem vorliegenden Buche, be- 
sonders auch durch den Briefwechsel, eine 


treffende Beleuchtung. Wir sind überzeugt, 
dass die Lektüre dieser Lebensskizze Jeden, 
der die Bedeutung Weber’s für die Physik 
und die Elektrotechnik kennt, einen grossen 
Genuss bereiten wird, und für die jungen 
Physiker dürfte sich kaum ein würdigeres Vor- 
bild finden lassen als Wilhelm Weber. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Theodor Puskasł. Die Budapester tele- 
ees Zeitung, über deren Gründung wir 
ereits berichtet haben, meldete am 16. März 
1898 ihren „Lesern“ mündlich den Tod ihres 
Chefredakteurs und Gründers Theodor Puskas. 
Der Verstorbene, gleich wie sein jüngerer, be- 
reits früber verschiedener Bruder, ein in Un- 
garn bestbekannter Elektrotechniker, entstammte 
einer angesehenen Adelsfamilie und wanderte 
nach dem Zusammenbruche des väterlichen 
Vermögens nach Amerika aus. Puskas erhielt 
in der Folge in London bei Baring Brothers 
eine Anstellung, welche Firma ihn in den 
siebenziger Jahren nach Ungarn schickte, um 
die Nordostbahn zu bauen. Nach Vollendung 
dieses Bahnbaues versuchte er wiederholt in 
Amerika sein Glück, erwarb in Colorado ein 
Silberbergwerk, mit dem er einen grossen 
Reichthum erwarb, um bald darauf in miss- 
glückten Spekulationen sein Geld zu verlieren. 
Er wendete sich hierauf nach New York, wo 
er die Bekanntschaft Edison’s machte. Der 
berühmte Amerikaner gewann den Ungar sehr 
lieb und schickte ihn nach Europa, damit er 
daselbst die Erfindungen des Meisters propagire. 
Puskas führte auch in Budapest das Telephon 
ein, um in jüngster Zeit durch die Entrirung 
der „Telephonischen Zeitung“ von sich reden 
zu machen. Ein überlebender dritter Bruder 
wird nunmehr die Budapester Unternehmungen 
weiter fortführen. Schr. 


Telegraphie. 


EE durch das Innere 
von Afrika. Die Telegraphenverbindung durch 
das Innere von Afrika, von der wir auf S. 100 
berichteten, dass sie in den Bereich der Mög- 
lichkeit gerückt sei, scheint ihrer Verwirk- 
lichung schneller, als man bei der Schwierig- 
keit des Unternehmens erwarten durfte, ent- 
gegen gehen zu sollen. In’ London hat sich 
nämlich nach „Engineering“ eine Aktiengesell- 
schaft, die African Transcontinental Tele- 
graph SE Limited, mit einem Kapital 
von 8 Millionen Mark gebildet zu dem Zwecke, 
den Bau des Theiles der beabsichtigten trans- 
kontinentalen Telegraphenverbindung, welcher 
sich von Salisbury in Maschonaland nach Uganda 
in Centralafrika erstreckt, sofort in Angriff zu 
nehmen. Beginnend zu Salisbury wird die 
Linie den Zambesi in der Nähe von Tete, der 
Residenz des Herrn H. H. Johnston, des Ver- 
treters der genannten Gesellschaft in Britisch- 
Centralafrika, überschreiten. Dieser Ort liegt 
nur wenige Kilometer südlich vom Nyassa-See 
in der Nähe von Blantyre. Auf dem Zambesi 
findet ein lebhafter Verkehr nach Sena und 
Tete statt, und erst kürzlich ist in London eine 
Gesellschaft gebildet worden, welche diesen 
Verkehr noch weiter heben soll. Von Zomba 
wird die projektirte Linie an den Ufern des 
Nyassa-See’s entlang gehen bis nach Karonga, 
welches eine beträchtliche arabische Bevölke- 
rung hat und von wo aus ein lebhafter Handel 
in Elfenbein und anderen Produkten Inner- 
afrikas stattfindet. Von Karonga soll die Linie 
längs der Stevenson-Strasse, welche über die 
Hochländer des Tanganyika-Plateaus läuft, 
fortgesetzt werden und den Tanganyika-See an 
einem Punkte der Abercorn-Bai erreichen. Von 
dem nördlichen Theile des Tanganyika-Sees 
geht dann die Linie weiter nach Victoria Nyanza 
und von dort nach Uganda. Bis zu diesem 
Punkte sind die natürlichen Schwierigkeiten, 
welche das Land bietet, nicht grösser, als die, 
welche auf der Strecke zwischen Mafeking 
und Salisbury zu überwinden waren. Man 

laubt, wenn man nach der Zeit, welche der 

au der lelztgenannten Strecke erforderte, ur- 
theilen darf, dass die Errichtung der neuen 
Linie nicht mehr als zwei bis drei Jahre in 
Anspruch nehmen wird. Die Leitungen sollen 
auf leichten Eisenpfosten verlegt werden, und 
die Firma Siemens Brothers hat bereits Ver- 
suche mit einer besonderen Form solcher 
Pfosten für diese Linie gemacht. Wird die 
Linie mit den egyptischen Telegraphenlinien 
zu Wady Halfa verbunden, so glaubt man 
Telegramme von London nach Kapstadt für 
den dritten Theil des gegenwärtigen Preises 
befördern zu können. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dillingen a. d Donau. Auf S. 27 berichteten 
wir, dass die Städte Dillingen, Gundelfingen 
und Lauingen, Kreis Schwaben, beabsichtigten, 
die elektrische Beleuchtung einzuführen. Nach- 
dem sich indessen herausgestellt hat, dass die 
zur Verfügung stehenden Wasserkräfte für 
diesen Zweck nicht ausreichen und die Zuhilfe- 
nahme von Akkumulatoren sich als zu kost- 
spielig erweisen würde, wurde von der Ein- 


182 


führung der elektrischen Beleuchtung in 
Dillingen abgesehen und die Errichtung einer 
Gasanstalt beschlossen. 


Elektrische Beleuchtung der Blumensäle 
in Wien. Unter den Wiener fashionablen Ver- 
Enügungs- und Balllokalitäten nehmen die 

lumensäle der k. k. Gartenbaugesellschaft 
am Parkring einen vornehmen Rang ein. Die 
Internationale Elektricitäts-Gesellschaft 
ist nun von der Verwaltung der Blumensäle 
beauftragt worden, die Säle mit elektrischem 
Lichte einzurichten. Die bezügliche Installation 
umfasst 14 grosse Bogenlampen. Gelegentlich 
der zwischen dem 19. und 25. April stattfinden- 
den Frühjahrs-Blumenausstellung werden die 
Blumensäle zum ersten Male bei elektrischem 
Lichte zu sehen sein. Schr. 


Znaim (Mähren). Die Stadtgemeinde be- 
absichtigt die Errichtung einer elektrischen 
Centrale zur Einführnng der elektrischen Be- 
leuchtung für private und Öffentliche Zwecke. 
Für die Strassenbeleuchtung sind nach den 
Zusammenstellungen des städtischen Bauamtes 
78 Stück ganznächtige Flammen mit 3200 Stun- 
den jährlicher Brenndauer und 200 Stück halb- 
nächtige Lampen mit 1400 Brennstunden pro 
Jahr — à 10 NK Leuchtkraft — erforderlich. 
Ausserdem wird auf einen Privatkonsum von 
ca. 1000 Glühlampen gerechnet. 

Die Errichtung der elektrischen Anlage 
soll einer Privatunternehmung im öffentlichen 
Konkurrenzverfahren übertragen werden. A 

Beh. 


Pécs (Füufkirchen). Wie wir bereits mit- 
theilten, hat die Stadt in Folge der hohen Gas- 
preise die Errichtung einer elektrischen Kraft- 
und Lichtcentrale beschlossen und diesbezüg- 
lich die Vorarbeiten eingeleitet. Nachdem 
Jedoch mit der Oesterreichischen Gas- 
gesellschaft bezüglich der öffentlichen Be- 
leuchtung der Strassen und Plätze ein noch bis 
zum Jahre 1945 rechtskräftiger Kontrakt be- 
steht, kann vor der Hand von einer allgemei- 
nen elektrischen Beleuchtung Fünfkirchens 
nicht gesprochen werden. Der Initiative des 
Ingenieurs Michael Justus ist es zu danken, 
wenn nun die Einführung des elektrischen 
Lichtes baldigst verwirklicht werden wird. 
Herr Justus wandte sich nämlich in einer 
umfangreichen Eingabe an die städtische Ge- 
neralversammlung, es möge ihm das Privilegium 
für die Legung der Leitung unter oder über 
der Strasse für die Dauer von 10 Jahren ge- 
geben werden, er bat um kostenlose Ueber- 
Lesung des nothwendigen Wassers zum Be- 
triebe der Maschinen, legte dann die Vortheile 
der elektrischen Beleuchtung, sowohl was das 
Licht, als die Gefahrlosigkeit undBilligkeit dieses 
Systemes betrifft, dar, Timitirte selbst die Preise, 
die sich billiger stellen als die Preise des elek- 
trischen Lichtes in Wien, und um 40°% billiger 
sind, als die Kosten der Gasbeleuchtung. 

Nachdem eier auch die Firma Ganz & 
Co. und die Gasgesellschaft mit ähnlichen 
Eingaben sich an die Stadt wandten, so wurde 
die Ausschreibung einer öffentlichen Konkurrenz 
beschlossen und als diesbezügliche Bedingun- 
gen eine 10-jährige Koncessionsdauer in Aus- 
sicht gestellt. Bis zu dem am 31. Januar ab- 
selaufenen Termin waren drei Offerten einge- 
langt, und zwar von Ingenieur M. Justus, 
Ganz & Co. und der Oesterreichischen 
Gasgesellschaft. 

ie Hauptdaten dieser drei Offerten sind 
nachstehende: 

Offerte Justus: Verlangt eine 10-jährige 
ausschliessliiche Koncession für die Privat- 
beleuchtung und Kraftabgabe. Will die Lei- 
tungen oberirdisch anlegen und nur dort, wo 
es nöthig erscheint, unterirdische Kabel legen. 
Nach den 10 Jahren erlischt das Monopolrecht, 
Jedoch besteht die Koncession für weitere 
50 Jahre in Kraft; nach Ablauf dieser Zeit 
kann die Stadt die ganze Anlage um 50°/, des 
Schätzungswerthes übernehmen. 

Der Betrieb würde innerhalb eines Jabres, 
wenn zum mindesten 1500 Glühlampen von 
16 NK mit 500 Stunden Brenndauer pro Jahr 
gesichert erscheinen, beginnen. — Die Abgabe 
von elektrischer Kraft würde sofort beginnen, 
wenn mindestens 25 PS mit täglich 8 Stunden 
Betriebsdauer zur Abnahme gelangen; die Ab- 
gabe würde aber täglich nur bis 4 Uhr Nach- 
mittags erfolgen. 


Als Maximalpreise werden beansprucht: 


a) für Beleuchtungszwecke pro ektowatt- 
stunde 5 Kreuzer; 
b) für Kraftübertragung pro Pferdekraft- 


stunde 12 Kreuzer. 


Bei grösserem Konsum würden nachstehende 
Rabatte platzgreifen; wenn eine Glühlampe pro 
Jahr brennt: 

1000 1500 2000 5000 Stunden, 
2 5 10 20% Rabatt. 


Städtische Gebäude würden bei einer Jahres- 
brenndauer von 


800 1200 1600 2000 3000 Stunden, 
2 5 10 15 20 On Rabatt 
pro Glühlampe geniessen. Bei diesen Einzel- 
reisen würde eine 16-kerzige Glühlampe pro 
tunde 2,7 Kreuzer im Maximum kosten; wo- 
bei die Ee E einer Glühlampe pro 
Jahr 80 Kreuzer betragen würde. 
Offerte der Allgemeinen Oesterreich. 
Gasgesellschaft: Maximalpreise für elek- 
trischen Strom: 
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a) für Beleuchtungszwecke 5 Kreuzer pro 
100 Watt, wobei der Preis pro 16-kerzige 
Glühlampe pro Stunde 2,75 Kreuzer nicht 
übersteigen darf. 

b) für elektrische Kraftübertragung 4 Kreuzer 
pro 100 Watt. 

Ausserdem gewährt die Gasgesellschaft 
nennenswerthe Rabatte für die öffentliche 
Strassenbeleuchtung. für die Gasflammen, und 
reducirt den Preis des Gases für den Privat- 
konsum von 17 Kreuzer auf 16 Kreuzer pro 
Kubikmeter, falls ihr auch die Koncession für 
die elektrische Beleuchtung zugestanden wird. 

Dementsprechend wurde seitens des städti- 
schen Ingenieuramtes berechnet, dass eine 
16-kerzige Gasflamme, deren Konsum mit 
"Ia engl. Kubikfuss = 0,0289 mi pro Stunde 
festgesetzt ist, 3,468 Kreuzer, hingegen eine 
gleichwerthige Glühlichtflamme nur 2,7 Kreuzer 
pro Stunde kostet. 

Als vortheilhaft erscheint das Angebot der 
Gasgesellschaft, falls sie auch die Errich- 
tung der elektrischen Centralstation koncessio- 
nirt erhält, schon in den ersten 10 Jahren des 
Monopolrechtes auch diejenigen Strassen und 
Plätze elektrisch zu beleuchten, in welchen das 
Kabel der elektrischen Anlage führt, welches 
Zugeständnis keine der anderen Offerten 
machen kann, da der bestehende Gasvertrag 
dies hindert. 

Als besonderer Nachtheil wird gegen die 
Offerte der Gasgesellschaft eingewendet, 
dass die Centralanlage seitens der Stadt weder 
angekauft, noch je in Besitz genommen wer- 
den kann. 

Offerte der Firma Ganz & Co.: Bean- 
sprucht die ausschliessliiche Koncession für 


20 Jahre und dann ohne Monopolrecht auf 


weitere 30 Jahre. — Die Kabelleitungen sollen 
oberirdische sein und nur dort, wo es sich als 
nöthig erweist, unterirdisch geführt werden. 
Die Maximalpreise für den Privatkonsum 
sollen für Beleuchtungszwecke 5,5 Kreuzer für 
100 Watt, und für Kraftübertragung 4 Kreuzer 
pro 100 Watt betragen, sodass der Preis für 
eine 16-kerzige Glühlampe mehr wie 3,1 Kreuzer 
nicht betragen kann. Der Preis einer Glüh- 
lampe wird mit 70 Kreuzer festgestellt. 

Von diesen Preisen sollen grössere Kon- 
sumenten nachstehende Rabatte erhalten; wenn 
eine Lampe pro Jahr im Durchschnitt 

1000 1500 2000 Stunden brennt, 

7,5 10 15% Rabatt, 
wobei jedoch die Breundauer nicht nach einer 
Lampe, sondern im Durchschnitt von sämmt- 
lichen Lampen berechnet werden soll. 

Das Ankaufsrecht der Stadt für die Anlage 
wird der Stadt nach folgenden Bedingungen 
zuerkannt: Nach 10-jähriger Vertragsdauer mit 
50°, Aufzahlung auf den Schätzungswerth; 
nach 20-jähriger Vertragsdauer mit 25% Auf- 
zahlung auf den Schätzungswerth: nach 30- 
jähriger Vertragsdauer um den Schätzungs- 
werth; nach 35-Jähriger Vertragsdauer um 20°), 
unter dem Schätzungswerth; nach 40-jähriger 
Vertragsdauer um 26 Dia unter dem Schätzungs- 
werth; nach 50-jähriger Vertragsdauer um 40% 
unter dem Schätzungswerth und nach 70 Jahren 
würde die ganze Anlage kostenlos in den 
Besitz der Stadt übergehen. 

Die Errichtung der Anlage soll sofort er- 
folgen, wenn mindestens 1000 Privatlampen mit 
o Punden jährlicher Brenndauer angemeldet 
sind. 

Die eingelangten 3 Offerten wurden nun in 
der am 16. Februar cr. abgehaltenen Sitzung 
des städtischen Wirthschaftsausschusses in Ver- 
uns gezogen. In dieser Sitzung wurde 
vorerst der Beschluss gefasst, dass die um die 
Koncession konkurrirende Oesterreichische 
Gasgesellschaft aus dem Wettbewerbe ganz 
er Berge werde, da die Annahme Platz 

riff, dass diese Gesellschaft nur aus dem 
runde die Koncession anstrebt, um sich be- 
züglich der Beleuchtung weiterhin das Monopol 
zu sichern, auf die elektrische Beleuchtung 
kein Gewicht legt und bei der für sie rentable- 
ren Gasbeleuchtung bleiben wird, weshalb ihre 
Offerte auch trotz der scheinbaren Vortheile 
nicht empfohlen werden kann. Von den übrigen 
zwei Offerten wurde der Offerte der Firma 
Ganz & Co. der Vorzug gegeben, sodass der 
demnächst stattfindenden städtischen General- 
versammlung die Offerte dieser Firma zur An- 
nahme vorgeschlagen werden wird. Beh. 


Nagy-Käroly. Auf die zu errichtende elek- 
trische Beleuchtungsanlage haben bisher die 
Firmen Ganz & Co. Budapest, B. Egger & Co. 
Budapest und neuestensauch dieFirma Siemens 
& Halske Offerten eingereicht. Wie wir aber 
erfahren, dürfte die Stadt die Ausschreibung 
einer öffentlichen Konkurrenz beschliessen und 
vorläufig auf die gestellten Offerten nicht 
näher eingehen. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Gera. Wie aus Gera geschrieben wird, hat 
sich die seit 1892 bestehende elektrische Strassen- 
bahn bis jetzt sehr gut bewährt, ebenso die 
kurz nach der Erric tung der Strassenbahn 
eingeführte elektrische Strassenbeleuchtung. 
Sehr interessant ist die Thatsache, dass die 
elektrische Bahn trotz der kurzen Zeit ihres 
Bestehens bereits einen sehr bemerkbaren Ein- 
fluss auf die Entwickelung der Stadt ausgeübt 
hat. Denn während die letzte Volkszählung 
von 1890 tür Gera eine Bevölkerungsziffer von 
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89600 ergab, beträgt die Einwohnerzahl jetzt 
bereits über 41 000, ein Wachsthum, wie es bei 
mittleren Städten in solchem Maasse selten be- 
obachtet wird und nur durch den grösseren 
Zuzug zu erklären ist, welcher in Folge der 
durch die elektrische Bahn geschaffenen Ver- 
kehrsverbesserung veranlasst wurde. 


Eine elektrische Bahn in die Freudenau 
bei Wien. Das Projekt einer elektrischen Bahn 
durch den Prater in die Freudenau, dem Wiener 
Wettrennplatze, taucht jetzt wieder auf. Wie 
berichtet wird, hat sich ein Unternehmer ge- 
funden, der mit materieller Unterstützung 
seitens des Jockeyklubs eine solche Bahn an- 
legen will, und soll die Linie entweder längs 
des linken Kanalufers, oder up des rechten 
Donauufers führen. Der Fahrplan der Bahn 
ist in der Weise Dee dass auch an jenen 
Tagen, an denen keine Rennen in der Freudenau 
stattfinden, regelmässige Züge verkehren, welche 
einestheils die zahlreichen Ausflügler, anderen- 
theils die vielen in den Freudenauer Ställen 
und bei der Trainage beschäftigten Personen 
zu befördern haben werden. Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Budapest. 
Der Minister des Innern hat bekanntlich im 
Einvernehmen mit dem Handelsminister die 
Verlängerung der elektrischen Bahn in der 
Königsgasse durch die Grosse Feldgasse bis zu 
deren Einmündung in die Andrassystrasse ge 
nehmigt. Kürzlich gelangte nun seitens des 
Handelministeriums an das Municipium der 
Hauptstadt die Verständigung, dass die ad- 
ministrative Begehung der projektirten Trace 
für den 28. März anberaumt worden sei und 
dass die Hauptstadt zu dieser Exmission ihre 
Vertreter zu entsenden habe. Wie mitgetheilt 
wird, sind bereits alle Vorkehrungen getroffen, 
um sofort nach Empfang der Baulicenz die 
Herstellung der neuen Linie in Angriff nehmen 
zu können, sodass es möglich sein wird, den 
Betrieb noch im Sommer dieses Jahres aufzu- 
nehmen. Beh. 


Entwickelung der elektrischen Strassen- 
bahnen in Amerika. Welch enorme Entwicke- 
lung die elektrischen Bahnen in Amerika 
nehmen, ersieht man aus nachstehenden Zahlen. 
St. Louis, eine Stadt von nahezu 600000 Ein- 
wohnern, besitzt fast nur noch elektrische 
Strassenbahnen, welche im letzten Jahre ins- 

esammt 100000000 Fahrgäste beförderten. 

ieses macht pro Person und Jahr 165 Fahrten, 
eine äusserst hohe Ziffer. Die gesammte Länge 
aller Linien, welche im Betrieb sind, beträgt 
etwa 480km; dazu kommen noch 80 km, welche 
im Bau begriffen sind. Eine der Linien hat 
allein eine Länge von 32 km. Diese gross- 
artigen elektrischen Verkehrseinrichtungen 
setzten alle Theilnehmer an der Versammlung 
der National Electrie Light Association 
in Erstaunen und man wünschte, dass diesem 
Beispiele die übrigen grossen Städte bald nach- 


folgen möchten. K. W. 
Verschiedenes. 
Frankfurt a M. Die Vergebung der Liefe- 


rungen und Arbeiten für das städtische Elek- 
tricitätswerk hat auf die Frankfurter Er- 
tinder-Thätigkeit sehr befruchtend gewirkt. 
Unter dem 21. März berichtet die „Frankf. Ztg.“ 
folgendes: 

„Gestern Abend sind in den Frankfurter 
Akkumulatorenwerken (Hanauer Landstrasse) 
zum ersten Male, vermittelst einer sinnreichen, 
von Herrn Direktor Pollak gemachten Erfin- 
dung, Akkumulatoren unmittelbar mittelst 
Wechselstrom von einer Wechselstromma- 
schine der Firma Brown, Boveri & Co. ge- 
laden worden. Die Vorführung, der eine Anzahl 
Elektrotechniker, u. A. auch Herr Stadtbaurath 
Lindley, beiwohuten, erwies sich’ als ein voller 
Erfolg des neuen Verfahrens, dessen genaue 
Beschreibung wir demnächst unseren Lesern 
bringen werden, da diese Erfindung unseres 
genialen Frankfurter Elektrotechnikers voraus- 
sichtlich auch für die Versorgung unserer 
Stadt mit elektrischem Licht von grosser Be- 
deutung sein wird.“ 

Nach der Fassung dieses Artikels sollte 
man vermuthen, dass es sich um einen etwas 
vorzeitigen Aprilscherz handele. Wir werden 
versuchen zu erfahren, was dem Berichte an 
Thatsächlichem zu Grunde liegt. Es ist übrigens 
nicht das erste Mal, dass Akkumulatoren mit 
Wechselstrom geladen wurden; ein inzwischen 
verstorbener Professor der Physik verwendete 
bereits etwa im Jahre 1881 Wechselstrom zur 
Ladung von Akkumulatoren. 


Verfahren zum Anschluss von Blitzab- 
leitern an Gas- und Wasserleitungsröhren. Um 
die Verbindung der Blitzableiter mit den Gas- 
und Wasserrohrleitun en billig, schnell und 
ohne Nachtheil für die Röhren auszuführen, 
schlägt Herr Müller vom Tiefbauamt der 
Stadt Darmstadt im „Journal f. Gasbel.“ das 
folgende Verfahren vor: Nach dem Vorbild von 
0. L. Kummer & Co in Dresden (vergl. „E. T.Z.“ 
1891 S.178 u. 212) wird ein verzinntes Kupfer- 
seil um das blank geschabte Rohr gelegt und 
eine gewöhnliche Anbohrschelle umgelegt. Da die 
Schelle das Rohr nicht dicht umschliesst, so wer- 
den die Fugen zwischen Rohr und Schelle mit 
Lehm verstrichen, ebenso die anderen offenen 
Stellen. Alsdann wird die Schelle mit Blei aus- 
gegossen und die noch sichtbareu blanken 
Stellen des Rohres mit Asphaltlack ange- 
strichen. 
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In dem Laboratorium der technischen Hoch- 
schule zu Darmstadt stellte Herr Geh. Hofrath 
Professor Dr. Kittler durch Versuch fest. dass 
der Leitungswiderstand nur wenig grösser als 
1 wm 2 war. 


Die Behandlung von Zahnschmerzen mittels 
Elektricität. Der Arzt Dr. G. Gatschkofski 
hat in zahlreichen Fällen die Beobachtung ge- 
macht, dass Zahnschmerzen sofort gestillt wer- 
den unter dem Einflusse der Elektricität, indem 
man die Spies eines Excitators in der Richtung 
des kranken Zahnes hält, während der auf 
einem Isolirschemmel sitzende Kranke mit einer 
elektrostatischen Maschine in Verbindung ist. 
Zwei bis drei Minuten nach der Einwirkung 
der Elektricität auf den kranken Zahn nehmen 
die Schmerzen bereits merklich ab, um mit der 
5. bis 6. Minute gänzlich zu verschwinden. Von 
76 so behandelten Kranken trat in der Praxis 
des genannten Arztes nur in drei Fällen der 
gewünschte Erfolg nicht ein. Schr. 


Ueber den Wirkungsgrad der Thermo- 
säulen. Auf S. 333 des Jahrganges 1890 der 
„£. T. Z.“ veröffentlichten wir eine Untersuchung 
von Dr. Kollert über den Wirkungsgrad der 
Thermosäulen. Mit Benutzung der dort ge- 
ie e theoretischen Entwickelungen gelangt 

err Dr. Kollert in einem neuerdings in dem 
Jahresberichte der naturwissenschaftlichen Ge- 
sellschaft zu Chemnitz abgedruckten Artikel: 
„Untersuchungen über die Verwendbarkeit der 
Thermosäulen für den elektrischen Grossbetrieb“ 
zu den folgenden Ergebnissen über den maximal 
erreichbaren Wirkungsgrad der drei hesten 
bekannten Thermosäulen: 


B yg Lmax. [gemessen 
Hauck D . D 2,60 0,54 0,08 = 8 Ya 0,071 d 0 
Noë e e a . 3,36 0,53 0,06 = 6 Dia 21 0 
Gülcher . . 102 0,8 0,16=16'% 0,66 Din, 


Hierin haben B, y, l dieselben Bedeutungen, 
wie auf S. 834 „E. T. Z.“ 1890 angegeben. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
TIT. 
Vorträge und Besprechungen. 


Die neuesten Drehstrommotoren ohne Schleif- 
kontakte der Allgemeinen Klektrieitäts - Ge- 
sellschaft. 


Kleinere technische Mittheilung in der Sitzung 
des Elektrotechnischen Vereins vom 28 Fe- 
bruar 1893 von M. von Dolivo-Dobrowolsky. 


M. H.! Es war im Jahre 1889, als die All- 
vemeine Elektricitäts-Gesellschaft mit 
ihrem ersten, ohne jegliche Schleifkontakte 
arbeitenden Drehstrommotor an die Oeffent- 
lichkeit trat. In den folgenden vier Jahren 
weiterer forschender Thätigkeit auf diesem Ge- 
biete sind viele Streitigkeiten über die Vorzüge 
und Nachtheile dieser neuen Stromart ausge- 
fochten worden. Während eine Partei über- 
haupt nichts von Wechsel- oder Drehstrom 
hören wollte, prophezeite die andere dem ge- 
wöhnlichen Wechselstrom den Sieg und liess 
sich nicht durch die Vorzüge der Drehstrom- 
motoren bekehren. Alle diese Debatten wieder 
zu beleben, die Personen und Firmen zu nennen, 
die gegen den Drehstrom agitirten oder sich 
verachtend darüber aussprachen, lohnt heute 
nicht mehr. Der Beweis, dass die Allge- 
meineElektricitäts-Gesellschaft von vorn- 
herein deu richtigen Weg eingeschlagen hat, 
ist durch die Thatsache geliefert, dass heute 
fast alle Firmen Drehstrommaschinen bauen 
oder zu bauen beabsichtigen, und zwar noch 
speciell die von mir damals empfohlenen drei- 
phasigen. 

enngleich die ersten Drelfstrommotoren 
nur bei kleiner Grösse ohne jegliche Schleif- 
kontakte, die grösseren aber, wie in unserer 
Lauffen -Frankfurter Anlage 1891, zwar ohne 
Kommutator, doch noch mit Schleifringen 
versehen waren, so hatte dies nur seinen Grund 
darin, grosse Anlaufszugkräfte ohne zu grossen 
Stromverbrauch zu erhalten. Diesem Missstand 
wird abgeholfen durch das von mir angegebene 
Verfahren des Anlassens mit in den inducirten 
Theil eingeschalteten Anlasswiderständen, wel- 
Ches ziemlich allgemein in Gebrauch gekommen 
ist. Die hierdurch nothwendig werdenden 
Schleifringe sind mir von jeher lästig gewesen, 
und betrachtete ich deren Beseitigung auch bei 
grösseren als 10-pferdigen Motoren als das zu- 
nächst zu erreichende Ziel. Ich arbeitete darauf 
hinaus, denselben einfachen Anker (siehe Fig. 11 
und die Patentschrift D. R. P. No. 51083) auch 
für grössere Motoren anzuwenden, und bin 
heute in der Lage, Ihnen mittheilen zu können, 
dass dieses Problem nun gelöst worden ist. 
Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft hat vorKurzem zurChicagoerAusstellung 
eine Reihe kommutator- und schleifringloser 
Motoren abgeschickt, darunter einen von normal 
50 PS. Dieser letztere erforderte bei der Probe 
beim Angehen mit einem Drehmoment, welches 
den vollen 560 PS beim Gange entspricht, einen, 
den normalen nur um etwa 40° übersteigen- 
den Strom. Der totale Wirkungsgrad des 
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Benennung von Einheiten 
Etalons, Annahme von Bezeichnun en, 
Symbolen, Untersuchung der Terminologie be- 
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Wahl materieller 
und 


Span- 

. Konsum 

Type Leistung i Ampère nung 

in PS Watt belastet pr Be 

D.R.5 1/2 518 4,0 60 
D. R. 10 1 985 8,0 60 

D. R. 50 6 , 4380 86,0 60 
D. T. 500 50 40200 280,0 60 


Die Tourenzahl des achtpoligen Motors war bei 
Vollbelastung 725 pr. Minute, wenn die Wechsel- 
zahl 100 (50 volle Perioden) gegeben war. 
Während eines 8-stündigen Betriebes mit 50 PS 
ne sich der Motor nur um etwa 40 bis 


50° C. 

Das Gewicht des Motors beträgt 1200 kg. 
Die Fig. 12 zeigt diesen Motor, während Fig. 13 
einen kleineren, 5 PS, die Fig. 14 einen 1 PS- 
Motor darstellt. 

Da die Liefertermine für die Ausstellung ein- 
gehalten werden mussten, war es leider nicht 
möglich,diejenigen der Vereinsmitglieder, welche 
sich für die Sache interessiren, zur Besichtigung 
der Maschinen in die Fabrik Ackerstrasse der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
einzuladen; ich hoffe jedoch, dies in kürzester 
Zeit, nachdem weitere Exemplare fertig gestellt 
sein werden, nachholen zu können. 


Société internationale des Electriciens. 
Die Sitzung der Gesellschaft vom 1. März, 
welcher Herr J. Carpentier präsidirte, war 
sehr interessant. Nach der Verlesung des Pro- 
tokolls der vorigen Sitzung theilte Herr Car- 
pentier mit, dass Herr Postel-Vinay zum 
Vorsitzenden für das Jahr 1894 vorgeschlagen 
werde; die Herren Hospitalier und Picou 
werden zu stellvertretenden Vorsitzenden vor- 
eschlagen. Herr Cance erhält sodann das 
ort und giebt eine Beschreibung des Elek- 
tricitatswerkes des Bahnhofes Saint-Lazare, 
welches im Jahre 1889 errichtet wurde. Im 
Jahre 1892 musste dasselbe vergrössert werden. 
Die Beleuchtung umfasst gegenwärtig 2600 
Glühlampen und 250 Cance-Bogenlampen von 
6, 8 und 10 A und 70 V. Dynamomaschinen 
von 80 V und 550 A bei 550 Touren per Minute 
sind 11 vorhanden, von denen 10 mittels Rie- 
men von 5 horizontalen Lecouteux-Dampf- 
motoren von 140 PS bei 180 Touren per Minute 
und eine von einem Gasmotor Lecouteux 
& Garnier von 70 PS bei 250 Touren per 
Minute getrieben werden. Die 5 Kessel sind 
Belleville-Kessel, welche bei einem Druck 
von 12 kg per Quadratcentimeter 2000 kg 
Dampf in der Stunde liefern. Iın Anschluss an 
diese Mittheilung bittet ein Mitglied der Gesell- 
schaft um enigo Angaben über die Kosten der 
Installation. err Cance erwidert, dass es 
ihm unmöglich sei, diese Angaben zu machen. 
Der interessanteste Theil der Sitzung war 
sicher die Darlegung des Programmes, welches 
vom American Institute of Electrical Engineers 
für den internationalen Elektrikerkongress zu 
Chicago im Jahre 1893 vorgeschlagen ist, von 
Seiten des Herrn Hospitalier und die sich 
daran anschliessende Diskussion. Herr E 
Hospitalier erinnert daran, dass der Kon- 
gress im Monat August stattfinden soll; es sei 
nothwendig, die vorgelegten Fragen vorher zu 
diskutiren, um auf dem Kongress Beschlüsse 
rassen zu können. Die hauptsächlichsten Punkte 
des Programms sind die folgenden: Sanktioni- 
rung der Beschlüsse der früheren Kongresse, 
Bezeichnung der neuen Einheiten für die mag- 
netomotorische Kraft, Reluktanz, Lichtstärke, 


Für die Redaktion verantwortlich: F. U ppenborn in Berlin. - Verlag 


o m | Totaler 
zahl zahi  kungs- Polsahi gewicht 
leer belastet rad in ın Kg 
rocent 
2380 2300  — 2 18 
1490 1400 71 4 63 
1490 1375 75 4 94 
1490 1395 84 4 245 
745 725 91 8 1200 


züglich der Wechselströme, Sanktionirung des 
allgemeinen Gebrauches gewisser Ausdrücke, 
wie z. B. Voltage, Dvynamotoren (Gleichstrom- 
umformer', allgemeine Annahme des metrischen 
Systemes. Alsdann wurde die Diskussion eröffnet. 

err Blondel ist der Ansicht, dass man 
die Bezeichnungen der inducirten effektiven 
E.M.K. nicht annehmen dürfe, dass man diese 
Beiworte, welche nichts bezeichnen, weg- 
lassen solle, dass es nicht statthatt sei, das 
Wort Voltage anzunehmen, dass es unnütz sei, 
den Ausdruck Induktivität an Stelle von Per- 
meabilitätzu wäblen. Die Definition des Selbst- 
induktionsko£fficienten sei falsch. Man solle 
ferner nicht für die Einheit der Beleuchtun 
den Violle’schen Etalon in 1 m wählen, viel- 
mehr sei es vorzuziehen, die Kerze in 1 m bei- 
zubehalten. Was die Etalons für das Licht an- 
belange, so sei das Carcel ein ausgezeichneter 
Maassstab, den man nicht durch die Amylacetat- 
lampe von Hefner ersetzen solle. Bei den 
Fragen der Photometrie der Bogenlampen ver- 
ursacht oft die Farbe grosse Schwierigkeiten. 
Mau müsste alles auf eine Normalbogenlampe 
beziehen. Herr Blondel schlägt vor, zu diesem 
Zwecke die Bogenlampe der Marine zu nehmen. 
Aus einer Reihe von Versuchen hat er erkannt, 
dass die Helligkeit des positiven Kraters bei 
verschiedenen Kohlen trotz verschiedener Tem- 
peraturen merklich konstant bleibt. 

Herr Guillaume spricht sodann über die 
anzuwendenden Ausdrücke. Die Endsilbe „ität“ 
sollte angewendet werden zur Bezeichnung der 
Eigenschaften der Materie z. B. Malleabilität, 
Konduktibilität, Resistibilität. Die Endsilbe 
„anz“ sollte die Werthe der vorstehenden Aus- 
drücke bezeichnen, z. B.: 

Resistanz = Werth der Resistibilität (Wider- 
standsfähigkeit), 

Konduktanz = Werth der Konduktibilität (Lei- 
tungsfähigkeit), 

Permeanz = Werth der Permeabilität (Durch- 
lassfähigkeit). 

Herr Guillaume sprach sodann noch über 
das Ohm. Herr Hospitalier machte Herrn 
Blondel einige Einwürfe, insbesondere bezüg- 
lich des Ausdruckes Kerze in 1 m anstatt 
Meterkerze. Herr Potier schrieb, dass er da- 
mit übereinstimmte, alle diese Einheiten C. G. S.- 
Einheiten, jedoch nicht absolute Finheiten zu 
nennen. M. N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 25. März 1893. 


Wiederum zeigt die Börse ein gegen die 
Vorwoche ziemlich unverändertes Bild. Wien 
fährt fort stark zu haussiren, und die hiesige 
Spekulation folgt diesen Anregungen und über- 
holt sie noch. Geld bleibt flüssig, sodass man 
eine leichte Ultimoabwickelung erwartet. 


von Julius Springerin 


Berlin uni R. Oldenbourg in München. 
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Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
setzten zunächst die Steigerung, die in der 
Vorwoche ihren Anfang genommen hatte, bis 
144 fort, waren aber dann durch (tewinnreali- 
sationen gedrückt bis 142,25. 


Berliner Elektricitätswerke Auch 
hier brachte der Wochenanfang eine lebhafte 
Fortsetzung der Kurssteigerung auf die Ge- 
nehmigung der Stadt hin zur Erweiterung des 
Kabelnetzes. Der Schluss schwächte sich wieder 
bis 149,25 ab. | 

Elektrisches Glühlicht Seel. Bei ge- 
ringem Verkehr weiter bis 31 nachgebend. 


Mix & Genest. Fest zu 193,50. 


Schwartzkopff. Am Dienstag kam eiun 
grösserer Posten Waare an den Markt, der nur 
zu stark ermässigtem Kurse (— 246,75) Auf- 
nahme fand; gegen Wochenschluss erholten 
sich die Werthe aber wieder bis 248. 


Metalle: Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 45. 15. per 3 Monate. 
Blei: etwas besser. 

Spanisches: Lstr. 9. 16. 3. p. t. D. 


Stettiner Elektricitätswerke. Dieses Unter- 
nehmen, dessen Aktien jetzt an der Berliner 
Börse zu 110%, aufgelegt werden, wurde 18% 
mit 1200000 M errichtet und hat seitdem sein 
Kapital auf 1450000 M vermehrt. Dynamo- 
maschinen und Kabel wurden von der Firma 
Siemens & Halske, die Akkumulatoren von 
der Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft Hagen geliefert. Alle Erweiterungen 
müssen bis Ende 1901 vertragsgemäss von der 
Firma Siemens & Halske beschafft werden. 
Mit der Stadt Stettin hat die Gesellschaft auf 
30 Jahre einen Vertrag geschlossen, der ihr 
jedoch kein Monopol gewährt. Nach diesem 

ertrage bekommt die Stadt 10% aus dem Er- 
trage der Stromlieferung etc. und der Installa- 
tionen, ferner 25%, von dem über 6° Dividende 
hinaus erzielten Ertrage. Auch ist die Gesell- 
schaft verpflichtet, durch Rücklage von oi, der 
Bruttoeinnahmen jährlich einen Erneuerungs- 
fonds bis zu 20%, des investirten Kapitales zu 
schaffen. Nach Ablauf der 30 Jahre kann die 
Stadt alle Anlagen zum Taxwerthe übernehmen, 
sie ist schon von 1900 ab zur Uebernahme be- 
fugt, in diesem Falle aber mit einem Aufschlag 
zum Taxwerthe von 3!/3%/n p. a Für 1890/91 
wurden 3", 1891 92 434°. Dividende ver- 
(helt, Für das laufende Jahr 1892/93 soll 
eine Dividende von „mindestens 5/2 Yo“ 
zu erwarten sei. Trotz dieser günstigen Aus- 
sichten erscheint der Preis von 110% der 
Aktien etwas hoch. Ende 1892 betrug die 
Lampenzahl ''596. Die vorhandenen Anlagen 
reichen tür den Betrieb von etwa 13000 Lam- 
pen aus. Die Lampengebühr, welche schon 
von 5 M auf 21/3M herabgesetzt war und im 
Halbjahr Juli-December 1892 eine Reineinnahme 
von 8000 M geliefert hatte, ist seit Neujahr 
weggefallen, sodass hieraus eine Einnahme 
nicht mehr zu erwarten ist. Andererseits aber 
sind die Betriebskosten mit dem Anwachsen 
der Lampenzahl von 1,9 auf 1,6 Pf. pro Lampe 
und Brennstunde heruntergegangen 
(Frankf. Ztg.) 


Die Fabrik für Isolirröhren, Akkumulatoren 
und Batteriegefüsse etc. des Herrn Th. Anrig, 
Untersachsenfeld, ist in den Besitz des in wel- 
teren Kreisen bekannten Grossindustriellen 
Herrn M. Hellinger, bis vor wenig Jahren 
alleiniger Inhaber und jetzigen Direktors der 
Pressspabnfabrik Untersachsenfeld, Aktien-Ge- 
sellschaft, übergegangen; derselbe verlegte 
diese Fabrikation nach seiner neuen, mit grosser 
Wasserkraft ausgestatteten Fabrik Brethaus bei _ 
Lauter i. S. und hat solche unter Zuhülfenahme 
gediegener technischer Kräfte zu einer Anlage 
in grossem Style erweitert, in welcher ausser 
den früher fabricirten Artikeln hauptsächlich 
Isolirleitungsröhren aus Isolirmasse und elektro- 
technisches Installationsmaterial hergestellt 
wird. Diesen Specialitäten wird die grösste 
Aufmerksamkeit gewidmet und der Betrieb 
Mitte März eröffnet werden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Naeh Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer liefert für elektrischen Betrieb einge- 
richtete Maschinen zur Zerschneidung von 
Schieferblöcken in dünne Schieferplatten? 


Schluss der Redaktion: 25. März 1893. 
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Die elektrischen Centralstationen der Firma 
Schuckert & Co. 


Von F. Uppenbeorn. 
(Fortsetzung von 8. 177.) 


III. Die städtischen Elektrieitätswerke in 
Düsseldorf. 


Die städtischen Elektrieitätswerke in 
Düsseldorf wurden nach einem von der 
Stadtgemeinde Düsseldorf aufgestellten Pro- 
gramm und nach den Plänen von 
Schuckert & Co. von dieser Firma aus- 
geführt. Die Disposition für die Düssel- 
dorfer Elektricitätswerke unterscheidet sich 
sehr wesentlich von derjenigen der vorbe- 
schriebenen Werke dadurch, dass die Ma- 
schinenstation ausserhalb der Stadt errich- 
tet wurde. Es wurde in dem Programm 
vorgeschrieben, dass die Vertheilung des 
Stromes in der Stadt durch ein von Akku- 
mulatorenunterstationen gespeistesDreileiter- 
netz geschehen sollte Die Ladung der 
Unterstationen sollte ohne Verwendung 
hochgespannter Ströme von der Maschinen- 
station aus erfolgen. 

Die Elektricitätswerke wurden am 1. Sep- 
tember 1891 dem Betriebe übergeben. Seit 
dem 23. Oktober 1891 wurde auch der 


Hauptpersonenbahnhof von der städti- 
schen Centrale versorgt. Vom 1. Sep- 
tember bis 31. November 1891 dauerte 


der vertraglich von der Firma Schuckert 

& Co. zu führende Probebetrieb; innerhalb 

dieser Zeit fand der grösste Theil der Ab- 

nahmeversuche statt. Am 1. December 1891 

ging der Betrieb an die Stadt über. Die 

Stromlieferung ist seit Inbetriebsetzung der 

Anlage nicht unterbrochen worden. 

Nach ihrem vollständigen Ausbau wer- 
den die Blektricitätswerke 20000 gleich- 
zeitig brennende Lampen zu speisen im 
Stande sein. In Fig. 1 ist die Situation der 
zu den Elektrieitätswerken gehörigen ein- 
zelnen Anlagen gegeben. Die Maschinen- 
station ist vor der Stadt neben dem Grund- 
stück der neuen Gasfabrik erbaut. In der 
Figur sind ferner die drei Unterstationen 
Karlsschule, Badeanstalt und Bleichstrasse, 
deren Entfernung von der Centrale resp. 
1,9, 3,05 und 2,7 km beträgt, zu ersehen. Die- 
selben bilden ungefähr dieEcken eines gleich- 
seitigen Dreieckes. Die Maschinenstation ist 
von dem Versorgungsgebiet rund 3 km ent- 
fernt. 

Das Gebäude der Maschinenstation be- 
deckt einen Raum von ungefähr 1200 m°. 
In Fig. 2 ist ein Grundriss dieses Gebäudes 
dargestellt. Im Kesselhause wurden von An- 
fang an 3 Wasserröhrenkessel der Aktien- 
gesellschaft Hohenzollern in Düssel- 
dorf von je 150m? wasserberührter Heizfläche 
aufgestellt. Einer dieser Kessel dient als 
Reserve. Jeder Kessel besteht im Wesent- 
lichen aus: 

103 Stück Siederöhren von 8 mm innerem 
und 95 mm äusserem Durchmesser und 
500 mm Länge; 

2 Wasserkammern von 20560 mm Breite, 
1610 mm Höhe und 120 mm Tiefe; 

2 Oberkesseln von 1000 mm Durchmesser 
und 6450 mm Länge; 

den hinteren Verbindungsstutzen von 370 mm 
Durchmesser und 1020 mm Höhe; 

den vorderen Verbindungsstutzen von 650mm 
Breite, 420 mm Höhe und 156 mm Tiefe; 

dem Verbindungsstutzen der beiden Ober- 
kessel untereinander von 500 mm Durch- 
messer und 380 mm Länge; 

dem Dampfsammler von 700 mm Durch- 
messer und 2200 mm Länge, welcher einen 
Gussstutzen für Dampfentnahme und zwei 
Gussstutzen für Sicherheitsventile trägt; 

zwei Verbindungsstutzen zwischen dem Ober- 
kessel und dem Dampfsammler von 400mm 
Durchmesser und 400 mm Länge. 

Jeder Oberkessel trägt einen Stutzen für 
die Speiserohrleitung; beide Stutzen sind 
dureh ein Gussrohr verbunden, welches 
das selbstthätige Speiseventil aufnimmt. 

Die vorderen Verbindungsstutzen zwi- 
schen Wasserkammer und ÖOberkessel sind 


vorn tiber den normalen Wasserstand und 


nach hinten geführt. An den hinteren Ver- 
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bindungsstutzen sind geeignete Vorkehrun- 
gen getroffen, damit der sich ausscheidende 
Schlamm nicht mit nach der Wasserkammer 
geführt wird. 


Die Roste der Kessel sind Planroste von 
je 2,6 m? Grösse und durch eine niedrige 
Scheidewand in zwei Hälften getheilt. Das 
Feuergeschränk eines jeden Kessels hat 2 
Thüren. Die vom Roste ausgehenden Heiz- 
gase werden durch Ablenkplatten, welche 
auf den Rohren gelagert sind, gezwungen, 
die Wasserrohre mehrere Male zu bestreichen. 
Sie berühren darauf die Oberkessel und 
dann die hintere Länge der Wasserrohre 
und führen durch den Fuchs zum Kamin. 
Ueber den 3 Kesseln liegt ein gemeinschaft- 
licher Dampfsammler von 800 ınm Durch- 
messer und 14,5 m Länge, welcher mit den 
Kesseln durch S-förmige Kupferkrümmer 
verbunden ist. Die Seitenwände der Feuer- 
ung sind mit Luftkanälen versehen, welche 
hinter der Feuerbrücke münden und durch 


Bleichstr. 


Fig 1. 


kleine verstellbare Schieber an der Stirn- 
seite der Kessel verschlossen werden. Ausser- 
dem sind an den freiliegenden Seitenwänden 
längliche Schlitze in der Einmauerung an- 
geordnet, durch welche mittels eines Dampf- 
strahles die Wasserrohre von Russ und 
Flugasche gesäubert werden. Im vergange- 
nen Jahre wurde auch der vierte Kessel 
erbaut. 

Der von den Kesseln erzeugteDampf wird 
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durch zwei selbstständige gusseiserne Rohr- 
leitungen von 275 mm lichter Weite den 
Dampfimaschinen zugeführt. 

Zur Speisung der Kessel dienen 2 Ver- 
bunddampfpumpen von Klein, Schanzlin 
& Becker mit einer stündlichen Leistung von 
12—15m?, ferner 1 Injektor gleicher Grösse. 
Zur Aufnahme des Speisewassers dienen 
2 schmiedeeiserne Behälter von je 5 m? 
Inhalt, die im Kohlenschuppen untergebracht 
sind. In den vorderen Behälter münden 
sämmtliche Kondensationswasserableitungen 
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der Dampfmaschinen. Die Kondenswasser 
fliessen durch eine Filterschicht, in welcher 
sie von Oel gereinigt werden, in den zweiten 
Behälter und werden aus diesem von der 
Speisevorrichtung den Kesseln wieder zu- 
geführt. In den zweiten Behälter mündet 
noch eine Ableitung von dem gebrauchten 
Kühlwasser, welche nach Bedarf benutzt 
. wird. Das Kesselhaus ist im Innern 18 m 
lang und 13 m breit. 

Der Kohlenschuppen bedeckt einen 
Flächenraum von 220 m?. In denselben führt 
ein Schienenstrang, sodass die Kohlen vom 
Waggon unmittelbar an Ort und Stelle ge- 
bracht werden können. Zwischen Kohlen- 
schuppen und Kesselhaus befindet sich, mit 
der Brücke in Flurhöhe, eine Waage für 
1000 kg Belastung zum Wägen der Kohlen. 

Der Schornstein hat einen kreisförmigen 
Querschnitt von 2,50 m Durchmesser unten 
und 1,80 m Durchmesser oben. Seine Höhe 
über dem Boden beträgt 35 m. 
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Der Maschinenraum (Fig. 3) ist im Lichten 
30 m lang und 16,5 m breit und enthält die 
Dampf- und Dynamomaschinen, die Konden- 
sationsvorrichtung, die Schaltwand für die 
Regulirung und Vertheilung des elektrischen 
Stromes, das Schaltbrett für die Stations- 
beleuchtung, die Anschlüsse für Maschinen- 
und Fernleitungen und den Laufkrahn. 

Es sind bis jetzt 2 Maschinenaggregate 
und das Fundament für das dritte aufge- 
stellt. 

Die Dampfmaschinen, von der Sächsi- 
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Fig. 2 


schen Maschinenfabrik zu Chemnitz 
geliefert, sind nach dem Verbund-Tandem- 
System für eine Leistung von 300—400 PS ge- 
baut. Sie arbeiten mit 8Atm. Einlassspannung 
und Kondensation und machen 90 Um- 
drehungen in der Minute. Die Durchmesser 
der Cylinder sind 450 und 750 mm; der 
Hub beträgt 1000 mm. Die Cylinder sind 
hintereinander gelagert, und zwar der 
kleinere Cylinder nach. der Welle zu. Ein 
heizbarer Receiver verbindet die beiden 
Cylinder. Das Gestelle ist in Balkenbajonett- 
form ausgeführt und mit Rundgleis für die 
Kolbenkopfführung versehen. Zwischen 
beiden Cylindern befindet sich ein laternen- 
förmiges Verbindungsstück. Die Kolben- 
stangen sind im Kolben des kleinen Cylinders 
mittels konischen Zapfens und Keiles mit 
einander verkuppelt. Soll der kleineCylinder 
nachgesehen werden, so wird, nachdem die 
Maschine ganz nach hinten ausgeschoben 
ist, der hintere Deckel von beiden Cylindern 
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und darnach die Kuppelung im Hochdruck- 
kolben, sowie der hintere Kreuzkopf gelöst; 
die Kolbenstange des grossen Cylinders 
wird zurückgezogen und der Kolben des 
Hochdruckeylinders durch die Oeffnung des 
laternenförmigenVerbindungsstückesheraus- 
genommen. 

Die Steuerung ist eine zwangsläufige 
Ventilsteuerung, Patent Höpfner, und wird 
am Hochdruckceylinder durch den Porter- 
schen Regulator beeinflusst. Das Schwung- 
rad hat 4 m Durchmesser und wiegt rund 10 t. 
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Die Kolbenstange des Niederdruckkol- 
bens geht durch den hinteren Deckel des 
Cylinders hindurch und treibt mittels Zug- 
stange und Winkelhebel die im Keller be- 
findliche Kondensationsanlage. Jede Ma- 


schine hat einen Oberflächenkondensator 
mit zwei Cirkulationspumpen und einer 
Luftpumpe. 


Der Kondensator hat 720 Messingrohre 
von 20 mm äusserem Durchmesser, welche 
in die schmiedeeisernen Rohrböden mittels 
Stopfbüchsen aus Bronce und Baumwoll- 
packung eingedichtet sind. Die Stirnwände 
des Kondensators sind mit Windkammern 
versehen. Die Pumpen der Kondensatoren 
beziehen ihr Wasser aus einem vor dem 
Gebäude gelegenen Brunnen, der aus 8 
eisernen Ringen von 4000 mm Durchmesser 
und 1500 mm Höhe zusammengesetzt ist. 
Er liefert Wasser in reichlichstem Maasse. 
Das gebrauchte Wasser fliesst in einen Teich. 
Die Maschinen können auch mit Auspuff 
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arbeiten; dazu dient ein Wechselventil, das 
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von einem auf ihm befindlichen Elektro- 
motor bewirkt. 
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Mal zur Anwendung gekommene Modell 
J L 16 zeichnet sich besonders durch 


den Kondensator aus- und den Auspuff ein- 
schaltet. 
Neben jeder Maschine befinden sich an 


Mit den Dampfmaschinen unmittelbar 
gekuppelt sind die Dynamomaschinen, und 
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Stabilität aus. 
welchem die zweimal 


Ein gusseiserner Mantel, an 
vierzehn Kerne der 


Da ge" 
, em, 
ey EE Ee a 
Sa: re u i 


I 


ar 


| 


EE ek, EC =g- 
w- NOCH ET wer ER 
DEE e--- er Ëm S. iaai eu ee EE ee Real 4 À 
i.t n Tan S ARP es Pe ée me Ken e Sei ven a oe ve u wie -Ti ul 
' teg? Zeg? EE =. ei: n = 
Aa A4 be" rz Tr inT or E + Se 
| N Lg: $ - N N f d } in I 
i = -iip d l i TE: i F err) 
He)! i Di MÉI OM hh em e 
= ti ii U N I / 1, E= 
E | j} po $i | SE 
Zeg i E A 
D L 
U 


el ) 


si 
Q000 
pi 


E 


OC 
SÍ 


ne > 
je 

1 

1 


| 


j 


H 


d: 


H 
4 


Fig. 4. 


zwar Schuckert'’sche 
schlussmaschinen, welche bis zu 350 Kilowatt 
leisten. Es kann damit eine Spannung bis 
zu 400 V und eine Stromstärke bis zu 1000 A 
erreicht werden. 

Das neue für diese Anlage zum ersten 


einer Säule die Manometer für die Hoch- 
und Niederdruckcylinder, das Vakuummeter, 
der Tourenzeiger und der Tourenzähler. 
Zur Ausstattung des Maschinenhauses 
gehört noch ein Laufkrahn von 10000 kg 
Tragfähigkeit. Seine Bewegungen werden 


Flachring-Neben- | 


U 
H U 
Sr 


d 
Kc 


il 
| ege 


mal 


A Te 


DI TE 


Elektromagnete angegossen sind, umgiebt 
die ganze Maschine. Der Durchmesser des 
Ringes beträgt 3m, der des Stromabgebers 
2m. Für jede Ankerwindung ist eine Strom- 
abgeberlamelle vorgesehen; die Zahl der 
letzteren beträgt im Ganzen 800. Der Ring 


kann von einer auf der Welle festsitzenden 
Klemme aus mittels Zug- und Druckschrau- 
ben in axialer Richtung verschoben und auf 
diese Weise in eine Lage gebracht werden, 
wo die rechts und links von ihm sitzenden 
Elektromagnete die gleiche Anziehungskraft 
auf ihn ausüben. Eine Anzahl Windflügel, 
welche mit dem Ringe rotiren, bewirken eine 
sehr günstige Ventilation der Dynamoma- 
schine. An der Kollektorseite des Ringes liegt 
die Welle in einem Kammlager, das im Lager- 
bock in axialer Richtung verschiebbar ist. Die 
Welle spielt in diesem Lager gegen einen 
Spurzapfen. Der Strom wird durch 4 Bürsten- 
gruppen von je 4 Bürsten abgenommen. Je 
2 Bürstengruppen sind mit einander parallel 
geschaltet. Eine einfache Vorrichtung ge- 
stattet, sämmtliche Bürsten während 
Betriebes in der Richtung des Kreisumfanges 
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zu verschieben. Eine zweite Vorrichtung 
gestattet das gleichzeitige Abheben sämnit- 
licher Bürsten vom Kollektor. Alle Theile 
der Dynamomaschinen können in einfacher 
Weise auseinander genommen und ausge- 
wechselt werden. Die Maschinenaggregate 
bieten nicht nur eine genügende Reserve, 
sondern sie würden auch für 25000 Lampen 
ausreichen. 

Von den Dynamomaschinen führen die 
Leitungskabel durch den Kellerraum zur 
Schaltwand, welche in Fig. 4 abgebildet ist. 
In Fig. 5 ist die entsprechende Schaltung 
schematisch dargestellt. Links unterhalb 
der Schaltwand sind 4 Dynamomaschinen 
angedeutet. Bislang sind nur zwei und das 
Fundament für die dritte vorhanden. Sollte 
eine vierte Dynamonıaschine erforderlich 
sein, so müsste, wie ein Blick auf den 
Grundriss lehrt, das Gebäude vergrössert 
werden. Die Schaltwand ist aber von vorn- 
herein auf 4 Dynamos cingerichtet, wenn- 
gleich zunächst nur die Apparate für 
2 Dynamos montirt sind. Wie Fig. 4 er- 
kennen lässt, sind die Verbindungen alle 
hinter der Schaltwand gemacht, was nicht 
unerheblich zum guten Aussehen beiträgt. 
Konische Verbindungen vereinigen die 
Apparate undLeitungen. Diese Verbindungen 
haben verschiedene Vortheile. Als wichtigster 
ist zu nennen, dass sie einen vorzüglichen 
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Kontakt ermöglichen. Ferner sind sie eine 
schr schöne Lösung des Problems lösbarer 
elektrischer Verbindungen. Der Strom tritt 
zunächst in Bleisicherungen B S. Dieselben 
sind die bekannten Schuckert'’schen Patent- 
britanniasicherungen. Sie sind in Streifen 
untertheilt, von denen ein jeder für 10 A 
bestimmt ist. Man ist so in der Lage, einer 
jeden Sicherung sofort anzuschen, für wie 
viel Ampere sie bestimmt ist und Ver- 
wcechselungen in Folge unrichtiger Bezeich- 
nungen sind ausgeschlossen. Von den Blei- 
sicherungen wird der Strom durch Aus- 
schalter geführt, und zwar sind dic kleinen, 
mit HA bezeichneten, Handausschalter, die 
grossen, mit A A bezeichneten, automatische 
Ausschalter. Der Strom gelangt nunmehr 
durch Elcktrieitätszähler Z, Patent Aron, 
und Strommesser U, Systenı Hummel, nach 
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den oben hinter der Schaltwand angebrach- 
ten Sammelschienen. Letztere setzen sich 
nach der rechten Seite fort. In der Mitte 
ist in die untere Schiene ein Hauptstrom- 
messer A eingeschaltet. An der rechten 
Seite dienen die Schienen als Vertheilungs- 
schienen und es sind daselbst die Abzwei- 
gungen für die drei Unterstationen Bleich- 
strasse. Badeanstalt und Karlsstrasse ange- 
bracht. Die Zweigströme durchfliessen einen 
Strommcesser und Ausschalter auf der einen 
Seite, einen Elektricitätszähler auf der 
anderen Seite und schliesslich zwei Blei- 
sicherungen. Der weitere Verlauf der 
Stromführung kann in dieser Figur eben- 
falls in grossen Zügen verfolgt werden. 
Die Leitungen endigen an den Zellenschal- 
tern der Akkuimulatorenunterstationen. 

Die Einzelheiten der Schaltung können 
aus Fig. 6 ersehen werden. Diese stellt die 
bisher getroffenen Einrichtungen dar. Für 
die bis jetzt montirten zwei Dynamomaschi- 
nen sind Nebenschlussregulatoren N R ange- 
bracht, welche einzeln oder gemeinsam 
bewegt werden können. Ausserdem sind 
noch Regulatoren vorhanden, um die gröbere 
Spannungsregulirung vornehmen zu können. 
Die zur Einschaltung der Regulatoren die- 
nenden Leitungen sind einerseits direkt von 
den Magnetspulen, andererseits hinter den 
positiven Bleischaltungen zu den Regula- 
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toren geführt. Die Spannungsmessung der 
einzuschaltenden Maschinen erfolgt mittels 
des Spannungsmessers X S, während der da- 
neben befindliche Spannungsmesser NS mit 
der Mitte der Sammelschienen in Verbindung 
steht. Die rechtsseitige Polklemme des 
Spannungsmessers K S steht mit der posi- 
tiven Sammelschiene in Verbindung, während 
die linksseitige Polklemme vermittelst des 
Umschalters V U mit den negativen Maschi- 
nenleitungen hinter den Bleischaltungen in 
Verbindung gesetzt werden kann. Bei dem 
Einschalten der Maschinen ist demnach naclı 
Inbetriebsetzung zunächst der Hand- 
Ausschalter HA einzuschalten, damit die 
Messung der Maschinenspannung möglich ist. 

Auf der rechten Seite der Schaltwand 
sind ausser den bereits besprochenen noch 
eine grosse Anzahl anderer Leitungen vor- 
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handen. Dieselben kommen von den Lade- 
bzw. Entladekontakten der Unterstationen 
und führen zu zwei Sätzen Spannungs- 
messern, nämlich L S und ES zur Kontrolle 
der Lade- und Entladespannung der in den 
Unterstationen befindlichen Batterien. Man 
kann demnach von einer Stelle aus die 
Spannung des abgehenden Stromes in der 
Centrale, die Spannung, mit welcher der 
Strom in den Unterstationen ankommt, und 
die Spannung, mit welcher der Strom von 
den Unterstationen in das Netz tritt, kon- 
trolliren. Die Kontrolle der Netzspannung 
geschieht dagegen in den Unterstationen. 
Des besseren Verständnisses wegen sind die 
Kontrollleitungen in Fig. 7 in grösserem 
Maassstabe gesondert dargestellt. Die Kon- 
trollleitungen, werden ausser zur Spannungs- 
kontrolle noch zum Telephoniren benutzt. 
Aus diesem Grunde sind noch einige weitere 
Anordnungen getroffen. Zu dem in der 
Maschinenccentrale aufgestellten Spannungs- 
messerpaare für Ladung sind drei Leitungs- 
paare geführt. In die linksseitigen Zu- 
leitungen sind drei Relais eingeschaltet 
und zwar in der Maschinencentrale In 
die rechtsscitigen Zuleitungen sind ebenfalls 
drei Relais eingeschaltet, aber nicht in der 
Maschinencentrale, sondern in den Unter, 
stationen. Wird nun eine Kontrollleitung 
unterbrochen, so lässt das in dieselbe einge- 
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schaltete Relais seinen Anker los und 
schliesst den Stromkreis eines Weckers. 
Die Ausschalter zum Unterbrechen der links- 
seitigen Kontrollleitungen befinden sich in 
den Unterstationen, diejenigen für die rechts- 
seitigen befinden sich dementsprechend in 
der Centrale. Somit können von der Centrale 
aus die Unterstationen und von den Unter- 
stationen aus kann die Centrale angerufen 
werden. 

Durch den Spannungsmesserumschalter 
würden nun für gewöhnlich die meisten 
Leitungen unterbrochen sein und die ent- 
sprechenden Relais somit fortgesetzt die 
Wecker in Betrieb setzen. Um dem zu 
begegnen, sind drei Paare von Nebenschluss- 
widerständen von je 1000 2 angeordnet. 
Durch diese Widerstände werden die Lei- 
tungen dauernd unter Strom gehalten, wenn 
auch der Umschalter eine beliebige Stellung 
annimmt. Selbstverständlich sind bei der 
Aichung der Spannungsmesser alle diese 
Nebenumstände wohl berücksichtigt. Die 
Mittelpole der Batteriepaare, Spannungs- 
messerpaare und Widerstandspaare sind 
durch besondere Leitungen mit einander 
verbunden. Wie Fig. 6 zeigt, sind ausser 
den erst beschriebenen Relais noch weitere 
vorhanden, welche zur Einschaltung der 
Telephone dienen. Ist nun das Signal, sei 
es von der Centrale zu einer Unterstation 
oder umgekehrt gegeben, so wird auf der 
Centrale der Voltmeterumschalter für die 
Entladespannung ausgeschaltet. Da nun 
für diese Spannungsmesser keine Neben- 
schlusswiderstände angeordnet sind, so wird 
hierdurch der Stromkreis unterbrochen und 
die Umschalterelais U R schalten die Tele- 
phonapparate in eine zweite Leitung ein, 
welche für gewöhnlich zur Kontrolle der 
Entladespannung dient. Wie ersichtlich, ist 
hier in einfacher Weise das Problem gelöst, 
die Kontrollleitungen nebenbei zur Signal- 
gebung und zur Telephonie auszunutzen. 

Die Beleuchtung der Centrale wird von 
einem Gleichstromtransformator besorgt, 
welcher die höhere und wechselnde Spannung 
des in der Centrale erzeugten Stromes in 
eine gleichmässige Spannung von 110 V 
umwandelt. Er besteht aus zwei auf der- 
selben Achse sitzenden Dynamomaschinen, 
von denen die eine den höher gespannten 
Strom erhält und als Motor läuft, während 
die andere den Nutzstrom erzeugt und einen 
selbstthätig wirkenden Regulator zur Kon- 
stanthaltung der Spannung hat. 

Durch geeignete Umschalter ist dafür 
gesorgt, dass bei etwaigem Versagen des 
Transformators die Beleuchtung der Centrale 
nicht gestört wird, da in diesem Falle vier 
hintereinander brennende Bogenlampen 
direkt von der Maschine oder von den 
Unterstationen aus gespeist werden. — 

Wir gehen nunmehr über zur Be- 
schreibung der in den Unterstationen ge- 
troffenen Einrichtungen. Wie bereits er- 
wähnt, sind drei Unterstationen vorhanden, 
nämlich Karlsschule, Badeanstalt und Bleich- 
strasse. 

Von den Ünterstationen bedeckt die 
grössere in der Bleichstrasse einen Flächen- 
raum von 320 m? und jede der beiden kleinen 
einen Flächenraum von 225 m?. 

Die Akkumulatorenanlage in der Bleich- 
strasse hat eine Entladestromstärke von 
800 A und eine Kapacität von 2640 A-Stunden. 
Die beiden anderen Batterien haben je 420 A 
Entladestromstärke und eine Kapaeität 
von je 1410 A-Stunden. 

Von allen Stationen zusammen steht 
demnach eine Stromstärke von 1640 A und 
eine Kapaecität von 5460 A-Stunden zur Ver- 
fügung, was einer Leistung von 6600 gleich- 
zeitig brennenden Lampen und 22000 Lampen- 
brennstunden entspricht. Die gesammte 
Akkumulatorenanlage ist im Verein mit 
einer Maschine im Stande, den Strom für 
10000 gleichzeitig brennende Glühlampen 
zu decken. 

Wir wollen im Nachstehenden nur 
näher auf die Unterstation hinter der städti- 
schen Badeanstalt eingehen. Diese Station 
ist auf einem schiefwinkligen Grundstück 
erbaut. Es sind hier wie bei den anderen 
Stationen im Ganzen 4 Geschosse vorge- 
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sehen; es können aber noch zwei weitere 
Geschosse hinzugefügt werden. 
und 9 sind die Grundrisse vom 1. 
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Die Akkumulatoren stehen auf Holz- 


In Fig. 8 | balken, die wieder auf eisernen Į Trägern, 
und welche von Säulen getragen werden, ruhen. 


2. Stock, in Fig. 10 ein Längsschnitt und | Der Fussboden unter und zwischen den 
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Fig. 9. 
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Fig. 10. 


in Fig. 11 ein Querschnitt dargestellt. In 
den 4 Geschossen können im Ganzen 
zwei Dreileiterbatterien von je 140 Zellen 


Apparaten- 
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bzw. Doppelzellen mit ca. 1000 A Gesammt- 
entladestromstärke untergebracht werden. 


Akkumulatoren ist zum Zwecke der Ven- 
tilation rostartig ausgebildet. Jede Station 
kann 2 Batterien von je 140 Doppelzellen 
aufnehmen. Zunächst ist nur die Hälfte 
dieser Zahl aufgestellt. 

Vorläufig ist erst das dritte und 
vierte Geschoss ausgebaut und zwar mit 
einer Batterie von 140 Doppelzellen, deren 
maximal zulässige Entladestromstärke 500 A 
beträgt. Das erste und zweite, d. h. Keller- 
und Erdgeschoss, stehen einstweilen noch 
leer. Die Akkumulatorenräume haben Luft- 
kanäle in den Mauern und Luftabzüge in 
den Dächern. 

Der Schalt- und Regulirraum ist vom 
zweiten und dritten Geschoss abgetrennt. Auf 
jeder Seite desDreileitersystems sind 70Zellen 
hintereinandergeschaltet. Bei Annahme einer 
maximalen Ladespannung von 2.6 V pro 
Zelle und einer Konsumspannung von 110 V 
müssen 28Zellen abgeschaltet werdenkönnen. 
Für diese je 2% 28 Regulirzellen ist nun 
das zweite und dritte Geschoss bestimmt. 
Die Disposition ist eine derartige, dass bei 
Aufstellung der zweiten Akkumulatoren- 
batterie die Regulirzellen mit den Punkten 
gleichen Potentials untereinander stehen. 
Hierdurch wird erreicht, dass die Anschluss- 
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leitungen für die Regulirzellen und die 
Verbindungsleitungen beider Batterien sehr 
kurz ausfallen. Nach dem Schema der be- 
schriebenen Unterstation ist auch diejenige 
in der Karlsstrasse erbaut, während die an 
der Bleichstrasse gelegene grösste Akkumu- 
latorenstation derart eingerichtet ist, dass in 
jedem der vier Geschosse eine ganze Drei- 
leiterbatterie untergebracht werden kann, 
deren sämmtliche Zellen gleichen Potentials 
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und Vorderansicht dargestellt. Fig. 14 giebt 
ein Schaltungsschema und Fig. 15 ein 
photographisches Bild derselben. Wie Fig. 13 
und 14 erkennen lassen, sind die Speise- 
leitungen zu drei besonderen Gruppen ver- 
einigt. Man erkennt drei positive und drei 
negative Gruppen, während die Mittelleiter 
natürlich sänmtlich vereinigt sind. Die 
Gruppeneintheilung ist geschehen, um drei 
verschiedene Spannungsverluste anwenden 
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denKabelverschlüssen zu erkennen sind; von 
hier führt rechts und links eine Leitung zu je 
einem Ausschalter. Von hier tritt der Strom 
rechts in einen Ladezellenschalter direkt 
ein, während er links zunächst einen Um- 
weg in die Mitte des Schaltbrettes macht 
und hier einen Strommesser durchflicsst. 
Die Leitung, welche die beiden mittleren 
Pole der Batteriepaare verbindet, ist eben- 
falls, wie Fig. 14 zeigt, über der Schaltwand 
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in den verschiedenen Etagen senkrecht über- | zu können. Dementsprechend sind zwei | geführt und zwar in der Mitte. Hier zweigt 


sich die Anschlussleitung ab, welche zu den 
Mittelpolleitungen führt. Rechts und links 
von dieser Abzweigung befindet sich je ein 
Satz von Strommessern von drei verschie- 
denen Messbereichen, welche je nach dem 
Stromkonsum eingeschaltet werden. Die 
drei Instrumente sind hintereinander in den 
Stromkreis eingeschaltet. Bei der gezeich- 
neten Stellung der Umschalter fliesst der 
Strom hintereinander durch alle drei Strom- 
messer, von denen der kleinste zur Ab- 
lesung gebraucht wird. Wächst der Strom 


dreifache Zellenschalter angeordnet, deren 
Kontaktschlitten während der Zeit des 
starken Konsums mit je einer Gruppe von 
Speiseleitungen verbunden sind. Während 
der Zeit des geringen bis halben Konsums 
wird der grösste Kontaktschlitten zur Ladung 
benutzt, während die beiden anderen bzw. 
einer der beiden anderen allein zur Speisung 
des Netzes dienen. 

Die Fernleitungen treten in das Appa- 
ratensystem durch zwei Bleischaltungen ein, 
welche in den Fig. 13 und 14 unten neben 


einander angeordnet sind. Die Anordnung 
der Regulirleitungen ist konstruktiv sehr gut 
durchgearbeitet und die Ausführung der- 
selben zeigt von grosser Sorgfalt. Dieser 
Theil der Anlage, der sich sonst vielfach als 
ein Chaos von Drähten repräsentirt, ist gerade 
in Düsseldorf in sehr übersichtlicher Weise 
ausgeführt. Dieses Resultat ist nur dadurch 
ermöglicht worden, dass jede Leitung genau 
durchkonstruirt ist. 

Die Schaltwand der Unterstation Bade- 
anstalt ist in den Fig. 12 und 13 in Seiten- 
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noch das Instrument 3 in Funktion, welches 
Die Verbindung der Zellenschalter mit 
den Gruppen von Kabeln ist aus Fig. 14 


strument 2 kurzgeschlossen. Es bleibt dann 
alsdann zum Ablesen gebraucht wird. 
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den Messbereich des Instrumentes 2 
so wird auch 


zum Ablesen gebraucht. Wächst der Strom 


über 
eingeschaltet und hierdurch auch das In- 


2 und 3. Es wird nunmehr das Instrument 2 
hinaus, 
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mentes hinaus, so wird der zweite Hebel 


eingeschaltet. 


- t | y 
.. bw - bech ">a>ssuuguus gs as usn gun S po CA Cd A ug 
Tre ez 
— "wi NEATH OEE IEEE E TL ee en | — a 
E ar ET ELF TCRIT CHI qs PARA a i A SS A 
8 


er Se , P ER A nn A e E e 


Hierdurch wird das 


O > emm =- ^“ 
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Instrument kurz geschlossen und der Stron 
fliesst nacheinander durch die Instrumente 


über den Messbereich des ersten 
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ersichtlich. Die den Mittelpolleitungen be- 
nachbarte Kabelgruppe arbeitet mit dem 
geringsten, die nächstfolgende mit dem 
mittleren und die äusserste mit dem 
grössten Spannungsverlust. Die einzelnen 
Kabelgruppen sind an Schienen ange- 
schlossen. Von der Mitte der Schienen 
führt je eine Leitung zu den Um- und Aus- 
schaltern. Durch Umlegen der Umschalt- 
hebel in der Richtung nach der Mitte der 
Apparatenwand können die äusseren Kabel- 
gruppen mit der mittleren verbunden 
werden. Neben den beiden Ladezelien- 
schaltern befinden sich kleine Zellenschalter, 
welche zur Verbindung der letzten auf La- 
dung geschalteten Zelle mit dem Kontroll- 
spannungsmesserdienen. DieserkleineZellen- 
schalter ist mit dem Hauptzellenschalter 
durch eine Kette in Verbindung gebracht. 
Aus der Fig. 14 ist auch die Kontrolle der 
Netzspannung ersichtlich. An beiden Seiten 
der Schaltwand sind die- für die Kontrolle 
der Netzspannung in beiden Seiten des 
Dreileiternetzes erforderlichen Messinstru- 
mente angebracht. Fig. 12 zeigt diese In- 
strumente in der Vorderansicht, während 
Fig. 14 deren Schaltung erkennen lässt. Die 
Prüfdrähte der Speiseleitungen führen zu 
drei Umschaltern. In Fig. 14 sind, wie er- 
siehtlich, nur auf der linken Seite die be- 
treffenden Verbindungen eingezeichnet. Von 
den Umschaltern führen Leitungen zu je 
cinem Spannungsmesser nebst Vorschalt- 
widerstand. 

Ueber diesen drei Spannungsmessern bce- 
tinden sich noch zwei weitere, von welchen 
der linke zum Messen der Ladespannung, 
der rechte zur Messung der Spannung der 
letzten auf Ladung geschalteten Zelle dient. 
Von den nach den drei zuerst erwähnten 
Spannungsmessern führenden Leitungen 
sind Leitungen abgezweigt, welche nach 
Kontaktvoltmetern führen. Diese sind für 
die etwaige Einrichtung eines automatischen 
Antriebes der Zellenschalter bestimmt. Die 
entsprechenden Schaltmagnete sind unter 
den Spindeln der Zellenschalter bereits an- 
gedeutet. Ein weiteres Kontaktvoltmetcer 
ist zur Signalisirung abweichender Spannung 
bestimmt. Unter demselben befindet sich 
ein kleiner Erdschlussprüfer. Die Voltmeter- 
umschalter gestatten die Spannung jedes 
Paares von Speisepunkten einzeln zu messen. 
An den Umschaltern ist aber noch eine in 
der Figur nicht abgebildete weitere Kontakt- 
vorrichtung angebracht, durch welche für 
gewöhnlich alle Prüfdrähte, nachdem durch 
Vorschaltung von Widerständen ihr Gc- 
sammtwiderstand auf einen Normalwertli 
gebracht ist, parallel geschaltet werden. 

Die Station an der Bleichstrasse hat 
Zellenschalter für 1600, 800, 800 A. Die 
Stationen an der Badeanstalt und an der 
Karlsstrasse haben Zellenschalter für 800, 
400, 400 A. 

Die grossen Kontaktschlitten haben Fun- 
kenentziehevorrichtungen. Diese sind aber 
erst nachträglich angebracht und deshalb 
aus den Figuren noch nicht zu ersehen. Das 
grössere Zellenschaltermodell ist aus Fig 15 
zu ersehen, das kleinere ist in Fig. 16 ge- 
sondert dargestellt. Die Funkenentziehevor- 
richtungen sind mittels Kettenantriebes mit 
den Zellenschalterspindeln verbunden. Diese 
Funkenentziehevorrichtungen, ebenfalls eine 
Erfindung des Herrn Oberingenieur H. Mül- 
ler, fanden in Düsseldorf zum ersten Male 
Anwendung. In Fig. 17 und 17a ist das 
Princip dieser Funkenentziehevorrichtung 
dargestellt. z, bis z, sind die Regulirzellen, 
k, k; verschiebbare Kontaktschlitten, deren 
Theile fest verbunden, aber von einander 
isolirt sind. Zwischen je zwei Zellenkontakt- 
lamellen liegt eine Lamelle aus isolirendem 
Material. W ist der Zwischenwiderstand; a b 
und a, b, sind Ausschalter, welche nachein- 
ander geöffnet und geschlossen werden. An 
diesen Ausschaltern entstehen die Funken, 
Diese Ausschalter sind zu einem rotirenden 
Schaltwerk vereinigt, welches in Fig. 17a 
dargestellt wird. Das Schaltwerk ist mit 
der Regulirspindel des Zellenschalters durch 
eine Uebertragungsvorrichtung mit Ketten- 
trieb oder Zahnrädern verbunden. In Fig.18 
ist die wirkliche Ausführung der Schaltung 
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dargestellt und in Fig. 19 die konstruktive 
Ausführung des Schaltwerkes. Dasselbe be- 
steht aus einer aus vier von einander isolirten 
Quadranten zusammengesetzten Büchse, in 
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Funkenentziehevorrichtungen, wie bemerkt, 
erst nachträglich und zwar nur an den 
grossen Zellenschaltern angebracht und mit 
denselben durch Kettenantrieb verbunden. 
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Fig. 16 


der Kontaktbürsten schleifen, welche aus 
einer grossen Anzahl von Kupferblechen 
zusammengesetzt sind. Letztere lassen sich 


sehr leicht auswechseln. Eine genaue Be- 
schreibung der Funkenentziehevorrichtung 
ist in der „E. T. Z.“ 1892 S. 70 zum .\b- 
In Düsseldorf sind 


druck gelangt. die 


2, | 2; da 


Fig. 17 u. Ia. 
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Bei dem Düsseldorfer Kabelnetz haben 
wir zu unterscheiden die Fernleitungen und 
das eigentliche Vertheilungsnetz. Die Fern- 
leitungen sind folgendermassen eingerichtet. 

Von der Maschinenstation führen zu jeder 
der 3 Unterstationen 4 Kabel, von denen je 
zwei parallel geschaltet sind. Ausserdem 
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Fig. 18 
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führt zu jeder Unterstation ein Kabel mit 
5 Mess- und Telephonleitungen. Die Ab- 
messungen der Fernleitungen sind: 

Für Unterstation I (Bleichstrasse) 2700 m 
einfache Länge und 2x 726 mm” Leitungs- 
querschnitt. Unterstation II 3000 m einfache 
Länge und 2x 376 mm? Querschnitt. Unter- 
station IlI 2000 m einfache Länge und 
2 x279 mm? Querschnitt. 

Die Kabel liegen in Sandbettung 1,50 m 
tie und sind mit gusseiscernen Platten ab- 
gedeckt. In die Fernleitungen sind an 
16 Stellen Kasten eingefügt, in welchen 
von den 2 parallel geschalteten Strängen 
jeder Leitung der eine oder andere oder 


Speiscleitung 
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beide zugleich ausgeschaltet werden Können, : 
was namentlich bei Störungen und Unter- 
suchungen nützlich ist. 

Das in Fig. 20 abgebildete Vertheilungs- 
netz besteht aus den Speiseleitungen, den 
Vertheilungsleitungen mit den Vertheilungs- 
undKreuzungskasten und den Hausanschluss- 
leitungen. 

Von den Unterstationen führen, ein- 
schliesslich der Leitung zum Bahnhofe, 
24 Speiseleitungen zu den Vertheilungs- 
leitungen. Sic bestehen aus 3 einzelnen 
Kabeln; nur nach dem Theater, der Ton- 
halle und dem Bahnhofe sind sie doppelt 
verlegt. ‚Jedes Speisekabel birgt in sich 
ausser der eigentlichen Stromleitung noch 
einen Prüfdraht. Zur Bildung der Knoten- 
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punkte sind ausser den 23 Vertheilungs- 
kasten noch 37 Kreuzungskasten verwandt. 
In den Kabelkasten sind die einzelnen Kabl 
gleichen Pols mittels leicht auswechselbarer 
Sicherungsstreifen aus Britannia-Metall in 
Verbindung gebracht. Auch bei Unter- 
suchung einer Strecke wird diese in den 
Kasten von dem übrigen Netze abgetrennt. 

Mit den Vertheilungsleitungen sind die 
Hausanschlussleitungen durch Löthung ver- 
bunden. In jedes Haus führen drei Kabel 
und endigen dort in einer Hauptanschluss- 
bleisicherung. Die Einführung durch die 
Fundamentmauer geschieht mittels eines 
schräg ansteigenden Thonrohres, welches 

€ 


Fig. 20. 


nach Durchziehen 
stricken und Asphalt abgedichtet wird. 
Sämmtliche Kabel sind eisenbandarmirte 
Kabel mit doppeltem Bleimantel von der 
Firma Felten & Guilleaume in Mülheim 
am Rhein. Die Kabel in der Stadt sind fast 
durchgängig unterm Trottoir 0,75 bis 1,50 m 
tief verlegt mit 1,50 m Abstand von der 
Hausfront. Sie ruhen auf einer Sandschicht 
von 10 cm und sind mit einer ebenso hohen 
Sandschicht und einer Lage Backsteine ab- 
gedeckt. Bei den Vertheilungskabeln liegt 
der Plus-Pol nach den Häusern zu. Wo 
Vertheilungskabel und Speisekabel in den- 
selben Graben verlegt sind, liegen dieersteren 
zunächst den Häusern; ausserdem sind die 
Speisckabel um 30 cm tiefer verlegt, sodass 


des Kabels mit Theer- 
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Verwechselungen nicht leicht vorkommen 
können. 
Zur Verlegung kamen von vornherein 


rund: 


31 km Fernkabel mit 279—726 mm? Quer- 
schnitt, 
8 km fünfadriges Telephonkabel, 
51,5 km Speisekabel von 43-442 mm? Quer- 
schnitt, 
71 km Vertheilungskabel von 25—193 mm? 


Querschnitt. 
161,5 km Kabel in 27,5 km Gräben. 


Hierzu kommen noch rund 7 km An- 
sehlusskabel. 
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Am Vertheilungsnetze liegen rand21,5 km 
Hausfront. Hierbei ist in den Strassen, wo 
nur 1 Strang liegt, die Hausfront nur ein- 
mal gerechnet. 

Eine im Jahre 1892 gebaute Erweiterung 
in der Nähe des Hauptpersonenbahnhofes 
umfasst: 1 Vertheilungs- und 1 Kreuzungs- 
kasten; 1,28 km Speisekabel, 2,9 km Verthei- 
lungskabel, insgesammt 4,18 km Kabel; 
1,28 km Gräben; 0,625 km Hausfront. 

Der Wirkungsgrad der Düsseldorfer 
Anlage ist schon einmal ausführlich be- 
handelt worden und zwar in der Entgegnung 
auf die Ross’sche Schrift: „Wie sollen wir 
unsere Elektricitätswerke bauen?“ seitens der 
Akkumulatorenfabrik Aktien-Gesell- 
schaft Hagen i.W. Der dortigen Berechnung 
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ist die Gasverbrauchskurve vom 23. December 


18% zu Grunde gelegt, ohne dass Abzüge ` 


wegen der Öffentlichen Beleuchtung, Gas- 
verlust ete. gemacht wären. In Düsseldorf 
sollen am höchst belasteten Tage 20 000 
Normallampen brennen. Da nun Dreileiter- 
system angewendet wird und die Lampen- 
spannung 107 V beträgt, so werden im 
Maximum 5000 A im Leitungsnetz verbraucht. 
Unter Berücksichtigung des Spannungs- 
verlustes im Kabelnetz von 15 V und des 
Umstandes, dass der Betrieb als 22-stündiger 
projektirt war, ergiebt sich das in Fig. 21 
abgebildete Diagramm. Die Kurveklvzyn 
stellt den Stromverbrauch dar. Die Kurve 
ahrcgd stellt den Effektverbrauch in Volt- 
Ampère dar. Die Fläche bpsg stellt die 
gesammte Maschinenleistung während 22 
Stunden dar. Die Fläche der Stromkurve 
ist durch die Linie v w y zertheilt. Der 
obere Theil ist der Akkumulatorenstrom, 
der untere der Maschinenstrom. Wird der 
Wirkungsgrad der Akkumulatoren zu 75%, 
angenommen, so ergiebt das Diagramm 
einen Wirkungsgrad zwischen Maschinen- 
klemmen und Aussenleitung von 0,895 oder 
rund 09. Für die Dynamomaschinen ist 
ein Wirkungsgrad von 0,9 garantirt. Dass 
diese Garantie reichlich erfüllt ist, haben 
die Abnahmeversuche ergeben, bei welchen 
die Leistung der Dynamomaschinen zu 
600 VA pro 1 PSi ermittelt wurde. Der 
Spennungsverlust in den Fernleitungen 
beträgt bei maximaler Belastung 0,25, also 
deren Wirkungsgrad 0,75. Der maximale 
Verlust im Kabelnetz beträgt 10%, der 
mittlere demnach höchstenfalls 2%,, der 
mittlere Wirkungsgrad des Kabelnetzes ist 
sonach 0,98. Der Gesammtwirkungsgrad der 
Anlage ist sonach 
T=0,9.0,9.0,75.0,98 = 0,60. 

Angesichts der grossen Entfernung der 
Maschinenstation muss dies Ergebniss als 
ein sehr günstiges bezeichnet werden. Es 
ist aber der Vorzug einer derartigen Anlage 
mehr in dem vortheilhaften Arbeiten von 
Maschinen und Kesseln und in der billigen 
Betriebsweise zu suchen, ganz abgesehen 
von den guten Eigenschaften des aus einer 
solchen Anlage gelieferten Stromes. Von 
Interesse dürften vielleicht auch die nach- 
stehenden kurzen Mittheilungen über die 
nach Fertigstellung der Anlage vorge- 
nommenen Abnahmeversuche sein. 

Die Abnahmeversuche hatten die Unter- 
suchung der Kessel, Dampfmaschinen, 
Dynamomaschinen, Akkumulatoren, Mess- 
instrumente und Leitungsnetze zum Gegen- 
stande. 

Für die Kessel war eine Verdampfung 
von 14 kg in der Stunde auf das Quadrat- 
meter Heizfläche und die Erzeugung von 
8kg Dampf auf 1 kg guter westfälischer 
Steinkohle gewährleistet. 


Der Versuch ergab: 
14,38 kg für die Stunde und 1 m? Heizfläche; 


71% „ „ 1 kg Kohle; 
auf das (Quadratmeter Ver- 
dampfungsoberfläche in der 
Stunde . , 146,92 kg 
aufein Kubikmeter Wasserinhalt 231,85 „ 
auf ein Kubikmeter Dampfinhalt 320,53 „ 


Der Kohlenverbrauch betrug: 
auf ein Quadratmeter Heizfläche 


in der Stunde f Se ui 1,8 kg 
auf ein Quadratmeter Rostfläche 
in der Stunde 106,3 „ 


Der Rost bestand anfangs aus einer 
ungetheilten Fläche und war zu gross. Er 
wurde daher verkürzt und durch eine 
niedrige Längsbrücke in zwei Hälften ge- 
theilt, wodurch die Ausnutzung der Kohle 
viel günstiger wurde. 

Die Garantien für Dampf- und Dynamo- 
maschinen waren dahin zusammengefasst, 
dass für 1 PSi der Dampfmaschinen 
50 VA von den Klemmen der Dynamo 
nutzbar werden sollen und dass der Dampf- 
verbrauch bei einer Leistung von rund 
30 PSi die Höhe von 6,85 kg für 1 PS 
in der Stunde und ebenso bei einer Leistung 
von ungefähr 472 PS die Höhe von 7,55 kg 
nicht überschreiten solle. Die Versuche, 
während deren die Maschinen zwei Tage 
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fast ununterbrochen in Betrieb blieben, 
ergaben bis zu 600 VA für die indicirte 
Pferdekraft als Leistung des Maschinen- 
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andere der Liebenswürdigkeit des leitenden 
Elektrotechnikers, des Herrn Ingenieur 
A. Wernecke verdanke. 


aggregates. Am 1. Januar 1892 waren ange- 
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Durch die zur Ermittelung des Dampf- 
verbrauches angestellten Versuche wurde 
festgestellt, dass bei einer Leistung von 
372 PSi die erste Maschine 6,52 und die 
zweite Maschine 6,96 kg Dampf in der 
Stunde verbrauchten, bei einer Leistung von 
455 PS waren die Zahlen 6,96 und 7,62. Die 
Garantie ist somit bei beiden Maschinen 
erreicht worden. 

Für die Akkumulatoren war die bereits 
angegebene Kapaeität und ein Wirkungs- 
grad von 75°/, garantirt. Die Untersuchun- 
gen ergaben eine bis zu 10°/, höhere Kapa- 
eität, und der Wirkungsgrad betrug bis zu 
80,6%). 

Die Akkumulatoren in Unterstation III 
wurden nicht mit der höchsten Entlade- 
stromstärke von 420 A, sondern nur mit 
höchstens 290 A, entsprechend dem Ver- 
brauch auf dem Bahnhofe, beansprucht. 
Die Batterie lieferte hierbei 22°/, mehr an 
Amperestunden, als für die höchste Entlade- 
stärke garantirt worden, wobei die Kapacität 
noch nicht einmal erschöpft war. Es ist 
damit der Beweis geliefert worden, dass die 
Kapacität bei geringeren Entladestrom- 
stärken erheblich wächst. 


Vom Leitungsnetze wurden die Fern- 
und Speiseleitungen und ein Theil der Ver- 
theilungsleitung gemessen. Garantirt waren 
für das Kilometer verlegtes Kabel ein 
Isolationswiderstand von 5 Megohm; erreicht 
wurden im Minimum 7 Megohm, während 
der höchste gefundene Werth 40000 Megohm 
betrug. 

Zum Schlusse will ich noch einige Mit- 
theilungen über die Entwickelung des Be- 
triebes und die Kosten der Elektrieitätswerke 
machen, welche ich ebenso wie manches 
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schlossen 240 Abnehmer mit 227 Anschlüssen. 
Der angeschlossene Stromwerth betrug auf 
das Zweileitersystem reducirt 6010 A. Der 
höchste gleichzeitige Verbrauch fand am 
23. December mit 2940 A statt. Der Ge- 
sammtverbrauch betrug an jenem Tage 
18720 A-Stunden. Angeschlossen war ein 
Stromwerth von 5754 A (Zweileiter). 

Es brannten somit 51,1%, der ange- 
schlossenen Lampen gleichzeitig und die 
Tagesbrenndauer der gleichzeitig brennen- 
den Lampen war gleich 6,37 Stunden. 

Die höchsten Werthe der Monate 
Januar bis December 1892 sind in nach- 


stehende Tabelle eingetragen: 


] ' Höchster | 
Höchster gleichzei- 
agos- ` 

Monut EE | Br Arel 
Ampère- | a Se dauer, 

EHNEN? |Zweileiter Zweileiter) DN 
8. Januar 1892 . 13278 ` 2170 "eh 7m 
1. Februar 11 725 2160 5,25., 
1. März 10 926 1750 6, l4, 
16. April 9) 752 2 320 4„ 12, 
1. Mai . 5410 980 5,49, 
4. Juni. 4 784 1270 3,46 „ 
20. Juli. 4 878 90 D. ID, 
27. August 5 864 1395 4,12, 
24. September 9 592 2320 4, N, 
81. Oktober 14 166 2420 5,49, 
13. November 16 634 2880 5,46, 
21. December 19471 2830 6,53, 
In nachstehender Tabelle ist der im 
Durchschnitt angeschlossene Stromwerth, 


die Gesammtstromabgabe für jeden Monat, 
sowie die Brenndauer der angeschlossenen 
Lampen pro Monat und Tag angegeben: 


Angeschlossener 


Stromabgabe 


Brenndaner jeder Lampe 


ge an Ze 
l A-Stunden unden | Pr 
[zwei SH Lampen 107 V Stunden” ke Ba 

Januar 1892 6 169 12 338 379 837 759674 [61h 30m 1l h 59 m 
Februar 6 388 12 766 279 734 559 468 143, 48, La 31 „ 
März 6 516 13 082 240 898 481 796 187, Oe 1, 12, 
April 6 660 18 320 188 194 376 338 » 0.0, 56 „ 
Mai . 6 756 18 512 133 595 267 190 119, 0 d Oe 38 „ 
Juni. 6 853 13 706 105 374 210748 115, 30 „ | 0„ 3l, 
Juli . 6 925 13 851 112 977 225 954 116, 0 ,:0, 32 
August 6 978 13 955 189137 . . 278274 119, 30, 0, 39 e 
September . 7120 14 241 215 213 430426 30, 0, 1}, 0, 
Oktober . 7 436 14 872 349 767 699534 Oh, 30, 1, 31 „ 
November 7 768 15 516 411 560 »23 120 152, 30 „ 1, 45 „ 
December 7934 15 867 453 412 966 824 159, O, Iw 58 a 


3039698 6079396 [85h 22m ıh 11 


im Durchschnitt 
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Aus den Akkumulatoren wurden ent- 


laden: Ampère- Lampen- 
stunden stunden 

Im Januar 1892 . 222 297 444 594 
„ Februar 201 278 402 556 
» März. 165 204 230 408 
„ April. 148 564 297 128 
„ Mai 127 060 254 120 
„ Juni . 101 894 203 788 
„ Juli 109 936 219 872 
„ August . 135 336 270 672 
„ September. 162 796 325 592 
„ Oktober 200 670 401 340 
„ November. 199 914 399 828 
„ December . 238 910 477 820 


Die Ausnutzung der Batterien seit 1. April 
1892 war: in Unterstation I = 89,65"/,, Unter- 
station II = 80,55”/,, Unterstation III = 93,53”, 
in Ampe£restunden. 


Die Dauer des Maschinenbetriebes betrug 
durchschnittlich täglich: 


Maschinen- 
stunden 

Im Januar (nd 8Std.11M. mit 10Std. 14 M. 

„Februar. 8 44 8 53*) 
„ März . 6 37 6 44 
„April. 5 31 5 31 
„ Mai 4 4 4 4 
„Juni . 3 16 3 16 
„ Juli 3 10 3 10 
„ August . 3 40 3 40 
„ September. 5 31 5 31 
„ Oktober. 8 2 8 22 
„ November. 9 22 11 26 
„ December. 9 54 12 58 


H Versuche an Dampfmaschinen. 


An Kohlen wurden verbraucht: 


Im Januar 1892 164,15 t 
„ Februar . 141,22 
„ März 117,95 
„ April 81.26 
„ Mai. 66,00 
„ Juni 59,35 
„ Juli. 60,60 
„ August 65,55 
„ September . 79,10 
„ Oktober . 119,60 
„ November 145,05 
„ December 169,55 


Am31.December1892 waren angeschlossen: 
235 Abnehmer mit 11349 Glühlampen, 749 
Bogenlampen, 4 Elektromotoren, 3 Apparate 
für ärztliche Zwecke, insgesammt ein Strom- 
werth von 8005 A (Zweileiter) = 16 010 Glüh- 
lampen A 16 NK. 

Dieselben vertheilen sich auf: 1. Strassen- 
beleuchtung, 10 Öffentliche Gebäude, 168 
Läden, 70 Wohnhäuser, 16 Büreaus, 16 
Restaurants, 7 Fabriken bzw. Werkstätten, 
7 verschiedenartige Unternehmungen. 

Die in den verschiedenen Betrieben er- 
zielten Brennstunden pro installirte Lampe 
und Jahr finden sich in nachstehender Ta- 
belle zusammengestellt. 

In Rechnung gezogen wurden nur die- 
jenigen Lampen, welche bereits am 1. Januar 
1892 installirt waren. 


: | Brenn- 
Antheil stunden jeder 


am ange-  installirten 
Bee Sen Lampe“, 
om anti som 1. Januar 
e, d a Decem- 
E er 1802 
Läden .. . 23,54 441,17 
Wohnhäuser . 17,48 147,86 
Büreau . ; 4,30 823,14 
Wirthschaften 3,96 873,32 
Fabriken 0,79 |` 280,71 
Bahnhof. 12,60 1025,00 
Theater . S 17,52 192,68 !) 
Sonst. öffentl. Gebäude 16,80 291,33 
Verschiedene . 3,01 | 
Im Mittel . 895,08 


Von Rechnungsabschlüssen des Elektri- 
citätswerkes liegt bislang nur der erste und 
zwar für eine 7- monatliche Betriebsdauer 
vor. 

Die Rechnungsresultate des Elektrieitäts- 
werkes stellen sich für die Zeit von Er- 
öffnung des Betriebes 1. September 1891 bis 


') Erzielt iu einer Spielzeit von 7 Monaten. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 14. 


zum 31. März 1892 nach der Bilanz wie 
folgt: 


Einnahme. 
Miethe für Elektri- 
eitätszähler . 2413,10 M 
Für Stromabgabe 167 800,29 „ 
170 213,39 M 
Ausgabe. 

Kosten des Probe- 

betriebes bis zum 

1. December 1891 14681,00M 
Betriebskosten vom 

1. December 1891 

bis 31. März 1892: 
Kesselkohlen 7965,20 „ 
Betriebsarbeiterlöhne 7 455,42 „ 
Maschinenunterhal- 

tung, Putz- und 
Schmiermaterial . 1105,05 „ 
Betriebsutensilien 

und Unkosten. 2820,60 „ 
Gehälter . 5176,66 „ 
Generalunkosten . 2843,09 „ 
Reparaturen . 214,00 „ 
Unterhaltung der 
Akkumulatoren . 312,75 „ 
Rabatte. 22 041,25 „ 

64 605,02 M 


Gewinn am Betriebe 105 608,37 M 


Hierzu Gewinn an ausgeführten 
Installationen . 4 990,04 „ 


Gesammtgewinn 11059841 M 


Davon sind an Zinsen gezahlt. 25 641,70 „ 
Ueberschuss . 84 956,71 M. 


In diesem ersten Abschluss hat selbst- 
verständlich die Bauperiode noch einen 
grossen Einfluss auf die Kosten gehabt. Der 
nunmehr zu verzinsende Buchwerth der 
Anlage wird rund 2340000 M betragen. Die 
Zinsen betragen, wenn 2 Millionen mit 4%, 
der Rest mit 3%, verzinst wird, 90200 M 
per Jahr. Für die Akkumulatoren ist in 
dem obigen officiellen Abschluss noch nicht 
der ratirliche Antheil für die Unterhaltungs- 
summe von 10800 M eingesetzt, da diese 
erst am Ende des Jahres 1892 fällig würde. 
Will man aus obigen Zahlen Schlüsse auf 
die Rentabilität ziehen, so ist folgendes zu 
beachten. Der erste Abschluss umfasst eine 
7-monatliche Stromlieferung an dieAbonnen- 
ten und eine 9-monatliche an die Eisenbahn. 
Der Gewinn in 7 Monaten betrug 110600 M. 
Er würde schätzungsweise betragen haben 
in 12 Monaten 189600 M. Rechner man 
hiervon die Unterhaltung der Akkumulatoren 
mit 10800 M ab, so verbleibt ein Jahres- 
bruttoerträgniss von 178800 M d. i. auf 
2340000 M eine Verzinsung von 7,64%,,. 
Obwohl bei der Anlage keineswegs auf 
möglichste Billigkeit gesehen wurde, so 
ist doch das financielle Ergebniss der 
ersten Betriebsperiode ein äusserst zufrieden- 
stellendes. (Fortsetzung folgt.) 


Kleine Bogenlampen und Gasglühlicht. 
Von C. Heim in Hannover. 


1. Durch die im vergangenen Jahr ge- 
glückte Verbesserung des Aner echen Gas- 
glühlichtes ist der elektrischen Beleuchtung 
bekanntlich eine gefährliche Konkurrenz 
erwachsen. Die sich aller Orten rasch voll- 
ziehende Einbürgerung der erstgenannten 
Beleuchtungsart, und zwar nicht nur in 
Anlagen, in denen bis dahin ausschliesslich 
Gas gebrannt wurde, sondern vielfach auch 
in solchen, in welchen man letzteres längst 
durch Glüh- oder Bogenlicht ersetzt hatte, 
beweist dies zur Genüge. Ebenso bekannt 
ist, dass man das Gasglühlicht nicht um 
etwaiger besonderer Vorzüge willen, die es 
gegenüber der elektrischen Beleuchtung 
besässe, einführt, sondern wesentlich seiner 
Billigkeit wegen. 

Hierdurch sind wiederum die Blektro- 
techniker angespornt worden, ihre Beleuch- 
tungsarten zu vervollkommnen, insbesondere 
das elektrische Licht wohlfeiler zu machen. 
Vergessen wir dabei übrigens nicht, dass 
dies das erste Mal ist, dass Fortschritte in 
der Gasbeleuchtungstechnik in der genannten 
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Weise auf die Elektrotechnik zurückwirken, 


‘während seiner Zeit die rasche Entwickelung 


der letzteren die nachgerade in einer ge- 
wissen sicheren Ruhe eingeschläferten Gas- 
fachleute aufgerüttelt, und so zu einer ganzen 
Anzahl von Verbesserungen der Gasbrenner 
den Anstoss gegeben hat. Es seien nur die 
in Folge dessen entstandenen zahlreichen 
Formen der sogenannten Intensivbrenner 
mit nach unten brennender Flamme ge- 
nannt. 

Beide Arten des elektrischen Lichtes ist 
man zur Zeit bestrebt, billiger zu liefern: 
Das Glühlicht durch Verbesserungen in der 
Herstellung der Kohlenfäden, so zwar, dass 
diese höhere Temperaturen, als vordem, 
dauernd auszuhalten vermögen. Wenn auch 
noch nicht viel hierin erzielt worden ist, so 
ist man doch immerhin zu der Hoffnung 
berechtigt, dass die Grenze des Möglichen 
noch lange nicht erreicht sei, und dass wir 
noch erhebliche Fortschritte in derSteigerung 
der Oekonomie der Glühlampen von der 
Zukunft erwarten dürfen. Das Bogenlicht 
andererseits liefert von vornherein grössere 
Lichtmengen für gleichen Arbeitsverbrauch. 
In Folge dessen ist es viel geeigneter als 
das Glühlicht, um mit einer so billigen Be- 
leuchtungsart, wie das Auer-Licht, zu kon- 
kurriren. 


Allein das Bogenlicht war nicht in ge- 
nügend kleine Beträge zertheilbar. Kleinere 
Lampen als für etwa 4 A, d. h. für eine 
mittlere räumliche Lichtstärke (unterhalb 
der durch den Lichtbogen gelegten Horizontal- 
ebene gemessen) von etwa 200—250 NK, 
wurden kaum gebaut. Die Folge ist ge- 
wesen, dass mit den Bogenlampen im Allge- 
meinen eine Lichtverschwendung getrieben 
wird. Beleuchtungsobjekte von geringer 
Ausdehnung, wie kleine Läden und Restau- 
rationen, Schaufenster und dergleichen 
finden wir mit Lichtflutbhen von hunderten, 
ja tausenden von Kerzenstärken über- 
schüttet. Wenn auch das Reklamebedürfniss 
vielfach mit dazu Anlass gegeben hat, so 
sind doch auch die Installateure elektrischer 
Anlagen mit an dieser Vergeudung schuld. 
Sie hat dazu geführt, dass die relative 
Billigkeit der Bogenlichtbeleuchtung 
dem Publikum bis jetzt noch wenig 
zu Gute gekommen ist. 


Obwohl Bogenlampen für kleinere Licht- 
stärken, bis 4 oder selbst 3 A herab, schon 
seit 1885!) gebaut werden, so brachte doch 
erst die Frankfurter Ausstellung von 1891 
ein noch kleineres Modell, von C. & E. Fein 
in Stuttgart, für 2 A. In der Folge hat 
dann, soweit dem Verfasser bekannt, auch 
die Firma Siemens & Halske eine kleine 
Lampe konstruirt. Diese Bogenlampen für 
geringe Lichtstärken fanden jedoch noch 
keine grosse Verbreitung, insbesondere weil 
die Elektrotechniker selbst sich nicht sehr 
erheblich dafür erwärmten. 


Erst das Auftauchen des verbesserten 
Gasglühlichtes im vorigen Jahre hat bewirkt, 
dass das Interesse der Fachkreise sich der 
kleinen Bogenlampe mehr zuwandte. Von 
ihr verspricht man sich jetzt vielfach die 
nächsten Erfolge im Kampfe mit dem Auer- 
Licht, indem man derartige Lampen in 
kleineren Räumen in ökonomischer Weise, 
d.h. ohne unnütze Lichtverschwendung ver- 
wenden will. ` Die Folge ist, dass ausser 
den schon genannten noch weitere Firmen 
solche Lampen für Gleichstrombetrieb kon- 
struirt haben, so Körting & Mathiesen, 
neuerdings auch die Allgemeine Elck- 
trieitäts - Gesellschaft u. A. Mit der 
Stromstärke geht man bis (is A herab. 


In demselben Verhältniss, wie beim 
Bogenlichte die pro Watt erzielte Licht 
menge zunimmt, wenn man die Stromstärke 
erhöht und dabei den Kohlenquerschnitt so 
vergrössert, dass die auf ihn bezogene 
Stromdichte dieselbe bleibt, muss die Aus- 
beute an Licht abnehmen, wenn man mit 
dem Strome herabgeht. Der Grund liegt 
in der stärkeren Abkühlung durch die Luft 
und die Kohlenstäbe, sowie wohl auch in 


f ') Die Firma Sohuckert & Co. hatte schon (mc 
in Wien eine Lampe für 3,5 A ausgestellt, welche eben- 
soviel elektrischen Effekt verbrauchte, als 5 achtkerzige 
Eudison-Lampen von D. Red. 
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der geringeren Lichtbogenlänge, durch 
welche die Schattenwirkung der unteren 
Kohle im Ganzen etwas vergrössert wird. 
Zur Feststellung der Oekonomie und Licht- 
vertheilung bei den neuen kleinen Bogen- 
lampen habe ich zwei Gleichstromlampen für 
1!/a—2A und 5-stündige Brenndauer, welche 
mir die Firma Körting & Mathiesen in 
Leipzig gütigst zur Verfügung gestellt hat, 
im November und December v. J. photo- 
metrisch untersucht. 


Messung der kleinen Bogenlampen. 


2. Die beiden Lampen waren, gegenüber 
den Modellen derselben Firma für grössere 
Lichtstärken, von beträchtlich geringeren 
Abmessungen aller Theile, jedoch ebenso 
sorgfältig gearbeitet als jene!) Die Ge- 
sammthöhe der Lampe, bis zum höchsten 
Punkte der Schutzkappe, beträgt 355 mm, 
der Durchmesser der das Regulirwerk 
tragenden Grundplatte 105 mm, der Abstand 
desLichtpunktes vom Aufhängepunkt 250mm, 
der Durchmesser der Glasglocke 200 mm. 
Auch die beiden Nebenschlusselektromagnete 
sind entsprechend verkleinert und dabei 
mit dünnerem Drahte .bewickelt, sodass der 
Arbeitsverbrauch in denselben zu dem Ge- 
sammtverbrauch der Lampe im selben Ver- 
hältniss steht, wie bei grösseren Modellen. 
Bei normal warmen Spulen und einer Lampen- 
spannung von 33—34 V beträgt der Strom- 
verbrauch darin, wie gleich hier bemerkt 
werden soll, zusammen 3,8—4,0 Watt. Ich 
habe bei den später folgenden Berechnungen 
der Oekonomie nur den gesammten Ver- 
brauch der Lampe berücksichtigt, da der 
Verlust in den Spulen nur ein kleiner Bruch- 
theil des ersteren ist, und sich die zum 
Betriebe des Regulirmechanismus erforder- 
liche Arbeit nicht noch soviel weiter dürfte 
herabdrücken lassen, dass dadurch die 
Oekonomie irgend erheblich verbessert würde. 


Zum Photometriren wurde eine einzelne 
Lampe bei 100—110 V Gesammtspannung 
und entsprechend grossem Vorschaltwider- 
stande gebrannt, um möglichste Gleich- 
mässigkeit der Lichtstärke zu erzielen. Als 
Stromquelle diente eine Akkumulatoren- 
batterie. Die photometrische Messung geschah 
nach bekannter Methode, unter Zuhülfe- 
nahme eines mit Gradtheilung versehenen 
Spiegels, dessen Absorptionskoüftieient aus 
zahlreichen, gut übereinstimmenden Messun- 
gen bekannt war. Für jeden Winkel mit 
der Horizontalen (unterhalb derselben), unter 
welchem gemessen wurde, geschah die 
Messung nach zwei um 180° verschiedenen 
Seiten, um Ungleichheiten in der Licht- 
vertheilung rings um die Axe der Kohlen 
herum zu berücksichtigen. Zur Kontrolle 
wurde gewöhnlich zum Schlusse noch einmal 
in die erste Stellung zurückgegangen. 
Ausserdem sind die Kohlen stets möglichst 
sorgfältig centrirt und die Centrirung in 
Pausen der Messung nach Erforderniss be- 
richtigt worden. Eine recht konstant 
brennende Petroleumlampe von 16-18 NK 
diente als Zwischenlichtquelle. Sie wurde 
zu Anfang und am Schluss jeder, etwa 
1), Stunden dauernden Messungsreihe mit 
der englischen Normalkerze, bei 45 mm 
Flammenhöhe, verglichen. Die mitge- 
theilten Lichtstärken sind also in der eben 
genannten Einheit ausgedrückt. Um die- 
selben auf Hefner’sche Einheiten zu redu- 
ciren, hat man sie durch 0,87 zu dividiren, 
wie durch Vergleichungen festgestellt wor- 
den ist. 


Bei einem Theile der photometrischen 
Messungen wurde ich durch Herrn Greeff, 
Studirenden der Elektrotechnik, freundlichst 
unterstützt. 

Bei den meisten Messungen war die 
Lampe auf geringe Länge des Lichtbogens 
— Spannung 33 V bei 1,50 A Stromstärke — 
einregulirtt. Dieser Spannungswerth war 
von den Verfertigern als der normale Betrag 
angegeben für den Fall, dass die Lampe 
mit einer zweiten in Hintereinanderschaltung 
bei 1,50 A brennen soll. Weitere Messungen 


D Ueber die Konstruktion der Lampe vgl. Heim, 
„Die Einrichtung elektrischer Beleuchtungsanlagen für 
Gleichstrombetrieb“. Leipzig 18%, S. 18. 
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wurden bei grösserer Lichtbogenlänge — 
Spannung etwa 37 V bei 150 A — sowie 
bei grösserer Stromstärke (2,0 A) und 
mässiger Spannung (34 V) vorgenommen. 
Zu diesen sämmtlichen Versuchen sind die- 
selben Kohlensorten verwendet worden, 
nämlich Dochtkohle von 80 mm Durchmesser 
als obere und Homogenkohle von 5,0 mm 
Durchmesser als untere Kohle. Um die 
Aenderung der Lichtvertheilung und Oeko- 
nomie bei Verringerung des Kohlenquer- 
schnittes festzustellen, wurden auch einige 
Versuche mit dünneren Kohlen (oben Docht- 
kohle von 5,5 mm Durchmesser, unten 
homogene von 3,1 mm) gemacht. Die Kohlen 
waren von Gebr. Siemens, Charlottenburg, 
und brannten sehr gleichmässig und glatt 
ab. Den Einfluss verschiedenen Kohlen- 
materiales auf die Leistung der Lampe, der 
ohne Zweifel nicht verschwindend sein wird, 
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Tabelle 1. 
(Bogenlampe brennt mit 38 V und 1,50 A.) 
3 nn Ba u = se 20 =. „So 3 ZU 3 u 2 

Winkel mit der | Oekonomie Miou sturio bei 
Horizontalen (Watt für INK) Arbeitsverbrauch 


00 4,5 11 NK 
15 1,08 46 n 
30 | 0,47 | 105 , 
37,5 | 0,42 118 „ 
45 ` 0,61 8l , 
50 1,45 34 , 
55 11,5 | 48 n 
60 28 | 18 „ 


Fig. 22 giebt das aus Tabelle 1 in be- 
kannter Weise erhaltene graphische Bild 
der Lichtvertheilung nach den verschiedenen 
Richtungen unterhalb der Horizontalen. 
Verglichen mit ähnlichen Kurven von Bogen- 
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Lë KOHN GG gei 
(88 V, 15 A) 
Fig. 22. 


habe ich nicht untersucht. Es ist nicht stets 
ein und dasselbe Lampenexemplar zu den 
Messungen verwendet worden, sondern es 
wurde mit beiden abgewechselt. Doch ergab 
sich, wie zu erwarten, dabei keinerlei Ver- 
schiedenheit. 

Für jede Messung unter einem be- 
stimmten Winkel ist die Lichtstärke (Mittel 
der nach zwei um 180° auseinander liegen- 
den Seiten erhaltenen Werthe) berechnet 
worden, ferner der Arbeitsverbrauch aus 
Spannung und Stromstärke und daraus dann 
die Oekonomie, d. bh. die für 1 NK ver- 
brauchte Anzahl Watt. Um das Gesammt- 
ergebniss mehrerer gleichartiger Versuchs- 
reihen zu erhalten, brauchten aus den für 
gleiche Winkel gefundenen Zahlen der 
Oekonomie nur die Mittelwerthe gebildet zu 
werden. Dies war zulässig, da die bei den 
verschiedenen Messungen vorgekommenen 
Abweichungen im Arbeitsverbrauch im 
Maximum nur 4°/, meist jedoch weniger 
betrugen. 

Die für gleiche Winkel erhaltenen Einzel- 
werthe stimmten am besten überein für die- 
jenigen Winkel, nach welchen die Licht- 
stärke am grössten war. Für den Winkel- 
raum zwischen 15° und 45° unterhalb der 
Horizontalen betrug die Abweichungzwischen 
den Aussersten Werthen nicht über 10°/,, bei 
0° bis zu 30°, bei 55 bis 60° 30 bis Di, 
Ebenso ergaben sich bei den einzelnen 
Messungen zwischen den nach der einen 
und der um 180° davon verschiedenen Seite 
erhaltenen Werthen die geringsten Ab- 
weichungen nach den Winkeln der grössten 
Lichtstärken. 


3. Es mögen nun zunächst die Mittel- 
werthe der Messungen folgen, welche bei 
1,50 A und der für diese Stromstärke nor- 
malen Spannung von 33 V gemacht worden 
sind. Tabelle 1 enthält die Zahlen der 
Oekonomie, d. h. des Verhältnisses 


Arbeitsverbrauch 
Lichtstärke ` ` 


sowie die Lichtstärken, welche für einen 
Arbeitsverbrauch von genau 495 Watt 
(33 V x 1,50 A) daraus berechnet sind. 


lichtern, die durch grössere Stromstärken 
erzeugt werden, erscheint die hier erhaltene 
sehr schmal. Insbesondere fällt die Licht- 
stärke, die zwischen 30 und 40° ihr Maximum 
erreicht, nach grösseren Winkeln zu ausser- 
ordentlich rasch ab. Unter 60° zur Horizon- 
talen ist sie schon fast Null. Es rührt dies 
von der geringen Länge des Lichtbogens 
(0,5 mm und weniger) her, welche zur Folge 
hat, dass schon bei 50° die untere Kohle 
das vom Krater der oberen ausgehende 
Licht zum grössten Theile verdeckt. 

Der Radius des Quadranten, der mit der 
Fläche der Lichtkurve in Fig. 22 gleichen 
Flächeninhalt hat, besitzt, im selben Maasse 
gemessen, in welchem die Lichtstärken auf- 
getragen sind, die Länge 57,5. Der Kreis- 
bogen, welcher diesen Quadranten begrenzt, 
ist in Fig. 22 durch eine punktirte Linie be- 
zeichnet. Die „mittlereräumliche Licht- 
stärke“ in dem Winkelraume unterhalb 
der Horizontalen beträgt somit, wenn die 
Bogenlampe mit 33 V und 1,50 A brennt, 
57,5 NK. Dieser. Betrag ist fast genau die 
Hälfte des zwischen 30 und 40° liegenden 
Maximalwerthes von etwa 118 NK. Das- 
selbe Ergebniss, dass die mittlere räumliche 
Lichtstärke ungefähr halb so gross als die- 
jenige in der günstigsten Richtung ist, erhält 
man bekanntlich auch bei grösseren Bogen- 
lichtern. Dagegen ist der der mittleren 
räumlichen Lichtstärke entsprechende Betrag 
der Oekonomie, d. h. die pro Kerzenstärke 
aufzuwendende elektrische Arbeit von 


49,5 

57.5 = 0,86 Watt 

nicht unerheblich grösser als bei Lampen 
für 4 bis 6 A, von noch grösseren Strom- 
stärken ganz abgesehen. Dies war jedoch, 
wie schon oben erwähnt, von vornherein 
zu erwarten. Immerhin ist die Lichtausbeute 
noch viermal grösser als bei Glühlampen, 
welche 3!/, Watt pro Kerzenstärke ver- 
brauchen. 

4. Um zu ermitteln, ob durch Ver- 
grösserung desLichtbogens eine gleich- 
mässigere Lichtvertheilung und eine gün- 
stigere Oekonomie zu erzielen sein würde, 
habe ich, nachdem die Regulirung der 
Lampe anders eingestellt worden, mehrere 
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ausgeführt. Die Länge des Lichtbogens 
bzw. der Abstand der einander am nächsten 
liegenden Theile beider Kohlen betrug in 
diesem Falle nicht unter 0,7 mm. Auf noch 
grössere Bogenlänge zu reguliren, hatte 
keinen Zweck, einmal weil die Zuckungen 
des Lichtes beim jedesmaligen Nachschieben 
der Kohlen zu gross wurden (Näheres hier- 
über folgt an einer späteren Stelle) und 
dann weil die Drahtspulen sich sonst zu 
stark erhitzten und in Folge dessen die 
Spannung immer grösser wurde. 

Tabelle 2 enthält die Mittelwerthe der 
nach den verschiedenen Winkelrichtungen 
erhaltenen Beträge der ÖOekonomie und 
ausserdem die daraus für einen Arbeitsver- 
brauch von genau 55,5 Watt (37 V x 150 A) 
berechneten Lichtstärken. Diese letzteren 
sind dann in Fig.23 graphisch aufgetragen. 


Tabelle 2. 
(Bogenlampe brennt mit 37 V und 1,50 A.) 


Winkel mit der | Oekonomie Lichtstärke bei 
Horizontalen (Watt füriNK) Per A 


0° 6,4 87NK 
15 0,88 68 , 
30 0,49 118 , 
37,5 0,51 109 , 
45 0,64 87 s, 
50 2,00 27T n 
55 8,95 62 - 
60 31 | 18 „ 


Als mittlere räumliche Lichtstärke in 
dem Winkelraume unterhalb der Horizon- 
talen ergiebt sich, für 37 V und 1,50 A, 
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Eine gleichmässigere Vertheilung der 
Lichtstärke nach den verschiedenen Winkel- 
richtungen musste sich jedoch durch An- 
wendung dünnerer Kohlenstifte er- 
reichen lassen. Es wurden deswegen einige 
Messungen vorgenommen, bei welchen als 
obere Kohle Dochtkohle von 5,5 mm, als 
untere Homogenkohle von 3,1 mm Durch- 
messer eingesetzt war. Die Querschnitte 
dieser dünnen Stifte verhielten sich zu 
denen der sonst benutzten dickeren beim 
oberen wie 1:21, beim unteren wie 1:2,6. 
Die Spannung war auf etwa 33 V regulirt, 
die Stromstärke auf 1,50 A. Tabelle 3 stellt 
in derselben Weise wie bei Tabelle 1 und 2 
die Mittelwerthe der Beobachtungen dar. 
Fig. 24 giebt die Kurve der Lichtvertheilung. 


Tabelle 3. 


(Bogenlampe brennt mit 33 V und 1,50 A. 
Dünne Koblenstifte.) 


= e - Se N u le m 


Winkel mit der Oekonomie biohtatārko bei 
Horizontalen (Watt für 1 NK) Arbeitsverbrauch 


i 
| ) 


00 2,85 I74NK 
20 | 0,90 55 n 
37,5 0o68 7 , 
50 074 e: 
60 | 1,15 3 „ 


Durch Anwendung der dünnen Kohlen 
ist die Lichtvertheilung erheblich gleich- 
mässiger geworden, da die untere Kohle von 
der oberen und auch von dem von ihr 
selbst ausgehenden Lichte nicht so viel ver- 
deckt. Trotzdem beträgt die mittlere räum- 
liche Lichtstärke unterhalb der Horizontalen 


= 
2 


(37 V, 150 A) 
Fig. 28. 


durch Ermittelung des Flächeninhaltes der 
Kurvenfläche inFig.23 der Betrag von 61,3NK. 
Der Kreisbogen, welcher den mit dieser 
Fläche gleichgrossen Quadranten begrenzt, 
ist wiederum punktirt angedeutet. Hieraus 
als Mittelwerth der Oekonomie 


55,5 
eig = 0,905 Watt für 1 NK. 


Durch die Vergrösserung der Lichtbogen- 
länge, welche der Erhöhung der Spannung 
von 33 auf 37 V entspricht, ist also weder 
eine höhere Leistung noch auch, wie ein 
Vergleich der Fig. 22 und 28 zeigt, kaum eine 
grössere Gleichmässigkeit der Lichtverthei- 
lung erzielt worden. Die Oekonomie hat 
sich im Gegentheil etwas verschlechtert, was 
in einer vermehrten Wärmeableitung seinen 
Grund haben dürfte. 


(#3 V, 150 A. Dünne Kohlen.) 
Fig. 4. 


nur 47,5 NK und der Arbeitsverbrauch pro 
Kerzenstärke 
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47,5 

Die Ausnutzung der elektrischen Energie 

ist somit bei Anwendung der dünneren 


= 1,04 Watt. 


scheint auf Grund dieses Ergebnisses un- 
vortheilhaft, so dünne Kohlen bzw. eine so 
hohe Stromdichte (bezogen auf den Kohlen- 
querschnitt) anzuwenden, ganz abgesehen 
davon, dass dünnere Stifte rascher ab- 
brennen und so für gleiche Brenndauer 
grössere Länge des unteren Theiles der 
Lampe nothwendig machen. 


5. Ich habe endlich noch, wie schon 
früher erwähnt, mehrere Versuchsreihen an- 
gestellt, bei denen die Lampe auf eine 
Stromstärke von 20 A bei 34 V Spannung 
einregulirtt war. Dieser Spannungswerth 
war von den Verfertigern als der für 20 A 
normale Betrag angegeben. Die Kohlen 
waren hierbei dieselben wie bei den zuerst 
mitgetheilten Messungen: oben 80 mm Docht- 
kohle, unten 5,0 mm Homogenkohle. Die 
erhaltenen Mittelwerthe sind, in derselben 
Weise wie bei den übrigen Versuchen, in 
Tabelle 4 zusammengestellt und die Licht- 
vertheilung in Fig. 25 als Kurve aufge- 
tragen. 


Tabelle 4. 
(Bogeulampe brennt mit 34 V und 2,00 A.) 


| Lichtstärke bei 


Winkel mit der Oekonomie 


Horizontalen |(Watt tür 1 NK) aArbei A 
0° Ä 4,4 15,5 NK 
15 0,89 76 n 
30 0,49 139 , 
37,5 0,50 136 „ 
47,5 0,78 87 ” 
55 2,75 24,7 n 


Durch Erhöhung der Stromstärke von 
Ui, auf 2 A ist zunächst der Winkelraun, 
innerhalb dessen erhebliche Lichtmengen 
ausgesandt werden, vergrössert worden, wie 
ein Vergleich der Fig. 25 mit Fig. 22 zeigt. 
Da die Lichtbogenlänge ziemlich dieselbe 
ist wie bei 1,50 A und 33 V, so muss die 
grössere (rleichmässigkeit daher rühren, 
dass der Durchmesser des weissglühenden 
Theiles am Ende der oberen Kohle ver- 
grössert ist. Als mittlere räumliche Licht- 
stärke unterhalb der Horizontalen ergiebt 
sich aus Fig. 25 78 NK und als Arbeitsver- 
brauch für 1 NK 


Die Oekonomie ist sonach nicht günstiger 
als bei einer Stromstärke von 1!/, A. 

6. Von den vier verschiedenen Versuchs- 
bedingungen, unter welchen die im Vor- 
stehenden beschriebenen Messungen an den 
kleinen Bogenlampen vorgenommen worden 
sind, können nur zwei praktisch in Betracht 
kommen: 1,50 A Stromstärke bei 33 V Span- 
nung und 2,0 A bei 34 V, und zwar nur 
bei Anwendung der mehrfach genannten 
dickeren Kohlen. Bei höheren Spannungen 


Sek, 


90° 


(34 V, 200 A.) 
Fig. 25. 


Kohlen um etwa 20°% ungünstiger als bei 
den zuerst benutzten dickeren Stiften. Wir 
haben dies wiederum auf Rechnung der 
stärkeren Abkühlung zu schreiben. Es er- 


erhält man eine weniger ökonomische Aus- 
nutzung der elektrischen Energie und die 
Lampe brennt unruhig, worüber noch Näheres 
mitgetheilt werden soll. Der pro Kerzen- 


7. April 1893. 


e — EE E a e e e o o 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 14. 


stärke der mittleren räumlichen Lichtstärke 
unterhalb der Horizontalen aufzuwendende 
Betrag an elektrischer Arbeit ist in den 
beiden genannten Fällen 0,86—0,87 Watt. 

Nun ist aber zum ruhigen Brennen einer 
Nebenschlusslampe erforderlich, dass ihr ein 
Beruhigungswiderstand vorgeschaltet sei, 
d. h. dass eine höhere Spannung, als die 
von der Lampe verzehrte, zur Verfügung 
stehe. In den meisten Fällen, insbesondere 
bei Centralanlagen, welche Gleichstrom 
liefern, beträgt die verfügbare Betriebs- 
spannung 100—110 V und man wird je zwei 
Bogenlampen in Hintereinanderschaltung 
brennen. Wir haben dann, bei einer Ge- 
sammtspannung von z. B. 106 V, pro Lampe 
53 V, also, bei Ui A Stromstärke, einen 
Arbeitsverbrauch von 53x 1,50 = 79,5 Watt, 
bei 2A von 53><2,0 = 106 Watt zu rechnen. 
Die zugehörigen Werthe der Oekonomie 
sind 1,38 bzw. 1,36 Watt pro NK. 

Will man übrigens keinen nutzlosen 
Verlust in Vorschaltwiderständen haben, 80 
braucht man die letzteren nur aus Glüh- 
lampen zu bilden!). Vor eine kleine Bogen- 
lampe von 1,50 A und 38 V schaltet man 
zwei 16-kerzige Glühlampen von 67—70 V, 
die zusanımen 1,50 A verbrauchen, parallel, 
oder eine 32-kerzige Lampe von 67—70 V. 
Ich habe längere Zeit die letztere Zusammen- 
stellung zur Beleuchtung eines grösseren 
Zimmers benutzt; die Bogenlampe lieferte 
die allgemeine Erhellung, während die Glüh- 
lampe einen Schreibtisch beleuchtete. Die 
Beleuchtung liess bezüglich der Gleich- 
mässigkeit nichts zu wünschen übrig. 

Beim Brennen von zwei Bogenlampen, 
die auf 1,50 A und 38 V regulirt waren, in 
Serienschaltung, bei einer Gesammt- 
spannung von etwa 106 V, betrug die 
Schwankung der Spannung an den Klemmen 
einer Lampe beim Reguliren derselben im 
Maximum 0,5 V oder Dis Dia, gewöhnlich 
jedoch nur 0,2—0,4 V. Durch Anwendung 
eines fast aperiodisch gedämpften Weston- 
schen Spannungsmessers konnte der Betrag 
dieser Schwankungen sehr bequem festge- 
stellt werden. Die Stromstärke schwankte 
in den einzelnen Regulirperioden um 
höchstens 0,05 A, gewöhnlich nur um 0,03 A. 
Die Schwankungen der Lichtstärke waren 
gering, nicht grösser als bei guten Bogen- 
lampen für höhere Stromstärke, die zu 
zweien hintereinander brennen. Die Regu- 
Wrong funktionirte 14—15 Mal in 1 Minute, 
und zwar bei jeder Lampe unabhängig vom 
Reguliren der anderen. Wurden die Lampen, 
nachdem der Strom einige Zeit unterbrochen 
gewesen, frisch eingeschaltet, so war nach 
5 Sekunden bei beiden der Lichtbogen ge- 
bildet. Nach höchstens 1!/ Minuten arbeiteten 
die Regulirwerke beider Lampen regel- 
mässig. Im Augenblick des Einschaltens 
bzw. wenn beide Kohlenpaare eben in Be- 
rübrang Kamen, stieg die Stromstärke nicht 
höher als auf 25 A. Der Vorschaltwider- 
stand betrug etwa’27 Q. 

Versuchsweise habe ich die beiden 
Bogenlampen bei der nämlichen Betriebs- 
spannung in Serienschaltung gebrannt, wäh- 
rend jede derselben auf 37 V bei 1,50 A 
regulirt war. Die Schwankungen der 
Lichtstärke beim jedesmaligen Reguliren 
waren in diesem Falle sehr erheblich 
grösser, als wenn die Lampen mit 33 V 
brannten. Die Zuckungen wurden von dem 
Auge beim Ansehen von Gegenständen, die 
durch die Bogenlampen beleuchtet wurden, 
schon unangenehm empfunden. Die Span- 
nung schwankte in den einzelnen Regulir- 
perioden gewöhnlich um mindestens 1,5 bis 
20 V oder 4 bis 51/,%/,, häufig auch um 2,5 V 
und manchmal um bis zu 3 V. Die Schwan- 
kungen der Stromstärke betrugen 0,15 bis 
0,25 A. 

Aus den hier mitgetheilten Zahlen geht 
hervor, dass schon mit Rücksicht auf die 
Erzielung eines ruhigen Lichtes die An- 
wendung einer Lampenspannung von etwa 
37 V ausgeschlossen ist, und dass man etwa 
33 V als den normalen Spannungsbetrag 
bei einer Stromstärke von 1!/, A anzusehen 
hat, ganz abgesehen davon, dass bei höherer 


1) V l. Heim, „Glühlampen als Vorschaltwider- 
stand für Bogenlampent. E. T. Z Heft 12, 1892, S. 375. 
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Spannung die Oekonomie und auch die 
Lichtvertheilung nicht verbessert werden, 
wic früher nachgewiesen worden ist. 


Messungen an Gasglühlichtbrennern. 


7. Es war nicht beabsichtigt, eine ein- 
gehende Untersuchung des Gasglühlichtes, 
besonders auch was die Abnahme der 
Leuchtkraft mit der Zeit betrifft, vorzu- 
nehmen. Es liegen darüber ja auch schon 
umfassende Arbeiten vor. Die Absicht des 
Verfassers war lediglich, Messungen an 
neuen Gasglühlichtbrennern auszuführen, 
und zwar mit den nämlichen Hülfs- 
mitteln, mit welchen auch die kleinen 
Bogenlampen untersucht worden waren. 
Eine Vergleichung der auf diese Weise unter 
möglichst gleichen Umständen erhaltenen 
Ergebnisse musste ein zuverlässiges Urtheil 
über die Leistung der beiden Lichtquellen 
ergeben, allerdings bezüglich des Gasglüh- 
lichtes nur für die günstigste Periode seiner 
Brenndauer. 

Als Versuchsmaterial dienten zwei Gas- 
glühlichtbrenner, die von der hiesigen Gas- 
anstalt neu bezogen und von einem Monteur 
derselben auf geeigneten Stativen befestigt 
worden waren, um sie bequem auf der 
Photometerbank anbringen zu können. Beide 
Brenner (mit No. 1 und 2 bezeichnet) wur- 
den in den ersten 8 Stunden ihrer Brenn- 
dauer mehrmals untersucht. Vor jeder 
neuen Messung sind die Glascylinder gut 
gereinigt worden. Die Brenner wurden so 
sorgsam behandelt, dass irgend eine Ver- 
änderung in der Stellung der Glühkörper 
zu dem eigentlichen Brenner nicht vor- 
kommen konnte. | 

Zur Messung des Gasverbrauches stand 
ein guter Gasmesser von geeigneter Grösse 
zur Verfügung. Die Versuche wurden Vor- 
mittags vorgenommen, zu einer Zeit, wo der 
Gasdruck nicht schwankte. Da bei zu ge- 
ringem Drucke die Leistung des Gasglüh- 
lichtes bekanntlich wesentlich abnimmt, so 
habe ich die Messungen in dem zweiten 
Stockwerke des Gebäudes der technischen 
Hochschule ausgeführt, wo Vormittags ein 
Gasdruck zur Verfügung steht, der zwischen 
831 und 35 mm Wasser liegt. Da das Ge- 
bäude verhältnissnässig hoch liegt, so ent- 
spricht dieser Betrag dem Gasdrucke, der 
des Abends in hiesiger Stadt im Mittel vor- 
handen ist. 

Als Zwischenlichtquelle diente dieselbe 
gut konstant brennende Petroleumlampe, 
die auch bei Messung der Bogenlampen be- 
nutzt worden war, als Lichteinheit wiederum 
die englische Normalkerze bei 45 mm 
Flammenhöhe. Die einzelnen Messungsreihen 
wurden in der Weise ausgeführt, dass wäh- 
rend 1 bis Ui Stunden, während das Gas- 
glühlicht stetig brannte, von 10 zu 10 Mi- 
nuten der Stand des Gasmessers notirt wurde, 
während man in der Zwischenzeit jedesmal 
eine grössere Anzahl (bis zu 20) Einstellungen 
des Photometers ausführte. Die aus diesen 
einzelnen Einstellungen berechneten Licht- 
stärken wichen, wenn die Ablesungen von 
zwei verschiedenen Beobachtern gemacht 
wurden, um höchstens 2°, vom Mittel ab. 
Während der ganzen Versuchszeit wurde 
entweder nur die von dem Brenner in hori- 
zontaler Richtung ausgesandte Lichtstärke 
gemessen, oder aber es sind, mit Hülfe des 
schon früher erwähnten Spiegels, die Licht- 
stärken nach verschiedenen Winkelrich- 
tungen unterhalb der Horizontalen, ebenso 
wie bei den Bogenlampen, ermittelt worden. 
Bei Messung eines Brenners in Richtung 
der Horizontalen, ohne Anwendung des 
Spiegels, wurde der Brenner mehrmals um 
seine vertikale Achse um 180° gedreht. 
Der sich ergebende Unterschied in der 
Lichtstärke betrug, unter Berücksichtigung 
des gleichzeitigen Gasverbrauches, höch- 
stens 40/o. 

Obwohl, wie schon erwähnt, die Messun- 
gen an beiden Brennern in den ersten 
8 Stunden ihrer Brenndauer vorgenommen 
worden sind, so ergab sich doch schon eine 
nicht unmerkliche Abnahme ihrer Leistung. 
Die im Folgenden mitgetheilten Zahlen sind 
die Mittelwerthe aus allen Messungen. Es 
sind zunächst nicht die Lichtstärken, son- 
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dern für jeden Brenner der gesammte mitt- 
lere Gasverbrauch pro Stunde und der 
stündliche Gasverbrauch für jede in hori- 
zontaler Richtung ausgesandte Kerzenstärke 
angegeben. Aus beiden Zahlen ergiebt sich 
dann die Lichtstärke in horizontaler Rich- 
tung für den genannten mittleren Gasver- 
brauch. Tabelle 5 enthält die bezüglichen 
Zahlen. 


Tabelle 5. 
Gasglühlicht. 
Bren- Bren- 
ner |; ner 
1 2 
Gesammter Gasverbrauch in 
1 Stunde, in Liter . . . . 82,7 79,0 
Stündlicher Gasverbrauch für 1 | 
Kerzenstärke, in horizontaler ` 
Richtung gemessen, Liter 1,695 2,725 
Lichtstärke in horizontaler Rich- | 
tung bei obigem Gasverbrauch, 
NK 48,8 ‚29,0 


Die Leistung der beiden Brenner ist 
sehr verschieden. Dass dies nicht in dem 
geringeren Gasverbrauche des Brenners 2 
seinen Grund haben kann, geht daraus her- 
vor, dass Brenner 1 bei einer der Messungen, 
bei welcher der auf die Stunde berechnete 
Gaskonsum nur 78,7 L betrug, doch noch 
45,8 Kerzenstärken lieferte. Ich stehe nicht 
an, aus den mit beiden Brennern erhaltenen 
Ergebnissen das Mittel zu nehmen, sodass 
wir in horizontaler Richtung pro 
Kerzenstärke einen stündlichen Gas- 
verbrauch von 221 L zu rechnen haben. 


Aus den Messungen der Lichtstärke des 
Brenners 1 nach verschiedenen Richtungen 
wurde für jede Winkelrichtung der stünd- 
liche Gasverbrauch pro Kerzenstärke be- 
rechnet. Diese Werthe sind am besten ver- 
gleichbar, da der Gaskonsum bei den 
Messungen nach den einzelnen Richtungen 
in gleichen Zeiten nicht genau derselbe war. 
Es ist dann mit Hülfe der letztgenannten 
Zahlen für einen bestimmten Gesammtgas- 
verbrauch, nämlich 83 L pro Stunde, die 
Gesammtlichtstärke nach den verschiedenen 
Winkelrichtungen berechnet worden. Die 
so erhaltenen Werthe der Lichtstärke wur- 
den, wie bei der Bogenlampe, graphisch 
aufgetragen. Tabelle 6 enthält die oben 
bezeichneten Zahlenwerthe, sowie noch eine 
weitere Kolumne, in welcher für jede 
Winkelrichtung das Verhältniss der zuge- 
hörigen Lichtstärke zu derjenigen in hori- 
zontaler Richtung angegeben ist. Fig. 26 
zeigt die Kurve der Lichtvertheilung. 


Tabelle 6. 
Gasglühlicht. Brenner 1. 


Stündlicher Lichtstärke 


Verhältniss 


Winkel mit SE SS Br , zur Licht- 
der r verbrauch stärke in 
Horizontalen Kerzenstärks pro Stunde A 
00 1,72 | 48,8 = 
25 2,14 | 38,8 . 0,804 
45 3,60 | 31 0,478 
60 5,78 14,3 0,297 


Durch Planimetrirung der Kurvenfläche 
in Fig. 26 ergiebt sich als mittlere räumliche 
Lichtstärke unterhalb der Horizontalen 
290 NK und als Gasverbrauch für diese 
mittlere Lichtstärke erhält man pro Kerze 
und Stunde 


830 f 
29,0 = 2,86 Liter. 
Dieser Werth bezieht sich auf den 
Brenner 1. Das Verhältniss dieser für die 


mittlere räumliche Lichtstärke geltenden 
Zahl zu dem Verbrauche pro Stundenkerze 
in horizontaler Richtung (vergl. Tabelle 5) ist 


2,86 
1,695 


Da nun der Glühkörper des Brenners 2 
dem Ansehen nach genau dieselbe Form 
und Grösse wie der des Brenners 1 besass, 
so ist kein Grund, anzunehmen, warum bei 
dem ersteren Brenner die Lichtvertheilung 
nach den verschiedenen Richtungen nicht 


= 1,69. 
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dieselbe sein sollte, wie bei dem in dieser 
Beziehung untersuchten Brenner. Um also 
den Gasverbrauch pro Stundenkerze der 
mittleren räumlichen Lichtstärke unterhalb 
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bezüglichen Untersuchungen hervor, dass 
insbesondere die zeitliche Verminderung der 
Leistung den neueren Gasglühlichtbrennern 
in viel höherem Grade eigen ist, als guten 


dt 


(Gasglühlicht.) 
Fig. 2%. 


der Horizontalen für den Brenner 2 zu 
finden, hat man demnach den in Tabelle 5 
angegebenen bezüglichen Werth für die 
Lichtstärke dieses Brenners in horizontaler 
Richtung mit dem durch Messung des 
Brenners 1 ermittelten Koöfficienten 1,69 
zu multipliciren. Man erhält auf diese 
Weise 
1,69 x 2,725 = 4,60. 


Der Mittelwerth des Gasverbrau- 
ches pro Stundenkerze, für die mitt- 
lere räumliche Lichtstärke unterhalb 
der Horizontalen, ergiebt sich nun, aus 
den für beide Brenner gefundenen 
Zahlen, zu 


2,86 + 4,60 
2 


und daraus als mittlere räumliche Licht- 
stärke für einen gesammten Gasverbrauch 
von beispielsweise 81 L pro Stunde (Mittel 
aus den bei beiden Brennern beobachteten 
Werthen) 21,7 NK. 


= 8,73 Liter 


Vergleichung der Kosten des Lichtes der 
kleinen Bogenlampen und des Gas- 
glühlichtes. 


8. Es soll im Folgenden nicht etwa der 
Versuch gemacht werden, die Ucberlegen- 
heit des elektrischen über das Gasglühlicht 
bezüglich der Kosten herauszurechnen. Im 
Gegentheil sei gerne zugegeben, dass das 
letztere, auf gleiche Lichtstärke bezogen, 
zur Zeit wohl die billigste aller künstlichen 
Beleuchtungen ist — allerdings nur so lange 
. die Glühkörper neu sind. Die bedeutende 
Verbesserung der Leistung der Gasglühlicht- 
brenner gegenüber den ersten im Jahre 1886 
hergestellten Formen!) ist auf dieselbe Art 
erreicht worden, wie man seiner Zeit die 
Oekonomie der Glühlampen verbessert hat 
und jetzt noch weiter zu steigern sucht: 
durch Erhöhung der Temperatur des glühen- 
den Theiles. Dies ist z. B. daran zn er- 
kennen, dass die Farbe des Lichtes der 
neuen Gasglühlichtbrenner sich schon der 
des Bogenlichtes nähert (abgesehen von 
dem dem Gasglühlichte eigenthümlichen Stich 
ins Grünliche). Auch erscheinen die Gewebe- 
fäden der neuen Glühkörper dünner als die- 
jenigen von 1886, müssen sich also in einem 
und demselben Brenner auch höher erhitzen. 
Wie weit eine etwaige Verbesserung des 
Bunsenbrenners, sowie Aenderungen in der 
chemischen Zusammensetzung desGlühstoffes 
mit zur Erhöhung derLeistung beigetragen 
haben, entzieht sich unserer unmittelbaren 
Beurtheilung. Mit der Steigerung der Tem- 
peratur hat man aber auch das Uebel ge- 
steigert, an dem die neueren Glühlampen so 
sehr kranken. Man hat erreicht, dass die 
Lichtstärke bei gleichbleibendem Konsum 
mit der Zeit stark abnimmt und dass 
die „Lebensdauer“ des Glühkörpers ver- 
mindert ist. Und zwar geht aus den hierauf 


D Bei diesen fand der Verfasser als Gusverbrauch 

pro Stundenkerze der Lichtstärke in horizontaler 

iohtung 660 L gegen 221 L bei dem jetzigen Modell; 

unter 45” 9,88 Bogen 60 L. Ka Centralbl. f. Elektro- 

technik, Bd. IX, 1887, sowie den Kalender tür 
Elektrotechniker von F. Uppenborn,) 


Glühlampen von 3,2 bis 8,5 Watt anfäng- 
lichem Arbeitsverbrauch pro Kerzenstärke. 

Obwohl nun das Bogenlicht von den 
hier genannten Uebelständen durchaus frei 
ist, soll doch die folgende Kostenverglei- 
chung sich zunächst nur auf die Leistung 
der Gasglühlichtkörper in den ersten Stun- 
den ihrer Brennzeit beziehen, da mir nur 
hierfür eigene Messresultate zur Verfügung 
stehen. 

Zuvor sind einige Zahlenwerthe festzu- 
setzen. Nehmen wir an, dass die kleinen 
Bogenlampen zu je zwei hintereinander 
brennen, bei einer Betriebsspannung von 
106 V. Dann kommen also auf die Lampe 
53 V, und es verbraucht eine Lampe von 
1,50 A 79,5 Watt, eine solche von 2,00 A 
106,0 Watt. Als mittlere räumliche Licht- 
stärke unterhalb der Horizontalen wurde 
früher gefunden (vergl. 3 und 5) bei einer 
Stromstärke von 1,5 A 57,5 NK, bei 2,0 A 
780 NK. Danach beträgt die für 1 Kerzen- 
stärke aufzuwendende elektrische Arbeit bei 
UG A 1,38 Watt, bei 2 A 1,36 Watt. 

Die Kosten der elektrischen Energie 
mögen für 100 Wattstunden 7!/, Pfennig be- 
tragen, ein Preis, der für zahlreiche Elek- 
trieitätswerke!) in deutschen Städten zur 
Zeit ungefähr zutrifft. Es seien Bogenlampen 
für 5-stündige Brenndauer vorausgesetzt. 
Für diese mag für den stündlichen Ver- 
brauch an Kohlenstiften, bei bestem Material 
und unter Berücksichtigung dee Abfalles an 
nicht mehr brauchbaren Enden, angesetzt 
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in 1 Stunde, was bei 81 L stündlichem Gas- 
verbrauch einer mittleren räumlichen Licht- 
stärke von 21,7 NK entspricht. Ein Glüh- 
körper kostet zur Zeit 250 M und als 
Lebensdauer desselben sei die Zeit von 
400 Brennstunden angenommen. Der letztere 
Betrag ist nach den bis jetzt vorliegenden 
Erfahrungen keinenfalls zu niedrig gegriffen. 
Der Preis eines neuen Brenners ist 15 M. 

Es sollen die Kosten des direkten Ver- 
brauches an elektrischer Energie bzw. an 
Gas, sowie an Glühmaterial (Kohlenstifte 
bzw. Glühkörper des Gasglühlichtes) zu- 
sammengestellt werden. Dazu kommt dann 
noch ein Betrag für Verzinsung und Til- 
gung des für Anschaffung der Lampen auf- 
gewendeten Betrages, um die Gesammt- 
kosten der Beleuchtung zu erhalten. Hier- 
für seien zusammen 12°), jährlich angesetzt 
und ausserdem eine jährliche Brenn- 
dauer der Lampen von 800 Stunden an- 
genommen. Unsere Kostenvergleichung ge- 
schieht unter der Annahme, dass beide Arten 
von Lampen in fertig installirte Anlagen ein- 
gesetzt werden. Zuvor sei noch bemerkt, dass 
es völlig in der Ordnung ist. zum Ver- 
gleiche der beiden Lichtquellen die mittlere 
räumliche Lichtstärke unterhalb der Hori- 
zontalen zu benutzen. Die Beleuchtung, zu 
welcher derartige Lampen dienen, ist fast 
immer in erster Linie eine Bodenbeleuch- 
tung. Die Anwendung geeigneter Reflek- 
toren, um das oberhalb der Horizontalen 
fallende Licht zur Beleuchtung unterhalb 
derselben zu benutzen, sowie von matten 
Glasglocken, die dem Lichte die grelle 
Wirkung nehmen und es gleichmässiger 
vertheilen sollen, kommt für beide Beleuch- 
tungsarten in gleicher Weise in Betracht 
und braucht deswegen hier nicht weiter be- 
rücksichtigt zu werden. Dass es ganz ver- 
kehrt wäre, etwa die Lichtstärke nach der 
günstigsten Winkelrichtung zur Kostenbe- 
rechnung zu benutzen, wie es hier und da 
geschieht, braucht wohl nicht besonders 
nachgewiesen zu werden. 


Tabelle 7 enthält die bezüglichen Zahlen 
zur Ermittelung der Kosten des direkten 
stündlichen Verbrauches für je 100 Kerzen- 
stärken, nebst dem Betrage für Verzinsung 
und Amortisation der Lampen, ebenfalls auf 
100 Kerzenstunden bei 800 jährlichen Brenn- 
stunden angeschlagen. Die für das Gas- 
glühlicht geltenden Beträge sind soberechnet, 
als ob die Brenner ihre anfängliche Licht- 
stärke bis ans Ende ihrer Lebensdauer bei- 
behielten. 


Tabelle 7. 
Kosten der Beleuchtung, für je 100 Kerzenstunden. 
nn I Bogenlicht E 8 Ss 
1, A 2 A MEg ATIS 
Verbrauch an elektrischer Energie | 
: 1,38 >< 7,5 1,36 >< 7,5 en 
bzw. an Leuchtgas, für 100 Kerzen- = en Pf — 10,20 Pf : 8,78 >< 1,6 AN Pf 
stunden ` Eee ee S EEN EE ZE 
Verbrauch an Kohlenstiften, bzw. Glüh- ep >< 100 | a 100 > E 
ge is 7 t U 
körpern, für 100 Kerzenstunden | — 2,56 Pf 2,88 Pf 


Betrag der Verzinsung und Tilgung 
der Lampenkosten für 160 Kerzen- 
stunden, bei 800 jährlichen Brenn- 

stunden 


Summe 


werden: bei 1'⁄ A 1,5 Pf., bei 2 A 2,0 Pf. 
Der Preis einer „kleinen“ Bogenlampe in 
einfacher Ausführung, gleichviel ob für 1'/, 
oder 2 A, kann zu 65 M angenommen 
werden. 

Als Preis des Leuchtgases nehme ich 
den in Hannover bestehenden, 16 Pf. für 
1 m?. Dieser Betrag ist als Mittelwerth 
keinenfalls hoch zu nennen. Als Gasver- 
brauch für 1 Kerzenstärke der mittleren 
räumlichen Lichtstärke unterhalb der Hori- 
zontalen wurde gefunden (vergl. 7) 3,73 L 


1) Die Kostenberechnung, soweit sie die Bogen- 
lampen betrifft, ist durchaus unter der Voraussetzung 
durchgeführt. dass der Strom von einer Centralanlage 
geliefert werde. Einzelanlagen können billiger arbeiten, 
schon weil sie die Betriebsspannung nach Belieben auf 
100 V und noch niedriger setzen können, sodass weniger 
Verlust in Vorschaltwiderstäuden ist. 


= 2,61 Pf 


6500><0,12><100 6500><0,12><100 
57,5 >< 800 


14,65 Pf 


1500><0,12>< 100 
21,7 >< 800 
= 1,04 Pf 


78 >< 800 


= 1,69 Pf =- 1,25 Pf 


14,01 Pf 9,89 Pt 

Wie aus der letzten Horizontalzeile der 
Tabelle 7 hervorgeht, Kostet unter den hier ` 
angenommenen Umständen die Beleuchtung 
durch Gasglühlicht nur ?/, von der durch 
kleine Bogenlampen. An Orten mit höherem 
Gaspreise ändert sich dieses Verhältniss; 
doch kann das Leuchtgas fast doppelt so 
theuer als inHannover sein, bis dieKosten der 
Gasglühlichtbeleuchtung denen der anderen 
gleichkommen. Andererseits werden sich 
die ersteren noch weiter ermässigen, sobald 
erst die Brenner und Glühkörper billiger 
werden. 

Wie schon oben hervorgehoben wurde, 
ist jedoch die Rechnung für das Gas- 
glühlicht zu günstig. Die Lichtstärke 
dessclben bleibt nicht während der ganzen 
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Lebensdauer des Glühkörpers die gleiche, 
sondern nimmt, wie mehrfach erwähnt, an- 
fangs rasch, dann langsamer ab. Bogen- 
lampen dagegen, welche gut im Stande ge- 
halten werden, geben zu jeder Zeit gleich- 
viel Licht. Wenn wir annehmen, dass die 
Lichtstärke beim Gasglühlichte nach 400 
Brennstunden, die als mittlere Lebensdauer 
festgesetzt wurden, noch ein Drittel vom 
anfänglichen Werthe betrage, so rechnen 
wir nicht zu ungünstig, nach den Zahlen, 
die darüber bis jetzt bekannt geworden 
sind. Unter der Voraussetzung, dass die 
Lichtstärke von Anfang an linear abnchme 
(was wiederum etwas zu Gunsten des Gas- 
glühlichtes von der Wirklichkeit abweicht) 
ist die mittlere Lichtstärke während der 
ganzen Lebensdauer das Mittel aus dem 
Anfangs- und dem Endwerthe, also zwei 
Drittel des Betrages, den der neue 
Glühkörper ergiebt. 

Rechnen wir mit diesem Werthe, so 
kommen wir den wirklichen Verhältnissen 
am nächsten. Statt der früher gefundenen 
mittleren räumlichen Lichtstärke, unterhalb 
der Horizontalen, von 21,7 NK bei einem 
stündlichen Gasverbrauche von 81 L, haben 
wir nun Zi, dieses Betrages, also 14,5 NK zu 
setzen, und dementsprechend als Gasver- 
brauch pro Stundenkerze 5,58 L. 

. Man erhält dann, statt der in Tabelle 7 
aufgeführten Werthe für das Gasglüh- 
licht, die folgenden Zahlen: 


Kosten des Gasverbrauches für 100 Kerzen- 
stunden 


5,58 x 1,6 = 8,93 Pf., 
Kosten des Verbrauches an Glühkörpern 
für 100 Kerzenstunden 
250 100 
400 "7 Dë = 4,81 Pf., 
für Verzinsung und Tilgung der Lampen- 
kosten bei 800 jährlichen Brennstunden pro 
100 Kerzenstunden 
1500 >< 0,12 >< 100 
115x800 = 1,55 Pf., 
Summe: 14,79 Pf. 

Nach diesem letzteren, zuverlässig- 
sten Werthe sind die Kosten der Be- 
leuchtung durch kleine Bogenlampen 
und dureh Gasglühlicht im Mittel fast 
genau gleich, für gleiche Lichtstärke und 
bei den hier angenommenen Preisen des 
Leuchtgases und der elektrischen Energie. 

Zum Schlusse sei noch darauf hinge- 
wiesen, dass der thatsächliche Stromver- 
brauch der Bogenlampen geringer ist, als 
in Tabelle 7 angenommen wurde, da ja die 
Spannungsdifferenz an den Klemmen der 
Lampe nicht 53 sondern nur 33—84 V be- 
trägt. Etwa 36°, der aufgewandten elek- 
trschen Arbeit werden in den zur Zeit 
nicht zu entbehrenden Vorschaltwider- 
ständen verzehrt. Sollte es gelingen, die 
Konstruktion der Bogenlampen so zu ver- 
vollkommnen, dass man im Stande wäre, 
3Lampen von 33—34 V und 1,5—2 A hinter 
einander bei einer Betriebsspannung von 
106—110 V zu brennen, also ohne nennens- 
werthen Vorschaltwiderstand, so wären da- 
mit die Kosten der Beleuchtung um noch 
fast ein Drittel vermindert. 


Nachtrag. Nach Absendung des vor- 
stehenden Aufsatzes an die Redaktion dieser 
Zeitschrift sind neuere Untersuchungen über 
das Gasglühlicht, die von den Berliner 
Vertretern desselben veranlasst sind, zu 
meiner Kenntniss gekommen. Aus diesen 
geht hervor, dass es möglich ist, Glühkörper 
herzustellen, deren Leuchtkraft mit der 
Brenndauer weniger rasch abnimmt, als 
beispielsweise die von Fähndrich unter- 
suehten. Nach 400 Brennstunden z. B. wurde 
noch mehr als die Hälfte der ursprünglichen 
Lichtstärke gefunden. Wenn diese Vervoll- 
kommnung sich thatsächlich auf die Mehr- 
zahl der verkauften Glühkörper erstreckt, 
und nicht nur auf einzelne ausgesuchte 
Exemplare, so würden die Kosten der 
durehschnittlicehen Beleuchtung während 
400 Brennstunden, die am Schlusse meiner 
Arbeit angeführt sind, allerdings ctwas 
geringer ausfallen. Dagegen werden die 
Zahlen der Tabelle 7 dadurch selbstverständ- 
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lich nicht berührt. Auf der anderen Seite 
hört man zahlreiche Klagen aus den Kreisen 
der Konsumenten des Gasglühlichtes, her- 
vorgerufen durch mancherlei Unbequem- 
lichkeiten, die mit der Anwendung dieser 
Beleuchtungsart verknüpft sind. 


Berechnung der Batteriestärke für Strassen- 
bahnbetrieb mit Akkumulatoren. 


Von v. Reymond-Schiller, Budapest. 


Während der direkte elektrische Betrieb 
sich bei Strassenbahnen immer mehr und 
mehr einbürgert, ist es noch nicht gelungen, 
den Akkumulatoren zu einer halbwegs be- 
deutenden Rolle im Strassenbahnwesen zu 
verhelfen. Dies liegt wohl in den bekann- 
ten Eigenschaften und Verhalten der Akku- 
mulatoren bei Erschütterungen, bei zu 
starker Beanspruchung etc. 

Da aber die Erzeugung der Akkumu- 
latoren schon zu einer bemerkenswerthen 
Vollkommenheit gedichen ist, da man aner- 
kennenswerthe Wirkungsgrade erreicht und 
es auch gelungen ist, die Zellen weniger 
empfindlich gegen Erschütterungen zu 
machen, so erscheint es an der Zeit, sich 
eingehend mit der Frage des Akkumulatoren- 
betriebes zu befassen, umsomehr als es 
zahlreiche Tramwaystrecken giebt, wo ein 
direkter Betrieb ausgeschlossen ist, wo man 
jedoch einen motorischen Betrieb unbedingt 
einführen will und wegen der dem Dampf-, 
Gas-, Petroleum-, Benzin-, ete. -Betrieb an- 
haftenden Nachtheile auf Akkumulatoren- 
betrieb angewiesen ist. 

Im Nachstehenden soll der wichtigste 
Theil dieser Frage, nämlich die Stärke der 
anzuwendenden Batterie, besprochen werden. 

Die Stärke der Batterie soll, wie ein- 
leuchtend, genau der zu leistenden Arbeit 
angemessen sein, aber die zu leistende Arbeit 
ist nicht Konstant. 


Bedingung I. Die Stärke der Batterie, 
bzw. ihre normale Entladestromstärke, soll so 
gewählt werden, dass sie bei der möglichen 
maximalen Stromaufnahme des Motors nicht 
überschritten werde. Wählt man sie ohne 
Weiteres so gross, so wird die Batterie um- 
fangreich und schwer, man schleppt in den 
Strecken mit normaler Beanspruchung des 
Motors zu viel todte Last mit, man arbeitet 
unökonomisch. Demgegenüber würde man 
die Sicherheit gewinnen, dass die Batterie 
auch bei der maximalsten Beanspruchung 
des Motors nicht überlastet wird. Hierin 
liegt das Mittel, um den grössten Nachtheil 
des Akkumulatorenbetriebes, nämlich das 
Verderben der Platten in Folge zu starker 
Entladeströme, hintanzuhalten. 

Wir setzen voraus, dass ausschliesslich 
Serienmotoren zur Verwendung kommen. 
Die Wirkungsweise dieser Motoren bedingt, 
dass bei ausgeschaltetem Regulirrheostat 
die Stärke des Entladestromes nur von der 
Tourenzahl des Motors (von dessen Be- 
lastung) bzw. von der mit der Umlaufs- 
geschwindigkeit variirenden gegenelcktro- 
motorischen Kraft abhängt. 

Wenn ein Zug (Wagen) derart gebaut 
ist, dass das Uebersetzungsverhältniss der 
Tourenzahl des Motors zur Tourenzahl der 
Triebaxe der normalen Fahrgeschwindigkeit 
in der Horizontalen entspricht — was bei 
direktem Betrieb gewöhnlich so gemacht 
wird —, so fällt die Umlaufsgeschwindig- 
keit des Motors in der Steigung unter das 
normale Maass, die gegencelektromotorische 
Kraft wird geringer und die Batterie giebt 
mehr Strom ab, als ihr zuträglich ist. 

Man sollte daher bei Akkumulatoren- 
betrieb schon in der Konstruktion der 
Uebersetzung vom Motor auf die Trieb- 
achsen auf die Schonung der Batterie da- 
durch Rücksicht nehmen, dass man die 
Uebersetzung derart konstruirt, dass der 
Motor in der grössten Steigung nur normal 
beansprucht ist und die volle gegenelek- 
tromotorische Kraft entwickelt, daher der 
Batterie nur den normalen Entladestrom 
entnimmit. 

Wenn die Leistung des Motors konstant 


ist, werden die Fahrgeschwindigkeiten 


variiren. Wenn man für die Steigungen 
verminderte Fahrgeschwindigkeit gestattet, 
so braucht die Batterie der Steigungen 
halber nicht stärker zu sein, als sich für 
die Horizontale ergiebt. 

Der in der Steigung mit normaler 
Tourenzahl laufende Serienmotor vermehrt 
in der Horizontalen seine Umlaufsgeschwin- ` 
digkeit, die gegenelektromotorische Kraft 
nimmt zu, der Entladestrom nimmt ab. 

Durch richtige Wahl der Fahrgeschwin- 
digkeit in den verschiedenen Steigungen, 
durch richtige Wahl der normalen Stärke 
des Motors und durch dementsprechende 
Dimensionirung der Batterie ist man daher 
in der Lage, die Batterie in den Steigungen 
vor zu starker Entladung zu schützen, 
andererseits braucht man in der Horizontalen 
keinen Vorschaltwiderstand, man erleidet 
keine Verluste. 

Da man das Maximalgewicht des Zuges 
(Wagens) und den Zugwiderstand in den 
grössten Steigungen mit genügender Sicher- 
heit vorausbestimmen kann, lässt sich die 
durch Steigungen bedingte Entladestrom- 
stärke ohne Weiteres berechnen. 

Eine zweite Ursache dcs Schadhaft- 
werdens der Akkumulatoren liegt in dem 
momentanen sehr bedeutenden Anwachsen 
des Entladestromes in den Augenblicken 
des Anfahrens. Wir wissen aus Erfahrung, 
dass der Motor beim Anfahren ungefähr 
viermal mehr Strom absorbirt, als bei nor- 
maler Beanspruchung. l 

Wenn in Steigungen ebenfalls ange- 
fahren werden muss, so ist es noch 
schlimmer; die einschlägigen Verhältnisse 
müssen wohl untersucht werden. 

Wir sagen im Allgemeinen, die Strom- 
stärke beim Anfahren sei die n-fache der 
normalen. 

n ist eine Funktion der Fahrgeschwin- 
digkeit und der Zeit, innerhalb welcher 
man dieselbe erreichen will. Wenn wir die 
Anfahrtszeit konstant annehmen, was bei 
Strassenbahnen, die in kurzen Intervallen 
anhalten müssen, sich aus der Natur des 
Betriebes ergiebt, so muss n um so grösser 
sein, je grösser v (normale Fahrgeschwin- 
digkeit) ist, 

Für approxinative Rechnungen setze 
ich ohne Rücksicht auf die vielen maass- 
ecbenden Umstände folgende Werthe: 


für v=2 bis 3 n= 3, 
„n v=3 „45 n=4, 
„v=45 „55 n=5. 


Diese Werthe von n sind im Allgemei- 
nen zu hoch und können ihre Anwendung 
finden etwa bei der Berechnung der 
Leistungsfähigkeit einer Centrale oder der- 
gleichen; für Akkumulatorenbetrieb empfiehlt 
es sich jedoch genauer zu rechnen. 

Wenn man für die Zeit € des Anfahrens 
eine gleichförmig beschleunigte Bewegung 
annimmt, so ist die zum Anfahren noth- 
wendige Zugkraft durch die Grove’sche 
Formel ausgedrückt: 


Go, l „195 
= zt t3 (Zw +2Za).... (I 

Das crste Glied ist die auf die Träg- 
heit der Masse entfallende Kraftausgabe, 
das zweite Glied ist der Mittelwerth des 
Bewegungswiderstandes. ` Zu ist der Zug- 
widerstand für normale Fahrt, Za der Zug- 
widerstand beim Beginn der Bewegung. 

Für € nehmen wir an, dass ohne Rück- 
sicht auf die ungleichen Fahrgeschwindig- 
keiten ein Weg von 50 m statthaft sei. Je 
länger dieser Weg, um so günstiger ist cs 
für den Akkumulatorenbetrieb. 

Es ist also 


K 


100 
WW 


Wenn wir G in Tonnen einführen, so 
ist für eine Tonne Wagengewicht 


= 


K= 1,02 v? + SE +2 Za). e e (II 


Für den normalen Zugwiderstand führen 
wir einen Werth ein, der für die Mehrzahl 
der Fälle brauchbar ist und selten über- 
schritten wird. Wir setzen nämlich 12 kg 


202 


e m mn Linn 


Widerstand pro Tonne Last, also 
Zn =12 + p, 
worin p die Steigung in Pro Mille. 

Für v und p können wir jene Werthe 
einsetzen, die im speciellen Falle gegeben 
sind, wir erhalten dann eine Gleichung von 
der Form 


2 
K=C+ 3 Fa; 


worin C eine Zahl ist, die sich aus den 
für die Steigungen angenommenen Fahr- 
geschwindigkeiten berechnen lässt. 

Za ist abhängig zum grösseren Theile 
vom Zuggewicht (Trägheit), zum kleineren 
Theile von den Bewegungswiderständen. 
Unter den letzteren sind die Reibungs- 
widerstände maassgebend, welche bei Be- 
ginn der Bewegung grösser sind, als im 
Beharrungszustand. Sie sind so mannig- 
facher Art, dass eine rechnerische Unter- 
suchung derselben schier unmöglich ist, 
umsomehr, als gerade die im Strassenbahn- 
wesen vorkommenden Reibungswiderstände 
so gut wie gar nicht experimentell er- 
mittelt sind. 

Da aber die Verhältnisse für Strassen- 
bahnen von jenen der Vollbahnen kaum 
wesentlich abweichen können und eher sich 


kunde 
4 


pro Se 


günstiger als ungünstiger stellen, so können 
wir unbedenklich die aus der Erfahrung 
geschöpfte Annahme festhalten, wonach die 
Zugwiderstände beim Anfahren 2,5- mal 
grösser sind, als die Zugwiderstände im Be- 
harrungszustand!). Wir schreiben also 
Ä Za =%0+p 
und wird daher die zum Anfahren noth- 
wendige Kraft ausgedrückt durch 
K=-1%R2v2+p+4 .... (4 
pro Tonne Wagengewicht. 

Immer festgehalten, dass wir € auf 50 m 
Weg basiren können, lässt sich dieses Re- 
sultat in folgendem Schema darstellen: 

Um zu sehen, welche Resultate sich aus 
dem vorstehenden Schema ergeben, wollen 
wir folgenden speciellen Fall voraussetzen: 

Annähernd horizontale Strecke von 4km 
einfach gemessener Länge, zwischenliegende 
kurze Steigungen von OO, in denen nicht 
angefahren wird, kurze Steigungen von IO, 
in denen auch angefahren werden muss, 
mittlere Fahrgeschwindigkeit 4 m, Zug- 
gewicht 15 t. 

Hierfür ergiebt das Schema folgende 
Zahlen: 


Horizontale 


Kraftbedarf beim Anfahren in der Fuhrt u 


für v = 2,2 430 180 2,4 
3,3 525 180 2,9 
45 748 180 4,2 
5,5 825 180 4,6 

Steigung 10%... 
2,2 600 330 1,8 
3,3 675 330 2,0 
4,5 825 330 2,5 
OD 975 330 3,0 
Steigung 20"/m. 
2,2 135 4180 1,5 
3,3 825 480 1,7 
4,5 975 480 20 
Oh 1125 480 2,3 


Y Gültig für die bei Strasseubahnen vorkommen- 
den Fuhrgeschwindigkeiten. 
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Die Werthe von n sind wohl nicht ganz 
einwurfsfrei, denn der Kraftbedarf der 
vollen Fahrt sollte für alle Geschwindig- 
keiten nicht gleich hoch angesetzt werden, 
aber da die einschlägigen Widerstände an 
und für sich nur unbedeutend differiren 
können, mögen diese Werthe immerhin als 
brauchbar gelten. 


Wir erkennen aus den vorstehenden 
Tabellen, dass a für die Steigungen unter 
sonst gleichen Umständen kleiner wird. 


Es sei nun angenommen, dass in dem 
vorerwähnten speciellen Falle reiner Akku- 
mulatorenbetrieb vorgeschrieben wurde und 
dass man 100-voltigen Strom anwenden soll. 
Die minimale Fahrgeschwindigkeit sei für 
die 10%/,9-Steigungen 3m. Der Kraftbedarf 
zum Anfahren ergiebt sich mit 652,5 kg, die 
Arbeit während des Anfahrens mit rund 
980 mkg. Für Effektverluste in der Ueber- 
setzung und jm Motor 20°/, gerechnet, stellt 
sich der Energiebedarf auf 11400 Watt, der 
Enntladestrom auf 114 A. 


Bei unverändert gedachtem Entlade- 
strom können die 20% ,-Steigungen mit ca. 
2 m befahren werden, wobei das Ueber- 
setzungsverhältniss zwischen Motor und 
Triebachse für 2 m Geschwindigkeit kon- 


sein muss. In den horizontalen 


struirt 
Strecken erhöht sich die Fahrgeschwindig- 
keit beträchtlich und ist abhängig von 


der Motorkonstruktion, dessen Belastung, 
dessen gegenelektromotorischer Kraft und 
der hieraus resultirenden Stromstärke der 
Batterie. 

Für die Zusammensetzung der Batterie 
stellen wir noch die folgenden Bedingungen 
auf, die man bisher im Akkumulatorenbe- 
trieb nicht eingehalten hat: 


Bedingung II. Um stets mit dem guten 
Wirkungsgrad der ersten Hälfte der Ent- 


ladungsperiode arbeiten zu können, baue 


man die Batterie immer für die doppelte 
wirklich nothwendige Kapaecität. 


Bedingung II. Dagegen beschränke 
man die doppelte Kapacität nur auf eine 
Tour und lade nach jeder einzelnen Tour. 


Bedingung IV. Hieraus folgend nehme 
man so viel Wagen in Dienst, als Batterien 
erforderlich sind und verzichte auf das Um- 
wechseln der Batterien, weil die häufigen 
Erschütterungen durch Aus- und Einladen 
schädlich sind und die Anschaffungskosten 
trotz Mehrbedarf an Wagen zumeist nicht 
höher ausfallen. 


Bedingung V. Man stelle die Batterien 
immer in einen separaten Wagen, den man 
dem Motorwagen anhängt, die Motoren 
bleiben von den Batterien unabhängig. Die 
Batteriewagen können für Personenbeförde- 
rung gebaut werden. 

Für unseren speciellen Fall ergiebt sich 
demnach folgende Batterie: Die Kapaeität 
ist durch den Stromverbrauch während der 
Fahrt und jenen zum Angehen gegeben; 
sie sei für eine Tour (angenommen) 50 A- 
Stunden, wir geben im Sinne Bedingung II 
100 A-Stunden Kapacität. Bei 10- Minuten- 
verkehr sind 4 Züge unterwegs; die Lade- 
zeit gleich der Entladezeit bemessen, sind 
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erforderlich 8 Batteriewagen. Der innere 
Widerstand der Batterie wird sehr gering, 
weil wegen der bedeutenden Stromstärke 
die Plattenoberfläche gross sein muss. 

Der Charakter der Batterie ist: grosse 
Plattenoberfläche, geringe Aktivschichte. 

Wir haben mit dieser Batterie noch 
nicht erreicht, was wir in Bedingung I aus- 
gesprochen haben, denn diese Batterie be- 
wältigt zwar die Steigungen mit Sicherheit, 
würde aber bei zufälligem Kurzschluss 
(z. B. bei mechanischem Widerstand der 
Armatur) beschädigt werden. 

Um dies zu verhüten, könnte man Ab- 
schmelzdrähte vor den Motor schalten, dies 
wäre aber ein unbeholfenes Sicherungs- 
mittel. 

Besser ist es, einen permanenten Wider- 
stand an die Batterie zu schalten, der so zu 
bemessen ist, dass das statthafte Maximum 
an Strom auch bei Zufälligkeiten nicht 
überschritten werde. Allerdings bedingt 
derselbe einen permanenten Energieverlust, 
der sich aber schliesslich nur im Kohlen- 
konsum fühlbar macht und in vielen Fällen 
nicht in die Waagschale fällt. 

Wahrscheinlicherweise ist es aber mög- 
lich, der Bedingung I durch eigenartigen 
Aufbau der Batterie zu entsprechen. 

Wir reduciren die Plattenoberfläche und 
setzen die Stromdichte dementsprechend 
herab. Um die verlangte Arbeit zu leisten, 
müssen wir die Spannung erhöhen. Da 
bierzu die Serienschaltung vieler Elemente 
nothwendig ist, wird der innere Widerstand 
bedeutend erhöht, die Kurzschluss-Strom- 
stärke wird geringer. Wenn man mit der 
Erhöhung des inneren Widerstandes 
so weit gehen kann, dass bei Kurz- 
schluss die äussere Stromstärke nicht 
das Maass des der Batterie Zuträg- 
lichen überschreitet, so ist Bedingung 
I vollständig erfüllt. 

Dass wir hierbei statt Motoren für 100 V 
solche für hohe Spannung verwenden müssen, 
ist kein Nachtheil, sondern Vortheil, weil 
man in die Lage komnit, einen gemischten 
Betrieb (direkte Stromzuführung mit Akku- 
mulatorenbetrieb kombinirt) auf derselben 
Linie mit denselben Motorwagen einzuführen. 

Ein gemischter Betrieb ist in der Mehr- 
zahl der Fälle zulässig und wünschens- 
werth. Durch entsprechende Situirung der 
Centrale wird man Theile der Bahn mit 
geringen Verlusten direkt betreiben, z. B. 
die Linien an oder ausser der Peripherie 
der Stadt, die Strecken innerhalb der Stadt 
hingegen, die wegen der Entfernung von 
der Centrale ohnehin stärkere Verluste 
hätten, mit Akkumulatoren. Für die äusseren 
Strecken ist die Luftleitung meist zulässig, 
man kann daher mit gemischtem Betrieb 
auch solche Bahnen elektrisch betreiben, 
die vermöge Länge u. dergl. mit Akkumu- 


latoren allein nicht wirthschaftlich zu be- 


treiben wären. Die Trennung der Akkumu- 
latoren von den Motoren findet in vielen 
Fällen ihre Berechtigung in dem Umstande, 
dass die Frequenz der Strassenbahnen auf 
den inneren Strecken naturgemäss eine be- 
deutendere ist, als auf den äusseren, und. 
die Einrichtung des Betriebes mit 2 Wagen 
für die inneren und einem Wagen für die 
äusseren Strecken den Verkehrsverhältnissen 
besser entspricht, als wenn man grosse 
Wagen über die ganze Strecke (auch die 
minder befahrenen Theile) laufen liesse. 
Das Zu- und Abkuppeln der Batteriewagen 
in der Uebergangsstation, die gleichzeitig 
Ladestation sein sollte, kann man durch 
Nebengeleise und Schiebebühnen so ver- 
einfachen, dass hierfür nur kurze Aufent- 
halte bedingt sind. 

Man muss also daran gehen, den 
Akkumulatorenbetrieb mit Hochspannungs- 
batterien zu versuchen, und wäre es Sache 
der Akkumulatorenfabriken, durch Versuche 
festzustellen, inwieweit man das angedeutete 
Ziel in der Praxis erreichen kann. 


7. April 1898. 


e — 


Ueber die Wirkungsweise synchroner 
Wechselstrommotoren. 
Von Dr. Behn-KEschenburg, Oerlikon. 


Die wichtigsten Beziehungen in der 
Wirkungsweise synchroner Motoren lassen 
sich durch folgende theoretische Skizze an- 
geben. Generator und Motor sind Alter- 
natoren irgend eines Systemes. 

Bezeichnet w, den Widerstand, Z, den 
Koeffieienten der Selbstinduktion, E" die 
durch Rotation erzeugte E.M.K. des Gene- 
rators, w, Lg, E" die entsprechenden 
Grössen des Motors, n die Cykleszahl des 
Systemes und werden der Widerstand und 
Selbstinduktionskoöäfficient der Linie unter 
w, und Le gefasst, so gilt die bekannte 
Gleichung für die Stromstärke des Systemes 
Generator, Linie und Motor: 


iet w) + eati EE" ( 


Nehmen wir nun zur Vereinfachung an, 
dass L, und Le für alle Stellungen des In- 
duktors dem Hauptwerth nach konstant 
seien, wie dies bei den meisten Alternatoren 
bis auf ca. 10°/, zutreffen wird, und stellen 
wir die elektromotorischen Kräfte allgemein 
dar durch Reihen von Sinuswellen, so wird 
die Gleichung (1): 


fc, + wa) + > a (La + La) 
= 2E'.sin(2nknt— ar) 
+ 3 E"sin(2nknt— Pr) . (2 
Setzen wir hierin: 


E'r 
Er = mk, 


ak — Bk = rk, 


Wi F wg = t8 Pk,» 
so erhält man für das allgemeine Glied: 
TER AE a + mecosyk) 


"`" E Wo, Hw (27 n ER (Lit La) 
x< sin (27 n kt — æk— pr), 
dr ue, EMERE . 
Yo, + we? + (2 7 n k? (Lit Lat 
x< Cos (27 n kt — ak — Pr ), 
oder wenn zur Abkürzung 
=. Ex ! 
Ya H wf (27 nk} (a + La 
gesetzt wird 


Jk 


it = Je (1+ mx cos yx ) sin (2 7r n k t — ar — Pk) 
+ Jemp sin yk cos (2 7 n kt — «uk — pk) - (8 
Führen wir jetzt die Klemmenspannung 


des Generators (wohl zu unterscheiden von 
der E. M. K. E’) ein mit E 


; ot ci 
E=iwm+  , La — E"=— im i bk Ei 
ot et 
so wird: 


2 Ek = E'k (1 — mr cos jr ) sin (27r n k t— ar) 
-— E'p mk sin yk eos (2m n kt— ar) 


e Ò tk 
+ tk (wg Sam w) + at (La ER L) e . (4 
Setzt man jetzt: 


et = Jr Y (w, — w + (Li — In)” (2r nky, 
N _2rnnk (L, — tal 
D ON == w, — Wo 3 


so erhält man in bekannter Weise für den 
Mittelwerth der Energie, welche der Gene- 
rator dem Motor zuführt: 

1 


UI 
A=n | Eidt=3 Ke eos ge (1— mèr ) 


+2 mk sin ik sin gr l 


+ EEE (14 mtk) cos Le yr). (6 
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Hierbei ist also yx die Phasendifferenz 
entsprechender Glieder der elektromotori- 
schen Kräfte von Generator und Motor, 
mk das Verhältniss ihrer Amplituden. 

Die Bedeutung der Formeln (3), (4) und 
(5) leuchtet aus ihrer Anwendung auf prak- 
tische Fälle ein. 

Nehmen wir zunächst an, dass die elek- 
tromotorischen Kräfte Ei und Æ” nahezu 
einfache Sinusform haben und dass für die 
Anlage w, + wg Klein sei gegenüber 


2rn(L,+ La), 
so wird zunächst: 
i = J (1 + mcos y) sin (2 m n t — æ — p) 
+ J m sin y cos (2 m nt — a — p), 

i = J V1+m?+2mcos y sin (27 nt—u—p+8). (6 

i=] aen y 
und analog gebildet wird 
2 E = E' Y1+m?— 2m cos y sin (lm nt—u—e) 


+ esin (2m nt—a—ep+y).. (T 
_ msiny 
Ber l—mcosy' 


Für 7 =0 ist © ein Maximum, für 
y=180° ist E ein Maximum. Im ersten 
Falle kann der Motor keine Bussere Arbeit 
leisten, denn die Arbeit des Motors, welche 
in ihrem Mittelwerth zu bezeichnen ist mit: 

] 

u 

a=n|Briat 

O 
_E'm.J 
Zu 2 
ist positiv für =0, d. h. sie bedeutet einen 
Aufwand an Energie der Anlage. Im Falle 
y=18° kann der Motor Arbeit leisten, 
wenn m kleiner als 1 ist; es wird dann: 


E'Jm 
a2 


Yl+m?2+2m cos y cos (8 — YP + y) 


(1 — m) cos (d — Q). 


Man sieht hieraus, wie dieser specielle 
Fall praktisch keine Bedeutung haben kann, 
da er die Wirkung des Motors ausserordent- 
lich beschränken würde") 

Um a als einfachere Funktion der 
Grössen E', m, o J und y zu erhalten, 
ınultiplieiren wir die einzelnen Glieder von 
E" und / mit einander und erhalten: 


2a" =m.J.E' (cos (p +y) + m ceos g). 

m und cos sind ihrer Natur nach 
positive Zahlen, damit also a” negativ wird, 
muss 

cos (P + 7) + m cos 9 
negativ sein. Setzt man y = 180°— x, 80 
lautet die Bedingung: 

CO8 (H — x2) > m CO8 Q. 

Nehmen wir an, dass m von der Grössen- 
ordnung 1 sei, wie dies in der Regel zu- 
treffen wird aus praktischen Gründen, so 
ist für einen bestimmten Werth von m die 
Leistung eine maximale für: 

— sin — x) = 0, 
oder für 
E EAR 
da $ der Voraussetzung nach gross sein 
soll, wird die maximale Phasendifferenz 


x in der Nähe von + A liegen. Für diese 


maximale Phase 


aik. 
Ag 
wird der maximale Werth von m: 
tg p 
m = j ; 
und 
EI teg, 
(max. — E P sin g. 
Dies Maximum bedeutet, dass bei 


grösserer Belastung der Motor unter keinen 


d Irrthümlicherweise hat vor Kurzem in Heft 4 
S. 4 der E T. Z. Herr E. Arnold in seinem „Beitrag 
zur Berechnung von Wechselstrommotoren“ einen ähn- 
lichen praktisch nie vorkommenden Fall als nllgemein 
seiner Theorie und Berechnung zu Grunde gelegt. 


Heft 14. 
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Umständen Arbeit leisten kann, sondern 
aus der Phase fällt und still steht. 

Im praktischen Betriebe von synchro- 
nen Wechselstrommotoren handelt es sich 
um eine solche Regulirung der E. M. K. des 
Motors, also der Grösse m bei gegebenem E", 
dass der Nutzeffekt bei einer gegebenen 
Belastung möglichst gross sei. Der Nutz- 
effekt der ganzen Anlage ist gegeben durch: 


IS e 
Nr, nu 


E'idt 
_— m. J. E' (cos (g — x) — m cos 9) 
—m.J. E' (cos Li SES g) 
CO8 (P — x) — m cos p 


I 


N= 


$ 


cos (P + x) — I COS d 


m 


Der Verlust an Energie stellt sich dar 
durch 


v 


E 
o cos oli + m? — 2 m cos x] 


= (w, + w) f vdt, 


d. h. die Regulirung des Motors ist so aus- 
zuführen, dass die Stromstärke möglichst klein 
ist. Die Stromstärke, vgl. (6), wird ein Mini- 
mum für m <2 cosx. Bei einer bestimmten 
Belastung des synchronen Motors lässt sich 
immer durch Regulirung des die Magnete 
erregenden Stromes die E. M. K. des 
Motors und Generators oder m so erregen, 
dass die Stromstärke ein Minimum wird. 
Man richtet sich nach dem Ampèremeter 
und wählt die Stellung des Regulirwider- 
standes, von welcher eine Abweichung nach 
oben oder unten die Stromstärke vergrössert. 
Es ist dies praktisch leicht durchzuführen. 
Die Verluste an Hysteresis und Erreger- 
stromstärke wachsen natürlich mit m. 
Ebenso wie die Stromstärke ist bei einer 
bestimmten Belastung und einer gegebenen 
E. M. K. des Generators die am Voltmeter 
sichtbare Klemmenspannung des Motors 
oder Generators variabel mit der regulirten 
E. M. K. des Motors, wie unmittelbar aus (7) 
einleuchtet. Aus der Darstellung folgt, dass 
für jeden Werth von m der Motor diejenige 
Phasenverschiebung x gegenüber dem Gene- 
rator einnehmen wird, welche der Belastung 
das Gleichgewicht hält. Dabei ist die 
Phasenverschiebung an das Maximum 


J 
e+a"=zV = 


_ a 
er 
und die E.M.K. des Motors an das 
Maximum i! 
m='89 
gebunden. Eine Ueberlastung bringt den 


Motor zum Stehen. 

Steht der Motor still oder setzt man 
en — 0. so wird nach (6) die Amplitude der 
Stromstärke i =J, es bedeutet also J die 
Stromstärkenamplitude, welche auftritt bei 
Kurzschluss der Anlage 


E' 
Yo + wa)? + (2 re n} (E, + Le)” 
Ist der Motor gleich konstruirt wie der 


Generator, und ist der Widerstand w, + wg 
klein gegen 


CEA (Li T L), 
so wird: 


es ist dann J die halbe Stromstärke, welehe 
bei Kurzschluss einer Maschine eintritt, und 
die Klemmenspannung E gleich der halben 
E. M. K. 

Schliesslich soll noch auf den Einfluss 
hingewiesen werden, den ein erheblicher 
Unterschied in der Form der elektromoto- 
rischen Kräfte von Generator und Motor auf 
die Leistungsfähigkeit der Anlage ausüben 
kann. Es bedeutet ein solcher Unterschied 
grössere Differenzen in den Werthen von 
mpk und yk in der Formel (2), und da man 
den Einfluss von m und y in einem einzelnen 
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Glied kennen gelernt hat, können gleich- 
zeitig in der Summenbildung für den Arbeits- 
werth a” des Motors Glieder mit positiven 
und negativen Vorzeichen, je nach der 
Kombination von mk und yk in den be- 
treffenden Gliedern auftreten, d.h. es können 
einzelne Glieder den Betrag der zu leisten- 
den Arbeit vermindern. Es werden daher 
am leichtesten synchrone Motoren mit 
Generatoren von gleicher Type zusammen- 
gekuppelt. Die Berechnung der Motoren 
ist in jedem’ Punkte gleich der von ent- 
sprechenden Alternatoren, da beides gleiche 
Maschinen sind, deren Nutzeffekte durch 
gleiche Konstruktionsbedingungen bestimmt 
sind. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Alternate Currents, an analytical and 
graphical treatement for students and engi- 
neers. By Frederick Bedell and Albert 
Cushing Crehore. New York 1893. The 
W. J. Johnston Company Ld. Price 2,50 Doll. 


Centralanlagen der Krafterzeugung für 
das Kleingewerbe. Beschreibung der zur 
Zeit bekannten Gattungen und kritische Be- 
leuchtung derselben in technischer und wirth- 
schaftlicher Beziehung. Von A.Klausmann, 
Ingenieur in Braunschweig. Preisaufgabe 
des Vereins deutscher Maschineningenieure. 
Mit drei Tafeln. Berlin 1893. Georg Siemens. 
Preis 5 M. 


Die elektrischen Leitungen und 
Anlage für alle Zwecke der Praxis. 
Von J. Zacharias. Mit 89 Abbildungen. 
Il. Auflage. Wien, Pest, Leipzig. A. Hart- 
leben’s Verlag. Preis 3 M. 


Die Berechnung elektrischer Leitungs- 
netze in Theorie und Praxis. Bearbeitet 
von Josef Herzog und CL P. Feldmann. 
Mit 173 in den Text gedruckten Figuren. 
1893. Berlin, Julius Springer; München, 
R. Oldenbourg. 


Anordnung und Bemessung elektrischer 


ihre 


Leitungen. Von C. Hochenegg, Ober- 
ingenieur von Siemens & Halske. Mit 38 
in den Text gedruckten Figuren. 18983. 


Berlin, Julius Springer; München, R.Olden- 
bourg. 


Parafulmini, studio teorico e sperimentale, 
premiato col Gran Premio della Fondazione 
Cagnola dal R. Istituto Lombardo di science 


e lettere. Di Prof. Oreste Murani. Con 
31 incisioni intercalate. Milano 1893. Ulrico 
Hoepli. 


Leçons sur l’Electricite, professées à l'in- 
stitut électrotechnique Montefiore annexé A 
l'université de Liege par Eric Gerard, 
directeur de cet institut. Deux volumes. 
3. édition. Paris 1893, Gauthier Villars et fils. 


Da die beiden ersten Auflagen dieses treff- 
lichen Lehrbuches bereits ausführlich in der 
„E. T. Z.“ besprochen sind, so können wir uns 
heute auf den Hinweis beschränken, dass bei 
der vorliegenden dritten Auflage die neueren 
Arbeiten und Erfindungen entsprechende Be- 
rücksichtigung erfahren haben. U. 


Ueber strömende Elektricität. Eine Studie 
von Dr.S. Stricker, Universitätsprofessor in 
Wien. I. Hälfte. Leipzig und Wien 1592. 
Franz Deuticke. 

Der Verfasser polemisirt in der vorliegen- 
den Schrift gegen die allgemein angenommenen 
Anschauungen über die Vertheilung der Span- 
nung in Stromkreisen. Mit welchen Mitteln er 
dies thut, möge aus dem nachstehenden Citat, 
welches zur Beurtheilung des Werthes der vor- 
liegenden Schrift völlig ausreicht, ersehen wer- 
den. Der Verfasser schaltet drei 50-voltige 
Glühlampen hintereinander und misst mit 
Hülfe eines Elektrometers die absolute Span- 
nung vor der ersten, der zweiten, der dritten 
und nach der dritten Glühlampe. Er findet 
dann angeblich folgende Ablenkungen: + 50, 
+ 10, — 10, — 80. iese Ablenkungen werden 
nun graphisch dargestellt, und damit die be- 
kannte geradlinige Spannungskurve heraus- 
kommt, für die mittlere Glühlampe ein Wider- 
stand aufgetragen, welcher sehr viel kleiner 
ist. Das Sonderbarste sind indessen die 
Schlussfolgerungen, welche der Verfasser aus 
diesem merkwürdigen Versuche mit folgenden 
Worten zieht: 

„Iragen wir die Ergebnisse unserer eben 
vorgeführten Messung auf die Strombahn als 
Ordinaten auf, und zwar die Ausschläge nach 
Norden in den Linien nach oben und die Aus- 
schläge nach Süden in den Linien nach unten 
und verbinden wir die Köpfe dieser Linien 
durch eine Gerade, so haben wir das Bild des 
elektrischen Gefälles vor den Augen der Zu- 
schauer und im Sinne der neuen Literatur dar- 
gestellt. Aber unsere Glühlampen erfordern 


einen Strom, der bei 50 Einheiten Spannung 
fliesst, es sind sogenannte 50-V-Lampen. Wenn 
der Strom, welcher durch die Glühlampenreihe 
geht, in der Mitte der Bahn thatsächlich eine 
so geringe Spannung besässe, wie es das Elek- 
trometer ausweist, so könnte die mittlere Glüh- 
lampe nicht brennen: aber sie leuchtet nicht 
nur, sie leuchtet ebenso hell wie die anderen, 
es ist zwischen den 3 Glühlampen gar kein 
Unterschied an Helligkeit zu erkennen. Dass 
die Glühlampen leuchten, kann nicht Täuschung 
sein, die Täuschung kann also nur durch das 
Elektrometer zu Stande kommen.“ U. 


Das deutsche Patentgzesetz vom 7. April 
April 1891 und das Gesetz betreffend den 
Schutz von Gebrauchsmustern vom 1. Juni 
1891. Von W. Weber, Rechtsanwalt a. D. in 
Köln. Essen, Druck und Verlag von G. D 
Bädeker. 1893. Preis kart. 4 M. 


Der Verfasser hat zu seinen ausführlichen 
Erläuterungen die Vorarbeiten für den Reichs- 
tag benutzt und die Rechtsprechung des Patent- 
amtes, der Landgerichte und des Reichsgerich- 
tes eingehend berücksichtigt. Die Benutzun 
des Buches ist wesentlich erleichtert, einestheils 
dadurch, dass dem Texte jedes einzelnen Para- 
graphen ein alphabetisches Register folgt, wel- 
ches den Inhalt der Erläuterungen, bzw. Rechts- 
sätze angiebt, anderentheils dadurch, dass 
dieser Inhalt durch kurze Vermerke am Rande 
der einzelnen Nummern der Erläuterungen, 
bzw. Rechtssätze angedeutet ist. Von grossem 
Werth für den praktischen Gebrauch ist so- 
dann ein ausführliches Sachregister, welchem 
die Inhaltsangaben der einzelnen Paragraphen 
zu Grunde gelegt sind. Das Buch kann nicht 
nur dem praktischen Erfinder und Patent- 
nehmer, sondern auch dem Juristen, welcher 
sich mit patentrechtlichen Fragen zu beschäf- 
tigen hat, empfohlen werden. U. 


Meyer’s Kleines Konversationslexikon. 
V. gänzlich umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. 6, Lieferungen oder 3 Bände mit 
ınehr als 100 Beilagen, Karten und Bilder- 
tafeln in Holzschnitt, Kupferstich und Chromo- 
druck. Leipzig und Wien 1893. Verlag des 
e sehen Institutes. Preis pro Liefe- 
rung 30 Pf. 

. Von diesem weitere Kreise interessirenden 
Lieferungswerke, welches im Ganzen auf 
66 Lieferungen berechnet ist, sind bisher 55 
Lieferungen erschienen. Die letzten 11 Hefte 
bilden die erste Hälfte des dritten Bandes. 
Auch diesen sind wieder mehrere gediegen 
ausgeführte geographische Karten und einige 
kolorirte Tafeln nebst ausführlicheren Be- 
merkungen beigegeben, durch welche einige 
der im fortlaufenden Texte enthaltenen Artikel 
eine willkommene Erläuterung und weitere Be- 
handlung erfahren. M. 


Encyklopädie des gesammten Eisen- 
bahnwesens in alphabetischer Anord- 
nung. Herausgegeben von Dr. Victor Röll, 
Generaldirektionsrath der österr. Staatsbahnen, 
unter redaktioneller Mitwirkung der Ober- 

ingenieure F. Kienesperger und Ch. Lang. 

IV. Band. Mit 366 Originalholzschnitten, 

9 Tafeln und 3 Eisenbahnkarten. Wien 1892. 

Druck und Verlag von Carl Gerold’s Sohn. 


Der vierte Band dieses ausserordentlich 
gründlich durchgearbeiteten Werkes, welches 
für die Kenntniss des Eisenbahnwesens von 
der grössten Bedeutung ist, umfasst die Stich- 
worte: Fahrgeschwindigkeitsmesser bis Inter- 
state Commerce Commission. Eine grosse An- 
zahl von Zeichnungen, Karten und Plänen ver- 
anschaulichen die einzelnen Artikel, deren 
sachgemässe Behandlung kaum besonders her- 
vorgehoben zu werden braucht. Das Werk ist 
nicht nur für Eisenbahningenieure, Eisenbahn- 
beamte u. dergl., s auch wegen der zahl- 
reichen statistischen Angaben und der vielen 
in ihm erörterten Beziehungen zwischen dem 
Eisenbahnwesen und dem wirthschaftlichen 
Leben für Nationalökonomen, Abgeordnete und 
überhaupt für alle, welche sich für die Ent- 
wickelung des Eisenbahnwesens in technischer 
und wirthschaftlicher Beziehung interessiren, 
von unschätzbarem Werthe. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


J. P. Hofstede 7. Der niederländische Ge- 
neraldirektor der Posten und Telegraphen 
Herr J. P. Hofstede ist vor Kurzem im Alter 
von 70 Jahren nach kurzer Krankheit gestorben. 
Der Verstorbene war im Jahre 1840 in die 
niederländische Postverwaltung eingetreten und 
wurde 1864 in die Direktion derselben berufen. 
Er hat an allen Postkongressen theilgenommen 
und war einer der Gründer des Weltpostver- 
eins. Im Jahre 1884 wurde er nach der Ver- 
einigung des Post- und Telegraphenwesens zum 
Generaldirektor der Posten und Telegraphen 
ernannt. Als solcher vertrat er die Niederlande 
auf den internationalen Telegraphenkonferenzen 
zu Berlin 1885 und Paris 1890. 


Telegraphie. 


Die neue Telegraphen- und Telephonab- 
theilung der Oberpostdirektion zu Frankfurt 
a.M. Dem Technischen Verein in Frankfurt a.M. 


war es letzthin gestattet, die neue Telegraphen- 
und Telephonabtheilung der Frankfurter Ober- 
ostdirektion zu besichtigen. Einem Berichte 
ierüber in der „Frankf. Ztg.“ entnehmen wir 
die folgenden Angaben. 

Durch seine verhältnissmässig centrale Lage 
in Deutschland und selbst in Europa gehen 
durch Frankfurt weit mehr Telegramme, ais 
seiner Bevölkerungszahl entsprechen würden. 
Frankfurt kommt auf 15 — 22000 Depeschen 
täglich, welche auf nahezu 200 Leitungsdrähten, 
einschliesslich der Reserve, kommen und gehen. 
Die Mehrzahl dieser Linien sind Luftlinien, die 
erst in der Nähe der Stadt als Kabel das Amt 
erreichen. Die Verbindungen der grossen Cen- 
tralen dagegen, wie Berlin, Hamburg, Köln, 
Strassburg u. a. werden auf der ganzen Strecke 
aus den Landstrassen entlanglaufenden Erd- 
kabeln gebildet, wovon jedes 7 einzelne Lei- 
tungsdrähte enthält. Die Eintührung und Ver- 
theilung dieser 200 Drähte bis zu den Apparaten 
bedingt innerhalb des Gebäudes ein wohlbe- 
rechnetes System von Führungen und Einthei- 
lungen, die man der Ruhe und Sicherheit wegen 
unter den Boden legte. Von den Apparaten 
befinden sich 152 im Hauptamt und 13 weitere 
im Börsengebäude, da in den Börsensiunden 
von dort direkter Dienst stattfindet. In dem 
einen der beiden Apparatensäle befinden sich 
nur Morseapparate, während der andere nur 
Hughesapparate enthält. Erstere sind in Frank- 
furt in überwiegender Mehrzahl vorhanden. 
Relais zur automatischen Uebertragung von 
Telegrammen auf sehr langen Linien arbeiten 
im Frankfurter Amte 22. Sie übertragen 80- 
wohl Hughes- als auch Morsetelegramme. Zur 
GE der Elcktricität für den ganzen 
Betrieb sind im Kellergeschoss des Hauptamtes 
6800 und im Börsengebäude 800 galvanische 
Elemente zu zahlreichen Batterien angeordnet, 
deren Leitungsdrähte leichfalls nach den 
Apparatsälen geführt sind. 

Um den Anforderungen des Publikums 
möglichst gerecht zu werden, ist für den Gang 
des Dienstes eine Organisation eingeführt, 
welche sowohl die grösstmögliche Raschheit, 
als auch äusserste Präcision garantirt. Ist. 
eine Depesche am Schalter aufgegeben, so wird 
sie in eine handlange Blechkapsel gesteckt und 
mit dieser durch ein Rohr nach dem Instra- 
dirungspult des Wartesaales geblasen. Einige 
Umdrehungen eines Handgebläses genügen 
hierzu. Dort vermerkt ein Beamter sofort die 
Linie und den Apparat, auf denen die Be- 
förderung stattzufinden hat, und legt das Blatt 
in das entsprechende Gefach seines Schrankes. 
Nach wenigen Sekunden ist sie durch einen 
Boten wieder hinweggenommen, der sie dem 
vermerkten Apparat a wo sie der 
Reihe nach Beförderung findet. Dringende 
Telegramme werden den übrigen vorgezogen 
und kommen sofort an die Reihe. ie er- 
ledigten Originale legt der Telegraphist in eine 
Schale in der Mitte des Tisches, von wo sie in 
wenigen Minuten wieder Hinweggeholt und 
nach der Centralstelle befördert werden. Hier 
werden sie nochmals auf ihre Nummernfolge 
sowie auf ihre Richtigkeit und die Raschheit 
ihrer Beförderung kontrollirt und dann erst 
für die Statistik in besondere Fächer vertheiilt. 
Gleiche Behandlung erfahren die ankommenden 
Depeschen. Auch sie gelangen von dem 
Apparat sofort zu einer Kontrollstelle und dann 
erst in den Abfertigungsraum, wo sie gefaltet 
werden und seit neuerer Zeit auf der Aussen- 
seite die Stunde und Minute Feet Wéi be- 
kommen, in welcher sie der Bote empfing, so- 
dass auch dieser kontrollirt werden kann. Eine 
Verzögerung in der Abfertigung kann höch- 
stens bei grosser Ueberlastung der betreffenden 
Linie stattfinden. 

Die Erdkabel werden in jeder Woche ein- 
mal und zwar in der Nacht vom Freitag auf 
Sonnabend auf ihren elektrischen Zustand 
untersucht. Hierzu ist ein besonderes Mess- 
zimmer eingerichtet, welches mit den feinsten 
Apparaten ausgestattet ist. 

Das Telephonamt hat bei seiner Neuein- 
richtung eine gänzliche Umgestaltung erhalten, 
da das frühere System dem rasch emporge- 
wachsenen Verkehr nicht mehr genügen konnte. 
Der neue amerikanische Telephonschrank ge- 
stattet, von dem Sitze aus mit wenigen Hand- 

riffen die Verbindung herzustellen. Jeder 
Schrank ist an 200 Theilnehmer direkt ange- 
schlossen, ermöglicht aber zugleich auch noch 
die Verbindung mit sämmtlichen anderen 
Schränken und deren Theilnehmern. Ein be- 
sonderer abgetrennter Schrank dient dem Be- 
zirksnetz, dem Verkehr mit den umliegenden 
Orten und ein nebenanliegendes Zimmer dem 
Fernverkehr mit den weitabliegenden Städten. 
Die mechanische Haudhabung ist hier die 
gleiche wie im Stadtnetz, doch kommt dazu 
noch eine schriftliche Arbeit, um die Reihen- 
folge der sich für eine Linie Meldenden genau 
einzuhalten, wenn dieselbe gleichzeitig von 
Mehreren verlangt wird. Ausserdem gilt es, 
die Sprechzeiten in ein Journal einzutragen, 
um Nichtabonnenten Rechnung stellen zu 
können und mit anderen Verwaltungen abzu- 
rechnen. Der betreffende Dienst verlangt daher 
eine erhöhte Aufmerksamkeit. 

Ueber dem Fernsprechsaal befindet sich 
der weithin sichtbare Telephonthurm mit seinen 
zahlreichen Porzellanisolatoren. Zu diesem 
laufen aus allen Richtungen nahezu 3000 Drähte, 
die alsdann zu Kabeln vereinigt in das un- 
mittelbar darunter liegende Vertheilungs- und 
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Untersuchungszimmer gelangen. Hier werden 
die Drähte auf einem besonderen Gitter ge- 
ordnet, sowie es der systematische Anschluss 
an die Schränke erfordert. Ausserdem sind in 
diesem Raume die Messinstrumente aufgestellt, 
mit deren Hülfe ein stets anwesender Beamter 
die Leitungen prüft, sobald dieselben unge- 
nügend funktioniren, damit der Fehler mög- 
lichst rasch abgestellt werden kann. Auch die 
ee Batterien haben hier ihren Platz ge- 
unden. 


Telephonie. 


a rony ongan Boston-Chicago. 
Telephonie auf weite Entfernungen macht in 
Amerika reissende Fortschritte. Åm 18. Oktober 
v.J. wurde die 1500 km lange Telephonlinie 
New York -Chicago dem Verkehre übergeben 
und am 7. Februar d. J. folgte die Verbindung 
Boston’s mit Chicago, eine Entfernung von ca. 
1900 km. Die rahtverbindung zwischen 
Boston und Chicago erstreckt sich, wie wir 
dem „Neu-England Courier“ entnehmen, durch 
die Staaten Massachusetts, Connecticut, New 
York, New Jersey, Pennsylvanien, Ohio, Indiana 
und berührt die folgenden Städte: 


Die 


km 
Boston-Providence. . . . ... 80 
Providence - New Haven . . . 16l 
New Haven -New York. . . . . 56 
New York - Reading d 2 , 209 
Reading - Harrisburg 161 
Harrisburg - Altona 161 
Altona - Pittsburgh. i 161 
Pittsburgh - New Castle . 137 
New Castle - Toledo ; 322 
Toledo - Chicago 402 
Boston - Chicago 1850 
Chicago - Milwaukee . 161 
2011 km 


Von New Castle ist eine Zweigleitung kon- 
struirt, welche die Städte Erie, Buffalo, Syracuse, 
Troy, Hudson verbindet und in New York 
mündet. Ausserdem sind die beiden Haupt- 
adern durch N Te zwischen Syracuse, 
Seranton,Wilkesbarre,Williamsport und Syracuse 
gekreuzt. Jede der oben genannten Städte 
kann man von Chicago, New York und selbst 
von Milwaukee ans per Telephon erreichen. 

Die neue Fernsprechlinie Boston - Chicago 
ist eine komplette metallische Schleife. ie 
Leitung besteht aus 3!/, mm starkem haıt- 
gezogenen Kupferdraht. Dieser Draht wiegt 
123 kg per Kilometer, sodass die Hin- und 
Rückleitung zusammen ca. 473560 kg wiegen. 
Die Pfosten, auf denen der Draht ausgespannt 
ist, sind von Cedern- und Kastanienholz, 10,7 ın 
hoch. Von diesen Pfosten kommen 24 auf das 
Kilometer oder 54000 auf die Linie Boston- 
Chicago. Besondere technische Schwierigkeiten 
bot der Bau der Linie dadurch, dass dieselbe 
die Allegheny-Gebirge zu passiren hatte, wel- 
cher Umstand veranlasste, dass die sonst 
übliche Entfernung zwischen den zur Befesti- 

ung der Leitung dienenden Pfosten in diesem 
GG erheblich verringert werden musste, wo- 
durch aber die Stabilität der Line wieder be- 
deutend erhöht wurde. 

Angesichts der Columbischen Ausstellung 
sind die kommerciellen Vortheile, die diese 
Linie den amerikanischen Grossfirmen, welche 
ihre Produkte in Chicago ausstellen, bietet, 
anz unberechenbar. Allein die Möglichkeit 
es direkten sprachlichen Verkehrs zwischen 
den Börsen der Metropolen Boston-New York- 
Chicago stellt einen unberechenbaren Vortheil 
dei d Grosshandel des östlichen Nord-Ame- 
rika dar. 


Elektrische Beleuchtung. 


Zürich. Das Elektricitätswerk der Stadt 
Zürich, welches seit August v.J. im Betriebe 
ist, ist nach dem Projekt der Maschinenfabrik 
Oerlikon als reine Wechselstromaulage durch- 
geführt. Als Betriebskraft dient in erster Linie 
die überschüssige Wasserkraft in dem etwa 
25 km vom Centrum der Stadt entfernt gelegenen 
städtischen Wasserwerk an der Limmat, wo- 
selbst eine Nutzkraft von ca. 1000 PS gewonnen 
wird. Von dieser Kraft, welche von 10 Voll- 
druck - Reaktionsturbinen Henschel-Jonval 
aufgenommen wird, von denen je zwei auf ein 
gemeinsames horizontales Vorgelege arbeiten, 
während alle diese Vorgelege wieder auf eine 
die ganze Länge des Maschinenhauses durch- 
setzende Welle von 100 Touren übersetzen, 
werden im Mittel 275 PS zur Wasserförderung 
gebraucht, weitere 244 PS für eine Seiltrans- 
mission zur Versorgung des am anderen Ufer 
der Limmat gelegenen Industriebezirkes ver- 
wendet und 100 PS durch Wassertransmission 
übertragen, sodass noch etwa 400 PS für das 
klektrieitätswerk übrig bleiben. Da diese Kraft, 
welche durch die bevorstehende Ablösung der 
genannten Seiltransmission bedeutend verstärkt 
werden wird, für die auf 15000 installirte Lampen 
projektirte Anlage nicht ausreichen würde, so 
musste noch Dampfkraft zu Hülfe genommen 
werden. Hierdurch wurde die folgende Ge- 
staltung des Elektricitätswerkes bedingt. Die 
Turbinenanlage wurde durch zwei neue Jonval- 

urbinen von je 175 PS ergänzt, welche analog 
den früheren mit der abkuppelbaren Verlänge- 
rung der 100-tourigen Hauptwelle verbunden 
sind. Am Kopfe der Welle sitzt ein Stirnrad- 
getriebe, welches einerseits mit dem Ueber- 
setzungsverhältuiss 1:2 die Welle der Wechsel. 


© 
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strommaschinen, andererseits mit dem Ueber- 
setzungsverhältniss 1:4 die Erregermaschinen 
treibt. Zu jeder Seite des Stirnradgetriebes 
sind zwei Wechselstrommaschinen resp. je eine 
Erregermaschine angeordnet und die Maschinen- 
reihen sind beiderseits durch die damit direkt 
gekuppelten Hochdruckturbinen abgeschlossen. 
Gegenwärtig sind drei solche Turbinen aufge- 
stellt, eine von 300 PS und 200 Touren und 
zwei A 30 PS und 400 Touren zum Betriebe je 
einer Dynamo von gleicher Stärke. Die Regu- 
lirung der Turbinen geschieht automatisch 
mittels eines ÖCentrifugalregulators, der auf 
einen hydraulischen Regulirapparat wirkt. Der 
Apparat kann jedoch auch von Hand bedient 
werden. Die Dampfanlage besteht zunächst 
aus drei Galloway-Kesseln, von denen vor- 
läufig erst zwei stehen, von je 100 m? Heizfläche 
und 8 Atm. Arbeitsdruck. Dieselben speisen 
zwei Compoundmaschinen — gegenwärtig nur 
eine — mit Sulzer-Ventilsteuerung mit neben- 
einanderliegenden Cylindern, von denen jede 
bei 76 Touren normal 225 PS, maximal bis 
300 PS zu leisten vermag. Die Disposition ist 
so getroffen, dass die Dynamos entweder von 
den Hochdruckturbinen oder von der Haupt- 
transmission sei es von den Niederdruckturbinen 
oder sei es von den Dampfmaschinen getrieben 
werden können. Der elektrische Theil der Ma- 
schinenanlage umfasst vorderhand zwei Wechsel- 
strommaschinen System Kapp von je 300 PS 
und zwei zweipolige Erregermaschinen der 
Manchestertype. Letztere leisten bei 400 Touren 
und 100 V EE je 200 A. Eine derselben 
reicht zur Erregung der Wechselstrommaschinen 
hin, die andere dient als Reserve. Die Wechsel- 
strommaschinen geben bei 200 Touren pro 
Minute und 2000 V Spannung einen Strom von 
100 A. Die Cyklezahl beträgt 50 pro Minute. 
Die Regulirung und Kuppelung der Maschinen 
geschieht an dem sehr einfachen Schaltbrett. 
Die Parallelschaltung der Maschinen geschieht 
in denkbar einfachster Weise ohne Phasenindi- 
kator und ohne Belastungswiderstand. Der 
Gesammtstrom wird über eine Reihe von Siche- 
rungen durch drei Kabel von 2>< 60 mm? Quer- 
schnitt in die Stadt geleitet. Diese Kabel 
führen von der Centrale aus nach dem im 
Centrum der Stadt gelegenen Vertheilungshaus. 
Hierher gelangt der Strom bei maximaler Be- 
lastung der Kabel mit einem Spannungsverlust 
von Bis, Vom Vertheilungshaus führen einzelne 
Kabelstränge, welche so dimensionirt sind, dass 
der maximale Spannungsabfall in denselben 
1% beträgt, direkt ohne Geet E nach den 
Transformatorenstationen, woselbst die Span- 
nung von 2000 auf 200 V redueirt wird. Die 
weitere Vertheilung im sekundären Netz ge- 
schieht nach dem Dreileitersystem. Die Primär- 
leitung besteht aus koncentrischen Berthoud- 
Borel-Kabeln und ist in gebrannten Thon- 
kanälen verlegt. Im Vertheilungshaus sind die 
koncentrischen Hauptleitungen durch besonders 
konstruirte Muffen in je zwei Leiter aufgelöst 
und die gleichen Pole über Sicherungen mit 
den beiden Vertheilungsschienen verbunden. 
Die Spannung zwischen diesen Meter 
schienen wird hier gemessen. Ueber eine Reihe 
von Ausschaltern und Sicherungen führen dann 
die Vertheilungsleitungen, nachdem sie sich in 
Muffen wieder zu koncentrischen Kabeln ver- 
einigt haben, nach den in Plakatsäulen ähnlichen 
Häuschen untergebrachten Transformatoren. 
Solcher Transformatorenhäuschen sind zur Zeit 
sieben aufgestellt. Abzweigungen im Sekundär- 
netz geschehen durch Vertheilungskasten und 
die Hausanschlüsse werden durch besondere 
Schutzkästen vermittelt. Für die öffentliche 
Beleuchtung durch Bogenlampen sind, direkt 
von den Transformatoren EE besondere 
Leitungen verlegt. Es sind je sechs Lampen 
hintereinander auf 200 V geschaltet. Die An- 
lage speist gegenwärtig ein Aequivalent von 
ca. 4500 Lampen à 16 NK. Alle elektrischen 
Maschinen und Apparate hat die Maschinen- 
fabrik Oerlikon, die Turbinen die Firma 
Escher, Wyss & Co. in Zürich, die Dampf- 
maschinen und Kessel die Firma Gebrüder 
Sulzer in Winterthur geliefert. 


CGsaktornya. Die Stadtgemeinde hat den 
mit dem Unternehmer Ludwig Moluär be- 
treffs elektrischer Beleuchtung der Stadt ver- 
einbarten Vertrag bestätigt, auf Grund dessen 
die Stadt jährlich 2000 fl. zahlt für die Beleuch- 
tung von 75 Stück Glühlampen à 16 NK und 
2 Bogenlampen à 600 NK. Ausserdem erhält 
Moluär von der Stadt einen Grundkomplex 
von 3 Joch gratis. Bisher sind ausserdem über 
200 Privatflammen angemeldet Beh. 


Kapstadt. Die elektrische Beleuchtung von 
Kapstadt wird von der Firma Siemens & 
Halske ausgeführt werden. Wie wir „Electrician“ 
entnehmen, sollen für Strassenbeleuchtung 30 
Bog enlampan und 400 Glühlampen verwendet 
werden. Die Kapacität der Anlage soll 10000 
Lampen’ A 8 NK umfassen. Die Betriebskraft 
wird von Wasser aus einem besonders ge- 
bauten Hochreservoir geliefert. Das Leitungs- 
netz wird nach dem Fünfleitersystem mit Akku- 
mulatoren ausgeführt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Trae Be- 
kanntlich ist die Errichtung einer Lokalbahn 
mit elektrischem Betrieb von der Belvedere- 
Anhöhe in Prag bis zum Lustschlosse im könig- 


lichen e ee in Bubenc projektirt und 
30l] das diesbezügliche Projekt nunmehr auch 
zur Verwirklichung gelangen, da die ober- 
behördliche Concessionirung zum Bau bereits 
erfolgt ist. Von allgemeinem Interesse dürften 
die diesbezüglichen technischen Con- 
cessions-Bedingnisse sein, welche wir im 
Nachstehenden nach dem Wiener „Bauunter- 
nehmer“ reproduciren: 

Die projektirte Bahn ist mit einer Spurweite 
von 1,4385 m im königlichen Thiergarten in 
Bubenc als Lokalbahn für eine Maximal-Fahr- 
geschwindigkeit von 10 km per Stunde anzu- 
legen und einzurichten. Das Handelsministerium 
behält sich übrigens vor, nach dem Ergebnisse 
der technischpolizeilichen Prüfung der Linie 
für einzelne Streckentheile, sowie auch für den 
Nachtverkehr noch besondere Bestimmungen 
zu treffen. Die Ausführung des Baues hat 
nach Maassgabe der vom Handelsministerium 
zu geenehmigenden Detailprojekte und der im 
Nachstehenden festgesetzten technischen Be- 
dingnisse stattzufinden. Die technischen Ent- 
würfe für den Bau und die Ausrüstung der 
Bahn sind dem Handelsministerium rechtzeitig 
zur Genehmigung vorzulegen, ferner sind die 
aus diesem Anlasse, sowie überhaupt ergehen- 
den Anordnungen der staatlichen Aufsichtsbe- ` 
hörden genauestens zu befolgen. Desgleichen 
hat der Koncessionär allen beim Baue, sowie 
während der Betriebsführung vom Handels- 
ministerium aus Öffentlichen Rücksichten nach- 
träglich zu stellenden Anforderungen Folge zu 
leisten und sich nach den bestehenden allge- 
meinen Bau- und Polizeivorschriften zu Be 
nehmen. 

Die ca. 1,4 kın lange elektrische Bahn be- 
ein auf der Belvedereanhöhe gegenüber der 

ortigen Station der Drahtseilbahn, westlich 
von der Belvedererestauration, führt durch die 
Oveneergasse bis zum Königl. Thiergarten, 
wendet sich sodann, in denselben eintretend, 
nach Westen und erreicht, entlang des be- 
stehenden Fussweges, zwischen diesem und der 
Strasse nach Bubenc hinziehend, in der Nähe 
des Lustschlosses ihren Endpunkt. Aenderungen 
der im Vorstehenden festgesetzten Bahntrace 
können nur mit Genehmigung des Handels- 
ministeriums, wie auch nur dann vorgenommen 
werden, wenn durch dieselben die vorbezeich- 
un Hauptrichtung der Bahn nicht verändert 
wird. 

Die Bahn ist eingeleisig zu erbauen, und 
ist dementsprechend auch, insoweit nicht 
Strassenbenutzung eintritt, die Grundeinlösung 
in dem hierfür erforderlichen Ausmaasse durch- 
zuführen. Als grösste zulässige Neigung in 
der kurrenten Strecke werden 17,5 pro mille 
festgesetzt. Der Halbmesser der Bögen in der 
freien Strecke darf nicht unter 50 m betragen. 
Der Abstand der Geleise in den Stationen und 
Ausweichstellen soll derart bemessen werden, 
dass zwischen den passirenden Fahrzeugen 
mindestens 0,8 m Zwischenraum bleibt. Inso- 
weit die Bahn auf eigenem Unterbaue herge- 
stellt wird, hat derselbe sowohl bei Dämmen 
als in Einschnitten eine Kronenweite von 3,8 m 
zu erhalten, wenn jedoch Stütz- bzw. Graben- 
mauern bis in das Niveau der Schienenunter- 
kante aufgeführt werden, ist eine Kronenbreite 
von 8,2 m im letztgenannten Niveau zulässig. 
Die Böschungen der Einschnitte und Auf- 
dämmungen sind zu besämen bzw. haltbar her- 
zustellen und angemessen zu versichern. Alle 
ausserhalb der bestehenden Strassen vorkommen- 
den Brücken und Durchlässe sind mit ge- 
mauerten Widerlagern herzustellen. Bei den 
bis zur Bahnkrone reichenden offenen Unter- 
bauobjekten dürfen Tragkonstruktionen von 
Holz angewendet werden. Bei sämmtlichen von 
der Bahn benutzten Strassenobjekten ist darauf 
Rücksicht zu nehmen, dass zwischen der 
Maximalausladung der Bahnvehikel und den 
festen Theilen der Strassenobjekte mindestens 
ein Zwischenraum von 0,7 m verbleibt. Bei 
der Anlage, Berechnung und Ausführung der 
Eisenbahnbrücken, Bahnüberbrückungen und 
Zufahrtsstrassenbrücken ist die hinsichtlich 
solcher Objektsherstellungen erlassene Verord- 
nung des Handelsministeriums vom 15. Sep- 
tember 1887 zu beobachten. Hinsichtlich der 
Detailbestimmungen für die Benutzung von 
Strassen zur Anlage der Bahn ist die Genehmi- 

ung der kompetenten Strassenbehörden einzu- 
olen; ferner ist bei bestehenden und von der 
Bahn mitbenutzten Strassenobjekten der Nach- 
weis ihrer Tragfähigkeit für Bahnzwecke zu 
liefern, eventuell wird die Genehmigung des 
Handelsministeriums für jene bereits im Ein- 
verständniss mit den kompetenten Strassenbe- 
hörden projektirten Aenderungen bzw. Ver- 
stärkungen einzuholen sein, welche.mit Rück- 
sicht auf den dermaligen Bauzustand und die 
künftighin darüber verkehrenden Zuglasten 
erforderlich werden sollten. 

Der Oberbau ist im Systeme des schweben- 
den Stosses mit Rücksicht auf den Raddruck 
der Fahrzeuge auszuführen, wofern nicht lokale 
Verhältnisse die Anwendung eines anderen 
Systemes bedingen, in welchem Falle die an- 
zuwendende Konstruktion der speciellen Ge- 
nehmigung des Handelsministeriums unterliegt. 
Die Schienen sind aus Flussstahl zu erzeugen 
und soll deren Gewicht bei Anwendung. des 
Querschwellenoberbaues per laufenden Meter 
mindestens 17,8 kg betragen. Eine Inanspruch- 
nahme der Schienen mit mehr als 1000 kg per 
Quadratcentimeter ist nicht Sec ie 
Schwellen müssen mindestens folgende Dimen- 
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sionen besitzen: Länge 2,2 m, obere Breite 
14 cm, untere Breite 18 em und Höhe 13 cm. 
Der Schotterkörper der auf eigenem Unterbaue 
liegenden Strecken hat in der Höhe der 
Schienenunterkante bei Dämmen und in Ein- 
schnitten eine Kronenbreite von 2,8 m zu er- 
halten. Die Tiefe des Schotterbettes von der 
Schienenunterkante abwärts hat bei Dämmen 
und in Einschnitten mindestens 0,25 m zu be- 
tragen. 

Die Hochbauten können auf die nach Be- 
darf mindeste Ausdehnung beschränkt und ent- 
weder in definitiver Weise oder aus Riegel- 
wänden auf einer durchgehenden Unter- 
mauerungerbaut werden.SäimmtlicheHochbauten 
sind stets im Einklange mit der bestehenden 
Landesbauordnung bzw. mit den lokalen Bau- 
vorschriften herzustellen. Beh. 


Fünfkirchen. Sollten jene Verhandlungen, 
welche soeben zwischen einem kapitalskräftigen 
Fünfkirchener Konsortium, und der Firma 
Ganz&Co. gepflogen werden, zu einem Resul- 
tate führen, so wird Fünfkirchen die erste 
Provinzstadt Ungarns sein, welche sich einer 
elektrischen Strassenbahn erfreuen wird. Es 
wird nämlich der Bau einer vom Bahnhof aus- 
gehenden, die Stadt in verschiedenen Richtun- 
sen durchkreuzenden elektrischen Strassen- 
bahn projektirt, welche entlang der Sikloser 
Landstrasse, Müllergasse in die Öfner Vorstadt 
bis zur Zsolnay’schen Fabrik, und durch die 
Königsgasse bis in die Szigeter Vorstädter 
Eandetrar ss verkehren, und am Tage den 
Personen, in der Nacht aber den Frachtenver- 
kehr besorgen würde. Trotz der grossen 
Kosten der Errichtung dieser auf zusammen 
4km projektirten Stadtbahn würde sich die- 
selbe den angestellten Berechnungen zufolge 
ganz gut rentiren und viel zur Hebung des 
T.okalverkehres dieser Stadt beitragen. Scheint 
das Unternehmen im ersten Momente für klein- 
städtische Begriffe auch zu waghalsig, wird 
der Bau doch nur auf Grundlage genauester 
Berechnungen und unter Berücksichtigung 
thatsächlicher Verhältnisse in Angriff genom- 
men werden. Die elektrische Kraft für diese 
Bahn würde die elektrische Centralanlage für 
die Beleuchtung spenden, deren Errichtung 
bereits gesichert ist, indem es der Firma Ganz 
& Co. bereits gelungen ist, sich die nothwendige 
Anzahl von Flammen zu sichern, und die 
Firma dadurch in der Lage ist, der Stadt statt 
in 3 Monaten schon nach Verlauf eines Monats 
die bindende Erklärung abzugeben, dass sie 
auf die Koncession zur Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung in Fünfkirchen reflektire. 
Es dürfte demnach schon im Herbste dieses 
Jahres in Fünfkirchen die elektrische Beleuch- 
tung eingeführt sein. Beh. 


Kraftübertragung auf weite Entfernungen. 


Einem Vortrage von Charles S. Bradley vor 


der National Electric Light Association zu St. 
Louis über die Kraftübertragung auf weite 
Entfernungen entnehmen wir die folgenden von 
den sonstigen Ansichten über diesen Gegen- 
stand zum Theil abweichende Bemerkungen. 


‚Für die elektrische Kraftübertragung 
besitzen wir zwei verschiedene Systeme, das 
Wechselstrom- und das Gleichstromsystem. 


Das mehrphasige Wechselstromsystem ist vor- 
nehmlich durch die Lauften-Frankfurter Kraft- 
eaa ae Une anlage bekannt geworden, welche 
grosse Opfer an Zeit und Geld erfordert hat, 
und wir sind den Männern zu grossem Dank 
verpflichtet, deren rastlosem Fifer das Zu- 
standekommen zuzuschreiben ist. Es ist durch 
diese Anlage der Beweis erbracht, dass sehr 
hohe e mit Erfolg verwendet werden 
können und dass die Isolation allen Anforde- 
rungen entsprechend auszuführen möglich ist. 
Dieses ist das vornehmste Resultat der Lauffen- 
Frankfurter Kraftübertragung. Es mag über- 
raschen, dass die Ueberwindung der Schwierig- 
keiten welche die sorgfältige Isolation bedingte, 
nicht so viel ER verursachte, wie die mög- 
liche Einsprache der Telegraphenbehörde, denn 
wenn dieselbe nur die geringsten Bedenken 
geäussert hätte, so wäre die Inbetriebnahme der 
Änlage Dicht gestattet gewesen. Die nächst wich- 
tige Schwierigkeit liegtin der statischen Induk- 
tion. Die Leitungen bieten durch ihre bedeutende 
Oberfläche einen Kondensator von grosser Ka- 
acität, und dieses Reservoir muss bei jedem 
tromimpulse zuvor vom Generator gefüllt 
werden, bevor Energie am Leitungsende abge- 
geben werden kann. Dieser Vorgang konsu- 
mirt jedoch nur einen geringen Betrag an 
Arbeit, es ist gewissermassen eine elektrische 
Ebbe und Fluth. Bei feuchtem Wetter be- 
schlagen sich die Isolatoren und erhöhen die 
Kapaeität. der Leitung bedeutend. Die ge- 
sammten Schwierigkeiten verändern sich mit 
der Länge und der übertragenen Energie. Die 
Leistung ist proportional dem Quadrat des 
Durchmessers des Drahtes, während die sta- 
tische Kapacität der Oberfläche proportional ist, 
sodass die statische ee einen um so ge- 
ringeren Einfluss ausübt, je grösser die über- 
E Energiemenge ist. Diese Verhältnisse 
sind für jeden einzelnen Fall wohl zu ermitteln 
und zu berücksichtigen. Die Anlage Lauffen- 
Frankfurt wird wohl fürs erste ein extremer 
Fall bleiben, weil erstens die Entfernung eine 
solch grosse war, wie sie in der Praxis vor- 
läufig nicht zu erwarten sein wird, und zweitens 
weil nur 300 PS bei 40 Perioden zur Ueber- 
tragung gelangten. In Folge der statischen 
Wirkungen bei 40 Perioden musste dieser 
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Werth auf 23 herabgedrückt werden, was 
wiederum zur Folge hatte, dass die Tourenzahl 
der Dynamo verringert werden musste, sodass 
nur 100 PS übertragen werden konnten und da- 
durch die statische Wirkung stieg. Bei grossen 
Entfernungen sollen die Leitungen weit von 
einander geführt werden, weil dadurch die 
induktive Kapacität vermindert wird, es ist 
deshalb eine unterirdische Führung ausge- 
schlossen. 

Die Kraftübertragung mittels Gleichstrom 
bietet in vieler Hinsicht grosse Vorzüge. Wir 
können sehr hohe Spannungen durch Hinter- 
einanderschaltung mehrerer Dynamos erzielen 
und schalten alsdann die stromempfangenden 
Motoren in derselben Weise hintereinander. 
Diese Art der Kraftübertragung wurde schon 
im Jahre 1880 von Edison und 1883 von Prof. 
Thomson vorgeschlagen, doch ist es erwiesen, 
dass man an so enorm hohe Spannungen, wie 
sie gegenwärtig Verwendung finden, nicht ge- 
dacht hat. Als Generatoren für eine derartige 
Kraftübertragungsstation ziehe ich Compound- 
dynamos vor, damit das System selbstregulirend 
wird und beiın Einschalten der einzelnen Dy- 
namos die Polarität schon bestimmt ist. Damit 
ferner jede Maschine möglichst unabhängig 
von den benachbarten wird, soll die Neben- 
schlusswickelung einer jeden an ihre Bürsten 
direkt gelegt werden. Jede einzelne Maschine 
wird vortheilhaft für eine Spannung von 500 V 
und für eine solche Stromstärke gebaut, als es 
der Grösse der Anlage entspricht, und würde 
ich säimmtliche Maschinen von einer gemein- 
samen Welle mittels Riemenübertragung be- 
treiben. Nehmen wir eine Spannung von ins- 
gesammt 20000 V an, so sind die beiden äÄusse- 
ren Maschinen im 'Falle eines Erdschlusses am 
meisten gefährdet. Es empfiehlt sich nun nicht, 
die Windungen jeder Maschine so vom Gestell 
zu isoliren, dass sie dieser Spannung wider- 
stehen können, sondern wir verbinden einen 
Punkt der Wickelung jeder Maschine mit dem 
Gestelle und isoliren dasLetztere auf das Sorg- 
fältigste von Erde, was ohne Schwierigkeiten aus- 
führbar ist. Umnunnoch ein gefahrloses Berühren 
der einzelnen Maschinen durch das Bedienungs- 
personal zu E de ist es nur nöthig, eine 
von Erde gut isolirte Brücke rund um die Ma- 
schinen zu führen und dafür Sorge zu tragen, 


das von hier aus eine gleichzeitige 
Berührung eines mit Erde verbundenen Kör- 
ers und der Maschinen ausgeschlossen ist. 


ie Sekundärstation ist genau in derselben 
Weise anzulegen und zu sichern. Da sich 
dieser hochgespannte Strom nicht direkt zur 
Vertheilung eignet, so ist eine Transformation 
vorzunehmen derartig, dass je nach den Ver- 
hältnissen durch die Motoren Bogenlicht oder 
Glühlichtdynamos betrieben werden. Meiner 
Ansicht nach gehört das Feld der Kraftüber- 
tragung auf sehr weite Entfernungen dem 
Gleichstromsysteme, denn dieses ist dasjenige 
System, welches einer Uebertragung die ge- 
ringsten Schwierigkeiten entgegenstellt,. = 


Verschiedenes. 


Der Glühlampenpatentstreit in Amerika. 
Da von den Gerichtshöfen Amerikas bislang in 
allen Streiten das Edison-Patent für gültig 
erklärt wurde, kann es nicht Wunder nehmen, 
wenn immer wieder Versuche gemacht werden, 
nachzuweisen, dass bereits vorEdison Glühlam- 
pen mit Kohlenfäden, Luftleere und einge- 
schmolzenen Platindrähten (dies sind die drei 
Hauptpunkte der Ee gemacht 
seien. Ein solcher Versuch ist wiederum von 
der Beacon Vacuum Pump and Electrical 
Company, welche von der Edison Electric 
Light Company angegriffen war, angestellt 
worden. Heinrich Goebel, so heisst, wie wir 
schon S. 89 berichtet haben, der angebliche 
Erfinder, ist ein deutscher Uhrmacher, der seit 
langer Zeit in Amerika lebt und schon 1854 
Glühlampen gemacht haben will Der „Billig- 
keitshof* (equity court) lehnte diese Anticipation 
ab, nicht weil die vorgeführte Lampe anders 
als die Edison’s wäre, sondern einfach, weil 
er den Zeugenaussagen Goebel’s und seines 
Sohnes nicht glaubte. Nicht unmöglich, wohl 
aber höchst unwahrscheinlich ist es somit, dass 
es noch gelingen sollte, den vorgeblichen 
Ursprung der vorgeführten Lampe zu be- 
weisen und damit das Edison-Patent zu 
stürzen. Interessant ist es zu sehen, welche 
Gesichtspunkte der amerikanische Gerichtshof 
zur Beurtheilung solcher Prioritäten, im Ein- 
klang mit zahlreichen früheren Entscheidungen 
bei anderen Veranlassungen, für maassgebend 
hielt. „Es ist oft entschieden, dass eine ver- 
dienstvolle Erfindung nicht dem unterliegen 
darf, was niemals aus dem Versuchsstadium 
getreten und unvollständig geblieben ist. Das 
Gesetz verlangt keine Vermuthung, sondern 
Gewissheit. Leicht ist es, nachdem eine wich- 
un Erfindung in den öffentlichen Gebrauch 
übergegangen ist, dass man mit dunkelen Er- 
innerungen von Zeugen an längst vergangene 
Zeiten Ansprüche, dasselbe Ding erfunden zu 
haben, zu begründen versucht. Aber solche 
Aussagen sind mit grösster Vorsicht aufzuneh- 
men und nur der klare zwingende Beweis darf 
ein Patent umstossen.“ Die ernste Achtung, 
die der Amerikaner den Patentrechten ent- 
gegenbringt, spricht sich auch in dieser Ent- 
scheidung aus. Das Ganze erinnert an die 
ähnlichen Versuche, das Bell- Telephonpatent 
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anzugreifen, und die romantische Geschichte 
des armen Erfinders Goebel wird bald der 
Vergessenheit anheimfallen. PT: 


Katalog von Siemens & Halske über Am- 
erestundenzähler. Die Firma Siemens & 
alske sandte uns ihren neuesten sehr elegant 
ausgestatteten Katalogüber ihre Amp£erestunden- 
zähler. Derselbe enthält zunächst eine Be- 
schreibung der Apparate, an deren Schluss die 
Resultate der von Prof. Dr. H. F. Weber in 
Zürich vorgenommenen Prüfungen angegeben 
sind. Der kleinste beobachtete Fehler betrug 
— 0,1%, der grösste — 1,3%, Hierauf folgen 
Vorschriften zur Montage der Ampercstunden- 
zähler und zum Schluss eine Preisliste, aus 
welcher hervorgeht, dass die Coulombzähler 
für Zweileitersystem und Gleichstrom in 12 ver- 
schiedenen Typen und zwar von 13,5 A bis zu 
1000 A gebaut werden. Die Coulombzähler für 
Dreileitersystem und Gleichstrom werden in 9 
verschiedenen Typen für 2x<12,5 A bis 2><500 A 

ebaut. Hinsichtlich der Einrichtung der 

oulombzähler verweisen wir auf die Beschrei- 
bung „E. T. Z.“ 1892 S. 289. 


Ein vereinfachtes Nietverfahren. Um zwei 
Theile mittels Nietung mit einander zu ver- 
binden, war es bisher üblich, durch beide 
Körper ein dem Durchmesser der Niete ent- 
sprechendes Loch zu bohren oder zu stanzen, 
einen auf beiden Seiten etwas überstehenden 
Nietbolzen in die korrespondirenden Löcher zu ` 
stecken und diesen an den Stirnenden breit zu 
hämmern, sodass die über den Rand der Bohr- 
löcher greifenden Nietköpfe die beiden Theile 
fest mit einander verbinden. Diese Manipula- 
tionen werden, besonders bei der Massenfabri- 
kation kleinerer Gegenstände, dadurch recht 
unbequem, dass die Nietbolzen, welche in Länge 
und Durchmesser genau zu bemessen sind, mit 
der Hand in die vorgebohrten oder gestanzten 
Löcher gesteckt werden müssen und der 
Arbeiter dann mit drei losen Theilen zu thun 
hat. Die Aktiengesellschaft Mix & Genest 
hat nun ein Nietverfahren erfunden, bei wel- 
chem die Nietung in ganz erheblichem Grade 
vereinfacht wird, ohne dass die Verbindung an- 
geblich an Sicherheit verliert. 

Um zwei Stücke a und b durch Nietung 
mit einander zu verbinden, wird nicht, wie bis- 
her, in das Stück a ein durchgehendes Loch 
gestanzt, sondern es wird dieses Stanzen nur 
so zu sagen halb ausgeführt, indem eine Ver- 
tiefung in das Stück a gedrückt wird, sodass 
auf der Rückseite sich eine Erhöhung, ein 
Butzen, bildet, welcher zugleich deu Nietbolzen 
abgiebt. Wird nun das entsprechend gelochte 
Stück b auf das Stück a gelegt und das Stirn- 
ende des Butzens breit geschlagen, so ist die 
„ung fertig, und es kann die Verbindung 
durch beliebig viele Nieten hergestellt werden. 
Die Aktiengesellschaft Mix & 
dies Verfahren vorzüglich bei der Massen- 
fabrikation elektrischer Wecker zur Verbindung 
des Ankers des Elektromagneten mit der den- 
selben tragenden Blattfeder an; die Verbindung 
beider Theile miteinander ist eine durchaus 
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Kabelschutz. Zu dem gleichbetitelten Ar- 
tikel auf S. 154 theilt uns Herr Franz Scheinig 
in Wien mit, dass er schon vor sieben Jahren 


ein ähnliches Verfahren verwendet habe. Nach 


den uns vorgelegten Zeichnungen werden die 
Kabel in den ausgestemmten Kanal gelegt, auf 
diese kommt eine Gipsschicht von beiläufig 
ı em, dann legt man Eisenbandstreifen von 
beiläufig 2,5 mm Dicke und 20 cm Länge (Breite 
hängt von der Stärke der Kabel ab'ı, hierauf 
wird der Kanal ganz mit Gips verputzt. 

Nägel,diean einersolchenStelleeingeschlagen 
werden, werden sich sobald sie auf den Blech- 
streifen kommen, an der Spitze abkrümmen. 

Der Gips zwischen Kabel und Blech hat 
nach den Angaben des Herrn Scheinig den 
Zweck, ein „Quetschen“ der Kabel durch Schläge 
auf das Eisenblech zu verhindern. 

Dieses Verfahren, Kabel einzumauern, lässt 
sich noch bedeutend verbessern, wenn die 
Blechstreifen wellenförmig sind. Hier wird das 
Abbiegen des eingeschlagenen Nagels noch 
befördert. 


Die Rauchplage und die Pariser Elektrici- 
tätswerke. In Paris sind schon vielfache 
Klagen laut geworden hinsichtlich der grossen 
Menge Rauch, welche die Fabriken und ins- 
besondere die Elektricitätswerke erzeugen. In 
seiner Sitzung vom 9. März 1893 beschäftigte 
sich der Municipalrath mit der Frage nament- 
lich vom hygienischen Gesichtspunkte aus. Der 
Direktor der öffentlichen Arbeiten theilte mit, 
dass man sich, um den Rauch zu vermeiden. 
zum grossen Theile der Coke bediene an Stelle 
der Steinkohle. Aber die Verbrennung der 
Coke beseitigt in der Atmosphäre das Kohlen- 
oxyd, schweflige Säure und andere ähnliche 
Produkte nicht. Es entspann sich darauf eine 
lange Diskussion. Herr Despatys machte 
einen Vorschlag dahingehend, eine Klassifikation 
der industriellen Etablissements in Paris, welche 
in Folge ihrer Rauchentwickelung in sanitärer 
Beziehung schädlich seien, anzustreben. Es 
würde sich darum handeln, dieselben einer 
unausgesetzten Ueberwachung zu unterwerfen. 
Dieser Vorschlag wurde angenommen, jedoch 
mit einer grossen Zahl von Bemerkungen. Herr 
Vaillant machte sodann noch einen anderenVor- 
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schlag, demzufolge die Verwaltung Versuche 
über die Absorption des Rauches durch Wasser- 
reinigung anstellen solle. M. N. 


Neue Anordnung der Wheatstone’schen 
Brücke Die in Fig. 28 und 29 darge- 
stellte von Herrn A. F. Parks in Chicago 
angegebene Anordnung der Wheatstone- 
schen Brücke besitzt vor der gewöhnlichen 
Form derselben den Vortheil, dass weniger 
Spulen in den Proportionalzweigen verwendet 
sind. Die Neuheit der Disposition, welche aus 
der Fig. 28 ersichtlich ist, besteht in einer der- 
artigen Anordnung der Spulen, dass jede der- 
selben in jeden beliebigen Zweig des Proporti- 
onaltheils der Brücke eingeschaltet werden 
kann. Indem man das eine Ende sämmtlicher 
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Spulen zu einer gemeinsamen Klemme führt 
und die andern Enden an ihren respektiven 
Klötzen befestigt, kann man in Folge der aus 
Fig.29 ersichtlichen Disposition der Klötze und 
Seitenschienen jede beliebige Spule durch ein- 
fache Stöpselung in irgend einen Brückenzweig 
einschalten. 


Elektrische Kontroll- und Absperrvorrich- 
tung für Gas- und Wasserrohrleitungen. Herr 
Emanuel Berg hat eine Vorrichtung erfunden, 
welche es ermöglicht, Gas- und Wasserrohr- 
leitungen von einer Centralstelle aus auf ihren 
ordnungsmässigen Zustand hin zu prüfen, 
etwaige Leckagen und Rohrbrüche zu ent- 
decken und unschädlich zu machen, ehe der 
dadurch verursachte Schaden össere Aus- 
dehnung genommen hat. Die Wichtigkeit einer 
solchen Erfindung zur Verhütung von Un- 
lücksfällen und ee des Eigen- 
thums liegt auf der Hand. ie Einrichtung, 
welche Herr BAR am Mittwoch den 29. v. M. 
einer geladenen Gesellschaft von Ingenieuren 
und Vertretern von Behörden und der Presse 
in seiner Fabrik, Berlin, Linkstrasse 29, vor- 
führte, funktionirte mit vollkommener Sicher- 
heit. Da Herr Berg die Absicht hat, dieselbe 
später in der „E. T. Z.“ ausführlich zu beschrei- 
ben, so können wir uns für heute auf einige 
Andeutungen beschränken. Die Anlage besteht 
im Wesentlichen in der Anordnung zweier ver- 
schiedener Stromkreise. Der eine, welcher zur 
Kontrolle der Leitung dient, steht mit einer 
Trommel in Verbindung, welche in die Rohr- 
leitung eingeschaltet werden kann. Fliesst nun 
Wasser oder Gas durch die Leitung, so dreht 
sich die Trommel und löst nach längerer oder 
kürzerer Zeit ein Kontaktwerk aus, durch 
welches eine Era zum Anschlagen ge- 
bracht wird. eiss man also, dass die ge- 
wöhnlichen Abflusshähne geschlossen sind 
oder sein sollten, so deutet das Ertönen des 
Signales nach Einschaltung des Apparates 
an, dass die Leitung nicht in Ordnung ist. 
Man kann dann durch Drehen eines Schalt- 
hebels den zweiten Stromkreis schliessen, durch 
welchen ein Absperrventil zur Auslösung ge- 
bracht wird, welches den weiteren Zufluss von 
Wasser oder Gas absperrt. Diese Auslösung 
des Absperrventils kann natürlich auch auto- 
matisch bewirkt werden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
9. März 1893.) | 

18674 B. Glühlampe mit mehreren Kohlen- 
bügeln. — Otto Berndt in Rostock, Eselföter- 

" strasse 2. 10. November 189. 

6359 F. Elektrische Bogenlampe von geringer 
Höhenausdehnung. — Franz Feldhaus in 
Köln a. Rh., Brüsselerstrasse. 8. November 
1392. 

9844 K. Elektrodenplatte für elektrische Samnı- 
ler. — Dr. Knöfler und Fr. Gebauer 
in Charlottenburg b. Berlin. 24. August 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
13. März 1898.) 

7165 G. Nach Art cines Füllofens aufgebaute 
thermoelektrische Batterie. — Dr. med. Paul 
Giraud in Chantilly, Oise, Frankreich; Ver- 
treter: R. Deissler in Berlin C., Alexander- 
strasse 88. 10. December 1891. 


12484 H. Anlassvorrichtung für Elektromotoren. 
— Gottfried Hagen in Kalk bei Köln a. Rh. 
15. Juli 1892. 


9258 M. Tauchbatterie mit Einrichtung zum 
Entfernen einzelner Elektroden ohne Unter. 
brechung des Batteriestromkreises — Dr. Ernst 
Mohr in Potschappel bei Dresden, Kirchstr. 6E. 
19. Oktober 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
` 16. März 1893.) 
7566 L. Stromwender zum Laden von elek- 
trischen Sammlern mit Wechselstrom. — Carl 
Liebenow in Haspe i. W. 19. August 1892. 


6122 P. Zerlegbares Trockenelement. — Otto 
Pechül in Muskau O.-L.,. Sorauerstr. 38. 
30. Januar 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
20. März 1893.) 
8803 W. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
liebigen Stelle in Telegraphen- oder Fern- 
sprechanlagen. (Zusatz zum Patente Nr. 


66853.) — H. Wetzer in Pfronten bei Kempten, 
Bayern. 19. December 1892. 
Ertheilungen. 
68263. Elektrischer Stromwender mit Strom- 


unterbrechung während des Wendens — 0. 
Linders in Gothenburg; Vertreter: H. Pa- 
taky und W. Pataky in Berlin NW., 
Luisenstr. 25. Vom 31. März 1892 ab. — 
L. 7823. 


68264. Fernsprechkabel, dessen Adern mit einer 
periodisch sich ändernden Steigung verseilt 
sind. — Telephonapparatfabrik Fr. Welles in 
E SO., Engelufer 1. Vom 6. April 1892 ab. 
— T. 8573. 


68269. Umschalter für Glühlampen mit mehreren 
Kohlenbügeln. — P. Scharf in Wien I., ibn 
lingerstrasse 38; Vertreter: C. Pieper und H. 
Springmann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 
Vom 1. Juli 1892 ab. — Sch. 8134. 


68837. Wasserdichte Einführung der Zuleitungs- 
drähte bei elektrischen Ausschaltern. — R. 
Janclaes in Aachen, Be SECH 68/70. Vom 
11. September 1892 ab. — J. 2895. 


68342. ee Verte für elektrische 

e Mie de eeh — . Hartung in 
Berlin W., Eisenacherstr. 12. Vom 14. Oktober 
1892 ab. — H. 12772. 


68351. Vereinigte Gleich- und Wechselstrom- 
maschine mit zwei getrennten Ankern und 
einem Feldmagneten. — W. Hartwig, Königl. 


Maschinenmeister, in Breslau, Gabitzstr. 76 I. 
Vom 3. Februar 1892 ab. — H. 11896. 


68369. Stromabnehmerbürste. — L. Bou- 
dreaux in Paris, 8 rue Hautefeuille; Ver- 
treter: A. Baermann in Berlin NW, 
Luisenstr. 43/44. Vom 12. Oktober 1892 ab. 
— B. 13807. 

68411. Regelungseinrichtung für Drehstrom- 
treibmaschinen. — Firma M. M. Rotten in 
Berlin NW., Schrffbauerdamm 29a. Vom 12. 
November 1891 ab. — R. 6953. 


68465. Stützung der Elektroden von elektri- 
schen Sammlern auf einzelnen Röllchen. — 
A. Müller in Hagen, Westfalen. 
1. August 1891 ab. — M. 8282. 


68527. Elektrieitätszähler. (Zusatz zum Patente 
Nr. 55224.) — Firma Fischer & Stiehl in 
Essen a d Ruhr. Vom 26. Oktober 1892 ab. 
— F. 6320. 


Vom 


Uebertragungen. 


59075. Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin NW. Schiffbauerdanım 22. 
— Vorrichtung zum beliebigen Ein- und Aus- 
schalten einer oder mehrerer Verbrauchs- 


stellen in elektrischen Leitungsanlagen. Vom 
2. April 1891 ab. 
60736. Sigmund Bergmann in Berlin N., 


Fennstr. 21. — Uuterirdische Leitungsanlage 
für Fortleitung und Vertheilung von Elek- 
tricität. Vom 3. December 1890 ab. 

67055. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. — Messinstrument 
mit eiserner Nadel, welche unabhängig von 
den zu messenden elektrischen Strömen pola- 
risirt wird. Vom 5. April 1892 ab. 


Erlöschungen. 


25294. Neuerungen an Typendrucktelegraphen- 
apparaten. 

50889. Galvanisches Element. 

37012. Befestigungsart von Füllmasse in Akku- 
mulatorplatten. 

51007. Regulirungsverfahren des Spannungs- 
verlustes in Fernleitungen. 

53554. Einrichtungen zum Verlegen unterirdisch 
eeführter blanker elektrischer Leitungen. 

66665. Vorrichtung zur Regelung der Spannung 
von elektrischen Stromerzeugermaschinen. 


3. Vortrag des Herrn Dr. Koepsel in 
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Auszüge aus Patentschriften. 
No. 65731 vom 26. März 1891. 


Ludwig von Orth und Emil Breslauer in 

Berlin. — Selbstthätiger Signalgeber in Ver- 

bindung mit einem vorhandenen elektrischen 
Leitungsnetz. 


Die Einrichtung ermöglicht es, mit Hülfe 
eines elektrischen Leitungsnetzes, z. B. einer 
Fernsprechanlage, bestimmte Meldungen, wie 
„Feuer“ und „Arzt“, an ein Meldeamt gelangen 
zu lassen, nicht nur von der Fernsprechstelle 
aus, sondern auch von anderen Stellen, die in 
demselben Häuserviertel wie die Fernsprech- 
stelle liegen. Zu diesem Zweck ist auf letzterer 
ein Signalgeber angeordnet, der eine durch 
ein Laufwerk getriebene Welle mit so vielen 
Scheiben enthält, als Meldestellen vorhanden 
sind und Meldungen gegeben werden sollen. 
Die Scheiben tragen den Morsezeichen ent- 
sprechende Vorsprünge, mittels welcher sie, an 
Stromschlussfedern schleifend, bei der Drehung 
der Welle bestimmte Stromstösse in die Lei- 
tung senden, die nach dem Fernsprechamt und 
von dort aus nach der Feuer- bzw. Sanitäts- 
wache gelangen. Die einzelnen Meldestellen 
sind derart eingerichtet, dass ein Elektromagnet 
durch einen vom Signalgeber entsandten Strom 
erregt wird, wenn letzterer auf eine Meldung 
hin sich in Bewegung setzt, sodass der Rufende 
ein Zeichen davon erhält, ob seine Meldung 
befördert wird oder nicht. 

Durch verschiedene, vom Signalgeber bzw. 
dem Fernsprechhaken abhängige Stromschluss- 
vorrichtungen wird bewirkt, dass einerseits 
während der Beförderung einer Meldung die 
Fernsprecheinrichtung nicht benutzt werden, 
andererseits während der Benutzung derselben 
eine Meldung nicht abgegeben werden kann, 
dass während Abgabe einer Meldung eine 
solche von einer anderen Meldestelle aus nicht 
erfolgen und endlich der Signalgeber durch 
Entsendung eines Stromes von dem Meldeamt 
aus abgestellt werden kann, wenn die Meldung 
aufgenommen worden ist. 


No. 65 652 vom 24. März 1891. 


(Zusatz zum Patente No. 49209 vom 17. Februar 
1889; 
Société Suisse pour la Construction 
d’Accumulateurs électriques in Marly-le- 
Grand, Schweiz. — Herstellung von Elektroden- 
platten für elektrische Sammler aus Blei- 
chrom- und Bleiwolfram-Verbindungen. 


Anstatt der im Hauptpatent genannten 
Legirungen von Chrom oder Wolfram mit Blei 
sollen bei der Heine ung von Elektrodenplatten 
für elektrische Sammler Verbindungen des 
Bleies mit Chrom oder Wolfram verwendet 
werden, wie z. B. chromsaures Bleioxyd. 


No. 65 787 vom 13. November 1891. 


Julius von Orlowsky in St. Petersburg. — 
Polklemme mit Keilbefestigung für nicht- 
metallische Elektroden. 


Diese Polklemme, vorzugsweise für Kohle- 
elektroden bestimmt, besteht aus einem unten 
offenen Gehäuse c, in welches das obere Ende 
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der Elektrode d von unten eingesetzt und durch 
einen mittels der Mutter bL angezogenen Keil a 
festgepresst wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 28. März 1893. 


Vorsitzender: 
Geh. Regierungsrath Professor Dr. Slaby. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 7!;4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 

2. Diskussion über den von Herrn Dr. Kall- 
mann in der Vereinssitzung am 28. Februar 
gehaltenen Vortrag. | 

Berlin 

„Ueber unveränderliche Stromzeiger mit 

permanenten Stahlmagneten“. 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Als Gast anwesend: Herr Dr. Erlwein, 
eingeführt durch Herrn Kern. 


Einwendungen gegen den Sitzungsbericht 
über die Febraar Versammlun wurden nicht 
Stee somit gilt das Protokoll für festge- 
stellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Februarsitzung Angemeldeten lagen nicht vor; 
dieselben sind somit als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


15 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Herr Oscar von Miller in München hat 
eine Beschreibung des neu eröffneten Elektrici- 
tätswerkes Fürstenfeld-Bruck eingesandt. Die 
Druckschrift lag aus. 


Vor Eröffnung der Diskussion über den in 
der Februarsitzung von Herrn Dr. Kallmann 
gehaltenen Vortrag wurde von dem Genannten 
kurz der Hauptinhalt des Vortrages wieder- 
gegeben und durch Experimente und Abbildun- 
gen weiter erläutert. 

An den hieran sich anschliessenden Er- 
örterungen betheiligten sich die Herren Post- 
rath Wabner, Dr. Frölich (vertreten durch 
Herrn Dr. Rasehorn), Geheimer Postrath 
Grawinkel und Dr. Kallmann. 

Die Diskussion wird in einem späteren 
Hefte abgedruckt werden. 

Herr Dr. Koepsel hielt hierauf den ange- 
kündigten Vortrag, derselbe wird ebenfalls 
später zum Abdruck gelangen. 

Nunmehr machte Herr Dr. med. Weise 
über eine Blitzwirkung, welche sich am 10. März 
cr. auf dem Fernsprech-Vermittelungsamte VI 
in der Lützowstrasse zu Berlin ereignet hat, 
Mittheilung. 

Die Tagespresse hatte seiner Zeit verbreitet, 
die Einwirkung des Blitzes wäre von schweren 
Folgen für die betroffene Fernsprechgehülfin 
gewesen. Herr Dr. Weise führte diese über- 
triebene Darstellung in seiner Mittheilung 
auf das richtige Maass zurück. 

Auch diese Mittheilung wird später zum 
Abdruck gelangen. 


Schluss der Sitzung: 9a Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 25. April 1893. 


Slaby, Jordan, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


—— 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2432. Wendelin, Wolfgang, Ingenieur. Wien. 

2433. Feddersen, Momme, Ingenieur. Genf. 

2434. Keller, Edwin, R. M. E. Hannover. 

2435. Ehnhart, Alfred, Ingenieur. Wien. 

2486. Kellner, Carl, Elektrotechniker. Frank- 
furt a. M. 

2487. Wald, Johann, stud. electr. Petersburg. 

2488. Niemirowski, Waclaw, stud. electr. 
Petersburg. 

2439. Hagemann, Georg. Krefeld. 

2440. Meyer. Carl, Elektroingenieur. Darm- 
stadt. 

2441. Osadtehi, Peter, Professor der Tele- 
graphie. Petersburg. 

2442. E d Carl, Ingenieur in Firma 
„W. Philippi Maschinenfabrik“ Wies- 
baden-Dambachthal. 

2448. Roos, M. F. W., Ingenieur. Haag. 

2444. Astfalck, Alfred, dipl. Ingenieur für 
Elektrotechnik. Frankfurt a. M. 

2445. Greeff, Wilhelm, stud. electr. Marburg 
a. d. Lahn. 

2446. Egger, Ernst, Ingenieur. New York. 

KORRESPONDENZ. 
Berlin, den 27. März 1893. - 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 


Berlin. 


Herr Roessler veröffentlicht in den letzten 
Heften Ihrer geschätzten Zeitschrift seine 
„Untersuchungen über die Magnetisirung des 
Eisens durch sehr kleine und durch sehr grosse 
Kräfte“.!) Im Bereiche der letzteren ist, wie 
der Herr Verfasser auch angiebt, die Arbeit 
eine Wiederholung meiner Versuche mit Eisen, 
Stahl, Cobalt und Nickel in intensiven Feldern? 
und möchte ich mir daher folgenden Kommen- 
tar dazu erlauben: 


Was zuerst die Methode anbelangt, so be- 
diente sich Herr Roessler derselben Versuchs- 
anordnung wie ich, nur dass ihm ein Akkumu- 


UO Roessler, Inauguraldissertation, Zürich 


‚Elektrotechnische 
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latorenstrom von etwa 35A zur Verfügung 
stand, während ich mich zur Erzeugung der- 
selben Stromstärke einer Dynamo zu bedienen 
Bee sah (die Versuche wurden 1889 im 

trassburger physikalischen Institut ausge- 
führt). enn ich auch selbstredend nicht be- 
streite, dass die Benutzung eines vollkommen 
konstanten Akkumulatorenstromes im Allge- 
meinen bei solchen Messungen vorzuziehen ist, 
so möchte ich doch betonen, dass gerade im 
vorliegenden Falle die unvermeidlichen Schwan- 
kungen des Maschinenstromes nicht so nach- 
theilig waren, wie Herr Roessler anzunehmen 
scheint. Denn diese konnten auf die Magnetisi- 
rung des schon stark gesättigten Eisenkörpers 
einen nennenswerthen Einfluss nicht ausüben, 
und auch die Kompensation der Spulenwirknng 
nicht stören, da doch die Stromstärke ir beiden 
Spulen stets identisch sein musste. Die rosse 
Schwierigkeit der Kompensation, die Herr 
Roessler eingehend erörtert, rührt vielmehr, 
wie ich auch damals bereits fand, hauptsäch- 
lich von folgenden Ursachen her: 


1. Das starke Ueberwiegen des magneti- 
schen Moments der Spule über das des einge- 
schlossenen Eisenkörpers. Da Herr Roessler 
behufs Erhaltung möglichst gleichförmiger 
Felder eine sehr lange Spule anwandte, betrug 
deren Moment unter Umständen mehr als das 
hundertfache der zu messenden Grösse. Bei 
mir war das Verhältniss von der Ordnung zehn, 
also weit güntiger, wenn ich auch deswegen, 
wie Herr Roessler richtig bemerkt, mich mit 
einer, meiner Ansicht nach genügenden, Gleich- 
förmigkeit des Feldes bis auf Ain begnügte. 

2. Die parasitische Wirkung entfernterer 
stromdurchflossener Leitungen, Rheostaten etc., 
namentlich wenn diese hinter dem Kommutator 
liegen; diese Störung lässt sich indessen am 
leichtesten beseitigen. 

3. Die Erwärmung und Ausdehnung der 
Spulen. 

4. Die Ungleichförmigkeit des Feldes, in 
dem das System des Magnetometers schwingt. 
Ich benutzte seiner Zeit, ebenso wie jetzt Herr 
Roessler, einen Ringmagneten von erheb- 
lichem Durchmesser (in einem Kohlrausch- 
schen Magnetometer) und korrigirte in dersel- 
ben Weise für die niemals vollkommene Kom- 
pensation, indem ich dem Magnetometer einen 
Ausschlag durch eine unabhängige Kraft (einen 
Stahlmagnet) ertheilte. Im Wiederholungsfalle 
würde ich freilich eins jener Systeme mit 
winzigen Magnetchen vorziehen, wie sie die 
britischen Physiker mit Vorliebe benutzen. 


Ich komme nun zweitens zu den Resultaten 
des Herrn Roessler, welche ich als eine will- 
kommene Bestätigung meiner eigenen Ergeb- 
nisse betrachten zu können glaube. Nur der 
Fassung, welche der Herr Verfasser jenen 
Resultaten giebt, kann ich nicht völlig beistim- 
men, weil es mir scheint, dass diese zu Miss- 
verständnissen Anlass geben könnte. In seiner 
Einleitung lautet die Fragestellung: 


„Dagegen ist die Frage noch nicht defini- 
tiv beantwortet, ob das magnetische Moment 
mit wachsender magnetisirender Kraft einen 
Grenzwerth erreicht oder nicht.“ 


. Darauf giebt der letzte Absatz der Arbeit 
die gesperrt gedruckte Antwort: 


„Damit dürfte erwiesen sein, dass für 
Schmiedeeisen ein Grenzwerth der Magneti- 
sirung existirt, dass dieser durch eine mag- 
netisirende Kraft von 800 bis 900 praktisch 
erreicht wird und dass er in der nächsten 
Nähe von 1700 liegt, etc.“ 


Dieser Schluss ist darauf basirt,dass zwischen 
einem Felde von 900 und einem von 1300 die 
Magnetisirung nur noch von 1683 auf 1697 steigt, 
also um 1// Dasselbe Verhalten ergiebt sich 
aus den von mir loc. eit. angegebenen Kurven 
für Schmiedeisen; für Cobalt z. B. ist aber der 
Zuwachs der Magnetisirung über dasselbe Feld- 
intervall schon beträchtlicher. 

Gegen den oben eitirten Satz scheint mir 
daher auch nichts einzuwenden, solange man 
das Wort „praktisch“ mit Herrn Roessler bei- 
behält. Für die Praxis kann man die Sättigung 
auch schon bei schwächeren Feldern als 800 bis 
900 erreicht betrachten, da es auf einige Pro- 
cente mehr oder weniger nicht ankommt; so 
intensive Spulenfelder werden ja übrigens in 
der heutigen Praxis üherhaupt nicht ange- 
wandt. 

Vom wissenschaftlichen Standpunkt aber 
scheint mir der Satz in der angegebenen 
Fassung nicht zulässig, oder vielmehr es liegt 
die Gefahr einer irrigen Deutung so nahe, dass 
ich dagegen Verwahrung einlegen zu sollen 
glaube. 

Das Feldintervall von 900 bis 1800 ist ver- 
schwindend klein, wenn man bedenkt, wie viel 
höhere Felder man noch zu erzeugen im Stande 
ist. Es ist mir neuerdings gelungen, solche von 
38000 C. G. S. zu erreichen, und ich zögere 
nicht, auf Grund meiner bisherigen Resultate 
(loc. eit. $ 15) zu behaupten, dass die magneto- 
optische, die Isthmus- oder irgend eine andere 
noch zu findende Methode zeigen würde, dass 
zwischen 1300 und 88000 die Magnetisirung 
noch um ein Erhebliches, jedenfalls um mehrere 
Procente, zunehmen würde. Nach den augen- 
blicklich vorliegenden Beobachtungen muss 
man annehmen, dass zwar ein Grenzwerth der 
Magnetisirung existirt; dass dieser aber nicht 
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bei irgend einem noch so hohen endlichen 
Werthe des Feldes erreicht werden kann, son- 
dern dass die Magnetisirung sich ihm asymp- 
totisch nähert, ihn daher erst bei unendlichem 
Felde völlig erreichen würde. Dieser auf den 
ersten Blick vielleicht unwesentlich erscheinende 
Unterschied ist aber namentlich für die mole- 
kular-magnetische Theorie von fundamentaler 
Bedeutung. 


Hochachtungsvoll 
H. E. J. G. du Bois. 


FINANZIELLE UND GESCHÄF TLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 1. April 1893 


Trotzdem die Meldungen aus Wien immer 
noch stark haussirend lauten, haben wir in der 
Berichtswoche eine ziemlich matte Börse zu 
konstatiren, da man sich eines Theiles darüber 
klar zu werden anfing, dass man den An- 
regungen der Wiener Spekulation schon allzu- 
lange kritiklos gefolgt war, andererseits aber 
die Meldungen vom Montanmarkt recht un- 
günstig und wenig zu einer Hausse anreizend 
lauten. Dazu kam dann noch eine Versteige- 
rung des Geldmarktes, welche für die glatte 
Erledigung der Ultimoliquidation Besorgnisse 
hervorrief. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Hierin und auch in den Werthen der Ber- 
liner Elektricitätswerke hielten sich die 
Umsätze bei behaupteten Kursen in recht 
engen Grenzen. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Nach ein- 
stimmigem Beschluss des Aufsichtsrathes sind 
die sämmtlichen Activen der Gesellschaft ein- 
schliesslich des Grundstückes und mit Aus- 
nahme der Abtheilung für Feinmechanik zum 
Preis von 780000 M verkauft worden. Es ent- 
spricht dies ungefähr dem jetzigen Kursstand 
der Aktien. 


Mix & Genest. Aus dem jetzt veröffent- 
lichten Geschäftsbericht entnehmen wir, dass im 
verflossenen Jahre zeitweiseGeschäftsstockungen 
u ae sind, die sich auf das allgemeine Dar- 
niederliegen von Handel und Industrie und die 
Hamburger Cholera-Epidemie zurückführen las- 
sen. Der gesammte Umsatz ist in Folge dessen 
etwas herunter gegangen und auch der Brutto- 
gewinn hat sich etwas ermässigt, da man 
mit Rücksicht auf die Concurrenz zu Preis- 
herabsetzungen gezwungen war. Im Allge- 
meinen hat sich das Geschäft in recht zu- 
friedenstellender Weise entwickelt, und die 
Fabriken sind mit Aufträgen vollauf versehen. 
Der Bruttogewinn beträgt 127 219,54 M. Die fest 
investirten Anlagen erreichen eine Summe von 
514434 M und die Betriebsmittel an Lagerbestän- 
den, ausstehenden Forderungen, Kasse, Wechsel 
und Effekten, nach Abzug von 116505 M Kre- 
ditoren, eine Summe von 800 109 M. 

Der Kurs gab etwas nach. 


Schwartzkopff. Zu niedrigeren Coursen 
wenig Verkehr. Schliessend am 1. mit 246.26. 


Metalle: Kupfer: besser. 

Chilibars: Lstr. 45. 13. 9. per 8 Monate. 
Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 9. 17. 6. p. t. D. 


Schuckert & Co., a Wie die Blätter 
melden, ist die Firma Schuckert & Co., 
Kommanditgesellschaft in Nürnberg, in eine 
Aktiengesellschaft umgewandelt worden. 


Hillerscheidtt & Kasbaum, Maschinen-, 
Eisenbau- und Kunstschmiedewerk, Berlin N, 
Schönhauser Allee 4. Herr H. Kasbaum. 
bisher technischer Leiter der Firma Ed. Puls, 
Eisenkonstruktions- und Kunstschmiede-Werk- 
statt, theilt uns mit, dass er seit dem 1. Januar 
d. J. mit Herrn Alb. Hillerscheidt die seit 
1850 bestehende Maschinenfabrik A. Hiller- 
scheidt Söhne unter oben genannter Firma 
übernommen und um die Kunstschmiede-Ab- 
theilung erweitert habe. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anf n, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 1. April 1898. 
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Ein Wattmeter mit Spiegelablesung. 
Von Robert M. Friese, Darmstadt. 


Eine Reihe von Wechselstromversuchen, 
welche zur Zeit im elektrotechnischen La- 
boratorium der technischen Hochschule zu 
Darmstadt vorgenommen werden, erforder- 
ten die Ermittelung verhältnissmässig kleiner 
Wechselstromeffekte, welche in einem ge- 
gebenen Stromkreise geleistet werden. 

Wenn auch für derartige Messungen 
einige indirekte Methoden (besonders 
durch die englische Schule) bekannt ge- 
worden sind, so haben dieselben, selbst 
gleiche Genauigkeit zugestanden, keines- 
wegs die grosse Bequemlichkeit der direk- 
ten dynamometrischen Methode, wie sie 
durch die Verwendung des Weattmeters ge- 
kennzeichnet ist. 

Ein Wattmeter, welches lediglich zur 
Messung von Gleichstromeffekten dienen 
soll, bietet in seiner Herstellung keine 
nennenswerthenSchwierigkeiten;ganzanders 
verhält es sich aber bei einem solchen In- 
strumente, wenn ces zur Messung von 
Wechselstromeffekten bestimmt ist. Ein 
Gleichstromwattmeter ist nur unter ganz 
bestimmten Verhältnissen als Wechselstrom- 
wattmeter brauchbar, während ein richtig 
konstruirtes Wechselstromwattmeter auch 
ohne Weiteres für Gleichstrom benutzt 
werden kann. 

Ist der zu messende Wechselstromeffekt 
schon an sich klein und sinkt dieser Betrag 
noch weiter durch eine im Stromkreise vor- 
handene Phasenverschiebung, so kann eine 
genügende Genauigkeit der Messung nur 
durch Spiegelablesung erlangt werden, wie 
sich dies noch deutlicher aus den späteren 
Darlegungen ergeben wird. 

Obgleich in der Fachliteratur sich hier 
und da Andeutungen finden, dass Spiegel- 
wattmeter auch von anderer Seite versucht 
worden sind, so Konnte ich doch nirgends 
positive Angaben finden, welche als Grund- 
lagen für die Abmessungen eines solchen 
Instrumentes hätten dienen können. Ich 
war daher veranlasst, mir die folgenden 
Daten selbst zu suchen, und gelangte auch 
nach einigen orientirenden Versuchen zu 
einem Instrumente, welches nicht nur den 
eingangs erwähnten speciellen Anforderun- 
gen genügte, sondern auch noch in viel 
weiteren Grenzen verwendbar war. Im all- 
gemeinen Interesse glaube ich nachfolgend 
eine genauere Beschreibung des Instrumen- 
tes geben zu dürfen, umsomehr, als dessen 
Herstellung eine verhältnissmässig einfache 
und billige!) zu nennen ist. 

Ein Wechselstromwattmeter giebt dann 
sofort richtige Werthe, d.h. Werthe, die 
ohne uınständliche rechnerische Korrek- 
tionen?) brauchbar sind: 


1. wenn die Zeitkonstante des Nebenschlusses 
verschwindend klein ist, d.h. wenn der 
Selbstinduktionskoöfficient desselben den 
thunlichst kleinsten, der Widerstand aber 
einen möglichst grossen Werth erhält. 
Alsdann ist eine merkliche Phasenver- 
schiebung zwischen Strom und Spannung 
im Nebenschlusse nicht vorhanden; 


2. wenn keine Phasenverschiebung im 
Nebenschlussstromkreise durch demselben 
anhaftende Kapaecitätswirkungen hervor- 
gerufen wird. (Dieser Punkt ist wohl 
mehr von theoretischer als praktischer 
Bedeutung. Tritt wirklich durch Kapaci- 
tätswirkung eine Phasenverschiebung ein, 
so ist dieselbe der unter 1. erwähnten 
jedenfalls weit untergeordnet, bildet aber 
dann immer noch eine Korrektion im 
verbessernden Sinne für das Instrument, 
da diese der ersteren Phasenverschiebung 
entgegenwirkt); 

3. wenn bei den grössten noch vorkommen- 
den Ausschlägen eine Induktionswirkung 
des einen Spulensystemes auf das andere 
zu vernachlässigen ist; 


Der Preis des Instrumentes, welches in der 
mechanischen Werkstätte des elektrotechnischen In- 
stitutes angefertigt wurde, stellte sich auf ca. 15M. 

3) Vergl. Darlegungen des Verfassers in Electrical 
World XIX a 347, 1 im Auszuge übersetzt in ET. Z. 
X1II S. 450, 1892. 


209 


4. wenn keinerlei Wirbelströme in vorhan- 
denen Metallmassen inducirt werden, da 
dieselben das resultirende magnetische 
Feld, in welchem die bewegliche Spule 
schwingt, schwächen und so die Angaben 
des Instrumentes herabdrücken. (Eisen 
zu verwenden ist natürlich ganz und 
gar ausgeschlossen). 

Den Selbstinduktionsko£fficienten der 
Nebenschlussspule bringt man dadurch auf 
ein Minimum, dass man die Windungsfläche 
und die Windungszahl derselben möglichst 
beschränkt, den Widerstand aber auf einen 
möglichst grossen Werth dadurch, dass 
man mit der Spule einen entsprechend 
grossen selbstinduktionsfreien Wider- 
stand hintereinander schaltet. 

Die Gesichtspunkte für die Herab- 
minderung der Selbstinduktion führen zu- 
gleich auch zu einer Herabminderung der 
Empfindlichkeit des Instrumentes, welche 
dadurch wieder erhöht werden kann, dass 
man der Nebenschlussspule, und das ist im 
vorliegenden Wattmeter die bewegliche 
Spule, ein geringes Gewicht giebt und die- 
selbe möglichst leicht beweglich aufhängt. 
Andererseits kann die Empfindlichkeit auch 
gesteigert werden durch Vermehrung der 
Windungen des Hauptstrom-Spulensystemes, 
was in den meisten Fällen zulässig und nur in 
einem bestimmten Falle, den wir noch be- 
sprechen werden, nicht wünschenswerth er- 
scheint. 

In vorliegender Wattmeterkonstruktion 
wurde diesen Gesichtspunkten dadurch 
Rechnung getragen, dass die bewegliche 
Spule cine langgestreckte rechteckige Form 
und nur 34!/;, Windungen erhalten hat. Das 
Gewicht des ganzen beweglichen Systemes 
inklusive Spiegel beträgt 2,18 g. 

Die Aufhängung ist eine doppelt unifilare, 
ähnlich wie in dem bekannten Deprez- 
D’Arsonval-Galvanometer. Damit die 
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ricehtende Kraft dieser Aufhängung im In- 
teresse der grösseren Empfindlichkeit mög- 
lichst klein, immerhin aber noch gross 
genug sei, um eine stets sichere Nullpunkt- 
einstellung des Instrumentes zu liefern, 
wurden die 0,6 mm dicken Aufhänge- 
drähte ca. 28 cm lang gewählt. Das Material 
ist eine Platinsilberlegirung, welche eine 
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sehr gleichmässige Elasticität, grosse Festig- 
keit und Widerstandsfähigkeit gegen Oxy- 
dation besitzt. 

Das feste Spuleusystem besteht aus drei 
Windungslagen, deren genauere Daten und 
Zweck noch später angegeben werden. 

Damit Wirbelströme überhaupt nicht 
entstehen können, ist von der Verwendung 
geschlossener Metallmassen vollständig ab- 
gesehen worden. 
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Fig. 2. 


Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, be- 
steht das Instrament zunächst aus einer 
Grundplatte A von dreieckiger Form, in 
deren Eckpunkten sich drei Fussschrauben 
F befinden, von welchen die beiden vor- 
deren, beweglichen, durch die Platte hin- 
durchgehen und zum Einstellen des Instru- 
mentes dienen. Auf der Grundplatte A er- 
hebt sich auslegerartig der Gestelltheil B, 
an welchem der die festen Spulen tragende 
l -förmige Rahmen C befestigt ist. Die drei 
Theile A, B und C sind aus gut getrockne- 
tem, in Schellacklösung getränktem Eichen- 
holz hergestellt. Der Theil B wird durch 
zwei leichte seitliche Verstrebungen B, B, 
gestützt. Im L-törmigen Theile C sind 
konaxial zwei Löcher gebohrt, in welche 
die Glasröhren D, und D, eingekittet sind. 
Steht die Grundplatte A horizontal, so 
müssen die beiden Glasröhren genau vertikal 
stehen. Diese auslegerartige Konstruktion 
des ganzen Gestelles ist deshalb gewählt, 
damit das Instrument bei möglichst grosser 
Standfestigkeit, welche noch durch ein Ge- 
gengewicht @ erhöht wird, eine gefällige 
Form erhält und ausserdem der Spiegel in 
eine dem Bevbachter bequeme Höhe zu 
stehen Kommt. Ferner wird hierdurch noch 
erreicht, dass die Spulen und die damit 
verbundenen Klemmen, sowie die Einstell- 
vorrichtungen E, und E, an den Enden der 
(Glasröhren D und D, leicht zugänglich 
sind. 

Das feste Spulensystem H, besteht, wie 
bereits angedeutet, aus drei Wickelungen 
von verschiedenem Querschnitt und ver- 
schiedener Windungszahl, welche getrennt 
zu drei Klemmenpaaren A, Ae und K, 
führen. Es sei an dieser Stelle bemerkt, 
dass, um von 'Temperaturkorrektionen frei 
zu sein, alle Bewickelungen mit Nickelin- 
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draht ausgeführt sind (eine einzige der 
festen Spule ausgenommen, welche wegen 
Mangel eines Nickelindrahtes von gerade 
passendem Querschnitt mit Kupfer bewickelt 
wurde.) Es resultirt hieraus allerdings ein 
grösserer Widerstand der Spulen, doch ist 
dies wie hier, so in den meisten Fällen be- 
langlos. Ist indessen aus irgend welchem 
Grunde ein geringerer Spulenwiderstand 
erwünscht, so steht nichts im Wege, die Be- 
wickelung aus Kupfer auszuführen; unter 
Umständen sind aber dann Temperatur- 
korrektionen erforderlich. 

Die drei Bewickelungen der festen 
Spule liegen übereinander und sind von- 
einander durch dünne in Schellackfirniss 
getränkte Pappstreifen getrennt. Die Drähte 
sind doppelt mit Seide umsponnen und 
gleichfalls mit Schellackfirniss imprägnirtt. 
Nach Fertigstellung der Spule wird die- 
selbe nochmals in Schellacklösung getränkt 
und dann mehrere Tage bei Zimmertempe- 
ratur trocknen gelassen. Man erhält auf diese 
Weise ein vollkommen kompaktes Ganzes 
von vorzüglicher Isolation, in welchem jeder 
einzelne Draht gleichsam in Schellack ge- 
bettet ist. Dieser Rahmen H, wird alsdann 
vermittelst des Hartgummisteges /, mit dem 
Gestelltheile C fest verbunden 1? 


14. April 1883. 
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von g, und g, sind die Platinsilberdrähte 
pı pa angelöthet und dienen somit zur Strom- 
zuleitung. Die Enden der Drähte pn 
führen durch die Glasröhren D, D; zur Ein- 
stellvorrichtung E, bzw. E. Eu und E, 
sind unter sich gleich und ist daher nur E, 
in Fig. 4 im Schnitte dargestellt. Aus dieser 
Figur geht hervor, dass die Aufhängedrähte 
zunächst in je einem Stifte a endigen. 


Fig. 4. 


Während nun der obere Draht p, unmiittel- 
bar an ein kleines in a befindliches Häkchen 
angelöthet ist, steht der untere Aufhänge- 
draht p, erst durch eine eingeschaltete 
leichte Feder f von 28 Umwindungen aus 
0,4 mm hartgezogenem Neusilberdraht mit s 
in Verbindung. Diese Feder hat einestheils 


Daten des festen Spulensystenies. 


| l R Gs 
Fläche der Ungefähr | 


is Draht- Draht- Ta | Selbst- 
Bezeichnung Piht. durch- uer- ` Windange- | ‚nittlaren ws Ä Se | induk fiona: 
. materia messer schnitt zuh i indun 2 an oöfficien 
Bewickelung in mm in mm? | in am in 82 SEHEN | in Quadranten 
D E SE EE, een | Be m rar so un 
I. Nickelin 0,5 0,1964 34 12,88 10,12 1/9 0,0000659 
JI. Nickelin ‘ 0,1 . 0,00785 172 16,82 876,7 Yen 0,00220 
III. Kupfer 0,8 0,5026 | 7 22,22 0,047 11 0,00000482 
| | | bei 17°C 


Die bewegliche Spule hat nur eine Lage 
Nickelindraht (doppelt mit Seide umsponnen 
und schellackirt), welche auf einem aus 
Karton hergestellten leichten Rähmchen 
aufgebracht ist. Das Rähmchen wurde vor- 


her gut getrocknet und mit Schellackfirniss 
getränkt. 


Draht- 
Draht- e 

Draht- , uer- Windungs- 
material REES ' Set , zahl S 

ı i mm | 

h | 
Niekelin 0,1 | 0,00785 341; 

} 


Fig. 3 zeigt eine axonometrische Dar- 
stellung der beweglichen Spule. Der Anfang 
der auf P befindlichen Wickelung ist bei a 
das Ende bei e durch ein kleines in P ge- 
stochenes Loch nach Innen geführt und 
dort an die Enden a, ze der aus Neusilber- 
draht gebogenen offenen Aufhängegabeln 
9,9. angelöthet. Die Aufhängegabeln sind 


an die Innenflächen des Rahmens mit 
Schellack festgekittet. Auf der Aussen- 
fläche stehen sie ca. 1,5 mm von der Draht- 
lage ab. Die obere etwas längere Gabel g, 
trägt zugleich den Spiegel A An die Oesen 


1) Es bedart wohl kaum besonderer Erwähnung, 
dass die feste sowie die bewegliche Spule unter Be- 
nutzung passend dimensionirter Holzschablonen uuf- 
gewunden sind, von welchen sie alsdann nach Voll- 
ER und vollstindigem Austrocknen abgestreift 
wurden. 


Daten des beweglichen Systemes. 


den Zweck, die Aufhängedrähte stets gleich- 
förmig gespannt zu erhalten, wodurch die 
Unveränderlichkeit der Instrumentenkon- 
stante gesichert ist, anderentheils soll sie 
eine übermässige Beanspruchung (Zerreissen) 
der Aufhängedrähte beim Einziehen und 
Einstellen verhindern. Der Stift a geht gut 


Selbst- 


Widerstand Ungefähr 


Fläche der f 
mittleren  peweglichon "Strom | induktions- 
PDRE Systemes stärke re 
e in Q aA n Quadranten 
11,28 246,25 ino 0,0000593 


passend in der Hülse bò und wird in der- 
selben durch die Schraube c festgeklemmt. 
Durch Veränderung der Höhenlage von a 
in 5 wird die bewegliche Spule richtig ein- 
gestellt und die Federspannung regulirt. 
Die Hülse b dreht sich in einer weiteren 
Hülse d und wird in derselben durch die 
Schraube e festgestellt. Beide Theile b 
und d tragen an den zugekehrten Rändern 
eine Gradeintheilung, an welcher ihre gegen- 
seitige Stellung gemerkt bzw. ihre gegen- 
seitige Verdrehung kontrollirt werden kann. 
Mit der Drehung der Hülse 5 in d dreht 
sich naturgemäss auch der Stift a und dem- 
entsprechend die bewegliche Spule. Durch 
geeignete Handhabung dieser beschriebenen 
Theile ist es leicht, die bewegliche Spule 
torsionsfrei aufzuhängen und symmetrisch 
zur festen Spule einzustellen. Die Hülse d ist 
im äusseren Ende der Glasröhre D, bzw. 
D, festgekittet. Seitlich in d ist die Strom- 
zuleitung in Gestalt eines 0,2 mm starken 
gut isolirten Neusilberdrahtes r, bzw. r, 
eingelöthet. Die Enden dieser von E, bzw. 
E, kommenden Drähte stehen mit zwei auf 
der Grundplatte A befestigten Klemmen X, 
in Verbindung; diese beiden Klemmen bil- 
den somit die eigentlichen Stromzuführungs- 
punkte zu dem ganzen beweglichen Systeme. 
Da bei der relativ grossen Empfindlichkeit 
des ganzen Instrumentes eine ungenügende 
Isolation zwischen den einzelnen Klemmen- 
paaren (A, bis KA vielleicht zu störenden 
Nebenerscheinungen hätte Veranlassung 
geben können, wurden die einzelnen 
Klemmen nicht direkt in den Holzkörper 


14. April 1898. 


eingeschraubt, sondern in kleine Hartgummi- 
dübel (H, bis A,), welche ihrerseits in ge- 
eignete Bohrungen des Gestellkörpers ein- 
gelassen waren. | 


Wie jedes Instrument für momentane 
Ablesung, so muss auch das vorliegende, 
wenn es bequem, rasch und sicher arbeiten 
soll, mit einer guten Dämpfung ausgerüstet 
sein. Von den verschiedenen bekannten 
Dämpfungsmethoden konnte es sich hier nur 
um Luft- oder Flüssigkeitsdämpfung handeln. 
Ich entschloss mich zu der einfacheren und 
auch zuverlässigeren Flüssigkeitsdämpfung. 
An der beweglichen Spule P (Fig. 3) ist an 
der unteren Innenseite ein z-förmig ge- 
bogener Aluminiumdraht ! von 0,8 mm 
Durchmesser festgekittet, welcher an seinem 
äussersten Ende spatenförmig abgeplattet 
ist. Dieses Ende schwebt im Inneren der 
kleinen Glaswanne O. Bei einer Drehung 
der beweglichen Spule durchschneidet die 
verbreiterte Endfläche des Drahtes ( messer- 
artig die Dämpfungsflüssigkeit. Durch diese 
horizontale Anordnung der Endfläche ergab 
sich eine sehr sanfte und schnelle Dämpfung 
ohne jede störenden Randwirkungen. Als 
Dämpfungsflüssigkeit wurde ein Paraffinöl 
verwendet, welches mit einer für Mineralöl 
bemerkenswerthen Leichtflüssigkeit grosse 
Reinheit verband.') Unter Verwendung ge- 
nannten Oeles ergab sich in der That eine 
so vorzügliche Dämpfung, dass das Instru- 
ment vollständig aperiodisch?) war. 
Nach jedem Ausschlage stellte sich die 
Ruhelage wieder rasch und sicher ein. 


Um störende Luftströmungen von der 
beweglichen Spule fernzuhalten, war der 
obere Theil C des Gestelles mit einem 
leichten Pappgehäuse H (Fig. 2) umgeben, 
in welchem sich in Spiegelhöhe eine mit 
einer planparallelen Glasplatte verschlossene 
Beobachtungsöffnung Q befand. 

Es erübrigt nunmehr nachzuweisen, dass 
vorstehend beschriebenes Wattmeter den ein- 
gangs erwähnten Bedingungen Genüge leistet, 
dass es somit als einwurfsfreies Wechsel- 
strom- (und eo ipso Gleichstrom-) Ness: 
instrument betrachtet werden kann. Zu 
diesem Zwecke handelte es sich zunächst 
um die Bestimmung der Selbgtinduktions- 
koöfficienten der verschiedenen Bewicke- 
lungen, von welchen der Koöfficient der 
beweglichen Spule von erhöhtem Inter- 
esse ist. 

Die experimentelle Bestimmung von Selbst- 
induktionskoöffieienten, besonders wenn sie 
wie im vorliegenden Falle von sehr geringer 
Grössenordnung sind, bietet an sich schon 
mancherlei Schwierigkeiten, welche noch 
vergrössert werden, wenn zugleich der 
Widerstand der zu messenden Spule wie 
hier gross im Vergleich zum Selbstinduk- 
tionsko&fficienten ist. 

Eine recht zuverlässige und bequeme 
Methode zur Bestimmung von Selbstinduk- 
tionskoöffieienten ist die Methode von 
Rimington?), verfeinert durch Benutzung 
eines rotirenden Doppelkommutators. Es 
wurden in dieser Kombination die unten 
stehenden Versuche ausgeführt. Dabei 
zeigte es sich, dass wohl eine qualitative 
nicht aber eine quantitative Bestimmung 
der Selbstinduktionsko£äfficienten möglich 
war. Um auch zahlenmässig festgelegte 
Werthe für die Selbstinduktionsko£fficienten 
zu erhalten, wurde daher wie folgt indirekt 
verfahren. Es wurden für die beiden Spulen- 
systeme zwei ihnen in der geometrischen 
Gestalt gleiche Ersatzspulen aus 0,1 mm 
starkem Kupferdrahte hergestellt, von wel- 


chen die eine die mittlere Fläche 
der festen, die andere die mittlere 
Fläche der beweglichen Spule besass. 


Die Windungszahl war jedoch bedeutend 
grösser und in beiden Fällen 622. Die 
Messung der Selbstinduktionsko£fficienten 
dieser Spulen nach obiger Methode ergab 


ı) Das Oel war vollkommen tarb- und geruchlos 
und hatte ein specifisches Gewicht von 0,48 bei 145 C 
n Wünschte man eine weniger vollkommene 
Dämpfung, so konnte man durch Uebereinandersetzen 
„siner Wasser- und Oelschicht, je nach der Wahl der 
Schichtendicke, die Dämpfung in weiten Grenzen ver- 
ändern. 
Pe, Vergl. Kittler Handb. d. El. I. Ba. II. Aufl. 


p. 
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für die Ersatzspule 
des beweglichen Systemes 0,0193 Quadranten 
„ festen j 0,0296 e 
Die Fläche der mittleren Windung 
des beweglichen Systemes 11,3 cm? 
„ festen H 173 „ 


Mit diesen Zahlen wurden unter der 
Annahme, dass sich innerhalb enger Grenzen 
die Selbstinduktionskoäfficienten wie die 
Flächen der mittleren Windungen und die 
Quadrate der Windungszahlen ändern, nach- 
stehende Werthe gefunden, 


Bewegliche Spule: 


11,28 (84,5 
11,3 \ 622 
Feste Spule: 


2 
0,0193 ) = 0,0000593 Quadranten. 


Wickelung I 


xl 34 
17,3 \ 622 
Wickelung II 
16,8 / 172 
GE (02 
Wickelung Ill 
SSC 
17,3 \ 622 
Für die bewegliche Spule wurde der 
Selbstinduktionskoëfficient ausserdem nach 
einer von Stefan!) entwickelten, wenn auch 
für den vorliegenden Fall nicht streng 
richtigen Gleichung, die wir jedoch ihres 
komplieirten Charakters wegen hier nicht 
weiter anführen wollen, berechnet und er- 
gab den Werth 0,000063 Quadranten. Wie 
ersichtlich, ist die Grössenordnung dieselbe. 
Aus dem Werthe 0,0000593 ergicbt sich 
für die Zeitkonstante des Wattmeterneben- 
schlusses im ungünstigsten Falle, d. i. 
wenn die bewegliche Spule allein im Strom- 
kreise eingeschaltet ist, der Werth 


0,0000593 
247 


Für eine Wechselzahl von 200 pro Xe- 
kunde und sinoidalen Charakter des Wechsel- 
stromes vorausgesetzt, ergiebt sich ein schein- 
barer Widerstand des Nebenschlusses von 


v2473 + (200 . 7r . 0,0000593)? = 247,000000003 A, 


ein Werth, der vom wirklichen Widerstande 
247 wie ersichtlich erst in der neunten De- 
cimale abweicht. Wenn bereits in diesem 
ungünstigsten Falle der durch die Selbst- 
induktion veranlasste Fehler schon ganz 
ausserhalb der für die Messung überhaupt 
erreichbaren Genauigkeitsgrenze liegt, so ist 
dies natürlich umsomehr der Fall, wenn der 
Nebenschlussspule, wie ja meist erforderlich, 
noch ein selbstinduktionsfreier Widerstand 
vorgeschaltet ist. 

Nunmehr ist noch zu zeigen, dass selbst 
bei den grössten vorkommenden Ausschlägen 
eine Induktionswirkung der festen Bewicke- 
lung auf die bewegliche belanglos ist. Für 
die vorliegenden Abmessungen des Instru- 
mentes ist es nicht schwer vorauszusehen, 
dass diese gegenseitige Induktion ver- 
schwindend klein sein muss. Es wurden 
zur Prüfung dieser Vermuthung folgende 
zwei Versuche angestellt. Nachdem das 
Instrument so aufgestellt war, dass die 
Ebene des festen Spulensystemes in den 
magnetischen Meridian fiel, wurde mittels 
der beschriebenen Einstellvorrichtungen Bu 
bzw. E, die bewegliche Spule in eine solche 
Lage gebracht, dass ein durch das In- 
strument geschickter Gleichstrom ungefähr 
gleiche Ausschläge nach links und rechts 
ergab. Alsdann wurde die bewegliche Spule 
aus dieserungefähren symmetrischen Stellung 
soweit herausgebracht, dass bei 23,5 m 
Skalenabstand eine Ablenkung von 2 bis 
3 cm vorhanden war. Nunmehr wurde dic 
bewegliche Spule kurzgeschlossen und durch 
die feste Spule der Strom eines Induktions- 
apparates hindurchgeschickt. Eine Ab- 
lenkung konnte nicht Konstatirt werden, 
auch nachdem der Strom des Induktoriums 


2 
0,0296 = 0,0000659 Quadranten, 
2 
) = 0,00220 Quadranten, 


3 
0,0296 = 0,0000482 Quadranten. 


= 0,000000250 Sekunden. 


1) Stefan. Wiedem. Ann. 22 p. 107, 1891. 


; experimentellen Verfolgung der 
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durch einen reinen Sinuswechselstrom er- 
setzt worden war und derselbe eine solche 
Stärke erhalten hatte, als es für die Be- 
wickelung noch eben zulässig schien. Unter 
diesen Umständen wurde von einer weiteren 
gegen- 
seitigen Induktionswirkung abgesehen und 
wie nachstehend auf rechnerischem Wege 
wenigstens über die Grössenordnung Auf- 
schluss zu erhalten versucht. 

Bildet die Achse einer Drahtspule von 
s Windungen mit der Richtung eines perio- 
disch nach dem Sinusgesetze veränderlichen 
magnetischen Feldes einen Winkel o so 
wird in den Windungen der Spule eine 
ef IR M. K. e indueirt vom Betrage 


e =10.3.7.N'.s.sing Volt, 


worin 
z die Wechselzahl der magnetischen Pul- 
sation, 


die Zahl 3.14159... 


N' die effektive Kraftlinienzahl (im Sinne 
von ei verstanden), welche die Spulen- 
windungsfläche durchsetzt. 


Der Skalenabstand R betrug bei allen 
späteren Messungen 2,5 m, welchen Werth 
wir auch vorliegender Betrachtung zuGrunde 
legen wollen. Für einen maximalen ein- 
seitigen Ausschlag n von 20 cm wird 


1 | 
P= o arctg 7 = S arc =? 1713". 


Die effektive Kraftlinienzahbl N’ werde 
durch die Bewickelung I der festen Spule 
hervorgebracht, welche im vorliegenden 
Falle die ungünstigsten Verhältnisse liefert. 
Bezeichnen wir mit a und b die halben 
Seitenlängen des Windungsrechteckes der 
Bewickelung I, so ist die effektive Feld- 
intensität H’ im Mittelpunkt der Spule dar- 
stellbar durch 


Me IO ob 
worin n die Windungszalıl der Bewickelung], 
o die grösste zulässige effektive Stromstärke 
in Ampere bedeutet. 

Es ist im gegebenen Falle 


a=1,4 cm, 
b=253 „ 
w= ok 
"=0DA 


und demnach 


4.34.05 1,2 + 2,3 


Hr = 5,68 C.G.S. 


10.14.23 7 


Nehmen wir den weiteren ungünstigen 
Fall an, dass Ji für alle Theile der Win- 
dungsfläche konstant sei, was indessen in 
Wirklichkeit nie zutreffen wird, so folgt mit 
Hülfe der aus Fig. 1 und 2 leicht zu ent- 
nehmenden Abmessungen die die bewegliche 
Spule durchsetzende Kraftlinienzahl 


N'=17.46.5,68= 444 C.G.S. 


Hierbei ist die Polrückwirkung der Be- 
wiekelung I nicht berücksichtigt, sodass 
thatsächlich N’ noch erheblich Kleiner sein 
dürfte. 

Es wird somit für eine Wechselzahl 
z = 200 pro Sekunde 


e = 10—35 . 200 . 3,14159 . 44,4 . 34 . sin 2° 17° 13” 
— 0,000378 V. 


Auch diese Grösse verschwindet in 
allen Fällen gegen jene E. M. K., welche an 
den Enden der beweglichen Spulen vor- 
handen sein muss, um den für den jeweilig 
günstigen Ausschlag erforderlichen Strom 
hindurchzubringen, Es liefert diese Zahl 
zugleich eine Erklärung für das negative 
Resultat der beiden oben erwähnten Ver- 
suche. 

Bevor auf die speciellen Aichungs- 
resultate eingegangen werde, seien kurz 
noch einige Eigenschaften des Instrumentes 
besprochen. 


) Unter ep E. M. K. ist hier die Quudratwurzel 
aus den Mittelwerthen des Quadrates der elektromoto- 
rischen Krätte zu verstehen. 
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Es zeigte sich unter anderem, dass 
eine Aenderung der Ruhelage, sofern die 
Temperatur des Beobachtungsraumes sich 
nur wenig änderte, nicht bemerkbar war. 
Wurde die Temperatur des Beobachtungs- 
raumes um ca. 10°C geändert, so verrückte 
sich die Ruhelage des Instrumentes um ca. 
1 bis Ui, cm (bei 2,5 m Skalenabstand). Die 
Ursache ist jedenfalls in der durch die Tem- 
peraturschwankung hervorgerufenenl.ängen- 
änderung der Metalltheile, der Glasröhren, 
der Spannfeder sowie in unregelmässigen 
Veränderungen des Holzgestelles etc. zu 
suchen. Inwieweitdie durch den Stromdurch- 
gang durch das feste bzw. bewegliche Spulen- 
system hervorgerufene Stromwärme die Null- 
stellung des Instrumentes beeinflusst, wurde 
dadurch bestimmt, dass ein Wechselstrom 
von erforderlicher Stärke abwechselnd ent- 
weder durch die feste oder bewegliche Spule 
hindurchgeschickt wurde. Hierbei war jedoch 
eine Aenderung der Ruhelage nicht zu be- 
merken. 


Eine andere bemerkenswerthe Eıschei- 
nung ist die folgende. Bringt man z. B. irgend 
eine Bewickelung der festen Spule mit dem 
einen Pol, die bewegliche Spule mit dem 
anderen Pol einer Akkumulatorenbatterie 
von ca. 200 V in Verbindung, so erhält man 
unter Umständen einen Ausschlag, welcher 
langsam wachsend auch nach dem Ver- 
tauschen der Batteriepole sein Vorzeichen 
beibehält. Die Ursache ist rein statischer 
Natur, indem sich die beiden Spulensystenc 
auf entgegengesetzte Potentiale laden und 
bei einer allerdings hierzu nothwendigen 
Unsymmetrie der Lage beider Spulen den 
stets gleichnamigen Ausschlag hervorrufen; 
es wirkt dann das Instrument gewisser- 
massen als Elektrometer!). 


War die Methode der symmetrischen Ein- 
stellung der Spulen unter Benutzung der 
dynamischen Induktion, wie gezeigt, nicht 
empfindlich genug, so gab diese erwähnte 
statische Wirkung im Gegensatz hierzu ein 
vorzügliches Mittel ab, durch Drehung der 
Einstellvorrichtungen E, E die Spulen mit 
grosser Genauigkeit in eine symmetrische 
Lage zu bringen. Æ, bzw. Æ, wurden gleich- 
mässig solange gedreht, bis auch beim An- 
liegen an den entgegengesetzten Potentialen 
die vorherige Nulllage erreicht war. (Eine 
weitere Drehung im gleichen Sinne über 
die Ruhelage hinaus verursachte alsdann 
einen statischen Ausschlag nach der ent- 
 gegengesetzten Seite wie vorher). Allerdings 
ist für die dynamische Induktion die Zahl 
der Umwindungen, für die statische In- 
duktion jedoch die Flächenwirkung maass- 
gebend und brauchen sich diese beiden 
Wirkungen nicht nothwendigerweise zu 
decken. Im vorliegenden Falle, in welchem 
die Spulen mit grosser Sorgfalt symmetrisch 
ausgebildet und bewickelt sind, ist diese 
Annahme indessen berechtigt. 


War auf diese Weise eine symmetri- 
sche Einstellung erreicht, und der be- 
weglichenSpule alsdann eine vorübergehende 
Ablenkung von einigen ÜCentimetern nach 
irgend welcher Seite ertheilt, so vergrösserte 
sich dieser Ausschlag nicht weiter, sondern 
ging wieder in die Ruhelage zurück; es ist 
eben für diese geringen Ablenkungen aus 
der Symmetrielage die statische Wirkung 
nicht gross genug, um das Direktionsmoment 
der Aufhängung zu überwinden. Wird das 
Wattmeter in seiner normalen Schaltung, 
wie sie für Energiemessungen üblich ist, 
verwendet, d.h. befinden sich beide Spulen- 


D Brachte ınan, ohne an der vorherigen Schaltung 
etwas zu ändern, irgend eine der beiden noch freien 
Bewickelungen des festen Systemes nuf das Potential 
der beweglichen Spule, intem man es mit demselben 
Batteriepol verband, so ging der statische Ausschlag 
wieder nahezu auf die Ruhelage zurück, weil sich als- 
dann die beiden Bewickelungen des festen Systemes 
aut gleich grossen aber entgegengesetzten Potentialen be- 
fanden und somit auf dng freie Potential der beweg- 
lichen Spule ohne Einfluss waren. Das Ganze bildete 
gleichsam eine statische Kompensation. Ganz 
vollkommen konnte dieselbe im vorliegenden Falle nicht. 
sein, da ja die einzelnen Bewickelungen der festen Spule 
übereinander lagen und somit eine Bewickelung bzw. 
ein Potential immer der beweglichen Spule näher war 
als das andere. Da drei Bewickelungen auf je zwei 
verschiedene Potentiale und wusserdem je zwei freie 
Bewickelungen wieder unter sich verbunden und auf 
rleicher Potential gebracht werden können, so rind 
2.8) = 12 in ihrer Wirkung verschiedene Kombinationen 
möglich. Die vollkommenste Kompensation ergab sich, 
als die Bewickelung Il auf dem entgegengesetzten 
Potentiale war, wie die unter sich verbundenen Be- 
wickelungen I und TIT. 
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systeme im geschlossenen Stromkreis, so 
besteht bei richtiger Anordnung!) zwi- 
schen denselben nur noch ein kleiner Bruch- 
theil des maximal möglichen Potentialunter- 
schiedes?). Es sei bei dieser Gelegenheit 
bemerkt, dass derartige statische Wirkungen 
auch schon bei den gewöhnlichen technischen 
Torsionswattmetern besonders in Hochspan- 
nungsstromkreisen (1000 bis 2000 V) beobach- 
tet werden können. 
(Schluss folgt. 


Uebertragungsapparat für telegraphische 
Zeitmeldungen. 


Von H. Sesemann in Erfurt. 


Behufs Herbeiführung einer möglichst 
gleichmässigen Zeitangabe im Bereich der 
preussischen 
täglich und zwar Vormittags zwei Minuten 
vor Acht bis Punkt acht Uhr von Berlin 
vermittelst eines mit einem Chronometer in 
Verbindung stehenden Automaten eine be- 
stimmte Zeitmeldung in Morseschriftzeichen 
in die zu diesem Zwecke in den Automaten 
eingeführten Telegraphenleitungen gegeben. 
Die Uebertragung dieser Meldung nach den 
übrigen, nicht in den Hauptleitungen be- 
findlichen Stationen haben die Telegraphen- 
beamten mittels des Morsesprechschlüssels 
weiter zu geben. Hierdurch entstehen auf 
solchen Stationen, wo diese Zeitmeldung in 
mehr Leitungen zu übertragen ist, als Beamte 
hierzu vorhanden sind, durch die vermittels 
der Hand vorzunchmenden mehrfachen 
Uebertragungen unzulässige Zeitdifferenzen. 

Um diese letzteren zu beseitigen, habe 
ich einen Apparat zusammengestellt, durch 
welchen die von Berlin kommende Zeitmel- 
dung durch nur einen Handgriff in einfacher 
und sicherer Weise direkt in die abzwei- 
genden Leitungen übertragen wird. 

Ein solcher Apparat ist seit Oktober 1891 
im Telegraphenzimmer der Station Erfurt in 
Thätigkeit; derselbe funktionirt derge- 
stalt sicher, 
Zeitmeldung - Ücbertragungsstationen 
empfohlen werden kann. 


dass dessen Aufstellung auf 
nur 


} Erfurt - Sangerhausen 
| O5 l } Erfurt - Ritschenhausen 


Staatsbahnverwaltung wird - 
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einem Arbeitsstromkreis verbunden. Ein 
Zweig dieses Stromkreises ist mit einem 
Zweig des Lokalstromkreises des mit den 
Automaten in Berlin in Verbindung stehen- 
den Morseschreibapparatsystemes f an die 
Schleiffedern g, A und ¿ des Kurbelunı- 
schalters c geführt. 


In der Ruhestellung dieses Umschalters 
ist die Leitung des Uebertragungsapparates 
durch die in dieser Stellung isolirt liegende 
Feder geöffnet, die Leitung des Morse- 
apparates jedoch durch ein die Feder g und 
h verbindendes, auf einer Ebonitwalze r 
isolirt angebrachtes Metallstück k verbun- 
den. In der Zeitstellung des Umschalters 
dagegen verbindet ein auf derselben Ebonit- 
walze befindliches zweites Metallstück } die 
Federn hA und ’, wodurch der Lokalstron- 
kreis des Morseapparates und der des Ueber- 
tragungsapparates zu einer l.eitung ver- 
bunden werden. In Folge der Herstellung 
dieses Stroinkreisecs erhalten die Ueber- 
tragungsapparat-Relais die durch das Relais 
des Schreibapparates gebildeten Zeichen 
mit. 

Die Uebertragung dieser Zeichen in die 
abzweigenden Hauptleitungen übernehmen 
die Relaiskontakte m und n, an welchen 
je eine Hauptleitung o, 03, . . . als Schleife 
angeschlossen ist. 


Um in der Ruhestelluug die Relais des 
Uebertragungsapparates mit dem Sprech- 
schlüssel d reguliren zu können, ohne da- 
bei die angesehlossenen Hauptleitungen zu 
stören, sind letztere in der Ruhestellung 
durch den Umschalter vermittelst der Schleit- 
federn p und g und des auf der Ebonit- 
walze zx" eingesetzten Metallstückes s aus- 
geschlossen. 


Hinzuzufügen ist noch, dass der Wider- 
stand des Morsenpparates, sowie der eines 
jeden Uebertragungsapparat-Relais ca. 12 A 
beträgt und diese Apparate mit einer Strom- 
stärke von ungefähr 90 Milliampere be- 
trieben werden. 


Der Strom für den Schreibapparat wird 
wie gewöhnlich aus einer aus 3 Stück 
Meidinger-Blennten bestehenden Batterie 
entnommen, zu welcher in der Zeitstellung 
dann noch ®° soviel Leclanche- Elemente 
durch den Umschalter hinzugeschaltet wer- 


nach Cassel 


Fig. 5. 


Der in obenstehender Fig. 5 schematisch 
dargestellte Apparat ist in einem kleinen 
Schränkchen a zusammengestellt. Derselbe 
besteht aus soviel Relais b, b, .. als Lei- 
tungen zur Uebertragung in Frage kommen, 
einem Kurbelumschalter ce und einem zum 
Reguliren der Relais bestimmten Sprech- 
schlüssel d. 

Die Relais sind mit einer Leelanchc- 
Batterie e und dem Sprechschlüssel d zu 


) Vgl. Kittler, Handb. d. El. II. Theil S. 137, auch 
Uppenborn, Kalender f. Ei. 188 S. 173 
‚”) Es lässt sich übrigens zeigen. dass auch hier in 
en Füllen der Potentialunterschied zwischen 
em festen und beweglichen Systeme Null werden kann. 


den, als Relais in dem Uebertragungsapparat 
vorhanden sind. 


Verbesserungen am D’Arsonval- 
Galvanometer. 
Nach Nelson H. Genung. 


Vorliegende Abhandlung bezweckt, eine 
historische Skizze der Entwickelung des 
D’Arsonval-Deprez-Galvanometers, sowie 
eine Beschreibung seiner neuesten Form zu 
geben. 


In jedem Galvanometer werden die elek- 
tromagnetischen Eigenschaften der Ströme 
zur Messung ihrer Intensität benützt; eine 
vom Strome durchflossene Spirale erzeugt 
ein magnetisches Feld, dessen Stärke von 
der jeweiligen Intensität des Stromes ab- 
hängt. Wird eine derartige Spule vertikal 
so aufgestellt, dass ihre Ebene parallel dem 
magnetischen Meridian liegt, und in ihrem 
Mittelpunkte eine Magnetnadel beweglich 
angebracht, so stellt sich dieselbe in den 
magnetischen Meridian ein, solange die 
Spule stromlos ist, während die Nadelstellung 
bei Stromschluss der relativen Stärke beider 
Magnetfelder entspricht. Die Erhöhung der 
Empfindlichkeit kann in verschiedener Weise 
geschehen, wie z. B. durch Verminderung 
der Torsion der Aufhängevorrichtung, Ver- 
minderung des Trägheitsmomentes des be- 
weglichen Systemes, Vergrösserung der 
. Drahtläinge der Spule und Verminderung 
des Einflusses des Erdmagnetismus durch 
Anbringung von Kontrollmagneten; diese 
letztere Methode leidet jedoch an dem Ucbel- 
stande, dass durch äussere, wenn auch 
schwache magnetische Einflüsse, nıanchmal 
die Nadeln vollständig herunsschwingen. 

Im Jahre 1880 führte Marcel Deprez 
eine bedeutende Verbesserung ein, indem 
er die Nadel zwischen die Pole eines kräftigen 
Hufeisenmagnetes setzte und dadurch lokale 
magnetische Störungen umging, sowie eine 
kurze Schwingungsperiode erreichte, dafür 
jedoch die Empfindlichkeit wesentlich ver- 
minderte. Fig. 6 entspricht dieser Anord- 
nung, jedoch ınit dem Unterschicde, dass 
statt der Nadel eine Lamelle aus weichen 
Eisen eingesetzt ist; die Ablenkungen bei 


Er). 


Fig. 6. 


dieser Anordnung sind nur klein und durch- 
aus nicht der Stromstärke proportional. 

Ein weiterer Fortschritt bestand in der 
Beibehaltung des kräftigen Magnetfeldes, 
aber der Astatisirung des beweglichen 
Systemes, was jedoch nur durch Weglassung 
allen Eisens aus dem beweglichen Systeme 
erreicht werden kann; durch Feststellung 
des weichen Eisenkernes und Aufhängung 
der Stromspule gelang es, die Direktions- 
kräfte schr schwach und die ablenkende 
Kraft sehr stark zu machen. Fig. 7 und 8 
zeigen diese Kombination, bei welcher die 


Fig. 7. 


Spule sich iu Schneiden dreht und die 
Quecksilberkontakte EE in der Rotations- ` 
axe liegen; Fig. 9 entspricht einer späteren 
Konstruktion. — Im Jahre 1884 versuchte 


Deprez einGalvanometer mit proportionalen 
Ablesungen zu konstruiren, welches Ab- 


lenkungen bis zu 120° gestattete (Fig. 10). 
Zwei cylinderförmig ausgebohrte weiche 
Eisenpolschuhe B B und der Kern C waren 
fest mit dem Hufeisenmagnete verbunden 
und erzeugten innerhalb des von der Spule 
eingenommenen Raumes ein starkes und 
gleichförmiges Feld, dessen Kraftlinien 
senkrecht zu Pol- und Kernfläche verlaufen 
und überall von der Spule normal ge- 
schnitten werden. 


Fig. 10. Fig. 11. 

Die Anordnung, welche Fig. 11 veran- 
schaulicht, giebt der Spule eine grössere 
Bewegung in vollkommen gleichförmigem 
Felde, doch bedingt die excentrische 
Lagerung der Spule ein grösseres Trägheits- 
moment und damit längere Schwingungs- 
dauer; auch ist die wirksame Drahtlänge 
verhältnissmässig gering. 

Fig. 12 zeigt verschiedene Spulenformen 
in Bezug auf die wirksame Drahtlänge. 


Fig. 12. 


Die Streuung der Kraftlinien um die 
Spule herum ist bei Hufeisenmagneten 
wahrscheinlich viel grösser als bei Ring- 
magneten (Fig. 13 und 14). 


Fig. 14. 


Gaiffe in Paris verwendet für sein 
Milliamperemeter neuerdings 2 cylindrische 
Magnete (Fig. 15), doch wird hierdurch 
nicht nur ein grösseres Trägheitsmoment, 
sondern auch ein ungünstiges Verhältniss 
der gesammten zur wirksamen Drahtlänge 
bedingt. 


Fig. 15. 


Wird nun eine Spule in einem der 
obigen Systeme aus ihrer Gleichgewichts- 


lage abgelenkt, so sucht die Aufhängevor- 


richtung die Spule zurückzudrehen, welches 
die einzige Direktionskraft auf das System 
ist und dessen Moment eine Funktion des 
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Ablenkungswinkels ist, welche durch Ver- 
änderung der Dimensionen des Aufhänge- 
drahtes auf irgend welchen beliebigen 
Werth gebracht werden kann. Durch die 
Bewegung der Spule werden jedoch ver- 
schiedene verzögernde Kräfte hervorgerufen 
(Reaktion der indueirten Ströme, Luft- 
reibung etc.) welche das System in Ruhe 
zu bringen suchen und sich als Funktion 
der Winkelgeschwindigkeit des Systemes 


ausdrücken lassen. Die Gleichgewichts- 
gleichung hierfür ist 
u) do 
Se = 
SmI qet4 qe t89 =0, 


worin d die Winkelablenkung in der Zeitz, 
Xm? das Trägheitsmonient der Spule, A 
und B Konstante für die verzögernden 
Kräfte und die Direktionskraft der Auf- 
hängung bedeuten. 

Werden nun z. B. die verzögernden 
Kräfte als verschwindend angenommen, SO 
führt die einmal in Bewegung versetzte 
Spule eine Reihe von vollkommen iden- 
tischen Schwingungen aus, welche wir 
periodisch nennen; die Schwingungsdauer 
kann dabei durch Erhöhung des Trägheits- 
momentes oder Verminderung der Direk- 
tionskraft verlängert werden. 

Bleibt 3 konstant und nimmt A all- 
mählich zu, so wird die Periode mit Ab- 
nahme des logarithmischen Dekrementes 
grösser; hat A durch Selbstinduktion eine 
erhebliche Grösse erreicht, so erfolgen die 
Schwingungen anfangs rascher, dann lang- 
samer, bis schliesslich Ruhe eintritt, wozu 
theoretisch unendliche Zeit, praktisch nur 
einige Sekunden nöthig sind. Bestehen die 
Verzögerungs- oder Dämpfungskräfte bloss 
aus der Induktion, so wird 


F? NS? n? 
A= È 5; 


worin F die Feldstärke, S die Spulenfläche, 
n die Windungszahl und R den totalen 
Widerstand des Stromkreises bedeutet. Bei 
konstant bleibender Feldstärke und Spulen- 
dimensionen hängt die Grösse A nur vom Ge- 
sammtwiderstande Rab und sollte für ==, 
d. h. bei offenem Stromkreis, Null werden; die 
Luftreibung jedoch modifieirt dies bedeutend. 
Durch Abnahme von R erhöht sich A, und 
die Spule nimmt schliesslich eine aperio- 
dische Bewegung an, d.h. nimmt ihre neue 
Stellung sofort und ohne Schwingungen an. 
Schon im Jahre 1881 schlug Deprez vor, 
behufs Dämpfung der Schwingungen die 
Spule, speciell für Widerstandsmessungen 
kurz zu schliessen; im Weston’schen In- 
strumente wird die Spule auf einen Kupfer- 
rahmen gewunden, in welchem durch seine 
Bewegung im kräftigen magnetischen Felde 
starke Ströme hervorgerufen werden und 
eine wirksame Dämpfung hervorrufen; 
Weston schlug auch vor, die ganze Spule 
mit einem elektrolytischen Ueberzug von 
Kupfer zu bedecken. Ayrton & Mather 
schliessen die Spule ihres D’Arsonval- 
Galvanometers in eine Silberröhre ein, 
welche theils zur Dämpfung, theils zum 
Schutze der Spule dient; sie folgern auch, 
was die Form der Spulen anlangt, dass zur 
Erzielung hoher Empfindlichkeit sehr kleine 
Spulen ohne feststehende Eisenkerne ange- 
wendet werden sollen, bei geringer Ent- 
fernung der Polschuhe, dass ferner die 
permanenten Magnete durch Elektromagnete 
ersetzt werden sollten und die Spule lang 
und eng sein soll. Nach Mather’s Unter- 
suchungen muss — da bei konstanter 
Periode das Kontrollmoment für die Winkel- 
einheit dem Trägheitsmomente proportional 
ist — die Querschnittsform der Spule senk- 
recht zur Rotationsaxe so gewählt werden, 
dass dasVerhältniss des Ablenkungsmomentes 
zum Trägheitsmomente ein Maximum wird. 
In Fig. 16 sind 6 derartige Querschnitte ge- 
geben, für welche obiges Verhältniss sich 
wie folgt ergiebt: 


A=1,02 C = 0,97 E =0,47 
B = 0,80 D=0,4 F = 0,40, 


sodass also A amm vortheilhaftesten ist; es 
waren bierbei Spulen vorausgesetzt, deren 
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Länge im Verhältniss zum Querschnitt be- 
deutend ist. — Als Material für diese Spulen 


wird gewöhnlich Kupfer verwandt, doch 
4 3 c 
cO 
7 4 F 
Ci.) | o 
| Fig. 16. 


dürfte es sich empfehlen, ein Metall mit ge- 
ringem Temperaturkoöfficienten, wenn auch 
höherem Widerstande zu nehmen, sobald es 
auf die Permanenz des Widerstandes an- 
kommt. 

Der Aufhängedraht wurde zu diversen 
Zeiten sehr verschieden gewählt und be- 
stand aus Silber, Platin, Platinsilber, Pla- 
tinoid, Neusilber, Phosphorbronce, wovon 
sich letztere am besten eignet, da keine 
Oxydation und permanente Verdrehung 
auftritt, welche den Nullpunkt verschiebt 
und die Empfindlichkeit konstant erhält. 
Metallstreifen haben geringere Kontrolle als 
runde Drähte gleichen Querschnittes und 
von gleichem Materiale; ein empfehlens- 
werther Querschnitt ist derjenige, bei wel- 
chem die Breite das 5—10-fache der Dicke 
beträgt. Nach Prof. Ayrton giebt eine 
Streifenaufhängung eine 5 mal so grosse 
Ablenkung als der runde Aufhängedraht 
und die Abkühlungsfläche wird bedeutend 
vergrössert, was bei sehr dünnen Aufhänge- 
drähten wichtig ist. 

Bei industriellen Instrumenten ist die 
Spule gewöhnlich in Edelsteinen gelagert 
und durch Federn kontrollirt und elektrisch 
verbunden. 

Fig. 17 zeigt ein vollständig neues 
D’Arsonval-Galvanometer aus der Werk- 
stätte von Queen.!) Das Magnetsystem be- 
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Fig. 17. 
steht aus 35 Scheiben 2,54 mm stark, 115 mm 
äusserem Durchmesser, welche durch drei 
Bolzen zusammengehalten werden; diese 
Ringscheiben bestehen aus bestem Stahlblech 
und sind glashart und erfordern nach dem 
Magnetisiren eine sehr vorsichtige Behand- 
lung. Die unterste Magnetscheibe ruht auf 
einer Hartgummiplatte A (Fig. 18) und ist 
demnach von dem Metallfusse isolirt. Die 
Polflächen sind behufs Erlangung gleich- 
förmiger Ablenkungen ausgebohrt und die 
Ecken abgerundet, um die Streuung der 
Kraftlinien zu vermindern. Die Suspen- 
sionsröhre C (406 mm lang) schiebt sich 
leicht zwischen die Pole und wird durch 
diese, sowie das Spiegelhaus D in Stellung 
erhalten. Die ganze Röhre kann ohne 
Weiteres entfernt und durch eine andere 
ersetzt werden, wobei die elektrischen Ver- 
bindungen durchSchleifkontakte bei Fund F 
Hergestellt werden. Die Spule @ ist im 


ı) Dasselbe unterscheidet sich sehr wenig von 
dem älteren Instrument von Edelmann, E.T.Z. 1891 
S. 202. D Red, 


14 April 1868. 


Innern der Aluminiumröhre H EE 
und fest damit verbunden; ihre Länge be- 
trägt 88 mm und die lichte Weite der Röhre 
14,3 mm; der Querschnitt entspricht dem mit 
A in Fig. 16 bezeichneten. 
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vermeiden, ist letzteres etwas geneigt (m 
Der Aufhängedraht besteht aus flachem 
Phosphorbroncedraht, die untere Zuführung 
wird durch eine Spiralfeder L aus gleichem 
Materiale gebildet, welche sich innerhalb 
der Hartgummihülse M (zur Verhütung von 
Kurzschluss) befindet. Die Enden der Spule 
führen durch den Hartgummiboden N der 
Aluminiumröhre und sind einestheils mit 
einer Kupferniete in der Röhrenwandung, 
andererseits mit dem Stifte F verlöthet, an 
welchem die Spirale angreift, deren unteres 
Ende durch den Platinkontakt E mit einer 
Instrumentklemme in Verbindung steht. Die 
elektrische Verbindung mit der zweiten 
Klemme erfolgt durch die Aluminiumröhre, 
Aufhängedraht, Suspensionsröhre, Kontakt F, 
Spiegelgehäuse D und die Magnete Das 
untere Ende der Suspensionsröhre schicbt 
sich in die eigentliche Röhre, und diese 
Bewegung wird durch den Schlitz und die 
Schraube Q begrenzt; die Arretirung der 
Spule geschieht durch Emporheben der 
Spiralhülse, deren konisch ausgeräumtes 
oberes Ende die Aluminiumröhre, ebenso 
wie der ähnlich geformte Hals © festhält 
und den Aufhängedraht entlastet. 


Fig.19 zeigt verschiedene Kurven, welche 
an diesem Instrumente aufgenommen wur- 
den, und zwar gilt A für einen Ausschlag 
von 46 cm, wenn der Strom durch einen 
bestimmten Widerstand geschlossen war, B 
für die Rückschwingung bei Stromöfinung, 
C und D für 16 em Ausschlag und Rück- 
schwingung; die Kurven zeigen die voll- 
ständige aperiodische Bewegung. Kurve 20 
ist die Aichungskurve, in welcher die 
Abscissen den Ablenkungen (Millimeter) auf 
einer 1 m entfernten Skala und die Ordinaten 
den Strömen entsprechen, und zwar bedeutet 
Ordinate 440 einen Strom von 


440 >< 0,00000001 = 0,0000044 A. 


Die Spule bestand aus 694 Windungen 
0,193 mm dicken Kupferdrahtes mit ein- 
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Fig. WO. 


Der 
klammer gefasste Spiegel ist an dem oberen 


in einer 3-armigen Aluminium- 
Ende der Aluminiumröhre befestigt, und 
seine versilberte Oberfläche liegt genau in 
der Rotationsaxe; um die Spiegelung der 
Skala im Fenster des Spiegelgehäuses zu 


facher Umspinnung, deren Widerstand 178 Q 
betrug; der Aufhängedraht war aus Platin- 
silber: 0,035 mm dick (rund) und die Spiral- 
feder aus 0,048 mm dickem Platinsilberdraht. 
Wurde die Aufhängung durch einen Phos- 
phorbroncestreifen (0,15 x 0,0127 mm) ersetzt, 


14. April 1898. 


e m 


so stieg die Empfindlichkeit dermassen, dass 
eine Spannung von 1 V in 200 Megohm 
Widerstand auf einer 1 m entfernten Skala 
1 mm Ausschlag ergab. 

Andere zum Instrument gehörige Auf- 
hängeröhren enthalten diverse Spulen, auch 
für ballistische Zwecke ohne Dämpfung und 
statt dessen mit Kurzschlusstaster. 
A. J. 


LITERATUR. 


Magnetische Induktion in Eisen und ver- 
wandten Metallen. Von J. A. Ewing, 
Prof. a. d. Universität Cambridge. Deutsche 
Ausgabe von Dr. L, Holborn und Dr. St. 
Lindeck. Mit 163 in den Text gedruckten 
Abbildungen. 1892. Berlin, Julius Springer; 
München, R. Oldenbourg. Preis geb. 8 M. 


Eine einheitliche Darstellung des Magne- 
tisınus auf Grund der neueren Experimental- 
untersuchungen wurde schon seit längerer Zeit 
alslebhaftes Bedürfniss empfunden. In dem vor- 
liegenden Buche haben nun die Herren Holborn 
und Lindeck ein sehr vorzügliches englisches 
Werk weiteren Kreisen zugänglich gemacht. 
Dasselbe ist in elf Kapitel eingetheilt. Im ersten 
Kapitel, welches als Einleitung dient, werden in 
meisterhafter Weise die einzelnen magnetischen 
Grössen und ihre gegenseitigen Beziehungen 
dargelegt. Im zweiten Kapitel werden die 
magnetischen Messungen mit Hülfe der mag- 
netometrischen Methode behandelt, während 
im dritten Kapitel die Durchführung der 
Messungen mittels der ballistischen Methode 
erläutert wird. Das vierte Kapitel enthält eine 
Anzahl von Beispielen solcher Messungen. Das 
fünfte Kapitel betrifft die magnetische Hysteresis. 
Leider konnten in diesem Kapitel die sehr 
ausführlichen Arbeiten von Steinmetz nicht 
mehr berücksichtigt werden, da letztere erst 
nach GE des Buches erschienen. Die 
zwei folgenden Kapitel sind der Magnetisirung 
in schwachen bzw. in starken Feldern ge- 
widmet. Das achte und neunte Kapitel be- 
treffen den Einfluss der Temperatur und von 
elastischen Kräften auf die Magnetisirung. Das 
zehnte Kapitel betrifft den magnetischen Kreis. 
Es ist sehr beachtenswerth, dass ein so gründ- 
licher Kenner des Magnetismus wie Kein g 
den Nutzen der Vorstellung des magnetischen 
Kreises nach Analogie des Stromkreises voll 
anerkennt, während sich in Deutschland schon 
hin und wieder Stimmen dagegen erhoben 
haben. Das elfte Kapitel ist der Molekular- 
theorie gewidmet, welche wie bekannt von 
Ewing neuerdings bearbeitet wurde. In einem 
Anhange sind noch drei kleinere Aufsätze 
mitgetheilt und zwar erstöns der unseren 
Lesern bereits bekannte Apparat zum Zeichnen 
von Magnetisirungskurven, zweitens eine von 
Du Bois berechnete Tabelle für die Magneti- 
sirung von Eisenstäben verschiedener Dan e 
und drittens die magnetische Waage von Du 
Bois. Das Ewing’sche Werk ist eine der 
werthvollsten literarischen Erscheinungen der 
Neuzeit und sollte in der Bibliothek keines 
Elektrotechnikers fehlen. U. 


Die internationalen absoluten Maasse, 
insbesondere die elektrischen Maasse, 
für Studirende der Elektrotechnik in Theorie 
und Anwendung dargestellt und durch Bei- 
spiele erläutert von Dr. A. von Walten- 
hofen, k. k. Reg.-Rath und Prof. a. d. techn. 
Hochschule zu Wien. 2. verbesserte und ver- 
mehrte Auflage. Mit 15 eingedruckten Figuren. 
SSES 1892. Friedrich Vieweg & 
DONN. 


_ Das treffliche Waltenhofen’sche Lehrbuch 
über die absoluten Maasse hat in der neuen 
Bearbeitung sehr wesentlich gewonnen. Der 
ersten Ausgabe war ein Anhang von 10 Seiten 
beigegeben. Dieser Anhang ist in der vor- 
liegenden Ausgabe zu einem zweiten Abschnitt 
ausgestaltet worden, welcher ungefähr doppelt 
s0 gross ist als wie der erste. Der zweite Ab- 
schnitt enthält eine sehr ausführliche Dar- 
stelung des Magnetismus, bei welcher der 
Verfasser auch dem historischen Element ge- 
nügenden ah raum eingeräumt hat. Es werden 
in diesem Theile auch praktische Anwendungen 
der dargelegten Gesetze vorgeführt, unter 
andern die Vorausberechnung der Dynamo- 
maschinen nach Kapp und Zickler. Ferner 
sind die Anwendungen der absoluten Maasse 
an verschiedenen Beispielen erläutert. Zum 
Schluss wurden das Biot-Savart’sche Gesetz 
und seine Benutzung zur Konstruktion der 
Tangentenboussole, die Arbeitsstärke von 
Dynamomaschinen, Selbstinduktion, galvanische 
Ketten, specifische Widerstände, Isolations- 
widerstand und Kapaecität einer Besprechung 
unterzogen. Der letzte Paragraph handelt von 
Kraftübertragung, Bemessung elektrischer Lei- 
tungen, Bleischaltungen etc. Es mag bemerkt 
werden, dass der zweite Theil eine planvolle 
ER une des ersten bildet, so zwar, dass die 
einzelnen Paragraphen desselben Ergänzungen 
bestimmter Paragraphen des ersten Äbschnitftes 
darstellen. Während gewöhnlich die Dar- 
stellungen der absoluten Maasse einen sehr 
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absoluten Eindruck machen, d h. den Gegen- 
stand streng isoliren, ist es dem Verfasser 
hier in besonders glücklicher Weise gelungen, 
den sonst so trockenen Gegenstand in engster 
Relation zur ausübenden Physik und zur 
Elektrotechnik darzustellen. ie neue Auf- 
lage wird dem verdieustlichen Werke unzweifel- 
haft viele neue Freunde erwerben. U. 


Lehrbuch der absoluten Maasse und Di- 
mensionen der physikalischen Grössen. 
Mit 352 Fragen, 545 Erklärungen und eine 
Sammlung von 561 gelösten und ungelösten 
Aufgaben nebst den Ergebnissen der unge- 
lösten Aufgaben. Für das Selbststudium und 
zum Gebrauche an Lehranstalten, sowie zum 
Nachschlagen für Fachleute bearbeitet nach 
System leyer von Dr. H. Hovestadt. 
Stuttgart 1892. Julius Mayer. Preis 6 M. 


Das vorliegende Lehrbuch behandelt das 
absolute Maasssystem nach dem bekannten 
System Kleyer. Hiernach sind die Seiten in 
zwei Spalten eingetheilt, auf der linken Seite 
befinden sich die Fragen und Erklärungen, 
rechts daneben die Antworten Zur Uebung in 
der Anwendung der so entwickelten Lehrsätze 
dienen eine grosse Anzahl von Aufgaben, 
denen die Auflösung beigefügt ist. U. 


Lehrbuch der Experimentalphysik von 
Dr. E. von Lommel, o. ö. Professor der 
Physik an der Universität München. 630 
Seiten 8° mit 424 Abbildungen. Leipzig 1893. 
Johann Ambrosius Barth. Preis geheftet 
6,40 M., gebunden 7,20 M. 

Das vorliegende Lehrbuch, welches aus 
den Vorträgen des Verfassers entstanden ist, 
stellt die Grundlehren der Physik ohne weit- 
läufige mathematische Entwickelungen dem 
EE Standpunkte unserer Kenntnisse ent- 
sprechend allgemeinverständlich dar. Zum 
Ausgangspunkte der Darstellung sind überall 
alltäglicbe Erfahrungen oder leicht anzu- 
stellende Versuche gewählt. Die Darstellung 
setzt nur elementare mathematische Kenntnisse 
voraus. Damit das Buch auch an Mittel- und 
Gewerbeschulen verwandt werden kann, sind 
in den Text in kleinerer Schrift gedruckte 
Abschnitte eingestreut, welche die wichtigsten 
Entwickelungen und Beweise in möglichst 
knapper Form enthalten. Das Buch ist in 
seiner Art sehr vorzüglich und kann auch 
zum Selbststudium empfohlen werden. 


Einleitung in dasStudium dermodernen 
Elektricitätslehre von Dr. Ignaz G. 

. Wallentin, k. k. Gymnasialdirektor in 
Troppau. Mit 253 in den Text gedruckten 
Holzschnitten. Stuttgart 1892. Ferdinand 
Enke. Preis 12 M. 

Das vorliegende Werk hat zur Voraussetzung 
Kenntnisse der Physik, soweit sie auf höheren 
Schulen erworben zu werden pflegen. Mathe- 
matische Deduktionen sind möglichst elementar 
gehalten, nur an einigen wenigen Stellen musste 
die Differential- und Integralrechnung zu Hülfe 

enommen werden. Wir ee dass nach 
Anla e und Darstellung sich dieses Buch eben- 
SCH für solche Elektrotechniker eignen wird, 
welche das Studium beginnen, als auch für 
solche, welche bereits längere Zeit in der 
Praxis stehen und das Bedürfniss em finden, 
ihre theoretischen Kenntnisse aufzufrischen 
oder zu ergänzen. U. 


Cours d'électricité industrielle. Quinze 
conférences données aux ingenieurs de la 
Compagnie des chemins de fer du Jura- 
Simplon par A. Palaz, professeur d'électricité 
industrielle à l'université de Lausanne. Avec 
350 figures. Lausanne 1892. F. Rouge. 

Das vorliegende Werk, welches im Um- 
druckverfahren hergestellt ist, enthält 15 Vor- 
träge, welche uns als Einführung in die 
Elektrotechnik sebr geeignet erscheinen. U. 


Electricity and Magnetism: Being a Series 
of Advanced Primers. By Edwin J. Houston, 
A. M., author of „A Dictionary of Electrical 
Words, Terms and Phrases.“ New York. The 
W J. Johnston Co., Ltd. 41 Park Row. 
Cloth. 306 pages, 116 illustrations. Price 
1,00 Doll. 

Das vorliegende kleine Buch enthält eine 
elementare Darlegung der Hauptlehrsätze der 
Elektricität und des Magnetismus, sowie ihre 
Anwendung in der Praxis. U. 


Original Papers on Dynamo Machinery 
and allied subjects, by John Hopkinson, 
M. A. D. Se., F. R. S. New York 1893, The 
W. J. Johnston Company, Ld. 


In dem vorliegenden Buche sind die unsern 
Lesern wohlbekannten Aufsätze des Verfassers, 
welche für die Theorie und Vorausberechnung 
der Dynamomaschinen von grundlegender Be- 
deutung sind, nebst einigen anderen andere 
Themata behandelnden zusammengestellt. 


The Alternate Current Transformer in 
er and Practice. By JA Fleming 
M. A., D. Sc., F. R. S., Professor of Electrical 
Engineering in University College. Vol. II. 
London 1892. The „Electrician“ Printing 
and Publishing Company, Ld. 


Der vorliegende zweite Band des Fleming- 
schen Buches behandelt vorwiegend die Praxis. 
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Der Verfasser hat indessen auch die Geschichte 
sehr weitgehend berücksichtigt. So ist das 
erste Kapitel der Geschichte der Induktions- 
rolle und des Transformators gewidmet. In 
dieser Darstellung der Geschichte der Trans- 
formatoren befleissigt sich der Verfasser der 
grössten Objektivität, was unter Andern auch 
daraus hervorgeht, dass er die Lösung des 
Transformatorenproblems trotz mancher eng- 
lischen Ansprüche den Herren Zipernowski, 
Déri und Bláthy zuerkennt. Das zweite 
Kapitel ist den Vertheilungssystemen mittels 
Transformatoren gewidmet. ass auch hier 
die Erfindungen, Konstruktionen und Aus- 
nen der genannten drei ungarischen 
Elektriker einen grossen Raum einnehmen, ist 
wohl nicht mehr wie billig. Auch das Westing- 
house-, das Lowrie - Hall - System, das 
Thomson-Houston-System und andere sind 
ausführlich daselbst beschrieben. Das dritte 
Kapitel beschäftigt sich mit den Central- 
stationen. Eingangs ist einiges wenige über 
Dampfkessel, Dampfmaschinen und das Pelton- 
Rad gesagt. Alsdann beschäftigt sich der Ver- 
fasser mit dem Parallelschalten der Wechsel- 
strommaschinen. Alsdann folgen einige Para- 
graphen, welche den Einfluss von Kapaeität 
und Selbstinduktion behandeln. Es folgen 
dann weiter Paragraphen über Transformatoren- 
unterstationen, automatische Umschalter, Siche- 
rungen. Kapitel 4 behandelt ausführlich die 
Konstruktion und Wirkung der Transformatoren. 
Dieses Kapitel enthältauchzahlreicheDiagramme 
über den Verlauf der Ströme und elektro- 
motorischen Kräfte in Transformatoren. Am 
Schluss des Kapitels sind auch die erforder- 
lichen Messmethoden und Instrumente einer 
Besprechung unterzogen. Das kurze fünfte 
Kapitel bespricht noch einige andere An- 
wendungen des Transformators, insbesondere 
für die elektrische Schweissung. Das Fleming- 
sche Werk füllt entschieden eine Lücke in der 
Ce aus und kann durchaus empfohlen 
werden. | 


manual of 
G. E. Bonney. 
Whittaker 


Electrical Experiments, a 
instructive amusement, by 
With 44 Illustrations. London. 
& Co. 

Wie schon der Titel erkennen lässt, ist das 
vorliegende kleine Buch für Amateure bestimmt. 
Dementsprechend sind auch im Texte haupt- 
sächlich solche Experimente behandelt, welche 
besonders überraschend, effektvoll wd unter- 
haltend sind. Die meisten Apparate können 
nach den gegebenen Anleitungen leicht her- 
gestellt werden. U. 


Manuel de l’ouvrier monteur électricien. 
Par J. Laffargue, Ingénieur - Électricien, 
Licenci6 -sciences physiques. Paris. Bernard 
Tignol, Editeur. 


Das vorliegende Handbuch ist, wie schon 
der Titel angiebt, für Monteure bestimmt. Die 
Behandlung des Stoffes ist dementsprechend 
eine leicht fassliche aber durchaus gediegene. 
Das Buch ist ziemlich ausführlich und Ent 
illustrirt. i 


Die Elektricität, ihre Erzeugung und An- 
wendung in Industrie und Gewerbe. Von 
Arthur Wilke. 80 Druckbogen gen Oktav, 
mit 11 Tafeln und gegen 800 Abbildungen 
im Texte. Leipzig 1892. Otto Spamer. 
Preis geh. 8 M., in Ganzleinen-Prachtband 
9,50 M. 

Der Verfasser hat es verstanden, in dem 
vorliegenden Werke eine sehr ausführliche 
und für den Laien leicht verständliche Ueber- 
sicht über die mannigfachen Anwendungen der 

Elektriceität zu geben. Zwar sind schon eine 

Reihe ähnlicher Werke entstanden, indessen ist 

die Art der Bearbeitung des vorliegenden 

Buches eine so vorzügliche, dass das Erscheinen 

desselben nur mit Freude begrüsst werden 

kann. Der Verfasser wird allen Zweigen der 

Elektrotechnik durchaus gerecht und gerade 

deswegen eignet sich das Werk vorzüglich, 

um zur allgemeinen Orientirung zu dienen. 

Die Ausstattung desselben ist eine durchaus 
ediegene und elegante und der Preis in 

Anbetracht derselben äusserst niedrig zu Ben 


Centralanlagen der Krafterzeugung für 
das Kleingewerbe. Beschreibung der zur 
Zeit bekannten Gattungen und kritische Be- 
leuchtung derselben in technischer und wirth- 
schaftlicher Beziehung. Von A. Klausmann, 
Ingenieur in Braunschweig. Preisaufgabe 
des Vereins deutscher Maschineningenieure. 
Mit 3 Tafeln. Berlin 1893. Georg Siemens. 
Preis 5 M. 

Die Uebertragung durch Druckluft ist in 
diesem Werke am ausführlichsten behandelt. 
Der Abschnitt über Kraftübertragung mittels 
Elektrieität enthält ausserordentlich viel Un- 
nöthiges und um so weniger Nöthiges. Die 
Ausdrucksweise ist vielfach ungenau, auch sind 
Unrichtigkeiten in dem Werke nicht selten. 
S. 31 sagt der Verfasser: „Die Erzeugung von 
Elektrieität in der Dynamomaschine beruht 
also auf dem Prineip der Induktion von Mag- 
netismus, das im Jahre 1867 von W. Siemens 
aufgestellt wurde.“ Dass Professor Forbes 
S. 37 als Erfinder der Speiseleitungen angegeben 
wird, dürfte nicht wenig überraschen. Auf der 
gleichen Seite befindet sich auch eine Angabe, 
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wonach eine Glühlampe von 100 V 0,65 A ge- 
braucht. Das dürfte vor zehn Jahren beinahe 
zutreffend gewesen sein. Auf S. 39 giebt der 
Verfasser an, dass der Fffektverlust in den 
Akkumulatoren fast zu gleichen Theilen auf 
Verluste an Spannung und Stromstärke ent- 
fällt. Auch diese Angabe ist ganz unrichtig. 
Auf S. 48 giebt der Verfasser eine Darstellung 
der Geschichte der elektrischen Kraftüber- 
tragung, wobei er den Deprez’'schen Ver, 
suchen eine ganz übertriebene Bedeutun 
heilegt. Auf der letzten Seite befinden sic 
ein paar Vergleichstabellen, in welchen die 
egenwärtigen Preise der Betriebskraft durch 
as, Wasser, Dampf, Heissluft, Elektricität und 
Druckluft angegeben sind. Man kann daraus 
ersehen, dass die Kosten der Elektrieität für 
einen I-pferdigen Motor in Berlin 40 Pf., für 
einen 3-pferdigen Motor 34 Pf. betragen, während 
die Kosten der Druckluft in Offenbach für die 
beiden Grössen nur 17 bzw. 16 Pf. betragen. 
Leider sind auch diese Angaben, welche von 
dem ganzen Werke am meisten konsultirt 
werden dürften, ebenfalls unrichtig. Die Ber- 
liner Elektricitätswerke berechnen pro 
1000 Wattstunden für Elektromotoren 20 Pf. 
Demnach kostet die Elektricität thatsächlich 
etwa die Hälfte von dem, was der Verfasser 
angiebt. U. 


Die Maschinenelemente. Ihre Berechnung 
und Konstruktion mit Rücksicht auf die 
neueren Versuche von C. Bach, Prof. des 
Maschinen-Ingenieurwesens a. d. kgl. techn. 
Hochschule zu Stuttgart. 2. neubearbeitete 
Auflage. 2. Lieferung. Mit 207 in den Text 
gedruckten Abbildungen und 84 Tafeln 
Zeichnungen. Stuttgart 1892. J. G. Cotta- 
sche Buchhandlung. 


Die vorliegende 2. Lieferung des trefflichen 
Werkes enthält einen Theil des vierten Ab- 
schnittes, welcher Maschinenelemente der 
drehenden deet? behandelt. Der fünfte 
Abschnitt behandelt die Maschinenelemente der 
geradlinigen Bewegung, der sechste Maschinen- 
elemente zur Umwandlung der drehenden Be- 
wegung in geradlinige und umgekehrt. Der 
siebente Abschnitt handelt von der Aufnahme 
und Fortleitung der Flüssigkeiten. Den Schluss 
des Werkes bilden rechnerische Tabellen. Die 
behandelten Konstruktionen sind auf 34 sauber 
N eführten lithographischen Tafeln darge- 
stelit. U. 


+ 
KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Nach den Informationen 
des „Finanzherold“ scheint neuerdings, sowohl 
in den Kreisen des Magistrats, als auch in 
„wei maassgebenden Gruppen von Stadtver- 
ordneten die Ansicht die Oberhand zu .ge- 
winnen, dass mit Rücksicht auf die Balancirung 
des städtischen Budgets einerseits und in Rück- 
sicht auf die noch immer wenig entschiedene 
Frage über das zu wählende System anderer- 
seits, die Pacht- resp. Betriebsverträge in Be- 
tracht zu ziehen seien. Dies umsomehr, als 
hinter dem einen Angebot nicht nur Siemens 
& Halske in Berlin stehen, sondern auch — 
mit dieser liirt, die Frankfurter Gesellschaft Lah- 
meyer. Bei vielen Stadtvätern wird der Um- 
stand ausschlaggebend sein, dass auf diese 
Weise dem Frankfurter Platze grosse Liefe- 
rungen zufliessen. 

ie „Frankf. Ztg.“ schreibt in gleicher An- 
gelegenheit: „Wie bekaunt, hatten die städti- 
schen Behörden aus Anlass der durch die 
Firmen Siemens & Halske und Lahmeyer 
& Co. am Tage vor der Beschlussfassung über 
die Ausführung des städtischen Elektricitäts- 
werkes eingereichten Bau- und Pachtofferte 
beschlossen, zwecks Klarlegung und Erörterung 
der Frage eines Pachtvertrages für den Be- 
trieb des städtischen Elektricitätswerkes den 
anderen Firmen, die sich zur Abgabe einer 
derartigen Offerte gemeldet hatten, Gelegen- 
heit zu geben, eine solche, auch auf die anderen 
Systeme begründet, einzureichen, wie nicht 
minder den Firmen Siemens & Halske und 
Lahmeyer & Co. die Gelegenheit zu bieten, 
ihre Offerten genauer zu präcisiren. Es sind 
demnach Pachtofferten von denFirmen Siemens 
& Halske, Helios, Schuckert & Co. und 
Brown, Boveri & Co. eingegangen und 
estern von der Kommission eröffnet worden. 
as Ergebniss der Prüfung soll mit dem Be- 
richt der Kommission mit thunlichster Beschleu- 
nigung dem Magistrat und der Stadtverordne- 
tenversammlung zur Beschlussfassung unter- 
breitet werden.‘ 


Das Elektricitätswerk der Residenzstadt 
Cassel. Dem Verwaltungsbericht des Stadt- 
rathes für 1891/92 entnehmen wir den folgen- 
den Auszug: 


A) Geschichtliches. 

Die Frage der Errichtung einer elektrischen 
Lichtanlage hatte bereits gegen Ende des 
Jahres 1886 die städtischen Behörden beschäf- 
tigt, als seitens der damaligen deutschen 
Edison-Gesellschaft — der jetzigen Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin 
— und der Aktiengesellschaft „Helios“ 
Köln-Ehrenfeld die Errichtung eines Elektrici- 
tätswerkes für die Stadt Cassel bzw. die Erthei- 
lung der Koncession für ein solches in An- 
regung gebracht wurde, 
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In einer Sitzung der Verwaltungsdeputation 
tür die städtische Gasanslalt am 15. December 
1886 wurde diese Angelegenheit vertagt, mit 
der Begründung, dass die Versuche bezüglich 
Ersatzes des Gaslichtes durch elektrisches 
Licht noch nicht als abgeschlossen zu betrach- 
ten seien. Als jedoch im Herbst 1888 die Ein- 
richtung einer elektrischen Beleuchtungsanlage 
im Snalbangebhude erfolgte, wurden zur Ver- 
meidung ciner Privatkonkurrenz vom Stadt- 
rath die nöthigen Genehmigungen eingeholt, 
um der Stadtgemeinde das ausschliessliche 
Recht der Kabelverlegung auch in den Strassen, 
welche der kommunalständigen Verwaltung 
gehörten, zu sichern. In der Stadtrathsitzung 
vom 20. Januar 1890 wurde sodann beschlossen, 
der Errichtung eines städtischen Elektricitäts- 
werkes näher zu treten und eine Aufforderung 
zur Anmeldung für elektrisches Licht an die 
Einwohner zu erlassen. Hierauf wurden die 
Firmen: Siemens & Halske, Schuckert & 
Co.. sowie Ingenieur Oscar von Miller aufge- 
fordert, ein Gutachten über die Errichtung 
eines Elektricitätswerkes einzureichen, und es 
gelangten im April und Mai 1890 Projekte und 
Voranschläge der genannten Firmen in die 
Hände der städtischen Behörden. Von den 
konkurrirenden Firmen waren durchweg Gleich- 
stromanlagen — unter Benutzung von Loko- 
mobilen bzw. stationären Dampfmaschinen und 
Akkumulatoren — auf dem Platze neben dem 
königlichen Theater vorgeschlagen worden. 
Die Firmen Siemens & alske und 
Schuckert & Co. hatten die Errichtung einer 
Anlage empfohlen, durch welche 700 Glüh- 
lampen im königlichen Theater und 800 Glüh- 
lampen in der angrenzenden Königsstrasse, am 
Königsplatz und in der Kölnischen Strasse, 
also zusammen 1500 Lampen zu 16 NK gespeist 
werden sollten. Die von Oscar von Miller 
vorgeschlagene Anlage war für eine Leistung 
von 2500 gleichzeitig brennenden Glühlampen 
zu 16 NK veranschlagt; deren Beleuchtungs- 
gebiet erstreckte sich ausser auf die vorge- 
nannten Strassen auch auf den übrigen Theil 
der Innenstadt vom Bahnhof bis zum Marställer- 
pa und von der Gasanstalt bis zum Stadt- 
auamt (Wilhelmshöher Platz). ` 


Die Kosten der Stromerzeugungsanlage 
beliefen sich für die 16-kerzige Glühlampe: 


lm Plan von Siemens & Halske auf rund 57M. 
an »„ Schuckert& Co. „ , 68, 
Kar »„ O. von Miller e a Dla 


Die Kosten der Stromvertheilungsanlage 
beliefen sich für das laufende Meter Häuser- 
flucht im Plan: 


Siemens & Halske für rund 1200 Lampen 
und 1130 m Häuserflucht auf 31,50 M; 


Schuckert & Co. für rund 2000 Lampen und 
2060 m Häuserflucht auf 32,70 M; 


O. von Miller für rund 4350 Lampen bei 
6800 m Häuserflucht auf 23,60 M. 


In der Sitzung der Kommission für Neu- 
errichtung von Gas- und Elektricitätswerken 
am 14. Mai 1890 erstattete Stadtbaurath von 
No&l eingehenden Bericht über die eingelaufe- 
nen Pläne, auf Grund dessen sowohl die Kom- 
mission, als nachher auch der Stadtrath dem 
von Miller’schen Plan vor den anderen Vor- 
schlägen, welche sich nur auf ein kleines Ver- 
sorgungsgebiet beschränkten, den Vorzug gab. 


Inzwischen hatte Stadtbaurath von Noël in 
einem Gutachten nachgewiesen, dass die Ver- 
wendung der ÖOstheim’schen Mühle (Neue 
mühle) zum Betriebe des an der Fulda zu er- 
richtenden Reservewasserwerkes sehr vortheil- 
haft wäre, und ihren Ankauf zu diesem Zwecke 
empfohlen. Wenn nun auch diese Wasserkraft 
für den Betrieb des Elektricitätswerkes allein 
zu theuer gewesen wäre, wie dies Stadtbaurat 
von Noël in oben erwähntem Gutachten er- 
läuterte, so musste doch der Frage näher ge- 
treten werden, ob nicht bei Erwerbung der 
Mühle für das Wasserwerk wenigstens die über- 
schüssige Kraft zum Betriebe eines Elektricitäts- 
werkes mit Vortheil verwendet werden könnte. 
In dem hierüber von Ingenieur Oscar von 
Miller abgegebenen Gutachten wies derselbe 
darauf hin, dass diese Verwendungsart bei ent- 
sprechendem Umbau der vorhandenen Turbinen 
eine vortheilhafte wäre, da ausser der Kohlen- 
ersparniss durch die theilweise Verwendung der 
überschüssigen Wasserkraft, durch die Ver- 
einigung der Betriebe des städtischen Wasser- 
werkes mit dem eines städtischen Elektricitäts- 
werkes auch die Bedienung und Verwaltung 
bedeutend verbilligt würde, sodass durch diese 
Ersparnisse nicht nur die Mehrkosten der elek- 
trischen Anlage, sondern auch ein Theil des 
Kaufpreises der Mühle bis zum Betrage von 
100000M verzinst und amortisirt werden könnten. 

Auf Grund dieser Erwägungen wurde von 
Ingenieur Oscar von Miller ein neuer Plan 
für das Kasseler Elektricitätswerk unter Be- 
nutzung der Wasserkraft in der Neuemühle 
ausgearbeitet, welcher den Anschluss von 2800 

leichzeitig brennenden, oder 3800 installirten 

lühlampen zu 16 NK — und bei wachsendem 
Verbrauch eine allmähliche Ver ea der 
Leistung bis auf 12000 angeschlossene Glüh- 
lampen — ermöglichte. 

Um Prüfung dieses Projektes wurde seitens 
der Stadt der Elektrotechniker und Chefredak- 
teur Uppenborn-Berlin ersucht, welcher in 
seinem ausführlichen Gutachten vom 19. Juli 1890 
ebenfalls die Verwerthung der Neuemühle für 
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die elektrische Beleuchtung empfahl und die 
Errichtung einer Dampfcentrale innerhalb des 
Beleuchtungsgebietes erst dann für nöthig hielt, 
wenn der Verbrauch eine erhebliche Vermehrung 
der Betriebskraft über 200 PS erheischt. Gegen 
das von Miller’sche Projekt hatte Ingenieur 
Uppenborn ausser dem Fehlen einer von ihm 
empfohlenen Verdoppelung der Primärleitung 
nichts einzuwenden, und er erklärte sowohl das 
gewählte System für das gceignetste als auch 
die Einheitspreise des Kostenanschlages für 
vollkommen angemessen. Auf Grund dieses 
Gutachtens und des vom Stadtbaurath von Noë! 
erstatieten Berichtes wurde in der Kommissions- 
Ee vom 22. Juli den städtischen Behörden 
empfohlen, das von Ingenieur Oscar von Miller 
aufgestellte Projekt zur Ausführung zu bringen; 
dieser Antrag wurde vom Stadtrath sowie vom 
Bürgerausschuss angenommen und nach Be- 
willigung der hierfür nöthigen Geldmittel die 
Ausführung des Elektricitätswerkes, soweit sie 
die elektrischen Einrichtungen betraf, dem In- 
genieur Oscar von Miller als Generalunter- 
nehmer übertragen, während mit den noth- 
wendigen Aenderungen der Turbinenanlage die 
Firma Briegleb, Hansen & Co.-Gotha, mit 
Ausführung der Bauarbeiten das Stadtbauamt 
der Residenz Cassel beauftragt wurden. Ein 
nach der früher erwähnten Sitzung vom 
14. Mai 1890 eingelaufenes Angebot der Firma 
Schuckert & Co., welches die Errichtung 
eines Elektricitätswerkes für 5000 gleichzeitig 
brennende Lampen mit einer Dampfcentrale im 
Theatergarten empfahl, bot gegenüber dem 
früher für 2500 Lampen eingereichten Angebot 
keine besonderen Vortheile, zumal die Kosten 
ro Lampe, einschliesslich Leitungsnetz bei 
chuckert 148M, gegenüber 188 M nach dem 
gleichartigen Plane des Ingenieurs Oscar 
von Miller betragen haben würden. Es konnte 
deshalb der Entschluss, eine grosse Dampf- 
centrale in Mitte der Stadt zu vermeiden und 
die Primärstation nach der Neuemühle zu ver- 
legen, durch dieses spätere Angebot keine 
Aenderung erfahren. 
Das städtische Elektricitätswerk wurde da- 
her in nachstehend beschriebener Weise zur 
Ausführung gebracht. 


B) Beschreibung der Anlage. 


Die Primärstation wurde in der bereits er- 
wähnten, von der Stadt ungefähr 7 km entfern- 
ten, an der Fulda gelegenen Neuemühle errich- 
tet. In derselben sind 2 Wechselstrommaschi- 
nen von je 100 PS aufgestellt, welche von einer 
Turbinenanlage mittels Transmission angetrieben 
werden. Die Transmission steht gleichzeitig 
mit einer Reservelokomobile von 100 PS in 
Verbindung. 

Die beiden Wechselstromimaschinen erzeu- 

gen zusammen einen Strom von 2200 V und 
60 A, welcher durch ein koncentrisches Dop- 
elkabel von 60 mm? Querschnitt nach 2 Se- 
undärstationen geleitet wird, von denen eine 
im Hofraum des städtischen Messhauses, die 
andere im Schulhause am Wall sich befindet. 
In jeder der beiden Stationen treibt der hoch- 
gespannte Strom je einen Wechselstrommotor 
von 75—80 PSe, der mit 2 Dynamomaschinen 
verbunden ist. 

Diese Dynamowaschinen erzeugen gleich- 
gerichtete Ströme, welche theils unmittelbar 
durch ein unterirdisches Kabelnetz in der Stadt 
vertheilt, theils in einer Akkumulatorenbatterie, 
welche im Messhause untergebracht ist, aufge- 
speichert werden. Die vorhandenen Schaltvor- 
richtungen gestatten, dass die Akkumulatoren 
zur Zeit geringen Stromverbrauches durch die 
überschüssige Energie geladen werden könuen, 
während gleichzeitig elektrischer Strom in die 
Lichtleitung abgegeben wird. Zur Bewältiguug 
des Höchstverbrauches ergänzen die Akkumula- 
toren die durch die Wasserkraft unmittelbar 
erzeugte Elektricität, während sie die Strom- 
lieferung in den Stunden des geringsten Ver- 
brauches allein übernehmen. Durch diese An- 
ordnung wird die Wasserkraft zu allen Tages- 
zeiten möglichst vollkommen ausgenützt und 
ihre Leistungsfähigkeit bedeutend erhöht, wäh- 
rend ausserdem die Bedienung hierdurch ausser- 
ordentlich vereinfacht wird. 


C) Beleuchtungsgebiet. 

Das derzeitige Beleuchtungsgebiet ist aus 
einem dem Verwaltungsberichte beigehefteten 
Stadtplan ersichtlich, und zwar sind darin nicht 
nur die ursprünglich verlegten Kabel sondern 
auch die Erweiterungen kenntlich gemacht, 
welche das Kabelnetz in Folge stärkeren Ver- 
brauches über den genehmigten Entwurf hinaus 
bereits erfahren hat. 

Das Leitungsnetz, welches sich in seiner 
jetzigen Ausdehnung über ein Gebiet von 3,5 
km Länge und 1 km Breite erstreckt, ist mit 
den einzelnen Häusern durch Abzweigkabel 
verbunden. 


D) Leistungsfähigkeit der Anlage. 

Die normale Leistung des Elektricitätswer- 
kes, welches ursprünglich für 3800 angeschlossene 
und für 2800 gleichzeitig brennende Lampen 
entworfen war, betrug am 1. April 1892 — bei 
einer e e von 3800 gleichzeitig 
brennenden Lampen — 4300 angeschlossene 
Lampen. Unter der Voraussetzung, dass 200 
PS theils von den Turbinen, theils von diesen 
in Verbindung mit der Reservelokomobile an 
die Wellen der primären Dynamomaschinen 
übertragen werden, vermögen diese Kräfte 1800 
Lampen zu 16 Kerzen gleichzeitig zu speisen. 
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Die vorstehende Leistung der Wasserkraft ist 
{ür den grössten Theil des Jahres mit Sicher- 
heit zu erwarten, und zwar um so mehr. als 
für das zu errichtende Wasserwerk neue zweck- 
entsprechendere Turbinen aufgestellt wurden. 
Zu der von den Primärmaschinen unmittelbar 
gelieferten Elektrieität kommt noch der in den 
Akkumulatoren aufgespeicherte Strom hinzu, 
welcher pro Batterie 1000 gleichzeitig brennende 
Lampen zu speisen vermag. Da ursprünglich 
nur eine Batterie in Aussicht genommen war, 
so betrug die Gesammtleistung 2800 Normal- 
lampen, doch wurde sie in Folge der inzwischen 
erfolgten en einer zweiten Batterie 
auf 3800 gleichzeitig brennende oder 5600 instal- 
lirte Lampen zu 16 Kerzen erhöht. Die Leis- 
tungsfähigkeit ist durch den zur Zeit der Aus- 
gabe dieses Berichtes stattfindenden Verbrauch 
ziemlich vollständig ausgenützt, indem bereits 
rund 5400 Lampen zu 16 Kerzen, bzw. deren 
Stromäquivalent in Bogenlicht und Elektromo- 
toren, angeschlossen sind. 

Eine weitere Ausdehnung der Anlage würde 
die Aufstellung von neuen Betriebsmotoren 
Gas- oder Dampfmaschinen) erfordern. Wäh- 
rend die Dampfmaschinen, welche nur als Re- 
serve für die Wasserkraft dienten, am zweck- 
mässigsten in der Neuemühle Aufstellung fan- 
den, weil für diese Reserven die Kosten des 
eringen Kohlenverbrauches weniger in Betracht 
Lommen als die Kosten der Bedienung und 
die Beschaffung besonderer Dynamos mit Schalt- 
vorrichtungen, würden die Zusatzdampfmaschi- 
nen besser in der Nähe der Gasan sini aufge- 
stellt werden, weil hierdurch nicht nur der 
Kraftverlust, sondern auch die Verstärkung der 
Fernleitung vermieden würde. Ausserdem würde 
entweder die Errichtung neuer Sekundär- 
stationen oder die Verwendung von Wechsel- 
stromtransformatoren für die äusseren Stadtbe- 
zirke erforderlich werden. Ein Vorzug des für 
Cassel verwendetenSystemes ist es, dass durch die 
ursprüngliche Verwendung von Wocchselströ- 
men für die elektrische Kraftübertragung beide 
Möglichkeiten je nach der Grösse des Ver- 
brauches in den einzelnen Stadttheilen zur An- 
wendung kommen können, und es bleibt den 
Einzelberechnungen überlassen, welches Verthei- 
lungssystem von Fall zu Fall als das vortheil- 
hafteste sich erweist. 

Die Herstellungskosten des Elektricitäts- 
werkes, welche ursprünglich — unter Ausschluss 
des Antheiles am Erwerb der Neuemühle und 
an den Kosten der Umbauten in dieser Mühle 
einschliesslich der Turbinenanlage, sowie auch 
der Kosten der Umbauten im Messhause — auf 
46670 M veranschlagt waren, haben sich, 
wie aus nacbstehender Uebersicht ersichtlich 
ist, innerhalb desselben Rahmens um 149000 M 
erhöht, weil der rasch steigende Verbrauch 
eine Vergrösserung des Leitungsnetzes und 
der Akkumulatorenbatterie nöthig machte, und 
weil die Hausanschlüsse, welche ursprünglich, 
wiein Berlin und anderen Orten, von den Konsu- 
menten bezahlt werden sollten, nachträglich 
auf Kosten der Stadt übernommen wurden. 
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H: Betriebskosten. 
Obwohl das Elektricitätswerk zur Zeit des 
ersten Abschlusses (vom 1. Juli 1891 bis 31. März 
1892) erst seit 9 Monaten im Betriebe war und 
in Cassel der Lichtverbrauch gegenüber anderen 
Städten sowohl für Gas wie für Elektricität ein 
ausserordentlich geringer ist, war das finan- 
zielle Ergebnis während dieser kurzen Zeit doch 
ein unerwartet günstiges. ` 
Die Einnahmen und Ausgaben während der 
Zeit vom 1. Juli 1891 bis 81. März 1592 stellen sich 
wie folgt: 
1. Einnahmen für Stromabgabe an 
Private . . "EN A ©... . 60 694,91 M 
2. Einnahmen aus der Stromabgabe 


für die öffentliche Beleuchtung 6 300,— » 
3. Miethe für Elektricitätszähler . 2527,77 » 
4. Verschiedene Einnahmen . 387,28 „ 


zusammen 69 309,96 M 
Dagegen betragen die Ausgaben: 


Titel 1I. Zurückzuzahlende Kapi- 
talien, 1%, jährliche Amor- 
tisation von dem bis zum 
31. März 1892 gezahlten Av- 
lagekapital v. 695 877,65 M, 
ergiebt für Zu Jahr. . 5 219,08 M 
»„ IH. Zinsen von schuldigen 
Kapitalien . . . 1720681 „ 
» IV. Verwaltungskosten . . 14 386,60 „ 
x V. Technischer Betrieb . 11.634,82 „, 
„ VI. Unterhaltung der Betriebs- 
ebäude etc. . . . . . 1619,63 „ 
„ VIL Elektrieitätszähler, Blei- 
stöpsel, Sicherungen 267 22 „ 
„ VIM. Untersuchungen, Reisen 
OS nn a a 117,50 „ 
w IX. Verschiedenes . 5 985,33 „ 


zusammen 56 380,04 M 


wobei unter IX. die Herstellung einer Fern- 
sprechanlage mit 2444,64 M einbegriflen ist. 

Es verbleiben also aus dem Betriebe der 
ersten dreiviertel Jahre 13 529,92 M, oder wenn 
die Fernsprechanlage auf Neueinrichtung ge- 
rechnet wird, 15 974,56 M Ueberschuss, welcher 
unter Mitberücksichtigung der bereits berech- 
neten Amortisation von 1°) eine Gesammt- 
abschreibung von 21 193,64 M ergeben würde. 

Den vorstehend berechneten Einnahmen lag 
ein Tarif von 3,4 bis 45 Pf für 16kerzige 
Lampenbrennstunde, und von 27 bis 36 Pf für 
Pferdekraftstunde zu Grunde. Der Tarif ist 
inzwischen dahin ermässigt worden, dass sich 
der Preis für die 16 kerzige Lampenhrennstunde 
jetzt zwischen 3,3 und 4 Pf. bewegt. 

Mit der Ausführung des Elektricitätswerkes 
wurde im Oktober 1890 begonnen, und am 
15. Mai 1891 konnte zum ersten Mal elektrischer 
Strom zur Beleuchtung geliefert werden. 

Eine eingehende Prüfung des Kabelnetzes, 
der Hausanschlüsse, der Schaltbretter und der 
öffentlichen Beleuchtung fand bereits in den 
Tagen vom 21. bis 25. Mai 1891 durch Ingenieur 
Uppenborn als Sachverständigen statt. Die 


U tipranglioker Plan: 


Ausführung nach 

angeschlossene dem Stand am 1.April 
bzw 2300 gleichzeitig 1592: angeschl. 
brennende Glüh- bzw. 8225 gleichzeitig 
lampen zu 16 NK brennende Lampen 


g M M 
Lokomobile . . . 2 2 2 2 220. Be ee y 29 000 29 (00 
Elektrische Maschinen und Apparate . beer e eier A 61 000 61 000 
Erste Akkumulatorenbatterie einschliesslich Apparate . . . 54 000 54 000 
Zweite Akkumulatorenbatterie einschliesslich Leer (im 

Herbst 1891 aufgestellt) . . ©. 2 nn nme — 52 870 
Fernleitung einschliesslich Erdarbeiten, Fracht und Ver- 

PACKUNg +... u. E nee ie ee 68 050 68 050 
Kabelnetz einschliesslich Erdarbeiten, Fracht und Ver- 

PACKUNG: 1» %. 3.2. Ei at ae ee ee re A 193 620 193 620 
Verstärkung und Erweiterung des Kabelnetzes . — 12 840 
Hausanschlüsse und Zähler . -- 89 240 


Verschiedenes (Apparate für das Laboratorium 


eines Ingenieurs, Inventar des Büreaus etc.) 


; Besoldung 


9 980 


Innerhalb des Rechnungsjahres 1891/92 sind zur Erweiterung des Werkes 


noch nachstehende Beträge verausgabt worden: 
Messinstrumente `... e a 
emang des Kabels 

Ausgleichsleitung . . . . . 

Hausanschlüsse und Zähler . 

Verschiedene Kabel. . . . 

Hausanschlüsse und Zähler. . . . . . 
Erweiterungen, Anschlüsse und Zähler . 


Zu den Ausgaben unter B) 


wäre noch der Antheil 


der Neuemühle hinzuzurechnen, der mit 100000 M angenommen war, 
später aber auf 140600 M erhöht wurde, abzüglich des antheiligen Erlöses 


für verschiedene Mühlentheile 


Ferner für die Umbauten in der Neuemühle und im Messhaus, Aenderung in | 


der Turbinenanlage etc. 


Schuppen und Einrichtung für die zweite Akkumulatorenbatterie 
sodass die Gesammtkosten bis zum 1. April 1892 betrugen rund . SE 
und bei 4300 am Schlusse des Berichtsjahres angeschlossenen Lampen der 


Preis pro Lampe auf rund 181 M sich stellte. 


405 670 520 600 
979,90 M 
132,11 „ 
5566.97 „ 
899,78 p 
3049,94 „ 
4 973,22 „ 
19 999,19*), 
zusammen rund 35 600 
für den Ankauf 
135 200 
| 78 000 
8 000 
777 400 


*) Von dem letzten Betrag sind für Erweiterungen 500 M und tür Hausanschlüsse und Zähler 14500 M 


verausgabt. 


Der Betrag von 8900 M für die Strassen- 
beleuchtung ist bei den vorstehenden Anlage- 
kosten nicht mit inbegriffen, weil er nicht zum 
eigentlichen Elektricitätswerke gehört. 


Ergebnisse der Untersuchung wurden von ge- 
nanntem Herrn in einem Bericht vom 15. Juni 
1891 niedergelegt und die Ausführung dieser 
Theile der Anlage als den Vertragsbedingungen 
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entsprechend erkannt. Es erfolgte sodann im 
Beisein des Stadtbauratlis von Noël, sowie des. 
Ingenieurs Uppenborn als Vertreter der Stadt 
und des Unternehmers Ingenieur Oscar von 
Miller eine genaue Besichtigung sämmtlicher 
Anlagen und Einrichtungen des Elektricitäts- 
werkes, und fand dieser zufolge die Abnahme 
des Elektricitätswerkes, als den vertragsmässigen 
Vorschriften überall entsprechend durch die 
städtischen Behörden statt. 

Seit dem 1. Juli 1891 ist das Elektricitäts- 
werk unter der Leitung des städtischen Elektro- 
technikers Döpke in ununterbrochenem Betrieb, 
hat keinerleiStörungen erlitten und insbesondere 
während der Kaisertage im September 1891 be- 
wiesen, dass es auch bei aussergewöhnlicher 
Beanspruchung mit vollständiger Sicherheit zu 
arbeiten vermag. 

Es wird diese aktenmässige Darstellun 
jeden in Stand setzen, zu erkennen, wie falsc 
und ungerecht die sowohl in Cassel als ander- 
wärts vielfach hervorgetretene Anfeindung und 
Beurtheilung des Werkes und seiner Urheber 

ewesen ist und dass auch die von Dr. Schrader 
in seiner Schrift „die Lage der öffentlichen elek- 
trischen Beleuchtung am Ende des Jahres 1891“ 
dem Werk gestellte ungünstige uns auf 
ungenügender Kenntniss der einschlagenden 
Verhältnisse beruhte. 


Elektrische Centralstationen in Amerika. 
Nach „Electrical Industries“ giebt es gegen- 
wärtig in Amerika 1950 Centralstationen, welche 
ein Kapital von 209 Millionen Doll. darstellen, 
208000 Bogenlampen, 3060000 Glühlampen speisen 
und eine Betriebskraft von 600 000 PS verwenden. 
In Bezug auf die Anzahl der Stationen steht 
Pennsylvanien mit 180 Stationen oben an. Die- 
selben repräsentiren ein Kapital von 15 000 000 
Doll, speisen 19000 Bogenlaınpen und 400 000 
Glühlampen und haben eine Leistung von 
62 600 pe. In Bezug auf die Wichtigkeit der 
Stationen kommt der Staat New York mit seinen 
166 Centralstationen, welche 39000 Bogenlampen, 
500 000 Glühlampen EE EH und 119000 PS be- 
nöthigen, in erster Reihe. Selbstverständlich 
sind in dieser Statistik die zahlreichen Einzel- 
anlagen, unter denen einige von grösster Wich- 
tigkeit sich befinden, nicht enthalten. Kanada, 
Kuba und Mexiko zählen 158 Stationen mit 
20 700 Bogenlampen, 120000 Glühlampen und 
einer Leistung von 80600 PS bei einem Kapital 
von 9400000 Doll. Für ganz Amerika gilt die 
folgende statistische Tabelle: 


Zahl der Centralstationen 2108 
Kapital in Doll. 207 260 060 
Bogenlampen 228 500 
Glühlampen TEE 3 177 000 
Gesammtleistung in PS 631 400 
Nagy-Becskerek. Wie wir bereits Seite 117 


mittheilten, hat die Stadt behufs Erlangun 
von Offerten für die Errichtung einer elektri- 
schen Centrale eine Konkurrenz ausgeschrieben. 
Wie wir nun erfahren, sind bis zu dem fest- 
gesetzten Termine drei Offerten ango eu am 
während die Firmen: Kremenezki, Mayer & 
Co. und Ohm & Simon um Verlängerung der 
Frist für die Offerteneinreichung baten. Die 
zur Prüfung der einlangenden Offerten er- 
nannte Kommission fand es jedoch für gut, 
letzteres Ansuchen abzuweisen. 

Von den eingelaufenen Offerten beziehen 
sich zwei auf das Gleichstromsystem und eines, 
das Ganz’sche, auf den Wechselstrom. 


Siemens & Halske (Gleichstrom) legten 
drei verschiedene Offerten vor und zwar 
einschliesslich der Errichtung der noth- 
wendigen Baulichkeiten. Die erste Offerte ver- 


langt 146000 fl.; die zweite 149000 fl. und die 
dritte 197000 fl. Die Betriebskosten bei dem 
ersten belaufen sich auf 82000 fl., bei dem 


zweiten auf 31000 fl. und bei dem dritten auf 
33 000 fl. 

Ganz & Co. (Wechselstrom) verlangen 
158811 fl. mit den Gebäuden per 34161 fil., zu- 
sammen 192 972 fl. 

Egger & Co. (Gleichstrom) 137 661 fl. ohne 
Gebäude. Da die letzten zwei Firmen weder 
den Betriebskostenüberschlag, noch die Kon- 
traktformulare beigelegt, werden dieselben auf- 
gefordert, ihre Offerten durch diese a 
zu ergänzen. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Budapest. 
Im Auftrage des Handelsministers fand am 
29. April Vormittags die administrative Be- 
gehung der Linie statt, welche zur Fort- 
setzung der elektrischen Bahn in der Königs- 
gasse gewählt worden ist. Als Leiter der Be- 
vehuug fungirte Ministerialsekretär Josef 
Stettina. Vertreten waren hierbei das Königl. 
ungarisch e Handelsministerium, die Stadtbe- 
hörde, der Baurath und die elektrische Stadt- 
bahngesellschaft, letztere durch ihre Direktoren. 

Die Kommission trat in den bei der elek- 
trischen Stromanlage in der Gärtnergasse be- 
findlichen Bureaux der Stadtgesellschaft zu- 
sammen, wo die Pläne geprüft und vorbehaltlich 
des nachfolgenden Lokalaugenscheines end- 
gültig festgestellt wurden. Die gewählte Trace 
Guide mit geringfügigen Abänderungen ein- 
stimmig acceptirt. Eine dieser Modifikationen 
bezieht sich auf den Endpunkt der Linie in der 
Grossen Feldgasse, welcher mit Rücksicht auf 
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den Verkehr der Andrassystrasse etwa 4m von 
der Fluchtlinie dieses Strassenzuges entfernt 
tixirt ward. Die Einbiegung von der Königs- 
gasse in die Grosse Feldgasse findet mittels 
eines einzigen Geleises statt. Das weiterhin 
folgende, nebeneinander angeordnete Doppel- 
zeleise zieht bis zur Mohrengasse, wo sich beide 
Schienenstränge wieder zu einem einzigen, bis 
knapp vor die Andrassystrasse hinziehenden 
Manipulationsgeleise vereinigen. Zu erwähnen 
ist auch noch, dass in Folge dieses Arrangements 
das linksseitige — sehr breite — Trottoir in 
der Feldgasse etwas reducirt werden wird, und 
dass auch der Brunnen vor der Theresien- 
städter Kirche, der übrigens keinerlei Kunst- 
werth besitzt und auch sonst keinem prak- 
tischen Bedürfnisse zu dienen hat, verlegt 
werden soll. Die Gesellschaft hat bereits alle 
Vorkehrungen getroffen, um den Bau dieses 
neuen sehr bedeutungsvollen Linienabschnittes 
sofort nach Erhalt der Baubewilligung in An- 
griff nehmen zu können. | Beh. 


Elektrische Bahn Wien - Schwechat. Wie 
bereits auf S. 182 gemeldet, liegen gegenwärtig 
beim Wiener Magistrate die Pläne für eine 
elektrische Bahn von Wien nach Schwechat, 
mit einer Abzweigung nach der Freudenau. 
Nach denselben beträgt die ganze Bahnlänge 
13 km. Der Ausgangspunkt ist zwischen dem 
rechten Ufer der Wien und der Grossmarkt- 
halle gelegen. Die Trace soll sich am rechten 
Ufer der Wien halten und die nach der Land- 
strasse führenden Strassen im Niveau kreuzen. 
Bei der Radetzkvbrücke soll die Linie, am 
Parke bei der Dampfschifffahrts-Gesellschaft 
vorüberführend, abbiegen und dem Donaukanal 
entlang bis zum Neuen Wirthshaus in Simmering 
führen. An diesem Punkte ist eine Theilung 
der Strecke in Aussicht genommen. Der eine 
Theil soll, sich am rechten Kanalufer hin- 
ziehend, bis zur Theerproduktenfabrik führen 
und von da durch eine Ueberfuhr den Verkehr 
nach der Freudenau vermitteln. Der andere 
Theil soll, durch Gartenanlagen führend, neben 
dem Eisenbahndamme der Staatseisenbahn- 
Gesellschaft, diesen durchbrechend, am Sim- 
meringer Friedhof vorüber, durch die Kaiser- 
ebersdorferstrasse zur Bruckerstrasse führen. 
An derselben hätte sich die Linie bis zum 
Centralfriedhofe zunächst an der linken Seite 
zu halten und unmittelbar vor demselben die 
Strasse selbst zu übersetzen, worauf die Fort- 
führung an der Mauer des Centralfriedhofes 
erfolgen soll. Vom Centralfriedhofe hält sich 
die Linie bis nach Uebersetzung der Donau- 
ländebahn bei Schwechat an der rechten 
Strassenseite und geht in Schwechat selbst in 
die Mitte der Strasse über. Die Endstation der 
elektrischen Bahn soll sich in Schwechat am 
Schwechatbach befinden. An verschiedenen 
Punkten sind Ausweichstellen für die in ent- 
gegengesetzter Richtung verkehrenden Züge 
in Aussicht genommen. In Simmering soll eine 
grosse Remise für Waggons erbaut werden. 

Am 14. und 15. April soll die Tracenrevisions- 
verhandlung über dieses Projekt SEHEN SEN. 

Schr. 


Elektrische Strassenbahnen für die Stadt 
Zürich. Die folgenden elektrischen Strassen- 
bahnen für die Stadt Zürich erhielten die 
Bundesräthliche Genehmigung: 1. Linie Quai- 
brücke-Römerhof- Kreuzplatz (Taxe 12 Pf); 
2. Quaibrücke -Stadelhofen -Hirslanden (Taxe 
16 Pf); 3. Quaibrücke-Kirche-Fluntern (Taxe 
32 Pf) mit späterer Fortsetzung auf den Zürich- 
berg. Bei dem Bau dieser Linien soll das 
Oerlikon -System mit oberirdischer Stromzu- 
leitung zur Verwendung kommen. 


Verschiedenes. 


Ein gemeingefährlicher Blitzableiter. Der 
Direktor des Kgl. meteorologischen Institutes, 
Herr Geh. Regierungsrath Professor W. von 
Bezold schreibt uns: 


„Unter diesem Titel finden sich in der „E. T. 2.“ 
1890 auf den Seiten 165 und 691 zwei Notizen, 
welche sich auf den mit Recht als „gemeingefähr- 
lich“ bezeichneten „Rotationsblitzableiter* be- 
ziehen, den Herr Albert Schmidt in Apolda 
mit grosser Reklame in den Handel gebracht 
hat. Herr Schmidt bezieht sich dabei auf ein 
Schreiben des Reichskanzleramtes vom 20. Mai 
1589, nach welchem sein Blitzableiter angeblich 
dieser hohen Behörde „genehmigt“ wor- 
den sei. 


Bemühungen, über dieses Schreiben authen- 
tische Nachricht zu erhalten, waren nach der 
zweiten der oben angezogenen Notizen erfolg- 
los geblieben. 

Inzwischen ist es dem Generaldirektor der 
Provinzial -Städte-Feuer-Societät der Provinz 
Sachsen, ; Herrn Kassner in Merseburg. ge- 
lungen, in die Angelegenheit Klarheit zu 
bringen, und erlaube ich mir deshalb, die mir 
von dieser Seite gemachten Mittheilungen hier 
zu veröftentlichen. 

Der Grund der Erfolgelosigkeit der früheren 
Bemühungen lag darin, dass Herr A. Schmidt 
in Apolda nur den Vertrieb dieser Apparate 
übernommen hat, während als Ertinder Fritz 
Harnisch in Apolda angegeben wird. 

An den letztwzenannten Herrn war auch das 
vom Reichsamt des Innern ergangene Schreiben 
zerichtet. welches Herr A. Schmidt zur 

eklame benutzt, freilich nachdem er es in 
ganz wiliküriicher Weise verändert hat. 


Elek 


14. April 1893. 


Dieses Schreiben hatte, nach der Herrn 
Generaldirektor Kassner amtlich mitgetheilten 
Abschrift den Wortlaut: 


Berlin, den 20. Mai 1889. 


„Euer Wohlgeboren erwidere ich auf die 
Eingabe vom 8. d. Mts. unter Rückgabe der 
Anlagen ergebenst, dass zur Verbreitung des 
von Ihnen erfundenen Blitzableiters eine Ge- 
nehmigung nicht erforderlich ist. Eine 
Prüfung und Empfehlung Ihrer Erfindung 
eintreten zu lassen, bin ich nicht in der 
Lage.“ 

Der Staatssekretär des Innern. 
In Vertretung 
(gez.) Eck. 
An Herrn Fritz Harnisch, 
Wohlgeboren, Apolda. 


Dagegen lautet das zum Zwecke der Re- 
klaue verbreitete, willkürlich veränderte Schrei- 
ben wie folgt: 

Berlin, den 20. Mai 1889. 
Der Staatssekretär des Innern. 


„Euer Hochwohlgeboren eröffne ich unter 
Rückgabe der Anlagen ganz ergebenst, dass 
der Verbreitung der von Ihnen erfundenen 
Blitzableiter kein Bedenken entgegensteht.“ 


Der Staatssekretär des Innern. 
In Vertretung 
(gez.) Eck. 
Seiner Hochwohlgeboren 
Herrn Fritz Harnisch, 
z. Zt.: Apolda. 

Es ist hier nicht der Ort, eine derartige 
Reklame, welche nicht einmal vor der Ent- 
stellung und Verdrehung amtlicher Schrift- 
stücke zurückschreckt, näher zu bezeichnen. 
Immerhin schien es wichtig, auf die verwerf- 
lichen Mittel hinzuweisen, deren sich die Herren 
A. Schmidt und F. Harnisch bedienen, um 
ihren „gemeingefährlichen“ Apparaten Eingang 
zu verschaffen.“ 


Neue Kataloge von Keiser & Schmidt. Die 
bekannte Telegraphenbauanstalt von Keiser 
& Schmidt in Berlin, Johannisstr. 20, sandte 
uns zwei neue Preisverzeichnisse. Einer der- 
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Wir finden darunter sowohl alte Apparate wie 
Tangentenboussolen, Sinusboussolen, als auch 
vanz neue Apparate. Der bemerkenswertheste 
hierunter ist wohl das astatische Spiegel- 
galvanometer von Thomson in der neuen 
Modifikation von H. E. J. G. du Bois und 
H. Rubens, welches sich durch ausserordent- 
liche Empfindlichkeit auszeichnet und die 
meisten bekannten anderen Instrumente dieser 
Art erheblich übertrifft. Ferner sind in dem 
Preisverzeichnissaufgeführt Normalwiderstände, 
’räcisionswiderstände nach Angabe der Physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt, Widerstände 
für technischen Gebrauch, Messbrücken, endlich 
eine Reihe interessanter Demonstrationsapparate. 


Dynamo der Maschinenfabrik Oerlikon für 
7500 A und 55 V. Eine der hervorragendsten 
elektrischen Anlagen ist diejenige der Alumi- 
niumindustrie-Aktiengesellschaft in Neuhausen. 
Bis jetzt arbeiteten daselbst A Dynamos von je 
150 PS, 1 von 300 PS und 2 von je 600 PS. Die 
ihrer Vollendungentgegengehenden bedeutenden 
Vergrösserungen der Anlage fügen zu diesen 
Dynamos 4 neue hinzu, jede für eine Leistung 
von 7500 A und 55 V bei 150 Umdrehungen per 
Minute. Es werden alsdann in einem Maschinen- 
raume 6 Maschinen A 600 PS und eine A 300 PS 
stehen, welche zusammen eine Kapacität von 
3900 PS darstellen. Der Betrieb ist im vollsten 
Sinne des Wortes kontinuirlich, wie ein Hütten- 

rocess. Die an die Maschinen gestellten An- 
orderungen sind die denkbar höchsten und es 
versteht sich, dass ein funkenloses Arbeiten der 
Kommutatoren und der grossen Anzahl Bürsten 
unumgängliche Bedingung ist. 

Die untenstehende Abbildung Fig. 21 zeigt 
eine solche Dynamo von 7500 A und 95 V, komplet. 
Dieselbe wurde von der Maschinenfabrik 
Oerlikon erbaut und ist mit verticaler Welle 
für direkte Kuppelung mit der Turbine kon- 
struirt. Der im Bilde ersichtliche Lagerstern 
ist auf den Magnetkranz, welcher 24 radial an- 

eordnete Magnetpole hat, aufgeschraubt und 
ient der verlängerten Turbinenwelle als ver: 
längerte Führung, während der Kranz seiner- 
seits wieder am Gebäude befestigt wird. Die 
Welle trägt ausser der Armatur den Kollektor. 


Fig. 21. 
selben betrifft ` galvanische Elemente und | Die Bürsten, 120 an der Zahl, sind um den 
Batterien. Die Leistungen der Firma Keiser | Kollektor beweglich; sie können mittels des 


& Schmidt auf dem Gebiete der galvanischen 
Elemente sind bekannt genug. Von Besonder- 
heiten des vorliegenden Kataloges wollen wir 
nur hervorheben die vorzüglichen Leclanche- 
Elemente mit hydraulisch gepressten Braun- 
steinplatten. Dieselben werden auch für 
grössere Stromabgabe mit Zinkeylindern und 
bis zu fünf Braunsteinplatten hergestellt. Auch 
auf das vorzüglich leistungsfähige Leclanche- 
Barbier - Element mit hohlem Braunstein- 
evlinder, welches die Firma Keiser & Schmidt 
seit mehreren Jahren herstellt, sei hier auf- 
merksam gemacht. Am Schlusse des Preis- 
verzeichnisses finden wir auch eine Liste aus 
Retortenansatz eeschliffener Kohlenplatten. Wie 
in Fachkreisen bekannt, bildet gerade die Her- 
stellung dieser Kohlenplatten eine langjährige 
Speecialität der Firma. l 

Das zweite Preisverzeichniss betrifft physi- 
kalische Apparate und Messinstrumente. Juin- 
gangs finden wir die bekannten Funken- 
induktoren von Kriser & Schmidt mit Funken- 
lingen von wenigen Millimetern bis zu 1 m. 
Unter den Dermonstrationsapparaten wollen wir 
den Weinholid'schen Apparat für Drehstrom 
(.E. T. Z. 12 S. 300) erwähnen. Die Liste 
der Messapparate ist wesentlich vergrössert. 


sichtbaren Handrades beliebig eingestellt wer- 
den. Die magnetische Anorduung ist derart, 
dass auch starke Variationen der Belastung die 
neutrale Zone nur unbedeutend verändern, so- 
dass die Maschine, sobald sie einmal richtig 
eingestellt ist, fast keiner Wartung mehr be- 
dart. Die Maschine, selbsterregend, ist wie 
weiter oben erwähnt, für 150 Touren per Minute 
gebaut. Die Anordnung der Maschine ist 
zweistöckig; die Turbine unterhalb bildet ein 
drittes Stockwerk, das auf dem Bilde nicht 
ersichtlich ist. Drei übereinander liegende 
Böden ermöglichen eine leichte Bedienung des 
gesammten Mechanismus. Als Maassstab wurde 
bei der Aufnahme des Bildes unten rechts eine 
kleine Dynamo von 120 V, 20 A bei 1300 Touren 
aufgestellt. 

Die Turbinen zum Antrieb der neuen 4, 
sowie der bereits bestehenden Dynamos kommen 
aus den Werkstätten der Firma Escher, Wyss 
& Cie. in Zürich. Deren Anordnung ist so ge- 
troffen, dass das durch die Dynamoarmatur 
vermehrte Gewicht des drehbaren Theiles auf 
den Zapfen hydraulisch kompensirt wird. 

Die sämmtlichen Bauarbeiten der Umge- 
staltungen und Neuanlagen werden von der 
Firma Locher & Cie. in Zürich ausgeführt. 


findung, Akkumulatoren mit Wechselstrom zu 
laden, mit einigen ungläubigen Bemerkungen 
wiedergegeben, auf die wir nicht eingehen 
würden, wenn sie nicht in der Tagespresse so- 
gleich einen Nachbeter gefunden hätten, der sie 
mit Behagen breittritt. Schon früher hat Prot. 
Beetz in München Akkumulatoren mit Wechsel- 
strom zu laden versucht; es ist ihm aber offen- 
bar nicht gelungen, sonst hätte man wohl seit 
1881 schon mehr davon gehört. Jetzt ist das 
Problem aber thatsächlich gelöst, wie man sich 
täglich überzeugen kann; die Wichtigkeit der 
Erfindung lässt sich durch Wortklaubereien 
nicht verkleinern. In der Gleichstrommaschine 
wird ja bekanntlich im Grunde genommen 
Wechselstrom in einen intermittirenden Gleich- 
strom verwandelt; fällt es deshalb Jemand ein, 
zu sagen, die Maschine liefere keinen Gleich- 
strom? Und warum soll der Akkumulator um- 
gekehrt immer nur Gleichstrom liefern können? 
obald die Akkumulatoren Wechselstrom zu 
liefern im Stande sind, spielen sie bei einer 
Wechselstromcentrale genau dieselbe Rolle, wie 
beieinerGleichstromcentrale. Allerdings müssen 
die dabei zur Verwendung kommenden Akku- 
mulatoren auch haltbar sein. Man darf also 
nicht solche dazu rechnen, deren aktive Masse 
schon bei der Ladung mit gewöhnlichem Gleich- 
strom herunterfäll. Auf die technischen De- 
tails näher einzugehen, wird sich wohl später 
Gelegenheit finden.“ 

Wir bemerken hierzu Folgendes: Der obige 
Artikel stellt seinem ganzen Inhalte nach eine 
Antwort auf einen rein privaten Brief des 
Chefredakteurs dieser Zeitschrift an Herrn 
Pollak dar. Wir wissen nicht, was Herrn 
Pollak zu diesem etwas ungewöhnlichen Vor- 
zehen Veranlassung giebt. Dasselbe ist um so 
sonderbarer, als Herr Pollak von den Beetz- 
schen Versuchen rein gar nichts weiss und den 
gar nicht für die Oeffentlichkeit bestimmten 
Namen erst aus dem oben erwähnten Schreiben 
erfahren hat. Ob unser Artikel auf S. 182 eine 
Wortklauberei enthielt, überlassen wir getrost 
dem Urtheil der Leser. Auf diese Bezeichnung 
haben die Pollak’schen Aeusserungen vielleicht 
viel eher Anspruch, da sie nicht gelten lassen 
wollen, dass der von uns beanstandete Satz 
der „Frankf. Atert, wonach die Akkumulatoren 
unmittelbar mit Wechselstrom geladen würden, 
falsch ist. Eine Gleichstrommaschine giebt 
kontinuirlichen und nicht intermittirenden 
Gleichstrom; auch werden durchaus nicht alle 
Theile einer Gleichstrommaschine von Strömen 
wechselnder Richtung durchflossen. Ein Akku- 
mulator kann weder unmittelbar mit Wechsel- 
strömen geladen werden, noch unmittelbar 
solche Ströme abgeben. Dies kann vielmehr 
nur mittelbar geschehen. Im Uebrigen sind 
Vorrichtungen, durch welche Wechselströme 
kommutirt und so zur Speisung von Akkumn- 
latoren benutzt werden können, durchaus nichts 
Neues. Eine etwas andere Lösung des Pro- 
blems hat, wie unsern Lesern bekannt, Dr. 
Föppl gegeben. .Wir werden demnächst einen 
Artikel über eine Reihe solcherMethoden bringen. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
27. März 1893.) 

6560 F. EE zur Verhütung falscher 
Angaben von elektrischen Messgeräthen. — 
Dr. L. Fomm, Assistent am Physikalischen 
Institut der Königl. Universität, und J. Bodky 
inMünchen,Maximiliansplatz20. 9. Februar 1893. 

12830 H. Elektrische Maschine. (Zusatz zum 
Patente No. 45840.) — Hartmann & Braun 
in Bockenheim-Frankfurt a. M. 2. November 
1892. 


Ertheilungen. 


68616. Wechselstromelektrodynamometer. — J. 
W. ay in Delft, Holland, Voorstraat; 
Vertreter: E. Liebing in Berlin NW., Luisen- 
strasse 17. Vom 19. Oktober 1892 ab. — G. 7757. 


68633. Elektricitätszähler für Ströme ver- 
schiedener Richtung. — Dr. H. Aron, Pro- 
fessor, in Berlin Lützowstr. 6. Vom 
24. Juli 1892 ab. — A. 3179. 

68696.  Elektricitätszähler mit periodischer 
Zählung. — Gumpel in Berlin W., 


Friedrichstr. 77. Vom 25. Mai 1892 ab. — G. 7483. 
68705. Bogenlampe mit einem als Klemmvor- 
richtung dienenden, mit Kugeln gefüllten 
Gehäuse. — . H. Akester in Fulham, 
Middlesex, England; Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier in Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. Vom 6. August 1892 ab. — A. 3195. 


Uebertragungen. 


63599. Paul Scharf in Wien I., Wipplinger- 
strasse 88; Vertreter: C. Pieper und H. 
Springmann in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. — Verfahren zur Verbindung des 
Einführungsdrahtes von Glühlampen mit der 
Glasbirne. Vom 17. Juli 1891 ab. 


Erlöschungen. 


43412. Neuerungen in der Konstruktion von 
Relais grosser Empfindlichkeit. 
57800. Neuerung an Elektricitätszählern. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


893. 


88880. System der elektrischen Stromver- 
theilung mittels Voltainduktoren. 
50578. Neuerung in der Anordnung von Strom- 


vertheilungsanlagen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 65 765 vom 16. Februar 1892. 


Andrew Langstaff Johnston in Richmond, 
County Henrico, Virginia, V. St. A. — Selbst- 
thätiger Ausschalter für elektrische Leitungen. 

Die Vorrichtung soll dazu dienen, die 
beiden Theile einer gerissenen Leitung stromlos 
zu machen. Sie ist auf jedem Festpunkt einer 
Leitung unter einer Schutzglocke z angeordnet 
und wirkt folgendermassen. Die leitende Ver- 
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kann und alsdann einen Umlauf macht. Auf 
einer Laufachse dieses Werkes, die sich lang- 
samer dreht als diejenige, an der die Auslösung 
erfolgt, sitzt ein Stromschlussstück, welches 
nach einer bestimmten und für jede Stelle an- 
deren Anzahl von Auslösungen eine Strom- 
schlussfeder berührt. In diesem Augenblick 
wird durch einen entsprechend angeordneten 
Auslösestift das zweite Laufwerk ausgelöst, 
durch welches nach einem bestimmten Zeitraum 
ein Stromschluss hergestellt wird, der die Lärm- 
leitung, die auch durch die vorhin erwähnten, 
am ersten Laufwerk befindlichen Stromschluss- 
theile geführt ist, schliesst, sodass der Anruf 
erfolgt. Letzteres kann also nur dann statt- 
finden, wenn der durch das erste Laufwerk 
hergestellte Stromschluss solange bestehen 


A 
AA PA Shake ze 


Fig. 2. 


bindung zwischen den an den Festpunkt ge- 
führten Leitungsenden wird durch die Hülsen N 
und die an dem Isolirstück D befestigten Strom- 
schlussstücke C, F und K hergestellt. Reisst 
die Leitung, so schnellt unter der Wirkung der 
Feder JE das abgerissene Leitungsende zurück 
(vgl. linke Seite der „eun) die Stange J trifft 
bei H auf den Hebel F, und letzterer unter- 
bricht die leitende Verbindung zwischen dem 
abgerissenen Leitungsende und dem übrigen 
Theil der Leitung. Der Hebel F wird von 
Hand erst dann wieder eingeschaltet, wenn die 
Wiederherstellungsarbeiten vollendet sind. 


No. 65802 vom 8. Januar 189. 
(Zusatz zum Patente No. 62832 vom 2. Sep- 
tember 1891.) 
Bruno Wesselmann in Hamburg. — Aus 
führungsform der durch Patent No. 6233? ge- 
schützten Vorrichtung zum Legen von Tele- 
phondrähten. 


Das Querstück c der durch das Haupt- 
atent geschützten Vorrichtung soll durch eine 
Platte oder Rahmen C ersetzt werden, an dessen 
gegenüberliegenden Seiten in der Mitte je ein 
Wirbel f, an den Ecken je ein oder mehrere 
Wirbel oder Augen g angeordnet sind. So 


bleibt, bis auch die durch das zweite Laufwerk 
bewegten Stromschlusstheile in Berührung mit- 
einander gebracht werden. Das wird nur auf 
der anzurufenden, nicht aber auf denjenigen 
Stellen der Fall sein, die bei einer geringeren 
Zahl von Auslösungen des ersten Laufwerkes 
den Anruf erhalten sollen, oder auf den Stellen, 
zu deren Anruf eine noch grössere Zahl von 
Stromschliessungen in der Linienleitung er- 
forderlich ist, und bei welchen die von dem 
ersten Laufwerk beherrschten Stromschluss- 
theile noch nicht in Berührung getreten sind. 

Der Umlauf des auf einer Laufachse des 
ersten Laufwerkes befindlichen Stromschluss- 
stückes wird durch einen vor einer Nummern- 
scheibe sich bewegenden Zeiger kenntlich ge- 
macht, sodass auf allen Stellen die Benutzung 
der Linienleitung seitens zweier Stellen er- 
sichtlich wird. 


No. 66233 vom 11. Oktober 1891. 


Bernhard Scheithauer in Halle a. S. — Schal- 

tungsweise für Vorrichtungen zur Erzeu- 

gung elektrischer Ströme mittels Stromum- 
wandler. 


Zwei Stromumwandler sind mit zwei ge- 
trennten elektrischen Sammlern in der Weise 


Fig. 23. 


kann beim ersten Herüberholen der Vorrichtung 
mittels der Zugleine a das Ende eines Seiles ou 
mitgenommen werden, mittels welches Drähte 
wie db zurückgeholt werden können. 


No. 65814 vom 11. December 1891. 


Firma Oberlausitzer Glashüttenwerke, J. 
Schweig & Co. in Weisswasser, Oberlausitz. 
— Batteriegefäss mit nach innen ragenden 
Vorsprüngen zur Isolirung der Elektroden. 


Bei diesem Batteriegefäss soll ein abge- 
trennter Raum für die eine Elektrode, sowie 
eine sichere Isolirung beider Elektroden von 


wine 


Fig. 2. 


einander dadurch geschaffen werden, dass beim 
Einblasen des Gefässes in die Form Eindrücke 
oder Ansätze a gebildet werden, welche nach 
innen in das Gefäss hineinragen. 


No. 66 15> vom 5. September 1891. 


J. Neher Söhne in München. — Vorrichtung 

zun Anrufen einer bestimmten von mehreren 

hintereinandergeschalteten Ferusprech - oder 
Telegraphenstellen. 

Die Vorrichtung enthält zwei Laufwerke, 

deren eines durch Schliessung des Linienstrom- 

kreises elektromagnetisch ausgelöst werden 


verbunden, dass dieselben durch Vermittelung 
eines elektromagnetisch bewegten Umschalters 
abwechselnd in den Stromkreis je eines der 
beiden Sammler eingeschaltet werden. Die 
mar ist hierbei so getroffen, dass 
der in der sekundären Wickelung des einge- 
schalteten Stromumwandlers inducirte Strom 
den Verbrauchsstrom speist und gleichzeitig 
den nicht wirksamen Stromsammler ladet, wo- 
bei der in dem ausgeschalteten Stromumwandler 
auftretende Extrastrom den in dem wirk- 
samen Stromumwandler erzeugten Arbeitsstrom 
verstärkt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein zu Dresden. 
Der Dresdner Elektrotechnische Verein hielt 
am 28. März in einem kleinen Saale des Ge- 
werbehauses eine Versammlung ab, welche gut 
besucht war. Der Vorsitzende, Dr. Corsepius, 


begrüsste die Erschienenen. Herr lwin 
Hempel berührte zunächst einige interne 
Vereinsangelegenheiten. Herr Hoftheaterbe- 


leuchtungsinspektor Bähr hielt sodann einen 
interessanten Vortrag und erntete damit reichen 
Beifall. Es handelte sich dabei um die augen- 
scheinlichen Darstellungen und die experi- 
mentellen Vorführungen aller jener Apparate, 
mittels deren man auf der Bühne die Natur- 
erscheinungen heut zu Tage so täuschend 
nachzuahmen versteht, dass wir im Theater 
Blitz, Regengüsse und Schneefall sehen wie in 
der Natur, dass wir die Sonne und den Mond 
in allen Farbennuancen ihres Auf- und Unter- 
gehens bewundern können, dass wir auf den 
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bewegten Wasserfluthen die entzückendsten 
Reflexlichter zittern und tanzen sehen, bei 
Feuersbrünsten Flammen und Rauch in jeder 
Stärke gewahren und, was sonst noch an 
elementaren Erscheinungen die Natur bietet, In 
aller Gemüthlichkeit zu bewundern vermögen. 
Alle Anwesenden nahmen von den gebotenen 
Experimenten, die mit ausserordentlicher Sicher- 
heit vom Vortragenden vorgeführt wurden, 
ınit Spannung Kenntniss, und man war nicht 
selten erstaunt über die Sinnigkeit und zugleich 
Einfachheit, mit welcher recht heikle optische 
elöst worden sind. Alles, was wir da 
auf den Bühnenprospekten in Farbenpracht und 
leuchtendem Glanz erscheinen sehen, wird 
meist nach Art der Laterna magica durch 
starken elektrischen Lichtstrahl dahin ge- 
worfen, und ist hier eine Hauptgeschicklichkeit, 
den Lichtstrahl gegebenen Falles langsam an- 
oder abschwellen oder plötzlich in intensiver 
Kraft erscheinen zu lassen: nach dieser Richtung 
hin hat der Vortragende höchst praktische 
Vorkehrungen selbst erfunden, wie überhaupt 
die Apparate selbst meist seine eigene Er- 
findung sind. Er führte auch verschiedene 
elektrische Requisiten vor, wie z. B. aus „Faust“ 
> Theil) den Schlüssel, der in der Hand 

ephisto’s gum und blitzt, und die Blumen, 
mit denen die Engel im letzten Akt die Teufel 
vertreiben, indem die Himmelsboten diese 
Blumen auf die Teufel werfen, was jenes 
magische Aufleuchten ergiebt, dessen überaus 
schöneWirkung Niemand vergisst, der es gesehen 
hat. Alles dieses führte nun der Vortragende 
in rascher exakter Weise vor, und erklärte 
dabei Alles mit grosser Klarheit. Der Vor- 
sitzende sprach am Schluss des Vortrages 
Herrn Inspektor Bähr den Dank Aller für die 
originellen und fesselnden Vortührungen aus. 
Es fanden mehrere Neuanmeldungen statt. Der 
Verein ist Mitglied des Verbandes der Elektro- 
techniker Deutschlands, und der Beitritt ist 
den Fach- beziehentlich den verwandten Berufs- 
genossen nur zu empfehlen. Herr Optiker 
Kändler hier, beantragte noch, dass der 
Verein öffentlich bekannt geben solle, dass er 
bereit ist, in Fachfragen sachverständige Gut- 
achten abzugeben und über dergleichen Fragen 
Berathung zu pflegen. 


Fragen 


KORRESPONDENZ. 
Berlin, den 31. März 1898. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 


Berlin. 


Den Inhalt der Bemerkungen des Herrn 
du Bois auf S. 208 habe ich, soweit er an die 
Publikation im „Phil. Magaz.“ erinnert, in 
meiner Arbeit auf S. 98 und 99 ausführlich be- 
sprochen, soweit er diese Publikation nach- 
tıäglich ergänzt, habe ich ihm nichts hinzuzu- 
fügen. Auch über die Interpretation der 
Resultate, in der Herr du Bois anderer 
Meinung ist, scheint mir eine Debatte ohne 
Nutzen, denn, nachdem die Resultate selbst 
anerkannt sind, ist ihre Deutung eben Sache 
der persönlichen Meinung, bis durch eine „noch 
zu findende Methode“ ein weiterer Bereich der 
magnetisirenden Kraft mit gleicher Sicherheit 
untersucht ist. Die Resultate der magneto- 
metrischen Messungen des Herrn du Bois sind 
in der erwähnten Nummer des „Phil. Magaz.“ 
in kleinen Kurven gegeben, wobei 1 mm ungefähr 
60 Einheiten des magnetischen Momentes der 
Volumeneinheit darstellt. Wer daraus die 
kleinen Aenderungen von 4 oder 5 Einheiten 
abliest, findet in diesen Kurven und in meinen 
Tabellen und deren Diskussion auf S. 161, 162 
und 163 dieses Jahrganges übersichtliches 
Material, sich zu entscheiden, ob er die er- 
reichten Magnetisirungen Sättigung nennen 
will oder nicht. 


Hochachtungsvoll 
Gustav Roessler. 


Elberfeld, den 4. April 1893. 


An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 
Berlin. 


Die „Elektrotechnische Zeitschrift“ vom 
24. März d. J. enthält im Korrespondenztheile 
einen gegen Herrn Protessor Dr. Voller ge- 
richteten und mit Fr. Th. Av&-Lallemant 
unterzeichneten Artikel, in welchem es auf 
Seite 172, Abs. 4, bezüglich der geplanten Er- 
weiterung des Elektricitätswerkes zu Elberfeld 
heisst: 


„Das Gutachten des betreffenden Direktors 
sei nicht als maassgebend oder zutreffend 
von der Stadtverordnetenversammlung &n- 
erkannt worden.“ 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 


Ich erkläre hiermit, dass dieser Satz der 
Wahrheit nicht entspricht. Die hiesige Stadt- 
verordnetenversammlung hat die Frage, ob 
mein Gutachten anzuerkennen sei oder nicht, 
überhaupt noch nicht entschieden, sie hat viel- 


mehr die ganze Erweiterungsangelegenheit 
auf unbestimmte Zeit zurückgestellt. 
Hochachtungsvoll 
G. Lehmann. 


Direktor des städt. Elektrieitätswerkes. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 8. April 1893. 


Wir haben dieswöchentlich nach einer 
ziemlich festen Eröffnung von recht matter 
Stimmung zu berichten, die ihren Grund haupt- 
sächlich in der flauen Tendenz der russischen 
Werthe hatte. Seit eine Anregung von Wien 
aus fehlt, ist auch hier die Neigung zur Hausse 
verloren gegangen und auch die Umsätze 
halten sich in recht engen Grenzen. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 142,40, gaben dann bis 141,50 nach 
und schlossen wieder erholt bis 143,75. 


Berliner Elektricitätswerke. Es war 
eine recht gute Meinung für diese Werthe vor- 
handen, die den Kurs procentweise steigerte 
und unter recht lebhaften Umsätzen bis 153,75 
erhöhte. 


Mix & Genest. Bei einigem Verkehr 


wieder etwas besser. Schliessend zu 123.50. 


Schwartzkopff. Geringe Umsätze zu 
ziemlich behaupteten Kursen. 


Metalle: Kupfer: nachgebend. 
Chilibars: Lstr. 45. 12. 6. per 3 Monate. 
Blei: ziemlich matt. 

Spanisches: Let. 9. 15. p. t. D. 


Gasglühlicht-Gesellschaft zu Berlin. Das 
Grundkapital der Deutschen Gasglühlicht- 
Aktiengesellschaft ist dem Beschluss der 
am 30. December 1892 abgehalteuen General- 
versammlung entsprechend auf 1365000 M 
erhöht worden. 


Die Hannoverschen Caoutchouc-, Gutta- 
percha- und Telegraphenwerke schliessen mit 
233976 M Verlust ab; der Fehlbetrag im Vor- 
jahre betrug 193 824 M. 


Neue Aluminiumfabrik. Eine Aluminium- 
fabrik soll bei Lengeteld im Vogtlande durch 
die Herren Querturth errichtet werden. 
Mächtige Lehmlager und reiche Wasserkrätfte 
begünstigen dort das Unternehmen. 


Breslauer elektrische Strassenbahn. Die 
Kotirung der Aktien der Breslauer elektrischen 
Strassenbahn an der Berliner Börse war vom 
Berliner Aeltestenkollegium zurückgewiesen 
worden, indessen wurde es dem Börsen- 
kommissariat freigestellt, das Unternehmen 
nicht als Industriegesellschatt sondern als 
kiseubahngesellschatt zu behandeln, obwohl 
sonst '[rambahnen bisher in den Kursblättern 
stets den Industriewerthen und nicht den Eisen- 
bahnen zugerechnet wurden. Nach den leiten- 
den Gesichtspunkten für die Eintührung neuer 
Papiere wird nun bei Aktien von inländischen 
Industriegesellschaften für deu Prospekt die 
Angabe der erzielten Dividenden bis aut läng- 
stens 5 Jahre zurückverlangt, im Falle der 
Umwandlung eines schon bestehenden Unter- 
nehmens zur Aktienform die Angabe der Ge- 
schättsresultate aus deu beiden letztvorherge- 
gangenen Jahren. Auch die Prospekte über 
inläudische Eisenbahnaktien sollen die „bis- 
herige Rentabilität bis auf längstens fünf Jahre 
zurückgerechnet* angeben, sowie die letzte 
Bilanz nebst Gewinn- und Verlustkonto, dies 
aber nur, „falls die Bahn schon im Betriebe 
ist.“ Die Bestimmungen sehen jedoch für 
Eisenbahnen die Zulassung ausdrücklich auch 
für den Fall vor, dass die Bahn noch im Bau 
begriffen ist; denn es wird darin verlangt: 
„Falls die Bahn noch im Bau begriffen ist, An- 
gabe der Bauzeit und der Bauzinsen, sowie 
Angabe über das Stadium, in welchem sich 
das Unternehmen befindet.“ 

Hiernach scheint jene Entscheidung des 
Berliner Aeltestenkollegiums darauf ninzu- 
deuten, dass die Aktien der Breslauer elek- 
trischen Strassenbahn in dieser anderen Form 
zur Kotirung zugelassen werden sollen. 


16. . 14. April 1893. 


Ganz & Co., Eisengiesserei und Maschinen- 
fabrik, Aktiengesellschaft, Budapest. In 1892 
erzielte die Gesellschaft einen Bruttogewinn 
von 4010407 fl. (1891 4162189 fl), wovon 
3823493 fl. aus der Pester Fabrik, 6303 fl. aus 
der Filiale Ratibor und 25 106 fl. aus der Filiale 
Leobersdorf. Nach Abzug aller Unkosten und 
75682 fl. Abschreibungen (1891 110554 fl.) er- 
giebt sich zuzüglich 143619 fl. Vorjahrssaldo 
ein Reingewinn von 953 454 fl. (1891 1042462 fi... 
Ueber die Vertheilung des Ueberschusses liegen 
noch keine Angaben vor; für 1891 wurden 20°, 
Dividende mit 384 000 fl. vertheilt. 


Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
gesellschaft. Die Allgemeine Oesterreichi- 
sche Elektricitätsgesellschaft hielt am 
29. v. M. unter Vorsitz des Verwaltungs- 
rathspräsidenten Herrn Leopold Ritter von 
Hauffe ihre nn ordentliche General- 
versammlung ak, welcher 22 Aktionäre in 
Vertretung von 4210 Aktien mit 209 Stimmen 
anwohnten. Dem vom Präsidenten erstatteten 
Geschäftsberichte pro 1892, welcher eingangs in 
warmen Worten des dahingeschiedenen Ver- 
waltungsrathes Raphael are v. Also-Russ- 
bach gedenkt, entnimmt die „N. fr. Pr.“ Fol- 
sendes: In der Centrale Neubad wurden 
mehrfache neueEinrichtungen getroffen und Ver- 
besserungen vorgenommen, welche es ermög- 
lichten, wesentliche Ersparnisse an Betriebs- 
materialien zu erzielen. Die definitive Betriebs- 
eröffnung der Centrale Leopoldstadt erfolgte 
Antangs Januar dieses Jahres, und es wurde 
ein neuer, beide Etablissements umfassender 
Vertrag mit der Kommune Wien vereinbart. 
Die Bestreitung der Bau- und Ausrüstungs- 
kosten der Centrale Leopoldstadt, sowie der 
Investitionen in der Centrale Neubad und der 
Kosten der Ausdehnung des Kabelnetzes er- 
folgte theils aus den disponiblen Baarbeständen, 
theils im Wege eines Bankkredits. Behufs Re- 
fundirung der in Anspruch genommenen Kredit- 
beträge, sowie zur Deckung noch weiterer 
Auslagen hat der Verwaltungsrath im Sinne 
seiner statutenmässigen Befugniss beschlossen, 
das Aktienkapital von drei auf vier Millionen 
Gulden zu erhöhen und zu diesem Ende 5000 


Stück volleingezahlte Aktien à 200 fl. zu 
emittiren. Die Begebung dieser Aktien ist 
unter tür die Gesellschaft günstigen Be- 


dingungen bereits erfolgt. Die Zahl der an 
das Kabelnetz angeschlossenen Lampen betru 
Ende 1892 (reducirt auf die 16-kerzige Normal- 
Ee 31159 gegen 22504 am Ende des 

orjahres; seither hat die Lampenzahl eine 
weitere Erhöhung auf ca. 34000 erfahren. 
Auch die Zahl der Abnehmer ist entsprechend 
gestiegen, von 443 mit Ende 1891 auf 614 am 
Schlusse des abgelaufenen Jahres. Die Tracen- 
länge des Kabelnetzes stieg während des 
Jahres 1892 auf 32730 m gegenüber 28405 m 
Ende 1891. Das Gewinn- und Verlustkonto des 
Jahres 1892 schliesst mit einem Gewinnsaldo 
von 187552 fl., bezüglich dessen Verwendung 
der Verwaltungsrath beantragt, deu Reserve- 
fonds mit 3000 fl. zu dotiren, 12 fl. per Aktie 
als Dividende pro 1892 zur Vertheilung zu 
bringen, das ist auf 15000 Aktien 180 000 fl. und 
den Rest von 4552 fl. auf nene Rechnung vor- 
zutragen. Der Antrag wurde nach vorange- 
gangener Genehmigung der Bilanz ohne Dis- 
Kussion einstimmig angenommen. Die zum 
Ausscheiden bestimmten Verwaltungsräthe Moriz 
Morawitz und Dr. Emil Schlesinger wurden 
wiedergewählt und die in Folge Ablebens des 
Herrn Raphael v. ie: stattgehabte Koopta- 
tion des Herrn Adolph Klein in den Verwal- 
tungsrath bestätigt. 


Compagnie Française de charbons pour 
l'électricité. Unter vorstehender Firma hat 
sich in Paris 53, rue de Chäteaudun, am 
9. Januar 1893 eine Gesellschaft gebildet und 
am 21. März definitiv konstituirt, welche die 
Fabrikation elektrischer Beleuchtungskohlen 
nach dem Schmelzer’schen Verfahren zum 
Zweck hat. Das Kapital der Gesellschaft 
beträgt 536 000 M., die Dauer derselben 99 Jahre. 
Die Fabrik der Gesellschaft befindet sich zu 
Nanterre. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfü 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 8. April 1898, 
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Ein Wattmeter mit Spiegelablesung. 


Von Robert M. Friese, Darmstadt. 
(‚Schluss.) 


Aichungsergebnisse. 


Nachstehende Versuche wurden mit 
Gleichstrom und, um möglichst genaue 
Werthe zu erhalten, mit Akkumulatorenstrom 
ausgeführt. Mit Wechselstrom erhaltene 
Kontrollaichungen ergaben dieselben Re- 
sultate. Da indessen die auf ersterem Wege 
gewonnenen Konstanten wegen der Konstanz 
der Batterien Anspruch auf grössere Ge- 
nauigkeit haben, so sind nur diese (und 
zwar der Kürze halber im Auszuge) ange- 
geben. 

Bezeichnet 
i den durch die feste Spule gehenden Strom 

in Ampere, 
e die an den Enden des Nebenschlusses 
herrschende Spannungsdifferenz in Volt, 
r den Gesammtwiderstand des Neben- 
schlusses in Ohm, 
n den durch Kommutirung im Nebenschluss 
erhaltenen Doppelausschlag in Centimetern, 
so ist die gemessene Wattzahl 


m W=e.i=0.r.n, 


woraus sich die Konstante 


ergiebt.!) 
Um zunächst die Proportionalität zwi- 


‚schen W und n nachzuweisen, wurde die 


Konstante C für verschiedene a auf Grund 
nachstehend beobachteter Werthe berechnet; 
es ergab sich unter Benutzung der Be- 
wickelung I: 


TH m m a — 


bp | | | aD 
Ee e i;r n Or SÉ 
KÉ ! Dp O 
Z S | | E 
e E: bes | o j4 
1 | 62,50 |0,0647/ 9681 | 16,65 | 0,00002508 Za 
2 | 62,50 |0,0647| 7794 | 20,68 2510 | + 
3 | 62,50 0,0651! 5907 | 27,46 2509 | o 
4 | 62,50 |0,1087| 7794 | 84,72, 2511 + 
5 | 62,50 |0,0644| 4021 | 89,95 2508 | — 
6 | 62,50 0,1081] 5907 | 45,53 2511 | + 
7 | 62,500,1072| 4021 | 66,86 211 + 
8 | 62,50 |0,1270) 4021 78,71 | 2609 | 0 
| l , 
Mittelwerth der Konstante Or = 0,00002509. 


Die Ausschläge von Beobachtung 4 bis 8 
sind auf Bogenwerth korrigirt. Skalen- 
abstand 2,5 m. 

Um das Verhalten der Konstante C 
für verschieden hohe Werthe von e zu 
prüfen, wurden nachstehende Aichungen 
ausgeführt. Zu diesen Zahlen ist zu be- 
merken, dass jede Reihe bereits den Mittel- 
werth aus einer grösseren Zahl von Beob- 
achtungen darstellt. Benutzt wurde Be- 
wickelung I. Skalenabstand 2,5 m. 


bo | | | bp g 
ME: | | E a 
EP: | Er 

Ek e i Tr n C = 4 
KÉ I "Sr 
d ZS | | E 
E GE ER 

1 | 56.10 0,0544: 10 247 11,66 | 0,00002508 ' — 

2 114,80! 0,0581, 20 247 13,12 | 23510: + 

8 1239,10! 0,0470, 30 247| 14,77 | 2513 + 


4 | 860,80 0,0720, 70 247' 14,78 2508 
Mittelwerth der Konstante Cı = 0,00002509. 


Aus beiden Beobachtungsreihen ergiebt 
sich die Konstante bei Benutzung der 
Bewickelung I zu 


C'ı = 0,00002509. 
Nehmen wir als kleinsten Ausschlag 
n=2 cm an und liegen die Spannungsver- 


hältnisse so, dass ein besonderer Vorschalt- 
widerstand im Nebenschluss nicht erforder- 


5 wë Ableitung siehe Kittler, Handb. d. El. 1I. Theil 
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lich ist (also r = 247), so lässt sich mit Be- 
wickelung I im günstigsten Falle noch ein 
Wattverbrauch von 


0,00002509 . 247 . 2 = 0,01238 ~ 4, Watt 


messen. Die Grenze nach oben ist nur 
dadurch gezogen, dass der Strom in der 
festen Bewickelung !/, A und in der beweg- 
lichen Spule "Lee A nicht überschreiten darf. 


Konstante bei Benutzung der 
Bewickelung II. 
Nachstehende Reihen sind wieder Mittel- 
werthe einer grösseren Zahl von Beob- 
achtungen. Skalenabstand 2,5 m. 


| 
| 


l 
| 
g| 
| 


| | ER 

58 E 

Kä e i 1 n C CEL 

Et | | N i , SE? 
©; 2: 

ee 

SE u ES E 
1 ` 115,5 ‚0,01545| 60247. 6,28 | 0,000004723 . + 
2 | 116,5 0.01544 40247: 9,89 4725 | + 
3 | 115,5 0,01544] 20 247; 18,66 47120 — 
4 116,8 0,01865; 20 247| 16,52 474 + 
6 : 1156,8 0,01226 20 247| 14,86 4712| 0 
6 | 115,8 = 


0,01128 20 247 | 18,62: 4720 | 
| | 


Mittelwerth der Konstante Ort = 0,000004722. 


Setzen wir als kleinsten Ausschlag auch 
hier n= 2 em und ferner r= 247, so lässt 
sich mit der Bewickelung II günstigsten 
Falles noch ein Wattverbrauch von 


0,000004722 . 247 . 2 = 0,00233 ~ ër Watt 


messen. Die obere Grenze ist wieder durch 
die Beanspruchung der vorliegenden Wicke- 
lung gegeben, welche für die feste Spule Lag 
und für die bewegliche wie früher ies A 
nicht überschreiten darf. 


Konstante bei Benutzung der 
Bewickelung III. 
Nachstebende Reihen sind wiederum 
Mittelwerthe einer grösseren Zahl von Beob- 
achtungen. Skalenabstand 2,5 m. 


bel l ' | | è% a 
F FE 
ft 
IF e ı | 7 n Cit K ds 
Ek a e 
ı | 60,80' we 60217. 8,95) 0,00008889 ` -+ 
2 | 60,80, 0,596 20247, 20,64 8663 0 
3 | 59,00, 1,506 100 247; 10,22. 8671 | + 
4 | 5900| 1506| 60247, um 8660 | — 
5 | 59,20! 1,264| 40247, 21,49; 8656 — 
6 | 5920| 1,264 | 30247 28,58) 8659 - 


| 
Mittelwerth der Konstante Ort = 0,00008663. 


Nehmen wir auch hier als kleinsten Aus- 
schlag n=2cm an und r =247, so lässt 
sich mit der Bewickelung III im besten 
Falle noch ein Wattverbrauch von 


0,00008663 . 247 . 2 = 0,04278 ~ Si Watt 


messen. Die. Grenze nach oben ist durch 
die Beanspruchung von Dis A für die feste 
und !/,o A für die bewegliche Spule ge- 
geben. 

Durch Hintereinanderschaltungein- 
zelner oder aller Bewickelungen des festen 
Systemes in der Art, dass sich die Wirkun- 
gen entweder addiren oder theilweise auf- 
heben, lassen sich noch eine Reihe anderer 
Empfindlichkeitsgrade des Instrumentes er- 
reichen, welche im gegebenen Falle vor- 
theilhafte Verwendung finden Können. 

Es können auch Fälle eintreten, in 
welchen durch Parallelschaltung einzel- 
ner oder aller Bewickelungen des festen 
Systemes Vortheile für die Messung resul- 
tiren. Man kann dann durch Einfügen von 
Zusatzwiderständen in den einzelnen parallel 
geschalteten Zweigen die Widerstände so 
abstufen, dass sich der Gesammtstrom in 
einem möglichst günstigen Verhältnisse 
theilt. Schliesslich kann man auch Hinter- 
einander- und Parallelschaltung kombiniren. 
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In allen diesen Fällen kann die Kon- 
stante entweder neu bestimmt oder auf 
Grund der gegebenen Daten berechnet, 
bzw. für einen gegebenen Fall die günstig- 
sten Verhältnisse vorausbestimmt werden. 


Benutzung des Instrumentes als Dynamo- 
meter. 


Schaltet man die Bewickelung II des 
ersten Systems mit der beweglichen Spule 
hintereinander, so wird das Instrument in 
ein Dynamometer verwandelt, welches 
nicht nur zur Messung sehr schwacher 
Weclselstromintensitäten (ien bis Yo A), 
sondern insbesondere auch zur Messung 
von Wechselstromspannungen innerhalb 
weiter Grenzen geeignctist. In der Dynamo- 
meterschaltung bestehen zwischen Strom ` 
Spannung e und Ausschlag » die Be- 
ziehungen!) 


Ce Ef.-Ke 
e=(0.r.Vn, 


worin r den Gesammtwiderstand des Span- 
nungsstromkreises bedeutet. 

Für die Beanspruchung des Instrumen- 
tes sind nunmehr die für die bewegliche 
Spule gegebenen Daten allein maassgebend, 
sodass demzufolge der das Instrument 
durchfliessende Strom Lie A nicht über- 
schreiten darf. Hierfür wird alsdann bei 
der eingangs angegebenen Windungszahl 
der einseitige Ausschlag ca. 12 cm. Richtet 
man die Schaltung so cin, dass nur in einem, 
entweder dem festen oder beweglichen 
Theile des Dynamometers der Strom kom- 
mutirt werden kann, so erhält man Doppel- 
ausschläge, in allen anderen Fällen jedoch 
nur einseitige. Unter n seien in nachstehen- 
den Aichungsdaten wieder wie früher 
Doppelausschläge verstanden. Skalenabstand 
2,5 m. 


| 
| 


D ! 

g | $ 

SE e n | yn C EE 

Z 28 
e | | < 
L 26,5 3130, 1518| 3,898, 0,002174 + 
2 552 5129 24,53 4,950 213 + 
83 89,3; 11128 13,68 | 3,698 AW — 
4 i 124,0 12123 22,15 | 4,704 2174 + 
5 | 162,2; 16 123; 21,46 i 4,682 2171 — 
6 | 248,9 0 


25 128| 20,79 4,569 2172 


Mittelwerth der Konstante C = 0,002172. 


Diese Konstante C = 0,002172 muss den 
Wurzelwerth aus der Wattmeterkonstante 
Cj1 = 0,000004722 darstellen, denn 


e.ım=(Ün.r.n; 


für 

Gens 

p 7u 
erhält man 

ir. T1 = u.n, 

da nun 

îr = iI = t, 
so folgt 

t= On.n 
bzw. 

i= Hür Vn = CVn, 

oder 

C=YVYCh, 

0,002172 = Y0,000004722 
= 0,002173. 


Diese sehr gute Uebereinstimmung ist 
wohl mehr Zufall, da beide Konstanten 
zu verschiedenen Zeiten mit verschiedenen 
Instrumenten und unter anderen Versuchs- 
bedingungen bestimmt worden sind. 

Nehmen wir wie oben als kleinsten 
Werth für n=2 cm, so kann man für 
r = 1123 (Eigenwiderstand des Instrumentes) 
noch Spannungen von 


0,002172 . 1123 . y 2 = 8,45 V 


messen. Die Grenzen nach oben hängen 


) Ableitung siehe Kittler, 


T. Theil I Aufl. d 28 ff Handbuch f. EL 


nur von der Grösse des zur Verfügung 
stehenden Vorschaltwiderstandes ab. 
Korrektionen wegen der Selbstinduktion 
sind nicht erforderlich, da im ungünstigsten 
Falle (r = 1123) die bei 200 Wechseln pro 
Sekunde hervorgerufene Widerstandsändc- 
rung, wie aus nachstehender Rechnung her- 
vorgeht, kleiner als "nee in des wahren 
Werthes ist, eine Grösse, die ausserhalb der 
für die Messung überhaupt erreichbaren 
Genauigkeitsgrenze liegt, da: 


(1123? + (200 . 7r . 0,00226)? — 1123) 100 
See, EE SEENEN 


— 0,00076 0 


In vorliegender Schaltung kann das 
Dynamometer natürlich auch zu Strom- 
stärkemessungen aufindirektem Wege 
benutzt werden, indem man die an den 
Endpunkten eines bekannten Widerstandes 
durch den unbekannten Strom hervorge- 
rufene Spannungsdifferenz misst. Da in 
Folge des Eigenwiderstandes des Instru- 
mentes die geringste zu messende Spannung 
ca. 3,5 V beträgt, so müssen die bekannten 
Widerstände im Allgemeinen von etwas 
grösserem Betrage sein, als sie sonst bei 
dieser Methode üblich sind. Es wurden für 
genannten Zweck in einem leichten Holz- 
rahmen 8 induktionsfreie Manganinwider-” 
stände untergebracht, welche einzeln auf 
genau 15 Q abgeglichen waren und in cin- 
fachster Weise parallel oder hintereinander 
beliebig kombinirt werden konnten. Jeder 
einzelne Widerstand war normal mit 2,5 A 
zu beanspruchen, konnte vorübergehend 
aber noch bedeutend stärker belastet wer- 
den. Mit diesen Widerständen liessen sich 
(in geeigneter Gruppirung) Wechselströme 
bis 20 A normal und ca. 40 A maximal ein- 
wurfsfrei messen. Es ist übrigens durchaus 
nicht erforderlich, dass diese Einzelwider- 
stände gerade 15 2 besitzen müssen, son- 
dern es lassen sich für genannten Zweck 
ebensowohl schon Widerstände von 2 Q be- 
nutzen. Obige Werthe von 15 Q wurden 
nur deshalb gewählt, weil diese Wider- 
stände auch noch einer Reihe anderer 
Zwecke dienen sollten. Durch Vergrösse- 
rung des Querschnittes der Manganinnorma- 
len, lassen sich dieselben auch jeder be- 
liebigen höheren Stromstärke anpassen, wobei 
der Widerstand jeder einzelnen Abtheilung, 
in Folge der grösseren Stromstärke, noch 
weiter herabgesetzt werden kann. 


Benutzung des Instrumentes als Wattmeter 
zur Messung grosser Wechselstromeffekte. 


Schaltet man(Fig.1)die festeBewickelung 
des Wattmeters nicht direkt in den Haupt- 
stromkreis ein, sondern parallel zu einem be- 
kannten Widerstande W („Shunt“), so kann 


Fig. 1 


man in dieser Nebenschlussschaltung auch 
den durch stärkere Ströme im Nutzstrom- 
kreise N geleisteten Energieverbrauch in 
weiten Grenzen mit gleicher Genauigkeit 
messen, vorausgesetzt, dass das Instrument 
nachstehenden Bedingungen genügt. Nehmen 
wir zunächst an, dass das in Fig. 1 gegebene 
Schaltungsschema von einem Gleichstrome 
durchfiossen wird, dann ist, wenn 
J die Stromstärke im Hauptstromkreise, 
pn die Stromstärke in der festen Spule des 
Weattmeters, 
o die Stromstärke in der beweglichen Spule 
des Wattmeters 


bedeutet: 
ri 7 F Wi H 
J? (W-+r)}: 
worin 
rz=r, + w, 


Wird die gleiche Kombination indessen 
von einem Wechselstrome mit der Wechsel- 
zahl z durchflossen, und sind L bzw. ( die 
Selbstinduktionsko£fficienten der Wider- 
standskreise W bzw. r, so ergeben sich für 
sinoidale Ströme die Beziehungen: 


OM W?+ (zm L} 
J (Wr? + [zn (L+ 9} 
gdëkKa 
"esch FM 


Hieraus folgt, dass diese für Wechsel- 
strom gültige Gleichung nur dann identisch 
mit der für Gleichstrom (1) wird, wenn 


zm sett 


(2 


H "Ex" 
oder 

L L+iI 

H" ELa 


ist, d.h. wenn die Zeitkonstante des 
Shunt gleich ist der Zeitkonstante des 
in sich geschlossenen Widerstands- 
kreises, gebildet aus Shunt und fester 
Spule des Wattmeters. Dieser Fall tritt 
ein, wenn 

W+r:W=L-+Hl:l. 


Ist eine derartige Einrichtung auch 
thatsächlich nicht unmöglich, so wird sie 
doch viel zu komplieirt, um eine wirkliche 
praktische Verwendung finden zu können. 

Aus Gleichung (2) geht jedoch noch 
weiter hervor, dass die in obiger Schaltung 
mit Gleichstrom erhaltenen Aichungen ohne 
Korrektion auch für Wechselstrommessun- 
gen richtig bleiben, wenn die Quotienten 


Ba bzw. dek LE » 


gegen 1 vernachlässigt werden können. Das 
ist der Fall, wenn die Werthe von L bzw. 
L+1! möglichst klein im Verbältniss zu W 
bzw. W-+r gewählt werden können. 


Der Widerstand W lässt sich jeder Zeit 
so anordnen, dass sein Selbstinduktions- 
koöfficient Null wird, doch geht dies nicht 
ohne Weiteres für den Stromkreis r, da der- 
selbe immer einige Windungen im festen 
Spulensysteme des Wattmeters enthält. 
Wohl lassen sich aber unter Umständen die 
Verhältnisse so wählen, dass für diesen 


. [znI\ 
Stromkreis ISS gegen 1 verschwindet; 


denn setzen wir in Gleichung (2) L =0, so 
geht diese über in die Form: 
ii _ Wi 1 
len 
1+ W+r 

Dieser Ausdruck wird aber für die ge- 
machte Voraussetzung identisch mit der für 
Gleichstrom gültigen Gleichung (1). 

2 

Der Fall, dass Ei gegen 1 ver: 
schwindet, tritt ein für die Bewickelung Ill 
der festen Spule des Wattmeters; es ist dies 
der eingangs erwähnte bestimmte Fall, in 
welchem es wünschenswerth erscheint, die 
Windungszahl auf einen möglichst Kleinen 
Betrag herabzudrücken. 

Da bei dem kleinen Werthe von r, 
(0,046 2) schon geringe Spannungsdifferenzen 
an den Enden von W hinreichen würden, 
den Strom z, über seinen zulässigen Werth 
(1,5 A) anwachsen zu lassen, so muss bei 
allen praktischen Messungen demselben ein 
induktionsfreier Zusatzwiderstand w, (Fig. 1) 
vorgeschaltet werden. 


Unter Beibehaltung der früheren Be- 
zeichnungen ist alsdann 


J.W 


er 
À rn tw’ 


(3 


woraus folgt 


Ferner ist 


21. April 1898. 


diesen Werth in die vorhergehende Glei- 
chung eingesetzt, ergiebt sich 
Ze . J: W 


We ee en ar EE 


woraus sich der für jeden Fall günstigste 
Vorschaltwiderstand w, berechnen lässt. 

Für W wird man zumeist Normal- 
widerstände für starke Strömel) im 
Betrage 0,1, 0,01, 0,001 2 anwenden, welche 
praktisch selbstinduktionsfrei sind. 

Beispiel: Es sei der in einem Wechsel- 
stromkreise bei einer Spannung von 100 V 
durch einen Strom von 200 A geleistete 
Effekt zu messen. Zur Verfügung steht ein 
Normalwiderstand W von 0,001 2, welcher 
bis 500 A beansprucht werden kann. 

Unter Benutzung der Bewickelung II 
wird Cru = 0,00008663, r, = 0,046 2. :} wäh- 
len wir, damit auch noch kleinere Energie- 
werthe mit genügend grossen Ablenkungen 
gemessen werden können, zu 0,005 A. Der 
beweglichen Spule 7, ist daher ein Wider- 
stand ma von 


100 
SS e Oh ) 
vorzuschalten. Werden die zu messenden 


Energiewerthe kleiner, so vergrössert man 
die Ausschläge durch Verkleinerung des 
Zusatzwiderstandes (Grenze '/o A für die 
bewegliche Spule) und umgekehrt. Der ge- 
wünschte Ausschlag für diese Verhältnisse 
soll n = 25 cm betragen; alsdann muss (nach 
Gleichung 3) der Bewickelung HI ein Wider- 
stand 


0,005 . 200 . 0,001 BEE 
0, = 0,00008663 ` op, Gene 0,046 = 0,416 R 


vorgeschaltet werden. Unter Umständen 
machen die Zuleitungsdrähte schon diesen 
Betrag aus, anderenfalls würde z. B. ein 
Stück 1 mm Nickelindraht von 73 cm Länge 
für diesen Zweck vollkommen genügen. 

In dieser Anordnung ist nunmehr das 
Instrument befähigt, mit gleicher Genauig- 
keit auch Wechselstrom-Energiemengen von 
dem ungefähren Betrage von 20 Kilowatt 
zu messen. 

Je nach der Wahl von W, w, und w, 
lässt sich das Instrument innerbalb weiter 
Grenzen bestehenden Verhältnissen an- 
passen. 

Die für die ganze Schaltung gültige Kon- 
stante Co, kann entweder experimentell in 
dieser Anordnung neu bestimmt, oder wenn 
die Verhältnisse dies nicht gestatten, auch auf 
Grund der bekannten Werthe von W und 
pn +w, sowie der Konstante Out wie folgt 
berechnet werden. 


Aus Fig. 1 ergiebt sich 


= — J 
17 e z 
1+ ne 
Ferner gilt für die Bewickelung IlI 
1, .e=(Cm.R.n, 
“worin 
R = r + wg. 


Setzt man in diese Gleichung den oben 
stehenden Werth von z, ein, so folgt 


Ach + "ef Cm. Rn Ou, R.n, 
woraus für die neue Konstante der Werth 
ne H +" a ‚Can 

resultirt. 
Nunmehr ist noch zu beweisen, 


sarl j 
thatsächlich ES gegen 1 verschwindet, 


somit die Wirkung der Selbstinduktion der 
Bewickelung III auf eine Aenderung des 
Widerstandes (w, +4 r,) thatsächlich von ver: 
nachlässigbarem Einflusse ist. 


l wurde gefunden zu 0,00600482 Quadranten, 


dass 


TN , „0,416 Q, 
d n nm nm 0,046 Q, 
r =r, + w, = 0,462 Q. 
D Vergl. Kittler, Handb. f. EL I. Bd. II. Aufl. 
8.897 und Uppenborn, Kalender f. El. 1,88 S. 167. 
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Setzen wir wieder, wie in früheren Fällen, 
einen sinoidalen Wechselstrom von 200 
Wechseln pro Sekunde voraus, so ergiebt 
sich: 


em lu _ (200. 7 . 0,00000482\2 
(Fi / ee + 0.462 ) = 0,0000428. 


Wie ersichtlich, ist dieser Werth kleiner 
als Lon D von 1, ein Betrag, der vollständig 
vernachlässigt werden kann. 

Trotz des grösseren Verwendungs- 
gebietes hat das Instrument den Nachtheil, 
dass es, wie alle Spiegelinstrumente, zufolge 
seiner immerhin difficilen Anordnung auf 
die ausschliessliche Benutzung im Labora- 
torium angewiesen ist. 


Elektricitätswerk Fürstenfeld-Bruck. 


Das Blektricitätswerk Fürstenfeld-Bruck 
ist bislang in der „E.T.Z.“ nur kurz er- 
wähnt worden. Heute sind wir in der 
Lage, unter Benutzung uns freundlichst vom 
Erbauer dieses Werkes Herrn Ingenieur 
Oscar von Miller in München überlassenen 
Materials ausführlich über dieses Werk zu 
berichten. 

Das Fürstenfelder Werk ist gerade des- 
wegen besonders interessant, als es den 
Beweis liefert, dass elektrische Centralen 
nicht nur für grosse Städte. sondern auch 
für relativ kleine Orte von Vortheil sein 
können, indem sie nicht pur eine unter 
Umständen sehr billige Beleuchtung ermög- 
lichen, sondern auch durch billige Betriebs- 
kraft der Gewerbethätigkeit einen neuen 
Impuls verleihen. 

Die Gemeinde Fürstenfeld-Bruck hatte 
zum Betriebe eines Wasserwerkes und einer 
elektrischen Centrale in Schöngeising eine 
Mühlenanlage erworben, deren Lage aus 
dem Situationsplan Fig. 2 zu ersehen ist. 

Zur Erzeugung und Vertheilung der 
elektrischen Energie wurde das Wechsel- 
stromsystem gewählt, da dieses die sicherste 
und billigste Uebertragung der Elektricität 
auf weitere Entfernung gestattet, und da 
die Wasserkraftanlage für absehbare Zeiten 
genügend gross ist, sodass der Nachtheil 
dieses Systemes, die Kraft nicht direkt in 
Akkumulatoren aufspeichern zu können, 
nicht in Betracht kommt. 

In Fig. 3 ist der Grundriss, in Fig 4 
und 5 sind Querschnitte’ der Turbinen- und 
Maschinenanlage in Schöngeising dargestellt. 
Für die Turbinenanlage wird der gesammte 
Wasserlauf der Amper benutzt. Die seitlich 


angelegte Kammerschleuse, deren Schützen ' 


durch die Wasserkraft selbst bewegt wer- 
den, dient sowohl als Leerschuss als auch 
zur Durchfahrt für die Flösse. 

Das Maschinenhaus enthält 3 Turbinen- 
kammern und daran anstossend eine sehr 
geräumige Halle für die Dynamomaschinen, 


sowie Werkstätte und Wohnräume für die 


Maschinisten. 

Die Turbinenanlage, welche aus 2 und 
später 3 Turbinen mit einer gemeinsamen 
Transmission besteht, wurde der Firma 
Schelsan & Issmayer in München über- 
tragen. Dieselbe lieferte Knop-Turbinen 
von Briegleb, Hansen & Co. in Gotha, 
welche auch bei variablen Gefällen und 
Wassermengen einen fast Konstanten Wir- 
kungsgrad ergeben. — Die Regulirung der 
Turbinen geschieht einerseits durch Abdeck- 
platten und einen von Hand zu verstellen- 
den Schieber, andererseits durch einen 
automatischen Bremsregulator, welcher bei 
geringem Kraftverbrauch der Dynamo- 
maschinen sofort die Turbine belastet und 
dadurch eine Erhöhung der Geschwindig- 
keit verhindert. 

Von der Transmission aus werden zwei 
Wechselstrommaschinen nebst Erreger der 
Firma Brown, Boveri & Co. mittels 
Riemen angetrieben. Die Maschinen sind 
für je 38000 Watt bei 2600 V bestimmt 
(Fig. 6, 7 und 8). In Fig. 9 ist das Strom- 
vertheilungsschema dargestellt. Die beiden 
Wechselstrommaschinen können parallel 
geschaltet werden. Die hierzu, sowie zur 
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Kontrolle der Leistungen der Maschinen 
erforderlichen Instrumente und Apparate 
sind auf einem Schaltbrett vereinigt. Die 
Fernleitung, deren Trace in Fig. 2 angege- 
ben ist, ist etwa 7 km lang, dieselbe be- 
steht aus zwei Kupferdrähten von 6 mm 
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Durchmesser, die an gewöhnlichen Isolatoren 
befestigt sind. Die Spannung der primären 
Leitung in Fürstenfeld-Bruck soll 2400 V, 
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anlage ist unter Mitwirkung des Herrn 
Telegrapheninspektors 
führt. 

Von der Grenze der Marktgemeinde an 
wird die Hochspannungsleitung auf beson- 
ders hohen Masten oder hohen Eisenständern 


diejenige der sekundären Leitung 100 V be- 
tragen. Zur Kontrolle dieser Verbrauchs- 
spannung ist, wie Fig. 9 erkennen lässt, 
eine Doppelleitung nach Schöngeising zu- 
rückgezogen, welche ausserdem zum Tele- 
phoniren benutzt wird. Die Mess- und 
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Speichern in kleinen, aber vollständig ab- 
geschlossenen Räumen untergebracht. Die 
Zuleitung zu den Transformatoren geschieht 
durch einen Anschlusskasten, der sowohl 
einen Ausschalter, als auch Bleisicherungen 
und Blitzableiter enthält (Fig. 12 und 13), 
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Telephonleitung ist am gleichen Gestänge 
mit der Hochspannungsleitung befestigt und 
gestattet trotz der elektrostatischen und der 
elektrodynamischen Induktion der hochge- 
spannten Wechselströme eine gute telepho- 
nische Verständigung, obwohl zur Telephon- 
rückleitung nicht ein zweiter Draht, sondern 
die Erde verwendet wird. Die Leitungs- 


über die Hausdächer hinweg zu den Trans- 
formatorenräumen geführt, welche auf 10 
verschiedene Stellen vertheilt sind (Fig. 10). 

Der Kabelplan, aus welchem auch die 
Transformatorenstationen zu ersehen sind, 
ist in Fig. 10 dargestellt. 

Die Transformatoren sind zum Theil in 
eigenen Häuschen (Fig. 11) zum Theil auf 


Die Transformatoren, deren Einzelheiten 
aus Fig. 14 und 15 ersehen werden Können, 
sind in mit Oel gefüllten Kästen unter- 
gebracht. Es ist zu beachten, dass in Für- 
stenfeld-Bruck ein sekundäres Leitungsnetz 
gelegt ist, was wohl auch das Vortheil- 
hafteste war, da man es hier mit relativ 
kleinen Hausinstallationen zu thun hat. 
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Ferniettung nach Fürıwnfild-Bruck 


Dasselbe besteht aus zwei Drähten von 
6mm Stärke, welche auf an den Häusern 
angebrachten Trägern befestigt sind und 
sämmtliche Häuserfronten umfassen. Irgend 
welche Gefahr für das Publikum ist selbst 
bei direkter Berührung der Drähte nicht 
vorhanden. Eine Verunzierung der Strassen 
wird durch die Befestigung von nur zwei 
ee Drähten auch nicht verursacht, und es ist 
nicht ersichtlich, dass irgend ein Nachtheil 
durch diese oberirdische Drahtanlage ent- 
stünde. Dagegen besitzt sie den Vorzug, 
dass sie in der Herstellung ungefähr 6-mal 
billiger wie Kabelleitungen ist und den An- 

- schluss von Privatkonsumenten um ca. 20 M 
pro Haus ermöglicht, während die An- 
schlussleitungen bei unterirdischen Kabeln 
ca. 200 M pro Haus erfordern. Gerade die 
ausserordentlich grosse Ersparniss, welche 
in kleineren Städten durch Verwendung 
oberirdischer Leitungen erzielt werden kann, 
macht es möglich, denselben die Elektrici- 
tät zu mindestens ebenso billigen Preisen 
wie grossen Städten mit dichtem Konsum 
zu liefern. 

Die Hausinstallationen sind in Fürsten- 
feld-Bruck sehr solide ausgeführt. Ins- 
besondere ist durch eine reichliche Verwen- 
dung von Ausschaltern und Umschaltern 
dafür gesorgt, dass Zimmer, Gänge und 
Keller, bevor man sic betritt, von aussen 
erhellt und dass in Schlafzimmern durch 
einfache Drücker entweder Bettlampen oder 
matte Nachtlampen angezündet werden 
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DTM 

= mehrfach Anwendung gefunden und zwar 
gelangte zur Anwendung der in den Fig. 16 
bis 18 abgebildete Einphasenwechselstrom- 
motor von C. E. L. Brown. Derselbe be- 
steht aus einem Magnetstern, welcher inner- 
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halb einer feststehenden Wechselstrom- 
armatur rotirt. Der zur Erregung der 
Magnete erforderliche Strom wird von 
einer der Armaturspulen, welche nur wenige 
VoltSpannung besitzt, abgeleitet und durch 
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einen Kommutator in Gleichstrom verwan- 
delt. Die Ingangsetzung der Elektromo- 
toren wird, um plötzliche Stromschwankun- 
gen zu vermeiden, mittels eines Transfor- 
mators bewirkt, welcher durch successives 
Einschalten der Spulen die Entnahme eines 
Stromes von ganz allmählich ansteigender 
Spannung ermöglicht. 

Der Motor arbeitet bei normalem Gange 
ohne Funkenbildung und ohne Geräusch. 
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Er verträgt Ueberlastungen bis zu 100°/,, 
ohne stehen zu bleiben, und erfordert bei 
verschiedener Belastung keine Bürstenver- 
stellung. 

Was nun die Leistungsfähigkeit der 
ganzen Anlage betrifft, so sind im ersten 
Ausbau also bei 2 Turbinen an der Welle 


Fig. 1%. 


der Dynamoınaschine 120, bei vollem Aus- 
bau also bei 3 Turbinen 180 PS zur Ver- 
fügung. Der Wirkungsgrad der Dynamo- 
maschinen kann zu %°/, angenommen wer- 
den, derjenige von Leitungen und Trans- 
formatoren zu 8,5°%,, sodass sich eine 
maximale Leistungsfähigkeit der Gesammt- 
anlage von 1300 bzw. 1950 Normallampen 
ergiebt. Zur öffentlichen Beleuchtung dienen 
5 Bogenlampen und 80 Glühlampen. 

Die Kosten der Wasserkraftanlage, deren 
Ausführung von der Gemeinde den Firmen 
Thormann, Schmeller & Cie. Augsburg, 


auf HÄ eg 


Fig. 16. 


sowie Schelsan & Issmayer, München, 
übertragen worden war, bieten keine Ver- 
gleichsunterlage für die Ausnutzung von 
Wasserkräften in anderen Orten, da der 
Preis derselben je nach den lokalen Ver- 
hältnissen in sehr weiten Grenzen variirt. 
Die Kosten der elektrischen Anlage be- 


Fig. 18. 


tragen exklusiveStrassenkandelabern, welche 
ebenso wie die Hauseinrichtungen nicht zu 
der Stromlieferungsanlage sondern zu den 
Privat - Installationen gehören, 59000 M im 
ersten bzw. 80000 M im zweiten Ausbau 
oder 37 bzw. 33 M pro 16-kerzige Lampe. 


Diese Kosten müssen als sehr gering 
bezeichnet werden, wenn man bedenkt, dass 
die Kraft 8km weit zu leiten war, und wenn 
man insbesondere berücksichtigt, dass sich 
das Leitungsnetz von Anfang an über den 
gesammten Ort erstreckt, sodass jedes, auch 
das Kleinste Haus sofort elektrischen Strom 
erhalten kann. 

Die Betriebskosten setzen sich zusammen 
aus der Verzinsung und Amortisation der 
Anlagekosten, aus den geringen Ausgaben 
für Schmier- und Putzmaterial und aus den 
Gehältern für Bedienung der Anlage. 

Letztere erfordert zwei Turbinenwärter 
in Schöngeising, die sich gegenseitig in 
achtstündigen Schichten ablösen, und einen 
Betriebsleiter in Bruck. 

Die gesammten Betriebskosten inklusive 
Verzinsung und Amortisation, sowie eine 
Summe für Unvorhergesehenes betragen in 
Fürstenfeld-Bruck bei 1200 gleichzeitig be- 
nutzten Lampen 20 M pro 16-kerzige Lampe 
und Jahr, doch vermindern sich diese 
Kosten bei voller Ausnutzung der Anlage 
bis auf 13 M pro Normallampe und Jahr. 


Um die Kosten der Elektricitätszähler 
zu sparen, ist ein Pauschaltarif eingeführt 
worden, wonach der Strom pro gleichzeitig 
brennende 16 -kerzige Lampe 20 M kostet. 
Es ist hierbei dem Konsumenten überlassen, 
den für gleichzeitigen Gebrauch angemelde- 
ten Strom in den verschiedenen Zeiten auch 
an verschiedenen Plätzen und zu verschie- 
denen Zwecken zu verwenden. 

Nach diesem Tarif stellt sich der elek- 
trische Strom: | Ä 

für eine 16-kerzige Strassenlampe, welche 
unter der Voraussetzung, dass die Hälfte 
der Lampen um 11 Uhr Abends gelöscht 
wird, 2500 Stunden jährlich brennt, auf 0,8 Pf. 
pro Stunde; 
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für Privatbeleuchtung, welche bei ab- 
wechselnder Verwendung der Lampen ın 
Geschäfts-, Wohn- oder Schlafräumen min- 
destens 800 Stunden im Jahre benutzt wird, 
kostet eine 16-kerzige Lampe pro Stunde 
2,5 Pf., eine 10-kerzige, wie sie für Wohn- 
und Schlafräume genügt, 1,6 Pf., und eine 
5-kerzige Lampe für Gänge, Küchen und 
dergl. nur 0,8 Pf. pro Stunde. 


In Folge dieses Tarifes hat die elektri- 
sche Beleuchtung nicht nur in den wohl- 
habenden Familien ausgedehnte Anwendung 
gefunden, sondern auch in den kleinsten 
Häusern, die früher nur mit ein oder zwei 
Petroleumlampen beleuchtet waren, sind 
jetzt zwei bis drei abwechselungsweise 
brennende elektrische Lampen vorhanden. 
Im Ganzen sind bisher 70 Häuser ange- 
schlossen und 1500 Glühlampen, 7 Bogen- 
lampen und 12 Motoren von zusammen 
18 PS installirt. 


Nachtrag zu dem Aufsatze „Kleine Bogen- 
lampen und Gasglühlicht‘“ in Heft 14. 


Von C. Hein. 


In der oben genannten, Seite 196 ff. ab- 
gedruckten Arbeit beziehen sich die aus den 
Messungsresultaten mittels Auswerthung der 
Lichtintensitätskurven berechneten „mittle- 
ren räumlichen Lichtstärken“ auf den 
Winkelraum unterhalb der Horizontalen, 
habeı jedoch nur für eine durch die Licht- 
quelle gelegte Vertikalebene Gültigkeit. 
Von befreundeter Seite werde ich ersucht, 
aus den nämlichen Messungen auch die 
„mittlere sphärische Lichtstärke“ zu be- 
rechnen, d. h. diejenige, nach allen Rich- 
tungen gleichmässige Lichtintensität, welche 
die betreffende Lichtquelle besitzen müsste, 
damit eine um die Lichtquelle als Mittel- 
punkt unterhalb der durch sie gelegten Hori- 
zontalebene beschriebene Halbkugelfläche 
dieselbe Lichtmenge in gleichmässiger Ver- 
theilung empfinge, die sie thatsächlich un- 
gleichmässig vertheilt empfängt. Die so 
definirten Werthe ermöglichen einen ratio- 
nelleren und exakteren Vergleich verschie- 
denartiger Lichtquellen. Wird mit r der 
Kugelradius, mit œ die einzelnen Winkel 
bezeichnet, unter denen man die verschie- 
denen Lichtstärken J gemessen hat, so hat 
man die letzteren als Ordinaten zu den 
Grössen r <sin« als Abscissen aufzutragen 
und die durch die bezüglichen Punkte ge- 
gebene Kurve zu zeichnen. Planimetrirt 
man dann die durch die Kurve und die 
Abscissenaxe von 0 bis r x sin 90° begrenzte 
Fläche und dividirt sie durch den, im selben 
Maassstab, in welchen die Lichtstärken J 
aufgetragen sind, gemessenen Radius r, so 
ist der Quotient die gesuchte mittlere 
sphärische Lichtstärke.!) 


Entsprechend der Art des Ansteigens 
der Sinusfunktion von O bis 90°, können die 
so erhaltenen mittleren Werthe, im Vergleich 
zu den auf eine Vertikalebene bezogenen, 
grösser oder Kleiner ausfallen, je nachdem 
die thatsächliche Intensität der betreffenden 
Lichtquelle nach kleinen Winkeln zu bis O 
(der Horizontalen) erhebliche, oder aber nur 
geringe Werthe besitzt. Es fällt aus diesem 
Grunde die „mittlere sphärische Intensität“ 
unterhalb der Horizontalen für das Licht 
der kleinen Bogenlampen um 9—10®;,, 
kleiner, für das Gasglühlicht um etwa 8%, 
grösser aus, als die Seite 197 — 199 auf die 
andere Weise gefundenen Zahlen. 


Für die sämmtlicben ausgeführten 
Messungen sind die aus Tabelle 1 bis 4 und 
Tabelle 6 berechneten mittleren sphärischen 
Lichtstärken unterhalb der Horizontalen, 
sowie die auf dieselbe bezogenen Werthe 
der Oekonomie, in der folgenden Tabelle 
zusammengestellt. 


Gs, Maia Uppenborn, Kalender für Elektrotech- 
niker, 1848 S. 58. 
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Kl. Bogen- | | 
lampe 33 V, 1,5 A, 49,5 Watt! 52 0,95 
e 87V, 1,5 A, 55,5 Watt, 57 0,97 
5 83 V, 1,5 A, 49,5 Watt 
(dünne Kohlenstifte) 49 ' 1,01 
K 34 V, 2,0 A, 68 Watt 73 0,93 
Gasglüh- 
licht, 
Brenner 1 83 L in 1 Stunde 31,3 265L 
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Für die beiden, bei Verwendung der 
kleinen Bogenlampen praktisch nur in Be- 
tracht kommenden Fälle, in welchen die 
Lampe entweder mit 1l/, A bei 33 V, oder 


| mit 20 A bei 34 V brennt, beträgt die 


Oekonomie im Mittel 0,94 Watt für 1 NK. 

Unter der im $ 6, S. 199 gemachten 
Annahme, dass kleine Bogenlampen zu je 
zweien in Serie, bei 106 V Betriebsspannung, 
brennen, hat man pro Kerzenstärke der 
mittleren sphärischen Lichtintensität bei 
1!⁄ A thatsächlich 1,53 Watt, bei 2 A 
1,45 Watt aufzuwenden. 

Im Anschluss an das am Schlusse von 
S. 199 Ausgeführte erhalten wir beim Gas- 
glühlichte im vorliegenden Falle für das 
Verbältniss des Verbrauches pro Kerzen- 
stunde der mittleren sphärischen Lichtstärke 
zu dem pro Kerzenstunde der in horizon- 
taler Richtung ausgesandten Lichtstärke, bei 
Brenner 1 die Zahl 


2,65 
1,695 


Danach beträgt der Verbrauch pro 
Kerzenstunde der mittleren sphärischen 
Intensität bei Brenner 2 


1,56 >< 2,725 = 4,26 L, 


und als Mittelwerthe der für beide Brenner 
gefundenen Zahlen erhält man: 3,42 L für 
1 Kerzenstunde, was bei einem Gesammt- 
gasverbrauch von 81 L pro Stunde einer 
mittleren sphärischen Lichtstärke unterhalb 
der Horizontalen von 23,7NK entspricht. 

Werden die im Vorstehenden, unter Be- 
nutzung der mittleren sphärischen Licht- 
stärke, gefundenen Zahlenwerthe, und die 
in § 8, S. 200, angenommenen Einheitspreise 
zu Grunde gelegt, so gelangt man zu den 
in der folgenden Tabelle zusammengestellten 
und in derselben Weise wie bei Tab. 7, 
S. 200 berechneten Kostenbeträgen. 


= 1,56. 


Kosten der Beleuchtung, für je 100 Kerzen- 
stunden der mittleren sphärischen Licht- 
stärke, unterhalb der Horizontalen, 


` Bogenlicht | Qas- ` 
1,A 2A glühlicht 
P pm Pe 


Energie, bzw. an Leucht- 


Für Verbrauch an elektr. 
100 Kerzen- 


gas, für 
stunden . . » ... 
Für Verbrauch an Kohlen- 
stiften, bzw.Glühkörpern, | 


11,46 10,87 5,48 


pro 100 Kerzenstunden . 2,88 2,73: 2,64 
Betrag der Verzinsung und 
Tilgung der Lampen- 
kosten pro 100 Kerzen- 
stunden, bei 800 jährl. 
Brennstunden 1,837. 1,33 0,95 
Summe 16,21 14,93 9,07 


Nach der vorstehenden Tabelle kostet 
somit, unter sonst gleichen Umständen, die 
Beleuchtung durch Gasglühlicht nicht ganz 
60" von der durch kleine Bogenlampen 
bewirkten, wenn man als Kosten der letzte- 
ren das Mittel der beiden, für 1!/⁄, A un 
2 A gefundenen Zahlen setzt. 

Berücksichtigt man jedoch, dass die 
Leuchtkraft eines Gasglühkörpers mit der 
Brenndauer abnimmt, so stellt sich das Er- 
gebniss etwas günstiger für das Bogenlicht. 
Wird die Dauer cines Glühkörpers zu 
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400 Stunden und die Lichtstärke am Ende 
dieser Zeit zu '/ą der anfänglichen ange. 
nommen, so ist die durchschnittliche (mitt- 
lere sphärische) Lichtstärke 


2/2 >< 23,7 = 15,8 NK 


und der zugehörige Gasverbrauch pro 
Kerzenstunde 5,13 L. 


Hierauf bezogen stellen sich nun: 
die Kosten des Gasverbrauches für 


100 Kerzenstunden auf . , . 82 Pr 
der Verbrauch an Glühkörpern pro 

100 Kerzenstunden auf . , . 39, 
Verzinsung und Tilgung der 

Lampenkosten, pro 100 Kerzen- 

stunden, bei 800 jährlichen Brenn- 

stunden TES 1,42 


y 
. 13,60 Pf. 


Hiernach findet man die Kosten des 
Gasglühlichtes, ceteris paribus, zu 87°/, der 
des Lichtes der kleinen Bogenlampen. 

Nimmt man, mit Rücksicht auf neuere 
Messungen, an, dass nach 400 Brennstunden 
die Lichtstärke eines Gasglühlichtes erst 
auf die Hälfte der anfänglichen gesunken 
sei, so hat man als durchschnittliche (mi. 
lere sphärische) Lichtstärke zu setzen 


3,x23,7=178 NK, 


als zugehörigen Gasverbrauch pro Kerzen- 
stunde 4,56 L. Unter Benutzung dieser 
letzteren Werthe findet man für die Kosten 
von 100 Kerzenstunden, unter den gleichen 
Umständen wie früher, 12,07 Pf. oder nur 
78°% der Kosten der Beleuchtung durch 
kleine Bogenlampen. 

Das Resultat würde sich für das Auer- 
Licht noch beträchtlich günstigerstellen,wenn 
man, statt der mittleren sphärischen Licht- 
stärke unterhalb einer durch die Lichtquelle 
gelegten Horizontalebene, die mittlere Licht- 
stärke für den ganzen Raum ermitteln und 
für die Rechnung benutzen wollte, da ein 
Gasglühkörper noch eine beträchtliche Licht- 
menge in den Raum oberhalb der genann- 
ten Horizontalebene aussendet, eine Gleich- 
strombogenlampe dagegen nur wenig. Wie- 
viel davon allerdings für die Beleuchtung 
des unteren Raumes nutzbar gemacht wer- 
den kann, hängt, wie schon Seite 200 er- 
wähnt wurde, von der Art der etwa ange- 
wandten, Reflektoren und, in Innenräumen 
von der Farbe der Wände und Decken ab. 
Es dürfte im Allgemeinen nur ein mässiger 
Bruchtheil sein. 


Summe 
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und K. Strecker. Mit zahlreichen Abbil- 
dungen. 3. vermehrte und verbesserte Auf- 
lage. Berlin 1893. Julius Springer. Preis 
geb. 12 M. 


Das Hülfsbuch hat sich rasch Anklang zu 
verschaffen gewusst, wie die schnelle Folge der 
Auflagen beweist. Wie zu erwarten war,, 
haben bei der Neubearbeitung die neuesten 
Fortschritte der Elektrotechnik vollkommene 
Berücksichtigung erfahren. In Folge der Er- 
weiterungen hat sich eine Vergrösserung des 
Buches um 5 Bogen als nothwendig herausge- 
stellt. Neu hinzugekommen ist eine kleine 
Abtheilung über magnetische Messungen. In 
der Nummer 258 ist ein kleines Versehen vor- 
gekommen, welches wir hier gleich berichtigen 
wollen. Es muss daselbst heissen, dass die 
Stärke der Magnetisirung gleich ist Moment 
durch Volumen. Auch eine kurze Orientirung 
über das Mehrphasensystem hat Aufnahme gr: 
funden. Ausführlicher und werthvoller ist die 
ebenfalls neu aufgenommene Abtheilung über 
die Verwendung von Induktionsrolleun und 
Kondensatoren in Wechselstromkreisen; es sind 
hier auch Zahlenbeispiele angeführt, welche 
recht instruktiv sind. Neu sind ferner ein Ab- 
schnitt IX über die Anwendung des Magnetıs- 
mus zum Aussondern magnetischer Substanzen, 
sowie eine Abtheilung über die Einwirkung 
elektrischer Leitungen auf einander. Wir 
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lauben kaum, dass ein Hülfsbuch der rechte 
Dr ist, um einseitige Behauptungen und An- 
sichten, die theils bestritten, theils widerlegt 
sind, nochmals vorzutragen. Wir wollen im 
Interesse unserer Leser die Polemik hier nicht 
nochmals wieder von vorn anfangen. Nur fol- 
gendes sei erwähnt: S. 558 sagt Herr Gra- 
winkel: „Mehr als drei längere Leitun- 
gen lassen sich an demselben Gestänge 
annähernd induktionsfrei nicht an- 
bringen.“ Dieser Satz ist durch die Erfah- 
rung schon sehr viel früher widerlegt, als er 
von Herrn Grawinkel aufgestellt wurde. Es 
ist ja allgemein bekannt, dass die Long- 
distance Company sehr ange Linien erfolg- 
reich betreibt und dass sie auf einem Gestänge 
eine grosse Zahl von Leitungen anbringt. 
Auch die Angaben, dass nach Preece bei 
CR=15000 eine telephonische Verständigung 
unmöglich sei, steht mit neueren Erfahrungen 
im Widerspruch, welche nicht unberücksichtigt 
hätten bleiben sollen.. Es wird wohl jeder 
leich uns die Empfindung haben, dass die in 
Rede stehenden Darlegungen cerien gon Objek- 
tivität, welche man in einem Hülfsbuch er- 
wartet, ermangeln. Es sind nur wenige Seiten, 
an denen wir diese Kritik zu üben haben, und 
diese kurze Neuerung kann natürlich den 
sonstigen Werth des durchaus crprobten 
Buches in keiner Weise beeinträchtigen. U. 


How to manage the dynamo. A handbook 
for ship engineers, electric light engineers 
and eoio pieter, by S. R. Bottone. Lon- 
don 1893. hittaker & Co. 


Das vorliegende Heft enthält einige An- 
leitungen bezüglich des Betriebes von Dynamo- 
maschinen. Von den 48 Seiten werden 12 von 
kurzen Definitionen eingenommen. Wir halten 
das Buch für bei weitem nicht ausführlich genug, 
um von nennenswerthem Nutzen zu sein. 


Die dynamoelektrischen Maschinen. Ein 
Handbuch für Studirende der Elektrotechnik 
von Sylvanus P. Thompson, Direktor und 
Professor der Physik an der techn. Hoch- 
schule der Stadt und Gilden von London. 4. 
sehr erweiterte Auflage. Deutsche Ueber- 
setzung von C. Grawinkel. In 12 Heften. 
Mit 490 in den Text gedruckten Abbildungen 
and 29 Er Cesen Figuron areln Heft1. Hallea.S. 
1892. Wilhelm Knapp. Preis pro Heft 2 M. 


Von dem bekannten Thompson’schen 
Handbuche eg! uns bislang nur das erste Heft 
der vierten Auflage vor. Dasselbe enthält die 
ersten drei Kapitel und einen Theil des vierten. 
Das erste Kapitel enthält eine kurze Einleitung, 
das zweite sehr EN geschichtliche An- 

aben. Das dritte behandelt die physikalische 

heorie der Dynamomaschinen und beschreibt 
einige Ankeranordnungen, sowie die Schaltun- 
gen. Das vierte Kapitel behandelt Wirkungen 
und Gegenwirkungen im Anker. Soweit wir 
bis jetzt sehen können, sind verschiedene be- 
denkliche Angaben der früheren Ausgaben 
fortgeblieben und hierdurch hat das Werk un- 
zweifelhaft gewonnen. Die Schreibweise ist 
leicht verständlich, sodass nach diesem ersten 
Heft zu urtheilen, das Buch auch dem gebildeten 
Laien empfohlen werden kann. Der Zeitpunkt 
für eine ausführliche Kritik ist noch nicht ge- 
kommen, da der bis jetzt vorliegende Theil 
noch zu geringfügig ist. U. 


Konstruktion und Berechnung für 12 ver- 
schiedene Typen von Dynamogleich- 
strommaschinen für Maschinen-Ingenieure 
und Elektrotechniker von Ingenieur Josef 
Krämer, Docent für Elektrotechnik. Mit 
16 Tafeln, wovon 8 in Farbendruck, als 
EE 
erläuterndem Text und 48 Figüren. Leipzi 
1892. Oskar Leiner. Preis: cartonnirt 10 M. 


Das vorliegende Werk hat mit Rücksicht 
auf die zahlreichen Tafeln, welche es enthält, 
die Form eines Atlas erhalten. Es sind 16 sauber 
ausgeführte Tafeln vorhanden; hiervon sind 
8 in Farbendruck ausgeführt, sodass sie als 
Zeichnungsvorlagen bei Konstruktionsarbeiten 
dienen können. Auf den Tafeln sind Maschinen 
von Gramme, Siemens & Halske, Edison, 
SE Schuckert, Mather & Platt, 
Schorch und Naglo dargestellt. Die Tafeln 
sind mit ausserordentlicher Sorgfalt hergestellt, 
wie denn überhaupt die Ausstattung des 
Werkes alles Lob verdient. Den Tafeln sind 
zwei Theile vorangestellt und zwar ein Theil, 
welcher den erläuternden Text zu den Tafeln 
bildet und die Berechnungen enthält, auf 
Grund deren die Maschinen dann konstruirt 
sind, sowie ein theoretischer Theil, welcher 
eine kurze Einführung in die Elektrotechnik 
einiges wenige über Messinstrumente und 
Messungen, sowie Bemerkungen über die 
graphische Darstellung der Verhältnisse ver- 
schiedener elektrischer Faktoren enthält. Es 
folgt dann eine kurze aber immerhin genügend 
ausführliche Theorie der Dynamomaschinen 
und ihrer EE welche in ihrer Art 
ganz vorzüglich ist. ieselbe ist für den An- 
fäinger in hohem Grade geeignet; derselbe 
wird mit dem GE er hauptsäch- 
lichsten magnetischen Grössen bekannt gemacht. 
Es folgt dann die Theorie der elektrischen 
Magnetinduktion; selbst die Prüfung des Eisens 
durch ballistischeund magnetometrische Methode 
wird ausführlich dargelegt. Es folgt dann die 
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Berechnung des magnetischen Kreislaufes und 
eine treffliche Darlegung der Vorausberechnung 
und Konstruktion von Dynamomaschinen. So 
trefflich diese Bearbeitung ist, so ist nur das 
eine zu bedauern, dass der Verfasser vergessen 
hat, mitzutheilen, dass dieselbe ebenso wie die 
dazu gehörigen Figuren einem Vortrage des 
Herrn Professor Tischendörfer im Tech- 
nischen Verein in New-York (vgl. Der Techniker 
1. Mai, 1. Juni, 1. Juli 1892) zum grossen Theil 
ohne wesentliche Aenderungen entnommen Zog 


Quantitative chemische Analyse durch 
Elektrolyse. Nach eigenen Methoden von 
Dr. Alexander Classen, Prof. der Chemie an 
der kgl. techn. Hochschule zu Aachen. Dritte 
vermehrte und verbesserte Auflage Mit 
43 Holzschnitten uud einer lithographirten 
a Berlin 1892. Julius Springer. Preis 
6M. 

Die Anwendung der Elektrolyse zur quan- 
titativen chemischen Analyse hat besonders 
in hüttenmännischen Betrieben und Scheide- 
austalten schon eine beträchtliche Bedeutung 
erlangt. Es ist besonders ein Verdienst des 
Verfassers, durch Ausarbeitung eigener Me- 
thoden der Elektrolyse in den chemischen La- 
boratorien mingang verschafft zu haben. In der 
vorliegenden dritten Ausgabe sind wieder eine 
Anzahl von neuen Methoden und Verbesserungen 
aufgenommen. Das Buch kann allen Inter- 
essenten auf das Wärmste empfohlen weroan: 


Chemisches Handwörterbuch zum Ge- 
brauche für Chemiker, Techniker, Aerzte, 
Pharmaceuten, Landwirthe, Lehrer und für 
Freunde der Naturwissenschaft. Bearbeitet 
von Dr. Otto Dammer und Dr. F. Rung. 
2. verbesserte Auflage. Stuttgart 1893. Union, 
Deutsche Verlagsgesellschaft. Preis 12 M. 


Die ungemein vielseitige Verwendbarkeit 
der Ergebnisse chemischer Forschung hat schon 
seit langem bewirkt, dass die Chemie Hülfs- 
wissenschaft sehr vieler wissenschaftlicher Dis- 
eiplinen und sehr vieler Zweige der Technik 
geworden ist. In dem vorliegenden Hand- 
wörterbuch sind diese Ergebnisse in leicht auf- 
fiindbarer Form zusammengestellt. Die Be- 
arbeitung der Stichwörter ist eine sorgfältige 
und sehr ausführliche, sodass mit Recht er- 
wartet werden darf, dass sich das Buch allge- 
mein bewähren wird. U. 


Die Akkumulatoren zur Aufspeicherung 
des elektrischen Stromes, deren An- 
fertigung und Betrieb. Von Johannes 
Zacharias, Ingenieur. Mit 110 Illustra- 
tionen. Jena, 1892. Herm. Constenobel. 


Man möchte vorliegendes Werk in der Haupt- 
sache als eine unvollständige und mit wenig 
Verständniss vorgenommene Äusgrabung älterer 
Untersuchungen bezeichnen, über welcher der 
Hauch der Vergangenheit weht. Daneben ist 
etwa 1 Viertel des Buches ein Plagiat der 
Drucksachen der Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaft in Hagen i. W. Ein 
anderes Viertel etwa eine an Unklarheit der Be- 
griffe leidende theoretische Auseinandersetzung, 
während der Rest, wie gesagt sich aus einer 
logisch nicht zusammenh ngenden Aneinander- 
reihung alter Untersuchungen über Akkumula- 
toren zusammensetzt. 

Wir wollen dem Verfasser daraus keinen 
Vorwurf machen, dass derselbe jede Spur von 
Originalität vermissen lässt, wohl aber halten 
wir es für ein Unrecht, in dem pretentiösen 
Vorwort das denkbar Möglichste für sich in 
Anspruch zu nehmen und die dadurch hervor- 
gerufenen Erwartungen in so kläglicher Weise 
zu täuschen. „Da bis heute ein Buch über 
Akkumulatoren, welches lediglich der Praxis 
gewidmet ist und alle einschlägigen Fragen 
möglichst ausführlich behandelt, überhaupt 
noch nicht existirt“ lautet ein Passus dieser 
Vorrede. 

Sehen wir kurz die Qualität dieser Be- 
arbeitung durch. 

Plagiate sind folgende Theile des 
Buches: 

Seite 119 bis 145, wobei das Schaltungs- 
buch der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft in Hagen i. W. in bequemster 
und ausgiebigster Weise benutzt worden ist. 

Die einzige Quellenangabe ist unvollständig, 
indem verschwiegen ist, dass die „Entgegnun 
auf die Ross’sche Schrift: Wie sollen wir 
unsere Elektricitätswerke bauen“, vonderAkku- 
mulatorenfabrik Aktiengesellschaft in 
Hagen i. W. stammt. 

Seite 196 bis 282 bestehen ebenfalls fast 
ausschliesslich aus wörtlichen oder kaum ver- 
änderten Bestandtheilen des Schaltungsbuches 
der Akkumulatorenfabrik in Hagen i. W. 
und anderer Drucksachen derselben Firma, wie 
z. B. Fragebogenformular, Kostenanschlagfor- 
mular, Preis-Courant über Nebenapparate, die 
Veröffentlichung der gleichen Firma „Beschrei- 
bung, Aufstellung, Behandlung und Schaltung 
von Akkumulatoren“. 

Wir wollen von dem schlechten Styl des 
Verfassers nur kurz Notiz nehmen und als 
Beispiel dafür folgende Citate anführen: 

eite 154: „Die Thätigkeit der Zellen beim 
Ausgleich von Schwankungen des Lichtes, wenn 
der Primärmotor ungleichmässig geht, hängt 
von zwei Umständen ab: nämlich wenn die 
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Zellen geladen werden und im anderen Falle, 
wenn die Dynamo läuft und Strom in die Lei- 
tung giebt, jedoch nur wenig Strom in die 
Zellen. Oder wenn die Zellen zu gleicher Zeit 
Strom in die eilig geben, was der Fall ist, 
wenn die Spannung der Dynamo und der Zellen 
gleich ist. Derselbe nennt dies den Gleichheits- 

unkt.“ Eine bessere Uebersetzung dieses dem 

uche von Sir David Salomons entnommenen 
Satzes giebt Herr Huber in der deutschen 
Ausgabe desselben S. 30. 

‚ Oder ein anderes Beispiel auf derselben 
Seite: „Wir haben bereits angeführt, dass der 
Widerstand der Dynamo einen grossen Einfluss 
auf die Stetigkeit des Lichtes hat, wenn die 
Umdrehungsgeschwindigkeit des Motors einiger- 
massen ungleichmässig ist, unter den Inge- 
nieuren war man der Ansicht, wenn die Span- 
nung der Zellen bei verschiedener Stärke der 
Entladung konstant wäre.“ 

Im Yankee-Jargon leistet der Verfasser Er- 
staunliches, wie: „Die per Carmile erforderliche 
Kraft war 0,678 H.P.- Stunden“ (Seite 171) 
oder „Es betrug der Strom 9,16 A_ zwischen 
Broad und dreizehnter Street“ (Seite 178), 
„Kleinere Boote, die man unter die Kategorie 

er Launches rechnen muss“ (Seite 189). 

Das Aergste an Konfusion leistet der Ver- 
fasser überall da, wo es sich um theoretische 
Auseinandersetzungen handelt. Zur Begrün- 
dung dieses Urtheiles wollen wir hier nur einige 
wenige Beispiele der zahllosen Irrthümer an- 
führen: „Der Strom von 1 A macht beim Zer- 
setzen von angesäuertem Wasser 0,000010238 & 
e Grains) Wasserstoff in einer Sekunde 

rei und gleichfalls die der chemischen Zu- 
sammensetzung des Wassers entsprechende 
Menge Sauerstoff. Die bei dieser Thätigkeit 
verwendete Energie, um ein Aequivalent H und 
8 Aequivalente O gleich 9 HO (Wasser) zu 
zersetzen, ergiebt 0,9456kgm (6,840 Foot Pounds). 
Hierzu sind 1,5 V elektrischen Stromes nöthig.“ 
Seite 96.) Oder: „Es findet in den Sekundär- 
atterien insofern die Aufspeicherung der 
Energie ohne re re statt, als die 
Energie in gleichem Zustande als elektrischer 
Strom abgegeben wird, wie sie als Strom auch 
aufgenommen wird, und ihre Thätigkeit hängt 
gänzlich von der elektrischen Energie ab, 
welche denselben zuerst mitgetheilt wurde.“ 
(Seite 95.) Oder: „Bei der freiheitlichen mo- 
dernen Anschauung über die Konstitution der 
uns umgebenden und mit Unrecht sogenannten 
leblosen Dinge werden wir uns zugestehen, 
dass bei dem geringsten Anstoss, den die phy- 
sikalischen oder chemischen Moleküle oder 
unsere heutigen Atome erleiden, sich sofort auf 
dem chemischen Theater ein verblüffender 
Sceneriewechsel entwickeln muss.“ (Seite 287.) 

Was Kapaeität, E. M. K., Klemmenspannung, 
Nutzeffekt und ähnliche schwierige Ausdrücke 
Bat: wird vom Verfasser endgültig klar ge- 
stelit. 

2.B.: „Der Nutzeffekt. Bezieht man den 
Nutzeffekt auf das Kilo Plattengewicht und 
nicht auf den Quadratdecimeter Oberfläche, so 
bildet derselbe gewissermassen einen Gegensatz 
zur Haltbarkeit und zwar deshalb: je massiver 
ich die Bleiplatte gestalte, je mehr aktive Masse 
ich auf derselben anbringe, desto mehr wird 
die Platte vertragen können, aber um so grösser 
wird auch ihr Gewicht sein und um so grösser 
auch ihre Haltbarkeit, und insofern stehen 
Haltbarkeit und Nutzeffekt im Widerspruch.“ 
(Seite 92.) 

dée ee Es scheint, als ob die Menge 
Sauerstoff und Wasserstoff, welche von den 
Platten in der Oaken aufgenommen wird, 
einen Maassstab für die Energie bildet, welche 
aufgespeichert werden kann.“ (Seite 98.) 

„Der Energieverlust in den Akkumula- 
toren beträgt rund 80°). Er schwankt um diese 
Grösse je nach Umständen BOL, nach oben und 
unten.“ (Seite ne Ä 
Seite 7 enthält folgende Formel: 


Cu O O3 + x Ih O= Cu + SO, +x H0. 


„Beim Entladen (einer rte wird das 
Ueberoxyd wieder zu metallischem Blei redu- 
cirt.“ (Seite 11.) 

Im Vorwort giebt der Verfasser die tröst- 
liche EE „Was jedoch die Erkennt- - 
niss der chemischen Vorgänge betrifft, so ist 
derselben ein befriedigender Abschluss ge- 


geben.“ 

Damit deckt sich allerdings der Passus 
(Seite 97). 

„Andere Reaktionsprodukte, wie Wasser- 
stoffsuperoxyd, Ueberschwefelsäure ..... sind 


jedoch nicht von Bedeutung für den strom- 
gebenden Process.“ 

Bleioxyd ist ein Bleisalz (S. 89). 

„Die Energie, welcher man bedarf, um 
Bleiglätte in schwammiges Blei zu verwandeln, 
ist meistens doppelt so gross wie diejenige, 
welche zur Peroxydation von rotem Blei noth- 


wendig ist.“ (Seite 90.) 
In knapper Form hält der Verfasser eine 
Musterung der wichtigen Akkumulatorentypen 


ab und zeigt dabei eine solche Flüchtigkeit der 
Berichterstattung, dass einige Proben hier 
folgen sollen. 
Ueber die Gelatine- Akkumulatoren heisst es 
unter Anderen: 
„von andern wird folgende Mischung 
empfohlen: 
9 L. SO; von 1.25 spec. Gewicht, 
8 L. Natr. Wasserglas 1.19 spec. Gewicht, 
90 Theile deutsche Asbestpappe, 
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welche Mischung in 5 Stunden erstarrt. Es ist 
jedoch schon vorgekommen, dass diese Masse 
steinhart und dann unbrauchbar wird.“ Da 
wird dann die Mittheilung erklärlicher, welche 
sagt: „Es wird ferner von dritter Seite noch 
behauptet... ., dass der Nutzeffekt.... nur 
40°/. beträgt.“ (Seite 55 und 56.) 

Der kumulator von Main (Seite 68) 
scheint keinen Elektrolyten nothwendig zu 
haben. 

Charles Brush bildet einen Niederschlag 
aus einer essigsauren, salpetersauren oder 
schwefelsauren eh? etc.... „Die Platten 
sollen viele gute Eigenschaften und grosse Ka- 
pacität haben.“ (Seite 70.) 

Man geht wohl kaum fehl, wenn man „die 
vielen guten Eigenschaften“ des Brush-Akku- 
mulators der Einbildungskraft des Verfassers 
zuschreibt. 

Die Winke, welche der Verfasser über prak- 
tische Gesichtspunkte bei der Herstellung von 
Akkumulatoren giebt, stellen sich würdig an 
die Seite des übrigen Inhaltes des Buches. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 16. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


— 


. Personalien. 


Herr Chas. P. Steinmetz, unser geschätzter 
Mitarbeiter, welcher bisher bei der Eicke- 
meyer & Osterheld Manufacturing Com- 
pany in Yonkers N. Y. angestellt war, ist, nach- 

em die genannte Gesellschaft als selbstständige 
Kompagnie zu existiren aufgehört und sich mit 
der General Electric Company konsolidirt 
hat, zu der letzteren Gesellschaft übergetreten 
und wird fortan in Lynn, Mass., seinen Wohn- 
sitz haben. 


Telephonie. 


Der Fortschritt der Telephonie in den Ver- 
einigten Staaten erhält durch die folgende 
kleine „The Electrical Engineer“ N. Y. ent- 
nommene statistische Tabelle, welche die Länge 
der Leitungen für telephonische Zwecke am 
1. Januar eines jeden Jahres darstellt, eine 
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latorenbatterie bedienen. Letztere befindet sich 
im Maschinenhause Jede der Dynamomaschi- 
nen ist im Stande, 150 Glühlampen von 16 NK 
mit Strom zu versorgen, während die Akku- 
mulatorenbatterie noch 240 Glühlampen fünf 
Stunden lang speisen kann. Sämmtliche Lei- 
tungen sind oberirdisch geführt. Die Anlage 
dient zunächst der Strassenbeleuchtung mit 
etwa 75 Glühlampen, ferner zur Hausbeleuch- 
tung und erforderlichen Falles zum Betrieb 
von Motoren. Die Anlage funktionirt sehr gut. 
ihre Rentabilität steht ausser Zweifel. 


Wien. Aus dem vor kurzer Zeit vom Wiener 
Stadtmagistrate zusammengestellten Daten über 
die verschiedenen öffentlichen Einrichtungen 
und Anlagen Wiens entnehmen wir nach- 
stehende tabellarische Zusammenstellung über 
elektrische Anlagen für Starkströme im er- 
weiterten Gemeindegebiete nach dem Stande 
am Ende des Jahres 1890 und zwar hinsichtlich 
Art und Zahl derselben, Motoren und Ver- 
brauchsstellen: 


| Zum Betriebe der Anlage dienen Verbrauchsstellen 

Art Zahl Dampf- Gas- | Turbi Dynamos Akkumu- I Elektro- te Son- 
motoren motoren | nen (primär) latoren AB ' motoren SES ' stige 

Gemeindebezirk e = = S e $ I; -— 5 d S ae 
der elektrischen J E 2 3 E e IS g Se 2 E £ E E S g a sl A | e B 2 e z 

Anlagen d SE S EK N SE S SE S E Z z g dë SE K N 

` Wi nn d oi d u ST = iz | on 
un ir an en i E WEE 

D Centralstationen 2 | 14 | 170 — — 17 ‚50620000 1982 358000 | 484 20787 12 14 | 3 

1. (Innere Stadt) . Einzelanlagen 23 17 883116 313 — — 43 , 760100 560 28600 | — — —, — — — 
l zusammen 2 | 31 2688|16, 318 — — o 51380100 2542 644000| ass 20787 12 4 | — 3 

| Centralstationen 1 4  210;— —- — — 4 140000 — 45 9425 —' — — — 
2. (Leopoldstadt) . . `| Einzelanlagen 10 4 26: 2 8 — — 12 66500 — = = — er e = = 
zusammen ` 11 8 21%! 2 H` — 16 1466500 — 45 9425 — | — 

| Centralstationen l 2 200 | — — 18 4.150000 64 59000 40 920 7 2 : 2 = 

3. (Landstrasse) . Einzelanlagen 6 11 776| 1 A — — 14 : 427000 180 168000 | — —_ _— — — — 
| zusammen ` "lä 961 4 ı æ 18 577000 244 Soul 4 oe zm 2 — 

4. (Wieden). . . Einzelanlagen 3 — 2 855) — — 3 41500 60 18000 | — — ee ES 
5. (Margarethen) . š 41 - ~|? 8B — — 6 38500 92 5400| — — = = '— č - 

KE í Centralstationen 1 4 — — — 8 500000 360 50000] #4 4864 1ı 2 

6. (Mariahilf) . . . {į Einzelanlagen 3 — 1I 1 — 3 1320 — — — — — — = — 
| zusammen 4| 4 1 R — 11 518200 860 Soul 264 4864 ı 2 = 

7. (Neubad). . Einzelanlagen 9 — '4 RBR - — 10 120600 — —- — — EN == 
8. (Josefstadt) . 8 3 SR ut war Bi 3 250 — = En u a et u = 
9. (Alsergrund) 3 3 — — — — 9 43600, — en aa a Žar oem Me deg = 
10. A , 6 2 4 5971 — — 10 88200 — Sch er SE, dën a re 
11. (Simmering) 4 2 EE 6 21000 — Sc ct en S n Se 
12. gene 1 1 - 0-2. — 1 6000 — — — — e en en 
18. Hitzing) e ee -- — = = = á — Dr deeg oe = I a E = 
14. Kess sheim) . 4 4 — — = — 7 108000 — — — = ei) er SS e 
15. (Fünfhaus) . . s= SES et së 15 WW == Ss Ss = Se SE 2 er 
16. (Ottakring) . 4 2 — = — á — 5 23 860 — — — Pre E: Se 
17. (Hernals) . . 1 — — — — — 1 2000 — — — E Ee = 
18. (Währing) En ge dën, ee ët ee = — DEENEN 
19. (Döbling). . 3 3 e a Me 3, 6 600, mu = is Se wi 0 Ss 


Wien (1. bis 19. Bez.) 92 


Seite 90 z. B. steht geschrieben: „Wollte man 
erst den Bleirahmen giessen und dann die 
aktive Masse hineinpressen, so würde das ein 
sehr theuerer und komplicirter Guss werden, 
sodass an eine kommercielle Benutzung eines 
so komplicirten Verfahrens nicht zu denken 
wäre.“ 

Mit dem schönen Gleichniss des Verfassers 
auf Seite 103 soll die Lese beschlossen werden: 
„Ein Akkumulator ist gleichsam ein Pferd“ etc. 

Herr Anton Reckenzaun hat gewiss 
keinen richtigen Begriff von dem Sammel- 
surium gehabt, welchemxer die Aufzeichnungen 
seiner bewundernswerthen Pionierarbeiten auf 
dem Gebiete der praktischen Anwendung der 
Bleiakkumulatoren zur Verfügung gestellt hat. 
Zum Glück sind Reckenzauns Arbeiten ander- 
weitig schon veröffentlicht worden, sodass 
Interessenten nicht auf Zacharias als Quelle 
angewiesen sind. 

Ein Buch, das im Jahre 1°92 herausgegeben 
wird, müsste — bei aller Bescheidenheit der An- 
sprüche an dasselbe — doch mehr die neueren 
und exakteren Untersuchungen über Akkumu- 
latoren erwähnen und sich nicht fast aus- 
schliesslich auf Veröffentlichungen, welche aus 
den Jahren 1883, 1884—1886 etc. staınmen, be- 
schränken. 

Mit: Sätzen wie (Seite 289) „Das Mittel 
dieser beiden Zahlen ist 2,24, welches man das 
elektrochemische Aequivalent der Schwefel- 
säure Ha S O, genannt hat“ ist dem Leser heute 
nicht mehr gedient, und selbst der pompöse 
Schlusssatz kann den Leser, der seine Zeit bei 
der Durchsicht dieses Buches verschwendet hat, 
nicht über die verlorene Mühe trösten. Möchte 
nur der Verfasser denselben besser beherzigt 
haben, denn er heisst, vom Englischen ins 
Deutsche übersetzt: „Unsere Pflicht beruht ein- 
fach darin, uns dem Lauf des Fortschrittes nicht 
hindernd entgegenzustellen etc., Verbesserungen 
nicht zurückzudrängen, nicht müssig zu sitzen, 
bis wir starr EE sind, sondern den täg- 
lichen Fortschritt getreu zu beachten und 
helfend mitzuarbeiten an den neuen Arbeiten 
zukünftiger Zeiten.“ C. 
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treffende Illustration. Die Länge der Telephon- 
leitungen war: 


1882 835 280 kın 
1883 1329680 „ 
1884 1844240 „ 
1885 2195568 „ 
1886 2492656 „ 
1887 2766 848 „ 
1888 3241 874 „ 
1889 3900 224 „ 
1890 4479056 „ 
1891 5 306 272 „ 
1892 . 6104864 „ 
1898 . 6736 432 „ 


Elektrische Beleuchtung. 


Trier. Hier ist eine Gesellschaft von Elektro- 
technikern zusammengetreten zur Bildung eines 
Elektricitätswerkes. Man will der estd. 
Allg. Ztg.“ zufolge hier eine Blockstation für 
Lieferung von elektrischem Strom zu Beleuch- 
tungs- und Arbeitszwecken, insofern keine Kon- 
cessions- oder andere Schwierigkeiten bereitet 
werden, errichten. 


St. Blasien. Der Luftkurort St. Blasien im 
Schwarzwald erhält in diesem Sommer elek- 
trische Beleuchtung. Die Zahl der angemeldeten 
Lampen überschreitet schon jetzt das erste 
Tausend, wovon das Hotel und Kurhaus allein 
über 600 beanspruchen. Der erforderliche Strom 
wird dem Abfluss des Schluchsees bei der Holz- 
stofffabrik Schwarzhalden entnommen und über 
7 km weit durch den Wald nach St. Blasien 
geleitet. Die Ausführung der Anlage erfolgt 
mit Wechselstrom und Transformatoren durch 
die Firma Helios in Köln-Ehrenfeld, während 
für den Betrieb sich eine eigene Gesellschatt in 
St. Blasien gebildet hat. 


Pfarrkirchen. Die Stadt Pfarrkirchen hat 
als Folge der neuen Wasserleitung nun auch 
elektrische Strassenbeleuchtung. Die Firma 
J. Einstein & Co. hat während des Winters 
die Anlage erbaut. Die Maschinenstation be- 
findet sich etwa 900 m vom Mittelpunkte der 
Stadt entfernt. Die treibende Kraft sind zwei 
Turbinen und eine Dampfmaschine als Reserve, 
die zwei Dynamomaschinen und eine Akkumu- 
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Taggliacozzo, ein kleiner Flecken in den 
Abruzzen, hat auf eigene Rechnung elektrische 
Beleuchtung eingeführt, wobei als Betriebskraft 
einer der zahlreichen in der Nähe befindlichen 
Wasserfälle dient. Als besonders interessanter 
Umstand bei dieser Anlage ist zu erwähnen, 
dass man von der Anbringung kostspieliger 
Messinstrumente vollständig abgesehen hat und 
den Strom in der Weise abgiebt, dass die Kon- 
sumenten bei unbeschränktem Stromverbrauch 
4 Pf. pro Lampe und Abend zu zahlen haben. 
Die abgenutzten Lampen müssen jedoch die 
Stromabnehmer auf eigene Kosten wieder er- 
neuern, wodurch einer zu grossen Verschwen- 
dung des elektrischen Lichtes einigermassen 
vorgebeugt wird. Dem Beispiele Tagliacozzos 
ist auch die Stadt Terni gefolgt, welche die 
prächtigen Wasserfälle in der Nähe für die 
elektrische Beleuchtung auszunutzen beginnt 
und ebenfalls den Strom für eine 10-kerzige 
Lampe und den ganzen Abend zum Preise von 
4 Pf. abgiebt. 


Elektrochemie. 


Primärelement von Laurent Cely und Finot. 
Die positive Elektrode des neuen Laurent Cely- 
schen Primärelements besteht nach „La Lum. 
el.“ aus einer Bleiplatte mit bienenzellenartigen 
Vertiefungen, in welche unter einem Drucke 
von 20 kg per mm? eine Mischung von Blei- 
superoxyd mit Ain Bleiglätte oder einer kon- 
centrirten Lösung von schwefelsaurem Natron 
zur EEE ert? der Disaggregation einge- 
presst ist. Es bildet sich etwas freies Blei- und 
Natriumsulfat, die durch eine Waschung mit 
angesäuertem Wasser beseitigt werden, wodurch 
das Bleisuperoxyd sehr porös wird. Die 
negative Elektrode besteht aus amalgamirtem 
Zink. Die durch ein Asbestgewebe von ein- 
ander getrennten Elektroden werden in ange- 
säuertes Wasser oder in eine gelatinöseMischung 
von Schwetelsäure und kieselsaurem Natron 
gesetzt. Die E. M. K. des Elementes beträgt 
2,45 V und der innere Widerstand ist sehr gering. 


Verschiedenes. 


Kataloge der Elektrotechnischen Fabrik 
von Jul. Otto Zwarg in Freiberg i. S. Die 


21. April 1893. 


Firma Jul. Otto Zwarg in Freiberg i. S. sandte 
uns eine Anzahl von Katalogen und Preislisten 
über ihre Fabrikate, von denen wir insbesondere 
die reich illustrirten Preislisten über Blitz- 
ableitermaterialien und über Haus- und Hotel- 
Telegraphen hervorheben. Der erstere euthält 
ausser den eigentlichen Theilen einer Blitz- 
ableiteranlage, wie z. B. Auflangspitzen, Ver- 
bindungsstücken, Auffangstangen, Kupfer- 
drähten und Kupferdrahtseilen, auch die von 
der königl. sächsischen Brandversicherungs- 
kommission aufgestellten Normativbestimmun- 
gen für die Anlage von Blitzableitern, sowie 
eine Anzahl von Kostenanschlägen und Skizzen 
von Blitzableiteranlagen, aus denen auch der 
Laie eine vorläufige UOrientirung über die Höhe 
der Kosten einer soichen Anlage sich verschaffen 
kann. Eine separate grosse Photographie, 
welche eine Nachbildung des Chicagoer Aus- 
stellungsobjektes der genannten Firma dar- 
stellt, bringt alle Punkte, welche bei Errichtung 
einer Schutzvorrichtung gegen Blitzgetahr 
hauptsächlich zu berücksichtigen sind, zur An- 
schauung. 

Der zweite Hauptkatalog, welcher die An- 
lage von Haus- und Hoteltelegraphen und Tele- 
phoneinrichtungen zum Gegeustande hat, bringt 
zunächst verschiedene Elemente, Signalglocken- 
apparate, Druckknöpfe und Kontakte, T’ableaus, 
lsolatorglocken und Leitungsschnüre. Ein zwei- 
ter Abschnitt behandelt „Elektrische Spiele- 
reien“, worunter alle sogenannten elektrischen 
Neuheiten, Unterrichtsapparate zur experimen- 
talen Physik für Schüler, sowie wirkliche Spiele- 
reien, wie Busennadelbeleuchtung mit Akku- 
mulatoren und vieles Andere verstanden werden. 
Daraut tolgen Mikrophon- und Telephonapparate 
nebst einer Anleitung zur Montage elektrischer 
Haustelegraphen- und Telephonanlagen, sowie 
Kostenauschiäge und Leitungsscheinas. Der 
zweite Haupıtheil dieses Kataloges bringt 
eine sehr grosse Auswahl von Metall-Druck- 
und Zugschildern zur Anschauung, von 
den kleinsten bis zu den grössten, in einfacher 
und höchst eleganter Ausstattung. Wir zweifeln 
nicht, dass drese reich illustrirten Kataloge, 
welche neben Bekanntem auch vieles Neue 
bieten, der Firma weitere Kundenkreise eröffnen 
werden. 


Physiologische Wirkungen des elektrischen 
mes. Auf S. 453 des vorigen Jahrganges 
der „E. T. Z.“ berichteten wir, dass ein fran- 
zösischer Arzt, Herr Dr. Lacassagne zu Lyon, 
die Absicht habe, statlistisches Material über die 
durch Elektricität verursachten Unfälle zu 
sammeln, um daraus dann Schlüsse über die 
physikalischen und medicinischen Wirkungen 
hochgespannter Ströme abzuleiten. Herr Dr. 
Francıs Biraud, ein Schüler des vorgenannten 
Herrn Lacassagne, hat jetzt ein Werk „La 
mort et les accidents causés par les courants 
électriques de haute tension“ erscheinen lassen, 
welches die Resultate der angestellten Enquete 
wiedergiebt. Obwohl uns dieses Werk selbst 
nicht vorliegt, können wir doch daraus nach 
„La Lum. él.“ den wesentlichsten Inhalt mit- 
theilen. Wie wir dem genannten Blatte ent- 
nehmen, giebt die Studie des Herrn Biraud 
eine sehr vollständige Beschreibung der in der 
elektrischen Industrie beobachteten durch Elek- 
tricität verursachten Untälle, die Wahrnehmun- 
gen über die an Menschen und Thieren in 
Amerika ausgeführten elektrischen Hinrich- 
tungenund endlich die persönlichen Erfahrungen 
des Verfassers. Die aus der Gesammtbheit dieser 
Beobachtungen gezogenen Schlüsse stimmen mit 
den von Herrn d’Arsonval im Jahre 1857 be- 
kannt gegebenen Wahrnehmungen in be- 
merkenswerther Weise überein. Die Haupt- 
resultate jener Studie lassen sich in folgender 
Weise zusammenfassen: 

„Die Elektricität scheint in doppelter Weise 
den Tod herbeizuführen: 1. durch Hervorbrin- 
gung mechanischer Verletzungen der Gefässe 
und des Nervensystems; 2. durch totale oder 
partielle Inhibirung der grossen Funktionen der 
verschiedenen Organe (Hemmung der Athmung, 
des Herzschlages, des Stoffwechsels zwischen 
den Geweben und dem Blute etc.). Die erste 
Todesart wird insbesondere verursacht durch 
die Wirkung des Blitzes und der statischen 
Entladungen mächtiger Batterien; sie ist, kurz 
gesagt, eine Folge disruptiver Entladungen. 
Sie tritt fast niemals bei den in der Industrie 
vorkommenden Unfällen ein, während dagegen 
die zweite hierbei die Regel ist. In praktischer 
Hinsicht unterscheiden sich dıese beiden Todes- 
arten dadurch, dass die erste den wirklichen defi- 
nitiven Tod herbeiführt, während die zweite nur 
in einem Scheintode bestehen kann, von welchem 
man den Betroffenen wieder erwecken kann, 
indem man unmittelbar nach dem Unfalle die 
künstliche Athmung anwendet. Ein vom Blitz 
Getroffener muss genau so wie ein Ertrunkener 
behandelt werden, wie dies schon von d’Ar- 
sonval angegeben worden ist. Was die elek- 
trische Hinrichtung anlangt, so ist dieselbe nach 
den Herren d'Arsonval und Biraud ein kom- 
plicirtes barbarisches und unsicheres Verfahren. 
Man kann nicht einmal ein Kaninchen sicher 
tödten, wenn man selbst eine Ferranti-Ma- 
schine, welche einen Strom von 2500 V und 20 A 
giebt, anwendet; und wenn man dasselbe glaubt 

etödtet zu haben, so kann dasselbe durch 
ünstliche Athmung wieder zum Leben zurück- 
gerufen werden. Die in Amerika zur elek- 
trischen Hinrichtung angewendeten Maschinen 
waren weniger kräftig und gaben nur 1500 V. 
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In der Werkstatt von Gramme hatte aber Herr 
d’Arsonvalim Jahre 1888 Maschinen von 8000 V 
Spannung zu seiner Verfügung und auch diese 
tödteten nicht sicher. Herr d'Arsonval hatte 
die amerikanischen Aerzte aufgefordert, mit der 
Anwendung der künstlichen Athmung bei den 
auf elektrischem Wege Hingerichteten einen 
Versuch zu machen. Dieser Aufforderung wurde 
indessen nicht entsprochen, vielmehr beeilte man 
sich, die Autopsie des Gerichteten vorzunehmen. 
Die Autopsie ist in der That, wie die Erfahrung 
zeigt, bei elektrischen Hinrichtungen eine ab- 
solute Nothwendigkeit.“ 

Es wäre von ausserordentlichem Interesse, 
wenn die in den letzten Sätzen ausgesprochene 
Ansicht durch weitere Versuche auch von an- 
derer Seite auf ihre Richtigkeit geprüft würde, 
da, wenn dieselbe sich in der That bewahr- 
heitete, damit ein starkes Argument gegen die 
elektrische Hinrichtung gewonnen wäre. 


Hinrichtung mittels Elektricität. Am8. April 
wurde im Sing Sine san zu New York 
ein Neger mittels Elektricität hingerichtet. Die 
Spannung des dabei benutzten Stromes Mac 
1740 V. Der Tod trat augenblicklich ein un 
die Hinrichtung wird als die „gelungenste“ 
aller bisher durch Elektricität bewirkten be- 
trachtet. 


Feuer in einer Centralstation. Die elek- 
trische Centralstation der Brush Electric 
SE Company in der Elk Street zu Buffalo 
N. Y. wurde am 25. Februar vom Feuer fast 
gänzlich zerstört. Von den 2600 Bogenlichtern, 
welche von dieser Station gespeist werden, 
wurden 1400 durch das Feuer abgeschnitten. 
86 Dynamomaschinen wurden zerstört und 
8 Kessel mehr oder weniger beschädigt. Der 
Schaden beläuft sich auf über 600000 M. Das 
Feuer, dessen Entstehungsursache unbekannt, 
brach im Keller aus. Die Wiederherstellung 
der Centrale wurde sofort in Angriff genommen. 
Inzwischen ist die früher schon aufgegebene 
Station in der Wilkeson-Street wiederherge- 
richtet worden und wird die Beleuchtung über- 
nehmen, bis die Station in der Elk Street neu 
eingerichtet ist. Auch die Centralstation der 
Strassenbahn wird nach Kräften aushelfen. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
30. März 1893.) 

136865 B. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. — A. Brandenburger in Ham- 
burg, Glashüttenstr. 37a. 5. September 1892. 

12839 H. Elektrische Bogenlampe mit schwin- 
gend gelagertem Elektromagneten und fest- 
stehendem Anker. — Fritz Hansen in Leipzig- 
Reudnitz, Chausseestr. 6. 5. November 1892. 

13032 H. Aufklappbare Isolirröhren für elek- 
trische Leitungen. — Franz Hake in Frank- 
furt a. M. und Fritz Freitag in Bockenheim 
bei Frankfurt a. M. 9. Januar 1893. 

5886 P. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Ströme. — C. H. Pröttjr.in Rheidt. 15. August 
1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
4. April 1898.) 

7754 G. Gesprächszähler für Fernsprecher. — 
Firma Gould & Co. in Berlin N., Chaussee- 
strasse 89. 17. Oktober 1892. 

6097 S. Verfahren zur Herstellung von Kohlen- 
stäben für Bogenlampen. (Zusatz zum Patente 
No. 65734.) — Société Lacombe & Cie. in 
Levallois-Perret, Seine, Frankreich, 88 Rue de 
Lorraine; Vertreter: C. Fehlert und G. 
Loubier in Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 
23. Juli 1891. 


Ertheilungen. 


68743. Vorrichtung zur besseren Bildung des 
elektrischen Lichtbogens von Differential- 
lampen. — Schuckert & Co., Kommandit- 
gesellschaft, in Nürnberg. Vom 8. November 
1892 ab. — Sch. 8384. 


Erlöschungen. 


57195. Sammelbatterie. 


59188. Einschaltung von Sammlern in den 
Ankerstromkreis von Kraftmaschinen behufs 
Regelung des Stromverbrauches. 


60860. Verschlossenes galvanisches Element 
zur Erzeugung gleichbleibender elektrischer 
Ströme. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 65806 vom 26. Februar 1892. 


Jacob Waechter in Thun, Schweiz. — Kuppe- 
lung für elektrische Leitungen. 


Die Kuppelung, die in einem isolirenden 
Gehäuse eingeschlossen ist, besteht aus zwei 


miteinander verbundenen Zangen, deren 
Schenkel d und b' durch die Drehung eines 
von aussen einzuführenden Wirbels oder Doppel- 


daumens c so bewegt werden können, dass sie 
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sich den Schenkeln a und a’ nähern und die 
in die Zangenmäuler eingeführten Kabelenden 


Fig. 19. 


festklemmen, eine leitende Verbindung zwischen 
ihnen herstellend. 


No. 65 936 vom 17. December 1891. 


S. Stein jun. in Stuttgart. — Umschaltvor- 
richtung für Fernsprechstellen. 


Die Vorrichtung soll die bei Benutzung der 
Fernsprecheinrichtungen nothwendigen Hand- 
habungen vereinfachen. Beim Niederdrücken 
der in Scharniren drehbaren Schreibplatte a 
drückt der an der Stange i befindliche Keil m 
die Stromschlussfeder k gegen das feste Strom- 
schlussstück n, wodurch zunächst der Anruf- 
stromkreis geschlossen wird. Dieser Stromkreis 
wird dann bei weiterem Niederdrücken. der 
Schreibplatte, durch Hinweggleiten des Keiles m 
über die Nase ?, wieder unterbrochen, während 
ein belasteter Doppelhebel d unter Vermittelung 
der Stange p den Schalthaken ” so bewegt, 
dass der Sprechstromkreis geschlossen wird. 
Bei Aufwärtsbewegung der Schreibplatte nach 
Schluss des Gespräches wird dann, zur Abgabe 


des Schlusszeichens, der Rufstromkreis nochmala, 
hergestellt. 5 


No. 65815 vom 24. December 1891. 


(Zusatz zum Patente No. 65814 vom 11. De- 
cember 1891.) | 


Firma Oberlausitzer Glashüttenwerke, J. 

Schweig & Co. in Weisswasser, Oberlausitz. 

— Batteriegefäss mit nach innen ragenden 
Vorsprüngen zur Isolirung der Elektroden. 


Das durch das Hauptpatent geschützte 
Batteriegefäss soll dahin abgeändert werden, 
dass ausser den seitlichen Ansätzen oder Ein- 
drücken a noch solche Ansätze b angeordnet 
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werden, welche die Elektroden in einem ge- 
wissen Abstand vom Boden des Gefässes halten. 


Fig. 22. 
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Hierdurch soll Kurzschluss durch am Boden 
sich ansammelnde Stoffe, Krystalle etc., ver- 
hindert werden. 


No. 66118 vom 14. Januar 1892. 


Anton Zeisser in Wien. — Lampenglocken- 
halter. 

Dieser Lampenglockenhalter besitzt mehrere 
an dem Beleuchtungskörper drehbar ange 
brachte gekrümmte Arme a, deren freie Enden 
durch entsprechende Schlitze einer ringförmigen 


Fig. 23. 


Kappe g hindurchtreten und den in diese Kappe 
eingesetzten Rand der Lampenglocke h unter- 
reifen. Die Feststellung dieser Arme erfolgt 
urch eine auf dem Beleuchtungskörper stell- 
bare, auf die Arme wirkende Ueberwurfmutter. 


No. 65919 vom 3. April 1892. 

Alfred Astfalck in Köln a. Rh. — Augenblicks- 
sehaltvorrichtung für elektrische Beleuch- 
tungsanlagen. 

Eine den Stromkreis schliessende und unter- 
brechende Scheibe g wird dadurch in die Strom- 
schlussstellung gebracht, dass ein mit ihr ver- 
bundener Hebel i soweit gedreht wird, bis er 
hinter die Nase w einer Messingfeder 7 tritt. 


Fig. 2%. 


Zum Zweck des Ausschaltens wird der Hebel 
zunächst noch weiter gedreht, sodass er den 
Ansatz v der Feder l? und damit die Feder selbst 
niederdrückt. Wird der Hebel i nun plötzlich 
frei gelassen, so schnellt er unter der Wirkung 
der Stahlfeder r schneller zurück, als die 
Messingfeder / in ihre Ruhelage zurückzukehren 
vermag, sodass der Hebel : von der Nase w 
nicht festgehalten wird. 

Die Bewegung des Hebels i kann durch 
eine Schnur erfolgen, sodass die Schaltvorrich- 
tung dicht unter alb der Zimmerdecke ange- 
ordnet werden kann. 


No. 65 980 vom 7. November 1891. 
Felten & Guilleaume in Mülheim a. Rhein. 
— Fernsprechkabel mit bandförmigen Leitern. 

Bei diesem Kabel haben die isolirten Leiter a 
eine bandförmige Gestalt. Dieselben sind zum 
Zweck einer vortheilhaften Ausnutzung der 


Laadefähigkeit, der vielseitigen Verwendbarkeit 
der Adern bei der Bildung von Schleifenlei- 
tungen und einer vortheilhaften Raumaus- 
nutzung flach aufeinander gelegt und schrauben- 
förmig mit einander verwunden. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber einen angeblichen Unfall auf dem Fern- 
sprech-Vermittelungsamt VI durch Blitzschlag. 


Kleine Mittheilung in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 28. März, vorgetragen 
von Dr. med. Weise, 


M. H., der vorgerückten Zeit wegen gestatte 
ich mir, Ihre Aufmerksamkeit nur wenige Augen- 
blicke in Auspruch zu nehmen. 

Wie Ihnen bekannt, entlud sich am 10. März 
Nachmittags zwischen 5 und 6 Uhr ein schweres 
Gewitter ganz plötzlich über Berlin, dasselbe 
hat sich namentlich im Süden und Südwesten 
durch zwei sehr heftige Schläge, denen noch 
ein schwächerer Schlag folgte, bemerkbar ge- 
macht. 

In dem Fernsprech-Vermittelungsamte VI 
in der Lützowstrasse, welches also nach meiner 
nberzengung nicht in dem eigentlichen Ge- 
wittergebiet liegt, ist nun, wie politische Zei- 
tungen zum Theil am 11. Morgens schon be- 
richteten, ein schwerer Unglücksfall durch 
Blitzschlag herbeigeführt worden. Ich bin in 
der Lage, Ihnen ganz kurz Aufklärung darüber 
zu geben. 

ie betreffende Fernsprechgehülfin, die an- 
geblich schwer von dem Blitzschlag getroffen 
worden war und in Folge dessen auch schwer 
erkrankt sein sollte, erschien schon um 9 Uhr 
SE in meiner Sprechstunde. Das dürfte 
für die Schwere der erlittenen Verletzung schon 
bezeichnend sein. Bei einem schweren Blitz- 
schlag kommen nämlich die meisten, ca. 75°/o 
von denjenigen, die von einer so heftigen Ent- 
ladung getroffen sind, überhaupt nicht wieder. 
Bei den übrigen 25%, — das will ich nebenbei 
erwähnen — ist die Prognose eine recht Bun 
stige. In allen übrigen Fällen, wo der Blitz- 
schlag wirkt, tritt Besinnungslosigkeit ein; es 
macht sich die Wirkung in einer Gehirn- 
erschütterung bemerkbar und der Getroffene 
stirbt entweder plötzlich oder in der allernächsten 
Zeit; spätere Todesfälle sind ungemein selten. 
Ich glaube, man muss unterscheiden zwischen 
den eigentlichen Unglücksfällen, den Erkran- 
kungen, die durch den Starkstrom herbeigeführt 
werden, also zwischen denjenigen Wirkungen, 
die der starke elektrische Strom hervorruft, und 
solchen Erkrankungen, bei denen eine gewisse 
Stromstärke zwar eingewirkt hat, die aber schon 
combinirt und gewissermassen multiplicirt ist 
durch den Schreck. Dann giebt es noch eine 
dritte Art von sogenannten Blitzwirkungen: 
das sind solche, die lediglich auf einer psy- 
chischen Erregung, auf dem Schreck, beruhen. 
Nicht immer werden die Ursachen auseinander- 
ehalten. Mir ist aus der Literatur ein Fall 
ekannt — zuerst in den „Comptes rendus“ vom 
Jahre 1845 näher beschrieben —, wo bei einem 
schweren Gewitter durch den begleitenden 
Sturm ein Fensterflügel in eine Stube geschleu- 
dert wurde und ein zufällig dort anwesendes 
Junges Mädchen durch grosse Glassplitter so 
verwundet wurde, dass sie alsbald an Ver. 
biutung starb. Der ärztliche Todtenschein hat 
aber gelautet: Todesursache Blitzschlag. Ich 
laube, man muss ausserordentlich vorsichtig 
in der Beurtheilung sein. Bei der hier angeb- 
lich schwer verletzten jungen Dame ist nun 
lediglich der Schreck über den Donner die Er- 
krankungsursache gewesen. Ich will hier nicht 
näher ausführen, dass ja der Schreck auch ganz 
verheerende Wirkungen haben kann, dass er 
in der That Leben und Gesundheit gefährden 
kann. Aber auch das ist, Gott sei Dank, hier 
nicht der Fall gewesen. Es haben eine Minute, 
nachdem sie angeblich vom Blitz getroffen ist, 
ihr die Kniee angefangen zu schlottern, alsdann 
ist die Erscheinung der Ohnmacht aufgetreten, 
und sie hat Krämpfe bekommen. Nun, das ist 
ja nicht etwas so Seltenes, dass ein junges 
ädchen in Krämpfe verfällt. Aber ein Bis- 
chen ungewöhnlich ist es, dass dieser Schreck 
in dem Amt offenbar etwas ansteckend gewirkt 
hat; man hat sich da nicht so leicht beruhigen 
können. Die junge Dame befindet sich noch 
jetzt in meiner Behandlung. Sie hat, nebenbei 
bemerkt, ein wenig Bleichsucht, ist sehr nervös, 
und da thut man gut, wenn man sie überdies 
mal ein wenig in Behandlung nimmt. Hier han- 
delt es sich jedenfalls nur um diese dritte Art 
der Blitzwirkung: den Schreck. 
‚. Gegenüber der Unfallgesetzgebung ist es 
jetzt von besonderer Bedeutung, die Fälle richtig 
auseinanderzuhalten. In denjenigen Fällen, wo 
ein Blitz in eine Telegraphen- oder Telephon- 
leitung einschlägt und einen mit der Bedienung 
des Telegraphen oder Telephons Betrauten trifft, 
liegt ein Betriebsunfall vor. Ein Gleiches wird 
man auch da concediren müssen, wo ein 
Schwachstrom mit Schreck combinirt oder durch 
denselben multiplicirt wird. Wirkt aber der 
Schreck allein, so kann auch von einem Be- 
triebsunfall keine Rede sein. 


21. April 1893. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 15. April 1893. 
Die Börse eröffnete die Woche in recht 
matter Tendenz, die ihren Ursprung von dem 
Markte der russischen Valuta genommen hatte. 
In diesen Werthen besserte sich nun zwar im 
weiteren Verlaufe die Stimmung, die Verhält- 
nisse auf dem Geldmarkt waren aber jetzt der- 
artige geworden, dass die Börse ernste Besorg- 
nisse hegt. Zumal da auch die steigende Ten- 
denz der Marknoten in Wien Zweifel an der 
glatten Durchführung der Valutageschäfte ent- 
stehen lässt. 
Der gute Erfolg, den die in der Berichts- 
woche aufgelegten neuen Anleihen hatten, ging 
an der Börse ziemlich eindruckslos vorüber. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Steigerung, welche der Schluss der Vor- 
woche gebracht hatte, ging in der laufenden 
Woche wieder verloren und schliessen die 
Werthe zu 140,75. 


Berliner Elektricitätswerke Auch 
hier haben wir, nachdem sich die vorwöchent- 
liche Steigerung noch bis 154,50 fortgesetzt 
hatte, von einem procentweisen Nachgeben in 
den Kursen zu berichten, für welches nur die 
natürliche Reaktion verantwortlich zu machen 
sein dürfte. Schluss am 15. zu 149,50. 

Mix & Genest. Auch etwas matter bis 
121.50. 

Schwartzkopff. Nur wenig Verkehr zu 
behaupteten Kursen. Schluss am 15. zu 248.90. 

Metalle: Kupfer: flau. 

Chilibars: Lstr. 45. 1. 3. per 8 Monate. 

Blei: leicht. 

Spanisches: Lstr. 9. 15. p. t. D. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest, Telephon-, 
Telegraphen- und Blitzableiter-Fabrik, Berlin. 
Am 5. d. M. fand im Geschäftslokal der Gesell- 
schaft die vierte ordentliche Generalversamm- 
lung unter Betheiligung von 12 stimmberech- 
tigten Aktionären statt, welche M. 288000 des 
Aktienkapitals mit 288 Stimmen vertraten. 
Punkt 1 bis 4 der Tagesordnung wurde ein- 
stimmig erledigt und nach dem Antrage des 
Aufsichtsrathes die Dividende für 1892 auf 6o 
festgesetzt. Dieselbe ist sofort bei der Ban 
für Handel und Industrie, Berlin, und an der 
Kasse der Gesellschaft zahlbar. Als neues Auf- 
sichtsrathsmitglied wurde Herr Rechtsanwalt 
Hentig einstimmig gewählt. Ebenso wurde 
der bisherigeBücherrevisor, Herr August Wolff, 
für das Geschäftsjahr 1898 wiedergewählt. Auf 
die Anfrage eines Aktionärs berichtete die Di- 
rektion, dass die in dem Berichte ausgesprochene 
Hoffnung auf bessere geschäftliche Verhältnisse 
sich im ersten Quartal 1893 bestätigt hat und 
auch die weiteren Aussichten für das laufende 
Jahr günstig sind. 


Die Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft, Hagen i. W., (helt uns mit, dass sie mit 
der Weed ihrer Interessen in Rhein- 
land und Westphalen Herrn Ingenieur E.Rühm- 
korff, Köln a. Rh, Limburgerstr. 29, betraut 
habe. Derselbe wird die Revisionen der von 
der genannten Firma gelieferten Batterien aus- 
führen und zur Ausarbeitung von Kosten- 
anschlägen und zur Ertheilung von Auskünften 
gern bereit sein. 


Die Continental - Caoutchouc- und Gutta- 
ercha - Compagnie in Hannover erzielte im 
ahre 1892 nach 129084 M. Abschreibungen einen 

Reingewinn von 888512 M. gegen 877 777 M. im 
Vorjahre; davon werden, wie in den acht Vor- 
Jahren, wiederum 27° Dividerde vertheilt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren brieflioche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


J. & Sch., Kennelbach. Sie finden die 
Adresse in Heft 11, S. 155 Sp. 1 angegeben. 


Schluss der Redaktion: 15. April 1898. 
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RUNDSCHAU. 


Nachstehend veröffentlichen wir ein vor- 
läufiges Programm für den Internationalen 
Elektrikerkongress, welcher diesen Sommer 
in Chicago stattfindet. Wir machen darauf 
aufmerksam, dass auf dem genannten Kon- 
gresse wieder eine grosse Zahl internationaler 
Verabredungen gcetroffen werden sollen, 
deren Zweckmässigkeit mit Rücksicht auf 
unsere heimischen Verhältnisse eineernstliche 
Prüfung erfordert. Der Elektrotechnische 
Verein bat die fragliche Angelegenheit 
bereits aufgegriffen und den technischen 
Ausschuss mit der Vorberathung derselben 
betraut. Voraussichtlich wird sich demnächst 
auch die Plenarversammlung mit der Ange- 
legenheit zu befassen haben und es mag 
auch aus diesem Grunde die Lektüre der 
Vorschläge, welche dasAmericanInstitute 
of Electrical Engineers dem Kongresse 
zu unterbreiten gedenkt, empfohlen werden. 

Wir wollen heute in eine ausführliche 
Kritik der Vorschläge nicht eintreten; eine 
solche ist uns schon von anderer Seite zuge- 
gangen. und wird demnächst veröffentlicht 
werden. Indessen wollen wir auf einige 
Punkte, an welche sich zweckmässig eine 
Diskussion anschliessen könnte, hier auf- 
merksam machen. Ein grosser Theil der 
Vorschläge betrifft die Benennung magne- 
tischer und elektrischer Grössen und Ein- 
heiten. Es lässt sich nicht verkennen. dass 
die Kommission des American Institute in 
dieser Beziehung eine ausserordentliche 
Fruchtbarkeit gezeigt hat. Die Vorschläge 
gehen im Uebrigen viel weiter, als es für 
einen internationalen Kongress angängig 
ist. Ein internationaler Kongress kann sich 
wohl damit beschäftigen, mit welchen Namen 
die Einheiten der Grössen belegt werden 
sollen, nicht aber damit, wie die Grössen 
selbst heissen sollen. Z. B. wird in Deutsch- 
land der Vorschlag jedenfalls auf vielen 
Widerspruch stossen, statt „magnetischer 
Widerstand“: Reluktanz, statt „Induktions- 
ko&fticient“: Induktanz, statt „Beleuchtungs- 
stärke“: Illumination, statt „Spannung“: 
Voltage zu sagen. Man bekommt bei der 
Lektüre der Vorschläge den Eindruck, als 
ob es sich durchaus nicht um einen inter- 
nationalen, sondern vielmehr lediglich um 
einen amerikanischen Kongresshandelt. Esist 
wenigstens vom internationalen Standpunkt 
nicht verständlich, wie über die relativen 
Vorzüge der Bezeichnungen „transformer“ 
und „converter“, „Continuous current“ und 
„direct current“ verhandelt werden soll. 
Diese Bezeichnungen sind doch zweifellos 
interne Angelegenheiten der englisch reden- 
den Nationalitäten. 

Von erheblicherer Wichtigkeit sind die 
Vorschläge, welche sich auf die Festsetzung 
des Werthes von Einheiten beziehen. In 
dieser Beziehung sei besonders darauf hin- 
gewiesen, dass als Lichteinheit das Violle 
eingeführt werden soll. Es ist schwer be- 
greiflich, dass man heute noch allen Ernstes 
einen solchen Vorschlag machen kann, da 
nach dieser Grösse nirgends gemessen wird, 
und zwar aus dem einfachen Grunde, weil 
die Herstellung dieser Lichteinheit ausser- 
ordentlich .kostspielig und umständlich ist 
und weil über die Brauchbarkeit derselben 
bis zum heutigen Tage maassgebende 
Untersuchungen noch nicht vorliegen. Die 
Vorschläge bezüglich der Festsetzung des 
Ampère und Ohm decken sich mit den Vor- 
schlägen des Kuratoriums der physikalisch- 
technischen Reichsanstalt. In Bezug auf die 
Zweckmässigkeitder vorgeschlagenen Werthe 
wird wahrscheinlich allgemeine Ueberein- 
stimmung herrschen. Schliesslich sei noch 
auf die Festsetzung des Normalkupfer- 
widerstandes hingewiesen; ein eigentliches 
Normalkupfer giebt es nicht, die Erfahrung 
hat vielmehr gezeigt, dass mit der Ver- 
besserung der Methoden der Kupferge- 
winnung die Leitungsfähigkeit des Kupfers 
gewachsen ist. Zur Kennzeichnung einer 
Kupfersorte genügt der specifische Wider- 
stand oder die Leitungsfähigkeit bezogen 
auf Quecksilber. Die Festsetzung eines 
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Normalkupferwiderstandes ist deshalb ganz 
unnöthig. 

Für die Kongressleitung wäre es er- 
wünscht, möglichst zahlreiche Kritiken der 
Vorschläge zu erhalten, und die Diskussion 
über dieselben muss am 1. Juli geschlossen 
werden. Wir bitten daher, uns allenfallsige 
Aeusserungen zu den Vorschlägen möglichst 
bald zuzusenden. 


VorläufigesProgramm für den Internationalen 
Elektrikerkongress in Chicago 1893.') 


Die aus den Herren Prof. Carl Hering 
als Vorsitzendem und Prof. Wm. A. An- 
thony und A. E. Kennelly bestehende 
Subkommission hat dem Hauptkongress- 
comite des American Institute of Elec- 
trical Engineers einen Bericht erstattet, 
welcher das nachstehende vorläufige Pro- 
gramm für die Leitung und die Arbeiten 
des während der Chicagoer Weltausstellung 
abzuhaltenden Elektrikerkongresses enthält. 


Vorschläge. 


1. Beschlussfassung über die definitive 
Annahme der von den früheren Inter- 
nationalen Elektrikerkongressen vorge- 
schlagenen Einheiten, Benennungen und 
Definitionen. 


2. Definition und Annahme von praktischen 
Einheiten für die Messung und Bezeich- 
nung der Maasse der folgenden Grössen: 
Magnetomotorische Kraft; magnetischer 
Strom; magnetische Intensität; mag- 
netischer Widerstand (Reluktanz); elek- 
trische Leitungsfähigkeit; Beleuchtungs- 
stärke (Illumination). 


Die Kommission macht folgende Vor- 
schläge: 
Der Werth der praktischen Einheit der 


magnetomotorischen Kraft ist T der abso- 


luten Einheit d. h. gleich Si Amperewin- 


dung. 

Der Werth der praktischen Einheit des 
magnetischen Stromes ist 108 absolute Ein- 
heiten oder Kraftlinien. 

Der Werth der praktischen Einheit des 
magnetischen Stromes ist 108 absolute Ein- 
heiten oder Kraftlinien. 

Der Werth der praktischen Einheit der 
magnetischen Intensität ist 108 absolute Ein- 
heiten, d. h. 108 Kraftlinien per Quadrat- 
centimeter. 

Der Werth der praktischen Einheit des 
magnetischen Widerstandes (Reluktanz) ist 
10-9 absolute Einheiten. 

Der Werth der praktischen Einheit der 
elektrischen Leitungsfähigkeit ist 10—? ab- 
solute Einheiten, d. h. der umgekehrte Werth 
des Ohm. Hierdurch wird er gleich der 
vor einiger Zeit vorgeschlagenen und unter 
dem Namen „Mho“ bekannten Einheit. 
Dieser Werth sollte festgesetzt werden, da- 
mit derselbe mit der bereits angenommenen 
Einheit übereinstimmt. 

Der Werth der praktischen Einheit der 
Beleuchtungsstärke ist das Violle in 1 m 
Entfernung. Das Violle ist die bereits ein- 
geführte Lichteinheit oder Kerzenstärke.. 
Nimmt man die Entfernung gleich 1 m, so 
ist die praktische Einheit annähernd gleich 
dem Meter-Carcel, der (englischen) Fuss- 
kerze oder 10 Meterkerzen, drei Einheiten, 
welche bereits in einiger Ausdehnung im 
Gebrauche sind. 

Es ist angekündigt worden, dass auf 
diesem Kongresse der Vorschlag gemacht 
werden solle, die Werthe einiger der prak- 
tischen Einheiten, welche von den früheren 
Kongressen angenommen und bereits in 
allgemeinem Gebrauche sind, zu ändern. 
Unter diesen befinden sich das Ampère und 
das Farad. Die Kommission empfiehlt 
dringend, derartige Aenderungen nicht vor- 
zunehmen, da sie unbedingt eine grosse 
Verwirrung im Gefolge haben und noth- 


1) Die Uebersetzung ist thunlichst Wee AN At 
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wendigerweise zugleich einige Aenderungen 
in jenen bereits allgemein eingeführten 
Namen crfordern würden, um diese neuen 
Einheiten von den bereits bestehenden zu 
unterscheiden. 


3. Annahme von Benennungen für die 
folgenden praktischen Einheiten: Mag- 
netomotorische Kraft; imagnetischer 
Strom; magnetische Intensität, magneti- 
scher Widerstand (Reluktanz); Selbst- 
induktionsko£fficient (Induktanz); elek- 
trische Leitungsfähigkeit; Beleuchtungs- 
stärke. 

Für diese Einheiten werden folgende 
Benennungen vorgeschlagen: 

Für die praktische Einheit der magneto- 
motorischen Kraft die Benennung „Gilbert“. 

Für die praktische Einheit des magneti- 
schen Stromes die Benennung „Weber“. 
Dieser Ausdruck wurde früher auf eine 
(elektrische) Stromeinheit angewendet, in- 
dessen ist ihre Anwendung in diesem Sinne 
so beschränkt gewesen und dieselbe ist seit 
so langer Zeit wieder aufgegeben worden, 
dass sich wahrscheinlich keine Verwirrung 
daraus ergeben wird. | 

Für die praktische Einheit der magneti- 
schen Intensität die Benennung „Gauss“. 
Diese Benennung ist bereits in solcher Aus- 
dehnung in Gebrauch gekommen, dass Ein- 
wendungen dagegen wohl kaum erhoben 
werden dürften. 

Für die praktische Einheit des magne- 
tischen Widerstandes die Benennung „Oer- 
sted“. 

Für die praktische Einheit des Selbst- 
induktionskoäfficienten (Induktanz) die Be- 
nennung „Henry“. Diese Benennung ist 
bereits in so umfasseudem Maasse in Ge- 
brauch gekommen, dass es sich nicht 
empfehlen würde, dieselbe zu ändern. Der 
Werth dieser Einheit ist bereits auf 10° ab- 
solute Einheiten oder annähernd die Länge 
eines Erdquadranten festgesetzt worden. 


Für die praktische Einheit der elek- 
trischen Leitungsfähigkeit, gleich dem umge- 
kehrten Werthe des Ohm, die Benennung 
„Mho“. Diese Benennung ist seit einiger 
Zeit im Gebrauch und bereits wohlbekannt. 
Man hielt es für besser, diese vorzuschlagen, 
als eine neue Benennung zu suchen und 
einzuführen. 

Für die praktische Einheit der Beleuch- 
tungsstärke die Benennung „Lux“. Diese 
Benennung ist seit einiger Zeit für die (engl.) 
Fusskerze im Gebrauch. Wenn die Einheit 
Violle-Meter (sic!) angenommen wird, so 
könnte man derselben, ohne an ihrer Be- 
deutung etwas Wesentliches zu ändern, die 
Benennung „Lux“ geben, da das Violle- 
Meter annähernd gleich der Fusskerze ist. 
Vielleicht wird man die zusammengesetzten 
Ausdrücke „Fusskerze“, „Meterkerze“ oder 
„Metercarcel“ vorziehen, da diese Ausdrücke 
von selbst klar sind. 

Es ist auch der Vorschlag gemacht 
worden, für die Einheiten „Kilowattstunde“ 
und „Amperestunde“ Benennungen einzu- 
führen. Die Kommission ist jedoch der 
Ansicht, dass, in Anbetracht dass diese Aus- 
drücke sich selbst erklären und nicht länger 
als andere im Gebrauch befindlichen sind, 
die Einführung besonderer Benennungen 
‚für dieselben das System der Namengebung 
unnöthig Kompliciren würde. 


4. Definition und Annahme von Methoden, 
die folgendenHauptmaasseinheiten durch 
konkrete Normalien, die sich leicht 
reproduciren lassen, darzustellen, und 
Annahme von Benennungen für die- 
selben oder für die theoretischen Ein- 
heiten, durch welche sie von einander 
unterschieden werden können: Ampère, 
Ohm, Volt, Watt, Normalkerze. 


Es werden die folgenden Definitionen 
dieser Einheiten empfohlen : 

Ein Ampère ist derjenige unveränder- 
liche Strom, welcher, durch eine wässrige 
Silbernitratlösung geschickt, gemäss der in 
dem neulichen Bericht an das britische 
Handelsministerium empfohlenen Specifi- 
kation, 0,001118 g Silber per Sekunde nieder- 
schlägt. 
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Ein Ohm ist der Widerstand, welchen 
eine Quecksilbersäule bei der Temperatur 
des schmelzenden Eises von 14,4521 g Masse, 
konstantem Querschnitt und 106,3 cm Länge 
darbietet. 

Ein Volt ist das Produkt 
Ampere und diesem Ohm. 

Ein Watt ist das Produkt aus dem 
Quadrat dieses Ampère und aus diesem 
Ohm. 

Die anderen Einheiten, wie das Coulomb, 
das Farad und das Joule, werden aus diesem 
Ampère und diesem Ohm in bestimmter 
Weise abgeleitet. 

Um durch die Einführung dieses Systems 
von Einheiten, welche die allgemeinen 
Normalien werden sollen, Verwirrungen 
soviel wie möglich zu vermeiden und die- 
selben leicht von den wahren, theoretischen 
oder abstrakten mittels der absoluten Ein- 
heiten definirten Einheiten zu unterscheiden, 
wird empfohlen, die ersteren einfach „Am- 
pères“, „Ohms“, „Volts“ ete. oder specieller 
„Normal-Ampères“, „Normal-Ohms“ cte. und 
die theoretischen Einheiten „wahre Ampères“, 
„wahre Ohms“ ete. zu nennen. Der letztere 
Ausdruck ist in dieser Bedeutung schon in 
Gebrauch gekommen. 

Die als British Association-Einheit be- 
kannte Einheit des Widerstandes ist gleich 
0,9866 von diesem Ohm anzunehmen. 

Die E. M. K. eines Clark - Elementes 
bei 15° C, welches nach der in dem Be- 
richt an das Britische Handelsministerium- 
empfohlenen Specifikation zusammengesetzt 
ist, ist als um höchstens '/io von 1,434 dieser 
Volts verschieden anzunehmen. Der Tempe- 
raturko£fficient soll gleich ... angenommen 
werden. 

Die Normalkerze ist gleich dem Lichte 
einer Lampe von der Art, wie die als die 
Hefner-Alteneck’sche Normalanylacetat- 
lampe bekannte, welche durch ihre Dimen- 
sionen und die Höhe der Flamme zu definiren 
ist, wobei die Dimensionen derart sind, dass 
das Licht gleich dem der „bougie décimale“, 
der vom Pariser Kongress im Jahre 1889 
angenommenen praktischen Einheit, ist. 

Es wurde auch der Vorschlag gemacht, 
dass eine allgemeine Drahtlehre definirt 
und angenommen werden möge, doch 
empfiehlt die Kommission in dieser Sache 
keine Schritte weiter zu thun, da es nicht 
wahrscheinlich ist, dass irgend eine Skala, 
auch wenn sie von einem Kongresse definirt 
und angenommen ist, von den Fabrikanten 
allgemein angenommen werden würde. Die 
allgemeine Einführung des metrischen 
Systemes und die Bezeichnung von Drähten 
nach ihren Durchmessern in Millimetern 
dürfte nach der Ansicht der Kommission 
die einzige befriedigende Lösung dieser 
Frage für eine internationale Vereinbarung 
sein. 


5. Annahme eines internationalen Systems 
von Bezeichnungen und konventionellen 
Symbolen zur Bezeichnung der ver- 
schiedenen Grössen. 


Das auf dem letzten Kongresse von 
Herrn E. Hospitalier in Paris vorge- 


aus diesen 


:schlagene System wird auch von der Kom- 


mission empfohlen, obwohl sich einige Aende- 
rungen als wünschenswerth erweisen dürften. 


6. Definition der folgenden Ausdrücke: 
„Eingeprägte E.M.K. (impressed E.M.F.); 
Induktivität; Induktanz; Reluktivität: 
Matthiessens Standard; Nord- und 
Südpol. 

Es werden die folgenden Definitionen 
vorgeschlagen: Die eingeprägte E.M.K. ist 
das Verhältniss der gesamten Aktivität (sic!) 
in einem elektrisch leitenden Stromkreise 
zu seiner augenblicklichen Stromstärke. 

Die Induktivität in irgend einem Punkte 
eines isotropen Mediums ist der um 1 ver- 
mehrte Quotient gebildet aus der 4 z-fachen 
in ihm bestehenden Intensität der Magne- 
tisirung und der magnetisirenden Strom- 
dichte. Induktivität ist synonym mit Perme- 
abilität. Die elektromagnetische Dimensions- 
formel ist L° M° T°; das konventionelle 
Symbol ist u. 

Induktanz. — (a) Selbstinduktanz ist 
das Verbältniss der totalen magnctischen 
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Induktion, welche mit einem elektrischen 
Strome verknüpft ist und durch denselben 
hervorgerufen wird, zu der gleichförmigen 
Stärke desselben. Die Induktanz eines 
Leitungskreises ist konstant, wenn das um- 
gebende Medium konstante Induktivität 
besitzt. b) Die gegenseitige Induktanz eines 
elektrischen Stromkreises auf einen andern 
ist das Verhältniss der totalen magnetischen 
Induktion, verknüpft mit dem zweiten, welche 
durcn einen unveränderlichen Strom in dem 
ersten hervorgerufen wird, zu der Stärke 
dieses Stromes. Die gegenseitige Induktanz 
zwischen zwei elektrischen Stromkreisen ist 
wechselsweise gleich, wenn das umgebende 
Medium konstante Induktivität besitzt. Die 
elektromagnetische Dimensionsformel ist 
L! M? T”; die absolute Einheit ist 1 cm, die 
praktische Einheit ein Henry. 

Die Reluktivität eines Mediums in irgend 
einem Punkte ist das Raumdifferential der 
dort bestehenden Reluktanz. Einfache 
Definition: Reluktivität ist Reluktanz per 
Volumeneinheit. Die elektromagnetische 
Dimensionsformel ist L° M? T°. Die absolute 
Einheit ist eine C.G.S.-Einheit der Reluk- 
tanz per Kubikcentimeter. Die vorgeschla- 
gene praktische Einheit ist ein Oersted per 
Kubikcentimeter. 

Der Kupferwiderstand, welcher als 
Matthiessen's Standard bekannt ist, wird 
folgendermassen definirt: Der Widerstand 
eines 1 m langen weichen Kupferdrahtes, 
welcher 1 g wiegt, ist 0,14365 B. A.-Einheiten 
bei 0°C. Diese Definition ist die, welche von 
dem Comité des American Institute of 
Electrical Engineers hinsichtlich Mat- 
thiessen s Standard empfohlen ist. Die 
Gründe, weshalb gerade diese Definition 
gewählt wurde, sind in dem betreffenden 
Bericht gegeben. 

Der Nordpol eines Magneten soll definirt 
werden als derjenige, welcher nach dem 
geographischen Nordpol, der Südpol als 
der, welcher nach dem geographischen 
Südpol zustrebt. Dies ist die allgemein 
angenommene Definition, aber man hielt es 
für wünschenswerth, dieselbe formell aufzu- 
stellen. 

7. Definition und Annahme von Ausdrücken: 
Für Wechselströme von mehr als einer 
Phase; für Beschreibung von Erschei- 
nungen bei Wechselströmen und elektro- 
magnetischen Wellen. 


Es wird vorgeschlagen, die folgenden 
Ausdrückeanzunehmen: „Einfacher“ Wechsel- 
strom für die gewöhnlichen Wechselströme, 
bei denen es nur eine einzige Phase giebt. 
„Diphasiger“ Wechselstrom für zwei Wechsel- 
ströme, deren Phasen um 90° oder 270° in 
der Zeit verschoben sind. „Triphasiger“ 
Wechselstrom für drei Wechselströme, deren 
Phasen in der Zeit um 60° oder 120° ver- 
schoben sind. „Polyphasige“ Wechselströme 
für solche, welche mehr als drei Phasen 
haben. 

Bezüglich der Ausdrücke zur Beschrei- 
bung von Phänomenen der Wechselströme 
und elektromagnetischen Wellen erbittet die 
Kommission Vorschläge. 


8. Anempfehlung der allgemeineren An- 
wendung der Bezeichnung „Voltage“ 
als synonym mit „elektrischer Potential- 
differenz“ oder P.D. an Stelle der Aus- 
drücke „Potential“, „Spannung“ oder 
„Druck“, deren weitere Benutzung in 


diesem Sinne aufzugeben empfohlen 
wird; 

der Bezeichnung „transformer“ statt 
. „converter“; 

der Bezeichnung „Dynamotor“ an- 


statt Gleichstromtransformator; 

der Bezeichnung „continuous current“ 

anstatt „direct current“; 

der Effekteinheit „Kilowatt“ 

„Pferdestärke“; 

des metrischen Maass- und Gewichts- 

systemes und Vorschläge von Mitteln, 

durch welche ihre Einführung erleichtert 
wird. 

Was das Programm zur Ausführung 
dieses Werkes in einer allseitig befriedigen- 
den Weise und mit dem geringsten Auf- 
wand von Zeit anbelangt, so ist die 


anstatt 


28 April 1893. 


Kommission der Ansicht, dass ein inter- 
nationaler Kongress zwar der Ort ist, eine 
Diskussion über Fragen, bezüglich deren 
eine internationale Uebereinstimmung her- 
beigeführt werden soll, zu schliessen, aber 
nicht zu eröffnen. Es wird daher dringend 
empfohlen, sogleich Anstalten zu treffen. um 
eine Erörterung über die vorgelegten Fragen 
herbeizuführen, damit ein Austausch und, 
wenn irgend möglich, eine Uebereinstimmung 
der Meinungen schon vor Eröffnung der 
Sitzungen des Kongresses erzielt werde. 
Zu diesem Zwecke sollen die gemachten 
Vorschläge gedruckt und an alle leitenden 
elektrischen und physikalischen Vereine und 
Zeitschriften gesandt werden mit der Bitte, 
dieses Werk durch Veröffentlichung und 
durch freie Diskussion der gemachten Vor- 
schläge zu unterstützen und Sonderabzüge 
solcher Diskussionen sowie alle weiteren 
Vorschläge an die Adresse: General Congress 
Committee of the American Institute of 
Bleetrical Engineers, care of the Secretary, 
12 West Thirty-first street, New York City 
zu senden. Ferner soll von Zeit zu Zeit 
eine Klassifieirte Uebersicht über diese Dis- 
kussionen an die leitenden elektrischen und 
physikalischen Zeitschriften zur Veröffent- 
liehung übersandt und schliesslich dem 
Kongresse eine Zusammenstellung dieser 
internationalen Erörterungen vorgelegt wer- 
den. Diese internationale Diskussion soll 
am 1. Jali 1893 geschlossen werden. Ferner 
sollen andere Gesellschaften eingeladen 
werden, Specialcomites zu ernennen, welche 
diese internationalen Fragen diskutiren und 
an ihre respektiven Vereine berichten sowie 
ihre Beschlüsse in den elektrischen Journalen 
ihres Landes veröffentlichen sollen. 

Es ist vorgesehlagen worden, verschie- 
dene Kommissionen zu ernennen, welche 
Berichte über die internationalen Fragen, 
über die eine Vereinbarung wünschens- 
werth ist, vorbereiten und diese in der 
Sitzung des Kongresses vorlegen sollen. 
Die Kommission ist indessen der Ansicht, 
dass die Hinausschiebung der Diskussion 
bis zur Tagung des Kongresses zu keinen 
befriedigenden Ergebnissen führen würde, 
wie sich bei dem Frankfurter Kongresse im 
Jahre 1891 gezeigt hat. Sie empfiehlt daher 
dringend, dass die Diskussion durch Ver- 
mittelung der Fachblätter vor der Tagung 
des Kongresses stattfinde und dass der 
einzige dem Kongresse zu unterbreitende 
Bericht eine Uebersicht über diese Er- 
örterungen gebe. 


Versammlungen. 


Was die Versammlungen des Kongresses 
anlangt, so empfichlt die Kommission, dass 
wie beim Pariser Kongress im Jahre 1889 
die Sitzungen zerfallen sollen in a) Allge- 
meine Versammlungen, eine bei Eröffnung 
und eine am Schluss des Kongresses, welche 
für die Berathung allgemeiner Fragen und 
solcher, über welche eine Vereinbarung 
erwünscht ist, sowie zur Abhaltung von 
Vorträgen allgemeinen Charakters bestimmt 
sein sollen; b) Sektionssitzungen für die 
Abhaltung aller anderen Vorträge. Es wird 
die folgende Eintheilung in Sektionen vor- 
geschlagen: 

l. Elektrophysik, Einheiten, Messungen und 
alle elektrischen Fragen von rein wissen- 
schaftlicher Natur. 

2. Dynamomaschinen, Motoren, Transforma- 
toren etc. 

3. Systeme, Centralstationen, Installationen, 
Lampen ete. 

4. Elektrische Telegraphie, Telephonie und 
elektrisches Signalwesen. 

3. Elektrische Eisenbahnen. 

6. Elektrochemie, Batterien, Elektrometall- 
urgie. 

7. Elektro-Physiologie und Elektro -Thera- 
peutik. 

8. Legislative Fragen. 


Vorträge. 

Seitens des Organisationsausschusses des 
Kongresses sollen an hervorragende Elek- 
trotechniker und Physiker Einladungen cr- 
lassen werden, Vorträge über besondere 
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Gegenstände vorzubereiten, die in den 
Sitzungen des Kongresses gehalten und 
diskutirt werden sollen. Ebenso soll eine 
Aufforderung ergehen, bezüglich anderer 
Abhandlungen, die vor dem 15. Juli einer 
von dem Vorsitzenden des Organisations- 
ausschusses zu ernennenden literarischen 
Kommission vorgelegt werden sollen, wel- 
che dieselben prüfen und annehmen oder 
zurückweisen, sowie nach Belieben ganz 
oder theilweise drucken lassen soll, um sie 
mindestens eine Woche vor der Sitzung, in 
welcher sie vorgelegt werden, in Cirkulation 
zu setzen. Diese Abhandlungen sollen je 
nach dem Beschlusse der Kommission ent- 
weder ganz oder im Auszuge oder nur dem 
Titel nach verlesen werden. | 


Als geeignete Gegenstände der Vor- 
träge schlägt die Kommission (in Ueberein- 
stimmung mit dem englischen Comité) die 
folgenden vor: 

Die Kriterien der Empfindlichkeit von 
Galvanometern, oder über die Theorie ihrer 
Konstruktion. 

Die Einrichtung nationaler oder städti- 
scher Laboratorien zur Prüfung von Elek- 
trieitätszählern und Instrumenten. 


Dic praktischen Resultate und die Oeko- 
nomie der Anwendung von Akkumulatoren 
in Centralstationen. 

Ueber die Beziehung zwischen Eisen- 
und Kupfergewicht bei Dynamomaschinen 
und deren Leistung. 

Benennungen und Bezeichnungen für 
den magnetischen Stromkreis, oder über 
Normale und Einheiten des Magnetismus. 

Ueber den ökonomischen Gebrauch von 
Transformatoren unter verschiedenen Strom- 
lieferungsverhältnissen. 


Elektricitätszähler vom europäischen 
Standpunkt. 

Blektricitätszähler vom englischen Stand- 
punkt. 

Elektricitätszähler vom amerikanischen 
Standpunkt. 


Wahl der Materialien für Normale des 
elektrischen Widerstandes. 

Nomenklatur der Erscheinungen elek- 
tromagnetischer Wellen. 

Normalien für elektrische Messungen. 

Wechselstromtransformatoren vom ameri- 
kanischen Standpunkt. 

Erscheinungen bei hoher Frequenz und 
hohem Potential. 

Dynamomaschinenbau. 


Die Kommission macht den Vorschlag, 
dass Studien über die Arbeiten früherer 
Elektriker vom modernen Standpunkte aus 
und über deren Wichtigkeit für die Ent- 
wickelung der elektrischen Wissenschaft 
einschliesslich Beschreibungen und Abbil- 
dungen der benutzten Modelle und Apparate 
angeregt werden mögen. 


Theilnehmer. 


Die Theilnehmer am Kongresse sollen 
in Delegirte und Mitglieder zerfallen, wel- 
che je 5 Doll. = 20 M Beitrag zu zahlen 
haben. Nur die Delegirten und die Mit- 
glieder haben Zutritt zu den Sitzungen und 
können an den Diskussionen theilnehmen. 
Jedermann Kann Mitglied werden. Die 
Delegirten sollen von den Regierungen, 
physikalischen und elektrischen Vereinen 
ernannt und von cinem internationalen 
Comité, welches endgültig beschliesst, be- 
stätigt werden. Fragen, in welchen eine 
internationale Vereinbarung erwünscht ist, 
sollen durch die Delegirten entschieden 
werden, deren Beschlüsse dann dem ganzen 
Kongresse unterbreitet werden, der sic ent- 
weder ganz oder theilweise, aber unver- 
ändert anzunchmen oder abzulehnen hat. 
Die Regierung der Vereinigten Staaten soll 
ersucht werden, an die auswärtigen Re- 
gierungen und Vereine Einladungen behufs 
Entsendung von Delegirten zu diesem Kon- 
gresse ergehen zu lassen. 
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LITERATUR. 
Zur Besprechung eingeganyen: 


Encyklopädie des esammten Eisen- 
bahnwesens in alphabetischer An- 
ordnung. Herausgegeben von Dr. Victor 
Röll, Generaldirektionsrath der österr. Staats- 
bahnen, unter redaktioneller Mitwirkung der 
Oberingenieure F. Kienesperger und Ch. 
Lang. V. Bd. Istrianer Bahnen bis Per- 
sonenverkehr. Mit 383 Originalholzschnitten, 
13 Tafeln und 3 Eisenbahunkarten. Wien 1898. 
Carl Gerold’s Sohn. Preis 10 M. 


Téléphonie pratique par L. Monutillot, 
Inspecteur des Postes et des Telegraphes, 
avec 414 Figures et 4 Planches hors texte. 
Paris. A. Grelot, éditeur de l'encyclopédie 
éléctrique. 18 rue des Fossės-Saint-Jacques. 
1893. 

Es fehlt in der elektrotechnischen Literatur 
ein standard work der Telephonie. Auch das 
vorliegende Werk füllt die immer fühlbarer 
werdende Lücke nicht aus trotz seines Umfanges 
und der beinahe erdrückenden Fülle von Einzel- 
heiten. So werthvoll dieser Reichthum für den 
französischen Leser, welcher nahezu alle 
einigermassen in Betracht kommenden Formen 
von Apparaten, wie sie in Frankreich im Lauf 
der Jahre ans Tageslicht gekommen sind, in 
ausführlicher Beschreibung und verschwen- 
derischer graphischer Darstellung behandelt 
sieht, sein mag, und so interessant das Werk 
in Folge dieser Ausführlichkeit als Beitrag für 
die Geschichte der Telephonie in Frankreich 
zweifellos ist, der fernerstehende Fachgenosse 
dem die tägliche Arbeit den Luxus, einen Ban 
von 500 grossen Seiten zu durchmessen, nur 
ausnahmsweise gestattet und dem es vor Allen 
auf eine gedrängte Uebersicht des gegen- 
wärtigen Standes der Telephontechnik überhaupt 
ankommt, fände nicht seine Rechnung, wenn 
er etwa von diesem Bestandtheil der encyclopedie 
electrique die Erfüllung seines längstgehegten 
Wunsches nach einem zusammenfassenden 


| Handbuch erwarten sollte. 


Nach zwei kurzen Kapiteln, in welchen die 
en Bedingungen der elektrischen 
ebertragung der Sprache entwickelt werden, 
folgt eine ausführliche Darstellung der ver- 
schiedenen in Frankreich bekannteren Formen 
des Empfängers, woran sich eine etwas magere 
Besprechung der Mikrophonbattcrien, welche 
gene die bisher übliche Vernachlässigung dieser 
eite der Telephontechnik wiederspiegelt, an- 
Hierauf folgt ein umfangreiches 
Kapitel über eine Menge von Transmitter- 
konstruktionen französischer Erfinder, deren 
Zahl ein artiges Zeugniss davon giebt, wie ein 
technisches Thema vom Schlage des Hughes- 
Mikrophons einer unendlichen Variation fähig 
ist. Der nun folgende kurze Abschnitt über 
die Herstellung der Leitungen steht in keinem 
Verhältniss zur Wichtigkeit der Sache und der 
sonst eingehaltenen Breite der Darstellung. 
In vier weiteren Kapiteln werden die Hülfs- 
apparate als: Einrichtungen zum Anruf, Relais, 
Blitzschutzvorrichtungen, Umschalter, Verbin- 
dungsstöpsel etc. eingehend besprochen. Die 
Ausstattung der Stationen bei den Theilnehmern 
eines Telephonnetzes und der Vermittelungs- 
mier bildet den Gegenstand vier umfangreicher 
Abschnitte, worauf die Einrichtungen für den 
Verkehr von Stadt zu Stadt nach den Schaltungen 
von Rysselberghe und Picard beschiieben 
werden, zum Zeichen dafür, dass sich nicht 
bloss Gesetz und Rechte wie eine ewige Krank- 
heit forterben. Ein hierauf folgendes Kapitel 
über Störungen veranlasst den ermüdeten Leser 
nach seinem Lockwood zu greifen und einen 
Abschnitt aus dessen künstlichem telephon in- 
spector zu lesen. Höchst interessant dagegen 
sind die Angaben des folgenden Abschnittes 
über die Gesetzgebung, die Geschichte des Tele- 
honwcsens in Frankreich, die Uebernahme der 
Stadttelephonnetze durch den Staat, die gegen- 
wärtige Organisation des Betriebes, das Ver- 
hältniss des Staats zu den Theilnehmern eines 
Netzes und den Stand der gegenwärtigen Ver- 
wendung des Telephons in den verschiedenen 
Städten Frankreichs. Ein achtzehntes und 
Schlusskapitel trägt die Aufschrift: Anwendun- 
en der Telephonie auf die verschiedenen 
weige der Wissenschaft und Industrie, und 
enthält die Beschreibungen von Haustelephon- 
stationen, Theatertelephonen, transportablen 
Telephonstationen für militärische Zwecke, von 
Verwendungen des Telephons in der Medicin, 
im Bergbau, zu elektrischen Messungen u. s. w. 
Die Ausstattung des Werkes ist in jedem Be- 
tracht eine vorzügliche. Bn. 


Untersuchungen über die Ausbreitung 
der elektrischen Kraft von Dr. Heinrich 
Hertz, Prof. der Physik an der Universität 
Bonn. Mit 40 Figuren im Text. Leipzig 1892. 
Johann Ambrosius Barth. 

In dem vorliegenden Buche hat der Verf. 
seine sämmtlichen Abhandlungen Ober seine 
bahnbrechenden Untersuchungen zusammen- 
gestellt, sodass das Studium derselben nunmehr 
wesentlich erleichtert ist. Von besonderem 
Werthe ist es auch, dass der Verf. eine ein- 
leitende Uebersicht vorangestellt hat, welche 
sich ausführlich mit der Theorie sowie mit den 
Versuchen beschäftigt. U. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Leipzig. Wie das „Leipz. Tagebl.“ mit- 
theilt, sind die Verhandlungen, betreffend die 
Errichtung einer elektrischen Centrale in Leip- 
zig, nunmehr soweit gediehen, dass es in der 
Hauptsache nur noch des zustimmenden Votums 
der Stadtverordneten bedarf, um die Angelegen- 
heit zu einem endgiltigen Abschluss zu bringen. 
Die Verhandlungen sind, wie das bei einem so 
wichtigen Projekte erforderlich war, sehr ein- 
gehend geführt worden. Nach dem Verhalten, 
wie solches von verschiedenen Grossstädten bei 
der Einführung elektrischer Beleuchtung beob- 
achtet worden ist, glaubte auch der Rath un- 
serer Stadt, das ganze Unternehmen zunächst 
einem grösseren privaten Betriebe zur Aus- 
führung übergeben zu sollen, selbstverständlich 
aber mit dem Vorbehalte einer späteren Ueber- 
nahme der elektrischen Centrale durch die 
Stadtgemeinde. 

Um die Ausführung beworben hatten sich 
die Gesellschaft „Helios“ in Köln, die Firmen 
Schuckert & Co. in Nürnberg, sowie Sie- 
mens & Halske in Berlin und die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft ebenda. 
Von den Angeboten, deren technische Einzel- 
heiten einer späteren Besprechung vorbehalten 
werden, waren die der Firmen Schuckert&Co. 
und Siemens & Halske die günstigsten. Die 
Subkommission des gemischten Gasausschusses, 
unter Vorsitz des Herrn Stadtrath Dr. Wange- 
mann, glaubte deshalb eine engere Konkurrenz 
zwischen diesen beiden Firmen vorschlagen zu 
sollen. In Nachfolgendem sind die gestellten 
Anträge u Here die zugleich in ausreichen- 
der eise darüber Aufklärung Beben, auf 
welcher Grundlage das gesammte Projekt zur 
Ausführung gelangen soll. Die Anträge lauten: 


1. Der gemischte Gasausschuss wolle die 
schleunige Errichtung einer elektrischen Cen- 
trale im Wege der Koncessionsertheilung beim 
Rathe beantragen. (Ein diesbezüglicher Be- 
schluss ist inzwischen vom Rathe gefasst worden.) 


2. Es soll für Ende 1894 bzw. Frühjahr 1895 
die Abgabe von Elektricität in der inneren Stadt 
mindestens zum Theil, bis Ende 1895 aber in 
der gesammten inneren Stadt einschliesslich des 
Kusseren Promenadenringes und der Universi- 
tätsgebäude an der Liebig- und Thalstrasse 
stattfinden. 


8. Auf Erfordern des Rathes und bei ge- 
nügender Betheiligung von Konsumenten ist 
das Werk so zu erweitern, dass Abgabe an die 
GEES der inneren Vorstädte erfolgen 
ann. 


4. Dem Unternehmer ist nachgelassen, auch 
über die inneren Vorstädte hinaus elektrische 
Kraft und Licht abzugeben unter den im Ver- 
trage festzustellenden Bedingungen. 


6. Für das Unternehmen soll unter Stellung 
gleicher Anforderungen engere Konkurrenz 
zwischen den Firmen Schuckert & Co. und 
Siemens & Halske, welche die für die Stadt 
finanziell günstigsten Offerten eingereicht haben, 
ausgeschrieben werden. 

a) Hierbei ist insbesondere zu erfordern, 
dass specielle Anschläge über die Kosten der 
Errichtung der Centrale für die innere Stadt 
und den Promenadenring mit 80000 Lampen 
Leistungsfähigkeit bei installirten 18000 Lampen 
eingereicht werden. Für die Universitätsgebäude 
an der Liebig- und Thalstrasse sind 1700 Lampen 
gemeldet, welche in den 18000 Lampen nicht 
einbegriffen sind. Zu erwarten steht baldigst 
der Anschluss des Reichsgerichts mit 3000 Lam- 
pen. Diese sind ebenfalls in den 18000 Lampen 
nicht eingerechnet. 

b) Für die in Frage kommenden Systeme 
ist Rentabilitätsberechnung einzureichen. 

c) Als Areal wird zur Errichtung der Cen- 
trale ein Terrain der alten Gasanstalt von 
4000 qm (mit Zweiggleis-Anschluss) für die Dauer 
der Koncession pachtweise um den Preis von 
jährlich 16000 M. zur Verfügung gestellt. 

d) Für eine eventuell erforderlich werdende 
Unterstation ist vorläufig für Areal und Ge- 
bäude ein Preis von 160000 M. einzustellen und 
zwar ist angenommen ein Terrain am Neumarkt 
im Gewandhaus oder Magazingasse. 

e) Als Preis für gelieferten Strom ist bei 
Beleuchtungszwecken 7 Pf. pro 100 Wattstunden 
zu Grundezu legen; fürandereZwecke(Motoretc.) 
ist ein Preis von 2 Pf. pro 100 Wattstunden an- 
zunehmen, bei Stromverbrauch von 55 Watt pro 
EE Flamme und Stunde. Dagegen ist 
das bisherige Rabattsystem, wie es bei elek- 
trischem Systeme üblich, ganz in Wegfall zu 
stellen und nur bei Grossabnehmern nach Höhe 
des Konsums pro Jahr ein Rabatt zu bewilligen, 
der bei einer Jahresabnahme von über 2000 M. 
20% der Rechnung und mit je 2000 M. Mehr- 
betrag um 10/⁄, steigt bis zu 8".o. 

f) Zu der Bruttoeinnahme, von welcher ein 
Procentsatz an die Stadtgemeinde als Abgabe 
zu zahlen ist, gehören die Einnahmen aus Strom- 
lieferung und die sonstigen aus dem Betriebe 
und der Installation sich ergebenden Einnahmen. 
Diese Abgabe wird von dem auf die Eröffnung 
des Betriebes folgenden Jahre erhoben. 

g) Weiter ist eine noch zu vereinbarende 
Abgabe vom Reingewinn an die Stadtgemeinde 
zu zahlen, wenn derselbe 6°/n des Anlagekapitals, 
bzw. des begebenen Aktienkapitals übersteigt. 
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Als Reingewinn zu betrachten ist der Ueber- 
schuss der Betriebseinnahmen über die Betriebs- 
ausgaben, nach Abzug des Antheils der Stadt 
und 6%, Abschreibung des ursprünglichen 
Werthes der Gesammtanlage mit Zurechnung 
der erfolgten Erweiterungen, nicht aber Er- 
neuerungen, welche letztere als Betriebsaus- 
gaben zu behandeln sind. 

h) Besonderes Gewicht wird gelegt auf 
günstige Bedingungen für den Uebergang des 
Unternehmens auf die Stadtgemeinde und zwar 
nach Verlauf von 10 Jahren etc. Als Grund- 
lage für den Taxpreis gilt die Schätzung von 
3 Sachverständigen, von denen jede Partei einen 
wählt und beide den Obmann. Können beide 
sich wegen des Obmannes nicht einigen, so er- 
folgt die Wahl des Obmanns durch die königl. 
Kreishauptmannschaft zu Leipzig. Gegenstand 
der Schätzung ist die Gesammtanlage ohne Be- 
rücksichtigung des Ertragswerthes. 

Soweit die von der Subkommission des Gas- 
ausschusses gestellten Anträge. Von weiterem 
Interesse sind sodann die Ausführungen, welche 
Herr Inspektor Seemann über den Fortbetrieb 
der städtischen Gasanstalten macht. Der Ge- 
nannte sagt hierüber in seinem Gutachten Fol- 
gendes: 


„Zunächst ist zu erwarten, dass die Gas- 
abgabe aus dem städtischen Werk und mit ihr 
der Reinertrag daraus sich mindert. Wenn 
auch bis vor Kurzem allgemein die Erscheinung 
zu Tage trat, dass mit der Einführung und 
Ausbreitung des elektrischen Lichts die Gas- 
abgabe sich steigerte, so weisen doch die 
neuesten Ergebnisse in Berlin und Hamburg 
darauf hin, dass unter den heutigen Verhält- 
nissen bei weiterer Ausdehnung der elektrischen 
centralen Beleuchtung die Gasabgabe zurück- 
geht oder wenigstens nicht in gleichem Maasse 
zunimmt, wie die Bevölkerungsziffern und die 
Stadtausdehnung. 

Aber auch bei Unterlassung der Einführung 
elektrischer Centralbeleuchtung lässt sich auf 
die Dauer eine vermehrte Errichtung elek- 
trischer Einzelanlagen und Blockstationen und 
damit ein Einfluss auf die Gasabgabe nicht 
verhindern. Dass die mehrfach in Einzelanlagen 
und Blockstationen zur Verwendung kommenden 
Gaskraftmaschinen den Ausfallan Gasverbrauch 
wieder decken werden, dagegen spricht die 
Thatsache, dass am Anfang des laufenden 
Jahres 4437 elektrischen Lampen mit Gaskraft 
Berner 21074 elektrische Lampen mit Dampf- 

raft im Abgabegebiet der städtischen Gas- 
anstalten betrieben wurden. Das Verhältniss 
kann sich für die Gaskraft günstiger gestalten, 
wenn erst der Bau grösserer Gaskraftmaschinen 
(in neuester Zeit sind solche von 120 PS 
gebaut worden) weitere Fortschritte macht, 
was zwar in Aussicht steht, doch wohl noch 
einige Zeit dauern wird. 

Also ein Zurückbleiben der Gasabgabe 
dürfte in beiden Fällen — bei Einführung elek- 
trischer Centralbeleuchtung und bei Unter- 
lassung — zunächst wahrscheinlich sein. Der 
Rückgang der Gasabgabe dürfte aber kein 
dauernder sein. Die mehr und mehr zuneh- 
mende Erkenntniss der Vortheile des Gasfeuerns 
zum Kochen etc. wird sicherlich nach und nach 
zu einem vermehrten Gasverbrauch führen, 
namentlich wenn es erst möglich sein wird, den 
Gaspreis für solche Zwecke noch billiger zu 
stellen. Auch von einer Ermässigung des Gas- 
preises zum Leuchtzwecke, welche später kaum 
zu vermeiden sein dürfte, ist ein vermehrter 
Gasverbrauch auf Kosten des Petroleums zu 
erwarten. Mehr aber noch und früher ist dies 
von der Konkurrenz zu erwarten, welche das 
in neuerer Zeit vervollkommnete Gasglühlicht 
der Petroleumbeleuchtung macht. 

Wenn nun bei Errichtung einer elektrischen 
Centrale, sowie bei Unterlassung der Errichtung 
einer solchen die Verhältnisse bezüglich der 
Gasabgabe sich ganz ähnlich gestalten, so ver- 
dient doch die centrale Errichtung gegenüber 
den Einzel- und Blockanlagen den Vorzug, weil 
durch erstere in gewissen Grenzen einem Jeden 
die Möglichkeit gegeben ist, sich leichter mit 
elektrischer Kraft zu versorgen.“ 


‚ , Herr Inspektor Seemann erörtert schliess- 
lich die Gründe, welche dafür sprechen, z. Z. 
kein städtisches Elektricitätswerk zu errichten, 
sondern einen privaten Unternehmer mit dem 
vorläufigen Betriebe zu betrauen. Die bisher 
eingerichteten städtischen Werke hätten einen 
nennenswerthen Reinertrag nicht abgeworfen. 
Wenn aber eine Rentabilität zunächst aus- 
geschlossen oder mindestens unsicher ist, dann 
erscheine es für die Stadtgemeinde nicht räth- 
lich, das Risiko einer eigenen Anlage zu über- 
nehmen, an welche ein verhältnissmässig grosses 
Kapital zu wenden ist. Richtiger wird es des- 
halb sein, die Entwickelung der elektrischen 
Beleuchtungstechnik abzuwarten und nur die 
Bedingung zu stellen, dass die Stadtgemeinde 
von einem gewissen, nicht zu fernen Zeitpunkte 
ab das Recht auf Uebernahme des Elektriecitäts- 
werkes hat. 


Das Taunus-Elektriceitätswerk, das bisher 
in provisorischer Weise von Herrn Ingenieur 
Heinrich Pichler, dem Inhaber der Koncession, 
und der Firma Siemens & Halske betrieben 
wurde, ist in den Besitz des Herrn O. Vorm- 
baum aus Magdeburg übergegangen, der im 
nächsten Monat seinen Wohnsitz hierher verlegt. 
Durch diese Uebernahme ist nun der etwas 
verzögerte Beginn des Hauptwerkes gesichert, 
sodass noch in dieser Saison die ganze Anlage, 
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deren Ausführuug von Herrn Vormbaum der 
Firma Siemens & Halske einheitlich über- 
tragen wurde, und die für 5000 gleichzeitig 
brennende Normallampen vorgesehen ist, be- 
triebsfähier wird. Zu der Taunus-Centralanlage 
a die Orte Soden, Königstein, Cronberg, 

alkenstein, Cronthal, Mammolsheim, sowie 
Schloss Friedrichshof; Verhandlungen mit Ober- 
ursel und Homburg sind noch im Gang. Bis 
jetzt wurde der Betrieb von einer eigens zu 
diesem Zwecke errichteten provisorischen An- 
lage in Bad Cronthal versehen, jedoch nur an 
Schloss Friedrichshof seit Oktober Licht ab- 
De da der Leitungsführung besonders in 

önigstein sehr viel Schwierigkeiten entgegen- 
gebracht wurden. Speciell ist indess zu be- 
merken, dass verschiedenen bereits installirten 
Villen (etwa 800 Normallampen) bereits vom 
15. Mai ab Strom zugeführt werden wird, sowie 
die Inbetriebnahme der Strassenbeleuchtung 
Königstein und Cronberg ebenfalls an diesem 
Tage zu erwarten steht. Für Bad Soden wurde 
seither Licht von der privaten Beleuchtungs- 
anlage des Herrn Fabrikanten Christian ab- 
gegeben, der nunmehr auch der Hauptanlage 
angeschlossen werden wird. Immerhin dürtte 
sich der Eröffnungstermin über den 1. Mai hinaus 
verschieben. Die bei der Anlage vorgesehene 
Bahn soll voraussichtlich von Soden nach 
Königstein, Neuenhain über Mammolsheim und 
Abzweigung nach Cronthal geführt werden. 
Zwar ist das Projekt noch nicht definitiv fest- 
gesrek aber sämmtliche betheiligten Gemeinden 

aben die Abgabe des für die Anlage nöthigen 
Geländes zugesagt. Das System ist Drehstrom 
primär 8 >< 5000 V, sekundär 3x110 V. 

(Frankf. Ztg.) 


Dessau. Dem Geschäftsbericht der „Deut- 
schen Kontinental-Gasgesellschaft“ für 
das Jahr 1892 entnehmen wir bezüglich der 
elektrischen Centralstation in Dessau Folgendes: 


Elektrische Centralstation. 


Flammenzahl 
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Die Erhöhung des Konsums ist hauptsäch- 
lich dem Mehrverbrauch im herzoglichen 
Theater zuzuschreiben. Der Umbau der Cen- 
trale hat sich gut bewährt. Der durchschnitt- 
liche Gasverbrauch pro effektive Pferdestärke 
betrug: 


im Jahre 1890 1891 1892 
750 L 730L 710, L. 


Eine Ampèrestunde brauchte im Jahres- 
durchschnitt: 


1890 1891 1892 
Gas 182,88 L 1669L  1597L 
Wasser . 6,0 „ 4,8, 29. 
Oel . ... 25 g 271 g 1,2 £ 
Putzmaterial 0,2 » 0,4 „ 01, 


Der 120-pferdige, mit der Dynamomaschine 
direkt gekuppelte Otto’sche Gasmotor (Gas- 
dynamo) erzielte als bester Resultat während 
5 Stunden mit 1 m? Gas 994 Watt Elektricität 
(an den Polklemmen mit Wattzähler gemessen) 
und im Durchschnitt des Monats December 
864,8 Watt. 

Die Abschreibungen sind jetzt so weit ge- 
diehen, dass die Centrale mit einer Summe zu 
Buche steht, zu welcher sie auch heute nicht 
billiger erbaut werden könnte. Zinsen und 
Abschreibungen wurden auch im abgelaufenen 


Jahr durch Betrieb und Installationen gedeckt, 
was für die geringe durchschnittliche Brenn- 
stundenzahl der installirten Lampen von 197 


Brennstunden — während man sonst bei elek- 
trischen Anlagen auf ca. 500 Stunden in klei- 
neren Städten rechnet — als ein gutes Resultat 
zu bezeichnen ist. 

Das Gasglühlicht macht natürlich auch 
der eigenen elektrischen Centrale der Gesell- 
schaft Konkurrenz, und sind bereits eine An- 
zahl elektrischer Glühlampen ausser Betrieb 
gekommen. Der Hauptkonsum der elektrischen 
Centrale aber, für welche dieselbe angelegt 
wurde und der in der Versorgung der herzog- 
lichen Gebäude liegt, bleibt erhalten. 


Wien. Die Allgemeine ÖOesterreichi- 
sche Elektricitäts-Gesellschaft versendet 
neue Tarife für Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung aus ihren Centralen in der inneren 
Stadt (Neubad) und in der Leopoldstadt. Diesen 
Tarifen, welche gegenüber den bis jetzt gelten- 
den Bedingungen eine wesentliche Reduktion 
ausweisen, entnehmen wir zunächst, dass die 
Grundtaxe ganz entfällt. Die Strompreise, 
welche nach den neuen Vorschriften der Kom- 
mune auf Basis der Hektowattstunde berechnet 
werden, sind nach drei Hauptkategorien des 
Konsums abgestuft, derart, dass dort. wo er- 
fahrungsgemäss grösserer Stromverbrauch ein- 
tritt, demselben jeweilig billigere Preise ent- 
sprechen. Der billigste Preis ist hiernach für 

affeehäuser, Restaurationen und dergleichen 
angesetzt. Die nächste Aborti gilt für Ge- 
schäftslokale, Comptoirs und ähnliche Konsum- 
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stellen, während in die dritte Preiskategorie 
die Privatwohnungen eingestellt wurden. Aber 
auch für letztere ist der bisherige Preis be- 
trächtlich herabgesetzt worden, wozu überdies 
der vorerwähnte vollständige Wegfall der 
Grundtaxe kommt. Die Gesellschaft gewährt 
ausserdem nach Maassgabe des Jahreskonsums 
in Geld ansehnliche Rabatte. Für Beleuchtungs- 
anlagen, welche sich nicht in die genannten 
drei Hauptkategorien einreihen, werden Deson- 
dere Vereinbarungen getroffen, und sollen für 
solche Lokalitäten, welche ausschliesslich in 
der Sommersaison Strom in Anspruch nehmen, 
noch besonders weitgehende Berünstigungen 
eintreten. Auch die Preise für Stromabgabe 
zum Betriebe von Elektromotoren wurden nam- 
haft herabgesetzt. Der neue Tarif gilt bereits 
ab 1. April d. J. 


' Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahn Wien-Schwechat, Das 
von uns in wiederholten Berichten erwähnte 
Projekt einer elektrischen Stadtbahn von Wien 
nach Schwechat mit einer Abzweigung uach dem 
Wettrennplatze in der Freudenau ist durch einen 
Beschluss des Wiener (semeinderathes in ein 
solches Stadium getreten, welches die Verwirk- 
lichung dieses Projektes auf unabsehbare Zeit 
hinausschiebt. Das österreichische Handels- 
ministerium hatte nämlich vor Ertheilung der 
Koncession für die Schaffung dieser Bahn an 
die Gemeinde Wien einen Erlass gerichtet, in 
welchem die Abgabe eines Gutachtens seitens 
der Stadtverwaltung abverlangt wird. Der 
Stadtrath stellte in Erledigung dieses Erlasses 
den Antrag, die Vertreter der Gemeinde Wien 
bei der Tracenrevision zur Abgabe nachstehen 
der Erklärung zu ermächtigen: „Die Vertreter 
der Gemeinde Wien sprechen sich, insbesondere 
mit Rücksicht auf die in Aussicht stehende Re- 
eulirung des Donaukanales und Anlage eines 
Sammelkanales am rechten Ufer des Donau- 
kanales, sowie im Hinblicke darauf, dass die 
Bahnanlage in Fahr- und Feldwegen projektirt 
ist, welche nach dem Regulirungsplane auf- 
elassen werden sollen, ge en die projektirte 
racenführung aus, zuma die Gemeinde Wien 
dermalen nicht in der Lage wäre, dem Kon- 
cessionswerber die Strassenbenützung zur An- 
lage der in Rede stehenden Balın zu gestatten“. 
Dieser Antrag wurde von dem Referenten, 
Stadtrath Dr. Hackenberg, dahin ergänzt, 
dass das Projekt in der vorliegenden Gestalt 
undurchführbar sei, und wurde auch in der 
Vollversammlung des Gemeinderathes vom 
11. April I J. der vorstehende Antrag des Refe- 
renten angenommen. Dieser Beschluss des Ge- 
meinderathes ist um so bedauerlicher, als er 
allen übrigen in der letzten Zeit aufgetauchten 
Projekten, welche die Errichtung von elek- 
trischen Bahnverbindungen im GeMeindegebiete 
von Wien zum Gegenstande haben und von 
denen eines, und zwar das Projekt der All- 
emeinen Österreichischen Elektricitäts- 
esellschaft in diesen Blättern bereits be- 
sprochen wurde, ein ungünstiges Prognostikon 
stellt und der Frage der elektrischen Bahnen, 
speciell was Wien betrifft, nichts weniger als 
förderlich sein kann, nachdem die Gemeinde 
Wien sich dahin ausgesprochen hat. dass sie 
nicht in der Lage ist, die Strassenbenützung zu 
koncediren. Solange die bei Schaffung Gross- 
Wiens aufgetauchten rechtlichen Fragen in Be- 
zug auf das Eigenthum verschiedener Strassen- 
gründe noch nicht endgültig geklärt und 
erledigt sein werden, dürfte sich die Stadt- 
gemeinde kaum bereit finden, irgend ein Bahn- 
projekt, dessen Trace nicht ausschliesslich solche 
trecken berührt, über welche zweifellos die 
Gemeinde das Verfügungsrecht besitzt, zu accep- 
tiren und zur Durchführung bringen ee 
chr. 


Elektrische BahnWien Praterstern-Kagran. 
Das Projekt für die Schaffung der elektrischen 
Bahn raterstern - Kagran scheint sich in 
Jüngster Zeit seiner Verwirklichung zu nähern. 

ie Bauunternehmung Ritschel & Co. hat 
nämlich die vielfachen Hindernisse, welche 
diesem Projekte bisher entgegenstanden, im 
rossen Ganzen zu überwinden vermocht. Das 
bersthofmeisteramt in Vertretung des Dot. 
ärars hat in Anbetracht der Wichtigkeit und 
Nothwendigkeit dieser Bahnverbindung, welche 
ein Verkehrsmittel nach den jenseits der Donau 
e zum Theile noch zum zweiten 
iener Gemeindebezirke gehörigen Ortschaften 
bilden soll, das Zustandekommen dieser Bahn 
wesentlich gefördert. Zwischen der Bauunter- 
nehmung und dem Obersthofmeisteramte kam 
bezüglich der Benutzung von hofärarischen 
Gründen ein Vertrag zustande, welcher bereits 
unterfertigt ist, und nunmehr hat auch die 
Statthalterei für den 22. April l. J. eine Kom- 
mission angeordnet, welche über die ange- 
suchte Verschüttung und theilweise Ueber- 
brückung des alten Donaubettes im Zuge der 
Kagraner Reichsstrasse entscheiden ge i 
chr. 


Neues elektrisches Schleppschiff. Vor 
einigen Monaten hatte Herr A. de Bovet, 
Direktor der Schleppschiffgesellschaft der 
unteren Seine und Oise, vor der Société des 
Electriciens einen Vortrag gehalten über ein 
neues elektrisches Schleppschiff. Dieses Schlepp- 
schiff ist seit mehreren Tagen im Betrieb und 
am 7. April wurde dasselbe einer officiellen 


Besichtigung unterzogen. Das Schiff ging von 
Meudon nach Paris, indem es mehrere Trans- 
porik Ee eg Die Mitglieder der Société 

es Electriciens wurden durch ein besonderes 
Boot nach Meudon gebracht und konnten das 
Schleppschiff in seinem Funktioniren bis nach 
Paris verfolgen. 

Für die Schleppschiffe ist in der Seine in 
der ganzen Länge ihres Laufes eine Kette ver- 
senkt und an dem einen Ende verankert. Diese 
Kette rollt sich auf und ab in mehreren Win- 
dungen auf Wellen mit parallelen Nuthen, 
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Der leitende Gedanke bei der Konstruktion 
des Solenoidmotors war der, einen Motor zu 
schaffen, welcher möglichst vollkommen gegen 
Staub und Schmutz geschützt ist und im 
mnga gedrungene Form, hohen Wirkungs- 
grad und geringe magnetische Streuung auf- 
weist. Der Motor hat eine cylindrische Gestalt 
mit seitlichen Ansätzen für Lager und Kommu- 
tator und zeigt Fig. 1 einen Längsschnitt 
durch die T-förmigen Polstücke, während 
Fig. 2 einen Längsschnitt durch die von den 
Enden kommenden Polvorsprünge und Fig. 8 
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Fig. 2. 


welche durch die Dampfmaschinen des Schlepp- 
schiffes bewegt werden. Es ist begreiflich, dass 
durch die Reibungen beim Autrollen und Ab- 
rollen dieser Kette eine grosse Energiemenge 
absorbirt wird. Herr A. de Bovet hat den 
Gedanken gehabt, an Stelle dieser Wellen eine 
magnetisirte Rolle zu setzen, welche die Kette 
bei ihrem Darüberhinweglautfen anzieht; durch 
einen einfachen Zug an der Kette kann die- 
selbe wieder losgemacht werden. Dieser Ge- 
danke ist bei dem von uns besichtigten Schlepp- 
schiffe zur Ausführung gekommen. 

In der Mitte des Schiffes befindet sich eine 
magnetische Winde, welche durch Zahnrad- 
übersetzung von dem die Schraube bethätigen- 
den Compoundmotor in Bewegung gesetzt 
wird. Die magnetische Winde besteht aus 
einem Kern aus weichem Stahl, auf welchen 
die Spule gewickelt ist, mit zwei parallelen 
Backen, die in ihrer Mitte um einige Centi- 
meter von einander abstehen. Diese beiden 
Backen bilden die beiden Pole. Zwischen den- 
selben wickelt sich die Kette auf der Peripherie 
auf und schliesst das so gebildete magnetische 
Feld. Die Geschwindigkeit der Rolle beträgt 
90 Touren per Minute. Die elektrische Energie 
zur Magnetisirung der Rolle wiid von einer 
Damptdynamo aus der Fabrik der Firma 
Sautter, Harlé & Co. geliefert. Diese neue 
Anwendung scheint im Betriebe recht gute 
Resultate zu geben. M.N. 


Direkte Kuppelung von Motoren mit Arbeits- 
maschinen. Die Amerikaner fangen an, den 
Werth der bei uns bereits seit langer Zeit im 
raktischen Gebrauch befindlichen direkten 
uppelung von Motoren mit Arbeitsmaschinen 
immer mehr einzusehen und trifft man daher 
jetzt häufiger Konstruktionen an, welche für 
direkte Kuppelung besonders empfohlen wer- 
den. Im folgenden geben wir eine Motorkon- 
struktion, Storey’s Solenoidmotor genannt, 
über welche „The Electrical Engineer“ in New 
York sich etwa folgendermassen äussert: „Es 
war von jeher das Bestreben der Ingenieure, 
die Kraft auf die Arbeitsmaschinen möglichst 
direkt zu übertragen, um Kraftverluste durch 
die Zwischenglieder zu vermeiden, und wurde 
der Elektromotor von vielen dazu berufen ge- 
halten, diesen Auge gehegten Wunsch zu er- 
füllen. Es mag daher sonderbar erscheinen, 
dass bis jetzt so gut wie gar nichts zur Lösung 
dieser Frage geschehen ist, und begrüssen wir 
es deshalb mit grosser Genugthuung, dass wir 
die erste umfassende Bemühung auf diesem 
Gebiete verzeichnen können. Der Motor von 
Mr. Imle E. Storey scheint durchaus geeignet 
zu sein, den praktischen Anforderungen gerecht 
zu werden, und da nun der erste Anstoss er- 
folgt ist, glauben wir, dass die Tage des 
Riemenantriebes und der Transmissionswellen 
gezählt sind“. 
Wir möchten da doch unseren amerika- 
nischen Fachgenossen die in der „E. T. Z.“ 1892 
S. 657 sowie 1893 S. 141 gebrachten Vorträge 
nebst der sich daran knüpfenden Diskussion 
zum Studium dringend empfehlen. 


einen Querschnitt durch die Pole zeigt, während 
Fig. 4 einen Querschnitt durch die Bürsten- 
halter und den Kommutator veranschaulicht. 


Fig. 4. 


Das Originelle dieser Maschine liegt in der 
Gestaltung des magnetischen Feldes; wie man 
sieht, ist es eine 4-polige Maschine mit nur 
2-cylindrischen Schenkelspulen C, C und kurzem 
magnetischen Kreislauf. Jedes resultirende 
Magnetfeld besteht in Folge der 8 Polansätze 
aus 2 parallel geschalteten Einzelfeldern. Die 
Endverschlüsse F und G sind als Lagerböcke 
ausgebildet und enthalten die Oelkammern für 
die Ringschmierung. Ferner trägt F'die Bürsten. 
Im Falle eine absolute Dichtung gegen Staub 
und Nässe geschaffen werden soll, erhalten die 
Endverschlüsse FG noch Stoffbüchsen. K.W. 


Verschiedenes. 


Elektromotoren-Ausstellung zu Breslau im 
Jahre 18988. Der Breslauer Gewerbeverein ver- 
anstaltet im Juni d. J. eine Elektromotoren- 
Ausstellung, um die Bedeutung des Elektro- 
motors als Kraftmaschine den interessirten 


Kreisen Breslaus und der Provinz Schlesien vor 
Augen zu führen. Die Ausstellung soll ca. 
14 Tage dauern und zeitlich und örtlich mit 
dem am 15., 16. und 17. Juni d J. in Breslau 
stattfindenden 30. internationalen Maschinen- 
markt zusammenfallen. Die bedeutendsten 
elektrotechnischen Firmen haben ihre Betheili- 
gung zugesagt und sind bereits eine grosse 

nzahl für den elektromotorischen Betrieb ge- 
eignete Arbeitsmaschinen angemeldet. ie 
Ausstellung verspricht interessant und an- 
ziehend zu werden und wird ihren Zweck er- 
füllen, die Einfachheit, Sauberkeit und sonstigen 
Vorzüge des Elektromotorenbetriebes gegen- 
über demjenigen durch Gas-, Petroleum- und 


Benzinmotoren, der alle Jahre in vielen An-. 


ordnungen auf dem Maschinenmarkte vorge- 
führt wird, gebührend in die Erscheinung treten 
zu lassen. Die Ausstellung wird sowohl zur 
Einführung des Elektromotors bei Gewerbe- 
treibenden, welche im Kabelnetzrayon eines 
Elektricitätswerkes Arbeitsstätten besitzen, als 
auch in solchen industriellen Etablissements in 
weitgehendem Maasse Anregung geben, in 
welchen die an einer Centralstelle erzeugte 
Kraft in mehreren Werkstätten verwerthet 
werden soll. Wie wir erfahren, wird der zum 
Betriebe erforderliche Primärstrom von der 
Stadt Breslau kostenlos aus der städtischen 
elektrischen Centrale zur Verfügung gestellt. 
Anmeldungen von Arbeitsmaschinen werden, 
soweit der Platz reicht, noch angenommen. 
Anmeldungsformulare sind vom Sekretär des 
Breslauer Gewerbevereins, Herrn Ingenieur 
Otto Höffer in Breslau, Kreuzstr. 28, zu be- 
ziehen, welcher Interessenten auf Verlangen 
jede wünschenswerthe Auskunft ertheilt. 


Jahresausstellung der Societe Frangaise 
de Physique in Paris. Die Jahresausstellung 
der französischen physikalischen Gesellschaft 
fand am 4. und 5. April Abends gi: Uhr statt. 
Dieses Jahr sind keine grossen Neuigkeiten zu 
bemerken, jedoch haben wir einige Verbesse- 
rungen gefunden. 

nter den elektrischen Messinstrumenten 
bemerkten wir mehrere Kondensatormodelle der 
Firma Carpentier, Widerstandskästen und 
einen neuen Apparat, der mit einer von Hand 
zu betreibenden Magnetmaschine und einem 
Deprez & d’Arsonval-Galvanometer ver- 
bunden war zur Messung des lsolations- 
widerstandes. Die Firma Richat & Blond- 
lot in Nancy hatte ein absolutes Elektro- 
meter, die Herren Boudreaux eine Cou- 
Lomb sche Waage und ein Quadrantenelektro- 
meter ausgestellt. Herr Blondel hat einen 
Öseillographen mit Elektromagneten zur Unter- 
suchung langsamer elektrischer Wellenersonnen. 
Herr Ciaude hat einen Phasenmesser mit di- 
rekter Ablesung konstruiren lassen, welcher 
durch eine einfache Ablesung gestattet, die 
Phasendifferenz zwischen einer Wechselstrom- 
intensität und dem Spannungsunterschied zu 
messen. Herr E. Ducretet hatte einen elek- 
trischen Laboratoriumsofen mit Richtmagnet, 
fernereinen transportablen nn zur schnellen 
eer? der Isolation von Kabeln, ein neues 
Modell des Wattmeters von Blondlot & Curie, 
einen ut von Herrn Dr. d’Arsonval, 
welcher die physiologischen Wirkungen der 
Ströme von hoher Frequenz und deren An- 
wendung zeigt, ausgestellt. Herr Gaiffe kon- 
struirte sehr empfindliche aperiodische Galvano- 
ıneter nach Angaben des Dr. d’Arsonval, und 
Widerstände mit besonderer Wickelung ohne 
Selbstinduktion und Kondensation, nach den 
Angaben des Herrn Mergier. 

Von den der Gesellschaft vorgeführten Ex- 
erimenten erwähnen wir die folgenden: Herr 
olson bediente sich des Telephons, um die 

Existenz elektrischer Interferenzerscheinungen 
in dem Re Stromkreise einer perio- 
dischen Elektricitätsquelle zu beweisen. Die 
Herren Sarasin und De la Rive haben ana- 
loge Experimente ausgeführt und Photographien 
neuer Apparate für das Studium elektrischer 
Wellen ausgestellt. 

Was die photometrischen Apparate angeht, 

so hat Herr Blondel durch Herrn Werlein 
einen Bogenlicht-Etalon, einen neuen für die 
Photometrie der Bogeniampen bestimmten Eta- 
lon, konstruiren lassen. Herr Ch. Henry hat 
einen Apparat zur Messung sehr kleiner Be- 
leuchtungsstärken ersonnen. Hr. Fredureau 
führt uns transparente Zerstreuungskugeln vor, 
welche um die die Beleuchtung bewirkenden 
elektrischen Lampen angebracht werden. Diese 
Kugeln haben den Zweck, den Bogen grösser 
erscheinen zu lassen und das Licht nach allen 
Richtungen zu vertheilen. 
- Die Herren E. H. Cadiot und Ducretet 
haben jeder ein Modell einer universalen Dy- 
namomaschine, welche mittels der Hand durch 
eine Kurbel bewegt wird, und Gleichstrom, 
Wechselstrom und Mehrphasenstrom liefert, 
ausgestellt. Die Herren Moissan und Violle 
zeigen uns die letzten Modelle elektrischer 
Oefen, in denen sie 3500° erreicht haben, nebst 
den für die kalorimetrischen Messungen ge- 
troffenen Anordnungen. 

Herr F. Verdier hat verschiedene Typen 
elektrischer Akkumulatoren, welche er gegen- 
wärtig baut, aufgestellt. Bekanntlich wird 
dieser Akkumulator von sehr porösen Platten 
E die folgendermassen hergestellt werden. 

ie fein zertheilte Bleiglätte wird mit Glycerin 
gemischt und aus diesem Teige werden Kuchen 
geformt. Diese Kuchen werden sodann durch 


Behandlung von Magnesiumsulfat redueirt, um 
das Glycerin zu entfernen. Diese Masse wird 
sodann in die gewöhnlichen Bleigitter ein- 


ec Die positiven Platten entstehen aus 
en negativen durch Ueberoxydirung mittels 
Elektrolyse. Der Akkumulator wird sodann 


durch eine Anzahl horizontaler Platten gebildet, 
welche durch in Paraffin getränkte Leinen- 
gewebe und durch Ebonitklötzchen von ein- 
ander getrennt sind. Herr Verdier baut 
Modelle von grosser Kapacität, welche bei 1 bis 
5 A Entladestrom per Kilogramm Plattenge- 
wicht 20 bis 25 A-Stunden per Plattenkilogramm 
eben. Bei diesen Akkumulatoren stellt die 
enge der aktiven Masse 60°% des Platten- 
gewichtes dar. Die zweite Reihe umfasst Appa- 
rate, welche 8 bis 12 A-Stunden per Platten- 
kilogramm bei 1 A per Kilogramm Entladestrom 
eben. Die aktive Masse erreicht hierbei 300%% 
es Gewichts der Platten. Die dritte Reihe 
bildet regulirende Voltameter, mit einer Ka- 
pacität von 2 bis 5 A-Stunden per Plattenkilo- 
gramm. 
Wie wir oben bereits bemerkten, umfasst 
die Ausstellung dieses Jahres viele Sachen, aber 
wenig Neuheiten. M. N. 


Kabelschutz. Zu dem gleichbetitelten Auf- 
satze auf Seite 206, welcher sich auf eine frühere 
Notiz, Seite 154, bezog, theilt uns Herr Berla 
mit, dass das von Herrn Scheinig augewendete 
Verfahren mit dem seinigen durchaus nicht zu 
verwechseln sei. Dies sei aus folgenden Gründen 
zu entnehmen: 

Alle bisher angewandten Schutzmittel, ob 
aus Blech, Eisen, Holzschienen etc. müssten, 
um eine mögliche Haltbarkeit des darauf- 
kommenden Verputzes zu erzielen, immer sehr 
tief im Mauerwerk eingelegt werden, man musste 
sogar das Ziegelmauerwerk ausstemmen, wo 
der Putz nicht stark genug war, und in vielen 
Fällen war man ganz ausser Stande, das Kabel 
zu schützen, weil das Mauerwerk nicht die 
Stärke hatte, um ohne Gefahr die Ziegel zu 
schwächen. Wurde das Schutzmittel weniger 
tief eingelegt, so entstanden nach kurzer Zeit, 
weil bekanntlich Holz, Eisen, Blech etc. mit 
keinem Putzmateriale eine innige Verbindung 
eingeht, Risse und Putzsprünge, das Putz- 
material fiel ab, die Malerei sowie Tapezirung 
wurde beschädigt, ebenso springt auf leichteste 
Weise der Putz von den Schienen etc. bei Ein- 
schlagen eines Hakens oder Nagels durch die 
Bewegung des Schutzmittels ab, und es ent- 
stehen fortwährend neue oft sehr unangenehme 
Schäden. Ferner sind alle bisherigen Schutz- 
mittel nicht leicht handbar, und fanden daher 
auch keine dauernde Verwendung. 

Bei dem Berla’schen Verfahren, welches 
unsichtbar hergestellt ist, wird Jedermann von 
vornherein aufmerksam gemacht, wo sich die 
Kabellegung befindet, und dieselbe hat auch 
den Zweck, jede Kabellegung auch ohne Pläne 
sofort zu finden. Haken oder Nägel können 
nicht einmal einen viertel Millimeter tief an 
dieser Stelle eingeschlagen werden und ist 
selbst bei den stärksten Schlägen eine Be- 
schädigung der Malerei oder Tapezirung voll- 
ständig ausgeschlossen. Eine Hauptsache ist 
auch die äusserst leichte und schnelle Her- 
stellung dieses Kabelschutzes und die innige 
Verbindung mit allen Putzmaterialien. Dieses 
Verfahren wird bereits in. Wien mit bestem 
Erfolge verwendet und findet allseitige An- 
erkennung. 

Es wäre wünschenswerth gewesen, wenn 
Horr Berla statt dieser Ausführungen nähere 
Angaben darüber gegeben hätte, worin denn 
sein Verfahren, die Kabel zu schützen, eigent- 
lich besteht. 


Neue Experimente von Prof. Elihu Thomson. 
Ein merkwürdiger Fall einer augenscheinlichen 
Anziehung geschlossener Leiter in der Nähe 
eines alternirenden magnetischen Feldes wurde 
bei Versuchen über abstossende Wirkungen 
von Prof. Elihu Thomson beobachtet. 

In Fig. 5 sei P ein von einem Wechsel- 
strom umflossenes Eisendrahtbündel und C eine 
Kupferscheibe mit beträchtlich kleinerem Durch- 
messer als die Polfläche P. Wird nun die 


Scheibe C dem Pol P genähert, so nimmt man 
eine deutliche Abstossung wahr, oder mit 
anderen Worten, es muss eine bestimmte Kraft 
überwunden werden, um die Scheibe dem Pole 
nähern zu können. Es zeigt sich nun, dass die 
Scheibe nicht, wie man annehmen sollte, bei 


abnehmender Entfernung immer stärker ab, 


estossen wird, sondern von einer gewissen 
ntfernung an hört die abstossende Wirkung 
auf, um bei weiterer Annäherung bis zur Be- 
rührung in kräftige Anziehung überzugehen. 
Bedingung hierbei ist, dass die Scheibe C 
parallel und centrisch zur Polfläche bewegt 
wird. Diese augenscheinliche Anomalie erklärt 
Prof. E. Thomson auf folgende Weise Im 
der Scheibe C werden Ströme inducirt, welche 


sehr nützlich erweisen. 


28. April 1893, 


L 


in Folge des EE Durchmessers derselben 
keine so grosse Wirkung ausüben, als wenn 
die Scheibe oder ein Ring die Polfläche über- 
ragt. Diese inducirten Ströme üben auf den 
Eisenkern eine Anziehung aus und werden bei 
enügender Nähe die abstossende Wirkung 
überwinden. Die Ursache dieser Anziehung 
besteht darin, dass die in C inducirten Ströme 
das Restreben haben, der Scheibe eine solche 
Stellung zu geben, dass ihren magnetischen 
Kraftlinien die günstigsten Widerstandsver- 
hältnisse geboten werden. 

Die stärkste Anziehung wird demzufolge 
dann auftreten, wenn der inducirende Strom 
den Werth Null erreicht. In diesem Falle 
können die Kraftlinien frei durch das Eisen 
verlaufen, wie Fig. 6 zeigt. 


Eine hübsche Modifikation dieses Experi- 
mentes, bei welcher sowohl die anziehende als 
auch die abstossende Wirkung zur Geltung 
kommt, zeigt Fig. 7. Die Scheibe C wird in 


eine geneigte Stellung zur Polfläche gebracht, 
alsdann findet bei b Anziehung, bei a dagegen 
Abstossung statt. Steht die Polfläche vertikal, 
so wird die Scheibe ebenfalls von dem Pol 
angezogen und bleibt etwas unter dem Centrum 
schweben. Schlägt dieselbe jedoch etwas zu 
tief, so findet eine kräftige Abstossung statt. 
Kehrt man die Polfläche abwärts, so vermag 
unter Umständen die Anziehungskraft das 
ganze Gewicht der Scheibe zu tragen. K.W. 


Die Elektricität für Kriegszwecke zur See. 

In Frankreich werden gegenwärtig Versuche 
mit einem elektrischen Apparate gemacht, der 
es ermöglichen soll, selbst beim stärksten Nebel 
das Herannahen feindlicher Schiffe auf die Ent- 
fernung von einer Meile anzuzeigen. Dieser 
Apparat, welcher den Namen Hydesphon er- 
balten hat, wird sich für das Entzünden der an 
einem Hafeneingange versenkten Torpedos als 
Er besteht aus zwei 
Theilen. Der erste Theil befindet sich unter 
Wasser in einer Tiefe von 8 bis 15 Faden. Der 
andere Theil befindet sich am Lande in einer 
Entfernung, die vom Versenkungspunkte an 
erechnet, 5 Meilen erreichen kann. Der erste 
heil ist eine eiserne Glocke im Gewichte von 
170 kg, deren Oberfläche einen äusserst empfind- 
lichen, isolirten, schwebenden Körper darstellt. 
Diese Empfindlichkeit ist so gross, dass die 
Glocke die Drehungen der Schraube eines 
Schiffes in einer Entfernung von einer Meile 
empfängt. Die Schwingungen werden durch 
elektrische Leitung nach dem am Lande befind- 
lichen Theile übertragen und setzen daselbst 


eine Alarmglocke in Bewegung. Schr. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 
(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
6. April 1898.) 
4278 C. Vorrichtung zum Umstellen der Bürsten 
elektrischer Treibmaschinen. — Georges Ca- 


rette & Co. in Nürnberg. 17. September 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
10. April 1898.) 

7060 G. Elektrodynamische Maschine mit aus 
einem Stück aus den Lagerkörpern der Anker- 
welle gegossenen Feldmagneten. — Ezra 
Torrence Gilliland, No. 15 Dey. Street, New- 
York, V. St. A.; Vertreter G. Brandt in Berlin 
SW., Kochstr. 4. 13. Oktober 1891. 


8059 W. BElektricitätsmesser mit Einrichtung 
zum Zählen der Füllungen eines Sammlers 
für das durch den Strom erzeugte Gas. — 
Addisan Goodyear Waterhouse in Hartford, 
Conn. V. St. A.; Vertreter: Arthur Baermann 
in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 8. December 
1891. 


Ertheilungen. 
68873. Aufbau der Elektrodenplatte für elek- 
trische Sammler. — Süddeutsche Elektri- 


citäts-Gesellschaft, Raab & Bastians, 
in München, Leopoldstr. 41. Vom 28. Juli 1892 
ab. — S. 6751. 

68877. Gesprächszeitzähler. — Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 9. September 1892 ab. — S. 6883. 


— 


28. April 1893. 


— In no 


68910. Vorrichtung zum Uebermitteln von Tele- 

rammen. — J. A. Parker in St. Louis, Miss., 

. St. A.; Vertreter: H. & W. Pataky in 

Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 25. Februar 
1891 ab. — P. 5078. 


68915. Isolirung der Elektroden von Kupfer- 
Alkali-Zink-Sammlern gegen die Gefässwände. 
— M. Waddell, J. B. Entz und W. A. Phil- 
lips in Bridgeport, Grafschaft Fairfield, Conn., 
V. St. A.; Vertreter F. Wirth in Frankfurt a. M. 
und Dr. R. Wirth in Berlin N W., Luisenstr. 14. 
Vom 27. October 1891 ab. — W. 7973. 


68918. Verfahren zur Bestimmung von Quer- 
schnitt, Spannungsverlust und Belastung eines 
Leitungsnetzes auf mechanischem Wege. — 
H. Helberger in München. Vom 5. April 
1892 ab. — H. 12162. 

68919. Gesprächszeitzähler für Fernsprech- 
stellen. — Siemens & Halske in Ferlin SW., 
abe nn 94. — Vom 24. April 1892 ab. — 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
IN. 
Vorträge und Besprechungen. 


Diskussion zum Vortrage des Herrn Ingenieurs 
Dr. M. Kallmann: „Ueber Einrichtungen zur 
dauernden Kontrolle des Isolationszustandes 
und selbstthätiger Anzeige der Fehlerstellen 
elektrischer Leitungsnetze“, vergl. „E. T. Z.“ 
1893. S. 155. 


Die in der Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins vom 28. März stattgehabte Besprechung 
des am 28. Februar von Herrn Dr. M. Kall- 
mann gehaltenen Vortrages „Ueber Einrich- 
tungen zur dauernden Kontrolle des Isolations- 
zustandes und. selbstthätiger Anzeige der 
Fehlerstellen elektrischer Leitungsnetze“ ge- 
staltete sich wie folgt: 


Dr. Kallmann: M. H.! Durch das Entge- 
genkommen des Vorsitzenden Herrn Geh. Reg.- 
Rath Dr. Slaby ist es mir vergönnt, die für 
heute angesetzte Diskussion über meinen in 
der letzten Vereinssitzung gehaltenen Vortrag 
kurz einleiten zu dürfen. — Da bereits seit 14 
Tagen Ihnen diese Abhandlung im Drucke vor- 
liegt, so kann ich wohl auf eine weitläufigere 
Wiederholung. meiner hauptsächlichsten Aus- 
führungen verzichten, um so mehr, als ich mich 
auch schon in jenen Darlegungen bemüht habe, 
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besteht demnach in der Benutzung der durch 
Starkstromübergänge in der Erde erzeugten 
geringen Schwachströme, d. h. schwachen Span- 
nungsdifferenzen zur selbstthätigen Anzeige der 
Lage und eventuell Grösse des Erdschlusses. — 

Das Problem der Stromvertheilung in der 
Erde habe ich Ihnen auf Grund der Kirchhoff- 
schen Gesetze mittels mathematischer Fest- 
stellung der Strom- und Potentialkurven dar- 
zulegen versucht und habe ich diese Zeichnungen 
— (vergl. „E. T. Z.“ vom 17. März 1893 Fig. 7 
und Fig.8) — der Klarheit halber Ihnen wieder 
vorgeführt. — 

Es ergab sich im Allgemeinen die auch 
durch mehrfache Versuche und mehrmonatlichen 
Gebrauch meines Erdschlussmelders bestätigte 
Regel, dass die Spannungsdifferenzen zwischen 
verschiedenen Punkten der Erde um so grösser 
sind, je grösser der aus den Starkstromleitungen 
in dieselbe übertretende Strom und je grösser 
der Widerstand des Erdweges ist, das heisst: 
je grösser die Entfernung der Erdschlussstellen 
der verschiedenen Pole von einander und je 
Ber der — ich möchte sagen — specifische 

eitungswiderstand der Erde ist. — Daraus 
ergab sich die Konsequenz, dass die in der 
Erde auftretende maximale S annungsdifferenz 
um so kleiner ist, je mehr Erdschlussstellen des 
einen dauernd oder vorzugsweise an Erde lie- 
genden Leiters z. B. des Mittelleiters vorhanden 
sind, und je näher diese Erdschlussstellen an 
der Fehlerstelle liegen. 

Als Ideal muss demnach ein völlig blanker 
d. h. durchgängig innig mit Erde verbundener 
Mittelleiter angesehen werden, durch dessen 
Anwendung die Potentialdifferenzen in der 
Erde theoretisch auf Null reducirt werden und 
infolge des fast ausschliesslich in den Leitungen 
selbst stattfindenden der Strombewegung ent- 
sprechenden Spannungsausgleiches der Erd- 
schluss den Charakter des Kurzschlusses an- 
nimmt. — 

Da sich nun die Theorie meines Kontroll- 
apparates mit der Theorie der Fernsprechstö- 
rungen völlig deckt, so habe ich auch die Grund- 
züge dieser in dem Streite zwischen Stark- und 
Schwachstrom die Hauptrolle spielenden Frage 
darzulegen mich bemüht. — 

In der Vermuthung, dass die eventuelle Be- 
sprechung sich vornehmlich auf dieses Problem 
erstrecken wird, führe ich Ihnen heute zur De- 
monstration der Gesetze der Strombewegung in 
der Erde diesen Versuchsapparat vor, 
Klarstellung der in Frage kommenden Punkte 
mir besonders geeignet erscheint. Wenn ich Ihre 
Geduld damit ein paar Minuten in Anspruch 
nehme, so hoffe ich dafür die Klarstellung dieser 
so wichtigen Frage durch diesen Demonstrations- 
apparat wesentlich zu fördern. (Fig. 8.) 
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Fig. 8. 


den Gegenstand in möglichster Erschöpfung 
und Allgemeinheit zu erörtern. 

Vornehmlich die erste Hälfte meines Vor- 
trages bedarf wohl keiner weiteren ne 
es bildete den Inhalt dieses Theiles meiner Ab- 
handlung ausser der Dars elung des Systemes 
der Stromvertheilung und des allgemeinen Cha- 
rakters der Berliner Centralstationen und Lei- 
tungsnetze die Besprechung verschiedener für 


kleinere Betriebe oft recht vortheilhafter An- ` 


ordnungen selbstthätigerlsolationskontrollinstru- 
mente und besonders die Vorführung der in 
den Berliner Centralen eingeführten Alarmein- 
richtungen, welche imWesentlichen mit verschie- 
denen Modifikationen auf dem Princip beruhen, 
bei gleichzeitiger Benutzung der Prüfdrähte zu 
den üblichen Spannungsmessungen dieselben 
ausserdem zur automatischen Isolationskontrolle 
zu verwenden, indem eine zwischen der Kabel- 
seele und dem mit eingesponnenen Prüfdraht 
herrschende mehr oder weniger grosse Span- 
nungsdifferenz beim Eintreten einer Kabelver- 
letzung eine Veränderung erleidet und die Er- 
regung in der Centrale eingeschalteter Signal- 
relais zur Folge hat. — 

Der zweite Theil meiner Darlegungen war 
der Vorführung eines allgemein anwendbaren 
Systemes einer selbstthätigen Isolationskon- 
trolle gewidmet, darauf beruhend, dass das Po- 
tential der Erde an möglichst vielen Stellen 
mittels gesondert geführter Drahtleitungen, bei 
uns mittels der Prüfdrähte in der Station kon- 
trollirt wird, bzw. so, dass die (lokale) Verän- 
derung des Erdpotentials an einer Stelle des 
Netzes gegenüber z. B. dem Potential der Erde 
der Centrale auf Signalrelais wirkt und so die 
Anzeige der Erdschlussstelle veranlasst. 

Die Idee dieses meines Kontrollsystemes 


Aus der Zeichnung des Apparates ersehen 


Sie, dass der Strom nach Passiren des Ampère- 


meters A in ein z, B -+Kabel des Mehrleiter- 
netzes eintritt. Dieses Kabel habe an einer Stelle 
einen Isolationsfehler von z. B. 33 Q Wider- 
stand, sodass bei 100 V-Spannun (Voltmeter Hi 
ein Strom von 30 A in die Erde übertritt, welche 
in mehr oder weniger von dieser Fehlerstelle 
entfernten Punkten mit dem neutralen Leiter 
Kontakt hat. Es wird sich jedenfalls an der 
-+ Erdschlussstelle selbst ein starker Lichtbogen 
bilden (den ich Ihnen hier am Modell zeige) und 
demnach, wie das bei allen Erdschlüssen der 
Fall ist, der grösste Theil der Energie sich in 


so starker lokaler thermischer Wirkung ver- 
zehren, dass bei grosser Intensität die Fehler- 
stelle selbst zur Brandstelle werden kann. 


Dieser Strom von z. B. 80 A wird sich nun in 
der Erde nach allen Seiten hin ausbreiten bis 
zu den O-Erdschlussstellen. Wenn ich nur den 
Hebel IV einschalte, so wird der Erdschluss in 
einen völligen Kurzschluss übergehen, eine 
Stromausbreitung in der Erde findet nicht statt, 
von den zwischen die verschiedenen Stellen 
der Erde I, II, III, IV, V, VI, VII, X einerseits, 
und 0 andrerseits geschalteten Relais R wird 
keines erregt und auch das Galvanometer G 
(das bis zu 10 V reicht) und welches ich durch 
Berührung der Relaisklemmen mit dem Stöpsel 
T zu denselben der Reihe nach parallel schalten 
kann, zeigt keine Sannung an. Wenn ich da- 
gegen statt des Punktes IV nur die Punkte III 
und V der Erde mit 0 verbinde, so signalisirt 
das Relais IV die auch am Galvanometer G zu 
kontrollirende Spannung von ca. 2V (am Modell); 
so geht die Deduktion weiter und es ist das 
Maximum der mög ienen Spannungsdifferenz 
dann in der Erde herrschend, wenn z. B. nur 
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der Hehel I eingeschaltet, also nur dieser von 
der + Erdschlussstelle am weitesten entfernt 
liegende Punkt I einen neutralen Erdschluss 
aufweist, es herrschen dann der Reihe nach 
zwischen Punkt I und dem 0-Leiter: 0V, zwischen 
II und 0:2 V etc., — Punkt IV besitzt 
eine Spannung von 6 V; vor allem aber ist zu 
beachten, dass der sehr weit von dem ganzen 
Bereich der Starkstrombewegung entfernt lie- 
ende Punkt X der Erde ca. die Hälfte der 
errschenden Spannungsdifferenz aufweist. 
Diese Stelle der Erde ist in ihrer bedeutenden 
Distanz von den Fehlerstellen des Starkstrom- 
netzes charakterisirt durch die beträchtlichen 
Widerstand bietenden Drahtspiralen des Mo- 
delles, welche sie mit der Erdschlussgegend 
verbinden. — Es lassen sich diese Phänomene 
demnach in den Satz zusammenfassen, dass, je 
grösser die Entfernung der Erdschlussstellen 
der verschiedenen Pole und der Widerstand der 
zu passirenden Erdstrecken ist, desto grösser 
die Spannungsdifferenz und damit der Bereich 
der Störung sein muss. Daher werden im Falle 
eines nur in Punkt I bestehenden 0-Erdschlusses 
fast alle Relaisklappen fallen und ebenso, wenn 
man sich statt dieser Relais eines an der Centrale 
befindlichen Erdschlussmeldeapparates ein Fern- 
sprechvermittelungsamt vorstellt, wird dort die 
Intensität und die Zahl der gestörten Fernsprech- 
leitungen in diesem Falle am grössten sein. 
enn die Erde des Amtes aber von einer 
möglichst weit entfernt gelegenen Stelle X ent- 
nommen wird, oder dort das Vermittelungsamt 
gelegen gedacht ist, so wird ceteris paribus im 
Allgemeinen die störende Wirkung jedes Fehlers 
in dem relativ weit entfernten Bereich des Stark- 
stromnetzes auf ungefihr die Hälfte redueirt 
werden; es wäre diese Methode, aus weiter Ent- 
fernung eine Erdleitung für das Amt zu ziehen, 
demnach immerhin ein Mittel, die störende 
Starkstrombeeinflussung erheblich zu 
mindern. — 

Andrerseits aber kann man sich auch diesen 
ganzen Starkstrombezirk auf einen ganz ge- 
ringen Raum zusammengezogen denken, z. B. 
handle es sich nur um eine private selbststän- 
dige Beleuchtungsanlage eines Hauses oder 
auch um eine mit Erde arbeitende andere 
z. B. Haustelegraphen-, oder galvanoplastische 
u. s. w. Anlage. In dieser lokalen Anlage 
herrsche nun z. B. cin Erdschluss oder dergl., 
sodass Z. B. an verschiedenen Punkten der Erde 
dieses Gebäudes eine Spannungsdifferenz von 
1 V oder mehr herrscht. Befindet sich in diesen 
Hause oder seiner nächsten Nachbarschaft ein 
Fernsprechanschluss, so wird diese nach dem 
relativ sehr entfernt, z. B. in X liegenden Amte 
führende Fernsprechleitung mit ca. der Hälfte 
der in der betr. Privatanlage herrschenden Erd- 
spannungsdifferenz gestört werden, u. 8. w. — 

Es liegt mir vor Allem daran, auch hierdurch 
die aus meiner mathematischen Darstellung 
der Stromvertheilung in der Erde hervorgehende 
Thatsache demonstrirt zu haben, dass nicht 
immer nur die in der Stadt bestehenden Cen- 
tralanlagen der Elektricitätswerke, sondern 
unter Umständen auch ganz kleine elektrische 
Privatanlagen irgend welcher Art die Stören- 
friede der Fernsprechämter sein können, wofern 
es sich um nur lokale oder partielle Telephon- 
störungen handelt. — 

M. H.! Ich fasse alle Phänomene bei Isola- 
tionsfehlern in Starkstomnetzen und deren 
Strombewegung in der Erde in die Sätze zu- 
sammen: Man kann dabei unterscheiden: 

1. Starkstromerscheinungen: das wä- 
ren z. B. die bei Kurz- und Erdschlüssen auf- 
tretenden intensiventhermischen Wirkungen, die 
fast ausschliesslich lokal bleiben, also an der 
Fehlerstelle selbst sich abspielen, bzw. das Ab- 
schmelzen der Sicherungen zur Folge haben. 

2 Schwachstromerscheinungen: das 
wären die Strombewegungen etc.; die in 
der Frde bei Stromübergängen aus Starkstrom- 
netzen entstehen, auf deren Existenz mein Kon- 
trollapparat beruht und deren Folge endlich 
auch die Fernsprecehstörungen sind. — 

8. Sekundäre Schwachstromerschei- 
nungen: Auf diese Phänomene bin ich in 
meinem Vortrage nicht näher eingegangen, 
sondern ich habe dieselben mit dem Hinweise 
darauf erledigt, dass in den neutralen Leitungen 


ver- 


‘sowohl bei dem gewöhnlichen Betriebe so gar 


zur Zeit der Maximalbelastung des Netzes, als 
auch bei Eintreten eines Erdschlusses so ganz 
winzige Spannungsdifferenzen auftreten, dass 
Parallelströme in der Erde zwischen den ver- 
schiedenen neutralen Erdschlussstellen oder bei 
blanken Leitungen auf der ganzen Länge pa- 
rallel zu denselben um so weniger in Rücksicht 
zu ziehen sind, als der Leitungswiderstand der 
Erde im Vergleich zu dem grossen Kupferquer- 
schnitt der neutralen Kabel — bei uns in Berlin 
beträgt der Gesammtquerschnitt der neutralen 
Feeder 17600 mm? — relativ sehr gross ist. — 
Da aber Herr Geh. Postrath Grawinkel in 
seiner schon früher citirten abban Mig diese 
sekundären Schwachströme in den Bereich 
seiner Betrachtung gezogen hat, um deren Auf- 
treten als Parallelströme zum neutralen Leiter 
als Einwand gegen die blanken Leitungen an- 
zuführen, so habe ich Ihnen zur theoretischen . 
Erledigung dieser Frage hier schematisch diese 
Erscheinung in der Zeichnung vorgeführt. 
Fig. 9. 

E mathematische Untersuchung dieses 
Falles, wo ein guter blanker Leiter von einem 
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mehr oder weniger gut leitenden Medium um- 
gesen ist, entspricht vollständig den Ableitungen, 
ie ich Ihnen für die Stromvertheilung in der 


Fig. 9. 


Erde früher gegeben habe. Nobili hat dieses 
Phänomen seiner Zeit in der Weise experimentell 
untersucht, dass er einen aus blankem Draht 
gebildeten Schliessungskreis einer Batterie mit 
einer leitenden Flüssigkeit umgab und den Ver- 
lauf des Stromes in diesem Medium mittels 
Galvanometers feststellte; in unserem Falle bildet 
das umgebende Medium die Erde und es sind 
in der Fig. 9 die Stromkurven und Potential- 
linien analog der Nobili’schen Untersuchung 
dargestellt. — In dem Schliessungsdrahte selbst, 
in unserem Falle dem neutralen Leiter, fliesse 
die Stromstärke J, in den einzelnen transversalen 
Stromkurven fliessen der Reihe nach die 
Ströme ij, i2, ig, ... Wenn auch jeder der ein- 
zelnen Punkte des Leiters a, b, c, d, e etc. 
infolge ihrer Spannungsdifferenz unter ein- 
ander von allen vorherliegenden Punkten in- 
folge deren höheren Potentials Strom empfangen 
und an die weiter fort liegenden Stellen nie- 
driegerer Spannung abgeben kann, so folgen 
doch diese Parallelströme in Folge der gleich- 
förmig vertheilt stattfindenden Abzweigungen 
den dargestellten Strombahnen, auf welchen die 
an hosen EE Kurven senkrecht stehen. 

ie ohne Weiteres verständlichen von 
Nobili ermittelten Gesetze, die für die Er- 
scheinung gelten, sind auf unseren praktischen 
Fall übertragen die folgenden: 

1. Der Strom im metallischen Schliessungs- 
kreise wird durch die Ableitung zur Erde ge- 
schwächt. 

2. Der Gesammtstrom zwischen den Eintritts- 
enden des Kreises (a und e) wird verstärkt in 
Folge der stattfindenden Parallelschaltung des 
Erdwiderstandes zum metallischen Leiterwider- 
stande. 

Diese beiden Effekte sind für uns aus den 
oben angeführten Gründen ganz irrelevant. 
Diese Wirkungen sind aber um so grösser: 

l. je grösser die Stromintensität J ist 

2. je grösser die Leitungsfähigkeit des um- 
gebenden Mediums also der Erde ist 

3. je näher und auf je längere Strecken hin 

ie mit sehr verschiedenen Potentialen begabten 
heile des Schliessungskreises an einander 
liegen. 

Soviel über dieses Problem, dessen prak- 
tische Wirkungen wohl gänzlich vernachlässigt 
werden können, einmal aus den obigen Gründen 
und dann im Hinblick auf die ausserordentliche 
Längenausdehnung der neutralen Leitungen 
bei Gei doch geringfügigsten Strome 
und Spannungsunterschieden in demselben und 
ferner deshalb, weil nicht in allen neutralen 
Leitungen der Strom dieselbe Gefällrichtung 
hat, sondern in diesen in dem einen, in jenen 
in entgegengesetztem Sinne fliesst, ganz ver- 
schieden nach der Variation des Ver- 
hältnisses der Belastungsvertheilung zwischen 
+ 0 und — O in den zahllosen Maschen, d. h. 

artiellen Theilen des weiten Netzes einschliess- 
ich der Zweige der einzelnen Installationen. — 

M. H. Ich habe Ihnen die sämmtlichen in 
unserem Grossbetriebe erprobten Systeme der 
selbstthätigen Störungsmeldung in möglichster 
Allgemeinheit vorgeführt, und wenn ich auch 
gelegentlich der Besprechnng meiner Apparate 
den Fernsprechbeeinflussungen und der Theorie 
des blanken Mittelleiters einen weiteren Raum 
gelassen habe, so habe ich dies wegen der aktu- 
ellen Bedeutung dieser Fragen gethan und mit 
Rücksicht auf den wissenschaftlichen Zusammen- 
hang, welcher zwischen diesen Problemen be- 
steht. — Ich möchte aber der Auffassung 
begegnen, als ob einzig und allein die Tele- 
phonstörungen für uns die Veranlassung dazu 
gewesen sind, diesen Einrichtungen und Unter- 
suchungen eine so besondere Aufmerksamkeit 
zuzuwenden. — Wenn auch die mit der selbst- 
thätigen Anzeige von Fehlerstellen durch die 
Kontrollapparate verbundene schnelle Beseiti- 
gung von eventuellen Störungen in Schwach- 
stromnetzen für uns von grossem Werthe ist, so 
wardochfürdieBerlinerElektricitätswerke 
und die Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft das Motiv hierzu ein viel allgemeineres, 
ich möchte sagen, es war ein moralisches Motiv, 
es war das Bestreben, durch diese Einrichtungen 
einen Faktor der Beruhigung zu schaffen, die 
möglichen Gefahren des Betriebes nach Kräften 
zu verhüten und so auch auf diesem Wege zum 
Wohle und zur Sicherheit der Allgemeinheit 
heizutragen. 


Postrath Wabner: M. H.! 
mann hat in 


Herr Dr. Kall- 
seinem Vortrage auf eine 
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kurze Bemerkung meinerseits in der December- 
sitzung zurückgegriffen und am Schlusse wört- 
lich gesagt: „Sie sehen, m. H., es ist eine so 
grosse Gewähr für die Sicherheit der Anlagen 
der Berliner Elektricitätswerke gegeben, 
dass wir nicht, wie Herr Postrath Wabner in 
der Decembersitzung ausführte, auf die Mel- 
dungen der Fernsprechstörungen seitens der 
Telephonämter als Hauptanhaltspunkt für die 
Lage der Fehlerstelle angewiesen sind“. 

Die citirten Worte zu ee ist mir nicht 
in den Sinn gekommen. Ich habe einfach die 
unwiderlegliche Thatsache konstatirt, dass eine 
Fernsprechanlage von dem Umfange der hiesigen 
20000 Theilnehmer) ein ungemein feinfühliges 
System gegen Stromentweichungen aus den 
Starkstromanlagen ganz allgemein darstellt. 
Ich habe ferner auf den Antheil hingewiesen, 
den gerade die an Erde gelegten einfachen 
Fernsprechleitungen bei der Feststellung und 
Eingrenzung von Fehlern in den Starkstrom- 
anlagen ausüben. Ich habe dabei ausdrücklich 
erwähnt, dass unsere Beobachtungen nach der 
Lage der Sprechstellen eine allgemeine Ein- 
EE des Störungsrayons darstellen, und 
ass die vielfach noch nothwendigen Messungen 
den Fehlerort auf das Meter genau angeben. 
Ich sprach von einem Handinhandgehen der 
beiderseitigen Organe, welches zur schnellen 
Beseitigung der Fehler wesentlich beiträgt. 

Wir begrüssen jeden Fortschritt auf dem 
Gebiete der Fehlererkennung und Beseitigung 
selbstredend mit Freuden. Die Erfahrung wird 
lehren, ob die Hoffnungen, welche auf das Sig- 
zen. des Herrn Dr. Kallmann 
gesetzt werden, sich erfüllen. Inzwischen werden 
wir fortfahren, Ihnen unsere Beobachtungen 
jeweils zu übermitteln. Sie werden dadurch in 
die Lage gesetzt sein, den Werth beider Signal- 
methoden mit einander zu vergleichen. 

Es ist dann weiter von Herrn Dr. Kall- 
mann gesagt worden: „Wie sehr aber oft bei 
den uns gemeldeten Fernsprechstörungen in 
den Vermuthungen der Ursachen über das Ziel 
hinausgeschossen wird, das will ich garnicht 
erörtern“. Wir brauchen diese Erörterung 
keineswegs zu scheuen. Unsere Störungs- 
meldungen sind immer das untrügliche An- 
zeichen für Fehler in den Starkstromanlagen 
des betreffenden Rayons. Diese Fehler sind 
häufig noch so minimal, dass Ihre Signalmittel 
nicht auf dieselben reagiren. Wir mögen uns 
wohl auch hier und da nicht gleich zuerst an 
die richtige Adresse gewendet haben. Es sind 
zahlreiche, in eigener Regie der Besitzer be- 
triebene Privatanlagen für Starkstrom mitten 
unter die Stromlieferungsbezirke der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft ein- 
gestreut. Immer aber haben unsere Anzeichen 
sicher auf die richtige Fährte geleitet. Soll ich 
Herrn Dr. Kallmann etwa den noch im Monat 
März beobachteten Störungsfall in der Wilhelm- 
und Mauerstrasse in Erinnerung bringen? Es 
handelte sich dabei um annähernd 1000 Fern- 
sprechanschlüsse, welche schwachen Dauerstrom 
erkennen liessen, ohne dass die Signalmittel der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
in Funktion traten. ` 

Ich wende mich nun zur Frage des blan- 
ken Mittelleiters im Dreileiternetze und 
möchte dabei zunächst auf die zwischen dieser 
Leitungsanordnung und der Schaltung für das 
Gegensprechsystem nach der Differentialmethode 
bestehende Analogie hinweisen. Bei diesem 
Gegensprechen sind die Elektromagnete der 
beiderseitigen Schreibapparate differential ge- 
wickelt. Der eine Umwindungssatz ist an die 
Leitung gelegt, der andere führt durch einen 
regulirbaren Widerstand (gleich dem der Lei- 
tung) zur Erde. Der abgehende Strom theilt 
sich beim Eintritt in die Rollen, durchfliesst die 
Rollen in entgegengesetzter Richtung. Der 
are ln pbatat der gebenden Station bleibt 
also für den abgehenden Strom neutral und 
zum gleichzeitigen Zeichenempfange in Bereit- 
schaft. Aber nur in der Theorie, m. H. In der 
Praxis ist, wie jedem alten Telegraphenbeamten 
bekannt ist, die Balance in den beiden Strom- 
kreisen nur sehr schwer zu erhalten. Es liegt 
dies schon in dem Erforderniss eines regülir- 
baren Widerstandes ausgedrückt. Der Schreib- 
apparat bleibt für den abgehenden Strom nicht 

anz neutral, es entstehen beim gleichzeitigen 

rbeiten der GE deeg unklare, gebrochene 
oder klebende Zeichen. Je länger die Strom- 
kreise, desto grösser die Schwierigkeiten. Zur 

raktischen Anwendung dieser sehr einfachen 

ethode ist es aus diesem Grunde überall, wo 
sie versucht wurde, nicht oder doch nicht auf 
lange Zeit gekommen. 

Bei dem Dreileitersystem mit blankem Mittel- 
leiter muss auch die Vertheilung in den beiden 
Hälften der Anlage so ausgeführt werden, dass 
zu allen Zeiten in beiden Hälften gleich viel 
Strom gebraucht wird. Diese Bedingung ist 
nicht zu erfüllen. Wie Herr Uppenborn in 
der Diskussion zum Vortrage des Herrn Geh. 
Postraths Grawinkel „Ueber die Gefahren 
und schädlichen Einwirkungen blanker Stark- 
stromleitungen“ (vgl. „E. T. Z.“ 1893. S. 95) zu- 
gegeben hat, beträgt in Centralen, die eine gute 
Betriebsführung haben, die Differenz der Be- 
lastung der beiden Stromkreise etwa än, Nach 
einen mir vorliegenden Gutachten des Herrn 
Professor Dr. W. Kohlrausch über das Pro- 
jekt der Centrale Altona erreichen die Erd- 
ströme, welche der Mittelleiter selbst zur Erde 
schickt, bis zu 2 V Spannung. Dieser schwache 
Strom ist aber geeignet, beim Uebergange auf 
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die Gas- und Wasserleitungen den Fernsprech- 
betrieb in empfindlichster Weise zu stören, wie 
ich sogleich ausführen werde. 

Wünscht der Theilnehmer eine Verbindun 
so prüft der Vermittelungsbeamte zunächst, ob 
die betr. Leitung etwa schon anderweit 
besetzt ist. Der Beamte erkennt dies, indem 
er sich in die Leitung einschaltet, an einem 
Knacken im Fernhörer, da ein Batteriestrom 
von 1 V selbstthätig in die Leitung ein. 
geschaltet wird, sobald der Theilnehmer 
seinen Fernhörer vom Haken abgeho- 
ben hat. 

Bei nicht besetzter Leitung, also bei au. 
gehängtem Fernhörer ist der Batteriestrom 
ausgeschaltet und beim Anlegen des Kontroll- 
Stöpsels an die Leitung ein Knacken im Fern- 
hörer nicht zu vernehmen. 

Findet nun bei besetzter Leitung ein Strom- 
übergang auf die Leitung statt, so kann bei 
entgegengesetzter Richtung des Stromes 
unter Umständen sehr wohl die Wirkung des 
Kontrolelementes bei der Prüfung aufsehoben 
oder so geschwächt werden, dass der Be- 


amte in den Glauben versetzt wird, die 
Leitung ist frei. Derselbe wird aldann die 
Verbindung vorzeitig trennen oder 


im gegebenen Falle eine weitere Ver- 
bindung mit demselben Theilnehmer 
ausführen. 

Findet dagegen im zweiten Falle bei un- 
besetzter Leitung ein Stromübergang durch 
die Gas- und Wasserleitungsröhren auf unsere 
Leitung statt, so wird der Beamte naturgemäss, 
sobald er die Leitung prüft, ein Knacken im 
Fernhörer wahrnehmen und in den Glauben 
versetzt werden, dass die Leitung von einem 
anderen Schranke aus besetzt ist, deninach 
die Verbindung mit dem gewünschten 
Theilnehmer wegen besetzter Leitung 
nicht ausführen bezw. eine vorher aus- 
geführte Verbindung, obwohl die Unter- 
redung beendet und die Leitungen frei 
gegeben sind, nicht trennen, wenn dies 
auch von beiden Theilnehmern vielleicht sehn- 
lichst gewünscht wird. 


Wenn nun auch der Beamte in dem zuletzt 
erwähnten Falle bei auffallend langem Bestehen 
der Verbindung durch Rückfrage feststellen 
kann, ob die Leitung noch besetzt ist, so li 
hierin nur ein sehr dürftiges Aushülfsmittel, da 
die Rückfrage immer erst nach verhältniss- 
mässig längerer Zeit geschehen wird, in welcher 
der eine oder andere Theilnehmer bereits iu 
Aufregung gerathen ist. Andererseits ist es 
den Theilnehmern sehr unerwünscht, beim Ein- 
treten einer Gesprächspause immer die Frage 
„Sind Sie schon fertig“ zu hören, da sie hier- 
durch in den Glauben versetzt werden, ihre 
Gespräche werden voll und ganz mitgehört. 
Gerade die schwachen Stromübergänge 
bis zu 1 V Spannung schädigen den Fern- 
sprechbetriebin ganzerheblicher Weise. 


M. H.! Es ist ohne Weiteres klar, dass 
Störungen der in Rede stehenden Art zu den 
een Weiterungen führen müssen. Wir 
haben schon jetzt beim Entstehen von Leitungs- 
fehlern ab und zu mit diesen Fatalitäten zu 
kämpfen. Sie würden künftighin beim blanken 
Mittelleiter zur konstanten Praxis unseres Be- 
triebes gehören. Wir perhorresceiren also den 
blanken Mittelleiter mit gutem Grunde. ‚Die 
berechnete Zahl von 2%, für die Belastungs- 
differenz in den beiden Stromkreisen wird durch 
die Vielgestaltigkeit der mitwirkenden 
Zufälle ın der Praxis einen jeder Vor- 
ausbestimmungsich entziehenden Werth 
annehmen. 

Wird zugegeben, dass der blanke Mittel- 
leiter nicht e Deich, ist, so folgt anderer- 
seits unmittelbar, dass ein elektrolytischer Ver- 
brauch des blanken Kupferleiters stattfinden 
wird, der im Zusammenwirken mit dem rein 
chemischen Verbrauche, welcher auf die Ein- 
wirkung des in grossen Städten zu jeder Jahres- 
zeit mit ätzenden Bestandtheilen durchsetzten 
Erdbodens zurückzuführen ist, einen schnellen 
Verfall des Mittelleiters herbeiführen muss. Ich 
darf in dieser Beziehung auf die Erfahrungen 
verweisen, welche die Telegraphenverwaltung 
mit Erdleitungen aus blanken Kupferdrahtseilen 
gemacht hat und welche auch in Paris bei den 
nach dem Moniersystem ausgeführten Licht- 
ungen der Edison Company gewonnen 
sind. 


Dr. O. Froelich. Ich habe mit Interesse 
von der Arbeit des Herrn Dr. Kallmann 
Kenntniss genommen und finde, dass er nament- 
lich in der Benutzung der Erdpotentiale ein 
neues, für Messungszwecke verwerthbares Mo- 
ment gefunden und benutzt hat; im Einzelnen 
jedoch weichen meine Ansichten von den sel- 
nigen wesentlich ab und ich gestatte mir daher, 
die betr. Punkte kurz zu erläutern. 


Was zunächst dieAnwendbarkeitmeiner 
Messmethoden betrifft. so hat Herr Dr. 
Kallmann meine bzw. Mittheilungen ganz un- 
richtig aufgefasst, er glaubt, dass meine Me- 
thoden und Apparate für die Anwendung bel 
Centralanlagen zu feinfühlig und umständlich 
seien und dass sie sich Dei allen Anlagen, 
bei welchen die Isolation eines Poles mehr oder 
weniger verschwindend sei, nicht anwenden 
lassen. 

In Betreff der Methoden und Apparate rührt 
das Missverständniss des Herrn Dr. Kallmann 
wahrscheinlich davon her, dass er unserer, an 
den Verein gerichteten Einladung, die Messun- 
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gen in unserer Fabrik kennen zu lernen, 
nicht Folge geleistet hat und daher dieselben 
nicht aus der Anschauung kennt. 

Als Apparate benutzen wir, abgesehen von 
Widerstandskasten, Umschaltern etc. ein speciell 
hierfür konstruirtes Spiegelgalvanometer mit 
Meer, Keck Voltmeter einfache Galvano- 
skope und Telephone. 

Will man sıch auf den Gebrauch des Tele- 

hones beschränken, so ist es möglich, alle 
Messungen mittels des Telephones auszuführen 
und zwar auch in einem geräuschvollen Maschi- 
nenhause und auf der Strasse; indessen wird 
mancher Elektriker, der das Spiegelgalvano- 
meter liebt, für einzelne Methoden diese oder 
andere Galvanometer vorziehen. 

Dass Voltmeter und einfache Galvanoskope 
keiner delikaten Behandlung bedürfen, ist be- 
kannt. 

Das Spiegelgalvanometer mit Wasser- 
dämpfung ist beinahe ebenso einfach in der Be- 
handlung, als ein Vertikalgalvanoskop. Um es 
aufzustellen, wird dasselbe auf einen beliebigen 
Tisch gesetzt, die Lampe angezündet und der 
Richtmagnet so lange gedreht, bis das Lichtbild 
auf der Skala erscheint. Weder eine Einstellung 
mittels Stellschrauben, noch eine Hebung des 
Kokonfadens finden statt. Nimmt man, nach 
der Einstellung, das Instrument mit Kasten vom 
Tisch weg, trägt dasselbe mit brennender 
Lampe, auch bei Regen, im Zimmer oder auf 
der Strasse herum und setzt es wieder auf den- 
selben Platz des Tisches, so ist das Lichtbild 
wieder, ohne jede Einstellung, auf derselben 
Stelle der Skala. Beim Transport ist eine Arre- 
tirung nicht nöthig, auch garnicht vorhanden; 
das Wasser schützt den Faden vor dem Zer- 
reissen. 

Bei: unseren Versuchen an einer kleinen 
Dreileiteranlage stand das Spiegelgalvanonel r 
stets etwa 4 m von der Maschine entfernt; 
es kann also auch in einem Maschinenhause 
aufgestellt werden. 

ch überlasse daher jedem Sachverständigen 
das Urtheil, ob unsere Methoden und Apparate 
teinfühlig genannt werden dürfen. — 

In meinem Aufsatz war erwähnt, dass in 
dem Fall, wenn ein Punkt der Anlage. nament- 
lich bei Centralanlagen die Mittelschienen, an 
Erde liegt, man während des Betriebes weder 
Isolationsmessungen noch Fehlerbestimmungen 
ausführen kann; Herr Dr. Kallmann schliesst 
daraus, dass unsere Methoden auch dann nicht 
anwendbar sind, wenn die Isolation eines Poles 
mehr oder weniger verschwindend ist. 

Dies ist nicht richtig; unsere Methoden 
lassen sich nur dann nicht anwenden, wenn an 
einer Stelle der Widerstand des Erdschlusses 
wirklich Null, oder beinahe Null ist. Beträgt 
der Isolationswiderstand des ganzen Netzes 
z. B. nur 1 2, so sind unsere sämmtlichen 
Methoden noch anwendbar, lassen das Auf- 
treten eines Fehlers von 50 Q, der garnicht 
betriebsstörend ist, noch sicher erkennen und 
bestimmen. Die Methoden lassen sich daher 
auch bei den grössten Anlagen anwenden. 

Liegt ein Punkt des Netzes wirklich ganz 
an Erde, z. B. hei blanker Mittelschiene, so 
lassen sich unsere Methoden allerdings nicht 
in der Weise benutzen, dass man das Stark- 
stromnetz als fehlerhaft betrachtet und an die 
Messschaltung anlegt. In diesem Fall wendet 
man jene Methoden so an, dass man statt 
des Starkstromnetzes ein System von 
Prüfdrähten anlegt und statt der Erde 
das Starkstromnetz. Man kann alsdanı 


Fehler bestimmen, soweit die Prüfdrähte 
reichen; will man, was praktisch durchaus 
nöthig ist, die Fehler in den Hausan- 


schlüssen bestiinmen können, so müssen auch 
in die Hausleitungen Prüfdrähte verlegt werden. 
Diese letztere Absicht hat, wie ich höre, Herr 
Dr. Kallmann bereits ausgesprochen; wird 
dieselbe ausgeführt, so ist der Unterschied 
zwischen der von Herrn Dr. Kallmann be- 
schriebenen Methode und der meinigen der, 
dass nach den ersteren die Gegend des Fehlers 
und das fehlerhafte Stück, nach den letzteren 
der wirkliche Fehlerort bestimmt wird. 

Ich möchte diese Gelegenheit noch be- 
nutzen, um darauf aufmerksam zu machen, 
dass offenbar über den Sinn der absoluten 
Spannungsmessungen zwischen Schiene und 
Erde Missverständnisse herrschen; namentlich 
ist man geneigt, einer Aussenschiene grosse 
Fehler zuzuschreiben, wenn ihre absolute 
Spannung nahe Null ist. 

Diese letztere Ansicht ist ganz unrichtig. 
Wie in meinem Aufsatz gezeigt wurde, hängen 
die absoluten Schienenspannungen nur von 
den Verhältnissen der Feblerwiderstände 
und von der Symmetrie ihrer Vertheilung in 
Bezug auf die AMittelschiene ab. Sind z. B 
die + und die -- Schiene sehr schlecht, aber 
ds schlecht isolirt, so sind die absoluten 
pannungen ganz normal; nämlich + 100, 0, 
— 100. Sind aber die Isolationen der Schiene 
sehr hoch. aber sehr ungleich vertheilt, z. B. 
die + Schiene 1 Mill. Q, die Mittelschiene 
oo Mill. Q, die — Schiene 39 Mill. 2, so sind 
die absoluten Spannungen stark verschoben: 
-+ Schiene: 5 V, Mittelschiene: + 05 V, — Schiene: 
+195 V. Man sieht hieraus, dass aus den ab- 
soluten Spannungen über die Grösse der 
Fehler und der Isolation gar nichts geschlossen 
werden kann; was man zu wissen nöthig hat, 
ist die Gesammitisolation und die Isolation der 
einzelnen Schienen, auch wenn die Isolationen 
noch so klein sind, und zu dieseu Bestimmungen 
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liefern die von mir beschriebenen Methoden die 
Mittel. Der Hauptzweck dieser Messungen in 
Verbindung mit der Bestimmung der Fehler- 
orte besteht darin, gröbere Fehler während 
ihrer Entwickelung zu beobachten, zu bestimmen 
und zu entfernen, bevor sie betriebsstörend 
werden. 

Ich möchte mir noch einige Bemerkungen 
zu den von Herrn Dr. Kallmann beschriebenen 
Methoden erlauben. 

Ich erkenne gern an, dass durch dieselben 
erhebliche Fortschritte erzielt sind namentlich 
dadurch, dass sowohl beim Auftreten von 
Fehlern, im Bereich der Prütdrähte, durch Be- 
nutzung der Prüfdrähte, und von starken, 
mit bedeutenden Stromverlusten verbundenen 
Fehlern auch ausserhalb des Bereiches der 
Prüfdrähte die Bestimmung der Gegend des 
Fehlers rasch und automatisch geschieht und 
durch fortgesetztes Ausschalten von Kabel- 
stücken auch das fehlerhafte Kabelstück er- 
mittelt werden kann. 

Zunächst zeigen aber diese Methoden den 
Mangel, dass immer nur die EE Gegend, 
nie der wirkliche Ort des Feblers bestimmt 
wird, während die Methoden von Dr. Hiecke 
und die meinigen den wirklichen Ort des 
Fehlers ergeben. 

Die Hauptmängel der von Dr. Kallmann 
beschriebenen Methoden bestehen indessen 
meines Erachtens darin, dass die Prüfdraht- 
methode sich nur auf den Bereich der Prüf- 
drähte, also nicht auf die Hausleitungen, 
erstreckt, und die Erdpotentialmethode erst 
zur Anwendung kommen kann, wenn der 
Fehler sehr stark und betriebastörend 
geworden ist. Die Hausleitungsfehler sind aber 

ie wichtigsten; so z. B. haben sich bei dem 
Secteur de Clichy in Paris, einer Anlage von 
40000 Lampen, in mehreren Jahren, seit dem 
Bestehen, gar keine Kabelfehler, nur Haus- 
leitungsfehler gezeigt; in diesem Falle hätte 
also die Kallmann’sche Prüfdrahtmethode 
nicht das geringste Resultat ergeben. Durch 
unsere Methoden lassen sich, bei isolirtem 
Mittelleiter, auch die Fehler der Hausleitungen 
bestimmen und alle Fehler, bevor und nach- 
dem sie betriebsstörend geworden sind. 

Ferner ist zu bemerken, dass bei Bogen- 
lampen- und Kraftübertragungsanlagen, die 
keine Prüfdräbte enthalten, unsere Methoden 
unmittelbar anwendbar sind; z. B. bei Krupp 
in Essen sind dieselben bei den Bogenlampen- 
anlagen seit ca. Ui Jahren mit bestem Erfolg 
in Betrieb. 

Bei blankem Mittelleiter habe ich bereits 
erwähnt, dass sowohl zur Anwendung der 
Kallmann’schen, als unserer Methoden Prüf- 
drähte in die Häuser gelegt werden müssen. 
Uebrigens stimme ich der Ansicht des 
Herrn Dr. Kallmann und Anderer, dass 
ein blanker Mittelleiter wesentlich dazu 
beiträgt, den Einfluss auf benachbarte 
Schwachstromleitungen zu verringern, 
vollkommen bei. 

Frägt man nun noch, wie bei dem augen- 
blicklicken Stand der "Angelegenheit die 
Messungen an Centralanlagen zu handhaben 
seien, so möchte ich zunächst das Princip be- 
tonen, dass der Techniker nie sich auf An- 
wendung seiner eigenen Arbeiten beschränken, 
sondern das Gute nehmen soll, wo er es findet. 
Ich gebe deshalb zum Schluss noch die Art an, 
wie man meiner Ansicht nach unter Benutzung 
sämmtlicher vorhandenen Methoden einen bei 
der grossen Berliner Anlage auftretenden Fehler 
zu behandeln hat. 

Die Gesammtisolation betrage gewöhnlich 
im Durchschnitt 1 2; sie werde täglich mittels 
Telephon, Voltmeter oder Spiegelgalvanometer 
bis auf 0,01 Q genau gemessen. Eines Tages 
findet man nur 0,95 Q, es ist also ein Fehler 
von etwa 20 Q hinzugekommen, der keineswegs 
betriebsstörend ist, aber ausgeschnitten zu 
werden verdient. 

Wird der Fehler durch die an den Prüf- 
drähten liegenden Relais und Klingel an- 
gezeigt, so liegt derselbe in einem Kabel; es 
kann dann nach den Angaben von Herrn 
Dr. Kallmann die Fehlergegend bestimmt 
und schliesslich das fehlerhafte Stück gefunden 
werden. Zweckmässig ist es, hiermit die Be- 
stimmung des Fehlerortes nach unserer Methode 
zu verbinden. 

Bleiben die an den Prüfdrähten liegenden 
Klingeln stumm, so liegt der Fehler in einer 
Hausleitung und muss nach den von Dr. 
Hiecke und mir gegebenen Methoden auf- 
gesucht werden. Zunächst wird durch Messung 
der Einzelschienenfehler die fehlerhafte Schiene 
bestimmt; dann werden an den nach dieser 
Schiene führenden Speiseleitungen Ortsbe- 
stimmungen ausgeführt, indem man je zwei 
Speiseleitungen von der Sammelschiene ab- 
nimmt und von der Station aus den Fehlerort 


zwischen den Speiseleitungen bestimmt. Diese 
Bestimmungen können auch bei einer grossen 
Anzahl von Speiseleitungen, und wenn die zur 


Verfügung stehende Zeit kurz ist, spätestens 
in einigen Tagen erledigt werden. Dürfen 
z. B. Speiseleitungen nur über Mittag während 
einer Stunde abgenommen werden, so können 
bequem während dieser Zeit 10 Bestimmungen 
ausgeführt werden; sind 2 Elektriker und 2Appa- 
rate vorhanden, 20 Bestimmungen etc. Man theilt 
das ganze Netz in wenigeBezirke, misst dieselben 
durch und sieht, in welchem Bezirk der Fehlerort 
nicht an einen der beiden Ränder des Brücken- 
drahtes fällt: dies ist der fehlerhafte Bezirk, 
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der nun weiter eingetheilt und vermessen wird; 
so erhält man schliesslich die beiden einander 
benachbarten Speiseleitungen, zwischen deneu 
der Fehler liegt. Zeigen sich mehrere solche 
Schiei:enpaare, zwischen denen ein Fehler zu 
liegen Scheint, so bearbeitet man zunächst das- 
jenige weiter, zwischen welchen der grösste 
Fehler liegt, was sich bei der Messung im 
Telephon oder Galvanometer deutlich zeigt. 


Nun geht man zur Strassenmessung 
über. Liegen zwischen den Kasten, in welchen 
die beiden den Fehlerbezirk begrenzenden 
Speiseleitungen endigen. zwei verfügbare Prüf- 
drähte, was wohl nur ausnahmsweise nicht der 
Fall sein wird, so kaun die Bestimmung des 
Fehlerortes ohne Auslegen von Hülfsleitungen 
erfolgen. Man bestimmt, zwischen welchen 
näher benachbarten Kasten der Fehler liegen 
muss und schliesslich den Fehlerort selbst. Dann 
kann der Fehler eutfernt werden. 


Ich erlaube mir endlich noch einmal, im 
Namen der Firma Siemens & Halske die 
Herren Interessenten einzuladen, sich in un- 
serem Berliner Werke, Markgrafenstrasse 94, 
über unsere Apparate und Methoden näher zu 
informiren. 


Dr. Kallmann: M. H.! Auf die Ausführungen 
des Herrn Postrath Wabner erwidere ich zu- 
nächst, dass ich die von ihm angegriffenen 
Schlussbemerkungen in meinem Vortrage fast 
wörtlich aus seinen Auslassungen in der 
Decembersitzung citirt habe und im Uebrigen 
wohl ein agressiver Charakter in meinen 
Worten kaum gefunden werden kann. — Wenn 
ich gesagt hatte, dass die Fernsprechver- 
mittelungsämter in der Vermuthung der Ur- 
sachen der Störungen manches Mal „über das 
Ziel hinausschiessen“ dürften, so wird der Sinn 
dieser meiner Bemerkung nach meinen heutigen 
einleitenden Ausführungen ohne Weiteres ver- 
ständlich sein, da ich Ihnen ja auch durch das 
Experiment nachgewiesen habe, dass auch jede 
selbst mit relativ niedriger Spannung arbeitende 
selbstständige elektrische Privatanlage, sobald 
sie mit temporärem oder dauerndem Erdschluss 
behaftet ist, auf die Fernsprechanlagen ihrer 
nächsten Nachbarschaft störend einwirken kann; 
daher ist es ungerechtfertigt, für jede auch nur 
partielle Telephonbeeinflussung brevi manu stets 
die elektrischen Centralaulagen der Stadt ver- 
antwortlich zu machen, und wie häufig achon 
die Störungsquellen in den Anlagen der Elek- 
trieitätswerke vergeblich gesucht wurden, werde 
ich noch gelegentlich erörtern. — Was die 
letzten in der Gegend der Zimmer-, Wilhelm-, 
Mauerstrasse etc. aufgetretenen Telephon- 
störungen betrifft, auf die Herr Postrath 
Wabner zu sprechen kam, so kann ich dem 
Herrn Vorredner nur dankbar dafür sein, dass 
er auf diesen Fall hingewiesen hat, denn kaum 
ein anderes Beispiel kann wohl besser als Stütze 
für meine Behauptungen dienen, als gerade 
dieses. Ich bemerke zuvörderst, dass bei diesem 
Fehler der in den Telephonen das als Kontrolle 
dienende Ticken verursachende Dauerstrom 
erstens schon an und für sich sehr schwach 
ist, und ferner schon mehrere Mal verschwunden 
und wieder aufgetreten ist — ich glaube, augen- 
blicklich besteht er wieder —, ohne dass an 
unseren Anlagen irgend welche diesbezüglichen 
Maassnahmen getroffen worden wären. Wir 
haben nunmehr schon zu wiederholten Malen 
uns bemüht, eine eventuelle Fehlerquelle in 
unseren Leitungen zu entdecken. ir haben 
zu dem Zwecke ganze Strassen, ja das ganze 
Stadtviertel, in welchem die inficirten Telephon- 
anschlüsse liegen, ausser Strom gesetzt, Leitun 
für Leitung und sogar die Isolation der Prüf- 
drähte untersucht, ohne weder in den Strassen- 
noch in den Hausleitungen auch nur das Ge- 
ringste zu finden; die schnellste Methode, der- 
artig minimale Fehlerquellen zu lokalisiren, ist 
die, dass man eben einfach nach Ausserbetrieb- 
setzen des ganzen Komplexes auf der Prüfungs- 
stelle des Fernsprechyermittelungsamies fest- 
stellen lässt, ob irgend eine Aenderung des 
Dauerstromes zu bemerken sei; ist dies nicht 
der Fall, so ist dies an sich schon Beweis 

enug für die Intaktheit der Starkstrom- 
eitungen, und die trotzdem noch vorgenommene 
Isolationsuntersuchung derselben eigentlich 
überflüssig. Nachdem wir auf diese Weise 
wiederholt diese recht mühevollen und zeit- 
raubenden Arbeiten und Prüfungen ohne Erfol 
vorgenommen, mussten wir selbstverständlich 
zu der Ueberzeugung gelangen, dass wir nicht 
die Störenfriede sein könnten. Speciell aber 
diese so langwierigen Störungserscheinungen 
waren für mich die Veranlassung, genauere 
Messungen bezüglich der Intensität der in 
diesen Leitungen herrschenden Dauerströme 
anzustellen und die EE in der 
Erde zu untersuchen. Die am stärksten ge- 
störten Leitungen wiesen Spannungsdifferenzen 
von nur ca. !/o V auf; die Stärke des Er- 
regungsstromes ergiebt sich unter Anrechnung 
eines Werthes des Gesammtwiderstandes des 
Telephones, Leitung etc. von über 800 2. Selbst 
diejenigen Leitungen, welche mir auf dem Ver- 
mittelungsamt als ganz intakt bezeichnet 
wurden, die also eine Dauerkontrolle im 
Telephon nicht zeigten, wiesen noch Spannungs- 
differenzen von ca. Io V auf. Es muss also 
die Empfindlichkeit des Telephons inklusive 
des vorgeschalteten Leitungswiderstandes, der 
Erde etc. so gross sein, dass eben ein Strom, 
der einer Spannung von ca. (ien V entspricht, 
schon zur Erregung der Dauerkontrolle aus- 
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reichte; es würde dies mit einem Ausschlag 
von ca. 10° des auf den Vermittelungsämtern 
benutzten Differentialgalvanometers identisch 
sein. — Derartig geringe Spannungsdiffeı enzen 
mit unserem selbstthätigen Erdschlussmelde- 
apparat in den Centralstationen nachzuweisen, 
ınuss aber natürlich als vollständig überflüssig 
bezeichnet werden. Wenn wir uns auch statt 
unseres Niederspannungsvoltmeters eines Tele- 
phons a!s Kontrollapparat bedienen könnten, 
also bequem derartig kleine Erdspannungen 
von Bruchtheilen eines Volt zu eruiren im 
Stande wären — ich habe auch im Anfange 
bei meinem Störungsmelder das Telephon für 
diese Zwecke benutzt — so müssen wir doch 
davon ganz absehen, denn diese Störungen 
entsprechen Stromübergängen von kaum mehr 
als 1 A: ja wir würden in Folge der unmittel- 
barsten Nachbarschaft unserer Kontrollleitungen 
an den Fehlerstellen diese Feststellungen mit 
noch viel grösserer Genauigkeit als das Ver- 
wittelungsamt vornehmen können, aber es 
wäre kaum angängig, auf Grund so minimaler 
Erdschlüsse den Konsumenten diese dann so 
häufigen Belästigungen gelegentlich der lokalen 
Prüfungen zuzumuthen. — Sie sehen auch, 
ın. H., dass die von Herrn Postrath Wabner so 
viel gerühmte Exaktheit der lokalen Angaben 
der Fehlerquelle seitens der Vermittelungsämter 
oft nicht nur nicht „auf Meter“ sondern manches 
Mal kaum auf die Strasse genau ist, und ferner 
dass die Angabe der einfachen Existenz einer 
Kontrolle in den und den Leitungen nicht ge- 
nügend präcise Anhaltspunkte liefert, dazu 
wäre eben noch der Grad der Beeinflussung, 
also die Unterscheidung der gestörten Telephon- 
drähte nach der Grösse der auf sie wirkenden 
Spannungsdifferenz zu konstatiren. Die Be- 
amten der Fernsprechämter werden es be- 
stätigen können, dass wir so weit als 
möglich der Postverwaltung in der Besei- 
tigung der Fehler entgegen zu kommen uns 
bemühen und vor den langwierigsten Aus- 
schaltungen und Prüfungen nicht zurück- 
schrecken, aber solche Störungsursachen, wie 
z. B. vor Kurzem in der Jerusalemerstr. 17, 
wo schon allein die Verlegung der Telephon- 
anschlusserdleitung nur ein Paar Meter, nämlich 
von der Wasserleitung zu einer vom Hausge- 
stänge abführenden Erdplatte, einem soge- 
nannten „Blitzdraht“, ausreichte, die Störung 
zu beseitigen, während die umfangreichsten 
Ausschaltungen von Starkstromleitungen ohne 
Einfluss geblieben waren, können wir dann 
natürlich in unseren Anlagen nicht eruiren. 
Der Spaunungsunterschied, der in diesem Hause 
zwischen diesem sogenannten „Blitzdraht“ und 
einem ca. 21/g m entfernten Hydranten bestand, 
betrug 0,1 V, ganz gleich ob wir den Strom in 
dem ganzen Strassenviertel abstellten oder 
nicht. Worin die Ursache der Störung bestand, 
muss ich dahingestellt sein lassen, aber ich 
glaube mit Herrn Postrath Wabner dieHoffnun 
aussprechen zu können, dass dieses „Hand- 
inhandgehen“ der Reichs-Postverwaltung und 
der Elektricitätswerke dazu dienen wird, diesen 
Zankapfel möglichst schnell aus der Welt zu 
schaften, indem durch unsere Störungsmelder 
die wesentlichen Erdschlüsse konstatirt werden, 
während die Vermittelungsämter allerdings mit 
genauer Angabe der verschiedenen Stärke der 
aufgetretenen Dauerkontrollen die gering- 
Er en Stromübergänge feststellen. — 

ch komme nunmehr auf die Erwiderung 
des Herrn Dr. Frölich zu sprechen, und be- 
merke zuvörderst, dass es mir völlig fern ge- 
legen hat, seine Methoden herabsetzen zu wollen, 
die Bezeichnung „feinfühlig* ist doch alles 
Andere eher als ein Mangel eines Instrumentes. 
Ich habe aber schon mehrfach betont, dass der 
wesentliche Vorzug meines Systemes darin liegt, 
dass es nicht nur für alle Fälle der Stromver- 
theilung etc. ohne Weiteres anwendbar ist, 
sondern dass es vollständig selbstthätig 
funktionirt; ich bin nicht der Ansicht des 
Herrn Dr. Frölich, dass man den dauernden 
empfindlichen Isolationsmessungen in den Elek- 
trieitätswerken mehr und mehr Aufmerksam- 
keit in der Zukunft zuwenden wird, sondern 
ich glaube, dass auch auf diesem Gebiete alles 
darauf bindrängt, die Feststellungen möglichst 
automatisch erfolgen zu lassen; jedenfalls wird 
man möglichst einfache empfindliche Voltmeter, 
also direkte Methoden statt der Brücken, wenn 
irgend möglich auzuwenden suchen. Bezüglich 
der Verwendbarkeit der Frölich’schen Mess- 
methoden habe ich mich wörtlich an die Aus- 
führungen des Herrn Dr. Frölich selbst ge- 
halten, und wenn nun Herr Dr. Frölich seine 
eigenen Worte anders verstanden wissen will, 
indem er meine Ansichten als ganz irrthümliche 
bezeichnet, so trage ich an dem Irrthum jeden- 
falls die geringste Schuld. — Jedenfalls wird 


Herr Dr. Frölich nicht bestreiten können, 
dass seine Methoden nach seinen eigenen 
Worten in Berlin nicht ohne weiteres an- 


wendbar sind, denu hier haben wir direkten 
neutralen Erdschluss, wie auch an vielen Stellen 
schon erwähnt wurde. Wenn die Bequemlich- 
keit der Frölich’schen Apparate so gross ist, 
wie wir heute gehört haben, so ist ein solcher 
Fortschritt in der Konstruktion transportabler 
empfindlicher Instrumente jedenfalls von der 
Technik mit Freuden zu begrüssen, immerhin ist 
die Verwendung der Instrumente aufdenStrassen 
an sich schon misslich, und vor Allem dürfte 
die fortwährend erforderliche Kompensation 
der Erdspannungsvariationen, welche die wech- 
seinde Belastung mit sich bringt, wohl recht 
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mühsam sein, wie auch Herr Dr. Hiecke in 
seiner Abhandlung bekennt und von Seiten des 
Herrn Dr. Frölich mir aus seinem mündlichen 
Vortrage selbst erinnerlich ist. — Wenn Herr 
Dr. Frölich ferner meint, dass bei ıneinem 
System die Auffindung von Fehlern in den 

ausinstallationen selbst nicht möglich sei, so 
ist das ein direktes Missverständniss. Ich kann 
hierauf zunächst erwidern, dass wir schon ver- 
suchsweise eine grosse Zahl künstlich in den 
Häusern verursachter Erdschlüsse mittels 
des Apparates konstatirt haben, d. h. Strom- 
übergänge von 10—150 A zwischen Hausleitung 
und z. B. Blei- oder Eisenarmirung oder Gas- 
und Wasserleitung und zwar mit einer für die 
Praxis völlig ausreichenden Genauigkeit. —- 
Es geht übrigens aus meinem Vortrage schon 
hervor, dass wir nach Feststellung des Fehler- 
bezirkes von der Station aus alsdann vom Zu- 
leitungskasten aus mittels der sich dort ver- 
zweigenden Prüfdrähte die Häuserfront eben- 
falls wieder mittels einfacher Zwischenschaltung 
eines einfachen Galvanoskopes — nach Art des 
Modelles der Reichs-Telegraphie Redner zeigt 
ein solches Instrument vor) konstatiren, in 
welcher der Fehler liegt. — Es würde alsdann 
am bequemsten sein, einfach durch Lösen der 
Bleisicherungen in den beiden Verzweigungs- 
kästen an den Enden der betreffenden Häuser- 
front, die betreffende Strecke ausser Strom zu 
setzen und den Fehlerort zu bestimmen. Statt 
dessen kann man aber auch, was Herr Dr. 
Frölich bestreiten zu können glaubte, in den 
Hausanschlüssen der betreffenden Strecke die- 
selben Vergleichungen der Erdpotentiale vor- 
nehmen, ja wir gehen sogar oft noclı weiter, 
indem wir in der Hausinstallation selbst diese 
Bestimmung der Erdspannungen in verschie- 
denen Räumen des auses ausführen, um 
eventuell den defekten Zweig der Installation 
herauszufinden. In Berlin haben wir die Ein- 
richtung in der Weise getroffen, dass wir die 
Prüfdrähte ausser in fast allen Verzweigungs- 
kästen auch in sämmtlichen Hausauschlüssen 
mit Erde verbinden; es würde aber, falls man 
keine Prüfdrähte in den Vertheilungskabeln 
hätte, dieser Zweck auch ebenso gut dadurch 
erreicht werden, dass man am Zuleitungsende 
den Prüfdraht einfach mit guter Erde und den 
Armirungen der Kabel verbindet. also gar 
keine Prüfdrähte benutzt, weder in den Ver- 
theilungs- noch in den Hausanschlussleitungen 
und Installationen; ein isolirter Prüfdraht ist 
hier sogar nicht einmal so gut wie blanke 
Drähte, oder am besten natürlich die Rohr- 
leitungen und Armirungen. — Die „Gegend“ 
des Fehlers stellen wir automatisch von der 
Centrale mittels isolirten Kontrolldrahtes 
fest; den Punkt selbst dann aber absolut zu- 
verlässig an Ort und Stelle selbst, in den 
Häusern etc.; alle Erdschlüsse — fast nur 
momentane —, die im letzten Halbjalır von 
meinen Apparaten angezeigt wurden, sind 
Hausinstallationsfehler gewesen, die meistens 
sofort das Durchschmelzen der zugehörigen 
kleinen Bleistöpsel der Hausschalter zur Folge 
haben; ich glaube, dass es ja aus dem so ein- 
fachen Grundprineip meines Systemes von 
vornherein hervorgeht, dass eben die einfache 
ZwischenschaltungeinesGalvanoskopeszwischen 
entsprechend gelegene Punkte der Erde einer 
Hausinstallation etc. die Potentialdifferenzen 
der Erde anzeigen muss. — Erst aus den 
letzten Erklärungen des Herrn Dr. Frölich 
konnte man die eigentlichen Grenzen der An- 
wendbarkeit seiner Methoden entnehmen, da 
in dem Vortrage selbst keinerlei praktische 
Fälle zahlenmässig angeführt sind; was mir 
aus der Praxis des Grossbetriebes darüber 
vorlag, waren nur die Ausführungen des Herrn 
Dr. Hiecke; es scheinen in grossen Central- 
anlagen diese Methoden der Firma Siemens & 
Halske noch nicht eingeführt zu sein, hoffent- 
lich werden sich die Erwartungen bei den- 
selben im praktischen Grossbetriebe erfüllen, 
wie das bei meinen Apparaten bereits seit 
Langem der Fall ist. 


Geh. Postrath Grawinkel. M. H.! Der Herr 
Ingenieur Dr. Kallmann hat in seinen Aus- 
führungen über die Vortheile des blanken Mittel- 
leiters für den Fernsprechbetrieb als Hauptpunkt 
hingestellt, dass, je ausgedehnter und voll- 
kommener der durchgängige Erdschluss des 
ganzen neutralen Leiters gemacht werden 
könnte, desto schwächer die Beeinflussung der 
Fernsprechleitungen sei, weil die auftretende 
Erdpotentialdifferenz desto geringer werde. 
Man möchte eben den Erdschluss ganz und gar 
in einen Kurzschluss umgewandelt sehen. Die 
besprochene Vertheilung des Stromes im Erd- 
reich gründet sich mit auf die Voraussetzung, 
dass die Erde eine leitende Fläche von überall 
gleichförmiger Leitungsfähigkeit darstelle; es 
ist hinzugefügt worden, dass ınan angesichts 
der enormen Metallınassen in der Erde diese 
Voraussetzung in der Praxis als nahezu erfüllt 
ansehen könne. 

Hierzu möchte ich bemerken, dass diese 
Voraussetzungen nach Lage der Verhältnisse 
nicht zutreffen können Denn es sind im Erd- 
reich nicht nur Erdschichten von verschieden- 
artigen Eigenschaften vorhanden, sondern die- 
selben werden auch von eisernen Röhrenzügen 
durchsetzt, deren Leitungstähigkeit derLeitungs- 
fähigkeit eines gleichen Erdquerschnittes gegen- 
über ganz anders beschaffen ist. 


Ein in beliebiger Richtung geführter Schnitt 
durch das Erdreich einer Stadt zeigt offenbar 


Ueber die thatsächliche Vertheilung des 
Stromes im Erdreich lassen sich daher zu- 
treffende Angaben garnicht machen und wir 
können mit Rücksicht auf die uns ganz unbe- 
kannten Eigenschaften auch nicht wissen, wie 
die Spannung von einer Stelle zur anderen ab- 
nimmt. 

Bei einem Kurzschluss haben wir ferner 
nicht mit einem stationären Strome, sondern 
mit einem plötzlich eintretenden heftigen Strom- 
stoss zu rechnen. Wie sich die Verhältnisse 
im Erdreich gestalten, wenn ein Stromstoss im 
blanken Mittelleiter eintritt, vermögen wir eben- 
sowenig, wie die Stromvertheilung zu be- 
urtheilen. 

Um eine Fernsprechklappe zum Abfall zu 
bringen, bedarf es keiner grossen Spannung 
zwischen den beiden Endpunukten in der Erde. 

Die Fernsprechleitung enthält einen Klappen- 
elektromagnet von 150 Ohm Widerstand, sowie 
einen Wecker mit ebensoviel Widerstand. 
Rechnen wir noch den Widerstand eines Kilo- 
meters Leitung hinzu, so reichen etwa 1,6 V 
Spannung schon aus, um die Klappe zum Fallen 
zu bringen. 

Etwa 2,5 V würden schon zur Bewegung 
eines Weckers genügen. 

Es wäre also nachzuweisen, dass, wenn bei 
einem Kurzschluss im blauken Mittelleiter die 
Stromstärke auf einen mehr oder minder hohen 
Betrag plötzlich ansteigt, das Potential benach- 
barter Erdschichten nicht soweit steigen kann, 
dass zwischen einer nahen Erdleitung und einer 
entfernten die Potentialdifferenz den angegebe- 
nen geringen Werth erreicht. Ein solcher Nach- 
weis ist theoretisch mit Rücksicht auf die 
unbekannten wechselnden Verbältnisse nicht 
möglich und aus letzterem Grunde auch nicht 
allgemein durch praktische Versuche nachzu- 
weisen. 

Die vorliegenden Erfahrungen widersprechen 
der Annahme, dass Stromstösse, die in das Erd- 
reich gelangen, für den Fernsprechbetrieb nicht 
hinderlich sein sollten. Eine Behinderung durch 
Beeinflussung des Fernsprechers kann schon 
erfolgen, wenn schwache Stösse aus Morse- 
leitungen auf das Erdreich einwirken, wie in 
zahlreichen Fällen erwiesen worden ist. 


Der Einfluss von Stromstössen lässt sich 
ebensowenig theoretisch beurtheilen, wenn der 
Mittelleiter möglichst innigen Erdkontakt er- 
hält. Auch bei den Fernsprechleitungen muss 
letzteres angestrebt werden, es wird aber in 
Folge der nicht in ihren Wirkungen zu über- 
sehenden Bedingungen eine zwischen den Lei- 
tungsendpunkten auftretende störende Poten- 
tialdifferenz nicht zu vermeiden sein. 

Wir können — abgesehen von der Strom- 
vertheilung im Erdreich -- auch nicht ermessen. 
welchen Einfluss die kondensatorische Wirkung 
zwischen einem Mittelleiter, in dem der Strom 
plötzlich ansteigt, und benachbarten Erdleitun- 
gen ausübt. Wir können ebensowenig wissen, 
wie unter verschiedenen Erdverhältnissen sich 
das benachbarte Erdreich als Leiter verhält, 
wenn durch den Mittelleiter ein stationärer 
Strom fliesst. Alle diese Wirkungen entziehen 
sich theoretischer Betrachtung. 


Herr Dr. Kallmanı hat mit Recht darauf 
hingewiesen, dass Störungen durch Dauerstrom 
unangenehmer seien, als solche durch momen- 
tane Stromstösse — es kommt aber dabei wesent- 
lich auf einen zweiten Punkt an, nämlich darauf, 
wie oft solche Störungen eintreten. Mir ist eine 
Behauptung bekannt, dass Erdschlüsse beim 
Betriebe eines Elektricitätswerkes zu den täg- 
lichen Vorkommnissen gehörten; werden diese 
Fehler in Kurzschlüsse umgewandelt und ist 
im Vertheilungsnetz ein blanuker Mittelleiter 
vorhanden, so würden Stromstösse in Fern- 
sprechleitungen auch zu den täglichen Vor- 
kommnissen zu rechnen sein. 

Die Ausführungen des Herrn Dr. Kallmann 
bestätigen, dass der blanke Mittelleiter thatsäch- 
lich nur eine Erdleitung in veränderter Form 
darstellt, die, wie aus seinen interessanten Dar- 
legungen hervorgeht, für eine Beleuchtungs- 
anlage ohne Zweifel sehr bequem ist, für den 
Fernsprechbetrieb aber je nach Lage der Ver- 
hältnisse recht störend wirken kann. 

Ich glaube sogar, dass man unter Zuhülfe- 
nahme der vorhandenen metallischsn Rohr- 
leitungen den Mittelleiter zum Theil in Wegfall 
bringen könnte, ohne weder an dem Zweck, 
noch an seinem störenden Einfluss auf Fern- 
sprechleitungen etwas zu ändern. 


Ueber die Thatsache dass die Zuhülfenahme 
der Erde beim Betriebe von DBeleuchtungs- 
anlagen Störungen im Fernsprechbetrieb, sehr 
leicht hervorruft, helfen uns keine theoretischen 
Deduktionen hinweg; ebenso steht auch test, 
dass Leiter, die innerhalb des Erdreiches 
genügend isolirt sind, nur bei eintretenden Feh- 
lern Ströme in das Erdreich entsenden können, 
dass aber Kurzschlüsse an den Ausläufern eines 
solchen Netzes oder in Centralstationen selbst 
bei mangelhaft isolirtem Mittelleiter Einwirkun- 
gen auf den Fernsprechbetrieb nicht ausüben. 
Sind die Leiter isolirt, so müssen bei eintreten- 
den Erdschlüssen bestimmte Bedingungen zur 
Herbeiführung von Störungen durch Dauerstrom 
gegeben sein, während bei blankem Mittelleiter 
unter der Einwirkung des Kurzschlusses und 
Erdschlusses diese Bedingungen in weitem Um- 
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fange stets gegeben sind. Das ist der wesent- 
lichste Unterschied zwischen beiden Systemen. 

Als die ersten Diskussionen über den blanken 
Mittelleiter hier begannen, wurde mir der Ein- 
wurf gemacht, dass ein Kabelnetz zu Beleuch- 
tungszwecken doch nicht genügend isolirt zu 
halten sei. | 

Ich möchte hier nochmals hervorheben, dass 
dies ebensowenig beim Zweileitersysteın möglich 
ist, und dass die Herabdrückung der Isolation 
durch die Hausanschlüsse ebensowenig Störun- 
gen des Fernsprechbetriebes hervorruft, als 
beim Dreileitersystem mit isolirtem Mittelleiter. 

Das, woraut es ankommt, ist lediglich die 
genügende Isolation der Leiter im Erdboden 
und diese kann — abgesehen von auftretenden 
Fehlern, die in jedem Kabelnetz unvermeidlich 
sind — auch so genügend aufrecht erhalten 
werden, dass Störungen des Fernsprechbetriebes 
weit seltener vorkommen müssen, als aus An- 
lass des Stromes oder der Stromstösse im blanken 
Mittelleiter. 

Die Berliner Elektricitätswerke haben, 
wie ich hier in Anerkennung ihrer Bemühungen 
zur Erhaltung eines guten Zustandes des Kabel- 
netzes darlegen will, den Beweis dafür geliefert. 

Denn die Störungsfälle im Fernsprechnetz 
sind von 6,7 im Jahre 1891 auf 2,4 im Jahre 1892 
für den Monat im Durchschnitt gesunken, haben 
also um 64h abgenommen. Das zeigt, dass der 
Zustand des Netzes mit grosser Sorgfalt beob- 
achtet und verbessert sein muss, es erweist aber 
auch, dass ein so grosses Netz wie in Berlin 
besteht, selbst bei allen Fihrlichkeiten, denen 
empfindliche unterirdische Objekte ausgesetzt 
sind, in einem Zustand erhalten werden kann, 
der keine zu erheblichen aa en 
des Fernsprechbetriebes herbeiführt. ie Be- 
nutzung der Erde würde meiner Ueberzeugung 
nach dieses Verhältniss ganz anders ungünstig 
gestalten. Ziehen wir endlich die Konsequenz 
aus der Anwendung eines blanken, mit möglichst 
viel Erdschlussstellen versehenen Mittelleiters, 
so gelangen wir lediglich zu dem Grundsatz, 
die Erde überhaupt als Rückleitung für 
starke Ströme zu benutzen. Ein Dreileiter- 
system mit blankem Mittelleiter, der wegen un- 
a Belastung Strom führt oder in dem 

urch Kurzschlüsse Stromsteigerung stattfindet, 
verhält sich ebenso, wie ein Zweileiter- 
system mit einem unisolirten Zweig. Ich 
ersehe keinen Hinderungsgrund, dass, wenn 
man die Ausführungen des Herrn Dr. Kall- 
mann über die Strombewegung im neutralen 
Leiter anwendet, ein Zweileitersystem mit einem 
blanken Zweig unvortheilhaft sein sollte. Da- 
mit würden wir in gleicher Weise auf den 
Standpunkt gelangen, dass die Fernsprech- 
vermittelung in dichten Sprechnetzen von täg- 
lich vorkommenden Zufälligkeiten abhängig 
gemacht würde. 


Dr. Kallmann: Gegen einige Bemerkungen, 
welche Herr Postrath Wabner vorhin gemacht 
hat, möchte ich mich noch wenden. Herr 
Wabner citirte eine Mittheilung des Herrn 
Uppenborn bezüglich der Stromstärke, welche 
im neutralen Leiter herrschte. Es heisst da, 
dass ca. 20% der Gesammtbelastung im Mitte) 
durch den Mittelleiter fliesse, was auch mit unse- 
ren Erfahrungen übereinstimmt. Daraus schien 
Herr Postrath W abner zu folgern, dass demnach 
entsprechend den 2°), Belastung auch 2"/% der 
Spannung, d. h. 2 V im neutralen Leiter auf- 
treten. — Das ist ein Irrthum; die 2°, sind 
dann für den Spannungsabfall im Leiter selbst, 
aber nicht für die Klemmenspannung zu rech- 
nen; bei uns bei ca. 5 V Spannungsverlust er- 
giebt das ca. jn V; den grössten Theil des 
Tages aber wird auch nicht einmal dieser 
Werth erreicht, da dann entsprechend dem 
weit geringeren Konsum auch entsprechend 
geringere Spannungsverluste auftreten. Würden 
in der That 2 V Spannung in der Erde herrschen, 
so wäre die Vehemenz der Störung im Fern- 
sprechbetriebe bei Weitem grösser als Herr 

eh. Rath Grawinkel und Herr Postrath 
Wabner anzunehmen scheinen; es würden 
alsdann grössere Mengen Relaisklappen wäh- 
rend der Dauer der Störung gar nicht mehr 
hochzulegen sein, ein Fall, der bekanntlich 
höchst selten eintritt. Die „Dauerkontrolle“ 
selbst entspricht ganz minimalen Span- 
nungsdifferenzen, wie gezeigt. Es bestände 
ein Ausweg vielleicht darin, dass man 
in den Vermittelungsämtern nicht allein das 
Ticken im Fernsprecher als Kontrolle benutzt, 
sondern durch Anfrage, wie Herr Postrath 
Wabner schon erwähnte, konstatirt, ob ein 
Gespräch zu Ende sei oder nicht. 


Herr Geh. Rath Grawinkel hat von dem 
Empfindlichkeitsgrade der Relais der Ver- 
mittelungsämter gesprochen, und ich bemerke 
hierzu, das die Relais meines Apparates in 
der Empfindlichkeit mit diesen übereinstimmen; 
ich habe schon in meinem Vortrage erwähnt, 
dass bei einem Stromübergange von 50 A zur 
Erde allenfalls erst im Mittel ca. 1,5 V Spannungs- 
differenz in derselben erzeugt werden; ein eine 
Zeit lang dauernder Frdschluss von solcher 
Intensität gehört aber nicht zu den Alltäglich- 
keiten; mit einem solchen Stromübergange 
würden schon sehr intensive thermische Effekte 
an der Leckstelle verbuırlen sein; passirt der- 
selbe in einer Installation, so wird wohl sofort 
der Bleistöpsel der betreffenden Leitung durch- 
brennen und so die Fehlerstelle sich von selbst 
abtrennen. — 

Was den blanken Mittelleiter anlangt, so 
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hat Herr Geh. Rath Grawinkel sich den 
Theorien gegenüber sehr skeptisch verhalten, 
trotz der zahlreichen faktischen Bestätigungen 
derselben, die ich durch Versuche erhalten 
habe, und trotz der guten Erfahrungen, die 
man doch in Altona nach Herrn Uppenborn’s 
Mittheilungen mit demselben gemacht hat. Ich 
glaube, dass man faktische Einwände gegen 
die von mir entwickelten Grundsätze kaum 
wird beibringen können; wenn man aber, wie 
Herr Geh. Rath Grawinkel, keine Theorie 
überhaupt gelten lassen will, und auch unseren 
in Berlin gemachten Erfahrungen keinen Werth 
beilegt, dann bleibt eben nichts Anderes übrig, 
als diesbezügliche Versuche anzustellen. Ich 
stimme völlig mit Herrn Geh. Rath Grawinkel 
darin überein, dass die so viel besprochenen 
seitens der Postverwaltung und der Berliner 
Elektricitätswerke vorgenommenen Ver- 
suche als maassgebend nicht angesehen werden 
können, Es ist daher wohl „verlorene Liebes- 
müh’“, aus diesen Experimenten nun principielle 
Schlussfolgerungen ziehen zu wollen, wie Herr 
Grawinkel sich bemüht hat zu thun. — 

Wenn man aber Gesetze aus diesen Ver- 

suchsreihen ableiten will, dann darf man nicht 
leichsam mit den Pauschalsummen der sämnit- 
ichen bei den verschiedenen Kurz- und Erd- 
schlüssen gefallenen Klappen oder dergleichen 
rechnen, sondern man muss auch die einzelnen 
Faktoren von Fall zu Fall berücksichtigen. Es 
kommt vornehmlich auf die Stärke des be- 
treffenden Erdschlusses an; ich erhalte genau 
die doppelte Spannungsdifferenz in der Erde 
bei doppelt so grossem Stromübergange und 
in Folge dessen wird auch eine "wesentlich 
sössere Anzahl Sprechistellen beeinflusst. 
elbst wenn Herr Geh. Rath Grawinkel aber 
auch die damals in dem Protokolle von mir 
angegebenen Querschnitte der durchgeschmol- 
zenen Bleisicherungen berücksichtigen würde, 
gäbe dies kein sicheres Maass für die Strom- 
stärke; man weiss ja, wie wenig gleichmässig 
die Schmelzstromstärke für dieselben Quer- 
schnitte ist, um so weniger, wenn man wie 
wir damals nur provisorisch zurecht ge- 
schnittene Bleistreifen verwendet. — Falls die 
Oberpostdirektion auf den vor einiger Zeit von 
Herrn Direktor Datterer geäusserten Vorschlag 
betreffs gemeinsam mit den Berliner Elek- 
tricitätswerken vorzunehmender weiterer 
Versuche eingehen sollte, so würde ich vor- 
schlagen, dieselben nicht mit Abschmelzen von 
Sicherungen, also nicht mit momentanen Strom- 
stössen anzustellen, sondern mit kurzen Dauer- 
strömen von vielleicht einigen Minuten Dauer 
zu operiren. Ich schlage vor, um Belästigungen 
des Publikums zu verhüten, die Experimente 
zur Nachtzeit auszuführen, in der Weise, dass 
man nach einander Ströme von 1, 10, 75, 150 A 
in die Erde schickt; so weit kann man ohne 
Gefahr noch gehen, und dann nicht nur die 
Anzahl, sondern auch die Lage der gefallenen 
Relaisklappen auf den Aemtern notirt, ferner 
möglichst mittels Voltmeters oder desDifferential- 
Ba Tee der Postverwaltung die Ver- 
theilung der S SN d in der Erde feststellt; 
wir würden diese Messungen durch Unter. 
suchung der Erdpotentiale von den Central- 
stationen aus ebenfalls ergänzen können. — 
Wenn man ferner noch die Erdschlüsse in ver- 
schiedenen Entfernungen vom Vermittelungs- 
amte herbeiführt, und vor Allem auch berück- 
sichtigt, welches Potential die Erde der Aemter 
selbst aufweist, kurz und gut, wenn man in 
wirklich methodischer Weise nach den von 
mir ausführlich erörterten Principien diese Ver- 
suche anstellt, dann erhält man ein durchaus 
klares Bild von der en. in der 
Erde und, wie ich fest überzeugt bin, eine 
volle Bestätigung der von mir dargelegten 
Theorien. 

Postrath Wabner: Herr Dr. Kallmann hat 
anscheinend übersehen, dass die Einwirkung 
des Kontrollstromes auf den Fernhörer in 
unserem Betriebe nicht nur zur sogenannten 
Schlussprüfung benutzt wird, sondern auch 
zu der Kontrolle Tarüber, obeine Anschluss- 
leitung, mit welcher eine Verbindung ge- 
wünscht wird, nicht etwa schon von einer 
anderen Arbeitsstelle desselben Amtes 
aus verbunden ist. Dicse letztere Prüfung, 
die sogenannte „Busy test“ würde in keinem 
Falle entbehrt werden können. Wie ich vorbin 
ausgeführt habe, sind wir ja in der Praxis 
beim Entstehen von Fehlern in den Starkstrom- 
anlagen ab und zu in der Lage, die Kontrolle 
des Schlusses der Gespräche nicht durch das 
Knacken im Fernhörer ausüben zu können. 
In diesen Fällen müssen wir zu dem direkten 
Abfragen der Theilnehmer unsere Zuflucht 
nehmen. Die Theilnehmer können sich jedoch 
mit dieser Art der Kontrolle nicht befreunden; 
sie werden durch das Abfragen leicht gereizt. 
Stellen Sie Sich vor, mit welcher Spannung 
namentlich bei wichtigeren, eiligen Sachen 
beide Partner am Telephon hören. Es tritt 
eine Gesprächspause ein; der eine Theil ver- 
lässt vielleicht den Apparat auf einen Augen- 
blick, um Etwas nachzusehen und zu fragen. 
In diesem Moment tritt der Kontrollbeamte mit 
der Frage in die Leitung „Sind Sie fertig?“ 
Die Theilnehmer gerathen dabei fast immer in 
eine gereizte ne: sie fassen das Ein- 
treten des Vermittelungsbeamten als ein Drängen 
zum Schlusse der Unterredung auf, oder sie 
vermutben ein aus Neugierde stattfindendes 
Mithören ihrer Unterhaltung. Wir empfangen 
in allen solchen Fällen zahlreiche Beschwerden, 
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deren Wortlaut von der Gereiztheit der 
Stimmung bei der Abfassung Zeugniss ablegt. 
Wir haben dann bisweilen 5—6 Aufsichts- 
beamte im Gange zu erhalten, um die er- 
regten Gemüther zu beschwichtigen. 

Die sogenannte „Busy test* ist in der 
anzen Welt in Verbindung mit dem Vielfach- 
etriebe eingeführt. Es giebt keine bequemere 

und sicherer wirkende Prüfung in Bezug auf 
die Leitungen. 

Geheimrath Grawinkel: Wenn immer 
wieder auf Altona hingewiesen wird, so be- 
merke ich, dass schon früher von mir ge- 
Aussert worden ist, wie es durchaus nicht 
erforderlich sei, dass der blanke Mittelleiter in 
jedem beliebigen Fernsprechnetze Störungen 
ervorrufen müsse. Ich kann mir sehr wohl 
ein Fernsprechnetz vorstellen, in dem die Ver- 
hältnisse so liegen, dass Störungen nicht ein- 
treten oder geringfügig sind, sie werden aber 
eintreten, wenn die Dichtigkeit des Fernsprech- 
netzes einen gewissen Grad erreicht und dann 
sehr häufig werden. Es ist auch klar, dass 
man die Theorien der Stromvertheilung un- 
möglich auf das Erdreich innerhalb einer Stadt 
anwenden kann, ausserdem, worauf ich noch- 
mals hinweisen möchte, wissen wir Nichts von 
dem Einfluss der kondensatorischen Wirkungen 
und endlich haben wir mit heftigen Strom- 
stössen zu rechnen. Ich kann nicht als richtig 
zugeben, aus den angeführten Schlüssen die 
allgemeine Folgerung zu ziehen, dass der 
blanke Mittelleiter weniger schädlich sei, als 
ein isolirter, das hängt von Verhältnissen ab, 
die sich in jeder Stadt stets anders gestalten 
können und mit der Verdichtung des Fern- 
sprechnetzes sich auch ändern müssen. 


Dr. Kallmann: Ich habe nicht allein die 
Erfahrungen in Altona und auch hier als Haupt- 
anhaltspunkte angeführt, sondern mich, vor 
Allem auch bemüht, immer wieder darauf hin- 
zuweisen, dass man doch auch der Theorie 
einigen Werth beilegen muss, wenn man über- 
haupt mit diesen Problemen einigermassen ins 
Reine kommen will. Dass eine geringere An- 
zahl Störungsfälle bei weit ausgedehnteren: 
Erdschluss des Mittelleiters eintreten wird, 
habe ich durch die Theorie und Versuche er- 
wiesen, und haben wir ja auch bei den oben 
genannten Versuchen bestätigt gefunden, dass 
nur ca. 58°, Störungsfälle bei einem möglichst 
gut an Erde gelegten Leitungsnetz auftraten 
gegenüber dem nur mangelhaften Mittelleiter- 
erdschlusse. — 

Ich muss aber noch ferner bemerken, dass 
man, wenn man wie Herr Geh. Rath Grawinkel 
nicht nur alle theoretischen Ermittelungen von 
der Hand weist, sondern auch alle praktischen 
Erfahrungen in Zweifel zieht, doch dann auch 
gezwungen ist, irgend welche weiteren Schritte 
zu thun, um das zum Theil doch oft recht un- 
erquickliche Verhältniss zwischen der Postver- 
waltung und den Elektricitätswerken einiger- 
massen angenehm zu gestalten. — 

Was endlich den blanken Mittelleiter be- 
trifft, so möchte ich doch noch darauf aufmerk- 
sam machen, dass das Thema meines Vortrages 
eigentlich nicht diesen Gegenstand behandelte, 
sondern dass er Sicherheitsmaassregeln zum 
Gegenstande hatte, und ich kann auf so weit 
führende Erörterungen um so weniger mehr 
eingehen, als alles, was von uns aus zu sagen 
war, durch Experimente und Theorien Ihnen 
dargelegt ist. Ich kann deshalb Herrn Gra- 
winkel nur darauf hinweisen, dass eben, wenn 
man garnichts weiter gelten lassen will, Ver- 


suche gemacht werden müssen, um diese Pro- 
bleme klarzulegen. i 

Noch ein Paar Worte über Altona. Selbst 
wenn es keine grossen Störungen dort 


gegeben hat, so werden Kurzschlüsse und 
Erdschlüsse sicher in Altona vorgekommen 
sein, was auch Herr Uppenborn anführte; 
dass ein Telephonnetz je nach der örtlichen 
Lage zum Elektricitätswerke etc. mehr oder 
weniger für Störungen empfänglich sein wird, 
ist klar; dass aber ein städtisches Telephonnetz 
in jedem Falle mindestens einige Störungen 
von den elektrischen Anlagen empfangen muss, 
ist doch unzweifelhaft. Als Beweis führe ich 
Ihnen mein hier in der Berliner Centralstation 
eingeführtes Kontrollsystem an. Wir haben in 
ganz Berlin ca. 115 Zuleitungsrayons, ungefähr 
Häuserquarres entsprechend, von denen wir 
mittels der Kontrollerdleitungen die Potentiale 
der Erde an dem Apparate kontrolliren. 

Das würde demnach vollkommen einem 
Telephonnetz entsprechen, welches bloss 115 
Hausanschlüsse hat, und doch haben wir hier 
täglich momentane Erdschlusssignale Altona 
hat doch ungleich mehr Erdleitungen an seinem 
Fernsprechnetz, und ich bin fest überzeugt, 
dass, wenn überhaupt eine störende Wirkung 
von Seiten der Altonaer Anlagen vorkäme, 
dann diese sicher schon vorgekommen sein 
müsste. 

Geheimrath Grawinkel: Ich möchte noch 
bemerken, dass ich die Theorie durchaus 
nicht angezweifelt habe, sondern nur 
deren Anwendbarkeit auf einen Quer- 
schnitt des Erdreiches. Es liegt mir fern, 
Versuche von Kirchhoff oder von Nobili an- 
zuzweiteln; diese Versuche haben sich aber auf 
Schichten von vollständig gleichförmiger Lei- 
tungsfähigkeit bezogen. Insofern hat Herr 
Dr. Kallmann Recht, als Versuche zur Klar- 
stellung der Sache in gedachter Beziehung 
fehlen. 
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Dr. Kallmann: Wenn man auch vielleicht 
bei Entfernungen in der Erde von einigen 
Metern die genaue Gleichförmigkeit des Erd- 
widerstandes nicht immer erfüllt findet, so 
tallen derartige kleine Differenzen im Leitungs- 
widerstande der Erde bei Distanzen von mehreren 
Hundert oder Tausend Metern, um welche es 
sich ja fast stets handelt, absolut nicht ins 
Gewicht, um so mehr, als ja vom Störungs- 
centrum aus eine Ausbreitung des Stromes 
nach allen Richtungen der Windrose hin statt- 
findet. Wenn man auch nicht mathematisch 
enau die von mir dargelegten Principien der 
Stromvertheilung in der Erde bestätigt findet, 
so wird die Theorie doch mit sehr grosser 
Annäherung, praktisch gesprochen fast voll- 
kommen, in der Wirklichkeit erfüllt sein. Da- 
rüber wird wohl auch kein Zweifel mehr ob- 
walten können. — 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
an der technischen Hochschule Berlin-Char- 
lottenburg. In den ordentlichen Versammlungen 
des Vereins wurden in den Monaten Februar, 
März, folgende Vorträge gehalten: 


Herr cand. techn. Paul Bauer: Schnell- 
laufende Dampfmaschinen. 
Herr Ingenieur Fritz Meyer: Vertheilung 


elektrischer Energie mit Gleichstrom. 


Herr stud. rer. techn. Herm. Raschen: Pe- 
troleumtransportmittel, besonders Tank- 
dampfer. 

Herr stud. techn. Bruno Basarke: Strahlende 
Materie. 


Das Wintersemester wurde durch die38. Gene- 
ralversammlung am 7. März geschlossen. In 
derselben wurden mehrere Beschlüsse über Er- 
weiterung der Vereinsbibliothek gefasst. Ferner 
wurde dem Vorstande des verflossenen Semesters 
vom Durchsichtsausschuss, bestehend aus den 
Herren stud. rer. techn. F. Wewer und 
H. Raschen, die Decharge ertheilt. Die Ferien- 
vertretung fiel auf die Herren cand. techn. 
W. Feiser, I. Vorsitzender; stud. rer. techn. 
C. Rodde, II. Vorsitzender; stud rer. techn. 
G. Langlet, III Vorsitzender. 


Ferienvertretung: 
l. A.: C. Fr. Rodde, stud. rer. techn. 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 
a. M. In der Sitzung am 10. April stellte Herr 
Direktor Scheffner den Antrag, zur Pflege 
des geselligen Verkelires unter den Mitgliedern 
ewisse Abende festzulegen, an denen zwang- 
ose Zusammenkünfte stattfänden, namentlich 
in der langen Sommerpause würde dieses von 
rossem Werth sein. Auch gemeinsame Aus- 
üge und Exkursionen zur Besichtigung in- 
dustrieller Anlagen könnten alsdann leicht ins 
Werk gesetzt werden. Der Antrag wurde zur 
Beschlussfassung auf die nächste Tagesordnung 
gesetzt. 


Sodann hielt Herr Dr. Epstein seinen 
angesagten Vortrag über „Messungen in elek- 
trischen Anlagen“. Der Vortragende unter- 
schied zwei Arten von Messungen, diejenigen, 
welche der gewöhnliche Betrieb bedingt, wie 
Strom-, Spannungs-, Energie-, lIsolations- 
messungen etc. und Messungen zur Abnahme 
einer Anlage. Bei der ersten Art besprach der 
Vortragende die Wirkung der magnetischen 
'- Hysteresis in Instrumenten mit weichem Eisen 
und die resultirende Zuverlässigkeit und Brauch- 
barkeit der gebräuchlichsten Messinstruimente 
wie Elektricitätszähler, Volt- und Ampe£remeter, 
Isolationsprüfer etc. und kam zu dem Resultat, 
dass die technischen Voltmeter sowohl in Bezug 
auf Richtigkeit der Theilung als auch Unver- 
änderlichkeit ihrer Angaben in Folge Einflusses 
der Erwärmung und benachbarter Starkstrom- 
leitungen im Allgemeinen noch verbesserungs- 
hedürftig sind, denn von der Grösse der Span- 
nung seien sehr viele Faktoren in hervor- 
ragendem Maasse abhängig; z. B. nehme die 
Lichtstärke einer Glühlampe bei nur 1 Die Span- 
nungsänderung bereits um etwa 8—-10°, in 
ihrer Helligkeit ab, ferner verursache ein kleiner 
Fehler in der Spannungsmessung bei der Be- 
stimmung der Kapacität eines Akkumulators 
in Folge Abtalles der Klemmenspannungskurve 
einen wesentlich höheren Betrag des Fehlers 
bei dem Resultat. Dagegen zeigten die Ampère- 
meter wegen ihrer geringeren nen in 
der Anlage sowie die Elektricitätszähler und 
Isolationsprüfer einen genügenden Grad der 
Genauigkeit. Die meisten Apparate zur Prüfung 
der Isolation würden nur zur Auffindung eines 
direkten Fehlers benutzt. Bezüglich der Me- 
thoden zur Fehlerbestimmung und Lokalisirung 
derselben in ausgedehnten Netzen während des 
Betriebes verweist Redner auf den kürzlich in 
der „E. T. Z.“ erschienenen Aufsatz von Dr. 
Kallmann. Nicht unerwähnt dürfe er jedoch 
lassen, dass viele Klagen über fehlerhafte 
Angaben der Messinstrumente nicht selten auf 
die geradezu barbarische Weise der Montage 
zurückzuführen seien, indem in allernächster 
Nähe der Messinstrumente grosse Elektro- 
magnete und Starkstromleitungen geführt wür- 
den, welche naturgemäss Fehler von vielen 
Procenten zur Folge haben müssten. Sodann 
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wendete sich Redner zu den Messungen zur 
Abnahme einer Anlage. Hierher gehöre die 
Prüfung der Angaben der Messinstrumente auf 
ihre Richtigkeit, für welche das bereits Gesagte 
golte, sowie die Bestimmung des Wirkungs- 
grades von Dynamoınaschinen, Motoren und 
Akkumulatoren und Prüfung des Leitungs- 
netzes auf Isolation. Für die Bestimmung des 
Wirkungsgrades der Maschinen bediene sich 
Redner mit Vortheil der Kapp-Hummel’schen 
Methode. Was die Kapacitätsmessung bei 
Akkumulatoren betreffe, so hänge diese be- 
kanntlich in hohem Grade von der vorher, 
gehenden Behandlung ab und gebe allein kein 
exaktes Material zur Begutachtung. Bei Kabeln 
sei man leider nicht in der Lage, den wichtigsten 
Faktor, nämlich die Lebensdauer, durch Messun- 
gen anzugeben, man begnüge sich hierfür 
allgemein mit der Angabe des Isolatıonswider- 
standes. Dieser sei aber in hohem Maasse von 
der Temperatur abhängig so zwar, dass z. B. 
10 Temperaturänderung etwa 10" Widerstands- 
änderung entspräche. Auf diesen Umstand sei 
auch das kürzlich verbreitete günstige Prüfungs- 
ergebniss einer benachbarten Centrale zurück- 
zuführen, welches zu dem Resultat gekommen 
war, dass durch den wohlthätigen Einfluss des 
Wechselstromes sich die Isolation des Kabels 
bedeutend verbessert habe. 


In der sich anschliessenden Diskussion be- 
schränkte man sich fast ausschliesslich auf die 
Besprechung der Fehler von Volt- und Ampère- 
meter, namentlich wurde betont, dass ein 
dringendes Bedürfniss nach besser Bann 
technischen Messinstrumenten vorliege, und 
wurde der Wunsch geäussert, die Fabrikanten 
dieser Instrumente möchten recht bald diesem 
Bedürfniss durch Konstruktion eines brauch- 
bareren Instrumentes abhelfen. K. W. 


Societe internationale des Electriciens. Die 
letzte ordentliche Sitzung der Gesellschaft fand 
am Freitag, den 7. April Abends 8!.9 Uhr statt. 
Die Sitzung war zunächst den jährlichen Wahlen 
gewidmet. Zum Vorsitzenden für das Jahr 
1894/95 wurde Herr Postel-Vin ei ewählt. Die 
Herren Hospitalier uud R. Piecu wur- 
den zu stellvertretenden Vorsitzenden, Herr 
Hillairet zum Generalsekretär, die Herren 
Roux, Thomas, Violet zu Schriftführern, 
Herr Dumoulin-Froment zum Schatzmeister 
ernannt. In den Ausschuss wurden gewählt 
die Herren: Arnoux, d’Arsonval, Barbier, 


Benard, Erle Bordet, de Bovet, 
Delaunay -Belleville, Gauthier-Villars, 
Géraldy, Javaux, Leblanc, Monnier, 


Saladin, Tresca. Weiller, Williot. Die 
Herren Armengaud, Berthon und Masson 
wurden zu Mitgliedern der Rechnungskom- 
mission ernannt. Während der Feststellung 
des Wahlresultates hielt Herr Ed. Guillaume 
einen Vortrag über die neueren Ansichten über 
die Theorie der elektrischen Grössen. Es 
wurden sodann einige Erörterungen gepflogen 
über das für den internationalen Elektriker- 
kongress auf der Chicagoer Ausstellung im 
Jahre 1893 vorgeschlagene Programm; indessen 
waren diese Erörterungen von keiner erheb- 
lichen Bedeutung. M. N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 22. April 1898. 


Die abwartende Haltung, in welcher die 
Börse mit Rücksicht auf die Vorgänge in 
Serbien und Belgien die Berichtswoche eröffnet 
hatte, machte im weiteren Verlaufe bald einer 
besseren Stimmung Platz. Einmal, weil der 
Staatsstreich des jungen Königs allgemein in 
günstiger Weise beurtheilt wird und dann, weil 
die Unruhen in Belgien einen Verlauf nehmen, 
der ernstere Komplikationen nicht befürchten 
lässt. 

Als drittesMoment kam dann noch der jetzige 
Favorit der hiesigen Spekulation, der deutsch- 
russische Handelsvertrag hinzu, ohne dass man 
allerdings auch jetzt im Stande gewesen wäre, 


von irgend einem Fortschritt oder gar einem 
Abschluss der Verhandlungen mit Zugeständ- 
nissen für Deutschland zu berichten. Gegen 


Schluss der Woche zeigte es sich wiederum, 
wie sehr unsere Spekulation noch immer von 
Wien abhängig ist, denn da dieses der Hausse 
nicht folgte, erreichte dieselbe auch bier ihr 
Ende und die Woche schloss abgemattet 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 140,20 und konnten die Einbusse 
der Vorwoche fast vollständig wieder gut 
machen. Schluss wieder matter. 


BerlinerElektricitätswerke. Für diese 
Werthe brach sich wiederum eine ausserordent- 
liche günstige Tendenz Bahn, welche den Kurs 
bis 153 erhöhte. 


Mix & Genest. Nachdem der Kurs zu- 
nächst bis 121 nachgegeben hatte, begann er 
sich wiederum zu heben, und schloss am 22. cr. 
mit 121.50. 


ulius Springerin B 


erlin un! R. Oldenbourg in München 


28. April 1898. 


Schwartzkopff. Der Verkehr hält sich 
bei behaupteten Kursen in engen Grenzen. 


Metalle: Kupfer:schwankend, dann matter. 
Chilibars: Lstr. 45. 1. 3. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 9. 15. p. t. D. 


Elektrische Strassenbahn Breslau, Aktien- 
gesellschaft. Der Bau der Bahn ist soweit vor- 
geschritten, dass die Strecke Gräbschen-Sonnen- 

latz-Morgenau bereits im nächsten Monat dem 

erkehr wird übergeben werden können. Die 
Vollendung der Linie Gräbschen-Sonnenplatz- 
Ring-Scheitnig wird hauptsächlich durch meh- 
rere städtische Strassenarbeiten an dieser Route 

ehindert, jedoch werden dieselben durch den 

agistrat derart beschleunigt, dass auch die 
Fahrten nach Scheitnig aller Voraussicht nach 
im Juli werden beginnen können. Scheitnig ist 
der bekannte Vorort von Breslau. Ebenfalls 
sehr stark frequentirt ist der Weidendamm mit 
dem benachbarten Morgenau. Der zoologische 
Garten ist hier von der elektrischen Strassen- 
bahn und durch die Oder getrennt, aber mittels 
Fähre in wenigen Minuten erreichbar. Der 
dritte Endpunkt der Bahn, Gräbschen, führt zu 
den grossen Kirchhöfen der Stadt. Die Bahn 
bringt zwei sehr wichtige Stadttheile mit dem 
Stadtinnern in die längst ersehnte und sehr 
nothwendige Verbindung und der einfache Zehn- 
pfennigsatz pro Fahrt hat allseitig die bei- 
tälligste Aufnahme gefunden. Nach Inhalt des 
in den Tagesblättern veröffentlichten Prorpekts 
hat die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin die betriebsfertige Herstellung der ge- 
sammten Bahnanlage incl. Erwerb und Ein- 
richtung der erforderlichen Betriebsgrund- 
stücke etc. gegen eine Pauschalsumme von 
2867000 M. übernommen. Dic in der Bilanz 
figurirenden Effekten 50200 M. Breslauer 31/,- 
procentige Stadt-Anleihe 3000 M., Schlesische 
31/-procentige Hülfskassen-Obligationen sind mit 
den Einkaufskursen A 96 bezw. 95,50 bewerthet, 
während dieselben zur Zeit 97,90 bezw. 97,70% 
notiren, daher schon ceinen Kursgewinn repräsen- 
tiren; die Einzahlungen auf das Aktienkapital 
von 3150000 M. sind am 9. Juni 1892 mit 250), 
— 787 500 M., am 17. November 1892 mit 50% =: 
1575000 M., am op Februar 1892 mit 25°, = 
787500 M., zusammen 3150000 M. erfolgt. Da 
vom Tage der Einzahlung an bis zum Beginn 
des vollen Betriebes, insofern das durch den 
Betrieb selbst erzielte Erträgniss etwa nicht 
schon an sich die Vertheilung einer Dividende 
von 4p p. a. gestatten ‚sollte, A0), Bauzinsen 
zur Vergütung gelangen, die Aktien aber jetzt 
mit 4%, Stückzinsen vom 1. Januar 1893 zur 
Zeichnung aufgelegt werden, so ergiebt sich 
hieraus zu Gunsten der Aktienzeichner eine 
Differenz von ca. '/g%/o. Was endlich diejenigen 
Anlagen betrifft, welche laut Inhalt des Pro- 
spekts nach Ablauf der Koncession unentgelt- 
lich in das Eigenthum der Strasseneigenthümer, 
d. h. der Stadt Breslau und des Landkreises 
Breslau, übergehen, so sind hierunter nach 
Maassgabe der geschlossenen Verträge eigent- 
lich nur die unterirdischen Stromzuführungs- 
kabel zu verstehen. Da aber in dem wenig 
wahrscheinlichen Falle der Nichterneuerung der 
Koncession bei deren Ablauf auch der Bahn- 
oberbau in den Strassen zu beseitigen wäre, 
und alsdann der Verkaufswerth der Materialien 
die Beseitigungskosten vielleicht nur wenig 
übersteigen könnte, so ist in dem Statut vor- 
Pete worden, dass nicht nur für die dem 

agistrat und dem Landkreise Breslau seinerzeit 
event. kostenfrei abzutretenden Kabel, sondern 
auch für die Geleise, Masten etc., ein Bahn- 
körper-Amortisationsfonds angesammelt werde. 
der durch die vom Aufsichtsrathe festzusetzen- 
den jährlichen Rücklagen und die Erträge des 
Fonds selbst binnen der dreissigjährigen Kon- 
cessionsdauer allmählich auf eine entsprechende 
Höhe zu bringen ist. — Der Subskriptionspreis 
der am 12. April 1898 zur Zeichnung ausgelegten 
Aktien im Betrage von 2550 000 M. ist auf 115°/, 
zuzüglich 4°, Stückzinsen seit 1. Januar 1898 
festgesetzt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 


S. 211 Sp. 12.2 x. o. lies kı bis hy statt P, 
bis H4. 
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Vorschläge zu gesetzlichen Bestimmungen 
über elektrische Maasseinheiten, 


entworfen durch das Kuratorium der Physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt. 


Einleitung. 


Bei der grossen Ausdehnung, welche 
die industrielle Anwendung der Elektrieität 
erlangt hat, und bei der Höhe der Geld- 
summen, welche für Lieferungen von elek- 
trischen Strömen und elektrischen Apparaten 
kontraktlich ausbedungen und gezahlt wer- 
den, erscheint es nothwendig, die Maass- 
einheiten gesetzlich festzustellen, welche der 
Beurtheilung elektrischer Arbeitsleistungen 
zu Grunde liegen. Bisher existiren gesetz- 
liche Feststellungen solcher Maasse noch in 
keinem Lande, wohl aber sind Definitionen 
und Benennungen der Maasseinheiten auf 
dem 181 in Paris abgehaltenen inter- 
nationalen Elektrikerkongress sowie auf der 
1884 ebendahin berufenen Versammlung von 
Delegirten vieler Staaten vereinbart worden; 
man einigte sich weiter dahin, dass die 
Französische Regierung ersucht werde, die 
Beschlüsse dieser Versammlung den Re- 
gierungen der vertretenen Staaten amtlich 
mitzutheilen und ihre internationale Annahme 
zu empfehlen. Obschon diese Vereinbarungen 
noch nirgends, nicht einmal in Frankreich, 
gesetzliche Anerkennung erlangt haben, so 
fanden sie doch in der wissenschaftlichen 
Terminologie und im industriellen Verkehr 
bereits ausgedehnte Anwendung. 

Andererseits ist neuerdings für Gross- 
britannien ein hierher gehöriger Gesetz- 
entwurf von dem Board of Trade ausge- 
arbeitet worden, der voraussichtlich dem- 
nächst dem Parlament zur Genehmigung 
vorgelegt werden wird. Derselbe hält, ab- 
gesehen von kleinen Unterschieden in ein- 
zelnen Bestimmungen, die Anträge des 
Pariser Kongresses von 1884 im Wesent- 
lichen fest und giebt die für ihre praktische 
Anwendungnocherforderlichen Ausführungs- 
bestimmungen. Da auch in Deutschland die 
gesetzliche Regelung dieser Angelegenheit 
als ein dringendes Bedürfniss erscheint, so 
wurden die wissenschaftlichen Unterlagen 
zu einem Gesetzentwurf über elektrische 
Maasse in der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt aufgestellt und von dem 
Kuratorium derselben während der Sitzungs- 
perioden im März und December 1892 ein- 
gehend berathen. Die Festsetzungen, zu 
welchen man hierbei gelangte, sind weiter 
unten in der Fassung abgedruckt, wie sie 
aus den Berathungen desKuratoriums hervor- 
gegangen sind; auch die Begründung dieser 
Vorschläge ist im Wesentlichen beibehalten 
und nur durch einige Zusätze, die sich auf 
das Verhältniss zu dem englischen Entwurf 
beziehen, vermehrt worden. 

Mit dem erwähnten englischen Gesetz- 
entwurf, der damals eben bekannt geworden 
war, stimmen diese Festsetzungen zwar der 
Hauptsache nach überein, in einigen nicht 
unwichtigen Punkten jedoch gelangte man 
zu abweichenden Vorschlägen. Da aber 
eine internationale Regelung der ganzen 
Angelegenheit im höchsten Grade wünschens- 
werth erscheint, so fanden auf Anregung 
der Plhiysikalisch-Technischen Reichsanstalt 
im August 1892 in Edinburg gelegentlich 
der Versammlung der British Association 
for the advancement of science Verhand- 
lungen in der Absicht statt, diese Differenzen 
zu beseitigen. Von deutscher Seite nahmen 
an diesen Berathungen Theil der Präsident 
der Reichsanstalt Herr Dr. von Helmholtz, 
sowie die Assistenten Dr. Lindeck und 
Dr. Kahle, von englischer Seite das Electrical 
Standards Committee der British Association, 
welchem die namhaftesten englischen 
Physiker und zwar fast ausschliesslich die- 
selben angehören, die auch die Sachver- 
ständigenkommission der englischen Re- 
gierung in der vorliegenden Angelegenheit 
bilden; ferner waren als Vertreter des Board 
of Trade Major Cardew sowie von franzö- 
sischer Seite Dr. Guillaume, Mitglied des 
Bureau International des Poids et Mesures, 
und von amerikanischer Professor Carhart 
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(Universität Ann Arbor, Michigan) bei den 
Verhandlungen anwesend. 
Die deutschen Vorschläge zur Beseitigung 
der Differenzpunkte, von welchen später 
noch die Rede sein wird, wurden nach ein- 
gehender Berathung durchgängig ange- 
nommen und fanden namentlich auch die 
Zustimmung des französischen Theilnehmers 
Herrn Dr. Guillaume. Auf Grund dieser 
Verhandlungen dürfte es nicht schwer sein, 
eine internationale Einigung zwischen den 
wichtigsten Kulturstaaten auf diesem Gebiete 
herbeizuführen. Nach kürzlich hierher ge- 
langten Mittheilungen wird die englische 
Regierung es sich voraussichtlich angelegen 
sein lassen, die einleitenden Schritte hierzu 
zu unternehmen. 
Die grundlegenden Definitionen der 
Pariser Kongresse von 1881 und 1884, welche, 
wie schon hervorgehoben wurde, auch in 
den neueren Entwürfen unverändert beibe- 
halten sind, haben ihre letzte Begründung 
in dem von Gauss vorgeschlagenen System 
absoluter magnetischer Maassbestimmungen, 
welches sein Göttinger Kollege Wilhelm 
Weber dann auf das sogenannte elektro- 
magnetische Maass elektrischer Ströme über- 
tragen hat. In diesem elektromagnetischen 
Maasssystem werden die Bewegungswirkun- 
gen zwischen Strömen und Magneten zur 
Definition des elektrischen Widerstandes, 
der Stromstärke und der E. M. K. bzw. der 
elektrischen Spannungs- oder Potential- 
differenz verwerthet. Gauss und Weber 
legten als Einheiten des absoluten Maasses 
das Millimeter, das Milligramm und die 
Sekunde zu Grunde; später wurden das 
Centimeter und das Gramm bevorzugt. Da 
aber bei Anwendung dieser Maasse die ge- 
wöhnlich vorkommenden Beträge der Wider- 
stände und Spannungen sich durch Zahlen 
darstellen, die bald vor, bald hinter dem 
Komma eine schwer übersehbare Anzahl 
von Ziffern oder Nullen enthalten, so wählte 
man auf den Pariser Kongressen nach dem 
Vorgang der British Association für die 
Länge und Masse andere Einheiten des 
metrischen Systems. Man nahm nämlich: 
1. als Längeneinheit 10% cm (annähernd 
gleich der Länge des Erdmeridian- 
quadranten), 

2. als Masseneinheit 10-11 g, 

3. als Zeiteinheit, wie Gauss, die Sekunde. 

Die nach diesen Einheiten definirten 
elektromagnetischen Maasse des galvanischen 
Widerstandes, der Stromstärke und der 
E. M. K. nannte man das Ohm, das Amper 
(an deutsche Schreibweise angepasst) und 
das Volt. 

In der That ist ein solches auf die 
mechanischen Leistungen des Stromes ge- 
gründetes Maasssystem für die wissenschaft- 
lichen und technischen Berechnungen der 
elektrischen Arbeitsleistungen von an- 
erkennenswerther Bequemlichkeit. Zumal 
da die betreffenden Namen schnell und 
allgemein angenommen worden sind, und 
ihre Werthe mit den früher gebräuchlichen 
Einheiten (dem Daniell-Element und der 
Siemens-Einheit) ungefähr übereinstimmen, 
erscheint ihre Beibehaltung auch für Deutsch- 
land durchaus zweckmässig. 

Dagegen macht die praktische Her- 
stellung dieser Maasseinheiten, wenn man 
sie nach ihrer theoretischen Definition aus- 
führen wollte, Schwierigkeiten. Eine abso- 
lute Messung physikalischer Grössen kann 
natürlich niemals mit einer grösseren Ge- 
nauigkeit erfolgen, als derjenigen, welche 
bei der Herstellung der Maasseinheit für 
die betreffende Grösse erreicht worden ist; 
man wird daher die grösste Sicherheit und 
Uebereinstimmung der Messungen ver- 
schiedener Beobachter nur dann erzielen 
können, wenn man zur Herstellung der 
Maasseinheiten diejenigen Methoden braucht, 
welche die genaueste Uebereinstimmung er- 
möglichen. Diesen Gründen, welche be- 
sonders die deutschen Delegirten in den 
Pariser Berathungen des Jahres 1881 hervor- 
gehoben hatten, wurde 1884 von dem amt- 
lichen Kongress auch theilweise nachgegeben. 
Man beschloss deshalb, das als Norm vorzu- 
schlagende legale Ohm durch sein Ver- 
hältniss zu der viel genauer bestimmbaren 
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Siemens’schen Quecksilbereinheit (dem 
Widerstand einer Quecksilbersäule von 


100 cm Länge und 1 mm? Querschnitt bei 
der Temperatur von O Grad) zu definiren 
und gleich 1,06 Siemens-Einheit zu setzen. 
Das genannte Verhältniss schien nach den 
damals vorliegenden Versuchen der theore- 
tischen Definition des Ohm am nächsten zu 
kommen und für technische Messungen 
vorläufig auszureichen. Obgleich die Ergeb- 
nisse der einzelnen Untersuchungen erprobter 
Experimentatoren damals noch bis zu 1/9, 
im Mehr oder Minder von dem Mittelwerthe 
1,06 abwichen, glaubte man doch für die 
Bedürfnisse der Elektrotechnik mit dem 
genannten Mittelwerthe sich beruhigen zu 
Können und nahm diesen definitiv für die 
gezuchte Maasseinheit an. Seit jener Zeit 
sind nun die Methoden für diese Be- 
stimmungen sehr verbessert worden, und es 
ist damit auch das Bedürfniss genauerer 
Messungen in der Elektrotechnik gestiegen; 
wir dürfen jetzt annehmen, dass dem theore- 
tischen Ohm mit grosser Annäherung der 
Widerstand einer Quecksilbersäule von 1 mm? 
Querschnitt entspricht, deren Länge 106,3 cm 
beträgt. In dem Gesetzentwurf des Board 
of Trade wird dementsprechend diese Zahl 
106,3 zu Grunde gelegt. Auf diesen Punkt 
wird noch näher eingegangen werden. 

Die Stärke eines elektrischen Stromes 
lässt sich mit grosser Genauigkeit durch die 
Menge des von dem Strom in einer be- 
stimmten Zeit elektrolytisch niedergeschlage- 
nen Silbers bestimmen. Diese beträgt für 
1 A in der Sekunde nach F. und W. Kohl- 
rausch 1,11826 mg, nach Lord Rayleigh 
1,11794 mg; vom Board of Trade wurde 
1,118 mg angenommen. Dieser Werth kann 
mindestens bis auf 0,001 mg als sicher 
gelten. 

Die beiden Festsetzungen über das Ohm 
und das Amper würden genügen, um auch 
das Volt nach dem Ohm’schen Gesetz fest- 
zustellen. Die elektrolytische Messung der 
Stromstärke durch den Silberniederschlag 
kann jedoch nur bei Strömen geschehen, 
die längere Zeit konstant bleiben; sehr viel 
häufiger bietet sich aber die Aufgabe dar, 
kurz dauernde, konstante oder langsam ver- 
änderliche Ströme zu messen. Da überdies 
die Genauigkeit der bisher konstruirten 
technischen Strom- und Spannungsmesser 
noch mancherlei zu wünschen übrig lässt, 
so scheint es räthlich, in einem Gesetz. 
entwurf auch die Messung der Stromstärken 
durch konstante Normalelemente zu berück- 
sichtigen, weil diese für Elektriker sehr viel 
leichter ausführbare Methode in den meisten 
Fällen eine genügende Genauigkeit bietet. 

In dem unten abgedruckten Entwurf 
sind die erwähnten theoretischen Definitionen 
der Grundeinheiten für die elektrischen 
Maassbestimmungen weggelassen worden, 
weil man davon ausging, dass sie nur in 
die Begründung der Wahl der Maasseinheiten 
gehören. Man hat sich damit begnügt, das 
Ohm, das Amper und das Volt als Einheiten 
der vorzugsweise in Betracht kommenden 
elektrischen Maassgrössen anzuerkennen. 
Ebenso wie die Maass- und Gewichtsordnung 
die ursprüngliche Herleitung des Meter als 
zehnmillionsten Theiles des Erdquadranten 
mit Recht nicht berücksichtigt, sich vielmehr 
darauf beschränkt hat, das Meter als Länge 
eines bestimmten Stabes zu erklären, sind 
hier strenge Definitionen nur für die prak- 
tische Herstellung der elektrischen Einheiten 
aufgenommen. 

In den Verträgen über elektrische 
Anlagen finden sich neben den vorerwähnten 
drei Grundeinheiten häufig noch andere 
elektrische Maassbezeichnungen, und es 
erscheint nöthig, soweit dieselben allge- 
meiner gebräuchlich sind, auch ihre Be- 
deutung gesetzlich festzustellen. Vor Allem 
gilt dies für die Arbeitsleistung eines elek- 
trischen Stromes, weil häufig gerade diese 
den Preisansätzen in Verträgen zu Grunde 
liegt. Auch die Festlegung kurzer Bezeich- 
nungen für die Elektricitätsmenge und die 
elektrische Kapacität ist wichtig, weil sie 
im Verkehr Verwendung finden. 

Endlich könnte noch in Frage kommen, 
ob nicht auch eine Grundlage für Angaben 
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der Leuchtkraft elektrischer Lichter im 
Gesetz vorgesehen werden müsste. Der 
Pariser Kongress vom Jahre 1884 hat aller- 
dings den Vorschlag des französischen 
Physikers Violle auf Einführung einer 
Lichteinheit angenommen; auch hat im 
Jahre 1889 eine ebenfalls in Paris abgehaltene 
(nicht amtliche) Versammlung von Elek- 
trikern nicht nur diese Violle’'sche Einheit 
gut geheissen, sondern auch den zwanzigsten 
Theil derselben unter dem Namen bougie 
decimale als praktische Einheit empfohlen. 
Gegen den Violle’schen Vorschlag sind 
aber schon früher mehrfache Bedenken 
laut geworden, deren Berechtigung Versuche 
der Reichsanstalt bestätigt haben; da zudem 
die bisherigen Veröffentlichungen Violle’s 
keinen genügenden Anhalt dafür geben, 
welche Genauigkeit er bei seinen eigenen 
Arbeiten erreicht hat, so erscheint es fraglich, 
ob man auf dem von Violle vorgeschlagenen 
Wege zu einer brauchbaren Lichteinheit ge- 
langen wird. 

Uebrigens dürfte der Mangel einer 
gesetzlichen Festsetzung der Lichteinheit 
in der Elektrotechnik vorläufig noch nicht 
sehr schwer empfunden werden, weil es zur 
Zeit in der Regel nicht üblich ist, Licht als 
solches zu verkaufen. Dei elektrischen 
Lichtern erfolgt die Bezahlung des ge- 
lieferten Lichtes meist nicht nach der Leucht- 
Kraft, sondern nach der elektrischen Arbeits- 
leistung, ebenso wie Preisansätze für Gaslicht 
ausschliesslich nach der Menge des ver- 
brauchten Gases bemessen werden. 

Der aus den Berathungen des Kuratoriums 
der Reichsanstalt hervorgegangene Entwurf 
hat den folgenden Wortlaut: 


Entwurf für gesetzliche Bestimmungen über 
die elektrischen Maasseinheiten. 


§ 1. Die Einheit des elektrischen Wider- 
standes ist das Ohm. 

Die Einheit der elektrischen Stromstärke 
ist das Amper. 

Die Einheit der E. M. K. und der elek- 
trischen Spannungs- oder Potentialdifferenz 
ist das Volt. 

Diese Einheiten stehen in solchem Ver- 
hältniss zu einander, dass der Unterschied 
der elektrischen Spannungen an den Enden 
eines Leiters von 1 2 Widerstand, durch 
welchen ein unveränderlicher Strom von 
1 A Stärke fliesst und in welchem strom- 
erregende Kräfte nicht wirken, 1 V beträgt. 


§ 2. Als Ohm gilt der elektrische Wider- 
stand einer Quecksilbersäule von der Tempe- 
ratur des schmelzenden Eises, deren Länge 
bei durchweg gleichem Querschnitt 106,3 cm 
und deren Masse 14,452 g beträgt, was einem 
Quadratmillimeter Querschnitt der Säule 
gleich geachtet werden darf. 


S 3. Als Urnormal des Widerstandes 
gilt der Widerstand der Quecksilberfüllung 
einer von der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt ausgewählten und aufzube- 
wahrenden Glasröhre, dessen Werth in Ohm 
nach der Festsetzung von § 2 durch Kali- 
brirung und Längenmessung der Röhre 
sowie Auswägung ihrer Quecksilberfüllung 
ermittelt ist und von Zeit zu Zeit in gleicher 
Weise kontrollirt wird. 

Um die Auffindung etwaiger Verände- 
rungen des Urnormals zu erleichtern und bei 
Beschädigung oder Verlust desselben einen 
sofortigen Ersatz zu ermöglichen, hat die 
Physikalisch-Technische Reichsanstalt eine 
beschränkte Anzahl von passenden Glas- 
röhren auszuwählen, den Widerstand ihrer 
Quecksilberfüllungen durch Vergleichung 
mit dem Urnormal zu ermitteln und die 
Aufbewahrung der einzelnen Röhren an 
räumlich getrennten Orten zu sichern. 

Als Hauptnormale für die amtliche Be- 
glaubigung ($ 11) der in den Verkehr ge- 
langenden Widerstände sind solche aus 
geeigneten Metallverbindungen zu verwen- 
den, deren Widerstandswerth in Ohm durch 
Anschluss an das Urnormal ermittelt und 
durch alljährlich wenigstens einmalzu wieder- 
holende Vergleichungen mit demselben sicher 
gestellt wird. 


$ 4. Ein unveränderlicher Strom hat 
die Stärke von 1 A, wenn der Strom bei 
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dem Durchgang durch eine wässerige Lösung 
von salpetersaurem Silber unter Einhaltung 
der für die Abscheidung günstigsten Be- 
dingungen 0,001118 g Silber in einer Sekunde 
mittlerer Sonnenzeit niederschlägt. 

$5. Um die Ermittelung der Strom- 
stärken und Spannungsdifferenzen auch 
unter Zuhülfenahme galvanischer Normal- 
elemente zu ermöglichen, hat die Physika- 
lisch-Technische Reichsanstalt die E. M. K. 
solcher Elemente unter Zugrundelegung der 
Festsetzungen von § 2 und $ 4 in Volt zu 
ermitteln und für die Ausgabe amtlich be- 
glaubigter Normalelemente Sorge zu tragen. 

$ 6. Als Stärke eines Wechselstromes 
gilt die Quadratwurzel aus dem zeitlichen 
Mittelwerth der Quadrate der momentanen 
Stromstärken. 

Als E. M. K. bzw. Spannungsdifferenz 
eines Wechselstromes gilt die Quadratwurzel 
aus dem zeitlichen Mittelwerth der Quadrate 
der momentanen elektromotorischen Kräfte 
bzw. Spannungsäifferenzen. 

87. Die in der Sekunde geleistete 
Arbeit eines elektrischen Stromes von 1 A 
Stärke in einem Leiter, an dessen Enden 
ein Spannungsunterschied von 1 V besteht, 
heisst das Watt oder das Volt-Amper. 

Als die in der Sekunde geleistete Arbeit 
eines Wechselstromes gilt dabei entsprechend 
den Festsetzungen in $ 6 der zeitliche Mittel- 
werth aus den momentanen Arbeitsleistungen. 

§ 8. Die Elektricitätsmenge, welche 
gleich derjenigen ist, die in einer Sekunde 
bei einem unveränderlichen Strom von 1 A 
Stärke durch den Querschnitt eines Leiters 
fliesst, heisst das Coulomb. 

$ 9. Die elektrische Kapacität eines 
Kondensators, welcher durch die Elektrici- 
tätsmenge von 1 Coulomb auf die Spannungs- 
differenz von 1 V geladen wird, heisst das 
Farad. 

$ 10. Das Millionfache einer Einheit 
wird durch Vorsetzen von Mega oder Meg 
vor den Namen derselben bezeichnet, das 
Tausendfache durch Vorsetzen von Kilo, der 
tausendste Theil durch Vorsetzen von Milli, 
der millionste Theil durch Vorsetzen Von 
Mikro oder Mikr. 

$ 11. Die amtliche Prüfung und Be- 
glaubigung elektrischer Messgeräthe erfolgt 
durch die Physikalisch-Technische Reichs- 
anstalt und durch andere von dem Bundes- 
rath zu bestimmende Stellen. Die letzteren 
haben alle für die Ausführung erforder- 
lichen Normale und Normalapparate durch 
die Physikalisch-Technische Reichsanstalt 
zu beziehen. 

Diese Behörde hat darüber zu wachen, 
dass im gesammten Reiche die amtliche 
Prüfung und Beglaubigung elektrischer 
Messgeräthe nach übereinstimmenden Regeln 
gehandhabt wird. Auch hat sie die näheren 
Vorschriften über das Material, die Gestalt, 
die sonstige Beschaffenheit und die Bezeich- 
nung der amtlich zu beglaubigenden Mess- 
geräthe, über die von denselben einzu- 
haltenden Fehlergrenzen sowie über die zu 
erhebenden Gebühren zu erlassen. 


Begründung einzelner Bestimmungen. 


Zu $ 2. Der Pariser Kongress vom 
Jahre 1884 hat als legales Ohm, wie schon 
vorher erwähnt wurde, den Widerstand einer 
Quecksilbersäule von 1 mm? Querschnitt 
und 106 cm Länge bei 0° festgesetzt, wäh- 
rend man sich in England für die Länge 
106,3 cm entschieden hat. Um über die 
wahrscheinlichste Beziehung des theoreti- 
schen Ohm zur Siemens-Einheit möglichste 
Klarheit zu schaffen, hat die Reichsanstalt 
von den deutschen Physikern, welche sich 
vornehmlich mit hierher gehörigen Arbeiten 
beschäftigt haben, Gutachten erbeten, näm- 
lich den Herren Professor Dr. Dorn in 
Halle, Professor Dr. Himstedt in Giessen, 
Professor Dr. F. Kohlrausch in Strass- 
burg und Geheimer Hofrath Professor Dr. 
G. Wiedemann in Leipzig. Der erst- 
genannte Gelehrte war in dankenswerther 
Weise bereit, seine schon vorher begonne- 
nen kritischen Studien der früheren Ohm- 
bestimmungen bedeutend zu erweitern; die 
so entstandene ausführliche Arbeit, welche 
dieser Denkschrift beigegeben ist, liefert als 
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Hauptresultat, dass die Länge von 106,28 cm 
der Wahrheit jedenfalls sehr nahe kommt. 
Die kürzeren Gutachten der drei anderen 
Physiker kommen im Wesentlichen zu dem- 
selben Ergebniss. 

Bei Aufstellung des vorstehenden Ent- 
wurfes lag also die Frage vor, ob man bei 
der Pariser Festsetzung bleiben, ob man 
etwa den aus dem Dorn’schen Gutachten 
sich ergebenden Werth von 106,28 cm 
wählen, oder ob man schliesslich, dem Bei- 
spiel des englischen Entwurfes folgend, sich 
für 106,3 cm entscheiden sollte Für die 
Wahl des letzten Werthes waren die nach- 
stehenden Erwägungen maassgebend. 

Es wird kein Zweifel mehr darüber 
sein können, dass der in Paris im Jahre 
1884 angenommene Werth um etwa 0,3%) 
zu klein ist; für seine Beibehaltung in einem 
jetzt zu erlassenden Gesetze könnten also 
nur Zweckmässigkeitsgründe entscheiden. 
Rücksichten politischer Natur kommen nicht 
in Betracht, da die Beschlüsse der Pariser 
Konferenz, wie schon erwähnt wurde, noch 
nirgends gesetzliche Kraft erlangt haben. 
Wäre allerdings das legale Ohm schon in 
umfassender Weise in die Praxis eingeführt, 
so müsste man vielleicht trotzdem an den 
Pariser Beschlüssen festhalten; es steht aber 
fest, dass es in keinem Land durchgängig 
anerkannt ist. In Deutschland benutzt die 
Reichs-Postverwaltung noch in ausgedehn- 
tem Maasse die Siemens’sche Quecksilber- 
einheit; in England ist vorwiegend die so- 
genannte British Association-Einheit im Ge- 
brauch. Die Normale für diese Einheit, 
welche eine Verkörperung des theoretischen 
Ohm sein sollten, wurden in den Jahren 
1863 und 1864 von einem Comité der 
British Association aus Draht von verschie- 
denen Legirungen edler Metalle konstruirt, 
sie sind aber, wie sich später herausstellte, 
um etwa 1,3%, zu klein ausgefallen, und 
einige derselben haben sich nicht als un- 
veränderlich erwiesen. Neben dieser Ein- 
heit legt man in England auch das legale 
Ohm und neuerdings das in dem Entwurf 
des Board of Trade vorgeschlagene Ohm 
(106,3 cm) bei elektrischen Widerstands- 
messungen zu Grunde; ähnliche Verhältnisse 
herrschen in Amerika. Aber selbst in Frank- 
reich hat sich die Festsetzung der Pariser 
Konferenz nicht einbürgern können, indem 
auch dort noch von den Technikern die 
British Association-Einheit häufig benutzt 

wird. 

Dazu kommt, dass erst in den letzten 
Jahren erhebliche Fortschritte in der Kon- 
struktion der in der Technik fast ausschliess- 
lich gebrauchten Drahtwiderstände gemacht 
worden sind. Die früher vielfach ver- 
wandten Neusilberlegirungen hatten die 
Eigenthümlichkeit, ihren Widerstand fort- 
dauernd zu erhöhen, sodass viele der als 
Kopien des legalen Ohm vor einigen Jahren 
ausgegebenen Normale jetzt dem durch 
106,3 em dargestellten Ohm wohl näher sein 
werden, als der älteren Zahl, besonders da 
in der Technik auch manche auf legale 
Ohm bezogene Widerstände im Gebrauch 
sind, denen Normale von etwas zu hohem 
Werth zu Grunde liegen, die also ungefähr 
um denselben Betrag falsch sind, um den 
es sich beim Uebergang vom legalen zu 
dem im Entwurfe vorgeschlagenen Ohm 
handeln würde. l 

Die von der Reichsanstalt in den letzten 
Jahren ausgegebenen Widerstände nach 
Vielfachen und Bruchtheilen des legalen 
Ohm, die gegenüber den früheren Kon- 
struktionen eine erheblich grössere zeitliche 
Konstanz aufweisen, werden auch nach Ein- 
führung eines neuen Ohm unter Anbringung 
einer rechnerischen Korrektion Verwendung 
finden können. Eine internationale Ver- 
breitung kann nach den obigen Ausführun- 
gen zu Gunsten der Beibehaltung des 
legalen Ohm nicht geltend gemacht werden. 
Die Verhältnisse würden, auch wenn Eng- 
land nicht von den Festsetzungen des 
Pariser Kongresses von 1884 abgegangen 
wäre, in Zukunft wohl kaum andere ge- 
worden sein. Es ist aber zu erwarten, dass 
durch Einführung eines neuen Ohm, das 
die Absichten des Pariser Kongresses in 
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höherem Grade verwirklicht, als es damals 
nach dem Stande der Wissenschaft ge- 
schehen konnte, die jetzt bestehende Ver- 
wirrung beseitigtwerden wird. In den wissen- 
schaftlichen Kreisen Frankreichs scheint 
man ebenfalls dieser Ansicht zu sein, wie 
aus einem Artikel hervorgeht, den der 
französische Theilnehmer an den oben er- 
wähnten Verhandlungen in Edinburg, Herr 
Dr. Guillaume, kürzlich über diesen Ge- 
genstand veröffentlicht hat. Die Beibehal- 
tung des legalen Ohm in einem jetzt erst 
zu erlassenden Gesetze wäre somit nicht zu 
empfehlen. 

Dem Mittelwerth 106,28 gegenüber ist 
zu bemerken, dass vertrauenswerthe Be- 
stimmungen noch zwischen 106,23 und 106,32 
schwanken und dass zwei Fehlerquellen 
gefunden worden sind, die bei der Mehr- 
zahl der bisherigen Untersuchungen nicht 
berücksichtigt wurden, und es wahrschein- 
lich machen, dass die richtige Zahl um ein 
wenig höher ist, als das Mittel der bis- 
herigen besten Untersuchungen. Die eine 
dieser Fehlerquellen ist schon von Dorn 
angezeigt worden, und bei den Unter- 
suchungen in der Abtheilung I der Reichs- 
anstalt als thatsächlich wirksam nachge- 
wiesen worden; es ist die durch den Strom 
in dem Quecksilberfaden entwickelte Wärme, 
welche nicht augenblicklich durch die dicke 
Wand der einschliessenden Glasröhre ab- 
geleitet wird. Die zweite beruht darauf, 
dass an der Wand der Glasröhre eine 
schwer zu beseitigende Luftschicht haftet, 
welche bewirkt, dass der Durchmesser der 
leitenden Quecksilbersäule etwas kleiner ist, 
als der des Lumens der Röhre. Beide 
Fehler wirken darauf hin, dass der wahr- 
scheinlichste Werth etwas oberhalb des 
Mittelwerthes der Dorn’schen Zusammen- 
stellung liegt, also in dem Sinne davon ab- 
weicht, wie der englische Normalwerth. 

Da nach den vorstehenden Ausführun- 
gen das theoretische Ohm durch den Wider- 
stand einer Quecksilbersäule dargestellt 
wird, deren Länge aller Wahrscheinlichkeit 
nach von dem Werth 106,30 höchstens um 
wenige Einheiten der letzten Decimale ab- 
weicht, und da dieser geringfügige Unter- 
schied für die Technik voraussichtlich 
niemals von Bedeutung werden kann, so 
wurde, bei der Wichtigkeit der Ueberein- 
stimmung mit den englischen Festsetzungen, 
der Werth 106,3 auch in dem obigen Ent- 
wurf vorgesehen. 

Die Definition des praktischen Ohm hat 
gegenüber den Pariser Beschlüssen des 
Jahres 1884 sowie den Englischen Vor- 
schlägen noch eine formelle Abänderung 
erfahren. Man hat das Ohm bisher als den 
Widerstand einer Quecksilbersäule von be- 
stimmter Länge und bestimmtem Querschnitt 
definirt, während hier die Vorschrift über 
den Querschnitt durch eine solche über die 
Masse der Quecksilbersäule ersetzt ist. Bei 
der Herstellung von Quecksilberwider- 
ständen nach der älteren Anweisung kommt 
nämlich der Umstand in Betracht, dass man 
nicht im Stande ist, den Querschnitt der 
Glasröhre, welche die Quecksilbersäule er- 
füllt, durch Linearmessungen zu ermitteln 
und derselbe auch nicht genau mit dem 
Querschnitt desQuecksilberfadens zusammen- 
fällt. Man ist deshalb genöthigt, die Masse 
der Quecksilberfüllung in Gramm durch 
Wägung zu bestimmen und hierauf aus der 
gemessenen Länge der Säule, aus jenem 
Gewicht und aus der Dichte des Queck- 
silbers den Querschnitt abzuleiten. Hierbei 
greift man auf die dem metrischen Maass- 
und Gewichtssystem ursprünglich zu Grunde 
liegende Beziehung zwischen Längen- und 
Masseneinheit zurück. Diese Beziehung ist 
aber nur mit einer Genauigkeit von 
höchstens 0,01°/, bekannt und die daraus 
folgende Unsicherheit geht in die Be- 
stimmung des Ohm ein, so lange für dieselbe 
die Ermittelung des Querschnittes der Queck- 
silbersäule erfordert wird. Dagegen bleibt 
die Unsicherheit bei der im Entwurf ge- 
wählten Definition ausser Betracht, weil ınan 
dort die Masse selbst zu Grunde legt und 
nicht nur, wie es sonst geschieht, als Mitte] 
zur Berechnung des Querschnittes benutzt, 
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Die in dem Entwurf gegebene Vor- 
schrift bezweckt also in der That nichts 
Anderes, als das Widerstandsmaass so genau, 
wie es zur Zeit mit den besten Hülfsmitteln 
möglich ist, der ursprünglich von W. von 
Siemens gegebenen Definition entsprechend 
auf eine Quecksilbersäule von 1 mm? Quer- 
schnitt zu beziehen. 

Für die Berechnung der Masse des 
Quecksilbers wurde das specifische Gewicht 
desselben bei 0° auf Grund der besten hier- 
für vorliegenden Bestimmungen zu 13,5956 
angenommen. 

Der schon wiederholt erwähnte Entwurf 
des Board of Trade hatte allerdings das 
Ohm zu 1,063 S. E. definirt, es war aber in 
demselben die Konstruktion von Queck- 
silberwiderständen nicht vorgesehen; alle 
in den Verkehr gebrachten Widerstände 
sollten in letzter Linie durch Vergleichung 
mit den Normalen der British Association 
verifieirt werden, indem man dabei das 
Mittel der Werthe, die für den specifischen 
Widerstand des Quecksilbers in British 
Assoeiation-Einheiten erhalten worden sind, 
zu Grunde legen wollte Da aber Draht- 
widerstände unter Umständen schwer 
kontrolirbaren zeitlichen Veränderungen 
unterworfen sind, so lag. die Gefahr nahe, 
dass im Laufe längerer Zeiträume die Wider- 
standseinheit sich ändern könnte Diese 
Gesichtspunkte wurden bei den im Eingang 
erwähnten Verhandlungen in Edinburg von 
Herrn von Helmholtz zur Sprache ge- 
bracht. 

Das Electrical Standards Committee der 
British Association nahm, indem es die 
Richtigkeit der deutschen Vorschläge an- 
erkannte, die folgenden Resolutionen an, 
die sich inhaltlich mit den Bestimmungen 
der Paragraphen 2 und 3 des vorstehenden 
Entwurfs vollkommen decken: 


1. That the resistance of a specified column 
of mercury be adopted as the practical 
unit of resistance. 


2. That 14,4521 grammes of mercury in 
the form of a column of uniform cross- 
section, 106,3 cm in length at 00°C be 
the specified column. 

3. That standards in mercury or solid metal 
having the same resistance as this column 
be made and deposited as standards of 
resistance for industrial purposes. 

4. That such standards be periodically 
compared with each other and also that 
their values be redetermined at intervals 
in terms of a freshly set up column of 
mercury. 


Auf Grund der in Edinburg stattge- 
habten Verhandlungen trat im November 
1892 die Sachverständigen -Kommission der 
englischen Regierung nochmals zu Berathun- 
gen zusammen. Die in dem ersten eng- 
lischen Entwurf enthaltenen Bestimmungen, 
die sich auf die Festlegung der Widerstands- 
einheit beziehen, wurden im Sinne der vor- 
stehenden Resolutionen abgeändert, sodass 
nun nicht mehr die British Association- 
Einheit, sondern der Widerstand einer be- 
stimmten Quecksilbersäule die wirkliche 
Grundlage aller Widerstandsmessungen 
bildet. In dieser Fassung wird der engli- 
sche Entwurf ohne Zweifel schon in der 
nächsten Zeit gesetzliche Kraft erlangen; 
damit wäre dann der Sache nach zwischen 
dem englischen und dem oben mitgetheilten 
deutschen Entwurf Uebereinstimmung erzielt. 


Zu 8 3. Die Einheiten der Länge und 
der Masse sind bekanntlich durch den Ab- 
stand der Endstriche auf einem Platin- 
iridiumstab bzw. die Masse eines Platin- 
iridiumeylinders gegeben, sodass diese 
Platinstücke die Definition der Einheit 
gleichzeitig verkörpern. Bei dem Wider- 
stand muss man auf eine Verkörperung der 
Einheit überhaupt verzichten, weil die Her- 
stellung einer Quecksilbersäule von genau 
vorgeschriebenen Abmessungen mit hin- 
reichender Sicherheit nicht ausführbar ist. 
Man muss sich darauf beschränken, eine 
Glasröhre auszusuchen, deren Quecksilber- 
füllung einen elektrischen Widerstand von 
ungefähr 1 Q hat, und muss den genauen 
Werth dieses Widerstandes in Ohm durch 
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das in $ 3 vorgeschriebene Verfahren sorg- 
fältig ermitteln. Dieser Widerstand gilt 
dann insofern als Urnormal, als die seinem 
ziffernmässigen Werthe zu Grunde liegende 
Einheit als Ohm im Sinne dieses Gesetzes 
angesehen wird. Da jedoch bei allen Glas- 
röhren geringe Veränderungen des Volumens 
im Laufe der Jahre nicht ausgeschlossen 
sind, auch wenn die Röhren aus den besten 
Glassorten gezogen und mit allen Vorsichts- 
maassregeln gekühlt wurden, so bedarf es 
einer fortgesetzten Beobachtung dieses Ur- 
normals des Widerstandes. Seine Kon- 
trollirung wird sich aber in der Regel ohne 
Wiederholung der sehr umfangreichen 
Arbeiten für Kalibrirung durch Längen- 
messung und Auswägung bewirken lassen. 
Die Kontrolle wird erleichtert, wenn man 
eine Anzahl von Röhren vorräthig hat, die 
aus Glas verschiedenen Ursprunges und 
verschiedenen Alters gefertigt und mit 
gleicher Sorgfalt wie das Urnormal ausge- 
messen sind. Diese Röhren ermöglichen 
zugleich bei etwaiger Beschädigung des 
Urnormals, wie sie bei dem zerbrechlichen 
Material, an das dieses gebunden ist, immer- 
hin vorkommen können, dasselbe sofort zu 
ersetzen, ohne dass die zu Grunde liegende 
Einheit eine Aenderung erfährt; ihre Auf- 
bewahrung an räumlich getrennten Orten 
wird den Ersatz des Urnormals auch bei 
Verlust desselben durch Naturereignisse, 
Feuersbrunst und dergleichen sichern. 

Im Hinblick auf die Zerbrechlichkeit 
der Glasröhren sollen als Normale für Bc- 
glaubigungszwecke ausschliesslich Draht- 
widerstände Verwendung finden, welche 
zudem auf Vielfache und Bruchtheile des 
Ohm sich genau abgleichen lassen. 


Zu S4. Ueber das Voltameter, welches 
zur Anstellung des hier vorgeschriebenen 
Normalversuches nöthig ist, und über das 
Verfahren bei seinem Gebrauch wird die 
Reichsanstalt eine besondere Bekannt- 
machung veröffentlichen. Es erschien nicht 
zweckmässig, diese Anweisung etwa, wie es 
in England geschehen ist, als Anlage dem 
Gesetz selbst beizufügen, weil dieselbe noch 
immer weiterer Verbesserungen fähig ist 
und es der Reichsanstalt überlassen bleiben 
kann, dem Fortschritt der wissenschaft- 
lichen Forschung entsprechend, für Er- 
gänzung der Bekanntmachung Sorge zu 
tragen. Letztere hat alles Nähere sowohl 
über die Abmessungen der einzelnen Theile 
des Silbervoltameters als über die Koncen- 
tration der Lösung zu enthalten. 

Zu 8 5. Bis.jetzt hat die Reichsanstalt 
nur Clark-Elemente hergestellt und die 
E. M. K. derselben bis auf 0,001 V ermittelt. 
Es ist aber nicht ausgeschlossen, dass in 
der Folge auch andere Normalelemente zur 
Beglaubigung zugelassen werden können. 


Zu $ 6. Die Aufnahme dieser Bestim- 
mungen in das Gesetz ist nöthig, um auch 
für den Verkehr mit Wechselströmen eine 
gesetzliche Grundlage zu schaffen. 

Unter dem zeitlichen Mittelwerth einer 
periodisch veränderlichen Grösse (wie der 
hier erwähnten Quadrate der Stromstärken 
und elektromotorischen Kräfte) wird der 
Mittelwerth aller derjenigen Werthe dieser 
Grösse verstanden, die in hinreichend 
kleinen, gleich langen Zeitintervallen wäh- 
rend der Dauer einer Periode eintreten. 


Zu $ 9. Die Ausgabe von beglaubigten 
Normalen zur Messung der elektrischen 
Kapacität ist nicht ‚unbedingt erforderlich, 
weil solche Messungen auf die drei Grund- 
einheiten zurückgeführt werden können. 
Zudem liegen über die Herstellung von 
Normalkondensatoren für technischen Ge- 
brauch genügende Erfahrungen noch nicht 
vor. 
Obwohl als Einheit der Kapacität hier 
das Farad erscheint, so kommen doch so 
grosse Kapacitäten in der Technik nicht 
vor, nur solche in Mikrofarad (vergl. zu $ 10) 
sind gebräuchlich. Jedoch konnte das 
Farad wegen des Anschlusses an die anderen 
Einheiten hier nicht wegbleiben. 


Zu § 10. Grössere Verbreitung in der 
Technik haben zur Zeit vorzugsweise die 
nachfolgenden Bezeichnungen für Vielfache 
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und Bruchtheile der elektrischen Einheiten 
erlangt: 


1. das Megohm und das Mikrohm, 
2. das Milliamper, 

3. das Kilowatt, 

4. das Mikrofarad. 


Zu S 11. Bei dem Umfange, welchen 
die amtliche Prüfung und Beglaubigung 
elektrischer Messgeräthe in der Zukunft 
annehmen dürfte, versteht es sich von selbst, 
dass die Berechtigung zu ihrer Ausführung 
auf eine Anzahl über das ganze Reich ver- 
theilte Stellen ausgedehnt werden muss. 
Um aber die Einheitlichkeit in der Aus- 
führung zu wahren, soll die Reichsanstalt 
mit der Aufstellung der bezüglichen Vor- 
schriften betraut werden. 


Die hier aufgestellten Vorschläge be- 
schränken sich auf die nothwendigen tech- 
nischen Vorschriften und lassen die noch 
nothwendigen juristischen Bestimmungen 
unerledigt. 

Ein Gesetz über die elektrischen Maass- 
einheiten müsste jedenfalls ausser den Be- 
stimmungen des obigen Entwurfes noch 
eine andere enthalten, welche die Werthe 
der den Gegenstand rechtsverbindlicher 
Verträge bildenden elektrischen Maassein- 
heiten für gleichbedeutend mit den gesetz- 
lich definirten Werthen der letzteren erklärt, 
sofern nicht ausdrücklich eine andere Be- 
deutung der die Maasseinheiten bezeichnen- 
denBenennungen kontraktlich festgestellt ist. 


Disruptive Erscheinungen in Dielectricis unter 
hohen elektrischen Spannungen. 


Von Chas. Proteus Steinmetz. 


Wenn ein Dielektrikum einer hohen elek- 
trostatischen Spannungsdifferenz ausgesetzt 
wird, so tritt bei einer bestimmten Spannung 
— abhängig von der Natur und Dicke der di- 
elektrischen Schicht, jedoch unabhängig von 
ihrem Leitungswiderstande — ein Durch- 
schlagen ein, d. h., während bei niedrigerer 
Spannung der elektrische Widerstand des 
Dielektrikums sehr hoch oder praktisch un- 
endlich (wie bei Luft) war, treten bei der 
Durchschlagsspannung solche mechanische 
und sonstige Veränderungen im Dielektrikum 
ein, dass ein Widerstand praktisch auf Null 
sinkt. Bei dieser Spannung tritt also eine 
plötzliche Aenderung des elektrischen Ver- 
haltens auf, ungleich der allmählichen Aende- 
rung des Leitungsvermögens als Funktion 
der Temperatur, jedoch ähnlich dem Ver- 
halten fester Körper gegenüber mechani- 
schen Spannungen, bei den bei einer be- 
stimmten „Bruchspannung“ gleichfalls eine 
plötzliche Aenderung des mechanischen 
Widerstandes stattfindet. 

Um dieses Phänomen zu untersuchen, 
speciell die Abhängigkeit der Durchschlags- 
spannung von der Dicke der dielektrischen 
Schicht festzustellen, wurden im Eicke- 
meyer-Laboratorium zu Yonkers, N. Y., 
eine Anzahl Beobachtungen angestellt. 


Da die Quellen kontinuirlicher elek- 
trischer Potentiale, die elektrostatischen 
Maschinen, nicht im Stande sind, nennens- 
werthe Elektricitätsmengen zu liefern, so 
waren dieselben bei der Untersuchung von 
Dielektrieis, die noch ein messbares elek- 
trisches Leitungsvermögen besitzen, also 
einen, wenn auch sehr schwachen. Strom 
passiren lassen, ausgeschlossen, und wurden 
daher Wechselstrompotentiale benutzt, die 
durch Transformirung gewöhnlicher niedrig- 
gespannter Wechselströme erzielt wurden, 
und für die beabsichtigten Beobachtungen 
praktisch unbegrenzte Elektricitätsmengen 
zur Verfügung stellten. 


Als Quelle des Niederspannungsstromes 
wurde eine kleine Westinghouse-Dynamo 
von 50 V und 1 PS benutzt!), die durch 
einen Eickemeyer-Nebenschlussmotor von 
3 PS!) angetrieben wurde, dessen Ge- 
Bu) Dieselben beiden Maschinen, die in den Elektro- 
a ar ae engon bei den a abe Au 


er das Gesetz der Dee benutzt wurden. 
(E. T. Z. 1892, Heft 4 u. ft. und Heft 39 u. t.) 
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schwindigkeit so regulirt wurde, dass der 
Wechselstrom ungefähr 150 vollständige Pe- 
rioden pro Sekunde machte. Die E. M.K. 
der Wechselstromdynamo wurde durch Ver- 
änderung der Felderregung variirt. 

Zur Spannungserhöhung wurde ein spe- 
cieller Transformator benutzt, ausser in den 
niedrigsten Beobachtungen (unter 4000 V) 
mit Luft als Dielektrikum, bei denen zwei 
kleine Westinghouse - Transformatoren 
{Voltmeter-converters) benutzt wurden. Jeder 
dieser Transformatoren hatte zwei dick- 
drähtige oder 50-V-Spulen, und eine fein- 
drähtige oder 1000 V-Spule. Durch passende 
Schaltung der dickdrähtigen Spulen in series 
oder in parallel in den Dynamomaschinen- 
stromkreis, und Schaltung der dünndrähtigen 
Spulen in parallel oder in series, ergaben 
sich die Transformationsverhältnisse: 


1:10, 1:20 und 1:40. 


Das Voltmeter, einElektrodynamometer!), 
wurde mit den Dynamomaschinenklemmen 
verbunden und mittels des Transformations- 
verhältnisses die sekundäre oder Durch- 
schlagsspannung berechnet, was in diesem 
Falle statthaft war, da die Magnetisirung 
der Transformatoren immer bedeutend unter 
Sättigung blieb. 

Für alle weiteren Untersuchungen wurde 
ein specieller Transformator gebaut, der in 
Fig. 1 in '% Grösse gezeigt ist. Der mag- 


Fig. 1. 


netische Kreislauf desselben war aus ab- 
wechselnden rechtwinkligen Eisenblech- 
streifen von 31,27, und von 23,8 7,5 
cm aufgebaut, 7,5 cm hoch, und hatte so- 
mit, da in den Ecken die Eisenblechstreifen 
übereinander lagen, einen Eisenquerschnitt 
von 29 cm?, und eine mittlere Länge des 
magnetischen Kreislaufes von 76 cm, an- 
nähernd. 8 Spulen wurden benutzt, davon 
zwei primäre Spulen, die eine von 50, die 
andere von 20 Windungen Kupferdrahtes 
von 2,5 mm Dicke. Die 20-drähtige Spule 
wurde von der Dynamo gespeist. Der Se- 
kundärkreis bestand aus 6 Spulen sorgfältig 
in Paraffin gekochten Holzes von 0,5 cm 
Dicke, deren jede 1000 Windungen Kupfer- 
arahtes von 0,63 mm Dicke enthielt. Gewöhn- 
lich waren alle 6 Sekundärspulen in Series ge- 
schaltet, in einigen Fällen zu zwei in 
parallel. 

Da in diesem Transformator die Erre- 
gung zeitweilig bis zu hoher magnetischer 
Sättigung getrieben wurde, und alsdann 
wegen der bedeutenden Zunahme des Er- 
regerstromes und der zunehmenden magne- 
tischen Streuung das Transformationsver- 
hältniss nicht ınehr gleich dem Windungs- 
verhältniss ist, so war es für die Spannungs- 
messung des Sekundärkreises nicht mehr 
statthaft, das Voltmeter im Nebenschluss 
zur Primärspule zu schalten, und die Se- 
Kundärspannung mittels des Windungsver- 
hältnisses zu berechnen. Daher wurde eine 
specielle Voltmeterspule benutzt von 20 
Windungen, von denen 10 zwischen die 
beiden Primärspulen, 10 zwischen die beiden 
mittleren Sekundärspulen gewunden wur- 
den, wie Fig. 1 zeigt. Das Voltmeter war 
dasselbe Elektrodynamometer wie in den 
früheren Beobachtungen. 

Bei offenem Sekundärkreis, 50 primären 
Windungen und 100 vollständigen Perioden 


) Von dem die Konstanten in dem ersten Aufsate 
über Hysteresis gegeben sind. (E.T. Z. 192, Heft á u. t.) 


5. Mai 1893. 
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pro Sekunde war die Gleichung des Primär- 
kreises annähernd: 


wo V die primäre Spannung, effektiv, und. 


A die primäre Stromstärke, effektiv, ist. 

Waren alle 6Sekundärspulen in Series ge- 
schaltet und kurzgeschlossen, so ist bei 100 
vollständigen Perioden pro Sckunde die 
Gleichung des Primärstromkreises von 50 
Windungen annähernd: 


V=133 A. 


Die E.M.K. des Sekundärkreises wurde 
aus den Voltmeterablesungen berechnet 
mittels des Windungsverhältnisses: 


1:150 resp. 1:300, 


da bei 150 Perioden nach dieser Anord- 
nung der Sekundärspulen der Einfluss der 
Kapaecität noch zu vernachlässigen ist. 

Zu den Beobachtungen mit Benutzung 
der Westinghouse-Transformatoren wur- 
den als Elektroden zwei polirte Norweg- 
eisenblöcke von 6x4x183 cm benutzt, 
zwischen die eine Glimmerplatte von ge- 
messener Dicke gelegt wurde. Ein Loch in 
der Glimmerplatte, von ungefähr !/⁄ cm 
Durchmesser, diente als Funkenstrecke, und 
die Länge der Funkenschlagweite ergab sich 
aus der Dicke der Glimmerplatte. 

Als Elektroden des Hochspannungs- 
transformators wurden zwei Messingscheiben 
von 5 em Durchmesser und !% em Dicke 
benutzt, mit sorgfältig abgerundeten Kanten. 
Sie waren durch 2 Messingdrähte auf Hart- 
gummipfeilern befestigt, die auf überhän- 
genden Hartgummiplatten standen, durch 
deren Elasticität die Elektroden gegen- 
einander gepresst wurden. Die eine Elek- 
trode war am Messingdrahte fest, die andere 
ruhte auf einem Punkte, um sich so genau 
parallel einstellen zu können Der ganze 
Apparat stand auf einer Hartgummiplatte, 
wie Fig. 2 zeigt. 


Elektroden gereinigt, ein neues Prüfstück 
adjustirt, etc. 

Aus der Voltmeterablesung und dem 
Transformationsverhältnisse ergab sich die 
effektive Spannung an den Elektroden im 
Momente vor dem Durchschlagen, woraus 


sich durch Multiplikation mit V 2, unter der 
Annahme der Sinuswelle, die maximale 
Elektrodenspannung berechnete. 

Die Appliecirung der Hochspannung 
dauerte stets nur kurze Zeit — nicht über 
IL Minute. Trotzdem erwärmten sich alle 
Materialien mehr oder weniger vor dem 
Durchschlagen. 

Die Genauigkeit dieser Methode ist 
natürlich nur eine begrenzte und ein kon- 
stanter Fehler möglich in Folge der An- 
nahme der Sinuswellengestalt, wenngleich 
dieser konstante Fehler nur gering ist und 
3°% kaum überschreitet. 

Wenn mehrere Beobachtungen mit der- 
selben Dicke des Materials annähernd die- 
selbe Durchschlagsspannung ergaben, wurde 
der Mittelwerth genommen, und die Anzahl 
der Beobachtungen in der Tabelle ange- 
geben. 

In den folgenden Tabellen ist: 

V die maximale Spannungsdifferenz, in 
Kilovolt oder Tausenden von Volt, 
bei der das Dielektrikum durch- 
schlagen wurde. 
die Dicke des Dielektrikums, die 
durchschlagen wurde, oder die Fun- 
kenschlagweite, in 
oder Tausendsteln von Centimetern. 

Aus diesen beiden beobachteten Werthen, 
V und obs, wurde der elektrostatische 
HR 


Öobs 


Gradient, g= Fans’ berechnet, bei dem 
0098 

das Durchschlagen stattfand, in Kilovolt 

pro cm. 


Aus diesen Beobachtungen wurden em- 
pirische Formeln für die gegenseitige Ab- 
hängigkeit von V und d abgeleitet, und aus 
diesen Formeln die den beobachteten H zu- 


Fig 2. 


Für die Untersuchung von Flüssig- 
keiten wurde die Einrichtung in Fig. 3 be- 
nutzt, bestehend aus zwei gebogenen 
Messingdrähten, die 4 cm von einander ab- 
standen und durch zwei Gummiquerstücke 
gegeneinander gepresst wurden. Am un- 
teren Ende trugen sie dieselben Elektroden 
von 5 cm Durchmesser wie in Fig. 2. 


Fig. 8. 


In den Beobachtungen mit Luft oder 
Flüssigkeiten wurden die Elektroden von 
einander entfernt gehalten durch zwischen- 
gelegte Stücke von Glas oder Glimmer von 
gemessener Dicke; feste Substanzen wurden 
in Stücken von gemessener Dicke zwischen 
die Elektroden geklemmt. 

Die Beobachtungsmethode war die fol- 
gende: Das Prüfstück wurde zwischen die 
Elektroden gebracht, der primäre Strom- 
kreis geschlossen, und der Erregerstrom der 
Dynamo allmählich gesteigert, dabei gleich- 
zeitig das Voltmeter verfolgt, bis Durch- 
schlagen stattfand, was am plötzlichen Ab- 
fall des Voltmeters, in Folge des Kurz- 
schlusses des Sekundärkreises, bemerkt 
wurde. Alsdann wurde der Erregerstrom 
unterbrochen, das Voltmeter abgelesen, die 


gehörigen Werthe der Schlagweiten d be- 
rechnet, und als carc angegeben. 

Des weiteren sind in den Tabellen die 
Differenzen zwischen beobachteten und be- 
rechneten Schlagweiten angegeben, in Milli- 
centimetern und in Procent von dealc- 

Zunächst versuchte ich die Gleichung 
der Hyperbel: 

lf es"? 

Dieselbe würde bei einem endlichen 
Werthe der Spannung: V=b, dea erge- 
ben, d. h. bei dieser Spannung (79 Kilovolt 
in Luft) würde unabhängig vom Elektroden- 
abstand Entladung in der Luft stattfinden. 
Wie Tabelle 1 zeigt, zeigte diese Formel 
mit den Beobachtungen nur eine sehr 
schlechte Uebereinstinimung. 

In vielen Fällen befriedigten die Be- 


obachtungswerthe recht gut — innerhalb 
der Beobachtungsfehler — die lineare 
Gleichung: 

ö=aV, 


d. h: Die Schlagweite ist der Spannung 
proportional (in dem Beobachtungsbereiche), 
und bei einem bestimmten elektrostatischen 
Gradienten 


1 
J= a 


findet Durchschlagen statt. 

Andere Materialien befriedigten diese 
lineare Gleichung in keiner Weise, sondern 
die Schlagweite wuchs rascher als die 
Spannung. Die Zufügung eines quadra- 
tischen Gliedes, also die Gleichung der 
Parabel: 

dö=aV-+bVPV? 


Millieentimetern l 


gab gewöhnlich gute Uebereinstimmung 
mit den Beobachtungswerthen. 

Ein eigenthümliches Verhalten zeigte 
sich bei Luft. 

Hier befriedigten die Beobachtungs- 
werthe für höhere Spannungen recht gut 
die quadratische Gleichung; die Parabel lief 
aber nicht durch den Nullpunkt, sondern be- 
gann bei einer Spannung von ungefähr 
650 V, sodass die Beobachtungen sich 
durch die Funktion darstellen liessen: 


=a V +b V?—c. 


Für niedere Spannungen, unter 1500 bis 
2000 V, wich die Kurve der Funken- 
schlagweite von der Parabel ab und neigte 
sich gegen den Nullpunkt. 

Es muss daher zur empirischen Dar- 
stellung der Beobachtungen ein Glied 
hinzugefügt werden, das bei Werthen von 
V über 1500--2000 V verschwindet, und für 
V=1:ö6=0 macht. 

Die einfachste derartige Fuuktion ist 
die Exponentialfunktion: 


—: 4 
ce e 

Und in der That zeigten die Beobach- 
tungen der Schlagweite in Luft auf dem 
ganzen Bereiche von 180 V bis 24000 V 
gute Uebcreinstimmung mit der empiri- 
schen Formel: 


d=cele"*"—1\+aV+bVR. 


Diese Gleichung ist nur empirisch, und 
folglich richtig — als Näherungswerth — 
nur auf dem Beobachtungsgebiete. 

Gleichwohl mögen die Glieder der 
Gleichung einer gewissen physikalischen 
Begründung nicht entbehren. 

Das Glied a V giebt den elektrostatischen 


Gradienten g = p? bei dem Luft unter nor- 


malem Druck und im Ruhezustande in ho- 
mogenem elektrostatischem Felde durch- 
schlagen wird. i 

Mechanische und sonstige Vorgänge in 
der Luft unter elektrostatischer Spannung 
(wie Luftströme), die der Spannung pro- 
portional sind, erklären die Existenz eines 
quadratischen Gliedes: b V?. 

Bekanntlich sind alle Körper, durch 
Molekularanziehung, mit einer dünnen 
Schicht komprimirter Luft bedeckt. Da nun 
die Funkenschlagweite in komprimirter 
Luft geringer ist als in Luft von normalem 
Drucke, müssen die beiden die Elektroden 
bedeckenden verdichteten Luftschichten eine 
scheinbare Verringerung der Schlagweite, 
um einen konstanten Betrag c, verursachen. 

Nähert man indess die beiden Elektro- 
den einander soweit, dass die beiden ver- 
diehteten Luftschichten sich mehr oder 
minder vereinigen, so wird das Konstante 
Glied e mehr oder minder verringert. Da 
nun die Dichte der Luft in .der Nähe der 
Körperoberfläche sich durch eine Exponen- 
tialfunktion ausdrückt, so ist es möglich, 
dass das Exponentialglied ce -*Y in dieser 
Weise eine physikalische Bedeutung hat. 

Damit stimmen überein die Zahlen- 
werthe der Konstanten. Es ergiebt sich 
nämlich der elektrostatische Gradient der 


‚Luft für sehr niedrige Spannungen: 


Bee SES Genee 
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= a—ce 
— 139 Kilovolt per cm, 


während trockene Holzfiber, ein poröses 

Matcrial, fast denselben Werth ergiebt: 
= 130. 

á Sehr interessante Lichteffekte treten auf, 

wenn ein dünnes Blatt guten Isolirmateriales, 

wie Glimmer, zwischen die Elektroden ge- 

legt wird. 

Bei einer Spannungsdifferenz von 830 V 
und einer Glimmerdicke von 1,8 Millicenti- 
meter, 150 vollständigen Perioden pro Se- 
kunde, wird in der Dunkelheit ein schwaches, 
bläuliches Glimmlicht zwischen Elektrode 
und Glimmerplatte sichtbar. Dieses Glimm- 
licht ist sehr merkbar — im Dunkeln — 
bei 970 V, und wird bei 1560 V schwach 


2350 


sichtbar in hellem Tageslicht. Mit zu- 
nehmender Spannungsdifferenz nimmt dieses 
blaue Glimmlicht rasch an Intensität zu, 
und bildet einen intensiv blauen, scharf 
begrenzten Lichtkreis um die Elektroden 
an ihrer Berührungslinie mit der Glimmer- 
platte. 

Bei einer Spannungsdifferenz von 4,5 
Kilovolt — Dicke der Glimmerplatte = 2,3 
Millicentimeter — beginnen" vereinzelt 
violette Fünkchen oder Strahlen von unge- 
fähr 2 mm Länge aus dem blauen Glimm- 
lichtkreise herauszuschiessen über die 
Glimmerplatte. Diese violetten Strahlen 
sind scharf verschieden von dem blauen 
Glimmlichte, das als scharf begrenzter 
Lichtkreis die Elektroden umgiebt. Sie 
nehmen mit zunehmender Spannung an 
Länge und Anzahl zu und bilden bei 
höheren Spannungen eine breite elektro- 
statische Korona von röthlich -violettem 
Liehte, die aus einem Netzwerke von un- 
zähligen durcheinander schiessenden Strah- 
len oder Fünkchen besteht, die mit zischen- 
dem Geräusch auf die Glimmerplatte aus- 
strömen, unter intensivem Ozongeruch. Im 
Innern ist diese violette Korona von dem 
oben erwähnten blauen Glimmlichte be- 
grenzt. Diese violette Korona nimmt bei 
steigender Spannung rasch an Breite zu, 
bis sie den Rand der Glimmerplatte erreicht. 
Alsdann schlagen Funken von intensiv 
weissem Lichte von Elektrode zu Elektrode 
über den Rand der Glimmerplatte, zuerst 
vereinzelt, sodann, bei steigender Spannung, 
immer zahlreicher, und bedecken schliess- 
lich die ganze Glimmerplatte mit zahllosen 
blitzartigen Funken unter heftigem Ge- 
räusch. 

Der Strom, der in diesen Miniatur- 
blitzen übergeht, ist ausserordentlich gering, 
da keine Rückwirkung auf den Primärstrom 
merkbar ist. 

Die Länge dieser Oberflächenfunken ist 
viel grösser als die Schlagweite in Luft, 
bei 17 Kilovolt bereits 10 mal so gross. Sie 
sind intensiv heiss und erzeugen weisse 
Spuren auf der Glimmerplatte, über die sie 
passiren. Die Glimmerplatte und besonders 
die Messingelektroden werden rasch heiss; 
die Glimmerplatte biegt und krümmt sich 
— in ähnlicher Weise, wie wenn eine 
Flamme sie trifft —, beginnt zu zersplittern, 
sich in Blätter zu trennen und wird schliess- 
lich durchschlagen. 

Um die Spannungsdifferenz, bei der 
diese Funken auftreten, zu bestimmen, wurde 
aus einer Glimmerplatte von 19 Millicenti- 
meter Dicke eine kreisförmige Platte von 
17,5 cm Durchmesser geschnitten, dieselbe 
zwischen die Elektroden gelegt, die Span- 
nung gesteigert, bis die ersten Funken über 
den Rand der Platte überschlugen, sodann 
der Plattendurchmesser verkleinert, die 
Untersuchung. wiederholt ete. Diese Beob- 
achtungen sind in Tabelle 13 und in 
Fig. 8 gegeben. 

Die Breite der elektrostatischen Korona 
ist die halbe Länge dieser Funken. 

Die Länge dieser Funken hängt etwas 
von der Dicke der Glimmerplatte und von 
der Periodenzahl ab und ist etwas grösser 
für höhere Periodenzahlen und dünnere 
Glimmerplatten, ohne indess proportional 
zu sein, sondern anscheinend nur insoweit, als 
der Ladestrom des durch die Glimmerplatte 
als Dielektrikum gebildeten Kondensators 
von Periodenzahl und Plattendicke abhängt 
und bei grösserem Ladestrom die Funken- 
länge etwas grösser ist. 

Da diese Funken sich gänzlich ver- 
schieden von einem Lichtbogen zwischen 
den Elektroden verhalten, auch nicht im 
Stande sind einen Lichtbogen hervorzurufen 
(ausser bei sehr kurzen Strecken, ungefähr 
1 cm), halte ich sie nur für eine Konden- 
satorerscheinung, d. h. die elektrostatische 
Korona ist der Ladestrom des Kondensators, 
der von der Glimmerplatte als Dielektrikum 
und den Elektroden und der gesammten 
von der Korona bedekten Fläche als Be- 
legung gebildet wird; erreicht die Korona 
den Rand der Glimmerplatte, so erfolgt 
osceillirende Entladung des Kondensators 
in Gestalt dieser Funken. Ob diese Er- 
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mässigniederen Leitungswiderstand, während 
Luft trotz ihres unendlich bohen Leitungs- 
widerstandes den niedrigsten Gradienten 


zeigt. 


klärung allerdings der Erscheinung ent- 
spricht, muss ich dahingestellt sein lassen. 
Die Tabellen und Figuren ergeben: 
Tab. Fig. Funkenentladung durch: 
Luft, 
2 5 Glimmer, ; 
3 6 Vulkanfiber, 
4 trockene Holzfaser (Papier), 
b 7 paraffinirtes Papier, 
6 7 geschmolzenes Paraffin, 
7 gekochtes Leinöl, 
8 Terpentindl, 
H Kopalfirniss, 
10 
11 
12 
13 


EE EE SES 
RUHE, 


rohes Schmieröl, 
Vulkabeston, 
Asbestpappe, 
8 Lichteffekte, elektrostatische 
Korona, Oberflächenentladung, 
14 elektrostatische Gradienten und 
specifische elektrische Wider- 
stände, 
Funkenschlagweiten 
nach verschiedenen 
. &chtern. 
In Fig. 6 und 8 sind die Luftkurven, 
in Fig. 7 die Luft- und Glimmerkurven zum 


15 9 in Luft, 


Beob- 


Vergleiche in punktirten Linien einge- 
zeichnet. 
Wie Tabelle 14 zeigt, stehen die 


elektrostatischen Gradienten und die speci- 


fischen elektrischen Widerstände in gar 
keiner Beziehung zu einander, sondern , Lech d 4 5 
gerade im Gegentheil, Glimmer, das den Gi E Be GE E O ET E 
höchsten Gradienten hat, hat verhältniss- Fig. 4. 
| Tabelle 1. 
Funkenentladung durch Luft. 
ð=36!e 7Y —1! +54 V412 p. 
e ı Funken- Elektrosta- | Funken- | Diff | 
Nena schlagweite, | tischer Gra- schlagweite, | f = 
we !beobachtet in!dient in Kilo-| berechnet in | Scale — Jobs in Procent, Bemerkungen 
Kilosolt | Millicenti- | volt pro | Millicenti- jin Millicenti-, Yon 
SEN metern Centimeter metern metern deale | 
= Se la Er Eee TEE L i SÉ em zu ze Zee! az: 
e e e OI | ee u 
H dobs: g | dcale: d: lo: =- 
0,29 5,1 57 4,5 SH 0,6 bh T 18,8 5,1 | 
0,46 8,1 67 | 8,9 + 0,8 +90 ` 8,9 5 
0,48 9,1 58 9,5 | +0,4 +42 | 9,4 ® 
0,53 11 48 11,0 0 | 0 10,7 g 
0,71 16 44 17,1 +11 ! +64 ` 16,0 
1,48 48 30 49,8 +18 +26 | (62) = 
1,76 68 26 66,4 — 1,6 — 24 | 
2,46 100 25 105,7 +5,7 | +56,4 erste Glied ist verschwunden 
H 
3,96 190 | 197 +7 | +85 re 
h ? ? 
5,5 | 287 19 297 +10 , +34 (332) & 
9,5 575 17 | 584 +9 | +16 605 || 
12,7 , 860 15 | 844 — 16 —19 | 852 > 
15,7 ' 1150 14 1110 — 40 — 36 | 1097 3 
19,6 1440 14 1480 +0 ,+237 1457 o 
22,6 17330 | 18 1800 +70 Län 1780 || 
40 | %0 | 2 1950 —60 | —Bl o Bs _ 
Mittel: + 14,7 + 4,2 
Tabelle 2. 
Funkenentladung durch Glimmer. 
ò = 0,24 V + 0,0145 F”. 
, Funken-  Elektrosta- Funken- Diff 
ee ‚ schlagweite, | tischer Gra- schlagweite, . i Pen 
Sr o Se beobachtet in dentin Mega- berechnet in | Scale — Joba in Procent Bemerkungen 
ka = SC ' Millicenti- | volt pro Millicenti- in Millicenti- von - 
vn metern ' Centimeter | metern metern deale ` 
V: dobs g deale: Ä d: dt | Mittel von: 
0,80 | 0,30 2,67 0,20 — 0,10 (— 50) ` 1 Beobachtungen 
4,80 1,50 3,20 1,48 E 0,02 ze 1,3 1 a 
6,04 2,00 8,02 1977-08 — —15 2 ; 
6,55 2,22 2,95 2,18 eg 0,04 Sur 1,9 2 o 
7,18 2,44 2,94 2,46 + 0,02 + 0,8 4 j 
8,65 3,25 | 2,66 3,16 Kg 0,09 = 2,9 2 1 
9,66 3,60 2,98 3,66 + 0,06 + 1,6 8 j 
1 1 ‚10 4,55 2,44 4,45 a 0,10 o 2,2 5 y 
12,90 5,55 2,33 5,52 Zu 0,03 See 0,5 4 n 
16,50 8,00 2,06 7,91 = 0,09 == 1,1 2 OU 
20,30 11,75 1,72 10,88 (— 0,92) (+8,5) 1 ; 
12,50 6,20 2,02 — = ES 1 n 
13,60 7,50 1,81 Ee | TE = 1 P 
14,00 8,50 ' 165 — |l >= — 1 e 
16,20 10,00 1,62 = Be | i 1 n 
19,20 15,40 | 1,26 Zn TI E EE E 
Mittel: + 0,06 1,5 
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Tabelle 13. 


Lichteffekte, elektrostatische Korona und Öberflächenentladung. 
Breite der elektrostatischen Korona: b = 27,5 (V — 2), 


Länge des Oberflächenfunkens: d=5(V— 2}. III III UO 
EE Zur Bears Pepa EE Ze: z Ze 12 
Maximale Dicke der | Länge des Breite der plek Soe Difterenz E EH 
Spannungs- Glimmer- Oberflächen- elektrostati- statischer Differenz in Pr e N = 
differenz platte in tunkens schen Korona ` Gr adient berechnet me | I@berrläthenpntlddung | | 
in ` Millicenti- in in EE deale — d ng a l 
Kilovolt metern Centimetern Centimetern pro calc eE RE SSES 
D DR o n — ——— — Centimeter | . aan a 9 
2 S a ee a e Ta RRE GE 
0,83 1,8 Schwaches bläuliches Glimmlicht zwischen den Elektroden, im Dunklen o CEA E ER 
sichtbar. 
0,97 1,8 Im Dunklen deutlich sichtbares bläuliches Glimmlicht zwischen den 6 
| Elektroden. 
1,56 1,8 ' Bläuliches Glimmlicht zwischen den Elektroden, schwach sichtbar bei s 
| hellem Tageslicht. e 
4,50 2.3 Intensives blaues Glimmlicht, beginnt kurze violette Fünkchen, von - 
0,2 em Länge, auszusenden. Intensiver Ozongeruch. 3 
4,50 2,3 0,40 | 0,20 11,25 0,34 — 0,06 (— 17,7) S 
9,60 19 | 3,28 1,64 2,93 3,18 — 0,10 — 32 
12,35 19 5,16 2,58 2,40 5,89 + 0,73 + 12,4 7 
13,55 19 7.66 3,83 177 7,34 — 0,32 — 4,3 
15,95 19 10,16 5,08 1,57 10,70 + 0,54 + 5,0 TEE OT e 18 76 
17,10 19 12,50 6,25 1,37 12,54 + 0,04 + 0,3 Fig. 8. 
14,90 9 12,50 6,25 1,19 
Mittel: +0,30 + 5,0 
Tabelle 15. 


Funkenschlagweitenin Luft 
in Millicentimetern. 


} 
l 
i 
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Tabelle 14. 
Elcktrostatische Gradienten und specifische elektrische Widerstände. 


f ; . Specifischer 
Elektrostatischer Gradient bei sloktrischar 
0 5 oe ‚ Leitungs- 
Material | widerstand | Bemerkungen 
Kilovolt in Millionen 


, von Megohm- 


in Kilovolt pro Centimeter : 
, Centimetern !) 


we? 


11,9 | oo 


Duft Le" Son ea e 8 139 16,7 

Glimmer . E 4170 8200 1660 ` 84 

Vulkanfiber, roth 130 | 52 15,3 1,2 (2) | etwas feucht 
U U 9 = 

Trockene Holzfaser . . . . 130 1,2 (2) 

Paraffinirtes Papier . : 339 34 000 Ä 

Geschmolzenes Paraffin . . 81 65" C. 

Gekochtes Leinöl . . . . . 80 910 C. 

Terpentinöl . . . a.. 64 

Kopalfirniss E a ae an SC 30 

Rohes Schmieröl (Mineralöl) ` 16 sehr unrein 

Vulkabeston . . . . 2... 36 | 

Asbestpapier . . . .... 43 | 

Oberflächenentladung . . . — 10,1 0,56 


o 1) aus „Kalender tür Elektrotechniker". 


Als Kuriosität mag bemerkt werden, 
dass man durch Extrapoliren vermittelst der 
empirischen Formel: 


d =36 le"? Y —1} +54 V+12 V? 


reihe von Warren de la Rue zu bezeichnen 
scin, die mit Batteriespannungen (Silber- 
Chlorsilber-Salmiak-Zink-Zelle) angestellt ist, 
und in der die Spannung aus der Zahl der 
in Serie geschalteten Zellen berechnet ist. 


für 100000 V eine Schlagweite von 18 cm, | Diese Beobachtungsreihe — die allerdings 
für eine Viertelmillion Volt eine Schlag- | nur bis 12000 V reicht — stimmt sehr gut mit 
weite von 90 cm, für eine Million Volt eine der quadratischen oder Parabelformel 
Schlagweite von 12 m erhält, während | überein: 


ein Blitz von 1 km Länge eine Spannung 
von 9 Millionen Volt erfordern würde, also 
bedeutend weniger, wie oftmals berechnet. 

Tabelle 15 und Fig. 9 geben eine Zusam- 
menstellung der von verschiedenen Beobach- 
tern bestimmten Funkenschlagweiten in Luft, 
zwischen scheibenförmigen Elektroden. 

Die Uebereinstimmung zwischen den 
verschiedenen Beobachtungen ist, wie er- 
sichtlich, eine sehr geringe, sodass die 
Abhängigkeit zwischen Spannung und 
Funkenschlagweite noch durchaus nicht als 
mit befriedigender Genauigkeit bestimmt 
bezeichnet werden kann, sondern noch 
näherer Untersuchung, in ihrer Abhängigkeit 
von äusseren Bedingungen, bedarf. 

Der Werth der verschiedenen Beobach- 
tungsreihen in Tabelle 15 ist naturgemäss 
ein sehr verschiedener. Die Beobachtungen 
mit konstanter Spannung sind zum grössten 
Theil vermittelst Reibungs- oder Influenz- 
elektrieität angestellt, also mit Elektrieitäts- 
quellen von sehr beschränkter quantitativer 
Leistung, und somit von einigermassen 
zweifelhaftem Werthe, zumal da die Messung 
solcher Hochspannungen an Genauigkeit 
alles zu wünschen lässt. Als zuverlässig 
dürfte daher von den Beobachtungen mit 
konstanter Spannung nur die Beobachtungs- 


ð = 18,84 V + 0,977 Ei 


Von den Wechselstrombeobachtungen 
stimmt die das grösste Gebiet umfassende 
Beobachtungsreihe bis 110000 V (?) be- 
friedigend mit der Parabelformel überein: 


ð = 30 V + 0,62 V?. 


Andere Beobachtungsreihen stimmen 
damit nur theilweise überein, für ein mitt- 
leres Gebiet, und zeigen an den oberen 
Grenzen des Beobachtungsgebictes meist 
ein unproportionales Zunehmen der Schlag- 
weite, das bei dieser Spannung nicht be- 
merkt wird in Beobachtungsreihen, die ein 
weiteres Gebiet umfassen, und das daher 
möglicherweise in der Beobachtungsmethode 
begründet ist. Alle Messinstrumente von 
Wechselstromspannungen, Elektrometer wie 
Elektrodynamometer, liefern nämlich die 
Effektivspannung, während die Schlagweite 
von der Maximalspannung abhängig ist. 
Sobald daher die Spannungswelle von der 
Sinusgestalt abweicht, wie es bei Annäherung 
an magnetische Sättigung des Transforma- 
toreisens der Fall sein muss, sind die aus 
der Instrumentablesung berechneten Maximal- 
spannungen unrichtig. Dies ist ein Nach- 
theil des Elektrometers und Elektrodynamo- 


ıneters, der ihre Benutzung für Maximal- 
werthbestimmungen über ein weites Gebiet 
sehr beeinträchtigt. 

Im Allgemeinen scheinen die Beobach- 
tungen darauf hinzuweisen, dass die 
Funkenschlagweiten für Wechselspannungen 
grösser sind wie für konstante Spannungen, 
besonders je grösser die Periodenzahl der 
ersteren ist. 

Die besseren Beobachtungsreihen lassen 
sich, wie es scheint, mit befriedigender Ge- 
nauigkeit durch eine parabolische Formel: 


=a V +b P 


ausdrücken; während andere Beobachtungs- 
reihen sich nur im mittleren Gebiete durch 
eine derartige Formel ausdrücken lassen. 

Die beobachteten Werthe von a variiren 
von 15 bis 58, die beobachteten Werthe 
von b variiren von 0,555 bis 3,84, liegen 
aber wahrscheinlich nahe der 1. 

Erneute Untersuchungen der Schlag- 
weiten in Luft sind daher sehr wünschens- 
werth, speciell eine Untersuchung, ob und 
welche äusseren Ursachen ausser der Span- 
nungsdifferenz auf die Schlagweite im 
homogenen elektrostatischen Felde einen 
Einfluss ausüben. 


Erscheinungen an koncentrischen Kabeln 
im Wechselstrombetrieb. 
Von L. Neustadt, Ingenieur in Budapest. 


Man beobachtete an einem für hochge- 
spannte Wechselströme verlegten grösseren 
Netz, welches aus koncentrischen Kabeln- 
besteht, dass manchmal die isolirende Schicht 
des Kabels zerstört wurde, wenn während 
des Betriebes ein Kabelstück angeschlossen 
oder abgeschaltet wurde oder eine Kabel- 
sicherheitsverbindung abschmolz. In den 
meisten Fällen erlitt den Schaden diejenige 
isolirende Schicht, welche sich zwischen 
dem äusseren Leiter des Kabels und dessen 
äusserer Hülle befindet, welche Schicht ge- 
wöhnlich auch etwas schwächer gehalten ist, 
als die zwischen den beiden Leitern selbst 
befindliche. 

Die erwähnte Erscheinung, welche an 
einem grossen, ca. 85 km umfassenden, mit 
hochgespannten Wechselströmen betriebenen 
Netz des Kontinentes öfter beobachtet wurde, 
trat auch an solchen Kabeln auf, welche 
nicht nur in Hinsicht der guten Isolation 
nichts zu wünschen übrig liessen, sondern 
bei welchen die isolirenden Schichten ver- 
suchsweise vor der Verlegung einem Mehr- 
fachen der normalen Betriebsspannung 
bereits ausgesetzt worden waren, ohne 
Schaden erlitten zu haben. 

Die Zerstörung der isolirenden Schicht 
erfolgte immer nur dann, wenn der innere 
Leiter beim Anschliessen zuerst zugeschal- 
tet, oder wenn beim Abschalten der äussere 
Leiter zuerst abgeschaltet wurde, und an 
das fragliche Kabelstück Transformatoren 
angeschlossen waren, welche gar keine oder 
nur sehr geringe Belastung im sekundären 
Kreise hatten. 

Die Erklärung dieser Erscheinung, 
welche für den Betrieb sehr nachtheilige 
Folgen haben kann, soll im Nachtolgenden 
versucht werden. 

In Fig. 10 sei D die Stromquelle, welche 
Wechselströme liefert, A der innere, B der 
äussere Leiter des Kabels, T die Transfor- 
matoren; K repräsentire den Kondensator, 
dessen beide Belegungen durch den äusseren 
Leiter B und die äussere. Hülle 7 des 
Kabels (Erde), Ko denjenigen Kondensator, 
welcher durch den inneren und den äusseren 
Leiter A, B des Kabels gebildet wird. P 
ist die Anschlussstelle der beiden inneren 
Leiterstücke A. Indices 1 beziehen sich auf 
den an die Stromquelle D angeschlossenen 
und in Betrieb befindlichen Theil des 
Netzes, Indices 2 auf den bei P nur mit 
dem inneren Leiter angeschlossenen anderen 
Theil. 

Im Laufe unserer Untersuchungen 
wollen wir annehmen, dass dic Isolationen 
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des Kabelnetzes perfekte seien und dass im 
sekundären Netz keine koncentrischen Kabel 
verwendet sind. 

Einen Stromweg bilden die Stromquelle 
D, die Leiter A, und B, mit den Transfor- 


Kabels, und V, die Spannung, welche am 
Kondensator X, auftritt, d. h. diejenige 
zwischen dem äusseren Leiter und der 
Hülle H (Erde). 

Für J, Vo und V, können unter den in 


Fig. 11. 


matoren T,; einen anderen Stromweg, mit 
welchem wir uns weiter beschäftigen wollen, 
und welcher in Fig. 11 schematisch darge- 
stellt ist, bilden die Stromquelle D, die 
Leiter A, A, und B, die wenig oder gar 
nicht belasteten Transformatoren 73, die 
Kondensatoren Kọ, KE, K, und die äussere 
Hülle H (Erde). 

Die Spannung an den Klemmen der 
Stromquelle sei mit E bezeichnet und vor- 
ausgesetzt, dass sich E durch die einfache 
Formel 


2 


po z 
p 
e= |/ 2 fisinpn ias 


o 


ausdrücken lässt. Die den Leiterwiderstän- 
den der Kabel entsprechenden Spannungs- 
verluste sollen vernachlässigt werden. 

J bezeichne den Strom, welcher in dem 
ins Auge gefassten Stromwege cirkulirt, 
L sei der Selbstinduktionskoëfficient der 
Transformatorengruppe T, R derjenige 
Widerstand, welcher der effektiv durch die 
Transformatoren 7, für Hysteresis, Wirbel- 
stromarbeit und Nutzleistung verbrauchten 
Energie W der Formel 

wen 
entspricht’), wobei Vo die Spannung an den 
Transformatoren bedeutet. 

Leicht erklärlich werden die Erschei- 
nungen unter der Voraussetzung, dass K, 
im Verhältniss zu X, sehr gross, Ko im Ver- 
hältniss zu X, sehr klein ist und wir mit 
ideal guten, ganz unbelasteten Transfor- 
matoren zu thun haben, sodass 

Joen K =œ, K=0 

gesetzt werden kann.) Diese Voraussetzung 
führt auf den in Fig. 12 dargestellten Fall, 
von welchem bekannt ist, dass unter ge- 
wissen Umständen die Spannungen an L 
und K, bedeutend’ grösser werden können, 
als die Spannung an den Klemmen der 
Stromquelle. 


Fig. 12. 


Zu Fig. 11 zurückkehrend, seien für die 
eingehendere Behandlung Vo die Spannung 
an der Transformatorengruppe 73, d. h. die 
Spannung zwischen den beiden Leitern des 


. © R ist eigentlich keine konstante Grösse, weil 
die für die Umpolarisirung der Transformatoren ver- 
brauchte Energie nicht dem „Quadrate“ der denselben 
zugeführten Spannung V, proportional gesetzt werden 


ann. 
Es bezeichnet dasselbe Zeichen Kä den Kon- 


Reg, ?) 
densator selbst und dessen elektrostatische Kapacität. 


Fig.11 dargestellten Annahmen als Funktio- 
nen von E die nachstehenden Werthe ge- 
funden werden, die wir als Resultat der 
mehr langen als schwierigen Rechnung mit- 
theilen, ohne die Geduld des Lesers mit 
der Ableitung der ohnehin aus nicht ganz 
zutreffenden Annahmen herrührenden For- 
meln in Anspruch zu nehmen.!) 


Diese Werthe entsprechen einem Netz 
von ca. 85 km Gesammtkabellänge mit 
Querschnitten von 25 bis 250 mm", an wel- 
ches Netz ein Kabelstück von 1 bis 2 km 
Länge angeschlossen wird und an dem 
Transformatoren, für rund 20000 Watt 
Leistung, ohne sekundäre Belastung ange- 
schlossen sind. | 

Fig. 13") giebt das Diagramm der Span- 
nungen und der Ströme, welches unter 
diesen Annahmen konstruirt werden kann 
und den angegebenen Formeln entspricht. 

Der im Widerstande R eirkulirende 
Strom Jr ist in gleicher Phase mit Vo, der 
der Selbstinduktion entsprechende Strom 
JL bleibt gegen Vo um 90° zurück; der 
durch den Kondensator X, gehende Strom 
Jo eilt der Spannung Vo um 90° voraus. — 
Der Gesammtstrom J ist die Resultirende 
aus Jr, JL und Jo, der Spannung Vo mit 
dem Winkel ọ folgend. — Die Spannungen 
V, und V, sind gegen den Strom J um 90" 
zurück und die aus Vo, V, und V} resulti- 
rende Gesammtspannung E (Betriebsspan- 
nung) in der Phase um den Betrag des 
Winkels y gegen den Gesammtstrom J ver- 
schoben. 

Die Betrachtung der Fig. 13 zeigt, dass 

Vo cos o = E cos Y, 
demzufolge, dass je grösser der Winkel y, 
d. h. je grösser die Phasenverschiebung im 
System T, Ko, und je kleiner der Winkel y 
ist, desto grösser können Fa und ähnlich 
gefolgert V, + V im Verhältniss zu E wer- 
den, d. h. desto grösser werden die Span- 
nungen in den Isolirschichten des Kabels 
bei derselben Betriebsspannung. 


Wa 1\2 1 j 019 
J=E u) K "len -pnk 
ET aion ae] 
(z) Moni Paiga 
` ee 
K, 
=E vF gN uer Wë SE 
be GE E EE 1 412 ' 
(E) torz pn (p et Eo Jj 
et LV / 1 | 2 
nz (z) tanz 27E) 
ee K, K, 
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Wir wollen uns hier in eine allgemeine 
Diskussion dieser Gleichungen nicht ein- 
lassen, sondern ziffernmässig einen Fall be- 
handeln, für welchen aus der Praxis ent- 
nommene Werthe den Ausgangspunkt 
bilden und das für diesen Fall konstruirte 
Diagramm besprechen. 

Wir bemerken noch, dass die Relation 
von L zu R und von Ka zu K, durch die 
Konstruktionsverhältnisse der in Verwen- 
dung stehenden Transformator- und Kabel- 
typen gegeben ist, das Verhältniss von X, 
zu K, hingegen durch die jeweiligen Längen 
und sonstigen Dimensionen des Netzes. 

Beispielsweise sei, ca. 43 kompleten 
Cyklen pro Sekunde entsprechend: 


pn = 270, 
E = 2000 V, 
R = 10000 2, 


L = 10 . 10° C. G. S.-Einheiten, 
K, = 50 Mikrofarad, 
K; = 1,0 d 
Ko = 0,4 y 
nu So z B. ist in der Ableitung L als konstante 
Grösse angenommen, in Wirklichkeit jedoch ist L eine 


NETRPIA. welche von V, abhängt. L nimmt mit steigen- 
dem P, ab. 


Die Spannung V,+ V, vertheilt sich im 
umgekehrten Verhältniss der betreffenden 
Kapacitäten der Kondensatoren X, und A, 
auf dieselben, d.h. es wird die höhere, ge- 
fahrbringende Spannung an demjenigen 
Kabelstück auftreten, welches die kleinere 
Kapaecität besitzt: in den meisten Fällen 
demnach an dem ab- oder zuzuschaltenden 
Theil des Netzes. Je grösser K, im Ver- 
hältniss zu X, ist, desto grösser wird V, 
gegen Eur wenn aber K, einen bedeutend 
grösseren Werth als X, erreicht hat, steigt 
das Verhältniss von V, zu V, nur sehr 
langsam, selbst wenn X, weiter noch be- 
deutend zunimmt. Sobald also das bereits 
betriebene Netz sehr ausgedehnt ist, hat 
eine weitere, noch so bedeutende Ausdeh- 
nung desselben auf die ins Auge gefasste 
Erscheinung keinen nennenswertben Ein- 
fluss. 

Für eine bestimmte Länge des zuge- 
schalteten Kabels (Ko, Kal giebt es eine be- 
stimmte Anzahl von Transformatoren (R, L), 


D In der richtig en Fig. 13 sind einige 
Zehlenwerthe irrthümlich eingetragen und wären 
tolgendermassen richtig zu stellen: 


J=1,456, Va=5800,  V,= 580. 
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für welche die Verhältnisse V,: E und 
V,+ Va: E Maxima werden. 

Die unter den angeführten Annahmen 
vorgenommenen Rechnungen ergaben für 
Vo und V} Spannungen von 5300 und 5390 V, 
bei 2000 V Betriebsspannung und unter der 
Voraussetzung, dass die Stromquelle Span- 
nungen und Ströme liefert, welche einfachen 
Sinuswellen entsprechend verlaufen. In den 
seltensten Fällen sind jedoch derartige 
Stromquellen in der Praxis anzutreffen, hin- 
gegen nicht selten solche, bei denen die 
Abweichung von der Wellenform „wie sie 
sein sollte“ eine ganz beträchtliche ist, und 
wobei dann relativ noch viel höhere Span- 
nungssteigerungen auftreten können, als die 
eben erwähnten. Ueberdies kann eine weitere 
bedeutende Steigerung auch dadurch eintre- 
ten, dass die Eisenkerne der Transformatoren 
in Folge der erhöhten Spannung schon dem 
Sättigungszustande nahe kommen. 

Von dem zuletzt Gesagten abgesehen, 
repräsentiren eventuell die „theoretischen“ 
Werthe von Vo und Fa an und für sich 
schon solche Spannungen, welche für das 
Kabel und die an dasselbe angeschlossenen 
Transformatoren gefährlich werden können 
und welche, wie es die Praxis gezeigt, im 
Falle die maassgebenden Faktoren ent- 
sprechend zusammengestimmt sind, auch 
Unheil anzustiften im Stande sind. 

Zur Verhütung dieser nicht willkom- 

menen Spannungssteigerung kann für die 
Handhabung beim Zu- oder Abschalten als 
Regel gelten, dass der innere Leiter nie 
allein eingeschaltet verbleiben soll. Für 
das bedienende Personal vielleicht besser 
die mnemotechnische Regel: 
Innen Aus(schalten) — Aussen Ein(schalten), 
in Fällen wo die Schaltevorrichtungen nicht 
so konstruirt sind, dass dieselben eine un- 
richtige Reihenfolge der Handgriffe gar 
nicht zulassen. 


Beitrag zur Verwendung des Differential- 
galvanometers.!) 
Von Max Levy, Nürnberg. 


Es soll in Folgendem zunächst auf 
einige neue Schaltungsarten kurz hinge- 
wiesen werden, die eine erweiterte Benutzung 
des Differentialgalvanometers gestatten. 

1a. Zur Messung kleinerer Widerstände 
— es sind darunter solche von etwa 1 Q bis 
La 2 verstanden, ohne dass diese Grenzen 
festlägen — empfiehlt sich das Differential- 
galvanometer in der Schaltung von Fig. 14. 
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nicht nur einander gleich, sondern auch 
gleich O sind, was dann der Fall ist, wenn 


r,:R=w,:W. 


Da r, und w, meist sehr klein sind, so 
ist auch die Annäherung meist sehr gross, 
und der Fehler für gewöhnliche Zwecke zu 
vernachlässigen. Nur für genauere Messun- 
gen empfiehlt es sich, r, oder w, z. B. durch 
Einschaltung eines blanken Drahtes mit 
einer verschiebbaren Klemme so zu regu- 
liren, dass einzweigiger Strom und Aus- 
schlag nur gering werden. Die experimen- 
tellen Untersuchungen, bei denen ein 
empfindlichesGalvanometer verwandt wurde, 
ergaben für Widerstände von Te und Yo 
S. E. und Uebersetzungsverhältnisse, je bis 
zu 1:1000, dass bei einem einzweigigen 
Ausschlag von 1 cm (Differenz der beim 
Kommutiren des Hauptstromes crhaltenen 
Einstellungen) der Fehler immer unter 
1/000) des Ganzen, im Mittel 0,0072 °/, betrug. 

Eine Anwendung dieses Verfahrens zur 
Messung kleinerer Widerstände ist da an- 
gebracht, wo es an einem Normaldrahbte, 
überhaupt einem Specialapparate fehlt, der 
solche Messung in bequemer Weise zulässt. 
Es genügt hier als Hülfsmittel ausser einem 
Galvanometer in Wiedemann ’'scher Form 
z.B. ein einfacher Universalwiderstands- 


kasten, der sich in allen in Betracht kom- 
menden Laboratorien finden dürfte. 

1b. Will man diese Schaltung zur Be- 
stimmung ganz kleiner Widerstände ver- 
werthen, so kommt man auf eine Modifi- 
kation des von Matthiessen und Hockin') 
An- 


angegebenen Verfahrens (s. Fig. 15). 
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falls dasDifferentialgalvanometer auf Moment 
und Widerstand abgeglichen ist. — Zum 
Zweck dieser Abgleichung kann man sogleich 
die definitive Anordnung treffen, nämlich 
durch das Aufheben der Brücke w auf 
gleiches Moment, nach ihrer Wiederanlegung 
auf gleichen Widerstand einstellen, indem 
man für r, und r, zwei nominell gleiche 
Widerstände zieht. Die noch verbleibenden 
Einstellungsfehler werden durch den in der 
Verzweigung liegenden zweiten Kommu- 
tator K} ausgeglichen, der eine Vertauschung 
der Galvanometerzweige bewirkt. Sind die 
den beiden Stellungen von A, entsprechen- 
den Werthe von ze" zia und rg, so ist 


1 
n=5 (ra + r"a). 


Man hat hier den Vortheil, zur Kalibri- 
rung eines Widerstandskastens keiner weite- 
ren Hülfsmittel als eines Differentialgalvano- 
meters zu bedürfen, und geniesst ferner vor 
der einfachen Brückenmethode im Allge- 
meinen den Vorzug der grösseren Empfind- 
lichkeit. 

3. Bei der Kalibrirung von Brücken- 
drähten bilden die Ablesungen die Haupt- 
fehlerquelle. Im Hinblick hierauf verdient 
vor der lange Zeit gebräuchlichen Strouhal- 
Barus’schen!) Methode eine von Heer- 
wagen?) angegebene entschieden den Vor- 
zug, da man Z. B. für eine Kalibrirung in 
10 Theilen bei ersterem Verfahren 54 Ab- 
lesungen nöthig hat, um etwa dieselbe Ge- 
nauigkeit zu erreichen, die man bei dem 
Heerwagen’schen mit 19 erzielt. — Ver- 
wendet man indessen dasDifferentialgalvano- 


Fig. 16. 


statt 4 Einstellungen sind dann nur zwei 
nöthig, wodurch, von anderen Vortheilen 
abgesehen, auch der sonst nicht unbedeu- 
tende Einfluss der Temperatur vermindert 
wird. Der oben erwähnte Zuordnungs- 
fehler ist praktisch gänzlich zu vernach- 
lässigen; doch müssen statt eines Kontaktes 
deren zwei vorhanden sein. 

2. Zur Kalibrirung von Widerstands- 
kästen ist die in Fig. 16 gezeichnete Schal- 
tung vortheilhaft: », und ra sind die zu ver- 


l-72} 


Fig. 14. 


Diese Schaltung entspricht, auch in den 
Hülfsmitteln, durchaus der einfachen 
Brtickenschaltung, nur dass an Stelle des 
Galvanometers das auf Moment und Wider- 
stand abgeglichene Differentialgalvanometer 
tritt. Letzteres gestattet eben, Uebergangs- 
und Zuleitungswiderstände, indem man sie 
in die dem unbekannten Widerstande be- 
nachbarten verlegt, unschädlich zu machen. 
Die Widerstände r, w und w, (s. Fig. 14) 
seien durch Widerstände eines Universal- 
widerstandskastens gebildet, während r, und 
w, UVebergangs- und Zuleitungswiderstände 
bedeuten. Regulirt man za so, dass die 
Nadel des Galvanometers keine Ablenkung 
mehr erfährt, so besteht die Beziehung: 


x:w = R:W = rg: Wp 


Streng genommen, ist diese Gleichung 
nur eine Annäherung; sie gilt genau, wenn 
die in den Einzelzweigen fliessenden Ströme 


1) Vergl. M, Levy, Beitrag zur Verwendung des 
Differentialgalvanometers; Inau dissertation. Ber- 
lin 1892. Ein umfangreicherer Auszug wird in einem 
der nächsten Hefte von Wiedemann’s Annalen er- 


scheinen. 


gleichenden Widerstände, w ist ein ein- 
facher Verbindungsdraht von geringem 
Widerstande. Erfährt die Nadel beim 


; 


Fig. 16. 


Schluss des Hauptstromes keine Ablenkung, 
so fliesst in der Brücke w kein Strom, und 
es ist 

Ti = T3, 


1) Matthiessen und Hookin: Maxwell, 
Elektr. u. Magnet., deutsch von Weinstein I, S. 506. 


meter, so gewährt eine Anzahl von nur 10 
Ablesungen schon dieselbe Genauigkeit. ' 
Fig. 17 zeigt die betreffende Schaltung, aus 
der sich ohne weiteres ergiebt, dass einem 
und demselben w bei konstanten Werthen 
von R und W sowie gleichbleibender Einstel- 
lung des Differentialgalvanometers immer ein 
und dasselbe x entspricht, unabhängig da- 


Fig. 17. 


von, ob das Differentialgalvanometer abge- 
glichen ist oder nicht, und zwischen wel- 
chen Punkten der Zweige W oder R man 
die Widerstände w oder o abgreift. Man 
braucht daher keine bifilar gewickelten, 
annähernd gleichen 'n Hülfswiderstände, 
noch ihre Versetzung mehr und ist auch 
ohnedies im Stande, lauter Abschnitte von 
gleichem Widerstande an einander zu reihen. 


Eine Schaltung, bei der statt jener 
Hülfswiderstände z. B. ein Stöpselrheostat 
verwerthet wird, stellt Fig. 18 dar. w ist so 


1 
gewählt, dass x eine Länge von etwa ~- des 


ganzen Brückendrahtes einnimmt; x reiche 
vom Punkte O bis zu or hält man 
den einen Kontakt auf a, fest und sucht 
mit dem anderen nach Umkehr der Strom- 
richtung in einem der beiden Zweige den 
nächsten Punkt a, dann ist die Strecke 
o... a äquivalent a, . .. a. Nunmehr 


5 a Strouhalund Barus, Wiedem. Ann. X. 1880, 
mn Heerwagen, Zeitschr. f. Instr. XI. 188, 5. 167. 


256 


re nn 


hält man a, fest, sucht a, etc., bis man in | standskombination die grösste Empfindlich- 
der Mitte bei a„ angelangt ist — es sei der | keit, dessen Widerstand gleich dem Ge- 

2 sammtwiderstande der mit ihm parallel ver- 
Einfachheit halber n als ganze Zahl ange- | laufenden Zweige ist. Ob man diesen 
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nommen —, hierauf geht man von dem 


Widerstand durch Wahl anderer Rollen von 


Fig. 18. 


anderen Endpunkte der Brücke aus, reiht 
weitere 5 Aquivalentlängen an einander, 


bis man a'n erreicht hat. Setzt man 
2 


An — a'n = Fd, 
2 2 
so betragen die Korrektionen einfach bei 
1 1 d 
n l e ee n lL— a F n a 
m m 
pien lT mF. g? 
An +a n 
TT: KEE 
d" 2 i 
—m n— m d 
m la Se? l— an mn. w? 
n — 1 n — 1 . d 
Fa er m deg E EE 


Ein Nachtheil dieses Verfahrens besteht 
darin, dass es statt eines Kontaktes deren 
zwei verlangt. 

In ähnlicher Weise und mit denselben 
Vortheilen lässt sich auch die gewöhnliche 
Nebenschlussschaltung des Differentialgal- 
vanometers verwenden — also auch, ohne 
dass eine Einstellung auf Moment oder 
Widerstand nöthig wäre; sind w und a aber 
sehr verschieden gross, so wird dies auch 
für g, und ges zutreffen und hat man in 
diesem Falle den Einfluss von Temperatur- 
schwankungen in Betracht zu ziehen, der 
sich bei Benutzung von Materialien mit 
verschiedenen Temperaturkoöfficienten nicht 
unwesentlich geltend machen kann. 

3b. Handelt es sich nicht um die 
Kalibrirung von Brückendrähten, sondern 
von Stäben oder dickeren Drähten z. B. den 
zur Messung kleiner Widerstände verwandten 
Normaldrähten, so wird man sich mit Vor- 
theil der von Braun!) eingeführten Schnei- 
den von konstantem Abstande in Verbin- 
dung mit dem Differentialgalvanometer be- 
dienen. Dieses wird wiederum am besten 
nach der durch Fig. 17 verdeutlichten Schal- 
tung angeordnet, indem man W durch einen 
Stöpselrheostaten bildet, hinter den ein ein- 
facher Brückendraht geschaltet ist. Letzte- 
rem wird der Widerstand w entnommen, 
der mit Hülfe des Widerstandskastens auf 
eine solche Länge gebracht wird (z. B. 50 cm), 
dass die Ablesungsfehler ihr gegenüber un- 
berücksichtigt bleiben können (s. Fig. 19). 

Dieses Verfahren ist sehr bequem — 
nicht einmal eine Kalibrirung des Brücken- 
drahtes ist nöthig — und giebt bei geringem 
Zeitaufwande sehr gute Resultate. — 

Im Anschlusse hieran mögen noch einige 
Sätze mitgetheilt werden, welche die Emfind- 
lichkeit von Widerstandsmessungen betreffen, 
und, wenn auch nicht in allen Punkten ganz 
allgemein, so doch für die meisten prakti- 
schen Fälle gelten. 

4a. Für die Brückenmethode, für die 
Doppelbrücke und für sämmtliche Schaltun- 
gen, in denen das Differentialgalvanometer 
im Nebenschluss verwandt wird, gewährt 
dasjenige Galvanometer bzw. Differential- 
galvanometer bei sonst gleicher Wider- 


') Braun, Centralz. f. Opt. u. Mech. IV 1988, S. 134. 


kongruentem Wickelungsraume und glei- 
chem Kupfergewichte, oder durch verschie- 
dene Schaltungen an einem und demselben 
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Bau und Betrieb von Mehrphasenmotoren 
gemacht worden sind, ist der Weg zu den 
asynchronen einphasigen Motoren mehr ge- 
ebnet und sind bereits mehrere solche Mo- 
toren in dauerndem Betriebe. 


Elihu Thomson hat zuerst gezeigt, 
dass ein in einem Wechselstrommagnetfelde 
befindlicher, drehbar gelagerter Leiter, wenn 
demselben eine gewisse anfängliche Ge- 
schwindigkeit ertheilt wird, oder wenn der- 
selbeunsyinmetrischzumMagnetfeldegelagert 
ist, von selbst eine grössere Drehgeschwindig- 
keit aufnimmt und das Bestreben zeigt, 
diese Geschwindigkeit zu erhalten. Wird 
an Stelle des einfachen massiven Leiters 
ein Anker mit laminirtem Eisen, welcher 
eine Anzahl in sich kurz geschlossener 
Windungen aus Kupferstäben trägt, gesctzt, 
so wird die Wirkung bedeutend erhöht, 
der Anker erreicht nunmehr eine nahezu 
synchrone Geschwindigkeit und kann, ohne 
in der Tourenzahl erheblich nachzulassen, 
gebremst werden. Die Experimente stimmen 
genau mit dem überein, was C. E. L. Brown 
auf S. 82 der „E. T. Z.“ mit Fig. 1 bringt. 


Fig. 19. 


Rollenpaare herstellt, ist gleichgültig. In 
letzterem Falle kommen bei Verwendung 
des einfachen Galvanometers nur in Be- 
tracht: Hintereinanderschaltung allerSpulen, 
Parallelschaltung aller Spulen und Parallel- 
schaltung je zweier Spulen. 

Dieser Satz, der zum Theil Bekannntes 
enthält, bedarf wohl keiner weiteren Er- 
klärung; nur beispielshalber sei erwähnt, 
dass er für die Doppelbrücke verlangt 
(s. Fig. 20) 

E 
On ` Zrstrn 2r-tr, 
wo ge den günstigsten Galvanometerwider- 
stand bedeutet. 


Fig. %. 


4b. Unter allen zur Messung kleiner 
Widerstände vorgeschlagenen, gebräuch- 
lichen Nullmethoden lässt der übergreifende 
Nebenschluss, da er die Verwendung der 
kleinsten Galvanometerwiderstände gestattet, 
die grösste Empfindlichkeit zu. 

4c. Bei der Abgleichung von Wider- 
ständen beliebiger Grösse kann man 
unter Verwendung der jedesmaligen gün- 
stigsten Galvanometerwiderstände mit Hülfe 
des Differentialgalvanometers eine grössere 
Empfindlichkeit erreichen als mit der 
Brücke oder ihrer Abart, der Doppelbrücke. 


Asynchrone Motoren für gewöhnlichen 
Wechselstrom. 


Von E. Arnold. 


Durch die bekannten Experimente von 
Elihu Thomson und die Arbeiten von 
N. Tesla sind die Grundlagen zum Baue 
eines lebensfähigen asynchronen Wechsel- 
strommotors seit längerer Zeit gegeben. 
Der praktischen Ausführung standen aber 
noch zahlreiche Schwierigkeiten entgegen; 
erst seitdem umfassende Erfahrungen im 


Ein nach diesem Principe gebauter 
Wechselstrommotor besteht demnach aus 
einem indueirenden und einem indueirten 
System von Windungen, das letztere ist ge- 
wöhnlich drehbar gelagert und bildet den 
sogenannten Kurzschlussanker, dessen Win- 
dungen einzeln oder in bestimmten Gruppen 
kurz geschlossen werden, Kollektor und 
Bürsten kommen ganz in Wegfall. Der 
Drehungssinn eines solchen Motors wird 
durch die anfängliche Geschwindigkeit, 
welche man dem Motor ertheilen muss, be- 
stimmt. Eine diesbezügliche, sehr beachtens- 
werthe Methode ist in dem amerikanischen 
Patente No. 401520 vom 18. Februar 1889 
durch N. Tesla niedergelegt. 

Die Erregerwickelung ist in zwei Ab- 
theilungen, deren Selbstinduktion verschie- 
den ist, eingetheilt. Zur Inbetriebsetzung 
des Motors werden die beiden Abtheilungen 
parallel geschaltet, in Folge der Phasen- 
verschiebung der Ströme beider Wickelungen 
entsteht ein Drehfeld, der Motor setzt sich 
in Bewegung und erreicht in sehr kurzer 
Zeit die nahezu synchrone Tourenzahl. Die 
zweite Wickelung kann nun ganz ausge- 
schaltet oder mit der ersten in Serie ver- 
bunden werden. 

Es wird von Interesse sein, die Patent- 
ansprüche hier wörtlich zu wiederholen, 
eine besondere figürliche Darstellung kann 
entbehrt werden, denn die vonC.E.L.Brown 
auf 5. 83 der „E. T. Z“ gegebenen Fig. 12, 
13 und 14 stimmen mit den Patentansprüchen 
Tesla’s genau überein. Dieselben lauten: 

1. The method of operating an alter- 
nating current motor herein described by 
first progressively shifting or rotating its 
poles or points of greatest attraction and 
then, when the motor has attained a given 
speed alternating the said poles as described. 

2. The method of alternating an electro- 
magnetic motor herein described, which 
consists in passing through independent 
energising eircuits of the motor alternating 
currents differing in phase and then, when 
the motor has attained a given speed, 
alternating currents coinciding in phase as 
described. 

3. The method of operating an electro- 
magnetic motor herein described, which 
consists in starting the motor by passing 
alternating currents, differing in phase 
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through independent energising eircuits and 
then, when the motor has attained a given 
speed, joining the energising circuits in 
series and passing an alternating current 
through the same. 


4. The method of operating a synchroni- 
sing motor which consists in passing a 
alternating current through independent 
energising circuits of the motor and intro- 
ducting into such circuits a resistance and 
selfinduction coil, whereby a difference of 
phase between the currents in the circuits 
will be obtained and then, when the speed 
of the motor synchronises with that of the 
generator, withdrawing the resistance and 
selfinduction coil, as set forth. 

Die Ansprüche 2 und 3 sind besonders 
charakteristisch. 


Dass es Tesla, so viel bekannt, doch 
nicht geglückt ist, einen guten Wechsel- 
strommotor herzustellen, hängt mit der 
magnetischen Disposition, welche bei den 
Tesla’schen Motoren durch stark hervor- 
tretende Pole gekennzeichnet ist, und mit 
der Ankerkonstruktion zusammen. Die 
Ursache hiervon lässt sich wie folgt erklären. 


In No. 3 S. 31 der „E. T. Z“ wurde 
gezeigt, dass in zwei senkrecht zu einander 
stehenden Spulen, welche sich synchron in 
einem feststehenden Wechselstromfelde be- 
wegen, Wechselströme indueirt werden, 
deren Periodenzahl gleich der doppelten 
des Erregerstromes ist und deren Phasen 
um !/, Periode gegeneinander verschoben 
sind. Die gleichmässig am Umfange eines 
Kurzschlussankers ‘vertheilten Windungen 
können wir uns von Moment zu Moment 
durch zwei solche Windungen ersetzt denken. 
Betrachtet man die magnetischen Felder, 
welche die in diesen Spulen inducirten 
Ströme erzeugen, so ist bei geringen Sätti- 
gungen das eine Feld proportional der 
Stromstärke 


p.H.f 


"TS Sin änt... (l 
das andere proportional der Stromstärke 
nn .c82pt.... (2 


Hierin bedeutet 


H die maximale Intensität des als homogen 
vorausgesetzten Magnetfeldes, welches 
durch die Erregerwickelung erzeugt wird, 


f die Fläche einer Windung des Ankers, 
R den Widerstand derselben und 


p=2nn, wenn n die Periodenzahl des Er- 
regerstromes. 


Die beiden Magnetfelder 1 und 2 haben 
das Bestreben, sich zu einem Drehfelde von 
konstanter Stärke, welche proportional der 


Amplitude Bud. 
Wir erhalten ein ideelles Drehfeld, welches 
bei synchroner Bewegung des Ankers sich 
mit der Winkelgeschwindigkeit p in ent- 
gegengesetzter Richtung dreht. Wird die 
Winkelgeschwindigkeit dieses Drehfeldes 
resp. die Winkelgeschwindigkeit des Ankers 
verzögert, so sucht die Wechselwirkung 
zwischen dem primären Magnetfelde und 
dem Drehfelde den synchronen Gang zu 
erhalten. Eine magnetische Disposition, 
welche das Bestehen des Drehfeldes be- 
günstigt und einen möglichst geringen 
magnetischen Widerstand besitzt, ist offen- 
bar die anzustrebende, das ist dann der 
Fall, wenn der Anker von einer möglichst 
kontinuirlichen Eisenmasse umgeben ist, 
d. h. stark vorspringende Zacken und Pole 
sind sowohl bei dem Magnetfelde als dem 
Anker zu vermeiden. Ein geringer Luft- 
raum zwischen dem Feld- und Ankereisen, 
mit Drähten in engen Zacken oder in 
Löchern entspricht somit allen Ansprüchen. 


Die von Wenström zuerst angegebene 
magnetische Disposition mit Zacken und 
Locharmaturen, welche auf dem Gleich- und 
Wechselstromgebiete eine grosse Verbrei- 
tung gefunden und welche C.E.L. Brown 
ebenfalls adoptirt hat, und zwar für Dreh- 
strommotoren nach dem Vorschlage von 
M.v.Dolivo-Dobrowolski (vergl. E. T. Z. 


ist, zusammenzusetzen. 
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1898, Heft 13, 8.178), ist für die Wechsel- 


strommotoren mit Erfolg verwendbar. 

Die Bedingungen, welche für den Bau 
eines Mehrphasenmotores maassgebend sind, 
gelten auch für gewöhnliche Wechselstrom- 
motoren. Der Bau und das Studium der 
Drehstrommotoren führte daher in der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon zur Lösung des 
Problems der Wechselstrommotoren. Die 
Uebereinstimmung beider Motorenarten geht 
nämlich so weit, dass sich jeder Mehrphasen- 
motor in einen Motor für gewöhnlichen 
Wechselstrom umwandeln lässt. Die Ma- 
schinenfabrik Oerlikon hat im Laufe 
des letzten Jahres eine Reihe von normalen 
Motoren sowohl für einphasigen Wechsel- 
strom als Drehstrom ausgearbeitet und beide 
mit Erfolg in die Praxis eingeführt. 

Beide Motorenarten haben dieselbe Bau- 


art. Die inducirende Wickelung, welche 


den Anker umschliesst, ist als Ringwicke- 
lung ausgeführt, die Drähte liegen in ganz 
geschlossenen Nuten des 
Ankers 


oder theilweise 


Eisenkernes. Die Bleche des 
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der Mühle der Herren Lendi & Parli in 
Chur. | 

Zur Inbetriebsetzung der Einphasen- 
motoren bedient sich die Maschinen- 
fabrik Oerlikon verschiedener Methoden, 
von denen einige erwähnt werden sollen. 
Die Methode von Tesla hat bei ihrer Ein- 
fachheit den Nachtheil, dass beim Anlaufe 
sehr grosse Stromstärken auftreten und in 
Folge dessen verhältnissmässig grosse Trans- 
formatoren erfordern, auch ist der Anschluss 
an Lichtleitungen, selbst bei kleinen Moto- 
ren, in Folge dessen mit Schwierigkeiten 
verbunden. Kleine Motoren lassen sich 
jedoch so ausführen, dass ein Anstoss von 
Hand genügt, um dieselben bei mässigem 
Stromkonsum bis zur normalen Geschwin- 
digkeit zu bringen, worauf dieselben be- 
lastet werden können. 

Eine weitere in Fig.21 dargestellte Me- 
thode, solche Motoren in Gang zu bringen, be- 
steht darin, dass die feststehende Feldwicke- 
lung ebenso ausgefübrt und ebenso mit den 
Lamellen eines Kollektors verbunden wird, 


sind gelocht, die in diesen Löchern isolirt 
liegenden Kupferstäbe sind entweder an 
beiden Enden durch einen gemeinschaft- 
lichen Kupferring leitend verbunden, oder 
in bestimmten Gruppen kurz geschlossen. 
Für eine Leistung von !/i bis 6 PS wer- 
den die Wechselstrommotoren von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon nach dem durch 
Fig. 24 veranschaulichten Typus ausgeführt. 
Die grösseren Motoren haben eine andere 
Lagerkonstruktion und einen kräftigeren 
Bau. Die Drehstrommotoren werden vor- 
läufig in den Grössen Lis, !/e La, 1, 2, 3, Ais, 
6, 9, 12, 18, 25, 35 und 50 PS ausgeführt. 
Ein asynchroner Motor von 250 PS ist seit 
mehreren Monaten für die Kraftübertragung 
Bochfelden-Oerlikon in der Maschinen- 
fabrik Oerlikon selbst im Betriebe. Die 
asynchronen Motoren für gewöhnlichen 
Wechselstrom weisen in den bis jetzt aus- 
geführten Grössen folgende Leistungen auf: 
Yo Hie Un Yan Za Dia 2, 3, 4'/2, 6, 9 und 12PS, 
die Hauptdimensionen dieser Motoren sind 
aus der nachfolgenden Tabelle zu ersehen. 


wie die Wickelung eines Gleichstromankers. 
Da der Kollektor feststeht, so kann derselbe 
z. B. auf dem Motor oder am Schaltbrette 
befestigt werden. Der Feldwickelung wird 
der Strom mittels zweier Bürsten, welche auf 
dem Kollektor gleiten können, zugeführt. 
Um den Motor in Betrieb zu setzen, bringt 
man die Bürsten in Rotation; entsprechend 
der Geschwindigkeit der Bürsten wird die 
Achse des im Motor erzeugten Magnetfeldes 
verschoben, es entsteht ein Drehfeld, wel- 
ches den Motor zum Angehen bringt. So- 
bald der Motor eine gewisse Geschwindig- 
keit erlangt hat, können die rotirenden 
Bürsten in irgend einer Lage festgehalten 
werden. 

Schliesslich sei noch eine Methode er- 
wähnt, welche die Maschinenfabrik 
Oerlikon im letzten Jahre zum Patent an- 
meldete und welche mit der von C. E. L. 
Brown in den Fig. 17 und 18 auf Seite 84 
der „E. T. Z.“ angegebenen Methode genau 
übereinstimmt. Zum Beweise hierfür diene 
folgender Auszug aus der Patentschrift: 


Tabelle der Wechselstrommotoren für 110 V, 65 totale Stromwechsel der 
Maschinenfabrik Oerlikon. 


Pferdestärken 


| Us | lg 7 a 
| Ä 
3700 3700 | 1800 1800 | 1800 1800 | 1780 


Umdrehungszahl pro 
Minute . 

Wattkonsum in Watt 115 ! 200 

Wirkungsgrad in | 
Procent . 40 Ap 52 58 


| 


355 630 | 


Länge\ im Grund- (UU ou 252 310 370 
Breite / riss mm Un 245 i 285 320 | 
Totale Höhe in mm 230 | 290 | 318 360 
ee ee 50 50: 70 120 | 
Scheibel Breite mm \j 30 30 60 60 ` 
Gewicht des Motors kel 185 om 30. 42, 


ei Giıundrissbreite inklusive Spannschienen. 


In Chur, wo die Maschinenfabrik 
Oerlikon eine Wechselstromcentrale er- 
richtet hat, ist seit Anfang December vori- 
gen Jahres ein 2 PS Motor für gewöhnlichen 
Wechselstrom in der Druckerei der „Neuen 
Bündner Zeitung“ im Betrieb. Ein zweiter 
1!/, PS Motor ist ebendaselbst in der Fleisch- 
handlung des Herrn Schmid aufgestellt 
und ein 9PS Motor dient zur Inbetrieb- 
setzung eines 100 PS synchronen Motors in 


nlm] a|s ona 
Eh EN | = o E E ES | TERESAS 
1750 1750 1200 ' 1175; 1170 

3150 ‚4550 


890 1700 2150 5800 | 8300 , 10600 


| ! Ä 


| 
62 65 68 WT 7B 76 80- 82 


375 445 Aen 515 | 540 | 600 790 860 
320 380| 455 455, 840*) 840,1185 1185 
410 ; 450: mp ap 605 | 675 840 | 900 
120 140, än 160 | 160 250 250 250 
60 om 80; 100 | 100° 120 140 | 160 
50, 90, 125 150 280 325 420, 550 


„Als Anker ist ein'’Gramme’scher Ring 
(Fig. 22 und 23) angenommen. Ebenso wie 
bei einer Gleichstrommaschine sind die ein- 
zelnen Spulen mit den Segmenten eines 
Kollektors verbunden, auf welchem zwei 
Bürsten schleifen. Beim Anlassen des 
Motors wird der Primärstrom nicht nur dem 
Felde, sondern auch dem Anker zugeführt. 
Der Wechselstrommotor arbeitet jetzt bei 
richtiger Bürstenstellung wie ein Serien- 


258 


e m 


motor für Gleichstrom, der maximale Strom 
im Anker fällt stets mit dem maximalen 
Felde zusammen, der Motor wird daher 
unter günstigen Bedingungen und mit Zug- 


Fig. 2. 


kraft angehen. Der in den Stromkreis ein- 
geschaltete Widerstand AR gestattet eine 
Regulirung der Stromstärke und der Zug- 
kraft. Sobald der Anker sich dem syn- 
chronen Gange nähert, was nur sehr kurze 
Zeit dauert, werden die Kollektorsegmente 
unter sich kurz geschlossen. Hierzu dient 
ein auf der Welle verschiebbarer und von 
dieser isolirter Ring S, welcher mittels 
eines Hebels an die Kollektorlamellen ge- 
gresst wird. 


Der Strom geht jetzt direkt von einer 
Bürste zur anderen, die Funkenbildung am 
Kollektor kommt ganz in Wegfall und der 
Anker arbeitet wie ein Kurzschlussanker. 
Durch die Anwendung einer Kurzschluss- 
vorrichtung können die Bürsten nach In- 
betriebsetzung auch ganz vom Kollektor 
abgehoben werden. Mittels eines Centri- 
fugalregulators kann das Ein- und Aus- 
rücken des Kurzschlusses automatisch ge- 
schehen u. s. f.“ 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 18. 


Inbetriebsetzung des Motors werden die 
beiden Phasen parallel und, nachdem der 
Anker eine gewisse Tourenzahl erreicht 
hat, in Serie geschaltet, hierzu dient ein 


Fig. 23. 


einziger Umschalter von einfacher Kon- 
struktion. 

Diese Motoren laufen mit Belas- 
tung an, dabei ist es bei den kleineren 
Typen nicht einmal nöthig, Vorschaltwider- 
stände zu gebrauchen. Dieselben laufen 
vollständig geräuschlos. Da sie weder 
Kollektoren, noch Kommutator mit Bürsten, 
noch irgend welche bewegliche Kontakte 
haben und ferner selbstölende Lager bce- 
sitzen und gegen Beschädigung von aussen 
vollständig geschützt sind, so erfordern 
dieselben die denkbar geringste Wartung. 
Ihr Wirkungsgrad ist demjenigen gleich 
grosser Gleichstrommotoren mindestens 
gleich. Sämmtliche in der Tabelle ange- 
führte Motoren ertragen bedeutende Ueber- 
lastungen, die Tourenzahl derselben ist 
innerhalb grosser Belastungsschwankungen 
nahezu konstant. 


Die Motoren arbeiten bei einer Zahl von 
40 bis 70 totalen Stromwechseln per Sekunde. 


5. Mai 1893. 


man an ein Netz für Beleuchtung grössere 
Motoren, etwa 3 bis 10 PS anschliessen und 
sie auch während der Beleuchtungsperiode 
betreiben, so empfiehlt es sich, für sie ein- 
zeln oder in Gruppen eigene Transforma- 
toren gewöhnlicher Konstruktion vorzusehen, 
welche ihren primären Strom direkt aus 
den hochgespannten Strom führenden Haupt- 
leitungen entnehmen. 


Ein Irrthum in Kittler’s Handbuch. 
Von Dr. Max Corsepius. 


Die Besprechung von Kittler's Hand- 
buch der Elektrotechnik Bd. 1 in Heft 13 
der „E. T. Z.“, in welcher gesagt ist, dass 
der Verfasser die Hopkinson’sche Methode 
für Berechnung von Dynamos gegenüber 
der meinigen bevorzugt, weil die Benutzung 
meiner Werthe zu grosse Abweichungen 
von der Wirklichkeit liefert, hat mich ver- 
anlasst, dasjenige, was Kittler in seinem 
Buch über meine Arbeiten sagt, zu prüfen. 
Da ich mich durch jene Aeusserungen that- 
sächlich angegriffen sehe, will ich mich 
gegen den Vorwurf an dieser Stelle ver- 
theidigen und die Thatsachen aufklären. 

Ich freue mich vorausschicken zu können, 
dass Kittler in anerkennenswerther Ob- 
jektivität über meine Beobachtungen im 
Allgemeinen berichtet hat, insbesondere 
z. B. über die Thatsache, dass ich den in 
der Hopkinson’schen Methode der Streu- 
ungsmessungen enthaltenen Fehler aufge- 
klärt habe. | 

Umsomehr aber liegt die Gefahr nahe, 
dass gerade der Name Kittler’s die Wir- 
kung haben könnte, dass seine obenerwähnte 
Bemerkung für zutreffend gehalten wird. 
Ich sehe mich daher gezwungen, aus Rück- 
sicht auf die grosse Verbreitung, die viel- 
leicht Kittler’s Handbuch erhalten wird, 
hier nachdrücklich zu betonen, dass das 
Urtheil Kittler’s durch einen erheblichen 
Irrthum desselben seine Erklärung findet, 


Die Fig. 24 zeigt verschiedene Typen 
des „Wechselstrommotors Oerlikon“. Dieser 
Motor enthält alle diejenigen wesentlichen 
Neuerungen und Eigenschaften, welche in 
dem Hefte der „E. T. Z.“ vom 17. Februar 
1893 von C. E. L. Brown veröffentlicht 
wurden.) In Fig. 25 ist im Längs- 
schnitte und in Fig. 26 in der Ansicht 
derjenige Typus des „Wechselstrommotors 
Oerlikon“ abgebildet, welcher sich seit 
einigen Monaten in Chur im Betrieb 
befindet. Die Drähte der inducirenden 
Wickelung liegen auf der inneren Cylinder- 
fläche in Nuten; der Anker ist ein gewöhn- 
licher Kurzschlussanker, dessen Stäbe ganz 
von Eisen umschlossen sind. Jeder Motor 
dieser Grösse hat drei Klemmen, zwischen 
den Klemmen 1 und 2 liegt die Hauptphase 
und zwischen 2 und 3 die Hülfsphase. Bei 


1) Eine Abbildung und kurze Beschreibung eines 
im Betriebe befindlichen Wechselstrommotors Oerlikon 
ertolgte zuerst in der „Neuen Bündner Zeitung“ vom 
2. December 1892, also beinahe 2 Monate vor der Ver- 
öftentlichung des Herrn Brown. 


Fig. &4. 


Die kleinsten Typen können ohne Bedenken 
an dieselben Stromleiter angeschlossen wer- 
den, wie die Lampen der Beleuchtung und 
können auch während der Beleuchtungs- 
periode aus- und eingeschaltet werden. Will 


® Fig. GA 


Kittler sagt wörtlich über meine Formel 
des magnetischen Widerstandes im Eisen 


5. Mai 1893. 
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(S. 803): „Hierbei ist der specifische Wider- 
stand c auf Luft als Einheit bezogen.“ 
Dies ist aber ganz und gar nicht der Fall, 
und es ist zu verwundern, dass ein Mann 
wie Kittler über meine Arbeiten ein der- 
artiges Urtheil fällen konnte. 

Aus meiner Methode der Untersuchung 
der Magnetisirungskurven ist ersichtlich, 
dass die Luft bei den Messungen über den 
Eisenwiderstand gar keine Rolle spielt, 
da ich vollkommen geschlossene magne- 
tische Kreise benutzt und nur bei Anwen- 
dung meines kleinen Siderognosts die Fehler 
vermieden habe, die Hopkinson bei An- 
stellung seiner Versuche begangen hat, und 
welche besonders in der unrichtigen An- 
nahme begründet sind, dass man bei seinem 
Apparat die Wirkung der, räumlich ausge- 
dehnten, Induktionsspulle vom Gesammt- 
betrage des Induktionsstromintegrals in 
Abzug bringen könne, und weiter in der 
verbältnissmässig grossen und unbestimmten 
Länge und ungleichmässigen Magnetisirung 
des Versuchsstäbchens, sowie dem unge- 
nügenden Kontakt desselben mit dem 
Schlussstück.k. Im Uebrigen sind meine 
Messungen denen Hopkinson'’s analog. Die 
zu Grunde gelegte Formel aber für die 
Ampe£re-Windungen 


A=Z.w, 
worin 


w=c.E. q 
ist, ist in meinem Buche „Untersuchungen ...“ 
in ihrer Analogie mit dem Ohm’schen Ge- 
setze eingehend durchgesprochen, von Luft 
ist dabei nirgends die Rede. (Vgl. S. 42 
und 64 meiner „Untersuchungen“). 

Die Voraussetzung Kittler’s bei seinem 
in Rede stehenden Ausspruch, dass die 
Eisenwiderstände auf Luft bezogen seien, 
ist der Grund zu einer ganz unrichtigen 
Benutzung meiner Werthe und demgemäss 
zu Nichtübereinstimmung. Schon im vorigen 
Jahre hatte ich Gelegenheit, an dieser Stelle 
einen Angriff eines Schülers von Kittler 
zu widerlegen, welcher mir gleichfalls unter- 
schob, meine Eisenwiderstände auf Luft be- 
zogen zu haben, und der damit die Annahme 
nahe legt, dass er nicht so ganz von der 
Beeinflussung durch Andere frei ist, wie er 
es als nothwendig hinstellte, und ich muss 
noch weiter kKonstatiren, dass diese irrthüm- 
liche Anschauung sich auch in einem neuer- 
dings erschienenen Buche von Krämer 
findet, welcher sogar eingehende Rech- 
nungen unter falscher Benutzung meiner 
Magnetisirungswerthe mittheilt. 

Gegenüber diesen von Theoretikern 
ausgesprochenen Behauptungen freut es 
mich konustatiren zu können, dass gerade 
bekannte Dynamokonstrukteure — ich führe 
z. B. Herrn Fischinger von der Firma 
O. L. Kummer & Co. an — mit den Er- 
gebnissen meiner Methode sehr zufrieden 
sind, und dass ich selbst bei mehr als einer 
Berechnungbefriedigende Uebereinstimmung 
gefunden habe. 

Wenn ich mich in einem für das Wider- 
standsgesetz des Eisens gar nicht in Frage 
kommenden Punkte ursprünglich in Folge 
der Neuheit des Stoffes und in Folge der 
damals ungenügenden Orientirungsmittel 
einer falschen Auffassung angeschlossen 
habe, so habe ich meinen Irrthum frühzeitig 
eingesehen und fernerhin vermieden. 

Ich verweise hier nochmals aüf frühere 
Mittheilungen über die Berechnung von 
Dynamos unter Benutzung meiner Werthe, 
z. B. die vor geraumer Zeit aufgestellten 
Berechnungen in No. 25 des „El. Echo“ vom 
25. Juni 1892. An dieser Stelle jedoch ein- 
gehende ; Durchrechnungen. von Dynamos 
vorzubringen, habe ich nicht für wichtig 
genug gehalten, und ich sehe daher auch 
heute davon ab. Ich möchte nur erwähnen, 
dass es keinen Unterschied macht, ob man 
meine Beobachtungen in Form von Tabellen 
oder, wie es jetzt zum Theil mit Recht von 
Konstrukteuren bevorzugt wird, in Form 
von absoluten Magnetisirungskurven benutzt. 
Das letzte Verfahren entspricht den Rück- 
sichten auf grösste Bequemlichkeit am 


besten, man ist jedoch dabei an die Eigen- 
schaften eines bestimmten Materials fge- 
bunden. Allerdings sieht man bei der 
praktischen Anwendung, dass die verschie- 
denen gebräuchlichen guten Gusseisensorten 
einander sehr nahe stehen, und es ist daher 
gerechtfertigt, wenn von Konstrukteuren 
niemand, abgesehen von rohen Proben, an 
die experimentelle Ermittelung von Magne- 
tisirungskurven denkt. Die grösste Un- 
sicherheit steckt immer in der Rückwirkung 
des Ankers, und diese kann man für jedes 
Modell sehr bald genau ermitteln. Alle 
Rechnungen hierfür sind ebenso wenig 
aussichtsvoll wie für die Kraftlinienstreuung. 
Die Praxis lehrt die richtige Bemessung des 
Faktors für Vorausberechnung neuer Formen. 

Ich hoffe, dass der Erfolg bei Benutzung 
meiner Daten die günstigen Beurtheilungen 
meiner Werke in den verschiedensten Zeit- 


schriften durch bekannte Fachleute recht- - 


fertigen wird, sowohl bei Denen, die meine 
Rechnungen noch nicht benutzen, als bei 
Denen, die in denselben bereits Erfahrung 
haben. 

Zum Schluss gebe ich noch der Er- 
wartung Ausdruck, dass meine vorstehenden 
Erörterungen nicht als Polemik gegen die 
Person Kittler’s und seine Anhänger, son- 
dern als das aufgefasst werden, was sie 
sind und sein sollen, eine Klarstellung von 
Irrthümern und zugleich eine Rechtfertigung 
für mich. 


Neue Präcisionswerkzeugmaschinen der 
Elektrotechnik. 


Von K. Friedrich. 


Der heutige Stand der Elektrotechnik 
stellt sowohl an die Konstrukteure als an 


die dieKonstruktionen ausführenden Arbeiter 


ungemein hohe Ansprüche; fällt den Ersteren 
die Aufgabe zu, die neuesten wissenschaft- 
lichen Forschungen in ihren Konstruktionen 
zu verkörpern, so liegt es an den Letzteren, 
diese Konstruktionen mit der grössten Prä- 
eision auszuführen, die denselben erst ihren 
hohen Werth giebt und ihre Gebrauchs- 
fähigkeit verbürgt. Ganz besonders ist dies 
bei den mechanischen Apparaten und feinen 
Messinstrumenten der Elektrotechnik der 
Fall, denn gerade bei deren Herstellung ist 
Physiker und Konstrukteur auf die Sorg- 
falt und Zuverlässigkeit der ausführenden 
Mechaniker angewiesen. Giebt es auch 
z. Z. noch eine nicht geringe Anzahl kunst- 
fertiger Mechaniker, die selbst hohen An- 
sprüchen genügen, so bemerkt man jedoch 
schon jetztein Abnehmen dieser Kräfte, welche 
in der durch die wachsende Konkurrenz 
immer allgemeiner und nothwendiger wer- 
denden Arbeitstheilung und in den damit 
zusammenhängenden Zurückzug auf das 
Gebiet der geodätischen und astronomischen 
Präeisionsinstrumente ihren Grund hat. 
Gleichzeitig aber verlangt auch die sich 
stets vergrössernde Konkurrenz, die Preise 
selbst der feinsten Instrumente herabzu- 
setzen und, um das verwirklichen zu können, 
billigere Arbeitskräfte oder Arbeitsmethoden 
heranzuziehen. Das Erstere hat sein Ziel, 
selbst wenn man es für gut finden sollte, 
Frauenarbeit in die elektrotechnischen 
Werkstätten einzuführen, das Letztere da- 
gegen scheint eine unerschöpfliche Quelle 
zu sein, wenn man durch Verbesserung und 
Vereinfachung der Werkzeugmaschinen 
neue billigere Arbeitsmethoden schafft und 
durch Konstruktion neuer Einrichtungen 
rein mechanische und dabei zeitraubende 
Arbeiten den Mechanikern abnimmt. In 
dieser Hinsicht sind in den letzten Jahren 
mehrere recht günstige Erfolge erzielt wor- 
den, und unter diesen haben wiederum die- 
jenigen die meiste Bedeutung, jwelche un- 
mittelbar aus den Bedürfnissen der elektro- 
technischen Werkstätten hervorgegangen 
sind und deshalb nicht nur vereinzeltes, 
sondern allgemeines Interesse haben. Aus 
diesem Grunde dürfte es nicht unange- 
bracht sein, in dieser Zeitschrift, welche 


Theorie und Praxis der Elektrotechnik 
gleichmässig berücksichtigt, das Interesse 
der Leser auf die angedeuteten Neukon- 
struktionen hinzulenken. 


Universal-Räderfräsemaschine und Fräse 
wit unveränderlichem Profil. 


Die in Folgendem zu beschreibenden 
Einrichtungen sind auf Anregung und unter 
thätiger Mitwirkung des Herrn Obermeisters 
C.Raabe von der Präcisionswerkzeugmaschi- 
nenfabrik Sponholz & Wrede, Berlin 
N. 20, konstruirt worden und werden von 
dieser Firma hergestellt. Sie haben sich 
in dem Betriebe trefflich bewährt und sind 
bereits in mehreren elektrotechnischen 
Werkstätten eingeführt. Die erste dieser 
Maschinen ist eine Universalzahnräder- 
fräsemaschine und wurde zur Herstellung 
der in elektrischen Lampen verwendeten 
Zahnräder bedurft. 


Bekanntlich geschieht auf der gewöhn- 
lichen Drehbank das Schneiden der Zahn- 
räder in der Weise, dass man sie im Spindel- 
futter oder zwischen Spitzen vordreht und 
die einzelnen Zähne nach der auf dem 
Schnurrade befindlichen Theilung mittels 
der bekannten auf dem Support ange- 
brachten Fräsevorrichtung einfräst. Der 
Umstand, dass diese Art der Herstellung 
grossen Ansprüchen auf Korrektheit und 
grossem Bedarfe nicht genügen kann, und 
dass dadurch die für eine Reihe anderer 
Vorrichtungen gebaute Drehbank ihrer Be- 
stimmung entzogen wird, liess die Kon- 
struktion einer Specialmaschine wünschens- 
werth erscheinen. 


Die Einrichtung der Universalräder- 
fräsemaschine von Sponholz & Wrede!) 
möge nunmehr an der Hand der nachstehen- 
den Fig. 27, 8 und 29 erklärt werden; sie 
ist folgende. 


Das Untergestell, aus den beiden Theilen 
A und B bestehend, ist in sich selbst hohl 
und im Uebrigen so geformt, dass es Raum . 
zur Aufnahme der Theilscheibe 7 lässt; es 
steht auf den kurzen und festen, in ge- 
fälligen Linien gehaltenen Füssen C und D. 
Die beiden Theile A und B sind durch 
Stellbolzen (in den Figuren nicht sichtbar) 
unveränderlich mit einander verbunden und 
bilden die Lagerung für die Achse der Theil- 
scheibe 7. Der untere Theil A ist zu diesem 
Zwecke cylindrisch ausgedreht und mit 
einer Broncehülse Rá ausgefuttert, die mit 
einem Ansatze eingelagert ist; in diese ist 
die eigentliche Achse S aus Stahl doppel- 
konisch eingepasst, die nach oben hin einen 
Ansatz von grossem Durchmesser und einc 
eylindrische Verlängerung trägt. Gegen den 
Ansatz legt sich cylindrisch auf den Zapfen 
aufgepasst, die Theilscheibe 7’; sie wird 
durch Stellstifte und Schrauben fest mit der 
Achse verbunden. Die cylindrische Ver- 
längerung ist in einer Bruncehülse X, ge- 
lagert, die in dem Obertheile B konisch 
eingesetzt und durch die Muttern M und M, 
in ihrer Lage gehalten wird. Die Achse $ ist 
ihrer ganzen Länge nach durchbohrt und 
in ihrem oberen Theile derart konisch aus- 
gedreht, dass sie einen in der abgebil- 
deten Weise geformten Dorn E aufnehmen 
kann, gegen dessen Ansatz F die zu frä- 
senden Zahnräder, eine gewisse Anzahl 
gleichzeitig, durch die Scheiben X und X, 
geklemmt werden. Zur Sicherung gegen 
Schwankungen und Erschütterungen wäh- 
rend des Fräsens ist der Dorn mit seinem 
in eine Spitze Œ auslaufenden Ende gegen: 
den Reitstock H gelagert, der auf der pa- 
rallel zur gemeinsamen Achse von S und E 
stehenden Schiene, J verstellt und mittels 
Klemmschraube L fixirt werden kann. Die 
Pressschraube P drückt nicht unmittelbar 
auf die Spitze G, sondern auf eine Feder N, 
in welche das der Spitze @ als Lager 
dienende Trichtergesenk eingelassen ist; 
dadurch ist die Verwandlung eines starren 
in einen federnden Druck bezweckt. Die 
untere cylindrische Durchbohrung der Achse 
S nimmt einen Stift O auf, der beim An- 


1) Vergl. ‚auch meine ausführliche Abhandlung 
in der Ztsoh. f. Instrumentenkunde 1802. S. 286. 
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ziehen der Schraube Q den Dorn E aus 
seinem Lager hebt. Auf der sorgfältig be- 
arbeiteten Oberfläche von B lässt sich der 
mit verschiedenen Drehungen und Ver- 
schiebungen ausgestattete Support auf einem 
Schwalbenschwanzschlitten U in der Längs- 
richtung des Apparates verstellen. Sein 
oberer Theil kann um die Achse V eben- 
falls in der Längsrichtung geneigt und 
mittels des im Bogenschlitze W gehenden 
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gestellt werden, ist der Kranz der Theil- 
scheibe mit cinem Schneckengewinde ver- 
sehen worden, welches durch Einfräsung 
nach einer Originaltheilung unter äusserst 
genauer mikroskopischer Kontrolle erzeugt 
wurde. In diese Schnecke greift eineSchraube 
ohne Ende A, die in einem an dem Untertheile 
A angebrachten Gestell: so gelagert ist, dass 
sie in das Schneckengewinde eingelegt und 
aus demselben ausgehoben werden kann. Auf 
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Bolzens X in jeder Lage festgeklemmt wer- 
den. Die Achse Y gestattet in der Quer- 
richtung eine Neigung des Obertheiles aus- 
zuführen, der sich durch den Bolzen a im 
Bogenschlitz b feststellen lässt. Schliesslich 
lässt sich noch ebenfalls auf einer Schwalben- 
schwanzführung der Schlitten Z gegen die 
Oberfläche von B hin bewegen; dieser 
Schlitten trägt die Zahnradfräse z und deren 
Spindel mit Schnurrad s, die in einem U- 
förmig gebogenen Gestelle g des Schlittens 
Z zwischen verstellbaren Gesenkschrauben 
c und d, wie in Fig. 29 ersichtlich, gelagert 
ist. Zur Einfräsung der Zahnlücken wird 
die Fräse, während sie sich selbst dreht, 
durch den Schlitten Z nach unten bewegt. 
Diese Bewegung geschieht mit Hülfe des 
Hebels t (Fig. 28); eine in dem Hohl- 
cylinder u angebrachte Feder strebt den 
Schlitten stets nach oben zu bewegen. Die 
Theilscheibe ist nach einer vorzüglichen 
Muttertheilung mit einer grossen Anzahl 
von Bohrungen versehen, die wie bei der 
Drehbankspindel auf Kreisen von verschie- 
denem Durchmesser liegen, und kann mittels 
eines Federstiftes f, welcher auf der mit 
den Gestelltheilen A und B fest verbundenen 
Gleitbahn e radial verschoben und durch 
die Klinke k ausgehoben werden kann, nach 
Jeder durch die betreffenden Bohrungen be- 
dingten Theilung eingestellt werden. Für 
die Erreichung von Zahntheilungen, an 
deren Genauigkeit höhere Anforderungen 


das hervorragende Ende dieser Schraube 
kann bei (ein Zahnrad gesteckt werden, 
welches durch ein zweites Rad m in Drehung 
versetzt wird; m sitzt auf einer zweiten zur 
Schraube parallelen Achse n, die sich durch 
Verschiebung auf einer Schiene o von der 
ersten entfernen und durch Klemmschraube 
y feststellen lässt, und dadurch die Ein- 
tührung verschieden grosser Räder ermög- 
licht. Die Drehung von m geschieht durch 
eine Kurbel p; auf derselben Achse sitzt 
nun noch eine zweite Scheibe q, welche mit 
acht Einschnitten versehen ist und durch 
einc Sperrklinke r nach einer Achteldrehung 
sich selbstthätig feststellt. Durch Beigabe 
von 62 Wechselrädern ist man unter Zu- 
hülfenahme dieser Einrichtung im Stande, 
sämmtliche Theilungen bis 107 und mit Aus- 
nahme der Primzahlen sämmtliche übrigen 
bis 360 auszuführen. 

Die Bethätigung der Maschine geschieht 
von einem Deckenvorgelege aus mittels 
Schnüren, die über die Rollen v und w ge- 
leitet sind; die Rolle v ist mit einem cylin- 
drischen Schaft in dem zugehörigen Ständer 
beweglich und wird durch das Gewicht x 
stets nach unten gezogen, wodurch die 
Schnur auch bei der Verstellung des die 
Fräse tragenden Schlittens Z gespannt bleibt. 
Die Fräsemaschine ist auf ein leichtes Unter- 
gestell von Eisen gesetzt; die Deckplatte 
desselben ist von Eichenholz und trägt einen 
verschliessbaren Werkzeugkasten. Die Ab- 
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messungen der Maschine sind derart, dass 
bei einem Durchmesser der Theilscheibe 
von 370 mm Räder bis zu einem Durch- 
messer von 200 mm gefräst werden können; 
etwa noch vorhandene Theilungsfebler wer- 
den sich demgemäss stets verkleinern. 

Soll die Maschine korrekt funktioniren, 
so müssen, wie anfangs schon entwickelt, 
durch die Konstruktion und Arbeit eine 
Anzahl Bedingungen erfüllt sein. Da die 


Fig. &. 


Maschine nur die Fräsearbeit, nicht aber 
das Bedrehen des Radkranzes verrichtet, so 
wird sie natürlich nur den für die erstere 
geltenden Bedingungen zu genügen haben, 
d. i. Genauigkeit der Theilung, Richtigkeit 
der Profilformen, koncentrische Lage der- 
selben und zur Herstellung von Stirn-, 
Kegel-, Schrauben- und Schneckenrädern, 
Möglichkeit, den Schlitten Z parallel und 
schief zur Radachse zu richten. 

Die Genauigkeit der Theilung hängt, 
wie ebenfalls schon angedeutet, hauptsäch- 
lich von der Güte der Originaltheilung ab, 
dann aber auch von der Wahl der Mittel 
zu ihrer Uebertragung auf das Zahnrad. 
Als solche sind bei der vorliegenden Ma- 
schine, der auch an der Drehbanktheil- 
scheibe zur Verwendung kommende ein- 
fache „Index“ und ferner die Schnecken- 
radübertragung angewendet, die unter Zu- 
hülfenahme von Wechselrädern eine mög- 
lichst weitgehende Theilung zulässt. Die 
hier verwendete Originaltheilung bietet die 
weiteste Gewähr für Genauigkeit, ebenso lässt 
die Art des Kopierverfahrens — Einbohrung 
und Einfräsung nach mikroskopischer Ein- 
stellung auf einer besonders für diesen 
Zweck gebauten Maschine — keine Be- 
denken gegen die zu benutzende Theil- 
scheibe aufkommen. Die Einführung des 
Index für die Herstellung minder genauer 
Räder dürfte ebenfalls genügen. Die Zu- 
hülfenahme einer Wechselradübertragung 
dagegen für die Drehung der Theilscheibe 
durch Schraube ohne Ende könnte Bedenken 
erregen; ist doch dadurch wiederum die 
leidige Fehlerquelle möglichenfalls unvoll- 
kommener Zahnräder gegeben; Schraube 
und Schnecke lassen sich genügend genau 
erzeugen, besonders, wenn man die Schnecke 
nur durch Einfräsung herstellt und nicht 
mit einer Schraubenfräse „einlaufen“ lässt, 
wobei die letztere die Theilscheibe selbst 
bewegen muss und durch die kleinsten 
Schwankungen im Widerstande leicht Un- 
regelmässigkeiten herbeigeführt werden 
können. Bei der Benutzung der Zahnräder 
jedoch muss man immer wieder fragen, wie 
sie entstanden sind. Aus diesen Gründen 
haben sich auch die Erbauer bereit er- 
klärt, auf besondere Bestellung für die Er- 
zeugung äusserst genauer Räder am Rande 
der Theilscheibe eine Originalsilbertheilung 
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anzubringen, die nach zwei um 180° ein- 
ander gegenüberstehenden, korrigirbar mit 
dem Gestell verbundenen Mikroskopen ein- 
gestellt werden kann; zum Schutze gegen 
äussere Einflüsse wird für diesen Fall die 
Theilscheibe mit einer Einhüllung versehen, 
die nur an den nothwendigen Stellen unter- 
brochen und mit Glas überdeckt ist. 

Die Richtigkeit der Profilform erheischt 
eine vorzügliche Fräse, sie muss nicht nur 
ein vorzügliches Profil haben, sondern das- 
selbe auch möglichst unverändert behalten, 
darf also nicht einer starken Abnutzung 
unterworfen sein. Von der Güte der Fräse 
hängt auch die koncentrische Lage der 
Zähne ab, ebenso von der Stärke der 
Achsen. Bei der beschriebenen Maschine 
dürfte die Achse der Fräse genügend stark 
gewählt sein; die Bestimmung der Dicke 
tür die Zahnradachse ist Sache des Mecha- 
nikers und hängt von den übrigen Ab- 
messungen des Apparates ab, für den die 
Zahnräder benutzt werden sollen. Es kann 
indessen nicht angelegentlich genug em- 
pfohlen werden, die Achsen mit Rücksicht 
auf die Bearbeitung der Räder so günstig 
als möglich zu formen. 

Für die Parallelität der Zahnachsen der 
Stirnräder mit der Radachse muss die Mög- 
lichkeit geboten sein, die Zahnfräse parallel 
der Radachse zu verschieben. Diese Be- 
dingung kann nur dadurch erfüllt werden, 
dass an der Maschine die Achse S, die 
Säule J und der Schlitten Z parallel und, 
da J zweckmässig rechtwinklig auf der 
Oberfläche von B steht, senkrecht ausge- 
richtet sind. Die Achse und die Säule 
können mit leichter Mühe durch die Arbeit 
in die vorgeschriebene Lage gebracht wer- 
den; den vielfach verstellbaren Schlitten 
richtet man am einfachsten zu ihnen pa- 
rallel mit der sogenannten rechtwinkligen 
Libelle, nachdem man zuvor das Gestell 
horizontirt hat. 

Es wurde bereits gesagt, dass die Rich- 
tigkeit der Profilform eine Fräse von beson- 
derer Güte beanspruche. Aber nicht nur 
die vorbeschriebene Maschine, sondern noch 
ein anderes praktisches Bedürfniss hat die 
Veranlassung zur Konstruktion einer neuen 
vortreffllichen Fräse gegeben. Es wurde 
nämlich nöthig, für die in elektrischen Lam- 
pen zur Verwendung gelangenden Zahn- 
räder, die starkem Verbrauch ausgesetzt 
sind, von Zeit zu Zeit Ersatzräder einzu- 
fügen, die den ersten selbst nach Jahren 
noch vollkommen an Grösse und Profilform 
entsprechen müssen, damit umfangreiche 
und kostspielige Umarbeitungen des ganzen 
Mechanismus erspart werden. Hier bewiesen 
sich die vorhandenen Fräsenkonstruktionen 
nicht mehr als ausreichend; Herr Raabe 
gab in Folge dessen eine neue Fräse an, 
die ihm unter No. 64309 patentirt wurde. 
Es ist eine Fräse mit unveränderlichem Profil 
der getheilten nachstellbaren Fräsemesser, 
die ich ebenfalls in der oben eitirten aus- 
führlichen Abhandlung veröffentlicht habe, 
und an dieser Stelle der Vollständigkeit 
halber einfügen will, da sie gerade für die 
elektrotechnische Praxis bedeutendes Inter- 
esse hat. 

Kaabes Fräse gehört zu den zusammen- 
gesetzten Fräsen, d. h. zu denjenigen, deren 
Körper und Schneidezähne nicht aus einem 
Stück gearbeitet sind, sondern. die aus 
einem sogenannten Fräsekopf bestehen, in 
welchem ein oder mehrere mit dem Profil 
versehene Messer eingesetzt werden. Ein 
grosser Vortheil dieser Einrichtung besteht, 
wie bei den an Stelle von grossen Schneide- 
sticheln angewendeten Stichelhäusern, in 
der Billigkeit ihrer Instandhaltung, da nur 
die Einsatzstichel der Abnutzung unter- 
worfen sind und erneuert werden müssen, 
während der Fräsekopf selbst ein integri- 
render Bestandtheil der Maschine ist, also 
nur ein einziges Mal hergestellt zu werden 
braucht. 

Die Messer m in der vorliegenden 
Fräse (vergl. Fig. 30 bis 36) sind Theile 
einer kreisförmigen Scheibe oder einer 
prismatischen Schiene von dem theore- 
tisch konstruirten Lückenprofil!) und stellen 
310983 


die Hälften eines gewöhnlichen Zahnes 
dar, die um ein Geringes über die Halbi- 
rungslinie der Zabnlücke vergrössert sind, 
wie Fig. 30 anschaulich macht. Sie sind unter 


Fig. 85 u. 36, 


einem spitzen Winkel aus der Erzeugungs- 
scheibe herausgeschnitten, sodass also, wenn 
man sie ihrer Schnittfläche nach radial in den 
Fräsckopf einsetzt, die Profilkanten sich in 
der Richtung von der Schnittfläche fort der 
Fräsenaxe zukrümmen. Um ein vollkom- 
menes Freischneiden zu ermöglichen, sind 
die Zahnhälften unparallel zur Mittelebene 
der Fräse eingesetzt, sodass jetzt die 
Schneidekanten in jeder Richtung über die 
dahinter liegenden Theile des Zahnes her- 
vorragen. Diese Schrägstellung der Zahn- 
hälften, welche die Fig. 32 u. 36 veranschau- 
lichen, ist durch eine besondere Anordnung 
des Fräsekopfes erreicht. Derselbe besteht 
aus drei kreisförmigen Scheiben 1, 2 und 
3; Scheibe 1 ist die mittelste von den dreien 
und trägt auf beiden Seiten je drei im 
gleichseitigen Dreieck liegende, gegen ein- 
ander um 60° versetzte Gewindebolzen g 
(s. Fig. 33 u. 34), die in die Scheibe selbst ein- 
geschraubt und in ihrer Stellung durch 
Schräubchen f gesichert sind; die mit einer 
Nut versehene Nabe n ist cylindrisch aus- 
gedreht und passt auf die Achse der Fräse- 
maschine. Die cylindrisch sorgfältig abge- 
drehten gleichgrossen Ansätze dienen zur 
Aufnahme der Scheiben 2und3. Der Kranz 


der Scheibe 1, welcher in Folge der in der 
Figur sichtbaren Unterdrehung etwas stärker 
gehalten ist, trägt auf jeder Seite wiederum 
versetzt zu einander je drei radiale Ein- 
fräsungen b von der Breite des parallel- 
epipedischen Schaftes der Schneidemesser. 
Der Boden dieser Einfräsungen liegt aber 
nicht parallel zu den Ebenen der Scheiben- 
flächen, sondern bei allen in demselben 
Sinne schräg, wie es in Fig.’34 bei b ange- 
deutet ist, sodass er, wenn man den Schei- 
benrand im Sinne des Uhrzeigers verfolgt, 
bis zu einer Tiefe von etwa 0,5 mm von der 
Scheibenfläche abweicht. 

Entsprechend diesen schiefen Ebenen 
haben die beiden Seitenscheiben 2 und 3 
in demselben Sinne schräge, jedoch tiefer 
ausgefräste Nuten, in welche die Einsatz- 
messer gut passend eingelegt werden können, 
sodass sie. noch etwa 1 mm über die 
Schneideebenen hervorragen. Die Messer- 
hälften, die also bei dieser Einrichtung 
immer paarweise und versetzt zu einander 
vorhanden sind, liegen auf diese Weise mit ` 
ihren parallelen Flächen zwischen den 
schiefen Ebenen der Scheiben 1 und 2 bzw. 
L und 3, stehen also schräg zur Scheiben- 
ebene und können in dieser Lage durch die 
zu den Bolzen g gehörigen Muttern h mit 
Unterlagscheiben festgezogen werden. Zu 
dem Zwecke werden die Seitenscheiben mit 
ihren kKonaxialen Bohrungen über die 
Nabe a und mit den geschlitzten Löchern 
t über die Bolzen g der Scheibe 1 gescho- 
ben, wobei ein geringer Zwischenraum, be- 
dingt durch die etwas vorstehenden Messer, 
zwischen den Scheiben 1 und 2 bzw. 1 und 
3 bleibt. Gegen eine Verschiebung der 
Messer in radialer Richtung sichern die 
Stifte c. 

Durch die so erzielte Schrägstellung der 
Messer und die radiale Lage der unter 
spitzem Winkel zum Kreisbogen liegenden 
Schnittflichen derselben ist in der That ein 
Freischneiden erreicht. Es ist nun noch zu 
untersuchen, ob bei dieser Anordnung die 
bei den aus einem Stück hergestellten 
gewöhnlichen Fräsen auftretenden Mängel 


in Wegfall kommen. Dadurch, dass 
die Messerhälften nicht radial, sondern 
unter einem spitzen Winkel aus der 


Erzeugungsscheibe herausgeschnitten sind, 
verkleinert sich der Durchmesser der 
Fräse beim Nachschleifen, ein Fehler, der 
für die Praxis völlig belanglos ist. Sodann 
ändert sich das Profil derart, das aus dem 
wirklichen Lückenprofil eine auf die unter 
bestimmtem spitzen Winkel liegende Ebene 
konstruirte Projektion desselben entsteht. 
Dieser Fehler lässt sich aber leicht dadurch 
eliminiren, dass man dem Messerprofil nicht 
die Form der Zahnlücke selbst giebt, son- 
dern eine solche, die man durch Uebertra- 
gung desselben auf den schrägen Schnitt 
erhält. Für den Gebrauch im Fräsekopf 
steht die Schnittfläche radial, wird bei der 
Abstumpfung stets radial nachgeschliffen, 
was durch eine geeignete Schleifvorrichtung 
leicht erreichbar ist, behält also stets die 
korrekte Profilform. Die Breite der Zahn- 
lücke scheint wie bei den früheren Fräsen 
beim Nachschleifen ebenfalls verändert zu 
sein. Dies ist indessen nicht der Fall, wie 
die folgende Betrachtung lehrt. 

Stellen Fig. 35 und 36 die Ansichten eines 
alten Zahnes und einer Raabe’schen Zahn- 
hälfte dar, so erhellt, dass das Profil des 
alten Zahnes beim Abschleifen bis zur 
Achse xy kleiner, das des neuen dagegen 
nur in der Richtung dieser Achse verscho- 
ben wird. Um diese Verschiebung auszu- 
gleichen, giebt die eigenthümliche Einrich- 
tung des Fräsekopfes das Mittel selbst an 
die Hand. Dreht man nämlich die beiden 
Seitenscheiben 2 und 3, wie sie in Fig. 32 
erscheinen, in der Richtung des Uhrzeigers 
in Bezug auf die Scheibe 1, so werden die 
Messerhälften auf den schräg ansteigenden 
Einfräsungen der Scheibe 1 vorwärts gleiten 
und dabei eine seitliche Bewegung aus- 
führen, d. h. sich in der Richtung der Achse 
xy von einander entfernen. Ist also durch 
das Nachschleifen die Breite des Profils 
scheinbar verringert, so hat man nur durch 
gleichzeitige Drehung von 2 und 3 gegen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 18. 


1 die frühere Stellung der Messer wieder 
herzustellen. Um dies ausführen zu können, 
sind die beiden Seitenscheiben durch eine 
Schraube d so mit einander verkuppelt, dass 
sie sich gleichzeitig drehen müssen und nur 
in der Achsenrichtung von einander ent- 
fernen können. Der Schlitz e der Scheibe 1 
lässt diese Drehung zu. Eine kurze Thei- 
lung auf Scheibe 1 und die zugehörigen in 
gleicher Höhe liegenden Jndices auf 2 und 
3 erleichtern die Einstellung. 

Der Praktiker, welcher viele Fräse- 
arbeiten auszuführen hat, wird die Vortheile 
der eben beschriebenen Fräse gegenüber 
denjenigen anerkennen, deren Körper und 
Zähne aus einem Stück bestehen. Bei Letz- 
teren, die sich während der Arbeit sehr 
schnell abstumpfen und deshalb häufig nach- 
geschliffen werden müssen, geht die ur- 
sprünglich vorhandene Zahnbreite und Zahn- 
form schon im Anfang des Gebrauches ver- 
loren, während sie, wie aus der vorange- 
gangenen Beschreibung ersichtlich ist, bei 
der Raabe’schen Fräse für immer erhalten 
bleibt; ausserdem wirken die Zähne in 
Wirklichkeit schneidend, während diejenigen 
der einfachen und selbst der sogenannten 
hinterdrehten Fräsen mehr quetschend wir- 
ken und dadurch starken Zwang auf das 
zu bearbeitende Stück ausüben und Excen- 
trieitäten der Zähne hervorrufen. Die Vor- 
theile des neuen Werkzeuges sind so gross, 
dass die etwas komplieirte Form und der 
dadurch bedingte Mehraufwand an Arbeit 
für ihre einmalige Herstellung gar nicht in 
Betracht kommen kann. 

(Fortsetzung folgt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Sichtbare Darstellung der &quipotentialen 
Linien in durchströmten Platten. Erklärung 
des Hall’schen Phänomens. 


Von E. Lommel. (Sitz.-Ber. der kg. bayer. Akad. 
vom 3. Dec. 1892.) 


Diese Abhandlung enthält die nähere Aus- 
führung der auf Seite 43 dieses Bandes der 
„BE. T. Z“ erwähnten vorläufigen Notiz des 
Verfassers über das nämliche Thema. 

Die benutzten Platten waren Kupferplatten 
von ca. We mm Dicke und von verschiedenen 
Formen (auch ringförmig oder rechteckig mit 
rundem Loch), an deren Rand die Zuleitungs- 
drähte angelöthet wurden. Die angewendete 
Stromstärke betrug ca. 20 A. Die Feilspähne 
gruppiren sich immer so, wie es die Theorie 
für die Aequipotentiallinien verlangt; dieCurven 
stehen namentlich stets senkrecht zu den Be- 

enzungslinien der Platte (die ja immer Strom- 
inien sind), wo sie umbiegen, um auf der Rück- 
seite der Platte in sich zurückzulaufen. 

Um die Bilder fest zu halten, wurde über 
die Platte (bei rother ee T photogra- 
phisches Papier gebreitet und auf dieses Eisen- 
feile gesiebt; die Figuren bilden sich auf dem 
Papier ebenso vollkommen aus, wie auf der 
Platte selbst und das Aufflammen eines Zünd- 
hölzchens genügt, um das Bild dem licht- 
empfindlichen Papierblatt einzuprägen. 

Das auf eine Platte gelegte bestreute Papier 
fier jedesmal ein schraffirtes Bild der Platte, 

a die Aequipotentiallinien nur auf der Platte 
selbst, nicht aber auf ihrer nicht leitenden 
Unterlage entstehen. 

Obwohl die Aequipotentiallinien Magnetkraft- 
linien sind, so darf die Lagenänderung der 
Aequipotentiallinien in einem Magnetfelde 
(Hall’sches Phänomen) nicht als eine unmittel- 
bare Wirkung der Kraftlinien des Magnetfeldes 
auf die Kraftlinien der Strömung angesehen 
werden; denn das Hall’sche Phänomen zeigt 
sich nicht, wenn die Magnetkraftlinien zur 
Platte parallel sind. Nähert man ferner der 
durchströmten Platte in ihrer Ebene irgendwo 
von seitwärts einen Magnetpol, so ordnen sich 
die Feilspähne in Linien, welche augenschein- 
lich die Resultanten aus den beiden Systemen 
von Kraftlinien sind, deren jedes unabhängig für 
sich bestehen bleibt. Von einer unmittelbaren 
Wirkung der Magnetkraftlinien auf die Aequi- 
potentiallinien kann also nicht die Rede sein. 

Das Hall’sche Phänomen wird vielmehr 
nur hervorgerufen durch Magnetkraftlinien, 
welche senkrecht zur Platte stehen oder bei 
schiefer Richtung der Kraftlinien nur durch 
deren zur Platte senkrechte Komponenten. Der 
Vorgang ist dann so zu erklären: 

ie zur Platte senkrechten Kraftlinien rufen 

in ihr Molekularströme hervor, welche den 
Ampere-Strömen des Magnetes entweder ent- 
er oder gleichgerichtet sind, je nach- 
em die Platte aus einem diamagnetischen oder 
magnetischen Metalle besteht. Die Molekular- 
ströme setzen sich zu einem resultirenden 


Strome zusammen, der die Platte umkreist und 
auf der einen Seite den Primärstrom verstärkt, 
auf der anderen ihn schwächt. Solche Seiten 
haben daher verschiedenes Potential, wodurch 
ein Hall’scher Strom zu Stande kommen kann. 

Die E. M. K. s eines Hall’schen Stromes, 
der in dem Verbindungsdrahte zweier Rand- 
punkte einer Aequipotentiallinie unter Ein- 
wirkung eines Magnetfeldes entsteht, beträgt: 


JM 
rd’ 
wobei J die Stärke des Primärstromes, M die 
Intensität des Magnetfeldes, r der Widerstand 
des Verbindungsdrahtes und d die Dicke der 
Platte bezeichnet. 

Diese vom Verf. theoretisch abgeleitete 
Beziehung steht mit den Ergebnissen der Er- 
fahrung in vollkommenem Einklange. G. M. 


se = const. 


Bolometrische Untersuchungen über die Stärke 
der Strahlung verdünnter Gase unter dem Ein- 
flusse der elektrischen Entladung. 


Von Knut Angström. (Aus Acta Reg. Soc. 
Upsaliensis 1892 mitgetheilt in Wiedem. Ann. 
Bd. 48. 1898. Heft 8.) | 


Während die Wärmeentwickelung in Geiss- 
ler’schen Röhren schon von vielen Forschern 
untersucht wurde, sind direkte Versuche über 
die Strahlung der Gase in solchen Röhren bis 
jetzt nicht bekannt. 

Der Grund dafür ist die ausserordentlich 
geringe Stärke dieser ra lung: für welche 
nicht einmal die Empfindlichkeit des Bolometers 
in allen Fällen ausreicht. Ueberdies ist auch 
die Herstellung von verdünnten Gasen von 
solcher Reinheit, dass dieselben sich bei durch- 
gehenden elektrischen Entladungen von Ver- 
unreinigungen frei, also zu solchen Versuchen 
brauchbar zeigen, eine der allerschwierigsten 
Aufgaben des Chemikers und Physikers. 

Der Verf. will in seinen Versuchen aus- 
schliesslich die Strahlung des positiven Lichtes 
berücksichtigen; es soll die Beziehung zwischen 
Stromstärke und Strahlung, sowie die Ver- 
änderung der Strahlung in quantitativer und 
qualitativer Hinsicht bei Aenderung der Strom- 
stärke und des Druckes untersucht und endlich 
die Strahlung in Grammkalorien pro Sekunde 
für die Längeneinheit des Entladungsrohres be- 
rechnet werden. 

Bei den Versuchen waren senkrecht zur 
Achse der mit plangeschliffenen Steinsalzplatten 
mittels Natriumsilikat verschlossenen cylindri- 
schen Entladungsröhren (mit seitlicher Einfüh- 
rung der Elektroden) die Bolometergitter auf- 
gestellt. Es sind das kreisförmige, aus Stanniol 

eschnittene Gitter von 16 mm Durchmesser. 

as eine, welches der Strahlung ausgesetzt wird, 
ist durch galvanisch niedergeschlagenes Platin 
und darauffolgendesBerussen geschwärzt. Jedes 
der beiden Gitter bildet einen Zweig einer 
Wheatstone’schen Brücke Die Empfindlich- 
keit des Bolometier-Galvanometers betrug ein 
Skalentheil bei 2 m Skalenabstand und einer 
Stromstärke von 5,7.10-9 A. 

Vier verschiedene Gase, nämlich Wasser- 
stoff, Sauerstoff, Stickstoff und Kohlenoxyd 
wurden untersucht: Den Strom für die Ent- 
ladung in (der Geissler’schen Röhre lieferte 
meistens ein Plant&-Akkumulator von 800 Ele- 
menten. Die Bestimmung der Stromstärke ge- 
schah mit einem aperiodischen Spiegeigalvano- 
meter von Hartmann & Braun in Frankfurt, 
die der Potentialdifferenz in den Enutladungs- 
röhren mit einem Quadrantelektrometer von 
Mascart, 

Ein einzelner Versuch ging dann in folgen- 
der Weise vor sich: Man schloss den Strom 
des Akkumulators oder Induktoriums, las seine 
Stromstärke am Spiegelgalvanometer und die 
Potentialdifferenz in der Entladungsröhre am 
Elektrometer ab, wartete, bis die Strahlung in 
der Röhre stationär war, unterbrach den Strom 
und beobachtete gleich darnach die Strahlung 
der Röhre. Die Einwirkung der Strahlung auf 
das Gitter blieb nicht eine fortdauernde, sondern 
war eine in Zeiträumen von einer Minute sich 
folgende momentane. Aus solchen Beobachtun- 

en liess sich die Gesammtstrahlung der Röhre 
erechnen. Um etwas über die qualitativen 
Aenderungen der Strahlung kennen zn lernen, 
wurde auch die von einer vor dem Bolometer 
eingeschaltetten Alaunplatte durchgelassene 
Strahlung bestimmt. 

Auf weitere Einzelheiten der umfangreichen 
Abhandlung einzugehen, ist uns leider nicht 
möglich, wir begnügen uns vielmehr die wesent- 
lichsten Resultate mitzutheilen. 

Für ein bestimmtes Gas und eine bestimmte 
Spannung ist die Strahlung des positiven Lichtes 
een der Intensität des elektrischen 

tromes, die Ser eet der Strahlung 
dagegen konstant und unabhängig von der 
Stromstärke. 

Wenn die Spannung des Gases vergrössert 
wird, nimmt die Gesammtstrahlung für dieselbe 
Stromstärke in der Regel zu, bei schwachem 
Drucke aber zuerst langsam, dann schneller; 
gleichzeitig ändert sich auch die Zusammen- 
setzung der Strahlung insofern, als das Ver- 
hältniss zwischen der Intensität der Strahlung 
kürzerer Wellenlängen zur Intensität der Ge- 
sammtstrahlung abnimmt. 

Die Stärke der Gesammtstrahlung ist als 
eine sekundäre Folge der ER zu be- 
trachten und hängt von der molekularen Be- 
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schaffenheit des Gases ab. Die Strahlung ist 
als keine reine Funktion der Temperatur der 
Gase, sondern als eine anomale („irreguläre 
Luminescenz“) zu betrachten. Der letzte Satz 
ist auch schon von Hittdorf, E. Wiedemann 
u. A. ausgesprochen worden. G. M. 


LITERATUR. 


Konstruktion und Berechnung von Dy- 
namogleichstrommaschinen, von Hhh- 
genieur Josef Krämer. 


Zu der Besprechung auf S. 229 tragen wir 
nach, dass der Name von Herrn Tischen- 
dörfer in der dritten Spalte der ersten Seite 
der Einleitung genannt und somit die letzte 
Bemerkung gegenstandslos ist. U. 


Lehrbuch der Physik, von J. Violle, Pro- 
fessor der Physik an der Ecole normale zu 
Paris. Deutsche Ausgabe von Dr. E. Gum- 
lich, Dr. L. Holborn, Dr. W. Jaeger, Dr. 
D. Kreichgauer, Dr. St. Lindeck. Erster 
Theil: Mechanik. II. Bd. Mechanik der 
flüssigen und gasförmigen Körper. Mit 309 
Textfiguren. Berlin 1893. Julius Springer. 
Preis 10 M. 

Der vorliegende zweite Band des ersten 
Theiles rechtfertigt durchaus die gute Meinung, 
welche wir beim Erscheinen des ersten Bandes 
bezüglich des Violle’schen Werkes ausge: 
sprochen baben. Die Darstellung ist eine vor- 
zügliche. Ohne allzu sehr ins Breite zu gehen, 
insbesondere ohne durch zu häufige und aus- 
cht ge Tabellen zu ermüden, giebt das Buch 

och die Beschreibung und Erklärung aller 
wesentlich in Betracht kommeuden Erscheinun- 
gen in einer eleganten und leicht verständ- 
ichen Form, und nur für die wichtigsten phy- 
sikalischen Grössen werden Tabellen ange- 
geben, in denen die am sichersten festge- 
stellten Forschungsergebnisse Aufnahme ge- 
funden haben. rotzdem gelangt jeder der 
auf dem betreffenden Gebiete thätig gewesenen 

Forscher zu seinem Rechte, indem durch kurze 

scharf pointirte Bemerkungen im Texte die 

Verdienste jedes Einzelnen hervorgehoben wer- 

den und durch die zahlreichen literarischen 

Notizen unterm Texte genauer auf die in Frage 

kommenden Arbeiten hingewiesen wird. Die 

mathematische Ableitung der Formeln, die bei 
vielen der in diesem Bande abgehandelten Ge- 
enstände, wenn in strenger Weise durchge- 
ührt, einen erheblichen Raum in Anspruch 
nehmen und doch zum Theil auf ziemlich 
problematischen Grundlagen beruhen würde, 
ist auf das allergeringste Maass beschränkt 
worden, dürfte aber dem praktischen Bedürf- 
nisse genügen und "den Zwecken der meisten 

Leser vollkommen entsprechen. Der Inhalt 

dieses Bandes, welcher die Mechanik der 

flüssigen und Be Ben Körper behandelt 
und damit den ersten Theil: die Mechanik zum 

Abschluss bringt, folgt im Uebrigen dem in 

dergleichen Werken üblichen Gange und hält 

sich im Allgemeinen in den hergebrachten 

Grenzen, wenn auch einzelne Theile, den 

neueren Untersuchungen Rechnung tragend, 

zn etwas ausführlichere Behandlung erfahren 
aben. 

Wir können das auch typographisch vor- 
züglich ausgestattete Werk allen denen aufs 
Wärmste empfehlen, welchen am Besitze eines 
wirklich guten, praktisch brauchbaren, alles 
Ueberflüssige ausschliessenden, alles Wesent- 
liche mit hinreichender Ausführlichkeit berück- 
sichtigenden Lehrbuche der Kee DIY IS 
gelegen ist. \ 


Einleitung in die theoretische Physik, 
von Victor von Lang, Prof. der Physik an 
der Universität Wien. 2. umgestaltete und 
vermehrte Auflage mit 126 eingedruckten 
Holzstichen. Braunschweig 1891. Friedrich 
Vieweg & Sohn. Preis 20 M. 


Das von theoretischen Physikern wohl- 
gekannte und werthgeschätzte Lang’sche Buch 
„Einleitung in die theoretische Physik“ liegt in 
zweiter völlig umgeänderter und stark ver- 
mehrter Auflage vor uns. Während der Ver- 
fasser in der ersten Auflage nur solche mathe- 
matischenKenntnisse vorausgesetz hatte, die man 
sich etwa auf Mittelschulen erwerben kann, und 
daher auf die bequemen Methoden der Infini- 
tesimalrechnung zu Gunsten einer zwar elemen- 
taren aber häufig wumständlicheren Beweis- 
führung verzichten musste, hat derselbe in der 
neuen Auflage von vornherein die Methoden 
der Differential- und Integralrechnung an- 
gewandt. Wir halten dies für eine sehr glück- 
liche Neuerung und würden auch gern noch 
auf die Andeutung der Beweise der benutzten 
mathematischen Formeln und Lehrsätze, die 
der Verfasser im Interesse der nur geringe 
mathematische Kenntnisse besitzenden Leser 
rer geben zu müssen, verzichtet haben. 

ie Aufgaben der theoretischen Physik können 
nun einmal bei der Komplicirtheit der be- 
gleitenden Umstände einer Erscheinung nicht 
ohne höhere Mathematik auch nur einiger- 
massen erschöpfend behandelt werden, im Gegen- 
theil setzt die Behandlung selbst einfacher Fälle 
bereits eine vollkommene Beherrschung der 
schwierigsten mathematischen Disciplinen vor- 
aus. Wenn der Verfasser die zweite Auflage 
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seines Werkes immer noch als eine „Einleitung 
in die theoretische Physik“ bezeichnet, so hat 
er zwar insofern Recht, als er Specialprobleme, 
welche zu ihrer Behandlung eines unverhält- 
nissmässig grossen mathematischen Apparates 
bedürfen würden, ausschliesst und sich entweder 
auf besondere leichter zu behandelnde Fälle 
beschränkt bzw. sich mit der Angabe der aus 
allgemeineren Analysen abgeleiteten Näherungs- 
resultate begnügt oder nur die Ergebnisse der 
experimentellen Forschung anführt. Immerhin 
muss man jene Bezeichnung der allzugrossen 
Bescheidenheit des Verfassers zuschreiben, da, 
trotz der schier unerschöpflichen Stoffmenge, 
welche die theoretische Physik darbietet, doch 
schon der respektable Umfang des Werkes von 
nahe an 1000 Seiten auf etwas mehr als auf 
eine blosse „Einleitung“ schliessen lässt. In der 
That ist das Werk in seiner vorliegenden neuen 
Gestalt ein Kompendium der theoretischen Phy- 
sik, welches selbst den genauesten Kenner dieses 
Faches behufs rascher und sicherer Orientirung 
willkommen sein wird. 

Der Verfasser hat es in meisterhafter Weise 
verstanden, die Ergebnisse der experimentellen 
Forschung mit theoretischen Betrachtungen zu 
verknüpfen. Die Sprache ist leicht verständlich 
und ungezwungen, die Sätze, in denen die Re- 
sultate der Deduktionen niedergelegt sind, sind 
sehr präcis und klar gefasst. Ein besonderes 
Augenmerk hat der Verfasser auch auf die An- 

be der einschlägigen Literatur verwandt. 

ie in Betracht kommenden Abhandlungen sind 
am Fusse der Seite angegeben und den ein- 
zelnen Abschnitten ist überdies noch eine Zu- 
sammenstellung der hauptsächlichsten Lehr- 
bücher, in welchen eine ausführlichere Dar- 
legung des Gegenstandes zu finden ist, angefügt. 
Den auf S. 191 angeführten Lehrbüchern der 
Potentialtheorie wäre wohl noch das bereits in 
den Jahren 1885 und 1886 erschienene Buch von 
Mathieu „Theorie du potentiel et ses appli- 
cations à l'électricité et au magnetism“, welches 
wohl als das vorzüglichste Werk über Potential- 
theorie gelten kann und neuerdings auch in 
a Uebersetzung erschienen ist, hinzuzu- 

gen. 

Die Eintheilung des Buches weicht in 
mancher Beziehung von der sonst bei dergleichen 
Werken üblichen ab. Nachdem im ersten Ab- 
schuitt „Mechanik“ die Kinematik und Dynamik 
der Powogung eines Punktes, die Zusammen- 
setzung der Kräfte und Kräfte aare, die Dy- 
namik beliebiger Bewegungen und die Bewegung 
starrer Körper behandelt worden ist, gelangt im 
zweiten Abschnitt die Schwere und allgemeine 
Gravitation zur Behandlung. Das hierbei gel- 
tende Newton’sche Gesetz giebt Veranlassung, 
eine Reihe von Lehrsätzen über die Kräfte, die 
nach dem verkehrten Quadrate der Entfernung 
wirken, zu behandeln. Da diese Sätze ihre 
hauptsächlichste Anwendung in der Lehre vom 
mann und der Elektricität finden, so 
sind die beiden nächsten umfangreichen Ab- 
schnitte den ée Teaser Erscheinungen auf 
diesem Gebiete der Physik gewidmet. Die drei 
nächsten Abschnitte behandeln die Elasticitäts- 
erscheinungen der festen Körper und die 
Mechanik der Flüssigkeiten und Gase. In den 
beiden letzten Abschnitten werden die Lehre 
vom Licht und von der Wärme abgehandelt. 
Im Einzelnen auf den Inhalt des Werkes ein- 
zugehen, ist bei der grossen Fülle des behan- 
deiten Materials kaum möglich. Das Urtheil, 
dass wir es hier mit einem sehr Vorzug chen 
Werke über theoretische Physik zu thun haben, 
wird durch jede Seite bestätigt. Wir können 
das Buch auf das Angelegentlichste SST ae 


Cartege&nöraledesLignestelegraphiques 
internationales, par MM. Paul Jaccottey 
et Maxime Mabyre sous la direction de Mr. 

mile Levasseur, membre de l'Institut. 


Die vorliegende sehr sauber gezeichnete 
Karte der internationalen Telegraphenverbin- 
dungen giebt ein anschauliches Bild von der 
Entwickelung dieses internationalen Verkehrs- 
mittels. Der am Fusse der Karte befindliche 
Text giebt gleichzeitig in übersichtlicher Weise 
den Gebührentarif für die Länder des euro- 
päischen und aussereuropäischen Regime sowie 
verschiedene wissenswerthe Angaben wie z. B. 
Länge und Anzahl der Leitungen, über die 
hauptsächlichen staatlichen Verwaltungen oder 
Privatgesellschaften gehörenden Ueberland- 
linien und submarinen Kabel. Für Export- 
ee Bankhäuser u. dgl. dürfte eine solche 

arte von mannigfachem Nutzen sein. d 


Officieller Bericht über die Internatio- 


nale Elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. 1891. 


Der erste Band des Berichtes, ein statt- 
licher Quartband von 632 Seiten, ist soeben 
im Verlage von J. D. Sauerländer in Frank- 
furt a. M. erschienen. Derselbe bringt in sehr 
ausführlicher Weise Mittheilungen über den 
Verlauf der ganzen Ausstellung, sowie eine 
Beschreibung der ausgestellt a nen Objekte. 
An erster Stelle enthält der Bericht einen 
Artikel über die Entstehung der Ausstellung 
und die zur Verwirklichung derselben unter- 
nommenen Arbeiten, woran sich Mittheilungen 
über die Verwaltung und ein grösserer Ab- 
schnitt „Die Bauten“ schliessen. Der letztere 
enthält, unterstützt durch mehrere Abbildungen, 
eine Beschreibung sämmtlicher Baulichkeiten. 
Der vierte Abschnitt schildert die Eröffnungs- 


feier, der folgende den Betrieb. Hauptkapitel 
des letzteren sind: der Aufsichts- und Kontroll-, 
der Feuer- und Sicherheits-, sowie der ärztliche 
Hülfsdienst, der Wirthschaftsbetrieb, die fest- 
lichen Veranstaltungen, die Kunstausstellung 
und die Postanstalt. In dem 6. Kapitel „Der 
Besuch“ werden zunächst Angaben über das 
in Frankfurt zum ersten Male in Deutschland 
zur Anwendung gekommene sogenannte Ticket- 
system gemacht, daran schliessen sich die 
esuchsziffern mit einer Frequenz- und Witte- 
rungstabelle und hieran Schilderungen des 
Besuches Sr. Majestät des deutschen Kaisers 
und anderer Fürstlichkeiten, sowie der Besuche 
von Vereinen etc. Ausführlich behandelt werden 
die aus Anlass der elektrischen Ausstellung 
berufenen Kongresse erg A Elektrotech- 
nikertag, Mechanikertag etc.); der Bericht ent- 
hält hier auch kürzere oder längere Referate 
über die gehaltenen Vorträge. Weitere Kapitel 
sind „Presse und Publikationen“, „Die Aussteller“, 
„Schluss und Abräumungsarbeiten“. Der zweite 
Technische Theil“ umfasst 398 Seiten. In neun 
Kapiteln werden die ausgestellt gewesenen 
Maschinen und a beschrieben und viele 
derselben im Bilde vorgeführt. Die Ueber- 
schriften der einzelnen Kapitel des technischen 
Theiles sind: Erzeugung der Elektricität durch 
Dynamomaschinen; Thermosäulen, Elemente. 
und Akkumulatoren; Elektrische Beleuchtung, 
Installation und Stromvertheilung: Elektro- 
motoren und elektrische Arbeitsübertragung; 
Telegraphie, Telephonie und Signalwesen; 
Elektrochemie; Messinstrumente und wissen- 
schaftliche Apparate, Elektromedicin; Kunst- 
ewerblicher Bericht. Der dritte Theil ist der 
inanzbericht. Der vierte Hauptabschnitt, der 
Anhang, enthält ein Verzeichniss der Mitglieder 
des Vorstandes und der Ausschüsse, sowie der 
Ausstellungsbeamten, die Satzungen, Ver- 
träge etc. Am Schlusse finden sich ausführ- 
liche Namen- und Sachverzeichnisse. Der Band 
enthält im Ganzen 458 Textillustrationen, 10 
Lichtdrucktafeln, sowie mehrere Tabellen und 
einen Uebersichtsplan. Die Ausstattung des 
Buches, in Kalikoeinband mit Goldpressung, 
ist eine vorzügliche, es gebührt der Verlags- 
nun sowohl, wie der Druckerei (Pierer- 
sche Hofbuchdruckerei, Stephan Geibel & Co., 
in EE dafür volle A une Das 
Buch wird Allen, die die Ausstellung besucht 
haben, eine angenehme Erinnerung sein. Viele 
werthvolle Angaben werden die Veraustalter 
künftiger Ausstellungen darin finden. Der 
Preis ist in Anbetracht des Umfanges ein 
ausserordentlich billiger, er beträgt nur 20 M. 
Der zweite Band, welcher die Arbeiten der 
Prüfungskommission enthält, befindet sich im 
Druck und wird binnen Kurzem erscheinen. 


CHRONIK. 


London. Die künftigen Aussichten der 
Unternehmung für die elektrische Beleuchtun 
der City von London werden von Sir Davi 
Salomons, dem Vorsitzenden der City of 
London Electric Lighting Company, als 
sehr hoffnungsvoll betrachtet. Mit der Beleuch- 
tung begann die gegenwärtige Gesellschaft 

raktisch erst im Juni 1892, nachdem sie einige 

onate vorher dazu benutzt hatte, die ihr von 
den Unternehmern übergebene Anlage in 
fortlaufendem Betriebe zu probiren. Die Er- 
fahrung ist bekanntlich eine gute Lehrerin; sie 
lehrt uns nicht nur, was zu thun, sondern auch 
was zu lassen sei. Die Erfahrung, welche die 
London Electric Supply Corporation — 
das bahnbrechende Unternehmen seiner Art — 

ewonnen hatte, ist theuer erkauft worden und 
ist der City Company und andern elektrischen 
Beleuchtungsunternehmungen von unschätz- 
barem Werthe gewesen. Sie hat dieselben 
mindestens eine sehr wichtige Thatsache gelehrt, 
nämlich dass die Gepfiogenheit, von Anfang an 
riesenhafte Werke zu erbauen und dieselben 
mit Teig auszurüsten, welche weit über das 
mögliche Lichtbedürfniss in einigen, ja in einer 
ganzen Reihe von Jahren hinausgehen, ganz 
unverständig ist. Sie hat dieselben ferner 
gelehrt, dass es besser ist, Stromerzeugungs- 
stationen zu bauen und auszurüsten, welche 
dem gegenwärtigen und in der nächsten Zukunft 
sich einstellenden Lichtbedürfnisse bis zu ge- 
wissem Grade zu genügen vermögen, dabei 
aber sogleich die Möglichkeit ins Auge zu 
fassen, durch Hinzufügung der weiteren Aus- 
rüstung die in Zukunft etwa erforderlich 
werdenden Serie, Ger bewerkstelligen zu 
können. Sir David Salomons würdigte diese 
Thatsache in vollem Maasse, als er am 18. März 
in seinem Vortrage erwähnte, dass die London 
Electric Supply Corporation ihre be- 
sondere Geschichte habe und dass sie bei 
Sammlung ihrer Erfahrungen schwere Bussen 
zu zahlen hatte, welche die City of London 
Electric Lighting Company und andere 
Gesellschaften zu vermeiden strebten. Man 
darf hieraus nicht schliessen, dass das Werk 
der Beleuchtung der City auf kleiner Grund- 
lage beruhe, es ist vielmehr ein sehr bedeutendes 
Unternehmen. Anfangs beabsichtigte man, zwei 
Erzeugerstationen zu bauen, eine zu Bankside 
und die andere zu Wool Quay. Die letztere 
ist in Wirklichkeit niemals gebaut worden, da 


die Errichtung, Ausrüstung und Unterhaltung 
sehr Fe gewesen wäre, und weil wegen 
er geringen Niveauhöhe des Terrains ohne 
Zweifel Pumpanlagen erforderlich gewesen 
wären, um bei Tage und Nacht das Wasser 
aus der Station zu entfernen. Daher soll 
gegenwärtig die ponse Anlage zu Bankside 
an dem südlichen Ufer der Themse koncentrirt 
werden. Die ursprüngliche Station, welche die 
vorläufige Anlage enthielt, war zu Bankside 
von der Brush company errichtet und von 
der City of London Electric Lighting 
Company bei der Bildung der letzteren er- 
worben worden. Die Werke zu Bankside be- 
decken eine grosse Bodenfläche, welche sich 
von dem Flussufer ab auf eine Entfernung von 
156 m erstreckt. Die ureprüngliche Station ist 
ein Muster ihrer Art, doch wird dieselbe von 
den jetzt in der Nähe derselben im Bau be- 
griffenen Werken in den Schatten gestellt 
werden. Bis auf die folgenden Einzelheiten ist 
es uns unmöglich gewesen, genauere Informa- 
tionen über diese grosse Anlage zu erhalten, 
da die Direktoren der Gesellschaft den Inge- 
nieuren oder anderen Beamten die Mittheilun 
jeglicher Details verboten haben. Obwoh 
zunächst kein vernünftiger Grund für den 
Entschluss vorhanden zu sein scheint, die 
Einzelheiten des Werkes geheim zu halten, 
fand ich bei einem Besuche in Bankside doch, 
dass der Beschluss der Direktoren in dieser 
Beziehung wohl begründet ist. Es ist indessen 
kein Zweifel, dass, wenn die Werke praktisch 
vollendet sind, alsdann Gelegenheit zur Be- 
sichtigung derselben gegeben werden wird. 
Inzwischen dürfte die Bemerkung interessant 
sein, dass am Ende des Jahres 1892 die Zahl 
der 8-kerzigen an die Hauptleitungen ange- 
schlossenen Glühlampen 20250 betrug und dass 
seitdem bis Mitte April die Gesammtzahl auf 
38200 Lampen gestiegen ist. Es ist gegen- 
wärtig kaum möglich, der Nachfrage nach 
Licht zu genügen und nur durch Au stellung 
zweier weiteren grossen Dynamomaschinen zur 
Unterstützung der vorhandenen Station konnten 
die in diesem Jahre neu angeschlossenen Lampen 
BoD) werden. Indessen sind Arbeiten im 
ange, nach deren Vollendung voraussichtlich 
gegen Ende dieses Jahres 130000 Lampen 
werden gespeist werden können. Zu diesem 
Zwecke werden von der Brush Electrical 
Engineering Company gegenwärtig einige 
sehr grosse Wechselstrommaschinen gebaut, 
von denen eine bereits längere Zeit hindurch 


erprobt wurde und gute Resultate gegeben 
hat. Ausser diesen sind zwei grosse Wechsel- 
strommaschinen dem Laing, Wharton & 


Down Construction Syndicate in Auftrag 
Kegenen. Dieselben sind vom Thomson- 

ouston-Typus und werden in Amerika ge- 
baut, sollen jedoch demnächst in der Station 
zu Bankside eintreffen. Abgesehen von der 
Lieferung des elektrischen I.ichtes an private 
Abnehmer, ist die öffentliche Beleuchtung der 
Strassen der City durch Bogenlampen praktisch 
fertig. nie ist Jede Hauptverkehrs- 
strasse elektrisch beleuchtet; die Gesammtlänge 
der so beleuchteten Strassen beträgt ca. 18 km 
und die Zahl der im Betriebe befindlichen 
Bogenlampen von 2000 NK ist 409. Die weniger 
wichtigen Strassen sollen durch Glühlampen 
beleuchtet werden; bevor dies jedoch definitiv 
durchgeführt wird, hat die städtische Tiefbau- 
kommission zwei mit Glühlampen versehene 
Strassen zum Zwecke der Bestätigung zu be- 
sichtigen. Diese beiden Strassen sind nun für 
die Besichtigung fertig. 

Es mag hier erwähnt werden, dass der Bau 
der dauernden Station zu Bankside in systema- 
tischer Weise vor sich geht. Dieselbe wird in 
Abschnitten gebaut, von denen einer fertig und 
im Betriebe ist. Der zweite Abschnitt ist im 
Bau begriffen und die anderen werden nach 
Erforderniss Wed werden. Die bereits 
erwähnte öffentliche Beleuchtung ist mit einem 
Verluste ausgeführt worden, doch kann dieses 
nicht immer der Fall sein. In der That kann 
der Betrag des Verlustes vielleicht als ein zu 
vernachlässigender Posten betrachtet werden, 
da die Gesellschaft ein Monopol der elektrischen 
Beleuchtung in der City hat und die Einnahme 
von privaten Abnehmern stetig steigt. Das 
Unternehmen ist bisher kaum recht im Betriebe, 
aber obwohl noch jung, wird es doch im 
nächsten Jahre schon so viele Lampen speisen, 
als irgend eine Gesellschaft in der Hauptstadt. 


Elektrische Beleuchtung in Süd- 
afrika. Es kommt selten vor, dass Gas- oder 
elektrische Beleuchtungsgesellschaften nicht im 
Stande sind, den an sie gestellten Anforderungen 
nach künstlicher Beleuchtung zu entsprechen. 
Natürlich ist es im Falle eines plötzlich sich 
einstellenden und zwei oder drei Tage an- 
haltenden Nebels oder in neu bevölkerten 
Gegenden nicht immer möglich, mit der Nach- 
frage nach Licht im Anfang gleichen Schritt 
zu halten. In letzterer Beziehung kann die 
Stadt Johannesburg angeführt werden. Vor 
etwa anderthalb Jahren wurde von der 
Johannesburg Lighting Company, einer 
englischen Gesellschaft, die auch in London 
Büreaus hat, die Koncession zur Beleuchtung 
sowohl durch Gas wie durch Elektrieität er- 
worben. Die Lieferung der Elektricität begann 
zuerst -im April vorigen Jahres und die von 
Gas im Juni. Da die vorläufige Anlage nicht 
lange im Betriebe war, so konnte bis jetzt kein 
grosser Fortschritt gemacht werden. Die gegen- 
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wärtige Gesellschaft kaufte 1891 die einge- 
gangene Gasgesellschaft, welche den Betrieb 
ar nicht erst begonnen hatte, und bei der 
nkunft des leitenden Direktors, Herrn Lance, 
im December jenes Jahres war die einzige 
damals bestehende elektrische Anlage eine 
Dynamomaschine zum Betriebe von 10 Bogen- 
lampen zur Strassenbeleuchtung. Die neuer- 
dings errichtete und im Betriebe befindliche 
elektrische Anlage umfasst die folgenden Theile: 
Zwei Babcock & Wilcox-Kessel von 86 PS, 
zwei Dampfmaschinen von 25 PS nominell, eine 
Ellwell- Parker- Wechselstrommaschine von 
45 Kilowatt, eine andere desselben Typus von 
80 Kilowatt, eine Tyne-Wechselstrommaschine 
vor 10 Kilowatt und eine Brush-Dynamo für 
10 Bogenlichter. Ausser diesen sind natürlich 
Erregermaschinen, Transformatoren undStations- 
ausrüstungsgegenstände vorhanden und ferner 
sind in den Strassen ca. Bis km Hauptleitungen 
verlegt. Diese Anlage ist in erfolgreichem 
Betriebe und speist nahe an 2000 Glühlampen 
a 8 NK und besitzt überdies die erforderliche 
Reserve im Falle eines Unfalles. Es ist be- 
merkenswerth, dass die Nachfrage nach elek- 
trischem Lichte bisher beträchtlich stärker war, 
als die Gesellschaft liefern konnte, und um den 
Anforderungen zu genügen, musste im ver- 
angenen Monat eine weitere Anlage für 1500 
ampen in Betrieb gesetzt werden. Indessen 
genügt dies noch nicht, vielmehr sind Vor- 
schläge für weitere Ausdehnung des Werkes, 
welche absolut nothwendig ist, um mit den 
Anforderungen gleichen Schritt zu halten, in 
Erwägung gezogen worden. Die Gesellschaft 
hat das alleinige Recht, die benachbarten Ort- 
schaften zu beleuchten, erworben. Zwei be- 
merkenswerthe Thatsachen sind die, dass die 
verwendeten Kohlen, welche 60 M per Tonne 
kosten, durch von Ochsen gezogene Wagen von 
Olifant’s River, etwa 112 km von Johannesbur 
entfernt, herbeigeschafft werden mussten un 
dass der Preis des Gases von 70 Pf. per Kuhik- 
meter auf 52,5 Pf. herabgesetzt wurde. Es wird 
beabsichtigt, sogleich mit den Erweiterungen 
für die elektrische Beleuchtung zu beginnen, 
welche nach der Behauptung des Herrn Lance 
„gegenwärtig in Johannes urg unzweifelhaft 
die populäre Beleuchtungsart* ist. 


Fremde Unternehmungen in Frank- 
reich. Der französische Nationalstolz ist schwer 
deele worden durch den Gang, weichen die 
vreignisse auf dem Gebiete der elektrischen 
Industrie während der letzten Jahre in Frank- 
reich genommen haben. Allgemein gesprochen, 
hat der nationale Geist, wenn man von der 
Theorie absieht, nur die Konstruktion von 
elektrischen Maschinen und die CN von 
Elektricitätswerken, die im Vergleich zu denen 
anderer Länder klein zu nennen sind, zu Wege 
gebracht und das Resultat ist, dass in einigen 
der wichtigsten Unternehmungen die Anlagen 
entweder von Ausländern hergestellt oder aus- 

ebeutet werden. Soweit die elektrische Be- 
euchtung in Betracht kommt, giebt es in Paris 
ausländische Firmen, welche wichtige Bezirke 
versorgen, wie z. B. die Edison Company, 
die Popp-Gesellschaft und die Compagnie 
Alsacienne de constructions meca- 
niques, welche Siemens’sche Maschinen be- 
nutzt, während zu Hävre Ferranti Maschinen 
im Gebrauch sind. Was aber die Fabrikation 
anlangt, so bauen die vier grössten Maschinen- 
bauanstalten und metallurgischen Werke elek- 
trische Anlagen nach ausländischen Patenten. 
Die grossen Creusot-Werke bauen die Ma- 
schinen und Apparate von Ganz & Co. in 
Budapest; die Compagnie de Fives-Lille 
die der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft zu Berlin, die Werke zu Cail die 
Berthoud-Borel-Kabel und die Compagnie 
Alsacienne de constructions méca- 
niques die Maschinen und Apparate von 
Siemens & Halske in Berlin. Dieser Zustand 
der Dinge ist nach einem französischen Blatte 
zum Theil durch das französische Schutzzoll- 
system verschuldet. Mag dies der Fall sein 
. oder nicht, so ist es doch bezeichnend, dass 
unter den schweren elektrischen Maschinen die 
nach ausländischen Patenten hergestellten eine 
leitende Stellung in Frankreieh einnehmen, 
und die Bemühungen der Gesetzgebung, die 
fremde Konkurrenz in den elektrischen Anlagen 
hintanzuhalten, insbesondere an der Grenze, 
sind gerade durch die bestehenden Zölle ver- 
eitelt worden. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Berlin-Merseburg. Vom 
1. Mai ab wird der Sprechverkehr zwischen den 
Theilnehmern der Stadtfernsprecheinrichtung in 
Merseburg einerseits und denjenigen von Berlin 
nebst Charlottenburg, Köpenick, Friedenau, 
Pankow, Potsdam, Rixdorf, Rummelsburg, 
Schöneberg, Wannsee, Weissensee, Westend 
und Zehlendorf, sowie von Leipzig nebst 
Markranstädt, ETUE Naumburg, Trotha- 
Cröllwitz uud Ammendorf-Radewell andererseits 
zugelassen. Die Gebühr für ein Gespräch bis 
zur Dauer von drei Minuten beträgt zwischen 
Merseburg einerseits und Ammendorf-Radewell, 
Trotha-Cröllwitz, Leipzig sowie Markranstädt 
50 Pf., für ein solches zwischen Merseburg und 
den übrigen Orten 1 M. 
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Telephonverbindung Troppau -Jägerndorf- 
Mähr. Ostrau. Die Handels- und Gewerbe- 
kammer. von Troppau hat auf ihre wiederholt 
an das österreichische Handelsministerium ge- 
richteten Eingaben im Wege der Post- und 
= elegrapbendireklion in Brünn die Mittheilung 
erhalten, dass die von ihr angestrebte Telephon- 
leitung zwischen den Städten Troppau, Mährisch- 
Ostrau und Jägerndorf noch im laufenden Jahre 
hergestellt werden wird. . Schr. 


Submarine Telephonverbindung zwischen 
Belfast und Glasgow. Am 5. April wurden an 
der neuen zwischen Irland und Schottland her- 

estellten Telephonverbindung von den Herren 

reece und Lamb Versuche angestellt. Wie 
„La Lum. él.“ mittheilt, ist die telephonische 
Uebertragung zwischen den beiden Städten 
Belfast und Glasgow eine vollkommene. Wie 
die kompetenten Personen versichern, ist die 
Linie noch besser wie die zwischen London und 
Paris. Widerstand und Kapaeität sind sehr 
gering in Folge der Anwendung eines ziemlich 
starken Kupferquerschnittes und einer möglichst 
geringen Länge der unterirdischen und unter- 
seeischen Kabel. Die gewöhnlich durch Erd- 
ströme verursachten Störungen sind durch 
Anwendung einer metallischen Rückleitung ver- 
mieden. Die beiden Drähte des Stromkreises 
sind ferner nach Art der Litzen eines Kabels 
verdreht und auf den Kilometer sind ca. 4 Ver- 
drehungen gerechnet. Diese Disposition ist so- 
wohl bei den Kabeln, wie bei den Luftleitungen 
der Telephonlinie durchgeführt. Die Linie 
Belfast-Glasgow wird demnächst dem öffent- 
lichen Verkehr übergeben werden. Die Ge- 
bühren sollen für ein Gespräch von 8 Minuten 
5 M. betragen. Die Länge der Linie Belfast- 
Glasgow beträgt 240 km, ist also etwa halb so 
ross wie die Linie London-Paris. Das Kabel 
at 38 km Länge, ist also ein wenig länger, wie 
das zwischen London und Paris. Die Kabel 
dieser beiden Verbindungen haben im Uebrigen 
dieselben Dimensionen. Die aus Kupfer von 
hoher Leitungsfähigkeit bestehenden Leitungen 
haben einen Widerstand von 4,65 Q per Kilo- 
meter bei 24° C. Die als Dielektrikum ver- 
wendete Guttapercha wiegt 85 kg per Kilometer 
und besitzt eine elektrostatische Kapacität von 
0,19 Mikrofarad per Kilometer. Das Kabel be- 
sitzt die Eigenthümlichkeit, dass seine Seele mit 
einem Messingband umwickelt ist, um dieselbe 
gegen Zerstörungen durch den Schiffswurm, ein 
nsekt, welches erst seit Kurzem die irländischen 
Küsten heimsucht, zu schützen. Es ist das erste 
englische Kabel, welches diese besondere Schutz- 
umhüllung erhalten hat. Da die Linie Belfast- 
Glasgow später einen Theil eines sehr aus- 
edehnten Telephonsystemes bilden wird, welches 
ie Städte Dublin, Cork und Edinburg ver- 
binden soll, so sind in den Luftleitungen sehr 
dicke Drähte verwendet worden. Dieselben 
bestehen aus Kupferdraht, welcher 225 kg per 
Kilometer wiegt und für die gleiche Länge einen 
Widerstand von 0,7 2 besitzt. Die Telephon- 
linie enthält nur ein sehr kleines Stück (etwa 
1400 m) unterirdischer Leitung. 


Telephonische Bekanntgabe der Wiener 
Börsenkurse. Eine zweckmässige Neuerung 
ist durch einen Erlass des österreichischen 
Handelsministeriums vom 6. April 1898 einge- 
führt worden, indem die Kurse der Wiener 
Börse gegen Entrichtung einer ganz gering- 
fügigen Vermittelungsgebühr an die Abonnenten 
des staatlichen Telephonnetzes telephonisch 
weitergemeldet werden. Diese telephonische 
Mittheilung kann sich nach Wahl des Abonnenten 
auf sämmtliche oder auch nur auf einzelne 
Posten des Kursblattes erstrecken. Diese Ein- 
führung wird sich gewiss für die Interessen 
jener Kreise, welche dem unmittelbaren Börsen- 
verkehre ferner stehen, den Vorgängen des 
Geldmarktes aber ihr Augenmerk zuwenden 
wollen oder müssen, als sehr nützlich erweisen 
und insbesondere von den Bewohnern der ent- 
fernten Provinzorte beifällig aufgenommen und 
ausgenutzt werden. Schr. 


Telephoniren auf Telegraphenleitungen. 
Schon vor einiger Zeit hatte Herr Julius 
von Demetzky in Budapest einen Apparat 
konstruirt, der es ermöglicht, den Draht einer 
Telegraphenleitung während des Telegraphirens 
zugleich zum telephonischen Verkehr zu be- 
nutzen. Neuerdings hat Herr von Demetzky 
seine Erfindung wesentlich vervollkommnet und 
verbessert, und der von ihm konstruirte Appa- 
rat ist mit Bewilligung des ungarischen Kom- 
munikations-Ministers längere Zeit hindurch auf 
der 200 km langen Telegraphenstrecke Buda- 

est-Szegedin erprobt worden. Diese Versuche 
aben einen vollständig befriedigenden Erfolg 
ergeben. Der sehr einfache Apparat kann in 
jede Telegraphenleitung leicht eingeschaltet 
und alsbald zum Fernsprechen verwendet wer- 
den. Das eh Telegraphiren auf dem 
benutzten Drahte verhindert das Telephoniren 
mit Hülfe dieses Apparates nicht im geringsten, 
und durch denselben sollen auch die Einwir- 
kungen der Induktion und alle störenden 
Nebengeräusche vollkommen beseitigt sein. 
Bei der Benutzung auf kürzeren Strecken, 
also im lokalen Verkehre, wirkt der Apparat 
so kräftig, dass das Gesprochene auch ohne 
Benutzung des Hörrohres von mehreren in 
einem Zimmer befindlichen Personen deutlich 
vernommen werden kann. 
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Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Die gemischte Kommission 
ist in einer geheimen Sitzung zu dem Resultate 
genommen, ass das Wechselstromprojekt auch 

en neuesten Vorschlägen gegenüber vorzu- 
ziehen sei. Nichtsdestoweniger kann mit irgend 
einer Wahrscheinlichkeit der Ausfall der defi- 
nitiven Beschlüsse der Frankfurter Behörde 
nicht vorhergesagt werden. 


Chemnitz. In der Sitzung des Stadtverord- 
netenkollegiums am 7. Februar war im Prineip 
beschlossen worden, mit der Firma Siemens & 
Halske in Berlin behufs allgemeiner Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in Chem- 
nitz auf Grund des von der Firma der Stadt 
unterbreiteten Vertragsentwurfs in nähere 
Unterhandlungen einzutreten. 

Der Rath hatte sich mit der Firma auf einen 
redaktionell mehrfach umgestalteten Entwurf 
geeinigt, dessen Grundzüge darin gipfeln, dass 

ie Stadt Chemnitz nach den Plänen der Firma 
Siemens & Halske auf eigene Rechnung eine 
Centralanlage zur Abgabe von elektrischem 
Strom an Private zu Beleuchtungs- und Kraft- 
übertragungszwecken mit Dreiphasenstrom er- 
richtet; dass die Stadt der Firma diese Anlage 
verpachtet — auf vorläufig 20 Jahre —- für einen 
jährlichen Pachtzins von 8 bei mindestens 
250 000 000 Watteinheiten Stromverbrauch 9, bei 
300 000 000 Watteinheiten und mehr jährlichem 
Stromverbrauch 10% des von der Stadt in- 
vestirten Anlagekapitals, einen Einheitspreis 
von 8!/⁄ Pt. für die Stunde Brennzeit für eine 
16-kerzige Lampe angenommen; dass der Stadt 
das Recht zusteht, nach Ablauf der ersten fünf 
Betriebsjahre jederzeit nach vorangegangener 
einhalbjähriger Kündigung den Betrieb selbst 
zu übernehmen, ohne jedwede Entschädigung 
an die Gesellschaft. 

Bis zum Winter soll die Anlage im Wesent- 
lichen im Betrieb sein. 

Seitens des Stadtverordnetenkollegiums ist 
am 20. April in geheimer Sitzung die Frage von 
Neuem auf Grund der Erörterungen des Special- 
ausschusses berathen, und darnach — nach Vor- 
nahmeverschiedenerredaktionellerAenderungen 
— dem Rathsbeschlusse einstimmig beigetreten 
worden, sodass die allgemeine Einführung der 
elektrischen Beleuchtung in Chemnitz ge- 
sichert ist. 

Die Wahl des Systems ist in das Ermessen 
der Firma gestellt und wird von dieser das 
Drehstromsystem gewählt werden, das neben 
der Ueberwindung grösserer Entfernungen den 
Betrieb von Elektromotoren gestattet, welche 
LE a vollständig ebenbürtig 
sind. 


en RS der Internationalen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft zu Wien. Die Inter- 
nationale Elektricitäts-Gesellschaft er- 
mässigt ihren Lichttarif, vom 1. Mai d. J. ab, 
indem sie den Strompreis allgemein und ohne 
Beschränkung auf 4,5 Kreuzer pro 100 Watt und 
Stunde herabsetzt. Die Gesellschaft gewährt 
ausserdem von diesem Strompreise je nach der 
Brenndauer namhafte Rabatte, welche schon 
bei 200 durchschnittlichen Brennstunden be- 
ginnend in einer vielfach abgestuften Skala 
bis zu 40°/, ansteigen. Je nach dem Strom- 
bedarfe, welcher bei den heute gangbarsten 
Glühlampensorten zwischen 50 und 40 Watt 
pro 16 Kerzen beträgt, und je nach der Brenn- 
dauer mit Berücksichtigung der Rabatte, wird 
die Brennstunde der 16-kerzigen Glühlampe 
225 Kreuzer abnehmend bis zu 1,098 Kreuzer 
kosten. Die Gesellschaft hat die Grundtaxe 
vollständig und bedingungslos fallen nn 
chr. 


Schaltung von Bogenlampen in Wechsel- 
stromnetzen. Den gebräuchlichen Schaltungs- 
weisen der Bogenlampen, welche nöthig sind, 
um letztere der Betriebsspannung anzupassen, 
haften Unzukömmlichkeiten verschiedener Art 
an. Die Einzel- und paarweise Schaltung er- 
fordert Vorschaltwiderstände, die ein beträcht- 
liches Quantum Energie verzehren, welche der 
Konsument, ohne eine nützliche Leistung dafür 
zu erhalten, bezahlen muss. Schaltet man die 
Bogenlampen in Reihen, welche die Betriebs- 
spannung voll ausnutzen, so ist neben der 
grossen Abhängigkeit der Lampen von ein- 
ander jede kleinere Erweiterung der Anlage, 
wie sich ja oft ein solches Bedürfniss später 
einstellt, mit den grössten Schwierigkeiten ver- 
bunden. 

Ein einfaches Mittel, in Wechselstromanlagen 
diese Unzukömmlichkeiten zu beseitigen, findet, 
trotzdem die geringe Höhe der Anlagekosten 
durch die grössere Oekonomie des Betriebes 
und die Bequemlichkeit der Installation reich- 
lich aufgewogen wird, eigenthümlicher Weise 
viel zu wenig Beachtung. Dieses Mittel, wel- 
ches von der Maschinenfabrik Oerlikon 
vorgeschlagen wird), besteht nämlich darin, dass 
jede Bogenlampe von einem eigenen Trans- 
formator gespeist wird, dessen Umsetzungs- 
verhältniss der für die Lampe erforderlichen 
Spannung nahezu entspricht. Auf diese Weise 
wird nicht nur der Vorschaltwiderstand und 
der dadurch bedingte Energieverlust viel kleiner, 
sondern es sind bei der vollständigen Un- 
abhängigkeit der Lampen von einander der 
Theilung des Lichtes keine Schranken gesetzt. 


1) Dasselbe ist unseres Wissens schon seit längerer 
Zeit von den Firmen Ganz & Co. und Aktiengesell- 
schaft Helios praktisch angewendet worden. 
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.. Solche Transformatoren lassen sich leicht 
überall montiren und in zweekmässiger und 
doch dem Auge gefälliger Weise mit dem 
Lampenständer kombiniren. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Lübeck. Die Bürgerschaft genehmigte 
unter Ablehnung aller Gegenanträge die Um- 
wandlung der Pferdeeisenbahn für elektrischen 
Betrieb und Uebertragung der Koncession auf 
die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
in Berlin mit grosser Majorität. 


Wien. Die Wiener Tıamway - Gesellschaft 
hat im Interesse eines besseren Verkehres über 
Anregung der G:meinde Wien Vorschläge 
wegen Reform des Tramwayverkehres ausge- 
arbeitet und diese der Kommune zur Annahme 
ah Das Ref: rat über diese Propositionen 
im Wiener Stadtrathe führt Herr Dr. Hacken- 
berg, welcher sich, wie verlautet, dahin aus- 
sprechen wird, dass auf der Ringlinie und 
einer grösseren Zahl von Radiallinien der 
Tramway der elektrische Betrieb eingeführt 
und dass zu diesem Zwecke der übrige Verkehr 
von demjenigen aut den elektrisch betriebenen 
Tracen getrennt werde. Die Verwirklichung 
dieses Planes würde die allseitig erwünschte 
Folge haben, dass die seit langen Jahren Gegen- 
stand der heftigsten Klagen bildende Ueber- 
füllung der Tramwaywaggons unmöglich ge- 
macht wäre. Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Pressburg. 
Schon vor zwei Jahren befasste sich die Stadt 
mit dem Projekte der Errichtung einer elek- 
trischen Stadtbahn. doch wurde damals die 
diesbezügliche Vorlage seitens des früheren 
Ministers des Inneren verworfen. Wie wir nun 
vernehmen, hat sich neuestens ein Konsortium 
gebildet, welches an den nunmehrigen neuen 
Minister mit derselben Vorlage und Ansuchen 
um die Koncession wandte. Minister Hieronymi 
hat nun nicht nur die Koncession ertheilt, 
sondern sogar den Wunsch ausgesprochen, 
dass die Stadt die Verwirklichung dieses 
Projektes auch mit voller Kraft unterstützen 
möge. Beh. 


Die Bedeutung der elektrischen Eisen- 
bahnen für den Lokal- und Schnellverkehr in 
Grossstädten. In der Plenarversammlung des 
niederösterreichischen Gewerbevereines in Wien 
vom 21. April l. J. hielt Oberingenieur Hugo 
Köstler einen Vortrag über „Die Bedeutun 
der elektrischen Eisenbahnen für den Lokal- 
und Schnellverkehr in Grossstädten®. Der 
Vortragende knüpfte an den Ausflug an, den 
der österreichische Ingenieur- und Architekten- 
verein auf seine Anregung Ende des vorigen 
Monates nach Budapest gemacht hat, lediglich 
zu dem Zwecke, um die Anlagen und Einrich- 
tungen der dortigen elektrischen Staatseisen- 
bahn zu studiren. Er erwähnte des befriedigen- 
den Urtheiles, das sämmtliche Theilnehmer des 
Ausfluges durch die Besichtigung der Bahn 

ewonnen haben, und schilderte nach einer 
zurzen Beschreibung derselben den grossen 
Eindruck, den die auf eine eigens für diesen 
Zweck mit einer Steigung von 1:10 erbauten 
Rampe ausgeführten Versuche auf die an- 
wesenden Fachmänner ausübten. War schon 
die weit grössere Geschwindigkeit der elek- 
trischen Bahn, das sichere, ruhige Fahren, die 
Möglichkeit, rasch anzuhalten, ferner die in die 
Augen springenden sanitären Vortheile ge- 
nügend, um die Ueberlegenheit des elektrischen 
Betriebes gegenüber dem Pferdebetriebe zu 
beweisen, so mussten diese Versuche zu dem 
Schlusse führen, dass gerade der elektrische 


Betrieb die Ueberwindung auch der ungünstig- 


sten Steigung und Richtungsverhältnisse 
möglich macht, und sich dieser ganz ausge- 
zeichnet als Ersatz für den Betrieb mittels 
thierischer Motoren eignet. Da ausserdem der 
elektrische Betrieb auch noch weit billiger ist 
als der Pferdebetrieb, erscheint es ganz unbe- 

eiflich, warum die Wiener Pferdebahn sich 
isher noch immer nicht zur Einführung des- 
selben entschlossen hat, umsomehr als dadurch 
die Möglichkeit geboten wäre, mit einem Schlage 
alle Mängel zu beseitigen, welche bezüglich 
der Pferdebahn heute vom Publikum leider 
Wee beklagt werden. Der Vortragende 
hofft, dass der Gemeinderath nunmehr mit 
aller Energie auf eine Lösung der Pferdebahn- 
frage dringen, und auch der Gewerbeverein 
seine Stimme im Interesse des öffentlichen 
Wohles erheben werde, welches entschieden 
unter den gegenwärtigen Verhältnissen leide. 
Sodann geht der Vortragende auf die Vortheile 
über, welche der elektrische Betrieb für den 
Schnellverkehr in Grossstädten bietet und 
spricht die Hoffnung aus, dass die für Wien 
geplanten lokalen Stadtbahnlinien den elektri- 
schen Betrieb erhalten werden, weil dieser mit 
Rücksicht auf den gegenwärtigen Stand der 
Elektrotechnik entschieden der vortheilhafteste 
ist. Bekommt Wien eine elektrische Strassen- 
bahn und elektrische Stadtbahnlinien, dann 
ist der Schritt, um den wir der Schwesterstadt 
an der Donau gegenüber zurückgeblieben sind, 
wieder eingeholt, und werden die Wiener so- 
dann keine Ursache mehr haben, darüber zu 
klagen, dass unsere Verkehrsmittel gegenüber 
denen anderer Grossstädte weit zurüc re 

chr. 


Verschiedenes. 


65. Versammlung der Gesellschaft deutscher 
Naturforscher und Aerzte in Nürnberg vom 
11. bis 15. September. Die im vorigen Jahre 
der Cholera wegen ausgefallene 65. Versamm- 
lung der Gesellschaft deutscher Naturforscher 
und Aerzte soll nunmehr unter Beibehaltung 
des vorjährigen Programms am 11. bis 15. Sep- 
tember in Nürnberg stattfinden. Die Vorberei- 
tungen für die Verhandlungen der Abtheilung 
No. 2 Physik haben die Herren Kgl. Rektor 
Gg. Füchtbauer und Kgl. Reallehrer Dr. Hess 
in Nürnberg übernommen, von denen der 
erstere auch Anmelduugen zu Vorträgen und 
Demonstrationen bis Ende Mai d. J. entgegen- 
nimmt. 


Pariser Akademie der Erfinder, Industriellen 
und Aussteller. Ein Pariser Konsortium, als 
dessen Präsident sich ein Prof. Boettcher, 
Mitglied der polytechnischen Association, unter- 
zeichnet, versendet an deutsche Ingenieure und 
Industrielle ein im schlechtesten Deutsch ab- 
gcfasstes Cirkular, in welchem dieselben auf- 
Bender werden. sich als „Ehrenmitglied der 

rfinderakademie“ aufnehmen zu lassen. Gegen 
Einzahlung der Aufnahmegebühren, welche 
45 Fres. te nebst en Frcs. für Porto 
wird den sich Meldenden „das Diplom und die 
rosse vergoldete Medaille“, von denen dem 
irkular gleich Facsimile-Abdrücke beigefügt 
sind, zur Verfügung gestellt. Trotz einiger 
bekannter Namen, welche an der Spitze des 
Cirkulars als „Schutz und Examen Comité“ 
aufgetührt werden, kennzeichnet sich doch das 
Anerbieten der Gesellschaft durch die ganze 
Abfassung des Cirkulars als eine plumpe 
Bauernfängerei, vor der wir wohl kaum noch 
ausdrücklich zu warnen brauchen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 25. April 1898. 


. Vorsitzender: 
Geh. Regierungsrath Professor Dr. Slaby. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 
Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Dr. Weddiug in Berlin 
über das elektrische Bogenlicht und das Gas- 
glühlicht. 


3. aE des 
r. 


Ober - Telegrapheningenieurs 
Herrn Strecker in Berlin über den Be- 
trieb von Telegraphenleitungen mittels 
Sammelbatterien. 

4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Als Gäste waren anwesend: Herr Lieutenant 
Schernemann, Herr Gastechniker Aschner, 


Herr Direktor Krüger, Herr Ingenieur 
Peschel. 
Einwendungen 


egen den letzten a de 
bericht wurden nicht gemacht, somit gilt das 
Protokoll für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Märzversammlung Angemeldeten lagen nicht 
vor; dieselben sind somit als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 


18 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Für die Büchersammlung des Vereins sind 
eingegangen: 1. Jahresbericht der Technischen 
Staatslehranstalten zu Chemnitz i. S., Ostern 1893. 
2. der Bericht über die Verhandlungen betr. 
Einführung einheitlicher Gewinde von Be- 
dee dc sschrauben in die Feiumechanik. 

ie Tagesklasse für Monteure der Elek- 
trotechnik an der Handwerkerschule zu Berlin 
hatte eine Anzahl Programıne zur Vertheilung 
eingesandt, dieselben wurden den Anwesenden 
zur Verfü uig Bent 

Herr Dr. Wedding hielt den angekündigten 
Vortrag, hieran knüpfte sich eine Diskussion, 
welche mit dem Vortrag später zum Abdruck 
kommen wird. 

Hierauf hielt Herr Dr. Strecker seinen 
auf die Tagesordnun esetzten Vortrag, an 
denselben schlossen sich ebenfalls Erörterungen. 
Auch dieser Vortrag nebst Diskussion wird in 
einem späteren Hefte abgedruckt werden. 

Herr Chefredakteur Uppenborn machte 
nunmehr Mittheilung über ein von Herrn 
Ingenieur Peschel erfundenes Installations- 
system der Firma Hartmann & Braun. Die 
Beschreibung wird später veröffentlicht werden. 

Der Vorsitzende stellte zur Erwägung, die 
nächste Sitzung, welche dan I malen am 
Tage nach dem Pfingstfeste abgehalten werden 
müsste, 8 Tage hinauszuschieben. Die Ver- 
sammlung beschloss demgemäss. 


Schluss der Sitzung: 9% Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 30. Mai 1898. 


Slaby Nordmann, 
Vorsitzender. Schriftführer. 
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II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 
Zimmermann, Hugo, Ingenieur. 
Coulon, Wilhelm, Techniker. 

Laporte, Bernhard, Elektriker. 

Behrens, Franz, Königlich. Reg. Bau- 
führer. 

Arpurth, Philipp, Postinspektor. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2447. Sokolsky, Nicolai, Stabskapitän, Pro- 
fessor der Telephonie. Petersburg. 

2448 Lauterstein, Gabriel, stud rer. electr. 
Petersburg. 

2449. Mann, Carl, Ingenieur. München. 

2450. Blust, Emil. Frankfurt a. M. 

2451. Fröschl, Moriz, Oberingenieur. Wien. 

2452. Glas, Carl, Maschineningenieur. Wien. 

2453. Baguette, Wilhelm, Ingenieur. Nürn- 
berg. 

2454. Kareis, Josef, Ingenieur. Oerlikon. 

2455. Gleissenberg, Harry von, Ingenieur. 
Düsseldorf. 

2456. Roman, Julian von, Ingenieur. Tiflis- 
Kaukasus. 

2457. Stenberg, Johannes, Telephoningenieur. 
Helsingfors. 

2458. Berkenbusch, Ferdinand, stud. techn. 
Hannover. 

2459. Eggers, General-Manager. London. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 
Ueber unveränderliche Stromzeiger mit per- 
manenten Magneten der Firma Siemens & Halske. 


des Elektro- 
ärz 1898 von 


Vortrag gehalten in der Sitzun 
technischen Vereins vom 28. 
Dr. A. Koepsel. 


Das Bedürfniss, bei Strommessungen in 
Akkumulatorenanlagen zugleich die Richtung 
des Stromes zu erkennen, nöthigt zur Kon- 
struktion von Stromzeigern mit doppelsinniger 
Ablenkung. Es ist dieses Ziel auf mannigfaltige 
Weise erstrebt worden. Die beiden am meisten 
zur Anwendung gelangten Methoden basiren 
auf der Benutzung von besonderen Spannungs- 
spulen mit beweglichen Zuleitungen und auf 
der von permanenten Magneten. 

Erstere Methode hat zunächst den Nach- 
theil der Kostspieligkeit, da man gewöhnlich 
genöthigt ist, Drahtspulen für mindestens 100 V 
zu verwenden, und dann führt die Anwendung 
beweglicher Zuleitungen zu dem Uebelstande, 
dass die freie Beweglichkeit des ohnehin mit 
goring om Drehungsmoment behafteten Systemes 

eeinträchtigt wird, ein Umstand, der die Zu- 


verlässigkeit der een in Frage stellt; einen 
1 


dritten Uebelstand bildet das meist grosse Träg- 
heitsmoment eines solchen Systemes, welches 
eine gute EE schwierig erreichen lässt. 

Die zweite Methode, welche auf der Ver- 
wendung permanenter Stahlmagnete basirt, hat 
zwar den Vortheil der grösseren Wohlfeilheit, 
indessen andere schwerwiegende Nachtheile, die 
im Princip zu beseitigen bisher noch nicht ge- 
lungen ist. Diese Nachtheile bestehen haupt- 
sächlich in der Veränderlichkeit der Stahl- 
magnete und zwar erstens in der Variation 
mit der Zeit durch äussere Einflüsse, wie Er- 
schütterungen, Erwärmung etc., und zweitens 
vor Allem in der Variation durch den ein- 
wirkenden Strom. 

Die Variation mit der Zeit durch äussere 
Einflüsse hat man nach gründlichen Unter- 
suchungen von Strouhalund Barus!) wirksam 
bekämpfen gelernt. Die Einwirkung des zu 
messenden Stromes auf den Magneten aber 
auszuschliessen, erscheint zwar auf den ersten 
Anblick paradox, da ja doch gerade diese Ein- 
wirkung das Funktioniren des Apparates be- 
wirkt; indessen ich werde unten zeigen, auf 
welche Weise es möglich ist, bei Stromzeigern 
mit permanenten Magneten die Einwirkung des 
zu messenden Stromes auf den Magneten voll- 
ständig auszuschliessen und doch einen empfind- 
lichen und mit relativ grossem Drehungsmoment 
bei kleinem Trägheitsmoment behafteten Strom- 
zeiger zu erhalten. 

Von diesem Gesichtspunkt aus ist auch die 
Ueberschrift dieser Arbeit aufzufassen, welche 
nicht etwa besagen soll, dass die verwendeten 
Stahlmagnete an sich in jeder Beziehung un- 
veränderlich wären, sondern nur, dass sie der- 
artig angeordnet sind, dass sie der Einwirkung 
des Stromes entzogen sind. 

Was zunächst die nach der ersterwähnten 
Methode konstruirten Apparate betrifft, so 
lassen sich die beweglichen Zuleitungen ent- 
behrlich machen, indem man die Spannungs- 
spulen fest anordnet und zwar mit ihrer 
magnetischen Achse senkrecht auf der magneti- 
schen Achse der Strombahn; innerhalb der 
Spannungsspule ist eine Eisennadel drehbar 

elagert, so dass ihre geometrische Achse mit 
er magnetischen Achse der Spule zusammen- 


) Strouhal & Barus Wied. Anm. 20 S. t62 ff. 
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fällt. Diese Eisennadel lässt sich mittels der 
Spannungsspule mit 100 V leicht bis zur Sättigung 
magnetisiren und eine beträchtliche Aenderung 
der Spannung wird in diesem Falle nur eine 
minimale Aenderung der Magnetisirung und 
damit des durch den Strom hervorgebrachten 
Ausschlages zur Folge haben. Ein so herge- 
stellter Apparat, mit welchem im Laboratorium 
der Firma Siemens & Halske Versuche an- 
gestellt wurden, änderte in der That bei einer 
Spannungsänderung von 10°;, seinen Ausschlag 
nur um ca. 2%; die Ausschläge waren der 
Stromstärke proportional bis zu Ausschlags- 
winkeln von 60° und dieWirkungen der Remanenz 
waren ganz unbedeutend. 

Da indessen ein solcher Apparat durch die 
Spannungsspule vertheuert wird, so wurden im 
Interesse der Wohlfeilheit Versuche angestellt, 
diese Spule durch permanente Stahlmagnete zu 
ersetzen. Wenn man die Feldrichtung des 
Magncten senkrecht zur magnetischen Achse 
der Strombahn anordnet, so wird die Ein- 
wirkung des Stromes auf den Magneten, wenn 
auch noch nicht vollständig aufgehoben, so 
doch bedeutend reducirt, da der Strom höchstena 
eine Quermagnetisirung bewirken wird. Dieser 
Fall ist durch Fig. 37 veranschaulicht. Der 


E A E 


SE 


7, 


Magnet NS wirkt inducirend auf eine drehbar ge- 
lagerte Fisennadel n s, welche durch dieWirkung 
des Stromes je nach dessen Richtung mit dem 
s- oder n-Pol nach vorn aus der Zeichnungs- 
ebene heraustritt. Es zeigte sich aber bald, 
dass nach Aufhören der Wirkung einigermassen 
beträchtlicher Ströme die Nadel nie auf ihren 
Nullpunkt zurückkehrte, sondern immer um 
einige Grade nach der der Ablenkung ent- 
segengesetzten Seite von der Nulllage abwich. 
Es ist dies eine Folge der Quermagnetisirung 
und der damit verbundenen Polverschiebung 
des permanenten Magneten. Die durch die 
Wirkung des Stromes verschobenen Pole des 
Stahlmagneten kehren vermöge der Koereitiv- 
kraft des Stahles nicht in ihre ursprüngliche 
wage zurück. Sei in Fig. 38 a b die Strombahn, 
NS ein darauf rechtwinklig stehender per- 
manenter Stahlmagnet, n s eine um z drehbare 
Eisennadel. Wird der Pol s durch den Strom 


Fig. 88. 


in der angegebenen Weise uach links abgelenkt, 
s0 wird n durch denselben Strom nach rechts 
(N) verschoben, was nach dem Aufhören des 

tromes eine Abweichung des Poles s nach 
rechts von der Nulllage zur Folge hat; wie 
eine einfache Ueberlegung zeigt, wird dieser 
Uebelstand durch Astasirung des Systemes nicht 
behoben, sondern noch vergrössert. Die Be- 
au DE von Polschuhen aus weichem Eisen 
verminderte zwar diese Abweichung, beseitigte 
sie aber nicht. Wirkliche Abhilfe liess sich bei 
der in Fig. 38 dargestellten Anordnung nur da- 
durch schaffen, dass die Magnetendflächen in 
die auf der Strombahn senkrechte Ebene gelegt 
wurden, welche die geometrische Achse der 
Nadel n s in ihrer Nulllage enthält. 

‚ Da jedoch bei dieser Anordnung immerhin 
eine Wirkung des Stromes auf den Magneten 
stattfindet, so ist keine Gewähr dafür gegeben, 
dass sich der Magnet bei sehr starken Strömen! 
z. B. Kurzschlüssen, in Folge dieser Ein- 
wirkung nicht verändert, und die Angaben des 
Instrumentes mit der Zeit unzuverlässig werden. 
Es fragte sich daher, ob es nicht möglich sei, 
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den Magneten in unmittelbarer Nähe der Stron- 
bahn EUR anzuordnen. dass er der Ein- 
wirkung des Stromes, auch des stärksten, voll- 
ständig entzogen ist, Das Aufhören der Pol- 
Mee H selbst bei sehr starken Strömen 
würde ein Kriterium für die Vollkommenheit 
der Lösung dieser Aufgabe bilden. 

Bekanntlich stellt man sich einen strom- 
durchflossenen linearen Leiter als von kon- 
centrischenKraftlinien umkreistvor; dieWirkung 
eines solchen Leiters ist daher auf der einen 
Seite die entgegengesetzte wie auf der anderen. 
Dasselbe ist der Fall bei einem körperlichen 
Leiter, den man sich aus lauter solchen linearen 
Leitern Se aid denken kann. Es 
muss also in der Mitte zwischen zwei gleichen 
Leiteın, die von den gleichen Strömen in 
Bene eene: durchfiossen werden, eine 

bene geben, in der auf einen Magnetpol keine 
Wirkung ausgeübt wird. Bringt man nun den 
permanenten Stahlmagneten in diese Ebene, so 
wird er vom Strom, wie stark derselbe auch 
sei, nicht beeinflusst werden. 

Ein Stromzeiger, der nach dieser Methode 
ausgeführt wurde, bestand aus zwei gleichen 
parallel geschalteten Kupferschienen B B Fig. 39, 
zwischen welchen ein permanenter Hufeisen- 
sense: NS eingeklemmt wurde, der auf eine 
drehbar gelagerte Eisennadel n s inducirend 


einwirkte. Selbst die stärksten erreichbaren 
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Ströme (bis 3000 A) liessen bei diesem Apparat 
keine Polverschiebung und damit verbundene 
Nullpunktsänderung konstatiren, und selbst 
Kurzschlüsse bei 110 V mit Bleisicherungen von 
20 mm? Querschnitt blieben auf die Angaben 
des Instrumentes einflusslos. 

Da aber der geometrische Ort der Null- 
wirkung zwischen den beiden Leitern eine 
ideale Ebene ist, und der permanente Magnet, 
der immer eine gewisse Dicke besitzt, beider- 
seits aus dieser Ebene heraustritt, so werden 
die beiden heraustretenden Hälften in ent- 
gegengesetztem Sinne vom Strom magnetisirt 
werden, und ep fragt sich, ob nicht doch mit 
der Zeit der Magnet in Folge dessen eine 
Aenderung erfahren wird. Um dies in kurzer 
Zeit zu konstatiren, wurde ein Wechselstrom 
von 80 A mit 10000 Wechseln p. Min. durch das 
Instrument hindurchgeschickt, doch auch dieser 
hat nach einer Dauer von 20 Minuten d.h.nach 
200 000 Wechseln noch keine Aenderung in den 
Angaben des Stromzeigers hervorzubringen 
vermocht. 

Solche Stromzeiger, wie die bisher be- 
schriebenen, haben indessen die üble Eigen- 
schaft, durch Ströme, welche in ihrer Nähe 
vorbeifliessen, in ihren Angaben beeinflusst zu 
werden. Es kam daher darauf an, dieselben 
mit astatischem System zu konstruiren. Da 
man es in diesem Falle aber mit drei Leitern 
zu thun hat, so wird die Ebene, in der keine 
magnetische Wirkung vorhanden ist, und die 
ich im Weiteren als Neutralebene bezeichnen 
will, nicht mehr in der Mitte zwischen je zwei 


Fig. 40. i 


Leitern liegen, da sie durch die hinzukommen- 
den Kraftlinien des. dritten Leiters eine Ver- 


schiebung erfährt. Es entsteht daher die Auf- 
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gabe, die Lage der Neutralebene einer ge- 
ebenen Zahl von Leitern aus der relativen 
age dieser Leiter zu bestimmen. 

Beginnen wir mit dem einfachsten Fall 
zweier Leiter A, A, und Aa As (Fig.40), welche die 
Schnittlinien zweier auf der Zeichnungsebene 
senkrechter stromführender Ebenen vorstellen 
mögen, durch welche beide der gleiche Strom 
in gleicher Richtung fliesst. Die magnetische 
Wirkung k des Stromes i in der Entfernung 
r ist: 

i 
r’ 

Diese Beziehung stellt graphisch eine 
leichseitige Hyperbel dar, deren Asymptoten 
er Leiter und eine darauf senkrechte Linie 

sind. Sei die Entfernung der beiden Leiter 4ı Aı 
und AA gleich 2a und wählen wir als Ordi- 
natenachse eine in der Mitte zwischen beiden 
parallel zu ihnen verlaufende gerade Linie, so 
wird die magnetische Kraft im Punkte r welche 
von dem einen Leiter ausgeht, dargestellt durch 
die Gleichung: 


k2 C- 


SE 
Ge r+a’ 
die welche vom anderen Leiter ausgeht, durch 
B i 
k= C r—a'’ 


Die resultirende magnetische Kraft beider 
Leiter auf den Punkt r ergiebt sich durch 
Addition dieser beiden Kräfte: 


2ri 
kı + ka= C paa" 


Diese Kraft ist Null, wenn 
eet Ap A en ed 


d. h. die Neutralebene liegt in der Mitte zwischen 
beiden Leitern, so lange die Stromstärke in 
4, Aı gleich der in As Ag bleibt, und ihre age 
ist von der Grösse dieser Stromstärke unab- 
hängig. 

etrachten wir nun drei gleiche Leiter, 
welche je von einander die Entfernung a be- 
sitzen, so sind unter denselben Voraussetzungen 
wie oben, wenn man den Mittelleiter zur Ordi- 
natenachse wählt, die Gleichungen der von 


jedem ausgeübten magnetischen Kraft im 


unkte r: 
bn H 
GET 
k3 = T 


Die resultirende Kraft ergiebt sich wieder 
durch Addition der drei Gleichungen als: 
area 

Die Neutralebene ist definirt durch die Be- 
dingungsgleichung; 


2— qn? 
K=0=€Ci cd 


r (r?— ail 


e A ell 


Es ergeben sich also in diesem Fall zwei 
Neutralebenen; eine auf der positiven, die 
andere auf der negativen Seite des Mittel- 
leiters und jede gleich weit von ihm entfernt. 
Fig. 41 giebt eine graphische Darstellung des 
Verlaufes der Kraftwirkung. 


(2 


Mutraledene ` 


Durch Veränderung der Leitungsfähigkeiten 
der einzelnen Leiter ist man in der Lage, die 
Neutralebenen beliebig zu verschieben, und so 
die zu benutzenden permanenten Magnete an 
Stellen zu bringen, wo sie dem beabsichtigten 
Zweck am besten entsprechen. Es habe z. B. 
der mittlere Leiter die p-fache Leitungsfähig- 
keit der beiden anderen, so lauten die obigen 
Kraftgleichungen: 
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3 
ch ) 
Bee 
9 = rta’ 

i 
k= Un 


Ir +2)— pa 
Die Lage der Neutralebene ergiebt sich 
aus der Gleichung 


(p +2)—p@=0, 


= E 
rzta ren 


Es ist dies von Wichtigkeit für die Kon- 
struktion von astatischen Instrumenten. Die in 
der Neutralebene anzuordnenden Stahlmagnete, 
die ja doch durch die davor befindliche dünne 
Eisennadel nicht vollständig geschlossen sind, 
dürfen nämlich nicht zu nahe aneinander 
kommen, wenn sie sich nicht gegenseitig neu- 
tralisiren sollen. Durch geeignete Querschnitts- 
wahl der Leiter kann man also die in jedem 
Falle vortheilhafteste Lage der Neutralebene 
erreichen. . 

Da man es aber in der Praxis nicht mit 
idealen, sondern mit körperlichen Leitern zu 
thun hat, so müssen wir die Lage der Neutral- 
ebene für den letzteren Fall zu bestimmen 
suchen. Einen solchen Leiter von der Dicke 
2« kann man sich aus unendlich vielen 
idealen Ebenen von der unendlich kleinen 
Dicke « zusammengesetzt denken. 

Wir wählen die Schnittlinien der Mittel- 
ebene des Leiters mit der Zeichnungsebene 
zur Ordinatenachse; dann ist die magnetische 
Kraft auf den Punkt r, welche von dem mit 
der Ordinatenachse zusammenfallenden un- 
endlich dünnen Leiter ausgeht 


oder 


. 1 
kı = Ci ES 


der um e davon abstehende Leiter übt auf den 
Punkt r die Kraft 


_ m; L 
k= Ci Pa) 
der folgende die Kraft 
oz 1 
Pe 
etc. bis 
fe 1 
MEN E 


Die Summe aller dieser Kräfte ist die 
Wirkung des körperlichen Leiters von der 
Dicke Ge auf den Punkt r. Diese Summe 
wird dargestellt durch den Ausdruck 


i +0 
im tieteet inako SI. 
n= œ T — & 
— a 
lag T°. 
r— a 


Statt der gleichseitigen Hyperbel erhalten 
wir also jetzt eine logarithmische Linie und 
können an der Hand des Vorhergehenden nun 
ohne Weiteres die Gleichung für die Neutral- 
ebene dreier körperlichen Leiter von der Dicke 
2 æ und dem ee Abstande a auf- 
stellen. Diese Gleichung lautet: 


r+a+e« 


rta—« 


re r—a+t«e_ 
ee S 


r—a—« 


ig Lie 


oder 


? 


(r+e)(rta+tea)(r—a+te) _ 
(r — «) (r +a — «) (r —a— a) 
Hieraus folgt: 
8r?— EE) 
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Aus der Vergleichung dieser Formel mit 
der für ideale Leiter (2) ergiebt sich, dass die 
Lage der Neutralebene von der Dicke der Leiter 
nur in geringem Maasse abhängig ist. So ist 
z. B. die Entfernung der Neutralebene von der 
Mittelebene des mittleren Leiters bei einer Dicke 
der Leiter, welche gleich dem halben Abstande 
ihrer Mittelebenen ist, nur um 30°% von der Ent- 
fernung verschieden, die man erhält, wenn man 
die Leiter als ideale Ebene betrachtet. Man 
wird daher in den meisten Fällen mit den ein- 
facheren Formeln rechnen dürfen, die man für 
ideale Leiter erhält. 

Die Erfahrung zeigte nun, dass ein so 
konstruirter Stromzeiger mit parallelen Leitern, 
weiche alle vom Strome in derselben Richtung 
durchflossen werden, wie ihn Fig. 42 veran- 
schaulicht, von aussen vorbeifliessenden Strömen 
trotz der astatischen Anordnung stark beein- 
flusst wird. Es liegt dies daran, dass hier die 
totale magnetische Wirkung zwischen je zwei 
Leitern sich der Hauptsache nach aus der 
Differenzwirkung der beiden Leiter zusammen- 
setzt, weshalb ein vierter Leiter sehr leicht das 
Gleichgewicht zu stören im Stande ist. Um die 
Summationswirkung zu erhalten, müsste die 
Stromrichtung im mittleren Leiter der in den 
beiden Husseren entgegengesetzt sein. In 


1. 
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diesem Fall giebt es aber bei drei Leitern keine 
Neutralebene. 


N 
N 


Fig. 48. 
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sei ferner die Leitungsfähigkeit der Leiter Aa 
und A, p-mal, die von A, und A; g-mal so gross 
als die von As, dann lauten die Kraftgleichungen 
für dieses System: 
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Fig. 45. 


Die Entfernung der Neutralebene von der 
Ordinatenachse ergiebt sich aus der Bedingungs- 
gleichung: 

K=0 
als: 
da 


Dı-3p-29 į 


Setzt man noch p -qg = dh die Stromdichte soll in sämmtlichen Leitern die gleiche 


sein, 80 wird 


1— 2p —2q=—1 


und 


1—2q =— (1— 2p) 


und obige Gleichung reducirt sich auf: 


VE EEN 


In Fig. 48 stellt die punktirte Linie den Ver- 
lauf der Kraftwirkung im ersteren Falle, in 
Fig. 44 den in letzterem Falle dar. Wie man 
auf den ersten Blick sieht, wird das System 
eines nach der zweiten Methode konstruirten 
Stromzeigers in jedem Punkte ein bei Weitem 
grösseres Drehungsmoment erhalten als das 
nach der ersteren, daher auch von aussen 
weniger zu beeinflussen sein. Da sich indessen 
zwischen je zwei Leitern in letzterem Fall die 
Den in der Hauptsache summiren, so 
existirt hier keine Neutralebene und wir müssen, 
um eine solche zu erhalten, zu einem etwas 
komplieirteren System von 5 Leitern übergehen 
mit solchen Stromrichtungen, wie sie in Fig. 45 
nebst dem. Verlauf der magnetischen Kraft- 
wirkung angedeutet sind. 


Fig. 4. 


Wählen wir den mittleren Leiter zur Ordi- 
natenachse und zählen die Entfernungen auf 
der Abscissenachse senkrecht dazu nach rechts 
positiv, nach links negativ und sei 


As Auch 
An Aa D 
An Ar Le 
: 444, En 


4 


Wird 


so ist einfach: 
r=tvVbe ...... (7 

d. h. in einem so gebildeten System von Leitern 
ist die Entfernung der Neutralebene vom Mittel- 
leiter die mittlere Proportionale zwischen den 
Entfernungen der beiden anderen Leiter (einer- 
Geer vom Mittelleiter. 

ie obige Gleichung (Gi ergiebt 4 Neutral- 
ebenen, von denen zwei imaginär sind. 

Ist die Lage der Neutralebene gegeben, go 
kann man umgekehrt die Leitungsfähigkeit 
des Leiters Aa oder A, berechnen, welche 
dieser Lage entspricht, was in manchen Fällen 
wünschenswerth ist. Wir lösen zu diesem 
nv. die Gleichung (6) nach p auf und er- 
halten: 


ein 1 
Haam ëlo 
(p+4=1). 


Es bleibt nun noch übrig, diese Aufgabe 
für körperliche Leiter zu lösen. Nach obigen 
Erörterungen über. die magnetische Kraft- 
wirkung körperlicher Leiter können wir ohne 
Weiteres die Gleichung für die Neutralebene 
eines solchen Systemes von körperlichen Leitern, 
deren Dicke 2 « ist, aufstellen. Dieselbe lautet: 


(8 


rre b=r+pae ergo 
r— a’ b—-r— pa’ c—r— ga 
Tor Ee Ser ren... 
—b— pa —c—-r- ga 


Für p + q = 1 ergiebt sich aus dieser 
Gleichung: 


pa — (1—2 p) (b — °) + a 
= 2 


SE SR, ée 
ga _ ataj +02 (p? q? a8 


— Apr ol +d c3... (9 


Für p = q = n folgt hieraus: 
= 


Bi + y“ Jl a (024.3) be. (10 
"Ta 4 16 4 
Die Lage der Neutralebene ist auch hier 
nur in Bringen Maasse von der Dicke der 
Leiter abhängig, wie man leicht erkennt durch 
die Ueberlegung, dass b? c? gewöhnlich sehr 
ross gegen die übrigen vorkommenden 
rössen ist. 
Setzt man « = 0, so gehen die Gleichungen 
9) und (10) in (6) und (77 über, welch letztere in 
en meisten Fällen zur Bestimmung der Neutral- 
ebene auch körperlicher Leiter in der Praxis 
genügen werden. Fig. 46 stellt das Kon- 
struktionsschema eines solchen Stromzeigers 
dar mit folgenden Konstanten: 


p = 0,625, 
q = 0,375, 
Ze 6 mm, 
b=10 „ 
c=18 „ 

r = 14,8, 


Der Werth von r ergiebt sich aus der 
Gleichung (9). 
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Fig. 47. 


Fig. 47 stellt ein solches Konstruktions- 
schema mit folgenden Konstanten dar: 


1 
da 
He 6 mm, 

b= 95 „ 
c = 17,5 II 
r = 12,97 „ 


Der Werth von r ergiebt sich aus der 
Gleichung (10); aus Gleichung (7) würde sich 
r = 12,90 mm ergeben. 

Genau genommen dürfte der Magnet nicht 
durch die Neutralebene halbirt werden, da die 
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Kurve, welche den Verlauf der Kraftwirkung 
zwischen den beiden Leitern mit gleicher Strom- 
richtung darstellt, nicht symmetrisch zurNeutral- 
ebene liegt. Vielmehr müsste die Neutralebene 
den Querschnitt des Magneten im Verhältniss 
mr ma theilen, wenn ”, und va bestimmt sind 
durch die Gleichung: 


CH v, 
fisa dr= | ig Adn, 
0 o 


worin A die linke Seite der Gleichung (8a) be- 
deutet. 

Die Erfahrung zeigte indessen, dass die 
erwähnte Unsymmetrie so unbedeutend ist, dass 
sie selbst bei den stärksten in der Praxis vor- 
kommenden Strömen nicht in Betracht kommt, 
wie auch schon das oben angeführte Experiment 
mit Wechselstrom beweist, und dass es für die 
Praxis vollkommen genügt, den Magneten durch 
die Neutralebene zu halbiren. 


Verband der Elektrotechniker Deutsch- 
lands. Das erste Mitgliederverzeichniss des 
Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands 
wird demnächst in Druck gegeben werden, 
weshalb empfohlen wird, die noch ausstehenden 
Anmeldungen baldigst an die Geschäftsstelle 
des Verbandes Berlin NW., Schiffbauerdamm 22, 


gelangen zu lassen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 29. April 1898. 


Die fortgesetzt andauernde Trockenheit, 
welche die schlimmsten Befürchtungen für die 
Ernte hervorruft, war es hauptsächlich, welche 
den Beginn der Berichtswoche in ausserordent- 
lich ungünstiger Weise beeinflusste, dazu kam 
dann noch, dass die Nachrichten vom Montan- 
markte wieder einmal ausserordentlich ungün- 
stig lauten. Gegen Schluss der Woche nahm 
die Ultimoliquidation das Interesse der 
Spekulation vollauf in Anspruch, da man be- 
fürchtet, dass dieselben in Folge des recht 
hohen Geldstandes e über 4", — nicht ohne 
unangenehme Schwierigkeiten vorübergehen 
dürfte, sodass sich das laufende Geschäft noch 
mehr einschränkte. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Gesellschaft hat der Compagnie de Fives- 
Lille in Paris, welche eine elektrotechnische 
Abtheilung ins Leben ruft, die Anwendung 
ihrer Konstruktionen und Patente für Frank- 
reich unter angemessenen Bedingungen über- 
lassen. Bei den Verhandlungen ist besonderer 
Nachdruck auf die Ausbeutung des seit der 
Frankfurter Ausstellung noch erheblich ver- 
vollkommneten Drehstromsystemes. sowie auf 
die Pflege des elektrischen Bahnengeschäftes 
gelegt worden. Die Börse beurteilte dieses Er- 
eignis sehr günstig und konnte sich in Folge 
dessen der Kurs bei recht lebhaftem Verkehr 
bis 142,40 erheben. Schluss matter zu 141,75. 


Berliner Elektricitätswerke. Realisa- 
tionen ermässigten den Kurs bis 151.50. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Minimale 
Umsätze zu 2. 


Mix & Genest. 
Kursen. 


Schwartzkopff. 
zu behaupteten Kursen. 

Metalle: Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 44. 17. 6. per 8 Monate. 

Blei: ruhig. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 9. p. t. D. 


Fest zu vorwöchentlichen 


Nur geringer Verkehr 


Heddernheimer Kupferwerk vormals F.A. 
Hesse Söhne, Heddernheim bei Frankfurt a.M. 
Nachdem am 20. April die Konstituirung der 
unter dieser Firma neu errichteten Gesellschaft 
stattgefunden hat, zeigt nunmehr die Firma 
F. A. Hesse Söhne an, dass das seit dem 
Jahre 1853 von ihr betriebene Kupfer-, Walz- 
und Hammerwerk an die neu errichtete Gesell- 
schaft übergegangen ist, welche das Unter- 
nehmen in ungeschmälertem Umfang fortführen 
werde. Die Uebernahme des Geschättes seitens 
der neuen Gesellschaft erfolgte mit sämmtlichen 
Aktiven und Passiven per 1. Januar d J. Der 
Vorstand der Gesellschaft besteht aus den 
Herren Franz Hesse und Theodor Hesse jun. 
als kaufmännischen Direktoren, sowie Herm. 
Hesse und Hubert Hesse jun. als technischen 
Direktoren. Die bisherigen Leiter des Unter- 
nehmens werden auch in Zukunft als Mitglieder 
des Aufsichtsrathes dem Geschäfte nahestehen. 
Nach der „Frankf. Ztg.“ bleiben von dem auf 
3 Mill. M. festgesetzten Aktienkapital 2 Mill. M 
im Besitze der Familie Hesse, während 1 Mill. M 
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an ein Konsortium Frankfurter Firmen überge- 

gangen ist, welchen u. A. die Bankhäuser Phil. 
ik. Schmidt, Joh. Goll. & Söhne, Gru- 

nelius & Co., D. & J. de Neufville, E. La- 

en burg und die Metallgesellschaft ange- 
ören. 


A.-G. Elektricitätswerk an der Sihl, 
Wädensweil. Unter dieser Firma will ein 
hierfür gebildetes Comité eine Gesellschaft 
errichten, welche ein Wasser- und Elektricitäts- 
werk herzustellen die Aufgabe haben soll. 
Durch einen deshalb veröffentlichten Prospekt 
wird das Publikum zu Parizeichnungen auf 
700000 Fres. Aktien aufgefordert; weitere 
800 000 Fres. Aktien sind von dem auffordernden 
Comite übernommen. Ausser dem Aktienkapital 
von einer Million sollen noch 600 000 Fres. durch 
Obligationen beschafft werden. Der Prospekt 
erwähnt eine Koncession, wonach der Staat 
von 1921 ab ein Ankaufsrecht ausüben darf. 
und zwar zu nur 80%, der Anlagekosten. Geplant 
ist die Ee Ae eines erkes, welches 
mindestens 600 PS ei UUE und 8000 
Lampen werde leisten können. ine Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung stellt bei dieser Leistung 
den Aktionären 7°, Dividende in Aussicht. 

(Frankf. Ztg.) 


Chemische Fabrik Elektron, A.-G., Frank- 
fart a. M. Die Gesellschaft, über deren Er- 
richtung wir bereits in Heft 1, S. 16 Mittheilung 
machten, ist numehr ins Handelsregister ein- 

etragen. Das Grundkapital beträgt 3 Mill. 

ark., eingetheilt in 3000 Inhaberaktien & 1000 M, 
Als Gegenstand des Unternehmens wird die 
Herstellung von chemischen Prodnkten und der 
hierzu dienenden Apparate und Materialien, 
sowie der Handel in solchen, bezeichnet. In 
erster Linie übernimmt die neue Gesellschaft 
bekanntlich die Nachfolge der Vereinigung, 
welche im Oktober 1888 zu dem Zwecke er- 
richtet war, chemische Produkte aut elektrischem 
Wege darzustellen, und welche auf einem von 
der Chemischen Fabrik Griesheim gepachteten 
Grundstücke bereits Gebäulichkeiten und Fabrik- 
einrichtungen hergestellt hat. Die Aktiva 
dieser Vereinigung, an welcher, wie wir der 
„Frankf. Ztg.“ entnehmmen, die Chemische Fa- 
brik Griesheim mit 230% Herr Direktor Ignaz 
Stroof mit 20°;,, die Firma Ertel, Bieber & Co., 
in Hamburg mit 200%%, die Firma Kunheim 
& Co. in Berlin mit 20° ọ der Fabrikant Friedrich 
Cartius-Brockhoff in Duisburg mit 10% 
und der Fabrikant Julius Weber in Duisburg 
mit 10°% betheiligt waren, beläuft sich auf 
1098 395, wovon 500000 M. das Versuchs- und 
Patentverwaltungskonto, 82594 M. Immobilien 
und 363540 M. Apparate darstellen. Nachdem 
die genannten Betheiligten zusammen in baar 
noch 106,604 M eingezahlt haben, sind ihnen die 
sämmtlichen 3 Mill. Mark Aktien der neuen Ge- 
sellschaft, welche mit 40"/ als eingezahlt gelten, 
gewährt worden. Ausser dem an die Gesell- 
schaft übertragenen Patente des Konsortiums 
für Deutschland erhält die Gesellschaft auch 
Kenntniss der für das Verfahren nicht minder 
wichtigen weiteren Erfindungen des Konsor- 
tiums, deren Patentirung aus Zweckmässig- 
keitsgründen unterblieben ist. Den ersten Auf- 
sichtsrath bilden die Herren Kaufmann Ertel 
in Hamburg, Direktor Göckel, Frankfurt, Di- 
rektor Stroof, Griesheim,und Fabrikant Weber, 
Duisburg. In den Vorstand wurden die Herren 
Karl Pistor in Griesheim und Theodor Plie- 
ninger in Frankfurt gewählt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen; dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umpbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfü i 
wenn uns vin dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


E. L., Karlsruhe. Ihre Entdeckuug, welche 
auf der Verwechselung der elektrostatischen 
Kapacität mit der a ine; basirt, ist 
zur Aufnahme in der „E. T. Z.“ nicht geeignet. 


H., Amsterdam. Soweit uns bekannt, hat 
der Bahnhof in Mainz eine Installation von 
Bogenlampen, von denen mehrere Serien parallel 
ee sind. Auch in Berlin sind in der 
trasse Unter den Linden je vier Bogenlampen 
hintereinander geschaltet mit dem Kabelnetz 
der Elektricitätswerke verbunden. 


Fragekasten. 


Wer liefert Gewebe aus Glaswolle? 


Wer fertigt grössere Schmiedstücke für 
Feldmagnete von Dynamomaschinen? 


Wer liefert Eisenbleche für Dynamoanker? 


Schluss der Redaktion: 29. April 1898. 


D 
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Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin oni R. Oldenbourg in München, 


12. Mai 1898. 
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8. 296. Danzig. — 


Neues Drehstromsystem. 
Von Heinrich Kratzert, Wien. 


Diesem neuen Drehstromsysteme liegen 
insbesondere eigene Schaltungen und An- 
ordnungen der Wickelungen der Maschine, 
des Transformators, des Motors und des 
Elektricitätszählers sowie eigene Mittel zur 
Erzeugung von Phasendifferenzen zu Grunde, 
welche geeignet erscheinen, alle an eine 
elektrische Kraft- sowie Kraft- und Licht- 
anlage gestellten Anforderungen zu erfüllen. 


Soweit diese Forderungen den Motor be- 


treffen, seien besonders hervorgehoben: 


. Angehen mit Belastung. 
. Aenderungen der Belastung innerhalb 
weiter Grenzen. 

. Bedeutende Ueberschreitungen der nor- 
malen Belastung. 

. Kraftübertragung auf beliebige und ins- 
besondere auf sehr grosse Entfernungen. 

. Dauernder Betrieb. 

. Höchster erreichbarer Nutzeffekt. 

Als Anker und Magnet kann jede Anker- 
konstruktion Verwendung finden, z. B: 
Gramme- und Flachringe, Trommeln, Zahn-, 
Loch-, Scheiben-, Pol- und Kugelanker. 

Falls ein Eisenkern vorhanden ist, be- 
steht derselbe zumeist aus von einander 
isolirten Eiseublechen oder Eisendrähten. 
Die eigene Schaltung des Ankers und der 
Magnete des Motors sowie die Schaltung 
des ganzen Systemes ist in den nachfolgenden 
schematischen Skizzen wiedergegeben. Anker 
und Magnete bestehen aus 2, 3 oder mehreren 
in sich geschlossenen Wickelungen aus 
Kupferdrähten oder Kupfer- oder Eisen- 
stäben von derselben oder von regelmässig 
wechselnder Wickelungsrichtung, welchen 
in 4 oder mehreren gegenüberliegenden 
Punkten oder von beliebig vielen gleich- 
weit von einander entfernten Punkten Strom 
zu- und abgeführt wird. Die Wickelungen 
verlaufen entweder neben- oder überein- 
ander. In Fig. 1 stellen die 8 Kreise 3 in 
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sich geschlossene Drahtlagen dar. Die 
7 
2 P 
3 8 
7 
Fig. 1. 


geraden Linien 1,1, 2,2 und 3,3 deuten die 
Stromeintritts- und Stromaustrittsstellen an. 
Die 3 Drahtlagen, die 3 Kreise der Figur, 
sind tibereinander gewickelt. Die in der 
Fig. 2 skizzirte Anordnung der Wickelung 
ist ganz allgemein ausführbar. Die geraden 


Linien haben dieselbe Bedeutung, wie jene 
der Fig.1. Die kleinen Kreise m, n, opd 
und r deuten die durchschnittenen Win- 
dungen, bzw. Stäbe, der Wickelungen an. 
Der Einfachheit halber besteht jede Wicke- 
lung der Fig. 1 nur aus 2 parallel ge- 
schalteten Stäben, z. B. die Wickelung 1,1 
nur aus den Stäben m und n. Die Win- 
dungen (Stäbe) liegen nebeneinander. In 
beiden Fällen, Fig. 1 und 2, sowie in allen 
Fällen überhaupt sind die Wickelungen 
von Strömen durchflossen, welche gegen- 
einander eine Phasendifferenz, beispielsweise 


eine solche von 120° haben. Die Strom- 
eintritts- (bzw. Stromaustritts-) Stellen sind 
um eine gleiche Anzahl von Graden, in der 
Figur um 120°, von einander entfernt. Die- 
selbe Schaltungsart kann auch für mehrere 
Ströme verschiedener Phase Verwendung 
finden. Die Stromeintritts- undStromaustritts- 
stellen in den Fig. 1 und 2 geben zugleich 
die Pole der Wickelungen an; dieselben 
sind nicht abwechselnd N, S, NS Më 
sondern N, N, N, S, SA der Motor läuft 
asynchron. Dieser principiellen Eigenschaft 
halber bezeichne ich den Motor als einen 
asynchron laufenden Drehstrommotor mit 
Folgepolen. In der Fig. 2 sind in jedem 
in sich geschlossenen Stromkreise nur 2 in 
sich geschlossene Windungen vorhanden; 
dieselben müssen in demselben Sinne ver- 
bunden sein, damit sie an den Eintritts- und 
Austrittsstellen des Stromes gleiche Pole 
(Doppelpole) bilden. Beträgt die Anzahl 
der parallel geschalteten Stäbe 2 oder ein 
Vielfaches von 2, so kann die in Fig.3 an- 
gedeutete Verbindung zwischen denselben 


platzgreifen. 


Fig. 8. 


In Fig. 3 schliessen die 2 äussersten 
Kreise den Eisenkern des Ankers, die 2 
nächsten den Eisenkern des Magnetes ein. 
Anker und Magnet sind wieder gleich ge- 
schaltet. Die kleinen Kreise 1,1‘, 2,2', etc. 
liegen in den Löchern oder Nuthen, die 
Stäbe 1’, 2‘, 3' etc. auf dem Umfange oder 
ebenfalls in Löchern oder Nuthen des Eisen- 
kernes. Alle Kombinationen zwischen 
Löchern-, Nuthen- und Umfanglegung der 
Stäbe sind zulässig. Soll die Polbildung 
die angegebene sein, so ergiebt sich, wenn 
man bei D vorn mit der Wickelung anfängt 
und, von den Bürsten des Motors aus ge- 
sehen, nach rechts wickelt, folgendes Wicke- 
lungsschema: 

Rückwärts LU mit 1, vorwärts 1 mit 2°, 
rückwärts 2° mit 2, vorwärts 2 mit D. etc. 
Ebenso kann man nach links und weiters 
den Anker in der einen und den Magnet 
in der entgegengesetzten Richtung wickeln, 
wenn nur die Art der Verbindung die 
obige Polbildung ermöglicht. In einfachster 
Verbindung geben die Stäbe asynchron 
laufende Drehstrommotoren mit wechselnden 
Polen. 


Fig. A 


Die Fig. 4 und 6 veranschaulichen die 
Schaltung des Ankers, der Magnete und 
der Schleifringe (bzw. Leitungen) unterein- 
ander. Es ist dies die bekannte Neben- 
schluss- (Dreieck- oder geschlossene) 
Schaltung. Die Ankerwickelungen sind 
durch grössere, die Magnetwickelungen 
durch kleinere Kreise markirt. In Fig. 4 
sind die parallel geschalteten Anker- und 
Magnetwickelungen nochmals parallel, in 
der Fig. 6 dagegen hintereinander ge- 
schaltet. Für kleine Motoren ist ein Schluss- 
anker, sowie ihn Elihu Thomson zuerst 
angewendet hat, in Aussicht genommen. 
Die‘ Drehstrommaschine erhält denselben 
Anker wie der Motor, die Magnete jedoch 
sind durch Gleichstrom besonders erregt. 

Die Transformatoren zwischen Generator 
und Motor werden ebenfalls mit der dem 
Anker und den Magneten eigenthümlichen 
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Schaltung versehen. Das ganze Drehstrom- 
system (Maschine, Transformatoren, Motor, 
Leitungen und Schaltungen) ist in den 
Fig. 5 und 7, übersichtlich darge- 
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Die angegebene Wickelung hat demnach, 
sowie die von Tesla ersonnene, zwei oder 
mehrere voneinander unabhängige Strom- 
Kreise, 


welche von zwei oder mehreren 


Fig.d. ° 


stellt. Die 3 Kreise zur linken Seite der 
Figuren stellen die Schleifringe der Gene- 
ratoren vor. Die Transformatoren sind als 
Doppeldreiecke eingezeichnet. Die stark 


Fig. 6. 


ausgezogenen Dreiecke deuten die dicken, 
die schwach ausgezogenen die dünnen 
Windungen an. Die Leitungen führen vom 
Generator durch den primären Transfor- 
mator, die Fernleitung, den sekundären 
Transformator zum Motor. Die rechten 
Theile dieser Skizzen geben die Schaltungen 
des Motors vollständig wieder. 


m mn m m ` geen ` mm m ` vg zm 


Strömen verschiedener Phase aber gleicher 

Amplitude und gleichem Rhythmus durch- 

flossen sind, unterscheidet sich jedoch von 

derselben hauptsächlich in folgenden 

Punkten: 

1. Bei Tesla durchfliesst der Strom jeder 
einzelnen Phase die voneinander getrenn- 
ten Ankerspulen in Hintereinanderschal- 
tung, hier eine geschlossene Wickelung 
in Parallelschaltung. 


2. Bei Tesla liegen Eintritts- und Austritts- 


stelle der Ströme nebeneinander, hier 
diametral gegenüber. 

3. Bei Tesla befinden sich die Spulen ver- 
schiedener Phase nebeneinander, hier 


übereinander oder nebeneinander. 


Die Wickelungen von Ferraris, Brad- 
ley, Schallenberger, Borel, Wenström, 
von Dolivo-Dobrowolsky und Brown, 
Siemens & Halske, Hutin & Leblanc, 
Stanley & Kelly etc. zeigen wesentlich 
dieselben Verschiedenheiten im Vergleiche 
mit der beschriebenen Wickelung. 

Haselwander(Lahmeyer),Schuckert 


Fig. 7. 


Die äussersten 3 Kreise stellen die 3 
Drahtlagen des Ankers, die 3 nächsten die 
3 Drahtlagen des Magnetes, die innersten 3 
(Fig. 5), resp. 5 (Fig. 7), Kreise die 3, bzw. 
5 Schleifringe des Motors dar. 

Anker und Magnet sind in der Fig. 4 
und 5 parallel, in der Fig. 6 und Fig. 7, 
hintereinander geschaltet. Ausser der Neben- 
schlussschaltung findet auch die Hinterein- 
ander- (Stern-, offene) Schaltung bei Hinter- 
einander- und Parallelschaltung von Anker 
und Magnet, den Fig.8 und 9 entsprechend, 
auf alle Wickelungen Anwendung. Die 


Fig. 9. 


Parallelschaltung wird sich insbesondere 
dann als selbstverständlich erweisen, wenn 
die Querschnitte von Anker- und Magnet- 
kupfer verschieden sind. 


etc. benutzen eine einzige, in sich ge- 
schlossene Wickelung, welcher an mehreren 
Punkten Strom zu- und abgeführt wird. 

Der Motor kann auch von einer Wechsel- 
strommaschine aus angetrieben werden. In 
diesem Falle leitet man den gewöhnlichen 
Wechselstrom in bloss 2 Leitungen in die 
Ferne zum Motor und theilt denselben dort 
in 2 oder mehrere parallel geschaltete Zweige 
mit Phasendifferenzen. Von einander ver- 
schiedene Phasen können durch folgende 
Mittel erreicht werden: 


1. Einschaltung einer Induktionsspule in 
den Stromkreis (Ferraris). 

2. Einschaltung eines Kondensators in den 
Stromkreis (Hutin & Leblanc, Stanley 
& Kelly). 

3. Einschaltung von Induktionsspulen und 
Kondensatoren in den Stromkreis 
(Bláth y). 

4. Ausführung einerWickelung als Trommel- 
und einer zweiten als Gramme-Wicke- 
lung (Brown). 

5. Einschaltung eines Widerstandes, welcher 
Selbstinduktion besitzt (Déri). 

6. Eine Wechselstrommaschine, welche mehr 
Anker- als Magnetspulen zählt (Déri). 

T. Der Anker ist nur an symmetrisch ge- 
legenen Stellen aus Eisen. Dieses Mittel 
beseitigt auch schädliche magnetische 
Felder. 

8. Der Anker hat an symmetrischen Stellen 
verschiedene Eisenquerschnitte. 

9. Die einzelnen Theile der Wickelung 

haben verschiedene Widerstände, je 

nachdem sie von Strömen verschiedener 

Phase durchflossen werden. 

Die einzelnen Theile der Wickelung 

haben verschiedene Windungszahlen, je 
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nachdem sie von Strömen verschiedener 
Phase durchflossen sind. 


Benutzung zweier direkt gekuppelter 
Wechselstrommaschinen, deren Pol- 
stellung gegeneinander verschoben ist 
(Deri). 

Zwei Wechselstrommotoren mit verschie- 
denen Windungszahlen. 


Zwei Wechselstrommotoren, 
ohne, der andere mit Eisen. 


Kombinationen der 13 angegebenen 
Mittel etc. 


Ein Motor dieses Systemes war schon 
am 2. December 1892 mit dieser Schaltung 
versehen. Die in den Monaten December 
1892, Januar und Februar 1893 in Gegen- 
wart von Fachmännern von mir mit diesem 
Motor durchgeführten Versuche ergaben 
ein vollkommen befriedigendes Resultat. 


11. 


12. 


13. der eine 


14. 


Magnetische Einflüsse bei Konstruktion und 
Betrieb von Dynamomaschmen und Elektro- 
i motoren. 

Von Dr. M. Corsepius. 


Die in Heft 11 der „E. T. Z.“ enthaltenen 
Bemerkungen von Herrn E. Egger zwingen 
mich leider wider Erwarten dazu, noch ein- 
mal auf die in meinen Berichtigungen, Heft 4, 
enthaltenen Thatsachen zurückzukommen, 
obgleich oder gerade weil in Herrn Egger's 
letzten umfangreichen Erörterungen nichts 
steht, was geeignet wäre, auch nur irgendwie 
meine Behauptungen anzugreifen. 


Wenn ich, wie Egger meint, in seinem 
ersten Aufsatze, Heft 1, nur Bekanntes ge- 
funden hätte, so hätte ich wohl nicht das 
Wort ergriffen; ich habe vielmehr darin, 
wie ich ausdrücklich erklärte, ausser dem 
Bekannten, auf das sich Egger, wie ich 
sagte, „in der Hauptsache“ beschränkte, 
und was ich als in der Absicht Egger's 
liegend nie verkannt habe, auch noch Anderes 
speciell über meine Ansichten gefunden, was 
aus dem Grunde gar nicht bekannt sein 
konnte, weil es nicht zutrifft. 


Hiergegen habe ich mich gewendet und 
ich erkenne an, dass Herr Egger seinen 
Irrthum eingesehen hat. Die versuchte Be- 
gründung, dass meine, den sonst üblichen 
physikalischen Anschauungen vom „Felde“ 
eines Körpers als dessen, natürlich ausser- 
halb des Körpers (Magneten) liegendem, 
Wirkungsbereiche entsprechende Bezeich- 
nung zu Unklarheiten führt, „wenn man... 
nicht verfolgt“, kann höchstens zu Ungunsten 
Egger’s sprechen, der eben mein Buch zu 
flüchtig durchgelesen hat. 


Dass aber Egger sich nach diesem 
'Zugeständnisse noch einmal gegen die von 
mir gewählten Sättigungsgrade wendet, be- 
rührt um so wunderbarer, als ich ja genau 
denselben Werth im Ankereisen, 10000 pro 
Quadratcentimeter, den Herr Egger als 
Mittelwerth gefunden hat, empfohlen habe. 


Die in meinem Leitfaden berechneten 
Maschinen müssen aber eben wegen der 
besonderen Bedingung, dass die Spannung 
erheblich sich steigern lässt, mit einem 
theilweise anderen Werth berechnet werden. 
Ich kann übrigens nicht unterlassen, hier 
darauf hinzuweisen, dass es sich nicht um 
eine geringe Mehrleistung schlechthin, son- 
dern um eine bedeutende Steigerung der 
Spannung ohne Erhöhung der Tourenzahl 
handelt. Ich habe ausdrücklich gesagt, dass, 
wenn man auf diese Bedingung verzichtet, 
die Maschinen unter anderen Verhältnissen 
zu berechnen sind. Behält man bei den 
Maschinen meines Leitfadens im Neben- 
schluss keinen grösseren Regulirwiderstand 
bei, so kann man mit denselben Maschinen 
ohne Weiteres mit geringerer Tourenzalıl 
und höherer Sättigung arbeiten. 


Dass Maschinen mit viel höheren Sätti- 
gungsgraden betrieben werden können, ist 
zweifellos, man braucht sich aber nur meine 
Formel über den Verlust durch Hysteresis 


12. Mai 1893 


in Dynamomaschinen (1892, S. 444 „E. T. 2. , 
in Voltampe£re 


V =0,000 655. E. a. IZ pu 


oder in Procent der Leistung 
V =0,0655. æ. HB. H% 1) 
i LA rni 


anzusehen, um zu erkennen, ob das für 
gewöhnlich zweckmässig ist oder nicht. 
Welchen kommerciellen Einfluss diese 
Verhältnisse haben, darauf habe ich in 
meinem Leitfaden hingewiesen, ebenso in 
meinem Aufsatze über Hysteresis auf den 
Widerstreit der Bedingungen, Maschinen 
einmal von hohem Wirkungsgrad und 
zweitens solche, die vorzüglich laufen, zu 
bauen. Weil nun Herr Egger gegenwärtig 
sich gerade in Amerika, dem Lande der 
hohen Sättigungsgrade, befindet, wird er 
doch nicht unsere guten, deutschen Dynamos, 
die thatsächlich geringere Sättigungsgrade 
besitzen, auf einmal für schlecht erklären 
und sie durch billiges Produkt ersetzen 
‚wollen, Das einzige, was man verlangen 
kann, ist, dass für die Dynamos eine hohe 
Tourenzahl gestattet und alte Vorurtheile 
hierüber begraben werden. Langsam 
laufende Maschinen sind in jeder Bezichung 
schlechter. 

Des Weiteren möchte ich nochmals 
darauf aufmerksam machen, dass für geringe 
Sättigangsgrade nur Magnetisirungskurven 
von erschüttertem Eisen für Dynamos Gültig- 
keit haben. 

Das letzte Mal sagt ferner Herr Egger: 
„dass die Gesammtkraftlinienzahl durch die 
Rückwirkung des Ankers beeinflusst wird, 
ist selbstverständlich“. Das erste Mal erklärte 
er: „Wie früher gezeigt, bleibt die Zahl der 
von den Magneten ausgesendeten Kraft- 
linien ungeändert durch die direkte Gegen- 
wirkung der Armaturspulen.“ Ich mache 
über diesen Punkt noch auf meine und 
andere Streuungsmessungen mit und ohne 
Ankerstrom aufmerksam. 


Mein Urtheil über die Art der Angabe 
der Rückwirkung bezog sich, wie klar er- 
sichtlich ist, auf die Darstellungsweise. 
Ich sagte, ob man die rückwirkenden 
Amp£trewindungen durch eine Resultirende 
(natürlich richtiger Komponenten) oder 
durch einen Faktor kleiner als 1 darstellt, 
macht keinen Unterschied. Dass der Faktor 
irgendwie ermittelt werden muss, hat wohl 
noch Niemand bezweifelt. 

Dem Inhalt der eigenthümlichen Be- 
hauptung Egger’s über den Grund der 
Anwendung der eingedrehten Polrillen ver- 
sucht derselbe diesmal eine andere Wendung 
zu geben. Die Sachlage ist doch einfach 
die, dass Egger behauptete, dass Kon- 
strukteure, „die mit sehr kleinem Luft- 
widerstand arbeiten“, um den:'Widerstand 
zu vergrössern, Rillen eindrehen. Diesen 
Grund eben fand ich sehr merkwürdig und 
muss dabei bleiben. Wenn jetzt Egger 
sagt „aus anderen Gründen“, so wendet 
er damit die ganze Rillenfrage gegen sich 
selbst. Denn entweder man will den Wider- 
stand vergrössern, dann ist es das Natürliche, 
dass man einfach weiter ausbohrt, oder 
man dreht ebenRillen „aus anderen Gründen“ 
ein, und dann trifft eben der von Egger 
angegebene und von mir bekämpfte Grund 
nicht zu. Eine Maschine aber, die eine Ver- 
grösserung des Luftwiderstandes nöthig 
macht, ist überhaupt Keine gute. Endlich 
muss ich erklären, dass Egger seine letzten 
Auseinandersetzungen mit einem neuen Irr- 
thum abgeschlossen hat, vorausgesetzt, dass 
er richtige Anordnungen im Auge hat. Er 
sagt wörtlich: „Denn da die Armaturwin- 
dungen bei einem Motor die Schenkel- 
windungen unterstützen, also magneti- 
sirend wirken...“ Wenn Herr Egger nach 
derartigen Voraussetzungen Nebenschluss- 
Motoren berechnet und dabei Ueberein- 
stimmung gefunden haben sollte, so hat er 
natürlich einen zweiten entgegengesetzten 
Fehler gemacht, denn bei der zweckmässigen 


1) So ist das Komma in der Formel zu korrigiren. 
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und durch die Funkenbildung vorgeschriebe- 
nen günstigsten Bürstenstellung bei Motoren, 
rückwärts gegen dic Drehrichtung ver- 
schoben, ist die Rückwirkung genau die- 
selbe wie bei Dynamos. Man kann nur 
sagen, dass die Rückwirkung bci Motoren 
mit dem Spannungsabfall im Anker derartig 
zusammenwirkt, dass dadurch die Konstanz 
der Tourenzahl (annähernd) erreicht wird, 
während bei Dynamos sowohl der Spannungs- 
verlust im Anker als auch die Rückwirkung 
die Spannung mit Belastung abfallen lässt. 

Der Anschaulichkeit wegen will ich 
hierfür ein Beispiel eines kleinen Motors 
anführen. Derselbe läuft mit Belastung mit 
880 Touren, leer mit 950 Touren. Der 
Spannungsverlust im Anker beträgt bei 
66 V Klemmenspannung 7,3 V =11°/, Be- 
zeichnen wir den Ankermagnetismus im 
ersten Fall mit Za, im zweiten mit Zog SO 
ist deren Verhältniss 


Za, _ 58,7 . 950 _ 667 
Zaa 66.880 7 694 


oder 
Zag = 1,045 . Zar 
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dem Vortrage des Herrn Strecker die Uhr 
erst nach Abgabe des Schlusszeichens zum 
Stillstand gebracht werden sollte. 

Der der Akt.-Ges. Mix & Genest unter 
No. 67025 patentirte Gesprächszeitmesser 
soll dazu dienen, die Zeitdauer der Be- 
nutzung des Fernsprechers zu messen und 
die einzelnen Gesprächszeiten zu addiren. 
Der Zeitmesser, welcher unmittelbar an dem 
Fernsprechgehäuse des Theilnehmers ange- 
bracht wird, besteht hauptsächlich aus einer 
Pendeluhr und einem Auslöse- und einem 
Hemmungswerk, welches durch die Be- 
wegung des Umschalterhakens beim Ab- 
heben bzw. Anhängen des Fernsprechers 
in Wirkung tritt; die Uhr geht so lange, als 
der Fernsprecher vom Haken abgenommen 
ist und registrirt diese Zeit auf dem Ziffer- 
blatt der Uhr. Wenn das Uhrwerk dem 
Ablauf nahe ist, so wird dem Abonnenten 
dies durch ein sichtbares Zeichen angezeigt, 
und der Fernsprecher kann alsdann nur 
benutzt werden, wenn das Uhrwerk gang- 
fähig, d. h. aufgezogen ist. 

Der Gesprächszeitmesser ist in der Fig. 10 
in Ansicht und in den Fig. 11, 12 und in 18 
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Fig. 10. 


Daraus folgt also, dass die Rückwirkung 
das magnetische Feld verringert und nicht, 
wie Herr Egger glaubt, unterstützt. Der 
Ankerstrom wirkt nicht magnetisirend son- 
dern entmagnetisirend. Daher nimmt auch 
bei einem belasteten Motor die Tourenzahl 
bei gleicher Stromstärke zu, wenn man die 
Bürsten durch die Nullstellung rückwärts 
dreht. Dafür, dass ein Motor auch ohne 
Schenkelerregung anläuft, ist die Rück- 
wirkung an sich deshalb kein Grund, viel- 
mehr lediglich die Bürstenstellung. 

Ich hoffe, dass durch diese Erörterungen 
nunmehr die Sachlage genügend geklärt ist. 


Gesprächszeitmesser für Fernsprechstellen 
von der Akt.-Ges. Mix & Genest in Berlin. 


Auf dem Elektrotechniker -Kongress in 
Frankfurt a. M. wurde von dem Öber-Tele- 
graphen-Ingenieur Herrn Dr. Strecker ein 
Telephongesprächszeitmesser beschrieben, 
der den Zweck hatte, die Grundlage für 
eine rationelle Bemessung der Gebühren 
für die Benutzung des Fernsprechers seitens 
der Abonnenten abzugeben. In dem Vor- 
trage (8s. „E. T. Z.“, Jahrgang 1891, S. 659) 
wurden auch die Gründe für dic Einführung 
einer anderweiten Gebübrentaxe und die 
Bedingung, welche ein solcher Zeitmesser 
zu erfüllen hat, ausführlich erörtert. Ein 
von der Reichs-Telegraphenverwaltung für 
die Konstruktion dieses Zeitmessers später 
aufgestelltes Programm schliesst sich diesen 
Bedingungen im Allgemeinen an, jedoch ist 
dabei die Ingangsetzung der Uhr auf die 
Zeit vom Abheben des Fernsprechers bis 
zum Anhängen desselben an den Haken 
des Umschalters beschränkt, während nach 


einzelnen Thelen dargestellt. An dem 
inneren Hebelarme A der Umschaltevor- 
richtung ist eine Lenkstange L angeschlossen, 
welche durch eine Regulirmutter M auf die 
richtige Länge eingestellt werden kann, 
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durch die Decke. D des ehe 
hindurchgeht und in das Gehäuse U hinein- 
ragt. An dem oberen freien Ende dieser 
Stange befindet sich ein um einen Zapfen 
leicht beweglicher Fanghaken F, der sich 
auf einen festen Stift © auflegt. Das linke 
Ende dieses Hakens ist so geformt, dass 
ein Stift s der Pendelstange P am Ende des 
Pendelausschlages bei angehängtem Fern- 
sprecher den Haken aufhebt und sich unter 
der Nase desselben fängt, wodurch das 
Werk angehalten wird. (Die Fig. 13 stellt 
eine Abänderung des oberen Endes von L 
dar, wobei der Stift © durch das Auflager a 
ersetzt wird.) 


Beim Abheben des Fernsprechers wird 
der Hebel A wie gewöhnlich durch die 
Spiralfeder f niedergezogen, um die Leitung 
von dem Wecker-Stromschlussstück W auf 
das Fernsprech - Stromschlussstück £ umzu- 
schalten. Bei dieser Bewegung senkt sich 
die Stange L mit dem hinteren Theil des 
Fanghakens F, das linke Ende des letzteren 
wird in die punktirt gezeichnete Stellung 
gehoben, das Pendel losgelassen, und das 
Uhrwerk in Gang gebracht. Die Bewegung 
der Uhr wird auf das Zifferblatt Z in der 
gewöhnlichen Weise übertragen, sodass 
Minuten und Stunden der Benutzungszeit 
zu ersehen sind. Soll eine längere als 
zwölfstündigeRegistrirzeiteingeführtwerden, 
so können ausser dem Zifferblatt 7 noch 
weitere Zifferblätter Z, angebracht und die 
Zeiger durch entsprechende Rädersätze ver- 
bunden werden, sodass die Möglichkeit ge- 
geben ist, die Registrirzeit auf 1000 und 
mehr Stunden auszudehnen. 


Um die Benutzung des Fernsprechers 
bei nicht aufgezogenem Uhrwerk zu ver- 
hindern, wird unmittelbar die beim Ablauf 
des Uhrwerkes eintretende Verminderung 
des Zuges der Tiebfeder C benutzt, indem 
die Bewegung des Umschalterhakens, bzw. 
die Einschaltung des Fernsprechers durch 
einen vorgeschobenen Riegel verhindert 
wird. Dies wird dadurch erreicht, dass der 
Sperrkegel K für die Uhrfeder nicht auf 
einem feststehenden Zapfen, sondern auf 
einem Hebel H gelagert ist (Fig. 10), der sich 
um die Federachse selbst oder um einen 
anderen feststehenden Punkt drehen kann. 
Das untere freie Ende dieses Sperrhebels H 
kann sich zwischen zwei Federpuffern p und 
pı bewegen, von denen der dem Druck des 
Sperrhebels entgegenwirkende p eine stär- 
kere Feder besitzt, als der andere p,. Wenn 
bei abgelaufener Uhr der Druck des Sperr- 
kegels verschwindet, so wird das freie Ende 
des Hebels H, sich gegen p, hinbewegen. 
Durch diese Bewegung wird ein Schlepp- 
schieber, Riegel oder eine Klinke R in eine 
Lücke E der Stange L gedrückt oder ge- 
zogen, sei es, dass der Sperrkegel selbst in 
diese Lücke eingreift oder mit seinem Ende 
einen Schieber oder Riegel bewegt, sei es, 
dass durch die Verschiebung eines der 
Puffer mittels Schieber, Riegels oder dreh- 
barer Klinke die Blockirung der Lenk- 
stange L und damit des Umschalters bewirkt 
wird. Auch kann statt der Verstärkung der 
Feder des Puffers p gegenüber derjenigen 
von p, eine zweite regulirbare Feder ange- 
bracht werden, deren Zug oder Druck am 
Sperrhebel dem Druck des Sperrkegels ent- 
gegenwirkt. 

Durch die Verlängerung A des Hebels H 
nach oben (Fig. 10 und 11) wird ausserdem 
eine Zeichenscheibe N, welche sich nahezu 
in ihrer Gleichgewichtslage befindet und 
um den Zapfen z drehbar ist, über den 
toten Punkt hinwegbewegt, sodass sie vor 
eine verglaste Oeffnung des Uhrgehäuses 
fällt und das Zeichen zum „Aufziehen“ giebt. 
Beim Einstecken des Uhrschlüssels @ wird 
.alsdann ein Kleiner Hebel 5 zur Seite ge- 
drückt, dessen zweiter, bedeutend längerer 
elastischer Arm B die Zeichenscheibe in 
ihre von aussen nicht sichtbare Lage zurück- 
drängt und während des Aufziehens in 
dieser Stellung festhält. 
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Neue Präcisionswerkzeugmaschinen der 
Elektrotechnik. 
Von K. Friedrich. 
(Fortsetzung und Schluss.) 
Die Universal-Schleifma schine. 
Es ist eine längst bekannte und aner- 
kannte Thatsache, dass die Güte und Ren- 


tabilität praktischer Arbeiten in allererster 
Linie von dem Zustande der Werkzeuge 
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Schleifmaschine konstruirt, die wie die 
meisten ihrer Maschinen ganz besonders 
den Anforderungen der Elektrotechnik die- 
nen soll, indem sie besonders die Instand- 
haltung sämmtlicher Werkzeuge berücksich- 
tigt, die für die Massenfabrikation der elek- 
trotechnischen Praxis in Frage kommen. 
Die höchst einfache und interessante Kon- 
struktion, deren perspektivische Ansicht 
Fig. 14 zeigt, möge in Folgendem be- 
schrieben und in den einzelnen Phasen 
ihrer Thätigkeit vorgeführt werden. 
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abhängen. Schlechte Schneidewerkzeuge 
für Arbeiten auf der Drehbank, auf der 
Hobel-, Fräse- und Bohrmaschine erzeugen 
inkorrekte und unsaubere Flächen, und da 
heutzutage auf die äussere Form ein nicht 
geringes Gewicht gelegt wird, müssen diese 
Flächen nach ihrer Erzeugung mit anderen 
Mitteln und unter Aufwand vieler Mühe und 
Zeit verbessert werden. Der Sinn für die 
Anwendung theoretisch richtiger Stichelfor- 
men wird immer allgemeiner; aber nicht 
dies allein garantirt gute Arbeit, es müssen 
vielmehr auch die einmal korrekt ausge- 
führten Werkzeuge in ihrer zweckmässigen 
Form erhalten werden, d. h. dieselbe Sorg- 
falt beim Nachschleifen der stumpfgewor- 
denen Werkzeuge aufgewendet werden. 
Ganz besonders tritt diese Nothwendigkeit 
bei vielzahnigen Fräsen hervor, die leicht 
starker Abnutzung unterworfen sind und 
einmal stumpf sehr schnell gänzlich un- 
brauchbar sind, falls sie nicht rechtzeitig 
geschliffen werden. Bei den einfachen Dreh- 
sticheln, Hobelstählen und Einzahnfräsen ist 


Das Gestell ist in der gefälligen Säulen- 
form der für den Dampf- oder elektrischen 
Betrieb gebauten Fräsemaschinen gehalten; 
es ist aus dichtem Gusseisen ausgeführt und 
gut lackirt. In Brusthöhe befinden sich 
symmetrisch zum Säulenständer die beiden 
Spindeldocken, die als Lager für die Schleif- 
e)indel dienen. Rechts und links an der 
Säule ist je eine vertikale Schlittenführung 
angegossen, auf welchen Supports mit ge- 
eigneten Einrichtungen zum Halten der zu 
schleifenden Fräsen in der Ebene der 
Schleifspindelachse auf und nieder geführt 
werden Können. Ihre Verschiebung geschieht 
mittels Supportschrauben, die durch Hand- 
räder bewegt werden. Ganz besondere 
Sorgfalt musste auf die Lagerung der 
Schleifspindel verwendet werden, die, wie 
die einfache Ueberlegung und bereits früher 
gemachte Erfahrungen zeigen, überaus star- 
ker Abnutzung durch Eindringen des feinen 
Schleifstaubes in die Lager ausgesetzt ist. 
Die neueste Anordnung dieser Spindel, die 
in Fig. 15 besonders dargestellt ist, ist wohl 
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ein korrektes Schleifen mit einiger Geschick- 
lichkeit des Arbeiters oder auch durch ein- 
fache Einrichtung auf der Vorlage des 
Schleifsteines resp. der Schmirgelscheibe zu 
erreichen, für die komplicirten Werkzeuge 
der Fräsemaschine dagegen ist die Be- 
nutzung einer besonderen Schleifeinrich- 
tung nothwendig, die für die Mannigfaltig- 
keit der nothwendigen Fräsen möglichst 
universal konstruirt sein muss. Die Firma 
Sponholz & Wrede hat eine derartige 
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so vollkommen, dass alle beregten Mängel 
ausgeschlossen sind. Die stählerne Spindel 
S ist an der in der Figur rechten Seite ko- 
nisch und an der linken Seite cylindrisch 
gelagert in Hülsen aus Phosphorbronce, 
welche in die Spindeldocken D eingesetzt 
sind. Sie werden hier durch Mutter M und 
Gegenmutter M, resp. Ansatz und Gegen- 
mutter festgehalten. In der Mitte zwischen 
den beiden Docken ist die Betriebsriemen- 
scheibe in folgender Weise aufgesetzt. 
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Direkt auf die Spindel ist ein gusseiserner 
Cylinder Z aufgeschraubt, sodass er gleich- 
zeitig als Sicherstellung des Lagerkonus 
dient; auf diesen ist mit Ansatz und mittels 


zweier Druckschrauben die aus zwei Stufen- 
scheiben für grössere und geringere 
Umdrehungsgeschwindigkeiten bestehende 
Riemenscheibe R derart aufgesetzt, dass drei 
Schrauben Riemenscheibe und Spindel mit- 
einander verkuppeln und zu gleicher Zeit 
noch auf einen abgesetzten Ring der Spirale 
drücken. Gegen das Eindringen des 
Schleifstaubes musste die Spindel an 
ihren beiden Lagerungen in den Spindel- 
docken und in den Ansätzen des Cylinders 
Z geschützt werden. Zu dem Zwecke sind 
die Gegenmuttern Mı in der Form von 
Kappen hergestellt worden, die gerade die 
Spindel durchlassen und in ihrem Inneren 
durch Lederscheiben ausgefüllt sind, wie in 
der Fig. 15 ersichtlich ist. Innerhalb der 
aufgesetzten Riemenscheibe sind zwei kurze 
Ringe eingedreht, die ebenfalls durch Leder- 
streifen ausgefüllt sind. Auf diese Weise 
ist ein sehr sicherer und einfacher Abschluss 
erreicht. Zur Oelung der Spindel sind gut 
geschlossene Oeler auf die Docken aufge- 
schraubt. Die Schmirgelscheiben werden 
mittels konischer Stiele, auf denen sie sitzen, 
in die beiderseitigen konischen Ausdrehun- 
gen der Spindel gesteckt, und lassen sich 
durch Stifte, welche man durch die Schlitze 
s führt, wobei man gleichzeitig die Stiele 
lockert, wieder lösen. 


Von den vertikalen Supports hat der 
rechte die Form eines Konsols, welches an 
seiner oberen Fläche eine zweite Schlitten- 
führung mit doppelprismatischen Führun- 
gen besitzt. Vergl. Fig. 14. Diese An- 
ordnung, welche für andere Arbeitsmaschi- 
nen weniger günstig sein dürfte, eignet sich 
hier insofern trefflich, als sie durch ihre 
Form allein schon eine Verunreinigung und 
Abnutzung durch Schleifstaub möglichst 
ausschliesst. Auf dieser Führung ist ein 
Support verschiebbar, der die Führung voll- 
ständig umschliesst und nochmals einen 
Querschlitten trägt, sodass mit dieser An- 
ordnung eine Verschiebung nach allen drei 
Richtungen ausgeführt werden kann. Auf 
dem obersten Querschlitten, der die Form 
eines einseitigen Bockes hat, können ver- 
schiedenartige Einrichtungen angebracht 
werden, die als Lagerungen für die mannig- 
faltigen zu schleifenden Werkzeuge dienen. 
Der linke vertikale Support besteht aus 
einem einfachen nur in dieser Richtung ver- 
schiebbaren Schlitten, der in seiner Mittel 
linie, also auch in der Ebene der Spindel- 
achse, einen nach oben hervorragenden An- 
satz trägt, in welchen eine zur Aufnahme 
einfacher Fräsen dienende horizontale Säule 
eingeschraubt ist. Auf die Einzelnheiten 
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dieser Einrichtungen möge nun bei der fol- 
genden Besprechung der Verwendungsfähig- 
keit der Schleifmaschine eingegangen 


werden. 


Fig. 17. 


Die Fig. 16 und 17 zeigen im Aufriss 
und Seitenriss die Schleifmaschine in ihrer 
Benutzung zum Schleifen geradzähniger 
Walzenfräsen. Für diesen Zweck ist der 
linke Vertikalsupport verwendet; die zu 
schleifende Fräse F wird entweder direkt 
oder mit Hülfe eines Zwischendornes auf die 
horizontale Säule A gesteckt, sodass sie auf 
derselben verschoben werden kann.. Als 
Anschlag für die Fräse, damit sie beim 
Schleifen keine Drehung ausführt, ist in dem 
Schlitten des vertikalen Supports mittels 
zweier Schrauben feststellbar ein Gestänge 
G aus zwei rechtwinkelig zu einander stehen- 
den Säulen angebracht, welches sich so- 
wohl in der Höhe verschieben als in hori- 
zontalem Sinne drehen lässt. Auf den wage- 
rechten Arm ist verschiebbar ein Tischchen 
T befestigt, welches wiederum für sich um 
seine Symmetrieaxe und um den wage- 
rechten Arm gedreht werden kann und einen 
kleinen Schlitten besitzt, der sich mittels 
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gerade unter dem Schmirgelstein C steht, 
jedoch nicht direkt senkrecht unter seiner 
Axe, sondern vielmehr um ein Stück weiter 
vor. Durch diese Stellung wird ein ent- 
sprechend grosser Anstellungswinkel!) beim 
Schleifen gewährleistet. Die Schleifspindel 
wird nunmehr in Gang gesetzt, durch Ver- 
schieben des vertikalen Supports gegen den 
Schmirgelstein ein winziges Spähnchen ein- 
gestellt und die Fräse aus freier Hand auf 
der Säule A ihrer ganzen Länge nach ver- 
schoben, indem man sie mit der radial 
liegenden Fläche des Zahnes schwach gegen 
den Anschlag drückt. Dieser steht unver- 
rückbar fest, und zwar an der günstigsten 
Stelle unmittelbar unter dem sehr schnell 
rotirenden Schmirgelstein, sodass die Form 
des Schliffes eine sehr korrekte werden 
muss. 

Fig. 18 stellt die eben beschriebene Ein- 
richtung dar für den Gebrauch zum 
Schleifen von Walzenfräsen mit spiralförmig 
gewundenen Zähnen; die Einrichtung ist 


Fig. 18. 


genau dieselbe, wie bei der ersten Vorrich- 
tung, bis auf das Anschlagblech / (in Fig. 18 
durch den Tisch verdeckt), welches hier 
windschief gewunden ist, entsprechend der 
Windung der Fräsenzähne. Die Schleifarbeit 
geht genau in derselben Weise vor sich wie 
zuerst, indem man wiederum die radialen 
Flächen der Fräse gegen das Anschlagblech 


Schraube in geradliniger Richtung ver- 
schieben lässt. Dieser Schlitten trägt ein 
dünnes Stahlblech Z, welches nun mittels 
der vielfachen Verstellbarkeit so gerichtet 
wird, dass es mit seiner schmalen Kante 


legt und die Fräse selbst auf der horizon- 
talen Säule hin- und wieder zurückbewegt. 


H Ueber die Schneidewinkel an Schneidewerk- 
zeugen, vergl. Vereinsblatt d. deutsch. Gesellschaft für 
Mechanik u. Optik. 1802 8. 85, 48, D 
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Die Schärfung einer plattenförmigen 
Doppelstirn- und Walzenfräse wird in den 
Fig. 19 und 20 veranschaulicht. Für diesen 
Zweck wird der rechtsliegende Vertikal- 
support in Gebrauch genommen und durch 
eine Hülfseinrichtung vervollständigt, welche 
die Anbringung der Fräse gestattet. An 
der aufrechtstehenden Seitenwand des weiter 
vorn beschriebenen obersten Querschlittens 
ist ein Futter E um einen Zapfen drehbar 
angebracht, der zur Axe des Futters im 
rechten Winkel steht. Diesem Zapfen gegen- 
über, aber weiter unter dem Futter ist an 
E ein zweiter Ansatz angebracht, in wel- 
chem sich ein Rundstab einklemmen lässt, 
der an seinem oberen Ende das Anschlag- 
blech ! trägt. Die mittels eines konischen 
Dornes in das Futter E eingesetzte Fräse 


lässt sich nun mit Hülfe der drei Schlitten. 


und der Drehung um den vorbeschriebenen 
Zapfen in jeder beliebigen Weise einstellen; 
sie lässt sich mit ihrer Kreisfläche vertikal 
stellen, um den Anstellungswinkel in die 
Cylinderfläche hineinzuschleifen, sie lässt 
sich horizontal stellen, um die Anstellungs- 
winkel der Stirnfläche zu schleifen. Hierzu 
stellt man die Axe des Futters vertikal und 
verschiebt den Querschlitten soweit nach 
links (in der Ansicht der Figur), bis die 
senkrecht gestellte radiale Schneidefläche um 
ein Weniges links von der Ebene der Rota- 
tionsaxe der Spindel steht. In dieser Stel- 
lung der Fräse wird sodann das Anschlag- 
blech gegen den eingerichteten Zahn gestellt 
und fixirt, die Fräse gegen den Anschlag 
leicht angedrückt und durch Verschiebung 
des ganzen Support auf der doppelprisma- 
tischen Führung unter den Schmirgelstein 
hin- und wieder zurückgeführt; um den 
nächsten Zahn zu schleifen, wird der An- 
schlag in der Richtung der Spindelaxe zu- 
rückgeschlagen, sodass er nach Drehung 
der Fräse um einen Zahn durch dieselbe 
Bewegung im umgekehrten Sinne wieder 
, auf den vorigen Platz zurückgelangt, worauf 
dieselbe Manipulation von Neuem vor sich 
geht. 

Das eben beschriebene Zwischenfutter 
dient auch zum Schleifen von Walzen- und 
Stirnfräsen kleinerer Durchmesser, die ge- 
wöhnlich an einemStiele direkt angefräst sind 
Fig.21). DieHandhabung der Einrichtung ge- 


Fig. 21. 


schieht hier genau in der eben beschriebenen 
Weise, nur dass das Anschlagblech nicht 
wie dort mit dem Zwischenfutter stets ver- 
bunden ist, sich also zugleich mit der Fräse 
beim Schleifen bewegt, sondern dass es am 
Maschinengestell mittels des bereits be- 
kannten Gestänges CG angebracht, also beim 
Schleifen unter dem Schmirgelstein stehen 
bleibt. Dies ist bei langen Fräsen unbe- 
dingt nothwendig, weil ein Drehmoment 
entstehen würde, falls die Unterstützung 
nicht unmittelbar an dem Orte der Kraft- 
einwirkung stattfände; bei kurzen Fräsen, 
welche die Länge des Unterstützungsbleches 
nicht überschreiten, kommt natürlich dieser 
Mangel nicht in Betracht. 

Wie das Nachschleifen von Walzen- und 
Stirnfräsen, so bietet auch die Bearbeitung 
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von Kegel- und Doppelkegelfräsen keine 
Schwierigkeiten, da hierfür nichts weiter 
als die Schrägstellung der Fräsenaxe nöthig 
ist, die in Folge der Drehbarkeit des 
Zwischenfutters um den horizontalen Zapfen 
leicht bewirkt werden kann. Man stellt also 
die Futteraxe schräg, dass die Schneide- 
kante des zu schleifenden Zahnes horizontal 
und parallel zur Ebene der Spindelaxe 
steht, ebenfalls um ein Geringes seitlich, 
um den Änstellungswinkel cinzuhalten. Das 
Anschlagblech wird wiederum wie beim 
Schleifen der gestielten Walzenfräsen ange- 
stellt und durch Verschieben des ganzen 
Supports aus freier Hand wie zuvor ge- 
schliffen. Fig. 22 zeigt die Anordnung zum 
Schleifen einer einfachen Kegelfräse, Fig. 23 
diejenige einerDoppelkegelfräse; sind sämmt- 
liche Zähne eines Kegels dieser letzteren 


Fig. 28. 


12. Mai 1893. 


Te 


Maschine ist es von schr grossem Werthe, 
dass die Grösse der Zapfenlöcher in den 
starken Walzenfräsen und die Stiele der 
dünnen Fräsen untereinander gleich sind; 
andernfalls würde ihre Bearbeitung auf der 
Schleifmaschine eine grössere Anzahl ver- 
schieden starker Dorne und Einsatzfutter 
nöthig machen, deren Beschaffung und In- 
standhaltung die Benutzung der Maschine 
vertheuern und umständlich machen würde. 
Falls also nicht bei den vorhandenen Fräse- 
einrichtungen gleiche Futter vorhanden sind, 
so würde man zweckmässig an diesen Ma- 
schinen Zwischenfutter anwenden, die den 
aufgestellten Bedingungen entsprechen. 

Bei Weitem einfacher gestaltet sich das 
Nachschleifen profilirter Fräsen z. B. von 
Zahnradfräsen mit Hinterdrehung, wie sie 
jetzt allgemein angewendet werden. Fig. 24 
zeigt im Grundriss die Einrichtung der 
Maschine zur Ausführung dieser Arbeit. 
Die Fräse wird entweder, ohne irgendwie 
befestigt zu werden, auf eine genügend 
hohe Unterlage gelegt und auf den obersten 
Schlitten aus freier Hand gegen die kegel- 
artig geformte Schmirgelscheibe geführt, so 
zwar, dass die Schleiffläche genau radial 
steht; denn nur ïn diesem Falle bleibt das 
Profil der hinterdrehten Fräsen genügend 
richtig. Man kontrollirt die radiale Lage 
der Schleifläcke mit der bekannten 
Reinecker schen Lehre. Auf eine andere 
und anscheinend bessere Weise schleift 
man die radialen Flächen an, wenn man 
die Profilfräse auf einen Zapfen auf dem 
Zwischenfutter E befestigt, wie dies bei den 
gewöhnlichen Stirnfräsen geschieht, den 
Zapfen senkrecht stellt und den Support 
derartig verschiebt, dass die Vorderfläche 
der Schmirgelscheibe C in die Ebene der 
Axe der zu schleifenden Fräse fällt. Man 
stellt nunmehr durch den obersten Quer- 
schlitten die Fräse so, dass die spitze Kante 
den Zahngrund der Fräse trifft, und schleift 
die Fläche, indem man die Fräse auf dem 
Zapfen dreht. In diesem Fall müssen alle 
Flächen radial stehen, so lange man auch 
schleifen mag. Führt man nun noch einen 
Anschlag ein, der sich zweckmässig gegen 
den dem gerade geschliffenen vorhergehen- 
den Zahn der zu schleifenden Fräse legt, 
sodass als zweiter Zahn der bereits ge- 
schliffene gegen den Anschlag trifft, so ist 
dem anderen Verfahren gegenüber noch ein 
weiterer Vortheil erreicht, dass nämlich an 
jedem Zahn der Durchmesser der Fräse ge- 
wahrt bleibt; ist dies nicht erfüllt, so 
schneiden nur wenige oder gar nur ein ein- 
ziger Zahn, der natürlich sehr starker Ab- 
nutzung unterworfen ist. Aus diesem Grunde 
ist die letztere Schleifart der ersteren vor- 
zuziehen. 

Fig. 25 zeigt noch eine besondere An- 
ordnung der Schleifmaschine zum Schleifen 
von Fräsen mit halbkreisförmigem Profil, 
wie sie nicht selten zur Erzeugung von hohl- 
kehlartigen Nuten verwendet werden. Die 
Form erfordert eine Drehung des Schmirgel- 
steines oder der zu schleifenden Fräse selbst 
nach Maassgabe des Krümmungshalbmessers 
am Profil. In diesem Falle ist die Fräse 
mit Hülfe der erwähnten Zwischenfutter auf 
einer Platte P angeordnet, die auf dem 


durchgeschliffen, so wird sie umgedreht, 
eine Schneidekante wie vorher horizontal 
ausgerichtet und in dieser Stellung sämmt- 
liche Zähne durchgeschliffen. 

Für die Benutzung und Bedienung der 


obersten Schlitten horizontal 
Die Fräse muss sehr hoch stehen, sodass ihre 
Axc mit der Schleifspindelaxe in derselben 
Ebene liegt, und ferner muss die Fräse in 
seitlicher Richtung so gestellt sein, dass der 


drehbar ist. 
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höchste Punkt des Kreisprofils in der durch 
die Figur veranschaulichten Stellung über 
der Axe der die Drehung besorgenden 
Platte P liegt. Für diese Einstellung und 


Fig. &. 


gleichzeitig für die Anstellung der Spähnchen 
ist am oberen Schlitten eine Feinstellschraube 
fangebracht. Der Anschlag ! steht in diesem 
Falle um 90° versetzt in Bezug auf den 
Angriff des Schmirgelsteines. 
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Ausser für die bisher beschriebenen 
Fräsen kann die Maschine auch zum 
Schleifen fräsenartiger Werkzeuge als ceylin- 
drischer und konischer Reibahlen benutzt 
werden. Die Einrichtung hierfür zeigen 
die Fig. 26, 27 und 28 im Aufriss und 
Seitenriss. An Stelle des Zwischenfutters, 


Fig. %. 


in welchem die gestielten Fräsen, wie oben 
geschildert, befestigt werden, ist in dem 
Bock des obersten Schlittens ein drehstubl- 
artiges Gestell D eingesetzt, drehbar um 
den Befestigungszapfen. Dies besteht aus 
einem Cylinder, der einerseits von einem 
Spitzenträger p abgeschlossen wird, während 


nach dem anderen Ende hin der Reitstock r 
mit Spitzenschraube aufgesetzt ist. Zwischen 
der Spitze der Docke p und der Spitzen- 
schraube des Reitstockes » wird die nach- 
zuschleifende Reibahle eingesetzt, der Dreh- 
stuhl für cylindrische Werkzeuge horizontal 
gerichtet und für konische derart schräg 
gestellt. dass die zu schleifende Kante hori- 
zontal steht; der Anschlag l? wird direkt 
gegen den zu schleifenden Zahn gestellt 
und genau in der oben beschriebenen Weise 
geschliffen. 


Es erübrigt nun noch die Art des 
Schleifens der Schneidekanten an Spiral- 
bohrern zu erwähnen, welche durch die 
Fig. 29 illustrirt wird. An diesen Werk- 
zeugen tritt die Nothwendigkeit guter 
Schleifeinrichtungen so recht zu Tage, denn 
kein anderes Werkzeug wird durch schlech- 
tes Nachschleifen in gleichem Maasse un- 
brauchbar als Spiralbohrer. Die Schneide- 
kanten sollen in einer durch die Axe des 
Bohrers gehenden Ebene liegen und hinter- 
schliffen sein, d. h. die Schleifflächen sollen 


den Ende der Lade angebrachte Stell- 
schraube gestattet den Bohrer gegen die 
Schmirgelscheibe vorzustellen. Nach Ein- 
stellung der Lade in dem angegebenen 
Sinne wird der Schmirgelstein in schnelle 
Rotation versetzt und der Spiralbohrer unter 
Druck gegen die Schleifscheibe langsam in 
der Nut gedreht, bis die eine zu schleifende 
Fläche fertiggestellt ist; darauf wird der 
Bohrer um 180° umgelegt und die zweite 
Fläche in derselben Weise behandelt. 

Nachdem nun die verschiedenen Ein- 
richtungen im Einzelnen durchgesprochen 
sind, mögen noch einige allgemeine Betrach- 
tungen angestellt werden, die für die Be- 
nutzung der Maschine von Werth sein 
dürften, über die Rotationsgeschwindigkeit 
der Spindel, die Drehungsrichtung derselben 
und die Stellung des Anschlages. 

Fast alle Schleifmaschinen mit sehr ge- 
ringen Ausnahmen werden für Trocken- 
schleifen eingerichtet, d. h. während der 
Arbeit wird dem schleifenden Steine keine 
Kühlflüssigkeit zugeführt. Dies ist indessen 


Fig. 27. 


Fig %29. 


sich von der Schneidekante ab der Axe zu- 
krünmmen. Diese Bedingungen sind durch 
die dargestellte, nicht ganz unbekannte Ein- 
richtung in sehr einfacher Weise erfüllt. In 
das Zwischenfutter Æ ist mit einem cylin- 
drischen Zapfen eine Lade eingesetzt, die 
zu der Stirnfläche des Schmirgelsteines in 
jedem Sinne um den gewünschten Betrag 
schräg steht, also um den halben Schneide- 
kantenwinkel in vertikaler Richtung und 
um den Betrag des Hinterschliffes in hori- 
zontalem Sinne. Die Lade hat nach ihrer 
oberen Seite eine halbeylindrische Hohlkehle 
oder besser eine keilförmige Nute, in welche 
der zu schleifende Bohrer eingelegt wird; 
eine an dem vom Schmirgelstein abliegen- 


nur dann möglich, wenn die beim Schleifen 
frei werdende Wärme in anderer Weise ver- 
braucht wird, weil sonst eine ungeheure 
Erwärmung des Schmirgelsteines und Ar- 
beitsstückes erfolgen würde, die auf die 
Härteeigenschaften des zu schleifenden 
Stückes in nachtheiliger Weise einwirken 
müsste. Es hat sich gezeigt, dass der Ver- 
brauch der Wärme bei sehr grosser Um- 
drehungsgeschwindigkeit der Spindel in der 
Weise geschieht, dass die von dem Schleif- 
stein abgerissenen Stahltheilchen so hoch 
erhitzt werden, dass sie verbrennen, wäh- 
rend das Schleifstück und der Schleifstein 
vollkommen kalt bleiben, und der letztere 
sich so gut wie garnicht abnutzt. Diese 
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Erscheinung tritt bei etwa 3000 Touren in 
der Minute ein und stellt sich dar als ein 
glänzender Feuerstrahl, der in tangentialer 
Richtung von der Schmirgelscheibe abge- 
schleudert wird. Um diese Geschwindig- 
keit zu erreichen, ist die Riemenscheibe 
der Spindel möglichst klein gehalten, sie 
hat nur den 7ten Theil des Durchmessers 
der Scheibe des beigegebenen Deckenvor- 
geleges. Sehr eigenthümlich ist auch die 
Erfahrung, dass bei der sehr grossen Um- 
drehungsgeschwindigkeit der Druck auf 
das zu schleifende Stück nur ein gerin- 
ger ist. 

Der Sinn der Drehung der Spindel muss 
stets gegen den Anschlag gerichtet sein, 
um das Werkzeug sicher gegen denselben 
zu legen. Im anderen Falle würde es leicht 
gedreht werden, wobei die Korrektheit der 
Flächen leiden, wenn nicht gar, was sehr 
wahrscheinlich ist, der. Schmirgelstein zer- 
stört wird. 

Für die Stellung des Anschlages kommen 
noch einige weitere Dinge in Betracht. Er 
wird zweckmässig so gestellt, dass die Rich- 
tung der Kraftwirkung des Schmirgelsteines 
mit der Längsachse des Anschlages zusam- 
menfällt, jede Neigung dieser Kraftrichtung 
könnte eine Verbiegung des nur dünnen An- 
schlagbleches und damit Unkorrektheiten der 
Schleifflächen herbeiführen. Aus dem weiter 
oben bereits erörterten Grunde hat der An- 
schlag seinen zweckmässigsten Platz direkt 
unter dem Schmirgelstein, sobald der zu 
schleifende Gegenstand die Breite des An- 
schlagbleches überschreitet. Es fragt sich 
nun noch, ob man den Anschlag gegen den 
gerade zu schleifenden Zahn oder gegen 
einen anderen anstellt. Bis auf Fig. 24 und 
25 hat der Anschlag die erstere Lage, bei 
diesen indessen ist er auf Grund der äusse- 
ren Anordnung um einen Zahn bzw. 
90° gegen den Angriff des Schmirgelsteines 
versetzt. In letzterem Falle kopirt man 
beim Schleifen der Zähne den am Anschlag 
liegenden selbst, und jeder folgende Zahn 
erhält die Form des um 90° vor ihm liegen- 
den. Demgemäss wird die Fräse nach Be- 
endigung der Schleifarbeit vier gleiche 
Perioden von Zähnen aufweisen. Setzt man 
den Anschlag um 180° dem Angriff des 
Schmirgelsteines gegenüber, so erhält man 
nur zwei Perioden. Stellt man den An- 
schlag gegen jeden zu schleifenden Zahn, 
so erhält man nur eine Periode, d. h. man 
kopirt jeden Zahn nach seiner eigenen mehr 
oder weniger guten Form. Aber auch dies 
scheint noch nicht das Höchsterreichbare 
zu sein; stellt man nämlich den Anschlag 
gegen den dem zu schleifenden gerade vor- 
hergehenden Zahn ein, so kopirt man diesen 
und jeder nachfolgende Zahn muss bei der- 
selben Anordnung dem vorhergehenden, 
also auch dem ersten Zahne gleich werden. 
Wählt man als ersten einzustellenden Zahn 
den besten aus, so giebt diese Handhabung 
des Anschlages ein Mittel an die Hand, 
eine weniger gute Fräse beim Schleifen zu 
verbessern. 

Die Sponholz und Wrede’sche 
Schleifmaschine lässt sich, wie der erfahrene 
Praktiker ohne Weiteres sehen wird, unter 
geringfügiger Umgestaltung und Kombi- 
nation der vorhandenen Hülfseinrichtungen 
noch zu einer grossen Reihe von Schleif- 
arbeiten heranziehen, sodass sie die Be- 
zeichnung universal mitgutem Rechte be- 
anspruchen kann. Konstruktion und Aus- 
führung sind solide, sodass die Maschine 
bei einsichtiger fachgemässer Behandlung 
wenig der Abnutzung unterworfen ist. Je- 
denfalls lässt sich diese Werkzeugmaschine 
allen elektrotechnischen Betrieben auf das 
Beste empfehlen. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Besetzung des Lehrstuhls für Elektrotechnik 
in Budapest. Der Senat der technischen Hoch- 
schule in Budapest hat in seiner Sitzung vom 
21. April l. J, wie der „Pester Lloyd“ meldet, 
beschlossen, auf den neu kreirten Lehrstuhl für 
Elektrotechnik den Direktor der elektrischen 
Abtheilung der Firma Ganz & Co., Herrn In- 
BE Karl Zipernowsk y, zu berufen, dessen 

ervorragende Wirksamkeit und Schöpfungen 

auf dem Gebiete der Elektrotechnik nicht nur 

in seinem Vaterlande, sondern auch im Ausland 

allgemeine Ee efunden haben. Es 

bleibt abzuwarten, ob Ee Zipernowsky 
diesem ehrenvollen Rute Folge leisten 
chr. 


Telegraphie. 


Signalapparat für Zugabfahrtsmeldungen. 
Das auf Eisenbahnstationen übliche Verfahren, 
Abfahrtszeit und Richtung der Züge in den 
Wartesälen ausrufen zu lassen, ist bekanntlich 
mit vielen Unzuträglichkeiten für das reisende 
Publikum verknüpft. Denn abgesehen davon, 
dass die Reisenden zur Zeit des Abrufens nicht 
immer in den Wartesälen anwesend sind, ver- 
stehen bei der hastigen Aufzählung, den ver- 
Are rn Dialekten, der undeutlichen 
Sprache und der in diesen Lokalen herrschen- 
den Unruhe meist nur Wenige die ausgerufenen 
Namen der Stationen, sodass ein grosser Theil 
des Publikums, der den ausgerufenen Zug noch 
nicht zu benutzen brauchte, unnützer Weise mit 
auf deu Perron hinauszustürmen pflegt. 

Die Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft hat daher einen Signalapparat für Zug- 
abfahrtsmeldungen konstruirt, der diese Unzu- 
träglichkeiten Sale: soll und in Wartesälen, 
auf den Perrons und in den Vorhallen, mög- 
lichst nahe der Fahrkartenausgabe aufgestellt 
werden kann. Dieser Apparat giebt nicht nur 
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die Abfahrtszeit, sondern auch die Zugrichtung 
des nächsten abfahrenden Zuges an. _ 

Der Apparat besteht aus einem eisernen 
Geschränk, das entweder auf Konsolen an der 
Wand befestigt oder auf einem Fussgestell auf- 
gestellt wird. Ueber demselben befindet sich 
eine elektrische Uhr mit grossem Zifferblatt, 
welche die mitteleuropäische Zeit genau anzeigt, 
von den zur Beleuchtung dienenden Strömen 
aufgezogen und in regelmässigen Perioden 
automatisch eingestellt wird. nter einem 
Schilde mit der Aufschrift „Abfahrtrichtung“ 
wird die jeweilige Fahrrichtung zugleich mit 
der fahrplanmässigen Abgangszeit eine gewisse 
Zeit vor Abgang des betreffenden Zuges sichtbar, 
während 15 Minuten vor Ausfahrt/des Zuges in 
Zwischenräumen von fünf Minuten drei anne 
signale durch die unter dem Gehäuse befind- 
lichen Glocken gegeben werden. So ist Jeder- 
mann im Stande, die genaue Zeit bis zur Ab- 
fahrt seines Zuges durch einen Blick auf die 
Uhr festzustellen. Nach Entsendung des dritten 
Glockensignals rückt die nächste Abfahrtszeit 
und Richtung an die Stelle der vorigen; Aende- 
rungen des Fahrplanes finden durchEinbringung 
entsprechender Tafeln Ausdruck. Die Zeichen- 
gebung erfolgt vom Stationstelegraphenbüreau 
mittelst eines Läuteinduktors oder anderen 
geeigneten Stromgebers, der die Ströme durch 
elektrische Leitungen gleichzeitig zu sämmt- 
lichen Signalapparaten sendet. Der Telegraphen- 
beamte Konto lirt durch ein Rücksignal die 
Uebereinstimmung der entfernten Signalapparate 
mit dem unter seinen Augen befindlichen, damit 
jeder Irrthum beim Drücken eines Tasters sofort 

orrigirt wird. 


Elektrische Beleuchtung. 


Danzig: Dem Jahresberichte des Magistrats 

über die Beleuchtung und Wasserversorgung 

der Stadt Danzig entnehmen wir bezüglich der 

eventuellen Einführung der elektrischen Be- 

leuchtung die folgenden Bemerkungen, deren 

EES für unsere Leser übertllüssig sein 
ürtte: 

„Was die Frage der elektrischen Beleuch- 
tung angeht, so ist dieselbe auch während des 
Berichtjahres Gegeustand unserer Erwägung 
gewesen, ohne dass wir uns indessen zu einem 
entscheidenden Schritt haben entschliessen 
können. Wie bereits in unserem vorjährigen 
Bericht hervorgehoben, hat die Gastechnik ıhre 

anze Kraft eiugesetzt, um der Konkurreuz zu 

egegnen, welche ihr das elektrische Licht 
bietet. Dass die ee Anstrengungen der 
Gastechnik von Erfolg begleitet sind, hat die 
von Dr. v. Auer in Wien gemachte Erfindung 
des Gasglühlichtes erwieseu. Diese mit allen 
Vorzügen des elektrischen Lichtes ausgestattete 
Beleuchtungsart (?) übertrifft das letztere an 
glanzvoller Helle dr und ist in Folge des ge- 
ringen Gaskousums derartig billig, dass das 
elektrische Licht wenigstens zur Zeit die Konu- 
kurreuz mit demselben nicht aufnehmen kaun. 
Dass die mit dem Auer'schen Licht verbuude- 
nen Einrichtungen in mancherlei Beziehuug . 
verbesserungsbedürfiig sind, kann keinem 
Zweitel unterliegen; doch ist zu erwarten, dass 
der Erfinder nichts unterlassen wird, um die 
hervortretendeu Mängel zu beseitigen. Die be- 
deuteudeu Vortheile, welche die neue Beleuch- 
tuugsart bietet, haben derselben, ebenso wie 
anderwärts, so auch in Danzig schnellen Ein- 
gaug verschafft. Die städtische Verwaltung, 
sowie zahlreiche Geschäftslokalitäten haben das 
Auer-Licht eingeführt; auch haben sogar die 
Inhaber eigener elektrischer Beleuchtungsein- 
richiungen mit Rücksicht auf die Billigkeıt des 
Auer-Lichtes die elektrische Beleuchtung zu 
Gunsten des letzteren zurückgestellt. Bei 
dieser Sachlage hat die Frage der Errichtung 
einer elektrischen Centralstation zur, Zeit für 
Danzig an Dringlichkeit verloren, und der 
Magistrat wird sich ebenso wie die Verwaltungen 
zahlreicher anderer grösseren Städte auf einen 
abwartenden Standpunkt stellen, dabei aber 
selbstredend die Fortschritte und Ertindungen 
auf allen Gebieten der Lichterzeugung auch 
fernerhin mit Aufmerksamkeit vertolgen.“ 

Bristol. Die elektrische Centralstation von 
Bristol soll nach „The Electrician“ im September 
in Betrieb gesetzt werden. Der Maschineuraum 
und das Kesselhaus erstreckten sich über die 
ganze Länge der Centralstation und am hin- 
teren Ende befinden sich Kohlenbunker, aus 
denen die Kohlen mittelst Autzuges nach den 
mit jedem Kessel verbundenen wechanischen 
Schürvorrichtungen geführt werden. Für den 
Privatkonsum sind zwei Wechselstrommaschinen 
von je 210 Kilowatt und zwei kleinere von je 
88 Kilowatt vorhanden. Dieseiben sind für eine 
Spaunnung von 2000 V bestimmt. Der Strom 
wird durch stahlarmirte Kabel nach 11 Unter- 
stationen in den verschiedenen Theilen der 
Stadt geleitet. Die Bogenlichtdynamos liefern 
jede einen Strom von ou A und 650 V. Diese 
Dynamomaschinen sind direkt verkuppelt mit 
Willans-Damptmaschinen, die mit oder ohne 
Kondensation arbeiten können. Die Dampt- 
robre sind nach dem Ringleitungssystem an- 
geordnet, so dass im Falle eines Uufalles jeder 
Theil ausgeschaltet werden kann, ohne den all- 
gemeinen Betrieb der Anlage zu beeinträchtigen. 
Die Hochspannuungskabel sind koncentrisch uud 
die Vertheiluungskabel dreiiach Koucentrisch; 
die Vertheilung geschieht nach dem Dreileiter- 
system. Für dıe Bogenlichtbeleuchtung dienen 
gewöhnliche einfache Kabel mit Bleiumhüllung 
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und Stahlarmatur. Die Strassenbeleuchtung, 
welche sich von der Eisenbahnstation bis nac 
Clifton erstreckt, wird aus 96 Bogenlampen von 
1500 NK bestehen, welche auf 8 Gruppen von je 
12 hintereinandergeschalteten Lampen vertheilt 
sind. Dieselben stehen in Entfernungen von je 
45m abwechselnd auf beiden Seiten der Strassen. 
Zunächst beabsichtigte man, die Lampen über 
der Mitte der Strasse aufzuhängen, doch gab 
man diese Absicht schliesslich wieder auf. Nur 
in einer sehr breiten Strasse werden die Lampen 
in der Mitte der Strasse aufgestellt. In den 
meisten der vertragsmässig festgesetzten Strassen 
sind die Hauptleitungen bereits gelegt und 
schon sind 8800 Anmeldungen eingegangen. 


New-York. Die Licht- und Kraftlieferung 

der „Edison Light and Power Installation 
Company“ in Now-York hat in den letzten vier 
Jahren ganz bedeutend zugenommen. Im 
Jahre 1892 betrug die Zahl der Abnehmer 4844, 
gegen 2875 im Jahre 1891, 1698 im Jahre 1890 
und 1218 im Jahre 1889. Die Zahl der 16-Kerzen- 
lampen, welche Eigenthum der Gesellschaft sind, 
betrug ım letzten Jahre 142492, gegen 94 485, 
resp. 64174 und 39815 in den Vorjahren. Die 
Zahl der in Benutzung stehenden Motoren be- 
rag 8807 im Jahre 1892, gegen 2000 resp. 677 
und 490 in den Vorjahren. Die Anzahl der 
Bogenlampen in den vier Jahren war 1637, resp. 
841, 254 und 110. Rechnet man jeden Motor und 
ede Bogenlampe als gleichwerthig zehn 16- 
Kerzenlampen, so ergiebt sich eine Gesammt- 
installation von 196 932 Lampen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Untergrundbahnen in Berlin. 
Dem Vernehmen nach hat der Magistrat der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft 
die Genehmigung zur Ausführung eines Ver- 
suchs auf dem Courbitreplatze versagt, und 
zwar einerseits aus dem Grunde, weıl diese 
Versuchsstrecke an dieser Stelle nach der pe 
nen Erklärung der Gesellschaft einen Theil der 
ganzen geplanten Linie Belleallianceplatz-Frie- 
drichstrasse-Courbièreplatz bilden solle, anderer- 
seits der Magistrat nicht gewillt sei, durch Ge- 
nehmigung des Theilprojektes eine grundsätz- 
liche Vorentscheidung über das gesammte 
Unternehmen zu treffen. Der Magistrat will 
ferner darauf halten, dass für den Versuchsbau 
ein Ort gewählt werde, welcher nicht nur ausser- 
halb der projektirten Trace, sondern auch der 
stark bebauten und bevölkerten Stadtgegend 
liegt, denn durch den Versuch solle unter An- 
derem eben erst der Nachweis geführt werden, 
dass die geplante Anlage die nachbarliche Be- 
bauung nicht gefährd&®& Der Gesellschaft wird 
anheimgestellt, anstatt des Courbi®replatzes die 
ihr bereits früher bezeichnete Stelle Treptow- 
Stralau (unterhalb der Spree) für den Versuch 
in Aussicht zu nehmen. Damit dürfte wohl die 
Frage der elektrischen Uutergrundbahnen in 
Berlin auf lange Zeit hinaus vertagt sein. 


Elektrische Boote für die Chicagoer Welt- 
ausstellung. Von den Vergnügung'sbooten, 
welche den Besuchern der Chicagoer Welt- 
ausstellung auf dem Michigansee zur Verfügung 
stehen werden, werden 54 mittels Elektricität 
getrieben. Dieselben sind Eigenthum der Elec- 
tric Launches and Navigation Company 
zu New-York. Die elektrischen Boote sind 
10! m lang, 2 m breit und haben bei voller 
Belastung einen Tiefgang von 66 cm. Jedes 
derselben ist mit einem 4-pferdigen Thomson- 
Houston-Motor ausgerüstet, welcher mit der 
Propellerwelle ohne Zwischengetriebe verbunden 
ist. Die Schraube hat 45 cm Durchmesser bei 
einer Ganghöhe von 30 cm. Der Motor treibt sie 
mit einer Geschwindigkeit von 400 Umdrehungen 
per Minute. Batterien und Motor sind unter 
den Fussboden des Bootes oder unter die Sitze 
gestellt. In jedem Boote befinden sich 62 Zellen, 
welche, ohne frisch geladen zu werden, für eine 
Fahrt von ca. 100 km ausreichen. Durch diese 
Anordnung des Bewegungsmechanismus wird 
es ermöglicht, eine im Vergleich zur Grösse des 
Bootes hohe Anzahl von Sitzen anzubringen. 
Jedes Boot kaun 30 Personen aufnehmen. Der 
Rumpf der Boote besteht aus rothem Cedern- 
holz. Zeltdächer gewähren Schutz vor Sonnen- 
schein und Regen. Zu beiden Seiten befinden 
er n der Mitte des Bootes bequeme Landungs- 
rücken. 


Elektrochemie.. 


‚ Dauermikrophonelement von Ad. Eglinger 
in Strassburg i. Els. (Gesetzlich geschützt 
unter No. 7778) Dieses Dauerelement be- 
steht, wie Fig. 30 ergiebt, aus einem mit 
A bezeichneten 25 cm hohen 13 cm weiten 
Glasgefässe, welches zu äi mit einer Lösung 
gefüllt wird, welche im Liter 175 g Salmiak 
enthält. Dasselbe enthält einen ganz dicht ge- 
poen hohlen Kohlencylinder B von 25 cm 
Ange und 7 cm äusserem Durchmesser mit 
ringförmigem Ansatz und einem mit 2 Veffnun- 
en versehenen Saugkopf; das Innere des 
\ohlencylinders ist mit einer Mischung von 
leichen Theilen erbsengrossen Pyroluist und 

tortenkohle gefüllt, welche durch einen 
durchliöcherten Korkstopten in demselben 
hängend gehalten wird. Neben dem Kohlen- 
cylinder befindet sich ein amalgaıirter Zink- 
stab von 24 cm Länge und 12\,ga mm Dicke mit 


Kupferband und Polklemme. Der Zinkstab 
steht in einem Gläschen, das mit ca. 50g Queck- 
silber und alsdann bis an den Rand mit ge- 
waschenem, feinem Flusssand gefüllt ist. 


Zur Befestigung für Kohlencylinder und 

Zinkstab dient ein Tsolirdeckel, in welchen der 

ringförmige Ansatz des hohlen Kohlencylinders 

ponai passt und diesen ca. 5 cm vom Boden 
es Glasgefässes hängend erhält. 

Diese nach langjährigen Versuchen resul- 
tirende Konstruktion beseitigt die Uebelstände, 
welche die bisherigen Elemente nach der einen 
oder anderen Richtung besitzen, indem sie fol- 
gende Bedingungen erfüllt: 


1. Abscheidung der verbrauchten Stoffe aus 
dem wirksamen Theile des Elementes. 


2. Rasche und genügende Aufnahme von Sauer- 
stoff aus der Luft zur Depolarisation. 


3. Ständig gleichmässiger Zustand der beiden 
Elektroden. 


4. Rasche und vollständige Regenerirung nach 
längerem oder kürzerem Schluss. 


Das Ansetzen von Krystallen wird sowohl 
durch das Aufhängen der Kohle als durch das 
ständige Amalgamiren des Zinkstabes bei dieser 
Anordnung vollständig vermieden, weil die 
sich bildende Zinksalzlösung in Folge ihres 
hohen specifischen Gewichtes am Zinkstab 
heruntersinkt, über den Flusssand hinweg zu 
Boden des Glasgefässes fällt, und dort erst mit 
der Zeit Krystalle bildet. 

Dadurch, dass der hohle Kohlencylinder 
mit einem Saugkopf mit 2 Oeffnungen ver- 
sehen wurde, durch welche hinreichend Luft 
ins Innere desselben dringen kann und dass 
der Kohlencylader überhaupt im Ganzen ca. 
8 cm aus der Flüssigkeit herausragt, wird eine 
raschere Depolarisation herbeigeführt, als dies 
bei massiven, oder am Kopfende geschlossenen 
Kohiencylindern möglich ist. 

Durch das ständige Amalgamiren behält 
das Zink stets seine blanke Oberfläche, nutzt 
sich gleichmässig an allen Theilen ab und ver- 
braucht in der Ruhe fast keinerlei Material; 
auch der Kohlencylinder behält durch den 
leichten Graphitanstrich seine glatte Oberfläche, 
und es hängen sich weder Luftbläschen an 
derselben an, noch wird die Kohle von ge- 
löstem Zink bei dieser Anordnung durchtränkt. 

Die Wahl eines ganz dichten Kohlencylin- 
ders von 1,8 specifischem Gewicht und nur 1,5 %0 
Aschenbestandtheilen wurde bei dieser Anord- 
nung deshalb getroffen, weil direkte Versuche 
Een haben, dass bei diesem Material eine 
sehr rasche, vollständige Regenerirung statt- 
findet, während bei den sogenannten Braun- 
steineylindern, welche 2,1 specifisches Gewicht 
und einen Aschengehalt von 35 "in besitzen, 
solche nur sehr langsam und nie vollständig 
geschieht. 


Verschiedenes. 


Vorläufiges Programm für den internatio- 
nalen Elektrikerkongress in Chicago. Wir 
haben auf S.233 ein Programm abgedruckt, 
welches von dem American Institute of 
Electrical Engineers an die gelehrten Ge- 
sellschaften der verschiedenen Nationen ver- 
schickt ist. Es ist im höchsten Grade auffällig, 
dass der genannte Verein es nicht für nöthig 
erachtet hat, an den Elektrotechnischen Verein 
und den Verband der Elektrotechniker Deutsch- 
lands Exemplare der Vorschläge zu senden, ob- 
schon den leitenden Persönlichkeiten die deut- 
schen Verhältnisse vollkommen bekannt sind. 


Patentstreit Electric Power Storage Co. 
contra Correns & Co. Die Berliner „Volks- 
zeitung“ brachte in ihrer Nummer vom 23. v. M. 
die folzende Notiz: 


„In dem Patentstreit Faure contra Correns 
hat heute das Kammergericht auf Berufung der 
Beklagten für Recht erkaunt: 1. Die vorläufige 
Verfügung und das Urtheil in der Hauptsache 
sind dahin abzuändern, dass der Beklagten nur 
verboten wird, Akkumulatoren herzustellen, die 
aus Platten bestehen, bei denen vor dem Einbau 
in die Elemente eine metallische Schicht aus 
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Blei im Zustande des Ueberoxydes, Oxydes oder 
unlöslicher Bleisalze auf den Elektroden hervor- 
tre wird. 2. Die Kläger sind mit ihrem 

ntrage, die Bleioxydschichten aufdenCorrens- 
Akkumulatoren zu vernichten, abzuweisen. — Die 
Berliner Akkumulatorenwerke Aktien- Gesell- 
schaft vormals E. Correns & Co. stellen nur 
Platten für Akkumulatoren aus reinem Blei her 
und nicht aus Oxyden.“ 


Diese Notiz scheint den Thatsachen nicht ganz 
zu entsprechen. Wie wir auf Erkundigung an in- 
formirter Stelle erfahren, hat das Kammer- 
gericht die Berufung der ae Se im Haupt- 

rocesse Kanz zurückgewiesen. In dem Processe 
etreffend die einstweilige Verfügung hat das 
Kammergericht die Beschlagnahme der Correns- 
Akkumulatoren nicht genehmigt, im Uebrigen 
aber die Berufung zurückgewiesen und den 
Beklagten die Kosten dieses Verfahrens auf- 
erlegt. Die Beklagten hatten in der mündlichen 
Verhandlung sich wesentlich darauf berufen, 
dass sie angeblich zur Zeit ihre Platten nur 
mit reinem Blei und nicht mit Oxyd bedecken; 
gleichwohl hat das Kammergericht die Patent- 
verletzung für festgestellt erachtet. Hieraus 
SE dass das Kammergericht auch die an- 
eblich mit reinem Blei bedeckten Platten als 
as Faure-Patent verletzend ansieht. 


Katalog von E. F. Barthel, Chemnitz i. S. 
Die uns übersandte Preisliste No. 1 der Kron- 
leuchter- und Broncewaarenfabrik von E. F. 
Barthel in Chemnitz enthält Wandarme, Pen- 
dants und Tischlampen für elektrische Be- 
leuchtung und zeigt eine Anzahl geschmack- 
voller Ausführungen von solchen. 


Katalog von J. Brändli, Feinmechaniker 
und Elektrotechniker in Basel. Das uns vor- 
liegende Preisverzeichniss von J. Brändli in 
Basel enthält die elektromedicinischen Apparate 
und physikalischen Instrumente. Wir finden 
darin zunächst Apparate und Instrumente für 
eu und e ebe 

pparate für konstanten Strom und Elektro- 
lyse, a ee Induktionsapparate, Elek- 
troden und Nebenapparate, Leitungsschnüre 
und Drähte, Galvanometer, Volt- un Ampère- 
meter und Rheostaten, Elemente und Akkumu- 
latoren, Barometer, Thermometer und Hygro- 
meter, Influenzmaschinen, elektrische Signal- 
apparate und Telephone für Aerzte, endlich 
hydro-elektrische Bäder. Insbesondere möchten 
wir auf den transportablen Normalinduktions- 
apparat mit neuem patentirtem regulirbarem 
Stromunterbrecher aufmerksam machen, über 
dessen Brauchbarkeit für ärztliche Zwecke eine 
Reihe günstiger Gutachten vorliegen. 


Die Wiener Verkehrsanlagen. In der am 
29. April unter Vorsitz des Präsidenten Franz 
R. v. Gruber abgehaltenen Geschäftsversamm- 
lung des Ingenieur- und Architektenvereins 
gelangte der Bericht des Ausschusses für die 
bauliche Entwickelung Wiens zur Berathung. 
Der Referent, Architekt Reuter, empfahl in 
warmen Worten die Annahme des Berichtes, 
welcher in grossen Zügen ein Bild der ge 
sammten Verkehrsanlagen entwirft und das 
Hauptgewicht darauf legt, dass auch schon die 
in der ersten Bauperiode zur Ausführung ge- 
langenden Arbeiten dem grossen Rahmen an- 
gepasst werden, um nicht der weiteren Ent- 
wickelung zu präjudieciren Nicht nur das 
Stadtbahnnetz, sondern auch die Hafenanlagen 
müssen in Berücksichtigung des zu erwarten- 
den Donau- und Wasserstrassenverkehres plan- 
lich nach diesem einheitlichen, grundlegenden 
Gesammtprojekte festgestellt werden. Während 
die Verkehrsanlagenkommission die Gürtellinie 
der Stadtbahn nur in der Richtung zum 
Heiligenstädter Bahnhofe projektirt, verlangt 
die Resolution unbedingt die schon gegenwärtig 
herbeizuführende direkte Verbindung der 
Gürtellinie mit der Donaukanallinie; zu diesem 
Zwecke wäre die Strecke der Gürtellinie nächst 
der Nussdorfer Linie men tiefer zu 
legen. Weiters verlangt die Resolution, dass 
mit dem Betriebe der Stadtbahn keine Belästi- 
ung oder gesundheitliche Schädigung der 
Bewohner der Stadt verbunden sein dürfe Zu 
diesem Zwecke sollen Eisenkonstruktionen bei 
Ueberbrückungen nur in jener Weise zur An- 
wendung gelangen, welche jeden belästigenden 
Lärm ausschliessen, sowie die Vermeidung 
lärmender akustischer Signale. Das dem 
eigentlichen Stadtverkehre dienende Netz soll 
bedingungslos elektrisch betrieben werden. Bei 
den wichtigsten und frequentesten Lokalstrecken 
der Hauptbahnen (Franz-Joseph-, West- und 
Südbahn) wünscht die Resolution gemischten 
Betrieb mit Dampf und Elektricität. Endlich 
würde nach der im Berichte enthaltenen An- 
sicht durch die Einbeziehung der Donaukanal- 
linie in das Hauptnetz den Interessen des Ver- 
kehrs besser entsprochen werden, als dieses bei 
Ausschluss dieser Linie aus dem Hauptnetze 
der Fall wäre Nach einer eingehenden 
Debatte, an welcher sich die Herren Professor 
Oelwein, Baudirektoren Platte und Bode, 
sowie Herr Waldvogel betheiligten, wurde 
die Resolution einstimmig genehmigt. Aus den 
Ausführungen des Baudirektors Bode wäre 
die Hervorhebung der wesentlichen Vortheile 
des elektrischen Betriebes zu erwähnen, und 
„war der Wegfall der Lokomotiven und mit 
ihnen des Rauches und Lärmes, die Möglich- 
keit der Eech an den wechseinden 
Verkehr, Verbilligung der Baukosten etc. 


Das neue Isolationsmaterial „Stabilit“. 
Während man in der Elektrotechnik bis vor 
einigen Jahren meist Papier, Holz, Vulcanfibre, 
Leinwand mit Oel, Paratfin oder Lack getränkt 
als Isolationsmaterial benutzte, zwingt die An- 
wendung höherer Spaunungen jetzt zur Be- 
nutzung von Glimmer, Schellack, Gummipräpara- 
ten etc. Die Bedingungen eines guten Isolations- 
materials sind: hohes specifisches Isolationsver- 

ögen, leichte Bearbeitung mit gewöhnlichen 
Werkzeugen, Unveränderlichkeit unter dem Ein- 

uss verschiedener Temperaturen und Feuchtig- 
keitsgrade und völlige Indifferenz gegenüber 
den mit ihm in Berührung kommenden Körpern. 
Ausserdem soll ein gutes Isolationsmaterial, das 
bald als Zwischen-, bald als Unterlage zu dienen 
hat, weder weich noch hart, spröde oder rissig 
werden oder seine Form ändern. 

Unter den bisherigen Isolationsmaterialien 
entspricht keines vollständig den vorstehenden 
Bedingungen und man ist daher gezwungen ge- 
wesen, die Wahl unter denselben für bestimmte 
Zwecke vorsichtig zu treffen. Nach vielen Ver- 
suchen ist der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft die ae ung eines Materials 
geun en, das die Vorzüge der bis jetzt ge- 

räuchlichen Isolationsmittel in sich vereinigt. 
Dieses Material „Stabilit“ wird schon längere 
Zeit zu Isolationen in Dynamoankern, Magnet- 
und Transformatorenspulen, Ausschaltern, Mess- 
instrumenten, Bogenlampen, zu isolirenden 
Unterlagen für Schaltbretter etc. mit Erfolg 
von derselben verwandt. 

Stabilit wird in Platten, Stangen und Röhren 
oder wie Hartgummi in jeder beliebigen Form 
in rother oder grauschwarzer Farbe hergestellt. 
Dasselbe lässt sich leichter als Hartgummi und 
Vulcanfibre drehen, feilen und bohren, nament- 
lich aber mit scharf geschnittenen und haltbaren 
Gewinden versehen. Es gewinnt eine glatte 
Oberfläche und schöne Politur durch Behand- 
lung mit Schmirgelpapier und Ahreiben mit 
einem trockenen Tuche. Frei von säurehaltigen 
und ätzenden Substanzen greift Stabilit die 
Metalle nicht an und ist daher besser wie andere 
Materialien zur Isolation bei Kommutatoren, 
Magnetspulen, Fassungen und Ausschaltern ge- 
eignet. Auch als Ersatz für Schiefer und Marmor 
bei Schaltbrettern und Hebeln findet das Sta- 
bilit, welches nicht EE ist, vortheil- 
hatte EE ei vergleichenden Unter- 
suchungen hatte Stabilit, welches vier Wochen 
den Einwirkungen einer nassen Atmosphäre 
ausgesetzt worden war, weder sein Gewicht 
noch seinen lIsolationswiderstand merklich 
geändert, während Fibre unter denselben Um- 
ständen schon nach 24 Stunden eine Gewichts- 
zunahme von 20% und dementsprechende Ab- 
nahme der Isolation zeigte. Auch bei zwölf- 
stündigem Kochen in Wasser trat bei Stabilit 
keine Gewichtszunahme ein, während Hartgummi 
und Fibre nach kurzer Zeit weich wurden und 
letzteres dabei aufblätterte. In einem Paraffin- 
bade wurde Fibrs bei 200° C. brüchig, und bei 
250° C. begann es zu verkohlen; Hartgummi 
wurde sehr früh weich, und nur Stabilit leistete 
dieser hohen a Widerstand. Das spe- 
cifische Gewicht des Stabilit ist ca. 1,6, also ge- 
ringer als das des im Handel vorkommenden 
Hartgummi. Stabilit wird von Salzsäure, ver- 
dünnter Schwefelsäure und Aetzkali nicht an- 
gegriffen und eignet sich deshalb zur Her- 
stellung von Gefässen für Akkumulatoren und 
galvanischeElemente weit besser alsHartgummi, 
wie die Versuche mit Kästen aus diesen Ma- 
terialien ergaben. Ihre Isolation war gleich 
gut, aber der Kasten aus Hartgummi dehnte 
sich, nachdem die Platten eingebaut und die 
Flüssigkeit eingefüllt war, an einer Seite um 
ca. 15 mm aus, während der von gleicher Wand- 
stärke aus Stabilit hergestellte Kasten sich 
nicht veränderte. Auch dem sogenannten Ru- 
bellit zeigt sich das Stabilit überlegen. 

Nachfolgende Uebersicht zeigt den specifi- 
schen Widerstand des Stabilit im Vergleich zu 
Vulkanfibre; die erste Zeile giebt den Isolations- 
werth der Körper an, nachdem sie 8 Tage lang 
einer Temperatur von 300 C ausgesetzt waren, 
die zweite, nachdem sie 24 Stunden in gewöhn- 
licher Lufttemperatur gelegen hatten, und die 
dritte, nachdem die Materialien 4 Wochen der 
feuchten Luft ausgesetzt waren. 


Speciflscher Widerstand in Megohm (15° C) p. cm3. 
Etage 


| Stabilit Fibre 

In trockenem Zustande 10 000 8 000 
24 Stunden der Zimmerluft i 

ausgesetzt. e, 9 000 45 
Konstant bleibender Werth 
nach 4 Wochen in feuchter Sak 

Luft 2222222208500 | 8 


~ Die Werthe wurden nach der Methode des 
direkten Ausschlages mit einem Thomson- 
schen astatischen Galvanometer gefunden. Die 
Versuchsgegenstände waren ebene Platten von 
10) Quadratcentimeter und 0,5 bis 5mm Stärke. 
Bei den Untersuchungen des Materials auf 
Brauchbarkeit zu Hochspannungszwecken wurde 
die Spannungsdifferenz der Platten, zwischen 
denen es festgespannt war, bis auf 5000 V ge- 
steigert; hierbei wurden Plättchen von 0,7 mm 
nicht durchschlagen. 


ne serungen an Heizungen für Dampf- 
kessel. Einem Berichte des k. und k. österr.- 
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ung. Generalkonsuls in Liverpool ist zu ent- 
nehmen, dass einHerr Meldrum Verbesserungen 
au Heizungen für Dampfkessel gemacht hat, 
wodurch man in der Lage ist, Klein- und auch 
Staubkohle etc. statt theueren Brennmateriales 
zu verwenden. Die Feuergrube wird mit einer 
dicht schliessenden Eisenplatte verschlossen, 
welche zwei runde Oeffnungen und eine Thüre 
zur Entfernung der Asche besitzt. Jede dieser 
Oeffnungen ist mit einem einer Trompete ähn- 
lichen Rohre versehen, in welches der Dampf 
vom Dampfkessel aus durch gehörige Verbin- 
dung geleitet wird. Dreht man den Dampf an, 
so entsteht ein heftiger Luftzug, und kann so 
das Feuer durch Oeffnen oder Schliessen einer 
Klappe regulirt werden. Um die Roststangen 
zu schonen, wird nur gerade Benin endet Dampf 
eingelassen, welcher gleichzeitig die Schlacken 
verhindert, sich einzuklemmen und auch die 
Roststäbe kühl erhält. Eine geschickte Ein- 
richtung der Thüre der Feuergrube sichert 
vollkommen luftdichte Gelenke, sodassSchrauben 
ganz überflüssig sind. Grösse und Gestalt der 
Dampfbuchsen und Gebläseröhren sind sorg- 
fältig berechnet worden. 

Der Ofen soll ursprünglich gebaut worden 
sein, um den Staub von Koke und derartigen 
Abfällen zu verbrennen; er wird aber jetzt auch 
mit aller Art von Abfällen, selbst mit solchen, 
die 30% Feuchtigkeit und 40° unverbrenn- 
bare Stoffe enthalten, geheizt, sodass die übrigen 
30 On Brennmaterialien hinreichen, um Dampf im 
Verhältnisse von 10 Pfund zu 1 Pfund Brenn- 
material zu erzielen. Das Urtheil der Sach- 
verständigen über die Erfindung lautet günstig. 

chr. 


Speisung elektrischer Klingelanlagen durch 
Beleuchtungsstromkreise. Eine englische Zeit- 
schrift, welche die Möglichkeit der Speisung 
der elektrischen Klingelanlagen durch die der 
Beleuchtung dienenden Stromkreise bespricht, 
bemerkt, dass man zu diesem Zwecke über 
Widerstände von einigen Hundert Ohm ver- 
fügen müsse. Der einfachste und ökonomischste 
Widerstand, den man anwenden kann, ist die 
Glühlampe. Man hat die Erfahrung an einem mit 
70 V arbeitenden Beleuchtungsstromkreise ge- 
macht und zwar unter sehr ungünstigen Be- 
dingungen, da sowohl die Klingelstromkreise 
(mehr als 55 Knöpfe) als auch die Beleuchtungs- 
stromkreise (ca. 400 Lampen) ausserordentlich 
lang und zerstreut waren und die Klingelleitun- 
gen ohne einen anderen Schutz als ihre Isolation 
(eine Kautschuklage und zwei Baumwollen- 
schichten) an eisernen Rinnen entlang liefen. 
Die Installation befand sich auf einem Kriegs- 
schiff. Die Klingeln erforderten zuvor 20 Le- 
clanch6-Elemente und da diese sich leicht 
erschöpften, sobald ein zufälliger Kontakt an 
dem eisernen Schiffskörper zwischen zwei Lei- 
tungen verschiedener Polarität eintrat, so war 
der Betrieb sehr unregelmässig. Nachdem man 
die Elemente beseitigt hatte, machte man eine 
Abzweigung von dem Beleuchtungsstromkreise 
bis zu dem Punkte, wo sich dieselben zuvor 
befanden, und schaltete eine Glühlampe von 
30 NK in jede der beiden abgezweigten Leitun- 
gen vor ihrer Verbindung mit dem Stromkreis 

er Klingeln. Selbst im Falle eines direkten 
Kontaktes einer Klingelleitung mit dem Schiffs- 
körper konnte somit der die Leitungen durch- 
fliessende Strom den der Lampe von 80 NK 
nicht überschreiten. Im normalen Betriebe 
waren die beiden Lampen in Hintereinander- 
schaltung mit der Klingel vermittelst des ge- 
drückten Knopfes. Seit der Installation dieser 
Anordnung hat der Dienst niemals versagt. 
Die seltenen Verluste durch Erdschluss, welche 
vorkamen, ohne im geringsten Uebelstände 
hervorzurufen, wurden sofort durch den Erd- 
schlusszeiger angezeigt und beseitigt. Diese 


Anordnung ist sehr einfach ünd sehr wenig ` 
Fa 


kostspielig; es ist ganz besonders hervorzuheben, 
dass man hierbei sehr gut alte Lampen ver- 
werthen kann, die nicht mehr ihre volle Leucht- 
kraft haben. Da, wo die stromliefernden Ge- 
sellschaften nicht allzuängstlich bezüglich der 
Isolation des Leitungsnetze sind, kann man 
die gewöhnlichen Klingelleitungen benutzen, 
da die Verluste stets auf das Strommaximum 
einer Lampe beschränkt sind. Jedenfalls dürfte 
bei neuen Anlagen die aus der Beseitigung der 
Elemente sich ergebende Oekonomie und der 
Vortheil des sicheren Funktionirens der Klingeln, 
ohne dass man sich um die Füllung und Reini- 
gung der Elemente zu kümmern hat, die etwa 
nöthıg werdenden Mehrkosten einer guten 
Isolirung reichlich aufwiegen. 


Feuersicherheit elektrischer Anlagen. Die 
Stadt Boston erfreut sich einer sehr grossen 
Zahl ausgedehnter elektrischer Anlagen. Die 
elektrischen Leitungen durchziehen nach allen 
Richtungen die Stadt in vielen Hunderten von 
Kilometern. Allein die Stromzuführungsleitun- 
gen für die elektrischen Eisenbahnen haben 
eine Länge von ca. 400 km und die Länge der 
elektrischen Lichtleitungen ist vielmal so gross. 
Man sollte daher meinen, dass, wenn die elek- 
trischen Leitungen so feuergefährlich wären, 
wie dies von manchen Seiten hingestellt wird, 
ein sehr hoher Procentsatz der Brandschäden 
in Boston durch die elektrischen Leitungen 
verursacht sein müsste. Gerade das Gegentheil 
ist der Fall, die durch letztere verursachten 
Brandschäden weisen den kleinsten Procentsatz 
auf. Die folgenden von der amerikanischen 
Zeitschrift „Fire and Water“ gebrachten An- 
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gaben zeigen den Procentsatz der in Boston 
aus verschiedenen Ursachen entstandenen Feuer 
für eine grössere Anzahl von Jahren. Von 
insgesammt 3396 Feuersbrünsten waren 79 oder 
2,40% durch glimmende Asche aus Tabakpfeifen 
und brennende Cigarrenstumpfe, 80 oder 2,5 Di 
durch Zündhölzer, 104 oder 3,1% durch Feuer- 
werk, 109 oder 32°, durch Gasflammen und 
Gasexplosionen, 116 oder 38,6 o durch schadhafte 
Rauchabzüge, 135 oder 3,9% durch Freuden- 
feuer, 140 oder 4,1% durch die Hitze von 
Kesseln, Dampfröhren etc., 148 oder 4,4%, durch 
überhitzte Oefen, 73 oder 1,8°/, durch das Spielen 
der Kinder mit Zündhölzern, 817 oder 9,3% 
durch Petroleumlampen und nur 53 oder 1,6°% 
durch elektrische Leitungen verursacht. Petro- 
leumlampen sind daher nach dieser Statistik 
4,6-mal so feuergefährlich als das elektrische 
Licht. Berücksichtigt man, dass von den 
deutschen Elektrieitätswerken an die Montage 
der elektrischen Leitungen in Bezug auf die 
Feuersicherheit die grössten Anforderungen 
erg zu werden pflegen, so ist ersichtlich, 
ass bei uns in Deutschland der Procentsatz 
der durch elektrische Leitungen veranlassten 
Brände noch erheblich geringer sein dürfte und 
daher die Furcht vor der Feuergefährlichkeit 
elektrischer Anlagen in keiner Weise be- 
gründet ist. 


Ampöremeter von A. E. Kennelly. Ein 
neues von A. E. Kennelly konstruirtes Am- 
peremeter mit permanentem, feststehendem Mag- 
net wird neuerdings von der Edison Manu- 


-facturing Company New York hergestellt. ` 
Das Instrument besitzt einen flachen Hufeisen- 


magnet mit halbkreisförmigen Polansätzen, 
deren Flächen einander bis auf 1,6 mm genähert 
sind. Diese grosse Oberfläche in Verbindung 
mit dem schmalen Luftraum gewährt ein inten- 
sives magnetisches Feld mit geringem mag- 
netischem Widerstand und dadurch hohe Kon- 
stanz. In dem engen Spiel anim ist eine Scheiben- 
armatur mittels Axe drehbar so gelagert, dass 
die Fläche der Scheibe der Polfläche parallel 
ist. Die isolirten Drahtlagen der Armatur sind 
radial über die ganze obere Fläche der Scheibe 
vertheilt. Die Hälfte der Scheibe wird voll- 
ständig durch die Polflächen bedeckt, während 
die andere Hälfte darüber hinausragt. Zwei 
Spiralfedern dienen als Gegenkraft und gleich- 
zeitig zur Stromzuführung. Durch diese An- 
ordnung wird eine der Stromstärke proportio- 
nale Ablenkung erzielt. Die in Steinen laufende 
Axe ist mit einem Zeiger versehen, welcher 
über einer E Die Instrumente 
weisen sehr geringen Widerstand auf, z. B. hat 
ein Ampèremeter bis 0,5 A nur einen. Wider 


stand von 0,3 Q 
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Elektricitätszähler für 800 Kilowatt. Die 
Société Normande d’&lectricit& zu Rouen 
hat durch die Compagnie anonyme con- 
tinentale pour la fabrication des Sup: 
teurs à gas einen Brilli&-Zähler von 800 Kilo- 
watt herstellen lassen, welcher die von einer 
Dreileiterstation erzeugte elektrische Energie 
messen soll. Dieser Zähler ist 50 cm breit, 42 cm 
tief und 56 cm hoch; sein Gewicht beträgt mit 
dem Gehäuse 110 kg. Die Zifferblätter aus 
rothem Kupfer nebst den Verbindungsschienen 
wiegen 53 kg. Die Klemmen für die Befestigung 
der auslaufenden und anlangendenKabel wiegen 
zusammen 30 kg. Dieser Zähler spricht an bei 


einer Stromstärke, welche gleich sooo der Maxi- 
malbelastung oder etwa 8 bis 10 A ist. 


Dampfturbine mit direkt gekuppelter 
Dynamomaschine von Parsons & &. Die aus 
Engineering reproducirte Fig. 31 zeigt eine 
von den Herren C. A. Parsons & Co. in New- 
castle für das Ingenieurlaboratorium zu Cam- 
bridge konstruirte Dampfturbine, welche mit 
zwei auf derselben Welle befindlichen Dynamo- 
maschinen verbunden ist. Der interessanteste 
Punkt hierbei ist, dass die eine von Herrn 
Prof. Ewing entworfene Dynamomaschine 
eine Periodieität von 14 000 vollständigen Cyklen 

er Sekunde bei 12000 Umdrehungen per Minute 

at. Die Dampfturbine hat eine normale Ge- 
schwindigkeit von 12000 Umdrehungen und ist 
direkt mit der Dynamowelle verkuppelt. Es 
sind zwei verschiedena Dynamomaschinen vor- 
handen, die eine von dem gewöhnlichen zwei- 
poligen Typus mit einem Gleichstromanker für 
eine Leistung von 15 A bei 100 V und 12000 
Umdrehungen per Minute. Dieser Anker kann 
nach Belieben in eine Wechselstrommaschine 
verwandelt werden, indem man zwei Kontakt- 
ringe über den Kommutator steckt, wobei jeder 
Ring mit diametral gegenüberliegenden Seg- 
menten des Kommutators verbunden wird, 
während die Magnete in diesem Falle separat 
erregt werden. Man erhält eine Leistung von 
20 A bei 40 V und einer Periodieität von 
200 Cyklen per Sekunde Prof. Ewing’s 
Dynamo ist vollständig für sich und auf einer 
Verläugerung der Grundplatte befestigt. Die 
rotirenden Feldmagnete bestehen aus zwei 
Scheiben aus weichem Stahl, welche zusammen- 

elegt aber von einander isolirt sind und eine 

cheibe von konischer Form bilden, deren Dicke 
inder Nähe der Achse am stärksten ist, wodurch 
sie gegen die durch die hohe Rotations- 
geschwindigkeit erzeugte Centrifugalkraft mög- 
lichst widerstandsfähig wird. Der Rand dieser 
Scheibe ist in 140 hervorspringende Zähne ge- 
theilt und die Erregerspule besteht aus einem 
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isolirten Kupferbande, welches zickzackförmig 
um die Zähne gewickelt ist und durch einen 
Ring mit hervorspringenden Rändern festge- 
halten wird, der in der Weise gebildet ist, dass 
auf der Seite jeder Scheibe nahe am Umifaure 
ein flacher Ring ausgedreht ist. Die Enden der 
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EE als Erregungsflüssigkeit. — 

Heinrich Lehmann, Königl. Kommercienrath, 
in Halle a. S. 10. Januar 1893 

6906 S. Vielfachschaltung für Fernsprech- 
anlagen. — Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. 19. Oktober 1892. 


Fig 


SEN sind respektive mit den beiden 
Scheiben verbunden. Der Eıregerstrom wird 
von einer äusseren Elektricitätsquelle an zwei 
auf den Scheiben schleifeuden Bürsten geliefert. 
Jeder zweite Zahn wird auf’ diese Weise respek- 
tive nord- oder südmagnetisch. Der Anker 
besteht aus etwa sechzig dünnen scheiben- 
fürmigen Ringen aus Holzkohleneisen von 
je ou Dicke, welche in einem gusseisernen 

hmen Een sind. Die Ringe sind etwas 
weiter ausgebohrt als dio Magnetscheiben und 
radial durch 140 Einschnitte von ca. 10 mm Tiefe 
ausgezackt, sodass 140 Pole entstehen, um 
welche der Ankerdraht gewickelt ist. Wie man 
sieht, sind 70 vollständige Stromcyklen per Um- 
drehung vorhanden, was bei 12 000 Umdrehungen 
per Minute 14000 vollständige Cyklen Be 
ekunde giebt. Die Leistung ist etwa 5 A bei 
100 V. Die Maschine ist dazu bestimmt, eine 
Reihe von Versuchen über die physiologischen 
Wirkungen von Wechselströmen von hoher 
Frequenz sowie andere interessante Unter- 
suchungen auszuführen. 


PATENTE. 


bes 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
18. April 1893.) 

3008 A. Einrichtung zur Bremsung und Rege- 
lung elektrischer Treibmaschinen. — Ameri- 
can Elevator e 4 Queen Victoria 
Street, London, England; Vertreter: Arthur 
Baermann in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 
19. Januar 189. 

35% E. Elektricitätszähler. — Carl Erben in 
Berlin SW., Markgrafenstr. 29. 29. Juni 1892. 


133%. Farbschreiber ohne Uhrwerk. — Albrecht 
Heil in Fränkisch-Krumbach und Jean Fuchs 
in Porto-Ferrajo, Italien, Insel Elba; Vertreter 
F.C. Glaser, Geheimer Kommissionsrath und 
L. Glaser, Regierungsbaumeister, in Berlin 
SW., Lindenstr. 80. 11. Juni 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
17. April 1898.) 

3134 A. Gesprächszeitzähler für Fernsprech- 
stellen. — Aktiengesellschaft Mix & Ge- 
nest in Berlin SW, Neuenburgerstr. 14a. 
16. Mai 1892. 

19116 H Zeit-Stromschlussvorrichtung für elek- 
trische Leitungen. — Oskar Hamel in BerlinC., 
Neue Grünstr. 23. 1. Februar 1898. 


6169. Herstellung von Kohlenfäden für elek- 
trische Glühlampen mit vorgängiger Behand: 
lung in Kohlenwasserstoff. — Frederik Roberts 
Pope in Venloo. Provinz Limburg, Holland; 
Vertreter: Arthur Baermann in Berlin NW. 
Luisenstr. 43/44. 18. Februar 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger von 
20. April 1898.) 

6504 F. Vorrichtung zur Umhüllung von Lei- 
tungsdrähten oder Kabeln mit formfähiger 
Isolirmasse. — Sebastian Ziani de Ferranti, 
Charter House Square, London E. C., County 
of Middlesex, England; Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier in Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. 10. Juni 1892. 


71906 L. Elektrische Sammelbatterie mit Barium- 
superoxyd als wirksame Masse und Chlor- 


31. 


8504 T. Elektrische Glühlampe. — Elihu Thom- 
son in Swampscott, Grafsch. Essex, Mass. 
V. St. A.; Vertreter: Alexander Specht und 
J. D. Petersen in Hamburg, Fischmarkt 2. 
30. Juli 1892. 


8730 W. Ausführungsform der durch Patent 
No. 45425 geschützten Bogenlampe. — Hugh 
Watt, 107 St. Georges Square, Westminster, 
London, England; Vertreter: Carl Pieper und 
Heinrich Springmann in Berlin NW., Hin- 
dersinstr. 3. 19. November 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
24. April 1898.) 


1681 O. Vielfachumschalter für Fernsprech- 
vermittelungsämter. — Gustav Otto in Berlin 
SO., Oranienstr. 187, und Oswald Franz in 
Berlin SW., Zossenerstr. 32. 14. April 1892. 


6931 S. Verfahren zur Regelung der Belastung 
von parallel geschalteten Stromerzeuger- 
maschinen von einer Centralstelle aus ohne 
Gefährdung des Synchronismus. — Siemens 
& Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
1. November 1892. 


Ertheilungen. 


69151. Schaltungsweise zur Ladung von elek- 
trischen Sammelbatterien. — Firma Gebrüder 
Naglo in Berlin SO., Waldemarstr. 44. Vom 
16. Januar 1892 ab. — N. 2571. 


69156. Vorrichtung zur Einstellung der Bürsten 
elektrischer Maschinen. — E. J. Houghton 
in Camden, Underhill Road Dulwich, Surrey, 
und W. White in London, 58 Bread Street; 
Vertreter: A. du Bois-Reymond in Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 1. März 1892 
ab. — H. 12026. 

69159. Verfahren zur Verhütung des Ausser- 
trittfallens nebeneinander geschalteter Wech- 
selstromerzeugermaschinen. — Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. Vom 14. April 1892 ab. 
— A. 8104. 

69212. Elektrostatisches Relais. — Dr. J. Tuma, 
Assistent an der K. K. Universität in Wien 
VIII., Lenaugasse 14, und Dr. E. von Mote- 
siczky in Wien Kiel 7; Vertreter: A. du 
Bois- eymond in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. Vom 8. März 1892 ab. — T. 3388. 


 Tiebertragungen. 
44173. Aktiengesellschaft „Edison United 


Phonograph Company“ in EE Graf- 
schaft Essex, Staat New - Jersey, V. St. A.; 
Vertreter: C. Pieper in Berlin W., Hinder- 


sinstr. 3. — Neuerungen an Phonographen 
und Phonogrammen. Vom 8. Januar 1888 ab. 

68411. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. — Regelungseinrich- 
tung für Drehstromtreibmaschinen. Vom 12. No- 
vember 1891 ab. 


Erlöschungen. 


506566. Neuerung an Relais. 


58 490. Aufhängevorrichtung der Elektroden bei 
Elektricitätsmessern mit Voltameter. 


64 248. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für elektrische Sammler. 


44205. Antrieb von Elektricitätserzeugern. 


64114. Elektrische Stromschlussvorrichtung für 
Gasrohr-Kugellager. 


Heft 19. 
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66399. Anordnung der Hauptabschmelzdrähte 
bei Parallelschaltung von Stromerzeuger- 
maschinen. 

52266. Blitzschutzvorrichtung für elektrische 
Leitungen. 

55165. Sege für elektrische 
Leitungen. (Zusatz zum Patente No. 52266.) 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 66178 vom 9. December 1891. 


Demetrius von Mito in Berlin. — Verfahren 
zur Verbindung der Kohlenbügel von Glüh- 
lichtlampen mit den Zuleitungsdrähten. 


Am Boden der Glasglocke a angebrachte 
geschlossene Glasnäpfchen rr werden nach 
Einschmelzung eines nach aussen und innen 
frei vorstehenden Platindrähtchens p im Innern 
mit einer Metalllegirung gefüllt. 

In die durch Erhitzen flüssig gemachte Le- 
girung wird der eigentliche Kohlenträger b ein- 


$ il 
Fig. 39. 


etaucht, sodass letzterer nach Erstarren der 

egirung befestigt ist. An der Aussenseite 
wird das Glasnäpfchen durch eine ebenfalls mit 
Metalllegirung gefüllte Blechkapsel s verhüllt. 
In die Kapseln s wird der Weiterleitungsdrabt w 
eingehängt und wird durch Erstarren der Le- 
girung festgehalten. 


No. 66232:vom 29. September 1891. 


Emil Alfred Wahlström in Canstatt. — Her- 

stellung magnetischer Drehfelder durch Spi on; 

deren zwei Stromkreisen angehörende Wicke- 

lungen in wechselndem Zahlenverhältniss zu 
einander stehen. 


Um ein möglichst gleichförmiges magneti- 
sches Drehfeld durch Spulen, welche von zwei 
Wechselströmen mit um 90° verschobener Phase 
EE werden, herzustellen, werden auf dem 

isenkörper zwischen den von diesen Wechsel- 
strömen durchflossenen Spulen noch Spulen- 
gruppen angeordnet, deren Spulen in verschie- 

enen Stromkreisen liegen. Das Verhältniss 
der von dem einen oder dem anderen Wechsel- 
strom durchflossenen erregenden Windungen 
von der einen Spulengruppe zur anderen ändert 
sich stetig, während die Summe beider Win- 
dungen jeder Spulengruppe so bemessen ist, 
dass die magnetisirende Wirkung an allen 
Stellen annähernd gleich gross wird. 


No. 66 845 vom 29. April 1892. 


Firma Berndt & Co. in Rostock i. M. — Elek- 
trischer Sammler mit ineinander gestellten 
Elektroden. 


Die negativen Elektroden dieses Sammlers 
haben die aus Fig. 33 ersichtliche Gestalt und 


Fig. 88. Fig. 4. 

werden nach ihrer Formirung fachartig so 
ineinander gefügt, dass sie eine Reihe von 
quadratischen Kammern bilden (Fig. 85). In 


diese Kammern werden isolirt die in Fig. 34 
dargestellten positiven Elektroden gestellt, die 
aus einer Reihe von übereinander angeordneten, 
mit der wirksamen Masse angefüllten und durch 
einen Stab zu einer Säule vereinigten Schalen 


bestehen. 
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No. 66 239 vom 24. Januar 1892. 


Wilhelm Wildt in Berlin. — Vorrichtung zum 
selbstthätigen Ein- und Ausschalten von elek- 
trischen Lampen mit regelbarer Brenndauer. 


Ein durch Stromschluss erregter Elektro- 
magnet E zieht seinen Anker 4 an und löst 
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schleifende Stromschlussfedern bewirkten Strom- 
sendungen erregt werden, drehen zwei Typen- 
räder um eine der Nummer des Gebers ent- 
sprechende Zähnezahl, während ein vom Trieb- 
werk bewegtes Zahnrad in regelmässigen 
Zeiträumen das Schaltwerk zweier anderer 
Typenräder in Thbätigkeit setzt, welche die 


dadurch einen schwingenden Stromschluss- | Zeitangaben tragen. Durch einen im Geber 
hebel C aus. Der Hebel C wird durch den | hergestellten Stromschluss wird dann der 

) 

d Mi 

| 

Fig. 936 

a Eon Drahtansatz D desjienigen ı Druckelektromagnet erregt und ferner die 
Ankers F in seiner Bewegung gehemmt, dessen | Vorschubvorrichtung für den Papierstreifen und 


Elektromagnet M durch deu Stromschluss 
gleichzeitig erregt wurde Durch die von 
einem Uhrwerk U bewirkte Umdrehung einer 
Schraube S wird der Stromschlusshebel C weiter 
bewegt, bis die mit letzterem verbundene 
Stromschlussfeder T das nächste Stromschluss- 
stück G, H, I, K, L, N berührt und den Strom- 
kreis für die nächstfolgende Lampe schliesst. 


No. 66 376 vom 1. März 1892. 


Edward John Houghton in Camden, Grat- 

schaft Surrey, und William White in London. 

— Vorrichtung zur selbstthätigen Regelung 
elektrischer Ströme. 


Der unter Federkraft stehende Eisenkern X 
einer Spule S, welche in den zu regelnden 
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Fig. 37 


Stromkreis geschaltet ist, steht in Verbindung 
mit der Drahtspirale V. Je nach dem Wider- 
stande werden im Verbrauchsstromkreise durch 
stärkeres oder geringeres Einziehen des Eisen- 
kernos K mehr oder weniger Windungen der 
Drahtspirale V durch Andrücken derselben 
gegen die leitende Grundplatte P kurz ge- 
schlossen. 


No. 66313 vom 31. December 1890. 


Charles Edward Ongley in New York. — 

Empfänger für elektrische Rufzeichen mit 

gleichzeitiger Aufzeichnung der Gebernummer 
und der Ankunftszeit des Rufes. 


Zwei Elektromagnete, die von den im Geber 


das Farbband, sowie die Vorrichtung zur 
Zurückführung der Typenräder für die Auf- 
zeichnung der Gebernummer ausgelöst. 


KORRESPONDENZ. 


Charlottenburg, deu 9%. April 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


In dem Aufsatze des Herrn Professor Heim 
Kleine Bogenlampen und Gasglühlicht“ in 
Heft 14 der „E. T. Z.“ vom 7. April 1893 findet 
sich die Bemerkung: 


„Obwohl Bogenlampen für kleinere Licht- 
stärken, bis 4 oder selbst 3 A herab, schon seit 
1885 gebaut werden, so brachte doch erst die 
Frankfurter Ausstellung von 1891 ein noch 
kleineres Modell, von C. & E. Fein in Stutt- 

art, für 2 A. Iu der Folge hat dann, soweit 
em Verfasser bekannt, auch die Firma Sie- 
mens & Halske eine kleine Lampe konstruirt.* 


Im Interesse der historischen Gerechtigkeit 
estatte ich mir hierzu zu bemerken, dass 
iemens & Halske auf der Frankfurter Aus- 

stellung dauernd eine Bogenlampe für Gleich- 
strom mit 1 A im Betrieb gehabt haben, dass 
die erste Konstruktionszeichnung dieser kleinsten 
Bogenlampe bereits vom 2. November 1889 datirt, 
und dass diese Konstruktion noch in Anwen- 
dung ist. 

Hochachtungsvoll 


Nordmann. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 6. Mai 1893. 


Die Ultimo-Liquidation ist vorübergegangen, 
ohne die von der Börse befürchteten Schwierig- 
keiten zu bringen, nichtsdestoweniger eröffnete 
die Berichtswoche in recht lustloser Stimmung, 
da sich auch die Börse der allgemeinen Un- 
gewissheit, die auf unserem politischen Leben 
wegen der Unsicherheit, wie die Entscheidung 
über die Militärvorlage fallen wird, lastet, 
nicht entziehen kann. 

Die Befürchtung von Geldschwierigkeiten 
machte sich wieder bemerkbar, wenn auch vor- 
läufig ohne Grund, da trotz einer Erhöhung der 
Londoner Bankrate von einem hiesigen ersten 


durch zwei Unterbrechungsräder und auf diesen | Institute grössere Posten Geldes angeboten wur- 


18983. Heft 19. 
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den Der Schluss verharrte matt auf die poli- 
tische Situation hin. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
In diesen Werthen, ebenso wie auch in den 
Aktien der Berliner Elektricitätswerke 
haben wir wiederum von Kursreduktionen zu 
berichten, da selbst wenig Material, das an den 
Markt kommt, nur zu weichenden Kursen 
Nehmer findet. All. El.-Ges. schliessen zu 139, 
Berl. El.-Werke wieder etwas erholt zu 148.50. 


Mix & Genest. Fest zu 121. 


Schwartzkopff. Die immer noch beim 
Privatpublikum vorherrschende Antipathie, in 
Industriewerthen Neuinvestirungen vorzuneh- 
men, verhindert auch in diesen Papieren einen 
Aufschwung. Der Kurs hielt sich auf 240. 


Metalle: Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 44. 15. per 3 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 17. 6. p- t. D. 


Klektricitätsgesellschaft Gelnhausen mit 
beschränkter Haftung. Unter vorstehender 
Firma ist auf Grund des Reichsgesetzes vom 
20. April 1892 eine Gesellschaft mit dem Sitze 
in Altenhasslau, Amtsgericht Gelnhausen, er- 
richtet worden. Das Stammkapital beträgt 
650000 M. Gegenstand des Unternehmens ist 
die Erzeugung und Verwendung von Elektricität, 
die Herstellung von Glühlampen, Akkumulatoren 
und anderen elektrischen Apparaten, der Ié. 
stallation derselben und der Handel mit diesen 
und ähnlichen Artikeln. Die Gesellschatt über- 
nimmt das Geschäft, die Patente, sowie sämmt- 
liche Aktiven und Passiven der Electriciteits- 
e Be Systeem de Khotinsky in 
Rotterdam, Filiale Gelnhausen. Zu Geschäfts- 
führern sind ernannt die Herren: Ludwig 
Wilhelm Schöffer, Vorsitzender, Georg Ernst 
Wilhelm Schöffer junior, Henry Tyrer Ches- 
wright, Johannes Cornelius Rietveld. Herr 
Professor Dr. Rud. Weber in Berlin ist tech- 
EL EE Beirath der Gesell- 
schaft. 


Mansfelder Kupferschiefer bauende Ge- 
werkschaft. Der Geschäftsbericht nennt das 
Jahr 1892 eines der ungünstigsten, welches die 
Gesellschaft jemals gehabt hat. Hauptsächlich 
wurde durch das fortwährende Weichen der 
Preise von Silber und Kupfer das finanzielle 
Verhältniss beeinflusst. Der Durchschnittspreis 
für Kupfer ist gegen das Vorjahr um 151,30 M 
auf 1004.73 M pro t zurückgegangen, das Kilo- 

ramm Silber um 16 M auf 116,17 M. Die Erz- 
örderung betrug 499936 t (1891 521696 t), die 
Produktion an Kupfer belief sich auf 15 446 t 
(1891 15201 t); von dem producirten Kupfer 
wurden indess nur 13685 t (1891 13712 t) ab- 
esetzt, weil die fortwährend weichenden Preise 
bsatzschwierigkeiten verursachten. Die Silber- 
produktion betrug 85984 kg, d. i. 5471 kg 
mehr als im Vorjahre.. Der Betrieb wurde 
durch die Wasserzuflüsse erschwert und ver- 
theuert; die Wasserhaltungskosten sind von 
2,08 Mill. Mark auf 2,73 Mill. Mark gestiegen. 
Ausserdem mussten aus dem Betriebsfond für 
Neuanschaffungen von Maschinen, Kessel etc. 
1,51 Mill. Mark gezahlt werden. Gegen das 
Vorjahr hat sich der Ertrag auf dem eg 
schieferwerk und Hüttenwerke um 4,22 Mill. 
Mark verringert. Für 1891 wurde ein Gewinn 
von 2228654 M ausgewiesen, in 1892 ergiebt 
sich ein Verlust von 1996985 M; durch die 
Ueberschüsse der Nebenwerke wurde indess 
dieser Verlust bis auf 2530656 M wieder ausge- 
re Das Geldvermögen des Betriebsfonds 
at sich um 4,45 Mill. Mark verringert, wonach 
dasselbe sich auf 10,01 Mill. Mark stell. Das 
Naturalvermögen ist mit 15,78 Mill. Mark nur 
EEN der gesammte Betriebsfond 
25,80 Mill. Mark, d. i. 4,37 Mill. Mark weniger 
als in 1891. Dazu tritt der Reservefond mit 
5,85 Mill. Mark, der sich auf vorjähriger Höhe 
gehalten hat. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen; dass die Beantwort an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns cin dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 
Wer liefert Nickelinbleche 0,08 mm stark? 


Schluss der Redaktion: 6. Mai 1898. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin oui R. Oldenbourg in München. 
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Verwendung der Kondensatoren im Wechsel- 
strombetriebe. 
Von J. Sahulka. 


Besitzt ein Wechselstromapparat eine 
grosse Selbstinduktion, so kann man die 
nachtheiligen Folgen derselben bekanntlich 
dadurch beseitigen, dass man einen Kon- 
densator zu diesem Apparate parallel 
oder mit demselben hintereinander schaltet. 
Mit Hülfe der Kondensatoren kann 
man auch aus einem gegebenen Wechsel- 
strome Ströme verschiedener Phase erzeu- 
gen. In den Abhandlungen, welche über 
diesen Gegenstand bisher erschienen sind, 
wird stets der Ohm’sche Widerstand und 
Selbstinduktionskoëfficient des Wechsel- 
stromapparates als gegeben angenommen; 
mit Hülfe des Polardiagrammes werden die 
Ströme, die Spannungs- und Phasendifferen- 
zen dargestellt. Es ist nun zu beachten, 
dass bei einem Wechselstromapparate, z. B. 
einem Motor, wenn die Klemmenspannung 
gegeben ist, der Strom und die Phase des- 
selben nicht bloss vom Ohm’schen Wider- 
stande und Selbstinduktionskoöfficienten, 
sondern auch von der geleisteten Arbeit, 
respektive von der während der Arbeits- 
leistung auftretenden elektromotorischen 
Gegenkraft und ebenso von der für Hyste- 
resis und Foucault-Ströme aufgewendeten 
Arbeit abhängen. Dasselbe ist bei einem 
Transformator sowohl im belasteten als 
auch im nichtbelasteten Zustande der Fall. 
An dem Wechselstromapparate kann man 
während des Betriebes unmittelbar die 
Spannungsdifferenz und den durchfliessen- 
den Strom, und wenn man noch eine 
Messung mit dem Wattmeter ausführt, auch 
die Phasendifferenz $ zwischen Strom und 
Spannung bestimmen. Es bezeichne 


e=Esin2vnt=Esinpt 


die Spannungsdifferenz, dann ist die Formel 
für den Strom 


i = J sin (pt—g). 


Die Grössen E, J, ve mögen als unmittelbar 
gegeben angesehen werden. Der Quotient 


E 


TF R 
» 

ist der scheinbare Gesammtwiderstand 

des Apparates. Man kann stets ein recht- 

winkeliges Dreieck zeichnen, das die Hypo- 

tenuse R’ und den Winkel $ enthält. Die 

dem Winkel o anliegende Kathete 


R'cosg=R 


kann als der scheinbare Ohm’sche 
Widerstand, die andere Kathete 


Rsing=pL 


als der scheinbare induktive Wider- 
stand des Apparates angesehen werden. 
Nach Maxwell!) sind die Grössen JN und 
pL als der effektive Ohm’'sche und 
effektive induktive Widerstand zu 
bezeichnen. Die in der Zeiteinheit ver- 
brauchte Arbeit ist: 


1 1 1 
— 2 Ri — 
o EJ cos p= ġ J R coso= j J? R. 


Dieselbe ist stets gleich dem mittle- 
ren Quadrate der Stromstärke multi- 
plicirt mit dem effektiven Ohm’schen 
Widerstande. Diese Formel stimmt voll- 
kommen überein mit der Berechnung des 
Arbeitseffektes bei Gleichstrom; die in einer 
Bogenlampe oder einem Motor in der 
Sekunde verbrauchte Arbeit ist gleich dem 
Quadrate der Stromstärke multiplicirt mit 
dem effektiven (scheinbaren) Ohm'’schen 
Widerstande. Die Grössen R und p L sind 
nicht zu verwechseln mit dem gewöhnlichen 
Ohm’schen und induktiven Widerstande 
des Apparates; nur bei einer Spule ohne 


1) Für einen belasteten Transformator wurden die 
dem primären und sekundären Kreise entsprechenden 
Werthe der Grössen R und L bereits im Jahre 1865 
von Maxwell berechnet. Siehe 1e ming: the alter- 
nate current transformer I. S. 158. Diese Grössen sind 
daselbst eflective resistance and inductance genannt. 
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Eisen, die keine Induktion auf andere 
Leiter ausübt, sind diese Grössen gleich. 
Es hatte z. B. bei einem Transformator von 
10 Kilowatt (Umsetzung 1:18) die Primär- 
wickelung einen Widerstand von 2,5 2; bei 
einer Betriebsspannung von 1890 V und 
5000 Polwechseln per Minute war die Stärke 
des Primärstomes 0,36 A, wenn der sekun- 
däre Kreis offen war; dabei wurden 
240 Watt verbraucht.!) Man erhält, wenn 


man den Strom angenähert als sinusförmig 
ansieht, 


R'=5250 2, 
q = 69° 20', 

è? = 1 851 Q, 

p L=4913 Q. 


Der Werth des R ist sehr bedeutend ver- 
schieden von dem Ohm’schen Widcerstande 
2,5 Q; die Ursache dieser Verschiedenheit 
liegt in der für Hysteresis und Foucault- 
ströme aufgewendeten Arbeit. Wird der 
sekundäre Kreis belastet, so ändern sich 
die Werthe von Rund p L. Damit die in 
den Abhandlungen von Kapp, Blakesley, 
ete. entwickelten Formeln anwendbar seien 
für die Fälle der Praxis, muss man in den- 
selben unter dem Obhm schen und induktiven 
Widerstande stets die erwähnten effektiven 
Widerstände verstehen. 


Bei der Betrachtung der Wirkung der 
Kondensatoren im Wechselstrombetriebe 
wollen wir voraussetzen, dass die Grössen 
E,J,g, welche sich auf einen Wechsel- 
stromapparat beziehen, unmittelbar 
gegeben sind, und wollen in jedem 
Falle im Vorhinein festsetzen, wel- 
cher Zweck durch die Anwendung 
der Kondensatoren erreicht werden 
soll. Die Polardiagramme, welche die 
Lösung der einzelnen Fälle liefern, werden 
dadurch sehr vereinfacht. Die Ströme und 
Spannungsdifferenzen sollen dabei als 
sinusförmig angenommen werden. Von den 
Kondensatoren sei vorausgesetzt, dass ihr 
Dielektrikum den Strom nicht durchlässt 
und dass ihre Kapacität konstant ist.?) Es 
eilt dann bekanntlich der Ladestrom des 
Kondensators im Vergleiche mit der Span- 
nungsdifferenz des Kondensators um 90° in 
der Phase voraus. Die Amplitude des Lade- 
stromes ist gleich dem Produkte aus der 
Amplitude der Spannungsdifferenz multi- 
plieirt mit p und der Kapaeität C des Kon- 
densators.®) Unter der gemachten Voraus- 
setzung verbraucht der Kondensator keine 
Arbeit. Der scheinbare Gesammtwiderstand 
desselben und ebenso der induktive Wider- 


stand ist =: der effektive Obhm sche 


Widerstand ist Null. 


In den im Folgenden behandelten ersten 
vier speciellen Fällen sind stets auch die 
scheinbaren Widerstände des Wechselstrom- 
apparates in Verbindung mit dem parallel 
oder in Serie geschalteten Kondensator be- 
rechnet, und zwar bedeutet o den schein- 
baren Gesammtwiderstand, ọ den effektiven 
Ohm’schen und på den effektiven induk- 
tiven Widerstand. 


A 


a B 


Fig. 1. 


1. Fall. „An einem Wechselstromappa- 
rate, z. B. an einem Motor, seien die Grössen 
E J, g gemessen worden; die Phasenver- 
schiebung og habe sich dabei als gross 
herausgestellt. Um den dadurch entstehen- 
den Nachtheil zu beseitigen, schaltet man 
(Fig. 1) hinter den Wechselstromapparat 
AB einen Kondensator. Die Kapaeität C 
desselben soll so gewählt werden, dass 


um. Siehe von Waltenhofen. Die elektrischen 
. 2 Aufl. S. 125. , 
mn vergl. E. T.Z. 18982 S. 27. Dielektrische Hyste- 
resis von Ch. Steinmetz. a e Zeen, pe 
3) Gisb. Ku The Electrician . 229. ; 
Siche ae den EE von C. Feldmann, E.T. Z. 184. 
S. 88. - 
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differenz der Zuleitungen koineidirt. Anker 
und Feldmagnet erlangen so gleichzeitig 
ihre magnetische Polarität; die Zugkraft 
wirkt stets in demselben Sinne unabhängig 
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zwischen der gesammten resultirenden | stand ol, so erhält man die bekannte 
Klemmenspannung und dem Strome kein | Formel: 

Phasenunterschied besteht. Der Strom soll 1 
dabei unverändert bleiben, sodass auch die Ga L: 


Grössen E, J, oe unverändert bleiben.“ 


Fig. 2 


In dem Polardiagramm (Fig. 2) stellt 
X X’ die feste Gerade vor, auf welche die 
um den Punkt O im Sinne des Zeigers einer 
Uhr rotirenden Vektoren projicirt werden. 
Die den Punkten AB, d. h. dem Wechsel- 
stromapparate entsprechende Spannungs- 
differenz sei dargestellt durch den Vektor 
OM, dessen Länge gleich E ist. Der in 
der Phase um den Winkel ọ nachfolgende 
Strom sei dargestellt durch den Vektor ON, 
dessen Länge J ist. Dieser Strom ist auch 
der Ladestrom des Kondensators und wird 
an demselben, d. h. in den Punkten B D 
eine Spannungsdifferenz erzeugen, welche 
durch einen Vektor OQ darzustellen ist, 
der dem Vektor ON unter 90° nachfolgt. 
Zieht man MP rechtwinkelig zuON, PQ 
parallel zu MO, so erhält man die Vektoren 
O Q = E und O P= Eo, welche respektive 
die Spannungsdifferenz am Kondensator und 
die resultirende Klemmenspannung vor- 
stellen; es ist: 


E = Esino, 
Eo = E cos o. 


Die Spannungsdifferenz am Kondensator 
ist kleiner als die am Wechselstromapparate 
herrschende Spannungsdifferenz. Die Kapa- 
cität C des Kondensators ist zu rechnen 
nach der früher angegebenen Formel: 


J=p E, C, 
J 1 
C= Ep sin ọ ` Rp sin ọ PU 
Die resultirende Klemmenspannung 


koincidirt mit dem Strome in der Phase; 
dieselbe ist stets kleiner als die Klemmen- 
spannung des Wechselstromapparates und 
kann eventuell bedeutend kleiner sein, als 
jede der beiden Komponenten E, E,. Diese 
Thatsache wurde zuerst von Hopkinson 
im Jahre 1884 beobachtet. Bei der gewähl- 
ten Kapacität C erhält man das Minimum 
der resultirenden Klemmenspannung, und 
gleichzeitig ist die Phasendifferenz aufge- 
hoben. Jede Aenderung des Kondensators 
würde eine Aenderung von E, bewirken; 
dadurch würde aber, wie aus der Fig. 2 er- 
sichtlich ist, die resultirende Klemmen- 
spannung vergrössert und eine Phasenver- 
schiebung erzeugt werden. 

Für die in der Zeiteinheit verbrauchte 
Arbeit erhält man unter Berücksichtigung 
der resultirenden Klemmenspannung den 
Werth: | 


= Eo J cos 0 = EJ cos o. 

Dieser Werth ist gleich der vom Wechsel- 
stromapparat allein verbrauchten Arbeit; 
der Kondensator verbraucht keine Arbeit, 
weil zwischen der Spannungsdifferenz seiner 
Belegungen und dem Strome ein Phasen- 
unterschied von 90° besteht. 


Durch die Schaltung des Konden- 
sators in Serie kann man daher die 
erforderliche Spannungsdifferenz der 
Zuleitungen im Verhältnisse cos p:1 
verringern und gleichzeitig die Pha- 
senverschiebung oe beseitigen; der 
Strom wurde nicht geändert. Der 
Arbeitsverbrauch ist derselbe wie 
ohne Kondensator. 

Setzt man in der Formel 1 anstatt 
..R.sing den effektiven induktiven Wider- 


Je grösser der effektive Induktions- 
koöfficient Z ist, und je grösser die Wechsel- 
zahl ist, desto kleiner braucht der Konden- 
sator zu sein. 

Für die scheinbaren Widerstände des 
Wechselstromapparates in Verbindung mit 
dem in Serie geschalteten Kondensator 
erhält man: 


Ges fo — R cosg =R, 


ọ = ¢' cos 0 = R, 
w å = ọ¢' sin 0 =0. 


Durch die Schaltung des Kondensators 
in Serie würde also der effektive Ohm sche 
Widerstand R nicht verändert, der induktive 
Widerstand würde vernichtet (kompensirt). 

Wie nothwendig es ist, mit den effektiven 
Widerständen zu rechnen, möge an einem 
Beispiele gezeigt werden. Der früher er- 
wähnte 10 Kilowatt Transformator sei mit 
einem Kondensator in Serie geschaltet; der 
Sekundärkreis sei offen. Der Primärstrom 
0,36 A soll erhalten bleiben, dic Kapacität 
des Kondensators aber derart gewählt wer- 
den, dass die erforderliche Spannungs- 
differenz der Zuleitungen ein Minimum wird. 
Es ist in diesem Falle niemals möglich zu 
erreichen, dass der Transformator mit dem 


in Serie geschalteten Kondensator sich ver-. 


hielte wie ein Leiter vom Ohm’schen Wider- 
stande r = 2,5 Q, der keine Selbstinduktion 
hat. Man kann durch geeignete Wahl des 
Kondensators nur erzielen, dass der schein- 
bare Gesammtwiderstand des Stromkreises 
reducirt wird auf den Betrag ọ = 1851 2, 
und dass dabei kein effektiver induktiver 
Widerstand vorhanden ist. Die gesammte 
erforderliche Spannungsdifferenz ist dann: 
Eo = 1890 . cos o = 667 V. 
(Unter Berücksichtigung des r hätte man 
den falschen Werth erhalten: E, = 2,5. 0,36 
0,9 V). 

Am Transformator hat man 1890 V, am 
Kondensator 1890 . sin ¢ = 1769 V. Für die 
Kapacität des Kondensators erhält man, da 
5000 Polwechsel pro Minute stattfinden, nach 
Formel (1), den Werth C = 0,78 Mikrofarad. 
Würde man einen kleineren oder grösseren 
Kondensator wählen, so brauchte man stets 
eine grössere Spannungsdifferenz, um den 
Strom in unveränderter Stärke zu erhalten; 
es würde dann auch eine Phasenverschiebung 
zwischen dem Strome und der Spannungs- 
differenz der Zuleitungen entstehen. Aendert 
man die Stärke des Stromes, so ergeben 
sich auch andere Werthe für E und C. Die 
erhaltenen Zahlwerthe gelten nur in ange- 
näherter Weise, weil der Primärstrom nicht 
die einfache Sinusform hat. 

Von der Schaltung des Kondensators 
in Serie machten Stanley-Kelly bei ihrem 
Wechselstrommotor Gebrauch’). Derselbe 
ist eine Nebenschlussmaschine mit unter- 
theiltem Feldmagnet und gewöhnlichem 
Kollektor. Die Armatur ist von derselben 
Form wie bei Gleichstrommaschinen, aber 
mit einigen fixen dicken Kupferringen um- 
geben. Da die Betriebsspannung gering ist, 
würde der in der Magnetwickelung fliessende 
Strom wegen der grossen Selbstinduktion 
äusserst schwach sein. Um diesen Uebel- 
stand zu vermeiden, wird zur Magnet- 
wickelung ein Kondensator in Serie ge- 
schaltet, dessen Kapacität so gewählt ist, 
dass zwischen dem Magnetisirungsstrom und 
der Spannungsdifferenz der Zuleitungen 
kein Phasenunterschied besteht. Es hat dann 
der Strom in der Magnetwickelung eine 
hinreichende Stärke. An der Magnetwicke- 
lung und an dem Kondensator ist eine grosse 
Spannungsdifferenz vorhanden, während die 
Spannungsdifferenz der Zuleitungen gering 
ist. Durch die früher erwähnten fixen 
Kupferringe wird erzielt, dass der Armatur- 
strom sich verhält wie der Primärstrom 
eines belasteten Transformators und daher 
in der Phase beinahe mit der Spannungs- 


1) Siehe E. T. Z. 1892. S. 181. 


von der Rotationsgeschwindigkeit des Motors. 
Zu bemerken wäre, dass die in den fixen 
Kupferringen, welche sich wie der sekun- 
däre Kreis eines Transformators verhalten, 
entwickelte Energie verloren geht, und dass 
das von dem Ankerstrome erzeugte Feld 
schwächer ist als in dem Falle, wenn die 
fixen Kupferringe fehlen würden. Ich glaube 
daher, dass es vortheilhafter wäre, die fixen 
Kupferringe wegzulassen und den Konden- 
sator derart zu wählen, dass der Magne- 
tisirungs- und Ankerstrom in der Phase 
koincidiren (siehe den 3. Fall). 

Wird eine Serienmaschine mit unter- 
theiltem Feldmagnete mit Wechselstrom als 
Motor betrieben, so ist eine beträchtliche 
Phasenverschiebung vorhanden. Der Kon- 
densator, welcher dieselbe beseitigen würde, 
müsste, wie sich aus der Formel 1, ergiebt, 
trotzdem beträchtlich gross sein. Nur in 
dem Falle, wenn man den Motor für eine 
hohe Spannungsdifferenz E konstruiren oder 
eine grosse Wechselzahl anwenden würde, 
erhielte man für C kleinere Werthe. 


2. Fall. „Es sei derselbe Wechselstrom- 
apparat gegeben. Es möge die Klemmen- 
spannung E beibehalten werden, es soll 
aber durch Paralleischaltung eines Konden- 
sators der in den Zuleitungen fliessende 
Strom so verändert werden, dass zwischen 
demselben und der Spannungsdifferenz der 
Zuleitungen kein Phasenunterschied besteht 
(Fig. 3).* 


A 


Fig. 4. 


In dem Polardiagramme (Fig. 4) sind 
die Grössen EJ@ in gleicher Weise darge- 
stellt wie früher. Der im Kondensatorzweige 
fliessende Ladestrom eilt der in den Punkten 
A B herrschenden Spannungsdifferenz Esin pt 
in der Phase um %° voraus und ist daher 
durch einen Vektor darzustellen, welcher 
die Richtung OQ hat. Der resultirende 
Strom, welcher gleich ist der Summe der 
beiden Zweigströme, soll in der Phase mit E 
koineidiren. Wir ziehen N P rechtwinkelig 
zu OM, DO parallel zu NO und finden 
dadurch O Q, welches den Ladestrom des 
Kondensators darstellt, und O P, welches den 
Summenstrom darstellt. Die Amplitude des 
Ladestromes des Kondensators ist: 


J=0Q=Jsing. 


Der durch den Kondensator fliessende 
Strom ist schwächer als der durch den 
Wechselstromapparat fliessende. Die Kapa- 
eität C des Kondensators ist zu rechnen 
nach der Formel: 


Jı=pEG; 
_Jsinp_sing 
= Ep Eder (2 


Die Amplitude des resultirenden Stro- 
mes ist: 


J=0P=Jc08g9. 
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Man erhält in diesem Falle das Mini- 
mum des resultirenden Stromes und gleich- 
zeitig ist diePhasenverschiebung aufgehoben. 
Jede Aenderung des Kondensators würde 
eine Aenderung von J, bewirken. Dadurch 
würde aber, wie aus der Fig. 4 ersichtlich 
ist, der resultirende Strom vergrössert und 
eine Phasenverschiebung erzeugt werden. 
Der resultirende Strom ist stets schwächer 
als der im Wechselstromapparate fliessende, 
kann aber eventuell bedeutend schwächer 
sein, als jeder der beiden Zweigströme. 

Für die verbrauchte Arbeit erhält man 
unter Berücksichtigung des resultirenden 
Stromes: 


R Eo Jo cos 0 = = EJ cos g. 

Der Werth ist gleich der vom Wechsel- 
stromapparate verbrauchten Arbeit. 

Durch die Parallelschaltung des 
Kondensators kann man daher den 
Strom in den Zuleitungen im Verhält- 
nisse cosy:1 verringern und gleich- 
zeitig die Phasenverschiebung o 
beseitigen. Die Spannungsdifferenz 
wurde nicht verändert. Der Arbeits- 
verbrauch ist derselbe wie ohne Kon- 
densator. 

Durch Vergleich der Formeln (1) und 
(2) erkennt man, dass bei der Parallel- 
schaltung ein kleinerer Kondensator erfor- 
derlich ist, als bei der Schaltung in Serie, 
wenn die nachtneiligen Folgen der Selbst- 
induktion beseitigt werden sollen. Es steht 
nämlich in der Formel (2) der Faktor sin 

im Zähler, in der Formel (1) im Nenner. 
Setzt man statt 


OR: = d ; 
so erhält man aus der Formel (2): 
ER L Lo 1 
= Rp pB PTR > 
+? GËT 


Dieses Resultat möge verglichen werden 
mit dem Sumpner’schen Satze. Derselbe 
lautet: Wenn in einem Netze von Leitern 
zu einem Stromzweige, dessen Ohm’scher 
Widerstand r und dessen Selbstinduktions- 
koefficient Z ist, ein Kondensator von der 
Kapaecität C parallel geschaltet wird, und 
wenn man von einem permanenten 
Stromzustande übergeht zu einem anderen 
permanenten Stromzustande, so treten 
die Extraströme in der Art auf, als ob der 
Selbstinduktionskoöfficient L des erwähnten 
Leiters verringert wäre um Or Soll also 
die Selbstinduktion des erwähnten Leiters 
kompensirt sein, so muss L = C'r? sein. 
Dieser Satz gilt nur für Gleichstrom und 
nieht für Wechselströme. In dem letzteren 
Falle muss man, um die Selbstinduktion 
eines Leiters zu kompensiren, zu demselben 
einen Kondensator parallel schalten, dessen 
Kapacität C bestimmt ist durch die Formel: 


L= C(R? + p’ L’). 


Für die scheinbaren Widerstände des 
Wechselstromapparates in Verbindung mit 
dem parallel geschalteten Kondensator er- 
hält man: 


E Fr P 


4 pg 


e — Ja Cop coso?’ 


N | de ER are 


piA=e_'sin0=0. 


Der Wechselstromapparat in Verbindung 
mit dem parallel geschalteten Kondensator 
hat daher in diesem Falle einen effektiven 
Ohm’schen Widerstand, welcher im Ver- 
hältniss 1:c0s?@ grösser ist als der effektive 
Ohm'sche Widerstand R des Wechselstrom- 
apparates; der induktive Widerstand ist ver- 
nichtet. | 
Als ein specielles Beispiel des behandel- 
ten Falles möge die Parallelschaltung von 
Kondensatoren und Transformatoren näher 
besprochen werden. Die Transformatoren 
verursachen bekanntlich bei offenem sekun- 
dären Kreise, wenn der Primärstrom nicht 
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unterbrochen wird, einen Verlust, welcher 
sich theils aus der in der Primärwickelung 
erzeugten Wärme, theils aus der durch 
Hysteresis und Foucaultströme verbrauchten 
Arbeit zusammensetzt. Bei den kleinsten 
Typen kann dadurch der durchschnittliche 
tägliche Wirkungsgrad auf 50°, sinken, 
während derselbe bei grösseren, gut kon- 
struirten Typen, die während 4 oder 5 Stun- 
den täglich voll belastet sind, 90%, oder 
sogar mehr betragen kann. Die Trans- 
formatoren verursachen bei offenem sekun- 
dären Kreise nicht bloss einen Verlust, sie 
bewirken auch, dass der Stromkreis des 
Wechselstromgenerators eine hohe Selbst- 
induktion hat, und dass daher eine grosse 
Phasendifferenz zwischen dem Strome und 
der Klemmenspannung des Generators be- 
steht. Swinburne schaltet, um diesen 
Uebelstand zu vermeiden, zu der Primär- 
wickelung eines jeden Transformators einen 
Kondensator parallel, dessen Kapacität er 
derart wählt, dass der Summenstrom in den 
Zuleitungen das Minimum der Stärke er- 
langt; bei dieser Bestimmung der Kapaeität 
ist der sekundäre Kreis offen. Nach Formel (2) 
hätte man zu der Primärwickelung des früher 
erwähnten Transformators unter den an- 
gegebenen Betriebsverhältnissen einen Kon- 
densator von 0,68 Mikrofarad parallel zu 
schalten. Der Primärstrom würde dadurch 
von 0,36 A auf 0,13 A redueirt. Diese Zahl- 
werthe gelten nur angenähert, weil der 
Primärstrom bei offenem sekundären Kreise 
von der einfachen Sinusform stark abweicht. 
Durch die von Swinburne gewählte An- 
ordnung wird selbstverständlich nicht, wie 
irrthümlich geglaubt wurde!), der durch 
den Primärstrom verursachte Verlust ver- 
mieden; es wird nur erzielt, dass der in den 
Zuleitungen fliessende Strom schwächer 
wird und keine Phasenverschiebung hat. 
Der Vortheil, welcher sich dadurch in man- 
chen Fällen bietet, dürfte auch von Swin- 
burne allein beabsichtigt worden sein. Es 
entspricht nämlich jeder Wechselstrom- 
maschine eine zulässige maximale Strom- 
stärke. Dieselbe kann, wenn eine grosse 
Phasenverschiebung zwischen dem äusseren 
Strome und der Klemmenspannung statt- 
findet, schon erreicht sein, wenn die an den 
äusseren Stromkreis abgegebene Energie 
viel kleiner ist, als die normale Arbeits- 
leistung der Maschine. In diesem Falle darf 
trotzdem die Maschine nicht weiter belastet 
werden. Falls man Kondensatoren zu den 
einzelnen Transformatoren oder zum ge- 
sammten äusseren Stromkreis parallel schal- 
tet, wird der Strom schwächer; man kann 
daher die Maschine weiter belasten. Die 
Kapaeität koncentrischer Kabel wirkt unter- 
stützend, da sie ebenso wirkt wie die Ka- 
pacität eines parallel geschalteten Konden- 
sators. Falls in einer Wechselstromcentrale 
eine einzige Maschine für den Tagesbedarf 
ausreicht, ist die Verwendung von Konden- 
satoren zwecklos. Sind jedoch bei Tage 
mehrere Maschinen im Betriebe, so wird man 
bei Verwendung von Kondensatoren weniger 
Maschinen brauchen und dadurch an Leer- 
laufsarbeit ersparen. Will man die durch 
den Primärstrom verursachten Verluste ver- 
meiden, so muss man entweder denselben 
unterbrechen, oder Transformator - Unter- 
stationen errichten, in welchen die Trans- 
formatoren dem Bedarfe entsprechend ein- 
geschaltet werden. 

Die Thatsache, dass in Folge der Pa- 
rallelschaltung eines Kondensators zu einem 
mit Selbstinduktion behafteten Stromleiter 
der unverzweigte Strom viel schwächer sein 
kann, als der Zweigstrom in dem gegebenen 
Leiter, wurde zuerst von Blakesley beob- 
achtet. Er nannte diese Erscheinung eine 
Transformation nach aufwärts und die ganze 
Anordnung einen Kondensator-Trans- 
formator?). Der gewöhnliche Wechselstrom- 
transformator ist ein Apparat, welcher die 
Energie in der Weise umformt, dass sich 
Strom und Spannung in reciprokem Ver- 
bältnisse ändern. Dies ist hier nicht der 
Fall. Der parallel geschaltete Kondensator 
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bewirkt nur, dass man statt eines schwachen 
Stromes mit kleiner Phasenverschiebung 
einen stärkeren Strom mit grosser Phasen- 
verschiebung erhält, oder umgekehrt; der 
Kondensator wirkt als Umformer für Strom 
und Phase. 

(Fortsetzung folgt.) 


Erwiderung auf den Artikel des Herrn 
M. v. Dolivo-Dobrowolsky, S. 178. 
Von C. E. L. Brown. 


Obwohl Herr v. Dolivo-Dobrowolsky 
kaum die Absicht hatte, mir mit seiner Er- 
widerung in Heft 13 der „E. T. Z.“ eine 
Freude zu bereiten, so hat er dies doch in 
hohem Grade erreicht, indem er mir die 
Gelegenheit verschafft, endlich einmal etwas 
mehr Licht in die dunkle Entstehungs- 
geschichte derMehrphasenmotoren zu bringen. 

Fürs Erste sei es mir gestattet, seine 
geschichtliche Darstellung kritisch zu be- 
leuchten und auch etwas zu ergänzen. 

Im Juni 1890 besuchte ich die Werk- 
stätten der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft, wo mir Herr v. Dolivo- 
Dobrowolsky seine neuen Drehstrom- 
motoren vorzeigte. Ich sah dort einen 
kleinen Dreiphasenmotor von ungefähr '!/ „PS, 
welcher, nach den Angaben im Heft 13 der 
„E. T. Z.“ zu schliessen, schon im Jahre 1889 
hergestellt worden war. Dieser kleine Motor 
ist, so weit man sehen konnte, ganz zu- 
friedenstellend gegangen, gestattete aber 
in Folge seiner geringen Grösse nicht, einen 
Schluss auf das System zu ziehen. Zu 
gleicher Zeit wurde mir auch ein nach den 
gleichen Gesichtspunkten gebauter grösserer, 
sogenannter 3—4 PS-Motor vorgeführt, mit 
Dimensionen, die einem heutigen 10—15 PS- 
Motor entsprechen. 


Es gehört nun schon eine ziemliche Kühn- 
heit dazu, über diesen zweiten Motor Bemer- 
kungen fallen zu lassen, als ob an demselben 
nur noch ganz Unbedeutendes gefehlt!hätte, 
um wirklich einen praktischen Motor zu 
erhalten. Im Gegentheil lieferte dieser 
Motor den schlagenden Beweis, dass oft das, 
was bei einem kleinen Modell befriedigende 


‘Resultate geben mag, für ein grösseres nicht 


anwendbar ist; denn neben dem wichtigen 
Momente, dass seine Leistung praktisch 
Null war, sodass von einem Wirkungsgrad 
und seiner Anwendung für industrielle 
Zwecke nicht die Rede sein konnte, besass 
er höchstens die bemerkenswerthe Eigen- 
schaft, fürchterlich zu heulen. 


Was nun den Abschluss eines Licenz- 
vertrages anbetrifft, so.empfabl ich den- 
selben Herrn Oberst Huber nicht etwa, 
weil die oben angeführten Eigenschaften 
des Motors das System als sehr begehrens- 
werth erscheinen liessen, sondern weil ich 
glaubte, die Fehler des Motors durch ent- 
sprechende Umkonstruktion beheben zu 
können, und ich zudem auch dazumal der 
Ansicht war, dass das Dreiphasensystem eine 
Erfindung von Herrn v. Dolivo-Dobro- 
wolsky sei. 

Es ist vollkommen richtig, dass ich vor 
meinem Besuche in Berlin keinen Mehr- 
phasenmotor in Arbeit genommen hatte, 
und habe ich auch nie den Anspruch ge- 
macht, der erste gewesen zu sein, welcher 
einen Mehrphasenmotor gebaut hat. Was 
ich behauptete, und worauf ich auch bestehe, 
ist der Anspruch auf die Ausführung des 
ersten, praktisch brauchbaren Mehrphasen- 
motors, und zwar mache ich diesen Anspruch 
aus folgendem Grunde: Etwa 4 Wochen 
nach meinem Besuche in Berlin konnte ich 
einen nach meinem Entwurfe hergestellten 
2 PS-Dreiphasenmotor probiren, dessen 
Resultate in jeder Beziehung so günstige 
waren, dass Herr v. Dolivo-Dobrowolsky 
sofort von Berlin hergereist kam, um sich 
nun bei mir die Angaben zu holen, wie ein 
solcher Motor gebaut werden muss. Er 
äusserte sich auch, dass dieser, mein erster 
Motor, schon so günstige Resultate aufweise, 
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dass derselbe ohne Weiteres den Kampf 
mit Gleichstrommotoren aufnehmen könne. 
Dieser Versuchsmotor war auch die Ver- 
anlassung, dass für Heilbronn der Mehr- 
phasenstrom in Anwendung kam, indem die 
Unternehmer sich durch lInaugenschein- 
nahme von den Vortheilen dieses Motors 
überzeugten. 

Herr v. Dolivo-Dobrowolsky ver- 
öffentlichtt nun einen längeren an mich 
gerichteten Brief vom 7. Oktober 18% 
datirt (nicht vom 1. wie irrthümlich im 
Hefte 13 angegeben), den er seiner Dar- 
stellung zufolge durch die vertraglichen 
Abmachungen gezwungen war, an mich zu 
senden. Er vergisst — jedenfalls aus Ver- 
sehen — in seiner geschichtlichen Dar- 
stellung, einen drei Wochen vorher, nämlich 
am 17. September an mich gerichteten Brief 
folgenden Inhalts: „Sie hatten bei meiner 
Anwesenheit in Oerlikon die Güte gehabt, 
mir eine Skizze und Daten des Drehstrom- 
ınotors, der bei Ihnen gelaufen, zu ver- 
sprechen. Da ich gerade in dieser und 
nächster Woche weniger belastet werde, so 
möchte ich die Dimensionirungsfrage näher 
studiren. Senden Sie also, bitte, sobald Sie 
es können, die Skizze, Theilungs- und 
Wicklungsdaten ete. vom Motor ...“ 

Ich glaube, dass sich durch diese Er- 
gänzung der Geschichte dem unbefangenen 
Beurtheiler die Auslassungen des Herrn 
v. Dolivo-Dobrowolsky in einem etwas 
anderen Lichte darstellen. Dass mir Herr 
v. Dolivo-Dobrowolsky mit seinen Di- 
mensionirungsfragen nichts Neues geboten 
hat, wird gewiss am schlagendsten bewiesen 
durch seinen Schlusssatz in Bezug auf meinen 
Versuchsmotor, in dem er sagt: „Er wäre 
demnach im Eisen etwas zu schwach und 
hätte etwas weniger Windungen haben 
sollen“. Ein anderer hätte vielleicht das 
Gegentheil gefunden, wie das bei solchen 
‚allgemeinen Dimensionirungsfragen der Fall 
zu sein pflegt. 

Betreffend die Bemerkungen, dass der 
von mir verwendete Schlussanker vollkom- 
men übereinstimme mit der im D.R.-P. No. 
51083 beschriebenen Anordnung, möchte 
ich zur Charakterisirung nur folgenden 
Passus aus der angezogenen Patentbeschrei- 
bung herausgreifen: „Bei allen derartigen 
Abänderungen braucht selbstredend die 
Eisenmasse nicht zertheilt zu sein, wie auch 
die Isolirung des Kupfers vom Eisen ohne 
Bedeutung ist; es handelt sich nur darum, 
den Foucault-Strömen ausser dem Eisen 
selbst, noch eine besser leitende Bahn zu 
bieten, und dadurch die magnetische Träg- 
heit zu vergrössern“. 

Mm dieser Bemerkung stimmen auch die 

Zeichnungen vollständig überein. Sie zeigen 
eine massive Eisenwalze, die mit einer oder 
mehreren Reihen Kupferadern durchzogen 
ist, um den elektrischen Widerstand zu re- 
duciren. Da es bei dieser Anordnung nicht 
von Wichtigkeit ist, dass die Kupferadern 
so weit als möglich an die Aussenfläche des 
Eiseneylinders gerückt werden, sind sie auch 
in den Zeichnungen mit grosser Eisenmasse 
über dem Kupfer in Darstellung gebracht. 
Mein Anker nun besteht aus einem sorg- 
fältig untertheilten und isolirten Eisenkern, 
wie für gewöhnliche Gleichstrommaschinen 
allgemein in Anwendung, welcher an seinem 
äussern Umfange durchlocht ist, und zwar 
befinden sich diese Löcher dicht unter der 
äusseren Mantelfläche. Isolirte Kupferdrähte 
finden darin ihre Lagerung und sind die 
Enden derselben beidseitig mit ebenfalls 
vom Eisenkörper isolirten Kupferringen in 
Verbindung. Die Idee dieser Anordnung 
ist, Foucault-Ströme vollkommen auszu- 
schliessen, sowohl im Eisen, als auch im 
Kupfer, und nur mit inducirten Strömen zu 
arbeiten, welchen eine ganz bestimmte Bahn 
vorgeschrieben ist. 

Untertheiltes und isolirtes Eisen zu ver- 
wenden, steht in direktem Widerspruch mit 
dem im Patent 51083 beschriebenen Prin- 
cipe, welches möglichst kräftige Foucault- 
Ströme im Eisen erzeugen will, und das 
Kupfer nur zur Unterstützung derselben ein- 
legt. Wenn Herr v. Dolivo-Dobrowolsky 
behauptet, sein grosser Motor habe unter- 
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theiltes Eisen gehabt, so vergisst er anzu- 
führen, dass dies nur zur Erleichterung der 
Herstellung geschehen, er giebt auch nicht 
an, wie viele Centimeter dick die einzelnen 
Platten waren, und dass dieselben ohne 
Isolirung, sondern in möglichst gutem Kon- 
takte neben einander placirt waren. Ich 
denke durch diese Gegenüberstellung gezeigt 
zu haben, dass mein Anker sehr wesentliche 
Unterschiede gegenüber den im Patent 51083 
angezogenen Anker aufweist. Auf die be- 
rührten Verschiedenheiten dieser zwei Anker- 
konstruktionen hat auch schon der bekannte 
technische Schriftsteller Picou in seinem 
Werke „Les Moteurs electriques A champ 


magnetique tournant“ auf Seite 21 hin- 
gewiesen. 
Was die eitirten Bemerkungen von 


Swinburnce betrifft, thäte Herr v. Dolivo- 
Dobrowolsky gut, nochmals die Seite 89 
von „Industries“ genauer nachzulesen, 
wobei er finden wird, dass die niedrige 


Cyklezahl sich auf einen synchron laufenden 


Wechselstrommotor mit sternförmigem Anker 
bezieht. Zu seiner Informirung möchte ich 
ibm mittheilen, dass meine selbst angehenden 
Motoren, wie ich sie beschrieben habe, in 
grösserer Anzahl mit 100. Polwechseln, an 
einigen Orten sogar mit 140 Polwechseln 
pro Sekunde seit längerer Zeit im Betriebe 
sind. 

Betreffend die Erkenntniss der Be- 
deutung einer Reduktion des Luftwider- 
standes auf ein Minimum möchte ich folgende 
Bemerkungen aus dem am 7. Oktober von 
Herrn v. Dolivo-Dobrowolsky geschrie- 
benen Briefe herausgreifen: „In dieser Hin- 
sicht ist das von Ihnen erfundene Verfahren, 
die Wickelung in Löcher der Eisenscheiben 
einzulegen, ganz besonders vortheilhaft, weil 
dadurch der Querschnitt des Luftraumes 
grösser gemacht wird, als bei einem ge- 
zahnten Felde. Aus demselben Grunde 
empfiehlt sich für den Anker die von uns 
patentirte Anordnung mit Adern aus Kupfer 
und somit voller eiserner Oberfläche“. Hätte 
Herr v. Dolivo-Dobrowolsky beim Ent- 
wurf des ersten Motors den richtigen Ein- 
hlick der Bedeutung eines kleinen mag- 
netischen Widerstandes gehabt, so wäre er 
auch ohne Weiteres auf die Lochanordnung 
für den inducirenden Theil gekommen; da 
dies nicht der Fall war, ist es vollständig 
klar, dass ihm dazumal die Wichtigkeit der 
Sache entgangen war, und ist auch in der 
Patentschrift nirgends von der Bedeutung 
der Verringerung deg magnetischen Ueber- 
gangswiderstandes die Rede. Wenn er nach- 
träglich versucht, die Verwendung von 
Löchern als von geringer Bedeutung hinzu- 
stellen, so widerspricht er sich, wenn er 
weiter unten bemerkt, dass er dieselben vor- 
theilhaft durch Zähne mit Polerweiterungen 
ersetze, indem dies eben nichts Weiteres ist, 
als eine richtig hergestellte LochanoreAnung, 
bei welcher der Eisenschluss von möglichst 
geringer Sektion sein soll. Wenn Herr 
v. Dolivo-Dobrowolsky behauptet, der 
erste praktisch brauchbare Mehrphasenmotor 
sei von ihm am 24. März 1891 in Berlin vor- 
geführt worden, so ist das so aufzufassscu, 
es sei sein erster brauchbarer Motor ge- 
wesen; nebenbei bemerkt besass derselbe 
Schleifringe und nicht einen Kurzschluss- 
anker nach meiner Anordnung. Der von 
mir an die Frankfurter Ausstellung ge- 
schickte 20 PS-Motor mit Kurzschlussanker, 
welcher sich von dem neuesten, im H. 13, 1893 
der „E. T. Z.“ mit grosser Wichtigkeit publi- 
eirten Motor der A. E. G. nur durch eine 
etwas andere Lagerkonstruktion und das 
Fehlen eines Transportringes unterscheidet 
(vgl. RT Z“, Heft 49, 1891 und „E. T. dn, 
Heft 13, 1893), hat die beim Anlaufen tech- 
nisch nöthigen Eigenschaften vollkommen 
besessen, natürlich war es nicht statthaft, 
denselben, wie das in Frankfurt geschehen, 
und wie es auch für ganz kleine Motoren 
zulässig ist, ohne irgend welchen Wider- 
stand direkt einzuschalten. Ich führte seiner 
Zeit eingehende Versuche, betreffend das 
Anlassen mit diesem Motor, in Oerlikon aus, 
und habe auch die dabei erhaltenen Resul- 
tateiveröffentlicht. Ich möchte dabei nicht 
unerwähnt lassen, dass ich im gleichen Jahr 


‚Turbine Schleifringe anwandte, 


19. Mai 1893. 


einen 60 PS-Motor mit meinem Schlussanker 
fertig stellte, der ebenfalls beim Anlassen 
nur günstige Resultate aufwies, sodass ich 
diese Ankerkonstruktion seither für Ein-, 
Zwei- und Dreiphasenmotore ausschliesslich 
verwende. 

Die Absicht des Herrn v.Dolivo-Dobro- 
wolsky, den Frankfurter Ausstellungsmotor 
möglichst herunter zu setzen, ist leicht ver- 
ständlich, wenn man sieht, wie er nun nach 
2 Jahren gezwungen ist, seine während der 
Frankfurter Ausstellung so recht zum Vor- 
schein kommende komplicirte Motoranord- 
nung mitSchleifringen und allem, was darum 
und daran hängt, fallen zu lassen und meinen 
Fussstapfen zu folgen. 

Der Bemerkung, dass er bei dem grossen 
Frankfurter Motor nur in Anbetracht der 
Empfindlichkeit des Generators und der 
ist kein 
grosses Gewicht beizulegen, denn auch sein 
kleiner 2 PS-Motor hat solche besessen, 
trotzdem er als Generator nicht eine empfind- 
liche Brown’sche, sondern eine grosse 
A. E. G.-Maschine hatte. 

Ich komme nun auf die Bemerkungen, 
betreffend meine Einphasenmotoren. Als 
erste Frage möchte ich hinstellen, warum 
ist, wenn alles was ich bringe, nur von 
Thomson, Tesla, Ferraris, Hutin, 
Leblanc und v. Dolivo-Dobrowoulsky 
erfunden wurde, nicht schon seit Jahren 
dieser sehnlichst erwartete Einphasen- 
wechselstrommotor in tausenden von Stücken 
in allgemeiner Anwendung, sondern haben 
alle die betreffenden Erfinder die Liebens- 
würdigkeit gehabt zuzuwarten, bis ich einen 
brauchbaren Motor konstruirte, welcher nun 
schon in vielen Exemplaren bereits seit 
längerer Zeit tadellos funktionirt? Und man 
braucht nicht gerade ein Prophet zu sein, 
um ruhig behaupten zu können, dass in 
ein Paar Monaten von diesen Motoren eine 
grössere Anzahl in praktischem Betriebe 
stehen wird, als Dreiphasenmotoren nach nun 
doch mehrjährigen, ausgedehnten Bemühun- 
gen! Die Antwort ist sehr leicht zu geben, 
es hat den Leuten weder an Geld gefehlt, 
noch an der Einsicht der Wichtigkeit der 
Sache, sondern der Grund liegt einfach 
darin, dass die Resultate der verschiedenen 
vorgeschlagenen Konstruktionen cben unbe- 
friedigende waren, und so eine praktische 
Anwendung nicht zuliessen. Es ist bei 
diesen Motoren genau so gegangen, wie bei 
den Mehrphasenmotoren, d. h. ein Erfolg 
wurde erst erzielt, als bei der Konstruktion 
dieser Motoren die richtige Proportionirung 
und Berücksichtigung der einschlägigen 
physikalischen Gesetze angewendet wurden. 
Ich wünsche gewiss nicht, dass mir die 
Absicht zugeschrieben würde, wie wenn ich 
die Leistungen der verschiedenen Erfinder auf 
diesem Gebiete unterschätzen würde, aber 
ich muss hervorheben, dass alle die vorge- 
schlagenen Konstruktionen mit bedeutenden 
Fehlern behaftet waren, was deren prak- 
tische Verwendung unmöglich machte; und 
ich belinupte, dass es mir durch Vermeidung 
dieser Fehler gelungen ist, einen prak- 
tischen, unsynchronen Einphasenwechsel- 
strommotor zu erzeugen. 

Ich begreife wohl, dass Herr v. Dolivo- 
Dobrowolsky bedauert, nicht noch weiter 
gehende Auskunft über meine neuen 
Motoren gefunden zu haben; er wird es aber 
vielleicht begreiflich finden, wenn ich ihm 
mittheile, dass ich den gegenwärtigen Moment 
als noch verfrüht betrachte, alle Details 
meiner Motoren bekannt zu geben. 

Zu seiner Beruhigung will ich nur an- 
führen, dass mir das Anlassen, sowie auch 
die Wechselzahlen von 40—70 Perioden per 
Sekunde gar keine Schwierigkeiten bereiten, 
und dass, was die Touren anbetrifft, meine 
Motoren im Durchschnitt langsamer als die 
von ihm angeführten Dreiphasenmotoren 
laufen, so z. B. macht ein Theil meiner 
3 PS-Motoren nur ca. 800 Touren per Minute. 

Es scheint Herru v. Dolivo-Dobro- 
wolsky nicht angenehm zu sein, dass ich 
eine einfache, leicht verständliche Berech- 
nungsweise von Ein- und Mehrphasenmotoren 
bekannt gegeben habe, doch gelingt es ihm 
nicht, mit seinen bezüglichen Bemerkungen 
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den Beweis zu erbringen, dass dies schon 
Jemand vor meiner Publikation gethan hat. 

Herr v. Dolivo-Dobrowolsky begeht 
einen grossen Irrthum, wenn er glaubt, aus den 
Endbemerkungen meines Aufsatzes schliessen 
zu dürfen, es seien die neuen Einphasen- 
motoren nur so gewissermassen ein Noth- 
behelf für die bis jetzt errichteten Centralen 
mit gewöhnlichem Wechselstrom, und wird 
er wohl binnen Kurzem eines Bessern be- 
lehrt werden, wenn er sieht, dass auch neue 
Centralen mit dieser Stromart und fast 
ausschliesslichem Motorenbetrieb in Gang 
Kommen, 

Da ich in nächster Zeit die Gelegenheit 
haben werde, genaue Versuchsresultate von 
Einphasenmotoren verschiedener Grösse (für 
Periodenzahlen von 40—60 pro Sekunde 
konstruirt) zu veröffentlichen, so hat dann 
Herr v. Dolivo -Dobrowolsky die ge- 
wünschte Gelegenheit, Vergleiche mit seinen 
neuesten Dreiphasenmotoren anzustellen. 


Bemerkungen zur vorstehenden Erwiderung 
des Herrn C. E. L. Brown. 


Von N. v. Dolivo-Dobrowolsky. 


In meiner Kritik über Herrn Brown’s 
Wechselstrommotoren hatte ich ausge- 
sprochen, dass eine Erwiderung sicher zu 
erwarten ist, dass aber die Streitfrage nur 
dadurch gelöst werden kann, dass auf meine 
Publikation der Versuchsdaten beim Be- 
triebe und namentlich beim Anlaufen der 
A. E. G.-Motoren eine entsprechende Publi- 
kation der Daten der Brown schen Wechsel- 
strommotoren erfolgt und dass nachher eine 
unparteiische officielle Prüfung unserer 
beiderseitigen Daten vorgenommen wird. 
Da dieser Einladung zum technischen Wett- 
kampfe keine Folge geleistet wurde, muss 
ich die Behauptung der Minderwerthigkeit 
der Brown eschen Motoren vorerst noch 
aufrecht erhalten. Die Ablehnung einer so- 
fortigen Veröffentlichung der Versuchszahlen 
von wenigstens nur einem Motor betrachte 
ich als ein Geständniss, sodass ich mich jetzt 
nur auf ein paar kleine sachliche Richtig- 
stellungen zu beschränken brauche. 

Die Leistung des 1890 von Herrn Brown 
in Berlin gesehenen für 3—4 PS gebauten 
Motors war nicht Null, sondern sie konnte 
bis auf 6 PS gebracht werden, ohne merk- 
lichen Tourenabfall und ohne Ueberhitzung 
des Motors. Dass die Anlaufskraft nur klein 
war, sodass der Motor nicht mit Belastung 
angehen konnte (etwa wie es bei den meisten 
Wechselstrommotoren der Fall ist, kann 
bei der Neuheit der Sache nicht als ernstes 
Argument betrachtet werden, zumal nur die 
Vernachlässigung der Streuung der Kraft- 
linien der Grund war. 

Die Daten des in Oerlikon nachher ge- 
bauten Motors habe ich mir nicht aus- 
gebeten, um die ganze, in dem von mir ver- 
öffentlichten Briefe entwickelte Theorie aus- 
zubilden, wie das wohl Jedermann begreifen 
wird, sondern um an der Hand möglichst 


vieler Daten von ausgeführten Modellen dic‘ 


Theorie zu prüfen bzw. zu bestätigen. 
Sicher sind viele Daten von Gleichstrom- 
dynamos bekannt gewesen, bevor eine 
Theorie der Dimensionirung derselben auf- 
gestellt werden konnte. | 

Dass die Berechnung der Windungszahl 
für gegebene Spannung und \Wechselzahl 
und der zur Ueberwindung des magnetischen 
Widerstandes des Eisens und der Luft 
nöthigen wattlosen Erregerkomponente des 
Stromes zur ZeitderBrown'schen Publikation 
nicht neu war, weiss wohl ein Jeder, der 
schon die Swinburne'’schen Artikel in den 
englischen Blättern 1889 gelesen hat. Ferner 
ignorirt Herr Brown gänzlich meinen Kon- 
gressvortrag in Frankfurt, sowie meinen 
Transformatorenaufsatz in der „E. T. Z.“ 1892, 
welcher auch in französischen und englischen 
Blättern übersetzt zu lesen war, wo derartige 
Rechnungen recht ausführlich und wohl nicht 
minder leicht verständlich als wie von Herrn 
Brown im Jahre 1893 erklärt sind. 
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Da der von Brown 1890 probeweise 
gemachte 1—2 PS-Motor Grammewickelung 
hatte und ich, wie aus dem von mir ver- 
öffentlichten Briefe an Brown zu ersehen 
ist, demselben die Trommelwickelung als 
besonders vortheilhaft empfahl, so ist es 
jedenfalls nicht richtig, zu sagen, dass der 
1891 als Trommel gewickelte Brown’sche 
Motor mit meinem 1889 patentirten Anker 
mir als Vorbild gedient hat. Seinen „Fuss- 
tapfen“ brauche ich gewiss nicht zu folgen! 

Was die Schleifringe an meinem 2 PS- 
Motor in Frankfurt anbelangt, so sind die- 
selben nur deshalb angewandt, weil ich den 
ummagnetisirbaren Eisentheil nach innen als 
Drehkörper setzen wollte, um geringere 
Eisenmenge, geringere Hysteresis und somit 
einige Procent höheren Wirkungsgrad zu 
erreichen. Dies habe ich 1891 in der „B. T. Z.“ 
ganz deutlich ausgesprochen und erklärt. 
Die inducirte Wickelung war bei diesem 
Motor von Anfang an kurzgeschlossen. 
Hätte ich unter Verzicht des höchst erreich- 
baren Nutzeffekts die Motoranordnung um- 
gekehrt, so wären die Schleifringe auch über- 
flüssig gewesen. Heute legt man das Haupt- 
gewicht auf die Abwesenheit letzterer, 
wenngleich hierdurch 1—2°%, mehr Um- 
magnetisirungsarbeit verbraucht wird. 

An dieser Stelle erlaube ich mir Herrn 
Brown noch einmal an den Brief zu er- 
innern, in welchem die Allgemeine 
Elektricitäts - Gesellschaft ihm mit- 
theilt, dass sie den Gebrauch seiner Schluss- 
anker als Patentverletzung betrachtet. In 
eine Diskussion über die Unterschiede des 
Brown’'schen Schlussankers von dem mei- 
nigen lasse ich mich hier nicht ein, zumal 
ich sicher bin, dass Herr Brown als Sach- 
kundiger die von ibm angeführten Argu- 
mente entschieden nicht ernst gemeint hat. 


Schlussbemerkung. 
Von C. E. L. Brown. 


Die vorstehenden Bemerkungen des 
Herrn M. v. Dolivo-Dobrowolsky zeigen 
mir, dass er auf die Hauptpunkte meiner 
Erwiderung auf seinen Artikel in Heft 13 
der „E. T. Z.“ nichts weiter antworten kann, 
als einige inhaltlich nichtssagende Sätze, 
denen ich nur wenig beizufügen habe. 
Seine erste Bemerkung ist das, was man im 
gewöhnlichen Leben als einen „Gemein- 
platz“ zu bezeichnen pflegt, auf dem sich 
der bewegt, der sachlich nichts zu sagen 
weiss. Ich werde nicht anstehen, bei mir 
passend erscheinender Gelegenheit die Daten 
meiner Wechselstrommotoren zu veröffent- 
lichen, und habe dies theilweise auch be- 
reits gethan. Jedermann aber wird be- 
greifen, dass mich hierzu niemals die 
Herausforderung des Herrn v. Dobro- 
wolsky veranlassen kann. 

Bezüglich der Bemerkung, dass der 
Motor des Herrn v. Dobrowolsky vom 
Jahre 1890 auch Kraft gegeben hätte, muss 
ich bedauern, dass Herr v. Dobrowolsky 
bei meiner damaligen Anwesenbeit in Berlin 
unterlassen bat, mir dies vorzuführen. Ich 
kann daher nur annehmen, dass er dies zu 
jener Zeit noch als eine vor der Hand ge- 
heim zu haltende Eigenschaft des Motors 
betrachtete. 

Betreffend die von Herrn v. Dobro- 
wolsky eitirten Publikationen von Swin- 
burne und ihm selbst, rathe ich dem Leser, 
dieselben daraufhin nachzusehen, ob er 
darin wirklich brauchbare Angaben für die 
Berechnung von Ein- und Mehrphasen- 
motoren findet. 

Herr v. Dobrowolsky ist im Recht, 
wenn er meinen Motor vom Jahre 1891 
nicht als Vorbild für die Anwendung der 
Trommelwickelung bei derartigen Maschinen 
betrachtet haben will, denn diese Wickelung 
wurde von mir bereits mehr als ein Jahr 
früher für die grossen 300 PS-Dreiphasen- 
Generatoren und -Motoren gewählt. Zeich- 
nungen dieser Maschinen hat Herr v. Do- 
browolsky bei mir mehrere Wochen vor 
Abfassung seines bekannten Dimensio- 
nirungsbriefes gesehen. 


Betreffend die Endbemerkung des Herrn 
v. Dobrowolsky gilt das Eingangs schon 
Gesagte; er hilft sich auch hier mit einem 
allgemeinen Spruch. Er thut dies wahr- 
scheinlich aus dem Grunde, weil er bei 
sachlicher Vergleichung der beiden Anker 
die Behauptungen seiner eigenen Firma 
selbst unmöglich gemacht hätte. 


LITERATUR. 


Jahrbuch für Photographie und Repro- 
duktionstechnik für das Jahr 1898. Unter 
Mitwirkung hervorragender Fachmänner 
herausgegeben von Dr. Josef Maria Eder, 
k. k. Direktor der k. k. Lehr- und Versuchs- 
anstalt für Photographie und Reproduktions- 
verfahren in Wien. 7. Jahrgang. Mit 145 Holz- 
schnitten und Zinkotypien im Texte und 
34 artistischen Tafeln. Halle a. S. 1898. 
Wilhelm Knapp. 


Das vorliegende Jahrbuch, welches von 
einer Autorität auf dem Gebiete der Photo- 
graphie herausgegeben wird, ist eine Publi- 
kation ersten Ranges, welche allen Interessenten 
auf das Wärmste empfohlen werden kann. In 
eine eingehende Würdigung des sehr reichen 
Inhaltes einzutreten, verbietet uns der Umstand, 
dass der Gegenstand dem Gebiete unserer 
Zeitschrift zu fern steht. U. 


Elektrotechnische Bibliographie. Monat- 
liche Rundschau über die literarischen Er- 
scheinungen des In- und Auslandes ein- 
schliesslich der Zeitschriftenliteratur auf dem 
Gebiete der Elektrotechnik. Unter ständiger 
Mitwirkung der Elektrotechnischen Gesell- 
schaft zu eipzig zusammengestellt von Dr. 
Georg Maas. d. 1 Heft ı. Letpaig 1893. 
Joh. Ambrosius Barth. Preis pro Jahrgang 
von 12 Heften 5 M. 


Bei der raschen Entwickelung der Elektro- 
technik und der fortdauernd in schnellem 
Wachsen begriffenen Fachliteratur ist es selbst 
dem eifrigsten Leser nicht möglich, einen voll- 
ständigen Ueberblick über die in Büchern und 
Zeitschriften dargelegten neuen Ideen und 
neuen Konstruktionen zu gewinnen und be- 
ständig auf dem Laufenden zu bleiben. Einem 
Unternehmen, welches sich zur Aufgabe 
macht, eine schnelle Orientirung über die 
neuesten Erscheinungen auf dem Gebiete der 
Fachliteratur zu ermöglichen, wird man daher 
von vornherein geneigt sein, eine gewisse 
Sympathie entgegenzubringen. Wir glauben 
indessen nicht, dass das vorliegende Werk eine 
solche Sympathie verdient. Dasselbe bietet 
absolut nichts weiter als eine nach Materien 
geordnete Zusammenstellung der Titel der neu 
erschienenen Bücher uud Abhandlungen in den 
elektrotechnischen Zeitschriften, wobei ganz 
kritiklos selbst solche Abhandlungen nochmals 
aufgeführt werden, die schon vor vielen Monaten 
in anderen Zeitschriften gestanden haben. 
Ausserdem sind nicht nur die Titel grösserer 
Abhandlungen, sondern auch kleinerer nur 
höchstens ephemeres Interesse besitzender 
Notizen und selbst kurzer Referate über 
Sitzungen elektrotechnischer Vereine aufge- 
nommen, welche absolut keinen Anspruch auf 
literarischen Werth besitzen. Es existirt bereits 
in den „Fortschritten der Elektrotechnik“ eine 
periodische Zeitschrift, welche sich die Bericht- 
erstattung über die Erscheinungen der Fach- 
literatur zur Aufgabe gemacht hat. Es liegt 
auf der Hand, dass eine solche Berichterstattung 


' den Publikationen nicht unmittelbar auf dem 


Fusse folgen kann; immerhin bietet dieselbe 
aber doch unendlich viel mehr Nutzen, als eine 
blosse Aufzählung der erschienenen Arbeiten 
nach ihrem Titel. Letztere hat unseres Er- 
achtens nur den Zweck, ein Bild davon zu 
geben, wie unendlich viel in einem Monat in 
der Welt zusammengeschrieben wird; ein Urtheil 
WE den Werth desselben gestattet sie er 
nicht. à 


Das akademische Berlin, Sommerhalb- 
jahr 1893. Mit Benutzung amtlicher Quellen. 
Von Dr. A. Römer. (Mayer & Müller’s 
akademische Hülfsbücher d Berlin 1893. 
Mayer & Müller. Preis 80 Pf. 

Das vorliegende Büchlein hat den Zweck, 
den nach Berlin kommenden Studirenden über 
alle für ihn wissenswerthen akademischen Ver- 
hältnisse sowohl an der Universität wie an der 
technischen Hochschule, und allen anderen 
akademischen Bildungsanstalten aufzuklären. 
Auch die historische Entwickelung ist überall 
mit wenigen Strichen skizzirt. Das Buch wird 
sich gewiss dem Studirenden recht nützlich 
erweisen, zumal der ausserordentlich niedrige 
Preis ihm kein nennenswerthes Opfer mu 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Königstein. Am 1. Mai wurde die Stadt 
Königstein zum ersten Male elektrisch beleuch- 
tet. Einige kleine Mängel, die sich zeigten, 
wurden schon am nächsten Tage beseitigt. 
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Budapest. Die eine der Koncessionärinnen 
für die elektrische Beleuchtung der Königl. 
Haupt- und Residenzstadt Budapest, die Allge- 
meine Oesterreichische Gasgesellschaft, 
hat der „Frankf. Ztg.“ zufolge der Firma 
Schuckert & Co., Nürnberg, den Bau ihrer 
elektrischen Centrale übertragen; es sollen die 
gesammten, sehr umfangreichen Arbeiten bis 
zum nächsten Winter fertig gestellt werden. 
Als System ist mit Rücksicht auf die grosse 
Entfernung des für den Bau der Centrale in 
Frage kommenden Grundstückes zu dem Haupt- 
edlen folgendes System gewählt: Pri- 
mär soll mehrphasiger Wechselstrom hoher 
Spannung erzeugt und in Unterstationen in 
niedrig gespannten Gleichstrom umgewandelt 
werden; die Stromvertheilung findet nach dem 
Dreileitersystem statt; grosse Akkumulatoren- 
anlagen ermöglichen rationellen Maschinen- 
betrieb. Neben diesem Elektricitätswerk wird 
noch ein zweites nach dem reinen Wechsel- 
stromsystem errichtet, zu welchem die Firma 
Ganz & Co. die Koncession erhalten hat. Beiden 
Werken ist es gestattet, ihre Kabel in die näm- 
lichen Strassen zu legen. — 

Der hauptstädtische Magistrat nahm in einer 
seiner letzten Plenarsitzungen die Gutachten 
entgegen, welche die Finanz- und die Bau- 


kommission, jede von ihrem besonderen 
Standpunkte aus, über den Vertrag bezüglich 
der Einführung der elektrischen Beleuchtung 


erstattet haben. Bekanntlich gipfeln diese 
Gutachten in dem Antrage, dass der Text des 
Vertrages sowohl rücksichtlich der technischen 
Dispositionen, als auch in financieller und wirth- 
schaftlicher Beziehung entsprechend sei. Der 
Magistrat schloss sich diesen Aeusserungen an 
und verfügte, dass nunmehr die Vorlage behufs 
Genehmigung durch den Municipalausschuss 
der nächsten Salve An E zu unter- 
breiten sei. Weiterhin verhandelte der Magistrat 
den Bericht über die endgiltige Feststellun 
des mit der elektrischen Stadtbahngesellschaft 
abgeschlossenen Unifikationsvertrages. Die in 
dieser Beziehung seitens der Finanzkommission 
erstatteten Vorschläge, welche in allen Stücken 
den Bemerkungen des Ministers des Innern 
entsprechen, wurden acceptirt, und das Ober- 
fiskalat erhielt den Auftrag, nunmehr den 
Vertrag selbst in legaler Form auszufertigen. 
Den Gegenstand der Berathung bildete schliess- 
lich auch noch die Vorlage rücksichtlich [der 
für das zweite Geleise der elektrischen Bahn 
in der Podmaniczkygasse zu wählenden Trace. 
Wie bereits wiederholt gemeldet worden ist, 
hat sich die Stadtbehörde für die Führung durch 
die Arany-Janosgasse entschieden, während der 
Baurath der durch die Gezagasse führenden 
Linie den Vorzug gab. Der Magistrat beschloss, 
abweichend von der Baukommission, welche die 
ursprüngliche Bestimmung der Stadtbehörde 
festzustellen empfahl, die vom Baurath be- 
zeichnete Trace zu acceptiren und die Ange- 
legenheit in diesem Sinne dem Municipal- 
ausschusse zu unterbreiten. 

Die Gasgesellschaft hat um die Bewilligung 
angesucht, in der Kazinczygasse eine mit ge- 
räuschlos arbeitenden Gasmotoren zu betreibende 
Zwischenstation für elektrische Beleuchtung 
errichten zu dürfen. Seitens der Vorstehung 
des 7. Bezirkes wurde die Bewilligung ertheilt, 
wogegen jedoch das hauptstädtische Fiskalat, 
vornehmlich mit Berufung auf sanitäre Rück- 
sichten, Berufung einlegtee Der Magistrat 
forderte nun von der Sanitätskommission ein 
Gutachten darüber, ob wirklich die Erzeu- 
gung des elektrischen Stromes mittels Gas- 
motoren in gesundheitlicher Beziehung als 
bedenklich erachtet werden dürfe. chr. 


Secteur des Champs Elysees zu Paris. Die 
Inbetriebsetzung des Elektricitätswerkes des 
Secteur des Champs Elysées zu Paris fand am 
7. März 1893 statt. Die dabei zur Verwendung 
un Disposition ist völlig von den bis- 

er gebräuchlichen verschieden. Das Werk 
liegt 1560 m von Paris am Ufer der Seine. 
Das Leitungsnetz wird gebildet von armirten 
Berthoud Borel-Bleikabeln, welche direkt in 
die Erde in eine Sandschicht eingelegt sind. 
Im Werke liegen die Hauptkabel auf dem Ver- 
theilungstableau in einer Höhe von etwa 3 m 
und laufen eine gewisse Strecke parallel neben- 
einander her. Darüber befinden sich die Strom- 
kreise für den Belastungswiderstand und 
darunter die Leitung für den Erregerstrom. 
Die Zuleitungen von den Maschinen geschehen 
von unten her; ausser den unter Glas befind- 
lichen Abschmelzsicherungen ist noch ein dop- 
pelter Quecksilberumschalter verhanden. Wenn 
man denselben mittels eines Hebels hantirt, so 
‘hebt oder senkt man einen mit Quecksilber ge- 
füllten Ebonitkasten unter den den Kontakt 
herstellenden Näpfen. Mittels dieses Doppel- 
umschalters schaltet man zunächst die Maschine 
auf den*®Belastungswiderstand, sodann, wenn 
die Maschine vorbereitet ist, mittels des anderen 
Umschalters auf den allgemeinen Stromkreis. 
Wir halten uns bei den verschiedenen Anord- 
nungen der Erregungsumschalter nicht auf; 
wir erwähnen nur, dass ausser den jeder Ma- 
schine eigenen Rheostaten ein Generalrheostat 
vorhanden ist, um gleichzeitig die Erregung 
sämmtlicher Maschinen ändern zu können. 
Man beabsichtigt nämlich, sämmtliche Wechsel- 
strommaschinen parallel zu schalten, doch ist 
der Versuch noch nicht gemacht worden. 

Das Elektricitätswerk enthält 5 Galloway- 
Kessel, welche 8000 kg Dampf per Stunde be 


6 Atm. Druck geben. Das Speisewasser kommt 
aus der Seine, nachdem es einen Gaillet’schen 
Wasserreinigungsapparat durchflossen. Vor 
ihrem Austritt aus dem Schornstein gehen die 
Rauchgase in einen Green’schen Speisewäasser- 
vorwärmer,. wodurch das Wasser bis auf 90° 
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erwärmt werden kann. Dampfmaschinen sind 
drei vorhanden von je 700 PS bei 60 Touren 
por Minute; zwei bestehen aus einer Corliss- 

aschine von 0,82 m Durchmesser und eine 
wird von 2 Corliss-Maschinen von 0,65 m 
Durchmesser, die unter 90° mit einander ver- 
bunden sind, gebildet. Jede Motorengruppe 
betreibt direkt eine Hillairet-Huguet- 
Wechselstrommaschine mit feststehendem Feld- 
magneten, welche 400 Kilowatt bei 3000 V giebt. 
Die Dampfmaschinen sind von derFirmaFarcot 
gebaut; sie besitzen Kondensation, aber können 
auch nach Belieben nach der freien Luft ab- 
dampfen. Der Durchmesser des beweglichen 
Ankers der Wechselstrommaschinen beträgt 
5,80 m, die Zahl der Pole beträgt 80, die Zahl 
der Perioden 40 per Sekunde. 

Wir bemerken noch, dass die Kessel in 
einem separaten Raum aufgestellt sind und die 
Dampf- und Dynamomaschinen in einem an- 
deren Raum. Das Ganze ist in einem präch- 
tigen Bau untergebracht. Die Fig. 5 zeigt einen 
Theil des Maschinenhauses. 

Es handelt sieh hier um eine schöne In- 
stallation, welche von Herrn Ebel, dem Direk- 
tor der Gesellschaft, herrührt. Man darf an- 
nehmen, dass sie allen Erfolg haben wird, denn 
sie ist dazu bestimmt, die reichsten Stadtbezirke 
von Paris zu bedienen. M. N. 


Elektrische Waggonbeleuchtung. Als erste 
unter den österreichischen Bahnen hat die k. k. 
riv. Kaiser Ferdinands-Nordbahn die elektrische 
eleuchtung der Waggons und zwar vorerst 
bei zwei der allgemeinen Benutzung dienenden 
Zügen eingeführt, welche den Schnellverkehr 
zwischen Wien und Krakau vermitteln. Die 
neukonstruirten dreiachsigen Personenwagen 
für Reisende aller drei Klassen, welche einen 
besonders ruhigen Gang und eine sehr elegante 
Ausstattung besitzen, werden mittels Akkumu- 
latoren in ausgiebigem Maasse elektrisch er- 
hellt. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. Der 
Gemeinde Wien ist ein Projekt überreicht wor- 
den, welches die Errichtung einer elektrischen 
Bahn Aspernbrücke - Sofienbrücke bezweckt. 
Der Unternehmer ist Herr Adolf Springer, 
derselbe, dessen Projekt Zollamt-Schwechat, wie 
wir berichtet haben, durch die Schwierigkeiten 
des Neubaues des projektirten Sammelkanals 
am rechten Donaukanalufer gescheitert war. 
Der Unternehmer hat nun die Idee, das andere 
Donaukanalufer zu benutzen, da diese Schwie- 
rigkeiten hier bereits behoben sind und die 
Legung der Geleise zugleich mit der Neu- 
pflasterung der Strasse vor sich gehen könnte, 
wenn die Koncessionsertheilung rasch genu 
erfolgt. Die Zweckmässigkeit des Projektes 
ist in dem an die Stadtgemeinde gerichteten 
Gesuche in folgender Weise begründet: Es 
handelt sich hier um eine eigentliche Prater- 
bahn, und ohne den eigentlichen Prater anzu- 
tasten, bringt sie das Publikum in wenigen 
Minuten in das Herz des Praters; die Haupt- 
allee und die Praterstrasse werden durch die 
elektrische Bahn wesentlich entlastet. Noch 
ein Moment ist nicht zu unterschätzen — der 
neue Thiergarten wird erst durch diese elek- 


trische Praterbahn wirklich lebensfähig und 
wird erst dadurch dasjenige geworden sein, 
was die Unternehmer angestrebt haben. Die 
Bahn ist eingeleigig, An der Aspernbrücke 
beginnend, auf einem durch eine Spitzmauer 
hergestellten Plateau längs des Kanals geführt 
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ist sie, bis auf eine kleine Steigung bei der 
neuen Brücke abgesehen, fast horizontal, und 
wird es nur eine Ausweiche in der Mitte geben, 
so zwar, dass zu gleicher Zeit zwei Züge aus 
zwei aneinander gekuppelten Wagen in gleicher 
Richtung hin- und herfahren können, im Gan- 
zen somìt 8 Waggons; es ist dadurch möglich, 
100 bis 130 Personen in 5 Minuten in einer 
Richtung zu befördern, also 1200 bis 1500 Per- 
sonen per Stunde, anscheinend keine sehr 
grosse Anzahl, und doch müssen zur Er- 
reichung der gleichen Leistungsfähigkeit 80 
bis 100 Omnibusse wenigstens den Dienst zum 
Thiergarten besorgen, was ohne grosse Störung 
nicht denkbar ist. Der Fahrpreis soll mit 
10 Kreuzer ohne Unterschied der Entfernung 
festgestellt werden. Die Fahrtdauer von der 
Aspernhrücke zur Sofienbrücke soll 4 Minuten 
dauern. Schr. 


Elektrische Bahn Baden - Vöslau. Die 
Hoffnung der Bevölkerung der beiden Kurorte 
Baden und Vöslau, die elektrische Bahn, 
sowie im Zusammenhange damit die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung bald zur That- 
sache geworden zu sehen, ist abermals zunichte. 
Auf Grund der Beschlüsse der beiderseitigen 
Gemeindevertretungen, die elektrische Bahn zu 
konzessioniren, war in den Tagen des 27. bis 
29. April 1. J. eine politische Begehung für die 
auszuführende Bahnlinie veranstaltet worden. 
Diese Verhandlung hat aber ein höchst un- 
günstiges Resultat ergeben. Die Vertreter der 

tadtgemeinde Baden verhielten sich geradezu 
ablehnend, was die Unternehmung und den 
Koncessionär zu der Erklärung veranlasste, 
dass sie die Aeusserungen der Vertreter der 
Stadt Baden und der Kurkommission nur mit 
Bedauern zur Kenntniss nehmen können; sie 
seien an das Projekt, gleichwie vor ihnen schon 
so viele, in der A sicht herangetreten, um einem 
Bedürfnisse der Bevölkerung zu entsprechen 
und in der Aussicht, auch einen Winterbetrieb 
installiren zu können. Der Ausfall der poli- 
tischen Verhandlung habe sie jedoch belehrt, 
dass ihre Absichten statt der erwarteten Förde- 
rung nur Hindernisse und Ungelegenheiten 
finden. Damit scheint das Schicksal der elek- 
trischen Bahn für Baden und Vöslau bis auf 
Weiteres besiegelt zu sein. Die beiden Ge- 
meinden haben es aber auch damit so weit ge- 
bracht, dass sich Unternehmer es fernerhin 
wohlweislich überlegen werden, sich mit Stadt- 
vertretungen einzulassen, die heute bekämpfen, 
was sie gestern selbst angestrebt und mit allem 
Grunde zu unterstützen verpflichtet nn 

chr. 


Elektrische Eisenbahn Freiheit - Johannis- 
bad. Das k. k. österr. Handelsministerium hat 
mit Erlass vom 8. April der Firma Kremenezky, 
Mayer & Co. in Wien die Bewilligung zur 
Vornahme technischer Vorarbeiten für eine 
elektrische Bahn von der Station Freiheit der 
k. k. priv. österr. Nordwestbahn nach Johannis- 
bad auf die Dauer von 6 Monaten ertheilt. 

By. 

Brüssel. Durch königliches Dekret vom 
1. d. Mts. ist die Ausführung einer elektrischen 
Bahn genehmigt worden, welche über den 
oberen Boulevard gehen und eine Verbindung 
zwischen dem Nordbahnhof und Südbahnhof 
herstellen soll. Die Bahn wird im Auftrage der 
Société des Tramways Bruxellois von der Elek- 


19. Mai 1893. 
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tricitätsgesellschaft „Union“ in Berlin nach dem 
System Thomson-Houston ausgeführt wer- 
den, welches System auch in Bremen zur An- 
wendung gekommen ist. Die Koncession wurde 
erst ertheilt, nachdem auf Veranlassung sowohl 
der städtischen, als staatlichen Behörden cin- 
ehende Prüfungen stattgefunden und letztere 
urchaus befriedigende Resultateergebenhatten. 
Bemerkenswerth ist, dass zum Schutze der 
ie Me dën und Telephondrähte die in ähn- 
lichen llen von der deutschen Post- und 
Telegraphenverwaltung erlassenen Bestimmun- 
gen als Norm gegolten haben. Mit den Bau- 
arbeiten wird nunmehr ungesäumt begonnen. 
Die Bahn wird AVETE ausgeführt, ihre 
Länge ist etwa 5 km. Am botanischen Garten 
ist eine Steigung von 6°% zu überwinden, an 
welcher Stelle jetzt die gewöhnlichen Trambahn- 
wagen mit vier Pferden im langsamen Tempo 
hinaufbefördert werden müssen. . 


Verschiedenes. 


Amtlicher Katalog der Ansstellung des 
Deutschen Reiches auf der Columbischen Welt- 
ausstellung in Chicago 1893. Wir machen 
unsere Leser darauf aufmerksam, dass der 
amtliche Katalog der deutschen Ausstellung in 
Chicago bereits erschienen ist. Der Katalog 
iebt nicht nur eine vortreffliche Uebersicht 
über die verschiedenen Theile der deutschen 
Ausstellung, sowie über dieausstellenden Firmen, 
. sondern bietet auch durch die jedem Abschnitt 
vorausgeschickten von hervorragenden Fach- 
leuten verfassten historischen Skizzen über die 
Entwickelung des betreffenden Industriezweiges 
und die darin enthaltenen statistischen Daten 
nützliche Belehrung undanregendeUnterhaltung. 
Den Schluss des eigentlichen Kataloges bildet ein 
nicht weniger als sechzehn dreispaltige Seiten 
umfassendes alphabetisches Verzeichniss der 
Aussteller, aus welchem man einen Schluss auf 
die rege Betheiligung Deutschlands an der 
Ausstellung ziehen kann. Es folgt sodann noch 
ein 90 Seiten enthaltender Annoncentheil. Der 
Katalog ist in einem eleganten Leinenband ge- 
bunden und macht in Folge seiner vorzüglichen 
typographischen Ausstattung einen sehr ge- 
ligen Eindruck. Der Katalog ermöglicht es 
den Ausstellungsbesuchern sich schon vor und 
auf der Reise nach Chicago über die deutsche 
Ausstellung zuverlässig zu orientiren und kann 
zugleich als eine angenehme Reiselektüre em- 
pfohlen werden. Von dem Kataloge ist auch 
eine englische Ausgabe erschienen, während 
eine spanische in kurzer Zeit ausgegeben werden 
wird. Der Preis beträgt für jede dieser Aus- 
gaben 8 M. 


Katalog der Maschinenfabrik Oerlikon. 
Der vorliegendeKatalog der Maschinenfabrik 
Oerlikon behandelt die neuen von der ge- 
nannten Firma gebauten Wechselstrommotoren. 
Wir haben auf 8.256 eine ausführliche Theorie 
und Beschreibung dieser Motoren gebracht; 
wir erwähnen daher nur, dass sich dieselben 
insbesondere für den Dienst in der Klein- und 
Hausindustrie zum Antrieb von allen mög- 
lichen Arbeitsmaschinen, Werkzeugmaschinen, 
Druckerpressen, Ventilatoren Nähmaschinen etc. 
vorzüglich eignen. Die Motoren werden für 
die in Beleuchtungsanlagen üblichen Spannun- 
gen von 100 bis 120 V gebaut und arbeiten bei 
40 bis 65 totalen Stromwechseln per Sekunde. 
Der Katalog führt Typen von !;,, d Da, 3/4, Lia, 
2, 3 t6 9 PS auf und giebt die Umdrehungs- 
zahl, attkonsum, Wirkungsgrad, Dimensionen, 
Gewicht etc. bei jeder derselben an. 


Katalog von F. Butzke & Co. Aktien- 
gesellschaft für Metallindustrie, Berlin. Die 
uns zugesandten Preisverzeichnisse beziehen 
sich auf Haustelegraphen und Telephonanlagen 
sowie auf ein von der Firma fabricirtes Trocken- 
element. Ein besonderes Blatt giebt Auskunft 
über Preisermässigungen einer grossen Anzahl 
von Artikeln. Als Specialität betreibt die Firma 
u. A. auch die Anlage von zeitweisen elektri- 
schen Beleuchtungen zur nächtlichen Beleuch- 
tung von Treppen und Wohnzimmern. Der Kata- 
log giebt eine Beschreibung einer solchen An- 
lage nebst den dazu gehörigen Apparaten und 
einem Schaltungsschema. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
| nischen Vereins. 
II. 


Vorträge und Besprechungen. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Ueber den Betrieb von Telegraphenleitungen 
mittels Sammlerbatterien. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 25. April 1893 von 
K. Strecker. 


M. H.! Die Verwendung der sekundären 
Elemente in der Telegraphie ist schon sehr 
alten Datums. In den fünfziger Jahren benutzte 
Jacobi eine Polarisationsbatterie aus Platin- 
blechen in Schwefelsäure in einer unterirdischen 


Telegraphenleitung, um das Losreissen des 
Ankers nach Aufhören des Telegraphirstromes 
Polarisationsbatterie lag 


zu erleichtern. Die 
nahe bei dem Elektromagnet des Empfangs- 


Apparates in der Leitung und wurde vom 
elegraphirstrome geladen; der letztere lud 
zugleich das Kabel oder polarisirte es, wenn 
de Isolation schlecht war. Sobald der Strom 
am sebenden Ende unterbrochen wurde, floss 
die Ladung des Kabels in der entgegengesetzten 
Richtung wıe die der Polarisationsbatterie und 
wurde von letzterer neutralisirt. Jacobi be- 
richtet über seine Versuche in den Comptes 


rendus der Pariser Akademie vom Jahre 1859'). 


Plante, der sich damals mit dem Studium der 
Polarisation beschäftigte, empfahl, statt der 
Platinelektroden solche aus Blei zu nehmen 
und konstruirte selbst solche Elemente, die sich 
nach seiner Meinung vorzüglich für physika- 
lische Laboratorien eigneten. Dies war die 
erste Konstruktion eines Bleiakkumulators, im 
Jahre 1860°). 

Den ersten Vorschlag, sekundäre Elemente 
als telegraphische Betriebsbatterie zur Strom- 


kostspielig, weil die Banze Energiemenge, die 
ein grosses Telegraphenamt verbraucht, sehr 
gering ist, kleiner als der Verbrauch einer ge- 
wöhnlichen 16-kerzigen Glühlampe; für eine so 
geringe Leistung stellt man aber nicht gern 
eine besondere Maschinenanlage auf. Es lag 
nun nahe, den Strombedarf aus den Leitungen 
der Elektricitätswerke zu entnehmen; auf dem 
Haupt-Telegraphenamte wurde eine Sammler- 
batterie von 120 Zellen zu 50 A-Stunden aufge- 
stellt!); sie war in Gruppen zu 40 Zellen einge- 
theilt, von denen immer 2 in Reihenschaltun 

die Betriebsbatterie von 160 V bildeten, währen 

die dritte ausgeschaltet war, um aus den 
Leitungen der Blektrieitätswerke gespeist zu 
werden. Ein Umschalter diente dazu, in be- 
stimmter Reihenfolge die Zellengruppen zu ver- 
tauschen. Die Sammler während des Betriebes 
zu laden, geht nicht an,weil dann ein Pol des Elek- 
trieitätswerkes an Erde gelegt werden müsste. 


Morse, oberirdische . 
er unterirdische 
Hughes, oberirdische . 
S unterirdische. 
Wheatstone . ur 
Sonstige . 


ebung zu benutzen, hat wohl J. Thomsen in 

open agen im Jahre 1864 gemacht?). Er ver- 
wendet Platinplatten in verdünnter Schwefel- 
säure; vermöge einer besonders günstigen 
Wahl der Bauart braucht er für 50 Elemente 
nur eine Grundfläche von etwa 1dm? und etwa 
180 g Platin. Diese Batterie wird aus einem 
einzigen Bunsen’schen oder Chromsäure- 
element geladen, welches mittels eines um- 
laufenden Schalters in rascher Folge den 
einzelnen Elementen der Polarisationsbatterie 
parallel geschaltet wird. Der Vorrath an elek- 
trischer Energie ist bei dieser Batterie gering; 
hört die Speisung aus dem Ladeelement auf, so 
ist die Polarisationsbatterie nach einigen Minuten 
erschöpft. Diese Batterie wurde eigens für 
Telegraphenbetriebszwecke erbaut und erprobt; 
sie hatte eine Spannung von etwa 75 V und 
war bestimmt, als gemeinschaftliche Linien- 
batterie der Telegraphenstation in Kopenhagen 
zu dienen. 

Im Jahre 1883 stellte Preece mit den 
damals für elektrische Beieuchtung konstruirten 
Akkumulatoren Versuche auf dem Londoner 
en an. Die Zellen hatten etwa 
150 A-Stunden Kapacität und speisten, ohne 
neu geladen zu werden, 30 Leitungen 7 bis 8 
Wochen langt). Preece beabsichtigte damals 
22000 primäre Elemente durch 5000 Akkumu- 
latoren zu ersetzen. 

Im Jahre 1884 brachte die Akkumulatoren- 
fabrik von Blanc & Co. in Marly in der 
Schweiz kleine Sammler für Telegraphenbetrieb 
in den Handel’); sie hatten die Gestalt und 
Grösse der Leclanch6-Elemente und benutzten 
Blei und Zink in Natriumbisulfat. 

Im November 1886 wurden vom Reichs- 
Postamte Versuches) mit einer kleinen Batterie 
aus 20 Sammlern angestellt, aus der eine kurze 
Zeit lang 20 Leitungen gespeist wurden. In- 
dessen waren die vorhandenen Einrichtungen 
zum Laden der Sammler ungenügend; ausser- 
dem hatte man das Versehen begangen, in die 
Zuführungen zu den Telegraphenleitungen zu 
empfindlicheSchmelzdrähte einzuschalten, durch 
deren häufiges Durchbrennen ebenso viele Be- 
triebsstörungen hervorgerufen wurden; in oe 
dessen hatten die Versuche nur geringen Erfolg. 

Als nach Begründung des Telegraphen- 
o nieurbürcaus geeignete Einrichtungen zu 
Gebote standen, wurden die damals abge- 
brochenen Versuche fortgesetzt; es ist über 
ihren Fortgang von Zeit zu Zeit hier und in 
der Zeitschrift berichtet worden, sodass ein 
kurzer Ueberblick genügen wird. 

Zunächst wurde eine Batterie von 25 Zellen 
zu 50 A-Stunden im Ingenieurbüreau in der 
ÖOranienburgerstrasse aufgestellt und durch ein 
mehradriges Kabel mit dem Haupttelegraphen- 
amte in der Französischen Strasse verbunden. 
Die Batterie wurde mittels einer Dynamo- 
maschine geladen und lieferte nach dem Amte 


‚3 verschiedene Betriebsspannungen für zuerst 46, 


dann 68 Leitungen. ieser Versuchsbetrieb 
wurde am 9. Oktober 1889 eröffnet und bis zum 
30. August 1890 fortgeführt. Er ergab im 
Wesentlichen so grosse Vorzüge des Sammler- 
betriebes, dass man zu einem weit umfassenderen 
Versuche überging. 

Bis dahin waren die Sammler durch eine 
Dynamomaschine geladen worden; das erschien 
vor Allem sehr umständlich, weil eine solche 
Maschine wie auch ihr Motor Beaufsichtigung 


‚und Schmierung erfordern; es erschien ferner 


Uu Compt. rend. Bd. 42. S. 008. — Ztschr. d deutsch- 
österr. Telegraphenvereins. 7. Jahrg. 1860. S. 10, ` 
2) Compt. rend. Bd. 55. 8. ; vgl. Hoppe, Die 
Akkumulatoren für Elektricität, 2 Aufl. S. 100. 
3) Tidsskrift for Physik og Chemi. 1864. — Ztschr. d. 
deutsch-österr. Telegraphenvereins, 12 Jahrg. 1866. 
B 4) The Electrician (London). Bd. 13 (184) S. 498. 


. Z. 1886. S. 27. 
5) L’Electricien (Paris) 19%. S.3 — E. T. Z. 188. S. 171. 
Archiv f. Post und Telegr. 1857. 8. 234. 


Betriebsspannung 
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der neuen 


Am 380. August 1890 wurde zu 
Betriebsweise übergegangen und gleich in den 


ersten Stunden des Versuches 229 Leitungen 
an die Sammlerbatterie gelegt; heute speist 
dieselbe Batterie 269 Leitungen und zwar 
In den über 21/3 Jahren, während deren 
dieser Betrieb geführt wird, ist nicht eine 
einzige Betriebsstörung an den Batterieeinrich- 
tungen vorgekommen. 
enn dieser Betrieb nun auch eine gute 
Lösung der Frage darstellt für den Fall, dass 
man ein Elektricitätswerk benutzen kann, so 
fehlte doch noch die Einrichtung, welche den 
Gebrauch der Sammler auch da ermöglicht, wo 
noch kein elektrischer Strom in die Häuser ge- 
liefert wird. Aus den oben angeführten Grün- 
den sah man von der Aufstellung besonderer 
Maschinenanlagen von vornherein ab. Es blieb 
also noch die Ladung mittels primärer Elemente; 
und zwar kam es zunächst nicht so sehr daraut 
an, ein zu diesem Zwecke möglichst geeignetes 
primäres Element aufzufinden, als vielmehr 
darauf, ob das in der deutschen Telegraphie in 
ausgedehntem Maasse verwandte Kupferelement 
für die Ladung der Sammler benutzt werden 
konnte. 
Nachdem einige Versuche im Ingenieur- 
büreau die Ausführbarkeit des gedachten Planes 
nachgewiesen hatten?), wurde ein kleiner Probe- 
betrieb auf dem Haupt-Telegraphenamt ein- 
gerichtet. 6 kleine Sammlerzellen wurden am 
13. December 1890 zur Speisung der Ortskreise 
aufgestellt und aus 20, später 15 Kupferelementen 
eladen. Die Ladung erfolgt in einem solchen 
Falle durch dauernde Gegenschaltung einer an- 
gemessenen Kupferbatterie,* ist also in ihrer 
anzen Einrichtung so einfach, wie nur mög- 
Ba Wenn man durch Probiren die richtige 
Grösse der Ladebatterie gefunden hat, so fällt 
alles Umschalten weg, es ist kein Stromkreis 
bald zu schliessen, bald zu öffnen, die Beauf- 
sichtigung und Bedienung kann zu einer be- 
liebig gewählten Zeit erfolgen. Nachdem der 
Versuch im Kleinen gut ausgefallen war, ging 
man zu einer grösseren Ausführung über. 
Bald nach der Aufstellung der oben erwähn- 
ten Batterie von 120 Zellen bemerkte man, dass 
die Zellen bei Weitem nicht so gross gewählt 
zu werden brauchen; sie erlaubten einen Ent- 
ladestrom von 9 A, thatsächlich aber entnahm 
man ihnen zur regsten Betriebszeit höchstens 
0,5 A; ihre Kapacıtät betrug 50 A-Stunden, 
während der Bedarf des Hauptamtes nach 
Messungen mit dem Kupfervoltameter?) etwa 
5 A-Stunden für den Tag betrug. So suchte 
man denn nach einer geeigneten Form eines 
kleinen Sammlers, der etwa 10—12 A-Stunden 
Kapacität besitzen und etwa 1—2 A Entlade- 
strom ertragen sollte. Die Bemühungen, über 
die früher berichtet worden ist®), führten schliess- 
lich zu einer Zelle, die ich Ihnen hier vorzeige 
und welche von Herrn W.A. Boese, hier, her- 
estellt wird. Der Sammler’) besteht aus drei 
Flektrodenplatten, einer Boy und zwei 
negativen; die Platten werden in ein Glasgefäss 
eingesetzt, welches an den aufrecht stehenden 
schmalen Wänden Nuthen zur Aufnahme der 
Platten und oben eine Erweiterung trägt, auf 
deren Boden die Platten mittels angegossener 
Nasen sich aufstützen. Zwischen dem unteren 
Rande der Platten und dem Boden des Gefässes 
bleibt reichlicher Raum zur Aufnahme etwa 
abbröckelnder Plattenmasse. Die Stiele der 
Elektroden werden durch drei Oeffnungen des 
Glasdeckels geführt, welcher das Gefäss ab- 
schliesst; nur eine kleine Oeffnung zum etwaigen 
Nachfüllen von Säure oder Wasser bleibt in 
dem Deckel unverschlossen. Zum Verbinden 


ı) E. T. Z. 1890. S. 629. 


E. T. Z. 1891, S. 18 
E. T. Z. 1891, S. 555. 
4) E. T Z 1891, S. 555. 
>) E. T. Z, 1898, 8 65. 
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benachbarter Zellen dienen Bleistreifen geeig- 
neter Form, mit denen die Stiele der Platten 
verschmolzen werden. Die Zelle hat eine Ka- 
Ba von 15 A-Stunden bei 1 A-Lade- und 
ntladestrom und einem inneren Widerstand 
von 0,05 bis 0,06 21). 80 solcher Zellen bilden 
eine Batterie, welche zur Versorgung der 
längrten Leitungen, die bei uns vorkommen, 
ausreicht; jedes mit Sanımlern auszurüstende 
Amt braucht zwei Batterien, von denen die eine 
mit dem positiven, die andere mit dem nega- 
tiven Pol an Erde liegt. Aemter, auf denen 
keine besonders langen Leitungen einmünden, 
erhalten nur Batterien von geringerer Zellenzahl. 
Die Grösse der Ladebatterien richtet sich nach 


rm 


abzweigung legen dürfen, weil sie sich gegen- 
seitig gestört hätten. An der Stelle, wo sie Jetzt 
liegen, wirken die Widerstände für einzelne 
Leitungen nur wie eine Verlängerung der Linie. 
Es werden indess auch unter Umständen meh- 
rere Leitungen an eine und dieselbe Klemme 

elegt, nämlich bis zu 5 oberirdische Morse- 
eitungen und bis zu drei oberirdische Hughes- 
leitungen; in diesem Falle wirkt der Wider- 
stand wieder wie der einer gemeinsamen 
Batterie; es ist aber auch bei den Kupfer- 
batterien erlaubt, Leitungen in der angegebenen 
Zahl aus gemeinsamer Batterie zu speisen, ob- 
gleich hier der Widerstand der Batterie 3 bis 
5 Q, auch mehr, für 1 V Spannung beträgt. 


Telegranhenleitu ngen 


ID D EN SS D M D EI k 


Srde 


Fig. 6. 


dem Stromverbrauch des Amtes. 

Das Schema einer solchen Sammlerbatterie 
nebst der Ladebatterie, den Messinstrumenten 
und sonstigem Zubehör stellt Fig.6 dar. Links er- 
blickt man die Ladebatterie, daneben dieSamnler- 
batterie; ein Doppelkreis stellt 20 Kupferele- 
mente = 20 V, ein Doppelstrich 10 Sammler- 
zellen = 20 V dar. Die Sammlerbatterie besteht 
aus 8 Gruppen zu 10 Zellen; von der Ver- 
bindungsleitung je zweier Gruppen zweigt ein 
Draht ab, welcher zu einer oder mehreren 
Metallschienen (rechts in der Figur) führt. Diese 
. Schienen sind alle eingerichtet, wie die zwei 
ausführlich gezeichneten für 160 und 140 V. 
Auf der Schiene sitzen 11 Klemmschrauben, eine 
für den Zuführungsdraht und 10 zu Abzwei- 
eungen; von den letzteren führen Drähte zu 
Widerständen und durch diese hindurch zu 
Klemmen; von diesen Klemmen wird der Strom 
zu den Telegraphenleitungen weitergeführt. 
Die Widerstände zwischen der Verzweigungs- 
schiene und Abzweigungsklemmen haben die 
Aufgabe, Apparate, Leitungen und Batterie vor 
zu starkem Strom zu bewahren. Wenn man 
durch Kabel telegraphirt, und zwischen dem 
Anfang der letzteren und der Batterie keine 
erheblichen Widerstände liegen, so wirkt der 
Beginn jedes Zeichens wie ein Kurzschluss auf 
die Batterie; der Strom erhält während eines 
Augenblickes einen Werth, der nur von der 
Spannung der Batterie und ihrem inneren 

iderstande abhängt; bei Sammlern der hier 
vorgezeigten Grösse beträgt dieser Strom etwa 
20 A. Um ihn auf die erlaubte Grösse von 1 A 
herabzusetzen, wird zwischen die Batterie und 
die Abzweigungsklemme ein Widerstand £ - 
schaltet, der für je 1 V Spannung des Ab- 
zweigungspunktes 1 Q Widerstand enthält. 
Durch diese Widerstände wird zugleich der 
Gefahr vorgebeugt, dass durch einen Kurz- oder 
Erdschluss in den Leitungen nahe bei der 
Batterie die Ladung der letzteren in kurzer Zeit 
erschöpft würde oder durch Erhitzung in Folge 
Stromüberganges Feuersgefahr entstehe. Der 
Strom kann nie 1 A überschreiten. Tritt ein 
solcher Strom von 1 A ein, so muss er auch in 
der Erdleitung fliessen und durch das hier ein- 
geschaltete Relais mit geringem Widerstande 
(0,3 bis 0,5 2) den Weckerkreis schliessen, wo- 
durch ein Signal gegeben wird. 

Die Sicherheitswiderstände hätte man auch 
in die Zuführungsleitungen zwischen Batterie 
und Verzweigungsschiene legen können; das 
wäre sparsamer gewesen, weil man nur den 
zehnten Theil der Widerstände gebraucht hätte. 
Allein an dieser Stelle hätte der Widerstand 
gewirkt wie der innere Widerstand einer ge- 
meinsamen Batterie; man hätte nicht wohl 10 
und mehr Leitungen an dieselbe Batterie- 


D Abmessungen und Gewicht der Boese’'schen 
Sammler für Telegraphie: 
Glasgefäss: hoch 18 cm; breit oben 12,5 cm, unten 
11 cm; tiet 85 cm ;Gewicht (einschl. Deckel) 15 kg. 
Elektroden: nk IR cm; breit 9 cm; dick 05 
Gewicht von 3 Platten zusammen 1,40 kg. 
Säure: 0,75 1 oder 085 kg. 
Gesumuntgewicht: 3.5 kg. 


cm; 


Hervorzuheben ist, dass dieSchmelzsicherun- 
gen vermieden werden; Leitungsunterbrechun- 
gen sind im Telegraphenbetrieb zu empfindliche 

törungen. 

Aus der Schaltung sieht man, dass die der 
Erdleitung benachbarte Batteriegruppe am 
stärksten beansprucht wird; denn sie muss 
Strom für alle Leitungen liefern; am schwäch- 
sten wird die &usserste Gruppe beansprucht, 
welche nur für die Leitungen zu 160 V Strom 
abgiebt. Diesem Umstand hat man dadurch 
Rechnung getragen, dass man der stärker be- 
anspruchten Batteriehälfte eine kräftigere Lade- 
batterie gab; die ersten 140 V der Ladebatterie 
werden von zwei (oder mehr) nebeneinander- 
geschalteten Elementenreihen gebildet, während 
die folgenden 140 V aus einer einfachen Reihe 
bestehen. In die äusseren Ladeleitungen werden 
Strommesser i eingeschaltet, um den Ladestrom 
zu messen. Der Spannungsmesser e kann durch 
die gezeichnete Kontaktvorrichtung dazu be- 
nutzt werden, die Spannung jedes Batterie- 
abzweigepunktes gegen Erde zu messen; die an 
dem kleinen Schaltbrett gezeichneten Wider- 
stände sind dem Widerstande des Spannungs- 
messers gleich; der letztere zeigt Spannungen 
bis etwa 25 V und Vielfache davon. 

Eine Einrichtung dieser Art war vom 30. De- 
cember 1891 bis zum 4. November 1892, also 
10 Monate lang im Betrieb und versorgte zeit- 
weise fast das ganze Amt mit Strom; sie hat 
sich vollkommen bewährt. Da die Batterie aus 
Zellen Correns’scher Bauart bestand, musste 
sie auf Verlangen der Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaft in Hagen nach Beendi- 
gung des bekannten Patentstreites mit Correns 
ausser Thätigkeit gesetzt werden. Eine zweite, 
ähnliche Batterie aus Tudor’schen Zellen ist 


- aufgestellt, aber nur für wenige Leitungen be- 


nutzt worden. 

Um sich den Vortheil der Ladung von 
Sammlern aus Kupferbatterien vor der un- 
mittelbaren Verwendung der letzteren zu er- 
klären, hat man zu bedenken, dass beim 
Arbeitsstrombetrieb die Batterie während des 
srössten Theiles der Zeit offen steht. Das Haupt- 
Telegra henamt bedurfte für etwa 240 Leitungen 
während 24 Stunden nur 5,8 A-Stunden, 
ebenso viel als wenn jede Leitung ununter- 
brochen 0,0009 A verbraucht hätte; wenn man 
aber die Taste dauernd drückt, so steigtder Strom 
auf etwa 0,013, also das 14-fache des mittleren 
Stromverbrauches. Nun werden die Betriebs- 
batterien aus Kupferelementen in Rücksicht auf 
ihren inneren iderstand so bemessen, dass 
sie den geforderten mittleren Strom leisten 
können; legen wir sie zusammen zu einer ge- 
meinsamen Batterie von sehr geringem inneren 
Widerstande, so vermögen wir damit ungefähr 
14-mal so günstig zu arbeiten, d. h. die Lade- 
batterie, die ja ohne Unterbrechung Strom 
liefert, braucht nur ungefähr den 14. Theil der 
Kupferelementezuenthalten, welchedieSammler- 
batterie ersetzen soll. Als im April 1892 die bis 
dahin in Reserve gehaltenen Kupferelemente 
des Haupt-Telegraphenamtes beseitigt wurden, 
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belief sich ihre Zahl auf 9345, wogegen 675, 
d.i. der 14. Theil, als Ladebatterien in Ver- 
wendung standen. 

Die Sammlerbatterien und die Sicherheits- 
widerstände werden in verschlossenen Schränken 
mit Glasthüren untergebracht, um sie vor zu- 
fälliger Beschädigung und Staub nach Möglich- 
keit zu schützen: die Ladebatterien stellt man 
EE daneben auf. Die Einrichtung für das 

iesige Hauptamt, mit Raum für 1120 Lade- 
elemente, hat bequem Platz in einem Keller- 
raum von 36 m? Grundfläche, während vorher 
die Kupferelemente bei gedrängtester Auf- 
stellung einen dreimal so grossen Flächen- 
raum Bedeckten: inzwischen hat sich der Be- 
trieb vergrössert, und es würde geradezu un- 
möglich sein, die Batterien, welche das Haupt- 
amt jetzt gebrauchen würde, in dem alten 
Raum unterzubringen. 

Die technischen Vortheile des Sammler- 
betriebes stehen im engsten Zusammenhang 
mit dem geringen inneren Widerstand der 
Sammler. Während die Kupferelemente auf 
1 V etwa 5 Q, oft auch mehr besitzen, zeigen 
die kleinen Sammler, wie sie für die Telegraphie 
verwendet werden, nur etwa 0,03 2 tür 1 V. 
In erster Linie sind die Akkumulatoren hiernach 
als gemeinsame Batterien für nahezu beliebig 
viele Leitungen zu benutzen, wodurch die 
Einrichtungen der Batterie und die Beauf- 
sichtigung vereinfacht werden. Dazu kommt 
aber noch ein wichtiger Vortheil für die Kabel- 
telegraphie; da das Kabel zu Beginn jedes 
Zeichens frisch geladen werden muss, so geht 
das Telegraphiren in Kabeln um so rascher, je 
leichter und geschwinder sich die Ladung des 
Kabels vollzieht; das geht aber bei den Sammlern 
ausserordentlich viel besser als bei den Kupfer- 
elementen; hier kann der Strom kaum über 
den Werth 0,3 A ansteigen, dort müssen wir 
ihn durch künstliche Mittel auf 1 A beschränken. 
Von der Raschheit der aaung hängt auch die 
Schärfe des telegraphischen Zeichens, das am 
andern Ende des Kabels ankommt, ab, sodass 
man auch aus diesem Grunde in Kabeln schneller 
mit Sammlern als mit Kupferelementen arbeiten 
kann. Hierzu kommt nun noch, dass Kupfer- 
elemente ihre Spannung und ihren Widerstand 
mit der Zeit ändern, und zwar beträchtlich; 
ihre Klemmenspannung ist ausserdem bis zu 
gewissem Grade abhängig von den Isolations- 
verhältnissen der Leitung; denn wenn erhebliche 
Isolationsfehler auftreten, so muss der Strom 
am gebenden Ende beträchtlich stärker sein, 
als wenn keine Verluste längs der Leitung 
eintreten; bei stärkerem Strom wird aber die 
Klemmenspannung kleiner. Von all dem ist der 
Sammler frei; der innere Widerstand ist klein 
und nahezu konstant, die Klemmenspannung ist 
fast genau konstant; die Sammlerbatterie ist 
eine sehr vollkommene Stromquelle für den 
Telegraphenbetrieb. 

ine solch vollkommene Stromquelle wird 
man sich verschaffen müssen, auch wenn sie 
theurer wäre als die bisherige, weniger gute. 
Die Verwendung der Sammler ist also nicht in 
hervorragendem Maasse vom Kostenpunkt ab- 
hängig. Wenn ich trotzdem auf die Kosten 
verschiedener Betriebsarten eingehe, so geschieht 
dies, um nachzuweisen, dass und um wie viel 
der Sammlerbetrieb billiger ist als der Betrieb 
mit Kupfereleinenten. 

Dem anzustellenden Vergleich muss ich Eini- 
ges voranschicken. Es sollen keine sogenannten 
Generalunkosten berechnet werden; die Beauf- 
sichtigung der Batterie, Verwaltung der Ma- 
terialien, das damit verbundene Schreibwerk 
u. dgl. sind ein so geringer Theil der Arbeit. 
die von den Beamten zu leisten ist, dass man 
irgend zutreffende Annahmen darüber nicht 
machen kann; auch den Werth des Raumes, 
in dem die Batterie aufgestellt wird, kann man 
schlecht bestimmen; es ist in der Regel ein 
weniger werthvoller Raum, z. B. im Berliner 
Hauptamt ein Kellerraum; nur das steht fest, 
dass die Sammler weniger Mühe machen und 
weniger Raum beauspruchen als die Kupfer- 
elemente. Ferner soll die Berechnung stets nur 
bis zu den Klemmen gehen, an welche die Enden 
der Telegraphenleitungen angelegt werden. 

Das zu Grunde gelegte Zahlenmaterial ist 
ausschliesslich beim Haupt-Telegraphenamt in 
Berlin gesammelt worden. 


I. Betrieb mit Kupferelementen. 


Die Beschaffungskosten eines Kupfer- 
elementes setzen sich zusammen aus den Kosten 
für die Bestandtheile, als Glas, Elektroden und 
erste Beschickung mit Kupfervitriol, zusammen 
65,9 Pf, den Kosten für das Batteriegestell 
mit 35,7 Pf. für 1 Element und den Arbeits- 
löhnen für den Aufbau mit 42 Pf. für 
1 Element, zusammen 105,8 Pf. Die jähr- 
lichen Unterhaltungs- und Betriebskosten für 
1000 Elemente bestehen in dem Verbrauch der 
Elektroden (301 M), wovon für gewonnene Rück- 
stände 17,2% (52 M) abgeht, sodass ein Posten 
von 219 M bleibt; ferner im Verbrauch von 
Batteriegläsern und positiven Elektroden, Rei- 
nigungsmaterialien und Werkzeug, 12 M, und 
den Arbeitslöhnen (90 Arbeitstage zu 2,50 M. =) 
225 M; dazu kommt eine Verzinsung des 
Beschaffungskapitals von 1058 M zu 4%, oder 
t2 M, und für Entwerthung der Batterie 
bei etwaigem Abbruch, sowie für Ab- 
nutzung der AR du noch schätzungsweise 33 M; 
insgesammt 561 M. Das ergiebt also für 1 Element 
rund 56 Pf. an jährlichen Betriebs- und Unter- 
haltungskosten. Herr Geheimrath Grawinkel 
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hat bei früheren Rechnungen den Betrag von 
50 Pf. angegeben; das sind die erfahrungsmässig 
feststehenden Kosten für die verbrauchten 
Batteriematerialien und Arbeitslöhne im Durch- 
schnitt des ganzen Telegraphengebietes; rechnet 
man dazu die Verzinsung und Tilgung mit 
7,5 Pf., so erhält man 57,5 Pf., womit die von 
mir ermittelte Zahl befriedigend überein- 
stimmt. Im November 1892 wurde vom 
Haupt - Telegraphenanıt berechnet, eine wie 
grosse Batterie E wäre, um sämmtliche Lei- 
tungen wieder wie früher aus Kupferelementen: 
zu speisen; es ergab sich die Zahl 12770. Die 
Beschaffungskosten für eine solche Batterie 
wären rund 14000 M, die jährlichen Unterhal- 
tungs- und Betriebskosten 7200 M. 

ollte man jeder Leitung eine besondere 
Batterie geben, so brauchte man sogar 20 580 
Elemente, d.i. das 1,6-fache der vom Hauptamte 
berechneten Zahl; daraus folgt, dass jedes 
Element das 1,6-fache der Elektricitätsmenge 
zu liefern hat, welche eine Leitung Brauche 
Da nun der durchschnittliche Strom einer 
Leitung 0,0009 A beträgt, so hat 1 Element 
1,6 . 0,0009 = 0,00144 oder !/o A zu liefern. Das 
Jahr hat 8760 Stunden; demnach ist die ganze, 
während eines Jahres dem Elemente entnommene 
Elektricitätsmenge 


8760 __ „. 

700 ~ 12,5 A-Stunden. 
Für 1 A-Stunde wird nach dem Faraday’schen 
Gesetz 4,66 g Kupfervitriol gebraucht. Es sollte 
demnach 1 Element im Jahre 12,5 . 4,66 = 58 g 
Kupfervitriol verzehren; thatsächlich aber be- 
darf man zur Speisung eines Elementes 8-mal 
so viel, nämlich 463 g. Noch schlimmer steht 
es mit dem Zinkverbrauch; berechnet werden 
15 g, thatsächlich verbraucht aber etwa 350 g, 
d. i. das 28-fache. Die Ursachen dieses grossen 
unnützen Verbrauches liegen einmal an Un- 
reinheit der im Handel zu habenden Materialien, 
die ganz besonders beim Zinkverbrauch zur 
Geltung kommt, in der Schwierigkeit, die 
Batterien genügend zu isoliren, und schliesslich 
in dem bei Kupferelementen unvermeidlichen, 
durch die Diffusion der Kupferlösung zum Zink 
bedingten Materialverbrauch. Es ist bekannt, 
dass trotz dieser geringen Ausnutzung der 
Batteriematerialien die Kupferelemente der 
deutschen Telegraphie gegenüber anderen 
SSES verhältnissmässig billig ar- 

eiten. 


II. Betrieb mit Sammlern. 
a) Ladung aus Kupferbatterien. ge 


Eine vollständige Ausrüstung für das Ber- 
liner Haupt-Telegraphenamt mit 2 Batterien 
aus Sammliern der Boese’schen Bauart würde 
folgende Kosten verursachen: 


170 Sammler, nämlich 160 zum Betrieb, 


10 zur Reserve . . . .. 1020 
Messinstrumente. . . . . 360 
Sicherheitswiderstände . . . . . LION) 
Schränke zur Aufstellung der Sammler 

und Widerstände . . . 2 a.. . . . 510 
Arbeiten und Leitungen an und in den 

Schränken einschliesslich Material . . & 
Relais und Wecker sammt Batterie . 110 

3290 

Ladebatterie dazu (rund 1000 Elemente) . 1000 
Unvorhergesehenes und zur Abrundung 

etwa 5%, . DEES EENEG At 

4500 


Eine solche Batterie könnte den ganzen 
Betrieb des Amtes versorgen, wozu sonst 12770 
Kupferelemente nöthig wären, welche 14000 M 
kosteten. 

Um die jährlichen Betriebskosten zu be- 
rechnen, ist zuerst zu ermitteln, wie viel 
elektrische Arbeit die Leitungen erfordern. 
Sei der durchschnittliche Strom in einer Leitung 
mit i, die Betriebsspannung der letzteren mit e 
bezeichnet, so ist Zei die ganze von den Lei- 
tungen verbrauchte Leistung in Watt; dies 
mu nen mit 8760 giebt die Zahl der Watt- 
stunden im Jahre. Führt man die Rechnung 
für die oben aufgestellte Tabelle durch, so 
erhält man als Verbrauch des ganzen Amtes 
etwa 19 Watt und rund 170 Kilowattstunden 
jährlich. 

Die Sammler geben von der Elektricitäts- 
menge, die sie aufgenommen haben, nur etwa 
POD, wieder; dies ist durch Messungen ermittelt 
worden und erklärt sich leicht durch die wenig 
günstige Anordnung; die Zellen einer Lade- 
gruppe von 40 Sammlern werden ungleich- 
mässig entladen, aber gleichmässig geladen; 
es werden also die weniger beanspruchten 
Zellen zu viel erhalten, wenn die anderen richtig 
aufgeladen werden. 

eim Laden aus Kupferbatterien geht in 
Folge des grossen inneren Widerstandes der 
letzteren noch ziemlich viel verloren; in dem 
hier vorgeführten Fall verbält sich die E.M.K. 
der Ladebatterie zur Klemmenspannung der 
Sammler wie 280 : 160 oder wie 7:4. Für 
ı Kilowattstunde Nutzarbeit sind demnach 
35 Kilowattstunden Ladearbeit aufzuwenden. 

Da das Kupferelement 1 V E.M.K. besitzt, 
entsprechen 8,5 Kilowattstunden 3500 A-Stunden 
eines Kupferelementes; nach dem Faraday- 
schen Gesetz werden für diese Arbeitsmenge 
verbraucht 3,5..4,66 = 16,8 kg Kupfervitriol und 
35.121 = 4,25 kg Zink. 

urch Versuche haben wir ermittelt, dass 
bei der Ladung kleiner Sammler mit etwa 0,1 A 
in den Kupferelemeuten nur wenig mehr als 
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die theoretisch berechnete Menge Kupfervitriol 
und Zink verbraucht wird, nämlich von ersterem 
das 1,12-fache, von letzterem das 1,22-fache; wir 
haben also statt der vorigen Zahlen zu setzen 
für 1 Kilowattstunde Nutzarbeit 

18,2 kg EE 

l 5,2 kg Zink; 
demnach für 170 Kilowattstunden rund 

3100 kg Kupfervitriol. 
900 kg Zink. 

Man könnte hier einwenden, dass der nutz- 
lose Verbrauch in den Elementen zu gering 
angeschlagen sei; es werden hier 310 kg Kupfer- 
vitriol und 150 kg Zink auf diesen Posten ge 
rechnet; nach der früheren Aufstellung werden 
aber von 1000 Elementen 400 kg Kupfervitriol 
und 400 kg Zink nutzlos verbraucht. Der 
Sicherheit wegen soll ein so grosser nutzloser 
Verbrauch noch ausserdemangenommen werden. 

Die Arbeitslöhne, welche für die Unter- 
haltung und Bedienung der Batterie gezahlt 
werden, sind der verbrauchten Menge der 
Materialien proportional zu setzen. Es macht 
zwar einen Unterschied, ob ich dieselbe Menge 
in 10000 oder ob ich sie in 1000 Elementen 
verbrauche; aber dieser Unterschied wird nicht 
sehr erheblich sein. Dasselbe gilt von dem 
Verbrauch an Gläsern, Bleielektroden, Werk- 
zeug etc. Bei der früheren Aufstellung hatten 
wir neben 249 M für Materialien 237 M für 
Löhne, Gläser etc. angesetzt; so sind auch hier 
237 
249 
löhne zu berechnen. Als Verzinsung der An- 
lagekosten werden 4°, als Tilgung für die 
Ladebatterie wie im vorigen Beispiel 3°%/,, für 
Tilgung und Unterhaltung der Sammler 6%) 


der Kosten für die Materialien als Arbcits- 


gerechnet. 

Damit stellt sich die Rechnung wie folgt: 
Mark 
5500 kg Kupfervitriol zu 43 Pf... 1500 
1300 kg Zink zu 25 Pf.. ‚325 
1825 
ab 17,2%, für gewonnene Rückstände 810 
1515 
EECH 1440 


Arbeitslöhne 949 


Zinsen, Tilgung, Unterhaltung 
Ladebatterie 7%, v. 1000 . ..... 70 


Sammlerbatterien 10°0/ v. #290 . . . . 3380 

Unvorhergesehenes und zur Aufrundung 
etwa 5% . e eene 14 
8500 


b) Ladung aus dem Elektricitätswerk. 


Neben den 170 Sammlern des vorigen 
Falles braucht man eine Gruppe von 40 Zellen, 
die aus den Leitungen des Elektricitätswerkes 
der und dann gegen eine gleich grosse 

etriebsgruppe ausgewechselt wird. An Mess- 
instrumenten braucht man sehr viel weniger, 
nämlich nur für etwa 140 M. Die Sicherheits- 
widerstände sind dieselben, auch die Schränke, 
Relais und Wecker. An Arbeiten ist etwas 
mehr zu rechnen, weil etwas mehr Leitungen 
zu ziehen sind, nämlich 250 M. Für den An- 
schluss an das Elektrieitätswerk, gewöhnliche 
Um- und Ausschalter, Regulirwiderstände und 
einen selbstthätigen Ausschalter vor der zu 
ladenden Sammlerbatterie setzen wir 275M ein. 
Hierzu kommt nun noch ein sehr bedeutender 
Posten; das Umtauschen der geladenen Batterie- 

ruppe gegen entladene Zellen aus der Betriebs- 
batterie muss mittels eines Umschalters aus- 
geführt werden, der alle Irrthümer ausschliesst; 
ausserdem darf keine Stromunterbrechung vor- 
kommen. Das ist nun nicht ganz einfach; denn 
es handelt sich nicht nur um den Austausch 
ganzer Gruppen von 40 Zellen. sondern auch 
um Verlegung der Abzweigeleitungen von der 
einen Gruppe an die richtigen Punkte der 
anderen. Dies erfordert einen recht komplicirten 
Mechanismus; wir haben für die Batterie auf 
dem Haupt-Telegraphenamt einen-solchen Um- 
schalter bauen lassen, der sich vortrefflich be- 
währt hat; er hat die Kleinigkeit von 2500 M 

ekostet. Wenn wir auch annehmen können, 
des ein solcher Apparat nun, wo Zeichnungen 
und Modelle vorhanden sind, und da man ıhn 
vielleicht noch etwas vereinfachen kann, billiger 
herzustellen ist, so möchte doch ein Satz von 
1500 M für einen, also 5000 M für die beiden 
Umschalter, nicht zu hoch gegriffen sein. 


Mark 
210 Sammler zu 6,00 M.. 1260 
Messinstrumente . .. 140 
Sicherheitswiderstände . 1100 
Schränke St e e A 510 
Arbeiten und Leitungen 250 
Relais, Wecker . . . x». 2... 100 
Anschluss, Umschalter, Regulator . 275 
2 grosse Walzeuumschalter . , , 2000 
Unvorhergesehenes und zur Abrundung ` 
ca. 5%. Eo has vie rn > ab Seren SD 
7000 


Die Ladung der Sammler erfolgt mit einer 
um 40°/, höheren Spannung als die Entladung; 
da von der eingeladenen Menge nur 50°), wieder 
erhalten werden, so sind für 1 Kilowattstunde 
Nutzarbeit 2,8 Kilowattstunden Ladearbeit auf- 
zuwenden, also für 170 Kilowattstunden, welche 
die Leitungen verbrauchen, 480 Kilowattstunden 
aus dem Elektricitätswerk. In den letzten beiden 
Jahren sind zum Laden der grossen Batterie, 
von der oben die Rede war, jährlich zwischen 
500 und 600 Kilowattstunden verbraucht worden; 
da diese Batterie fast allein den ganzen Betrieb 
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mit Strom versorgt, so haben wir hier eine Be- 
stätigung der berechneten Zahl. Zu dem jetzigen 
Satze von 20 Pf. für 1 Kilowattstunde kostet 
der Stromverbrauch von 480 Kilowattstunden 
nur 96 M. jährlich. 

Für die Bedienung der Sammler selbst ist 
sehr wenig zu rechnen; wir haben mit den 
kleinen Sammlern in dieser Beziehung während 
eines Jahres die besten Erfahrungen gemacht. 
Dagegen müssen wir für die Bedienung der 
Umschalter einen ziemlich hohen Betrag ein- 
setzen; sie muss von einem Oberaufsichtsbeamten 
besorgt werden, der damit täglich etwa 1 Stunde 
lang zu thun haben wird. Dafür kann man 
500M berechnen. An Chemikalien werden 50 M, 
an Miethe für den Elektricitätsmesser "OM ein- 

esetzt. Die Verzinsung und Tilgung der An- 
Res mil 10%/, ergiebt noch einen Posten von 
700 M. 


Mark 
Stromverbrauch. . . . . 100 
Bedienung der Umschalter 500 
Chemikalien E RT 50 
Elektrieitätsmesser. - © : . 2 2 20. 30 


Zinsen und Tilgung . -. - : » MO 

Unvorhergesehenes und zur Abrundung 
ca. 5%. ee ee CR 120 
1500 


Die grosse Tudor’sche Batterie, welche 
seit über 21/3 Jahren in Betrieb ist, hat während 
der Jahre 1891 und 1892 jährlich etwa 2800M an 
Betriebskosten verursacht, also nahezu doppelt so 
viel,als für die kleine Batterie berechnet wurde. 
Dies kommt wesentlich daher, dass die Anlage, 
als erster Versuch, erheblich zu gross und 
theuer gerathen ist, und dass die Bedienung 
der grossen Zellen viel Arbeit verursacht. Der 
Stromverbrauch der Batterie aus den Elek- 
tricitätswerken kostete während des Jahres 
1892 zu dem früheren Preise von 24 Pf. für 
1 Kilowattstunde 183 M. 


Ill. Verwendung von Thermosäulen.!) 


Man könnte fragen, ob es nicht zweckmässig 
sei, die Telegraphenleitungen aus Thermosäulen 
zu speisen. Eine Gülcher’sche Thermosäule, 
welche AN E.M.K. besitzt und 6 Watt nützliche 


Leistung liefern kann, kostet gegen 200 M; um 
also 2 Batterien zu 160 V zu beschaffen, wären 


nahe an 16C00 M aufzuwenden. Eine Thermo- 
säule der angegebenen Grösse verbraucht 
stündlich etwa 250 L für 4 V?), also verzehrt 
die ganze Batterie für zweimal 160 V in der 
Stunde 20, am ganzen Tage 480 m? Gas, was 
bei einem Preise von 14,4 Pf. nahezu 70 M 
täglich ausmacht. 

Ein solcher Betrieb wäre wenig zu empfehlen. 
Dagegen könnte man aus wenigen Thermo- 
ahulen Sammler laden, und zwar ìn der Weise, 
dass man eine Thermosäule der Reihe nach 
jedem Sammler der Batterie parallel schaltet; dies 
würde den Telegraphenbetriebnicht beeinflussen, 
dagegen könnte man weitwirthschaftlicher laden, 
sodass die Sammler nicht 50, sondern £0°/, der 
eingeladenen Menge wiedergeben. 

Die Beschaffungskosten lassen sich am 
leichtesten im Anschluss an den Fall der aus einer 
Kupferbatterie zu speisenden Sammlerbatterie 
berechnen. Die Kosten sind bis auf die Lade- 
batterie die nämlichen, 3290 M; die Beschaffung 
von 10 Thermosäulen, wovon 2 als Reserve, 
kostet mit dem Anschluss an die Gasleitung 
etwa 2000 M; 8 selbstthätige Umschalter, je für- 
eine Gruppe von 20 Sammlern und 1 Thermo- 
säule, welche durch ein Uhrwerk bewegt werden, 
zu 800 M gerechnet, 2400 M; dies giebt zusammen, 
etwas aufgerundet 8000 M. 

Nehmen wir hier für die Sammler einen 
Wirkungsgrad von 60% hinsichtlich der Elek- 
tricitätsmenge an und rechnen wir, dass die 
Ladespannung 80°/, höher ist als die Entlade- 


spannung, so ist das Ka oder 2,2-fache der Nutz- 


H 

arbeit an Ladearbeit aufzuwenden. Die Thermo- 
säulen haben also für 170 Kilowattstunden Nutz- 
arbeit 380 Kilowattstunden Ladearbeit zu ver- 
richten. Da eine Säule mit 6 Watt äusserer 
Arbeit stündlich 1 m3 Gas = 3,8 Pf. verbraucht, 
so kostet 1 Kilowattstunde 6,8 M und 380 Kilo- 
wattstunden rund 2400 M. Rechnet man dazu 
an Aufsicht und Bedienung 500 M und 10% 
Zinsen und Tilgung der Anlage mit 800 M, 
ferner etwa Bä, für Unvorhergesebenes und 
zur Abrundung, so sind die jährlichen Kosten 
4000 M, also innerhalb der Genauigkeitsgrenzen 
solcher Abschätzungen gleich den Kosten der 
Ladung von Sammlern aus Kupferbatterien. 

Nun liegen über den dauernden Betrieb 
der Thermosäulen noch zu wenig Erfahrungen 
vor, ausserdem würde die hier beschriebene 
Ladeweise die komplieirten Umschalter er- 
fordern, welche die Thermosäule längs der 
Sammlerbatterie verschieben. Es liegt somit 
auf der Hand, dass das Laden der Sammler 
aus Thermosäulen weniger vortheilhaft ist als 
das Laden aus Kupferbatterien. 


IV. Verwendung von Dynamomaschinen. 


Seit langer Zeit schon versucht man, den 
Strom der Dynamomaschinen für den Betrieb 
der Telegraphenleitungen unmittelbar zu be- 
nutzen; es ist bekannt, dass einige grosse 


4 Die beiden Abschnitte über die Verwendung 
der Thermosäulen und der Dynamomaschinen sind der 


. vorgerückten Zeit wegen beim mündlichen Vortrag 


ausgelassen worden. 
3) E. T. Z. 1890. S. 484. 
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amerikauische Telegraphenämter eine solche 
Betriebsart ein eführt haben und damit zu- 
frieden sind. Es ist auch wohl einzusehen, 
dass die unmittelbare Stromgebung mittels 
einer geringeren Zahl kleiner Maschinen ein- 
facher in der Ueberwachung und Bedienung 
ist, als die Verwendung vieler tausende primärer 
: Elemente. Aber der Maschinenbetrieb hat auch 
seine Schattenseiten, die schon 1884 Preece!) 
hervorgehoben hat. 

Stellt man eine besondere Maschinenanlage, 
Dampfkessel und Dampfmaschine, oder Gas- 
motor auf, oder benutzt man eine vorhandene 
elektrische Beleuchtungsanlage, so hat man 
unter allen Umständen die grosse Unbequemlich- 
keit, dieseAnlage jahraus jahrein ununterbrochen 
in Betrieb zu erhalten; das verursacht grosse 
Kosten an Wartung, Brenn- und Schmiermaterial. 

Besser ist die amerikanische Einrichtung, 
einen Elektromotor an das Netz einer Centrale 
anzuschliessen und von diesem die Dynamo- 
maschinen treiben zu lassen. 

Aber in allen diesen Fällen hängt die 
Sicherheit des Betriebes von einer Anzahl in 
Bewegung befindlicher Theile ab, welche sich 
im Betriebe zum Theil abnutzen und der Er- 
neuerung bedürfen. Eine solche Einrichtung 
kann niemals so sicher vor Störungen sein wie 
eine galvanische Batterie. 

eber die Kosten des Betriebes mit Dynamo- 
maschinen haben wir keine Erfahrungen ge- 
macht; beim Bezug des Stromes aus den 
Elektricitätswerken mag er für grosse 
Aemter nahezu ebenso billig sein wie das 
Laden der Sammler aus den Elektricitäts- 
werken. Da er aber aus den angegebenen 
Gründen der Betriebssicherheit überhaupt nicht 
in Frage kommt, wird hier nicht näher darauf 
eingegangen. 

Stellen wir nun die ermittelten Zahlen in 
einer kurzenUebersicht zusammen, indem wir den 
Betrieb mit Thermosäulen ganz bei Seite lassen, 
so erhalten wir die nachfolgende kleine Tabelle: 

Für ein Telegraphenamt mit 170 Kilowatt- 
stunden (ungefähr 270 Leitungen) jährlicher 


Nutzarbeit kosten die d 
; 6 , erste Betrieb 
beim Betrieb mit Es jährlich 
Kupferbatterie . >. . . 14000 7 200 
ammler, y Kupferbatterie . 4500 3 500 
geladen aus \ Elektricitätswerk 700 1 500 


Da hieraus etwa 270 Leitungen gespeist 
werden können, so erfordert jede Leitung täglich 
bei den verschiedenen Betriebsarten bzw. für 
BE elektrischen Strom. Vergleichtman 
damit andere geringe Betriebserfordernisse, so 
erfährt man, dass ein Morseapparat täglich 
8 Pf., ein Hughesapparat 10 Pf. für Papier- 
streifen verbraucht, und dass das Oel zum 
Schmieren eines Hughesapparates täglich etwa 
2/3 Pf. kostet. Hieraus erhellt, dass die Er- 
sparnisse in den Kosten der Batterie auf die ge- 
sammten Betriebskosten eines grossen Amtes nur 
einen untergeordneten Einfluss ausüben können. 

Ich hate nun noch die ersten Anschaffungs- 
kosten und die Kosten des jährlichen Betriebes 
in derselben Weise für Kleinere Aemter be- 
rechnet und folgende Zahlen gefunden. 

Es betragen für ein Amt mit einem jähr- 
lichen elektrischen Verbrauch von 
BEEN 


100 Kilowatt- | 50 Kilowatt- 


stunden stunden 
ungefähr (ungefähr 
150 Leitungen)] 75 Leitungen) 
f i , die Kosten | die Kosten 
beim Betriebe mit d mi a u wei we 
GÉIE Ee 
> *: GEAR $- gos 
ode SEH] oda SEH 
s a| Sale d, oa 
= Ta al _ATIS Ss ez 
Kupferbatterien 4200 | 4100 | 2100 
Sammlern, geladen 
ausKupferbatterien | 8600 : 2100 | 3000 | 1050 
Sammlern, geladen Ä 
aus dem Elektrici- Ä 
tätswerk 6400 | 1350 | 6000 | 1260 


Die Frage ist nun: soll man Strom aus 
Elektricitätswerken nehmen, wenn man ihn be- 
kommen kann? Betrachtet man die Sache vom 
rein technischen Standpunkte, ohne zunächst 
die Kosten zu berücksichtigen, so ergiebt sich, 
dass der Bezug des Stromes aus einem Elek- 
tricitätswerk weniger einfach ist als das Laden 
aus Kupferelementen. Die oben beschriebene 
Einrichtung der letzteren Art enthält nur feste, 
für die Dauer hergestellte Verbindungen; die 

anze Bedienung kann von einem Unterbeamten 
übernommen werden; das Telegraphenamt ist 
unabhängig von dem Elektricitätswerk; dann 
ist auch zu bedenken, dass bei ausschliesslicher 
Einführung der Ladung aus Kupferbatterien 
sämmtliche grösseren Aemter die gleiche Ein- 
richtung bekommen, was aus Betriebsrücksichten 
sehr wünschenswerth ist. Nehmen wir dagegen 
Strom aus den Elektrieitätswerken, so wird die 
Gleichmässigkeit unserer Einrichtungen gestört, 
wir erhalten in Städten mit Gleichstrom- Elek- 
trieitätswerken Anlagen mit auszuwechselnden 
Verbindungen in der Stromquelle, was nicht 
besonders erwünscht ist, die Anlage ist weniger 
übersichtlich, und erfordert weit grössere Sorg- 
samkeit in der Bedienung; auch wird em 
golches Amt bis zu einem gewissen Grade von 
dem Lieferer des Stromes abhängig, es kommt 


1) The Electrician (London) Bd. 13. S. 48. 


z. B. in ernste Verlegenheit, wenn etwa dem 
Elektricitätswerk ein Unglück begegnet. 

Gehen wir nun auf den Kostenpunkt näher 
ein, so fragt es sich zuerst, wie gross denn die 
Aemter sind, auf denen Sammler eingeführt 
werden sollen. Voran steht Berlin mit 170 Kilo- 
wattstunden jährlich. Alle anderen Aemter 
sind erheblich kleiner; so verbrauchen Hamburg 
40, Cöln 46, Frankfurt a. M. 55 Kilowattstunden 
jährlich. Für Berlin haben wir eine Einrichtung 
zur Ladung aus den Elektricitätswerken, für 
die kleineren Aemter ist es bezüglich der 
Kosten am vortheilhaftesten, die Sammler 
aus Kupferbatterien zu laden. So darf man 
bei dem gegenwärtigen Stande der Sache 
wohl behaupten, dass eine Sammlerbatterie, 
welche aus Kupferelementen geladen wird, für 
unsere mittleren und grösseren Aemter die 
beste und ökonomischste Stromquelle ist. 

In diesem Sinne werden ausser Berlin in 
der nächsten Zeit vier grössere Aemter mit 
dem Sammlerbetrieb ausgerüstet werden, andere 
Aemter werden nachfolgen. 

An der beschriebenen Einrichtung ist noch 
Manches auszusetzen; besonders dass man mit 
einer E.M.K. von 280 V laden muss, während 
die Entladung nur mit 160 V erfolgt, giebt zu 
Bedenken Veranlassung; auch andere Punkte 
sind noch verbesserungsbedürftig. Indessen ist 
dieser Betrieb, so wie wir ihn in Fig 6 vor uns 
haben, für grössere Aemter schon ökonomischer 
als der bisherige, er ist technisch weit besser 
und er ist zum Gebrauche fertig; verbessern 
kann man immer noch. Also wird man nun 
mit der Einführung beginnen, damit es nicht 
heisse: „Das Bessere ist der Feind des Guten.“ 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Postrath Wabner: Mir ist bei der Berech- 
nung der Kosten für die Installation der unge- 
wöhnlich hohe Procentsatz aufgefallen, welchen 
die Beschaffung der Sicherheitswider- 
stände erfordert. Ich möchte mir die Frage 
erlauben, ob nicht die Vorschaltung von Glüh- 
lampen ökonomischer wäre. Auf der Central- 
station der Postal Telegraph Company in New 
York standen schon im Jahre 1889 Glühlampen 
als Vorschaltewiderstände in Benutzung!). Ich 
lasse dahingestellt, ob bei Anwendung von 
Glühlampen unter Umständen etwa noch Vor- 
theile für die Beleuchtung der zur Aufstellun 
benutzten Kellerräume entstehen. Aber auc 
die Unterhaltungskosten für die Draht- 
widerstände fallen gegen die Beibehaltung der- 
selben ins Gewicht. Diese Widerstände, von 
denen 2 Arten versuchsweise in Gebrauch ge- 
stellt waren, haben sich nicht bewährt. Bei der 
älteren Sorte ist es vorgekommen, dass die 
umsponnenen, in nn übereinander gewickel- 
ten und mit Paraffin getränkten Drähte sich 
schon bei mässigen Stromstärken so erhitzten, 
dass nicht nur der en abschmolz, 
sondern in einigen Fällen der Draht selbst ver- 
brannte. Die neuere Sorte, bei welcher zur 
Verhütung der Wärmeentwickelung blanker 
Draht in weiten Windungen spiralförmig auf 
eine 4-kantige Holzeäule gewickelt ist, zeigt in 
Folge Eintrocknens des Holzkernes ein Durch- 
hängen der Drahtspiralen, sodass Berührungen 
der Windungen untereinander entstehen. Es 
würde sich daher wohl empfehlen, nach dieser 
Richtung hin weitere Versuche anzustellen. 
Man könnte vielleicht einwenden, dass die Auf- 
stellung der Glühlampen Schwierigkeiten bietet, 
und dass die Lampen vielleicht auch nicht ohne 
besonderen Schutz in den Betriebsräumen auf- 
zustellen sein dürften. Beide Einwendungen 
sind durch die Praxis des oben bezeichneten 
Amtes widerlegt. Die Lampen werden drüben 
meines Wissens noch heute als Vorschalte- 
widerstände benutzt. 


Dr. Strecker: Die Verwendung der Glüh- 
lampen haben wir auch schon in Erwägung 
gezogen. Wenn man für das Berliner Haupt- 
telegraphenamt die Zahlen aufstellt, so brauchen 
wir, wie die Tabelle auf S. 287 zeigt, 64 Glüh- 
lampen von 20 Q, 24 H von 40 A4, 
55 zu 60 Q, 29 zu 80 Q etc. ir stellen An- 
sprüche an die Lampen, die in der Technik 
nicht gestellt werden; die Glühlampen werden 
im Handel nicht nach Widerständen verkauft, 
sondern nach ihrer Leuchtkraft. Wir würden 
die aus der Tabelle zu entnehmenden Zahlen 
von Glühlampen mit den dort angegebenen 
Widerständen für ein grosses Amt gebrauchen. 
Wenn man aber einer grossen Lampenfabrik 
damit kommt — wir haben diese Frage jetzt 
an drei Fabriken gestellt —: „Willst Bu uns 
solche Lampen liefern 64:20 Q, 24:40 Q etc.?* 
so wird sie wahrscheinlich sagen: Ich babe die 
Lampeu nicht; ich kann sie nicht liefern, — 
oder sie wird sie sehr hoch berechnen. Deshalb 
ist die Verwendung der Glühlampen wenig 
praktisch, und ich glaube nicht, dass wir auf 
diesem Wege zu einem Erfolge kommen. 

Was die Möglichkeit betrifft, die Keller- 
räume, in denen die Batterien und Sicherheits- 
widerstände aufgestellt werden, mit Glühlampen 
zu beleuchten, so würde dazu der gemachte 
Vorschlag nicht geeignet sein; denn die Lampen 
würden nur leuchten, wenn sie zu starken 


!) Wie uns Herr Postrath Wabner während des 
Druckes mittheilt, ist der Vorschlag, statt der Draht- 
spulen Glühlampen als Vorschaltwiderstünde zu be- 
nutzen, noch älteren Datums. Derselbe tindet sich 
bereits E. T Z. 148 S.19%6 in einem Berichte über den 
„Telegraphenbetrieb mittels Dynamomaschinen seitens 

er estern-Union-Telegraphen-Gesellschatt in New 
York“ erwähnt. D. Red.. 


19. Mai 1893. 


Strom anzeigen sollen, also in dem nicht wün- 
schenswerthen Falle, wenn Kurzschluss ein- 
getreten ist!). 

Postrath Wabner: Noch einen Punkt möchte 
ich erwähnen. 

Die Frage der Verwendung von Thermo- 
batterien für telegraphische Zwecke ist als aus- 
sichtslos hingestellt worden. Die Londoner 
Centraltelegraphenstation hat Thermosäulen 
verwendet; ob sie es jetzt noch thut, weiss ich 
nicht. Es ist dort Ende der siebziger Jahre zur 
Speisun von Lokalstromkreisen eine 
Thermobatterie verwendet worden, in der meines 
Wissens die die Kette bildenden Metalle kreis- 
förmig angeordnet waren. Im Hohlraume in 
der Mitte brannte eine Gasflamme, welche die 
Löthstellen erwärmte. Also eine praktische 
Anwendung für Signalzwecke, wenn auch in 
beschränktem Umfange, hat schon stattgefunden. 

Dr. Strecker: Ich habe dies gerade im Vor- 
trage ausgelassen mit Rücksicht auf die vor- 
gerückte Zeit. Wir haben die Rechnung an- 
E auf Grund der Zahlen, welche für die 

ülcher’sche Thermosäule ermittelt worden 
sind. Die Zahlen hat Herr Uppenborn be- 
stimmt und in der „E. T. Z.“ veröffentlicht; wir 
haben die G ülcher'schen Säulen nachgemessen 
und etwas höhere Zahlen gefunden. Ich habe 
die niedrigeren Zahlen benutzt und ausgerech- 
net, was man an Gas verbraucht nach dem 
Satze, der jetzt in Berlin gilt, und bin innerhalb 
der Grenzen der Genauigkeit, mit der solche 
Schätzung ausgeführt werden kann, auf 
die Zahl gekommen, die wir hier für die 
Ladung mit Kupferbatterien berechnet haben, 
nämlich auf 4000 M. 


Ueber das neue Installationssystem der Firma 
Hartmann & Braun. 


Kleine Mittheilung in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 25. April vorgetragen 
von Chefredakteur Uppenborn. 


M. H.! Es ist Ihnen bekannt, welche 
Schwierigkeiten die Herstellung einer guten 
Installation in elegant eingerichteten ohn- 
räumen macht. Einmal soll die elektrische 
Leitungsanlage eine vorzügliche Isolation be- 
sitzen, andererseits soll sie auch weitgehenden 
Ansprüchen an Eleganz genügen. Bisher wurden 
zur Vor SEnnE von Leitungen auf die Wände 
entweder Holzleisten oder Porzellanrollen ver- 
wendet. Wenn auch die letztgenannte Ver- 
legungsart den Ansprüchen desElektrotechnikers 
genügt, so wird doch durch beide Arten der 

erlegung die dekorative Wirkung der Innen- 
architektur wesentlich beeinträchtigt. Hierzu 
kommt, dass die nachträgliche Anbringung 
derartiger Leitungen mit grossen Schwierig- 
keiten verknüpft ist, grosse Störungen ver- 
ursacht und sogar die nachträgliche Renovation 
der Zimmereinrichtungen erfordert. 

Um die besagten Nachtheile thunlichst zu 
vermeiden und bereits bewohnte Räume nach- 
träglich noch mit elektrischem Licht versehen 
zu können, ist von Herrn Ingenieur Peschel 
ein ganz eigenartiges Installationssystem vor- 
geschlagen und das dazu erforderliche Material 
von derfirmaHartmann&Braun in denHandel 
gebracht worden. Bei den früheren Isolirrollen 
wurde eine Schraube benutzt, welche durch die 
Bohrungen hindurchgeht, um die Rolle an der 
Wand zu befestigen; der Leitungsdraht wurde 
alsdann aussen an dem Isolirknopf in einer 
Einkehlung festgebunden. Dasneuelnstallations- 
system, welches die Firma Hartmann & Braun 
ausgearbeitet hat, und das ich mir erlauben 
möchte, Ihnen kurz vorzuführen, basirt auf 
einer genau umgekehrten Einrichtung. Es 
wird beı diesem System der Leitungsdraht durch 
die Rolle geführt, und die PAR derselben 
geschieht durch Umfassung der Einkehlung. 

Von den Bestandtheilen dieses neuen In- 
stallationssystemes erwähne ich zunächst die 
Porzellanringe. Dieselben werden, abgesehen von 
der Grösse, in zwei Ausführungen geliefert, 
nämlich entweder ganz oder getheilt. Die ge- 
theilten Ringe werden benutzt, um an schon 
verlegter Leitung nachträglich weitere Stütz- 

unkte zu schaffen oder um dicke Leiter 
equem zu montiren. Eine weitere charak- 
teristische Neuerung sind die Isolatorträger. 
Zur Befestigung dieser Isolirringe können für 
billige Montagen Rohrhaken oder Krammen ete. 
(Fig.7) verwendet werden. Wennes sich hingegen 
darum handelt, in eleganten Räumen Leitungen 
an den Wänden zu montiren, wurden eigenthüm- 
liche Isolatorhaken und zwar entweder solche mit 
ge Fig. 8 oder mit Oese Fig. 9 benutzt. Diese 
Isolatorhaken sind sehr geschmackvoll ausge- 
führt und wirken auf einer eleganten Tapete 
sehr dekorativ. Die Isolirhaken umschliessen 
die Isolirringe federnd und zwar um etwas 
mehr als 180 Centriwinkel, sodass die Rolle 
in dem Haken vollkommen gesichert ist. 

Ein dritter Bestandtheil des Systems ist die 
Kabelklemme Fig.10. Es ist das eine Abspannvor- 
SE mit Hilfe deren man im Stande ist, 
falls erforderlich, die Leitungen, die sich sonst 
in der Porzellanhülle frei hin und her bewegen 
können, zu befestigen. Diese Abspannvor- 
richtung besteht aus einer länglichen aufge- 
schlitzten Porzellanröhre. In den Schnitt wird 
ein Presskeil eingelegt, welcher an beiden 
Seiten konisch gestaltet ist. Der Doppelkeil 
wird durch zwei über das Rohr geschraubten 

') Die Verwendung der Glühlampen zeigt sich nach 


neueren Ermittelungen ausführbar und billiger als die 
Benutzung von Dralitwiderständen. Strecker. 
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Mutterschrauben in das Rohr eingepresst und 

klemmt dadurch das Leitungsmaterial fest. 
Endlich sind noch als besondere Eigen- 

thümlichkeit zu erwähnen die sogenannten 


nat. Gr. 
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eine Fuge gekommen, so wird durch das Ein- 
treiben eines runden, konischen Dübels eine 
vollkommen sichere Befestigung nicht erzielt 
werden, während in einem Stein ein solcher 


nal Gr. 


Fig. 10. 


Endverschlüsse. Bisher wurden Drähte und 
kleinere Glühlichtkabel mit keinen besonderen 
Endverschlüssen versehen, sondern man be- 
festigte sie durch direktes Unterklemmen unter 
die Köpfe der Klemmschrauben 

Die Güte einer derartigen Verbindung 
hängt in hervorragender Weise von der Zuver- 
lässigkeit des Monteurs ab. Bei diesem neuen 
System ist man nicht so sehr auf die Zuver- 
lässigkeit des Monteurs angewiesen. Das Draht- 
ende wird nämlich um einen an beiden Seiten 
umgebördelgen Metallring geschlungen und der 
Ring durch Zusammenpressen mit einer ge- 
eigneten Zange fest um den Draht gepresst 
und die Oese fest geschlossen. Alsdann wird 
das Leitungsende in flüssiges Zinn getaucht 
und dadurch die Verbindung dauernd fixirt. 

Ich will nun ganz kurz von der Montage 
sprechen und zwar zunächst von der Montage 
des Isolatorhakens mit Nagel. Ein solcher 
Isolatorhaken lässt sich in Holz, in manchen 


Dübel sehr festhält; für die Fugen werden 
deshalb viereckige Dübel verwendet. Das Loch- 
eisen ist mit einer Marke versehen derart, dass, 
wenn man es bis zu derselben eingetrieben hat, 
der in das Loch getriebene Dübel bündig mit 
der Wand abschliesst. Zu dem Locheisen wird 
der beste Stahl verwendet und nach besonderer 
Methode gehärtet. In Folge dieser besonderen 
Güte ist auch die Schnittwirkung sehr vor- 
züglich. Die Schnittfläche, also diese untere 
Fläche des Locheisens, muss nach der Härte 
desMateriales bemessen werden. Für gewöhnlich 
hat die kreisförmige Schnittfläcke 6 mm 
Durchmesser. Bei sehr hartem Material wird 
man auf kleineren Durchmesser heruntergehen 
müssen, um eine zur Zertrümmerung genügend 
kräftige Beanspruchung des Materiales zu er- 
zielen. Die ganze Manipulation, die Herstellung 
des Loches, das Einsetzen des Dübels und das 
Eintreiben des Isolatorträgers mittels des in 
Fig. 11 abgebildeten Setzeisens, lässt sich voll- 


Putzarten sowie Gips direkt hineintreiben mit 
Hüffe vines Setzeisens (Fig. 11). Ist das Material 
der Wand nicht geeignet zu dieser Art der Be- 
festigung, so muss man zuvor Dübel in die 
Wand treiben. Die Dübel werden eingesetzt, 
nachdem zuvor ein entsprechendes Loch ge- 
schlagen ist. Zur Herstellung desselben dient 
ein originelle Locheisen, ein sehr brauchbares 
neues Werkzeug. Das Locheisen Fig. 12 hat die 
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kommen in einer Minute herstellen. Dabei ist 
vorausgesetzt, dass ein nicht zu leichter Hammer 
verwendet wird. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit auf ein an- 
deres Werkzeug derFirma Hartmann&Braun, 
welches ebenfalls eine sehr wichtige Neuerung 
darstellt, aufmerksam machen, nämlich auf einen 
Steinbohrer, den Sie hier ebenfalls aus elegt 
finden (Fig. 13). Er ist ganz abweichend von 


~ 


Fig. 18. 


Gestalt eines abgestumpften Kegels. Das Griff- 
ende ist vierkantig gehalten, damit man es mit 


Fig. 12. 


Schraubschlüsseln eventuell anfassen und um- 
drehen kann. Die Wirkung des Locheisens 
beruht auf dem Prinzip des Schnitts. Die vordere 
kreisförmige Kante wirkt als Schneidekante. 
Die durch dieselbe geschaffene Oeffnung wird 
durch den Konus noch erweitert, wobei das 
Material an den Wänden des Loches festgepresst 
wird. Es entsteht daher selbst in Mauersteinen 
ein vollkommen glattes Loch. Zum Lockern des 
eingeschlagenen Locheisensgenügteine Drehung 
desselben mittels Schlüssels.. Dann kann man 
es herausnehmen, ohne dass Staub dabei 
aus dem Loch herausfällt. In das so herge- 
stellte Loch wird ein besonderer Dübel ein- 
gesetzt. Ist man nun bei dem Einschlagen auf 


allen bisher üblichen Werkzeugen als Schnecken- 
bohrer ausgebildet und ist aus einem 
lanzettförmigen Stahlblatt hergestellt, also 


zweischneidig. Ein Theil und zwar die vordere 
Spitze dieses Bohrers wirkt als Schraube, sie 
dient dazu, das er Un. in die Wand 
hineinzuziehen. Die weitere Fortsetzung wirkt 
als Schneidzeug. Die Leistung eines solchen 
Bohrers ist sehr vorzüglich; man kann 
in einer Minute etwa 12 cm bohren; das 
Loch ist vollkommen glatt; als Beleg dafür 
sind hier eine Reihe von Bohrproben aus- 
elegt. Die Bohrer eignen sich auch zur Aus- 
ührung sehr langer Löcher; es sind solche von 
80 cm Länge gebohrt worden. 

Ich kehre jetzt zur weiteren Beschreibung 
der Montage zurück. Sind die Isolatorträger 
eingesetzt, so schiebt der Monteur so viele 
Porzellanringe über das Kabel, als Träger vor- 
handen sind; er drückt diese in die Haken, 
und das Verlegen ist fertig. 

Bei dünnen Drähten kann man nun zwei 
Arten der Verlegung anwenden. Entweder 
kann man die Leitungen gespannt verlegen, 
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indem man das Kabel mit einem kleinen 
Keilchen oder auch mit den in gewissen Ent- 
fernungen angebrachten Kabelklemmen fest- 
klemmt. Man kann aber auch die Leitung, ab- 
weichend von dem bisher üblichen Verfahren, 
lose verlegen, und die Drähte etwas durch- 
hängen lassen. Dieses Durchhängen der Drähte 
wirkt dekorativ recht gut, und es ist auch das- 
selbe zu empfehlen, weil alsdann der Monteur 
nicht Bern ungen ist, allzu genau zu montiren. 
Im anderen Falle könnte es nämlich vorkommen, 
dass durch einen einzigen nicht ganz richtig 
eingeschlagenen N das Aussehen der Leitung 
beeinträchtigt wird. Auch werden bei dieser 
Art der Befestigung die Kabel sehr geschont. 
Man kann nach diesem System nicht nur dünne, 
sondern auch starke Leitungen verlegen. 
Letztere bedürfen keiner Anspannung, sie 
halten sich von selbst gerade. Handelt es sich 
um nachträgliche Anbringung von Stützpunkten 
an einer fertigen Leitung, so benutzt man 
Halbringe. Die untere Hälfte des Ringes wird 
in den betreffenden Isolatorträger eingesetzt, 
das behufs Anbringung des Isolatorhakens 
etwas zur Seite gedrängte Kabel wird an den 
ursprünglichen Platz zurückgebracht, die obere 
Hälfte des Ringes eingesetzt, und damit 
ist die Arbeit erledigt. Die Halbringe halten 
in Folge der eigenthümlichen Konstruktion 
der Haken beinahe ebenso gut wie die un- 
getheilten. 

Eine andere Art der Montage ist noch da- 
durch ermöglicht, dass die Isolatorhaken mit 
Oesen versehen undalsoabnehmbarsind. Letztere 
Eigenschaft ist unter Umständen sehr werthvoll. 
Man ist nämlich in der Lage, eine Leitung in 
einem eleganten Wohnraum abzunehmen, ohne 
dass sichtbare Spuren zurückbleiben, oder etwas 
an den Tapeten verdorben wird. Man kann 
auch schon bei Neubauten auf die Anlage von 
Leitungen derart Rücksicht nehmen, dass man 
die Schrauben, an welchen die Oesen aufge- 
hängt werden, von vornherein anbringt. 

ine Besonderheit des Aysemen ist auch die 
Art und Weise, wie die Abzweigungen herge- 
stellt sind. Hierbei ist das Princip befolgt, 
Löthstellen, durch welche vielfach das Drakt. 
material sowie die Wände beschädigt werden, 
vollkommen zu vermeiden. Letzteres ist ermög- 
licht durch die Benutzung der Endverschlüsse, 
wie dies auf den zwei kleinen Tafeln (Fig. 14) 
dargestellt ist. Die eine Tafel stellt eine Ab- 
zweigung mittels vollkommener Endverschlüsse 
dar, wobei die Leitung durchschnitten ist, die 
andere Tafel stellt eine Abzweigung ohne Durch- 
schneidung der Drähte dar. 

Im Allgemeinen ist bei dieser Art und 
Weise der Installation als Princip aufzustellen, 
dass doppelpolige Ausschalter, doppelpolige 
Bleisicherungen etc. verwendet werden. Das 
wird auch neuerdings von den Feuerversiche- 
rungsgesellschaften verlangt. Will man durch- 
aus einfache Ausschalter verwenden, so kann 
man einen Draht unzerschnitten durch den 
Ausschalter durchgehen lassen und schliesst 
den anderen an die beiden Klemmen des 
Ausschalters an. Die Montage mit diesen Ring- 
verschlüssen ist ebenso sicher wie einfach. Ins- 
besondere dürfte es kaum möglich sein, dass 
sich die Verbindungen lösen, was bei anders 
montirten Drähten, besonders wenn die Draht- 
enden in verkehrter Richtung unter den 
Schraubenkopf gelegt werden, mitunter vor- 
kommt. 

Endlich möchte ich noch eine weitere Neu- 
heit erwähnen, nämlich die neuen Glühlampen- 
fassungen der Firma Hartmann & Braun, 
welcheeine unmittelbare Aptirung an vorhandene 
Gaslüster möglich machen ohne die bisher 
üblichen Verbindungsstücke wie Rohrklemmen 
etc. Die Stromzuführung geschieht bei dieser 
neuen Fassung von aussen. Jedenfalls ist 
eine derartige Montage sehr viel sicherer 
als das Hindurchziehen von Drähten durch enge 
Bohrungen, wobei leicht Verletzungen vorkom- 
men. Das Aufgehen der Kabelenden, welches 
sonst in Glühlampenfassungen vielfach zu 
Störungen Veranlassung giebt, fällt in Folge 
der Verwendung der Endverschlüsse ganz fort. 

Wenn ich kurz die Vorzüge dieses Systemes 
zusammenstellen soll, so sind esim Wesentlichen 
folgende: Zunächst wird durch die Ausführung 
eine unzweifelhaft vorzügliche Isolation erzielt; 
sodann zeichnet sich die Ausführung durch sehr 


elegantes Aussehen aus. Ferner ist die Montage 


ausserordentlich leicht, sie ist in sehr geringer 
Zeit auszuführen und daher billig. Ausserdem 
— und das ist in der Praxis sehr wichtig — 
verursacht sie weder Schmutz noch sonstige 
grosse EE Es ist ja bekannt genug, 
dass die Installation elektrischer Beleuchtungs- 
einrichtungen in elegant ausgestatteten Räumen 
nicht selten wegen der vorauszusehenden Be- 
schädigungen der Wände und Möbel unterbleibt. 

Ein weiterer Vorzug ist die Abnehmbarkeit 
der Leitungen, eventuell auch der Träger, so- 
fern sie nämlich mit Oesen versehen sind. Die 
Abnehmbarkeit kommt wohl in erster Linie in 
Miethwohnungen in Frage. Vom erheblichen 
Vortheil ist auch die vorgeschlagene Art der 
Verlegung ohne Löthstellen. 

Ausserdem sind bei dem neuen System 
keine Mauerarbeiten erforderlich, abgesehen 


von der Durchbrechung der Wände, und 
dafür ist der Bohrer konstruirt. Es ist nicht 
erforderlich, Dübel einzugipsen; denn die 


Dübel können in der einfachsten Weise in die 
Wand getrieben werden, und eine Reparatur 
der Tapeten ist in Folge dessen auch nicht er- 
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forderlich. Endlich ist auch die Schonung des 
Drahtmaterials zu betonen. Bei der gewöhn- 
lichen Art und Weise der Installation wird sehr 
häufigdasDrahtmaterialbeiAbzweigungen durch 
das Löthen, durch das Umwickeln ınit dem 
Isolirband etc. so sehr beschädigt, dass, wenn 
der Draht abmontirt wird, er nur den Werth 
von altem Kupfer hat. Auch bei der Montage 
eleganter Seidenleitungen wird, indem der 
Monteur diese Leitung durch seine Finger 

leiten lässt, das Material beschädigt, und die 

rähte werden unansehnlich. Auch dieses wird 
vermieden; denn der Monteur schiebt die Ringe 
vorher auf die Leitung, braucht letztere gar- 
nicht in die Hand zu nehmen, da er nur mit 
den Ringen zu hantiren hat. Ferner wird der 
Draht auch insofern geschont, als er durch die 
Befestigung nicht beansprucht wird; bei der 
alten Methode wird der Draht durch Bindedrähte 
festgebunden, und hierdurch wird selbstver- 


Wee a 


ständlich die Isolirung mehr oder weniger be- 
schädigt. Alles das ist bei diesem System nicht 
der Fall. 

Ich glaube deshalb meine Ueberzeugung 
dahin aussprechen zu können, dass es der 
Firma Hartmann & Braun gelungen ist, 
durch ihr sinnreiches Installationssystem die- 
jenigen besonderen Schwierigkeiten zu über- 
winden, welche sich bisher so vielfach der Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in 
eleganten Wohnräumen entgegenstellten. 


KORRESPONDENZ. 


Frankfurt a.M., den 1. Mai 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Es ist unrichtig, dass ich irgend einen Ar- 
tikel der „Frankfurter Zeitung“, welcher sich 
mit meiner Erfindung betr. Laden von Akku- 
mulatoren mit Wechselstrom beschäftigt, ver- 
fasst oder einen Privatbrief der Redaktion der 
Frankf. Zeitung“ zur Verfügung gestellt habe. 
en Namen des verstorbenen Professors Beetz 
auf Befragen anzugeben war ich durchaus be- 
rechtigt, nachdem mir Herr Uppenborn den- 
selben auf meine Anfrage ohne irgend welchen 
Vorbehalt mitgetheilt hatte. 


Hochachtungsvoll 
C. Pollak. 
Wir bemerken hierzu Folgendes: Ob Herr 
Pollak den Artikel in der „Frankf. Ztg.“ per- 


sönlich verfasst hat oder nicht, ist an sich gleich- 
gültig. Herr Pollak gesteht zu, einen Theil 


+ 


Ztg.“ mitgetheilt zu haben. Auch bezüglich 
des Kardinalpunktes, nämlich derjenigen Rolle, 
welche Akkumulatoren in einer Wechselstrom- 
centrale spielen, findet eine sonderbare Ueber- 
einstimmung zwischen unserem Briefe und dem 
Artikel der „Frankf. Ztg.“ statt. Wir sind des- 
halb zu der Annahme, dass der genannte Ar- 
tikel seinem wesentlichen Inhalte nach eine 
Antwort auf den erwähnten Brief darstellt, be 
rechtigt. Was die Sache selbst angeht, so 
wir uns bezüglich der Beanstandung 

er Form des Artikels der „Frankf. Ztg.“ im 
Einklange mit unseren Lesern zu befinden. Die 
Zuverlässigkeit der Berichterstattung der 
„Frankf. Ztg.“ haben wir schon häufig zum 


Gegenstande unserer Erörterungen machen 
müssen. Die erste Notiz der „Frankf. Ztg.“ war, 
wir wollen nicht behaupten, berechnet, aber 
geci net, das Publikum über die Natur der 
ollak’schen Erfindung zu täuschen. 


Anstatt 
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dieses einzusehen, hat der Berichterstatter der 
„Frankf. Ztg.“ seinen Standpunkt noch weiter- 
hin mit Wortklaubereien vertheidigt. 


Die Redaktion. 


FINANZIELLE UND GESCHÅFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 13. Mai 1893. 


Trotz Ablehnung der Militärvorlage und 
Auflösung des Reichstages haben wir von einem 
ziemlich festen Beginn der Börsenwoche zu be- 
richten, da die Wiener Spekulation auch in dieser 
Woche gror Anstrengungen macht, um ihre 
Hausse durchhalten zu können und hier immer 
wieder noch Gefolgschaft findet. ` ` 

Im weiteren Verlauf gestalteten jedoch sich 
die Verhältnisse auf dem Geldmärkt immer drin- 

ender. Die Bank von England sah sich in Folge 
er Ansprüche, die hauptsächlich in Folge des 
australischen Bankkraches an sie herantreten, 
ponu Ter ihre Diskontrate zu erhöhen, eine 
aassregel, welcher die Reichsbank sofort mit 
einer Erhöhung um ein volles Procent folgte. 
! Der Schluss war auf Meinungskäufe wieder 
esser. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
In diesen Werten wie in den Werten der Ber- 
liner Elektricitätswerke fanden recht be- 
trächtliche Abgaben statt, welche die Kurse 
ziemlich bedeutend ermässigten. 

A. E. G. liessen zunächst bis 137,25 nach, 
schlossen aber dann wieder erholt bis 138,75, 


unseres Briefes dem Berichterstatter der „Frankf. | während B. E. W. gleichfalls bis 147,50 nach- 
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eben mussten und sich am Schluss nur wenig 
essern konnten. 


Mix & Genest. Geringer Verkehr zu 
wenig veränderten Kursen 


Schwartzkopff eröffneten mit 140 und 
waren bei ziemlich geringem Angebot doch stark 
nachgebend. Schliessend am 18. mit 131. 

Metalle: Kupfer: nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 44. 5. per 8 Monate. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Ltr. 9. 12. 6. p. t. D. 


K. Weinert, Specialfabrik elektrischer 
Bogenlampen, Berlin. Die Firma theilt uns 
mit, dass sie ihre Fabrik von der Reichenberger- 
strasse 151 nach der Admiralstrasse 18d verlegt 
habe. Gleichzeitig hat die Firma ausser der 
bisher geführten Specialfabrikation von Diffe- 


d / uaschalte 


be Lister 


rential- und Nebenschluss - Bogenlampen_ die 
Herstellung von Scheinwerfern für Theater, 
Militär und Marine sowie den Bau von Elektro- 
motoren von }!/y PS an aufgenommen. 


Kupferstatistik. Nach der Aufstellung der 
Firma Merton & Co. in London betrugen die 
Ablieferungen im April in England und Frank- 
furt 9781 t (gegen 9441 t 1892, 11264 t 1891). 
Zufuhr 6554 t (8958 bzw. 10827 t). Die sichtbare 
Versorgung betrug Ende April 52094 t (gegen 
55271 t gegen Ende März 1893, 53 826 t Ende 
April 1892, 59316 t 1891, 90230 t 1890). 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gè- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns vin dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Antwort auf Frage 8 S. 268. Eisenbleche 
für Dynamoanker liefert die Firma Wehde- 
king & Heller, Magdeburg, Breiteweg 248. 


Schluss der Redaktion: 18. Mai 1898. 
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RUNDSCHAU. 


Wie schon in Heft 17 angekündigt, hat 
der Technische Ausschuss des Elektro- 
technischen Vereins das für den Elektro- 
technikerkongress -in Chicago aufgestellte 
Programm sowie die Vorschläge der Sub- 
kommission des American Institute of 
Electrical Engineers einer Bearbeitung 
unterzogen, welche wir nachstehend ver- 
öffentlichen. Die am 30. Mai abzuhaltende 
Vereinssitzung ist in erster Linie dazu be- 
stimmt, die Ansicht des Elektrotechnischen 
Vereins den amerikanischen Vorschlägen 
gegenüber festzustellen, und es werden des- 
halb in dieser Sitzung die nachstehend ab- 
gedruckten Vorschläge des Technischen 
Ausschusses demselben unterbreitet 
werden. Nachdem der Ausschuss eine aus- 
führliche Kritik der amerikanischen Vor- 
schläge geliefert hat, ist es für uns nicht 
mehr erforderlich, hier in die Materie einzu- 
treten. 

Anschliessend an die Vorschläge des 
Technischen Ausschusses bringen wir noch 
einen Aufsatz des Herrn von Dolivo- 
Dobrowolsky zum ‚Abdruck. Derselbe 
bezieht sich gleichzeitig auf die von dem 
Kuratorium der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt ausgearbeiteten Vorschläge zu 
gesetzlichen Bestimmungen über elektrische 
Maasseinheiten, welche wir S. 245 bereits 
veröffentlicht haben. Wenn sich auch die 
Vorschläge der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt und diejenigen der amerika- 
nischen Elektriker vielfach berühren, so 
können sie im Verein doch nicht gemeinsam 
behandelt werden. Um Irrthümern vorzu- 
beugen, mag darauf hingewiesen werden, 
dass die Vorschläge über gesetzliche Be- 
stimmungen betreffend elektrische Maass- 
einheiten ebenfalls Gegenstand umfassender 
Berathungen des Technischen Ausschusses 
gebildet baben, deren Resultate in erster 
Linie für das Kuratorium der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt bestimmt sind. 
Die Veröffentlichung jener Vorschläge ist 
8. Zt. erfolgt, um den interessirten Kreisen 
der Wissenschaft und Technik die Möglich- 
keit zu geben, Einwände an geeigneter 
Stelle geltend machen zu können. Wir sind 
gern bereit, diesen Gegenstand behandelnde 
Aufsätze in die „E. T. Z.“ aufzunehmen, 
machen aber darauf aufmerksam, dass sich 
ausserdem eine direkte Mittheilung an das 
Kuratorium der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt empfiehlt. U. 


Vorschläge des Technischen Ausschusses 
des Elektrotechnischen Vereins, betreffend 
das vorläufige Programm für den inter- 
nationalen Elektrikerkongress 
in Chicago 1893. 


: Obgleich in Aussicht gestellt war, dass 
den leitenden Kreisen und Fachzeitschriften 
aller Länder Kenntniss von dem Programme 
des Chicagoer Kongresses und von der 
fortschreitenden Entwickelung der inter- 
nationalen Diskussion über die einzelnen 
Punkte des Programmes gegeben werden 
sollte, obgleich ferner der Schluss dieser 
internationalen Diskussion auf den 1. Juli 1893 
angesetzt ist, hat weder der Elektrotech- 
nische Verein in Berlin noch der Verband 
der Elektrotechniker Deutschlands, noch die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“, noch auch die Physikalisch -Tech- 
nische Reichsanstalt oder irgend eine andere 
uns bekannte leitende Stelle Deutschlands 
bis zum 1. Mai d. Js. irgend eine direkte 
Zusendung, das Programm des Chicagoer 
Kongresses betreffend, erhalten. Wir sind 
demnach genöthigt, dasjenige „vorläufige 
Programm für den internationalen Elektriker- 
kongress in Chicago 18%“ der Erörterung 
zu Grunde zu legen, welches in „Electrical 
Engineer“ vom 18. Januar und in der „El. 
World“ No. 3 vom 21. Januar abgedruckt 
worden ist. Dasselbe findet sich übersetzt 
in Heft 17 der „E. T. 2“, 28. April 189. 


293 


Behufs bequemerer Besprechung erlauben 
wir uns, den Inhalt dieses vorläufigen Pro- 
gramms nach Materien zu ordnen. Dasselbe 
umfasst: 


1. Vorschläge, betreffend Benennung von 
Beleuchtungseinheiten. 

2. Vorschläge, betreffend Benennung ge- 
nereller Grössen, welche in der Lehre 
von der Elektricität und vom Magnetismus 
auftreten. 

3. Vorschläge, betreffend Festsetzung elek- 
trischer und magnetischer Einheiten. 

4. Vorschläge, betreffend Buchstabenbezeich- 
nungen für Grössen und Einheiten. 


I. Beleuchtungseinheiten. 


Das Programm nimmt als praktische 
Einheit der Beleuchtungsstärke das Violle 
in 1 m Entfernung und schlägt für diese 
Einheit die Benennung Lux vor. -Die 
Violle’sche Lichteinheit ist jedoch noch 
nicht genügend praktisch erprobt worden, 
so dass man sie unmöglich als „praktisch“ 
bezeichnen kann. Die von der Reichsanstalt 
angestellten Versuche haben bis jetzt nur 
ergeben, dass die Violle’sche Einheit jeden- 
falls nicht auf anderem Wege als durch 
elektrische Schmelzung reiner Platinbarren 
einwurfsfrei dargestellt werden kann. Ob 
es auf diesem Wege möglich ist, müssen 
weitere Versuche erst ergeben. Unter diesen 
Umständen ist es sicherlich nicht zulässig, 
bereits andere sekundäre Einheiten von der 
Violle’schen abzuleiten. 

Versuche der Reichsanstalt, welche in 
diesen Tagen abgeschlossen werden, haben 
eine neue physikalische Lichteinheit ergeben, 
welche auf der Strahlung eines elektrisch 
glühenden Platinblechs beruht. Diese 
neue Einheit scheint sehr konstant zu 
sein, ist aber nicht so leicht zu repro- 
duciren, dass sie sich zur direkten Benutzung 
als Normal für die Praxis eignet. 

Als praktisches Lichtnormal für die 
Technik können wir in Uebereinstimmung 
mit der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt nur die Hefner-Lampe empfeblen, 
und zwar genau in der Grösse und Gestalt, 
wie Herr von Hefner-Alteneck sie vor- 
geschrieben hat. 

In dieser Form ist sie von der Reichs- 
anstalt durch vierjährige Versuche geprüft 
und durchaus brauchbar befunden worden. 
Eine Aenderung in den Dimensionen würde 
wieder neue mehrjährige Prüfungen nöthig 
machen, würde also die Benutzung dieses 
werthvollen Hülfsmittels wieder auf mehrere 
Jahre hinausschieben. 

Andere bisher vorgeschlagene Licht- 
maasse sind weder genau untersucht noch 
in Bezug auf den Brennstoff einheitlich und 
genau definirt. Die Siemens’sche Licht- 
einheit ist nach den Versuchen der Reichs- 
anstalt bei Weitem nicht konstant genug, 
um brauchbar zu sein. Thatsächlich ist 
die Hefner-Lampe die einzige Lichteinheit, 
deren Herstellung an so genau formulirbare 
Bedingungen geknüpft ist, dass man Muster- 
exemplare derselben beglaubigen kann. 

Aus allen diesen Gründen beantragen 
wir, erstens die Vorschläge des Programmes 
zu verwerfen, zweitens die Hefner-Lampe 
als vorläufige praktische Einheit einzuführen 
und etwaige abgeleitete Einheiten an sie 
anzuschliessen. 


II. Benennung genereller Grössen. 


Das Programm schlägt vor, die Aus- 
drücke „eingeprägte elektromotorische Kraft, 
Induktivität, Induktanz, Nord- und Südpol, 
Voltage“ und andere international einzu- 
führen. 

Die Definition der „eingeprägten elektro- 
motorischen Kraft“ ist wörtlich folgende: 
„Die eingeprägte elektromotorische Kraft 
ist das Verhältniss der gesammten Aktivität 
in einem elektrisch leitenden Stromkreise 
zu seiner augenblicklichen Stromstärke.“ 
Wir müssen bekennen, dass uns dieser Satz 
nicht mitSicherheit verständlich geworden ist. 

Ganz allgemein gesprochen hat man es 
bisher vermieden, Grössenarten durch inter- 
nationale Konvention zu bezeichnen. Die 
Thätigkeit der Kongresse hat sich vielmehr 
auf konventionelle Festsetzung von Einheiten 
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beschränkt. Und das mit Recht; denn die 
Begriffe entwickeln sich auf dem Boden des 
wissenschaftlichen Fortschrittes, und nach 
ihnen schafft sich das sprachliche Bedürfniss 
die Benennungen selbst. 

Man bemerkt das auch an den Vor- 
schlägen des Programmes; denn ein Theil 
derselben ist rein auf englisch sprechende 
Länder berechnet, so z. B. wenn vorge- 
schlagen wird, einen Transformator nicht 
als Converter zu bezeichnen (in Deutsch- 
land versteht man unter Converter aus- 
schliesslich das Gefäss, in welchem Bessemer- 
stahl gemacht wird), ferner, wenn empfohlen 
wird, „continuous current“ statt „direct 
current“ zusagen. Derartige Bezeichnungen 
sind so speeifisch englisch, dass sie über- 
haupt nicht international behandelt werden 
können. 

Aus diesen Gründen beantragen wir, 
dass der Kongress sich überhaupt nicht mit 
der Benennung von Grössenarten befasse, 
dass also sämmtliche Vorschläge des Pro- 
grammes, welche sich auf die Namen In- 
duktanz, Reluktanz, Induktivität, Reluk- 
tivität etc. beziehen, fallen gelassen werden, 
und dass die zu treffenden internationalen 
Konventionen sich ausschliesslich auf Ein- 
heiten erstrecken sollen. 

Nur beim Magnetismus, wo es sich 
wesentlich um eine Vorzeichenbestimmung 
handelt, stimmen wir dem Vorschlage zu, 
wonach der im nordweisenden Pol der 
Magnetnadel überwiegende Magnetismus 
„Nordmagnetismus“ heissen soll. 


HI. Einheiten. 
a) Aeltere Einheiten betreffend. 


Wenn die Kommission empfiehlt, das 
Ampere und das Farad nicht zu ändern, so 
schliessen wir uns diesem Rath durchaus 
an; wir würden gegen jede etwa beab- 
sichtigte Aenderung der sechs Grössen 
„Ohm, Volt, Ampere, Coulomb, Farad und 
Watt“ auf das Lebhafteste protestiren. 

Wir schliessen uns ferner dem Vorschlag 
an, die Benennungen „Kilowattstunde“ und 
„Amptrestunde“ bestehen zu lassen. Ein- 
führung neuer Namen für diese so bequem 
bezeichneten Einheiten würde die ohnehin 
schon lästige Länge der Eigennamenliste 
ganz unnütz vergrössern. 

Wir acceptiren ferner die Vorschläge 
der Kommission betreffend Ampère, Ohm, 
Volt und Watt ete., welche in Artikel 4 des 
Programmes niedergelegt sind, und würden 
zu denselben nur eine kleine redaktionelle 
Aenderung beantragen: Die Alinea 5 und 6 
fallen fort und Alinea 7 lautet: „Die anderen 
Einheiten, wie das Volt, Watt, Coulomb, 
das Farad und das Joule, werden aus diesem 
Ampere und diesem Ohm in bestimmter 
Weise abgeleitet.“ 

In der That ist das Volt und das Watt, 
ebenso wie die anderen hier genannten 
Grössen, nach bekannten wissenschaftlichen 
Grundsätzen einfach abzuleiten, sobald Ohm 
und Ampere definirt sind. 

Das Programm will ferner festgestellt 
wissen, wieviel Ohm eine British-Assoeciation- 
Einheit enthält, und definirt gar an einer 
späteren Stelle den sogenannten Mat- 
thiessen’schen Standard in B. A.-Einheiten. 

Es ist nun zunächst nicht Sache einer 
internationalen Konvention, zu bestimmen, 
wie viel Ohm ein B. A. U. enthält, sondern 
Sache einer einfachen Messung, und diese 
Messung liegt denjenigen Sondergruppen 
von Technikern und Gelehrten ob, die etwa 
noch mit B.A.U.-Widerstandskästen arbeiten; 
der Kongress hat sich nicht darum zu 
kümmern. Noch weniger kann er sich mit 
dem Matthiessen’schen Standard be- 
schäftigen, den überhaupt Niemand definiren 
kann, so lange man nicht angeben kann, 
was ein weicher Kupferdraht ist; variiren 
doch die besten weichen Kupferdrähte in 
der Leitungsfähigkeit um A °/ Wir müssen 
es daher durchaus ablehnen, irgendwie auf 
internationale Festsetzungen bezüglich ver- 
alteter Einheiten einzugehen. 

Zu Alinea 10 des Artikel 4 schlagen wir 
vor, den letzten Satz dieses Alinea kurz zu 
formuliren: Der Temperaturkoöfficient ist 
mit genügender Annäherung gleich 0,.... 
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Was den Vorschlag angeht, die prak- 
tischen Einheiten als Ampere, Ohm schlecht- 
hin ete. zu bezeichnen und ihnen gegen- 
über die theoretischen Einheiten „wahre 
Amperes“, „wahre Ohms“ etc. zu nennen, 
so glaubt der Ausschuss, dass eine inter- 
nationale Abmachung hierüber nicht nöthig 
ist; so lange man in Buchstaben rechnet, 
rechnet man im Grunde immer mit wahren 
Ohm etc.; der Unterschied zwischen wahren 
und angenäherten Ohm tritt erst zu Tage, 
wenn man die Zahlenwerthe einsetzt, und 
die sehr wenig zahlreichen Gelehrten, die 
sich mit dem wahren Zahlenwerthe des 
Ohm etc. beschäftigen, werden sich auch 
ohne Abmachungen so auszudrücken wissen, 
dass man sie versteht. 


b) Neue Einheiten oder Benennungen 
auf dem Gebiete der Elektrieität. 


Das Programm schlägt zunächst als 
praktische Einheit der elektrischen Leitungs- 
fähigkeit den reciproken Werth des Ohm 
und für diesen die Benennung Mho vor. 

Wir sind mit der Schaffung dieser Ein- 
heit einverstanden, möchten aber statt des 
Wortes Mho, welches denn doch gewisser- 
massen eine Verstümmelung eines hoch- 
geschätzten Namens ist, eine passendere 
Bezeichnung haben. Als solche schlagen 
wir den früheren Namen des Mannes vor, 
der das Mho erfunden hat, und glauben 
das um so eher zu können, als eben dieser 
Name auf eine höchst glückliche Weise 
seinem Inhaber verloren gegangen ist: Wir 
beantragen die Einheit der Leitungsfähigkeit 
ein „Thomson“ zu nennen. | 

Das Programm schlägt ferner vor, für 
die praktische Einheit des Selbstinduktions- 
koe&fficienten den Namen „Henry“ zu wählen. 
Wir empfinden gerade kein besonderes 
Bedürfniss nach einem neuen Eigennamen 
für den Quadranten, sind aber durchaus 
bereit, einen Landsmann unserer amerika- 
nischen Freunde durch die vorgeschlagene 
Benennung zu ehren. Dafür möchten wir 
beantragen, bei etwaigen späteren Namen- 
gebungen die beiden Namen „Gauss“ und 
„Siemens“ in erster Linie zu berücksichtigen. 
Dass gerade diese beiden Männer, von denen 
der eine die absolute Messungskunde, der 
andere die Anfänge der praktischen Elektro- 
technik begründet hat, besonderen Anspruch 
darauf haben, in der Eigennamenliste der 
elektromagnetischen Einheiten eine Stelle 
zu finden, bedarf wohl keines Beweises. 


c) Magnetische Einheiten. 
Das Programm schlägt vor: 


1. Die praktische Einheit der magneto- 
motorischen Kraft ist Ia der C. G.S.-Einheit 
und heisst ein „Gilbert“. 

2. Die praktische Einheit des magne- 
tischen Stromes ist 108 C. G.S.-Einheiten und 
heisst ein „Weber“. 

3. Die praktische Einheit der magne- 
tischen Intensität ist 108 C. G. S.-Einheiten 
und heisst ein „Gauss“. Unter Intensität 
ist hier anscheinend die Feldstärke ver- 
standen. 

4. Die praktische Einheit des magne- 
tischen Widerstandes ist 10-9 C. G. S.-Ein- 
heiten und heisst „ein Oerstedt“. 


In Technikerkreisen erhebt sich gegen 
diese Vorschläge starker Widerstand, und 
wir können nicht umhin, uns den Gründen 
der Techniker anzuschliessen. 

Die Techniker rechnen beim Kon- 
struiren etc. allgemein, soweit der Magne- 
tismus in Frage kommt, in C. G. S.-Einheiten; 
die Zahlen, welche sie dabei erhalten, sind 
bequem zu handhaben, und die Benennungen 
geben zugleich eine plastische Vorstellung 
von dem, was man bezeichnen will. 6000 
bis 9000 Kraftlinien pro Quadratcentimeter 
ist bequemer zu sprechen und zu schreiben 
als 0,00006 bis 0,00009 Gauss, und bei dem 
Namen Kraftlinien pro Quadratcentimeter 
stellt sich Jeder sofort etwas Deutliches 
vor, was er, wenn ein Eigenname gebraucht 
wird, sich erst mühsam hinzudenken muss. 
Der Uebergang vom Ohm-Amp£re-System 
zu dem magnetischen C. G. S.-System findet 
stets bei den Amperewindungen statt und 
bietet keinerlei Schwierigkeit; da Jeder, 
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der sich nur einigermassen mit Elektricität 
befasst hat, längst daran gewöhnt ist, ein 
Ampere gleich je C. G. S. zu rechnen. 

Wir halten daher in diesem Falle das 
C. G. S.-System für das wirklich „praktische“, 
und beantragen, dass nicht von deniselben 
abgegangen werde. 


IV. Buchstabenbezeichnungen für Begriffe 
und Einheiten. 


Unsere Bemerkungen bestehen hier in 
Abänderungsvorschlägen zu der von Hospi- 
talier vorgelegten Liste, welche wir dem 
Bericht über die Verhandlungen des Frank- 
furter Kongresses entnehmen. Und zwar 
liegen Bemerkungen zu folgenden Punkten 
des Hospitalier’schen Vorschlages vor: 


a) Buchstaben für physikalische 
Grössen. 

1. Winkel. Da die Winkel meist zu 
mehreren auftreten, schlagen wir vor, für 
Winkel nicht nur den Buchstaben «æ, son- 
dern o ß, y zuzulassen. 

2. Für Geschwindigkeiten könnten die 
Buchstaben u, v und w gebraucht werden. 

3. Für Beschleunigungen würden wir 
der ungewohnten Bezeichnung „4“, die im 
Anschluss an Maxwell gebildeten Zeichen 


u, v und w vorziehen. 

4. Für Kräfte möchten wir neben dem 
grossen „F“ auch das kleine „f“ zulassen. 

5. Momente (statische) bezeichnet Hospi- 
talier mit demselben Buchstaben wie Arbeit, 
nämlich „W“. Wenn auch die Dimension 
eines Momentes mit der einer Arbeit über- 
einstimmt, so ist doch ein Moment seinen 
Wesen nach etwas ganz Anderes als eine 
Arbeit, und wir halten einen besonderen 
Buchstaben für Momente für unerlässlich. 
Der Anfangsbuchstabe des sehr brauch- 
baren Wortes Torque ist, ebenso wie M 
und m, anderweitig besetzt, aber wenn man 
ihn erweicht und ein „D“ daraus macht, 
bleibt er immer noch kenntlich und ist 
zugleich der Anfangsbuchstabe des deutschen 
Wortes „Drehung“. 

Wir schlagen daher vor, Momente mit 
zu bezeichnen. 

6. In Hospitalier’s Bezeichnungen sind 
für die magnetischen Grössen im Allge- 
meinen gothische Buchstaben eingeführt. 
Hiervon ist zunächst bei der Feldintensität 
eine Ausnahme gemacht. Sie wird durch 
ein „H“ dargestellt, während weiter unten 
die „magnetisirende Kraft“ ein nn hat. 
Nun sind Feldintensitäten und magnetisirende 
Kraft ganz und gar wesensgleich, da es für 
ein Feld vollkommen gleichgültig ist, ob es 
von Eisenmagnetismus oder von Ampere- 
windungen herrührt. Wir sehen also keinen 
Grund, bei der Feldintensität das System 
zu durchbrechen, und schlagen vor, auch 
sie mit einem „H“ zu bezeichnen. 

7. Auch liegt kein Grund vor, beim 
magnetischen Kraftfluss einen griechischen 
Buchstaben ® einzuführen. Wir schlagen 
statt dessen ein „©“ vor, welches Anfangs- 
buchstabe der Worte Strom und stream ist. 

8. Es ist in vielen Fällen wünschens- 
werth, Potentialdifferenzen auch in der 
Form U,— U, und Potentialgefälle in der 
d U 
dl Wir 
schlagen vor, dass für solche Fälle ein „U“ 
zur Bezeichnung des Potentialniveau dienen 
könne. 

9. Für die Stromintensität schlagen wir 
vor, neben dem „J“ das „:“ zuzulassen, weil 
man recht häufig in die Lage kommt, ganze 
Gruppen von Strömen unterscheiden zu 
müssen. 

10. Der specifische elektrische Wider- 
stand heisst bei Hospitalier oe, der mag- 
netische o, Wir sind der Ansicht, dass, dem 
allgemeinen Gebrauch entsprechend, das ep 
für den elektrischen Widerstand reservirt 
werden muss, und schlagen demgemäss vor, 
den elektrischen Widerstand e den mag- 
netischen o zu nennen. 

11. Für elektrische Leitungsfähigkeit und 
specifische Leitungsfähigkeit hat Hospi- 
talier keine Buchstaben vorgeschlagen; 
wir schlagen für specifische Leitungsfähig- 
keit das Zeichen A vor, weil derjenige, der 
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den Begriff zuerst gebraucht hat, Kirch- 
hoff, es eingeführt hat, für die Leitungs- 
fähigkeit aber den Buchstaben „@“, einfach 
weil dies so ziemlich der einzige Buchstabe 
des lateinischen Alphabetes ist, der nicht zu 
Kollisionen führt. 


b) C.G.S.-Einheiten. 


Bezüglich der C.G.S.-Einheiten kann 
man entweder die Hospitalier’sche Liste 
mit Einschluss der Bezeichnungen Dyn und 
Erg einfach annehmen, oder man kann alle 
zusammengesetzten Einheiten einfach durch 
die Bezeichnung C. G.S. charakterisiren. 
Wir schlagen vor, dies dem Belieben des 
Einzelnen anheimzustellen. 


c) Mechanische Einheiten des alt- 
französischen Systems. 


1. Wir halten es für unzulässig, dass 
die Minute gerade so wie das Meter durch 
ein m bezeichnet werde, und da es wohl 
nicht thunlich ist, ein einfaches Zeichen für 
die Minute zu schaffen, welches nicht mit 
dem Meter kollidirt, so schlagen wir vor, 
die Minute überhaupt nicht direkt zu 
schreiben, sondern sie durch „60 Sekunden“ 
zu umschreiben. 

Ausserdem wird das Zeichen für „Touren 
per Minute“ meist in multiplicativer Verbin- 
dung gebraucht, wo die Bruchform desselben 
unbequem ist. Wir schlagen daher vor: 
n heisst „Touren per Sekunde“, 60 n heisst 
„Touren per Minute“. Das letztere ist schon 
deshalb recht brauchbar, weil man die 
Touren per Minute für die meisten weiteren 
Verwendungen doch auf Sekunden um- 
rechnen muss. 

Wir würden es für sehr zweckmässig 
halten, Kilogramm Kraft von Kilogramm 
Masse durch ein besonderes Zeichen zu 
unterscheiden, und schlagen deshalb vor, bei 
Kilogramm Kraft einen Stern an dem g an- 
zubringen. 

Ein Gramm Kraft heisst also 1 g*, ein 
Kilogramm Kraft 1 kg*; der Stern kann 
bequem in Exponentenstellung angebracht 
werden. 


V. Allgemeine Bemerkungen. 


Im letzten Alinea des Artikels 4 und in 
Alinea 6 des Artikels 8 tritt das Programm 
für allgemeine Einführung des metrischen 
Systemes und im Speciellen für die metrische 
Bezeichnung von Drahtdicken ein. Wir sind 
durchaus mit dieser Tendenz einverstanden 
und bemerken zunächst, dass grössere 
deutsche Fabriken ihre Drähte schon seit 
1880 nach hundertstel Millimetern normiren. 
Wir sind ferner einverstanden mit dem Vor- 
schlage, das Kilowatt als Effekteinheit zu 
benutzen. 

Ferner gestatten wir uns folgende Be- 
merkungen: Es ist vor Allem Sache der 
internationalen Kongresse, auf das Fest- 
halten am metrischen System zu dringen, 
und das thun sie am wirksamsten, indem sie 
Alles, was nicht zum metrischen Systeme 
gehört, einfach abweisen. Eben deswegen 
haben wir z. B. die Ueberzeugung, dass 
eine Diskussion über Matthiessen’s Stan- 
dard u. dergl. selbst dann abzulehr.en wäre, 
wenn dieser Standard einen genau bestimm- 
baren Werth hätte. Den Uebergang zum 
metrischen System erleichtert man nicht 
dadurch, dass man die neuen Werthe immer 
wieder auf die alten zurückbezieht, sondern 
dadurch, dass man sich ausschliesslich an 
die neuen Werthe hält und innerhalb dieser 
neuen Werthe seine Anschauungen aus- 
bildet. 

Die nachtheiligste Stellung in dieser 
Beziehung haben unsere englischen Freunde 
und Fachgenossen; wir haben die höchste 
Achtung vor ihrem Wissen und Können, 
aber so lange sie uns noch mit pounds und 
inches behelligen, können sie im Grunde 
kaum Anspruch auf volles Stimmrecht bei 
einem internationalen Kongress für metrische 
Einheiten erheben. Wir ınüssen daher vor 
Allem an die leitenden englischen Ingenieure 
die Bitte richten, endgültig mit den ver- 
alteten Maassen zu brechen; wer die Ehre 
gehabt hat, von Lord Kelvin zu lernen, 
sollte auch in diesem Punkt seinem Bei- 
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spiele folgen. Es muss dahin kommen, dass 
ein Elektriker nicht mehr für vollwerthig 
angesehen wird, wenn er andere als me- 
trische Einheiten gebraucht. 

Uebrigens wäre darauf hinzuweisen, 
dass eine Ueberschwemmung mit neuen 
Eigennamen eben nicht dazu beiträgt, das 
metrische System anziehender zu machen. 

Das fabrikmässige Schaffen neuer Namen 
findet bei uns keinen erheblichen Anklang. 
Wir glauben vielmehr, dass in sehr vielen 
Fällen die einfachen Bezeichnungen „Ein- 
heiten“ oder „Einheiten C. G. Si vollständig 
ausreichen und dem Gedächtniss manche 
unnütze Belastung ersparen. 


Zur Frage der Legalisirung elektrischer 
Maasseinheiten. 
Von M. von Dolivo-Dobrowolsky. 


. Im Folgenden will ich-vom Standpunkte 
eines mitten in der Praxis stehenden Elek- 
trotechnikers einige der neuen Vorschläge 
betreffe der elektrischen Einheiten einer 
Kritik unterwerfen. 

Veranlassung hierzu gaben die „Vor- 
schläge zu gesetzlichen Bestimmungen über 
elektrische Maasseinheiten, entworfen durch 
das Kuratorium der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt“ sowie das vom vorbereitenden 
Comite des Chicagoer Elektrikerkongresses 
entworfene Programm. 

In eine Diskussion über den neu einzu- 
führenden Werth des Ohm mische ich mich 
nicht ein; ich überlasse das denen, die 
direkt an so genauen Zahlen besonderes 
Interesse haben. Für uns Leute der Werk- 
statt, der Praxis, spielt die geplante Korrek- 
tion keine Rolle, sie kann uns nicht 
erwärmen, verursacht nur einige Um- 
rechnenarbeit in Fällen, wo von Abnehmern 
und Begutachtern eine grössere Genauigkeit 
als !/3°/o gefordert wird. Wir Techniker 
fügen uns jedoch in diesem Falle gutmüthig 
den Herren der präcisen Wissenschaft; es 
handelt sich ja um eine Annäherung an die 
„Wahrheit“! Sobald man uns aber nicht 
mehr bloss mit Förderungen der „Genauig- 
keit“ und „Wahrheit“ kommt, sondern in 
unser Gebiet bezüglich der Wahl, der Be- 
zeichnung und Definition von Grössen über- 
greifen und von Zweckmässigkeit sprechen 
will — dann müssen wir Techniker ein 
energisches Wort mitreden: wir haben in 
der Zukunft unter der Verwirrung und 
dem komplicirten System zu leiden. 

In den „Vorschlägen“ der Reichsanstalt 
finden sich neue Definitionen und neue Ab- 
leitungen der Beziehungen der elektrischen 
Grössen zu einander. Abgesehen von der 
sich unwillkürlich aufdrängenden Frage: 
wozu soll überhaupt an den bestehenden, 
gut eingebürgerten Begriffen gerüttelt wer- 
den, ist auch die gegebene Lösung der 
„Frage“ keineswegs als eine glückliche zu 
betrachten, da sich Widersprüche und In- 
konsequenzen in Fülle nachweisen lassen. 

Das „Ohm“ wird als Widerstand einer 
Quecksilbersäule von bestimmter Länge und 
Masse definirt, anstatt von bestimmter Länge 
und bestimmtem Querschnitt. 

Wir sind von der Schule aus daran ge- 
wöhnt und es wird auch ferner so bleiben, 
dass der Widerstand — abgesehen von 
einem der Substanz eigenthümlichen Kotffi- 
cienten — proportional ist der Länge und 
umgekehrt proportional dem Querschnitt. 
Es wird wohl sicher niemals in den Begriff 
des Widerstandes die Masse eingeführt 
werden; bei unseren Rechnungen haben wir 
stets das geometrische Bild vor Augen: die 
Vorstellung des Widerstandes als Länge und 
Querschnitt eines gegebenen Materiales. 
Wenn jetzt ein Normalwiderstands-Begriff 
geschaffen werden soll, so darf nicht dieses 
in Fleisch und Blut übergegangene Bild 
entstellt werden. 

In der Begründung ist allerdings die 
Schwierigkeit der genauen Querschnitts- 
ermittelung der Quecksilbersäule auf direk- 
terem Wege als durch Wägung beschrieben, 
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Das thut aber nichts zur Sache. Der Quer- 
schnitt bleibt naturgemäss die Hauptsache 
und wenn wir ihn statt mit der Mikro- 
meterschraube mit der Waage bestimmen, 
beim Begriffe des Querschnittes bleibt es 
doch. Das Werkzeug der Querschnitts- 
messung ist uns gleichgültig: stellt sich 
eines genauer heraus als das andere, 
gut, so ist ja leicht vorzuschreiben, wie und 
womit bei der Aichung der Normalien die 
Quadratmillimeter zu ermitteln sind. Eine 
solche Vorschrift existirt ja bei Messung 
von E.M.K. von Normalelementen in der 
Forderung, das Elektrometer und nicht In- 
strumente mit geschlossenem Stromlauf zu 
verwenden. Wenn also präcisirt wäre, dass 
die das Ohm darstellende 106,3 cm lange 
Quecksilbersäule dann genau 1 mm Quer- 
schnitt hat, wenn sie 14,4521 e Masse hat, 
so wäre das ohne Weiteres verständlich 
und wohl annehmbar, trotz der Möglichkeit 
eines Fehlers von '/ioo/o Eine Messvor- 
schrift gehört nicht zur Definition der zu 
messenden Grösse selbst; sonst wäre es 
Konsequenterweise nöthig, dieganzen übrigen 
Messvorschriften mit aufzunehmen. Anderer- 
seits beruht unser absolutes Maass u. A. 
auf dem cm, folglich auch auf dem mm; 
der Querschnitt in mm? ist also unmittelbar 
hieraus abzuleiten und nicht erst aus Masse 
und Dichte etc. Eine rationellere Zurück- 
führung auf das absolute Maass ist somit 
durch die neue Definition sicher nicht er- 
reicht. 
Auch über den Begriff der Stromstärke 
ist keineswegs besondere Klarheit ge- 
schaffen, besonders wenn man die ver- 
schiedenen Definitionen der Stromstärke 
und der Elektricitätsmenge vergleicht. 

Das bekannte Faraday’sche Aequi- 
valentengesetz der Elektrolyse sagt: dass 


die Menge der zersetzten Stoffe direkt 
proportional der durch das Elektrolyt 
durchgegangenen Blektricitätsmenge ist. 


Ist 1g Silber niedergeschlagen, so bedeutet 
das den Durchgang einer ganz bestimmten 
Elektricitätsmenge und zwar ganz un- 
abhängig davon, ob der Strom während 
der Durchgangszeit veränderliche oder 
gleichbleibende Stärke hatte, oder ob es 
gar nur ein kurzer Stromstoss gewesen ist. 
Eine gewisse Menge elektrolytisch nieder- 
geschlagenen Metalles ruft beim Elektriker 
keineswegs die Vorstellung einer Strom- 
stärke hervor, sondern nur die einer ge- 
wissen Anzahl Amp£restunden oder Coulomb. 
Es sind dieElektrieitätsmengen, welche durch 
die elektrolytischen Niederschläge direkt ge- 
messen werden. Zum Begriffe resp..demMaass 
der Stromstärke gelangt man erst durch Be- 
rücksichtigung der Zeit. Das eine Gramm 
Silber, das während des Versuches ge- 
wonnen wurde, giebt vor Allem die Coulomb- 
zahl und die Division derselben durch die 
Zeit in Sekunden ergiebt erst nachträglich 
die Amperezahl und zwar noch unter der spe- 
ciellen, selten erfüllbaren Bedingung der 
absoluten Konstanz des Stromes. Es wäre 
daher auch das einzig logische, das Coulomb 
durch die von ihm niedergeschlagenen 
0,0011183 g Silber zu definiren, da diese 
beiden einander unter allen Umständen und 
bedingungslos entsprechen. Die Ampère 
wären dann geblieben, was sie bisher waren, 
d. h. einfach die Anzahl Coulomb per Se- 
kunde. 

In der von der Reichsanstalt gewählten 
Formulirung glaube ich eine logische Kom- 
plikation erblicken zu müssen: es soll erst 
mittels Division der während des Versuches 
niedergeschlagenen Silbermenge durch de 
Zeit die Stromstärke bestimmt werden und 
dann soll diese letztere durch Multiplikation 
mit der Zeit die Elektrieitätsmenge geben! 
Früher war das einfacher und wohl min- 
destens ebenso richtig; ja, es war früher 
sogar bequemer, denn die jetzt in die Defi- 
nition mit hineingerathene Forderung der 
Konstanz der Stromstärke war früher über- 
flüssig, da jeder Strom, welcher 1 Coulomb 
per Sekunde beförderte, die Stärke 1 A 
hatte. Gab es keine Schwankungen, so 
sprach man von einer konstanten Stärke 
von einem Ampère, war der Strom schwan- 
kend oder pulsirend, so sagte man: der 
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Strom hat einen mittleren, durchschnittlichen 
Werth von 1 A. Heute aber d.h. nach den 
neuen Bestimmungen ist ein nicht kon- 
stanter oder gar ein pulsirender Strom 
überhaupt nicht definir. Der Einwand, 
dass was nicht konstant ist, nicht gemessen 
werden kann, ist wohl nicht stichhaltig; 
denn pulsirende Gleichströme haben sicher 
ihre Existenzberechtigung, sie fanden be- 
reits gewisse Anwendungen (vergl. z. B. das 
Vertheilungssystem von Kennedy und die 
elektrische Gesteinsbohrmaschine von van 
Depoele) und haben doch etwas, was 
mit Stärke bezeichnet werden kann. 

Gleicherweise inkonsequent ist die For- 
mulirung der Definition der Stromstärke 
eines Wechselstromes. 

Wenn wir z. B. den Wechselstrom im 
Momente seines Durchganges durch Null 
kommutiren und für Metallniederschläge 
verwenden, wenn dann der so erhaltene 
Wellenstrom in einer Sekunde 0,001118 g 
Silber niederschlägt, warum soll dann seine 
Stärke nicht auch ein Ampère heissen, wes- 
halb soll sie Dank dem Ursprung des 
Stromes zu etwa 1,1 A degradirt werden? 
Er führt durchschnittlich ein Coulomb 
per Sekunde und darum müsste er quanti- 
tatiy als ein Ampère bezeichnet werden, 
auch wird ein Aron’scher Amp£restunden- 
zähler ihn als solchen registriren, sogar 
eine Tangentenboussole misst ihn ja nicht 
anders! Da ist eine Abweichung zwischen 
den Anschauungen und Bestimmungen der 
Reichsanstalt einerseits und dem Benehmen 
desSilbervoltameters, der Tangentenboussole 
und dem Aron-Zähler andererseits! Aller- 
dings ist nicht zu leugnen, dass andere 
Vorrichtungen wie Kalorimeter, Elektro- 
dynamometer bei pulsirenden Strömen so 
zeigen, wie die Reichsanstalt will. Nun 
giebt es aber noch andere Methoden der 
Messung, die wieder etwas ganz anderes 
ergeben, als die beiden erstgenannten: man 
kann Kondensatoren verwenden oder In- 
duktionsspulen. Bei diesen wird eine An- 
zahl Coulomb bzw. Kraftiinien pro !/, Periode 
aufgespeichert, welche proportional ist dem 
Maximalwerthe der Stromstärke bzw. der 
Spannung. 

Da somit je nach dem Verwendungs, 
zweck und der Art des Stromes seine Stärke 
anders ausfällt, so darf meines Erachtens 
entweder die Stromstärke überhaupt nicht 
definirt werden, oder es muss, da der Be- 
griff doch einmal existirt, eine allen Fällen 
gemeinsame Basis geschaffen werden, damit 
nicht von Fall zu Fall Zweifel entstehen. 
Nun hat man gar nicht lange nach einer 
solchen Grundlage zu suchen, man behält 
einfach die altbewährte Elektricitätsmenge, 
die Coulomb bei, da sich diese so beson- 
ders einfach und genau bestimmen lassen: 
Die Stromstärke ist gleich der in der Zeit- 
einheit transportirten Anzahl der Elektrici- 
tätseinheiten, und: Ist deren Anzahl, d. hb. 
ihre arithmetische Summe, gleich einem 
Coulomb, so so hat der Strom die Stärke 
von 1A. 

Hierbei ist selbstverständlich, dass die 
Ampetrezahl eine konstante ist, wenn der 
Strom konstant, und dass die ermittelte 
Amperezahl ein Mittelwerth sein muss, wenn 
der Strom veränderlich war. 

Ferner ist klar, dass bei nicht konstan- 
ten Strömen ausser dem Mittelwerth für die 
Zeiteinheit auch noch andere Werthe von 
Interesse sein Können, z. B. der niedrigste 
und der höchste. Aber auch diese können 
ohne Weiteres in Ampère ausgedrückt wer- 
den, denn zur Definition der Stromstärke 
als Elektricitätsmenge dividirt durch die 
Zeit gehört gar nicht die Voraussetzung, 
dass die Zeit 1 oder mehrere Sekunden be- 
trägt; sie kann beliebig klein, also auch 
ein unendlich kleiner Zeitabschnitt, ein 
Moment sein. 


Q 

SS t 
wäre die ganz allgemeine Definition der 
Stromstärke und zwar ganz zwanglos ohne 
Widerspruch mit bisherigen Anschauungen. 
Dass die Stromstärke in Ampère nichts 
mit der Richtung des Stromes zu thun hat, 
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ist klar: Richtung und Maass sind ge- 
trennte Begriffe. Darum kann man nicht 
allein von der mittleren Stärke pulsirender 
Gleichströme reden, sondern auch von der 
mittleren Stärke eines Wechselstromes. Es 
ist hierbei eine ganz getrennte Frage, nach 
welcher Messmethode und mit welchen Ein- 
richtungen gegebenenfalls diese Stärke er- 
mittelt werden soll. 

Ein wichtiger Punkt ist nun der: 

Es kommt uns bei elektrischen Strömen 
häufig nicht darauf an, galvanische Nieder- 
schläge zu erzeugen oder Eisenstücke zu 
magnetisiren, sondern dieselben sollen uns 
direkt z. B. kalorische Arbeit leisten. 

Wie wir nun auch die Stromstärke 
definiren mögen, stets ist der in einem ge- 
gebenen Widerstande geleistete Effekt pro- 
portional dem Quadrate der Stromstärke. 
Solange der Strom eine konstante Stärke 
hat, ist auch seine kalorische Leistung kon- 
stant, ist er aber veränderlich, so ist die 
damit verknüpfte Aenderung dieser Strom- 
leistung nicht proportional der Aenderung 
der Stromstärke, sondern proportional dem 
Quadrate der Aenderung. Hier liegt die 
Schwierigkeit der Ableitung von Mittel- 
oder Durchschnittswerthen der kalorischen 
Leistungen aus den Mittelwerthen der Strom- 
stärken und umgekehrt der mittleren Strom- 
stärken aus den kalorischen Wirkungen. 
Man könnte zwar als Einheit der Strom- 
stärke diejenige wählen, welche in der Ein- 
heit des Widerstandes die Einheit der 
Leistung (Effektes) ergiebt, da aber die 
Arbeitsleistung sehr schwer genau zu messen 
ist, so empfiehlt es sich doch, den Begriff 
der Stromstärke aus der Elektricitätsmenge 
und damit aus den elektrochemischen 
Aequivalenten abzuleiten. 

Die Wärmewirkung von inkonstanten 
Strömen gleicher mittlerer Stärke ist nicht 
immer dieselbe. Wenn durch einen Draht 
während gegebener Zeit ein Strom von 
1 A geflossen ist, oder während der halben 
Zeit 2 A, so ist zwar die durchgeleitete 
Elektrieitätsmenge, also auch die durchnitt- 
liche Stromstärke in beiden Fällen dieselbe, 
aber im zweiten Falle ist doppelt so viel 
Wärme erzeugt worden. Ein dem Sinus- 
gesetz folgender periodischer Strom — 
gleichgerichteter oder Wechselstrom — er- 
zeugt um etwa 10°), mehr Wärme, als seinem 
arithmetischen Mittelwerth entspricht. Folgen 
die Stromänderungen einem anderen als 
dem Sinusgesetze, so ist auch dieser Koöffi- 
cient ein anderer. Um die Wärmemenge 
zu ermitteln, muss für jeden Augenblick 
das Produkt oo. d gebildet und dann die 
Summe für die Dauer der in Betracht kom- 
menden Zeit gebildet werden. Man kann 
eben nicht zur Abkürzung den mittleren 
Stromwerth quadriren und mit dem Wider- 
stande multipliciren d. h. 

Zur ist zwi, 

= u (Fi). 

Man quadrire also die Augenblickswerthe 
der Stromstärken (nach altem Quantitäts- 
maass) und bilde aus diesen Quadraten 
einen Mittelwerth des ¿j? und zwar für die 
Zeitdauer einer Sekunde, falls die Strom- 
schwankungen innerhalb jeder Sekunde zu 
betrachten sind. Dieser Mittelwerth der 
Quadrate ist dann derjenige Faktor, der 
mit dem Widerstand multiplieirt uns die 
Wärmemenge für die Sekunde liefert: er 
ist das Substitut für den gewöhnlichen Aus- 
druck :?. Die Quadratwurzel aus diesem 
Mittelwerth ist dann etwas, was der Strom- 
stärke analog, aber nicht gleich ist. Man 
würde diesen Quadratwurzelwerth am besten 
als den Arbeits- oder Leistungswerth des 
Stromes während des gegebenen Zeitab- 
schnittes betrachten. Da dieser Arbeits- 
werth die gleiche „Dimension“ wie die 
Stromstärke hat, so steht nichts im Wege, 
ihn auch in Ampère zu messen; bloss darf 
man nie vergessen, dass diese Ampère ganz 
anders zu verstehen uud zu bestimmen sind. 
Man thut daher gut, in diesem Falle zu dem 
Wort Ampère noch irgend ein Zeichen oder 
ein Beiwort hinzufügen, etwa Kaloriampere, 
Arbeitsampere, Effektamp£re oder effektive 
Ampère. Da der letzte Ausdruck schon 
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sehr verbreitet ist und zwar in allen Ländern, 
so steht nichts im Wege, ihn auch definitiv 
beizubehalten. Für den Arbeitswerth eines 
Stromes hätte man dann den Ausdruck 
„effektive Stromstärke“. Dieses Wort zeigt 
deutlich, dass darunter diejenige Ampère- 
zahl zu verstehen ist, welche für „Effekt“- 
Bestimmung gilt. Diese „effektive Strom- 
stärke“ ist, wiederholt gesagt, nur ein 
abgekürzter Ausdruck für die Wurzel 
aus dem Mittel der Quadrate der einzelnen 
Quantitätswerthe der Stromstärke. Nur wenn 
während der ganzen in Betracht kommenden 
Zeit der Strom ganz konstant war, ist jeder 
Augenblickswerth des Stromes gleich dem 
ganzen Mittelwerthe und der Quantitätswerth 
= dem Arbeitswerth. In diesem speciellen 
Falle braucht man also zwischen der 
momentanen, der mittleren und der effektiven 
Stromstärke nicht zu unterscheiden. 

Entgegen den Ansichten der Reichs- 
anstalt will ich somit von jedem Unterschied 
zwischen Gleich- und Wechselstrom ab- 
sehen, namentlich weil es auch Mitteldinge 
zwischen beiden Stromarten giebt, und im 
Interesse der Verallgemeinerung für jede, 
auch die unregelmässigste Stromart und der 
möglichsten Wahrung des Anschlusses an die 
vorhandenen, eingebürgerten Begriffe. Ich 
halte es für richtiger, vor die Definition der 
Stromstärke die der Elektrieitätsmenge, 
des Coulomb zu setzen und dieses dann 
durch sein elektrochemisches Aequivalent 
zu definiren, also: 

„Als praktische Einheit der Elektricitäts- 
menge (1 Coulomb) gilt diejenige, welche 
aus einer wässerigen Lösung von salpeter- 
saurem Silber unter Einhaltung der für 
die Abscheidung günstigen Bedingungen 
0,001118 g Silber niederschlägt.“ 

Sodann sollte es heissen: 

„Als praktische Einheit der Stromstärke 
(1 Ampère) gilt diejenige, bei welcher 
durch den Leiter ein Coulomb in der 
Sekunde fliesst.“ 

„Bei Strömen von wechselnder Stärke 
gilt als mittlere Stärke das arithmetische 
Mittel aus den einzelnen Stromwerthen 
und als effektive Stärke die Wurzel 
aus dem Mittel der Quadrate der Einzel- 
werthe. Beträgt die in Betracht kommende 
Zeit eine Sekunde oder spielen sich alle 
Stromänderungen innerhalb einer Sekunde 
regelmässig ab bzw. wiederholen sie sich 
periodisch, so brauchen die Begriffe „mitt- 
lere“ und „effektive“ Stromstärke keinen 
weiteren Zusatz. Wenn dagegen die Zeit- 
dauer der Veränderung sich über mehr 
als eine Sekunde ausdehnt oder wenn die 
Vorgänge sich nicht mindestens jede Se- 
kunde genau wiederholen, so muss die 
Zeitdauer bzw. die Dauer der Periode 
angegeben werden.“ 

So kann z. B. bei elektrischen Bahnen 
oder elektrischen Schmelzöfen von der effek- 
tiven Stromstärke pro Tag in Ampère ge- 
sprochen werden oder auch von der mitt- 
leren Stromstärke eines Akkumulators 
während seiner Entladung oder der mittleren 
Stromstärke pro 24 Stunden in einem Tele- 
graphenamte. Andererseits braucht bei 
rasch pulsirendem Gleichstrom (Marvin- 
sche Gesteinsbohrmaschine) oder auch bei 
den meisten Wechselströmen nur die mittlere 
oder auch die effektive Stromstärke ange- 
geben zu werden je nach dem Verwendungs- 
fall. Es dürfte dies präcis und richtig sein 
und trotz der Verallgemeinerung mit der 
bisherigen Praxis besser stimmen als die 
Formulirung der Reichsanstalt. 

Alles bisher über die Stromstärke Ge- 
sagte gilt vollkommen auch für die Spannung. 
Zur Definition genügt es zu sagen: 

„Die Einheit der Spannung oder Poten- 
tialdifferenz bzw. der E. M. K. (1 Volt) ist die- 
jenge, welche in dem Widerstande von 1 Q 
die Stromstärke von 1 A hervorruft.“ 

„Bei veränderlichen Spannungen gilt 
als mittlere Spannung das arithmetische 
Mittel aus den Einzelwerthen der Spannung 
und als Effektivspannung die Wurzel aus 
dem Mittel der Quadrate der Spannungs- 
werthe etc. 

Uebergehend zur Leistungs- oder Effekt- 
einheit des elektrischen Stromes ist zu be- 
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merken, dass entsprechend den gewöhn- 
lichen Begriffen unter Leistung (Effekt) 
nichts anderes verstanden werden kann als 
die Geschwindigkeit der Verrichtung von 
Arbeit. Die Arbeit, die Kilogrammeter sind 
das Ursprüngliche und erst durch Division 
mit der Zeit gelangt man zum Begriffe der 
Kilogrammeter per Sekunde. Die Engländer 
definiven ja auch den Effekt (power) als 
rate of work. Darum kann ınan auch den 
elektrischen Effekt, d. h. den Effekt in 
elektrischen Einheiten nicht eher als die 
elektrische Arbeitsmenge überhaupt und 
nicht anders als die sekundliche elektrische 
Arbeit definiren. 

ı Nun ist aber die Arbeitsmenge gleich 
dem Produkte aus der Elektricitätsmenge 
mit der von derselben erlittenen Potential- 
änderung. Dies ist das allerseits zu Grunde 
gelegte Naturgesetz. Die elektrische Arbeit 
kann positiv oder negativ sein, d. h. sie 
kann von der Elektricitätsmenge geliefert 
oder absorbirt werden, je nachdem sie von 
einem Punkte höheren zu einem niedrigeren 
Potentials gebracht wird oder umgekehrt, 
oder ob das Potential unterwegs gesunken 
oder gestiegen ist, mit anderen Worten, ob 


die Stromrichtung und die Spannung (E.M.K.)' 


gleiche oder entgegengesetzte Vorzeichen 
hatten. Es kann also eine bestimmte Arbeit 
ein positives oder negatives Vorzeichen 
haben. 

Wenn also eine praktische Elektricitäts- 
einheit (1 Coulomb) eine Potentialänderung 
von 1 V durchgemacht hat, so entspricht 
das einer Arbeitseinheit, welche bis jetzt 
Volteoulomb oder Joule genannt wurde. 
Dieser genau fixirte und allgemeine Begriff 
kann dann zur Bestimmung der je nach 
Umständen veränderlichen sekundlichen 
Arbeit dienen. Was verrichtet ist, ist eben 
verrichtet; wie rasch, oder in welchem kon- 
stanten oder inkonstanten Tempo, d. h. wie 
die verrichtete Arbeitsmenge sich auf die 
einzelnen Zeitelemente vertheilt hat, ist ge- 
sondert zu betrachten. Darum ist es das 
natürlichste und der Mechanik ent- 
sprechendste, wenn entgegen den neuen 
Vorschlägen erst die Arbeitseinheit des 
Stromes definirt wird und dann aus ihr 
unter Berücksichtigung der oben erwähnten 
Umstände der Effekt, die Leistung abge- 
leitet wird. Man kann natürlich statt des 
Joule nach Umständen auch andere Ein- 
heiten der Arbeit wählen. In jedem Fall 
ist aber die Leistung gleich der Arbeit in 
der Zeiteinheit und nicht umgekehrt die 
Arbeit gleich der Leistung mal der Zeit. 
- Die letztere Ausdrucksweise entspricht der 
technischen Begriffsbildung ebenso wenig wie 


wenn man die Länge als Geschwindigkeit. 


mal Zeit definirte. 

Folgende, vielleicht zwar nicht völlig 
zutreffende Beispiele illustriren noch drasti- 
scher, dass man nicht immer Begriffe, wie 
einen mathematischen Ausdruck umformen 
oder umstellen darf. Die Frequenz einer 
Bahn ist die Gesammtzahl der Passagiere 
dividirt durch die Zeit. Aber selbst der 
theoretischste Eisenbahntechniker wird nicht 
die Maasseinheit der Passagiere aus der 
Frequenz mal Zeit ableiten; oder wenn die 
Bautbätigkeit gleich Anzahl Häuser dividirt 
durch die Anzahl Monate ist, so wird doch 
niemals die Einheit der Häuserzahl oder die 
„Stadteinheit“ als Bauthätigkeit mal Monate 
definirt werden, und zwar einfach aus dem 
Grunde, weil jeder beförderte Passagier, 
jedes gebaute Haus etwas Positives, einen 
ganz unveränderlichen, unabhängigen Be- 
Begriff von etwas Verrichtetem darstellen. 
Eine andere Denkweise würde einzig und 
allein in der Elektrotechnik zu finden sein. 

Die Leistung oder die zeitlich verrich- 
tete Arbeit hätte somit als Einheit 1 Joule 
per Sekunde. Man hat sich gewöhnt, dies 
abgekürzt als 1 Watt zu bezeichnen, 

Wird die Arbeit gleichmässig im Laufe 
der Zeit geliefert oder absorbirt, so sind die 
Joule per Sekunde oder die Watt konstant 
und sind aus der gesammten Joulezall 
durch Division mit der Zeit zu ermitteln. 
Aus der Definition des Joule als Volt mal 
Coulomb einerseits und der Stromstärke als 
Coulomb dividirt durch Zeit andererseits, 
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folgt für den speciellen Fall der gleich- 
mässigen Arbeitsverrichtung, dass die 
Leistung in Watt gleich dem Produkte aus 
Volt und Ampère ist. Im Allgemeinen ist 
aber die Arbeit ungleichmässig auf die Zeit 
vertheilt und es kann darum entweder von 
augenblicklicher oder sonst nur von ge- 
wisser Durchschnittsleistung gesprochen 
werden. 

Man wird im Allgemeinen die Durch- 
schnittswatt bestimmen wollen; diese sind 
aber nicht mehr das Produkt der Durch- 
schnittsstromstärke mit der Durchschnitts- 
spannung. Der Mittelwerth der Watt ist 
pur dadurch zu erhalten, dass die gesammte 
Arbeit durch die bestimmte, in Betracht 
kommende Zeit dividirt wird. Diese ge- 
sammte Arbeit kann entweder direkt als 
solche gemessen werden, oder man bildet 
sie aus der Summe der von Augenblick zu 
Augenblick verrichteten Arbeit. Diese 
beiden Verfahren sind längst ausserhalb 
der Elektrotechnik eingebürgert, sie be- 
ruhen auf der Logik und darum sollte man 
bei der Elektrieität auch dabei bleiben. 

Das Watt oder das Joule per Sekunde 
sind oben definirt; es frägt sich nur, wie 
man sie zu messen hat. Sind sie konstant, 
so liegt die Lösung schon im Vorhergehenden: 
man multiplieirt einfach die Ampere mit 
den Volt. Ist die Arbeit ungleichförmig, so 
muss man die Watt in so häufigen Zeit- 
intervallen bestimmen, dass innerhalb der 
einzelnen Abschnitte Konstanz der Arbeit 
angenommen werden kann, und dann muss 
man einen Mittelwerth bilden. Sind die 
Aenderungen so allmähliche, dass sie nur in 
grösseren Zeitintervallen abgelesen werden 
können (z. B. in einer Centralstation für 
Gleichstrom), so kann man die Einzelwerthe 
der Watt durch Multipliciren der gleich- 
zeitigen Angaben der Ampère- und Volt- 
meter ermitteln. Erfolgen die Aenderungen 
zu rasch, als dass man Zeit finden könnte, 
sie der Reihe nach aufzuzeichnen (elek- 
trische Bahnstationen), so kann man selbst- 
registrirende Ampère- und Voltmeter be- 
nutzen; die zum selben Zeitpunkte gehörigen 
Werthe werden dann nachher mit einander 
multiplieirt. Wenn schliesslich bei Wechsel- 
strom oder pulsirendem Gleichstrom die 
Schwankungen so Tasch erfolgen, dass auch 
die selbstthätigen Registririnstrumente nicht 
mehr nachkommen und wo man wegen der 
minimalen Zeitunterschiede nicht mehr genau 
die zusammen zu multiplicirenden Ampère- 
und Voltwerthe finden kann, dann empfiehlt 
es sich andere Apparate, die sogenannten 
Wattmeter, zu verwenden. Diese multipli- 
ciren selbstthätig von Moment zu Moment 
die zusammengehörigen Werthe der Ampère 
und Volt und geben direkt als Ausschlag 
den Mittelwerth der Watt innerhalb sehr 
kurzer Perioden an, je nach dem Trägheits- 
moment des Apparates. 

Unter Umständen kann speciell die 
kalorische Leistung in ihrem Durchschnitt 
dadurch gemessen werden, dass die inner- 
halb einer gewissen Zeit entwickelte Wärme- 
menge durch das Kalorimeter gemessen und 
dann durch die Zeitdauer dividirt wird. 

Ist das Gesetz der Variation der Leistung 
bekannt, wie manchmal bei Wechselströmen, 
so kann aus einem speciellen Augenblicks- 
werthe, z. B. dem maximalen, die durch- 
schnittliche Leistung berechnet werden. 
Kennt man den Zusammenhang der Augen- 
blickswerthe der Stromstärken mit denen 
der Spannung, so kann man gleichfalls die 
mittlere Leistung berechnen. Wenn z. B. 
ein pulsirender Gleichstrom oder ein Wechsel- 
strom durch einen Widerstand fliesst, in 
dem keinerlei E. M. K. wirkt (induktions- 
und kapacitätsfreier Leiter), so ist, wie bereits 
früher nachgewiesen, die durchschnittliche 
Leistung gleich dem Produkte aus dem Wider- 
stande mit dem Quadrate der effektiven 
Stromstärke oder gleich dem Quotienten 
aus dem Quadrate der effektiven Spannung 
durch den Widerstand oder auch, wie hieraus 
abzuleiten, gleich dem Produkte aus der 
effektiven Stromstärke mit der effektiven 
Spannung. 

Da all’ diese Bestimmungen mit ihren 
Details und Varianten in die Lehrbücher 
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uud nicht in die gesetzlichen Bestimmungen 
gehören, so genügen die oben vorge- 
schlagenen, allgemein giltigen Definitionen 
des Joule als Arbeitseinheit und des Watt 
als Leistungseinheit und eventuell auch noch 
Hektowatt und Kilowatt oder auch von Kilo- 
wattstunde als Aequivalent für 3600000 
Joule. Man könnte höchstens verlangen, 
dass zwischen Leistung und Durchschnitts- 
oder mittlerer Leistung unterschieden wird, 
mit der Maassgabe, dass, wenn der Mittel- 
werth für andere Zeiträume als Sekunden 
gilt, dies ausdrücklich erwähnt werden 
sollte, ähnlich wie es bei der Angabe der 
variablen Stromstärke angegeben wurde. 

So wird der an sich ja richtige status 
quo einfach fixirt ohne jede zwecklose 
Aenderung der Begriffe und der Begriffs- 
bildung, was doch viel einschneidender 
wäre, als die Aenderung einer Zahl wie 
beim Ohmwerth. 

So ist nach meiner Meinung auch die 
neue Definition der Kapacitätseinheit nicht 
besonders glücklich. 

Früher hatte man die Kapacität 1, wenn 
ein Volt die Aufspeicherung von 1 Coulomb 
veranlasste, jetzt soll umgekehrt 1 Coulomb 
bei der Kapaecität 1 als Spannung ein Volt 
ergeben. Mathematisch bleibt ja die Sache 
dieselbe, aber weshalb die frühere, den 
Anschauungen sämmtlicher Techniker sich 
zwanglos einfügende Anschauung um- 
stellen? Was soll dadurch gewonnen werden? 
Ich glaube, ein jeder stellt sich eine Kapa- 
eität, ein Fassungsvermögen als ein Quantum 


"bei gegebenem Drucke vor, nicht aber als 


einen Druck bei gegebenem Quantum. Jeden- 
falls ist die letzte Anschauung für Nicht- 
specialisten keineswegs die klarste. Wenn 
ich eine gegebene Elektricitätsmenge in 
einen Kondensator hineinbringen will, so 
brauche ich dazu eine gewisse Spannung, 
aber wohl niemand wird sagen: wenn ich 
eine gewisse Elektricitätsmenge hinein- 
brachte, verursachte ich eine Spannung von 
so und soviel Volt. 

Lassen wir doch also lieber die alte De- 
finition des Farad bestehen, damit unsere 
Begriffe nicht über ihre Blasticitätsgrenze 
gedehnt zu werden brauchen. 

Wenngleich nun diese Vorschläge der 
Reichsanstalt sich mit den jetzt zu besprechen- 
den des American Institute of Elec- 
trical Engineers grösstentheils decken, da 
beide theilweise derselben Quelle entstammen, 
so gehen doch die Vorschläge für den Chi- 
cagoer Kongress noch weiter, indem noch 
weitere Einheiten ihre Definitionen, einige 
sogar Namen erhalten sollen. 

Bis jetzt hat man die magnetisirende 
Kraft auf zweierlei Art gemessen: 1. in theo- 
retischen Abhandlungen direkt in absolutem 
Maass =4 7 .n.i, wo n die Windungszahl 
und č die absolute Stromstärke ist und 
2. praktisch in Ampödrewindungen. 

Diese praktische Maasseinheit war eben 
eine aus der absoluten mittels Division durch 
ENEE oder mittels Multiplikation mit 
œ~ 0,8 erhaltene. Jetzt soll eine neue quasi- 
praktische Einheit dafür gesetzt werden, 
welche gleich Uu der absoluten oder gleich 

1 ` 1 

An “nm 
der Ampe£rewindungen ist! Wozu denn? 
Hat denn die absolute Einheit die Theo- 
retiker nicht befriedigt, oder war es dem 
Praktiker zu langweilig, mit den einfachen 
Amptrewindungen zu rechnen, ohne sie erst 
mit 12,57 zu multipliciren, um das Resultat 
kurz vor dem Konstruiren der Dynanıo 
wieder rückwärts durch Divison mit 12,57 


‘in Amperewindungen zu verwandeln. Dies 


würde eine vollständig nutzlose Verlängerung 
der zum Rechnen erforderlichen Zeit ver- 
ursachen. Was wir in der Wirklichkeit 
haben, sind eben Windungen und Strom- 
stärken, damit müssen auch unsere Rech- 
nungen abschliessen, und wenn ich die Wir- 
kung der Ampetrewindungen berechne, so 
setze ich direkt in die unvermeidlichen 
Permeabilitätscoäfficienten auch den Faktor 


10 
08= 4% 
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ein für alle Male ein, schleppe aber diese 
Zahl nicht durch die ganze Rechnung. Wer 
damit nicht einverstanden ist, kann ja direkt 
die absoluten Einheiten benutzen, ohne sle 
erst durch 10 zu dividiren. Dessen bin ich 
sicher, dass die einfachen Amptrewindun- 
gen die praktische und 1,257 >< Amperewin- 
dungen die absolute Einheit der Erregung 
bleiben werden, dass hingegen 12,57 >< 
Ampe£rewindungen höchstens von An- 
hängern des Nomenclatursportes benutzt 
werden. 

Uebergehend zu den magnetischen 
Grössen der Feldstärke und Feldmenge muss 
ich auch wieder den alten Brauch ver- 
theidigen. 

Es ist bisher Niemand eingefallen, für 
die erstere eine andere als die absolute 
C. G.S.-Einheit zu verwenden und zwar aus 
dem einfachen Grunde, weil die gebräuch- 
lichen Feldstärken sich ganz bequem ohne 
viele Nullen in dieser Einheit ausdrücken 
lassen. Die Feldstärke der Erde ist dabei 
etwa 0,2 und es ist eine Seltenheit, wenn 
bei Dynamos im Ankereisen über 20000 als 
Feldstärke vorkommen. Zwischen 0,2 und 
20000 liegen die gebräuchlichen Grössen. 
Wählt man die neu vorgeschlagene Einheit, 
so käme man auf 100 Millionen-mal kleinere 


Zahlen, die also erst wieder durch den 
Zusatz Kilo — oder Mega — auf die 
alte Höhe, also möglichst in die Nähe 


der absoluten Einheit gebracht werden 
müssten, um wieder brauchbar zu werden! 


Ausserdem erhält man noch, wohl als Gratis- ` 


beilage zur neuen Einheit, einen Koö£fficienten 
von 10° beim Berechnen der Feldstärken 
aus der magnetisirenden Kraft! Wozu dann 
die ganze Arbeit? Wenn sie nur dazu er- 
funden ist, um den Namen „Gauss“ zu ehren, 
so nehme man doch die arme unterschätzte 
C. G. S.-Einheit und taufe sie „Gauss“. 

Desgleichen haben die Techniker nie 
die geringste Schwierigkeit empfunden, mit 
der „Kraftlinie“ als Einheit der Feldmenge 
zu operiren. Es ist auch das natürlichste, 
solange der Begriff der Kraftlinien nicht 
ausgemerzt ist, wozu ja auch keine Ver- 
anlassung vorliegt, dass man von der „An- 
zahl Kraftlinien“ spricht; hierdurch bleiben 
wir treu der seit Faraday traditionellen 
Erklärung der Induktion als Schneiden des 
Leiters durch die Kraftlinien. Oder soll das 
alles zerstört werden? Soll, um dem „Weber“ 
Geltung zu verschaffen, Faraday nicht ge- 
schont werden? Wem soll mit der neuen 
Einheit gedient sein? Wenn damit die 
Division mit 103 bei der Berechnung der 
Induktion gespart werden sollte, so ist das 
sicher keine grosse Erleichterung, zumal da 
wir die Nullen und Potenzen von 10 an 
anderer Stelle wieder erhalten, nämlich beim 
Uebergang auf die praktisch vorkommenden 
Werthe für die Kraftlinienzahlen und Kraft- 
liniendichten. Das Ganze ist also nur ein 
Umgiessen aus dem Glase in den Becher! 

Um diesen letzten Vergleich vor den 
Theoretikern noch besser zu rechtfertigen, 
will ich einen praktischen Fall vorrechnen, 
einmal unter Beibehaltung der gewöhnlichen 
Kraftlinienzahl und Dichte und dann unter 
Einführung der neuen Einheiten 1 „Weber“ 
= 108! Kraftlinien und 1 „Gauss“ = 108 0.G.S.- 
Einheiten der Feldstärke. 

Gegeben sei ein Eisenkern für Trans- 
formatoren von 10 cm? Querschnitt, welcher 
bei 100sekundlichenPolwechseln (DO Perioden? 
aus Temperatur- und Hysteresisrücksichten 


mit nicht mehr als 5000 C. G. S. Dichte be- |; 


ansprucht werden soll; wieviele Windungen 
sollen auf diesen Kern für eine mittlere 
(nicht effektive) Spannung von 125 V ge- 
wickelt werden? 
Alte Rechenweise: 
Die gesammte Linienzahl ist: 
N = 5000 x 10 = 50 000. 
Nun ist in bekannter Beziehung 
E.18=2p.w.N, 
wo p= Wechselzahl, 
w = Windungszahl, 
125 . 108 = 2 . 100. w . 50.000, 
125 . 108 
o. 100 . 50.000 7 1250. 


w = 


Neue Rechnungsweise: 


Die Dichte 0,00005000 Weber ergiebt 
für 10 cm? Eisenquerschnitt eine Feldmenge 
von 0,0005000 Gauss, die mittlere Spannung 
ist also Ä 


E=2.p.w.N, 
125 = 2 . 100 . w . 0,0005000, 


125 
w = 7-100. 0,005000 — 1700. 

Ist der Tausch der hinter der Zahl 
stehenden Nullen der alten Rechnungsweise 
gegen die Nullen vor der Zahl bei der 
neuen Bezeichnung ein Vortheil gewesen? 
Sicher nicht! Also auch hier wollen wir 
doch lieber beim Alten bleiben, solange es 
nicht falsch ist! 

Gegen das Umtaufen der Einheit des 
Selbstinduktionskoöfficienten aus „Quadrant“ 
oder „Sekohm“ in „Henry“ kann ich sach- 
lich nichts einwenden; dies wird wohl die 
einzige vorgeschlagene Neuerung sein, wel- 
che technisch unschädlich ist. 

Ich übergehe den Rest der Vorschläge 
ohne Kritik, weil sie zum Theil ganz ähn- 
lich wie in den besprochenen Fällen einfach 
von der Praxis jgnorirt werden, zum Theil 
aber so harmlos sind, dass wir uns nicht 
darum zu kümmern brauchen. Ä 

Ich schliesse diese Betrachtungen mit 
der dringenden Bitte an alle in der Praxis 
stehenden Elektrotechniker, ganz energisch 
in Wort und Schrift gegen die neuen, un- 
technischen Definitionen und besonders 
gegen die Aenderung bestehender Einheiten 
Front zu machen. Wir lassen uns von den 


 Theoretikern die Korrektion von 0,3°%, am 


Ohmwerth gerne gefallen, denn sie müssen 
das besser ermitteln können als wir, aber 
unsere „praktischen“ Einheiten wollen wir 
uns selber heraussuchen, denn wir sind es, 
die sie schliesslich im praktischen Leben 
bei Berechnung der Stationen, der Leitun- 
gen, Maschinen und Apparate zu brauchen 
haben, und darum wissen wir besser, was 
uns taugt. Wir wollen uns nicht passiv 
verhalten und so einer zwecklosen Ent- 
stellung unserer Begriffe Raum geben, sonst 
werden wir später darunter zu leiden haben! 
Noch ist es Zeit! Obwohl der Vorstand des 
Verbandes deutscher Elektrotechniker sowie 
der Elektrotechnische Verein in Berlin in 
besonderen Kommissionen dieFrage studiren, 
ist es trotzdem sehr wichtig, noch möglichst 


viele Einzelstimmen aus der Praxis über 


den Fall zu hören. 


Verwendung der Kondensatoren im Wechsel- 
strombetriebe. 
Von J. Sahulka. 
(Fortsetzung.) 


3. Fall. „Einem Wechselstromapparate 
entsprechen die Grössen EJ@; durch Schal- 
tung eines Kondensators in Serie soll die 
Phasenverschiebung zwischen dem Strome 
und der gesammten Spannungsdifferenz auf 
den Werth ọ geändert werden, wobei o 
positiv oder negativ zu zählen ist, je nach- 
dem der Strom in der Phase nachfolgen 
oder voraneilen soll. Der Strom und daher 
auch die Verhältnisse am Wechselstrom- 
apparate sollen nicht geändert werden.“ 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. Heft 21. 


Die Spannungsdifferenz am Kondensator ist 
darzustellen durch einen Vektor O Q, wel- 
cher dem Vektor ON unter 90° nachfolgt. 
Soll der Strom der resultirenden Spannungs- 
differenz der Zuleitungen unter dem Winkel 
Wy nachfolgen, so muss dieselbe dargestellt 
sein durch einen Vektor OP, wobei 4 PON 
=W ist. Man ziehe MP parallel zu OO, 
P parallel zu O M, so erhält man dadurch 
die Vektoren O P= Eo und O Q = E, welche 
respektive die resultirende Spannungs- 
differenz und die Spannungsdifferenz des 
Kondensators vorstellen. In dem Dreieck 


O MP ist 
ei M = W — p, 
JP=%W +y; 
man erhält: 
_ pin (P — y) 
A cos y ’ 
_ peT 
Eo = TIERE EZ, 


Die erforderliche Kapaecität C des Kon- 
densators ist: 


J cos Y 
Ep Rpsin(—%Y) 

Wenn verlangt wird, dass der Strom 
der resultirenden Spannungsdifferenz um 
den Winkel % voraneilen soll, so hat man 
nur statt Y zu setzen — yY. Für C erhält 
man nur dann einen positiven Werth, d. h. 
die gestellte Forderung ist nur dann er- 
füllbar, wenn % entweder kleiner als o 
oder negativ ist. 

Die zu leistende Arbeit ist gleich der 
vom Wechselstromapparate allein ver- 
brauchten Arbeit, denn es ist: 

lege EJ cos g. 


C= (4 


Für die scheinbaren Widerstände des 
Wechselstromapparates in Verbindung mit 
dem in Serie geschalteten Kondensator er- 
hält man: 


— Bo _ pn cs __ R 
~ eos yY cos yY’ 


e = ¢' cos Yy = R 
på =¢' siny =Rtg y| 


Der Wechselstromapparat in Verbindung 
mit dem in Serie geschalteten Kondensator 
hat daher wieder denselben effektiven 
Ohm’schen Widerstand wie der Wechsel- 
stromapparat allein. Den Ausdruck für den 
induktiven Widerstand kann man umformen. 
Man erhält nämlich aus der Formel (4): 


(5 


atb Ä 
z D e © 
8Y =t89— TOR ege e" R . (6 
Daher folgt: 
1 
pih=pL— 70 e e o è (7 


Der effektive induktive Widerstand på 
ist gleich der Differenz der induktiven 
Widerstände des Wechselstromapparates und 


Kondensators. Für den scheinbaren Ge- 
sammtwiderstand e könnte man auch 
schreiben: 


Das Ergebniss bezüglich der scheinbaren 
Widerstände hätte man im Falle 1 und 3 
auch unmittelbar vorhersagen können. 
Werden nämlich mehrere in Serie geschaltete 
Apparate von einem Wechselstrome durch- 
flossen, so fallen die Komponenten der 
E. M. K., welche zur Ueberwindung der 
effektiven Ohm’schen Widerstände der 
Apparate nothwendig sind, in der Phase 
zusammen, da sie mit dem Strome in der 
Phase übereinstimmen müssen. Die Kom- 
ponenten der E. M. K., welche zur Ueber- 
windung der induktiven Widerstände dienen, 
sind in der Phase um eine Viertelperiode 
verschieden. Sie fallen in der Phase zu- 
sammen, wenn in allen einzelnen Apparaten 
die induktiven Widerstände eine Ver- 
zögerung, oder überall ein Voraneilen des 
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Stromes in der Phase bewirken; sie sind 
jedoch in der Phase entgegengesetzt, wenn 
in dem einen Apparate eine Verzögerung, 
in dem anderen ein Voraneilen des Stromes 
im Vergleich zur Spannungsdifferenz des 
Apparates stattfindet. In dem betrachteten 
Falle sind demnach die effektiven Ohm- 
schen Widerstände des Wechselstromappa- 
rates und Kondensators zu addiren, die 
induktiven Widerstände zu subtrahiren. 
Man erhält für ọ den Werth R, für på die 
obige Differenz 7). 

Die entwickelten Formeln gestatten auch 
die Lösung der umgekehrten Aufgabe, die 
Stromstärke und die Spannungsdifferenzen 
zu berechnen, wenn die resultirende Span- 
nungsdifferenz eo = Eo sin pt gegeben ist. 
Ausserdem müssen die Grössen R, L, C und 
die Wechselzahl gegeben sein. Man findet 
aus den Gleichungen (6) und (8) die Werthe 
o und WY; dadurch ist der Strom vollkommen 
bestimmt: 


en sin (p t — y). 


Man kann nun auch die Spannungsdifferenzen 
am Wechselstromapparate und Kondensator 
berechnen. Dieser Fall hat im Allgemeinen 
nur theoretisches Interesse, weil bei einem 
Wechselstromapparate (Motor) die Grössen R 
und pL von der Stromstärke abhängen; 
nur in dem Falle, wenn es sich um Spulen 
ohne Eisen handelt, haben die Grössen R 
und L konstante Werthe. 

Die Schaltung des Kondensators in Serie 
findet Anwendung bei der Zerlegung eines 
Wechselstromes in zwei in der Phase um 
90° verschiedene Ströme. Ein Zweiphasen- 
motor mit magnetischem Drehfelde habe 
zwei gleich beschaffene Stromkreise und 
werde mit zwei getrennten Wechselströmen 
von 90° Phasendifferenz betrieben. In jedem 
Stromkreise hat man dann während des 
normalen Betriebes die Spannungsdifferenz E, 
die Stromstärke J und Phasenverschiebungg. 
Die scheinbaren Widerstände eines jeden 
Stromkreises sind dann 

= e R= R' coso, nt ene, 
Sollen die beiden Wechselströme aus einem 
einzigen durch Verzweigung gebildet werden, 
so müssen die scheinbaren Gesammtwider- 
stände o der beiden Zweige gleich gross 
sein, damit man in jedem Zweige dieselbe 
Stromstärke J erhält. Da man einen Arbeits- 
verlust vermeiden will, muss man die An- 
ordnung so treffen, dass sich der effektive 
Ohm’sche Widerstand ọ eines jeden der 
beiden Zweige nicht oder nur wenig von R 
unterscheide; es werden dann auch die 
effektiven induktiven Widerstände p4 der 
beiden Zweige gleich sein. Der eine Zweig 
muss der gemeinschaftlichen Spannungs- 
differenz in der Phase um 45° voraneilen, 
der andere um 45° nachfolgen; daher ist 
zpA=e. Bei der Bildung der beiden 
Stromzweige hat man zwei Fälle zu unter- 
scheiden: 

Wenn der mit zwei getrennten Wechsel- 
strömen erregte Motor während des normalen 
Betriebes in jedem der beiden Stromkreise 
eine Phasenverschiebung % hat, die grösser 
ist als 45°, so muss man zu jedem Strom- 
kreise einen Kondensator in Serie schalten. 
Da der Kondensator keinen effektiven Ohm- 
schen Widerstand hat, so ist in jedem 
Zweige e=R. Der Kondensator in dem 
einen Zweige muss die Phasenverschiebung 9 
in yY = 45°, der in dem anderen Zweige in 
y = — 45° verändern. Die erforderlichen 
Werthe der Kapacität der Kondensatoren 
lassen sich nach der Formel (4) leicht be- 
rechnen: 


C = cos 45 
IT R'psin(p— 45°)’ 
) 
Ei cos 45 


= Ripsin (p+450) 
Durch die Substitution | 


R cos Y = R, 
Rsng=pL 
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gehen diese Werthe über in die von Hutin 
und Leblanc gegebenen Werthe: 


1 

= pp LR)’ 
1 

C= LFR) 


Wenn der mit zwei getrennten Wechsel- 
strömen erregte Motor während des nor- 
malen Betriebes in jedem der beiden Strom- 


kreise eine Phasenverschiebung ọ hat, die | 


kleiner ist als 45°, so kann man die beiden 
erforderlichen Wechselströme aus einem 
einzigen durch Verzweigung in der Art er- 
zeugen, dass man zu dem einen Stromkreise 
einen Kondensator, zu dem anderen Strom- 
Kreise eine Induktionsspule in Serie schaltet. 
Die Kapacität C} des Kondensators ergiebt 
sich nach der früheren Formel. Die In- 
duktionsspule in dem anderen Zweige darf 
nur wenig Eisen enthalten, damit nicht in 
Folge der für Hysteresis und Foucault- 
ströme aufgewendeten Arbeit der effektive 
Ohm’sche Widerstand dieses Zweiges be- 
trächtlich vergrössertt werde. Wenn die 
Spule von einem Wechselstrome durchflossen 
ist, der die gegebene Wechselzahl und Am- 
plitude J hat, so soll sie einen induktiven 
Widerstand pl, haben, der so beschaffen ist, 
dass pl, + p L gleich e, resp. gleich R ist. 
Unter diesen Umständen werden in beiden 
Zweigen gleich starke Ströme fliessen, welche 
eine Phasendifferenz von 90° haben. 

In beiden Fällen erhält man für die 
Amplitude Eo der erforderlichen Spannungs- 
differenz nach der Formel 3, den Werth 


Wenn die Spannungsdifferenz gegeben ist 
durch die Formel eo = Eo sin pt, so ist der 
Summenstrom in der unverzweigten Leitung 


J sin (pt — 45°) + J sin (p t- 45°) 
= 2 J cos 45° sin p t. 


Zwischen diesem Summenstrome und der 
Spannungsdifferenz der Zuleitungen besteht 
kein Phasenunterschied. Für die auf- 
gewendete Arbeit erhält man unter Berück- 
sichtigung des Summenstromes den Werth 
EJ cos 4; derselbe ist gleich der Arbeit, 
welche der Motor verbraucht, wenn er mit 
getrennten Wechselströmen erregt wird, da 
dann in jedem Stromkreise die Arbeit 


5 EJ cosg 


verbraucht wird. Durch die Anwendung der 
Kondensatoren ist nicht bloss der Vortheil 
erreicht, dass man zum Betriebe des Motors 
nur einen Wechselstrom braucht; es ist 


auch die Phasenverschiebung zwischen dem 


Strome und der Spannungsdifferenz der Zu- 
leitungen beseitigt. 

Wenn die Einrichtung so getroffen wurde, 
dass bei normaler Belastung des Motors die 
beiden Zweigströme einen Phasenunterschied 


von 90° haben, so ist dies nicht mehr der 


Fall, wenn die Belastung geändert, oder der 
Motor in Gang gesetzt wird. Die Zugkraft, 
mit welcher der Motor angeht, kann dadurch 
gering werden; dies ist nicht der Fall, wenn 


der Motor mit getrennten Wechselströmen 


gespeist wird. Durch Veränderung der Ka- 
pacität des Kondensators oder durch Aen- 


derung des induktiven Widerstandes der 


Induktionsspule ist es möglich, die Verhält- 


. nisse beim Angehen günstiger zu gestalten. 
Dieses Hülfsmittel wurde auch von Hutin 


und Leblanc angewendet. Um zu wissen, 


in welcher Weise die Aenderung vorzu- 


nehmen ist, hat man an dem Motor im still- 


stehenden Zustande, wenn er mit getrennten 


Wechselströmen erregt wird, die Messung 


von Stromstärke, Spannungsdifferenz und 
' Arbeitseffekt auszuführen. 


Wollte man die zum Betriebe eines Drei- 
phasenmotors nöthigen drei Wechselströme 
verschiedener Phase aus einem einzigen er- 
zeugen, so empfiehlt es sich nicht, die drei 
Zweige parallel zu schalten. Den drei Strom- 
kreisen des Motors mögen bei normaler Be- 
lastung die früher angegebenen Grössen 
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E Jo R' Èp L entsprechen. Würden die drei 
Ströme aus einem einzigen gebildet und 
parallel geschaltet, so müssten die schein- 
baren Gesammtwiderstände e in allen 
Zweigen gleich sein, damit man die gleiche 
Stromstärke J erhält. In dem ersten Zweige 
müsste der Strom der gemeinschaftlichen 
Spannungsdifferenz um 60° in der Phase 
voraneilen, im zweiten Zweige müsste er in 
der Phase koineidiren, im dritten um 60°in 
der Phase nachfolgen. Im ersten und dritten 
wäre der effektive Ohm’sche Wider- 


Es würde daher 


im mittleren Zweige doppelt so viel Arbeit 
verbraucht, als in einem der anderen Zweige; 
die Hälfte dieser Arbeit müsste in einem in- 
duktionslosenVorschaltwiderstande in Wärme 
verwandelt werden. Dadurch ginge aber 
schon der sechste Theil der Gesammt- 
arbeit verloren. Man dürfte daher nur zwei 
Zweige I und III (Fig. 2) parallel schalten, 


stand 5 ‚ im mittleren o, 


in welchen der Strom der gemeinschaftlichen 
Spannungsdifferenz resp. um 60° in der 
Phase voraneilt und nachfolgt. Der Summen- 
strom in II hat dann von selbst die gleiche 
Stärke und die richtige Phase. Die Anord- 
nung in den Zweigen I und III ist ebenso 
zu treffen, wie in dem zuvor behandelten 
Falle. Bezeichnet man die Ströme in diesen 
Zweigen mit: 


i =Jsin (pt+600, 
i = J sin (p t — 60), 
so ist der Summenstrom 
Liss i= J sin pt. 
Die PPOR IRETE e in den Punkten 
BD hat die Amplitude Ze e 
cidirt mit dem Summenstrom in der Phase: 


und koin- 


e = 2 E cos ọ sin p t. 
In den Punkten A B braucht man die 


Spannungsdifferenz 


e = E sin (p t + Q). 


Die gesammte Spannungsdifferenz AD 
ist somit: 


e = & +e = E (3 cos o. sin p t + sin Q. cos pt 


= c08 $ 
=8 E os y` . Sin (p t + Y). 
Dabei ist 
eu SÉ. 


Der erforderliche Arbeitsaufwand ist 
derselbe, wie bei Verwendung von getrenn- 
ten Wechselströmen: 


> EJ cos g. 
Wenn man den Motor. in Gang setzt, 


oder die Belastung eine andere ist als die 
normale, treten dieselben Uebelstände ein, 


wie bei dem ‚Zweiphasenmotor. 


Die Schaltung eines Kondensators und 
einer Induktionsspule in Serie Könnte auch 
zur Erzeugung von hohen Spannungsdiffe- 
renzen!) verwendet werden, welche zur 
Aichung oder Prüfung von elektrostatischen 
Voltmetern nöthig sind. Die Spule möge 
geringen Widerstand und viele Windungen 
haben; sie soll kein Eisen enthalten, damit 
man keinen grossen effektiven Ohm’ schen 


Widerstand erhalte, und damit die sinus- 


artige Form der durchgeschickten Wechsel- 
ströme nicht verändert werde. Wenn die- 
Spule einen Selbstinduktionskoöäffieienten 
von einigen Quadranten hat, genügt ein 


1) Eine derartige Anor nane i soll in Amerika ver- 
wendet worden sein, um zu prüfen, bei welcher Spannungs- 
differenz ein Kondensator durchgeschlagen wird. 
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kleiner in Serie geschalteter Luftkondensator, 
um die Selbstinduktion bei einer bestimmten 
Wechselzahl aufzuheben. Zu dem Konden- 
sator werde das zu prüfende Voltmeter 
parallel geschaltet. Schickt man einen 
Wechselstrom durch den so gebildeten 
Stromkreis, so braucht man nur eine geringe 
Spannungsdifferenz aufzuwenden und er- 
hält sowohl an der Spule, als auch am Kon- 
densator hohe Spannungsdifferenzen. Wird 
die Stromstärke geändert, so ändern sich 
auch die Spannungsdifferenzen. Aus der 
gemessenen Stromstärke J, der Periodenzahl 
und der bekannten Kapacität des Konden- 
sators lässt sich die Spannungsdifferenz des 
Kondensators berechnen 
J 
E= pO 
Falls die Kapacität des elektrostatischen 
Voltmeters im Vergleich zu der des Kon- 
densators nicht vernachlässigt werden kann, 
muss man sie zu derselben addiren. 
(Schluss folgt.) 


Regulirbarer Wechselstrommotor. 
Von Dr. Behn-Eschenburg, Oerlikon. 


Im Sommer 1892 ist von mir in der 
Maschinenfabrik Oerlikon der Wechsel- 
strommotor gefunden und durch einfache 
Umschaltung der bekannten Oerlikoner 
Drehstrommotoren in verschiedenen Typen 
hergestellt worden mit verschiedenen An- 
triebsvorrichtungen, dessen Abbildung und 
Beschreibung in Heft 18 der „B. T. Z.“ von 
meinem Kollegen Herrn Arnold gegeben 
ist, während der Motor, den Herr Brown 
in Baden vor einiger Zeit — als Oerlikoner 
Motoren längst im praktischen Betrieb waren 
— als Brown'schen Motor in Scene gesetzt 
hat, bis in die Details die genaue Kopie 
unseres Motors ist, sodass es sich auf dieser 
Seite nicht nur um ein „leaking out“ handelt, 
wie Herr Brown sich ausdrückt. Ein ein- 
gehender Artikel über die Entwickelung 
und Theorie des Motors liegt unter der 
Presse. Der Motor hat nun für einige Be- 
triebsarten Nachtheile, die mit dem Prineip 
ihrer Wirkungsweise zusammenhängen. 

Als erster ist die verhältnissmässig grosse 
Leerlaufsstromstärke zu konstatiren, die 
naturgemäss bedeutend grösser ist als die 
sog. Magnetisirungsstromstärke des Erreger- 
systems, zweitens brauchen die Motoren 
gleichwie die Drehstrommotoren zum An- 
laufen unter Belastung eine Stromstärke, die 
zwei- bis viermal grösser ausfallen kann, 
als die Stromstärke bei normaler Belastung, 
was selbstverständlich die Inbetriebsetzung 
der Motoren sehr erschwert, drittens ist ihre 
Tourenzahl und ihre Belastung an bestimmte 
Grenzen gebunden, der Motor kann mit Be- 
lastung nicht viel langsamer gehn, als ohne 
Belastung und bei grösserer Ueberlastung 
bleibt der Motor stehen. Diese Nachtheile 
sind bei sehr vielen Betriebsarten von neben- 
sächlicher Bedeutung, die geringe Differenz 
der Tourenzahl bei Leerlauf und Voll- 
belastung ist an vielen Stellen geradezu ein 
Vorzug des Motors. Ich habe nun seit 
einigen Monaten mich bemüht, in der 
Maschinenfabrik Oerlikon einen Motor 
herzustellen, dessen Anzugskraft bei ge- 
ringem Stromverbrauch der Vollbelastung 
entsprechen soll, dessen Geschwindigkeit 
und Drehmoment in ähnlichem Umfang und 
ähnlich leicht zu reguliren ist, wie bei den 
bekannten Gleichstrommotoren, welcher ins- 
besondere die Eigenschaften eines guten 
Trambahnmotors besitzen soll. Ich glaube 
nun durch folgende Kombination alle diese 
Anforderungen erfüllt zu haben. Der neue 
Motor ist hervorgegangen aus Versuchen an 
einem Modell, das dazu dienen sollte, einen 
Seriemotor für Wechselstrom ganz analog 
der Konstruktion des Gleichstromseriemotors 
mit Kollektor und Bürsten zu bilden; er be- 
steht im Wesentlichen aus den gleichen 
Theilen wie eine Gleichstromdynamo irgend 
einer Art, nämlich aus einem System von 
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erregenden Windungen und einem System 
von inducirten Windungen, wovon das eine 
oder das andere entweder entsprechend der 
Armatur oder der Erregerwickelung der 
Gleichstromdynamo angeordnet ist. Statt 
der gewöhnlichen Erregerwickelung der 
Gleichstrromdynamo kann das eine System 
des neuen Motors mit Vortheil angeordnet 
werden, entsprechend der Erregerwickelung 
der ersten Oerlikoner Wechselstrommotoren 
mit kontinuirlichem Eisenring ohne scharf 
begrenzte Pole und in Nuthen oder Löcher 
versenkten Windungen gewickelt nach Art 
der Trommel- oder des Grammeringes offen 
oder geschlossen. Aus der schematischen 
Fig. 3 ist die Anordnung ohne Weiteres ver- 
ständlich, Hier wird der Wechselstrom von 
dem Generator durch die Bürsten B, B, in 
das inducirende System S, geführt, das aus 
einem kontinuirlichen Eisenring mit ge- 
schlossener Grammewickelung. besteht. 

Zur Regulirung der Stromstärke kann 
der Widerstand R. W, benutzt werden. Das 
Erregersystem ist hier gleich angeordnet 
wie die Armatur einer Gleichstromdynamo, 
es bildet mit dem Kollektor C den rotirenden 
Theil des Motors. Das inducirte System ist 
ebenfalls eine Grammewickelung 5, auf 
einem gleichmässigen Eisenring. Da nach 
dem Schema der Motor zweipolig ist, so 
können sich in der geschlossenen Aussen- 
wickelung & keine Ströme ausbilden, wenn 
nicht durch eine besondere Verbindung 
zwischen passenden Stellen der Wicke- 
lung Stromkreise geschlossen werden, in 
denen die Summe der inducirten elek- 
tromotorischen Kräfte nicht gleich Null 
ist. Eine solche Verbindung kann nun 
zwischen beliebigen Stellen 1 und 1‘, 2 und 
2' etc. oder 1 und 2 etc. vorgenommen 


werden. Je nach der Wahl der Stellen 
big. 8. 
wird die Summe der elektromotorischen 


Kräfte variiren und damit die in dem Strom- 
kreis auftretende Stromstärke. Durch den 
Regulirwiderstand R.W, in der Verbindungs- 
leitung kann bei gleicher E. M. K. ebenfalls 
die Stromstärke variirt werden. 

Man sieht nun ohne Weiteres, dass bei 
dieser Anordnung die stromzuführenden 
Bürsten immer den Kollektor an Stellen be- 
rühren, welche man bei der Gleichstrom- 
dynamo funkenlose oder neutrale Stellen 
nennt, und in der That ist beim Betrieb des 
Motors nicht die geringste Funkenbildung 
zu konstatiren, die sich von der bei Gleich- 
stromdynamos auftretenden unterscheiden 
würde. Nimmt man umgekehrt das Erreger- 
system aussen an, führt also den Strom an 
den Stellen 1 und I’, oder 2 und 2’ ete. in 
das äussere System S, und schliesst das 
inducirte System S, durch die Bürsten und 
den Widerstand R.W,,so stehen die Bürsten, 
wenn der Motor ein Drehmoment erhalten 
soll, in Stellungen, welche um grössere 
Winkel von der funkenlosen Stelle ab- 
weichen müssen. Doch auch dann ist es 
mir gelungen, durch Anwendung vieler sehr 
schmaler von einander unabhängiger Bürsten, 
von denen je zwei gegenüberstehende mit 
einander verbunden wurden, nahezu funken- 
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losen Gang des Motors zu erreichen. Die 
Wirkungsweise des Motors ist nun theoretisch 
leicht festzustellen; bildet die Verbindungs- 
linie der Bürsten in unserem Schema mit 
der Verbindungslinie der Kontaktstellen 1 1’, 
einen Winkel kleiner als 90°, grösser als 0°, 
so entsteht je nach der Grösse dieses Winkels 
und der Intensität der indueirenden und 
inducirten Ströme zwischen inducirendem 
und inducirtem System ein Drehmoment, das 
den Motor mit seiner Belastung in Bewegung 
setzt. Der Einfluss der Geschwindigkeit des 
Motors auf die Stromstärke und das Dreh- 
moment ist derartig, dass mit grösserer Ge- 
schwindigkeit unter Umständen das Dreh- 
moment wächst und die Bürstenstellung so 
verschoben werden kann, dass der oben 
bezeichnete Winkel Null beträgt. Die Re- 
gulirfähigkeit des Motors ist eine voll- 
kommene; ohne Anwendung von Wider- 
ständen und ohne Verstellung der Bürsten 
lässt sich nur durch Verstellung der Ver- 
bindung 1 und 1’ auf 2 und 2’ oder 3 und 
3‘, etc. (welche ebenfalls durch einen 
Kollektor mit willkürlich drehbaren Bürsten 
bewerkstelligt werden kann) der betreffende 
Winkel zwischen Bürsten- und Kontaktlinie 
aussen so variiren, dass das Drehmoment 
den Motor in dem einen oder anderen 
Bewegungssinn mit grosser oder kleiner 
Anzugskraft zu bewegen sucht. Selbstver- 
ständlich kann gleich wie beim Gleich- 
strommotor auch durch Parallel- oder Serie- 
schaltung von Windungen aussen oder innen 
die Stromstärke variirt werden. 

Der Motor ist an keine Geschwindig- 
keitsgrenze gebunden. Einen solchen Motor 
für 6 PS Leistung habe ich in Betrieb ge- 
setzt mit Stromstärken, die wenig höher 
waren als die Magnetisirungsstromstärke 
des Erregersystems bei offenem indueirten 
System, die Tourenzahl konnte ich variiren 
von Null bis zu der doppelten Zahl des 
sogenannten synchronen Ganges, der Motor 
lief sowohl mit Erregersystem aussen und 
inducirtem System innen, als auch mit in- 
dueirtem System aussen und Erregersystem 
innen. Bei meinem Modell war die Armatur 
mit sehr wenig Windungen versehen; bei 
der letzteren Schaltung, wo die Armatur 
das Erregersystem bildete, musste daher die 
Spannung des Motors auf 15 V herabgesetzt 
werden. Aus der Beschreibung sieht man, wie 
der Motor jede Konkurrenz mit Gleichstrom- 
seriemotoren bezüglich der Betriebseinfach- 
heit übernehmen kann mit allen Vorzügen 
des Wechselstromsystemes. Der Nutzeffekt 
dieser Motoren ist der Natur der Wirkungs- 
weise nach bedeutend höher als der Nutz- 
effekt der ersten Oerlikoner Motoren ohne 
Kollektor und Schleifkontakte. 

Zum Schluss gebe ich einige Daten für 
die Theorie: Bezeichnet J die Stromstärke 
des Erregersystemes, ? die Stromstärke des 
indueirten Systemes, v den Winkel zwischen 
beiden Systemen, n, die Tourenzahl, n die 
Cykleszahl des Wechselstromes, e den schein- 
baren Widerstand des inducirten Systemes, 
r den Ohm'’schen Widerstand des inducirten 
Systemes,C’denSelbstinduktionsko£fficienten, 
M den Koöfficienten der gegenseitigen In- 
duktion zwischen beiden Systemen, so erhält 
man für das Drehmoment des Motors durch 
einfache Rechnungen, den Ausdruck: 


2 72 
D= P ir . 27 n, cos? v + 5 (2rrn)2isin2v!. 
Dabei ist 
Jta ar 


= m MIN 
Aer N tipp". 
Hierbei ist 
u? = p? sin? v + p? cos? v, 

p=2nn, 

Pı 7 27 Ni; 
R, L Widerstand und Selbstinduktionskoëfti- 
cient des inducirenden Systemes. Die Formel 
zeigt ohne weiteres den Einfluss der Re- 


gulirung von v, R oder r und den Einfluss 
der Geschwindigkeit n,- 


26. Mai 1893. 


Messungen an Wechselstrommaschinen und 
das Arbeiten mit denselben. 


Von W. M. Mordey. 


Am 23. Februar hielt Mordey in der 
Institution of electrical Engincers einen 
Vortrag über Messungen an Wechselstrom- 
maschinen und das Arbeiten mit denselben, 
der im Auszuge folgt: 

„Um die elektrischen und mechanischen 
Verluste zu prüfen, wenn keine der Voll- 
leistung der Maschine entsprechende Be- 
triebskraft zur Verfügung steht, ist zuerst 
von Dr. Hopkinson eine Methode vorge- 
schlagen, zwei Maschinen so zu verbinden, 
dass die eine als Generator und die andere 
als Motor läuft, und zwar in der Weise, 
dass sie die Betriebsmaschine unterstützt. 
Für Wechselstrommaschinen mit mehreren 
Spulen lässt sich diese Methode nun so ab- 
ändern, dass der Spulenstromkreis der 
Armatur in zwei Theile getheilt wird, welche, 
gegeneinander geschaltet, ungleiche E. M. K. 
besitzen, sodass ein Theil, der stärkere, als 
Generator, der andere, der schwächere, als 
Motor wirkt, Fig. A Dies kann dadurch 
erreicht werden, dass die Anzahl der Spulen 
in zwei Theilen ungleich ist. Der Strom 
wird durch einen Strommesser und die 
Spannung durch die an Enden der Theile 
gelegte Spannungsmesser in gewöhnlicher 
Weise gemessen. Wenn nun die Feld- 
erregung, die Umdrehungsgeschwindigkeit 
und die Stromstärke der vollen Leistung 
entspricht, so sind die elektrischen und 
mechanischen Verluste dieselben, wie sie die 
Maschine bei voller Belastung aufweist. 

Bei der Prüfung einer Wechselstrom- 
maschine von 250 Kilowatt ergaben sich 
folgende Resultate. Die Stromstärke betrug 
60,25 A, die Spannung zur Verbindungs- 
stelle 16566 V, also entsprechend einer Be- 
lastung von 2 x 60,25 x 1666 = 199,5 Kilowatt. 
Der Ueberschuss der erforderlichen Antriebs- 
kraft, durch den Indikator gemessen, über 
die des Leerlaufes betrug 6,37 Kilowatt, der 
Verlust der Wirbelströme 3 Kilowatt, nach 
deren Abzug 3,37 verbleiben. Der berech- 
nete Verlust (??w) (der Armaturwider- 
stand = 023 Q) war 3,63, also etwas 
grösser, was nicht unmöglich ist, die Er- 
regung 1,3656 Kilowatt, also der kommer- 
cielle Wirkungsgrad, d. h. Belastung divi- 
dirt durch (Belastung plus Verlust zur 
Felderregung plus Reibungsverlust plus du 
plus Wirbelströme) 


mp č 
= 1995 10,785 — 


0,95. 


Um von mechanischen Messungen unab- 
hängig zu sein, ist die Messmethode, nach 
Fig. 5 abgeändert, welche ohne Weiteres 
verständlich sein dürfte. Dabei ist A ein be- 
sonderer Stromerzeuger, A’ die zu messende 
Maschine zur einen Hälfte nämlich M alsMotor 
zur anderen @ als Generator wirkend, welcher 
letztere auf einen Widerstand AR arbeitet. 
Statt Widerstandes kann auch der Theil @ 
rückwirkend auf den Stromerzeuger A ge- 
schaltet, oder es kann nach Fig. 6 gemessen 
werden, wo nur der Theil c zum Antrieb 
dient. Diese Abänderung (nach Fig. 5 
und 6) unterscheidet sich offenbar von Fig. 4 
nur dadurch, dass die zum Ausgleich der 
Verluste erforderliche Energie elektrisch 
statt mechanisch zugeführt wird. 


Ueber den „Belastungsfaktor“ (power 
factor) eines Motors oder den Anlage- 
wirkungsgrad (plant efficiency) desselben 
geben zwei Diagramme (Fig. 7) Auskunft, 
in welchen für zwei Typen die zum 
Leerlauf des Motors erforderliche Strom- 
stärke bei verschiedener Erregung aufge- 
tragen ist. Wie ersichtlich wird der Anker- 
strom bei gewisser Erregung ein Minimum, 
was gleichbedeutend mit einem Maximum 
des eben genannten Wirkungsgrades ist. 
Aehnliche Erscheinungen treten bei Be- 
lastung auf. Es ist also immer möglich, eine 
solche Erregung zu geben, dass die erforder- 
liche Stromstärke nur gering ist. Statt alle 
Spulen hintereinander zu schalten, ist es 
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vortheilhaft, sie in Gruppen parallel zu ver- 
binden, weil dünnere Drähte, leichter zu 
handhaben sind und die Isolation der Enden 
der Windungen weniger Schwierigkeiten 
bietet. Wenn aber die Maschine nicht ganz 
symmetrisch gebaut Jet, so überwiegt die 
E.M.K. des einen Theiles und der Vorgang 
ist ein ähnlicher wie bei den vorgeschlagenen 
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von 250 Kilowatt betrug die Differenz 'ur- 
sprünglich 16 A und reducirte sich durch 
einen „Ausgleicher” von sehr kleinen Dimen- 
sionen auf ein halb Ampère. 

Um Wechselstrommaschinen parallel 
laufen zu lassen, beobachte man folgende 
Vorsichtsmaassregeln. Angenommen, eine 
der beiden Maschinen laufe bereits belastet. 


Fig. 4. 
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Fig. 8 


Messungsmethoden. Diesem Uebelstand ab- 
zuhelfen, kann eine Ausgleichsvorrichtung 
dienen, deren Wesen sich ohne Weiteres 
aus der Fig. 8 ergiebt. Bei einer Maschine 


Zuerst lasse man die zweite Dampfmaschine 
an, dann errege man die Feldmagneten, 
und schalte den bekannten Synchronapparat 
ein. Ohne Schwicrigkeiten wird man durch 
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weiteres Oeffnen des Ventils erreichen, dass 
die Synchronlampe oder statt der Lampe 
oder zugleich mit derselben ein Spannungs- 
messer mehrere Sekunden abwechselnd er- 
glüht und erlischt, bzw. ausschlägt und auf 
Null zurückgeht. Beim hellsten Aufleuchten 
schalte man ein, ohne dass es nöthig ist. 
Belastungswiderstände zu benutzen, denn 
die Dampfzufuhr entspricht dem Strome 
Null. Jetzt wird allmählich das Dampf- 
ventil geöffnet, wodurch der Strom der 
zweiten Maschine ansteigt, und der der 
ersten abnimmt. Beim Abstellen brauche 
man ebenso die Vorsicht erst auszuschalten, 
nachdem die Stromstärke auf Null ge- 
fallen.“ 

In der sich daran anknüpfenden Dis- 
kussion bemerkt Miller, dass für die 
Deptford-Maschinen ähnlich verfahren sei. 
Prof. Ayrton macht darauf aufmerksam, 
dass auch bei Gleichstrommaschinen mit 
mehreren Polen die Methode verwerthbar 
Sei, Er wendet ein, dass die Felder 
bei dem Motor und Generator etwas ver- 
schieden sich gestalten würden, was allerdings 
bei vielpoligen Maschinen kaum von Belang 
sei; bei zwei Polen würde die Wirkung 
erheblich werden. Silvanus Thompson be- 
merkt noch, dass dadurch, dass die beiden 
Theile der Armatur starr verbunden wären, 
der Vorgang etwas anders sein Könne, als 
bei nachgebend (etwa mit Riemen) ver- 
bundenen Motoren, wo Selbstinduktion und 
Kapaecität noch eine Rolle spielen.“ 

Mordey'’s Mittheilungen über Wechsel- 
strom sind stets lehrreichen und oft über- 
raschenden Inhalts gewesen, wie namentlich, 
als er vor wenigen Jahren über Parallel- 
schalten von Wechselstrommaschinen An- 
sichten kundgab, welche wesentlich von 
dem „orthodoxen“ Standpunkt abwichen, 
und um so grösseres Interesse haben mussten, 
als sie sich aus der Praxis heraus ent- 
wickelt haben. Es muss deshalb wohl 
etwas enttäuschen, wenn Mordey in dem 
zweiten Theil des gegenwärtigen Vortrages 
derParallelschaltung einen Abschnitt widmete 
und in demselben eigentlich nichts Neues 
bringt. Dafür aber wird man entschädigt 
durch den ersten Theil; denn die Modifi- 
kation der von Hopkinson zuerst vorge- 
schlagenen Messmethode mit zwei Dynamo- 
maschinen ist sehr elegant. Vorzuwerfen 
ist dieser Methode nur, dass die mechani- 
schen Verluste nicht in richtiger Weise in 
Rechnung gezogen werden; für diese 
ist es offenbar etwas anderes, eine Maschine 
als Motorgenerator laufen zu lassen oder 
dieselbe mit Riemen oder Kuppelung anzu- 
treiben. Doch wird hierdurch der eminent 
praktische Werth der sinnreichen Methode 
kaum beeinträchtigt. Ein Fehler ist Mordey 
unterlaufen, als er von der Parallelschaltung 
spricht und behauptet, das Ampe£remeter 
müsse Null zeigen, denn offenbar wird in 
Folge der Phasenverschiebung keine Arbeit 
geleistet, schon ehe das Amp£remeter auf 
Null zurückgeht. F T: 


Die Wärmeaufspeicherung für Central- 
stationen ’'). 
Von Prof. G. Forbes. 


Es ist bereits oft nachgewiesen, dass 
eine Kraftaufspeicherung für die Rentabilität 
einer Centralstation von eminentem Vortheil 
ist. Die Gründe hierfür bestehen darin, dass 
die Dauer des maximalen Konsums sich nur 
auf wenige Stunden des Tages erstreckt, so 
dass die Anlage für den Rest des Tages fast 
unbelastet ist, während die maschinelle Ein- 
richtung für das Maximum eingerichtet 
werden muss und die Anlage während des 
ganzen Tages unter Dampf zu halten ist. 
Diese ungünstigen Verhältnisse haben sowohl 
einen Verlust in den Dampfmaschinen als 
auch in den Kesseln zur Folge. Die ersteren 
arbeiten bei geringer Belastung mit un- 
günstigem Wirkungsgrad, während das An- 
heizen und das Unterhalten des Feuers bei 


1) Nach einem Vortrage vor der National Electr. 
Light Association. St. Louis. 8. Februar 188. 
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den Kesseln einen bedeutenden Aufwand an 
Kohlen erfordert. 
Dampfmaschinen, welcher durch ungünstige 
Belastung entsteht, zu vermeiden, besitzen 
die meisten Centralstationen eine Reihe 
kleiner Danıpfmaschinen für den Tages- 
betrieb. Ein ähnliches Mittel existirt jedoch 
nicht, um den erwähnten Verlust bei den 
Kesseln zu vermeiden. In der Kensington- 
station in London, woselbst die Dampf- 
maschinen stets mit voller Belastung arbeiten, 
erfordert die elektrische Pferdekraftstunde 
z. B. einen Aufwand von 2,5 kg Kohlen, da- 
gegen wurde durch einen 26-stündigen Ver- 
such ermittelt, dass bei derselben Anlage 
der Kohlenkonsum nur 1,75kg durch Fort- 
fall des Anheizens betrug. Durch Ein- 
führung einer guten Kraftaufspeicherung 
sind wir demnach im Stande, eine Kohlen- 
ersparniss von 0,75 kg pro Pferdekraftstunde 
zu machen. Zur Erreichung dieses Zweckes 
sind bis jetzt nur die Sekundärelemente 
herangezogen worden, doch erfordern die- 
selben einen solch bedeutenden Aufwand an 
Kapital und verursachen einen Verlust von 
20°%/,, dass der eigentliche Gewinn nur ver- 
hältnissmässig gering ist. 

Ich habe bereits früher den Vorschlag 


gemacht, Kessel und Dampfmaschinen wäh- 


rend des ganzen Tages dadurch voll zu be- 
lasten, dass man in ein hochgelegenes Re- 
servoir Wasser pumpt und das letztere 
während des maximalen Konsums zum Be- 
trieb von Turbinen mit Dynamomaschinen 
heranzieht. Hierdurch lässt sich der Kohlen- 
verbrauch von 2,5 auf 15kg pro Pferde- 
kraftstunde vermindern. 

In neuester Zeit ist ein anderer Vor- 
schlag von Mr. Druitt Halpin in England 
gemacht worden, welcher die Schwierig- 
keiten auf eine wesentlich andere Weise zu 
überwinden sucht. Derselbe schlägt vor, die 
Kesselanlage nur für die mittlere Leistung 
zu projektiren und dieselben Tag und Nacht 
in Betrieb zu halten. Zu Zeiten des ge- 
ringen Konsums wird der erzeugte Dampf 
in grosse, eiserne Reservoire geleitet und 
dient dazu, das Wasser in denselben auf 
eine hohe Temperatur zu bringen. Gegen 
Wärmeverluste durch Strahlung werden die 
Reservoirs mit einer geeigneten Wärme- 
schutzmasse umgeben. 

Diese Anordnung hat zwei weitere Vor- 
theile im Gefolge, welche auf den ersten 
Blick nicht sogleich in die Augen springen. 
Der eine besteht darin, dass die Kessel nur 
reines Wasser von den Reservoirs empfangen, 
weil sich der Schlamm in den letzteren ab- 
setzt, woselbst er nichts schadet. Natürlich 
wird auch das Speisewasser in die Reser- 
voirs geleitet. Der weitere Vortheil dieses 
Systems besteht darin, dass die Ver- 
dampfungsfähigkeit für die Einheit der Heiz- 
fläche, in Folge Fehlens von Unreinheiten 
des Wassers, auf das Doppelte steigt, so dass 
die erforderliche Anzahl Kessel nur die 
Hälfte wie bei dem gewöhnlichen System ist. 

Mr. Halpin hat die relativen Kosten für 
die Centrale in Berlin berechnet 1. ohne 
Kraftaufspeicherung, 2. mit Sekundärele- 
menten, 3. mit Wärmeaufspeicherung. 

Er wählte diese Station, weil die Daten 
über den Konsum für jede Stunde des Tages 
veröffentlicht waren, bevor ähnliche Angaben 
von anderen Centralen vorgelegen haben. 
In Berlin bestehen 4 Centralstationen mit 
einer Gesammtleistung von etwa 10000 PSe. 

Die Belastung wechselt zu den ver- 
schiedenen Tageszeiten etwa wie: folgt: 
Maximale Belastung 7500 Kilowatt 
Mittlere Belastung 2030 
Differenz . . . . 5470 s 
Dauer derselben . 7,5 Stunden. 


Nun ersetzt Mr. Halpin 22 gewöhnliche 
Kessel durch 5 seines Systems und 92 Dampf- 
kammern, welche sehr. billig herzustellen 
sind. Die Kosten für das Wärmeaufspeiche- 
rungssystem stellen sich folgendermassen: 


OU 


5 Babcock & Wilcox-Kessel 108200 M 
Kesselhaus SN e 38 000 „, 
Schornstein 19400 „ 
Dampfkammerhaus 133 200 „ 
92 Dampfkammern 736 000 „ 


“ Total 1034800 M 


Um den Verlust in den 
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während er die Kosten des gegenwärtigen 
Systems zu 730800 M. annimmt. 

Rechnet man für jährliche Abschreibung 
auf Kessel 10"/, und auf die Dampfkammern 
Din, so stellen sich die jährlichen Kosten auf: 


Bestehendes System. 


Din von 730800 M Kapital . 36 540 M 
10%, „ 471400 „ Kessel 47 140 „ 
4% » 259400 „ Gebäude 10400 „ 

Total 94080 

Mit Wärmeaufspeicherung: 

Di von 1034800 M Kapital 51740 M 
10% » 108200 „ Kessel . 10 820 , 
4% „18200 „ Gebäude . 7600 „ 
Do » 73600 „Dampfkammern 36 800 „, 


Total 106 960 „ 


Die jährlichen Mehrkosten stellen sich 
also bei dem System mit Wärmeaufspeiche- 
rung auf 12880 M. Diesen Mehrkosten steht 
jedoch eine Kohlenersparniss von 7000 t 
gegenüber, was einer Summe von 146 120 M 
gleichkommt; dabei sind die damit ver- 
bundenen Ersparnisse an Löhnen nicht ge- 
rechnet. 

Bei Sekundärbatterien stellen sich die 
Kosten auf 2 928 800 M Kapital und 443 000 M 
jährliche Aufwendungen, was die Ueber- 
legenheit des Systems mit Wärmeaufspeiche- 
rung beweist. 

Zum Schluss möchte ich noch auf einen 
Punkt hinweisen, welcher von eminenter 
Wichtigkeit ist und welcher durch die Er- 
findung des Wärmeakkumulators leicht 
realisirt werden kann. Es betrifft dies die 
Verbrennung des gesammten Kehrichtes 
einer Stadt und berechne ich den Gewinn 
durch den Heizwerth desselben für eine 
Stadt mit 100000 Einwohnern gleich einer 
Summe von 40—80 000 M per anno. K. W. 


Das Schaltungssystem von Scott Sisling 
für Privatbeleuchtung. 


Bei der rasch zunehmenden Anzahl von 
Privatinstallationen ist eine einfache und 
zweckmässige Handhabung und Kontrolle 
derselben von grösster Bedeutung. Eine 
Akkumulatorenbatterie erfordert für die 
Ladung eine bedeutend höhere Spannung, 
als später bei der Entladung verfügbar ist, 
und die damit verknüpfte Ausgabe macht 
eine Beschränkung der Anlage zur Noth- 
wendigkeit. Dies bedingt wiederum einen 
längeren, jedoch leichten Betrieb zur Ladung, 
was in verschiedener Weise behoben zu 
werden versucht wird. In Centralstationen 
z. B. wird zuweilen ein kleiner Gleichstrom- 
transformator verwendet, welcher von der 
Hauptleitung angetrieben wird und dessen 
Sekundärarmaturbewickelūng in Serien- 
schaltung, mit der Batterie die zur Ladung 
nothwendige Spannungserhöhung liefert. 


K u. L Ampèremeter, W direkte Wickelung, D Dynamo- 
schalter. 


Fig. 9. 


Für Privatinstallationen hat die Firma 
Laurence, Scott & Co. in Norwich das 
in Folgendem beschriebene System einge- 
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führt. Es wird hierzu eine besondere 


Dynamomaschine mit doppelter Armatur- 


wickelung und 2Stromabgebern verwendet, 
wovon der grössere den Lampenstrom durch 
die direkten Windungen liefert (konstante 
Geschwindigkeit). Auch der Ladestrom wird 
diesem Stromabgeber entnommen, jedoch 
durch die besondere Armaturwickelung 
allein, wodurch die Ummagnetisirung der 
Dynamomaschine ausgeschlossen wird. Die 
in Fig.9 und 10 sichtbaren Ausschalter sind 
derart verkuppelt, dass die Batterie bei 


Ladung oder Entladung stets innerhalb der 
Compoundirungswickelung an die Dynamo 
angeschlossen ist. Bei der Entladung fliesst 
der Batteriestrom durch die dicke Wicke- 
lung, verstärkt das Feld und sucht durch 
die hierdurch erzielte höhere Leistung der 
Dynamomaschine die Entladung der Batterie 
zu verzögern. 

Gewöhnlich wird die Dynamomaschine 
bei eintretender Dämmerung angelassen und 
die überschüssige Kraft zur Ladung der 
Akkumulatoren genommen. Bei zunehmen- 
der Belastung bis zur vollen Leistung der 
Dynamomaschine wird der Ladestrom erst 
geschwächt, dann unterbrochen und die 
Batterie an die Hauptbürsten der Dynamo- 
maschine angeschlossen Bei abnehmender 
Belastung wird die Ladung wieder aufge- 
nommen und dadurch die Belastung bei 
kürzeren Betriebsstunden beinahe konstant 
erhalten. A. J. 


Zu dem „Irrthum in Kittler’s Handbuch“. !) | 


Von Ludwig Baumgardt. 


Herr Corsepius sucht in einer Note 
obigen Titels die ablehnende Kritik zu ent- 
kräften, dic Kittler in seinem Handbuch 
an der Berechnungsart von Dynamomaschi- 
nen übt, wie sie Corsepius empfiehlt. 

Auf diesen Versuch selbst hier einzu- 
gehen ist nicht meine Sache, obwohl ich in 
demselben — freilich ohne Namens- 
nennung — erwähnt und somit dazu be- 
rechtigt bin. 

Wohl aber sehe ich mich veranlasst, an 
dieser Stelle eine gegen mich gerichtete 
Insinuation des Herrn Corsepius zurück- 
zuweisen. Der genannte Autor schreibt 
über mich: 

„schon im vorigen Jahre hatte ich 
Gelegenheit, an dieser Stelle einen An- 
griff eines Schülers von Kittler zu wider- 
legen, welcher mir gleichfalls unterschob, 
meine Eisenwiderstände auf Luft bezogen 
zu haben und der damit die Annahme 
nahclegt, dass er nicht so ganz von der 
Beeinflussung durch Andere frei ist, wie 
er es als nothwendig hinstellte.“ 


Gemeint damit ist meine Note über den 
„Leitfaden zur Konstruktion von Dynamo- 
maschinen von Dr. Max Corsepius“, die 
in der „E. T. Z.“ 1892 Heft 45 erschienen ist. 

Zunächst bedauere ich, dass Herr Cor- 
sepius in der oben wiedergegebenen Stelle 
meinen Namen verschwiegen hat; 
durch die ausdrückliche Konstatirung meiner 


) E. T. Z. 188 S. 39. 


Zugehörigkeit zum frühesten Schülerkreis 
des Herrn Kittler kann mir — ebenso wie 
bisher — nur genützt werden. 

Vornehmlich aber protestire ich hier 
gegen die Insinuation, ich hätte mich in 
meiner Note durch Herrn Kittler oder sein 
Werk beeinflussen lassen. 

In jener Note habe ich darauf aufmerk- 
sam gemacht, dass Herr Corsepius in 
seinem Leitfaden bei der Berechnung der 
Amperewindungen zunächst für den Luft- 


weg den Faktor Se fortgelassen habe. Eine 


Erklärung hierfür fand ich darin, dass 
Corsepius seinerzeit überhaupt nicht 
wusste, dass vom Magnetpol der Stärke 1 
nicht eine sondern 47 Kraftlinien aus- 
gehen. Freilich gestand Herr Corsepius 
das in seiner Erwiderung!) nicht klipp und 
klar ein. Wohl aber hat er selbst es 
mir persönlich zugegeben, als er eine 
in dieser Zeitschrift erschienene Bemerkung 
von Dobrowolsky?) las, in der ihm zum 
ersten Mal derselbe Fehler nachgewiesen 
ward. 

Nun begeht er denselben Irrthum in 
seinem Leitfaden) bei der Berechnung der 
Amperewindungen für den Luftweg; ich 
weise auf den Fehler mit Anführung eines 
Beispieles hin und bemerke in einer Fuss- 
note, dass der Irrthum sich gleichmässig 
auch auf den Eisenweg erstrecke. 

Muss man sich — frage ich — wirklich 
von „Anderen beeinflussen lassen“, um zu 
der Vermuthung (ja sogar zu der Ansicht) 
zu gelangen, dass Jemand, der nachge- 
wiesenermaassen einen Theil des 
Kraftlinienweges principiell fehlerhaft be- 
handelt, den gleichen Fehler auch im übri- 
gen Theil des magnetischen Kreises ge- 
macht habe? 

Ich hoffe zwar, dass es dieser ausführ- 
lichen Zurückweisung der gegen mich — 
wenn auch noch so vorsichtig?) und ohne 
Namensnennung — gerichteten Verdächti- 
gung nicht bedurfte. Nichtsdestoweniger 
glaubte ich mich doch nicht scheuen zu 
sollen, den nützlicher zu verwendenden 
Raum dieser Zeitschrift mit dieser rück- 
sichtslosen Darlegung auszufüllen, weil ich 
meine, dass Niemand eher das Recht auf 
rücksichtsvolle Behandlung verwirkt, als 
derjenige, der die wissenschaftliche Ehre 
eines Anderen grundlos zu verdunkeln 


sucht.’) 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Impianti di illuminazione elettrica, ma- 
nuale pratico di Emilio Piazzoli, direttore 
tecnico della società anonima di illum. elettrica 
di Palermo. 2. ed., interamente rifatta. Con 
264 incisioni, 78 tabelle e 2 tavole litografate. 
Milano 1893. Ulrico Hoepli. 


Electricity and magnetism. A popular in- 
troduction by S. R. Bottone. London 1893. 
Whittaker & Co. Price 3 s. 6 d. 


Electric Lighting and Power Distribu- 
tion, an elementary manual for students by 
W. Perren Maycock. Part II. with original 
questions and ruled pages for notes. London 
1893. Whittaker & Co. Price 2 8. 6 d. 


Die elektrischen Leitungen und ihre 
Anlage für alle Zwecke der Praxis. 
Von J. Zacharias. 2. Auflage. A. Hart- 
leben’s Verlag in Wien, Pest und Leipzig. 
Preis 8 M. 

Das nunmehr in zweiter Auflage vor- 
liegende Werk enthält viele praktische Winke 
über die Herstellung von Leitungen. Ein 

rosser Theil derselben ist aber dem Bau von 
elegraphenlinien gewidmet und in sofern ohne 
raktisches Interesse. Denn die Telegraphen- 
inien werden von den damit beauftragten 
Organen nach bestimmten dienstlichen Vor- 
schriften gebaut. Es wäre deshalb zweck- 
mässiger gewesen, diese ganze Materie auszu- 
scheiden und sich lediglich auf die Konstruktion 
von solchen Leitungen zu beschränken, welche 
industrielles Interesse haben. Während der 

Verfasser, soweit es sich um en Dinge 

handelt, manches Interessante bietet, sind seine 


) E. T. Z. 1892 S. 602. 
23) E. T. Z. 1991 S. 892 , , 
Der, soweit ich mich erinnere, bereits unter der 


Presse war, als die Notiz von Dobrowolsky erschien. 


4 Siehe den Schlusssntz S. 89 dieses Jahrganges. 
>) Siehe übrigens auch S.316 unter Korrespondenz 


Auseinandersetzungen über elektrische Messun- 
gen und dergleichen meist verunglückt. Den 
nfang macht eine von unglaublichen Irr- 
thümern strotzende Einleitung über elektrische 
Einheiten, welche den stereotypen FEingan 
aller Bände der Hartleben’schen Bibliothe 
bildet. Wir haben schon häufig auf die groben 
Irrthümer dieser Einleitung hingewiesen, aber 
ohne jeden POR Jeder neue Band enthält 
wieder denselben Nonsens als Einleitung. 

Der Verfasser giebt Tabellen der Leitungs- 
fähigkeit bezogen auf //g, Cu, Ag. Das Ohm 
figurirt noch als Ohmad und mit dem Werth 
1,0493 S.E. In Folge der ungeeigneten Tabellen 
begeht der Verfasser S. 90 den Fehler, das 
Reciproke der auf Hg bezogenen Leitungs- 
fähigkeit des Kupfers gleich dem spec. Wider- 
stande zu setzen, während in einer anderen 
Formel auf S. 91 richtig der spec. Widerstand 
eingesetzt ist. Die auf S. 97 aufgestellten 
Normen für den Isolationswiderstand fertiger 
Anlagen, welche den Bedingungen verschiede- 
ner Elektricitätswerke entnommen sind, sind 
grundlose Willkürlichkeiten. Der Verfasser sagt: 
„Nachdem die ganze Installation fertig ist, 
soll der Isolationswiderstand der einzelnen 
Hauptleitungen mit deren Abzweigungen mög- 
lichst hoch sein, wenigstens nicht unter 80 000 Q“. 
Besser wäre wohl gewesen die bekannte Wiener 
Regel anzugeben. 

S. 112 verwechselt der Verfasser die Ab- 
nahmeprüfung von Kabeln mit der Prüfung 
bereits verlegter Kabel. Den Wink, welchen 
der Verfasser mit den Worten giebt: „Mit Rück- 
sicht auf die geringe Länge der abzunehmenden 
Kabelstränge ist es empfehlenswerth, das Ver- 
hältniss der Brückenzweige nicht gleich, sondern 
wie 1:10 zu nehmen“ wird für alle diejenigen 
Elektrotechniker, welche die Wheatstone’sche 
Brücke nur vom Hörensagen kennen, ausser- 
ordentlich werthvoll sein. DieWheatstone’sche 
Proportion dagegen und die Formel zur Be- 
rechnung der Widerstände aus derselben sind 
auf S. 112 unrichtig angegeben. Auch in der 
weiteren Darstellung der Kabelmessungen 
finden sich zahlreiche Unrichtigkeiten, auf die 
hier näher einzugehen nicht angängig ist. 


Anordnung und EE elektrischer 
Leitungen. Von C. Hoc enegg, Ober- 
ingenieur von Siemens & Halske Mit 
38 in den Text gedruckten Figuren. Julius 
Springer, Berlin, R. Oldenbourg, München. 
1893. Preis gebunden 6 M. 

Schon im Jahre 1887 publicirte der Verfasser 
in der „Zeitschrift für Elektrotechnik“ eine Reihe 
von Aufsätzen über die graphische Unter- 
suchung elektrischer Leitungen, welche s. Zt. 
in Fachkreisen berechtigtes Aufsehen erregten. 

Das vorliegende Werk kann als eine Weiter- 

entwickelung und Erweiterung jener Arbeit 

angesehen werden. Hiermit ist schon die 

Tendenz des Werkes genügend charakterisirt. 

Zur weiteren ÖOrientirung möge die nach- 

stehende kurze Inhaltsübersicht dienen. Der 

Verfasser hat sein Werk in 4 Abschnitte einge- 

theilt. Abschnitt I ist betitelt „Ueber die Sicher- 

heit der Leitungsanlage.“ Hier bespricht der 

Verfasser die allgemeinen Sicherheitsvorschriften 

mit Rücksicht auf Feuersgefahr, die Tempe- 

TA Oe E in Leitungen, die zulässige 

feuersichere Beanspruchung derselben sowie 

die Bleisicherungen. Der Abschnitt II handelt 
von der Tauglichkeit der Leitungsanlage in 
technischer Hinsicht. Hier führt der Verfasser 
bei der Berechnung des Spannungsverlustes 
den Begriff des Strommomentes ein. Es werden 
dann Leitungen mit gleichmässig vertheilter 

Stromentnahme sowie solche mit mehrfacher 

Stromzuführung behandelt und die Anwendung 

des graphischen Verfahrens erläutert. Das 

Schlusskapitel dieses Abschnittes behandelt die 

Bemessung der Ausgleichsleitungen. Abschnitt 

III umfasst die Bemessung der Leitungen vom 

wirthschaftlichen Standpunkte. Der Werth 

dieses Abschnittes wird durch ein sehr ausge- 
dehntes der Praxis entnommenes Zahlenmaterial 
nicht unwesentlich erhöht. Abschnitt IV be- 
handelt die verschiedenen praktischen Fälle 
sowohl bei Hintereinanderschaltung wie bei 

Parallelschaltung der Verbrauchsstellen ganz 

ausführlich unter Durchrechnung von Zahlen- 

beispielen. Aus der Inhaltsübersicht wird der 

Leser ersehen haben, dass das Hochenegg'sche 

Werk eine ganz hervorragende praktische Be- 

deutung besitzt. Der Stoff ist gut systematisirt 

und die Behandlung desselben ist eine leicht 
verständliche. Wir können das Werk auf das 

Beste empfehlen. U. 


Die Berechnung elektrischer Leitungs- 
netze in Theorie und Praxis. Bearbeitet 
von Josef Herzog und Cl. P. Feldmann. 
Mit 178 in den Text gedruckten Figuren. 1893. 
Julius Springer, Berlin. R. Oldenbourg, 
München. Preis gebunden 12,— M 

Mit dem vorherbesprochenen Werke erschien’ 
auch leichzeitig das vorliegende. Schon 
dieser Umstand weist darauf hin, dass die 

Werke nicht miteinander konkurriren, sondern 

dass sie sich im Wesentlichen ergänzen. In 

der That ist das vorliegende Buch auf breiterer 

Basis angelegt, wie sich aus der nachfolgenden 

Inhaltsübersicht ergiebt.e Das 1. Kapitel 

behandelt die Geschichte der Installations- 

technik. Das 2. Kapital betrifft die Erwärmung 
der Leitungen. Von den einfachsten Verhält- 
nissen wird hier zu komplicirteren überge- 
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gangen und die verschiedenen Umstände, von 
enen die Erwärmung abhängt, werden sehr 
ründlich diskutirt. Das 3. Kapital betrifft die 

lühlampe. Hier wird der Einfluss der ver- 
schiedenen Umstände auf die Leuchtkraft, 
Oekonomie und Lebensdauer der Glühlampe 
erschöpfend behandelt. Es ist ja auch bekannt, 
dass der eine der beiden Verfasser auf diesem 
Gebiete selbst sehr viel gearbeitet hat. Das 
4. Kapitel betrifft die Bogenlampe. Auch hier 
muss die Sorgfalt lobend hervorgehoben werden, 
mit denen die Verfasser die reichhaltige Lite- 
ratur berücksichtigt haben. Das 5. Kapitel 
behandelt die allgemeinen Grundsätze der Ver- 
theilung des elektrischen Stromes. In diesem 
Kapitel findet man die Betrachtungen, welche 
Herr Herzog seiner Zeit zusammen mit Herrn 
Stark veröffentlicht hat und die den Lesern 
unserer Zeitschrift bekannt sind. Im 6. Kapitel, 
welches von den Stromvertheilungsarten und 
den Leitungsdimensionen handelt, wird der 
Gegenstand mit Rücksicht auf die Wirthschaft- 
lichkeit weiter ausgetührt. Im 7. Kapitel wird 
als Zahlenbeispiel das Leitungsnetz der Stadt 
Köln rechnerisch behandelt. Das 8. Kapitel 
behandelt Schmelzsicherungen, das 9. Regulir- 
widerstände. 

Das vorliegende Werk ist in zweifacher 
Beziehung höchst schätzenswerth, nämlich einer- 
seits wegen der weitgehenden und sorgfältigen 
Benutzung der Literatur, andererseits wegen 
der eigenen Arbeiten der Verfasser, welche im 
Grunde genommen doch den wesentlichsten 
Theil des Werkes ausmachen. Das Werk ist 
eine sehr werthvolle Bereicherung unserer Fach- 
literatur und kann allen Fachgenossen auf 
das Wärmste empfohlen werden. U 


Erläuterungen zu den Vorsichtsbedin- 
ungen für elektrische Licht- und 
raftanlagen des Verbandes deutscher 
Privat-Feuerversicherungs-Gesellschaften von 
Dr. Oscar May. Leipzig 1898. F. W. von 
Biedermann. 

Vorliegendes Werk bezieht sich auf die 

S. 807 abgedruckten Ne aba Aa aa Die 

Erläuterungen beziehen sich -um Theil auf die 

Motive für die einzelnen Bestimmungen, zum 

Theil auf die Art der Ausführung der betreffen- 

den Vorschriften. Dieselben stellen eine werth- 

volle Ergänzung der genannten Vorschriften 
dar und mögen angehenden Installatoren zu 
eingehendem Studium empfohlen werden. 


Die Akkumulatoren. Eine gemeinfassliche 
E ihrer Wirkungsweise, Leistung 
und Behandlung von Dr. Karl Elbs. Leipzi 


1893. Johann Ambrosius Barth. Preis 1 M. 


Durch den Umstand, dass die bis vor wenig 
Jahren nur in der Elektrotechnik verwendeten 
Akkumulatoren nunmehr auch ihren Einzug 
in die Laboratorien gehalten haben, wurde der 
Verfasser zur Herausgabe dieser ganz populär 

ehaltenen Broschüre veranlasst. Die im An- 

ange gegebenen Definitionen der Einheiten 
des elektrischen Maasssystemes sind zum Theil 
nicht sehr korrekt. U. 


Theorie und Konstruktion eines ratio- 
nellen Wärmemotors zum Ersatz der 
Dampfmaschinenund derheute bekann- 
ten Verbrennungsmotoren. Von Rudolf 
Diesel, Ingenieur. Mit 18 in den Text ge- 
druckten Figuren und 3 Tafeln. Berlin 1893. 
Julius Springer. Preis 4 M. 


Die vorliegende Arbeit behandelt ausführ- 
lich Theorie und Konstruktion eines neuen 
Wärmemotors. Die Verbrennung soll nicht wie 
bei der Dampfmaschine in einem Dampfkessel, 
sondern ähnlich wie bei einem Gasmotor in der 
Maschine selbst stattfinden; indessen ist der 
Verbrennungsprocess anders geartet, als beim 
Gasmotor. Der Gegenstand steht dem Gebiete 
unserer Zeitschrift zu fern, als dass es möglich 
wäre, auf die Einzelheiten der äusserst inter- 
essanten Arbeit näher einzugehen. U. 


Encyklopädie des gesammten Eisenbahn- 
wesens in alphabetischer Anordnung. Her- 
ausgegeben von Dr. Victor Röll, General- 
direktionsrath der österr. Staatsbahnen, unter 
redaktioneller Mitwirkung der Oberingenieure 
F. Kienesperger und Ch. Lang. V. Band. 
Mit 883 Originalholzschnitten, 13 Tafeln und 
8 Eisenbahnkarten. Wien 1893. Carl Gerold’s 
Sohn. Preis 10 M. 


Der vorliegende 5. Band dieses verdienst- 
vollen Werkes enthält die Stichworte „Istrianer 
Bahnen“ bis „Personenverkehr“. Die ausser- 
ordentlich gründliche sachverständige Behand- 
lung der einzelnen Artikel, die sauber ausge- 
führten Zeichnungen und Pläne geber dem 
Werke eine hervorragende Bedeutung für alle 
im Eisenbahnbetriebe beschäftigten oder am 
Eisenbahnwesen Interesse nehmenden Bene 


Bechhold’s Handlexikon der Natur- 
wissenschaften und Medicin, bearbeitet 
von A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. G. Pul- 
vermacher, Dr. L. Mehler, Dr. V. Löwen- 
thal, Dr. C. Eckstein, Dr. J. Bechhold 
und G. Arends. Lieferung 18—15. Frank- 
furt a. M. 1893. H. Bechhold. Preis pro 
Lieferung 80 Pf. 

Die vorliegenden drei Hefte des von uns 
bereits mehrfach erwähnten Lieferungswerkes 
enthalten die Stichworte Pictetflüssigkeit bis 
Steatornis caripensis Humb. Wir wollen hier 


nochmals auf dieses Werk aufmerksam machen, 
da vielen ein Werk, in welchem sie sich über 
die Bedeutung der im alltäglichen Leben vor- 
kommenden Ausdrücke aus dem Gebiete der 
Naturwissenschaften und Medicin kurz orien- 
tiren können, willkommen sein dürfte. 


J. A. Berly’s Universal Electrical Direc- 
tory, containing a complete record of all 
the industries directly or indirectly connected 
with electricity and magnetism, and the names 
and adresses of manufacturers in Great Britain, 
India, The Colonies, America, The Continent ete. 
London. 11. year of publication 1898. H. 
Alabaster, Gatehouse & Co. Price 4 8h. 


Das Berly’sche Electrical Directory, von 
welchem nunmehr der 11. Jahrgang vorliegt, 
beansprucht ein sehr vollständiges und zuver- 
lässiges Adressbuch der elektrischen Industrie 
und aller damit direkt oder indirekt zusammen- 
hängenden Industriezweige zu sein. Was die 
Vollständigkeit anlangt, so vermissen wir in 
dem kontinentalen Theile, auf den wir uns hier 
beschränken, eine ganze Reihe selbst der be- 
kanntesten und in der Presse am häufigsten 
genannten Namen, z. B. die Herren Dr. Nord- 
mann, Chefelektriker der Firma Siemens & 
Halske, Charlottenburg, und M. vlon Dolivo- 
EE Oberingenieur der nen 
meinen Elektricitätsgesellschaft Berlin; 
denn dass die im Adressbuche aufgeführten 
Namen: Nordmann, Dr. Paul, consulting 
electrical engineer, 8 Gutleutstrasse, Frank- 
furt am Main, und Dolivo-Dobrowolsky, 
dealer in electrical supplies, Mich. - Ossip., 
Odessa, Russia, mit den vorher genannten 
identisch sein sollten, ist wohl nicht gut an- 
zunehmen, da sonst die Zuverlässigkeit der 
Adressenangabe von vornherein stark in Zweifel 
gezogen werden müsste. Eine deutsche Firma 

artmann & Braun scheint dem Herausgeber 
des Adressbuches unbekannt zu sein, da nur 
das Londoner Büreau derselben aufgeführt ist. 
Ferner ist der Elektrotechnische Verein, 
Berlin, vergessen, während dagegen der Elek- 
trotechnische Verein der Studirenden an 
der technischen Hochschule zu Berlin auf- 
ee ist. Allerdings werden diese Lücken 
adurch auszufüllen gesucht, dass eine Menge 
längst Entschlafener noch aufgeführt werden. 
Z. B. weilt in diesem Adressbuch die längst heim- 
gegangene „Elektricitätszeitung“ immer noch 
unter den Lebenden, ebenso die „Kulmbacher 
Elektricitätswerke“. Wir wollen es dem Heraus- 
BE nicht allzu hoch anrechnen, dass er von 
em im Jahre 1891 erfolgten Tode des Hof- 
rathes Dr. med. Sigismund Theodor Stein, 
der übrigens hier zum electrico-medical appa- 
ratus manufacturer gestempelt wird, keine 
Kenntniss erhalten hat; dass er aber auch den 
ebenfalls schon 1891 heimgegangenen Prof. 
Wilhelm Weber noch unter den Lebenden 
aufführt, können wir ihm nicht verzeihen. — 
Was die Zuverlässigkeit der Adressenangabe 
anlangt, so haben wir schon oben zwei ver- 
dächtige Beispiele angeführt, welche es uns 
angezeigt erscheinen liessen, das Adressbuch 
auch nach dieser Seite einer Prüfung zu unter- 
ziehen. Wir beschränken uns hier ebenfalls 
auf den kontinentalen Theil und sehen von der 
enormen Menge von Druckfehlern und Inter- 
punktionsfehlern ab, trotzdem dieselben theil- 
weise zum blühendsten Unsinn Veranlassung 
eben. Wir wollen vielmehr hier nur einige 
eispiele anführen, um zu zeigen, wie wenig 
Sorgfalt auf eine richtige Angabe des Berufes 
und der eigentlichen Adresse der angeführten 
Personen verwendet ist. Zunächst einige Bei- 
spiele über die falsche Angabe der Berufs- 
stellung: Von Stephan, Dr., telegraph en- 
ineer, Telegraph Service, Berlin; du Bois- 


eymond, rof. E, electrician, Berlin; 
Helmholtz, Dr. von, electrician, Berlin; 
Kundt, Dr. A, consuliing electrician 


Berlin; Krupp, Friedrich, General, general 
engineer, Essen; Puluj, J, medical elec- 
trician, Prag; Wiedemann, Dr. G., electri- 
cian, Unei Leipzig u. v.a.; Kurfürsten- 
damm - Gesellschaft, Electric light con- 
tractor and electrical engineer, Berlin etc. 
Wenn wir auch das letztgenannte Beispiel 
und eine Menge ähnlicher der Unkenntniss des 
Verfassers mit deutschen Verhältnissen zu Gute 
halten, so ist es doch verwunderlich, dass der 
Herausgeber die Stellung der vorgenannten 
weltberühmten Persönlichkeiten nicht kennt 
und denselben einfach einen seiner Phantasie 
entstammenden Titel beilegt. Schlimmer aber 
ist die falsche Adressenangabe Wir finden 
z. B. Lahmeyer, Wilh., consulting electrical 
engineer, Aachen; Pollak, Ch. electrical 
engineer, Maschinenfabrik Oerlikon, Zü- 
rich; Diehlmann, Carl, Electrical Eegineer, 
8 Gutleutstrasse Frankfurt am ain; 
Helmholtz, Dr. von, electrician, 16 Neue 
Wilhelmstrasse, Berlin. Diese Beispiele, denen 
sich noch Dutzende anreihen liessen, zeigen, 
dass der bezügliche Theil des Adressbuches 
seit Jahren nicht mehr gründlich revidirt 
wurde. An verschiedenen Stellen finden sich 
dieselben Personen doppelt einmal unter ihrer 
jetzigen Adresse, das andere Mal unter einer 
vor Jahren gültigen Adresse aufgeführt. Wir 
verkennen durchaus nicht die grossen Schwierig- 
keiten, welche dem Ausländer die Zusammen- 
stellung eines derartigen Adressbuches bereitet, 
indessen dürfte man doch eine grössere Sorg- 
falt bei der Zusammenstellung erwarten können, 
da ein Adressbuch, dessen Angaben nicht zu- 


- Anerbieten 


verlässig sind, gar keinen Werth besitzt. Wir 
möchten dem Herausgeber empfehlen, bei der 
nächsten Ausgabe den kontinentalen Theil 
seines Adressbuches einer sehr genauen Revision 
zu unterwerfen, oder noch besser, denselben 
ganz zu streichen, da sich eine auch nur ge- 
ringen Ansprüchen genügende Vollständigkeit 
und Zuverlässigkeit doch wohl kaum wird er- 
reichen lassen. S 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Ingenieur E. Correns hat seine Stellung 
als Direktor der Berliner Akkumulatoren- 
werke niedergelegt und dafür eine Stellung 
an den Höchster Farbwerken als Elektroche- 
miker angenommen. 


Frank Göraldy +. Am 25. April starb zu 
Bois-Colombes in der Nähe von Paris der Elek- 
triker Frank Géraldy. Herr Frank G&raldy 
war zuerst Ingenieur der Brücken und 
Chausseen; später gab er diese Laufbahn auf 
und widmete sich der Elektrotechnik, deren 
Entwickelung er Schritt für Schritt verfolgt 
hatte. Er wohnte mit Marcel Deprez den Ver- 
suchen zu Creil bei und wurde Vicepräsident 
der Sociétė d’&clairage et de force par l’Elec- 
tricite. Ferner war er lange Jahre hindurch 
der eifrige Mitarbeiter von Cornelius Herz an 
der Zeitschrift „La Lumière électrique“. Herr 
Frank Géraldy hatte die Gabe, elektrotech- 
nische Gegenstände in populärer Weise be- 
handeln und die schwierigsten Sachen in ein- 
facher und leicht verständlicher Sprache dar- 
stellen zu können. Er starb beinahe plötzlich 
im Alter von 54 Jahren. M. N. 


Telephonie. 


Eine sehr lange Te phaonlinie beabsichtigt 
die Automatic Telephone Company of 
Canada zu errichten. Die Linie, welche von 
Halifax nach Vancouver führen soll, wird eine 
Länge von 5600 km besitzen. 


Telephoninstallationsvergebung inGriechen- 
land. m 21 Mai l. J, 10 Uhr Vormittags 
findet in der Nomarchie von Attika und Böotien 
in Athen die Vergebung der Installation der 
staatlichen Telephonverbindung zwischen Athen 
und Piräus tür 200 bis 800 Abonnenten statt. 
Die Telephonholzstangen stellt die Generalpost- 
und Telegraphendirektion bei. Die Beschaffung 
des übrigen Materiales, welches bei der Einfuhr 
als aerarisches Gut behandelt wird, obliegt dem 
Unternehmer. Die Installation muss binnen drei 
Monaten nach erfolgter Zusprechung beginnen 
und steht unter Aufsicht einer staatlichen 
Kommission. Bei eventuell entstehenden Diffe- 
renzen darf der Unternehmer laut den Sub- 
missionsbedingungen in keinem Falle den 
Rechtsweg betreten, sondern muss sich der 
Entscheidung der Kommission für öffentliche 
Arbeiten unterwerfen. Die Offerten können bis 
zum Vergebungstage bei der Nomarchie von 
Attika und Böotien eingereicht werden. Dem 
sind beizuschliessen: Das be- 
glaubigte Zeugniss, dass der Bewerber bereits 
ähnliche Arbeiten durchgeführt hat, sowie die 
Erklärung eines zahlungsfähigen, in erster 
Linie verantwortlichen Garanten, welcher für, 
die genaue Durchführung der Arbeiten die 
Bürgschaft übernimmt. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Strassenbeleuchtung in Mün- 
chen. Von der Gemeindeverwaltung der Stadt 
München ist beschlossen worden, für die ver- 
kehrsreichsten Strassen der Stadt elektrische 
Beleuchtung einzuführen. Circa 8300 Bogen- 
lampen von verschiedener Leuchtkraft werden 
auf folgende Strassen vertheilt: Maximilians- 
strasse mit Maximiliansbrücke, Dienerstrasse, 
Residenzstrasse, Max-Josephstrasse, Residenz- 
platz, Theatinerstrasse, einstrasse, Maffei- 
strasse, Promenadeplatz, Pfandhausstrasse, Maxi- 
miliansplatz, Prielmeierstrasse, Bahnhofplatz, 
Schützenstrasse, Innere Bayerstrasse, Karlsplatz, 
Neuhauserstrasse, Kaufungergasse, Marienplatz, 
Rindermarkt, Rosenstrasse, Färbergraben, Rosen- 
thal, Sendlingerstrasse, Sendlingerthorplatz, 
Viktualienmarkt, Gärtnerstrasse, Gärtnerplatz- 
Thal, Isarthorplatz, Zweibrückenstrasse, Lud- 
wigsstrasse. 

Dazu kommt noch unter Zuhülfenahme einer 
Akkumulatorenbatterie mit einer Entladungs- 
nenn von 75 Kilowatt die Beleuchtung des 
Rathhauses mit 1800 16-kerzigen Glühlampen. 
Zum Betriebe dienen zwei Wasserkräfte von 
300 Pferdestärken, von denen die eine in der 
Westenriederstrasse, die andere in dem Muffet- 
brunnenhaus gelegen ist. Die elektrischen 
Maschinen von je 200 V sind zu zweien nach 
dem Dreileitersystem hintereinander geschaltet, 
so dass jeder Zweig des Dreileitersystems 
Gruppen von je 5 Lampen enthält. Diese 
Schaltung wurde gewählt, um, sobald die Hälfte 
der Lampen ausgeschaltet ist, nur je eine Ma- 
schine in Betrieb zu haben. Die Leitungen be- 
stehen aus Bleikabeln, die unterirdisch verlegt 
werden und münden zum grossen Theil im Rath- 
haus, damit von dort aus die Schaltung bewirkt 
werden kann. 
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Die Anlage wird die erste in Deutschland 
sein, bei welcher die Strassenbeleuchtung sich 
nicht auf ein oder zwei Strassenzüge beschränkt, 
sondern auf ein weites Verkehrsgebiet ausdehnt. 
Eine Erweiterung der Anlage auf das Doppelte 


ist in Aussicht genommen. Bis zum Oktober- 
fest soll die Anlage in Betrieb kommen. Die 


esammte Ausführung ist der Firma Schuckert 
Co. in Nürnberg übertragen worden. 
Elektrische Bahnhofsbeleuchtun in 


Breslau. Mit der Einrichtung elektrischer Be- 
leuchtungsanlagen für grosse Bahnhöfe und 
Werkstätten ist von den elf preussischen Staats- 
bahndirektionen die Eisenbahndirektion Breslau 
am weitesten vorgeschritten. Sie hat bisher 
be ing ie für die elektrische Beleuchtung 
folgender Betriebsstätten (in chronologischer 
Reihenfolge) hergestellt: der Bahnhöfe Gleiwitz, 
Tarnowitz, Cosel-Kandrzin, Kreuzburg, Neisse, 
Jarotschin, Posen, den Wasserumschlagsstellen 
Pöpelwitz und Breslau Oberschlesischer Bahn- 
hof, endlich des Oberschlesischen Bahnhofes in 
Breslau. Diese Anlagen sind zum Theil ausser- 
ordentlich umfangreich. Sie werden noch im 
Laufe dieses Jahres durch eine Centralanlage 
für den Bahnhof Breslau Oderthor vermehrt 
werden, in welche die oben aufgeführte ältere 
Anlage für den Wasserumschlag Breslau Oder- 
thor hineingezogen werden soll. In Vor- 
bereitung sind Centralanlagen für die Bahn- 
höfe Kattowitz und Beuthen 0.-S., die umgebaut 
und bei dieser Gelegenheit mit elektrischer 
Beleuchtung ausgerüstet werden sollen. Die 
Einrichtung elektrischer Centralanlagen auf 
denjenigen Bahnhöfen des Direktionsbezirkes, 
welche dann noch derselben entbehren, dürfte 
in Zukunft erfolgen. Ueber die zunächst zur 
Herstellung bestimmte elektrische Beleuchtungs- 
anlage für den Oderthorbahnhof in Breslau 
macht die „Schlesische Zeitung“ vom 22. April 
d. J. folgende Mittheilungen: 

Die Anlage wird zunächst 48 Bogenlampen 
und etwa 430 Glühlampen umfassen. Von den 
48 Bogenlampen werden 40 neu angeschafft, 
während acht Stück bei der Umschlagstelle 
Breslau Oderthor bereits vorhanden sind und 
von einer dort bestehenden kleinen Stromer- 
zeugungsanlage gespeist werden. Diese acht 
Lampen werden an die neue grosse Bahnhofs- 
anlage angeschlossen werden; die kleine 
Centrale des Hafens wird eingehen, die 
Maschinen derselben werden anderweitig ver- 
wendet werden. Die 40 neuen Bogenlampen 


werden zur Beleuchtung der Gleisanlagen, der 
Güterschuppen, Ladestrassen, Bahnsteige, des 
Vorplatzes vor dem Emp fangsgebäude und der 
neuen elektrischen Centralanlage dienen. 
22 Bogenlampen, die zur Beleuchtung der Gleis- 
anlagen und des un dienen sollen, 
werden eine Stromstärke von je 12 A, alle 
übrigen eine solche von 6 A erhalten, ent- 
sprechend einer Lichtstärke von etwa 1400 bzw. 
600 NK. Von den sämmtlichen Glühlampen 
wird jede eine Lichtstärke von 16 NK haben. 
Auf das Empfangsgebäude einschliesslich der 
Diensträume desBetriebsamtesBreslau-Tarnowitz 
und der Station Oderthorbahnhof werden 
266 Glühlampen entfallen, während der Rest 
von 164 Glühlampen zur Beleuchtung der Innen- 
räume der Lokomotivschuppen, Magazine, 
ele oTanme und Güterschuppen, sowie der 
Laderampen der letzteren dienen soll. Die zur 
Beleuchtung der Gleisanlagen bestimmten 

rossen Bogenlampen werden an eisernen 

ittermasten in 15 m Brennpunkthöhe in einem 
gegen Sturm sicher geführten Schlitten aufge- 
ängt werden, der mit Hülfe einer an jedem 
Gittermaste angebrachten kleinen Winde zum 
Einsetzen von Kohlenstiften und Reinigen der 
Lampen herabgelassen werden kann. Die 
beiden Vorplatzlampen vor dem Empfangsge- 
bäude erhalten eiserne Kandelaber von ange- 
messener Ausstattung; im Innern der Gebäude 
werden die a a pen an Rollen und Flaschen- 
zügen beweglich aufgehängt. Die Armaturen 
oder Beleuchtungskörper für die Glühlampen 
werden je nach der Benutzungsart der letzteren 
von mannigfachster Art sein: Stehlampen, feste 
und bewegliche Hänge- und Wandarme zu ein, 
zwei und drei Glühlampen, besser ausgestattete 
Kronen zu drei und fünf Lampen, Wandlampen 
mit und ohne Reflektoren etc. Die Bogenlampen 
sollen sämmtlich derart eingerichtet werden, 
dass sie je 16 Stunden brennen können, ehe 
das Einsetzen neuer Kohlenstifte erforderlich 
wird. Die Stromerzeugungsanlage wird in der 
Nähe des Empfangsgebäudes, etwa 100 m west- 
lich von demselben in einem schon vorhandenen 
Gebäude eingerichtet werden, das früher als 
Wagenschuppen diente und hauptsächlich des- 
halb zur elektrischen Centralstation gewählt 
wurde, weil von hier aus die sehr starken und 
theuren Lichtleitungen nach dem Empfangs- 
gebäude eine verhältnissmässig geringe Länge 
erhalten und eine andere für einen Neubau 
der Centrale geeignete Baustelle in der Nähe 
des Empfangsgebäudes nicht verfügbar gemacht 


X 


werden konnte. Diese Centrale besteht aus 
einer Maschinen- und Akkumulatorenanlage 
und einer Kesselanlage nebst Schornstein. Da 
die ganze Beleuchtungsanlage nach dem Drei- 
leitersystem ausgeführt wird, so sind zur Er- 
zeugung des elektrischen Stromes zwei Dyna- 
momaschinen hinter einander geschaltet, deren 
ee Antrieb durch eine gemeinsame 

ampfmaschine von 60 PS mittels zweier 
Riemen erfolgt. Ein zweites derartiges Maschi- 
nensystem, bestehend aus einer Dampf- und 
zwei Dynamomaschinen, dient als Reserve. 
Die Grössenverhältnisse der Maschinen sind so 

ewählt, dass das im Betriebe befindliche 

aschinensystem stets nahezu p'eicnmäsaig 
und normal belastet ist, während die in den 
Abend- und Morgenstunden erforderlichen 
grösseren Strommengen, welche über die 
normale Leistung der Maschinen hinausgehen, 
von einer Akkumulatoren- oder Sammelbatterie 
geliefert werden. Die Sammelbatterie dient 
ausserdem dem sehr wichtigen Zwecke der 
sogenannten Momentreserve, worunter das 
sofortige gege Eintreten der Batterie 
ohne Lichtunterbrechung bei plötzlichem Ver- 
sagen der Maschinen zu verstehen ist. Die 
Batterie besorgt endlich am Tage die Beleuch- 
tung der Räume, welche kein genügendes Tages- 
licht besitzen, durch eine kleinere Anzahl von 
Glühlampen, für die der Maschinenbetrieb nicht 
wirthschaftlich wäre. Jedes Dynamopaar liefert 
einen Strom von 200 A bei zusammen 220 V 
Klemmenspannung, während die Sammel- 
batterie je nach Bedarf bis zu einer Strom- 
stärke von 140 A bei derselben Spannung bean- 
sprucht werden kann; bei einer mittleren Ent- 
ladestromstärke von etwa 80 A kann die 
Batterie nahezu sieben Stunden mitarbeiten, die 
Kapacität derselben beträgt also etwa 50 A-Stun- 
den. DieLadung der Batterie wird bei schwachem 
Lichtbetrieb und zwar des Nachts zwischen 
11 und 5 Uhr vorgenommen werden, wenn der 

esammte Personenverkehr auf dem ÖOderthor- 
ahnhofe ruht und zur Beleuchtung der Geleise 
allein oder auch noch der Lokomotivschuppen 
nur ein kleinerer Theil des Stromes der Dyna- 
momaschinen gebraucht wird. Wenn dann im 
Winter gegen 5 Uhr Morgens die Beleuchtung 
des ganzen Bahnhofes erforderlich wird, ist die 
Batterie fertig geladen, um gemeinsam mit den 
Maschinen die Beleuchtung zu übernehmen. 
Entsprechend der Betriebsspannung des Licht- 
stromes von 220 V wird die Batterie aus 
120 Elementen bestehen, die in hölzernen, mit 
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Bleifutter ausgeschlagenen Zellen in einem 
neben dem Maschinenhause neu zu errichtenden 
Schuppen aufgestellt werden sollen. Das 
Gewicht dieser mässig grossen Batterie wird 
einschliesslich der Schwefelsäurefüllung über 
25000 kg betragen. Die gesammte Länge aller 
Leitungsdrähte, die überhaupt zur Verwendung 
gelan en, wird etwa 43000 m betragen, die 
ahl der Porzellanglocken (Isolatoren), Porzellan- 
rollen und Porzellanklemmen zur Befestigung 
der Leitungen an den Telegraphenstangen und 
an den Wänden im Innern der Gebäude etwa 
4500. Das zu beleuchtende Bahnhofsgebiet 
erstreckt sich vom Oderhafen nach Osten in 
einer Länge von rund 2 km, sodass die Unter- 
führung der Trebnitzer-Chausee am Trebnitzer 
Platze fast genau in der Mitte liegt. Die 
Lieferung der gesammten elektrischen und 
maschinellen Einrichtungen mit allem Zubehör 
ist von der Eisenbahndirektion der Firma 
Siemens & Halske in Ee über- 
tragen worden, deren Vertreter in Breslau, 
Ingenieur Krimping, die Aufstellungsarbeiten 
etc. besorgt. Die Herstellung der beiden zwei- 
cylindrigen Verbunddampfmaschinen zum An- 
triebe der Dynamomaschinen erfolgt zur Zeit 
in der Maschinenfabrik von G. H.v. Ruffer in 
Breslau; auch die eisernen Gittermaste für die 
Bogenlampen werden von einer Breslauer Firma 
H. Meinecke, Garvestrasse, angefertigt, 
während die beiden Dampfkessel zu je 70 m 
Heizfläche, aus je einem Oberkessel mit Siede- 
rohren und einem Unterkessel mit einem Flamm- 
rohr bestehend, von der Sächsischen Maschinen- 
fabrik zu Chemnitz vorm. Rich. Hartmann, 
die beiden Vorplatz-Kandelaber aber von der 
Ilsenburger ütte bezogen werden. Die 
ae wird voraussichtlich im 
August d. J. 


Elektrische Beleuchtung des Kohlmarktes 
in Wien. Durch den Ausbau der Wiener Hof- 
burg ist eine ganz wesentliche nun 
des Michaelerplatzes und Kohlmarktes erzielt 
worden. Der neue Hofburgtrakt bietet einen 
herrlichen Facadenabschluss dieses Strassen- 
zuges, welcher zu den frequentesten der inneren 
Stadt gehört. Auch der neue Trakt der Hof- 
burg ist, gleichwie der übrige Theil der kaiser- 
lichen Residenz elektrisch beleuchtet. Die 
Stromlieferung zur Versorgung dieser ausge- 
dehnten Beleuchtungsanlage besorgt die Inter- 
nationale Elektricitäts-Gesellschaft im 
Anschlusse an ihr Kabelnetz. Es lag nun der 
Gedanke nahe, auch den Vorplatz, d. i. den 
Michaelerplatz und Kohlmarkt elektrisch zu 
beleuchten, um auch in den Abendstunden die 
herrliche Facade des Burgzubaues hervortreten 
zu lassen, und ist es mit Genugthuung zu be- 
grüssen, dass dieser Gedanke der Verwirklichung 
zugeführt wird. Es soll nämlich über Beschluss 
des Wiener Stadtrathes der Kohlmarkt und der 
Michaelerplatz mittels 12 Bogenlampen allabend- 
lich bis halb elf Uhr Nachts beleuchtet werden. Es 
ist bemerkenswerth, dass dies der Anfang der 
elektrischen Strassenbeleuchtung in Wien wäre, 
und dass die Gasgesellschaft, welcher die Ver- 
sorgung der öffentlichen Strassenbeleuchtung 
EE gegen die Absicht der Wiener Gemeinde 
auf Einführung der elektrischen Beleuchtung 
auf dem Kohlmarkte keinerlei Einwendung er- 
hoben hat. Es wäre zu wünschen, dass dieser 
erfreuliche Anfang in der Verbesserung des 
öffentlichen Beleuchtungswesens unserer Stadt 
eine weitere umfassende Fortsetzung finden 
möchte. Schr. 


Elektrische Beleuchtung der Eisenbahn- 
wagen der Paris-Lyon-Mittelmeer-Gesellschaft. 
Die Zeit ist gegenwärtig der elektrischen Be- 
leuchtung der Eisenbahnwagen günstig. Dem 
Vorgange der Gesellschaft der Pariser Nord- 
bahn folgend, hat jetzt auch die Paris-Lyon- 
Mittelmeer-Gesellschaft diese Beleuchtung in 
50 Wagen erster Klasse einrichten lassen. 
Jeder Wagen führt seine eigene Quelle der 
elektrischen Energie bei sich, eine Batterie von 
12 hintereinandergeschalteten Akkumulatoren. 
Die Akkumulatoren sind von dem Vielröhren- 
system Tommasi mit Elektroden, die durch 
eine perforirte Celluloidumhüllung geschützt 
sind. Jedes Element enthält 12 kg Elektroden. 
Die Batterie ist in vier Gruppen von drei Ele- 
menten getheilt und jede Gruppe ist in einen 
wasserdichten Kasten mit drei Abtheilungen 
eingesetzt. Jeder Kasten steht in einem innen 
mit Holz bekleideten zweiten Kasten aus Eisen- 
blech. Diese letzteren sind, 2 an jeder Seite 
des Wagens, an dem äusseren Theile des 
Fensterrahmens befestigt. Sämmtliche beweg- 
lichen Kästen sind auswechselbar; jede Gruppe 
wird durch das Einsetzen in den festen Kasten 
automatisch in den Stromkreis eingeschaltet. 
Zu dem Zwecke sind in jedem festen Kasten 
an der inneren Fläche der Seitenwände plom- 
birte Messingfedern angebracht, welche mit den 
Leitungen in Verbindung stehen. Gegen diese 
Federn pressen sich zwei Metallstücke aus 
einer Blei-Antimon-Legirung. welche mit den 
Polen der Gruppe von drei Elementen verbun- 
den sind. Die äusseren Kästen sind durch drei 
eiserne Röhren verbunden, welche die isolirten 
Drähte enthalten, die die Kontaktfedern der 
beweglichen Kästen verbinden sollen. Der 
Stromkreis geht über einen Ausschalter, einen 
Stundenzähler, einen Rheostaten und führt auf 
das Dach des Wagens zu den Verzweigungs- 
kästen, welche die Lampen jedes Coupe&es 
speisen. Ein Stundenzähler von Auber zeigt 
in jedem Augenblicke die Zahl der Brennstun- 


in Betrieb gesetzt werden können. 


den an, welche die Batterie noch leisten kann. 
Das Gewicht eines beweglichen Kastens mit 
einer Gruppe von 8 Elementen beträgt 567 kg 
oder für die 12 Elemente in den 4 Kästen 
228kg; das Gewicht der Elektroden allein ist 
156 kg. Das Gesammtgewicht der Installation 
eines Wagens beträgt 498 kg, die Gesammt- 
kapacität der Akkumulatorenbatterie 5600 Watt- 
stunden. Nimmt man einen Energieverbrauch 
von 88 Watt per Lampe an, so kann man auf 
36 Brennstunden rechnen. Soweit man hört, 
sollen die Reisenden mit der neuen Beleuchtung 
sehr zufrieden sein. M. N. 


Die elektrischen Leitungen der Popp-Ge- 
sellschaft zu Paris. Die Popp- Gesellschaft ist 
mit den von ihr in Paris verlegten Leitungen 
immer noch nicht zufrieden; sie hat dieselben 
bereits drei Mal durch andere ersetzt, doch 
scheint ihr das noch nicht genug zu sein. Es 
liegt nämlich in der Absicht, die Kabel direkt 
in die Erde zu verlegen. Diese Kabel sollen 
aus einer Kupferseele bestehen mit einer doppel- 
ten Isolationsschicht aus vulkanisirtem Kaut- 
schuk, umwickelt mit einem gummirten Bande 
und mit einer Bleihülle von 2,5 mm Dicke um- 
geben, ferner mit einer Juteschicht und einer 
aus 2 Stahlbändern von 1,6 mm Dicke gebildeten 
Bewehrung und einer weiteren Juteumhüllung 
nebst einem nicht klebrigen Anstrich. Diese 
Kabel werden direkt in Graben verlegt und 
sind für Gleichstrom von 3000 V bestimmt. 
Nach der Verlegung und ehe die Verbindungen 
und Abzweigungen gemacht sind, soll der Iso- 
lationswiderstand 2000 Megohm per Kilometer 
erreichen. Die Arbeiten für die Auswechselung 
der gegenwärtigen Kabel haben bereits an 
einigen Punkten begonnen. M.N. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen nach dem Aus- 
stellungsterrain in Chicago. Die in Chicago 
zur Ausstellung führenden Strassenbahnlinien 
der 35., 47., 61. und 63. Strasse, welche bisher 
durch Pferde betrieben wurden, haben seit dem 
1. Mai d. J. den elektrischen Betrieb eingeführt, 
welcher später noch weiter ausgedehnt werden 
soll. Diese vier doppelgleisigen Linien besitzen 
eine Länge von etwa 21 km und vermitteln den 
Hauptverkehr zur Ausstellung von der Südseite. 
DieWagen sind mitWestinghouse-Motoren aus- 

erüstet. Das Maschinenhaus enthält 4 Westing- 

ouse-Generatoren à 700 PS mit 300 Umdreh- 
ungen per Minute, jeder derselben wird von 
2 Dampfmaschinen à 500 PS mittels Seiltrieb 
Zn Die auf den Strassen aufgestellten 
Leitungsmaste haben eine Höhe von etwa 10 m 
und sind fast durchweg aus Cedernholz. Nur 
in der 47. Strasse und auf dem grossen Boule- 
vard sind gitterartige Eisenmaste zur Auf- 
stellung gelangt. K. W. 


Elektrische Ventilatoren von De Mott. Die 
kleinen elektrischen Ventilatoren, welche bei 
ihrem Auftauchen nur als Spielerei angesehen 
wurden, finden in den wärmeren Gegenden 
immer mehr Aufnahme und haben sich bereits 
dort unentbehrlich gemacht. Bei uns werden 
die Ventilatoren in Wohnräumen fast ausschliess- 
lich zur Lüftung benutzt, um die verbrauchte 
schlechte Luft abzusaugen. Wer jedoch an 
heissen Sommertagen bei drückender, schwüler 
Luft Gelegenheit gehabt hat, den Luftstrom 
eines Ventilators auf sich wirken zu lassen, 
wird das Wohlbehagen nicht vergessen haben, 
welches die dadurch bedingte Eerabminderung 
der Körpertemperatur hervorrief. Soll nun auf 
diese Weise einem lange gehegten Bedürfnisse 
abgeholfen werden, so ist dafür Sorge zu tragen, 
dass der erzeugte Luftstrom sich nicht auf eine 
einzige Stelle des Körpers koncentrirt, sondern 
dass die ganze den Körper umgebende Luft 
in leichte Bewegung versetzt wird. Dieses 
wird auf originelle Weise durch den elektrischen 
Ventilator von De Mott New York No. 15 
Cortland street erreicht, indem zwei Windflügel 
eine zweifache Drehung ausführen und sich 
sowohl um ihre eigene Achse als auch im Kreise 
um ein gemeinsames Centrum, ähnlich wie die 
Planetenräder im Aron’schen Elektrieitäts- 
zähler, drehen. Hierdurch wird eine Luftbe- 
E EE welche selbst auf den 
empfindlichsten Körper keinen nachtheiligen 
Einfluss ausüben kann. Die Windflügel machen 
1200 bis 1500 Umdrehungen und werden durch 
eine Friktionsscheibe, welche von der Armatur 
mittels Schnurlauf betrieben wird, in Umdrehung 
versetzt. Zur Speisung des Motors dient eine 
kleine Primärbatterie von 6—8 V bei einem 
Gewicht von nur 3 kg, sodass dieser kleine 
Apparat in jedem Raume leicht ns 
werden kann. . W. 


Elektrochemie. 


Akkumulator von Ed. Peyrusson. In der 
Sitzung der Société internationale des Electri- 
ciens vom 7. April machte Herr Peyrusson 
einige Angaben über seinen neuen Akkumu- 
lator. Der Akkumulator ist vom Plante&-Typus, 
zeigt aber in seiner Anordnung Abweichungen 
von den bisherigen Arten. Die positive Elek- 
trode besteht aus einer centralen Stange, von 
welcher eine grosse Anzahl von Bleilamellen 
von nur 0,5 mm Dicke strahlenförmig ausgehen. 
Dieselben sind mit dem mittleren Stabe fest 
verlöthet und oben und unten ebenso mit 
Platten aus Autimonblei, welche die Lamellen 


festhalten und ihnen eine grosse Haltbarkeit 
verleihen. Die negative Elektrode besitzt die 
Form eines hohlen Cylinders, der aus Blei- 
lamellen von 0,5 mm Dicke gebildet wird. Die- 
selben sind in eine starke Fassung von Antimon- 
blei eingesetzt, sodass ein ziemlich starkes 
Gefäss entsteht, in welches die positive Elek- 
trode eingesetzt wird. Diese beiden Elektroden 
werden durch Porzellanscheiben, welche jeden 
Kontakt verhindern, einige Millimeter von ein- 
ander entfernt gehalten. Ein solcher aus Blei- 
lamellen von nur 0,5 mm Dicke gebildeter 
Akkumulator bietet eine beträchtliche Ober- 
fläche dar, welche eine grosse Leistungsfähig- 
keit des Akkumulators gewährleistet. Die 
cylindrische Form der positiven Elektrode bietet 
die Besonderheit, dass hauptsächlich an dem 
äusseren der negativen Elektrode am nächsten 
gelegenen Theile das Maximum der Arbeit ge- 
leistet wird und die grösste Abnutzung statt- 
findet, während der innere der Mitte nahe- 
gelegene Theil, welcher zugleich als Leiter 
ient, nur langsam erreicht wird und daher 
die Benutzung dieser Elektrode beinahe bis zur 
völligen Abnutzung gestattet. Die beträchtliche 
Oberfläche (10 m? für Elektroden von 33 cm 
Höhe und 24 cm Durchmesser) macht den 
inneren Widerstand des Akkumulators geringer, 
als dies sonst der Fall zu sein pflegt. Auch 
wird durch die Anwendung der Bleilamellen 
von nur 0,5 mm Dicke die Kapacität stark ver- 
mehrt, sodass das Blei nur bis zu einer Tiefe 
von !/œ mm aktiv zu sein braucht, um 40 A- 
Stunden per Quadratmeter oder mehr als 
10 A-Stunden per Kilogramm Plattengewicht 
zu geben. Herr Peyrusson ist der Ansicht, 
dass diese Akkumulatoren wegen ihrer grossen 
Haltbarkeit, der Leichtigkeit ihrer Bedienung, 
sowie ferner vegen ihres geringen inneren 
Widerstandes und ihrer grossen Ausgiebigkeit 
insbesondere für Trambahnen und Eisenbahnen 
sich eignen dürften. Ob die Haltbarkeit in- 
dessen eine so grosse ist, wie Herr Peyrusson 
angiebt, erscheint uns etwas zweifelhaft. 


Elektrolytische Herstellung von Aetznatron 
und Chlor. Bei den verschiedenen elektroly- 
tischen Verfahren zur Herstellung von Aetz- 
natron und Chlor bildet das Zerfressen der 
Anode eine der grössten Schwierigkeiten. Den 
Herren Richardson und Holland von der 
Electrolytic Caustic Soda and Chlorine 
Trust Limited zu Snodland, Kent, ist es ge- 
lungen, diese Schwierigkeit in sehr einfacher 
und billiger Weise zu besiegen. Anstatt nach 
einer Form von Kohle zu suchen, welche als 
Anode benutzt nicht angegriffen wird, wenden 
sie einfach Anoden aus Retortenkohle in der 
rohen Form, wie sie in den Gaswerken erhalten 
wird, an. Diese Stücken aus Retortenkohle 
werden an einem Ende mit zwei Einschnitten 
versehen und dann mit Blei vergossen, sodass 
sie vom Blei gehalten werden. Die Anoden 
werden so angeordnet, dass das Blei nicht in 
die Flüssigkeit eindringt, sodass es nicht zer- 
fressen wird, da die Chlordämpfe wenig Ein- 
wirkung darauf haben. Diese Anoden sind 
ausserordentlich billig, da Retortenkohle bei- 
nahe gar keinen Werth hat und das Blei immer 
wieder benutzt werden kann. Die Kosten der 
Erneuerung dieser Anoden sind sehr gering. — 
Die Herstellung der kaustischen Soda wird 
jetzt nach diesem Verfahren von der oben ge- 
nannten Gesellschaft zu Snodland im Grossen 
betrieben. Die dortige Anlage besteht aus 
einer 50- pferdigen Dampfmaschine und ent- 
sprechender Dynamo. etztere giebt 80 V 

annung und der Strom wird nach dem 
annenraume geleitet, in welchem die Wannen 
hintereinandergeschaltet sind. Für jede Wanne 
werden 6 V gerechnet. Die Wannen bestehen 
aus Schiefer. Die Anodenabtheilungen sind 
durch Schieferdeckel abgeschlossen, an deren 
unterer Seite die Bleirahmen der Anoden durch 
Bolzen, welche durch den Deckel hindurch- 
gehen, befestigt sind. Die Kathodenabtheilung 
ist offen. Poröse Scheidewände sind nicht ver- 
wendet, die eine Seite der Anodenkammer 
dringt nur ein wenig in die Flüssigkeit ein. 
Die Erfinder halten dies für’ sehr wichtig, da 
dadurch in Folge des Wegfalles der sonst ge- 
bräuchlichen porösen Diaphragmen der innere 
Widerstand geringer wird. Das Chlorgas wird 
A und zu mit Kalkmilch gefüllten 
Rührapparaten, wo es absorbirt wird, oder zu 
einer gewöhnlichen Bleichkammer geführt. 
Ersteres ist vorzuziehen, wenn das Chlor sofort 
zur Bleichung benutzt werden soll, wie zu 
Snodland, wo es an eine grosse in der Nähe 
elegene Papiermühle geliefert wird. Die 
leichkammer wird benutzt, um die Herstellung 
von gewöbnlichem Bleichpulver zu zeigen. Die 
kaustische Flüssigkeit, welche noch einen 
Mee Salzgehalt hat, wird verdampft. Das 
alz krystallisirt aus und wird zu den Wannen 
zurückgeführt. Das durch diesen Process ge- 
wonnene Aetznatron ist völlig frei von Sulfat 
und Karbonat und praktisch frei von Chlorid. 
Herr Leith, Direktor der genannten Werke, 
berechnet, dass bei einer Fabrikation von 180 t 
per Woche, nämlich 52t Aetznatron von 76 in 
und 128 t Chlorkalk von 35 oder 37 Bin die Tonne 
einen Nutzen von 100 M abwerfen würde. 


Verschiedenes. 


Auer’sches Gasglühlicht. „Die Deutsche 
Medicinische Wochenschrift vom 27. April 1893 
veröffentlicht einen Erlass des Ministeriums der 
geistlichen, Unterrichts- und Medicinal - An- 
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elegenheiten in Berlin an die Kuratoren sämmt- 
icher Universitäten, Kliniken etc. Dieser Erlass 
erwähnt, dass mehrfache Versuche mit dem 
Auer’schen Gasglühlichte angestellt wurden, 
um ein Urtheil darüber zu bilden, ob und 
in welchen Grenzen es sich zur Verwendung in 
öffentlichen Gebäuden, Auditorien, Laboratorien. 
Kliniken etc. eignet. Die diesfalls vorgenomme- 
nen amtlichen Erhebungen zeigten, dass bei 
Gasglühlicht dem Gas-Argand-Brenner gegen- 
über die fünffache Ausnützung des Gases und 
bei erheblich geringerem Gasverbrauche die 
dreifache Lichtstärke gewonnen wird; dass das 
Gasglühlicht gleichmässig, ruhig leuchtet; dass 
die Zimmerluft rein und der Gesundheit zuträg- 
lich bleibt; dass es durch seine weisse Färbung, 
ähnlich wie das elektrische Bogenlicht, alle 
übrigen Farben deutlich unterscheiden lässt, 
was bei Operationen und Untersuchungen von 
Wichtigkeit ist; endlich dass sich dasselbe zum 
Mikrophotographiren und zum Mikroskopiren 
verwendbar erwiesen hat. Nach Aufzählung 
der angeführten und noch anderer Vortheile 
des Gasglühlichtes schliesst der Erlass folgender- 
massen: „Nach alledem kann das Gasglühlicht 
zur Verbesserung der Gasbeleuchtung an Uni- 
versitäts-Instituten, Kliniken etc. durchaus em- 
fohlen werden. In den meisten Fällen wird 

asselbe auch einen angemessenen Er- 
satz für die elektrische Beleuchtung ge- 
währen und letztere entbehrlich machen. 
Euer N ar ersuche ich hiernach 
ergebenst, gefälligst in geeigneten Fällen sich 
die Einführung des Gasglühlichtes angelegen 
sein zu lassen. Die hierdurch entstehenden 
Kosten können aus laufenden Mitteln der ein- 
zelnen Institute bestritten werden, sofern damit 
nach und°nach vorgegangen wird.“ Es ist er- 
freulich, dass das Auer’sche Gasglühlicht, die 
Erfindung eines Wieners, des Herrn Dr. Karl 
Auer v. Welsbach, sich einer solchen An- 
erkeanung im Auslande erfreut.“ 

So schreibt die „Neue freie Presse“. Wir 
halten es für sehr unerfreulich, dass das 
Ministerium der geistlichen, Unterrichts- und 
Medicinalangelegenheiten in einer derartig 
ostentativen Weise in den Kampf zwischen 
Gasglühlicht und Elektricität eingreift. Es ge- 
hört keine grosse Sachkenntniss dazu, um zu 
wissen, dass für Kliniken und Hörsäle die Vor- 
züge des elektrischen Lichtes unbestritten sind. 
Es ist bis zum heutigen Tage noch niemals die 
Beleuchtung eines Zeichensaales oder Hörsaales 
ausgeführt, welche auch nur annähernd ein so 
vorzügliches Resultat gehabt hätte, wie die in- 
direkte Beleuchtung mittels Bogenlampen (vg). 
z. B. „E. T. Z.“, 1892, S. 148). Für derartige 
Zwecke ist Bogenlicht entschieden vorzuziehen. 
Wie nun gar für Kliniken das E een 
einen angemessenen Ersatz für elektrisches 
Licht bieten soll, ist gänzlich unverständlich. 
Wir zweifeln nicht, dass dieser Erlass in Elektro- 
e grosses Befremden erregen 
wird. 


Telephonstörungen durch die elektrische 
Strassenbahn in Breslau. Wie die „Bresl. Ztg.“ 
berichtet, haben die fortgesetzten Probefahrten 
der Breslauer elektrischen Strassenbahn zu Be- 
schwerden darüber geführt, dass der Betrieb 
eine telephonische Verständigung auf den in 
der Nähe der Bahnleitung befindlichen Fern- 
sprechdrähten fast unmöglich mache. Aehn- 
liche Störungen sind bekanntlich s. Zt. auch 
aus Halle berichtet worden, sie konnten aber 
dort beseitigt werden, und das wird schliesslich 
wohl auch in Breslau gelingen. 


Vorsichtsbedingungen für elektrische Licht- 
und Kraftanlagen. (Aufgestellt vom Verbande 
aeutscher Privat - Feuerversicherungs - Gesell- 
schaften.) 


Betriebsanlagen. 


1. Dynamomaschinen und Elektromotoren 
dürfen nur in Räumen aufgestellt werden, in 
denen eine Explosion durch Entzündung von 
Gasen, Staub oder Fasern ausgeschlossen ist. 

2. Dynamomaschinen und Elektromotoren 
sind derart aufzustellen, dass etwaige Feuer- 
erscheinungen im Anker oder am Kollektor 
keine Entzündung hervorrufen können. 

3. Stromführende Apparate sind von ent- 
zündlichen Gegenständen durch feuersichere 
Zwischenanlagen zu trennen. 

4. In Akkumulatorenräumen darf keine 
andere als elektrische Glühlichtbeleuchtung 
stattfinden, und während der Ladung dürfen 
darin brennende oder glühende Gegenstände 
nicht geduldet werden. 


Leitungen. 


5. Leitungen müssen an gefährdeten 
Stellen vor Verletzung geschützt sein. Holz- 
leisten müssen in einem fäulnissverhindernden 
Stoffe vollständig getränkt sein und dürfen nur 
in dauernd trockenen Räumen verlegt werden. 

6. Blanke Leitungen sind nur ausserhalb 
von Gebäuden und in feuersicheren Räumen 
ohne brennbaren Inhalt, soweit sie vor Be- 
schädigungen oder zufälliger Berührung ge- 
sichert sind, ferner in Maschinen- und Akku- 
mulatorenräumen, welche nur dem Bedienungs- 
personal zugänglich sind, gestattet. In allen 
anderen Räumen sind nur isolirte Leitungen 
zulässig. 

7. Die Entfernung zwischen blanken Lei- 
tungen, welche verschiedene Spannung haben, 
soll mindestens 30 cm, zwischen isolirten Lei- 
tungen mindestens 21/3 cm betragen. Leitungen, 


welche auf ihrer ganzen Länge durch isolirende 
Befestigungen gehalten sind, dürfen so dicht 
nebeneinander gelegt werden, als es die isoli- 
rende Zwischenlage gestattet. Die Anwendun 
von Zwillingsleitungen, welche mit einer kräfti- 
gen Umhüllung versehen sind, ist zulässig. 

8. Verbindungen zwischen zwei Leitungen 
dürfen nur durch Verlöthen oder eine dem Ver- 
löthen gleichwerthige Verbindungsart herge- 
stellt werden und sind bei isolirten Leitungen 
mindestens ebenso gut zu isoliren, wie die Lei- 
tungen selbst. Verbindungen zwischen Lei- 
tungen und Apparaten dürfen nur durch Ver- 
schraubung oder Verlöthen hergestellt sein. 
Abzweigstellen müssen durch feste Unter- 
stützungen von Zug entlastet sein. 

9. Leitungen dürfen nicht zur Aufhängung 
benutzt werden, sondern müssen durch beson- 
dere Aufhängevorrichtungen, welche jeder Zeit 
kontrollirbar sind, entlastet sein. Für Bogen- 
'amponlet ungan sind Ausnahmen gestattet. 

10. Die höchst zulässige Stromstärke für 
Drähte und Kabel aus Leitungskupfer ist für 
Querschnitte 


bis 5 mm? 5 A pro 1 mm? 
a JI a 4, „1% 
E s Bas l y 
über 50 „ 24 sa 1%, 


Der geringst zulässige Kupferquerschnitt ist 
3/, mm, 


Sicherungen. 


11. Sämmtliche Leitungen müssen zwei- 
polig gesichert sein. 

12. Sicherungen müssen den Strom unter- 
brechen, sobald die Stromstärke das Doppelte 
des Normalen überschritten hat. 

13. Auf den Sicherungen und den Sockeln 
derselben muss die normale Stromstärke, 
welche dieselben durchfliessen soll, DEE 
sein. Sicherungen sollen thunlichst derart 
konstruirt sein, dass das Einsetzen falscher 
Sicherungen verhindert wird. 

14. An jeder Stelle, an welcher sich der 
Querschnitt der Leitungen verringert, muss 
eine Sicherung eingeschaltet sein; ist die An- 
bringung derselben unmittelbar an den Ab- 
zweigstellen der Leitungen nicht angängig, so 


muss die von den Abzweigstellen nach der 
Sicherung führende Leitung von dem gleichen 
Querschnitte sein, wie derjenige der Leitung, 


von welcher die zu sichernde Leitung abzweigt. 
Ist in letzterem Falle eine Leitung von solchem 
Querschnitte an der Sicherung nicht verwend- 
bar, so soll es gestattet sein, dieselbe von 
kleinerem Querschnitte zu wählen, jedoch nicht 
unter der Hälfte dieses Querschnittes. Einzelne 
Lampenleitungen dürfen mit einer gemein- 
samen Sicherung versehen sein, falls die ge- 
sammte Stromstärke dieser Leitungen 5 A 
nicht überschreitet. Zwillingsleitungen und be- 
wegliche Leitungen müssen jedoch jede einzeln 
gesichert sein. 


Apparate. 


15. Die stromführenden Theile sämmtlicher 
in einer Leitung eingeschalteten Apparate 
müssen von feuersicheren Hüllen so weit um- 
geben sein, dass sie sowohl vor Berührung 

urch Unbefugte geschützt, als auch von 
A ennDaren Gegenständen feuersicher getrennt 
sind. 

16. In Räumen, in denen eine Explosion 
durch Entzündung von Gasen, Staub oder 
Fasern stattfinden kann, dürfen Apparate, in 
welchen eine Erhitzung oder eine Stromunter- 
brechung möglich ist, nicht angebracht werden. 

17. Sämmtliche Apparate müssen min- 
destens ebenso sorgfältig von der Erde isolirt 
sein, wie die in den betreffenden Räumen ver- 
legten Leitungen. Lampenträger sollen thun- 
lichst von der Erde isolirt sein. 

18. Apparate, welche zur  Stromunter- 
brechung dienen, müssen derartig eingerichtet 
sein, dass die Che NN d selbstthätig 
rasch erfolgt und dass dabei ein Stehenbleiben 
der Ausschaltekontakte in einer anderen als in 
der Ausschaltelage ausgeschlossen ist. 


Glühlampen. 


19. Glühlampen dürfen in Räumen, in denen 
eine Explosion durch Entzündung von Gasen, 
Staub oder Fasern stattfinden kann, nur mit 
dichtschliessenden Ueberglocken, welche auch 
die Fassungen einschliessen, verwendet werden. 

20. Glühlampen, welche mit entzündlichen 
Stoften in Berührung kommen können, müssen 
mit Schalen, Glocken oder Drahtgittern ver- 
sehen sein, durch welche die unmittelbare Be- 
rührung der Lampen mit entzündlichen Stoffen 
verhindert wird. 


Bogenlampen. 


21. Bogenlampen dürfen in Räumen, in 
denen eine Explosion durch Entzündung von 
Gasen, Staub oder Fasern stattfinden kann, 
nicht verwendet werden. 

22. Bogenlampen müssen mit Glocken und 
mit dichtschliessenden Aschentellern verschen 
sein. 

Prüfung und Revision. 


23. Neuanlagen sind bei Inbetriebsetzung 
durch Sachverständige zu peufen Alle Anlagen 
sind in der Ver dë jährlich mindestens einmal 
zu revidiren. Diese Prüfung bzw. Revision hat 
sich insbesondere dahin zu richten, ob die be- 
treffende elektrische Anlage obigen Bedingun- 
gen entspricht. 


Ueber die Parallelschaltung von Wechsel- 
strommaschinen theilt uns Herr Emil Huber, 
Direktor der elektrotechnischen Abtheilung der 
Maschinenfabrik Oerlikon, Folgendes mit: 

Es ist schon so viel über die Parallel- 
schaltung von Wechselstrommaschinen ge- 
d Weer und geschrieben worden, dass es 
Ihre Leser wahrscheinlich interessiren wird, 
einige Angaben über in wirklichem Betrieb 
sich befindende, parallel geschaltete Wechsel- 
strommaschinen mit verschiedenen Antriebs- 
arten zu erhalten. 

Die Maschinen, auf welche ich mich beziehe, 
sind von der Maschinenfabrik Oerlikon 
Schweiz) konstruirte und gebaute vielpolige 

lachringmaschinen, Kapp schen Types, für 
50—65 vollständige Polwechsel. . 

In Schio, Lugano, Bellinzona, Reichenhall 
und Macerata sind solche Maschinen von 50, 
100 und 150 PS, jede durch eine eigene Tur- 
bine mittels direkter Ku D er durch 
Zahnräder angetrieben. iese Wechselstrom- 
maschinen können ohne jegliche Belastungs- 
widerstände parallel geschaltet werden, sobald 
die auf jede der parallel geschalteten Maschinen 
entfallende Last etwa 250°% ihrer Normallast 
beträgt. Die Parallelschaltung geschieht unter 
Beobachtung eines Phasenindikators bekannter 
Art und nach vorhergehender Regulirung der 
Spannung, sobald der Synchronismus annähernd 
eintritt. 

In der Centrale Zürich, woselbst 2 Maschinen 
von je 300 PS seit einem Jahre im Betriebe 
und zwei weitere der gleichen Grösse in Aus- 
führung begriffen sind, geschieht die Parallel- 
schaltung auf mechanische Weise, ohne Phasen- 
indikator und ohne jegliche Belastungswider- 
stände. Die zuzuschaltende Maschine wird 
durch die geeignet angebrachte Hochdruck- 
hülfsturbine auf annähernd gleiche Tourenzahl, 
wie die schon in Gang befindliche gebracht; 
dies wird durch den an der Klauenkuppelung 
stehenden Maschinisten nach der relativen Be- 
wegung der Klauen der beiden Kuppelungs- 
hälften beurtheilt. Die mechanische Zuschaltung 
geschieht ohne Stoss und Geräusch. Die elek- 
trische Zuschaltung geschieht nach Einregu- 
lirung der Spannung dnrch einfache einmalige 
es GE eines doppelpoligen Schalters. Es 
ist kein Zucken des Lichtes bei der Operation 
bemerkbar. 

In der Centrale Chur, woselbst eine 400- 
pferdige Turbine drei 100 PS- Wechselstrom- 
maschinen von einer gemeinschaftlichen Welle 
aus mit Riemen antreibt, wurden unlängst 
Versuche darüber angestellt, bei welcher Be- 
lastung eine Parallelschaltung vorgenommen 
werden könne. Es hat sich gezeigt, dass diese 
Parallelschaltung ohne die Benutzung irgend 
welcher Belastungswiderstände bei Eintritt von 
annäherndem Synchronismus der Maschinen 
schon bei einer Belastung von Ui A, also bei 
51/g%/, der Normalbelastung einer Maschine, vor- 
genommen werden kann. 

Die grosse Fähigkeit in Parallelschaltung 
arbeiten zu können, Sich dieser Maschinentyp 
auch in seiner Verwendung als Motor. Eine 
der drei Maschinen in der Centrale Chur speist 
eine gleiche Maschine als Motor in der Mühle 
der Herren Lendi & Parli. Dieser Motor 
wird dort durch einen kleineren mit Belastung 
anlaufenden 9 PS-Wechselstrommotor in Gan 
ren auf Synchronismus gebracht und nac 

intritt desselben an die gesammte Trans- 
mission der Mühle gehängt. Trotz wechselnder 
Belastung ist dieser Motor bei einer mittleren 
zen, von % PSe nie aus dem Synchro- 
nismus herausgefallen und zeichnet sich durch 
die absolute Konstanz seiner Tourenzahl aus. 

In der unlängst dem Betriebe übergebenen 
Centrale der Stadt Wasa in Finnland arbeiten 
zwei 100 PS-Wechselstrommaschinen mit An- 
trieb durch Riemen von zwei 100 PS verti- 
kalen Oerlikon - Compound - Dampfmaschinen. 
Der Ingenieur, welcher diese Anlage dem Be- 
trieb zu übergeben hatte, war selbst nie bei 
einer Parallelschaltung von Wechselstrom- 
maschinen zugegen; trotzdem gelang ihm die- 
selbe ohne Schwierigkeit, was als ein weiterer 
Beweis angesehen werden kann, dass diese 
Wechselstrommaschinen sich leicht parallel 
schalten lassen. Auch bei dieser Anlage ist 
weder ein Belastungswiderstand, noch eine be- 
sondere Regulirvorrichtung an den Dampf- 
maschinen angebracht. 

Ganz dasselbe lässt sich von den Mehr- 
phasenwechselstrommaschinen der Maschinen- 
fabrik Oerlikon sagen. 

Auf die besonderen Gründe dieser Leichtig- 
keit des Parallelschaltens dieser Maschinen ein- 
zugehen, ist nicht der Zweck dieser Mittheilung, 
sondern lediglich einige praktische Beispiele 
der Parallelschaltung bekannt zu geben. 


Anlasswiderstand für Drehstrommotoren 
von Voigt & Haeffner. Der wachsende Bedarf 
an Flüssigkeitswiderständen hat der Firma 
Voigt & Haeffner in Bockenheim Veran- 
lassung zur Konstruktion grosser Anlasswider- 
stände für Drehstrommotoren gegeben. Die 
Apparate werden ein-, zwei- und dreipolig ge- 
baut, letztere für Drehstrom. Ein vor einiger 
Zeit fertiggestellter Apparat, der sich durch 
seine Grösse auszeichnet, ist für 250 A bei 110 V 
bestimmt. Isolirt auf dem Untergestell sitzen 
die Flüssigkeitströge, in welche die an der 
durch Spindel und Handrad auf und ab be-. 
weglichen Platte isolirt befestigten Eintauch- 
platten tauchen. In der tiefsten Stellung findet 


der Strom durch geeignete Kurzschlusskontakte 
bequemen Durchgang. Die Grösse der Ein- 
tauchplatten ist so bemessen, dass eine Erwär- 
mung derselben nicht eintreten kann. 


Die Explosion des Ballons „Humbold“ giebt 
in den Tageszeitungen zu verschiedenen Aus- 
einandersetzungen Veranlassung. Bei der 
Landung hatte der Führer des Ballons das 
Publikum ersucht, dem Ballon nicht mit brennen- 
den Cigarren nahe zu kommen. Diese Mahnuug 
wurde von einem Bauerngutsbesitzer nicht be- 
achtet, und unmittelbar nachdem er mit brennen- 
der Cigarre sich dem Ballon genähert hatte, 
erfolgte die Explosion. Der Betreffende soll 
nunmehr für den Schaden verantwortlich ge- 
macht werden. Diese Darstellung steht mit 
anderen Darstellungen durchaus im Wider- 
spruch. Hiernach sei die Explosion erfolgt in 
dem Moment, wo der Führer des Ballons die 
Hand an das Metallventil gelegt hätte. Gegen 
die erstere Darstellung spricht auch vor allem 
der Umstand, dass es nach den bisherigen Er- 
fahrungen nicht möglich ist, mit einer glimmen- 
den Cigarre Leuchtgas bzw. ein Gemisch des- 
selben mit atmosphärischer Luft zu entzünden. 
Andererseits sind Ballonexplosionen vorge- 
kommen, wo Entzündungen durch Flammen 
ganz ausgeschlossen waren. Herr Hermann 
laier stellt im „Berl. Tagebl.“ die Hypothese 
auf, dass die Entzündungen durch elektrische 
Vorgänge zu erklären seien. Für diese Ansicht 
spricht auch der Umstand, dass sämmtliche 
allons, welche durch Explosionen zu Grunde 
gingen, mit Metallventilen ausgerüstet waren, 
und dass die Explosion erfolgte in dem Augen- 
blicke, wo man die letzteren berührte. Die 
Möglichkeit der Ladung der Metallventile muss 
unumwunden zugestanden werden. Als Schutz- 
maassregel schlägt Herr Maier vor, die Metall- 
ventile nur zu berühren, wenn sie geschlossen 
sind. Dieses Mittel wird nun nicht absolut zu- 
verlässig sein, da die Ventile ja unter Umständen 
undicht sein können. Wir würden deshalb 
vorschlagen, in ein oder mehrere der Tragseile 
des Ballons eine dünne Kupferlitze einzulegen, 
welche einerseits mit dem Ventil in Verbindung 
esetzt, andererseits an die Unterfläche des 
ragkorbes geführt wird, sodass das Metall- 
ventil sich von selbst entladet in dem Moment, 
wo der Korb die Erde berührt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
27. April 1898.) 

2735 J. Stromschlussdruckknopf mit Nach- 
wirkung. — George Horatio Jones, 57 Great 
Russel Street, London, England; Vertreter: 
Carl Pieper und Heinrich Springmann in 
Berlin NW, Hindersinstr. 3. 


5772 P. Regelungswiderstand mit selbsttbätiger 
Auslösung zum Anlassen von elektrischen 
Motoren — Henri Pieper fils in Lüttich, 
Belgien; Vertreter: Carl Pieper und Hein- 
rich Springmann in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. 27. Mai 1892. 

8100 W. Drucktelegraphenempfänger. — Inter- 
national Type elegraph Company, 
670 Hudson Street, New York, V. St. A.; Ver- 
treter: Robert R. Schmidt in Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. 2. Januar 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
1. Mai 1898.) 

8695 T. Vielfachumschalter für Vermittelungs- 
ämter von Fernsprechanlagen (Zusatz zum 
Patente No. 67008 — Telephonapparatfabrik 
Fr. Welles in Berlin SO., Engelufer 1. 20. Fe- 
bruar 1893. 


Ertheilungen. 


69215. Vorrichtung zur Bogenbildung bei Bogen- 
lampen. (Zusatz zum Patente No. 65649.) — 
Firma Körting & Mathiesen in Leipzig. 
Vom 21. März 1891 ab. — K. 8548. 

69230. Vorrichtung zum Ausgleich der Un- 
gleichmässigkeit in der Anziehung zwischen 
einem Solenoid und einem Eisenkern. — A 
Delaere in Gent, Belgien; Vertreter: A. du 
Bois-Reymond in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. Vom 29. Mai 1892 ab. — D. 5229. 


69270. Stromschlussvorrichtung für mehrere 
Stromkreise mit allmählicher Ein- und Aus- 
schaltung. — M. Hartung in Berlin W. 
Eisenacherstr. 12. Vom 18. Mai 1892 ab. — 
H. 12294. 

69301. Elcktricitätszähler mit Uhrwerk, dessen 
Unruhe durch zwei Theile von verschiedener 
Schwingungsweite gebildet wird. — Dr H. 
Aron, Professor, in Berlin W., Lützowstr. 6. 
Vom 2. Juni 1892 ab. — A. 8154. 


69311. Verfahren zur elektrischen Uebertragung 
von Schallschwingungen mit Hülfe von 
Strömen mit E veränderlichem 
Potential, welche durch die Wirkung der 
SE induktiv beeinflusst wer- 
den. — J. W. Gibboney in Lynn und E. 
Thomson in Swampscott, Grafschaft Essex 
Mass., V. St. A.; Vertreter: A. Specht und 
J. D. Petersen in Hamburg. Vom 2. August 
1892 ab. — G. 7613. 
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UVebertragungen. 


65814. Adolf Hirsch in Weisswasser, Ober- 
Lausitz. — Batteriegefäss mit nach innen 
ragenden Vorsprüngen zur uns der 
Elektroden. Vom 11. December 1891 ab. 


65815. Adolf Hirsch in Weisswasser, Ober- 


Lausitz. — Batteriegefäss mit nach innen 
ragenden Vorsprüngen zur Isolirung der 
Elektroden. (Zusatz zum Patente No. 65814.) 


Vom 24. December 1891 ab. 


Erlöschungen. 
62598. Mit Unterbrechung arbeitender Strom- 
schliesser. 


63531. Schaltung der Feldmagnetwickelungen 
an Wechselstromtreibmaschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 66 512 vom 3. Februar 189. 


H. Aron in Berlin. — Elektricitätszähler mit 
auf Rückwärtsgang Ben ren deoch dagegen 
gesperrtem Differentialwerk. 


Auf der Welle a des Differentialwerkes 
sitzt eine Hülse, die ein Zahnrad b und den 


Fig. 12. 


betreffenden Zeiger trägt. Ersteres setzt den 
Zeiger des obersten Zifferblattes in Bewegung. 
Das Rad b mit seiner Hülse soll auf der 
Welle a nur durch Reibung festgehalten werden. 
Auf der Achse des Triebes c sitzt ein Sperr- 
rad d mit Klinke, das den Zweck hat, ein Rück- 
wärtsgehen des Zeigerwerkes zu verhindern. 
Die zu messende Uhr wird derart a... 
dass sie täglich einige Schwingungen nachgeht, 
dann wird das Zeigerwerk, wenn der Zähler 
stromlos ist, durch obige Sperrvorrichtung fest- 
gehalten. 


No. 66231 vom %. Juni 1891. 


Lueien Vialet-Chabrand in La Ciotat, Dep. 

Bouches du Rhône, Frankreich. — Schaltungs- 

einrichtung zum Entzünden und Löschen elek- 

trischer Lampen, sowie zum In- und Ausser- 

betriebsetzen anderer Vorrichtungen von be- 
liebig vielen Stellen aus. 


Die Bewickelung eines Elektromagneten E 
und erforderlichenfalls ein Widerstand R, die 
beide in dem Stromkreis der Lampen, Mo- 
toren etc. liegen, der auch den Anker d des 
Elektromagneten enthält, sind durch Neben- 
leitungen mit paarweise angeordneten Druck- 
knöpfen p pl in der aus der Fig.13 ersichtlichen 
Weise verbunden. Das Herabdrücken des 
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Fig. 18. 


einen Kuopfes p irgend eines Paares schliesst 
einen Stromkreis durch die Elektromagnet- 
wickelung, sodass Anker g den Arbeitsstrom- 
kreis herstellt. Beim Loslassen des Knopfes p 
bleibt der nun auch durch die Bewickelung 
führende Arbeitsstromkreis so lange geschlossen, 
bis durch Herabdrücken des anderen Knopfes p! 
irgend eines Paares ein Nebenschluss von ge- 
ringem Widerstand zu der Bewickelung her- 
estellt wird, sodass der Anker abreisst und 
en Arbeitsstromkreis unterbricht, der nun 
nach dem Loslassen von p! unterbrochen 
bleibt. 

Die Einrichtung kann dahin verändert 
werden, dass durch Herabdrücken eines 
Knopfes pl nicht ein Nebenschluss hergestellt, 
sondern eine auf dem Elektromagneten befind- 
liche zweite Wickelung, die der ersten ent- 
ee oder die Bewickelung eines zweiten 

lektromagneten eingeschaltet wird, der in 
entgegengesetztem Sinne auf den Anker wirkt. 


21. 


26. Mai 1893. 


No. 66353 vom 6. December 1891. 


H. Wetzer in Pfronten bei Kempten, Bayern. 
— Vorrichtung zum Anrufen einer beliebigen 
Stelle in Telegraphen oder Fernsprechanlagen. 


Auf jeder Stelle ist ein Pendel aufgestellt, 
dem durch den Schlag eines von einem Elektro- 
magneten beeinflussten Hebels auf eine am 
Pendel angeordnete schräge Fläche ein Antrieb 
ertheilt werden kann. Die Schwingungsdauer 
ist für jedes Pendel verschieden. Soll ein An- 
ruf bewirkt werden, so wird die Schwingungs- 
dauer eines zweiten auf jeder Stelle vor- 
handenen Pendels mit derjenigen des auf der 
anzurufenden Stelle befindlichen erstgenannten 
Pendels in Uebereinstimmung gebracht. Dieses 
Pendel sendet, in Schwingungen versetzt, 
Stromstösse in die Linie, wodurch die Elektro- 
magnete aller Stellen erregt werden. Den 
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Fig. 14. 


durch den Auker auf die schräge Fläche ge- 
führten Schlag empfängt aber nur dasjenige 
Pendel so, dass es dadurch fortwährend ange- 
trieben wird, dessen Schwingungsdauer mit 
der des Anrufpendels übereinstimmt. Bei einer 
bestimmten Schwingungsweite erfolgt dann der 
Anruf, der durch Schliessung einer Lärm- 
leitung bewirkt werden kann. 

In der beigedruckten Fig. 14 ist P' das auf 
der rufenden, P das auf der anzurufenden 
Stelle befindliche Pendel. 


No. 66 399 vom 22. December 1891. 


Albert Gay in London. — Anordnung der 
Hauptabschmelzdrähte bei Parallelschaltung 
von Stromerzeugermaschinen. 


Die Stromerzeugermaschinen AAA sind 
derart nebeneinander geschaltet, dass die beiden 
Pole -+ — jeder Maschine durch Hauptabschmelz- 
drähte BB.. mit einem von den anderen un- 
abhängigen Verbrauchsstromkreis Æ verbunden 
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Fig. 15. 


sind, während je die gleichnamigen Pole aller 
Maschinen unter Einschaltung von Abschmelz- 
drähten HH... oder Stromunterbrechern durch 
BE Leitungen FG untereinander verbunden 
sind. 


No. 66540 vom 8. Januar 1892. 


Heinrich Bernstein in Berlin. — Vorrichtung 
zum Schliessen eines beliebigen Zweiges des 
sich nacheinander verzweigenden Stromkreises 
einer Ortsbatterie von einer entfernten Geber- 
stelle aus mittels nur eines Drahtes. 


Die in bestimmter Reihenfolge ankommen- 
den positiven oder negativen Stromstösse er- 
regen unter Vermittelung einer, etwa nach Art 
der Zeigertelegraphen eingerichteten, selbst- 
thätigen Schaltvorrichtung A nacheinander eine 
Anzahl von Elektromagneten Æ, die durch An- 
ziehung ihrer polarisirten Anker alle rechten 
oder alle linken Zweige je ciner Zweigreihe 
des ÖOrtsstromkreises schliessen oder unter- 
brechen. So wird schliesslich nur cine der 


26. Mai 18983. 


dargestellten acht Zweigleitungen der Orts- 
batterie geschlossen, sodass eine bestimmte, in 


Fig. 16. 


dieser befindliche Signalvorrichtung oder dergl. 
in Thätigkeit gesetzt wird. 


No. 66542 vom 18. Februar 1892. 


Emil Volkers in Berlin. — Fernsprechschal- 
tung für kurze Entfernungen. 


Bei dieser Einrichtung schliesst der Schalt- 
hebel, an welchem der Fernsprecher hängt, 
beim Herabdrücken den Rufstromkreis, nach 
Abnahme des Fernsprechers, dem Zuge einer 
Feder folgend, den Sprechstromkreis, während 
er bei angehängtem Fernsprecher, in der Ruhe- 
stellung, eine Mittelstellung einnimmt. Der 


Fig. 17. 


Anruf erfolgt in bekannter Weise durch die 
SE eines Selbstunterbrechers in den 
Stromkreis der Fernsprecher, wodurch letztere 
ein trommelndes Geräusch vernehmen lassen. 
Bei Anwendung der in der Fig. 17 dargestellten 
Schaltung kann man dazu für beide Stellen 
einen einzigen Selbstunterbrecher benutzen, 
bei dessen von einer beliebigen Stelle aus er- 
folgenden Einschaltung in den Fernsprechern 
beider Stellen ein Rasselgeräusch erzeugt wer- 
den kann. 


No. 66314 vom 2. Mai 1891. 


Anton Linhart und Conrad Seitz, beide in 
Aschaffenburg. — Farbschreiber ohne Räder- 
werk für Ruhestrom mit eigener Ortsbatterie. 


Bei diesem Farbschreiber wird die Fort- 
rückung des Papierstreifens sowohl zur Auf- 
nahme der Striche und Punkte, als auch für 
den Abstand der Zeichen und Wörter durch die 
Bewegung der Anker von drei Elektromagneten 
bewirkt, die durch einen Stromschlusshebel in 
den Stromkreis der Ortsbatterie geschaltet 
werden. Der Stromschlusshebel seinerseits steht 
unter dem Einfluss eines vierten, in den Linien- 
stromkreis geschalteten Elektromagneten und 
ist an seinem Ende mit Stromschlussstücken 
derart versehen, dass von den drei die Be- 
wegung des Papierstreifens veranlassenden 
Elektromagneten bei kurz andauerndem Nieder- 
drücken des Gebertasters derjenige erregt wird, 
dessen Anker einen kurzen Papiervorschub be- 
wirkt. Bei länger währendem Niederdrücken 
des Gebertasters wird dagegen ein zweiter 
Elektromagnet eingeschaltet, dessen Anker nach 
Vollendung seiner eine gewisse Zeit erfordern- 
den Bewegung, den dritten Elektromagnet ein- 
schaltet, dessen Anker alsdaun ein erbeblicheres 
Fortrücken der Papierstreifen veranlasst. 


No. 66615 vom 27. Februar 1892. 


(Zusatz zum Patente No. 63850 vom 26. Novem- 
ber 1891.) 


H Aron in Berlin. — Elektrieitätszähler für 
Drehstromanlagen. 


Bei Benutzung des durch Patent No. 68 350 
geschützten Blektricitätszählers für Drehstrom- 
anlagen kann folgende Anordnung getroffen 
werden. 

Die beiden messenden Gruppen A und B je 
eines Haupt- und Nebenschlussstromkreises 
arbeiten jede für sich, aber im ne 
Sinne. erbindet man nun die beiden Auf- 
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zeichenvorrichtungen durch ein Differential- 
werk g, so wird dieses ihre Wirkungen addiren, 


Fig. 18. 


während es im stromlosen Zustande in seiner 
Ruhestellung verbleibt. 


No. 66 622 vom 6. April 1892. 


Firma M. M. Rotten in Berlin. — Verfahren 
zum Schutze von elektrischen Maschinen gegen 
zu hohe Stromstärke. 

In die den Strom zur Treibmaschine B 
führende Leitung D sind die Elektroden kl und 
die Spule S eines selbstthätigen Kohlenaus- 
schalters eingeschaltet. Letzterer wirkt in der 
Weise, dass bei zu grosser Stromstärke die 
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Spule S den mit der einen Elektrode k ver- 
bundenen Eisenkern m einzieht, die Kohlen von 
einander trennt und den Stromkreis unterbricht. 
Mit der Abnahme der Stromstärke wird die 
Trennung der Kohlen nur so weiter folgen, dass 
zwischen den Kohlen sich ein Lichtbogen bildet, 
dessen der Stromstärke entsprechender Wider- 
stand die Maschine vor Beschädigungen durch 
den Strom schützt. 


No. 66 665 vom 22. September 1891. 


Mahlon Smith Conly in Chicago, Ill., V. St. A. — 
Vorrichtung zur Regelung der Spannung von 
. elektrischen Stromerzeugermaschinen. 


Innerhalb eines Elektromagnetkranzes D 
dreht sich, von der Stromerzeugermaschine A 
angetrieben, ein Ankerrad E in der Weise, dass 
zwischen beiden Theilen eine der Stromstärke 
des die Elektromagnete D erregenden Stromes 
entsprechende anziehende Wirkung hervor- 
gerufen wird, welche den Elektromagnetkranz 
mitzunehmen strebt. Letzterer wirkt einer 


Feder- oder Gewichtskraft G entgegen. Es kann 
auch der Elektromagnetkranz kreisend und das 
Ankerrad festliegend angeordnet werden. Schal- 
tet man demuach die Elektromagnete in den 
zu regelnden Stromkreis und verbindet den 
nicht kreisenden, sondern nur innerhalb be- 
stimmter Grenzen beweglichen Theil der Vor- 
richtung mit dem die Regelung vermittelnden 
Organ Bürstenträ er der Maschine oder Schalt- 
hebel Q eines Widerstandsregelers Si, so wird 
eine den Stromschwankungen im Verbrauchs- 
netz entsprechende Einstellung des Regelers 
erfolgen. 
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No. 66649 vom 8. December 1891. 


Firma Felten & Guilleaume inMühlheim a. Rh. 
— Elektrisches Luftraumkabel mit verdrehten 
kantigen Leitern. 


. Um zur Herabminderung der Ladefähigkeit 
eine möglichst ‚geringe Berührungsfläche zwi- 
schen Leiter und Isolirhülle unter Bildung von 
Lutträumen zu erreichen, werden bei diesem 
Kabel kantige Leiter (Fig. 21) verwendet, die 
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vor ihrer Umhüllung mit einem Isolirband um 
ihre Längsachse verdreht werden (Fig. 22—24). 


No. 66652 vom 29. März 1892. 


Albin Gröper in Düsseldorf. — Mikrophon mit 
unter Federdruck stehenden Kohlenkugeln und 
doppelter Schallplatte. 


In einem Kohlenkörper h sind hinterein- 
ander liegende Kohlenkugeln c a ee die 
durch eine mittels der regelbaren Feder m auf 
sie wirkende Kohlenscheibe n in Berührung mit 
einer Kohlenschallplatte b gehalten werden. 


Zwischen dieser Schallplatte und dem Schall- 
trichter ist eine zweite, aus gegen Feuchtigkeit 
unempfindlichem Stoff bestehende Schallplatte a 
derart angeordnet, dass zwischen beiden Schall- 
platten ein allseitig fest eingeschlossener Luft- 
raum verbleibt. 


No. 66659 vom 8. Juni 189. 


Heinrich Knauth in Köln a. Rh. — Elektrische 
Schaltvorrichtung. 


Durch diese Schaltvorrichtung können nach- 
einander verschiedene Stromkreise dadurch 
eingeschaltet werden, dass eine unter Feder- 
druck stehende, das bewegliche Stromschluss- 
stück b tragende gezahnte Schaltscheibe c durch 


Fig. 28. 


einen Sperrzahn d in denjenigen Stellungen 
festgehalten wird, welche den festen Strom- 
schlussstücken k der einzelnen Leitungen ent- 
sprechen. Nach Einschaltung der letzten Leitung 
wird bei weiterer Drehung vonc der Sperrzahn 
ausgelöst und durch einen Sperrhaken / seiner- 
seits gesperrt, so dass die unter Federdruck 
stehende Schaltscheibe sich zurückbewegen 
kann. Nach vollendetem Rückgang wird dann 
durch einen mit der Schaltscheibe sich be- 
wegenden Anschlag, den Hebel a, auch diese 
Sperrung ausgelöst. 


No. 66643 vom 23. August 1891. 


Henry van Hoevenbergh in New York. — 
Uebereinstimmungs-Stellvorrichtung an Druck- 
telegraphen. 


Die San ist für solche Drucktele- 
graphen bestimmt, bei welchen die durch Strom- 
schlussscheibe und Stromschlussarm vermittelte 
Fortschaltung der Enipfängerwelle mit Hülfe 
abwechselnd unterbrochen und geschlossen gce- 
schalteter Stromschlusstasten geschieht. uf 
der Stromschlussscheibe des Senders (I) sind 
zwei mit geschlossen geschalteten Tasten ver- 
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bundene Stromschlussabschnitte oa unmittel- 
bar neben einander angeordnet. Hierdurch 
würde eine Unterbrechung der regelmässig aut- 
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erforderlich ist. Die gewünschte Wirkung wird 
dadurch erreicht, dass der Schalthebel mit 
einer oder mehreren Dämpfungszungen versehen 


einander folgenden Stromstösse, also die Still- 
setzung der Welle, bewirkt werden, was jedoch 
bei Gleichlauf von Sender (7) und Empfänger (II) 
dadurch verhindert wird, dass im entsprechenden 
Augenblick die Unterbrechung des Linienstrom- 
kreises durch den isolirenden Abschnitt p einer 
auf der Empfängerwelle angebrachten Scheibe / 
hervorgebracht wird. Diese Unterbrechung 
findet bei nicht übereinsiimmendem Gang von 
Sender und Empfänger nicht een statt, 
sodass die Senderwelle zum Stillstand kommt, 
bis mittels einer besonderen Taste J und 
romanie EUNE voni TUNER mn die Fort- 
schaltung der Empfängerwelle bis zur Ueber- 
einstimmungslage von der Hand bewirkt wird, 
worauf die Senderwelle ausgelöst wird. 

Die Vorrichtung ist mit geringen Abände- 
rungen auch für solche Drucktelegraphen an- 
wendbar, die mit Stromwechsel arbeiten. 


No. 66 662 vom 10. Juni 1891. 


Stanley Charles Cuthbert Currie in Phila- 

capus Pa. V. St. A. — Verfahren zur Her- 

stellung von Elektrodenplatten für Sammel- 
batterien. 


Nach diesem Verfahren wird die Oberfiäche 
von Bleielektroden durch Elektrolyse in einem 
Bad von Zinkchlorid oder Eisenchlorid in Blei- 
chlorid umgewandelt und darauf durch Wenden 
des Stromes das Bleichlorid zu schwammigem 
Blei reducirt. Als Stütze für die veränderte 
Elektrodenoberfläche kann dabei ein die Elek- 
troden umgebendes Gewebe aus einem chemisch 
unwirksamen Stoff dienen. 


No. 66 666 vom 24. September 1891. 


Georg Eduard Heyl in Berlin. — Herstellung 

von Elektrodenplatten für elektrische Sammler 

aus organischen Chrom- oder Woliram-Ver- 
bindungen. 


Die Herstellung der durch Patent No. 49209 
geschützten Elektrodenplatten soll dahin ver- 
ändert werden, dass an Stelle von Bleichrom 
und Bleiwolfram eine organische Verbindun 
von Chrom oder Wolfram verwendet wird, 
welche man durch Behandeln von Chrom oder 
Wolfram oder ihrer Verbindungen mit Harzen 
oder schweren Oelen erhält. 


No. 66676 vom 8. März 1892. 


Karl Stark in Schneidemühl. — Trockenele- 
ment-Verschluss. 


Das Füllrohr g und das Gasabzugsrohr A 
dieses Trockenelements sind durch einen Gummi- 
schlauch verbunden, der das Element nach 


aussen abschliesst, jedoch aut der Seite der 
äusseren Krümmung mit Einschnitten i ver- 
sehen ist, die unter vermehrtem Gasdruck von 
innen sich Öffnen. 


No. 66 672 vom d Februar 1892. 


Siemens & Halske in Berlin. — Dämpfungs- 
vorrichtung für elektrische Schaltvorrich- 
tungen. 


Die Dämpfung ist für solche Schaltvor- 
richtungen bestimmt, die auf einem Theil ihres 


Hubes langsamer bewegt werden sollen, als auf 


dem übrigen Theil, was vorzugsweise beim 
Einschalten von elektrischen Treibmaschinen 


ist, deren Stiefel oder Kolbenwand auf einem 
Theil ihrer Längsausdehnung eine Rinne oder 
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Fig. 2%. 


Bohrung B trägt, durch welche das die Pumpe 
füllende Mittel ungehindert von einer Seite des 
Kolbens auf die andere überfliessen kann. 


No. 66 678 vom 5. April 1892. 


Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. — Selbstthätiger Ausschalter, 


Die Vorrichtung soll bei Ueberschreitung 
der zulässigen Stromstärke den Stromkreis 
unterbrechen, und zwar ein Wiedereinschalten 
eege, nicht aber die Möglichkeit zulassen, 
ass etwa durch Festbinden des Schalthebels 
die Sicherung ausser Thätigkeit gesetzt werde. 


` 
Uh 

t 
` 
E 

Wi 
=, 
Lë 


A 


IHN Si | 


à 

ra 
y 
Dei 


} 

I 

d 
5 
Fig. 30. 


Zu diesem Zweck ist der Ausschalter mit einem 
Gehäuse umgeben, aus dem nur der Hebel @ 
herausragt. Wie aus der Fig.30 ersichtlich, kann 
das Feststellen desselben die durch den Elektro- 
magneten S bewirkte Auslösung des Hebels A, 
wodurch der Stromkreis unterbrochen wird, nicht 
verhindern. Das Wiedereinschalten erfolgt 
durch Hochheben von G, während dessen der 
Stromkreis gleichfalls unterbrochen wird, so- 
dass auch ein Festhalten von G in dieser Lage 
nicht angeht. 


No. 66684 vom 28. Mai 1892. 


Gottfried Hagen in Kalk bei Köln a. Rh. — 
Spaltung von Sammler-Batterien mit Hülfs- 
sammelzellen in Beleuchtungsanlagen. 


Bei dieser Schaltungsweise soll die An- 
wendung todter Widerstände vermieden werden. 
Die Hülfssammelzellen werden zu diesem Zweck 
unter Vermittelung eines Zellenschalters beim 
Speisen des Beleuchtungsnetzes durch den 

aschinenstrom und gleichzeitigem Laden der 
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neben einander geschalteten Gruppen der 
Hauptsammelbatterie hinter diese und im 
Nebenschluss zum Beleuchtungsnetz geschaltet. 
Beim Speisen des Beleuchtungsnetzes aus- 
schliesslich durch die nunmehr hinter einander 
geschalteten cap 
werden die Hü 
batterie als auch zum Beleuchtungsnetz 
Reihe geschaltet. 
Im ersten Falle werden demnach die 
Hülfszellen als Widerstandszellen und im an- 
RE Falle als Regelungszellen nutzbar ge- 
macht. 


szellen sowohl zur Haupt- 
in 


No. 66716 vom 20. Januar 189%. 


American Elevator Company (Incor- 

porated) in London. — Selbstthätirer Wider- 

standsregler zum Schutze elektrischer Treib- 
maschinen vor zu starkem Strom. 


Der die Steuerung der Schaltvorrichtung e 
der elektrischen Treibmaschine vermittelnde 
Schieber a wird mit einstellbaren Anschlägen bb 
versehen, welche in den Grenzlagen des Schiebers 
durch Hebelübersetzung cc ein Gewicht d heben 


Fig. 31. 


oder eine Feder spannen, um durch diese bei 
Freigabe der Neuerungsvorrichtung diese und 
dadurch die Schaltvorrichtung in eine solche 
Stellung zu bringen, dass die Maschine nicht 
durch zu starken Strom gefährdet wird. 


No. 66 802 vom 3. December 1889. 


Nicola Tesla in New-York, V. St. A. — 

Wechselstromtreibmaschine mit auf eine in 

sich geschlossene Ankerwickelung wirkenden 
Haupt- und Hülfs-Feldmagneten. 


Die Anordnung bezweckt, die Stellen des 
ale stärksten Auftretens magnetischer 
rscheinungen im Anker und in den Feld- 
magneten möglichst einander zu nähern. Dies 
soll dadurch erreicht werden, dass zwischen 
den Hauptfeldmagneten, deren Polstücke von 
Wechselströmen verschobener Phase erregt 
werden, Hülfsfeldmagnete angeordnet werden, 
deren Spulen mit denen der Hauptfeldmagnete 
(von anderer Selbstinduktion) aarig eaS 
eschaltet sind, sodass die beiden Felder sich 
in der Masse des Ankers schneiden und in dem 
Anker magnetische Phasen hervorrufen, welche 
zu anderer Zeit auftreten, als die von den 
Hauptfeldmagneten im Anker hervorgerufenen 
Phasen. Hiernach wirken die von den Hülfs- 
magneten im Anker erzeugten Pole mit denen 
der Hauptmagnete und die von den Haupt- 
magneten im Anker erzeugten Pole mit denen 
der Hülfsmagnete zusammen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Das elektrische Ban und das Gasglüh- 
icht. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 25. April 1893 von 
Dr. W. Wedding. 


M. H.! Die schnelle Ausbreitung des Gas- 
glühlichtes hat in neuerer Zeit zu einer Fülle 
meist sehr interessanter Untersuchungen Anlass 
gegeben. Die meisten Forscher beschränken 
sich nicht auf die Prüfung dieses Lichtes 
allein, sondern ziehen fast stets in den Bereich 
ihrer Untersuchun en auch das elektrische Licht, 
um einen Vergleich zwischen beiden Lichtarten 
aufzustellen. Ich erwähne besonders zwei Ar- 
beiten. In einem äusserst interessanten und 
lichtvollen Vortrage hat Herr Generaldirektor 
von Oechelhäuser in der Novembersitzung 
des hiesigen Gewerbevereines die eingehenden 
Ergebnisse seiner Untersuchungen über Gas- 
glühlicht und elektrisches Glühlicht behandelt, 
während Herr Professor Heim in den Heften 
14 und 16 der „E.T.Z.“ Messungen an Gas- 
glühlicht und elektrischem Bogenlicht mittheilt. 

‚ Herr von Oechelhäuser vergleicht in 
seinem Vortrage das Gasglühlicht nicht allein 
mit der16-kerzigen, sondern auch der 50-kerzigen 
Glühlampe, um zwei Lichtquellen von annähernd 
gleich starker Lichtentwickelung gegenüber 
stellen zu können. In noch vollkommenerer Art 

elingt dies unter Benutzung der erst in neucrer 
eit zu grösserer Vollkommenheit und Anwen- 
dung gelangten Bogenlampen für kleine Strom- 


en der Hauptsammelbatterie - 
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stärken von 1 A aufwärts. Mit der Lösung 
dieser Aufgabe beschäftigt sich Herr Professor 
Heim. Indessen leiden beide Arbeiten meines 
Erachtens an einer Unvollkommenheit. 

Bei einem für die praktischen Verhältnisse 
brauchbaren Vergleiche sollte man versuchen, 
den Betriebsverhältnissen sich möglichst anzu- 
passen. Dazu genügt es nicht, nur das in hori- 
zontaler Richtung ausgestrahlte Licht zu unter- 
suchen oder das unter der Horizontalen ver- 
theilte Licht zu messen, wenn die betreffende 
Lichtquelle nicht mit den in der Praxis üblichen 
Glocken oder Schirmen versehen ist. Durch 
letztere findet eine wesentlich andere Ver- 
theilung statt, zumal wenn es sich um Licht- 

uellen handelt, welche ohne Armaturen viel 
icht nach oben senden, wie das Gasglühlicht. 

Unter besonderer Berücksichtigung dieser 

raktischen Verhältnisse glaube ich in keiner 
eise schon Bekanntes hier vorzutragen. 

Wenn in dem elektrotechnischen Labora- 
torium der hiesigen technischen Hochschule die 
Lichtstärke von Lampen unter verschiedenen 
Winkeln gegen die horizontale Ne Sie unter- 
sucht wird, so geschieht dies in folgender Art: 
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Fig. 2. 


L,(Fig.32) sei die zu pie Lichtquelle. Auf 
der Photometerbank A B stehen in der Höhe der 
beiden Winkel-Photometer Pı und Pa zwei Glüh- 
lampen Zə, welche von einer besonderen Batterie 
gespeist werden. Nachdem die beiden Glüh- 
lampen auf gleiche Helligkeit gebracht sind, 
und ihre Lichtstärke mit der Amylacetatlampe 
in Hefner-Licht bestimmt ist, wird die Licht- 
quelle L, in Betrieb gesetzt. Ist die Lampe ge- 
nügend eingebrannt, so wird die Höhe A über 
der Axe der Photometer durch Aufziehen der 
Lampe so geändert, dass etwa von 10° zu 10° 
die Lichtstärke bestimmt wird. Unter Umständen 
kann auch die Stellung der Vergleichslampen 
in A und B geändert werden. Die Messung in 
der Vertikalen geschieht dadurch, dass das eine 
Winkelphotometer gerade unter Lı gestellt und 
so gedreht wird, dass die einfallenden Strablen 
einen Winkel von 45° mit der Papierebene bilden; 
die ne one Vergleichslampe wird so lange 
verschoben, bis die Einstellung im Photometer 
erfolgt ist. Für jeden Winkel werden zu gleicher 
Zeit in derselben Ebene nach rechts und links 
je 5 bis 10 Einstellungen gemacht. Aus der 
Figur folgt, dass: 


p? 


ist, wenn die Incidenzwinkel bei der Einstellung 
des Photometers gleich sind. Es erfolgt auf 
diese Weise die Untersuchung der Licht- 
vertheilung von der Horizontalen bis zur Verti- 
kalen in zwei gegenüberliegenden Quadranten 
in etwa 30 Minuten. Um die Lichtvertheilung 
über der Vertikalen zu messen, wird die Lampe 
nach unten gesenkt, indem der mittlere Theil 
der Photometerbank abgebaut wird. 


Bei der Untersuchung von Bogenlampen 
werden die Kohlen zunächst möglichst gut ein- 
gestellt und die Lampe wird eingebrannt, bis 
eine gleichförmige Erwärmung eingetreten ist. 
Die Ablesungen werden nur bei der vor- 
gesehriebenen Stromstärke und Spannung ge- 
macht. 

Zwei Vë Eet die eine von der All- 
nee an lektricitätsgesellschaft und 

ie andere von der Firma Siemens & Halske, 
sind bei 1,5—3 A untersucht worden. Die Lampe 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft besitzt eine kleine Opalkugel, welche 
bei dem Abbrennen der Kohlen gleichzeiti 
sinkt, so dass der Lichtbogen stets im Mittel- 
unkte der Kugel bleibt. Diese und das untere 
Gestell der Lampe sind von einer grösseren, 
durchsichtigen, birnenförmigen Glasglocke um- 

eben. Die Lampe von Siemens & Halske 
esitzt nur eine Glocke aus Ueberfangglas von 
annähernd derselben Form und Grösse, wie die 
durchsichtige Glocke der ersten Lampe. Beide 
Lampen haben einen Nebenschluss von etwa 
500 92, so dass der Energieverbrauch im Neben- 
schluss bei den obigen Stromstärken ungefähr 
2 Watt beträgt. 


In der Tabelle 1 ist für die eine Lampe eine 
Beobachtungsreihe angegeben. « bezeichnet 
den Winkel der Lichtstrahlen gegen die Hori- 
zontale nach rechts und links für die gleich- 


une aufgenommenen Werthe L in Hefner- 
icht. 


Tabelle 1. 
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Bose ge der Allgemeinen Elektricitäts- 


Gesellschaft bei 2A und 32,1 V ohne Glocken 
(Dochtkohle 9 mm, Homogenkohle 6 mm). 
Wi L Da L, IO L 
0,0 8,7 0,0 38,9 0 23,8 

13,1 22,7 10,4 75,0 5 83,0 
21,1 71,2 20,1 98,0 10 45,5 
80,3 100,0 29,9 109,6 15 57,5 
39,7 116,3 40,3 104,5 20 87,5 
49,5 109,4 47,8 81,8 30 103,5 
52,9 78,4 53,2 57,6 85 108,5 
57,9 77,3 66,5 39,0 40 110,5 
60,2 39,1 67,5 29,0 45 104,5 
— — 58,3 19,1 50 91,5 
— — — — 60 25,0 
— — — — 65 0,0 


Nimmt man unter Benutzung dieser Zahlen 
auś den Kurven (Fig. 33) von 5° zu 5° die Mittel- 
werthe der Lichtstärke nach rechts und links, 
so erhält man die in der letzten Reihe der 
Tabelle stehenden Zahlen für L, aus denen die 
Kurve in Fig. 34 konstruirt worden ist. Um die 
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sammte unter der Horizontalen entwickelte 
Lichtmenge. Diese sei auf der Oberfläche einer 
Halbkugel mit dem Radius 1 ausgebreitet. Wir 
erhalten dann eine Zahl, welche wir als die 
ES sphärische Intensität bezeichnen. Es ist 
also: 


. vV 
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wenn V das Volumen des Rotationskörpers oder 
die Lichtmenge und A die Fläche bedeutet, 
über welche das Licht ausgebreitet werden soll. 
Aus den obigen Werthen erhält man für 
im = 66 H-L und da die an den Klemmen der 
Lampe aufgewendete Arbeit A = 64,3 Watt be- 
trägt, so liefert 1 Watt eine mittlere Lichtstärke 
von 1,03 HI. Da indessen die Bogenlampen 
in der Praxis fast immer mit einer Glocke 
umgeben gebrannt werden, so haben die 
vorstehenden Zahlen verhältnissmässig wenig 
Werth. Untersuchen wir die Lampe mit den 
Glocken, so finden wir, entsprechend der vor- 
en Tabelle die in No.2 verzeichneten 
ahlen. 


Tabelle 2. 


Bogenlampe der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft bei 2A und 82,1 V mit Glocken. 


o L, ap L, a L 

0 26,1 0 28,6 0 27,5 

14,1 29,7 13,6 35,5 5 29,0 

24,1 82,3 23,5 86,7 10 30,5 

33,5 36,8 32,5 42,9 15 32,0 

43,1 48,9 42,9 44,5 20 34,5 

49,6 41,9 49,9 40,6 25 36,0 

61,4 28,1 64,8 22,4 30 89,0 

69,9 22,4 69,2 17,4 35 41,0 

76,5 12,4 77,3 15,6 40 43,5 

81,8 13,0 80,9 13,4 46 44,0 

— -— — —įj 55 34,0 

Fig. 81. = — — — 60 23,0 

mittlere sphärische Intensität für die unter der — — — — 70 20,0 

Horizontalen entwickelte Lichtmengezu erhalten, — — — — 75 16,0 

denken wir uns die Kurve um die Vertikale AB — — — — 80 13.0 

rotirend und berechnen den Inhalt dieses Ro- = = = = 85 12.0 

tationskörpers. Dieser Werth giebt die ge- — — — — 90 10,5 
Tabelle 3. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Lampe ohne Glocken. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Lampe mit Glocken. 


ap 


J TR 2 2,5 3 15; 15] 2 2 2,5 8 
E 81,8 . 32,7 | 321 | 345 | 36,2 | 81,8 | 82,7 | 32,1 | 328 | 34,5 | 84,7 | 836,0 
A 47,7 490 | 642 | 86,7 | 108,6 | 47,7 | 49,0 | 642 | 65,6 | 86,2 | 86,7 | 108,0 
8 | 
0 89 70 | 28,8 | 415 | 43,0 | 18,5 | 15,5 | 27,5 | 25,0 | 34,5 . 88,5 | 56,5 
5 14,0 12,5 | 8380 | 470 | 62,0 | 19,5 | 17,6 | 290 | 27,6 | 86,5 | 88,5 | 57,5 
10 21,5 215 | 455 | 540 | 92,0 | 20,5 | 20,0 | 30,5 | 80,5 | 38,5 | 45.0 | 59,5 
15 34,5 : 36,5 | 57,5 ` 756,0 | 180,0 | 23,6 240 | 320 | 8256 | 41,5 | 490 | 68,0 
an | 460 500 | 875 | 1010 | 168,0 | 25,5 26,0 | 345 | 860 | 460 | 530 715 
25 57,0 | 595 | 95,0 | 129,0 | 197,5 | 28,0 | 29,5 | 86,0 | 87,5 | 50,5 | 57,0 | 80,0 
30 645 | 675 | 930 | 1490 | 226,0 | 30,0 | 34,0 | 89,0 | 41,0 | 55,0 | 61,0 ` 880 

Sp 67,6 | 76,0 | 1085 | 157,5 | 241,0 | 81,0 | 87,5 | 410 | 43,5 | 57,5 | 63,0 | 92,5 
40 68,5 | 780 | 1105 ' 170,0 | 247,0 | 32,0 | 39,5 | 43,5 | 45,5 | 59,5 | 66,0 | 95,5 
45 66,0 ' 745 | 1045 | 1630 | 242,0 | 32,5 | 87,5 | 44,0 | 45,5 | 605 | 68,0 | 97,5 
50 61,5 ' 670 | 915 | 143,5 | 220,0 | 32,0 | 32,0 | 41,0 | 44,5 | 595 | 68,5 | 99,0 
55 49,0 ` 60,0 68,0 | 102,0 | 170,0 | 28,0 ! 29,5 ! 84,0-| 89,0 | 56,5 | 67,0 | 102,5 
60 29,5 | 32,0 | 250 | 640 ı 85,0 | 24,0 ! 18,0 | 290 | 320 | 47,5 | 61,5 | 76,5 
65 125 | 65 0,0 | 86,0 0,0 | 200 | 11,0 | 240 | 26,0 | 40,5 | 53,0 | 595 
70 0,0 0,0 = 12,0 Kaemg 17,0 8,0 20,0 22,0 33,0 38,5 48,5 
75 a = 00. — |140 | 75 | 160 | 190 , 29,5 | 28,5 ' 39,0 
80 Er d Ss — | — (125| 70| 13,0 | 165 | 270 ! 205 | 315 
85 Se | = — ; — |105| 65 | 120 | 15,0 | 265 155 | 27,0 
90 Seah — E 90 , 68 | 105 | 130 ; 26,0 | 12,5 | 24,0 
im Di 442 | 66,0 | 104,0 , 1480 | 250 | 250 | 33,0 | 346 | 47,8 | 520 | 740 

in für ` Ä | | | 

1 Watt | 085 |, 0,90 | 1,0 | Lë, 1,4 | 0,52 0,51 0,51 0,53 0,55 | 0,60 | 0,68 

Tabelle 4. 


Siemens & Halske. Lampe ohne Glocke. 


Siemens & Halske. Lampe mit Glocke. 


Er SEE SIE a i EEE EEE TEE FE EE 
n I a -a 
f 


J 1,5 2 2 | 3 
E 32,7 84,1 35,8 | 85,8 
A 49,0 | 68 71,6 | 107,4 
CS == T e SC 
d ! 
0 10,5 12,5 10,5 | 81,5 
b i 160 I! — 18,0 | 56,0 
10 26,5 au : 340 | 790 
15 370. — 57,0 106,0 
20 47,0 | 78,0 | 790 132,0 
25 560 | — 97,0 , 162,0 
30 61,0 | 106,0 | 111,0 | 188,5 
40 69,5 | 1150 | 134,0 | 205.0 
45 67,0 sch i 1 36,0 1 99,0 
50 58,0 93,0 | 121,0 182,0 
55 41,0 — | 720 154,0 
60 1 7,0 28,0 i 33 d t 75 0 
70 0,0 0,0 0,0 0,0 
EENEG 
80 | = | = | = = 
ep = = -E 
gll = 
im 40,0 2,4 71,6 121,6 
im für 1Watt 0,82 0,91 1,00 1,13 


1,5 2 2 2,5 3 

342 35,4 36,1 878 35,8 
513 70,8 722 94,5 107.4 

| 

21,8 26,2 375 | 39,5 58,5 
23.5 28.5 88,0 | 465 63,5 
26,5 33,5 435 . 550 68,0 
27,5 38,0 47,5 625 76.5 
80,0 43,5 525 700 84,0 
32,0 46,0 565 780 91.0 
32,5 48,0 59,0 85,5 98,0 
32,5 48,5 59,0 89.0 102,0 
39,0 475 58,0 83.0 103,0 
80,5 426 | 54.5 84.5 99,5 
27,5 825 | 490 80,0 94,0 
24.0 24,0 426 73,0 826 
22,0 19,0 85,0 62,5 66,0 
21,0 15,5 | 29,0 50,0 68,5 
175 140 24,0 | 390 43.0 
16,5 130 | 20,0 | 805 80,5 
145 12,0 175 27,0 25,0 
14,0 11,5 160 | 280 25,0 
13.0 11.0 150 ` 20 | 280 
30,4 | 862 48,2 726 | 884 
09 | 0851 ` oe 07008 
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Die mittlere sphärische Lichtstärke für den 
unteren Raum ergiebt 33,0 H.-L., und da die 
AE dieselbe Energie braucht wie zuvor, 
erhält man für die Anwendung von 1 Watt 
0,514 H.-L., mithin wird die Lichtentwickelung 
im unteren Theile um die Hälfte gegen früher 
geschwächt (Fig. 35). 


Die Lampe ist ohne und mit Glocken bei 
1,5—3 A untersucht worden. Die Resultate für 
die mittleren Lichtstärken von 5° zu 5° sind 


in Hefner-Licht für die verschiedenen Strom- 


stärken (J) und Spannungen (LK: in der Ta- 
belle 3 zusammengestellt. 


SEHE, 
DERERREZER 
BER ER 


Trägt man in Fig. 36 die mittlere sphärische 
Intensität (im) als Funktion der aufgewendeten 
Arbeit (A) auf, so folgt aus der Differenz der 
Kurven, dass die Schwächung des Lichtes 50%, 
beträgt. Trotz des elt eech Betrages der 
aufgewendeten Arbeit ist die Schwächung noch 
die gleiche. 

‚ In derselben Weise ist auch die Lampe der 
Firma Siemens & Halske untersucht worden. 
Da für beide Lampen der Nebenschluss an- 
nähernd dieselbe Arbeit von etwa 2 Watt ver- 
braucht, ist die Lichtentwickelung ohne Glocke 
auch dieselbe In der Tabelle 4 sind für 
die Lampe von Siemens & Halske die 
Zahlen in derselben Weise zusammengestellt 
wie in der Tabelle 3. 


ENEE 
WEE EE 
Lë 


Die grosse Differenz in der Lichtentwicke- 
lung für die Lampe mit Glocke bei den beiden 
Messungen mit 2 A ist durch die sehr ver- 
schiedene Stellung des Lichtbogens in der 
Glocke bei den beiden Messungen erklärt. 

. Tragen wir auch für diese Lampe im =f (4) 
in Fig. 37 ein, so ist ersichtlich, dass die 
Schwächung des Lichtes bei steigendem Arbeits- 
aufwande von 250% bis etwa 33°, zunimmt. 
Diese merkwürdige Erscheinung ist dadurch 
erklärt, dass bei den grösseren Stromstärken 
die Lichtentwickelung nach oben über der 
Horizontalen bei beiden Lampen eine grössere 


Jo 
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E 
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Ein gut einregulirter Brenner wurde bei 
dem normalen Druck von 857mm Wassersäule 
zunächst ohne Glocke in derselben Weise photo- 
metrirt wie die Bogenlampen und zwar in der 
ganzen vertikalen Ebene. Da die Messungen 
über und unter der Horizontalen nicht an einem 
Tage ausgeführt wurden und nicht besondere 
Rücksicht auf dieselbe Stellung des Brenners 

egen die Photometer genommen wurde, passen 
die Kurvenpaare (Fig. 40 und 41) nicht ganz 

enau auf einander. Denken wir uns den 

renner ein us ee so wird die Licht- 
entwickelung auf der einen Seite etwas nach- 
lassen, auf der anderen etwas zunehmen, sodass 
die Kurven zusammenpassen würden. Für die 
folgenden Berechnungen schadet indessen die 
Abweichung nichts. 


Tabelle 6. 


Gasglühlicht unter der Horizontalen. 
Gasverbrauch 103 L. 


Gasglühlicht über der Horizontalen. 
Gasverbrauch 107 L. 


| | | 
VW | L Uy L, [04 | L | a L Qy Le 
Ea a aa a aaa ee | | 

79 BL1 77 58,1 | 0 53,0 81 | 68,7 86 | 478 
13,7 54,8 13,6 67,7 5 54,0 12,3 71,6 12,5 64,7 
19,5 54,6 19,5 54,4 10 55,0 16,4 71,0 16,9 59,7 
28,4 44,6 27.9 48,3 15 56,0 20,4 , 602 20,4 59,9 
36,5 89.2 86,4 89,9 20 53,0 25,5 63,3 24,8 63,0 
43,7 35,7 44,1 344 | >7;) 50,5 29,2 ` Ga 29,6 | 55, 
56,4 | 22,3 49,4 28,4 80 46,0 84,3 | 56,0 34,0 62,4 
59,3 185 , 590 18,9 85 41,5 40,8 53,4 | 408 54,1 
65,3 | Bé 66,9 9,7 40 87,0 49,7 45,5 | 490 49,6 
68.9 8,5 69,9 7,0 45 33,0 61,5 35,5 | 59,7 42,0 
Seel u Ss Ss 50 28,0 66,2 39,7 63,5 89,9 
= Se = — 0:56 23,5 67,4 24 | 682 35,5 
= = = — 60 17,0 Sieg se l es = 
= = — ar 65 110 = = -= = 
= _ u. 70 7,0 > Ss = = 
Ban £ Buzz r vo | Ze 75 2,0 E ee T n 
Ta f ES , SEH | Kees 80 1,0 ga GER ' ER de 
— p = 000m 85 0,0 — — ' = — 
= oe Je 90 0,0 — e E e = 
in 40,4 63,8 
im für ı L 0,392 0,603 


wird. Es beweist dies die folgende Tabelle, 
in welcher die Lichtstärken über der Horizon- 
talen für zwei Stromstärken angegeben sind. 


Tabelle 6. 

J 2,5 8 
E 34,0 35,9 
A 85,0 107,7 
@ 

0 37,5 50,5 

5 36,5 44,5 
10 35.0 40,5 
15 33,0 38,0 
20 80,0 36,5 
25 270 34,0 
30 24,5 31,5 
35 22,0 29,0 
40 19,5 25,5 
45 16,5 21,0 
50 14,5 17,5 
b5 10,5. 13,5 
60 8,5 8,5 
65 6,5 4,0 
70 5,0 2,0 
75 0,0 0,0 
im 23,2 27,6 


Der Unterschied in der Stärke der Licht- 
entwickelung für diese Stromstärken ist aus 
den Fig. 38 und 89 deutlich zu ersehen. Es spielt 
hierbei selbstverständlich die Stärke der Kohlen 
eine grosse Rolle. Für die Messungen wurden 
die von den Fabriken für die einzelnen Strom- 
stärken gelieferten Kohlen benutzt. 

Die Lichtentwickelung über der Horizon- 
talen hat bei diesen Messungen etwa um 18° 
zugenommen. Da indessen das Licht, welches 
nach oben geworfen wird, Mie | 
wenig Interesse bietet, so ist dieser Gegenstan 
nicht weiter verfolgt worden. 


Zu einer wesentlich anderenLichtvertheilung 
führt das Gasglühlicht. 


Aus den vorstehenden Zahlen folgt, dass 
die über der Horizontalen entwickelte Licht- 
menge etwa Ain der unter der Horizontalen ent- 
wickelten beträgt. Es würde daher falsch sein, 
bei einem Vergleich zwischen dem Bogenlicht 
und Gasglühlicht ohne Glocke für beide nur 
die nach unten entwickelte Lichtmenge in 
Rechnung zu ziehen. Denn bei dem Bogenlicht 
kann man ohne Benutzung einer Glocke aller- 
dings die über der Horizontalen entwickelte 
Lichtmenge wegen ihres kleinen Bruchtheiles 
gegenüber der unteren vernachlässigen, bei 
dem Gasglühlicht darf dies auf keinen Fall ge- 
schehen, da die nach oben entwickelte Licht- 
menge die untere um is ihres Betrages über- 
steigt. 

Ce hat indessen keinen Zweck, die Licht- 
mengen in dieser Form mit einander zu ver- 
gleichen, da wie schon anfangs erwähnt, das 
Bogenlicht fast niemals ohne Glocke und das 
Glühlicht wegen der soeben gefundenen Form 
wahrscheinlich auch nur in ganz besonderen 
Fällen ohne Reflektor benutzt werden wird. 
Nebenher sei noch erwähnt, dass die bei der 
photometrischen Messung auftretenden Unregel- 
mässigkeiten in der Vertheilung der einzelnen 
Lichtstärken nicht etwa von der Ungenauigkeit 
in der Messung herrühren, sondern ausschliess- 
lich auf die Ungleichheiten im Gewebe des 
Glühkörpers zurückzuführen sind. Sobald sich 
dieser nach der einen oder anderen Richtung 
wirft, tritt eine andere Lichtvertheilung ein. 
Im Ganzen wirkt derselbe als leuchtende Fläche 
und giebt dementsprechend das Maximum der 
Lichtentwickelung unter einem Winkel von 
etwa 20° über der Horizontalen. Die durch die 
photometrische Messung gewonnenen Punkte 
für die einzelnen Winkel sind indessen nicht 
unter einander einzeln verbunden, sondern es ist 
eine möglichst gleichförmige Kurve konstruirt, 
da sich die Ungleichheiten über den ganzen 
Raum hin ausgleichen müssen. 

Sobald man daher das Gasglühlicht mit 
einem Reflektor oder einer Glocke versieht, 
tritt eine bessere Ausgleichung ein, sodass die 
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Grosser gewölbter 
Schirm mit weissem 
Augenschoner. 
Gasverbrauch 109 L. 


Grosser gewölbter 


schoner. 


Elektrot 
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Schirm mit rosa Augen- 


 Gasverbrauch 109 L. 


Tabelle 7. 


Tulpe mit Figuren, 
matt geätzt. 
Gasverbrauch 110L. 


Opalkugel. 
Gasverbrauch 108 L. 
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m a 


Weisse Kugel, matt 
eätzt mit Figuren. 
asverbrauch 107 L. 


Rosa Kugel, matt geätzt 
mit Figuren. 
Gasverbrauch 108 L. 


T. Wi E 9 Wes E EE KSC az 
er L A, L, | e L, Qy L; | o L Qy | L, o Er) 8:25 a | Lı ttp L, | oer Li Ar L, 
SCH , | nn Eed | as nn | =: 
74 | 56,4 7,3 595] 7,3! 50,2 7,2 | 51,91 86 | 408: 86 ' 40,8] 86 |48,1 8415191 90. 44,7 8,8 | 50,2 6,7 42,0 6,8 | 47,6 
18,7 | 53,8 | 18,3 61,5] 14,3 | 50,0 ' 14,0 | 57,31 14,9 | 42,0 14,9 . 41,8 | 14,3 | 47,8 14,2 : 46,2 | 12,3 | 45,5 12,1, 49,8 | 14,9 423,6 14,6 | 47,7 
20,0 | 53,0 ° 19,4 ' 61,81 19,7 | 49,7 191 | 58,1 | 21,1 | 40,1: 21,3 8388| 18,1 | 40,5 | 17,7 | 34,3 | 15,4 , 41,1 | 14,9 | 47,6 | 22,6 386 218 | 47,1 
26,4 | 52,6 | 25,7 6151 26,3 | 46,7 : 25,4 | 57,51 27,0 | 40,8 | 26,8 | 42,5 | 24,6 | 34,5 24,0 i 39,8] 21,3 , 48,5 21,6 | 41,1 | 32,7 86,1 32,8 | 38,7 
30,7 | 52,4 | 30,1 58,71 32,1 | 47,3 | 31,2 | 55,3) 80,0 | 39,7 | 29,8 | 41,6| 31,0 | 30,6 30,2 87,3 | 28,3 | 34,0 27,4 | 40,0 | 42,6 36,2 43,8 | 31,6 
36,0 | 52,4 : 85,4 ı 58,0 | 36,6 | 48,0 | 35,6 | 55,5 | 52,1 | 75,5 | 52,0 | 61,0) 73,8 | 79,4 : 53,6 63,71 32,6 33,2 , 32,30 34,5 | 528 24,0 57,6 | 26,1 
45,1 | 52,7 | 44,7 55,4 | 46,2 | 46,4 | 45,4 | 51,01 58,0 | 85,5 | 57,7 | 88,9 | 60,0 | 93,3 | 60,1 : 67,9 | 41,0 | 85,1 40,8 | 36,1 | 62,5 187 662 19,3 
66,5 | 54,9 | 56,0 57,6| 57,8 | 48,7 | 57,0 | 52,6 | 64,8 | 102,5 | 64,8 102,5 | 70,4 | 58,8 70,5 58,11 49,0 | 31,9 49,3 381,0 | 74,6 , 11,9 755 14,3 
69,2 | 54,6 ı 69,0 55,4 70,7 | 48,5 | 70,4 | 49,6] 74,1 | 110,2 | 73,3 | 120,1 | 81,5 | 28,1 83,0 26,01 57,7 | 24,0 576 | 241} — Ges 90,0 ı 10,0 
PS S | 70,2 60,4 — — 90,0 121 ‚l 83,6 137, 1 85,7 1 10,6 Ka Kee 90,0 | 20,9 69,8 1 7,4 i Ee ke Sch ESCH Weg Se 
= — 174,8 66,0] — => = = Se SES 90,0 | 101,31 — ee E Zä 74 756 135] — SS vr = 
-| — | 0 s| - | -— - | -I-|-1-1-1-|-,-: -|- | - mim] -|I-:- | - 
ed EE EE ER E E EE E E EE a a u EE E 
Im 57,0 51 ‚3 54,5 $ Ùm 48,4 36,8 35,4 
in für ıL 0,528 0,471 0,506 0,44 0,34 0,33 


beobachteten Werthe nicht mehr so zerstreut 
umherliegen. 

Derselbe Brenner ist untersucht worden mit 
den in der Praxis üblichen Armaturen und 
zwar einem grossen, gewölbten Schirm aus 
Porzellan von 30 mm Durchmesser mit einem 
weissen und einem rosa Augenschoner, einer 
Opalkugel, einer Tulpe mit Figuren matt geätzt, 
einer weissen und einer rosa Kugel matt geätzt 
mit Figuren. Beide Kugeln tragen verschiedene 
Muster. 

In der Tabelle 7 sind die Lichtstärken 
zusammengestellt, welche sich aus den nach 
beiden Seiten gleichzeitig aufgenommenen 
Messungen ergeben. 

Um einen ungefähren Einblick über die 
Lichtvertheilung nach oben zu gewinnen, sind 
noch einige Messungen für die oberen beiden 
Quadranten gemacht worden, welche sich in 
der folgenden Tabelle befinden. 


Tabelle 8. 
Grosser gewölbter Schirm mit weissem Augen- 


schoner. Gasverbrauch 107 L. 
al Ly a] Ly 
0,0 33,5 0,0 38,2 
8,3 13,8 7,8 17,5 

17,8 27,9 18,4 15,4 

30,7 22,7 80,6 22,9 

39,8 29,3 39,9 27,0 

46,0 21,8 46,4 20,9 

54,0 25,0 55,0 35,6 

67,2 49,2 66,5 52,0 

Weisse Kugel matt geätzt mit Figuren. 
Gasverbrauch 107 L. 

0,0 87,7 0,0 39,9 
HA 44,6 8,3 41,0 

11,0 46,5 11,2 42,5 

17,2 49,3 17,2 48,1 

23,3 50,9 23,6 47,6 

33,8 44,9 33,5 47,5 

89,5 43,9 39,0 46,6 

49,7 27,8 48,6 30,9 

66,3 46,1 67,1 43,2 


Die graphisch aufgetragenen Werthe für 
einen Theil der in Tabelle 7 und 8 gegebenen 
Resultate finden sich in der Fig. 42 für den 
Porzellanschirm mit weissem Augenschoner, in 
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Fig. 43 für die Opalkugel, in Fig. 44 für die | und allein von Werth, dass der Boden des 


Tulpe und in Fig. 45 für die matte, weisse 
Kugel. 
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Bei sämmtlichen Glocken mit Ausnahme 
der matt geätzten Kugeln ergiebt sich keine 
Schwächung des Lichtes in dem unteren Raume 
sondern eine erhebliche Zunahme. Das von 
dem glühenden Gewebe allein nach oben aus- 
gestrahlte Licht wird in einem grossen Theile 
reflektirt und verstärkt die Lichtentwickelung 
nach unten, sodass wir hier gerade die ent- 

egengesetzte Erscheinung haben wie bei dem 

ogenlicht. Während dort eine Schwächung 
des Lichtes von 25—50°;, eintrat, kann hier eine 
Verstärkung bis zu 42°, vorkommen. Aber 
auch diese Zahlen eignen sich zu einem Ver- 
gleiche noch nicht. 

Dem Konsumenten ist es wahrscheinlich 
ganz gleichgültig, wie E die mittlere sphä- 
rische Intensität einer Lichtquelle ist. In den 
meisten Fällen wird er überhaupt nicht wissen, 
was die Zahl bedeutet. Für ihn ist es einzig 


Schaufensters oder der Tisch, an dem er arbeitet, 
genügend beleuchtet ist. Wie das geschieht, 
ist ihm gleichgültig. Auch wird man in den 
meisten Fällen auf die Beleuchtung nach oben 
keinen zu grossen Werth legen. Eine einiger- 
massen gleichförmige Beleuchtung wird selbst 
bei geringer Helligkeit genügen. Um so 
grösseres Gewicht ist der Beleuchtung nach 
unten beizumessen. Es wird sich stets um eine 
begrenzte Fläche, also auch eine begrenzte 
Anwendung des nach allen Seiten strahlenden 
Lichtes handeln. Die Lichtquelle L (Fig. 46) 
wird die Fläche AC durch den Strahlenkegel 
A LC beleuchten. Wir wollen annehmen, dass 


AC=55m und h=1m ist. Dann wird von 
L nur dasjenige Licht benutzt, welches von 
20° an unter der Horizontalen entwickelt wird, 
sodass $ALC=1400 ist. Die Beleuchtung P 
irgend eines Punktes auf AC z.B. in B ist 
gegeben durch die Gleichung: 


__.J cos ß 
B = -y D 


wenn r die Entfernung des Lichtpunktes von 
der zu beleuchtenden Stelle, J die Lichtstärke 
in dieser bestimmten Richtung und e der In- 
cidenzwinkel ist. Für die letzte Gleichung 
kann man auch schreiben 


Für unseren besonderen Fall sei h = 1, also 
B=Jsin?«e. Da wir nun aus den gefundenen 
Kurven die Lichtvertheilung kennen, so können 
wir für jeden Punkt auf der Fläche AC die 
Beleuchtung berechnen. Diese Zahl hat in der 
Praxis die grösste Bedeutung. In der folgenden 
Tabelle sind die Werthe der Beleuchtung bei 
einer Aufhängehöhe von 1 m und einer Aus- 
nutzung des Lichtes bis 20° unter der Horizon- 
talen für die beiden Bogenlampen und das 
Gasglühlicht mit den verschiedenen Armaturen 
berechnet. 

Trägt man die berechneten Werthe der Be- 
leuchtung auf den einzelnen Punkten der Linie 
DA auf. so erhält man die in den Fig. 47, 48 
und 49 aufgezeichneten Kurven. Aus diesen ist 
ersichtlich, dass das Gasglühlicht für die an- 

ewendeten Armaturen anfangs ein sehr starkes 
Licht giebt, dass dies aber sehr schnell abfällt. 
Die Beleuchtungsstärke durch die Bogenlampen 
dagegen steigt langsam an, erreicht bei etwa 
0,7 m Entfernung vom Mittelpunkt D ihr Maxi- 
mum und sinkt allmählich. Die Beleuchtung 
ist eine bei Weitem gleichmässigere. Und da 
das Auge für die scharfen Lichtunterschiede 
sehr empfindlich ist und ohne nach der abso- 
luten Helligkeit zu fragen, eine weniger stark 
beleuchtete Stelle leicht für dunkel erklärt, so 
ist die gleichförmige Beleuchtung durch die 
Bogenlampen vorzuziehen. Die mittlere Stärke 
der Beleuchtung berechnet sich wie früher aus 
dem Volumen des Rotationskörpers, der durch 
Drehung der entsprechenden Fläche um die 
Ordinatenaxe entsteht, dividirt durch die Grösse 
der beleuchteten Fläche also: 


tm be F Se 
Diese Werthe sind für die Lampe von Siemens 
& Halske und das Gasglühlicht in Tabelle 9 
unter im berechnet. 

Aus denselben ist deutlich der grosse Ein- 
fluss der verschiedenen Strahlen’ zu erkennen. 
Trotz des starken Lichtes, welches das Gas- 
glühlicht auf den mittleren Theil der beleuch- 
teten Fläche wirft, ist die mittlere Lichtstärke 

eringer als die des Bogenlichtes bei Aufwen- 
dung von 94 und mehr Watt. Hier ist die Form 
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der Lichtkurve von grösster Bedeutung. Da 
das Maximum der ausgestrahlten Lichtstärke 
nicht unter der Lampe wie bei dem Auer- 
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Licht, sondern etwa 40° höher liegt, zieht 
sich die gleichförmige Beleuchtung auf eine 
weitere Strecke hinaus. Diese Strahlen sind 
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Tabelle 9. 


Bogenlampe von Siemens & Halske mit SE der Allgemeinen Elektricitäts- 
Glocke. esellschaft mit Glocken. 
nz | See DR re oageggtege 5 D 
1 ! | 
o 51,3 ns ‚72,2 EI 107,4 47,7 490 | 64,2 : 65,6 86,2 | 86,7 108 
S E u SE NER Fe BIS S u 
BE | GC RER ER 
90 13,0 11,0 :150 24,0 | 23,0 9,0 63 | 105: | 130 | 26,0 | 12,5 ` 24,0 
85 133 !'1l4 15,8 247 | 24,7 10,4 6,4 | 11,9 148 | 26,2 | 15,3 | 26,7 
80 ‚138 '115 167 258 | 23,9 I 11,9 67 | 124 158 238 ` 19,6 ' 30,6 
76 ‚140 111,7 180 275 | 27,5 12,6 6,8 | 14,4 TE | 25,7 35,1 
70 145 116 :199 32,4 . 35,7 14,1 66 | 16,6 |! 18,3 i 27,4 ` 31,9 |, 39,8 
65 144 115 -21,6 37,2 ` 39,8 14,9 80 | 179 | 194 | 30,1 39,5 | 44,3 
60 Hi 12,3 227 ;40,6 | 42,9 15,6 8,2 | 188 | 208 30,9 399 | 50,3 
55 13,5 13,2 23,4 |40,1 45,3 154 110 187. 214 ı 31,1 | 36,8 | 51,9 
50 ‚12,4 |146 220 |36,0 , 42,3 14,4 ; 14,4 | 18,4 ! 20,0 | 26,7 | 30,8 ` 44,5 
45 10,7 15,0 104 299 35,2 | 115 ` 136 15,6 | 16,1 | 214 | 24,0 | 348 
40 8,5 126 15,4 23,4 27,4 8.5 10,5 11,6 12,1 | 15,8 17,5 25,4 
35 Gë Dë 11,1 160 192 5,8 7,1 7,7 8,2 | 10,9 | 119 174 
30 41 60 74 1107 122 3,7 42 | 49 5,1 6,9 76 109 
25 3,0 3,5 | 4,3 8,9 6,9 2.1 2,3 2,7 i $ AR 3,8 4,3 6,0 
20 12 | 17 21 28 3,4 1,0 1,0 Lë | 14 1,8 2,1 | 29 
Geleet ee Dos pi 
im 50 |63 |89 |129 |149 
im für 1 Watt | 0,100, 0,090 0,123; 0,136| 0,138 
Gasglühlicht. 
SEN WESSEN DC e Kugel‘ eege 
u sahen niit wolssem gewölbtorSohirm' OPalkugel Figuren matt mit Figuren Figuren 
Augenschoner een Auen | rar rauch, ü paa : SE portat ao en 
Gneverbrauch 107 L) gehoner ` 81 asien Mooren ` "ns on 
| N nz 8 | 
on | 121,5 122,0 100,0 21,0 11,0 | 10,0 
85 119,2 118,6 114,7 24,7 11,9 10,9 
80 81,2 66,9 117,3 30,6 11,9 11,9 
75 58,1 48,7 107,2 39,2 12,6 12,2 
70 46,5 41,5 91,7 49,8 14,1 13,7 
65 40,9 37,2 75,9 52,9 14,1 14,1 
60 36,0 32,5 59,8 49,0 14,3 14,6 
55 30,8 27,5 418 | 40,4 14,6 13,7 
50 24,7 22,5 27,0 28,8 13,5 12,8 
45 18,9 17,9 | 17,3 16,4 11,7 11,0 
40 14,3 13,5 | 11,8 10,6 9,1 8,9 
35 10,4 9,7 7,9 6,9 7,0 7,0 
30 71 65 | 51 43 48 5,0 
25 4,3 4,0 3,1 2,6 3,1 3,2 
20 ES 2,1 | Lë ` 17 Lä Lë 
im 10,1 er 10,7 | 8,5 52 = 


—— 
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aber besonders werthvoll; denn bei der Ro- 
tation der Fläche bewegen sie sich auf einem 
viel grösseren Radius, als die nahe der Verti- 
kalen liegenden Strahlen und wenn auch letztere 
an sich mehr Licht geben, so ist die Lichtmenge 
der weiter nach aussen liegenden Strahlen doch 
grösser, da sie sich auf eine grössere Fläche 
ausbreitet. Deshalb sind diese Strahlen von 
viel wesentlicherer Bedeutung für die mittlere 
Beleuchtungsstärke, als die wenigen Strahlen 
von hoher Intensität in der Mitte. — Aber auch 
diese Zahlen sind zu einem Vergleich noch 
nicht ausreichend. Wir haben die sämmtlichen 
Kurven für das Gaslicht nur mit einem einzigen 
Brenner aufgenommen. Es ist durchaus nicht 
esagt, dass dieser Brenner einen Mittelwerth 
ür das Gasglühlicht darstellt. Deshalb sind 
noch fünf andere Brenner auf ihre Lichtver- 
theilung unter der Horizontalen geprüft und 
ergaben einen mittleren Werth der Lichtstärke 
im = 0,301 HL für 1 L. Da nun unser Brenner 
0,390 HL für 1 L giebt, so sind die sämmtlichen 
Werthe um 28°, zu erniedrigen, um den Mittel- 
werth einzuführen. 
Wir erhalten auf diese Weise für die mitt- 
lere Lichtstärke die folgenden Werthe: 


Ee Tulpe. Schirm. Opalkugel. 
im 4,03 6,52 7,79 8,21 
im für 1 L 0,0378 0,0591 0,0714 0,076 


Bogenlampe von Siemens & Halske. 
Im 5,02 6,34 8,86 12,88 14,84 
im für 1 Watt 0,0980 0,0895 0,123 0,136 0,138 


Nun können wir erst die obigen reducirten 
Zahlen tür das Gaslicht mit den unteren für das 
Bogenlicht vergleichen. Da wir mit den neueren 
Maschinen durch Umsetzung in einer Gas- 
maschine und Dynamomaschine aus 1m? Gas 
1000 nutzbare Watt erzeugen können und an- 
dererseits 1 m? = 1000 L ist, so können wir 
ohne Weiteres die für 1 L und für 1 Watt ge- 
fundenen Zahlen der Lichtstärken in Vergleich 
stellen. Stellt man die beiden Lampen mit 4,03 
und 5,02 mittlerer Lichtstärke in Vergleich, so 
erzielen wir durch die indirekte Ausnutzung 
des Gases auf elektrischem Wege in der Bogen- 
lampe 2,6 Mal so viel Licht, als durch die di- 
rekte Umsetzung in dem Gaslicht. Vergleicht 
man den niedrigsten Werth bei dem Gaslicht 
mit dem höchsten Werth bei der kleinen Bogen- 
lampe, so stellt sich das Verhältniss etwa 1:4, 
und bei dem ume ae Neng Vergleich etwa 1:1,3, 

Indessen M. H., das gilt nur für den An- 
fang. Sobald das Gasglüblicht längere Zeit 
brennt, ist bekanntlich eine merkliche Abnahme 
festzustellen, wie dies auch die Kurven des 
Herrn von Oechelhäuser zeigen. Daraufhin 
sind die 5 Brenner untersucht und haben nach 
100 Stunden unter der Horizontalen eine allmäh- 
liche Abnahme der mittleren Lichtstärke von 
EMA egeben. 

wi haben also noch weiter die in der 
vorigen Tabelle verzeichneten Werthe zu redu- 
ciren, um einen Vergleich nach einer 100-stün- 
digen Brenndauer anzustellen. Die Werthe für 
die Bogenlampe bleiben natürlich dieselben. 

Nach 100 Stunden würde das Gasglühlicht 
geben für: 


ttirt S 
Ku Tulpe. Schirm. Opalkugel. 
im 3,43 5 54 6,62 6,98 
im für 1 L 0,0322 0,0502 0,0607 0,0646 


Vergleichen wir jetzt die Ausnutzung für 
die beiden Lichtarten mit einander, so ergiebt 
sich für die schwächsten Lichtstärken ein Ver- 
hältniss von 1:3 zu Gunsten des Bogenlichtes. 
Dieses Verhältniss kann für den vorliegenden 
Fall sinken bis 1:2 und steigen bis 1:4. 

Weitere Zahlen über die Abnahme der 
Leuchtkraft des Gasglühlichtes liegen zur Zeit 
nicht vor, indessen beweisen die von Herrn 
von Oechelhäuser gefundenen Resultate, daag 
in den ersten 500 Stunden eine stetige weitere 
Abnahme stattfindet, so dass das Verhältniss 
zwischen der Leuchtkraft des Bogenlichtes und 
Gasglühlichtes ein stetig günstigeres wird für 
das elektrische Licht. 

Zum Schluss, m. H., läge es nahe, auf Grund 
der gefundenen Zahlen eine Kostenberechnung 
aufzustellen. Dies unterlasse ich. Es sprechen 
in der Praxis noch eine grosse Anzahl anderer 
Faktoren mit; beide Beleuchtuugsarten bieten 
ihre Vor- und Nachtheile und diese wollen in 
jedem Falle besondere Berücksichtigung finden. 
Ich überlasse den in der Praxis stehenden 
Herren, welchen eingehende Erfahrungen über 
die Wünsche der Konsumenten zur Seite stehen, 
diese Berechnung. Ich wünsche, dass beide 
Beleuchtungsarten friedlich neben einander be- 
stehen mögen und dass durch die gegenseitige 
Konkurrenz die Lichtentwickelung bei dem- 
selben Energieaufwand eine immer grössere 
werden möge, um stetig das Bedürfniss nach 
mehr Licht den Wünschen der Konsumenten 
entsprechend zu befriedigen. 

An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Ingenieur Aschner: M. H.! Gestatten Sie 
mir als Gasfachmann, der seit längeren Jahren 
in der Praxis der Beleuchtungstechnik steht, 
einige Worte zu dem sehr interessanten Vortrage 
des Herrn Dr. Wedding. 

Ueber einen recht wichtigen Punkt ist er 
in seinem Vortrage sehr kurz hinweggegangen; 
das ist die Farbe des Lichtes. Herr Univer- 
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sitätsprofessor Dr. Pfaundler hat im Januar 
dieses Jahres einen Vortrag im Naturwissen- 
schaftlichen Verein zu Graz in Oesterreich über 
die Lichtwirkungen des Glasglühlichtes und des 
elektrischen Lichtes gehalten und hat dabei ge- 
funden, dass das Gasglühlicht in eklatanter 
Weise ein Feind aller warınen Farben ist, und 
dass nur die kalten Farben grün und blau beim 
Gasglühlicht zuı Geltung kommen. Die nähere 
Tabelle habe ich nicht im Kopf; sie lässt sich 
aber feststellen. 

Ferner hat Herr Dr. Wedding erwähnt, 

dass die Bene Farbe des Lichtes, die Vielen 
nicht gefalle, sich leicht entfernen liesse, wenn 
man die rosa gefärbten Ueberfänge über den 
Cylinder hinüberstülpte.. Er erwähnte dabei, 
dass der Lichtverlust bloss 3%, betrüge, dass 
aber dann das Licht weiss sei. 
interessant, vielleicht von einem der Herren zu 
erfahren, wie gross der Lichtverlust beim elek- 
trischen Licht ist, wenn ich eine derartige 
lachsfarbene Glocke hinüberstülpen würde; ich 
glaube, er wird prozentual sich ganz anders 
stellen. 
... Was das Photometriren anbetrifft, so greife 
ich auf die Worte des Generalgasdirektors 
Fähndrich zurück, die er auf einem Kongress 
der Gasfachmänner in Kiel gesprochen hat. Er 
warnt vor Irrthümern, die dem besten Fach- 
mann beim Photometriren des Gasglühlichtes 
passiren können, und ich glaube, dass am Ende 
doch Herrn Dr. Wedding, wenn er glaubt, 
dass nur 80%% verloren gehen, ein Fehler mit 
untergelaufen sein dürfte. 

Ferner erwähnt Herr Dr. Wedding die 
Haltbarkeit der Brenner, über die ihm nichts 
näheres bekannt sei. Ich beziehe mich hier 
wiederum auf den Generalgasdirektor Fähn- 
drich in Wien, der vor Illusionen warnt über 
die Dauer des Glühstrumpfes, die nie länger 
als 350 Stunden im Durchschnitt anzunehmen 
sei. Das ist ein Datum, das bei der eventuellen 
Kostenberechnung sehr ins Gewicht fallen wird. 

Herr Dr. Wedding erwähnte ferner, das 
es nicht sehr darauf ankäme, ob die Decke 
eines Zimmers hell beleuchtet ist; die Haupt- 
sache sei, dass auf dem Tische Licht ist. Auf 
diesem Standpunkte hat die Beleuchtungstechnik 
gestanden, ehe sie sich so entwickelt hat, wie 
es heute der Fall ist. Früher war man froh, 
wenn man das Petroleumlicht auf dem Tische 
hatte, und hat noch einen Schirm darüber ge- 
deckt und dafür gesorgt, dass ja kein Licht in 
das Zimmer falle. Ich, der ich in der Beleuch- 
dE ee stehe, höre vom Publikum immer 
nur die Forderung, dass der ganze Raum hell 
und gleichmässig beleuchtet werde. Eine helle 
und gleichmässige Beleuchtung mit dem Gas- 
glühlicht zu erzielen, ist aber furchtbar schwer, 
während es mit dem Bogenlicht sehr leicht ist, 
wie Herr Dr. Wedding ja auch erwähnt hat. 


Was ferner das Nachlassen des Lichteffektes 
betrifft, so sagt ja die Gasglühlichtgesellschaft 
sie hätte einen neuen Strumpf, der währen 
der ersten 400 Brennstunden völlig egal brennt. 
Ich beobachte das Gasglühlicht seit 1886, und 
seit dieser Zeit höre ich auch fortwährend von 
der Gasglühlichtgesellschaft: Ja, jetzt haben 
wir etwas vollständig Neues, etwas vollständig 
Gutes, das allen Ansprüchen genügt. Ich habe 
Besen sel, gehabt, in Wien einen Herrn zu 
sprechen, der 10 Jahre Intimus von Herrn 
Auer gewesen ist, derselbe hat mir dies genau 
bestätigt. 


Chefredakteur Uppenborn: M. H.! Wenn 
man mit der praktischen Photometrie zu thun 
ehabt hat, dann wird man den ausserordent- 
ichen Werth der Arbeit des Herrn Dr. Wedding 
zu schätzen wissen. Er hat die Photometrie 
hier besonders auf praktische Verhältnisse aus- 
edehnt, während früher die photometrischen 
ntersuchungen meistens ohne Rücksicht auf 
die praktische Beleuchtungstechnik gemacht 
wurden, d. h, es wurden nur die nackten Be- 
leuchtungskörper gemessen. 

Zur Sache selbst möchte ich nur ein paar 
Bemerkungen machen. Was die praktische 
Leistungsfähigkeit der verschiedenen Lichter 
betrifft, die uns in sehr instruktiver Weise dort 
auf jenen Tafeln durch die Kurven der Beleuch- 
tungsstärke demonstrirt wurden, so möchte ich 
hervorheben, dass sehr vielfach sowohl das 
Gasglühlicht wie die Bogenlampen nicht zur 
Beleuchtung von Arbeitsplätzen benutzt werden, 
sondern anderen Zwecken dienen. Für die Be- 
leuchtung eines Arbeitsplatzes ist eine solche 
Gasglühlampe meiner Ansicht nach schon zu 
hell, wenn sie nicht ziemlich hoch angebracht 
wird. 

Wenn nun auch das Bogenlicht zur Be- 
nutzung von horizontalen Tischen vortheilhafter 
ist als das Gasglühlicht, so werden doch viel- 
fach die Verhältnisse so liegen, dass mehrere 
Lampen angebracht sind, wodurch eine Egalisi- 
rung der Wirkung eintritt. 

Dann wollte ich noch kurz den Vergleich 
der Leistungen des Gases bei der direkten Ver- 
brennung in der Gasglühlampe und bei der 
komplieirteren Benutzung zum Speisen einer 
elektrischen Lampe berühren. Dieser Vergleich 
hat natürlich nur ein theoretisches Interesse; 
denn die entscheidende Frage ist ja stets die 
Kostenfrage! Ich habe schon früher darauf 
hingewiesen, dass das elektrische Licht, auch 
das Glühlicht, einen wesentlich besseren Wir- 
kungsgrad besitzt als das Gasglühlicht. Die 
Bogenlampe würde auch noch um ein Bedeuten- 
des leistungsfähiger sein, wenn nicht vermöge 


Es wäre mir: 


der eigenartigen Disposition der Kohlenstäbe 
ein sehr grosser Theil des Lichtes verschluckt 
würde. ei einer Gleichstromlampe ist der 
positive Pol von einer hell leuchtenden Fläche, 
dem Krater, begrenzt. Diese Fläche sendet 
ihre Lichtstrahlen mit einer Intensität aus, 
welche dem Sinus des von jener Fläche aus 
EH Winkels proportional ist. Die 
arstellung der Pacat erholung ist also eine 
Kugel, die durch die genannte Fläche hindurch- 
geht. Wenn Sie aber eine Lichtkurve be- 
trachten, wie sie der Lichtvertheilung bei der 
Bogenlampe entspricht, so sehen Sie, dass von 
der Kugel ein grosser Theil unten herausge- 
schnitten ist. Das ist die Folge der Schatten- 
wirkung des unteren Kohlenstabes. Wäre der 
untere Kohlenstab nicht nöthig, so würden die 
Lampen sehr viel mehr Lieht ergeben. Man hat 
das auch erkannt und hat inFolge dessen für den 
negativen Pol dünnere Kohlenstäbe verwendet. 
Nun möchte ich noch Einiges über die Be- 
merkung des Herrn Aschner hinzufügen. Er 
hat sich auf Herrn Fähndrich bezogen. Ich 
möchte mich auf seinen Kollegen von Oechel- 
häuser beziehen. Ich will eine graphische 
Darstellung cirkuliren lassen, aus welcher Sie 
die Abnahme des Lichtes von Berliner und 
Wiener Auerlichtern und Glühlampen ersehen. 
Sie werden finden, dass die Abnahme nicht sehr 
erheblich ist. Es wurden z.B. 8Stück Berliner 
Auerlichter geprüft, welche bei 900 Stunden um 
schätzungsweise 10 in abgenommen hatten. 
Ferner sind Wiener Auerlichter photometrirt 
worden bis zu 2400 Brennstunden. 
Das Nähere werden die Herren aus der 
Darstellung ersehen. 


Ingenieur Aschner: Mir sind die Messungen 
von Herrn Generalgasdirektor Oechelhäuser 
auch bekannt. Da ist allerdings immer noch 
die Rede davon, dass die Glühlichter nicht nur 
2400 Stunden brennen, sondern auch dann noch 
ein sehr gutes Licht geben. Das ist aber jeden- 
falls unter Verhältnissen und Umständen ge- 
messen worden, die für die Praxis nicht maass- 

ebend sind. Die Lampen haben nämlich 
ortwährend gebrannt, sind sehr selten einmal 
ausgelöscht worden und haben eine ganze Reihe 
von Tagen mindestens 12 Stunden gebrannt in 
Räumen, wo kein Zug, kein Wind, kein Staub 
hineinkam, und der Staub ist ein sehr grosser 
Feind des Gasglühlichtes. Wie Herr General- 
direktor Fähndrich erwähnt, ist für Gasglüh- 
licht nichts so schädlich wie das häufige An- 
zünden und Auslöschen. Das ist bei den ODechel- 
häuser’schen Versuchen nicht genügend be- 
rücksichtigt worden; sie können also darum für 
die Praxis nicht maassgebend sein. 


Dr. Nordmann: Wenn ich Herrn Uppen- 
born recht verstanden habe, so wollte er sagen, 
dass die Vergleichsbasis, die Herr Dr. Wedding 
wählte — nämlich das Licht, welches beide 
Quellen bis zu einem Winkel von 70° nach 
unten ausstrahlen, zu vergleichen — allerdings 
dann richtig ist, wenn es sich um Beleuchtung 
von Arbeitsplätzen handelt, aber nicht, wenn es 
sich um allgemeine Beleuchtung von Räumen 
handelt. Ich glaube, dass diese Vergleichsbasis 
für alle Fälle zutrifft, wo Intensivbrenner ver- 
wandt werden. Es liegt im Wesen des Intensiv- 
brenners, also der Bogenlichtlampen und des 
Auer’schen Glühlichts, dass sie in einer ge- 
wissen Höhe angebracht werden. Ich brauche 
nur auf dieLampen in diesem Saale hinzuweisen. 
Von der Lichtmenge, die dieLampen ausstrahlen, 
kommt in erster Linie für die bei weitem meisten 
Fälle nur derjenige Theil uns zu gute, der nach 
unten ausgestrahlt wird, und ich glaube, dass 
der Winkel. den Herr Dr. Me? gewählt 
hat, 70°, in den meisten Fällen der Praxis ent- 
sprechen wird. 


Chefredakteur Uppenborn: Ich möchte hin- 
zufügen, dass auch ich der Ansicht bin, dass 
das Licht, welches nach unten fällt, besonders 
werthvoll ist. Was ich sagen wollte, ist nur, 
dass die eigenartige Vertheilung des Lichtes 
bei der Bogenlampe und damit ihr Vorzug vor 
den Auerlichtern nicht mehr so scharf zum Aus- 
druck kommt, wenn mehrere Lampen zur Be- 
leuchtung einer Grundfläche benutzt werden. 
Bogenlampen sowohl wie Gasglühlampen werden 
meist zu mehreren Exemplaren vereint zur Be- 
leuchtung eines Raumes verwandt und dann 
tritt stets eine egalisirende Wirkung ein, welche 
durch den Reflex der Wände noch vermehrt 
wird. Je mehr Lampen zur Beleuchtung eines 
Raumes benutzt werden, um so weniger kommen 
Unterschiede der Lichtvertheilung in Betracht. 

Dass das Gasglühlicht einen so vollkommen 
todten Eindruck in Bezug auf die Farbe machen 
soll, kann ich nicht finden. Wenn Sie die 
nen Tücher betrachten, mit welchen jene 

ische bedeckt sind, und die hier vom Gasglüh- 
licht, dort vom Bogenlicht beleuchtet werden, 
so werden Sie finden, dass das vom Gas- 
glühlicht beleuchtete Grün mehr gelbe Strahlen 
aussendet, als das vom Bogenlicht beleuchtete. 
Das Grün sieht also bei Gasglühlicht entschieden 
wärmer aus als bei Bogenlicht. 


Ingenieur Aschner: Herr Uppenborn be. 
stätigt eben nur das, was ich gesagt habe. 
Herr Professor Dr. Pfaundler hat gefunden, 
dass die kalten Farben, wozu das dunkle Grün 
auch gehört, von dem Gasglühlicht ausgesendet 
werden. Wäre das Tuch dort roth, so würde 
es sehr schlecht aussehen und viel unansehn- 
licher als beim elektrischen Licht. Also grün 
und blau, diese kalten Farben, treten mehr her- 
vor und sehen besser aus. Wenn ich aber hier- 
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her die Lampen stelle, so sehe ich hinter der 
Gasglühlichtlampe wie eine Leiche aus, hinter 
dem Bogenlicht wie ein lebendiger Mensch. 


Chefredakteur Uppenborn: Ich möchte dar- 
auf aufmerksam machen, dass grün aus zwei 
Farben besteht, nämlich aus blau und gelb, und 
dass deshalb ein grünes Tuch ein sehr geeignetes 
Mittel ist, um die Qualität des Lichtes zu unter- 
suchen. Wenn man ein grünes Tuch mit einem 
mehr gelblichen Licht beleuchtet, dann wird 
die blaue Farbe zurücktreten und das Tuch 
wird gelbgrün also warm aussehen; wenn man 
es aber mit bläulichem Licht beleuchtet, dann 
wird das Gelb zurücktreten und das Tuch wird 
Blaugrün also kalt aussehen. 


Ingenieur Aschner: Es ist ein dunkelgrünes 
Tuch; es sind viel mehr blaue, kalte Farben 
darin als gelbe und die wirken sehr darauf, 
dass das Tuch lebensfrischer hervortritt. Würde 
man aber den Versuch mit einem rothen Gegen- 
stande machen, so würde sich sofort ergeben, 
dass er hinter dem Gasglühlicht sehr traurig 
aussieht. 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 
a. M. In der Sitzung vom 8. Mai sprach Herr 
Ingenieur Nahnsen aus Köln über das Thema: 
„Die elektrometallurgische Ger H von 
Zink aus Erzen ein Theorem?“ Der Redner 
gab zunächst eine Uebersicht der bisher vorge- 
schlagenen Methoden; die älteren derselben 
aus dem Anfang der achtziger Jahre suchten 
das Rösten der Zinkblende zu umgehen, während 
die neueren geröstete Erze e Zusätze 
organischer Stoffe, wic Oxalsäure, zum Elektro- 
lyten behufs Erniedrigung der Spannung hätten 
sich praktisch nicht bewährt, ebensowenig die 
Anwendung von Chlor. Einen wesentlichen 
Fortschritt hätten die Methoden von Letrange 
und Hofmann gebracht, welche auf der Ueber- 
führung der Erze in Sulfat und der Anwendung 
alkalischer Laugen beruhten. Hierauf basire 
auch das dem Redner patentirte Verfahren, 
welches alkalische Laugen in erwärmtem Zu- 
stande unter Digestion mittels Zinkstaub ver- 
wende. Die gute Leitungsfäligkeit des ge- 
wählten Elektrolyten habe die erforderliche 
Spannung auf ca.3 V ermässigt; bei geeigneter 
ahl der Stromdichte wurde die Bildung des 
nur mit grossem Verlust umschmelzbaren Zink- 
schwammes mit Sicherheit vermieden und ein 
fester Niederschlag von Zink an der aus Zink 
bestehenden Kathode erhalten. Das Verfahren 
sei dem Destillationsprocess in Bezug auf 
Energieverbrauch, Erforderniss an menschlicher 
Arbeit und Ausbringen mindestens ebenbürtig, 
da es pro Kilogramm gewonnenen Zinks ca. A Gë 
Stunden entsprechend etwa 8 kg Kohlen (gegen 
10—11 kg bei der Destillation) gebrauche, bei 
40—50 Centner verarbeiteten Materiales pro Tag 
etwa 15 Arbeiter (gegen 20—40 bei der Destillation 
in Rheinland bzw. Oberschlesien) erfordere und 
fast nur den beim Rösten entstehenden Verlust 
von 1—30% ergebe (gegen 15—30°/, Verlust bei 
der Destillation). Dagegen seien allerdings die 
ee und demzufolge die nothwendigen 
Abschreibungen höhere. as Verfahren sei 
für Zinkraffination und Entzinkung von Hart- 
zink bereits im Gebrauch; die elektrometallur- 
ische Gewinnung von Zink aus Erzen aller- 
ings sei zur Stunde noch ein Theorem, doch 
werde eine für grössere Produktion nach dem 
Verfahren eingerichtete Anlage in Kürze in 
Thätigkeit treten. Redner zeigt mehrere Proben 
elektrometallurgisch gewonnenen Zinkes im 
rohen und umgeschmolzenen Zustande vor und 
schliesst mit dem Ausdruck seiner Ueber- 
zeugung, dass sich die elektrische Zinkge- 
winnung einbürgern werde, weil das Bedürfniss 
nach chemisch reinem Zink vorhanden sei und 
sich auf diese Weise auch solche Erze mit 
Leichtigkeit verarbeiten liessen, die für die 
Destillation unverwendbar und daher jetzt 
werthlos sind. Die darauf folgende Diskussion 
drehte sich hauptsächlich um die Ursachen der 
Bildung von Zinkschwamm bzw. festem Nieder- 
schlag. Herr Dr. Edelmann wies auf die in 
einer Patentschrift der Firma Siemens & 
Halske aufgestellte Ansicht hin, dass sich bei 
der Elektrolyse Zinkwasserstoff bilde, der sich 
durch Einleiten von Chlor zersetzen lasse, sowie 
auf die beim Umschmelzen des gewonnenen 
Zinkes entstehenden Verluste. Herr Nahnsen 
bestritt auf Grund seiner Erfahrungen, dass 
die Bildung von Zinkwasserstoff die schwam- 
mige Beschaffenheit des Niederschlags veran- 
lasse; diese entstände vielmehr durch Bildung von 
Oxyd in Folge sekundärer Vorgänge bei An- 
wesenheit fremder Metalle, wie Kupfer, in dem 
Bade und könne daher durch die Digestion 
mittels Zinkstaub sicher verhindert werden; 
der Verlust durch Umschmelzen vermindere 
sich mit der Dicke der gewonnenen festen 
Niederschläge. Mch. 


Société internationale des Electriciens. Die 
Sitzung vom 8. Mai wurde um 81/3 Uhr Abends 
von dem neuen Präsidenten Herrn Raymond 
eröffnet; die neuen Mitglieder des Büreaus 
nahmen ihre Sitze ein. Herr Raymond giebt 
zunächst bekannt, dass Herr Frank G&raldy 
plötzlich verschieden ist. Sodann macht Herr 
Armagnat eine Mittheilung über einen neuen 
Apparat von J. Carpentier für Isolations- 
messungen. Der Vortragende giebt zunächst 
eine historische Skizze des Gegenstandes und 
weist auf die Schwierigkeiten der Apparate hin. 
Anfangs bediente man sich eines galvanischen 


Elementes und einer Glocke und schätzte die 
Resultate nach der geringeren oder grösseren 
Schwingung. Auch Galvanoskope benutzte 
man. Ferner besteht eine Reihe anderer gra- 
duirter Apparate, welche aus Elementen und 
Galvanoskopen gebildet werden, bei denen die 
Fehler 200—300 Dn erreichen können. Die 
Wheatstone’sche Brücke ist wenig praktisch, 
nicht beweglich genug und gestattet nicht die 
Anwendung hoher elektromotorischer Kräfte. 
Der eigentliche Apparat muss direkte Abiesung 
ermöglichen und ein Ohmmeter bilden. Im 
Jahre 1881 hatte Herr Carpentier eine Pro- 
portionalboussole angegeben, welche aus zwei 
unter rechtem Winkel zu einander gestellten 
Spulen mit einer beweglichen Nadel im Mittel- 
punkt bestand. Das Ohmmeter ist Fehlern 
unterworfen. Es ist schwierig, ein von dem 
Felde der Erde unabhängiges magnetisches Feld 
zu erhalten. In der Praxis findet man Fehler 
von 50 fin, Macht man die Spulen beweglich 
und die Nadel fest, so erhält man ein kon- 
stanteres Feld. Derart ist das Ohmmeter der 
Firma Carpentier. Dasselbe wird von einem 
Hufeisenmagnet mit einem festen Kern aus 
weichem Eisen in der Mitte gebildet. Die 
Drahtrahmen sind in Zapfen gelagert; die 
federförmigen Drähte dienen zur Zuführung 
des Stromes. Der Apparat gestattet die 
Messung eines Widerstandes von 0--5 Megohm. 
Der für die Messungen nöthige Strom wird von 
einer kleinen Handdynamo, welche 100 V giebt, 
erzeugt. Der Anker dieser Dynamo ist eine 
ausgezackte Siemens’sche Trommel mit acht 
Abschnitten. „Dem Trommelanker hat man den 
Vorzug vor dem a Keen gegeben, weil 
man genöthigt ist, den Strom umzukehren, 80- 
dass man einen undulirenden Strom und damit 
die Uebelstände der Kapacität und Selbst- 
induktion hat. Das Gesammtgewicht des Appa- 
rates ist 8 kg. Die Eintheilung des Apparates 
ist unabhängig von der Intensität des: Stromes, 
da diese gleichzeitig in beiden Drahtrahmen 
variirt und ihr Verhältniss in Betracht kommt. 
Herr Desroziers macht sodann einige Be- 
merkungen über die elektrischen Kraftver- 
theilungen und erinnert an die hauptsächlichen 
Bedingungen der Mülhausener Konkurrenz. 
Die Mülhausener Gesellschaft hatte die Ab- 
sicht, durch Projekte die leitenden Gesichts- 
punkte feststellen zu lassen; sie hatte sodann 
ein sehr vollständiges Programm für die Kon- 
kurrenz ausgearbeitet, ohne die Art der Lösung 
der gestellten Aufgabe zu beschränken. Eswurde 
nur allein der Fall von Dampfcentralstationen 
untersucht. Dies ist in der That der in- 
teressanteste, da er grössere Maschinen wie in 
anderen Werken anzuwenden gestattet und 
durch den Verbrauch der Abfallstoffe grössere 
Vortheile darbietet. Die Kondensation und die 
Kesselspeisung sind leichter und die Hand- 
habung ist einfacher. Die Jury adoptirte den 
Gleichstrom und verwarf den Wechselstrom 
und Mehrphasenstrom, weil die Motoren bei 
dem ersteren nicht unter Belastung angehen 
und die Regulirung schwierig ist und bei dem 
letzteren der Wirkungsgrad geringer ist. Herr 
Desroziers ist der Änsicht, dass der hoch- 
reepannie Gleichstrom sich bereits in Paris in 
ervorragendem Maasse bewährt habe, wo die 
Société de Transmission Spannungsdifferenzen 
von 2800 V und die Popp - Gesellschatt solche 


von 3200 V anwendet. — Herr Desroziers. 


gobr sodann die Beschreibung eines Werkes. 
ämmtliche Projekte benutzen das Dreileiter- 
system und haben eine Leistung von 10- bis 
20- oder 30000 PS. Die einzelnen Maschinen 
leisten 800—1200 PS und bestehen aus Dreifach- 
expansionsmaschinen, bei denen sämmtliche 
der Aufsicht bedürfende Theile handgerecht 
gelagert sind. Sodann giebt der Vortragende 
eine Uebersicht über die Einrichtungskosten 
und untersucht die Frage, ob es vortheilhafter 
sei, ein Werk in grösserer Entfernung als in 
Mülhausen selbst anzulegen. Die Mehrausgabe 
für den Transport beträgt 4 M per 1 PS und 
1 km. Die Kosten für den Eisenbahntransport 
belaufen sich auf etwa ein Drittel der ge- 
nannten Mehrkosten. Was die Benutzung von 
Wasserfällen Ee so betragen die Kosten 
der Einrichtung am Rhein etwa 1440 M per 1 PS. 
Bei dem Projekt Lauffen - Mülhausen war der 
Einrichtungspreis pro 1 PSe 3200 M. Bei einer 
Entfernung von 50 km und einer Spannun 

von 8000 V kommt die Pferdekraft auf 904 N 
bei einem Wirkungsgrad von 50°;, zu stehen; 
bei 100 km und 5000 V betragen diese Kosten 
1160 M bei gleichem Wirkungsgrade. Zum 
Schlusse erinnert noch Herr Desroziers an 
die schönen Arbeiten von Marcel Deprez 
über die Energieübertragungen mit hochge- 
spannten Strömen. 

Herr Hillairet macht ebenfalls noch einige 
Bemerkungen bezüglich der Energieüber- 
tragung. as die Wasserfälle anlangt, so sei 
es in Wirklichkeit nur dann vortheilhaft, die- 
selben auszunutzen, wenn die Einrichtungs- 
kosten nicht 200%% der Kosten der Gesammt- 
installation übersteigen. Um eine gute Kraft- 
übertragung auf 3 km zu haben, muss man in 
den Leitungen einen Verlust von Bis, bei 6km 
einen solchen von 10%, bei 10—15 km einen 
solchen von 10—13 %, und bei 20 km einen 
Verlust von 15—18°/, zulassen. M. N 
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KORRESPONDENZ. 


Mittweida, 12. Mai 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 


Es geht denn doch nicht an, dass Herr Dr. 
M. Corsepius in der „E. T. Z.“ 1893 Heft 18 
im Artikel „Ein Irrthum inKittler’s Hand- 
buch“ einfach und ohne jede Erläuterung be- 
hauptet, dass ich eine eingehende Rechnun 


unter falscher Benutzung seiner Magneti- 
EES angestelit uud veröffentlicht 
1a be. 


Ich werde Herrn Dr. M. Corsepius sehr 
dankbar sein, wenn er mir den angeblichen 
Fehler nachweist; so lange das nicht geschieht, 
muss ich seine Behauptung vorläufig nur als 
„unbegründet“ bezeichnen. Auffallend bleibt 
aber auf jeden Fall, dass sich in den gewiss 
verdienstlichen Arbeiten des genannten Herrn 
vorerst ein Schüler Kittler’s, dann sogar 
Kittler selbst, und endlich auch ich und viele 
andere irren, und dass schliesslich auch Dr. M. 
Corsepius selbst in jenem Artikel mittheilt, 
seine Berechnung hätte „bei mehr als nur einem 
Fall“ befriedigende Uebereinstimmung ergeben. 
Also auch er selbst wagt nicht zu behaupten, 
dass seine Rechnungsweise unbedingt und in 
allen Fällen Resultate liefert, die unter allen 
Verhältnissen bei Maschinen mit befriedigen- 
dem Wirkungsgrade zutreffen. Das Nichtzu- 
treffen babe ich in einem Falle erfahren (bei 
der Siemens-Type H17), und mehr habe ich 
nicht behauptet. e 

Auf den genannten Artikel des Herrn Dr. 
M. Corsepius weiter einzugehen, kann natür- 


‚lich nicht meine Sache sein. 


Hochachtungsvoll 
Jos. Krämer, 
Ingenieur und Docent. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 20. Mai 1893. 


Hatte noch der ann der Berichtswoche 
auf e lautende Meldungen aus Griechen- 
land eine ziemlich freundliche Physiognomie 
gezeigt, so ging diese im weiteren Verlaufe 

ald verloren und machte bei einem auf allen 

Gebieten recht beschränkten Verkehr einer 
ziemlich flauen Stimmung Platz, hauptsächlich 
deshalb, weil sich die Spekulation der Be- 
fürchtung nicht entziehen kann, dass die 
australische Bankkrisis doch noch weitere 
Katastrophen nach sich ziehen werde. Dazu 
kam noch die — glücklicher Weise bald 
dementirte — Nachricht von einem Wieder- 
auftreten der Cholera in Hamburg. Der Schluss 
der Woche war dann wieder fester. 

Auf dem Geldmarkt scheint die in der 
vorigen Woche erfolgte Diskonterhöhung hier 
ihre Wirkung ausgeübt zu haben, zumal da 
der Geldbedarf ein sehr geringer ist, während 
in London sich die Bank zu einer nochmaligen 
Erhöhung um 1/2% genöthigt sah. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Umsätze in diesen Papieren halten sich in 
sehr engen Grenzen und üben geringe Abgaben 
bereits einen procentweisen Druck auf die 
Kurse aus. Gegen Schluss wieder besser. 


Berliner Elektricitätswerke: Auch 
hierin ist der Verkehr ein sehr beschränk- 
ter, doch konnte sich der Kurs ungefähr auf 
dem vorwöchentlichen Stande halten. 


Mix & Genest. Fest zu 120,75. 


. „Sehwartzkopff. Für diese Aktien, welche 
in der Vorwoche stark gedrückt waren, zeigte 
sich in der Berichtswoche ein recht lebhaftes 
Interesse, sodass der Kurs bei ziemlich starkem 
Verkehr bis 242 avanciren konnte. 


Metalle: Kupfer: Anziehend. 

Chilibars: Lstr. 43. 16. 3. per 3 Monate. 
Blei: Still. 

Spanisches: Lstr. 9. 11. 8. p. t. D. 


o 
Herr C. H. Pischon crsucht uns mitzutheilen, 
dass er bereits am 1. April v. J. aus der Firma 
Fritsche & Pischon ausgeschieden ist und 
zu derselben gar keine Beziehungen mehr hat. 


Die Budapester Elektrische Stadtbahn- 
Aktiengesellschaft hielt am 10. Mai Vormittags 
11 Uhr unter Vorsitz des Grafen Stefan 
Szapáry ihre Generalversammlung. Vertreten 
waren 7750 Aktien mit 310 Stimmen. In dem 
Direktionsbericht wird hervorgehoben, dass das 
Handelsministeriumdie technische Ueberprüfun 
der Linien der Gesellschaft durchgeführt un 
das thatsächliche Bau- und Betriebseinrichtungs- 
a mit 3410005 fl. festgestellt habe, von 
welchem Betrage 2647672 fl. auf die elektri- 
schen Eisenbahnen, 762332 fl. auf Lokomotiv- 
bahnen entfallen. Zuzüglich der in Ausführun 
begriffenen Bauten, Investitionsreserven un 
on Sicherstellungsfonds ist das Anlage- 
kapital in runder Zahl auf 4 Millionen Gulden 
festgestellt. Nachdem die Gesellschaft bisher 


nur Aktien für 3 Millionen Gulden emittirt hat, 
schlägt die Direktion der Generalversammlun 

vor, Aktien für eine Million Gulden Nomina 

demnach 10000 Stück Aktien à 100 fl. Nominale 
zum Kurse von 150 fl. zuzüglich der fünfpro- 
centigen Zinsen seit 1. Januar 1893 zu emittiren. 
Nach je drei alten Aktien haben die Aktionäre 
das Bezugsrecht auf eine neue. Demgemäss 
wird die Direktion um Modifikation des $ 7 der 
Statuten an den Handelsminister eine Eingabe 
richten. Der aus dem Aufgelde von 50fl. re- 
sultirende Gewinn wird der ausserordentlichen 
Reserve zugeführt. — Im Sinne der gesell- 
schaftlichen Uebereinkommen mit der Firma 
Siemens & Halske hat letztere den aus der 
Zeit ihrer eigenen Betriebsführung resultiren- 
den Betriebsüberschuss der Gesellschaft über- 
lassen. Dieser Srp: welcher nach Deckun 

der gesammten Gründungskosten noch 274 753 fl. 
ausmacht, ist als ausserordentlicher Reservefond 
dem Gesellschaftsvermögen zugeführt worden. 
— Ueber den Verkehr gewinnt man eine Vor- 
stellung durch Anführung der Thatsache, dass 
die Waggons der Gesellschaft im Jahre 1892 
312160 Wagenkilometer zurücklegten und ca. 
14 Millionen Personen beförderten, während im 
Jahre 1891 die Anzahl der beförderten Perso- 
nen nur Lia Millionen betrug. Die Einnahme 
war im Jahre 1892 766 717 fl. um 216558 fl. mehr 
als im Vorjahre. Die Rechnungsabschlüsse 
weisen einen Reingewinn von 289111 Gulden 
aus. In Bezug auf die Verwendung desselben 
schlug die Direktion vor, 6955 fl. dem Verkehrs- 
reservefonds zuzuführen, 13911 fl. alg Tanti&me 
der Direktion und 28 000 fl. als Steuerreserve aus- 
zuscheiden, 210 000 fl. zur Bezahlung einer Divi- 
dende von 7 fl. per Aktie E 7%/, zu verwenden 
und 30244 fl. auf neue Rechnung vorzutragen. 
Laut der Betriebsrechnung betrugen die Ein- 
nahmen 772 139 fl., die Ausgaben beliefen sich auf 
483 028 fl., und zwar für allgemeine Verwaltung 
35932 fl., für Bahnaufsicht und Bahnerhaltung 
45779 fi., für den Verkehrs- und kommereiellen 
Dienst 64 754 fl., für den Zugs- und Werkstätten- 
dienst 218 772 fl., für Steuern, Stempel und Ge- 
bühren 62789 fl., für die Abschreibung vom 
Werthe der Bahn und der e dese 60000 fl. 
Die Berichte der Direktion und des Aufsichts- 
rathes wurden von der Generalversammlung 
acceptirt und den sämmtlichen Anträgen zu- 
gestimmt. Beh. 


Woodhouse & Rawson United Limited. Die 
bekannte englische Firma Woodhouse & 
Rawson, welche im Jahre 1889 durch Ver- 
einigung mehrererGesellschaften gebildet wurde, 
ist in Liquidation getreten. Liquidator ist Herr 
Young. Das Aktienkapital der Gesellschaft 
betrug 6 Millionen Mark in gewöhnlichen Aktien 
à 100 M und 5 Millionen Mark in Vorzugsaktien 
à 100 M. Das Obligationenkapital betrug 
1310000 M in 6-procentigen Obligationen zu je 
2000 M und 2360000 M in Obligationen zu 5,5%) 


Compagnie Continentale Edison, Paris. Die 
Entwickelung der Gesellschaft hat in 1892/98 
neuerdings kräftige Fortschritte gemacht. Am 
31. März 1891 betrug die Flammenzahl 29 782, 
am 31. März 1892 hatte sie ‚sich auf 43942 er- 
höht und am 31. März 1893 ist sie weiter auf 
58278 gestiegen. Da der Nutzen aus Material- 
verkäufen etc. angesichts der stetig wachsen- 
den Konkurrenz zurückgegangen ist, so hat 
die Gesellschaft ihre Muster für Dynamomaschi- 
nen an die Compagnie Electro-M&canique 
gegen Ueberlassung von 150000 Fres. Aktien 

ieser Gesellschaft verkauft. Der Betriebs- 
gewinn ist von 819944 Fres. auf 954223 Frcs. 
gestiegen, wozu noch 295255 Fres. (1891 
365 108 Fres.) diverse Gewinne treten. Die 
Spesen erforderten 841746 Fres. (484 663 Frei 
und Abschreibungen 506 270 Frcs. (263 988 Frcs.), 
sodass sich ein Reingewinn von 402462 Frcs. 
ergiebt gegen 437 251 Fres. im Vorjahre. Die 
Dividende wurde auf 20 Fres. (wio 1891) fest- 
gesetzt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


J. F., Charleville. An den Ersatz der Feuer- 
verzinkung durch galvanische Verzinkung ist 
zur Zeit nicht zu denken. Näheres darüber 
finden Sie in dem Werke: „Vollständiges Hand- 
buch der galvanischen Metallniederschläge von 
G. Langbein, Leipzig 1889“ S. 265. 


Fragekasten. 


1. Wer liefert schwedisches Holzkoblen-Eisen- 
blech von 0,1 bis 02 mm und desgleichen 
Eisendraht von 0,2 mm in mässigen Quanti- 
täten für Instrumentenbau? 

2. Wer fabrieirt runde kleine Platten aus Ser- 
KE oder Fayence zur Montirung einpoliger 

osenausschalter? | 


Schluss der Redaktion: 20. Mai 1898. 


2. Juni 1893. 
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Verwendung der Kondensatoren im Wechsel- 
strombetriebe. 
Von J. Sahulka. 
( Schluss.) 


4. Fall. „Einem Wechselstromapparate 
entsprechen die Grössen EJg. Durch Pa- 
rallelschaltung eines Kondensators soll die 
Phasenverschiebung zwischen dem Summen- 
strome und der Spannungsdifferenz der Zu- 
leitungen auf den Werth y geändert werden, 
wobei der Winkel y positiv oder negativ zu 
zählen ist, je nachdem der Summenstrom in 
der Phase nachfolgen oder voraneilen soll. 
Die Spannungsdifferenz und daher auch die 
Verhältnisse am Wechselstromapparate sollen 
nicht geäindert werden.“ 


X 


Fig. 1. 


In der Figur 1 ist O M= E, ON=J, 
&$MON=g. Der Strom im Kondensator- 
zweige ist darzustellen durch einen Vektor 
in der Richtung OQ. Soll der resultirende 
Summenstrom um den Winkel % in der 
Phase nachfolgen, so muss derselbe dar- 
gestellt sein durch einen Vektor O P, wobei 
&$MOP=y ist. Man ziehe N F parallel zu 
O Q, PQ parallel zu O N, so erhält man die 
Vektoren O P= Jo, O Q = J,, welche respek- 
tive den resultirenden Summenstrom und 
den Ladungsstrom des Kondensators vor- 
stellen. Aus dem Dreiecke OPQ erhält man: 


hed I a eg, d e SEI 


Die erforderliche Kapacität des Konden- 
sators ist: 

Ep sin(9— y) 

J R'pecosy 


Wenn verlangt wird, dass der resul- 
tirende Summenstrom um den Winkel y in 
der Phase voraneilen soll, so hat man statt 
Wy zu setzen — WY. Für C erhält man nur 
dann einen positiven Werth, d.h. die ge- 
stellte Forderung ist nur dann erfüllbar, 
wenn % entweder kleiner als o oder nega- 
tiv ist. 

Die zu leistende Arbeit ist: 


OU 10) 


= E Jo cos Y 5: E J cos g. 


Für die scheinbaren Widerstände des 
Wechselstromapparates in Verbindung mit 
dem parallel geschalteten Kondensator er- 
hält man: 


E pe Y — p OR 
e "AT coso "ege 
cos (GV 

p= eneen RI j 

e sin Y cos Ur 

p= siny =R cosg 


Wenn W kleiner ist als vg so ist der 
scheinbare Gesammtwiderstand o grösser 
als R' und ebenso ist e grösser als R. Das 
Maximum dieser scheinbaren Widerstände 
wird erreicht, wenn WY = Q ist, d. h. wenn 
die Selbstinduktion kompensirt ist. Wird 
durch die Parallelschaltung des Konden- 
sators bewirkt, dass der Summenstrom in 
der Phase um einen Winkel y voraneilt, 
welcher grösser ist als o so ist o kleiner 
als R' und ọ kleiner als R. 


Aus den entwickelten Formeln kann 
man die Phasenverschiebung % eliminiren; 
man erhält nämlich aus der Formel (10): 


= RCp__ (L—R’C) 
Durch Substitution erhält man: 
i R’ 
_ YR+P(L-R?C)' e ne o (12 
Rm HR 


e= E F p (L= RICP 
R”? . p(L— R” C) 


nn Ee 


pi = Fp L RTOP 


Die entwickelten Formeln gestatten auch 
die Lösung der umgekehrten Aufgabe, die 
Stromstärken und die Spannungsdifferenz 
zu berechnen, wenn derresultirendeSummen- 
strom gegeben ist: čo = Jo sin p t. Es müssen 
ausserdem gegeben sein die Grössen R L C 
und die Wechselzahl. Man findet aus den 
Formeln (11) und (12) den scheinbaren Ge- 
sammtwiderstand o und die Phasendiffe- 
renz W; dadurch ist die Spannungsdifferenz 
vollkommen bestimmt. Nun kann man auch 
die Ströme in den beiden Zweigen berechnen. 
Dieser Fall hat nur theoretisches Interesse, 
da die Grössen R und L im Allgemeinen 
von der Stromstärke abhängen. 

Die Parallelschaltung eines Kondensators 
und eines Stromleiters Kann ebenfalls zur 
Darstellung von Strömen verschiedener Phase 
verwendet werden.!) 


5. Fall. „In einen Wechselstromkreis 
sei die Primärwickelung eines Transforma- 
tors eingeschaltet, dessen Sekundärkreis 
durch einen Kondensator geschlossen ist. 
Es soll die Wirkung dieser Anordnung unter- 
sucht werden.“ 

Hutin und Leblanc?) haben zuerst ge- 
zeigt, dass ein Transformator, in dessen 
Sekundärkreis ein Kondensator eingeschaltet 
ist, sich verhalten könne wie ein Konden- 
sator, indem sich für den effektiven Selbst- 
induktionsko£fflcienten desselben ein nega- 
tiver Werth ergeben kann. Vor Kurzem hat 
D. Korda?) diesen Fall mit Hülfe des Polar- 
diagrammes näher behandelt. Dabei wurden 
die Widerstände und Induktionskoe&fficienten 
als konstant angenommen, die Wirkung der 
Hysteresis und Foucaultströme vernach- 
lässigt. Das an der citirten Stelle angege- 
bene Resultat ist folgendes: Wenn man die 
Kapacität des Kondensators von Null an 
unbegrenzt wachsen lässt, so nimmt das 
Quadrat des scheinbaren Widerstandes des 
Transformators Anfangs bis zu einem Maxi- 
mum zu, nimmt dann bis zu einem Minimum 
ab, das sich von dem Quadrate des Ohm- 
schen Widerstandes der Primärwickelung 
wenig unterscheidet, und nähert sich hierauf 
asymptotisch einem Werthe, welcher kleiner 
ist, als der Anfangswerth.,. Die Phasen- 
verschiebung, welche dem Transformator 
allein entspricht, nimmt Anfangs zu, dann 
nimmt sie ab und kann, wenn der Wider- 
stand des sekundären Kreises nicht zu gross 
ist, negativ werden; sie wird hierauf wieder 
positiv und nähert sich asymptotisch einem 
positiven Grenzwerthe, welcher kleiner ist, 
als der Anfangswerth. Sowohl das Quadrat 
des scheinbaren Widerstandes, als auch die 
Tangente der Phasenverschiebung sind dar- 
gestellt durch eine Kurve dritter Ordnung. 
Aus der Form der Kurve für die Phasen- 
verschiebung ersieht man, dass es zwei 
Werthe der Kapaeität giebt, für welche der 
Transformator scheinbar keine Selbst- 
induktion hat, und dass in dem Bereiche 
zwischen den beiden Werthen der Trans- 
formator wie ein Kondensator wirkt. 
D. Korda behandelt den speciellen Fall, in 
welchem die Selbstinduktion eines Wechsel- 
stromapparates durch den in Serie geschal- 
teten Transformator kompensirt werden soll 
(Fig. 2). Es mögen mit r, und ra die Ohm- 

) Wenn in den Kondensatoren in Folge der 
dielektrischen Hysteresis ein Arbeitsverlust stattfindet, 
so sind in den behandelten vier Fällen die Konstruktio- 
nen so durchzuführen, als ob der Kondensator einen 
efiektiven Ohm’schen Widerstand hätte; dieser ist 

leich dem Arbeitsverluste dividirt durch das Quadrat 
der Stärke des Ladestromes. 


1) Lum. El. 1891, S. 24. 
3) ’Industrie El. 1892. S. 45. Siehe auch E.T, Z. 
S. 09. 
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schen Widerstände, mit l, und LG die Selbst- 
induktionskoöfficienten der primären und 
sekundären Wickelung, mit M der Koëffi- 
cient der gegenseitigen Induktion des Trans- 
formators bezeichnet werden. Ist 4 der 


m 
un 


Fig. 2 


effektive Selbstinduktionskoäfficient des 
Wechselstroniapparates, so würde ein in 


Serie geschalteter Kondensator von der 
Kapaeität 


— 41 
T PA 


diese Selbstinduktion kompensiren. Wendet 
man die in der Fig. 2 dargestellte Anordnung 
an, so kann man bei geeigneter Wahl der 
in Betracht kommenden Grössen mit einem 
Kondensator von kleinerer Kapacität C aus- 
kommen. D. Korda giebt in dem eitirten 
Aufsatze an, dass das Verhältniss bestehe: 


Co 


eo — af AN. 
C: en (1 + (ku 


Dabei ist mit aas die Windungszahl der 
primären und sekundären Wickelung be- 
zeichnet. Wählt man einen Transformator, 
welcher nach aufwärts transformirt, und 
wählt man überdies Z, gross, so kann C be- 
deutend kleiner sein als Ca 

Ich habe nach den von Maxwell ent- 
wickelten Formeln den effektiven Ohm schen 
Widerstand und effektiven Selbstinduktions- 
koefficienten des Transformators berechnet, 
in dessen Sekundärkreis ein Kondensator 
eingeschaltet ist, und komme auf diese 
Weise zu dem Resultate, dass die Wirkung 
in dem früheren Falle doppelt so günstig 
ist, als sie D. Korda angiebt. In den Max- 
well’schen Formeln!) bat man nur statt der 
Grösse l, zu setzen die Grösse 


1 
= 20° 
weil die Kapacität des Kondensators der 
Selbstinduktion des sekundären Kreises ent- 
gegenwirkt. Der effektive Ohm’sche Wider- 
stand R und effektive Selbstinduktionskotffi- 
cient L des primären Kreises des Trans- 


formators sind daher gegeben durch die 
Ausdrücke: 


d 


2 m2 
Rent - Kern geren a 
r? +p? (u— p’ A 
1 
Aral so) 
asl a di 


Diese Formeln, welche keiner weiteren 
Ableitung bedürfen, gestatten sehr leicht zu 
erkennen, in welchem Falle die in Fig. 2 
gewählte Anordnung vortheilhaft ist oder 
nicht, und wie die Kapacität des Konden- 
sators gewählt werden muss, wenn eine vor- 
geschriebene Wirkung erzielt werden soll. 
Es ist besser, die Grössen R, und L, ge- 
trennt zu berechnen, da der scheinbare 
Widerstand der Primärwickelung niemals 
als eine selbstständige Grösse in Rechnung 
kommt, sondern stets die effektiven Ohm’ 
schen Widerstände und Induktionskoëfficien- 
ten des Wechselstromapparates und der 
Primärwickelung zu addiren sind. 


In den obigen Formeln ist die Grösse C 
die einzige unabhängige Variable. Es möge 
der Verlauf der Werthe von R, und L 
näher untersucht werden, wenn C von Null 
angefangen unbegrenzt wächst. 

Der Kürze halber sei bezeichnet 


1 


rc š 


(15 


) Kittler, 11.85.37. — Fleming, the alternate 
current transtformer I, S. 158. 


Es ist daher: 


M? pr 
Ri =r + ra F pë x? ` 

M? p? x 
Ke E 


a) Wenn C=0 ist, also in dem offenen 
sekundären Kreise kein Kondensator einge- 
schaltet ist, so hat man in den Formeln (13) 


und (14) das Glied = o wegzulassen und 


1, =© zu setzen; es ist dann, was ja selbst- 
verständlich ist: 


R =r, ` 


b) Die Grösse L, wird gleich Null, 
wenn x die Lösung der quadratischen Glei- 
chung bildet: 

„_ Mraz o 
l rëtnia "` 
Unter der Voraussetzung, dass der Trans- 


formator ein vollkommener und daher 
M=Yl,l, ist, erhält man die Werthe 


Nachdem unter dem Wurzelzeichen das 
zweite Glied stets sehr klein ist im Vergleich 
zu dem ersten, sind die beiden Lösungen 
reell. Es giebt daher zwei Werthe des C, 
für welche der Transformator scheinbar 
keine Selbstinduktion hat. Diese Werthe 
des C sind, wie sich aus der Formel (15) 
ergiebt: 


l Lë 
E — a 
2 4 p 


Dem Vorzeichen + entspricht ein grosser 
Werth C, dem Vorzeichen — ein kleiner 
Werth C,. Wie man aus speciellen Bei- 
spielen und auch aus der Formel (13) er- 
kennen kann, entsprechen grossen Werthen 
des C kleine Werthe des R, und daher 
auch ein kleiner Arbeitsverlust, während 
kleinen Werthen des C ein grosser Arbeits- 
verlust entsprechen kann. Dies ist aus der 
Fig. 3 ersichtlich, welche sich auf einen 
speciellen Fall bezieht. Als Abscissen sind 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 


22. 


Die entsprechenden Werthe des C sind: 
1 


= phin) 
Da r, stets klein ist ım Vergleiche zu 


pls, sind die beiden C wenig verschieden. 
Die entsprechenden Werthe des L, sind: 


2 
Ir)" 


Das Glied ri ist im Allgemeinen be- 


deutend grösser als 1. Es ist daher das 
dem positiven Vorzeichen entsprechende L, 
positiv und bedeutend grösser als !,, der 
andere Werth des L, ist negativ und eben- 
falls bedeutend grösser als Z}. Der zweite 
Werth des L, ist kleiner als der erste. 


d) Da die Grösse L, mit dem Werthe /, 
beginnt, dann ein positives Maximum er- 
reicht und hierauf durch Null geht, so muss 
sie den Werth l, ein zweites Mal erreichen. 
Dies ist der Fall, wenn die Kapaecität des 
Kondensators die Selbstinduktion im sekun- 
dären Kreise kompensirt; es ist dann: 


EIER 


æ = 0, 
Ltb, 

M?’ p? 
Bank e 


Die Grösse R, hat in diesem Falle ihren 
maximalen Werth. 


e) Der Werth L, =— l, muss ebenfalls 
zweimal erreicht werden; man erhält: 


(= 


l 
EECH 
PP rl" 


f) Wenn C =œ ist, so folgt: 


x = lg, 
L =l ra 
| Y ’ 
i r? + p” l? 
R i M? p? ra 
SE en ` 
1 1 272 
r+ p l 
e e 
gT Lé 
E d 
>; d 
mp fa 
I s 
1 a 
s 4 
Pag 
s 
e 
d 
fe 
I 
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Fig. 8. 


die Werthe des C aufgetragen; die Ordina- 
ten der Kurven I und II stellen respektive 
(R,— r,) und L, vor. 

c) Um die Maxima und Minima des Z, 


zu erfahren, hat man die Gleichung zu 
lösen: 


d E „|=0 
dæ ire tpe] 


Man erhält die Lösungen: 


Ty 


dgu 


Es verhält sich in diesem Falle gerade 
so, als ob der sekundäre Kreis kurz ge- 
schlossen wäre. Der Grenzwerth des L, ist 
positiv und klein. 

Beispiel: Es sei 


u = n : ù = 10:1, 


l = 0,02, 

l= 2, 

M =Ņl, L =0,2 Quadranten, 
T3 = 30 Q, 


p = 300. 


Die folgende Tabelle enthält eine Zusam- 
menstellung der Woerthe, welche verschie- 
denen Werthen des C entsprechen. 


Cin ` I Sin 


Mikro Rzn+ L, Ä Mikro- | p L= 
0 oO ' 0,02 | a — 
5,291 60 0,22 — — +Max 
6,555 : 120 002 — — l 
5,569 119,7 0 oo oo 0 
5,584; 1188 |— 0,02 ` 555 9940 — |, 
6848| 60 |1—018 61,7 10,56 —Max 
10 1,50 |! — 0,02444' 454,6 45,46 — 
11 1,21 | — 0,02 | 565,5 50,46 — H 
20 0,57 — 0,00756 ,1470 78,5 _ 

2217 0,30 0 00 oo 0 

oo 0,80 0,00005] — — — 

t 


In dem Bereiche, in welchem L, negativ 
ist, wirkt der Transformator wie ein Kon- 
densator. Die Kapacität, welche ersetzt 
wird, ist mit Co bezeichnet. Den beiden 
Werthen L, =0 entspricht Co =œ, dem 
maximalen negativen Werthe des L, ent- 
spricht das Minimum des Co. In der Fig. 3 
sind noch die Kurven IIl und IV gezeichnet, 


welche die Werthe des C, und SS dar- 


stellen; der letztere Quotient ist das Um- 
setzungsverhältniss für die Kondensator- 
wirkung. In der Figur bedeutet die Ein- 
heit der Ordinaten für (R, —rı): 20 2, für 
Lu: 0,2 Quadranten, für Co: 100 Mikrofarad, 


für = : 5. Die Kurve Co beginnt mit dem 


Werthe oo sinkt sehr rasch zum Minimum 
und steigt dann fast geradlinig bis zum 


Werthe œ an. Die Kurve e sinkt eben- 


falls vom Werthe © sehr rasch zu einem 
Minimum und steigt dann allmählich wieder 
bis zum Werthe œ an. Das Minimum des 
Co 4 
i o liegt ein wenig rechts vom negativen 
Maximum des L, und zwar ungefähr bei 
C = 5,86 Mikrofarad; dort ist 


Der Anfangsbereich der Kondensatorwirkung 
kann für die Praxis sicher nicht in Betracht 
kommen, weil die kleinste Kapaecitätsände- 
rung eine bedeutende Aenderung des Co her- 
vorruft und weil ausserdem, wie man aus 
den Werthen des R, ersieht, der effektive 
Ohm'sche Widerstand gross ist, und daher 
ein bedeutender Arbeitsverlust stattfindet. 
Man kann nur jenen Bereich benutzen, 
welcher ungefähr bei L, = — l, beginnt und 
bis zu jenem C reicht, für welches L, zum 
zweiten Male gleich Null wird. In diesem 
sehr ausgedehnten Bereiche befolgt Co fast 
genau das Gesetz einer geraden Linie; die 
Arbeitsverluste sind gering. Wenn man in 
den Formeln (13) und (14) im Nenner das 
Glied r, vernachlässigt, so erhält man für 
R,. L, und Co die angenäherten Werthe: 


UA) 
Rı=r + 7 a (16 
RK si o) 
L' S 17 
u p’ C lo — 1 ( 
a ee 
SS D Lu m? pl Gë 


Wenn C geändert wird, so befolgt Co’ 
das Gesetz einer geraden Linie. In dem 
zuvor berechneten Beispiele erhielte man 
für C=10, 11, 20 Mikrofarad die Werthe 
Co’ =444,5, 544,5, 1444,5Mikrofarad, R,'=1,5l, 
1,23, 0,58 2, welche sich nicht viel von den 
in der Tabelle angegebenen Werthen unter- 
scheiden. 

Nimmt man in dem speciellen Falle 
C=10 Mikrofarad als Primärstrom an 
J=10A und vernachlässigt man den Ohm- 
schen Widerstand der Primärwickelung, so 
ist 


YR?+pL?=1748 2, 
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die Klemmenspannung an der Primärwicke- 
lung 


E, = 74,85 V. 
Das Umsetzungsverhältniss k zwischen E, 
und der E. M. K. E, im sekundären Kreise 
bleibt ungeändert: 
_ Mp Rm 
= Vr? -+ p? l? lo on 
Daher ist E, = 748,5 V. Für den Wider- 


stand des sekundären Kreises erhält man 
nach der Maxwell’schen Formel: 


/ m Siem © iy 
Vint k? r, + p’ DEIER el 
| 
= Hai p o? = 334,7 Q. 


Daraus ergiebt sich die Stärke des 
Sekundärstromes ? = 2,237 A und die Span- 
nungsdifferenz am Kondensator 


i 
Gapa Ox 


Dieselbe ist ungefähr gleich E. u, während 
der Strom z stärker ist als 4 ; 


Wenn speciell die Selbstinduktion eines 
Wechselstromapparates kompensirt werden 
soll, und der effektive Selbstinduktions- 
koefficient desselben A ist, so müsste die 
Beziehung erfüllt sein: 

__1 
SA 
Mit Hülfe der Formel (18) erhält man: 
1 2 
C=, FI Sk e 
1 


A ng? 


Co‘ 


Es folgt daher: 
n,” A 


C.: Os D GA 
l 
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Die Formel von D. Korda unterscheidet 
sich von dieser um den Faktor 2. 


Wie aus der obigen Tabelle ersichtlich 
ist, könnte der beschriebene Transformator 
nur verwendet werden, wenn ziemlich hohe 
Kapacitäten Co ersetzt werden sollen, da 
man für C grössere Werthe als 8 Mikro- 
farad wählen müsste, um grosse Arbeits- 
verluste zu vermeiden. Wählt man dasselbe 
Umsetzungsverhältniss, aber grössere Werthe 
der Induktionskoëfficienten, so können auch 
kleinere Werthe Co ersetzt werden. Es 


sei z. B. 
l, = 0,2, 
l, = 20, 
EK 
p = 300, 
r, = 30 Q, 
ny: ng = 1: 10. 


Die Werthe sind in der 
Tabelle zusammengestellt: 


folgenden 


[eg gene te er rer 
C in | | Goin C 
Mikro- Rn +! L; Mikro- L,= 
tarad | tarad | 
0,5527 6000 20,2 e — +Max. 
0,5556 12000 0 Gi oo 0 
0,5684 6000 — 19,8 0,56 1,01 — Max. 
1,111 120 -- 0,2 55,56 50,0 — 4 
5 0,38 — 0,02499 444,6 88,9 — 
10 0,84 -- 0,01176 944,9 94,5 — 
20 0,32 — 0,00571 1947 97,8 == 
22222 0,30 O oo oo 0 


Bei der Ableitung der Formeln und der 
speciellen Werthe wurden die Induktions- 
koëfficienten als Konstante angenommen. 
Dies ist nicht der Fall, wenn der Transfor- 
mator Eisen enthält; dann wird auch in 
Folge der für Hysteresis und Foucaultströme 
aufgewendeten Arbeit eine Vergrösserung 
des effektiven Ohm’schen Widerstandes o 
eintreten. Es dürfte aber trotzdem möglich 


sein, die Verhältnisse so zu wählen, dass 
die interessante Erscheinung der Ver- 
grösserung der Kapaeitätswirkung durch 
einen Transformator auch praktisch ver- 
werthet werden kann. Dadurch würde ein 
grosses Hinderniss, welches der Anwendung 
der Kondensatoren bisher entgegenstand, 
die Kostspieligkeit grosser Kondensatoren, 
beseitigt werden. 


Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Untersuchungen über die Wirkung von Tele- 
graphenblitzableitern. 


Von H. Zielinski, Hülfsarbeiter im Telegraphen- 
Ingenieurbüreau. 


Einleitung. 

Diein Telegraphenleitungen verwendeten 
Blitzableiter haben die Aufgabe, Entladungen 
atmosphärischer Elektricität oder heftige 
Induktionswirkungen derselben, welcheihren 
Weg durch die Leitungen nehmen, ohne 
Schaden für die eingeschalteten Telegraphen- 
apparate zur Erde abzuführen. Versuche 
über die Wirkung solcher Blitzableiter 
können zunächst nicht mit natürlich vor- 
kommenden atmosphärischen Entladungen 
ausgeführt werden, weil die hier ins Spiel 
tretenden Erscheinungen meistens zu ge- 
waltig sind; praktische Versuche wird man 
vielmehr erst mit Apparaten, von deren 
guter Wirkung man sich durch sorgfältige 
Untersuchungen auf anderem Wege über- 
zeugt hat, anstellen dürfen. 

Untersuchungen dieser Art sind bisher 
erst wenige ausgeführt worden. 


Die Versuche, welche van Ryssel- 
berghe mit seinem zum Schutze von Kon- 
densatoren bestimmten Blitzableiter machte, 
beruhten darauf, dass er die Platten an 
verschiedene Punkte einer galvanischen 
Kette anlegte und festzustellen suchte, bei 
welcher Spannung das Dielektrikum durch- 
schlagen wurde. Es ist leicht einzusehen, 
dass diese Methode der Blitzableiterunter- 
suchungen beanstandet werden musste, 
denn es kann wohl kaum eine Aehnlichkeit 
zwischen der Spannung einer galvanischen 
Batterie und einerEntladungatmosphärischer 
Blektrieität angenommen werden. Auch die 
im Gegensatz hierzu vorgeschlagene Methode 
der Untersuchung mit hochgespannten 
Wechselströmen dürfte brauchbare und den 
Thatsachen entsprechende Ergebnisse kaum 
liefern. 

Es handelt sich darum, für den Versuch 
in erster Linie eine der Wirklichkeit ent- 
sprechende Blektricitätsquelle zu wählen. 
Die Entladung einer Leydener Flasche ent- 
spricht von allen zu Gebote stehenden 
Mitteln der atmosphärischen Entladung am 
vollkommensten, und das Verdienst, die 
Untersuchung über Telegraphenblitzableiter 
in diese Bahn geleitet zu haben, gebührt 
Lagarde!). 

Ueber Lagarde’s Arbeit sei hier nur 
kurz erwähnt, dass er eine Batterie von 
sechs grossen Flaschen zur Ladung an 
einen Ruhmkorff'schen Induktor an- 
schliesst, und in den Entladungsstromkreis 
ein Funkenmikrometer, sowie an Stelle der 
zu schützenden Apparate ein Riess’sches 
Luftthermometer einschalte. Im Neben- 
schluss zu dem Luftthermometer liegt der 
zu untersuchende Blitzableiter. Es wird der 
Ausschlag beobachtet, den das Luftthermo- 
meter anzeigt, wenn es die ganze Entladung 
aufnimmt, sodann der Ausschlag, welchen 
die von dem dazugeschalteten Blitzableiter 
nicht abgeführte Theilentladung hervorruft. 
Bezeichnet man im ersten Falle den Aus- 
schlag mit n, im zweiten mit n‘, so ist die 
schützende Wirkung des Blitzableiters oder 
sein Wirkungsgrad: 
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Die Arbeit von Lagarde erregt indess 
einige Bedenken, welche den Werth der in 
derselben niedergelegten Ergebnisse zweifel- 
haft erscheinen lassen. 

Lagarde schaltet dem Luftthermo- 
meter, dessen Widerstand gering ist, eine 
Wassersäule von 500 2 vor, um so den 
Widerstand eines Telegraphenapparates 
nachzubilden; bei einer solchen Anordnung 
wird die Selbstinduktion der Apparate 
gänzlich ausser Acht gelassen. Kommt nun 
aber der Einfluss der Selbstinduktion schon 
bei gewöhnlichen Teiegraphirströmen zur 
Geltung, so wird dies bei den viel heftigeren 
atmosphärischen Entladungen in noch 
höherem Maasse der Fall sein. 

Ferner hat Lagarde die Erklärung 
einer Erscheinung nicht versucht, welche 
für die Kenntniss der Blitzableiter von 
grosser Wichtigkeit ist. Es wird nämlich 
in Telegraphenämtern vielfach beobachtet, 
dass besonders bei entfernten Gewittern 
atmosphärische Entladungen trotz tadelloser 
Beschaffenheit der Blitzableiter und deren 
Erdleitungen zuweilen dennoch durch die 
Spulen der Elektromagnete gehen, sodass 
der Anker mit Heftigkeit angezogen wird, 
während bei nahen Gewittern der Blitz- 
ableiter selten versagt. 

Unter Berücksichtigung der Gesetze der 
Selbstinduktion erklärt sich diese Erschei- 
nung sehr einfach. 

Bei nahen Gewittern ist die Kurve des 
Entladungsstromes sehr steil, mithin die 
elektromotorische Gegenkraft der Selbst- 
induktion sehr gross. Der Blitz findet den 
Weg durch die Spule versperrt und wählt 
in Folge dessen den Weg durch den Blitz- 
ableiter. Ist dagegen der Entladungsstrom 
durch die Hindernisse eines langen Weges 
bereits abgeflacht, so wird auch die Wirkung 
der Selbstinduktion schwächer, und ein Theil, 
unter Umständen auch die ganze an- 
kommende Elektricitätsmenge fliesst durch 
die Apparate. 

Es war also die Selbstinduktion der zu 
schützenden Apparate und die verschiedene 
Heftigkeit der Entladung zu berücksichtigen, 
wenn zuverlässige Ergebnisse erhalten wer- 
den sollten. 


I. Wege und Mittel der Messungen. 


a) Apparate und Messinstrumente. 
Die durch Blitzableiter zu schützenden 
Apparate können folgende sein: 
Angenäherte Werthe für 


. Selbstinduktions- 
Widerstand Coefficient 


Ohm Quadrant 
Morseapparat 500 20 
Hughes. 900 71—28 
zstienne DE 520 6 
Relais: gewöhnliches 100 2,5 
„  polarisirtes von 
Siemens & Halske . 1200 13 
; f 1100 6 

Hughesrelais . . . \ 280 a 
neues Relais 300 9 
Klappenelektro- 

magnet 140 1,6 
Wecker 130 1,2 
Fernsprecher etwa 0,1—0,2 


Gegenstand der Messung bildeten die 
in der deutschen Telegraphie am meisten 


gebrauchten, sowie einige ausländische 
Blitzableiter. 

1. Plattenblitzableiter, 

2. Dänischer Blitzableiter, 

3. Stangenblitzableiter, 

4. Spitzenblitzableiter, 

D Französischer Blitzableiter, 

6. Blitzableiter von Rysselberghe, 

7. Spindelblitzableiter (ältere Konstruktion), 
8. Spindelblitzableiter (neuere Konstruktion), 
9. Drahtblitzableiter (Versuchskonstruktion). 


Fig. 4 giebt die Ansicht der einzelnen 
Blitzableiter; wo es nothwendig erscheint, 
werden später noch kurze Erläuterungen 
folgen. Bezüglich des Blitzableiters von 
Rysselberghe (6.) möge erwähnt werden, 
dass derselbe aus zwei runden, geglätteten 
Messingplatten besteht, welche durch ein in 
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Form eines Wagenrades ausgeschnittenes, 
dünnes Papierstück auseinandergehalten 
werden. 


Der dänische Blitzableiter (2.) besteht 
aus zwei durch einen kleinen Ebonitring 
getrennten, runden Zinkplatten, von deren 
gegenüberstehenden Flächen eine koncen- 
trisch, die andere radial geriefelt ist. 

Es lag nahe, für die Messungen einen 
der bereits erwähnten bei Telegraphen- oder 
Fernsprechanlagen gebräuchlichen Elektro- 
magnete zu verwenden, doch erwiesen sich 
dieselben als unbrauchbar, weil bei hefti- 
geren Entladungen die Seidenisolation 
durchschlagen wurde. 

Es wurde deshalb eine besondere Spule 
gewickelt, deren Draht mit Guttapercha 
isolirt war. Die Dicke der Isolationsschicht 
betrug 0,7 mm, der Durchmesser des blanken 
Drahtes 1 mm. Den Kern der Spule bildete 
ein starker Eisenstab. Um die Grösse der 
Selbstinduktion nach Belieben verändern zu 
können, erhielt die Spule sieben Unter- 
abtheilungen, die mit Hülfe eines Queck- 
silberumschalters bequem ein- und ausge- 
schaltet werden konnten. Die Windungs- 
zahl jeder Unterabtheilung betrug 272, die 
der ganzen Spule also etwa 1900. Der 
Widerstand der ganzen Spule war 10,8 2, 
die Selbstinduktion 0,56 Quadrant. 

Die Selbstinduktion der zu schützenden 
Apparate erschien somit genügend nach- 
gebildet, und um auch den Widerstand den 
praktischen Verhältnissen anzupassen, wurde 
mit der Spule noch eine Wassersäule von 
100 2 verbunden. 

Bezüglich der geforderten verschiedenen 
Heftigkeit der Entladung war zu erwägen, 
dass in Wirklichkeit eine in die Telegraphen- 
leitung gelangende Entladung geschwächt 
wird durch Ableitung an den Unter- 
stützungspunkten, den Widerstand, die 
Kapacität und die Selbstinduktion der 
Leitung. Es wäre demnach für die Ver- 
suche erwünscht gewesen, Leitungen mit 
allen elektrischen Eigenschaften nachzu- 
bilden; da dies aber zu umständlich ge- 
worden wäre, und da man andererseits die 
Möglichkeit hat, die Stromkurve der Ent- 
ladung einer Leydener Flasche durch 
Wasserwiderstände nach Belieben abzu- 


Als Ansammlungsapparat für Elektricität 
stand eine Leydener Batterie von vier 
Flaschen zur Verfügung. Die Höhe einer 
Flasche betrug 32 cm, die Grösse ihrer 
einseitigen Belegung 865 cm?, mithin die 
einseitige Belegung der ganzen Batterie 
3460 cm?. Ihre Kapacität betrug 0,009 Mikro- 
farad. 

Zur Ladung der Batterie diente eine 
von einem Elektromotor betriebene Influenz- 
elektrisirmaschine mit vier umlaufenden 
Scheiben. Ein kleines Vorgelege gestattete 
die Wahl einer passenden Umdrehungs- 
geschwindigkeit der Maschine. 


Die zu einer Entladung erforderliche 
Spannung betrug bei den Messungen bei 
einer Funkenlänge von 5 mm und einem 
Durchmesser der Kugeln am Funkenmikro- 
meter von 2 cm nach Freyberg!) 17000 V. 

Von den Konduktoren der Maschine 
führten zwei Drähte zum Standort des 
Beobachters an die Klemmen eines wohl- 
isolirten Ausschalters, der bei leichtem 
Druck auf den Griff beide Belegungen der 
Batterie gleichzeitig mit der Maschine ver- 
band und sich bei nachlassendem Drucke 
von selbst wieder öffnete. 

Nach jeder Entladung wurde die Batterie 
kurz geschlossen, um den Ladungsrest zu 
entfernen. Hierdurch erzielte man regel- 
mässigere Ladungen, als wenn die noch 
nicht vollständig entladene Batterie wieder 
an die Maschine angeschlossen wurde. 


Die nach Lagarde’s Vorgang mit dem 
Riess’schen Luftthermometer vorgenomme- 
nen Versuche erwiesen dessen Unzulänglich- 
keit für dergleichen Messungen, denn schon 
geringe Werthe der Selbstinduktion flachten 
die Stromkurve der Entladung so stark ab, 
dass eine messbare Wärmewirkung, die 
vom Quadrat der Stromstärke abhängt, im 
Thermometer nicht mehr zu Stande kam. 
Andere Versuche mit einem Dynamometer, 
sowie mit einem nach Art des Deprez’schen 
gebauten Galvanometer mussten wegen 
technischer Schwierigkeiten aufgegeben 
werden. Dagegen war ein Versuch mit 
einem Wiedemann’schen Galvanometer 
von besserem Erfolg. Die Schwierigkeit, 
dass bei derartigen Messungen durch 
Störungen des Magnetismus der Nadel leicht 


flachen, so sah man von der Nachbildung 
der Leitung ab und schaltete lediglich 
passende Wasserwiderstände in den Strom- 
kreis ein. Diese Schwächungswiderstände, 
welche bei den Messungen in fünf ver- 
schiedenen Grössen angewandt wurden, 
hatten einen Gesammtwerth von 124000 Q. 


eine Verschiebung der Ruhelage eintritt, 
kann durch Vorschalten grösserer Wasser- 
widerstände gehoben werden. Solche 
Schwächungswiderstände wurden bei den 
Messungen benutzt, um den Verlauf des 


) Wiedemann's Annalen Bd. 38. 8. 281. 
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Entladungsstromes abzuflachen; in diesem 
Falle konnte also das Galvanometer ohne 
Weiteres in den Stromlauf eingeschaltet 
werden. Da es indessen hier auch darauf 
ankam, bei geringen Schwächungswider- 
ständen zuverlässige Ergebnisse zu ge- 
winnen, dic Grösse der Verschiebung der 
Ruhelage aber ausser von der Heftigkeit 
der Entladung auch noch von der Menge 
der entladenen Elektricität abhängt, so 
wurde eine Funkenlänge von nur 5 mm 
gewählt. Ausserdem wurde bei heftigeren 
Entladungen nur die vom Blitzableiter nicht 
aufgenommene Theilentladung gemessen, 
wobei der Umstand zu Statten kam, dass 
diese mit zunehmender Heftigkeit der Ent- 
ladung geringer wurde. Die Grösse der 
Gesammtentladung konnte jederzeit unter 
Einschaltung grösserer Schwächungswider- 
stände nachgewiesen werden, nachdem 
einmal festgestellt war, dass dieselbe bei 
den verschiedenen Grössen desSchwächungs- 
widerstandes praktisch gleich blieb. 

Das Galvanometer zählte auf zwei 
Spulen zusammen 400 Windungen eines 
0,7 mm starken, mit Guttapercha isolirten 
Drahtes, dessen Widerstand 6,78 2 betrug. 
Das Dämpfungsverhältniss der Magnetnadel 
wurde mit einem regulirbaren Kupfer- 
dämpfer auf 1,2 eingestellt. 

Da es für den vorliegenden Zweck nur 
auf das Verhältniss der Elektricitätsmengen 
ankam, so genügten die,an der Skala abge- 
lesenen Ausschläge des Galvanometers. 
Dieselben wurden zur Berechnung des 
Wirkungsgrades eines Blitzableiters in die 
früher angegebene Formel eingesetzt. Die 
so gewonnenen Werthe geben demnach an, 
welcher Theil der ganzen in die Leitung 
gelangten Elektricitätsmenge durch den 
Blitzableiter zur Erde abgeführt wurde. 


b) Anordnung der Versuche. 


Einer besseren Uebersicht wegen möge 
hier eine schematische Darstellung der be- 
nutzten Schaltung folgen (Fig.tb). 


M 


wurde. Die in der Fig. 5 mit a bezeichnete 
Abtheilung hatte eine Selbstinduktion von 
0,094 Quadrant, bei Hinzufügung der nächsten 
Abtheilung (a + b) betrug sie 0,28 Quadrant, 
und bei Einschaltung der ganzen Spule 
(a+ b+ c) 0,56 Quadrant. 

Zur Messung der die Apparate durch- 
fliessenden Elektricitätsmenge führte die 
Leitung weiter durch das Wiedemann’sche 
Spiegelgalvanometer @, sodann über einen 
Umschalter EU nach der äusseren Be- 
legung der Batterie Dieser Umschalter, 
an welchen auch die Erdleitung des zu 
untersuchenden Blitzableiters B ange- 
schlossen war, ermöglichte ein bequemes 
Ein- und Ausschalten nachgebildeter Erd- 
plattenwiderstände E W. 

Hierbei möge erwähnt sein, dass überall 
sorgfältig auf gute Isolation geachtet wurde. 
Alle Drahtleitungen waren mit Guttapercha 
umkleidet, ausserdem durch Luftzwischen- 
räume oder Paraffinklötze von einander 
getrennt. Die Quecksilberkontakte der Um- 
schalter waren sämmtlich in Paraffin einge- 
lassen. 


c) Ausführung der Messungen. 


Die Untersuchungen bezogen sich auf 
das Verhalten der vorhin aufgezählten 
Blitzableiter bei allen möglichen Kombi- 
nationen der Heftigkeit der Entladung mit 
der Selbstinduktion der zu schützenden 
Apparate, wobei im Interesse der Ueber- 
sichtlichkeit nach einem bestimmten Schema 
verfahren wurde. Zur Erreichung guter 
Mittelwerthe wurde jede Beobachtung zehn- 
mal wiederholt und von Zeit zu Zeit durch 
Kontrollmessungen festgestellt, ob sich 


während der Zwischenzeit an den Ladungs- 
verhältnissen der Batterie etwas geändert 
hatte. 


(Fortsetzung folgt.) 


S LA 


BU 


Fig. 5. 


Von der Influenzelcktrisirmaschine M 
kommt die Elektrieität durch den bereits 
erwähnten doppelpoligen Ausschalter zu der 
Leydener Batterie. Mit der inneren Be- 
legung derselben verbunden ist das Funken- 
mikrometer F, welches den Zweck hat, bei 
einer bestimmten Spannung der Batterie 
eine Entladung herbeizuführen. Die ent- 
ladene Elektricitätsmenge wird dann von 
den Schwächungswiderständen © aufge- 
nommen und je nach der Grösse der letzteren 
die Heftigkeit des Ausgleichs gemildert. 
Es waren bei den Messungen folgende 
Grössen des Sechwächungswiderstandes vor- 
gesehen: 124.000, 60.000, 27 000, 9000 und 0.2. 

Ein Umschalter B U ermöglicht, den 
Blitzableiter auf zwei Arten an die Leitung 
zu legen, die je nach der Konstruktion 
desselben verwandt wurden. Entweder 
führt die Leitung, ehe sie die Apparate er- 
reicht hat, durch den Blitzableiter B, wir 
wollen dafür den Ausdruck Durchgangs- 
schaltung wählen, oder derselbe liegt in 
einer Abzweigung von der Leitung. 

An den Blitzableiter schliessen sich die 
zu schützenden Apparate an, bestehend 
aus dem bereits erwähnten Wasserwider- 
stand A W von 100 2 und der Spule AS, 
deren Selbstinduktion bei den Messungen 
in drei verschiedenen Grössen verwandt 


Schaltvorrichtung für Messung von Energie, 

Stromstärke und Spannung mit einem Strom- 

stärkedynamometer von Siemens & Halske. 
Von Dr. Behn-Eschenburg, Oerlikon. 


Mittels der in der Fig. 6 schematisch 
skizzirten Schaltvorrichtung kann in ein 
paar Minuten mit dem gleichen Siemens- 
schen Dynamometer nach einander durch 
einfache Umschaltung die Stromstärke und 
die Spannung und auf zwei Arten die Energie 
einer Konsumstelle z. B. eines Wechsel- 
strommotors oder Transformators mit der 
dem Instrument und der Kalibrirung eines 
induktionslosen Widerstandes zukommenden 
Genauigkeit gemessen werden. 

Die Enden der festen und der beweg- 
lichen Spule des Dynamometers sind von 
einander getrennt mit den Klemmen 1, 2,3, 4 
verbunden. Der Doppelschalter I hat nur 
den Zweck, die Stromrichtung in der beweg- 
lichen Spule zu wechseln, um in jedem Fall 
einen Ausschlag im gleichen Sinn zu er- 
halten. In der einen Stellung der Schalt- 
hebel (in der Figur nach rechts) sind die 
Enden der beweglichen Spule 3 und 4 mit 
den Kontakten 5 und 2, in der anderen 
Stellung mit 2 und 5 verbunden. Der 


Schalter II kann in drei Stellungen die eine 
Klemme des Generators mit den Kontakten 1, 
D oder 2 verbinden. Der Schalter ITIS ver- 


bewegt. Spule 


Dynamometer 


InduclionsloserHiderstand 
Fig. 6. 


bindet das eine Ende des Lampenwider- 
standes mit 1 oder 5. Zwischen Schalter III 
und Klemme 6 befindet sich ein induktions- 
loser Widerstand, welcher bei der be- 
treffenden Spannung mit dem Instrument 
selbst mit Hülfe eines Voltmeters kalibrirt 
werden kann. Hat man es mit Normal- 
spannungen zu thun, so können für den 
Widerstand bequen Glühlampen verwendet 
werden, deren Widerstand bei annähernd 
gleicher Spannung sehr konstant ist. Der 
Widerstand sei genau bestimmt und für 
Gleich- und Wechselstrom gleich R ge- 
funden; bezeichnet dann E die Klemmen- 
spannung des Generators, so wird die Strom- 
stärke ? = S 
meter bei der Schaltung III auf 5 und l 
auf 2, es ergiebt sich dann E =t. R. 


Die Stromstärke J, welche vom Generator 
in die Konsumstelle tritt, wird gemessen 
bei der Schaltung II auf 5 und IlI auf 5; 
die Summe der Stromstärken, die in die 
Konsumstelle und in den induktionslosen 
Widerstand gehen, die wir mit J' bezeichnen, 
wird gemessen bei der Schaltung II auf 5 
und III auf 2. Die von der Konsumstelle 
konsumirte Energie A ist dann nach der 
Fleming’schen Amperemetermethode ge- 
geben durch: 


gemessen mit dem Dynamo- 


A= S (J2 — CN 


Die gleiche Energie wird direkt ge- 
messen durch die Verwandlung des Dynamo- 
meters in ein Wattmeter nach dem Princip 
der Ganz’schen Wattmeter. Dabei wird 
II auf 1, III auf 5 geschaltet, der Strom z 
geht durch die bewegliche, J durch die 
feste Spule, der Ausschlagswinkel des In- 
strumentes œ wird proportional dem Mittel- 


werth des Produktes 
Jas a 


Ist die Skala des 


Instrumentes eingetheilt nach Zahlen, welche 
proportional Væ sind, und bezeichnet a den 
abgelesenen Skalenwerth, c die Konstante 
des Instrumentes, so ist: 


A=c.a?.R. 


Die Zahl der Windungen der beweg- 
lichen Spule ist so klein, dass für alle Werthe 
von R grösser als 10 Q der Selbstinduktions- 


A 
also proportional P: 


koöfficient der Spule kleiner wird als ne 


Um E messen zu können, muss R so gewählt 
sein, dass ¿ innerhalb des Messbereichs des 
Instrumentes fällt. Da die Siemens’schen 
Dynamometer zweierlei Windungssysteme 
der festen Spule haben, so kann È leicht 
passend gewählt werden, ohne praktisch 
schwer aufzutreibende Dimensionen anzu- 
nehmen. (Vgl. Fleming’s ncueste Unter- 
suchungen über Transformatoren). 

Bei bequemer Montirung der Schalter 
kann ohne Unterbrechung des Stromes und 
ohne die Möglichkeit eines Kurzschlusses in 
wenig Minuten E, J und auf zwei Arten A 
gemessen werden. Die beiden Messungen 
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von A können ohne Weiteres zur Kontrolle 
dienen. Die Methode empfiehlt sich ihrer 
Einfachheit und ihres geringen Aufwandes 
an Apparaten wegen zur Messung von 
Wechselströmen in technischen Laboratorien. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Das Eindringen elektrischer Wellen in die 
Metalle und die e ekironiagnetische Licht- 
theorie. 


Von V. Bjerknes. (Sitz.-Ber. der Akad. d. 
Wiss. zu Stockholm.) 


Die schnellen elektrischen Schwingungen 
dringen nach Hertz nur sehr wenig in das 
Innere des Leiters ein. Wenn diese Annahme 
richtig ist, so muss das Ueberziehen eines 
Metallkörpers mit einer dünnen Schicht eines 
anderen Metalles die elektrodynamischen Er- 
scheinungen in demselben wesentlich beein- 
flussen. Um sich davon zu überzeugen, stellte 
der Verfasser eine Reihe kreisförmiger sekun- 
därer Hertz’scher Leiter(Resonatoren) von genau 

leichen Dimensionen (125 cm Länge und 0,5 mm 
urchmesser) aus Kupfer und Eisen her. Jene 
aus ee wurden auf elektrolytischem Wege 
mit Zink, Nickel, Kobalt oder Eisen, jene aus 
Eisen mit Kupfer oder Ziuk überzogen. Ein 
bestimmter, blanker Kupferdraht diente als 
Vergleichsobjekt. 
ie zu untersuchenden Drähte wurden 
wechselweise mit dem Vergleichsdrahte und mit 
einem Elektrometer verbunden und die Aus- 
schläge unter Einwirkung einer primären 
Funkenstrecke notirt. Das Elektrometer selbst 
bestand aus einem Luftkondensator, mit dessen 
Platten die Drahtenden verbunden waren. 
Wenn die Platten in Folge der Schwingungen 
en ch bear elektrisch sind, so bildet der 
Luftraum zwischen denselben ein angenähert 
homogenes elektrisches Feld; die Kraftlinien 
sind Gerade, die auf beiden Platten senkrecht 
stehen. In dieses Feld wurde an einem Quarz- 
faden ein rechteckiges Aluminiumplättchen, 
welches die Kraftlinien unter 45° schneidet, 
verbunden mit einem leichten Spiegelchen auf- 
gehangen. Das Plättchen hatte dann das Be- 
streben, sich den Kraftlinien parallel zu stellen, 
ohne Rücksicht auf das wechselnde Vorzeichen 
des Feldes. 

Die Resultate entsprachen den Erwartungen. 
Ueberzieht man den Eisendraht mit Kupfer oder 
Zink, so nehmen mit zunehmender Dicke des 
Niederschlages die Elektrometerausschläge auch 
rasch zu, bei Kupfer mehr als bei Zink, um 
bald einen konstanten Werth zu erreichen. Bei 
den mit Zink, Nickel, Kobalt oder Eisen über- 
zogenen Kupferdrähten tritt die entgegen- 
gesetzte Erscheinung auf. 

Die Abnahme der Ausschläge entspricht 
aber nicht nur der Abnahme der eitfähigkeit, 
sondern auch der Zunahme der Magnetisirbar- 
keit. Es war nämlich bei dem vernickelten 
Kupferdrahte der schliessliche konstante Aus- 
schlag ca. 50 Skalentheile, bei dem mit Eisen 
oder Kobalt überzogenen nur ca. 10, bei Zink 
auf Kupfer 80. G. M. 


Ueber die Vergleichung von Lichtstärken auf 
photoelektrischem Wege. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Wiedemann’s 
Ann. Bd. 48. 1898. Heft 4.) 


Die Verfasser haben schon früher durch 
Versuche!) ermittelt, dass die nur durch das 
Licht bewirkte Zerstreuung der negativen 
Elektricität bei konstanter elektrischer Dichtig- 
keit auf einer Zinkfläche der Lichtintensität 
proportional ist. 

Auf diese Thatsache stützt sich ihr jetziger 
Vorschlag, Lichtstärken zu vergleichen. Da 
aber Zink auf Strahlen grösserer Wellenlänge 
nur wenig reagirt, wird eine in einem Glas- 
recipienten befindliche Kaliumfläche empfohlen. 

ei der En ihrer Methode hatten die 
Verfasser folgende Anordnung getroffen: 

Die Vacuumzelle enthielt eine Kaliumfläche 
und ihr gegenüber eine Platin- oder Aluminium- 
elektrode. Letztere war mit dem positiven, 
erstere mit dem negativen Pole einer Batterie 
von 100 bis 200 V Spannung verbunden. Die 
Leitung enthielt ein äusserst empfindliches 
Galvanometer mit Kommutator. Die Spannung 
wurde so regulirt, dass das Galvanometer keinen 
Ausschlag zeigte, Elektricität also in der Zelle 
nicht überströmte, so lange letztere im Dunkeln 
sich befand. Stellte man jetzt eine Lichtquelle 
(Petroleumlampe) von der Intensität J, in einer 
gewissen Entfernung von der Zelle auf, so 
zeigte das Galvanometer den Ausschlag «; er- 
setzte man dieselbe durch eine andere Lampe 
von der Intensität Jọ so erhielt man den Aus- 
schlag p. Es war dann Jı:Ja=«:f. Zur Probe 
wurden beide Lampen in die vorige Entfernung 
von der Zelle gebracht, der neue Ausschlag y 
war jetzt sehr nahe = a + £. 

ie Vortheile der Methode bestehen darin, 
dass dieselbe eine Messung ohne Schätzung ge- 
stattet und dass es bei genauer Aufstellung der 
Lichtquellen in derselben Entfernung von der 


D Vergl. S. €% des letzten Bandes der E. T. Z. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. Heft 22. 


Zelle auf die Grösse der Entfernung nicht an- 
kommt. Natürlich dürfen die zu vergleichenden 
Intensitäten nicht zu sehr von einander ver- 
schieden sein. Fehlerquellen sind: die Absorp- 
tion ultravioletter Strahlen durch das Glas der 
Zelle und die Zunahme der Empfindlichkeit 
der Kaliumfläche mit dem Steigen der u e- 
ratur. .M. 


Ueber ein neues Elektrometer. 


Von C. Christiansen. (Wiedemann's Ann. 
Bd. 48. 1898. Heft 4.) 


Das hier beschriebene Elektrometer ist eine 
weitere Ausführung des oben erwähnten Elektro- 
meters von Bjerknes, obwohl der Verfasser 
nicht angiebt, ob ihm letzteres bekannt war. 

Zwischen den Platten eines Luftkondensators 
wird eine Doppelplatte aufgehängt. Diese 
Doppelplatte besteht entweder aus zwei sich 
berührenden Platten verschiedener Metalle oder 
aus zwei durch Glimmer von einander isolirten 
Platten des nämlichen Metalles. In letzterem 
Falle wird die eine der Platten durch den oberen 
Theil des Aufhängedrahtes, die andere durch 
den unteren Theil desselben mit den Körpern 
verbunden, deren Potentialdifferenz gesucht 
werden soll. Werden die Platten des Luft- 
kondensators durch einen Kommutator mit den 
Polen einer Akkumulatorenbatterie von etwa 
48 Elementen verbunden, so will sich das Doppel- 
plattensystem senkrecht zu den Kondensator- 
platten stellen. Durch Wechseln der Polarität 
der Kondensatorplatten macht das bewegliche 
System Schwingungen, aus denen sich die 
Ruhestellung bestimmen lässt. 

Die Ausschläge sind sehr nahe der elektro- 
motorischen Kraft proportional. So verhielten 
sich bei Anwendung von 1, 2, 3 Bunsenelementen 
die Ausschläge wie 211 :422:627. Ein solches 
Elektrometer kann auch in der Weise verwendet 
werden, dass man je eine Platte des Luftkon- 
densators mit einer des Doppelplattensystems 
kombinirt. Dann sind innerhalb gewisser 
Grenzen die Ausschläge dem Quadrate der Po- 
tentialdifferenzen proportional. 

Bei der zuerst erwähnten Anordnung des 
beweglichen Systems ist man in der Lage, die 
Kontaktpotentiale zweier Metalle festzustellen. 
Hängt man z. B. eine aus Zink und Kupfer ge- 
bildete re Zeie zwischen die Platten des 
durch die Akkumulatorenbatterie geladenen 
Luftkondensators, so erhält man, wenn die Pole 
en werden, einen Ausschlag, dessen 

rösse über das Kontaktpotential Cu/Zn Auf- 
schluss giebt. G. M. 


LITERATUR. 
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Wir haben 1888 über die 4. Auflage dieses 
trefflichen Werkes referirt!) und beschränken 
uns daher darauf, das Neuhinzugekommene 
einer Bes ut zu unterziehen. 

Das Kapitel über Galvanometer hat insofern 
eine Aenderung erfahren, als uns einige neuere 
Formen des Thomson-Galvanometers vor- 

eführt werden; da jedoch die betreffenden 
bbildungen ausschliesslich Katalogen von Fa- 
brikanten entstammen, so lehren sie uns nichts 
von Belang. Grösseres Interesse bietet eine 
sehr verständliche Theorie des ballistischen 

Galvanometers,sowieeine Vergleichungzwischen 

der Einwirkung eines kurz andauernden und 

eines bleibend geschlossenen Stromes auf die 

Nadel. Auch über die Behandlung der Galvano- 

meter giebt uns Kempe in dieser neuen Auf- 

lage manche nützliche Winke. 

Das Kapitel über die ons von Kabel- 
fehlern ist nahezu unverändert geblieben; vun 
neueren Methoden ist einzig diejenige von 
Kingsford hinzugekommen, während diejenige 
von Jordan, welche in der neuen Auflage der 
deutschen offlciellen Messordnung Aufnahme 

efunden hat, nicht erwähnt wird. Besonderes 
teresse bieten die von Dr. Muirhead an- 
egebenen Korrektionen bei Ausführung der 
apacitätsmessung nach John Gott; die Auf- 
merksamkeit der Fachleute ist in den letzten 
Jahren durch verschiedene Abhandlungen im 
Electrician“ auf diese Frage gelenkt worden. 

In dem Kapitel: „Messung hoher (Isolations-) 

Widerstände“ sind verschiedene neue Formen 

hoher Vergleichswiderstände beschrieben; die- 

selben scheinen sich aber nur langsam einzu- 
bürgern, trotzdem ihre Anwendung bei den 
englischen Galvanometern, deren niedrigster 

Nebenschluss Lie ist, gegenüber dem alten, um- 

ständlichen Verfahren, die elektromotorische 

Kraft eines Elementes mit derjenigen der ganzen 

Messbatterie zu vergleichen, grosse Vortheile 

bietet. Routinewesen und DONE Unger Fest- 

halten am Hergebrachten ist leider bei Kabel- 
elektrikern weit öfter zu finden, als man ge- 
wöhnlich glaubt! 

Die mathematischen Entwickelungen spielen 
auch in dieser neuen Auflage eine grosse Rolle, 
sie sind, wie früher, klar und ausführlich be- 
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handelt, so dass es gar keine Schwierigkeiten 
bietet, dem Gange der Rechnung zu folgen. 
Papier, Druck und Abbildungen sind vor- 
trefflich und wir zweifeln nicht, dass das Werk 
einer wohlwollenden Aufnahme in Fachkreisen 
sicher sein darf. A. T. 


Elasticität und Elektricität. Von Dr. R. 
Reiff, Prof. am Gymnasium zu Heilbronn. 
EE i. B. und Leipzig 1898. Akademische 
Verlagsbuchhandlung von J. C. B. Mohr. 
Preis 5 M, 


Der Verfasser stellt sich in der vorliegenden 
Schrift die Aufgabe, unter Benutzung der 
Thomson’schen Theorie des quasi-elastischen 
Mediums gewisse Analogien zwischen der 
Theorie der Elektricität und der Theorie der 
Elasticität vollständig durchzuführen und zwar 
derart, dass jedem elektrischen Problem das 
entsprechende Problem der Elasticitätstheorie 

egenübergestellt werden kann. Diese Analogie 
ist bereits Gegenstand mehrfacher Arbeiten 
gewesen. Der Verfasser wurde bei der Unter- 
suchung der Wirbelbewegung in reibenden 
Flüssigkeiten zu ähnlichen Induktionserschei- 
nungen geführt, wie sie zwischen elektrischen 
Strömen bestehen, und versuchte daher die 
Analogie zwischen der Elastieität und Elektri- 
cität auf Grund dieser Wirbeltheorie durchzu- 
führen. Indem er die elektrischen Erscheinungen 
den Wirbelbewegungen, die magnetischen Er- 
scheinungen den strömenden Bewegungen und 
überdies noch die Leiter den absorbirenden 
Medien entsprechen liess, erhielt er auf Grund 
der Theorie des Thomson’'schen Aethers eine 
vollkommene Analogie zwischen den beider- 
seitigen Phänomenen. Der Verfasser erweist 
sich in dem vorliegenden Werke als ein ebenso 

eschickter Mathematiker wie scharf denkender 

hysiker. Als ein Beitrag zur Diskussion der 
in neuerer Zeit so vielfach erörterten Frage 
über die Wesensgleichheit von Elektricität und 
don dürfte dieses Buch bei allen theoretischen 
Physikern auf eine gute Aufnahme rechnen 
dürfen. M. 


Alternating Currents ofElectricity. Their 
Generation, Measurement, Distribution and 
Application. By Gisbert Kapp, C. E. With 
an introduction by Wm. Stanley, Jr. 1898. 
The W. J. Jobnston Co. Ltd. 41 Park Row, 
New York City. Preis 1 Doll. 


Die schnelle Entwickelung des Wechsel- 
stromsystemes hat in der letzten Zeit allge- 
meines Interesse für dasselbe wachgerufen. 
Die meisten Bücher über das Wechselstrom- 
system stellen aber an die wissenschaftliche 

orbildung der Leser grosse Anforderungen. 
Es ist deshalb ein ausserordentliches Ver- 
dienst, dass ein Elektrotechniker von der Be- 
deutung Vë ds sich der Mühe unterzogen 
hat, das Wechselstromsystem dem Verständniss 
weiterer Kreise näher zu bringen. In dem 
vorliegenden Werke werden die Principien in 
einfacher leicht verständlicher Weise entwickelt 
und die einzelnen Anwendungen werden in 
breiten Zügen skizzirt. Die wenigen mathe- 
matischen Formeln, welche das Buch enthält, 
sind in Anhängen vereinigt. Die ersten vier 
Kapitel sind der Erklärung der Wechselstrom- 
phänomene und den Bar la Messungen ge- 
widmet und die drei übrigen betreffen die 
Prineipien und Konstruktion der Wechselstrom- 
maschine und Transformatoren. Kapitel 8 und 9 
betreffen Wechselstromcentralen, Kapitel 10 die 
Parallelschaltung von Wechselstrommaschinen. 
Kapitel 11 und 12 betreffen Wechselstrom- 
motoren und Kapitel 13 Drehstrommotoren. 
Obwohl das Buch für einen grösseren Leser- 
kreis berechnet ist, dürften auch praktische 
Elektrotechniker und Konstrukteure Nutzen 
von demselben ziehen. U. 


Eight annual report of the board of gas 
and electric light commissioners ofthe 
commonwealth of Massachusetts. Ja- 
nuary 1893. Boston. 


Der vorliegende achte Jahresbericht des 
Board of gas and electric light commissioners 
des Staates Massachusetts enthält wieder eine 
grosse Anzahl interessanter Angaben über den 
geken v tiger Umfang des Geschäftes der Gas- 
und Elektrisch Licht. Gesellschaften, über die 
Ausbreitung der beiden Beleuchtungsarten, die 
Grösse der betreffenden Gas- und Elektricitäts- 
werke, die Betriebskapitalien der einzelnen Ge- 
sellschaften und die von ihnen gezahlten Divi- 
denden, sowie viele andere nützliche Informa- 
tionen. M. 


Der Akkumulator. Broschüre der Akku- 
mulatorenfabrik Aktiengesellschaft Hagen i.W. 


Die Akkumulatorenfabrik in Hagen hat eine 
kleine populär gehaltene Broschüre veröffent- 
licht, welche uns zur Belehrung des grossen 
Publikums über Zweck, Wesen, Konstruktion 
und Anwendung des Akkumulators sehr geeig- 
net erscheint. Die Broschüre ist durch eine 
Anzahl zweckentsprechender Figuren PHASEN: 


Formulaire de l!’Electricien par E. Hospi- 
talier. Onzi&me année 1893. Paris. G. Masson. 


Das bekannte Formelbuch von Hospitalier 
liegt nunmehr in der 11. Auflage vor. Die 
Vorzüge dieses Werkes sind so allgemein be- 
kannt, dass wir uns eine ausführliche Be- 
sprechung ersparen können. Wir wollen nur 
erwähnen, dass auch diese Ausgabe sorgfältig 
durchgesehen und in Bezug uuf die Fortschritte 
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der Elektrotechnik durchaus auf dem Laufenden 

erhalten ist. Wir konnten in allen Theilen des 

Werkes zahlreiche Verbesserungen konstatiren. 
U. 


CHRONIK. 


Elektrische Beleuchtung in Leeds. 
Eine Centralstation nach dem von den ver- 
schiedenen House-to-House electric light- 
Companies allgemein angenommenen System 
ist soeben zu Leeds eröffnet worden. Die 
eigentliche Beleuchtung hatte bereits am Ende 
des vergangenen Jahres mit der provisorischen 
Anlage ihren Anfang genommen, welche er- 
richtet worden war, um die Abnehmer bis zur 
Eröffnung der permanenten Station, die eben 
stattgefunden hat, mit Strom zu versorgen. 
Die Station ist nach dem Lowrie-Hall-System 
eingerichtet. Der Strom in den Vertheilungs- 
leitungen hat eine Spannung von 2000 V, 
während die Konsums eunung 100 V beträgt. 
Die Anlage umfasst dreiKessel derLancashire- 
Type, welche mit mechanischen Schürvor- 
richtungen ausgerüstet und für eine Betriebs- 
spannung von 9 Atm. gebaut sind, ferner zwei 
horizontale Fowler-Compounddampfmaschinen 
mit Kondensation von 200 PS und eine solche 
von 100 PS und zwei Wechselstrommaschinen 
von 100 Kilowatt und eine von 50 Kilowatt. 
Die Wechselstrommaschinen, welche mittels 
Seilen angetrieben werden, werden durchGleich- 
stromdynamos erregt, welche mit ihrer Welle 
verkuppelt sind. Die Kabel sind unterirdisch 
in gusseisernen Röhren Week und Trans- 
formatoren sind in gewissen Zwischenräumen 
aufgestellt, welche den Strom von 2000 V auf 
die ebrausbaspannung von 100 V reduciren. 
Es sind drei Hauptvertheilungsstromkreise vor- 
handen und der entfernteste Theil des Strom- 
versorgungsgebietes ist etwa 4 km von der 
Erzeugungsstation entfernt. Die gegenwärtige 
Kapacität der Station beträgt 15000 Giüh- 
lampen, von denen 7000 bereits angeschlossen 
sind. 


Elektrische Beleuchtung auf Malta. 
Wahrscheinlich wird in kurzer Zeit eine Sub- 
mission für den Bau und die Ausrüstung 
einer elektrischen Centralstation zu Malta für 
10 000 Glühlampen ausgeschrieben werden. Herr 
W. H. Preece, F. R.S., der die Angelegenheit 
studirt und seine Resultate in zwei Berichten 
an die Regierung niedergelegt hat, führt aus, 
dass mit Ausnahme der Strada Reale die 
Strassen der vier Städte sehr schlecht be- 
leuchtet sind, und dass die Regierung einen 
hohen Preis für eine sehr armselige Gasbe- 
leuchtung zahlt. Er legt der Re erung die 
Zweckmässigkeit, die elektrische Beleuchtung 
auf eigene Rechnung zu unternehmen, ein- 
dringlich dar. Wenn sein Vorschlag ange- 
nommen würde, so würde die elektrische Be- 
eg nach Herrn Preece billiger geliefert 
werden können als Gas und die Beleuchtung 
der Strassen würde bei Elektriceität zu dem- 
selben Preise, der jetzt für Gas gezahlt wird, 
eine vielfach bessere sein. Es sind bereits 
Pläme und Specifikationen für die Versorgung 
der vier Städte nebst Sliema ausgearbeitet 
worden. Diese Pläne sind in drei Theile ge- 
theilt: 1. für Valetta und Florian, 2. für die 
drei Städte und 3. für Sliema und Hamrun. 
Die Gesammtkosten der Centralstation sind auf 
800000 M veranschlagt, während ausser einer 
geschätzten jährlichen Einnahme von 200 000 M 
nicht weniger als 140000 M von dem Kriegs- 
departement und der Maltesischen Regierung 
garantirt sind. Im Falle der Regierungsaus- 
schuss es unternimmt, die erke auf 
EE Kosten zu errichten, so dürften wahr- 
scheinlich die verschiedenen englischen, kon- 
tinentalen und amerikanischen Firmen, deren 
Namen für eine gute Ausführung des Werkes 
türgen, sich um die Errichtung des Werkes 
bewerben; dieselben würden aber mit dem 
Unternehmen nichts zu thun haben wollen, 
wenn sie selbst das Geld für die Erbauung einer 
elektrischen Centralstation hergeben sollten. 
Die Vorschläge des Herrn Preece werden 
zweifellos angenommen werden und in diesem 
Falle wird ein lohnender Auftrag der Bewerbung 
offen stehen. 


Elektricität im Ackerbau. Betrachtet 
man die jetzigen Anwendungen der Elektrieität 
für praktische Zwecke und ihre (abgesehen 
von der elektrischen Beleuchtung und vom 
elektrischen Transportwesen) zur Zeit noch 
ziemlich beschränkte Wirkungssphäre in Bezug 
auf andere Gegenstände, so ist es nicht über- 
raschend, dass die in verschiedenen Theilen 
der Welt angestellten Enqueten bezüglich der 
Anwendung der Elektricität zum Betriebe von 
landwirthschaftlichen Maschinen und zur Be- 
förderung des Wachsthumes der Pflanzen gegen- 
wärtig nur Informationen von geringem Werthe 
liefern. Derart ist auch das Resultat der Be- 
mühungen der Regierung der Vereinigten 
Staaten, welche vor etwa einem Jahre ihre 
Konsuln und Handelsagenten in den ver- 
schiedenen Ländern angewiesen hatte, über 
die Verwerthung der Elektricität als Betriebs- 
kraft für landwirthschaftliche Maschinen und 
Geräthe und für die Entwickelung der Pflanzen 
zu berichten. In letzterer Beziehung sind am 
meisten experimentelle Untersuchungen ange- 


stellt worden und hierbei scheinen Deutschland 
und Frankreich an der Spitze zu stehen. In 
dem letzteren Lande machte Helmert schon 
im Jahre 1859 den Anfang; ihm folgtenFichtner, 
Tschinkel und die Professoren Wollny und 
Holdefleiss; die letzteren beiden resp. in den 
Jahren 1888 und 1884. Indessen dürfen die 
Arbeiten von C. W. Siemens im Jahre 1880 
nicht Mei reet werden, ebenso wenig diejenigen 
von Sir William Siemens im Jahre 1880, welche 
in einem vor der damaligen Society of Telegraph 
Engineers & Electricians Benalienen Vortrage 
mitgetheilt wurden. Durch die Versuche über 
den Einfluss des elektrischen Stromes auf die 
Vegetation und ebenso des elektrischen Lichtes 
auf dieselbe wurden sehr verschiedene Resul- 
tate erhalten. Dies ist in dem Grade der Fall, 
dass Elektricität in dieser Beziehung nicht als 
ein praktischer kommercieller Faktor betrachtet 
werden kann. Der nämliche Staud der Dinge 
giebt sich in den Antworten bezüglich des Be- 
triebes landwirthschaftlicher Maschinen und 
Geräthe mittels Elektricität zu erkennen; es 
giebt beinahe in der ganzen Welt keine An- 
wendung der Elektricität zu diesem Zwecke. 
Dices ist auch natürlich genug, denn man hat 
eben mehr Aufmerksamkeit gerichtet und richtet 
sie noch auf kommercielle Anwendungen der 
Elektricität, als auf experimentelle Arbeiten im 
Acker- und Gartenbau, doch werden letztere 
in nicht zu ferner Zeit sicherlich auch gebührende 
Berücksichtigung erfahren. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. C. L. Weber, Direktor der Elektrotech- 
nischen Versuchsstation in München, ist an das 
Kaiserliche Patentamt berufen worden und ist 
bereits nach Berlin übergesiedelt. Die hier- 
durch erledigte Stelle ist bereits ausgeschrieben. 


Prof. Dr. Franz Stenger +. Am 21. Mai 
verstarb dahier nach kurzer Krankheit in 
me on GE Alter Professor Stenger. Der- 
selbe war früher am Polytechnikum in Dresden 
thätig und erst vor kurzem nach hier zum Di- 
rektor an der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt als Nachfolger des vor wenigen Monaten 
verstorbenen Direktor Dr. Leopold Loewen- 
herz berufen. 

Im Namen der Anstalt widmet der Präsideut 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt Ge- 
heimrath Professor von Helmholtz dem Ver- 
storbenen den folgenden Nachruf: „Die Physi- 
kalisch-Technische Reichsaustalt hat am 21. d. M. 
durch den Tod des vor kaum zwei Monaten 
zum Direktor bei derselben berufeneu Professor 
Dr. Franz Stenger einen neuen schmerzlichen 
Verlust zu beklagen. Durch grossen Scharf- 
sinn, ausgebreitete Kenntnisse und selten prak- 
tische Gewandtheit hat sich der Verstorbene 
ebenso in seinen zahlreichen wissenschaftlichen 
Arbeiten wie in seiner bisherigen Lehrthätig- 
keit, zuletzt als ausserordentlicher Professor 
der Elektrotechnik an der Königlich sächsischen 
technischen Hochschule in Dresden, die höchste 
Anerkennung erworben und hierdurch seine 
une an die Reichsanstalt in dem jugend- 
lichen Alter von nicht ganz 34 Jahren ver- 
anlasst.* 

Stenger’s Arbeiten, welche sich grössten- 


theils auf magnetischem Gebiete bewegten, 


sind in Wiedemann's Annalen veröffentlicht. 
Ueber eine derselbe ist in der „E. T. Z.“ 1889 
S. 472 berichtet. Der Verstorbene nahm an 
den jüngsten Arbeiten des Elektrotechnischen 
Vereins über die Vorschläge des Kuratoriums 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt zu. 
Beate chen Bestimmungen über elektrische 
aasseinheiten sowie über die Vorschläge des 
Chicagoer Comitös regen Antheil. Liebens- 
würdiges Wesen und lauterer Charakter hatten 
Professor Stenger einen grossen Freundes- 
kreis erworben, welcher durch das plötzliche 
Hinscheiden schmerzlich getroffen ist. \ 


Matthäus Hipp t. Dieser Tage wurde ein 
Mann zu Grabe getragen, welcher in seinem 
langen, arbeitsvollen Leben einen hervor- 
ragenden Antheil an den Erfindungen und 
einen grossen Einfluss auf die Anwendungen 
der Elektricität hatte. 

Matthäus ipp wurde am 25. Oktober 1813 
in Blaubeuren N ürttemberg) geboren. Sein 
Vater besass und betrieb dort eine Mahl-, Säge- 
und Oelmühle. Der äusserst lebhafte Knabe 
fand nicht nur Gefallen an diesem Getriebe, 
sondern auch an allen kühnen Spielen der 
Jugend. Ein allzugewagtes Klettern ward ihm 
verhängnissvoll; er fiel, etwa im 8. Jahr, von 

osser Höhe und verletzte sich am Gelenk- 
nochen des linken Fusses der Art, dass er 
vier Jahre krank lag. Privatunterricht und 
eine um 2 Jahre längere Schulzeit sollten in 
der Erziehung ersetzen, was der Fall ver- 
schuldet. Aber wenn der Knabe auch fleissig 
und gewissenhaft seine Lateinaufgaben lernte 
Freude muss er nie daran gehabt haben, un 
wohl auch wenig Erfolg. Seine Neigungen 
waren, dem Wunsche der Eltern entgegen, 
weder für die Kanzel noch für die Schreib- 
stube; sein Sinn stand nach Schaffen, nach 
Bewegung. Während seiner Krankheit schon 


und nach blosser Ansicht der Pläne, nach 
welchen sein Vater eine neue Oelmühle bauen 
wollte, beschloss der Knabe, selbst ein kleines 
Modell einer Oelmühle zu bauen. Damit nicht 
zufrieden, suchte er, den langweiligen Hand- 
betrieb durch Betrieb mit Wasserkraft zu er- 
setzen; er staute einen kleinen Bach, machte 
ein kleines Wasserrad und das Hammerwerk 
spielte prächtig. Lange noch, auf dem Heim- 
weg — so erzählie Herr Hipp später oft — 
hörte er mit Wonne dem Geklapper seiner 
Mühle zu. Leider waren nicht alle Nachbarn 
ebenso entzückt. Einer derselben, der „Herr 
Ephorus“ kam von der Reise spät heim, 
konnte des Geräusches wegen in jener Nacht 
nicht schlafen und liess am Morgen früh in 
er Aufregung nach dem Lärm und seinem 
erursacher suchen. Der achtjährige Knabe 
wurde aus seinem Bett geholt und ihm strenger 
Befehl ertheilt, sofort alles wegzuschaffen, was 
an diese kleine Oelmühle erinnerte; welche 
Enttäuschung, welcher Schmerz für den Knaben! 


Ein ander Mal war er es, der einen dortigen 
Baumeister darauf aufmerksam machte, dass 
ec im Bau begriffene Haus keinen Eingang 
atte. 

Nach dem 16. Altersjahr hörte der Schul- 
besuch für den Knaben auf, da er immer fester 
im Entschluss beharrte, sich nicht einer Beamten- 
laufbahn zu widmen, sondern Uhrmacher zu 
werden. 

Vom 16. bis zum 19. Jahr war Hipp in der 
Lehre bei einem Uhrmacher in Blaubeuren; 
dann KE kam er in das berühmte Geschäft 
für Klein- und Gross-Uhrmacherei von Stoss 
in Ulm. Von ihm sagte Hipp, er hätte Ge- 
Ben gehabt vieies zu lernen, da das Ge- 
schäft rationell betrieben wurde, nicht einfach 
nach andern bekannten Mustern, sondern dass 
jeweilen der Zweck einer Maschine ins Auge 
gefasst und danach die zweckmässigsten Mittel 
bemessen wurden, ein Grundsatz, den Hipp 
später bei seinen Unternehmungen und Er- 
findungen auch streng befolgte.e An dem aus 
Locle (Schweiz) zurückkehrenden Sohn nahm 
sich Hipp ein Vorbild und beschloss, auch 
selbst in der Schweiz eine Lehrzeit durchzu- 
machen, mit dem festen Entschluss, es dürfe in 
der Uhrmacherei keine Arbeit geben, die er 
nieht selbst mit eigenen Händen machen 

Önne. 


Um sich seinem Ziele, der französischen 
Schweiz, zu nähern, ging Hipp zunächst nach 
St. Gallen (1834) und blieb dort fast ein Jahr. 
Hier fand er, im Schlaf, die Lösung eines 
Problems, welche in der Folge zur besten Uhr 
der Welt führte. Hipp erzählte ungefähr wie 


folgt den Hergang dieser Erfindung: 


Schon während seiner Lehrzeit machte er 
die Beobachtung, dass ein schweres und gut 
(auf Schneiden) aufgehängtes Pendel mehrere 
Stunden lang schwingen kann, ehe es eines 
neuen Antriebes bedarf. Eine kleine Zahl von 
Impulsen würde also genügen können, um ein 
Pendel einen ganzen Tag lang in Schwingung 
zu erhalten und diese Impulse brauchen (um 
das Zeigerwerk zu bewegen) nur dann gegeben 
zu werden, wenn die unge der Schwingun- 

en bei einem gewissen Minimum angekommen 
ist. Die Aufgabe, eine Auslösung dieser Art 
zu finden, trug nun Hipp Jahre lang herum, 
ohne eine Lösung zu finden. Da, eines Sonntag 
Morgens um 4 Uhr erwachte er, und die Lösung 
der Aufgabe stand vor ihm Die Aufregung 
darüber liess ihn nicht mehr schlafen; aber der 
Umstand, dass er nur Arbeiter in einer Repa- 
raturwerkstätte, und der andere Umstand, dass 
er kaum jemanden gefunden, der den Werth 
der Erfindung begriffen, zwangen ihn, die Er- 


findung vorläufig noch reifer werden zu 
lassen. 
Von St. Gallen begab sich Hipp nach 


St. Aubin (Kanton Neuenburg), wo er bei 
Savore Gelegenheit hatte, sein Brot zu ver- 
dienen und sich mit allen Theilen der Uhren- 
fabrikation (nach Schweizerart) bekannt zu 
machen. Damals erhielten die Uhrmacher nur 
die einzelnen Theile des Werkes aus ver- 
schiedenen Fabriken roh vorgearbeitet und 
mussten die Stücke fertig arbeiten und zu- 
sammensetzen, während jetzt, nach dem Vor- 
gang der Amerikaner, alle Stücke möglichst 
fertig und in genau gleicher Grösse schon aus 
den Fabriken geliefert werden und der Uhr- 
macher nur noch das Zusammensetzen, das 
Auswechseln einzelner Stücke und das Reguliren 
besorgen muss. 

Nach zweijährigem Aufenthalt in St. Aubin 
und ungefähr einjährigem Aufenthalt in Blau- 
beuren, liess sich Hipp dann als Gross- und 
Klein-Uhrmacher in Reutlingen nieder (1842) 
und hier verheirathete er sich auch mit Fräulein 
Johanna Pliesinger. Endlich selbstständig 
konnte er an die Ausführung seiner im Schlaf 

emachten Erfindung gehen. Der wesentlichste 
heil dieser Erfindung negt in der sogenannten 
Palette, einem kleinen, schaufelförmigen Stahl- 
stück, welches pendelartig am unteren oder 
mittleren Theil des Uhrpendels angebracht ist 
und zeitweise auf einem gerippten Kamm hin- 
streicht, zeitweise aber auf diesen Kamm auf- 
stösst. Wenn die Amplituden der Schwingungen 

ross sind, so gleitet die Palette einfach über 
en Kamm weg; erreichen aber die Amplituden 
ein gewisses Minimum, so geht die Palette nur 
etwa halbwegs über den Kamm hin, um dann 
bei der Rückschwingung des Pendels von einer 
Rippe des Kamımes aufgehalten zu werden 
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sodass entweder der Kamm oder die federnd 
aufgehängte Palette verschoben wird und in 
diesem Moment die Auslösung zu einem neuen 
elektrischen oder mechsnischen Antrieb des 
Pendels giebt. , 

Diese höchst originelle Auslösung wurde 
Anfangs wenig beachtet, oder wenig ver- 
standen; sagt doch ein officieller Bericht einer 
im Jahre 1848 in Berlin abgehaltenen Aus- 
stellung in leichtfertigster Weise: „Eine Uhr, 
die das Werk unten am Pendel hat.“ — Heute 
weiss man, dass durch diese Erfindung an 
Genauigkeit und Dauer das höchste geleistet 
wird, was bisher von einem astronomischen 
Regulator geleistet worden ist!). 

Zu Anfang der vierziger Jahre wurden in 
politischen und in Fachzeitschriften vielfach 
elektrische Fragen besprochen. Auch Hipp 
wurde von der Strömung ergriffen; er baute 
eine kleine elektrische Kraftmaschine für Reut- 
lingen; er suchte und untersuchte Batterien; 
er erdachte mehrere elektrische Telegraphen, 
von denen einer besonders gut arbeitete und 
Aufsehen erregte, sein Buchstabenschreib- 
telegraph. Eine Kapillarfeder beschrieb bei 
demselben einen verschlungenen geschlossenen 
Zug im 120. Theil einer Minute, welcher nichts 
anderes war als das Ergebniss der Ueber- 
einanderlagerung sämmtlicher Buchstaben des 
lateinischen Alphabetes. Durch geringes Senken 
zu passenden Zeiten und richtiger Dauer konnte 
diese Kapillarfeder also jeden Buchstaben er- 
zeugen. Beschreibungen und Zeichnungen 
dieses Telegraphen finden sich in der „Leiziger 
illustrirten Zeitung“ vom 20. December 1851 und 
in Dingler’s polytechnischem Journal 1881. 
Nur der Mangel an den nöthigen Geldmitteln 
hat den Erfinder verhindert, diesem Telegraphen 
eine Verbreitung zu verschaffen, welche damals 
noch leicht möglich gewesen wäre und welche 
ihn heute vielleicht zum allein üblichen Tele- 
grapaenapparal gemacht hätte. 

n diese Jahre fällt auch die Erfindung des 
Chronoscops. Sie ist, wie Hipp zu sagen 
flegte, einem Zufall zu verdanken. Von Reut- 
ingen aus besuchte Hipp den Professor W. 
Eisenlohr in Karlsruhe, welcher ihn freundlich 
empfing und ihm eine eben aus England er- 
haltene kleine Gewichtuhr ohne Pende! zeigte. 
Die Ankerhemmung der Uhr konnte durch die 
kleine SEN ERUDE eines Magnetankers ange- 
halten oder losgelassen werden. Die Richtig- 
keit des Fallgesetzes konnte mit dieser Uhr 
nicht nachgewiesen werden, weil, wie Eisen- 
lohr bemerkte, die geringe Geschwindigkeit 
des Ührzeigers zu ze des Falles einen zu 
pronon Einfiuss hatte. Hipp erkannte dann, 

ass eine genaue Messung der Zeit nur möglich 
sei, wenn dieses mangelhafte Ingamesetzen der 
Uhr beseitigt wird, dass also eine Zeitmessung 
nur erst beginnen soll, wenn das Uhrwerk seinen 
normalen ` ang hat. Ein darauf folgender 
Besuch bei Professor Reusch in Stuttgart hatte 
zur Folge, dass dieser eine nach Hipp abge- 
änderte Uhr bestellte und dieser also so sein 
erstes Chronoscop bauen konnte. Reusch 
kaufte später noch mehrere, jedesmal das ältere 
verkaufend, um es durch ein neueres, ver- 
bessertes zu ersetzen. Die hauptsächlichsten 
von Hipp erfundenen Verbesserungen sind 
folgende: 1. Die Anwendung einer Stahlfeder 
mit 1000 Schwingungen in der Sekunde als 
Uhrregulator; 2. Trennung des Zeigerwerkes 
vom Triebwerk und die rasche Verbindung 
beider durch die Erregung eines Elektro- 
magneten; 8. die Möglichkeit, den Anfang und 
das Ende einer Beobachtung entweder durch 
Stromschluss und Oeffnung, oder durch Oeffnung 
und Schluss, oder durch Oeffnung und Oeffnung, 
oder durch Schluss und Schluss angehen zu 
lassen. 

Eng an das Chronoscop schliesst sich der 
Chronograph, auf welchem Zeitmomente der 
Beobachtung aufgeschrieben werden und dann 
nach der ze mit besonderem, be- 
quemem Messapparat bis auf Zeitunterschiede 
von weniger als einer tausendstel Sekunde 
abgelesen werden können. Dieser Zeitmess- 
apparat wird auf allen bedeutenderen Stern- 
warten mit grossem Vortheil in ausgiebigster 
Weise verwendet. Ausführliche Beschreibungen 
des Chronoscops und des Chronographs finden 
sich in H. Schneebeli, Die elektrischen Uhren 
(Orell, Füssli & Co., Zürich, 1878). A. Fa- 
varger, L’£lectricitö et ses applications à la 
chronomettrie (Journald’horlogerie, Genève, 1892). 

Viel Scharfsinn und Sachkenntniss erforderte 
auch die Lösung eines Problemes, das Wheat- 
stone sich gestellt und von welchem Hi p 
Kenntniss erhielt, als er Wheatstonein London 
besuchte. Zur Bestimmung der Lichtgeschwin- 
digkeit verwandte Wheatstone einen kleinen 
rotirenden Spiegel. Indem er aus einem alten 
Taschenuhrwerk Spindel und Steigrad entfernte 
und auf der Achse des Kronrades ein kleines 
Spiegelchen befestigte, erreichte er vielleicht 
300 Umdrehungen in der Sekunde. In Paris 
machte man umsonst Anstrengungen, mit einem 
-pferdigen Motor eine viel grössere Um- 
drehungszahl zu erreichen. Hipp versuchte 
Stahlzapfen in Messing zu lagern und kam auf 
300 bis 400 Touren, dann schmolz das Messing. 
Mit Stahllagern gelangte er auf etwa 500 Um- 


1, ),& Hirsch, La pendule électrique de précision 
deM. Hipp: (Bulletin“ de la Soc. des Sc. erer Neu- 
chätel, 6 1894, et 28 V 1891 et 1.4.92) — J. Hiltiker 
Sur la marche de la pendule astronomique Winnerl 
We date de Neuchâtel. (Bulletin t 15, S. 21, 1, 

g ; 
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drehungen; Friktionsrollen dientennoch weniger. 
Endlich beobachtete er während der Versuche, 
dass die Geschwindigkeit gesteigert werden 
konnte, bis der entstehende Ton mit dem 
Schwingungston der Stahlachse übereinstimmte; 
dann aber trat die Zerstörung ein. Hipp 
schloss daraus, dass diese Eigenschwingungen 
schädlich und zu verhindern sind. Er lagerte 
also die Achse in eine Stahlhülse und bettete 
diese Stahlhülse in eine runde, dicke Scheibe 
von Sohlleder. Ohne Geräusch und bei Anwen- 
dung geringer Kraft konnte die Zahl der Umdreh- 
ungen auf über 2000 in der Sekunde gebracht 
werden. 

Indessen breitete sich der ETS een. 
mebr und mehr aus; Hipp erhielt die Besuche 
von Eisenlohr, Steinheil, Jacoby, Schön- 
bein; er wies in Wien seinen Telegraphen vor. 
Eine Anstellung als Direktor einer Telegraphen- 
werkstätte in Wien zerschlug sich, weil man 
in Wien (1845) ganz fälschlich glaubte, Hipp 
sei in der revolutionären Strömung jener Zeiten. 
Auf Empfehlung Steinheil’s wurde Hipp aber 
1852 zum Leiter der schweizerischen Tele- 
graphenwerkstätte und des technischen Theiles 
des schweizerischen Telegraphenwesens über- 
haupt ernannt. In Bern und von Bern aus 
entfaltete er eine reiche Thätigkeit: in der 
Werkstätte, in der Verwaltung, auf Reisen und 
in wissenschaftlichen Untersuchungen. Leicht 
nahm er ja von anderen gestellte Aufgaben zur 
Lösung an, aber vielfach wirkte er auregend 
auch auf befreundete Physiker. In Bern stand 
er in reger Beziehung mit den Professoren 
v. Beetz, Wild, R. olf, Brunner von 
Wattenwyl; später in u A 
mit A. Hırsch und H. Schneebeli; durch 
und wegen seiner astronomischen Präcisions- 
uhren mit A. Plantamour und E. Wart- 
mann und A. de la Rive in Genf, mit von 
Oppolzer in Wien, dann mit Marsson in 
Zürich, mit Blaserna und Pater Secchi in 
Rom, mit dem italienischen Telegraphendirektor 
Bonelli, mit Matteucei in Pisa, mit Ruhm- 
korff in Paris, mit Du Bois-Reymond in 
Berlin; Jacobi in St. Petersburg. 

Die Mittheilungen der naturforschenden 
Gesellschaft in Bern enthalten von Hipp: 
„Ueber Translatoren“ (1858), eine experimentelle 
Studie über die Anziehungs- und Äbreissungs- 
zeiten des Ankers bei Anwendung verschiedener 
Stromstärken und verschiedener Federspannun- 
gen. Aus dem Jahre 1854 eine Mittheilung: 
„Telegraphische Eisenbahnkontrolluhr“, welche 
Uhr den Zweck hatte, ein vollkommener Tele- 
BE EE zu sein, den Wächterdienst und 

ie Zugsgeschwindigkeit zu kontrolliren, und 
welche für die Bahn zwischen Turin und Genua 
entworfen wurde. Das folgende Jahr enthält 
eine Mittheilung: „Ueber gleichzeitiges Tele- 
graphiren in entgegengesetzten Richtungen 
auf dem gleichen Drahte“, in welcher er die 
Systeme von Dr. Gintel, Telegraphendirektor 
in Wien, und von Siemens & Halske in 
Berlin nach experimenteller Prüfung als vor- 
läufig nicht empfehlenswerth erklärte Die 
andere Notiz: „Ueber die Verschiedenheit der 
Wirkungen gleich starker Ströme auf Elektro- 
magnete“ wurde Veranlassung zu einer Studie 
des Herrn v. Beetz. 

Im Jahre 1855 (und noch 1856) (Mittheilun- 

en, Bern 1856, S. 1) beschäftigte sich Hi P 
ntensiv mit dem elektrischen Webstuhl 
Der Gedanke rührte her von Bonelli. Dieser 
brachte auch erhebliche materielle Opfer, ge- 
wann die Unterstützung der sardinischen Re- 
gierung und des Grafen von Cavour. Die 
ran une hatte zum Zweck, die kostspieligen 
Kartons der Jacquardweberei zu ersetzen. Der 
Beweis der Möglichkeit der Ausführung im 
Kleinen wurde von Bonelli selbst geleistet; 
die Ausführung im Grossen schien nach den 
in Paris gemachten Versuchen unmöglich. 
Hipp wurde hierauf nach Turin berufen, be- 
rathen und mit der Verbesserung beauftragt; 
er baute 3 Webstühle verschiedener Art, hob 
dabei bedeutende Schwierigkeiten inoriginellster 
Weise, hielt aber trotzdem dafür, dass der elek- 
trische Webstuhl zur Zeit den mechanischen 
nicht mit Erfolg bekämpfen könne. Herr Hipp 
bewahrte sorgfältig ein Stück Seidenzeug, das 
mit diesem elektrischen Webstuhl in Gegen- 
wart des kgl. Ministeriums und vieler Gesandter 
auswärtiger Mächte hergestellt worden war 
und in welches bei dieser Gelegenheit durch 
einfaches Auflegen eines beschriebenen Stückes 
Papier die Inschrift gewoben wurde: 


Al Signor Conte di Cavour 
Presidente del Consiglio dei Ministri 
Protettore dell’ industria nazionale 

la Società dell’ Elettro-Tessitura-Bonelli 
appareil Hipp — Direttore Guillot 
Disegno ar Capello 


Die Zeichnung des Zeuges hatte 4 Meter Länge 
und entsprach 40000 Kartons des Jacquard- 
webstuhles. 

In diesem Jahre baute Hipp auch eine 
Modifikation des Morseapparates, welche 
der bisher angewandten Form gegenüber ein- 
facher gebaut war, sicherer arbeitete, das 
Relais und die Lokalbatterie entbehrlich machte 
und ausserdem auch die Uebertragung in den 
Translatorenstationen sicherer und genauer 
ausführte und zu Tausenden in der Schweiz 
und den Mittelmeerländern eingeführt ist. 
Eine Beschreibung und Instruktion dazu wurde 
in Bern gedruckt. 


Fläche senkrecht zur Windrichtun 
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Ein anderer origineller Gedanke ist nieder- 
gelegt in der Notiz (Bern 1857, S. 66) „Neue 
nwendung der Elektricität“. Hipp hatte 1856 
ein 5400 m langes Kabel für den Vierwald- 
stättersee hergestellt, indem er einen mit Gutta- 
percha isolirten Draht mit getheertem Hanf 
umwickelte und darauf spiralig zwei eiserne 
Bänder aufwand. Dieses Kabel zeigte bald 
rossen Stromverlust und das Heben und Aus- 
essern war unmöglich. Hipp benutzte die 
elektrolytische Wirkung des Stromes, indem er 
das Kabel an den positiven Pol einer starken 
Batterie und deren anderen Pol an Erde legte. 
Die Oxidirung bewirkte nach zwei Tagen eine 
vollständige une 

Die besonderen Eigenschaften der Induk- 
tionsströme liessen vermuthen, dass dieselben 
zur Telegraphie auf grosse Entfernung mit 
Vortheil verwendet werden könnten. Hipp 
untersuchte die Frage und hielt zunächst die 
Anwendung derselben für nützlich (Archives des 
SE Go Genève, IV, 1859; Mittheilungen, Bern, 

, 1859). 

Beobachtungen über „Störungen der elek- 
trischen Telegraphie während des Nordlichts“ 
(Bern 1860, S. 33) sind wohl zuerst von Hipp in 
rationeller Weise gemacht worden. 

Indessen zeigten sich in Bern mancherlei 
Umstände, welche zu Unannehmlichkeiten führ- 
ten oder führen konnten und deren wahre Ur- 
sache mir in Neid und Missgunst zu liegen 
scheint. Hipp fragte sich, ob er sich nicht von 
seinem Amte trennen und eine selbstständige 
Fabrik gründen sollte. Es zeigten sich zwei 
Wege, einer nach Ost, einer nach West. Hipp 
zog das von einem Syndikat von Neuenburger 
Kapitalisten ausgegangene Anerbieten vor und 
siedelte also im Jahre 1860 nach dieser Stadt 
über. Seine Arbeiten nahmen hier noch mannig- 
faltigeren Charakter an; er machte Uhren, 
Läutwerke, Nummernzeiger, Registrirthermo- 
meter und -Barometer (Bulletin, 15, I, 1864), 
Stromregulatoren (Bulletin, 24, I, 1863), Zeiger- 
telegraphen (Bulletin, 16, V, 1862). 

Mit Hülfe des Chronoskops oder des Chrono- 
graphen bestimmte Hipp (1861) in Gemein- 
schaft mit seinem Freunde Hirsch die Ge- 
schwindigkeit der Uebertragung nervöser 
Empfindungen. Derselbe theilt auch mit 
(Bulletin de la Soc. des Sc. nat. de Neuchâtel, 
13, XII, 1861), welche Versuche er 1856 in Bern 
EE der Bestimmung der Geschwindig- 
seit der Elektricität gemacht. Die Elektricität 
pflanzte sich im langen Draht (einer Wheat- 
stone’schen Brückenkombination) schneller fort 
als im kurzen. Er schrieb die damals höchst 
sonderbare Erscheinung schon der Wirkung des 
Extrastromes zu, entsprechend der heutigen An- 
schauung der Selbstinduktion. 

Im Jahre 1862/63 beschäftigte sich Hipp 
auch mit der Aufgabe, die menschliche Stimme 
durch den elektrischen Telegraphen zu über- 
tragen (Bulletin, 20, II, 1863), er fand aber die 
Schwierigkeiten als zur Zeit unüberwindlich, 
ohne sie aber als absolut unüberwindlich zu er- 
klären. Er suchte, nach noch vorhandenen 
Apparaten zu schliessen, die Vokale durch die 
Töne schwingender Federn zusammenzusetzen 
und die Federn durch Zahnräder in Schwingung 
zu bringen. 

Die Eisenbahnsignale und besonders die 
Stellung der Signalscheibe beschäftigten ihn 
dann stark; er ersetzte die rein mechanische 
Einstellung der Signalscheiben durch eine 
mechanische Einstellung mit elektrischer Aus- 
lösung. Bei dieser Gelegenheit fand er wieder 
eine seiner originell einfachen Lösungen für 
ein schwieriges Problem. Die Scheiben drehen 
sich nämlich leicht um eine vertikale Axe und 
können bei gutem Wetter sehr leicht eingestellt 
werden. Bei Wind aber stellen sich die Scheiben 
oft leicht und beharrlich mit ihrer breiten 
und also 
oft in falsche Stellung. Um die Wirkung des 
Windes aufzuheben, versuchte man verschiedene 
Oeffnungen und Schnitte; schliesslich fand Hipp 
die einfache Lösung in der Anwendung zweier 
auf derselben Axe senkrecht zu einander be- 
festigter gleicher Scheiben. 

ipp zog Schlüsse und löste schwierige 
Fragen und Probleme in genial einfacher Weise, 
ohne rechnerischen Aufwand, in oft über- 
raschender Weise. Er glich in dieser Beziehung, 
auf anderem Gebiet, dem Mathematiker Jako 
Steiner. 

In Verbindung mit Bonelli und mit theil- 
weiser Benutzung seiner Vorarbeiten baute 
Hipp 1865 einen neuen Drucktelegraphen. 
Der Bonelli’sche Telegraph verlangte fünf 
Liniendrähte, der Hipp’sche nur noch einen; 
ausserdem lieferte er mehr Depeschen als der 
Morseapparat. Die Depesche wurde auf einen 
vorher zubereiteten Papierstreifen in römischen, 
durch kleine schwarze Punkte zusammen- 
gesetzten, Buchstaben aufgeschrieben (Bulletin, 
tome VII, p. 499). 

Im Jahre 1867 theilt Hipp die Bemerkung 
mit, dass der elektrische Widerstand der Me- 
talle mit der Zeit in ziemlich beträchtlicher 
Weise abnimmt, und dieses für die aus Metall 
hergestellten Widerstandseinheiten ein Uebel- 
stand ist. Dann, im selben Jahre noch, weist 
er ein elektrisches Klavier vor, welches zur 
allgemeinen Zufriedenheit arbeitet. Die Er- 
findung besteht im Wesentlichen in einer auf 
die Klaviatur aufzusetzenden Verbindung von 
Elektromagneten, welche einzeln oder gruppen- 
weise erregt wurden, indem man einen passend 
durchlochten Papierstreifen unter Kontaktfedern 
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hingleiten liess. Zeichnung und Beschreibung 
Ce en sich in Dingler’s polyt. Journ., Bd. 183, 
« 200. 


Zu Ende desselben Jahres zeigte Hipp einen 
kleinen elektromagnetischen Motor mit Eisen- 
armatur, bei dem die Funkenbildung dadurch 
verhindert worden, dass nackter Kupferdraht 
auf die Spulen gewickelt worden, so zwar, dass 
die Windungen einer Schicht sich berührten, 


dass aber Schicht von Schicht durch ein iso- 
lirendes Blatt getrennt war. So 2 der 
je ein- 


schwach ehe Erregerstrom dure 
zelnen Windungen, während der Extrastrom 
nur von Schicht zu Sehicht musste, sich also 
nieht entwickeln konnte. 

Für die meteorologische Centralanstalt in 
Wien baute dann Eipp gegen Ende 1869 ein 
elektromechanisches Registriranemometer, 
dessen wesentlicher Vortheil darin bestand, 
dass Anemometer und Registrirapparat beliebig 

etrennt waren; ersteres dem Wind ausgesetzt, 
etzterer aut geschützt. 

Nach Wien ging auch der erste mit Hülfe 
und auf den Rath von v. Oppolzer entstandene 
„Releveur“, ein zum Chronograpben gehörender 
Ableseapparat, welcher gestattet, die auf- 
gezeichneten Zeitzeichen mit einem Fehler von 
weniger als 0,01 Sekunde ziemlich schnell ab- 
zulesen (1874). 

Schon 1864 erhielt Neuenburg sein städtisches 
Uhrnetz und jetzt (1876) eine neue zugehörige 
Hipp’sche Centraluhr. Das System ist dasselbe, 
wie es schon vor 1876 in Stuttgart, Zürich, 
Chemnitz, Winterthur, Magdeburg, erlin, Köln, 
Mailand, Heilbronn, Genf, Bochum u. s. f. ein- 
gerichtet worden war. 

Im stetigen Bestreben, sein Pendel zu ver 
bessern — wobei der Mithülfe seines Freundes, 
des Astronomen A.Hirsch, nicht zu vergessen 
ist — untersuchte Hipp den Einfluss des Luft- 
druckes und der Luftdruckschwankungen auf 
den Dark des Pendels (Bulletin 11, V, 1877). 
Er fand, dass eine Luftdruckzunahme von 1 mm 
Quecksilber den Gang des Pendels in 24 Stunden 
um 0,01 Sekunden verzögert. Dieser Umstand 
veranlasste Hipp dann, sein Pendel im luft- 
leeren Raum schwingen zu lassen. Da die lm- 
pulse zum Antrieb des Pendels und die Zeit- 
zeichen alle elektrisch übertragen werden, so 
hat dieser Abschluss keine besonderen Schwierig- 
keiten und der Erfolg ist ganz bemerkenswerth 

Die folgenden Jahre brachten ein elek- 
trisches Gyroskop, ein Limnimeter für den 
Neuenburgersee, ein Seismometer in Pendel- 
form zu Tage. Letzteres zeigte die Richtung, 
die Kraft, die Art und die genaue Zeit des Ein- 
tretens des Erdbebens an. Nach diesen Prä- 
cisionsapparaten erschien noch ein Mikrophon 
und ein mehr praktischer, ebenfalls originell 
gebauter schon sehr verbreiteter Apparat 
zur Messung der E beer e keit 
(Schneebeli, „Eisenbahn“, IV, 10, Zürich). 

Hin und wieder aber wurde die Thätigkeit 
des Unermüdlichen gehemmt. Die oft gestörte 
Gesundheit zwang ihn längereZeit aufs Kranken- 
bett. Vor etwa 4 Jahren zog er sich von der 
direkten Leitung seiner Fabrik (jetzt unter der 
tüchtigen Leitung von Payer, Favarger & 
Cie.) in Neuenburg zurück und lebte im Hause 
seiner Tochter in Fluntern - Zürich. Hier noch 
war er voll des regsten Interesses für das Neue 
auf elektrischem Gebiete; doch liess ihn die 
immer schlimmer auftretende Krankheit nicht 
mehr zu rechter Arbeit kommen. Mit &usserster 
Aufopferung von seiner Frau und den zwei 
Töchtern ER t, erlag der genine Erfinder, 
der gewaltige Arbeiter, der edle Freund, den 
3. Mai d. J. seiner langen Krankheit. 

Hipp hatte oft in seinem Leben mit grossen 
Schwierigkeiten aller Art zu kämpfen, aber die 
Frucht seiner genialen Arbeiten blieb ihm nicht 
aus. An allen grössten Ausstellungen der 
letzten Jahre errang er die ersten Preise mit 
den zugehörigen Medaillen; von der öster- 
reichischen Regierung erhielt er das Kreuz 
eines Ritters des Franz-Joseph-Ordens; die Hoch- 
schule Zürich verlieh ihm (1875) den Doktorgrad 
honoris causa, hauptsächlich um seiner Ver- 
dienste für das Telegraphenwesen. Dabei war 
Hipp von äusserster Bescheidenheit und An- 
spruchslosigkeit. Aber auf Aeusserungen wie 
iejenige des Generaldirektors der französischen 
Telegraphen zu Bundesrath Näf: „Sie haben 
es weiter gebracht als wir!“, auf die Thatsache, 
dass der italienische Generaldirektor Bonelli 
alle Telegraphen bei ihm bestellte; dass Napo- 
leon III. persönlich beantragte und darauf be- 
stand, dass Hipp von der kanai in 
Paris den ersten Preis bekomme, war er doch 
stolz und hocherfreut. 

Sein Andenken wird geehrt sein und Kee 


Elektrische Beleuchtung. 


Projekt einer elektrischen Centrale für 
die Stadt Strassburg i. E. Das Bürgermeister- 
amt in Strassburg i. E. hatte Herrn Oskar 
von Miller aufgefordert, ein Projekt für Er- 
richtung einer elektrischen Centralstation in der 
Stadt Strassburg einzureichen. Das Projekt, das 
kürzlich in einem stattlichen Bande veröffent- 
licht wurde, erstreckt sich auf die Lieferung 
elektrischer Ströme sowohl für die Privatbe- 
leuchtung, wie für den Motorenbetrieb; es um- 
fasst bei vollem Ausbau auch die Strassenbe- 
beleuchtung, sowie den elektrischen Betrieb 
der Strassenbahn. Die angestellten Erhebungen 
ergaben zunächst einen Stromverbrauch von 
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11500 gleichzeitig brennenden Lampen & 16 NK 
und für den vollen Ausbau einen Konsum von 
34000 Normallampen oder derenStromäquivalent. 
Es wurden folgende vier Projekte von Herrn 
von Miller bearbeitet: 1. Wechselstromcentrale 
mit Transformatoren unter ausschliesslicher Be- 
nutzung von Dampfkraft; 2. Gleichstromcentrale 
mit Akkumulatorenstationen unter ausschliess- 
licher Benutzung von Dampfkraft; 3. Wechsel- 
stromcentrale mit Transformatoren unter Be- 
nutzung der Wasserkraft des Rheins und einer 
Dampfreserve; 4. Gleichstromcentrale mit Akku- 
mulatorenstationen und Wechselstromgleich- 


stromumformern unter Benutzung der Wasser- 
kraft des Rheines und einer Dampfreserve. 
Die Gesammtanlagekosten betragen: 
erster Ausbau zweiter Ausbau 
Mark Mark 
Projekt 1 1 199 000 2 778 000 
e 2 1 712 000 3 744 000 
ğ 3 2 832 000 4 670 000 
e 4 3 294 000 5 574 000 


Die Betriebskosten sind auf Grund ein- 
gehender Berechnungen aufgestellt und er- 
geben: 253000 M bzw. 302000 M, 291500 M 
334000 M für den ersten Ausbau und 645 200 M 
bzw. 791000 M, 559500 M, 657500 M für den 
zweiten Ausbau. Diese Betriebskosten ermög- 
lichen, einen Tarif aufzustellen, welcher pro 
Brennstunde einer 16-kerzigen Lampe durch- 
schnittlich 3,5 Pf. im ersten und 3 Pf. im zweiten 
Ausbau entspricht, bei welchem ferner der 
Strom für die Strassenbeleuchtung um 1 Pf. 
ro Normallampe oder um 12 Pf. pro Bogen- 
ampe von 1000 NK Leuchtkraft und Stunde 
eliefert und die elektrische Betriebskraft 
urchschnittlich um 18 Pf. im ersten und um 
18,5 Pf. im zweiten Ausbau pro Pferdekraft 
und Stunde zur Verfügung gestellt werden 
kann, uud welcher schliesslich die Abgabe der 
Elektriceität an die Strassenbahn um 6,6 Pf. pro 
Pferdekraft gestattet. Unter Zugrundelegun 
dieser äusserst günstigen Preise würden sic 
die We Zeie jährlichen Ueberschüsse ergeben: 
81 950 bzw. 32950 M, 43450 M bzw. 9050 M 
Mindereinnahme im ersten und 207400 M bzw. 
61600 M, 298100 M, 195 100 M im zweiten Aus- 
bau. In Bezug auf die Einzelheiten mag auf 
das mit Plänen reich ausgestattete in der 
Elsässischen Druckerei und Verlagsbuchhand- 
lung zu Strassburg i. E. erschienene Werk 
verwiesen werden. 


Budapest. In der letzten Generalversamm- 
lung des Municipalausschusses gelangte die seit 
langem sich hinziehende Angelegenheit der Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung zur Ent- 
LEE Bekanntlich ist der Vertrag in 
formaler Beziehung überhaupt über das soge- 
nannte principielle Stadium schon längst hinaus- 

ediehen. Vor mehr als einem Jahre bereits 
atte der Municipalausschuss den Beschluss 
gefasst, die Offerte der hiesigen Gasgesellschaft 
zu acceptiren und auf Grund dieser Änerbietun- 
gen die Beleuchtungskoncession an diese Gesell- 
schaft und auch noch an eine zweite Unter- 
nehmung, die Wie Wer Firma Ganz & Co, 
zu ertheilen. Jetzt konnte es sich also nicht 
mehr darum handeln, ob die elektrische Be- 
leuchtung einzuführen sei oder nicht, ob die 
Einführung im Me der Eigenregie zu er- 
folgen hätte, oder im Wege einer Unternehmung, 
oder ob es zweckmässiger erschiene, mit einem 
Unternehmer oder mit mehreren zu akkordiren. 
Alle diese Erwägungen sind praktisch schon 
längst zum Abschlusse gebracht worden, und 
die Frage war nur die, ob der vorliegende 
Entwurf der mit Ganz & Co. und der Gas- 
esellschaft abzuschliessenden Verträge den 
nteressen der Kommune entspreche oder nicht? 
Der „Pester Lloyd“ glaubt in dieser Beziehung 
versichern zu dürfen, dass es zur Zeit keine 
Stadt des Kontinents gebe, welche die elek- 
trische Beleuchtung auf besseren Grundlagen 
eordnet hat. Die Preise sind den heutigen 
roduktionsverhältnissen angemessen, und wenn 
sich in der Praxis herausstellen sollte, dass die 
Erwartungen sich nicht erfüllt hätten, so wird 
es nicht die Kommune, nicht das Publikum sein, 
das diese Enttäuschung erleben wird. Die 
Sache steht nämlich so, dass, seitdem der 
Municipalausschuss seinen die Koncessions- 
ertheilung betreffenden Beschluss gefasst hat, 
die Technik der EE durch die 
Verbesserung mit dem Auer’schen Gasglüh- 
licht, einen so an Ai Fortschritt machte, 
dass die Rentabilität des elektrischen Lichtes, 
selbst bei höheren Preisen als die hier ver- 
tragsmässig gesicherten, in der nächsten Zeit 
wenigstens als eine sehr ungewisse erscheinen 
muss. Freilich wohl nur für die nächste Zeit, 
weil ja sicher auch die Elektrotechnik fort- 
schreiten und durch Vervollkommnungen und 
neue Entdeckungen, die durch das Auer’sche 
Glühlicht geschaffene Konkurrenz auf die Dauer 
besiegen wird. 

Die Verträge wurden nach kurzer Debatte 
genehmigt und nun hat die Firma Ganz & Co. 
sofort die Pläne für die im Laufe des ersten 
Jahres zu verlegenden Kabel beim Magistrat 
der. Haupt- und Residenzstadt Budapest ein- 
gereicht und um die sofortige Eu nos der- 
selben und um die Bewilligung zur. Verlegung 
dieser Kabel nachgesucht. Die genannte Firma 
bittet in dieser Eingabe um die Ertheilung der 
Bewilligung zur Verlegung der Kabel noch vor 
der erfolgten ministeriellen Genehmigung des 
Generalversammlungsbeschlusses, indem sie sich 
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verpflichtet, für den Fall, als wider Erwarten 
an den bereits vereinbarten Bestimmungen 
Modifikationen vorgeschrieben werden sollten, 
oder aber für den ganz unwahrscheinlichen 
Fall, dass der Vertrag mit der Stadt Budapest 
überhaupt seitens des Ministeriums nicht ge- 
nehmigt werden sollte, die Konsequenzen dieser 
Eventualität zu tragen, eventuell die Kabel 
wieder zu entfernen. Die Firma Ganz & Co. 
legt auf die rasche und zustimmende Erledigung 
dieses ihres Gesuches aus dem Grunde Werth, 
weil hierdurch — wie es in dem Gesuche heisst — 
allein die Möglichkeit geboten wäre, schon im 
Herbste elektrisches Licht aus dem bereits im 
Bau begriffenen Elektricitätswerke abzugeben. 
— Auch die Direktion der Gasgesellschaft hat 
schon vor einiger Zeit an das hauptstädtische 
Ingenieuramt die Verständigung gelangen 
lassen, dass sie die Pläne für die Legung der 
zur Führung des elektrischen Stromes erforder- 
lichen Kabel fertiggestellt habe und dass es 
sich empfehlen würde, die Prüfung derselben 
rasch vorzunehmen, damit die Bausaison aus- 
enützt und das Elektricitätswerk bis zum 
erbst in Betrieb gesetzt werden könne. Das 
Ingenieuramt erklärte, es müssten beide Elek- 
tricitätsunternehmungen zu gleicher Zeit die 
Verlegung ihrer Kabel durchführen, da sonst 
die Strassen wiederholt aufgerissen werden 
müssten, was sich in keinerlei Weise recht- 
fertigen liesse, und dass somit mit der Vorlage, 
beziehungsweise ung des Elaborats ge- 
wartet werden müsste, bis auch die andere 
Unternehmung, die Firma Ganz & Co., ihre 
Pläne eingereicht haben würde. Das Letztere 
ist nun, wie oben mitgetheilt, geschehen 
und so unterliegt es keinem Anstande, dass die 
Baubehörde dem an sie seitens beider Unter- 
nehmer gestellten Ansuchen jetzt entspreche 
und eventuell aueh die sofortige Inangriffnahme 
der Arbeiten gestatte. Die hier erbetene be- 
schleunigte Procedur ist auch im Interesse der 
Stadt und des Publikums gelegen, weil hier- 
durch die Möglichkeit geboten erscheint, das 
aufgerissene Pflaster noch vor Eintritt der un- 
EE Jahreszeit durchgehends wieder in 
rdnung zu bringen. Beh. 


Lichtabnahme und Effektverbrauch von 
Glühlampen. Ueber dieses interessante Thema 
hat die Firma Siemens & Halske mit eigenen 
und fremden Fabrikaten mit der grössten Sorg- 
falt Dauerversuche angestellt. 

Die Endzahlen der verschiedenen Rubriken 
nachstehender Tabelle geben in der Stunden- 
kolonne die durchschnittliche Lebensdauer der 
verschiedenen Lampengattungen an. 
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Aus den Versuchen erhellt, dass die Ver- 
wendbarkeit von Glühlampen niedrigen Kraft- 
verbrauchs, entgegen vielverbreiteter Annahme, 
eine sehr beschränkte ist und für Beleuchtungs- 
zwecke im Allgemeinen nur nn von 
3—3 '/2 Watt pro Normalkerze zu empfehlen sind. 


Pfullingen. In diesem gewerbereichen Land- 
städtchen Württembergs wird eine elektrische 
Centrale für Lichtabgabe und Kraftübertragung 
gebaut, welche mit einer vorhandenen Wasser- 
ekraft, welche bisher zum Betriebe einer Mahl- 
mühle verwendet wurde, in Verbindung gebracht 
wird. Die Betheiligung an Kraft und Licht 
ist eine sehr rege, und hat die Firma Wilhelm 
Reisser, elektrotechnische Fabrik Stuttgart, 
sich verpflichtet, die Anlage bis Ende September 
betriebsfertig herzustellen. Zur Sicherung der 
Stromlieferung bei Veränderung im Wasserstand 
ist eine entsprechende Akkumulatorbatterie 
System Tudor vorgesehen. 


Marmaros-Sziget. Die Stadt hat in ihrer 
Repräsentantensitzung die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung beschlossen und den 
EE ermächtigt, mit den Koncessions- 
werbern einen Vertrag auf Grund der einge- 
reichten Offerten abzuschliessen. Das zu er- 
richtende Elektricitätswerk wird von der Firma 
Ganz & Co. nach ihrem Fernleitungssystem 
mit Wechselstromtransformatoren 

ch. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


‚ Elektrische Strassenbahn in Wiesbaden. 
Wie der „Rhein. Kur.“ aus zuverlässiger Quelle 
hört, hat die Elektricitätsgesellschaft 
Union in Berlin sämmtliche von dem Ma- 
paro bezüglich des Baues der elektrischen 

ahn in Wiesbaden gestellten Bedingungen 
angenommen, so dass das lang ventilirte Pro- 
jekt nun endlich doch zur Ausführung kommt. 


Elektrische Bahnen in Wien. Der städtische 
BaurathSchiebek befasst sich gegenwärtig mit 
dem Studium des von der Allgemeinen 
Oesterreichischen Elektricitätsgesell- 
schaft (Anglo-Bank) vorgelegten Projektes 
einer elektrischen Bahn in Wien. Derselbe soll 
der Ansicht sein, dass ein Netz von elektrischen 
Bahnen unbedingt nothwendig sei, sowohl weil 
man dieses grossstädtischen Verkehrsmittels 
nicht mehr entbehren kann, als weil es noth- 
wendig erscheint, neben der Tramway ein an- 
deres grosses Verkehrsmittel als Konkurrenz zu 
besitzen. Er meint aber, dass in der Trace des 
vorgelegten Projektes einige Aenderungen 
werden vorgenommen werden müssen 


Verschiedenes. 


Preisliste über Elektromotoren von Bünger 
& Co., Düsseldorf. Die Firma Bünger & Co. 
Düsseldorf übersandte uns ihre neueste Preis- 
liste über Elektromotoren. Die Vorzüge der- 
selben sollen bestehen in geringer Tourenzahl, 
kräftigem Bau, Wegfall der Reibung gegen 
Stellringe, da der Anker durch die Wirkung 
des Magnetismus in der richtigen Lage ge- 
halten wird. Die Elektromotoren werden in 
acht verschiedenen Grössen von !/; bis 15 PS 
und 1300 bis 550 Umdrehungen geliefert. 


Katalog von Ferdinand Ernecke. Die 
Firma Ferdinand Ernecke übersandte uns ihre 
neueste Preisliste über physikalische Apparate. 
Die ausserordentlich reichhaltige Preisliste um- 
fasst 3389 Nummern und enthält ca. 800 Figuren. 
Ein am Schluss befindliches alphabetisches 
Namen- und Sachregister erleichtert die Be- 
nutzung des Kataloges sehr wesentlich. 


Elektrische Unfallstatistik. Der achte 
Jahresbericht des Board of gas and electric 
light commissioners des Staates Massachusetts 
zählt 7 Fälle auf, in denen innerhalb des Jahres 
1892 in dem Gebiete, über welches sich der Be- 
richt erstreckt, einzelne Personen durch den 
elektrischen Strom Schaden erlitten haben, und 
unter diesen 4 mit tödtlichem Ausgange. Die 
Betroffenen waren bis auf 2 Angestellte der 
elektrischen Beleuchtungsgesellschaften. Durch 
Einathmung von Gas kamen in demselben Ge- 
biete unter 24 Fällen 18 Todesfälle vor, darunter 
4 unzweifelhafte Selbstmorde. 


Statistik der elektrischen Anlagen in der 
Schweiz für die Jahre 1891—1892.1) 

In Folge verschiedener Schwierigkeiten in 
der Beschaffung der nöthigen Installationsdaten 
konnte die Statistik für das Jahr 1891 erst sehr 
verspätet abgeschlossen werden, weshalb die- 
selbe nicht mehr für sich veröffentlicht, sondern 
mit derjenigen für 1892 zusammen neu über- 
arbeitet wurde. | 

Die Grundlagen für die vergleichende Zu- 
sammenstellung und dieAnordnung der Tabellen 
sind im wesentlichen dieselben geblieben, wie 
für die Statistik von 1889 und 1890 in Bd. XVI 
No. 14 und Bd. XVIII No. 10 der „Schweiz. 
Bauzeitung“.?) Es bedeutet wieder: 
die Zahl der Installationen einer Klasse, 
die Zahl der Dynamomaschinen, 
deren Gesammtkapacität oder elektrische 
Nutzleistung in Kilowatt = 1000 VA, 
die Zahl der EE Glühlampen 
ohne Unterscheidung der Lichtstärke, 
diejenige der installirten Bogenlampen 
ohne Rücksicht auf Stromstärke, Serien- 
oder Parallelschaltung. 


» Dr. A. Dengler, Schweiz. Bauzeitung. 
>» Vgl. E.T. Z. 1800 S. 573; 1891 S. 681. 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 22. 


Beleuchtungsobjekt 


Tabelle I. Neuanlagen 1891—1892. 


2. Juni 18983. 


I |}Spinnereien: B’wolle, Kammgarn, Schappe 


II ebereien: B’wolle, Kammgarn, Leinen 
III ISeidenwebereien . . . : : 2 2 2 2.0. 
IV IB’woll- u. Seidenzwirnereien u. Windereien 


V 1IStickereien und Strickereien . . . 


VI ]Appreturen, Bleichereien, Färbereien . . 
VII | Mechanische Werkstätten, Uhrenfabriken . 
VIII IGiessereien . . . 2 2 2 20 nn... 
IX IMechanische Schreinereien, Sägereien 


X 1Papier- und Holzstofffabriken . 
Buchdruckereien, Kunstanstalten . . . . 
Cement-, Backstein- u. Thonwaarenfabriken 
Chemische Industrien . . . . 2. 2 2.. 
Bierbrauereien . . . . ... 

Mühlen, Mehlwaarenfabriken . 

Bahnhöfe EE 

Dampfboote . . s. . 2. 2 22000. 
Strassen, Plätze und Promenaden . 

Hotels +. 2 32:28 ee der en D 
Restaurants, Bierhallen . . . . . 
Büreaus, Verkaufsläden, Magazine . 
Wohnhäuser, Villen . ne 
Lehranstalten, Museen, Lesesäle. 
Diverse Anlagen . et 
Einzelanlagen . . . ... 
XXV | Centralbeleuchtungsanlagen 
XXVIÍ Lampengruppen ohne Dynamos . 


Total: 


Tabelle Il. Neuanlagen 1891—1892. | 

al aan iua 

Pat saie 552 SC 

Kantone anlagen SEKE EE: EE 

SÉ Dier EE 
A IAargau. . . .1 18 10,1. — 12 1 
B [Appenzell a. Rh. 2| 16 1, — — 
C Appenzell Bh Ill —  — — 
D I Basel-Land 6) 48 1 — . 3 
E | Basel-Stadt 611389 — — H 
F IBern.. . 1711388 3 1 9 
G IFreiburg . 8| 23 — : 7 1 
H ISt. Gallen . 16124 1 4 j| 10 
I Genf. 10,8. = 2 zeg 
K IGlarus . . . 3123 — |; — -— 
L | Graubünden . 6| 48 1 | 3:1 
M [Luzern . 4| 81 — | 1 — 
N | Neuenburg 3| 283 — ! 10 | 1 
O {Nidwalden —| — 2 1 — 
P [Obwalden . 1108 — ses A e 
Q [Schaffhausen 431 1 — 2 
R ISchwyz. 4) 831 1: -— = 
S {Solothurn . 431 1' — 1 
T | Tessin —i — 1 | — — 
U | Thurgau 2.16 = — = 
V IUri E t a 
W | Waadt 2| 16 — 2 — 
X | Wallis LI 08 — SS, i ES 
Y IZug 481 1 1 d 

Z | Zürich . . | 25195 6 21 1 
Total: |128 22 65 48 


| 


Die Tabellen I und II lassen für die beiden 
letzten Jahre einen noch stärkeren jährlichen 
Zuwachs an elektrischen Installationen erkennen 
als selbst für das Jahr 1890. 

Charakteristisch ist für die letzte Periode 
die N SEMENEDDE und der Ausbau der Central- 
stationen, von denen 19 dem Betrieb übergeben 
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wurdeu, womit die Zahl der schweizerischen 
Beleuchtungscentralen auf 87 ansteigt. Die 
neuen Centralen befinden sich in Aarburg, 
Baden, Bern, Bremgärten, Brugg, Bülach, Chur, 
Freiburg, Fruttigen, Genf II, Langnau, Liestal, 
Pfäffikon, Ragaz-Bad, Ragaz-Pfäffers, St. Moritz, 
Silvaplana-St. Moritz-Bad, Weesen, Zürich. 

on diesen arbeiten mit einfachem Wechsel- 
strom: Baden, Chur, Genf, Langnau, Ragaz- 
Pfäffers, St. Moritz, Silvaplana und Zürich. 
Die übrigen Centralen verwenden alle Gleich- 
strom. In Genf ist unabhängig von der bereits 
seit 1888 bestehenden Gleichstromanlage im 
Jahre 1892 im neuen Pumpwerk eine besondere 
Wechselstromcentrale erstellt worden zur Be- 
nung der äusseren Quartiere. 

St. Moritz-Dorf verwendet ein gemischtes 
System in derselben Centrale, nämlich Gleich- 
strom für das Dorf und Wechselstrom für St. 
Moritz-Bad. 

Die frühere Miesen, bi Ibach- 
Brunnen wurde dagegen in eine Fünfleiter- 
Gleichstromanlage umgebaut. 

Die Kapacitäten der obigen Wechselstrom- 
und Gleichstromanlagen verhalten sich wie 
1600 Kilowatt : 1165 Kilowatt. 

Die grösste Entfernung zwischen Maschinen- 
station und Beleuchtungscentrum beträgt 8 kın 
bei der Wechselstromanlage Mabrack-Pfäffers- 
Ragaz und 1,9 km bei der Gleichstromceutrale 
Freiburg; entsprechend finden sich hier auch 
die extremen Werthe der Betriebsspannungen, 
nämlich 3300 V primär in Ragaz und 2.150 
bzw. 2.190 V in Freiburg. 

Zu Beleuchtungszwecken fanden 3 soge- 
nannte Sekundärgeneratoren oder Umformer 
Anwendung, nämlich 

1 Gleichstromumtformer in der Centrale Bülach, 
2 Drehstrom-Gleichstromumformer in Herisau 
und Wiedikon. 

Kraftübertragungsanlagen wurden 19, Kraft- 
vertheilungsanlagen 1 gebaut. Von denselben 
arbeiten 


Tabelle III. Gesammtübersicht für Ende 1892. 


een, See E E Een, pe 


Kl. | Beleuchtungsobjekt N D C G B 
I ĮSpinnereien: B’wolle, Kammgarn, Schappe 29 39 610 9214 45 
II ebereien: B’wolle, Kammgarn, Leinen 32 37 511 70682 7 
III |Seidenwebereien pa N N a 18 26 481 7187 5 
IV IB’woll- u. Seidenzwirnereien u. Windereien 7 7 46 865 17 
V IStickereien und Strickereien `, , . ... 8 8 66 905 7 
VI |Appreturen, Bleichereien, Färbereien. . . 26 25 | 215 ' 2072 75 
VII | Mechanische Werkstätten, Uhrenfabriken . 59 71 1190 6243 ı 297 
VIII į Giessereien ` `, 9 10 90 406 ; 187 
IX ]Mechanische Schreinereien, Sägereien 16 16 53 607 : 15 
X 1|Papier- und Holzstofffabriken , 6 10 68 967 12 
XI I Buchdruckereien, Kunstanstalten . Se 11 11 36 498 II 
XII | Cement-, Backstein- u. Thonwaarenfabriken 8 9 42 442 19 
XIII | Chemische Industrien . Be A ay A, a 14 15 123 918 21 
XIV į Bierbrauereien `, . . . ... 20 21 | 108 756 11 
XV (Mühlen, Mehlwaarenfabriken . 19 19 109 1368- 4 
XVI | Bahnhöfe . Se der, 5 8 99 840 60 
XVII Dampfboote . . » . 2. 2 220. 34 34 95 1026 14 
XVIII Strassen, Plätze und Promenaden . 12 11 65 880 26 
XIX | Hotes . . . a2. ©. % 48 53 651 7982 152 
XX | Restaurants, Bierhallen . .... 13 11 68 490 40 
XXI | Büreaus, Verkaufsläden, Magazine . 23 27 229 3234 33 
XXIII Wohnhäuser, Villen. . . .... 19 12 44 967 5 
XXIII Lehranstalten, Museen, Lesesäle 18 24 81 971 49 
XXIVÍ Diverse Anlagen . S D 2 8 76 91 844 8&1 n 
Einzelanlagen `, . .. 525 601 5919 63971 1183 

XXV Contra Dae ie, an agen . EE 37 107 5503 51195 563 
ne Dynamos. . . . — — 7 = 


XXVII Lampengruppen o ; 
Total 1892: 
Total 1890: 
Zuwachs in Procent: 


| | 
115926 - 


— 112 


2. Juni 1893. 


15 mit Gleichstrom, 

1 mit Wechselstrom, 

3 mit Drehstrom; 
die dazu verwendeten 77 Maschinen besitzen 
eine Totalkapacität von 2380 Kilowatt. Unter 
den Installationen dieser Gruppe sind hervor- 
zuheben: 

eine von 100 PS mit synchron 

Wechselstrommaschinen in Chur, 
dieser Art in der Schweiz; 


die Kraftvertheilungsanlage 


laufenden 
als erste 


Spreitenbach- 
Aussersihl-Wiedikon, welche mit 5000 V Dreh- 
strom auf 17 km 7 Elektromotoren von 126 PS 
Nutzleistung betreibt; 


die Drehstromanlage Bülach-Oerlikon, gebaut 
für Uebertragung von 450 PS auf 19 km unter 
Anwendung von 13000 V Primärspannung. 


Relativ gross ist die Zahl der Elektromo- 
toren, welche an bestehende Beleuchtungs- 
anlagen angeschlossen wurden; Ende 1892 
waren 65 neue im Betrieb mit einer totalen 
Nutzleistung von 814 PS. Von diesen sind 
48 Stück Gleichstrommotoren, die übrigen 17 
Einphasen- und Zweiphasen - Wechselstrom- 
motoren. 

Die bedeutendste Kraftvertheilung besitzen 
die Elektrieitätswerke von Le Locle, Freiburg 
und Baden. 

Als specielle Anwendungen der Kraftüber- 
tragung sind noch zu erwähnen die 4 elektri- 
schen Bahnen 


1. Vevey-Montreux, 

2. Sissach-Gelterkinden, 

3. Grütschalp-Mürren, 

4. die Verbindung zwischen der Maschinen- 
fabrik und Station Oerlikon; 


sämmtliche Anlagen arbeiten mit oberirdischer 
Stromzuführung. 


Seilbahnen mit elektrischem Antrieb existi- 
a am Bürgenstock, Salvatore und am Stanser- 

orn. 

Unter den 48 neuen Akkumulatorenbatterien, 
deren Gesammtkapacität nicht mit Sicherheit 
ermittelt werden konnte, sind die zwei bedeu- 
tendsten diejenigen in der städtischen Centrale 
in Bern mit 144 Zellen von 713 A-Stunden und 
die im neuen Stadttheater in Zürich, letztere 
mit 62 Elementen von 1650 A-Stunden. Beide 
Batterien werden mit elektrisch betriebenen 
Zusatzmaschinen aufgeladen. 

Die Verwendung der Akkumulatoren für 
elektrische Zugsbeleuchtung hat nicht in dem 
Maasse zugenommen, wie zu erwarten und zu 
wünschen war; es wurden in Personen- und 
und Postwagen zusammen 450 Lampen neu in- 
stallirt. 

Für Elektrochemie, Galvanoplastik, elek- 
trische Schweissung, Unterrichtszwecke u. dgl. 
wurden 14 Maschinen von 460 Kilowatt Nutz- 
leistung aufgestellt, so dass in diese Kategorie 
nen 92 Maschinen von 3336 Kilowatt ge- 

ören. 


Im Folgenden sind die sich ergebenden 
Hauptresultate noch kurz rekapitulirt; darnach 
waren in der Schweiz im Betrieb 


1889 1890 1892 4% 
Beleuchtungsanlagen 851 434 662 30,0 °/o 
Krafttransmissionen . 25 33 53 60,8 
Akkumulatorenbatte- 
rien. .... A CN 41 78 121 65,8 
Dynamomaschinen u. 
lektromotoren . 586 712 1056 48,3 
Gesammtkapacität in 
Kilowatt. 7060 13044 20623 34,7 
Glühlampen . 51155 68368 115926 69,5 
Bogenlampen 845 1068 1746 63,5 


Tabelle 1V. Gesammtübersicht für Ende 1892. 


| 
| 
| 
| 
| 


h-|,.aa Sgil sgag 
Pange @288 285 gae 
Kantone anlagen KS SI vo 5 S E 
N j% M aa mag dis 
A | Aargau. . . . | 35/62: 3 12 | 2 
B [Appenzell a. Rh. | 7/12i 1 — 1 
C | Appenzell i. Rh. | —| —! — | — — 
D IBasel-Land . .| 91.16) 1 — | 8 
E IBasel-Stadt . laien 1 ' — | 18 
F i Bor. 70 112,4 7,3 19 
G I Freibur 5| 0,8) — 7 2 
H ISt. Gallen 50i 8,0; 1 4 | 15 
I IGenf. 19| 84| — a! 4 
K f Glarus. . . 9| Lë LI — 1 
L }Graubünden . 78 2 38 1 
M ILuzern . . 201351 2 1 2 
N [Neuenburg 21187 1 23. 4 
O f Nidwalden Di 0,8 3 2 — 
P fObwalden. . . 2| 04. — — — 
Q Schaffhausen 17| 80) »3 — !: 2 
Sch Z. e 12! 2,1 1 Dees CS 
S ISolothurn . 14|25| 4 — 4 
T essin . . 8| 1,4. 2 1 — 
U I Thurgau . 16| 2,7 -- — 2 
y ri e . D B 0,8 Kan EBA Fa 
WiWaad . . 33 | 5,8 3 6 3 
X i Walis . . 5| 0,8) — SS Be: 
Y [Zag ... 13, 21) ı 1j 4 
Z IZürich `. . . Jaen 16 27 | 39 

Total 1892: : 

Total 1890: 


Zuwachs in Din: 


Unter Annabme der früheren Einheitspreise 
würde der Installationswerth der Anlagen von 
1891 — 1892 etwa Fr. 5100000, somit derjenige 
sämmtlicher elektrischer Installationen in der 
Schweiz Fr. 12700000 betragen, wobei wieder 
die Betriebsmotoren und Wasserwerksanlagen 
nicht inbegriffen sind. 

Zu den 31 elektrotechnischen Firmen, die 
1890 in der Schweiz bestanden, sind 7 neue hin- 
zugekommen, von denen sich 2 hauptsächlich 
mit der Konstruktion elektrischer Maschinen, 
3 mit der Installation und je 1 mit der Fabri- 
kation von Akkumulatoren und Glühlampen 
befassen. 

Zum Schlusse sei noch darauf hingewiesen, 
dass die Installationsthätigkeit auf elektrischem 
Gebiete für die Schweiz ın den Jahren 1891 bis 
1892 ohne Zweifel auf einem Höhepunkt ange- 
langt ist, der schon im laufenden Jahre auch 
nicht annähernd mehr erreicht werden dürfte. 


Die Verwendung von Papier als Isolations- 
material für elektrische Leitungen und Kabel 
hat sich neuerdings in Amerika eingebürgert 
und befindet sich eine grosse Fabrik in Harrison 
N. J., welche die Fabrikation nach den Patenten 
von McCracken betreibt. Mit einer 
Maschinenanlage von 200 PS können dort 
Kabel jeden Durchmessers von beliebiger Länge 
hergestellt werden. Die grössten Telephon- 
kabel enthalten bis zu 208 einzelne Leitungs- 
drähte. 

Das zur Verwendung kommende Papier 
wird vor der Verarbeitung auf das Sorgfältigste 
während längerer Zeit getrocknet und kommt 
in Rollen von etwa 8000 m Länge aus der 
Papiermühle. Mittels Kreisscheeren wird das 
Papier in schmale Streifen geschnitten und 
dann aufgespult, um mit 60 bis 500 Umdrehungen 
pro Minute ın ähnlicher Weise wie bei den ge- 
wöhnlichen Drahtumspinnmaschinen in links 
und rechts gewundenen Spiralen den Draht zu 
umschliessen. Bevor der so hergestellteLeitungs- 
draht die Maschine verlässt, wird derselbe durch 
Pressen geführt, welche die Isolation sehr kom- 

akt machen. Alsdann kommt die wichtigste 
anipulation der Imprägnirung. Die mit Papier 
umgebenen Drähte werden auf grosse Eisen- 
trommeln gewickelt und in einem Trockenofen 
auf 121° C. erwärmt und dann in eine Com- 
poundmasse eingesenkt, welche auf 136° C. 
erhalten wird. Nach Verlassen dieser Tröge 
werden die Leitungen entweder mit Baumwolle 
oder dergleichen umsponnen oder mit einem 
Bleimantel umgeben. Fig. 7 zeigt eine Kollek- 
tion verschiedener solcher Drähte und Kabel. 
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Ertheilungen. 


69387. Linienwähler für Fernsprechanlagen. 
— Th. B. Sloper 14 und 15 Brittox Devizes, 
Grafschaft Wilts, England: Vertreter F. C. 
Glaser, Kgl. Geh. Kommiss.-Rath, und L. 
Glaser, Reg.- Baumeister in Berlin SW., 
enger: 80. Vom 2. Dacember 1891 ab. — 
. 6314. 


Uebertragungen. 


59880. Elihu Thomson, Professor, in Swamps- 
cott, Mass, V. St. A.; Vertreter: A. Specht 
und J. D. Petersen in Hamburg. — Induk- 
tionsspule oder Transformator, hauptsächlich 
zum Gebrauche beimSchweissen oder sonstigen 
Bearbeiten von Metall auf elektrischem Wege 
bestimmt. Vom 19. August 1890 ab. 


Erlöschungen. 


49204. Elektrische Glühlampe für Reihenschal- 
tung. 

65158. Einrichtung zur Anbringung elektrischer 
Beleutungskörper an dem Gestell ausziehbarer 
Petroleum-Hängelampen. 


66540. Vorrichtung zum Schliessen eines be- 
liebigen Zweiges des sich nacheinander ver- 
zweigenden Stromkreises einer Ortsbatterie 
von einer entfernten Geberstelle aus mittels 
nur eines Drahtes. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 66 727 vom 20. August 1891: 


(Zusatz zum Patente No. 68 530 vom 27.November 
1890) 


H. Aron in Berlin. — Vorrichtung zum elek- 
tromagnetischen Ein- und Ausschalten von 
Elektricitätszählern u. dergl. 


Die im Hauptpatent angegebene Anordnung 
eines Elektromagneten, dessen auf einen Eisen- 
anker. susgeübte Anziehung die Einschaltung 
der elektrischen Vorrichtung bewirkt, ist in 
folgender Weise abgeändert: An Stelle des 
Elektromagneten können Spulen benutzt werden, 
welche zwei Arten von Wickelung ab enthalten. 
Die Anziehung dieser Spulen wird auf einen in 
dieselben beweglich eingesetzten Weicheisenkern 
oder auf eine im Nebenschluss geschaltete Spule A 
mit vielen Windungen dünnen Drahtes ausgeübt. 


Fig. 7. 


Versuche mit hohen Spannungen von über 
10000 V haben dargethan, dass sich diese Kabel 
wegen ihrer geringen Kapacität und hohen 
Widerstandsfähigkeit gegen Durchschlagen vor- 
züglich für Hochspannungskabel signen- 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
4. Mai 1898.) 

9876 K. Schaltvorrichtung. — Walter H.Knight 
in Newton, Middlesex, Mass., V. St. A., und 
William B. Potter in Lynn. Essex, Mass., 
V. St. A.; Vertreter: Alexander Specht und 
J. D. Petersen in Hamburg, Fischmarkt 2. 
15. Juli 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. Mai 1893.) 

83756 E. Sammelbatterien, deren Elektroden aus 
Blechen mit sich kreuzenden Wellungen oder 
Rippen bestehen. — Ch. P. Elieson in London, 
4 &Suth Street, Finsbury; Vertreter: C. Feh- 
lert und G. Loubier in Berlin NW., Doro- 
theenstr. 32. 8 Februar 1892. 

7402 R. Motor-Elektricitätszähler. — Carl Raab 
in Kaiserslautern. 27. Juni 1892. 


Durch die Bewegung des Eisenkernes oder der 
Spule A wird die Einschaltung der elektrischen 


Vorrichtung in derselben Weise herbeigeführt, 
wie dies durch den Anker C des Hauptpatentes 
geschieht. 
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2. Juni 1883. 


No. 66 891 vom %. Januar 189. 


Justus Bucklev Entz und William Alfred 
Phillips in Bridgeport, Fairfield County, Conn., 

St. A. — Verfahren zur Beeinflussung der 
Ladung und Entladung von Sammıelbatterien. 


Das Verfahren, durch welches Ladung und 
Entladung beschleunigt, die Kapacität ver- 
grössert und die Dauer der Batterien verlängert 
werden soll, besteht darin, während der Ladung 
bzw. Entladung den Elektrolyten längs der 
Plattenoberfläche zu bewegen. Das kann zweck- 
mässig durch Erwärmung der Zellen von unten 
geschehen, wobei gleichzeitig bekanntermassen 
eine Verminderung des Widerstandes stattfindet. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a.M. 
Im Physikalischen Verein sprach Herr Dr. 
J. Epstein über Hausinstallation und unter- 
stützte seine Ausführungen durch Vorzeigung 
einer reichhaltigen Kollektion von Schaltappa- 
raten und Sicherungen, Geschenken der Firmen 
Maschinenfabrik Esslingen, Schuckert & 
Co., Voigt & Haeffner an die Elektrotech- 
nische Lehranstalt. Der Vortragende erläuterte 
experimentell den Vortheil der Momentausschal- 
ter und die Wirkungsweise der Sicherungen 
und besprach die Gesichtspunkte bei deren Kon- 
struktion und Verwendung. Zum Leitungs- 
material übergehend, behandelte er an Hand 
von Proben der Frankfurter Kabelfabrik, 
sowie der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft die verschiedenen Drahtsorten 
und ihre Verwendung und erläuterte die ge- 
bräuchlichen Verlegungsarten, wobei er noch 
insbesondere einige Neuheiten der Frank- 
furter Kabelfabrik und das System Peschel 
an Hand von Mustern eingehend besprach. 


FINANZIELLE UND GESCHÄF TLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 27. Mai 1898. 


Die Umsätze schränkten sich in der Be- 
richtswoche noch enger ein, wie in der Vor- 
woche, und erst in der zweiten Hälfte brachte 
der Beginn der Ultimoliquidation einigen Ver- 
kehr. Diese scheint sich bei etwas anziehendem 
Geldstande glatt abzuwickeln. 

Die Hauptmomente, welche das Gesprächs- 
thema der Woche bildeten, waren zunächst ein- 
mal eine Zusammenkunft des deutschen Kaisers 
mit dem Zar von Russland, der schlechte 
Stand der griechischen Finanzen und schliess- 
lich immer wieder noch die Befürchtungen, die 
man an die australische Krisis knüpft. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
und Berliner Elektricitätswerke. In den 
Werthen beider Gesellschaften ruht der Ver- 
kehr fast gänzlich. 

Mix & Genest. Auch hierin finden nur 
ganz geringfügige Umsätze statt und hält sich 
der Kurs auf 120,75. 

Schwartzkopff. Die günstige Meinung, 
welche bereits in der Vorwoche für diese Werthe 
bestand, konnte sich auch in der Berichts- 
woche erhalten und avanceirte der Kurs bis 245. 

Metalle: Kupfer: 

Chilibars: Lstr. 43. 2. 6. per 8 Monate. 

Blei: 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Die bevorstehende Eröffnung des eng- 
lischen Marktes für das Glühlampengeschäft. 
Ein gelegentlicher Mitarbeiter unseres Blattes 
schreibt uns aus London Folgendes: 

Wie allgemein bekannt, läuft das Edison- 
Glüblampenpatent im November d. J. in Eng- 
land ab, und europäische Glühlampenfabrikanten 
bereiten sich nunmehr vor, das Geschäft sofort 
aufzunehmen, sobald das Monopol erloschen ist. 

Vielleicht haben sich unter den vielen Fa- 
brikanten gerade die Deutschen am meisten auf 
das englische Geschäft vorbereitet; im Interesse 
dieser Fabrikanten wäre es daher vielleicht 
rathsam, die englischen Verhältnisse genauer 
zu betrachten, um sich ein Urtheil über die 
Aussichten des Geschäftes mit deutschen Glüh- 
lampen bilden zu können. 

In England haben zur Zeit folgende Städte 
dus elektrische Licht ziemlich allgemein ein- 
geführt (im Geschäftsviertel wenigstens): London 
(City, Metropolis, Chelsea, Westminster, St. Pan- 
cras etc.), Glasgow, Bradford, Newcastle, 
Dundee, Liverpool, Manchester, Eastbourne, 


Blackpool, Belfast, Birmingham ete. und vor 
November wird ein grosser Theil des Be- 
darfs an Glühlampen gedeckt werden. Der 
Bedarf dieser grossen Städte ist, wie wir an- 
nehmen dürfen, bereits gedeckt, oder wird in 
kurzer Zeit gedeckt werden, und für die näch- 
sten Jahre wird nur der aus der Ausbreitung 
des elektrischen Lichtes entstehende Bedarf zu 
decken sein. Die anderen grossen Städte, wie 
Edinburgh, Aberdeen, York etc. und die klei- 
neren Städte mit 25000 Einwohnern und dar- 
über suchen augenblicklich das elektrische Licht 
einzuführen. Diese werden aber vor Ende des 
Jahres mit ihren Arbeiten nicht fertig und so- 
mit der Konkurrenz offen sein. Der Bedarf an 
Glühlampen, welcher augenblicklich sehr gross 
ist, hat seinen Höhepunkt erreicht, und für die 
Zukunft ist eine Steigerung kaum zu erwarten. 
Der Absatz ist begrenzt und besteht zur Zeit 
aus der Öffentlichen Beleuchtung (Glühlampen 
werden für enge Strassen, Gassen u.s. w. an- 
gewendet) und der der Geschäftsviertel. Für 
Private ist wenig Aussicht auf eine allgemeine 
Einführung, da in vielen Fällen die städtischen 
Gaswerke das Gas sehr billig liefern. Z. B. ist 
der niedrigste GE See pegeonwa tig 37,5 Pf 
per 1000 Watt, der durchschnittliche Preis ist 
aber 66?/3 Pf per 1000 Watt. Diese Preise ent- 
sprechen einem Gaspreise von 9,42 bis 16,5 Pf 

er 1 m?. Aber der Gaspreis ist über ganz 

rossbritanien, dank den günstigen Verhält- 
nissen der Koblenfelder und der billigen Fracht 
ca. 8,83 Pf per m?, daher nur halb so hoch, wie 
enge der Elektricität; und der Preis in 
vielen grösseren Bezirken, wie Glasgow, Liver- 
pool und Manchester, jeder mit über einer 

ilion Einwohnern, ist weit unter 7 Pf, sogar 
in einigen Fällen nur 4,4 Pf per mä 

In solchen Städten ist daher wenig Aussicht, 
selbst bei Anwendung von Uli Watt-Lampen, 
auf eine grosse Verbreitung der Glühlampe, 
obwohl diese wegen ihres weicheren Lichtes 
der Bogenlampe vorgezogen wird, und es ist 
nur möglich, eine Herabsetzung des Elektri- 
citätspreises durch eine allgemeine run 
der Elektromotoren zu erzielen. Augenblicklic 
ist, trotz der grossen Anstrengungen seitens 
der Elektricitätsgesellschaften, gar keine Aus- 
sicht auf eine solche Verbreitung, und wir 
müssen daher auf eine sehr langsame Ver- 
breitung der Glühlampe gefasst sein. 

Die Elektricitätslieferung wird nunmehr 
fast ausschliesslich von den städtischen Be- 
hörden übernommen, und diese Behörden zählen 
seit den letzten Jahren unter sich immer einige 
Stadträthe aus Arbeiterkreisen, die von den 
Arbeitervereinen unterhalten werden. Diese 
Räthe haben die städtischen Ausgaben zu über- 
wachen und sie haben es in allen Fällen (selbst 
in Regierungsabschlüssen) durchgesetzt, dass 
eine Klausel in jedem Kontrakte steht, wonach 
die Waaren, gleichgültig, welcher Art sie sein 
mögen, in England fabricirt werden und die 
Arbeitgeber für die Arbeit Vereinslöhne zahlen. 
Die Bedeutung dieser Vorschrift kann nicht 
unterschätzt werden, es heisst einfach, dass die 
leitenden Behörden englisches Fabrikat nehmen 
müssen, und es ist bekannt, wo die Behörden 
hingehen, folgen auch die anderen Konsumenten. 

In England ist es bekannt, dass jede Lampe 
den Vermerk tragen muss „Made in Germany“, 
wenn deutsches Fabrikat eingeführt wird; dies 
kann die Sache nicht fördern. 

Es sind mindestens sechs verschiedene Fa- 
brikanten in England, welche sich bereits Ma- 
schinen für die E See Venedeg sek ei 
schafft haben, und sobald das Patent abgelaufen 
ist, werden sie grosse Mengen Lampen auf den 
Markt werfen. 

Wir dürfen sicher annehmen, dass im De- 
cember dieses Jahres die Produktion in Eng- 
land ebenso gross sein wird, wie in Deutsch- 
land. Es kommt daher auf die Qualität der 
Waare und die Selbstkostenpreise an. Was die 
Qualität anbelangt, lassen die Lampen, welche 
jetzt in England gemacht werden, wenig zu 
wünschen übrig. Die Qualität der Waare dürfen 
wir also fallen lassen, da das deutsche Fabrikat 
wenig, wenn überhaupt besser ist, als das ein- 
heimische. Die Frage der Selbstkosten ist aber 
von grösserer Wichtigkeit. Die Verhältnisse 
in England sind in dieser Branche ähnlich wie 
in Berlin. Dort ist eine ungeheure Menge 
Frauenarbeitskraft vorhanden, und hier in Eng- 
land werden ausschliesslich Mädchen und Jungen 
in dieser Fabrikation gebraucht. Diese Ar- 
beitskraft ist in England ungefähr so theuer 
wie in Deutschland, und die Lohnfrage ist ohne 
Bedeutung. Der Unterschied in den Löhnen 
ist nämlich so klein, dass die Fracht, Ver- 
sicherung, und Risikos zwischen Deutschland 
etwaige höhere Lohnausgaben in den eng- 
lischen Fabriken mehr als ausgleichen. 

Im Allgemeinen dürfen wir annehmen, dass 
die Konkurrenz selbst unter den englischen 
Fabrikanten so scharf sein wird, dass es den 
deutschen Fabriken ganz unmöglich sein wird, 
ohne Ausgabe grösserer Kapitalien Fuss auf 
dem englischen Markte zu fassen. Die Preise 
in Deutschland sind bereits so gedrückt, dass 
wenig Protit für die Fabrikanten übrig bleibt, 
und wenn die Koukurrenz in England fort- 
gesetzt wird, so kann sie dem Geschäft im All- 
gemeinen nur schaden, und den Unternehmern 
eine Menge Geld kosten. 

Um hieraus einen Schluss zu ziehen, dürfen 
deutsche Fabrikanten wenig auf die Eröffnung 


des englischen Marktes hoffen; es wird in den 
meisten Fällen wegen der grossen einheimischen 
Konkurrenz der bereits sehr guten Qualität der 
englischen Fabrikate, und der Unterstützung 
der englischen Waare von Seiten der Behörden 
ein Misserfolg eintreten, der erhebliche Opfer 
fordern dürfte. 


Zum Dochtkohlenpatentstreit theilt uns die 
Fabrik elektrischer Beleuchtungskoblen in Nürn- 
berg Aktiengesellschaft vormals Ch. Schmelzer 
WW dass die Firma Gebrüder Siemens & Co. 
in Charlottenburg ihre Klagen gegen sie, nach- 
dem sie deren Patent No. 8258 auf Grund des 
in der Sache gegen die Firma A. Jooss in 
Stuttgart erlassenen Urtheiles des Reichsgerichts 
vom 19. December 1892 anerkannt und sich 
wegen Benutzung desselben mit ihr verständigt 
hat — zurückgezogen hat. 


Aktiengesellschaft für den Bau und Betrieb 
elektrischer Anlagen, Frankfurt am Main. In 
das Handelsregister ist eingetragen worden, 
dass die Generalversammlung die Erhöhung 
des Grundkapitals von 500000 M auf ı Million 
Mark beschlossen hat. Die neuen Aktien sollen 
zu Pari ausgegeben werden. 


Elektricitätsgesellschaft, Hamburg. Die 
im August 1891 als Tochterinstitut der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin gegründete Gesellschaft hat in dem am 
31. December 1892 beendeten ersten Geschäfts- 
jahre einen Gesammtgewinn von 147 878 M erzielt, 
wovon 97105 M zur Bestreitung der Handlungs- 
Unkosten und der Rest zu Abschreibungen und 
zur Konsolidirung des Unternehmens verwendet 
werden. Nach diesen Abschreibungen stehen 
zu Buch: Grundbesitz mit 200000 M, Gebäude 
mit 301153 M, Waaren mit 180283 M, Maschinen 
und Apparate mit 67422 M. Das Aktienkapital 
der Gesellschaft beträgt 1200000 M, an Effekten 
besitzt sie 209121 M und den Kreditoren von 
208 458 M standen bei Ablauf des Jahres 407759 M 
Debitoren gegenüber. 


MaschinenfabrikGritzner Akt.-Ges.‚Durlach. 
Der Geschäftsbericht für 1892 konstatirt die 
befriedigende Thätigkeit des Werkes, auf welche 
die vorzüglichen Leistungen der Abtheilungen 
Dampfmaschinen- und Pumpenbau und Giesserei 
von wesentlichem Einfluss waren. Bei an- 
nähernd 2 Mill. Mark Umsatz gelangen von 
324 033,10 M Reingewinn nach bedeutenden 
Bl eknie ungen LB, (im Vorjahre ou 
zur Vertheilung. Die Arbeiterzahl beträgt zur 
Zeit 1100 und werden die Aussichten für das 
laufende Jahr als ebenfalls gute bezeichnet. 


Aluminium - Industrie - Aktiengesellschaft 
Neuhausen (Schweiz). Die in der General- 
versammlung vom 15. Mai genehmigte Bilanz 
der Aluminium - Industrie - Aktiengesellschaft 
weist für das Geschäftsjahr 1892 nach regel- 
mässigen Abschreibungen einen Reingewinn 
von 409 283,64 Frcs. auf, welcher nach statuta- 
rischer Dotirung des Reservefonds die Ver- 
theilung einer Dividende von 8°, auf das ein- 
gezahlte Kapital gestattet. Bei der vorge- 
nommenen Neuwahl des Verwaltungsrathes 
wurden sämmtliche bisherigen Mitglieder, bis 
auf Herrn Dr. Kunheim, der seine Stelle 
niedergelegt hatte, wiedergewählt. Für diesen 
trat Herr Regierungsrath Dr. Magnus, Direktor 
der Nationalbank in Berlin, ein. Der Geschäfts- 
bericht zeigt, dass die Entwickelung des Unter- 
nehmens im verflossenen Jahre eine in jeder 
Beziehung erfreuliche ist. Die Gesellschaft ist 
in STEE der eben vollendeten Vergrösserung 
ihrer Anlagen jetzt im Stande, das Dreifache 
der bisherigen Produktion an Aluminium zu 


liefern; sie hat sich ausserdem an anderen 
Orten grosse Wasserkräfte gesiche um in 
kurzer Zeit einer noch weiter steigenden Nach- 


frage genügen zu können. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfrag deren briefliche Beantwortun @- 
wünscht wirds ist Porto beizul Suë 


egen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkas der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns vin dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


M. & St., Mannheim. Die Bleicherei auf 
elektrischem Wege geschieht in der Weise, dass 
Chlorverbindungen durch den elektrischen 
Strom zerlegt werden, so dass das Chlor aktiv 
wird. Es sind eine grosse Anzahl von Patenten 
für dergleichen Verfahren in Deutschland er- 
theilt worden. Näheres über die Verfahren von 
Stepanow, Andreoli und Hermite finden 
Sie „E. T. Z.“ 1890, S. 304 resp. 690. Mit der 
Herstellung der bezüglichen Einrichtungen be- 
fasst sich in Deutschland u. A. die Firma F.R. 
Gebauer, Charlottenburg. 


Schluss der Redaktion: 27. Mai 1898. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenbornin Berliu. - Verlag von Julius Springer in Berlin uni R. Oldenbourg in München, 


9. Juni 1898. 
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Ueber die Verdoppelung der Periodenzahl 
und das Messen der Phasendifferenz von 
Wechselströmen. 


Von Desider Korda, Ingenieur in Paris. 


In der Einleitung meiner Arbeit „Ueber 
das elektrostatische Kraftfeld mit drehender 
Achse“, vorgelegt in der Novembersitzung 
vorigen Jahres der ungarischen Akademie 
der Wissenschaften!), erwähnte ich, dass, 
sobald die Richtung und Grösse der Kraft- 
intensität eines magnetischen Feldes durch 
die Polarkoordinaten von zwei sich im An- 
fangspunkte berührenden Kreisen dargestellt 
sind — ähnlich wie die Schieberwege bei 
den Zeuner’schen Schieberdiagrammen —, 
dass dann dieses Feld in einem ruhenden 
Stronkreise einen Strom induceirt, der gerade 
die doppelte Anzahl von Perioden in der 
Sekunde aufweist, als das Feld selbst. 
Denn die so darstellbare Feldintensität 
variirt nach dem Sinusgesetz, mithin wird 
ihre Projektion, senkrecht auf den unbeweg- 
lichen Stromkreis genommen, dem Quadrate 
des Sinus proportional und der Differential- 
quotient der letzteren, mithin auch der in- 
ducirte Strom, dem Produkte von Sinus und 
Cosinus. 

Mein Grundgedanke war derselbe, den 
Herr E. Arnold seither in der „E.T. Z.“ 
1893 Heft 4 ausführlicher entwickelte. Nur 
befolgte er den umgekehrten Weg, indem 
er, den Induktor festhaltend, ein stillstehen- 
des alternatives magnetisches Kraftfeld vor- 
aussetzt, in welchem eine geschlossene 
Drahtwindung sich synchron dreht, wogegen, 
um das von mir erwähnte Diagramm zu er- 
zeugen, der Induktor als rotirend voraus- 
gesetzt werden muss und die Armatur still- 
steht. 

Wenn ich auf die Sache hier zurück- 
komme, so geschieht dies nur deshalb, weil 
ich noch weiter darauf aufmerksam machen 
will, dass eine ganz gleiche Erscheinung in 
einem sehr gewöhnlich vorkommenden Falle 
auch mittels magnetischen Drehfeldes er- 
wartet werden kann. Wenn die Intensität 
des Drehfeldes mathematisch konstant bleibt, 
kann selbstverständlich in einer sich syn- 
chron drehenden Drahtwindung, gleichviel, 
ob dieselbe zur Kraftrichtung parallel oder 
senkrecht bleibt, kein Strom induecirt wer- 
den, vorausgesetzt, dass die Drehachse der 
Windung auf der Kraftebene senkrecht 
steht. Sobald aber die Drehachse auf der 
Kraftebene nicht senkrecht ist, also z.B. in 
dieser Ebene selbst liegt, entsteht ein Strom 
von doppelter Periodenzahl. Letzteren 
können wir also auch mit Hülfe von Induk- 
toren, welche mit Gleichstrom erregt wer- 
den, erzeugen. Es genügt hierzu, diese In- 
duktoren mittels synchronen Motors zu 
drehen und zu gleicher Zeit die Armatur- 
windung, deren Drehachse auf jener der In- 
duktoren senkrecht steht, ebenfalls in syn- 
chronen Gang zu bringen. Der indueirte 
Strom wird dann doppelt so viel Perioden 
haben, als der Wechselstrom der verwen- 
deten Motoren. 

Desgleichen, sobald das Diagramm des 
Kraftfeldes, anstatt durch einen Kreis, durch 
eine Ellipse gegeben wird, sei es deshalb, 
weil die Maximalwerthe der beiden zwei- 
phasigen, um 90° verschobenen induciren- 
den Ströme ungleich sind, sei es, weil die 
beiden Paare von Magnetschenkeln nicht 
senkrecht stehen, oder sei es, dass dieselben 
wohl senkrecht stehen, aber die Phasenver- 
schiebung beider Ströme von %° verschie- 
den ist, sei es wie immer, so wird in einer 
mit dem Strome synchron rotirenden Win- 
dung ein Strom von doppelter Periodenzahl 
erzeugt. 

Es seien nämlich H, und H, die Ampli- 
tuden der beiden Kraftkomponenten und 7 
die Periode derselben, dann wird die Resul- 
tante den Werth 


H= Ya: sin? SE t+ H? cos? e t 


haben und mit der Abscissenachse einen 


1) Erscheint in den „Naturwissenschaftlichen Be- 
richten aus Ungarn", 1968. e 2 


Winkel e einschliessen, der durch folgenden 
Ausdruck bestimmt ist: 


Hieraus folgt: 


a OS ge 


und 


_H _. 27 
sina =p Sin p t 
Wenn nun die mit dem inducirenden 
Strome synchron rotirende Windung die 
Fläche S besitzt, so wird im Allgemeinen, 
da H den Winkel e beschreibt, während S 


um den Winkel "3, gedreht wurde, die 


Anzahl der Kraftlinien, welche die Fläche 
senkrecht passiren, folgenden Ausdruck 
haben: 


=k H. cos Prime), 


27r 
T d 
je nachdem die Windung in den Endpunk- 
ten der Perioden auf der Kraftrichtung 
senkrecht, oder zu derselben parallel steht. 
k bedeutet einen konstanten Faktor. 

Wenn wir die obigen Werthe von sin 
und cos einsetzen, erhalten wir dann im 
ersteren Falle 


oder aber 


O=k H. Sein ( — 


@ =k S| H, + (H, — H) sin? E d 


und im zweiten Falle 


Za 


Zar 
o t. cos KÉ t. 


@® = k S (H, — H,) sin 
Mithin wird der Ausdruck der inducir- 
ten E. M. K. im ersten Falle: 


do 


e 2 7r 27 27 
dt 


=p, T S (H, —H}) . 2 sin p $C pt 


27 . dr 
=k.m 8 (H, — M) sin p t, 


und im zweiten Falle: 


d® _, Za 


Kb . o 27 
ge E o S (H, — H. (cos? t—sin? d 


T T 


=k. SN S (H, — H,) cos a t. 

Der inducirte Strom besitzt also 
doppelt so viel Perioden in der Se- 
kunde als das Drehfeld und zwar 
sehen wir, dass sein Werth durch die 
Differenz der beiden magnetischen 
Komponenten H, und H, bestimmt 
wird. 

Letzteres war deshalb zu erwarten, weil 

ein elliptisch polarisirtes Feld aus einem 
kreisförmig polarisirten und aus einem ein- 
fachen alternativen Felde zusammengesetzt 
gedacht werden kann. Ersteres besitzt 
dann eben keine Induktionswirkung auf die 
synchron rotirende Windung, deren Dreh- 
achse auf der Kraftebene senkrecht steht, 
und es bleibt nur die Induktionswirkung 
des zweiten Feldes übrig, dessen Intensität, 
wie leicht einzusehen, den Werth M, — H. 
besitzt. 
, Zum Schlusse will ich noch zeigen, wie 
das Vorhergehende zu einer Methode führt, 
mit deren Hülfe man die Phasendifferenz 
zweier Sinusströme messen kann, ohne die 
Intensitäten derselben zu kennen.!) 

Es seien nämlich die zwei Ströme von 
der Form: 


, 27 
I, sin pt 


und 
27 


1, sin ( T 19), 


wo sowohl %, als auch T, I, und I, unbe- 
kannte Grössen sind. Wenn wir diese 
Ströme mit Hülfe von zwei Paar Spulen in 
der bekannten Weise zur Hervorbringung 


d Comptes Rendus t. CXVI p 816. 
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eines magnetischen Drehfeldes verwenden, jund 


in welchem wir eine Drahtwindung um eine 

auf den Kraftlinien senkrechte Achse in 
synchrone Drehung versetzen, so wird in 
letzterer kein inducirter Strom vorhanden 
sein, sobald das Drehfeld konstant ist. Ein 
mit der Windung verbundenes Elektrometer 
oder Elektrodynamometer oder Telephon 
wird also angeben, ob das Drehfeld ein 
elliptisches oder aber kreisförmiges Dia- 
gramm besitzt. 

Um den Winkel w, den die Spulen, also 
auch die beiden Feldkomponenten mit ein- 
ander einschliessen, beliebig ändern zu 
können, nehmen wir an, dass die beiden 
Spulenpaare der Längsrichtung der Rotations- 
achse nach nebeneinander zu liegen kom- 
men. Wir haben es dann eigentlich mit 
zwei nebeneinander befindlichen Alternativ- 
feldern zu thun, deren Gesammtinduktions- 
wirkung aber auf die in ihnen befindliche, 
langgezogene Armaturwindung der der 
Ferraris’schen Anordnung ganz gleich- 
werthig ist. 

Wir können dieses Doppelfeld auch mit 
Hülfe von zwei parallelen Grammeringen 
herstellen. 

Um dann noch die auf der Drahtwin- 
dung senkrechte Projektion der magnetischen 
Intensitäten ändern zu können, nehmen wir 
endlich noch an, dass in jedem Spulenpaare 
je eine Spule längs der Rotationsachse ver- 
schiebbar sei. Bei Grammeringen müsste 
letztere Operation durch Aenderung der 
ursprünglich parallelen Lage beider Ringe 
ersetzt werden, was eine Drehbarkeit der- 
selben um eine auf der Armaturachse senk- 
rechte Achse erheischt. Diese Drehbarkeit 
kann wegen des Diameters der Armatur 
nur zwischen beschränkten Grenzen ge- 
schehen. 

Wenn nun im Allgemeinen die auf der 
Armaturachse senkrechten Feldkomponenten 
Hs und Hy den Winkel y einschliessen, so 
wird, wie bekannt, das Diagramm des resul- 
tirenden Feldes eine Ellipse sein, deren 
Gleichung auf den Mittelpunkt bezogen in 
schiefwinkeligen Koordinaten durch Eli- 
minirung von ? aus folgendem Systeme er- 
halten wird: 


. 27 . 27 
H:=k E sın T t = Hz max SIn " o t, 


H bb sin EN p el 
. (2 
= Hy max SIN | ne 9); 


k; und k bedeuten konstante Faktoren. 


Nach entsprechendem Ordnen haben 
wir dann: 


LA 
Det d fa HA — 2 Hy Hey P cos Y 


= k? I sin? g. 
den 


Andererseits besteht aber für 
Radiusvektor o folgender Ausdruck: 


e° = Hy” + He +2 Hy Hz cos Ur, 


mithin, den Werth von H? aus obiger Glei- 
chung eingesetzt: 


2 72 
EA 


+2 H, Hz (cos yı + S > COS el 
(d ' 


Es folgt hieraus vor allem, dass, sobald 
wir den Winkel u der Spulen der Be- 
dingung 

ka E 
cos d y I COS d 
gemäss wählen, die eine Hauptachse der 
Ellipse mit einem der schiefwinkeligen Ko- 
ordinatenachsen zusammenfällt. 

Ausserdem ersehen wir aber aus den 
drei Ausdrücken, dass die Ellipse zu einem 
Kreise wird (e= konstant), sobald zu 
gleicher Zeit die Bedingungen 


Hymax _ kh 


Hz max E I; Sc? 


Cos Y = — COS Y 


erfüllt sind, d. h, wenn die Maximalwerthe 
der auf der Armaturachse senkrechten Pro- 
jektion der Feldkomponenten für beide Ko- 
ordinatenachsen gleich sind und wenn 


Ur = 180° — P, 
d.h. der Winkel, den die Spulen mit einander 
einschliessen, der Supplementwinkel des 


Phasendifferenzwinkels ist. 
Nun können wir dies aber in allen 
Fällen erreichen. Für %=[I, ist dies ein- 


leuchtend, denn dann hat man für k,=k 
Hy max _Js _ 1 
Hzmaıx 1 ` 

und wir brauchen nur W so lange einzu- 


stellen, bis in der synchron rotirenden Ar- 
matur der Strom aufhört. 

Für den andern Fall hingegen, wo 
L < I, brauchen wir nur jenes Spulenpaar, 
welches Hs liefert, so lange längs der Ar- 
maturachse zu verschieben, bis die auf 


letztere senkrechte Komponente Hx max 
=k, I, dem Wertle Hy max = ka I, gleich 
wird, d. h. bis man 

I, _k, 

h kı 


hat. Im Falle der Verwendung von GrammŪe- 
ringen erreichen wir dies durch Drehung 
der ursprünglich parallelen Ringe um einen 
entsprechenden Winkel gegen einander. 


In soleher Weise erhalten wir mittels 
einer Drehung und Längsverschiebung, 
respektive zweier Drehungen der Induktoren- 
theile aus einem elliptischen ein konstantes 
Drehfeld uud bringen dadurch das mit der 
synchron rotirenden Armatur verbundene 
Elektrometer oder Elektrodynamometer auf 
Null, respektive das Telephon zum Schwei- 
gen. Die Ablesung des Drehwinkels u 
liefert uns dann als Supplement- 
winkel die Phasendifferenz, desglei- 
chen die Ablesung der Längsver- 
schiebung respektive des Winkels, 
den die Mittelebenen beider Gramme- 
ringe einschliessen, das Verhältniss 
A beider Maximalstromintensitäten. 

In dem Falle, wo die gegebenen Ströme 
zwar nicht Sinusströme sind, aber von der 
Sinusform nicht viel abweichen, kann die- 
selbe Methode noch angewendet werden, 
nur ist das Elektrodynamometer dann nicht 
mehr auf Null, sondern auf einen anderen, 
übrigens ganz gleichgültigen Minimalwerth 
zurückführbar. 


Einfacher Apparat zur Vergleichung der 


magnetischen Eigenschaften verschiedener 
Eisensorten. 
Von Dr. Behn-Eschenburg, Oerlikon. 


Der Apparat dient dazu, verschiedene 
Eisensorten zu vergleichen in Bezug auf die 
Stärke des totalen und remanenten Magne- 
tismus bei bestimmten magnetisirenden 
Kräften. Die Magnetisirung soll bis zur 
Sättigung des Eisens getrieben werden 
können. Der Apparat besteht aus einem 
rechteckigen Gerüst von vier schmiede- 
eisernen Balken B, B} B} Ba die fest an- 
einander geschraubt sind, aus einer Mag- 
netisirungsspule S, dem zu untersuchenden 
Probestück P, das in der Spule steckt und 
mit dem hinteren Balken B, verschraubt 
ist, gleich wie die Balken B, und B, und 
aus einer schmiedeeisernen Platte 4, welehe 
genau in den Zwischenraum zwischen Probe- 
stück P und den vorderen Balken B, hinein- 
gepasst wird und darin mittels des Hebels H 
in Richtung der breiten Seitenflächen ver- 
schoben und ganz aus dem Kontakt mit P 
und B, herausgezogen werden kann. Um 
die Platte A sind einige Windungen dünnen 
Drahtes gewickelt, deren Enden mit einem 
ballistischen Galvanometer verbunden wer- 
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den. Wird durch die Spule S ein Strom 
geleitet, so bilden D, Ba, Ba, B, mit P und A 
einen magnetischen Doppelring. Alle Kraft- 
linien, welche durch das Probestück gehen, 


Fig. 1 u. 2. 


müssen auch durch die Platte 4; wird daher 
bei einer bestimmten Magnetisirung diese 
Platte ganz aus dem magnetischen Strom- 
kreis herausgezogen, sodass sie keine Kraft- 
linien von dem Probestück aus schneiden, 
so giebt die Induktionswirkung in den um 
die Platte gewickelten Windungen ein Maass 
für die totale Zahl Z der Kraftlinien, die bei 
geschlossenem magnetischen Kreis durch 
das Probestück gingen. Unterbreche ich 
bei geschlossenem Kreis den magnetisirenden 
Strom der Spule, so bleiben im Probestück 
remanent Ze Kraftlinien, die ich auf gleiche 
Weise messen kann, indem ich die Platte A 
jetzt aus dem Kreis herausziehe. Schiebe 
ich dann bei unterbrochenem magnetisiren- 
den Strome die Platte A wieder in den 
Eisenring, so erhalte ich ein Maass für die 
Kraftlinien, welche jetzt noch im Eisenring 
zurückgeblieben waren. Diese Kraftlinien 
waren bei unseren Versuchen so gering, 
dass sie bei den Messungen nur zur Kon- 
trolle und als Korrektionsglieder verwerthet 
wurden. D. h. nach Unterbrechung des 
magnetisirenden Stromes und des magne- 
tischen Kreises verhielt sich der Apparat 
wie zu Beginn d. h. vor irgend einer Mag- 
netisirung, sodass jede Messung bei den 
gleichen Anfangsbedingungen unternommen 
werden konnte. 


Bei dem von mir benutzten Apparat 
hatten die Probestücke alle parallelepi- 
pedische Form, die Höhe betrug 25 cm, der 
quadratische Querschnitt 81 cm?. Die Platte A 
war 1 cm dick, der Querschnitt der Balken 
und der Platte war gleich dem des Probe- 
stückes. 


Die Spule bestand aus 300 Windungen 
in verschiedenen Abtheilungen. Die Strom- 
stärke wurde gemessen mit einem Siemens- 
schen Dynamometer. Den Strom lieferte 
eine Akkumulatorenbatterie.: Die Zahl der 
magnetisirenden Amptrewindungen wurde 
zur Kontrolle und zur Eliminirung etwaiger 
Einflüsse der Selbstinduktion der Spule 
sowohl durch Variation der Stromstärke 
als der Windungszahl regulirt. Die Ver- 
suche erstreckten sich auf 6 Eisensorten: 
1. Schmiedeeisen, 2. Gussstahl Pilsen, 
3. Gussstahl Remscheid I, 4. Gussstahl Rem- 
scheid II, 5. Gussstahl Belgisch, 6. Gusseisen. 
Die Kurve für Schmiedeeisen wurde als 
normal angenommen. In der Kurvenfigur 3 
sind nur 2 Gusssstahlsorten verzeichnet, 
zwischen deren Kurven liegen die Kurven 
der übrigen Gussstahlsorten. Jede Kurve 
wurde mit auf- und absteigenden magne- 
tisirenden Kräften und zum Theil durch 
Wiederholung an verschiedenen Tagen be- 
stimmt. Dabei zeigte sich bis auf 1 °/, genau 
eine vollkommene Uebereinstimmung ver- 
schiedener Messungen bei gleichen magneti- 
sirenden Kräften. Durch Beobachtungen 
bei Oeffnen und Schliessen des Stromes, bei 
Hinein- und Herausschieben der Platte lassen 
sich die magnetischen Eigenschaften des 
Eisens bis in viele Details genau und leicht 
verfolgen und vielfache Kontrollversuche 
anstellen. 

So zeigten die Beobachtungen z. B., 
dass die Zahl der gemessenen Kraft- 
linien bei geschlossenem magnetischen Kreis 
beim Schliessen des Magnetisirungsstromes 
grösser war als beim Oeffnen derselben, 
dass die Differenz mit wachsender Zahl 
Amperewindungen zunahm und bei Sorten 
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zweitens der Fortfall jedweden patent- 
rechtlichen Schutzes.') 
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Fig. 8. 


Zum Schluss will ich bemerken, dass 
bei den gewählten Dimensionen der Hebel, 
an welchem die Platte A befestigt war, 
etwa 3 m lang und 5 cm dick war und 
dass es eines sehr kräftigen Ruckes ent- 
sprechend ca. 30 kg bedurfte, um bei grossen 
magnetisirenden Kräften die Platte aus dem 
magnetischen Kreis zu ziehen. 


Ringanker für vielpolige Hochspannungs- 
maschinen. 
Von Ludwig Baumgardt. 


Cylinderförmige Anker mit geschlossener 
Wickelung für Gleichstrom theilt man ge- 
wöhnlich in zwei Gattungen: 

1. Trommelanker, d. h. solche, bei denen 
nur eine Mantelfläche mit Drähten belegt ist. 

2. Ringanker, d. h. solche, bei denen 
beide Mantelflächen eines Hohlcylinders 
ınit gleich vielen Drähten bedeckt sind. 

Damit aber ist die Zahl der möglichen 
Ankerarten nicht erschöpft; es lässt sich 
vielmehr noch eine dritte Cylinderankerart 
mit geschlossener Wickelung herstellen, bei 
welcher auf einer Mantelfläche m eh r Drähte 
liegen als auf der zweiten. 

Von besonderem Nutzen wird diese 
Ankerart, wenn es sich um den Bau 
grosser Gleichstrommaschinen von sehr 
hoher Spannung handelt. Solche Maschinen 
sind zweckmässig vielpoliß anzuordnen 
und mit einer Ankerwickelung zu ver- 
sehen, welche die grössere Zahl der Magnet- 
felder auf die Erhöhung der Spannung 
einwirken lässt. Derartige Ankerwickelungen 
sind von Perry!) und von Fritsche?) er- 
dacht worden. 

In Fig. 4 gebe ich die schematische An- 
ordnung einer hierhergelörigen Ringwicke- 
lung, welche in die oben eingeführte dritte 


Kategorie der Anker mit geschlossener f 


Wickelung einzufügen ist. 

Verfolgt man den Stromlauf dieser An- 
ordnung, so findet man, dass dieselbe im 
Ganzen 2 parallel geschaltete Drahtpartien 
enthält und dass die erzielte Spannung durch 
die Verwendung von 4 Polen gegenüber 
deren zweien erhöht ist. 

Im Vergleich zu der in Fig. 5 für 
denselben Fall dargestellten patentirten 
Trommelwellenwickelung vonFritsche 
möchte zu Gunsten obiger Ringanord- 
nung?) ins Feld zu führen sein: 

einmal die mit der Verwendung eines 

Ringes zusammenhängende grössere Ein- 
fachheit, 


D 3) Sylvanus Th'ompson, Dynamoelektrische Ma- 
schinen 189. 8.18. f , 
Si m itsche, Die Gleichstromdynamomascline 
(LS . 51. 

a Die sich als Ringwellenwickelung bezeich- 
nen lässt. 


Freilich ist Fritsche im Stande, 
unter sonst gleichen Umständen mehr 
Kollektorsegmente zu verwenden als ich. 
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schaltung kurzer schlechtleitender Draht- 
stücke in die Zuführungen zum Kollektor 
schätzen gelernt hat. 


Elektrischer Tourenzähler für Schiffswellen 
von Siemens & Halske. 


Die direkte Ermittelung der jeweiligen 
Tourenzahl an Schiffswellen und der unter 
normalen Verhältnissen sich hieraus cr- 
gebenden Schiffsgeschwindigkeit von be- 
liebigen Stellen des Schiffes aus während 
der Fahrt durch Ablesen an Apparaten ist 
bereits durch eine Reihe von mehr oder 
minder zweckentsprechendentechnischenEin- 
richtungen herbeizuführen versucht worden. 

Eine praktische Lösung dieser Aufgabe 
vermittelst elektrischer Uebertragung bietct 
die nachstehend beschriebene und durch 
Abbildungen erläuterte Ausführung einer 
solchen Einrichtung, welche in den Fabriken 
der Firma Siemens & Halske in Berlin 
hergestellt und mit Erfolg erprobt wurde. 

Die Bestandtheile dieser Einrichtung 
setzen sich im Wesentlichen zusammen: 


1. aus einem als Stromgeber und Ver- 
theiler kombinirten Magnetinduktor mit dem 
bekannten Sicemens-Doppel-T-Anker, dessen 
Antrieb vermittelst Riemen- oder Zahnrad- 
übertragung von der Schiffwelle aus in 
geeigneter Weise bewirkt wird (Fig. 6). 


Fig. b. 


Die untere Grenze für die zulässige Anzahl 
der Abtheilungen eines Ankers bei ge- 
gebener Gesammtwindungszahl ist jedoch 
ganz erheblich abwärts gedrückt worden, 
seitdem man die ausserordentliche Ver- 


minderung der Funkenbildung durch Ein- 


D Das mir gerade vorliegende Österreichische 
Privilegium vom GU 198 enthält als hierhergehörige 
Patentansprüche Kritsche's nur: 

1. Eine Wickelung für Scheibenanker, welche... 
2. Eino Wickelung für Trommelanker, welche... 


2. aus den Empfangsapparaten, welche 
in beliebiger Zahl an verschiedenen Punkten 
des Schiffes, z. B. auf der Konımandobrücke, 
in der Kapitänskajüte, in der Steuerkajüte, 
im Maschinen- und im Heizerraum, aufge- 
stellt werden können und welche (etwa 
nach Art eines Manomceters) mittels Zeiger 
und Skala sowohl die Tourenzahl der 
Schiffswelle direkt abzulesen gestatten, als 
auch durch besondere Zeichen die Um- 
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drehungsrichtung der Schiffswelle sichtbar 
machen. Fig. 7 zeigt die äussere Form und 
Fig. 8 den offen gelegten inneren Mecha- 
nismus des Empfangsapparates. 


‚an, 
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und wieder ablaufende Uhrwerk die Aus- 
lösung und hiermit der Rückgang des 
Zeigers in seine Ruhelage auf den Anfang 
der Theilung erfolgt, was in Intervallen 
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SEN, 


Fig. 8. 


JE 3. aus den zur Verbindung des Strom- 
gebers und der Empfänger nöthigen isolirten 
Hin- und Rückleitungsdrähten. 

Die Wirkungsweise dieser Anordnung 
ist folgende: 

Der rotirende Magnetinduktor sendet 
bei jeder Umdrehung der Schiffswelle einen 
Stromimpuls durch die Leitungen nach den 
Empfangsapparaten. In denselben wird die 
durch die Stromimpulse erzeugte Anziehungs- 
kraft eines sogenannten Topfelektromagneten 
auf dessen Anker dazu benutzt, um durch 
zwei mit demselben verbundene Sperrkegel 
bei jedem Hub ein Uhrwerk durch An- 
spannen einer Feder und gleichzeitig ein 
Zeigerwerk in Thätigkeit zu bringen. Ein 
mit dem Zeiger verbundenes Steigrad wird 
je nach der Anzahl der Ankerbewegungen 
um eine gleiche Anzahl von Zähnen ver- 
schoben, sodass der Zeiger auf den Theil- 
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Fig. 7. 


strichen einer kreisförmigen Skala die Zahl 
der Umdrehungen direkt angiebt. Das 
Steigrad mit Zeiger wird in dieser Stellung 
so lange gehalten, bis durch das aufgezogene 


von je 12 Sekunden geschieht. Ein zweites 
polarisirtes Magnetsystem liegt mit dem 
oben erwähnten Elektromagneten in dem- 
selben Stromkreis. Die Bewegung seines 
Ankers, von der Stromrichtung des Magnet- 
induktors und diese wieder von der Um- 
drehungsrichtung der Schiffswelle abhängig, 
bringt einen mit demselben verbundenen 
Zeiger mit Scheibe und den Bezeichnungen 
V = Vorwärts und R= Rückwärts in ein 
entsprechendes Feld im Mittelpunkt der 
Skalenscheibe (siehe Fig. 7) und lässt auf 
diese Weise die Umdrehungsrichtung der 
Schiffswelle gleichzeitig erkennen. 

Wie schon angedeutet, hat der Magnet- 
induktor auch die Stromvertheilung nach 


Fig. 8. 


den verschiedenen Empfangs- und Anzeige- 
apparaten zu bewirken und zwar vermittelst 
einer in Fig. 6 ersichtlichen Anordnung von 
4 Schleiflamellen, welche nach einander 
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durch Excenterbewegungen während einer 
Schiffswellenumdrehung je einmal mit dem 
Kommutator durch Berührung in Kontakt 
gebracht werden und durch eine gleiche 
Anzahl von Leitungen die Stromimpulse 
nach den korrespondirenden Anzeigeappa- 
raten übermitteln. Die Anzahl der Schleif- 
kontakte und Excenter variirt je nach der 
Zahl der anzubringenden Anzeigeapparate. 
Um die sichere Wirkung der Magnetsysteme 
für die Bethätigung des Zeiger- und Uhr- 
werkes schon bei ganz minimaler Um- 
drehungszahl der Schiffswelle zu erzielen, 
wird dem Anker des Magnetinduktors durch 
eine geeignete Zahnradübersetzung diejenige 
Winkelgeschwindigkeit ertheilt, welche zur 
Erzeugung der entsprechenden E. M. K. er 
forderlich ist. "Die Anzeigeapparate sind 
mit einer Skaleneintheilung für 10 bis 75 
Umdrehungen pro Minute versehen, die Ab- 
lesung der Stellung des Zeigers ist noch 
gut auf mehrere Meter Entfernung möglich. 
Gegen äussere Einflüsse ist der Apparat 
durch ein Metallgehäuse mit Glasplatte 
geschützt und auf einem eisernen Standrohr 
befestigt, welches auch zur Aufnahme der 
einzuführenden Leitungsdrähte dient. 

Die innere Einrichtung des eigentlichen 
Zählwerkes (Fig. 8) besteht aus dem Zeiger- 
und Uhrwerk, letzteres als Ankersystem 
mit dem Rad 1, Steigrad S,, Anker, Unruhe 
etc. Der Antrieb des Uhrwerkes geschieht 
durch die Bewegung des Ankers A des 
Topfelektromagneten Æ, Der Anker A ist 
mit dem um die Achse X drehbaren Doppel- 
hebel W fest verbunden. Gegen ein am 
unteren Hebelende W sitzendes Rädchen R 
wird das um den Zapfen Z bewegliche und 
die Sperrklinke X, tragende Messingstück m 
durch die Feder fangedrückt. Durch Eingriff 
der Sperrklinke X, in die Zähne des als 
Federgehäuse ausgebildeten Rades 2 wird 
bei jedem Hub die darin befindliche Feder 
gespannt, das Gehäuse durch eine zweite 
Sperrklinke K, am Rückgang aber gehemmt. 
Die die Federkraft aufnehmende Achse über- 
trägt dieselbe durch Zahnrad 1 auf Steig- 
rad S, und dieses durch das Ankerechappe- 
ment auf die Unruhe. Auf der Achse des 
Federgehäuses sitzen noch zugleich zwei 
mit Knaggen bzw. Stiften versehene Scheiben 
Sy und S} welche den Eingriff des Uhr- 
werkes in das Zeigerwerk vermitteln. Das 
Zeigerwerk besteht aus dem Sperrrad I mit 
Sperrklinke X, die mit dem um Achse X 
drehbaren Hebel m, mittels Charnirstift ver- 
bunden ist und die Bewegung des Ankers A 
auch auf das Rad I im Sinne der Pfeil- 
richtung überträgt. Das Sperrrad I ist mit 
einer Spiralfeder f, gekuppelt, welche dem- 
gemäss bei dem Vorschub entsprechend 
gespannt und durch die Gegensperrklinke X, 
gehalten wird. Durch das gleichzeitig in 
Beweguug gesetzte Uhrwerk werden nach 
Ablauf von 10 Sekunden die Sperrklinken 
durch die Knaggen der Scheibe S, und 
durch den Hebel h von dem Sperrrad I 
abgehoben, welches nun dem Druck der 
Spiralfeder nachgebend in seine Anfangs- 
stellung zurückspringt. Nach Verlauf von 
2Sekunden kommen die Sperrklinken wieder 
zum Eingriff und der Transport des Sperr- 
rades I beginnt von Neuem. Da jeder 
Ankerhub des Elektromagneten und die 
damit bewirkte Verschiebung des Sperrrades 
um einen Zahn einer Umdrehung der Schiffs- 
welle entspricht, so kann diese Bewegung 
bzw. Stellung durch einen mit dem Sperrrad 
in Verbindung gesetzten Zeiger und Ziffer- 
blatt mit geeigneter Skaleneintheilung direkt 
zum Ausdruck gebracht werden. Der über 
das Zifferblatt bewegte Zeiger ist mit einem 
zweiten Sperrrad II fest verbunden und 
kann sich mit demselben lose auf der Achse 
des Sperrrades I drehen. Es wird daher 
von diesem bei Bewegung durch den Mit- 
nehmer a, und Stift oe mit herumgedreht 
und in der erreichten höchsten Lage durch 
Eingriff von Sperrklinke X, in das Sperr- 
råd II so lange gehalten, bis nach Ablauf 
von 10 Sekunden Sperrklinke X, durch die 
Stiftscheibe S, ausgelöst wird und in dem 
Falle, dass die Tourenzahl in der Zwischen- 
zeit nicht erhöht war, unter dem Einflusse 
der Spiralfeder f, gegen den Mitnehmer a, 
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des Rades I zurückfällt. Ist Rad / mittler- Spindelblitzableiter (7). 2. Dänischer Blitzableit 
weile schon wieder vorwärts geschoben, so | 1924000 os 07 98 gt Te $ 54000 5 en 
fällt der Zeiger auch nur soweit zurück g ’ i e d 2,5 2,7 
i | i e 60 000 29 38,9 13,5 18,9 24,6 24,2 60 000 9,0 
bis Stift aa und Mitnehmer a, zusammen- : : d j / 17,5 33,3 
treffen. 2 en To 25,3 41,6 43,8 55,5 56,6 e 000 [7,4 (?)] 55,5 69,9 
Das Spiel des Zeigershat daher folgenden 0 Ve = ee SC Se SE SZ Se = 92,5 
Gang: Entsprechend der Tourenzahl wird E 
derselbe an die korrespondirende Stelle der Spitzenblitzableiter (4). E 3. Stangenblitzableiter. 
Skalentheilung geführt, verbleibt während 124 000 27 46 21 18 82 97 22 0,5 1,2 6,1 
10 Sekunden in dieser Lage, um hierauf in 60 000 97 103 212 214 31,0 32,0 97 000 3,0 18,0 84,0 
seine Ruhestellung zurückzufallen, bzw. nach 27 000 18,6 20,0 55,0 54,7 67,4 67,4 9.000 rn Geet Wie 
2 Sekunden von Neuem auf einen anderen 9 000 81,5 81,6 87,8 87,5 90,4 90,7 e 83,6 „89,3 91,8 
Punkt der Skala eingestellt zu werden. 0 100 100 100 100 100 100 Wei , 19 100 
Unterhalb der Zeigerachse hinter dem Ziffer- 4. Spitzenblitzableiter. 
blatt ist das polarisirte Magnetsystem E, Wir sehen in dieser Tabelle die Beob- 122.000 3,6 2,0 3,0 
mit dem Anker Ar angeordnet. Letzterer | achtung bestätigt, dass der Wirkungsgrad 99 009 10,0 21,8 81,5 
trägt eine Zeichenscheibe, welche, je nach- | eines Blitzableiters bei einer stark abge- 27 000 [19,3 (?)] 54,9 67,4 
dem der Anker an den einen oder den | flachten Stromkurve der Entladung sehr 9 000 81,5 87,4 90,5 
andern Pol des Magnetsystemes an- | gering ist, dass er bei zunehmender Heftig- 0 100 100 100 
schlägt, den Buchstaben V oder R vorn | keit der Entladung ansteigt, bis er schliess- 6. Französischer Blitzableiter. 
in der Mitte des Zifferblattes sichtbar | lich mit 100%, seinen Höhepunkt erreicht 124 000 0.0 0,0 7,0 
macht. Die Lage des Ankers ist abhängig | hat. Wir sehen ferner das Ansteigen des 60 000 13,7 35,9 62,6 
von der Stromrichtung des Magnetinduktors | Wirkungsgrades bei Vergrösserung der 27 000 57,0 73,6 82,7 
und gestattet hierdurch die Umdrehungs- | Selbstinduktion der zu schützenden Apparate, 9 000 86,6 92,7 96,7 
richtung der Schiffswelle direkt zu erkennen. | das aber bei den verschiedenen Grössen des 0 100 100 100 
6. Rysselberghe- Blitzableiter. 
124 000 0,0 2,3 8,3 
60 000 8,3 21,6 83,6 
27 000 50,3 62,5 71,8 
e 9 000 80,5 87,2 91,8 
Ge | 0 100 100 100 
Nena N en Ge | 7 = 7. Spindelblitzableiter, ältere Konstruktion. 
u en 124 000 0,5 3,1 2,5 
PN ren) 60 000 8,4 13,7 24,4 
ae GE T 27 000 25,7 42,7 56,0 
ig. 9. 9 000 77,1 83,5 87,8 
l 0 100 100 100 
In Fig. 9 ist die Anordnung einer voll- | Schwächungswiderstandes verschieden stark Gg 
ständigen Einrichtung, bestehend aus Mag- | ausfällt. ja pindelblitzableiter, neuere Konstruktion. 
netinduktor, 4 Anzeigeapparaten und Leitun- Hierauf soll später noch näher einge- 124 000 0,2 0,0 3,9 
gen auf einer Kriegskorvette schematisch | gangen werden. deeg 1,4 8,3 23,3 
dargestellt. Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, e e Sa 62,5 
durchläuft der Wirkungsgrad eines Blitz- e j WO Er = 
ableiters in beiden Schaltungsarten unter l 
den gegebenen Bedingungen alle Werthe 9. Drahtblitzableiter. 
Mittheilung ans. dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des zwischen O und 100 ° Di e Art d p Schaltung on = u 
Reichs-Postamts. aber hat ersichtlich keinen Einfluss. Denn A 22,7 
Gë die Zahlen für die Durchgangsschaltung 27 000 38,6 54,6 65,7 
Untersuchungen über die Wirkung von Tele- | ‚ind von etwa 10°/, an fast genau dieselben, mn 77,4 83,6 86,8 
100 100 100 


graphenblitzableitern. 


Von H. Zielinski, Hülfsarbeiter im Telegraphen- 
Ingenieurbüreau. 


(Fortsetzung und Schluss.) 


II. Ergebnisse der Messungen. 


a) Einfluss der Schaltung auf den 
Wirkungsgrad eines Blitzableiters, 


Die Blitzableiter werden entweder für 
Durchgangsschaltung oder für Abzweigung 
gebaut. Zu der ersten Art gehört der Platten- 
blitzableiter (1) (Fig. 4. S. 320), der Spindel- 
blitzableiter (7 und 8) und der Spitzenblitz- 
ableiter (4) in seiner jetzt gebräuchlichen 
Anordnung; alle anderen sind für Abzwei- 
gung eingerichtet. 

Da nun die Durchgangsschaltung um- 
ständlicher ist, als die Abzweigung, die oben 
erwähnten Blitzableiter aber beide Schal- 
tungen zulassen, so war eine Untersuchung 
über ihr Verhalten bei den beiden Schal- 
tungsarten von Interesse. 

Folgende Tabelle 1 enthält die Werthe 
des Wirkungsgrades in Procent für die ver- 
schiedenen Kombinationen der Selbstinduk- 
tion der Apparate und der durch die Grösse 
der Schwächungswiderstände bestimmten 
Heftigkeit der Entladung. 

In der Kolonne unter Wa sind die 
Werthe des Wirkungsgrades bei Durch- 
gangsschaltung, unter Wa diejenigen bei 
Abzweigung des Blitzableiters eingetragen. 


Tabelle 1. 
Selbstinduktion der zu schützenden 
Schwächungs- Apparate 
me 0,0% Quadr. 0,8 Quadr. 056 Quadr. 
Wa Wa Wa Wa Wa Wa 
Plattenblitzableiter (1). 

124 000 18 25 21 17 3,4 4,3 
60 000 2,8 2,4 9,5 99 26,7 26,7 
27 000 31,0 31,0 56,9 57,1 679 679 

9000 80,2 80,3 89,0 89,0 992,1 92,3 
0 100 100 100 100 100 100 


wie für die Abzweigschaltung; die erheblich 
unter 10°/, liegenden Werthe weisen zwar 
Abweichungen untereinander auf, die aber 
nicht zu Gunsten einer der beiden Schal- 
tungsarten sprechen, sondern lediglich dar- 
thun, dass diese kleinen Werthe nur mit 


geringer Genauigkeit ermittelt werden 
konnten. 
Zur Sicherheit wurden noch mehr 


Messungen gemacht, deren Ergebnisse jedoch 
hier nicht ausführlich mitgetheilt werden. 
Es wurde der Spindelblitzableiter in einer 
Anordnung untersucht, bei der nur die 
Wirkung der Spitzen zur Geltung kam 
(der Wirkungsgrad bei der gewöhnlichen 
Schaltung ist in Tabelle 1 angegeben), dann 
derselbe beiausschliesslicherSpindelwirkung, 
ferner unter allen diesen Variationen der 
Spindelblitzableiter neuerer Konstruktion (8) 
und der ältere Spindelblitzableiter mit einer 
einzigen Windung. Da bei allen diesen 
Messungen die Werthe von Waund W. immer 
nur wie in der Tabelle 1 geringfügige Ab- 
weichungen ergaben, so darf man es für 
erwiesen halten, dass die Schaltungsweise 
eines Blitzableiters für die Grösse seines 
Wirkungsgrades gleichgültig ist. 


b) Wirkungsgrad der einzelnen Blitz- 
ableiter. 
In der folgenden Tabelle 2 sind die 


Ergebnisse der Versuche an den einzelnen 
Blitzableitern zusammengestellt. 


Tabelle 2. 
Schwächungs- Selbstinduktion der zu schützenden 
widerstände Apparate 
in Ohm 0,0% Quadr. 0% Quadr. 056 Quadr. 
1. Plattenblitzableiter. 
124 000 2,2 1,9 3,9 
60 000 2,6 9,7 26,7 
27 000 31,0 57,0 67,9 
9 000 80,2 89,0 92,2 
d 100 100 100 


Mit Rücksicht auf die im vorigen Ab- 
schnitt erzielten Ergebnisse sind hier bei 
Blitzableitern, welche beide Schaltungsarten 
zulassen, nur die aus diesen gezogenen 
Mittelwerthe angegeben. Wir sehen wieder, 
dass, je langsamer die Entladung, desto 
geringer der Wirkungsgrad des Blitzableiters 
ausfällt. Wenn es in einigen Fällen vor- 
kommt, dass bei dem grössten Schwächungs- 
widerstand trotz zunehmender Selbstinduk- 
tion der Wirkungsgrad geringer erscheint, 
so liegt das an Zufälligkeiten, welche bei 
dieser Messungsreihe sich besonders geltend 
machen konnten. Ausserdem ersieht man 
daraus, dass die Selbstinduktion nur in ge- 
wissen Grenzen dem Wirkungsgrade zu 
Gute kommt. 

In der Tabelle für den dänischen Blitz- 
ableiter findet sich die niedrige Zahl 7,4 als 
Wirkungsgrad bei einem Schwächungs- 
widerstand von 27000 2 und einer Selbst- 
induktion von 0,094 Quadrant. Auch die 
unter denselben Umständen für den Spitzen- 
blitzableiter gefundene Zahl 19,3 ist auf- 
fallend gering. Dieselben kehrten merk- 
würdiger Weise bei allen Kontrollmessungen 
wieder, was um so auffallender ist, als sonst 
alle anderen Werthe in gutem Verhältnisse 
zu einander stehen. Eine genügende Er- 
klärung konnte nicht gefunden werden, es 
wird aber auch eine bedeutende Trübung 
des Gesammtergebnisses dadurch wohl kaum 
veranlasst. 

Wie wir schon früher erwähnt haben, 
ersehen wir auch aus dieser Tabelle, wie 
der Wirkungsgrad eines jeden Blitzableiters 
mit der Heftigkeit der Entladung sowohl, 
wie mit der Grösse der Selbstinduktion der 
zu schützenden Apparate zunimmt, bis bei 
der heftigsten Entladung selbst die geringste 
Selbstinduktion von 0,094 Quadrant hinreicht, 
der Elektrieität den Abfluss durch die Appa- 
rate mit Sicherheit zu versperren. 

Um eine grössere Uebersichtlichkeit und 
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einen besseren Vergleich der einzelnen 


Blitzableiter unter einander zu ermöglichen, 
geben wir das Verhalten derselben bei ver- 
schiedener Heftigkeit der Entladung in 
In Fig. 10 finden wir die 


Kurven wieder. 
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stromes abnimmt. Etwas flacher verlaufen 
schon die Kurven bei der nächst höheren 
Selbstinduktion von 0,28 Quadrant in der 
Fig. 11 und am günstigsten von allen er- 
scheint der Verlauf in der Fig. 12, bei einer 


ER gene ee 


Fig. 12. 


Kurven von sieben!) Blitzableitern bei der 
geringsten Selbstinduktion, wobei besonders 
auffällt, dass der Wirkungsgrad sehr schnell 
sinkt, wenn die Heftigkeit des Entladungs- 


... 2 Der dänische Blitzableiter (2), sowie der Spitzen- 
EE sind hier wegen der vorhin erwähnten 
auftälligen Unregelmässigkeit fortgelassen. In einer 
späteren Zusammenstellung, wo es nur auf eine 
allgemeine Uebersicht ankommt, finden wir die 
betrefiende Kurve des Spitzenblitzableiters in ihrem 
muthmasslichen Verlauf ausgezogen. 


Selbstinduktion der zu schützenden Apparate 
von 0,56 Quadrant. 

Die Vergrösserung der Selbstinduktion, 
welche durch Zuschaltung von Abtheilungen 
der beschriebenen Spule erzielt wurde, be- 
dingte eineZunahme des gesammten Apparat- 
widerstandes, welche jedoch als gering- 
fügig vernachlässigt werden kann. 

Sehr bemerkenswert in allen drei 


ableiter (7 und 8), sowie des Drahtblitz- 
ableiters (9) einerseits, und dasjenige des 
französischen Blitzableiters andererseits. 
Die Spindelblitzableiter scheinen nach 
den vorliegenden Untersuchungen nicht den 
hohen Grad von Empfindlichkeit zu be- 
sitzen, der ihnen zugeschrieben zu werden 
pflegt. Es wurden deshalb eingehendere 
Untersuchungen angestellt, um bei dem 
Spindelblitzableiter den Einfluss der zur 
Spindel parallel geschalteten Spitzen, und 
der Windungszahl der Spindel zu ermitteln. 
Um den Spindelblitzableiter noch in 
einer anderen einfacheren Forın zu unter- 
suchen, wurde ein besonderer Blitzableiter 
hergestellt, der unter dem Namen Draht- 
blitzableiter (9) aufgeführt ist. Zwei zum 
Anschluss an die beiden Blitzableiterleitungen 
bestimmte Metallklötze werden durch den 
eigentlichen Blitzableiter verbunden. Der- 
selbe hat die Form eines Stöpsels und be- 
steht aus zwei durch Hartgummi von ein- 
ander getrennten Metallstücken. Von dem 
Griffende führt ein seidenbesponnener, 
dünner Kupferdraht in einer Nuth nach 
dem gespaltenen unteren Metallstück, geht 


durch den Spalt und führt auf der anderen 


Seite in einer Nuth wieder ou dem oberen 
Metallstück, an dem beide Drahtenden fest- 
geklemmt werden. Eine am Griffende an- 
kommende Entladung ist genöthigt, um das 
untere Metallstück und somit die Erdleitung 
zu 'erreichen, die Drahtschleife zu benutzen 
und die Seidenisolation zu durchschlagen. 

In der folgenden Tabelle 3 sind die 
Ergebnisse dieser Beobachtungen zusammen- 
gestellt. In der mit a bezeichneten Reihe 
finden wir die Werthe für das Verhalten 
dcs Spindelblitzableiters bei ausschliesslicher 
Spitzenwirkung, unter b bei der gewöhn- 
lichen Schaltung (Spitzen und Spindel 
parallel), unter e beiEinschaltung derSpindel 
allein. 


Tabelle 3. 
Schwächungs- Selbstinduktion der zu schützenden 
widerstände Apparate 
in Ohm 0,0984 Quadr. 028 Quadr. 056 Quadr. 
Spindelblitzableiter älterer Konstruktion. 
f a 0,0 1,8 5,6 
12400? DL 0,5 3,1 2,5 
e 2,6 5.5 4,3 
| a 0,6 15,9 38,2 
60090; D 3,4 13,7 24,4 
le 28 11,4 28,2 
f a 24,6 60,4 69,3 
27 000 | b 25,7 2,7 56,0 
e 34,1 51,9 58,7 
| a 82,1 88,5 91,3 
9 000 \ b 77,1 83,5 87,8 
c 74,4 83,1 86.5 
a 
O b 100 100 100 
C 


Spindelblitzableiter neuerer Konstruktion. 


a 0,8 3.2 5,7 
124000 | b 0,2 0,0 3,9 
c 0,0 0,0 3,1 
| a 0,0 7,0 29,6 
60000 ı ò 1,4 8,8 23,3 
c 2,8 10,3 19,8 
| a  6,21)(?) 49,0 66,5 
SEH b 39,0 49,8 52,5 
c 30,3 46,7 56,5 
a 76,0 84,0 88,5 
an) b 75.7 82,1 86,2 
c 80,8 85,6 88,9 

Í a 
0 b 100 100 100 


le 


Spindelblitzableiter älterer Konstruktion 
mit einer einzigen Windung. 


124 000 3,5 4,9 9,7 
60 00 14,5 23,8 28,3 
27 000 46,6 60,3 67,7 

9 000 83,5 89,2 91,5 
0 100 100 100 
Drahtblitzableiter. 

124 000 0,0 3,6 4,7 
60 000 5,9 15,9 22,7 
27 000 38,6 54,6 65,7 

9 000 77,4 83,6 86,8 
0 100 100 100 


D unzuverlässig. 
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Obwohl die einzelnen Werthe ziemliche 
Abweichungen zeigen, sind dieselben doch 
einmal zu Gunsten der einen, ein anderes 
Mal zu Gunsten der anderen Anordnung 
vertheilt, sodass sich besondere Vortheile 
irgend einer Spindelkombination gegenüber 
dem gewöhnlichen Spitzenblitzableiter nicht 
feststellen lassen. 

Aus den Werthen für den Spindelblitz- 
ableiter älterer Konstruktion mit einer 
einzigen Windung und für den Drahtblitz- 
ableiter ersehen wir, dass die Windungszahl 
der Spindel, sowie die Anordnung des 
Drahtes auf den Wirkungsgrad ohne Ein- 
fluss ist. 

Sehr bemerkenswerth ist das Verhalten 
des französischen Blitzableiters. Bezüglich 
seines Baues sei zur Ergänzung der Ab- 
bildung erwähnt, dass eine von der Leitung 
abgezweigte Messingplatte mit ihrer einen 
Fläche einer grossen Anzahl von Spitzen 
gegenübersteht, während die andere Seite 
durch eine dünne Glimmerscheibe von einer 
zweiten mit den Spitzen metallisch ver- 
bundenen Platte isolirt ist. Der Entladung 
bieten sich somit zwei Wege, durch die 
Spitzen oder durch die Glimmerscheibe. 

Bei den Messungen ergaben sich die in 
Tabelle 2 niedergelegten Werthe, und das 
Verhältnes derselben zu den Resultaten der 
anderen Blitzableiter tritt auf den Kurven- 
tafeln sehr scharf hervor. Besonders fällt 
dabei auf, dass die Abweichung, wie aus 
dem Vergleich der drei Kurventafeln er- 
sichtlich, mit der Grösse der Selbstinduktion 
der Apparate wächst. 


c) Einfluss der Spitzenzahl. 


Bei der Untersuchung: des französischen 
Blitzableiters wurde bemerkt, dass die Ent- 
ladungen niemals ihren Weg durch die 
Spitzen, sondern stets durch dieselbe Stelle 
der Glimmerscheibe wählten. Hier war bei 
einer früheren Entladung die Scheibe durch- 
bohrt worden; die dabei mitgerissenen 
Messingtheilchen hatten einen Weg von 
merkbarer Leitungsfähigkeit gebildet. 

Da es wichtig erschien, den Wirkungs- 
grad des französischen Blitzableiters auch 
für den Fall kennen zu lernen, bei dem die 
Wirkung der Spitzen allein zur Geltung 
kam, und dann sein Verhältnis zu dem 
Blitzableiter mit nur einer Spitze (4) festzu- 
stellen, so wurde die unter der Glimmer- 
scheibe befindliche Erdplatte entfernt. In 
der Fig. 13 finden wir die bei einer solchen 
Anordnung erhaltenen Ergebnisse. Die aus- 
gezogenen, mit 5 bezeichneten Kurven geben 
den Wirkungsgrad des französischen Blitz- 
ableiters bei der gewöhnlichen Schaltung 
und den drei Grössen der Selbstinduktion, 
die gestrichelten, mit D bezeichneten Kurven 
die entsprechenden Werthe bei ausschliess- 
licher Spitzenwirkung. Dieselben setzen, 
wie alle anderen, mit 100°), ein, zeigen aber 
bald einen starken Abfall, der dann all- 
mählich wieder kleiner wird. Zum Ver. 
gleich finden wir auf derselben Tafel in 
der punktirten Linie die Kurve des ein- 
fachen Spitzenblitzableiters (4) eingetragen. 
Dieselbe fällt besonders bei geringerer 
Heftigkeit der Entladung ziemlich stark ab, 
und wenn man bedenkt, dass schon bei 
den geringen zur Verfügung stehenden 
Elektrieitätsmengen ein Unterschied sich 
bemerkbar macht, so kommt man zu dem 
Schluss, dass der Blitzableiter mit nur einer 
Spitze kaum geeignet erscheinen dürfte, 
die grossen Elektricitätsmengen natürlicher 
Entladungen mit genügender Sicherheit 
abzuführen. 


d) Einfluss des Elektrodenabstandes 
eines Blitzableiters. 


Um den Einfluss zu ermitteln, welchen 
die Dicke des Dielektrikums auf den Wir- 
kungsgrad eines Blitzableiters ausübt, wurde 
der Spitzenblitzableiter (4) bei verschiedenen 
Entfernungen der Spitze von der Erdplatte 
untersucht. Der Spitzenblitzableiter wurde 
deshalb gewählt, weil sich bei ihm die 
Entfernung bequem und zuverlässig ein- 
stellen liess. | 

Die ausgezogenen Kurven in Fig. 14 
geben die Wirkungsweise des Spitzenblitz- 
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ableiters bei den drei bekannten Grössen 
der Selbstinduktion und bei der gebräuch- 
lichen Entfernung der Spitze von der Erd. 
platte von 0,25 mm. Die gestrichelten Linien 
zeigen sein Verhalten bei 1 mm, und die 
punktirten Linien bei 3 mm Entfernung, 
unter sonst denselben Bedingungen. Wie 
bei allen anderen Versuchen, setzen auch 


déi 


kl 


R 


Fiir. 1. 


hier die Kurven bei 100°, ein: Ja, wurde 
von den sieben vorhandenen Abtheilungen 
der Spule nur eine eingeschaltet, wobei sich 


= u 
a 


die Selbstinduktion der Apparate auf 0,012 
Quadrant verringerte, so durchschlug die 
Entladung immer noch die selbst 3 mm 
starke Luftschicht des Blitzableiters mit 
vollkommener Sicherheit. Dagegen brachte 


eine verhältnissmässig geringe; Verzögerung 
der Entladung den Wirkungsgrad des Blitz- 
ableiters auf Null. 


Wegen der bei diesen ungewöhnlichen 
Verhältnissen sich wieder einstellenden Ver- 
schiebung der Kuhelage der Galvanometer- 


336 


nadel konnten die Beobachtungen nicht voll. 
ständig durchgeführt werden. Immerhin 
sind auch die Bruchstücke der Kurven 
lehrreich und zeigen deutlich, dass der 
Abstand der Elektroden auf den Wirkungs- 
grad eines Blitzableiters einen nicht un- 
wesentlichen Einfluss ausübt. Dass aber 
eine übertriebene Annäherung der Blek- 
troden den Wirkungsgrad nicht wesentlich 
erhöht, sieht man an der Kurve für den 
Rysselberghe’schen Blitzableiter, die von 
derjenigen für den Spitzenblitzableiter mit 
0,25 mm Luftzwischenraum nicht erheblich 
abweicht. 


e) Einfluss der Selbstinduktion der 
zu schützenden Apparate. 


Wie aus den Kurven — Fig. 10, 11 und 12 
— ersichtlich ist, sind die Unterschiede 
zwischen dem Wirkungsgrad der einzelnen 
Blitzableiter nicht gerade sehr bedeutend, 
wenigstens bleibt ihr gegenseitiges Ver- 
hältniss bei den drei gewählten Grössen der 
Selbstinduktion ziemlich dasselbe. Es wurde 
deshalb in Fig. 15 versucht, den Wirkungs- 
grad eines Blitzableiters als Funktion der 
Selbstinduktion der zu schützenden Apparate 
darzustellen, wobei die Mittelwerthe aus 
allen unter gleichen elektrischen Verhält- 
nissen des Stromkreises erhaltenen Messun- 
gen verwandt wurden. 

Die oberste Kurve, die parallel zur 
Abseisse verläuft, giebt den Wirkungsgrad 
eines jeden Blitzableiters bei ungeschwächter 
Entladung, die zunächstliegende bei 9000 Q, 
die dritte bei 27000, die vierte den Wir- 
kungsgrad bei 60000 2 Schwächungswider- 
stand. Wegen ihrer geringeren Gleich- 
mässigkeit wurden hierbei die Ergebnisse 
bei der am meisten verzögerten Entladung 
(124 000 2) fortgelassen. 

Die Kurven streben alle, wenn auch 
nicht gleichmässig, ziemlich stark dem 
Maximum zu, und dürften, nach ihrer Rich- 
tung zu schliessen, schon bei wenigen Qua- 
dranten ziemlich hohe Werthe erreichen, 
sodass bei einer Selbstinduktion von über 
10 bis etwa 30 Quadranten, wie bei Morse- 
und Hughesapparaten die Kurve des Wir- 
kungsgrades eines Blitzableiters einen durch- 
aus günstigen Verlauf aufweisen würde. 

Den atmosphärischen Entladungen am 
meisten ausgesetzt sind die Klappenschrank- 
elektromagneteder Fernsprechvermittelungs- 
anstalten sowie die Wecker wegen ihrer 
geringen Selbstinduktion von etwa 1 Qua- 
drant. Wenn aber bei diesen trotzdem 
Beschädigungen nicht oft vorkommen, so 
ist der Grund dafür wohl in der Vertheilung 
der Blektricität auf die grosse Zahl der 
parallel laufenden Leitungen und in der 
durch die geringe Länge der letzteren be- 
dingten Heftigkeit der Entladung zu suchen. 


f) Einfluss des Erdplattenwider- 
standes. 

Bei allen bisherigen Versuchen ist der 
Erdplattenwiderstand unberücksichtigt ge- 
blieben. Da derselbe jedoch zweifellos einen 
Einfluss ausübt, wurde zunächst nur in die 
Blitzableitererdleitung ein Wasserwiderstand 
von 20 Q eingeschaltet, während der Erd- 
widerstand der Apparatleitung vernach- 
läissigt werden konnte. 

Unter diesen Umständen konnte jedoch 
der Abfall im Wirkungsgrad nicht gut ge- 
messen werden, sodass man gezwungen 
war, den Widerstaud auf 100 2 zu erhöhen. 
Bei den nun folgenden Untersuchungen, 
welche.auf alle genannten Blitzableiter aus- 
gedehnt wurden, ergab sich durchgehends 
dasselbe Verhältniss. Aus diesem Grunde 
werden nur die Ergebnisse für den Platten- 
blitzableiter mitgetheilt. 

Die in Fig. 16 ausgezogenen Kurven 
geben das Verhalten des Plattenblitzableiters 
bei sehr geringem Erdplattenwiderstande, 
die gestrichelten dasselbe bei einem Erd- 
plattenwiderstand von 100 2. Ein solcher 
kommt anscheinend nur bei heftigeren Ent- 
ladungen zur Geltung, da ja bei geringerer 
Heftigkeit der Entladung die Kurven zu- 
sammenfallen. 

Wie ersichtlich, setzen alle Kurven trotz 
des grossen Erdplattenwiderstandes bei 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 28. 


100 Bi, Wirkungsgrad ein, und zwar selbst 
bei der geringen Selbstinduktion von 0,094 
Quadranten. 
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Meyer’s Konversationslexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens. 5. gänz- 
lich neubearbeitete Auflage Mit ungefähr 


Fig. 16. 


Versuche mit noch geringerer Selbst- 
induktion ergaben dasselbe Resultat, und 
erst bei einer Selbstinduktion von 0,012 
Quadranten war ein Abfall im Wirkungs- 
grad von etwa 1°/, zu bemerken, sodass die 
Kurve in diesem Falle mit 99°/, einsetzte, 
dabei aber auch schon bei ganz geringer 
Schwächung der Entladung auf Null sank. 


In Wirklichkeit wird der Erdplatten- 
widerstand eines gut angelegten Blitz- 
ableiters die Höhe von 100 2 wohl nie 
erreichen. Die Wirkung des Blitzableiters 
wird demnach für praktische Verhältnisse 
vom Erdleitungswiderstand so gut wie unab- 
hängig sein. Es giebt indess ein einfaches 
Mittel, den Einfluss des Erdleitungswider- 
standes ganz zu beseitigen, indem man, wie 
es auch in Wirklichkeit geschieht, die Erd- 
leitung des Blitzableiters mit derjenigen 
der Apparate metallisch verbindet. Bei den 
in solcher Anordnung vielfach wiederholten 
Messungen konnte eine Aenderung der 
Schutzwirkung eines Blitzableiters nicht 
nachgewiesen werden; es war gleichgültig, 
ob der gemeinsame Erdplattenwiderstand 
100 2 betrug, oder ob er wegen seiner 
Kleinheit vernachlässigt werden konte. 


Aus dem Gesagten ist indess nicht zu 
schliessen, dass man kein Bedenken zu 
tragen hätte, den Erdleitungswiderstand bis 
gegen 100 2 zu erhöhen; vielmehr soll er 
möglichst klein gehalten werden, jedenfalls 
so klein, dass in der Nachbarschaft kein 
besser leitender Weg zur Erde gefunden 
werden kann. 

Wie im Eingang erwähnt, haben die 
hier beschriebenen Messungen nur Vorfragen 
zu beantworten gehabt; ausschlaggebende 
Versuche über die Wirkung von Apparaten, 
welche die gewaltigen atmosphärischen Ent- 
ladungen aufzunehmen haben, können nicht 
im Laboratorium gemacht werden, vielmehr 
bedarf es dazu praktischer Erprobung unter 
den natürlichen Verhältnissen. 


Es besteht entschieden ein Bedürfniss 
nach einem zuverlässigen, einfachen und 
billigen Blitzableiter für Fernsprech-Ver- 
mittelungsanstalten mit sehr vielen Leitun- 
gen. Wir hoffen, durch die vorliegende 
Untersuchung auf dem Wege zu diesem 
Ziele einen Schritt vorwärts gekommen zu 
sein. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Berechnung elektrischer Maschinen. Ein 
Handbuch für Fachleute. Von Ernst Heinrich 
Geist, Ingenieur. 2. umgearbeitete eeh 
München 1893. R. Oldenbourg. Preis 2,40 M. 


10000 Abbildungen im Text und auf 950 Bilder- 
tafeln, Karten und Plänen. I. Band. Leipzig 
und Wien 1898. Bibliographisches Institut. 


Dass die Konversationslexika der Ver- 
breitung allgemeiner Bildung einen mächtigen 
Vorschub leisten, ist allseitig anerkannt. Schon 
heute findet man in allen besser situirten Fa- 
milien irgend ein derartiges Nachschlagewerk 
des allgemeinen Wissens, und bei den immer 
höheren E welche das gesellschaft- 
liche, geschäftliche und politische Leben an den 
Einzelnen stellt, dringt das Bedürfniss nach 
einem solchen nie im Stiche lassenden Rath- 
geber in immer weitere Kreise. . Diesem Be- 
dürfnisse Rechnung tragend, haben denn auch 
die Verlagsanstalten den Preis derartiger Werke 
so ne gestellt und den Kolportagebuch- 
handel in den Stand gesetzt, die einzelnen Bände 
unter derartig günstigen und erleichterten Be- 
zugsbedingungen abzugeben, dass es heute 
beinahe Jedem möglich ist, die Kosten für ein 
Konversationslexikon zu erschwingen und sich 
in den Besitz eines höchst werthvollen Haus- 
schatzes zu setzen. Unter den bestehenden 
Nachschlagewerken dieser Art nimmt das grosse 
Meyer'scheKonversationslexikoneineder ersten 
Stellen ein. Die ausserordentlich gediegene und 
geschmackvolle äussere Ausstattung, die zahl- 
reichen vorzüglichausgeführtenKartenundPläne, 
die vielen, sei es in Buntdruck, sei es in Holz- 
schnitt, künstlerisch ausgeführten Bildertafeln 
und einzelnen Abbildungen machen das Werk 
schon rein äusserlich zu einer hervorragenden Er- 
scheinung der Literatur. Da die einzelnen 
Artikel von den anerkannt tüchtigsten Fach- 
gelehrten bearbeitet sind, so ist zugleich die 
sicherste Garantie gegeben, dass das Werk auch 
inhaltlich allen Ansprüchen auf Zuverlässigkeit, 
sachgemässe wissenschaftliche Bebandlung und 
Vollständigkeit, namentlich auch in Bezug auf 
die neuesten Errungenschaften auf allen Ge- 
bieten des menschlichen Wissens in voll- 
kommenster Weise entspricht. 

Da mit dem vorliegenden Bande eine neue 
und zwar bereits die fünfte Auflage des in 
weiten Kreisen bekannten und werthgeschätzten 
Nachschlagewerkes beginnt, so wollen wir nicht 
verfehlen, unsere Leser auf die günstige Ge- 
legenheit hinzuweisen, welche ihnen gerade 
jetzt zur Anschaffung desselben geboten ist. 
Das Werk wird 17 Bände umfassen und kann 
entweder in einzelnen Bänden zu je 10 M., welche 
in 8 bis 4-monatigen Zwischenräumen erscheinen 
werden, oder auch in 272 wöchentlichen Liefe- 
rungen zu je 50 Pf. bezogen werden. Die be- 
quemen Bezugsbedingungen ermöglichen es 
auch dem weniger Bemittelten, sich für ein ver- 
hältnissmässig geringes Opfer einen Hausschatz 
zu sichern, der ihm bei den mannigfachsten 
Gelegenheiten von unschätzbarem Wertbe Pam 

ann. . 


CHRONIK. 


Die Centralstation zu Deptford. Die 
Erwartungen, welche man vor vier oder fünf 
Jahren bezüglich der elektrischen und kommer- 
ciellen Aussichten der Deptforder Stromerzeu- 
gungsstation der London Electric Supply 
Corporation hegte, haben sich nicht erfüllt, 
und der gegenwärtige Stand der Dinge weist 
darauf hin, dass es noch lange Zeit dauern wird, 
ehe die in und ausserhalb der Station bestehen- 
den Schwierigkeiten überwunden sind. Man 
glaubte ursprünglich, dass man durch Errich- 
tung grosser Werke und durch Aufstellung 
grosser 10000-voltiger Maschinen nach dem 
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Ferranti’schen a ee a fern welche 
Hunderttausende von Lampen bedienen sollten, 
"ausgezeichnete Resultate in elektrischer wie 
kommercieller Beziehung erhalten und dass sich 
eine beträchtliche Zahl von Abnehmern finden 
würde. Diese Hoffnungen haben sich indessen 
als unbegründet erwiesen. Mindestens kann 
man behaupten, dass die Lage des Unternehmens 
von Anfang an sehr ungünstig gewesen ist. 
Der Betrieb der beiden 5000-pferdigen Dynamo- 
maschinen ist, vielleicht für lange Zeit, auf- 
gegeben worden, während die beiden Maschinen 
von je 1250 PS ihre Uebelstände haben. Die 
Anlage in der Centralstation besteht zur Zeit 
aus den beiden 1250-pferdigen Dynamomaschinen, 
zwei solchen von je 625 PS, welche umgebaut 
worden sind und deren Leistungsfähigkeit von 
je 8500 auf 12500 Lampen erhöht worden ist, 
und einer neuen 800-pferdigen Dvnamomaschine. 
Dieselben werden von einer Reihe von Dreifach- 
Expansions-Dampfmaschinen getrieben, welche 
kürzlich aufgestellt worden sind. Eine andere 
Maschine von 300 PS wird in Kurzem installirt 
werden. Vermittelst dieser 800-pferdigen Dy- 
namomaschinen wird es möglich sein, den Tages- 
betrieb ökonomischer zu gestalten, und dieselben 


werden gleichzeitig eine nützliche Hülfskraft 
bilden, da sie in Parallelschaltune mit den 
rösseren Maschinen mit erheblicher Dekonomie 


trieben werden können. Die Hauptspeise- 
leitungen haben sich während des yorgan enen 
Jahres als ausreichend erwiesen und die Länge 
der Vertheilungsleitungen hat um 56 km zu- 
enommen. m zu zeigen, eine wie grosse 
eduktion der Erzeugungskosten einer Board 
of Trade Unit eingetreten ist, mag erwähnt 
werden, dass im Jahre 1891 jedes producirte 
Kilowatt 84,5 Pf kostete, von denen 38,42 Pf auf 
die GEES des Stromes, d. h. auf Kohlen, 
diverse Materialien, Reparaturen und Unter- 
haltung entfielen, während die Kohlen allein 
19,67 Pf. per Kilowatt kosteten. Im März 1892 
waren die Gesammtkosten auf 67,17 Pf. herab- 
egangen und im März dieses Jahres hatten 
ieselben eine weitere Verminderung bis auf 
47,58 Pf. erfahren, wobei die Kosten für die 
Kohlen im Durchschnitt der ersten drei Monate 
des Jahres 10,91 Pf per Kilowatt betrugen. Es 
ist kaum möglich, dass der Kohlenpreis fallen 
wird, wahrscheinlicher ist es vielmehr, dass er 
in Anbetracht der ungünstigen Lage des 
Kohlenmarktes steigen wird; die anderen Posten 
aber, welche beim Preise von 47,58 Pf. mit ge- 
rechnet sind, sind praktisch stationär und werden 
im Verhältniss zu der Zunahme der Anzahl der 
EE Lampen niedriger werden. 
Selbst bei einer Verdoppelung der Zahl der an- 
geschlossenen Lampen werden daher die einzigen 
etwa nothwendig werdenden Mehrausgaben auf 
die Kohlen entfallen, so dass bei dem praktisch 
stationären Betrage der anderen Ausgabeposten 
par Kilowatt (36,67 Pf.) die gesammten Pro- 
uktionskosten eines Kilowatt im Verhältniss 
zur Vermehrung der Zahl der an das Leitungs- 
netz angeschlossenen Lampen und daher im 
Verhältniss zur Zahl der verkauften Einheiten 
abnehmen wird. 

Die Unfälle, Brandschäden und Ausser- 
betriebsetzungen, welche das Unternehmen be- 
troffen haben, übten einen grossen Einfluss auf 
die Zahl der angeschlossenen Lampen. Z. B 
waren im November 1890, zur Zeit des Brandes 
in der Vertheilungsstation der Grosvenor 
Gallery, 88272 Lampen angeschlossen. Da durch 
den Brand die Stromlieferung unterbrochen 
wurde, so gingen viele Konsumenten ab und 
es musste wieder mit der Erwerbung von Ab- 
nehmern von neuem begonnen werden. Im 
Mai 1891 waren indessen wieder 23000 Lampen 
angeschlossen; am Anfang des Jahres 1892 hatte 
die Zahl bis auf 35100 zugenommen und am 


Ende desselben Jahres war die Lampenzahl auf } 


46197 gestiegen, während sie bis zur Mitte 
Mai dieses Jahres auf 56200 Lampen an- 

ewachsen ist. Wenn dieser während der beiden 
etzten Jahre gemachte Fortschritt in den 
nächsten beiden Jahren in gleichem Maasse an- 
dauert, so darf man erwarten, dass das Unter- 
nehmen die Schwierigkeiten überstanden haben 
wird. Die Deptforder Anlage ist jetzt im Stande, 
90 000 Lampen zu speisen, die Uebertragung der 
Energie von der Station nach den Transforma- 
torenunterstationen geschieht miteinerSpannung 
von 10000 V. In dieser Hinsicht ist es über- 
raschend, zu bemerken, wie beträchtlich 
der Stromverlust insbesondere bei der Trans- 
formation ist. Z. B. kommen von dem ge- 
sammten producirten und in die Haupt- 
leitungen gelieferten Strom — die Entfernung 
der ebertragung beträgt etwa 7 bis 8 km — 
nur 42 bis 45% zur Aufrechnung, während der 

anze übrige Rest von 55 bis 58°, verschwuuden 
ist. Glücklicherweise sind die Ursachen, von 
denen die eine in den Energieverlusten bei den 
Haustransformatoren liegt, entdeckt worden, 
und um diesen Mängeln abzuhelfen, werden 
neue Transformatoren eingeführt, welche die 
Ausnutzung des gesammten erzeugten Stromes 
bis zu 70%, erhöhen werden. 

Wie Herr G. Staats Forbes, der Vorsitzende 
der Korporation, kürzlich bemerkte, basirte das 
Unternehmen auf einer allzugrossartigen Idee 
und man ist jetzt allgemein zu der Ansicht 
durchgedrungen, dass es klüger gewesen wäre, 
wenn man mit kleineren Maschinen begonnen 
hätte, anstatt zwei Dynamomaschinen von 
5000 PS und zwei von 1250 PS zu benutzen. In 
Folge des Umbaues und der Verbesserung der 
Maschinen, Transformatoren und Schaltapparate, 
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in Folge des gegenwärtigen ökonomischen Be- 
triebes und des wachsenden Vertrauens des 
Publikums, dass die Korporation im Stande sein 
werde, eine erfolgreiche Lichtlieferung auf die 
Dauer zu unterhalten, hofft man indessen, dass 
das Unternehmen sich erholen und in zwei bis 
drei Jahren aus dem jetzigen unbefriedigenden 
Zustande herauskommen und sich zu einer ver- 
hältnissmässig günstigen Position emporarbeiten 
werde. Ob diese se bezüglich des 
s. Zt. als „die grössten Elektricitätswerke der 
Welt“ gepriesenen Unternehmens sich erfüllen 
werden, bleibt abzuwarten, jedenfalls aber ist es 
erfreulich, zu sehen, dass ein kleiner Fortschritt 
in der rechten Richtung gemacht worden ist. 
Eine bemerkenswerthe Eisenbahn. 
Wenn das von einem italienischen Ingenieur 
ausgearbeitete Projekt für den Bau einer Hoch- 
bahn in Neapel zur Ausführung gelangt, so 
wird Italien eine der bemerkenswerthesten 
Unternehmungen der Welt besitzen. Was die 
Länge anbetrifft, so ist die projektirte Linie 
nicht von grosser Bedeutung, aber die Kühnheit 
der Idee und die Originalität derselben sind 
überraschend. Man denke sich den hügeligen 
Theil einer Stadt mittels einer Reihe von Via- 
dukten und Thürmen mit dem tiefer gelegenen 
Theile derselben verbunden, dann wird man das 
Wesen des Projektes des Herrn A. Avena leicht 
verstehen. Der hübsche und bevölkerte Stadt- 
theil von Neapel, welcher sich um die Via Roma 
gruppirt hat nur en 2 mit dem Corso 
ittorio Emmanuele, dem St. Martinshügel und 
dem (noch höher gelegenen) neuen Rione del 
Vomero mittels enger, winkeliger Strassen, von 
denen viele für den Wagenverkehr unzugäng- 
lich sind. Zwischen diesen beiden äussersten 
Orten soll nun die projektirte elektrische Eisen- 
bahn eine Verbindung herstellen. Die Linie 
soll auf zwei eisernen Viadukten geführt werden, 
deren jeder in zwei Theile getheilt ist, von 
denen der eine für den Betrieb der elektrischen 
Bahn, der andere für Fussgänger dient. Ein 
Baus: Thurm von 100 m Höhe soll an der 
ia Roma gebaut werden und von diesem soll 
sich der erste Viadukt in einer Länge von 360 m 
bis zum Corso Vittorio Emmanuele hin erstrecken, 
wo derselbe in dem unteren Theile eines 150 m 
hohen eisernen Thurmes endigt. Der zweite 
290 m lange von diesem Thurme etwas unter- 
halb seiner Spise ausgehende Viadukt wird 
über den. St. Martinshügel hinwegführen und 
auf der Höhe des neuen Rione del Vomero 
enden. Die Viadukte werden auf pyramiden- 
förmigen eisernen Thürmen, welche gemauerte 
Fundamente haben, geführt und der gemauerte 
Thurm am Anfang des ersten Viadukts, sowie 
der eiserne Thurm, welcher die beiden Via- 
dukte verbindet, werden jeder mit Fahrstühlen 
und geräumigen Aufzügen zur Auf- und Nieder- 
beförderung der Passagiere versehen werden. 
Die an jedem Ende der Linie einsteigenden 
Passagiere sind nicht gezwungen, bei der An- 
kunft an dem eisernen Thurme ibre Sitze zu 
verlassen, da die Wagen automatisch auf die 
Aufzüge zum Aufstieg nach bzw. Abstieg von 
dem höchsten Viadukte gesetzt werden, um ihre 
Fahrt nach der anderen Haltestelle fortzusetzen. 
An jeder Haltestelle sollen Stromerzeugungs- 
stationen für Beleuchtungs- und motorische 
Zwecke errichtet werden. Das Unternehmen, 
für welches bereits eine Koncession ertheilt ist, 
wird einen wundervollen Ausblick über ganz 
Neapel gestatten. d. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Personalien. 


Direktor Carl Zipernowsky ist zum Mit- 
gliede der ungarischen Akademie der Wissen- 
schaften gewählt worden. 


Telephonie. 


Elektrostatische Ladung von Telephon- 
doppelleitungen. Herr J. G. J. Schwartz be- 
richtet im „Elect. Eng. N.-Y.* über einige Er- 
scheinungen an SE welche 
durch elektrostatische Ladung verursacht wur- 
den. Seitdem im Jahre 1891 in Montreal Tele- 
phonstromkreise mit metallischer Rückleitung 
eingeführt wurden, zeigten sich daselbst Störun- 
gen, die offenbar elektrostatischer Natur waren 
und deren Dauer mehrere Stunden bis einige 
Tage bei verschiedener Intensität E Die 
Störungen zeigten sich nur bei kaltem Wetter 
und insbesondere bei ei ie Einige 
Male erwiesen sich die Leitungen bei Schnee- 
fall stark geladen, die Ladung nahm indessen 
schnell ab, sobald das Wetter sich änderte. 
Zur Zeit, wo diese Erscheinungen zuerst wahr- 

enommen wurden, verursachten insbesondere 
ie Funken Störungen, welche von einigen der 
Klappenmagnetspulen nach den Eisenkernen, 
deren Grundplatten an Erde gelegt waren, 
übersprangen. Gelegentlich erhielt man beim 
Einsetzen der Stöpsel elektrische Schläge, 
während beim Sprechen auf den Leitungen 
nichtsdergleichen wahrgenommen wurde. Waren 
die Leitungen stark EA, so entstanden 
Funken, wenn ein an Erde gelegter Draht mit 
den metallischen Stromkreisen in Berührung 
kam, und ein lautes Knacken wurde gehört, 
wenn ein Telephon in die Erdleitung einge- 
schaltet wurde. Mit den metallischen Strom- 
kreisen standen Blitzableiterplatten in Ver- 
bindung; zwischen diesen Platten sprangen 
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fortwährend Funken, über, sobald die Leitungen 
stark geladen waren. Um die Leitungen ge- 
brauchsfähig zu erhalten und elektrische Schläge 
zu verhüten, wurden mul uonepu cn welche 
mit der Erde in Verbindung standen, zeitweise 
mit den metallischen Stromkreisen verbunden 
und diese dienten ee dazu, die Leitun- 
gen zu entladen. Ein Galvanometer oder Volt- 
meter, welches in den an Erde gelegten Zweig 
eingeschaltet wird, würde nach einem ersten 
grossen Stoss den Durchgang eines von Zeit 
zu Zeit wiederkehrenden Stromes anzeigen. Bei 
einfachen Leitungen wurden keine ungewöhn- 
lichen Erscheinungen wahrgenommen. Am 
8. und 15. April waren die Leitungen besonders 
stark geladen; man erhielt verschiedentlich 
unerwartete elektrische Schläge und Funken 
konnten leicht hervorgebracht werden. Bei 
jeder dieser Gelegenheiten begann Schnee zu 
fallen. Die Temperatur an dem letzteren Tage 
variirte von 0° bis 30 C; meistens aber war es 
kälter, wenn die Leitungen stark geladen 
waren. Es wäre interessant zu erfahren, ob 
derartige Störungen auch anderweitig bei Tele- 
phondoppelleitungen beobachtet wurden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Dem im Auftrage des Magistrats 
von Herrn Gasanstaltsdirigent Fischer auf 
Grund der von der Verwaltung gemachten An- 

aben erstatteten Berichte über die elektrische 

eleuchtung des Berliner städtischen Kranken- 
hauses am Urban für das Jahr 191 ent- 
nimmt das „Journ. für Gasbel.“ die folgenden 
Angaben: 

Die Beleuchtung des Krankenhauses ist 
bekanntlich eine durchgebends elektrische; es 
sind im Ganzen 1220 SE und 80 Bogen- 
lampen & 7,5 A vorhanden. ach der Angabe 
der Verwaltung betrug der Verbrauch an elek- 
trischem Licht 


im Sommerhalbjahr (April- Sept.) 307 900 A-Std. 
im Winterhalbjahr (Okt. —März) 71790 » 


Summa 1 025 800 A-Std. 

Die Gesammtausgabe für die Beleuchtung 

betrug im verflossenen Jahre 28322 M; die Be- 

triebskosten pro Ampere-Stunde berechneten 
sich darnach 


ohne Ersatz der Leitungsgegenstände auf 2,52Pf. 
mit n n A ” 2,57 n 

Bei einem Stromverbrauch der Glühlampen 
von 0,51 A (bei 110 V Spannung), einer durch- 
schnittlichen Lebensdauer der Lampen von 
600 Stunden und einem Beschaffungspreise von 


1,60 M pro Lampe stellen sich die Kosten der 
Glühlampenstunde 
für Strom auf 1,81 Pf. 


„ Lampenersatz auf 0,27 „ 
Summa 1,58 Pf. 


Ba Bogenlampenbrennstunde berechnet 
sic 

für Strom auf 9,68 Pf. 

„ Kohlenstifte auf . 2,10 „ 


Summa 11,73 Pf. 
Die Anlagekosten stellen sich 


für Maschinen und Apparate etc. auf 101 082 M, 
„»„ Kabel und Installation etc. auf 62486 „ 


Der Zins- und Amortisationsbetrag berech- 
net sich also pro Jahr: 


für Maschinen etc. à 12%, zu 12124 M 
„ Leitungen etc. à Däin „ 4999 „ 


zusammen zu 17123 M 


Die gesammten Kosten der elektrischen 
Beleuchtung inklusive Verzinsung und Amorti- 
sation berechnen sich also pro 1891/92 zu 28 322 
+17123 = 45445 M., die Amptrestunde mithin 
zu 1,67 Pf. Demnach kostet die 


Glühlampenstunde . 1,55-+085= 2,43 Pf. 
Bogenlampenstunde 11,73 + 6,26 = 17,99 „ 


Der Stromverbrauch einer Bogenlampe be- 
rechnet sich auf 


75 _ 
9 = 8,75 A. 


Herr Direktor Fischer hat gleichzeitig 
eine Kostenberechnung für den Fall aufgestellt, 
dass nicht die eigene Anlage, sondern das Netz 
der Berliner Elektricitätswerke den Strom 

eliefert hätte, und für den zweiten Fall, dass 
die Beleuchtung mittels Gas aus der städtischen 
Anstalt erfolgt wäre. Er kommt dabei zu fol- 
genden Zahlen: 


Kosten j 
ohne mit ` 
Verzinsung u. Amortisation 


1. Elektrische Beleuch- 
tung bei eigenem 
Betriebe . . . - - 

2. Bei Lieferung unter 
den Bedingungen 
der Berl. Elektrici- 
tätswerke . . » 

3. Bei Lieferung von 
Gaslicht 
a) 16 Pf. pro m? (Ver- 

kaufspreis . . . 46500 „ 49 428 „ 
b) 8P£f.prom?(Selbst- 
kosten) . . . 28516, 26 444 „ 


Die oben angenommenen Procentsätze für 
Zinsen und Amortisation für Maschinen mit 
13%, und für Leitungen mit 80% sind ausser- 
ordentlich hoch gegriffen. Abgesehen hiervon 
sind aber die sanitären und sonstigen Vortheile 


28 322M 45445 M 


68 742 „ 71670 „ 


des elektrischen Lichtes gegenüber dem Gas- 
lichte so bedeutende, dass die Mehrkosten des 
elektrischen Lichtes nicht in Betracht kommen 
können. 


Gotha. Ueber das städtische Elektricitäts- 
werk wurde in der Stadtverordnetenvrersamm- 
lung vom 94. Mai einstimmig der Beschluss 
gefasst, bezüglich der Ausführung desselben 
mit der Firma W. Lahmeyer & Co. Komman- 
ale zu Frankfurt a. M. abzu- 
schliessen, nachdem bereits zuvor die gemischte 
Kommission und der Stadtrath ebenfalls ein- 
stimmig im selben Sinne sich entschieden haben. 
Die Anlazekosten belaufen sich auf in Summa 
730000 M. In diesem Betrage ist eine elektrische 
Strassenbahn mit etwa 110000 M inbegriffen, 
welche vom gleichen Elektricitätswerk den 
Strom erhält und deren Lieferung die Firma 
W. Lahmeyer & Co. der Berliner Elektrici- 
tätsgesellschaft „Union“ übertragen hat. 

Dem „Gothaischen Tageblatt“ entnehmen 
wir noch bezüglich des von derStadtverordneten- 
versammlung Ioui EE Ver- 
trages mit der Firma W. Lahmeyer & Co. 
die nachstehenden Einzelheiten. 

Die Stadt gestattet der Gesellschaft ein 
Elektricitätswerk und eine Strassenbahn mit 
elektrischem Betriebe innerhalb des Stadt- 
gebietes zu errichten und zu betreiben und die 
städtischen Strassen und Plätze zur Führung 
von Leitungen für elektrische Beleuchtung, 
Kraftübertragung, Heizung und elektrochemische 
Zwecke sowie zum Legen von Gleisen für die 
Strassenbahn zu benutzen. Die Stadt Gotha 
verpflichtet sich, während der Vertragsdauer 
weder selbst auf städtischen Strassen und 
öffentlichen Plätzen elektrische Leitungen oder 
Bahngleise zu den vorgedachten Zwecken aus- 
zuführen, noch durch dritte ausführen zu lassen. 
Es kann jedoch Jedermann von dem Stadtrath 
gestattet werden, für seinen eigenen Gebrauch 
elektrische Ströme zu erzeugen und nach seinen 
eigenen Grundstücken zu leiten, auch wenn 
dazu öffentliche Strassen und Plätze benutzt 
werden müssen. Gleiche Rechte stehen der 
Stadtgemeinde für städtische Zwecke zu. Die 
Gesellschaft haftet für alle Schäden, welche in 
Folge der von ihr, ihren Unternehmern oder 
Angestellten ausgeführten Arbeiten oder Ein- 
richtungen der Stadtgemeinde oder Dritten 
zugefügt werden. Die Stadt gewährt der Ge- 
sellschaft ein am Tage der Betriebseröffnung 
zahlbares Darlehn von 300000 M, welches zur 
ersten Stelle auf die gesammten Anlagen des 
Elektricitätswerkes nebst Zubehörungen hypo- 
thekarisch eingetragen wird. Das Darlehn ist 
Jährlich mit 4°/, zu verzinsen und jährlich mit 
1% zuzüglich der durch die fortschreitende 
Tilgung zuwachsenden Zinsen zu amortisiren. 
Bleibt die Gesellschaft mit diesen Zahlungen 
länger als vierzehn Tage in Rückstand, so ist 
die Stadt berechtigt, die sofortige Rückzahlung 
des noch nicht getilgten Kapitaltheiles zu ver- 
langen. Die Gesellschaft unterwirft sich der 
sofortigen mu us Aus den Ein- 
nahınen sind in erster Linie die 4%, jährliche 
Zinsen und 4% Tilgung des von der Stadt 
dargeliehenen Kapitals in Abzug zu bringen. 
Alsdann kommen die unmittelbaren Betriebs- 
kosten und dann während der ersten fünf Jahre 
30%; des Bo We kee und des erhöhten Anlage- 
kapitales zur Bildung eines Reservefonds, aus 
welchem alle Reparaturen und Erneuerungen 
zu bestreiten sind. Von dem Reste erhält die 
Gesellschaft jährlich 5% Zinsen und jährlich 
1'/ für Tilgung des von ihr selbst aufgewandten 
Anlagekapitales. Der schliesslich verbleibende 
Ueberschuss ist als Reingewinn zwischen der 
Stadt und der Gesellschaft zu vertheilen. Die 
Stadt hat das Recht, jederzeit die gesammten 
Anlagen für Beleuchtung, Kraftvertheilung und 
Bahnbetrieb zu erwerben. Längstens zwei 
Monate nach Abschluss des Vertrages sind die 
erforderlichen Zeichnungen einzureichen und 
nach weiteren zwei Monaten mit dem Bau zu 
beginnen. Das Elektricitätswerk soll zunächst 
ausreichen für 5000 iustallirte Glühlampen von 
16 NK oder deren Stromwerth und die Möglich- 
keit bieten zur Stromlieferung auf eine Ent- 
fernung von 1300 m Strassenlänge von der 
Centralstation aus. Die ganze Anlage muss 
spätestens ein Jahr nach Abschluss des Ver- 
trages vollständig betriebsfähig hergestellt sein. 
Bei Geer an Bauarbeiten ist der hiesige 
Gewerbestand zu berücksichtigen und die Bau- 
materialien sind möglichst aus hiesiger Stadt 
zu beziehen. Die Gesellschaft sichert im Falle 
steigender Rentabilität des Werkes zu, ent- 
sprechende Tarifermässigungen eintreten zu 
lassen. Die Eiektricität muss den Abnehmern 
Tag und Nacht in einer Form zugeführt wer- 
den, welche zur Beleuchtung mit Glühlampen 
und Bogenlicht, sowie zum Betriebe von Elektro- 
motoren beliebiger Grösse direkt benutzt wer- 
den kann. Die Gesellschaft garantirt für die 
von ihr gelieferten Glühlampen von anfänglich 
16 NK Leuchtkraft während der ganzen Dauer 
ihrer Benutzungszeit ein Minimum von 12 NK 
Leuchtkraft. Der Stadt wird für Beleuchtung 
der ihr gehörigen Gebäude auf die von Privaten 
zu zahlenden Sätze ein besonderer Nachlass 
von 10”/, gewährt. Die Gesellschaft hat eine 
Kaution von 90000 M zu hinterlegen. Zur Kon- 
trolle des ganzen Betriebes etc. wird eine aus 
drei Mitgliedern bestehende Kommission ge- 
bildet. Die Dauer des Vertrages ist auf 40 Jahre 
festgesetzt. Das Werk kann nach Fertigstellung 
auf eine Aktiengesellschaft übertragen werden. 
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Zur Schlichtung von Differenzen und Streitig- 
keiten wird eiu Schiedsgericht berufen. 

Auf der Bahnstrecke wird vorerst nur ein 
Gleise angelegt. Der Stadtrath wird eine Fahr- 
ordnung erlassen und polizeiliche Verordnungen 
zum Schutze der Bahn treffen. Der Fahrbetrieb 
— nach Bedarf mit erhellten Wagen -— ist in 
den Monaten April bis mit September von früh 
halb sieben bis neun Uhr Abends, und in den 
anderen Monaten von früh halb acht bis neun 
Uhr Abends zu unterhalten. Die Wagen haben 
sich in beiden Richtungen mindestens alle zehn 
Minuten zu folgen. Der Fahrpreis ist für jede 
Fahrt 10 Pf, für jedes Stück Handgepäck, 
welches mehr als 10 kg wiegt, 10 Pf. Sperriges 
Gut ist von der Beförderung ausgeschlossen. 

Hinsichtlich der Lieferung von elektrischen 
Strömen hat die Gesellschaft die Stromzuführung 
bis zur Hauptbleisicherung im Innern des Hauses 
unentgeltlich auszuführen. Von hier aus bis 
zum Elektricitätsmesser werden die Anschluss- 
leitungen auf Kosten des Abnehmers von der 
Gesellschaft ausgeführt. Falls ein Abnehmer 
während eines ganzen Jahres keinen Strom 
verbraucht, so hat er die buchmässigen Her- 
stellungskosten des Hausanschlusses bis zur 
Hauptbleisicherung mit 10 di zu verzinsen. Die 
Konsumenten haben die Elektromotoren aus- 
schliesslich von der Gesellschaft nach einem 
vom Stadtrath zu genehmigenden Tarife zu 
beziehen. Der Preisberechnung für den Ver- 
brauch von Elektrieität liegt die Einheit von 
Tausend Wattstunden zu Grunde. Der Preis 
für diese Einheit soll zunächst und vorbehalt- 
lich der nach dem Vertrage vereinbarten Tarif- 
ermässigungen für Beleuchtungszwecke nicht 
mehr als 75 Pf. betragen. Derselbe soll bei 
Verwendung elektrischer Ströme zum Zwecke 
der Kraftübertragung, Heizung und Elektro- 
chemie auf 30 Pf. ermässigt werden, wenn zur 
Messung dieser Ströme eigene Zähler aufge- 
stellt sind. Eine Grundtaxe wird nicht erhoben. 
Der Konsument erhält bei grösserer Abnahme 
entsprechenden Rabatt. Die zur Messung der 
elektrischen Ströme dienenden Apparate werden 
dem Abnehmer gegen Miethe leihweise über- 
lassen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Ein neues Tramwaysystenm mit unter- 
irdischer Stromzuführung ist von der Munsie- 
Coles Electric Railway Equipment Comp. 
New York eingeführt und seit 4 Monaten in 
Hartford Conn. praktisch erprobt. Die Haupt- 
vorzüge, welche für dieses System geltend ge- 
macht werden, sind billige Herstellung, dauernd 
hohe Isolation, grosse Betriebssicherheit und 

efahrloses Berühren der Kontaktrollen, weil 
etztere erst durch den Trambahnwagen init 
der Leitung in Verbindung gebracht werden. 
Die Anordnung ist folgende: Unter dem Wagen 
ist der ganzen Länge nach ein dünnes Metall, 
band angebracht, welches den Strom von den 
Kontaktrollen aufzunehmen und den Motoren 
zuzuführen hat. In einer geringeren Ent- 
fernung, als die Länge dieses Bandes beträgt, 
sind zwischen den Schienen kleine eiserne 
Kasten angebracht, die ein wenig über den 
Boden hervorragen und oben einen engen 
Schlitz haben, durch welchen das Metallband 
stföichen kann. Diesen Schlitz füllt eine 
Kontaktrolle aus, welche an einem Schlitten 
befestigt und derartig verschiebbar ist, dass 
bei einem Niederdrücken der Rolle ein Kontakt 
zwischen dem stromführenden Kabel und dieser 
Rolle durch Vermittelung kräftiger Federn und 
eines messerartigen Kontaktstückes bewirkt 
wird. Kommt nun ein Trambahnwagen über 
einen solchen Kasten, so wird die Rolle durch 
das Band niedergedrückt, verursacht Kontakt 
und leitet den Strom den Motoren zu. Bevor 
das Ende des Bandes die letzte Kontaktrolle 
verlässt, ist vorne bereits eine neue Rolle nieder- 
edrückt, sodass an den Kontaktstellen keine 
nterbrechungsfunken auftreten können. 
K. 


Elektrochemie. 


Elektrolytische Metallniederschläge auf 
Glas, Porzellan etc. Ein neues Verfahren zur 
Hervorbringung von Metallniederschlägen auf 
Glas oder Porzellan wendet Herr Potier an. 
Derselbe nimmt eine Mischung von 25 bis 30% 
boraxsaurem Blei und 75 bis 70°. gepulvertem 
Silber, welche auf einer Glasplatte mit ein 
wenig Terpentinöl sorgfältig zerrieben und 
sodann porös und durch Hinzufügung von 10", 
Ochsenpfotenfett halbflüssig gemacht ist. Nach- 
dem man diese Mischung mittels eines Pinsels 
auf das Glas oder Porzellan auf ebracht, 
trocknet man es in einem Ofen und bringt es 
sodann auf ziemlich hohe Temperatur, damit 
das geschinolzene boraxsaure Blei sich in das 
Porzellan oder das Glas einfrisst und darauf 
festhält, während es sich mit einer leitenden 
Silberschicht bedeckt. Hängt man sodann dieses 
Porzellan in ein elektrolytisches Bad, so be- 
decken sich die versilberten Theile mit dem 
gewünschten elektrolytischenMetallniederschlag, 
der sehr fest haftet. 


Verschiedenes. 


Internationaler Elektrikerkongress zu 
Chicago 1393. Wie „Ihe Electrician” wittheilt, 
werden die englischen Delegirten auf diesem 
Kongresse die folgenden fünf Herren sein: 


23. 9. Juni 1893. 


W. H. Preece, Prof. W. E. Ayrton, Major 
Cardew, Alexander Siemens und Prof. Sil- 
vanus Thompson. 


Monopol für die Verwendung von Blei- 
salzen in Akkumulatoren. Der Pariser Appella- 
tionsgerichtshof hat am 5 v. M. entschieden, 
dass die vier Herrn Camille Faure ertheilten 
Patente demselben das alleinige Recht zur Ver- 
wendung von Bleisalzen und Bleioxyden bei 
der Herstellung von Sekundärbatterien geben 
und dass jeder, der diese Materialien zum Zwecke 
der Herstellung von Elektroden für Sekundär- 
batterien benutzt, die genannten Patente ver- 
letzt. 


Glühlampenpatentstreit Edison-Khotinsky. 
Ein seit langem schwebender Process der Société 
Generale des Lampes Incandescentes, Eigen- 
thümerin der Edison-Patente, gegen Herrn 
D. Auge, alleiniger Vertreter der otinsky- 
Glühlampen in Frankreich, wegen Patentver- 
letzung ist durch Urtheil der neunten Kammer 
des Seine-Tribunals entschieden worden. Der 
Gerichtshof erklärt: 1. dass die Edison-Patente, 
auf welche Klägerin sich berufen, an sich nichtig 
sind und wegen des von den Sachverständigen 
festgestellten Mangels an Neuheit es der Société 
des Lampes Incandescentes nicht gestatten, das 
ausschliessliche Eigenthum einer elektrischen 
Lampe in Anspruch zu nehmen, welche im Prin- 
cip aus einem Kohlenfaden von hohem Wider- 
stande besteht, der in eine luftleere Ampel ein- 

eschlossen und mit den durch das Glas der 

mpel durchgehenden Platinleitern verbunden 
ist; 2. dass der Khotinsky’sche Faden, welcher 
aus einer cellulosen, amorphen und kollodium- 
artigen Paste besteht, nichts mit den Edison- 
schen Fäden, die aus Fasern oder fadenförmigen 
Stoffen bestehen, gemein hat. Abgesehen von 
der Frage der eigentliehen Lampe hat der Ge- 
richtshof bezüglich der ganz speciellen Fabri- 
kation entschieden, dass der Wiedergebrauclhh 
von alten Lampenfüssen, welche von ausser 
Gebrauch gesetzten Lampen herrühren, für neue 
Lampen eine Patentverletzung sei. 


Telephonie und elektrische Eisenbahnen. 
Die Frage, ob den Telephonanlagen ein beson- 
derer Schutz gegen die durch elektrische Eisen- 
bahnen verursachten Störungen zuzubilligen sei, 


ist jetzt auch in England eine brennende ge- 
worden und dürfte demnächst ihre gesetzliche 
Regelung finden. Es ist eine aus Mitgliedern 


des Ober- und Unterhauses bestehende gemischte 
Kommission ernannt worden zu dem Zwecke, 
„zu erwägen, ob die Gewährung von Gerecht- 
samen bezüglich der Verwendung der Elektri- 
cität durch ein Verbot oder eine Beschränkung 
der Benutzung von Erdrückleitungen einzu- 
schränken oder an die Bedingung der Her- 
stellung von Vorrichtungen zur Verhütung der 
Stromübergänge, Induktion u. dergl. zu binden 
sei, und wenn ja, in welchen Fällen und unter 
welchen Bedingungen. und ferner die erforder- 
lichen Bestimmungen festzusetzen.“ Die Herren 
R. E. Crompton, E. Garcke, Sydney Morse 
erlassen nun im Namen der Electrical Trac- 
tion Association einen Aufruf, in welchem 
sie alleKorporationen und Lokalbehörden, welche 
Interesse an einer Verbesserung und Verbilli- 
gung des Transportwescns haben und den Tele- 
phonbetrieb vervollkommnet zu sehen wünschen, 
auffordern, sie bei Vertretung ihrer Interessen 
vor der gemischten Kominission zu unterstützen. 
Es heisst in diesem Aufruf: 

Die Frage, welche von der gemischten 
Kommission zu entscheiden ist, ist wesentlich 
die, ob die Telephongesellschaft für ihr gegen- 
wärtiges System Schutz geniessen soll oder nicht. 
Die Gründe, auf welche sich die Telephon- 
gesellschaft stützt, sind in der Hauptsache fol- 
gende: Die Ströme, welche von der Telephon- 
gesellschaft benutzt werden, sind ausserordent- 
lich schwach und werden wahrscheinlich 
Niemandem je Schaden zufügen. Es ist be- 
deutend billiger, metallische Rückleitungen nicht 
verwenden zu müssen und den Strom durch die 
Gasrohrleitungen oder in anderer Weise durch 
die Erde zurückzuleiten. Es ist entschieden, 
dass die Telephone unter die Telegraphenakte 
fallen und dass somit, da telephonische De- 
peschen als Telegramme zu behandeln seien, 
die Telephonie nur ein Zweig eines Verkehrs- 
mittels sei, welches schon seit 50 Jahren sich 
der Erde als Rückleitung bedient habe, und dass 
dieselbe somit ein Verjährungsrecht auf die Be- 
nutzung der Erde habe. Die Electrical Trac- 
tion Company dagegen benutze erst seit 
Kurzem die Erde zur Rückleitung. Die für 
elektrischen Betrieb von Eisenbahnen erforder- 
lichen Ströme sind stark und kräftig. Die 
Stromübergänge von diesen Strömen, oder die 
induktiven irkungen benachbarter Ströme 
beeinträchtigen sehr den Betrieb der Telephone. 
Die Telephonleitungen könnten freilich vor einer 
solchen Beeinträchtigung durch Benutzung 
metallischer Rückleitungen und kreuzweise Ver- 
setzung der Drähte geschützt werden, indessen 
würde dies nur mit enormen und kaum zu er- 
schwingenden Kosten bewerkstelligt werden 
können. Dagegen sei es sehr einfach und wenig 
kostspielig, die für elektrische Eisenbahnen be- 
nutzten Leitungen durch Isolirung an der Be- 
einträchtigung der Telephonleitungen zuhindern. 

Demgegenüber macht dic Electrical Trac- 
tion Corporation geltend, dass es allerdings 
leicht sei, elektrische Lichtleitungen, bei denen 
der Strom an festen Endpunkten abgenommen 
wird, zu isoliren, dass aber nichts schwierigen 
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sei, als die Isolation der elektrischen Eisenbahn- 
leitungen, bei denen der Strom von dem Kon- 
taktarm eines in der Fahrt begriffenen Wagens 
abgenommen wird. Der Telephonbetrieb 
mitErdrückleitungenistzugestandener- 
massen mangelhaft. Die Benutzung einer 
metallischen Rückleitung seitens der Telephon- 
gesellschaft ist nicht nur möglich, sondern würde 
auch, wie zugegeben wird, alle störenden Ein- 
flüsse beseitigen, und die einzige von der Tele- 
Eech vorgebrachte Entschuldigung 

afür, dass sie sich weigert, ihr Telephonsystem 
auf diese Weise zu vervollkommnen, ist ledig- 
lich die Kostenfrage. Andererseits ist erwiesen, 
dass die Verwendung der Elektricität als Be- 
triebskraft die nothwendigen Ausgaben der 
Trambahnen wesentlich reducirt, dass es aber 

raktisch nicht möglich ist, die Leitungen zu 
isoliren. Es kommt also alles auf die Frage 
hinaus, ob eine billige Personenbeförderung aus- 
geschlossen werden soll, damit ein mangelbaftes 
Telephonsystem bestehen bleiben könne, oder 
ob nicht vielmehr die Telephongesellschaft ge- 
zwungen werden solle, ihr System zu verbessern 
und auf diese Weise den Vorwurf zu beseitigen, 
dass nicht nur ihr Betrieb selbst schlecht ist, 
sondern dass sie auch den ordentlichen Fort- 
schritt anderer elektrischer Industrien verzögert. 


Der Vorschlag des blanken Mittelleiters 
beim Dreileitersystem ist viel älter, als man ge- 
wöhnlich annimmt. Wie wir beim Durchlesen 
der Hopkinson'’schen Patentschrift No. 25 205 
finden, hat Hopkinson gleichzeitig mit dem 
Dreileitersystem auch schon den blanken Mittel- 
leiter in Vorschlag gebracht. -Der betreffende 
Passus lautet folgendermassen: „Der Zwischen- 
konduktor kann von viel kleineren Dimensionen 
sein, als jeder der anderen, da er bloss den aus 
der Differenz des Konsums beider Gruppen re- 
sultirenden Strom zu führen hat. Er braucht 
nicht isolirt zu sein und kann z.B. in der 
Eisenhülie bestehen, welche öfter als Schutz für 
die Kupferkabel angeordnet wird. In Fällen, wo 
der Konsum der beiden Gruppen mit Sicherheit 
als fast gleich angenommen werden darf, lässt 
sich der Zwischenkonduktor stets zum Theil 
durch die Erde ersetzen, indem man den nega- 
tiven Pol der einen Maschine und den positiven 
der andern verbindet und zur Erde ableitet.“ 


Gas und Elektricität in München. Einem 
Artikel des Herrn Schilling in No. 15 des 
„Journ. f. Gasbel.“ entnehmen wir einige inter- 
essante Angaben über den Stand des elektri- 
schen Lichtes und den Gaskonsum in München. 
Darnach gab es in München: 


Elektr. Lampen in 


Gusflammen Elektr. Lampen o d. Gasflammen 


1885/86 119888 4 885 4,1 
1888/89 139 526 21 617 15,5 
1889/90 149 748 32 065 21,4 
1890/91 159153 35 963 22,6 
1891/92 167607 41 887 25,0 


Zunahmen in den letzten 3 Jahren: 


Gasflammen Elektr. Lampen 


1889/90 10 222 10 448 
1890/91 9 404 3 898 
1891/92 8454 5 924 


Unter den elektrischen Lampen sind die 
Bogenlampen, auf Glühlampen reducirt, mit 
enthalten. Aus diesen Zahlen ergiebt sich die 
interessante Thatsache, dass in München die 
elektrische Beleuchtung im Verhältniss zur 
Gasbeleuchtung eine äusserst ausgedehnte ist, 
ja dass sogar die Zahl der elektrischen Flammen 
schon den vierten Theil der gesammten 
Gasflammen ausmacht. Trotzdem ist der 
Gasverbrauch noch fortwäbrend gestiegen und 
zwar im Durchschnitt um über 8°, ım Jahr. 
Drückt man die Zunahme, welche die elektri- 
sche Beleuchtung an Licht gebracht hat, eben- 
falls in der Form von Gasverbrauch aus, so 
würde der Verbrauch an elektrischem Lichte 
gegenwärtig allein einem Gasverbrauche von 
rund 31/, Mill. Kubikmeter entsprechen. Hieraus 
geht hervor, dass das Lichtbedürfniss in Mün- 
chen, abgesehen von der Petroleumbeleuchtung, 
in den letzten 7 Jahren um volle 100%, ge- 
wachsen ist. Es sind dies ganz gewaltige Zu- 
nahmen, und es wäre zweifelhaft, ob ohne das 
elektrische Licht eine derartige Steigerung des 
Lichtbedürfnisses überhaupt eingetreten wäre. 

Was den Gasverbrauch in München pro 
Kopf der Bevölkerung anbelangt, so zeigt sich, 
dass München in dieser Beziehung hinter 
anderen grossen Städten noch sehr weit zurück- 
steht. So kommen z. B. pro Kopf der Bevöl- 
kerung im Jahre in 


Leipzig 2... 70,9 m? Gas 
Köln ..... 665, e 
Dresden. . . DO np p 
Berlin . B46 e 
Hamburg SNE SE 
Karlsruhe 505 » >» 
Bremen 480 n }» 
Nürnberg AUO e s» 
München 37,0 » s» 


Dieser geringe Gaskonsum erklärt sich 
einerseits daraus, dass noch sehr viele und 
selbst neu gebaute Privathäuser der Gas- 
beleuchtung ganz entbehren, andererseits auch 
aus der Mangelhaftigkeit der Strassenbeleuch- 
tung. Die Zahl der Laternen ist eine im Ver- 
hältniss zu anderen Städten sehr geringe, d.h. 


die Entfernung der einzelnen Laternen ist eine 
sehr grosse und dabei der Gasverbrauch 
ering. Die folgende Tabelle giebt einige 
iesbezügliche Vergleichszahlen für sieben 
grössere deutsche Städte: 


Konsum pro Durchschn. Abstand d. Lat. 


Stunde Innere Stadt Vorstädte 

Leipzig 150—180 L 20—25 m 25m u. mehr 

öln 216 „ 30 S 
Dresden 180 „ 5 „ 25 
Berlin 195 „ 20-30 „ 28—35 
Hamburg 150—235 „ 25 ,„ 80—50 
Breslau 200 „ 18 „ 25 
München 127—142, 20-40 „ 50—70 


Wahrscheinlich wird auch hier die Ein- 
führung des elektrischen Lichtes, die, wie wir 
S. 804 mittheilten, jetzt im grossen Maassstabe 
geplant ist, einen starken Impuls zur Ver- 
mehrung der Gasflammen geben, weil durch 
die glänzende Beleuchtung einiger Haupt- 
strassen die bessere Beleuchtung der mit Gas- 
licht versehenen Strassen um so dringender 
gefordert werden wird. 

Die Verwendung des Gases zum Betriebe 
von Gasmotoren hat sich erst seit Mitte der 
80er Jahre in nennenswerthem Maasse ent- 
wickelt und ist seit dem Jahre 1887 die Zahl 
der Gasmotoren von 136 auf 296 gestiegen. 


Motoren PS Grasverbrauch m? 
1887 136 562 354 060 
1892 296 1820/4 1 233 681 


Die Zahl der Motoren ist sonach in 5 Jahren 
auf das Doppelte, die Zahl der Pferdestärken 
auf das Dreifache und der Gasverbrauch auf 
das 81/,-fache gestiegen. Zu dieser Steigerung 
trug ebenfalls die elektrische Beleuchtung ein 
Wesentliches bei, da ein bedeutender Theil der 
EE zur Erzeugung elektrischen Lichtes 

ient. 

Am 1. Juli 1892 vertheilten sich die Motoren 
auf elektrische Beleuchtung und Gewerbe fol- 
gendermassen: 


Elektrische 
Beleuchtung 60Motoren 970 PS 570496 m? 
Gewerbe... 26 „ 850%/4 n 663185 „ 


296 Motoren 1820%, PS 1233 681 m? 


Die Motoren kommen in Grössen 
bis !/2 PS in Anwendung. 


von 30 


Definition der Leuchtkraft von Bogen- 
lampen. Um die Verwirrung zu beseitigen, 
welche in der Bezeichnung der Bogenlampen 
als solche von 2000 NK, 1200 NK etc. besteht, 
haben die Vertreter verschiedener elektrotech- 
nischer Firmen in Chicago beim Vorsitzenden 
des internationalen Elektrikerkongresses Herrn 
Prof. Elisha Gray den Antrag eingebracht: 
Der Kongress wolle beschliessen: Die Bezeich- 
nung 2000 NK bei Bogenlampen bedeutet einen 
Lichtbogen, welcher von einem Strome von 
10 A und 45 V Spannungsdifferenz zwischen 
den Kohlen hervorgebracht wird oder einen 
450 Watt-Bogen. Die Kerzenstärke der Licht- 
bogen, welche von Strömen von mehr oder 
weniger Ampère Stärke oder mehr oder weniger 
Volt Spannungsdifferenz hervorgebracht werden, 
wird proportional berechnet. 


Photometrische Versuche über Gasintensiv- 
brenner. Auf der am 4. September v. J. in 
Bonn abgehaltenen Versammlung des Vereins 
von Gas-, Elektrieitäts- und: Wasserfachmännern 
Rheinlands und Westphalens theilte Herr Dell- 
mann die in der folgenden Tabelle wieder- 
en Resultate seiner photometrischen 

ersuchezwischen?7 cbf-Strassenbrenner, Normal- 
Argandbrenner und Auer’schem Gasglühlicht 
mit. Letztere beziehen sich auf die Anwendung 
von verschiedenem Drucke. Die Lichtstärken 
sind Hefnerlichte. 
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und die Batterie keinen Kurzschluss hatte, sonst 
wäre die Eröffnung der Ausstellung am Ende 
garnicht möglich gewesen. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 
(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. Mai 1893.) 

12538 H. Elektrischer durch Influenz wirken- 
der Erzeuger. — William Henry in Detroit, 
Michigan, V.St. A.; Vertreter: Carl Pataky 


in Berlin., Prinzenstr. 100. 1. August 1892. 


5979 P. Befestigungsart der Polenden der Zu- 
leitungsdrähte und des Glühfadens in der 
Glasbirne.e — Frau Martha W. Pollard in 
Fast Cambridge, 113 Otis Street, Massachu- 
setts, V.St. A.; Vertreter: Hugo Pataky 
und Wilbelm Pataky in Berlin NW., Luisen- 
strasse 25. 31. Oktober 1892. 

6793 S. Lösbare Kuppelung für elektrische 
Leitungen. — Alexander Shiels, 190 Bath 
Street, Glasgow, Schottland; Vertreter: G. 
Brandt in Berlin SW., Kochstr. 4. 19. August 
1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
15. Mai 1893.) | 


6996 L. Verfahren zur Herstellung einer 
Füllung für galvanische Elemente. — David 
Martin Lamb, No. 129 West Newton Street, 
Boston, Mass.. V.St A: Vertreter: Julius 
Moeller in Würzburg, Domstr. 34. 13. Ok- 
tober 1891. 


7238.R. Herstellung von Bogenlichtkohlen. — 
Dr. Rickmann & Rappe in Kalk bei Köln 
a. Rh. 4. April 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
18. Mai 1893.) 


8373 M. Solenoid für gleichmässige Anziehung 
eines cylindrischen Eisenkernes. (Zusatz zum 
Patente No. 61 179.) — Wenzel Robert Michi 
in Wetter a. Ruhr. 14. September 1891. 


9213 M. Aufbau der Elektrodenplatten bei 
elektrischen Sammelbatterien. — Adolph 
Müller in Hagen, Westfalen. 19. September 
1892. 


6851 S. Verfahren zur Vergrösserung der 
Sprechfähigkeit langer unterseeischer und 
unterirdischer Kabel. — Siemens & Halske 
in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 17. Septem- 


ber 1892. 

8613 Sch. Regelungsvorrichtung für Wechsel- 
strombetrieb. — Schuckert & Co. in Nürn- 
berg. 17. Februar 1893. 

8678 Sch. Verschlussvorrichtung für galvani- 


sche Elemente. — Otto Spiess in Berlin SW., 
Kreuzbergstr. 13. 14. März 1893. 


1803 V. Verfahren zum Bewegen leitender 
Flüssigkeiten durch Mehrphasenstrom. — 
Ernst Albin Vogler, Lehrer, in Bulleritz bei 
Schwepnitz in Sachsen. 2. März 1892. 


1923 V. Elektromagnet. — Richard Varley jr. 
in Englewood, Landschaft Bergen, New- 
Jersey, V. St. A„ und F. Cazenove Jones in 
Stadt, Landschaft und Staat New-York, 
V. St. A.; Vertreter: G. Dedreux in München, 
Brunnstr. 9. 2. Januar 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
23. Mai 1893.) 


14429 B. Aufhängevorrichtung für verschieb- 

bare Bogenlichtiampen oder Glühlampen- 

ruppen. — H. Bartels in St. Johann-Saar- 
Brücken; 9. März 1893. 


Somit ist 


E A S GE SE K b SZ KE er 
Bezeichnung Ben. 3% CEA 2% = & ck = E 2 E z E | 3% günstigste 
SPEECH KAREL KEE KACHEN 
des Brenners Sa r 9 s > | 9 Do verbrauch 
L ml fuo m|n ml nit mm 
en BESTER? 4 Br PER NIEREN AS Eur De | BER Ä u T S Kat 
Speckst. - Strassen- f 83 ` ga] 135  17'⁄4į 150 20 183 24 — — 150 20 
brenner für 7 cbf \ 100 | 11,44] 100 12,781 100 13,33] 100 13,12 100 13,833 
Normal- (eo mila 17 |150 ol — I -:- Io 17 
Argandbrenner X 100  10,54į 100 14,175 100 13,0 = SI A E 100 . 14,17 
(17mm) (22 mm)! (8mm) (35 mm) (mn) 
Auer’sches ] 45 12 { Säit 20 Gäil, 34 70 ` 58 75 68 75 68 
Gasglühlicht ) 100 26,67 | 100 | 37,38 į 100 53,54] 100 82,86] 100 90,671 100 90,67 


Die Eröffuung der Columbusausstellung 
wird von der Firma E. S. Greeley & Co. in 
New-York zu folgender Reklame benutzt: „Der 
Präsident drückte den „Victor“-Taster und die 
„Exeter“-Trockenbatteriethat das Uebrige. Keine 
grössere Anerkennung konnte dem vorzüglichen 
Charakter des „Victor“-Telegraphentasters und 
der Verlässlichkeit der „Exeter“-Trockenbatterie 
zu Theil werden, als dass sie dazu auserlesen 
wurden, die erfolgreiche Eröffnung der kolum- 
bischen Weltausstellung, des grössten jnter- 
nationalen Ereignisses des neunzehnten Jahr- 
hunderts, zu sichern.“ Ein wahres Glück daher 
dass der Kontakt des Tasters nicht oxydirt war, 


7842 L. Aufbau der Elektrodenplatten in elek- 
trischen Sammlern. — Henry Herbert Lloyd 
in Philadelphia, Pa., V. St. A: Vertreter; 
Arthur Baermann in Berlin NW., Luisen- 
strasse 43/44. 17. Januar 1893. 


Ertheilungen. 


69465. Braunstein-Koblen-Elektrode für gal- 
vanische Elemente. — Chemnitzer Haus- 
Telegraphen-, Telephon- und Blitzableiter- 
Bauanstalt À. A. Thranitz in Chemnitz. 
Vom 28. Mai 1892 ab. — C. 4188. 
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69483. Verfahren zur Entfernung der Salpeter- 
säure, salpetrigen Säure oder deren Salze 
aus formirten Bleielektroden für elektrische 
Samınler. — Dr. L. Lucas in Lippstadt, Reg.- 
Bez. Arnsberg. Vom 22. November 1892 ab. 
— L. 7732. 

69488. Elektrische Bogenlampe, deren den 
unteren Kohlenhalter tragende Kette bei den 
Schwingungen des Laufwerkes in Ruhe 
bleibt. — L. König in Berlin N., Feldstr. 1. 
Vom 26. August 1891 ab. — R. 6819. 


69523. Umschalter für elektrische Kraftmaschi- 
nen. — A. Plat in Paris, 87 rue St. Maur; 
Vertreter: A. du Bois-Reymond in Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 16. Februar 
1892 ab. — P. 5612. 


69531. Schaltungsweise für Beleuchtungsanla- 
gen mit gemischter Schaltung. — G. J. Par- 
itt und G. J. T. J. Parfitt in Keynsham, 
Somerset, England; Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier in Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. Vom 10. Juli 1892 ab. — P. 5834. 


69559. Aufzugvorrichtung für elektrische 
Lampen. — W. Osenberg in Hagen, West- 
falen, Neumarkt 7. Vom 8. November 1892 
ab. — O. 1795. 


69561. Elektrischer Strom- und Spannungs- 
zeiger. — Firma Hartmann & Braun in 
Bockenheim-Frankfurt a M. Vom oi No- 
vember 1892 ab. — H. 1289. 

69584. Isolatorglocke mit dreifachem Mantel. 
— F. Meyer, König!. Telegr.-Ober-Expeditor, 
in München, Kaulbachstr. 8 3. Vom 12. Januar 
1892 ab. —. 8625. 


09585. Verfahren und Vorrichtungen zur 
Regelung der Stromstärke in Telegraphen- 
anlagen mit Ruhestrombetrieb beim Eintreten 
von Stromverlusten auf der Linie. — W.F. 
Wentz, 339 Waverley-Avenue, Newark, Staat 
New-York, V. St. A.; Vertreter: A. du Bois- 
Reymond in Berlin NW., Schiffbauerdamm 
29a. Vom 10. Februar 1892 ab. — W. 8158. 


69591. Stöpsel und Klinken für Vielfachum- 
schalter bei Fernsprechanlagen mit metalli- 
schen Stromkreisen. — Société Generale des 
Téléphones in Paris; Vertreter: A. Mühle 
und W. Ziolecki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. Vom 17. Mai 1892 ab. — S. 6646. 


69603. Elektrischer Sammler, dessen Füll- 
flüssigkeit beim Laden ohne Gasentwickelung 
zersetzt und beim Entladen wiederum ohne 
Gasentwickelung rückgebildet wird. — Dr. 
E. Glatzel, Oberlehrer an der un Ober- 
Realschule, in Breslau, Lehmdamm No. 6 II. 
Vom 10. September 1892 ab. — G. 7121. 


69605. Elektricitätszähler mit veränderlicher 
Luftdämpfung. — . Schulzweida in 
Schöneberg bei Berlin, Erdmannstr. 10. Vom 
15. September 1892 ab. — Sch. 8285. 


Vebertragungen. 


60256. Aktiengesellschaft „Edison United Pho- 
nograph Company“ in Orange, Staat New- 
Jersey, V.St.A. — Vorrichtung zum Unter- 
brechen des Ankerstromkreises von Elektro- 
motoren bei Ueberschreitung der grössten 
Geschwindigkeit des Ankers. Vom 16. Okto- 
ber 1888 ab. 


Erlöschungen. 


32402. Regulirsystem, um die Geschwindigkeit 
von dynamo-elektrischen Maschinen, welche 
zur Vertheilung von Energie dienen, zu re- 
guliren. 


61951. Schaltungsweise für elektrische Dreh- 
stromkraftmaschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 66870 vom 1. März 189. 


Emil Volkers in Berlin. — Schaltung zur 
Verbindung von Fernsprechstellen ohne Ver- 
mittelungsamt. 

Bei dieser Fernsprechschaltung arbeiten 


die einzelnen Stellen mit zwei allen Stellen 
gemeinsamen Stromquellen, die bei der Sprech- 
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9. Juni 1898. 


Mikrophon der anderen Stelle eingeschaltet ist. 
Aus der beigedruckten Fig. 17 geht die Art der 
Anlage hervor. 


No. 66 926 vom 1. März 1892. 


William Henry Dingle und John Mackenzie 

Urquhart in London. — Vorrichtung zum 

S hiliessen und plötzlichen Unterbrechen elek- 
trıscher Leitungen. 


Der Stromschluss erfolgt durch Berührung 
der Theile D und B beim Niederdrücken der 
Stange d entgegen der Wirkung der Federn E. 
In der Stromschlussstellung wird die Stange d 
auf folgende Weise festgehalten. Ein an d be- 
findliches Seitenstück e gleitet in zwei auf- 
einander fallenden Schlitzen zweier Röhren F 
und G, deren erstere fest angeordnet ist, wäh- 
rend die zweite sich drehen kann und unter der 
Wirkung der gespannten Feder J steht. Dem 
Zuge dieser Feder folgend, dreht sich die RöhreG, 
sobald das Seitenstück e beim Niederdrücken 
von d den Schlitz verlassen hat. Dadurch wird 
der Rückgang für e verschlossen, da die Schlitze 
von F und @ nicht mehr auf einander fallen. 
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Fig. 19. 


Um den Stromkreis zu unterbrechen, ist es 
nur nothwendig, das Röhrchen @ vermittelst 
der Handscheibe H so weit herumzudrchen, dass 
sein Schlitz wieder mit demjenigen von F zu- 
sammenfällt, worauf unter der Wirkung der 
Federn F sofort das Stromschlussstück D in die 
Höhe geschnellt wird. 

Die Federn A und J können leicht durch 
eine einzige entsprechend angeordnete Feder 
ersetzt werden. 


KORRESPONDENZ. 


— 


Wien, 29. Mai 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


In Heft 21 Ihrer geschätzten Zeitschrift vom 
26. d. M. macht Herr Dr. Behn-Eschenburg 
Mittheilungen über die in der Maschinen- 
fabrik erlikon ausgeführten Wechsel- 
strommotoren nach Art der Konstruktionen, 
welche in der letzten Zeit als Brown’sche 
Motoren in Scene gesetzt wurden. — Herr Dr. 
Behn-Eschenburg hebt verschiedene Nach- 
theile solcher Motoren hervor und erwähnt so- 
dann, dass er seit einigen Monaten bemüht ist 
einen anders gearteten Motor 
welcher speciell in Bezug auf den Anlauf und 
die Regulirbarkeit die Nachtheile des erstge- 
nannten Wechselstrommotors nicht besitzt. 

Gestatten Sie mir, mich darauf zu berufen, 
dass ich mich schon im Winter 1891/2 mit der 
Konstruktion eines Motors beschäftigt habe, 
welcher sich mit der von Herrn Dr. Behn- 
Eschenbur vorgeschlagenen Ausführung 
deckt und den von ihm angestrebten Erfolg 
bereits erzielt hat. Begehreibungen meiner 
Konstruktion sind vor Monaten in deutschen 
und französischen Fachblättern erschienen. 
Ich habe solche Motoren als Nebenschluss- 
maschine, als Serienmaschine und auch als 
Maschine mit geschlossenem Anker ausgeführt 
und mit allen drei Arten zufriedenstellende 
Resultate erzielt. 

Was speciell die dritte Art der Ausführung 
anbetrifft, mit welcher sich Herr Dr. Behn. 
Eschenburg ausschliesslich beschäftigt, so 
bietet sie wohl den Vortheil einer herabge- 
minderten Selbstinduktion der Maschine, ist 


U 


? 
herzustellen, 


Fig. 17. 


Mn: zweier Stellen diese durch zwei 
besondere Stromkreise verbinden, in deren jeden 
nur der Fernsprecher der einen und das 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenb orn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin uni R, Oldenbourg in München, 


aber im Vergleiche zu der erstgenannten Aus- 
führungsart minder leistungsfähig, weil bei 
dem besten Wirkungsgrade 


er Verschiebungs- 


winkel zwischen dem Felde des indueirenden 
und des inducirten Systemes geringer und 


folglich das Drehmoment des Motors un- 
günstiger ist. 
Die vorzügliche Regulirbarkeit solcher 


Wechselstrommotoren und ihre Eignung für 
alle Zwecke, bei denen eine bedeutende Ver- 
Anderung der Geschwindigkeit und eine leichte 
Umsteuerung der Bewegungsrichtung erwünscht 
ist, also insbesondere als Motor für Traktions- 
zwecke, habe ich von allem Anfange im Auge 
gehabt und habe diese Regulirungsmethoden 
und die entsprechenden Konstruktionen vor 
jedem Anderen angegeben. 


Hochachtungsvoll 
M. Dery. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 
Berlin, 3. Juni 1898. 


Die Börse stand in der Berichtswoche zu- 
nächst unter dem Eindruck eines neuen 
Cholerafalles in Hamburg, ein Ereigniss, wel- 
ches ihr wiederum zu den weitgehendsten Be- 
fürchtungen Anlass gab. Im weiteren Verlauf 
war es der Wiener Platz, der auf das jetzt 
seiner Vollendung etwas näher gerückte Pro- 
jekt einer Wiener Stadtbahn nicht nur selbst 
eine lebhafte Hausse entrirte, sondern auch 
die hiesige Börse mit ins Schlepptau nahm. 
Die günstige Stimmung erlitt dann eine kurze 
Unterbrechung durch sehr bedeutende Re- 
alisationen, die namentlich in Mexikanischen 
Fonds für Londoner Rechnung hier stattfanden, 
während der Schluss sich wieder als recht fest 
charakterisirte. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
und Berliner Elektricitätswerke Auch 
dieswöchentlich waren die Umsätze in diesen 
Werthen recht minimal und schwankten die 
Kurse nur ganz gering. 

Mix & Genest. Fest zu 120,75. 

Schwartzkopff. Die Hausse seheint am 
Schluss der Vorwoche mit 247 ihren höchsten 
Stand erreicht zu haben und mussten die 
Werthe zunächst bis 244,50 nachgeben, konnten 
sich vorübergehend wieder bis 245,75 erholen, 
schlossen jedoch wieder matter bis 243.50. 


Metalle: Kupfer: stetig. 

Chilibars: Letz, 43. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: etwas leichter. 

Spanisches: Lstr. 9. 6. 3. p. t. D. 


Die Geschäftslage der elektrotechnischen 
Industrie im Jahre 1892 wird in dem Jahres- 
bericht der Handels- und Gewerbekammer zu 
Stuttgart als eine sehr schlechte geschildert. 
Es heisst daselbst: „In der Herste lung elek- 
trischer Beleuchtungsanlagen liess 1892 die 
Nachfrage nach; die Eta lissements, welche 
sonst auf solche reflektiren, verhielten sich 
durchaus zuwartend. Die weitere Folge davon 
war ein Rückgang der pres: da die 
er elektrotechnischen Werkstätten grosse 

nstrengungen machten, um den Umsatz auf 
der bisherigen Höhe zu erhalten. Es wurde zu 
Preisen gearbeitet, dass ein Nutzen, wie er 
in einem solchen Betrieb sein sollte, ausge- 
schlossen ist.“ 


Auer’sches ach Nach einer Wiener 
Angabe des „B. B.-C.“ soll das dort be- 
stehende Etablissement zur Erzeugung von 
Gasglühlicht nach dem Patente des Dr. Auer 
von Welsbach demnächst in eine Aktiengesell- 
schaft umgewandelt werden. Das Aktienkapital 
wird mit dem hohen Betrage von 2 Millionen 
Gulden in Aussicht gestellt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren b e 
ierg wird, ist we beisulegen, sonst wird Enge. 
Briefkasten der Redaktion Flep Zeg EE 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 8. Juni 1898. 


16. Juni 18983. 
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Ueber die Verhältnisse der Gasbildung beim 
Laden von Akkumulatoren. 


Von C. Brüggemann, dipl. Ingenieur, Aachen. 


Im Nachstehenden sollen die Ergebnisse 
einer grösseren Reihe von Versuchen darge- 
stellt werden, die den Zweck haben sollten, 
die beim Laden von Akkumulatoren auf- 


‚tretenden Verhältnisse in der Gasbildung zu 


ermitteln. Zur Erkenntniss derselben genügt 
es, die Resultate zweier charakteristischer 
Versuche von ungefähr 20, die im Ganzen 
angestellt wurden, eingehend zu behandeln. 

Der eine der beiden Versuche wurde 
an einem Akkumulator vorgenommen, der 
tadellos funktionirte, während der andere 
an einem solchen angestellt wurde, bei dem 
eine Lokalaktion auftrat. Letztere Erschei- 
nung, ihre Ursachen und Wirkungen wurden 
von Dr. Max Kugel in der „E. T. Z.“ Jahr- 
gang 1892 Heft 1 und 2 erörtert, worauf 
hiermit verwiesen werden soll. 

Die zu den Versuchen benutzten Akku- 
mulatoren waren sogenannte Messelemente 
der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft, Hagen in Westphalen. Ein 
solches Element besteht aus einer: positiven 


-und zwei negativen Platten von 8,5 cm Höhe 


und 7,5 cm Breite. Die positive Platte, 
welche vermittelst zweier Hartgummigabeln 
zwischen den beiden negativen Platten in 
einem Abstande von 8 mm aufgehängt ist, 
trägt auf beiden Seiten die aktive Füll- 
masse, die negativen nur auf den der 
positiven zugekehrten Seiten, sodass die 
wirksame Oberfläche der Kathode sowie 
der Anode 127,5 cm? beträgt. Die Platten 
wiegen rund 1 kg; dieselben werden in ein 
Glasgefäss von ca. 0,5 L. Inhalt eingesetzt. 
Der höchste zulässige Ladestrom ist von der 
Fabrik auf 0,5 A, der £Entladestrom im 
Maximum auf 0,6 A angegeben. 

Derartige Elemente wurden zu den vor- 
genannten Zwecken folgendermassen einge- 
richtet: Das Glasgefäss wurde mit einem 
Paraffindeckel abgeschlossen, durch diesen 
waren zwei Glasröhren geführt; die eine 
tauchte in die Säure ein und sollte dazu 
dienen, in Verbindung mit einer Heberein- 
richtung Säure aus dem Gefäss zur Be- 
stimmung des specifischen Gewichtes ent- 
nehmen und die Elemente nachfüllen zu 
können. Die andere Röhre, welche den 
Zweck hatte, das sich entwickelnde Gas 
nach aussen zu leiten, mündete in einen 
Kleinen im Deckel ausgehölten Raum, bis 
auf welchen die Elemente ganz mit Säure 
angefüllt waren. Von dieser Aushöhlung 
war der Boden des Deckels nach allen 
Seiten hin geneigt, sodass die an jeder 
Stelle des Gefässes aufsteigenden Gase 
gleich nach derselben hingleiten mussten. 
Fig. 1 und 2, ein verticaler Längs- und 
Querschnitt durch die Gefässe, sollen die vor- 
anstehend beschriebene Einrichtung veran- 
schaulichen. 

Zum Messen der Stromstärke und Span- 
nung dienten zwei Siemens’sche Torsions- 


 galvanometer, die vor Beginn der Versuche 


mit dem Silbervoltameter geaicht und im 
weiteren Verlauf der Untersuchungen durch 
Aichung mit einem Normalelement nach 
Nahrwoldt kontrollirt wurden. 

Zum Zweck der Ermittelung der Ver- 
hältnisse von Sauerstoff und Wasserstoff in 
dem zu den verschiedenen Zeitpunkten des 
Ladens entwickelten Gasvolumen wurde 
folgendermassen verfahren. Es wurden in 
bestimmten Zeiträumen, die je nach dem 
Stadium der Ladung grösser oder kleiner 
waren, in einer graduirten Röhre 3 cm? Gas 
aufgefangen und durch elektrische Glüh- 
zündung zur Explosion gebracht. Ob das 
nach der Explosion übrig bleibende Gas- 


Ladun 2 

Na, armer E 
I ı Em AS ws in % 

A op 220 ` 375 | 82 | 979 
b op aa : 55 | 1288 | 591 


I= Stromstärke in Ampère. 
Em = mittlere Spannung in Volt. 
A S8 = Ampèrestunden. 

W S = Wattstunden. 


volumen Sauerstoff oder Wasserstoff war, 
konnte bei den vorliegenden Verhältnissen 
auf einfache Weise dadurch ermittelt werden, 
dass zu dem Rest ein entsprechendes Quantum 
Luft zugeleitet wurde; und je nachdem 
dann das Gemisch noch einmal zur Explosion 
gebracht werden konnte oder nicht, war 
ursprünglich der Wasserstoff bzw. der Sauer- 
stoff im Ueberschuss vorhanden. 

Bei den Versuchen, die an dem Element 
mit Lokalaktion stattfanden, und bei denen 
der Erklärung dieser Erscheinung gemäss 
gleich beim Beginn des Ladens die Ent- 
wickelung von Wasserstoff stattfindet, musste 
zu dem Zeitpunkt, wo die Entwickelung von 
Sauerstoff beginnt und das Gemisch in Folge 
des geringen Vorhandenseins des letzteren 
nicbt explosionsfähig war, ein gewisses 
Quantum Luft zugeleitet werden; die Ver- 
hältnisse wurden dann durch Umrechnung 
bestimmt. Dasselbe Verfahren hat sich 
vorsichtshalber auch dann als nöthig er- 
wiesen, wenn das entwickelte Gas’ reines 
Knallgas war. In diesem Falle hatte das 
zugeleitete Luftquantum, welches daun nach 
der Explosion übrig blieb, den Zweck, den 
Stoss des Wassers aufzunehmen, welches 
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sonst unter dem Druck der äusseren Atmo- 
sphäre plötzlich in das entstandene Vakuum 
einströmte und die Röhre zertrümmerte. 

Im Folgenden sollen nun die Ergebnisse 
der beiden erwähnten Versuche eingehend 
erörtert werden. Die Resultate, welche sich 
dabei ergeben haben, sind in der nach- 
stehenden Tabelle ziffermässig angegeben 
und in den hierzu gehörigen Fig. 3a bis 6a 
und 3b bis 6b der besseren Uebersichtlichkeit 
wegen graphisch dargestellt. Die Ziffer a 
bezieht sich auf den Versuch an dem normal 
funktionirenden Element, die Ziffer b auf 
denjenigen, welcher an dem Element mit 
Lokalaktion vorgenommen wurde. 


Ww v er 2 Entad ar EN 

in % em? I | Em , as | ws 
88,9 ae | 05 | 189 | 367 , 692 
591 | 1272 | 05 | 195 | 325 | 6,84 


Wa = Wirkungsgrad in Bezug auf Ampèrestunden. 
Ww = Wirkungsgrad in Bezug auf Wattstunden. 
v=Gesammtvolumen des Gases zu Ende des Ladens 
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Der Lade- und Entladestrom betrug in 
beiden Fällen 0,5 A. Zur vollständigen 
Ladung waren im ersten Falle 3,75, im 
zweiten 5,5 A-Stunden erforderlich. Die 
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Entladungen ergaben 3,67 bzw. 3,25 A-Stunden. 
Daraus geht hervor, dass der Wirkungsgrad 
für Elemente, bei denen eine Lokalaktion 
stattfindet, bedeutend geringer sein muss, als 
bei solchen, die normal funktioniren, da 
unter sonst gleich bleibenden Verhältnissen 
einerseits bei den ersteren zum Laden eine 
grössere Anzahl von Ampetrestunden er- 
forderlich ist und andererseits beim Ent- 
laden eine geringere Anzahl wieder erhalten 
wird als bei den letzteren. Der Wirkungsgrad 
beträgt im ersten Falle in Bezug auf Ampère- 
stunden 97,9°/,, in Bezug auf Wattstunden 
83,9 °/o, während sich im zweiten Falle die 


d statt cbm lies cm’. 


Werthe 59,1%, und 51,2%% ergaben. Der 
Versuch an dem Element mit Lokalaktion 
fand unter den günstigsten Verhältnissen 
statt, da gleich nach beendigter Ladung 
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mit der Entladung begonnen wurde, trotz- 
dem betrug die Differenz zwischen dem 
ersten und zweiten Fall, wie aus den obigen 
Werthen hervorgeht, in Bezug auf Ampère- 
stunden 38,8%, und in Bezug auf Watt- 
stunden 32,7 fin, 

Die Resultate für die mittleren Spannun- 
gen- beim Laden, 2,20 V und 225 V sind 
sehr wenig von einander verschieden, es 
besteht aber doch, wie aus der Form der 
Ladekurven Fig. 3a und 3b zu ersehen ist, 
ein wesentlicher Unterschied zwischen beiden 
Fällen. Während im ersten Falle die Span- 
nung in den zwei ersten Dritteln der Lade- 
zeit annähernd konstant bleibt, dann all- 
mählich etwas zunimmt und erst im letzten 
Fünftel dann sehr schnell bis zum Maxi- 
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mum 2,71 anwächst, fängt sie im zweiten 
Falle gleich beim Beginn der Ladung 
langsam und konstant an zu steigen und 
nimmt dann ungefähr zu demselben Zeit- 
punkt, wo im ersten Falle ein sehr schnelles 
Anwachsen stattfindet, etwas stärker zu, 
erreicht aber auch am Ende der Ladung, 
das streng genommen eigentlich erst nach 
ungefähr 20-stündigem Laden eintritt, nur 
den Werth 2,4 V. Für das Ende der Ladung 
war es vorzuzichen, besonders des zweiten 


Falles wegen, nicht die Spannung als maass- 
gebend zu betrachten, sondern das Quantum 
des sich entwickelnden Gases, weil dieses, 
wie es sich im Folgenden zeigen wird, 
hierfür eine genauere Beurtheilung zuliess. 

Die beim Laden auftretenden Verhält- 
nisse in der Gasentwickelung sind für den 
ersten Fall in Fig. 4a durch die beiden 
Kurven dargestellt. Die Abseissen be- 
deuten hier wieder, wie in Fig. 3a 
und 3b, die Ladezeit und die Ordi- 
naten der oberen Kurve das zu der be- 
treffenden Zeit innerhalb 10 Minuten ent- 
wickelte Gesammtgasvolumen, die Ordinaten 
der unteren Kurve den Theil Wasserstoff 
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und die Differenz der beiden den Theil 
Sauerstoff. Die entsprechenden Verhältnisse 
für den zweiten Fall sind in Fig. 4b darge- 
stellt; abweichend vom ersten Fall bedeuten 
hier umgekehrt die Ordinaten der unteren 
Kurve den Theil Sauerstoff und die Differenz 
der Ordinaten der oberen und unteren 
Kurve den Theil Wasserstoff. Die sämmt- 
lichen Gasvolumina sind auf die Tempe- 
ratur 0° und den Barometerstand 760 reducirt. 
Aus dieser Darstellung geht hervor, dass 
im ersten Fall die Gasbildung mit der Ent- 
wickelung von Sauerstoff erst 5 Stunden 
und 30 Minuten nach Beginn des Ladens 
anfängt und erst 40 Minuten später die 
Bildung von Wasserstoff beginnt. Im zweiten 


EE 


i | | | | Segadon 
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Falle dagegen fängt der Erklärung der 
Lokalaktion gemäss direkt mit dem Beginne 
des Ladens auch die Entwickelung von 
Wasserstoff an, und etwa 4 Stunden und 
40 Minuten später tritt dann Sauerstoff auf. 
Im ersten Fall findet ferner 20 Minuten, 
nachdem die Entwickelung von Wasserstoff 


. begonnen hat, ein sehr schnelles Anwachsen 


des innerhalb gleicher Zeiten gebildeten 
Gesammtgasvolumens statt, wozu aber der 
Wasserstoff stärker beiträgt als der Sauer- 
stoff. In Folge dessen nimmt das Verhältniss 
von Sauerstoff zu Wasserstoff rasch ab und 
erreicht 1 Stunde nach Beginn der Ent- 
1 

o 
Zu diesem Zeitpunkt, wo also reines Knall- 


wickelung von Wasserstoff den Werth 


gas gebildet wird, hat die Spannung beinahe 
das Maximum erreicht, und die Ladekurve 
biegt stark nach der Horizontalen um. 
Während dann im weiteren Verlauf des 
Ladens das Verhältniss von Sauerstoff zu 


Wasserstoff konstant den Werth S beibehält, 


nimmt das innerhalb gleicher Zeiten ent- 
wickelte Gesammtvolumen noch weiter zu 
und zwar im vorliegenden Fall bei 30 Minuten 
weiter fortgesetztem Laden von 40,1 cm? 


pro 10 Minuten bis auf 520 cm?. Dieser 
Werth wird erreicht ungefähr 10 Minuten, 
nachdem das Maximum der Spannung 2,71 V 
vorhanden ist. Wird das Laden noch weiter 
fortgesetzt, so nimmt das Volumen innerhalb 
40 Minuten nur noch um 0,1 cm? zu und 
bleibt dann von da ab konstant. Berechnet 
man sich für einen Strom von 0,5 A, wie 
er zum Laden diente, das beim elektro- 
lytischen Process der Weasserzersetzung 
innerhalb 10 Minuten entwickelte Knallgas, 
so erhält man 52,20 cm?. Aus dem Voran- 
stehenden ist ersichtlich, dass ungefähr zu 
derselben Zeit, wo das Maximum der Span- 
nung im ersten Falle vorhanden war, auch 
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sämmtliche Arbeit, die durch den Strom im 
Akkumulator verrichtet wurde, wesentlich 
zur Bildung von Knallgas diente und des- 
halb neben der dagegen sehr geringen 
Wärmearbeit nutzlos verloren ging. 
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bezogen dargestellt. Aus denselben ist 
ersichtlich, dass im ersten Fall das Verhält- 


e 3 
niss von Sauerstoff zu Wasserstoff von o 


gegen Ende des Ladens 


abnimmt; während im zweiten Falle, wo 
gleich die Entwickelung von Wasserstoff 
mit dem Beginne des Ladens anfängt, zuerst 
das Verhältniss von Sauerstoff zu Wasser- 

0, 1 
stoff von 30 über ə 
SE zunimmt und dann wieder bis > gegen 
Ende des Ladens herunter geht. Es tritt 
also im zweiten Falle zwei Mal ein Zeit- 
punkt ein, wo reines Knallgas entwickelt 
wird, was dadurch bedingt ist, dass zunächst, 
nachdem die Entwickelung von Sauerstoff 


konstant bis 


bis zu einem Maximum 


Fig. 6b.') 


-Im zweiten Falle findet entsprechend 
dem langsamen Steigen der Spannung gegen 
Ende des Ladens auch ein weniger schnelles 
Zunehmen der Gasbildung statt. Erst nach 
ll-stündigem Laden beträgt das innerhalb 
10 Minuten gebildete Gasvolumen 51,1 em’. 
Zu diesem Zeitpunkt, wo die Kurve stark 
nach der Horizontalen umbiegt, kann ent- 
sprechend wie im ersten Falle die Ladung 
füglich als beendet betrachtet werden. : Es 
findet dann von da ab nur noch ein sehr 
langsames Zunehmen des innerhalb gleicher 
Zeiten gebildeten Gasvolumens statt und 
erst nach ungefähr 4-stündigem weiter fort- 
gesetztem Laden wird der Werth 52,1 cm? 
erreicht. 


Aus der Fig. 4a ergeben sich ferner durch 
Addition der betreffenden Ordinaten im 
ersten Fall für das bis zuEnde der Ladung ge- 
bildete Gesammtvolumen Sauerstoff 81,8 cm}, 
für Wasserstoff 128,8 emë. Beide Werthe 


1,17 Beim zweiten 


183 ` 
Fall wurde in derselben Weise für Sauer- 
stoff der Werth 380 cm? und für Wasser- 
stoff 892 cm? ermittelt, hieraus ergiebt sich 


das Verhältniss SC 7 


stehen im Verhältniss 


begonnen, diese stärker vor sich geht, als 
die bis dahin in der Hauptsache noch von 
der Lokalaktion herrührende Entwickelung 
von Wasserstoff; später jedoch, wenn die 
negativen Platten auch ihrer Ladegrenze 
sich nähern, findet wieder, wie dieses für 
den ersten Fall auch erwähnt wurde, ein 
verhältnissmässig stärkeres Zunehmen der 
Entwickelung von Wasserstoff als von Sauer- 
stoff statt. 


Eine Darstellung des Gesammtvolumens, 
welches bis zu jedem Zeitpunkt des Ladens 
gebildet war, ist in den Fig. 6a und 6b ent- 
halten. Aus derselben geht hervor, dass 
im ersten Fall, nachdem die Entwickelung 
von Sauerstoff ungefähr 40 Minuten und die 
von Wasserstoff ungefähr 20 Minuten be- 
gonnen hat, ein sehr steiles Ansteigen der 
Kurve stattfindet. Ungefähr zu derselben 
Zeit, also 6 Stunden und 40 Minuten nach 
Beginn des Ladens, hat auch die Ladekurve 
Fig. 3a ihren Wendepunkt aus derKonkavität 
in die Konvexität in der positiven Richtung 
der Ordinatenachse. Gegen Ende des Ladens 
geht die Kurve des Gesammtvolumens all- 
mählich in eine Gerade über; es werden 
dann also in gleichen Zeiten gleiche Volumina 
Gas entwickelt und zwar im vorliegenden 
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Fall ungefähr 52 cm? pro 10 Minuten, ent- 
sprechend der ganzen Arbeit, die der Lade- 
strom verrichtet. Aehnliche Verhältnisse 
sind in der Beziehung auch beim zweiten 
Fall Fig. 6b zu konstatiren. Ein sehr wesent- 
licher Unterschied zwischen den beiden 
Fällen, der beim Vergleich der beiden ent- 
sprechenden Kurven6a und 6b, sofort auffällt, 
besteht darin, dass im ersten Falle nur 
216 cm? Gas bis zu Ende der Ladung ge- 
bildet waren, während im zweiten Falle zu 
Ende der Ladung das Gesammtvolumen 
1272 cm? beträgt, was den grossen Unter- 
schied im Wirkungsgrade der beiden Ele- 
mente erklärt. 

Aus der Betrachtung der beiden Kurven, 
besonders aber aus 6a geht hervor, dass es 
zweckmässig sein muss, das Laden abzu- 
brechen, noch bevor das Maximum der 
Spannung erreicht ist, und zwar zu dem 
Zeitpunkt, wo das scharfe Umbiegen und 
steile Ansteigen der Kurven, die sich auf 
die Gasbildung beziehen, eintritt, dem zu- 
gleich auch der oben erwähnte Wendepunkt 
in der Ladekurve entspricht. Bis zu diesem 
Zeitpunkt ist die in Folge von Gasbildung 
verloren gehende Arbeit noch sehr gering, 
während sie dann in kurzer Zeit rasch 
zunimmt. Für den ersten Fall, der hier 
hauptsächlich maassgebend ist, tritt dieser 
Zeitpunkt 6 Stunden 30 Minuten nach Beginn 
des Ladens ein, die Spannung beträgt dann 
24 V, das innerhalb 10 Minuten entwickelte 
Gesammtvolumen hat erst den Werth 5 cm? 
erreicht, wie aus Fig. 4a zu ersehen, und das 
bis dahin entwickelte Gesammtvolumen be- 
trägt erst, wie aus Fig. 6a hervorgeht 12 cm3; 
von diesem Zeitpunkt ab nimmt es aber 
stark zu und schon nach 30 Minuten weiter 
fortgesetztem Laden, wo reines Knallgas 
entwickelt wird, beträgt die in Folge von 


Gasbildung verloren gehende Arbeit ._ der 


52 
Gesammtarbeit, die der Strom zu leisten hat. 

Bei dem erwähnten Verfahren, mit der 
Ladung aufzuhören, bevor die Maximal- 
spannung erreicht ist, erweist es sich als 
nöthig, von Zeit zu Zeit eine etwas stärkere 
Ueberladung vorzunehmen, wenn der Akku- 
mulator immer gleichmässig gut funktioniren 
soll. Durch einige Versuche wurde ermittelt, 
dass nur nach einer stärkeren Ueberladung 
bei verschiedenen aufeinander folgenden 
Ladungen und Entladungen mit den Ele- 
menten unter gleichen Versuchsbedingungen 
auch genau dieselben Resultate zu erzielen 
waren. 

Eine Reihe von Versuchen, die mit ver- 
schieden starkem Ladestrom vorgenommen 
wurden, liess erkennen, dass derselbe inner- 
halb gewisser Grenzen auf das bis zu Ende 
der Ladung gebildete Gesammtgasvolumen 
keinen Einfluss hat. Bei den hierbei in 
Betracht kommenden Versuchen betrug der 
Ladestrom 0,3 bis 0,8 A und jedesmal war 
zu Ende der Ladung genau dasselbe Volumen 
Gas entwickelt; auch die Verhältnisse der 
in demselben enthaltenen Mengen von Sauer- 
stoff und Wasserstoff waren, wie zu erwarten, 
immer gleich. 

Bei der früher mitgetheilten Versuchs- 
anordnung bot sich auch die Gelegenheit, 
zu ermitteln, in welcher Weise die Lokal- 
aktion beim geladenen ruhenden Akkumu- 


In den Fig. 5a und 5b sind die Verhält- | 


nisse der beiden. Gase auf das Volumen 3 


D statt cbm lies om?. 


Herr Dr. Max Kugel drückte 


lator wirkte. 
in seiner am Anfang dieser Arbeit erwähnten 
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Abhandlung: „Ucber die Selbstentladung 
negativer Akkumulatorplatten* die Ver- 
muthung aus, dass die Wirkung der Lokal- 
aktion während ihrer ganzen Dauer wohl 
angenähert konstant sei; es hat sich jedoch 
gezeigt, dass dieses nicht zutrifft. Ein Ver- 
such, dem Messungen des entweichenden 
Wasserstoffes während eines Zeitraumes 
von 7 Tagen und 17 Stunden zu Grunde 
liegen, ergab, dass die Gasentwickelung in 
den ersten vier Stunden nach der Ladung 
sehr schnell abnimmt und dann allmählich 
immer weiter sinkt. Das pro Stunde ent- 
wickelteVolumen Wasserstoffbetrug4Stunden 
nach der Ladung 7 cm? und aın 8. Tag im 
Mittel noch 1,3 cm?. Die Ergebnisse dieses 
Versuches sind in Fig. 7 graphisch darge- 
stellt. Die Abseissen bedeuten die Zeit vom 
Ende der Ladung ab gerechnet und die 
Ordinaten das pro Stunde zu der betreffen- 
den Zeit entwickelte Gasvolumen. Das 
während der ganzen Beobachtungszeit 
entwickelte Volumen Wasserstoff betrug 
599,1 em? Die Lokalaktion bei dem Element 
war, als es zu diesem Versuch benutzt 
wurde, bedeutend geringer, als nachher, 
wo es zum Versuch No. 2 dieser Arbeit ver- 
wendet wurde. Die Ursache hiervon lag 
darin, dass zu den späteren Versuchen aus 
dem Element die ursprünglich eingefüllte 
Säure, nachdem es geladen war, ausgegossen 
und neue, welche dieselbe Verunreinigung 
enthielt, eingefüllt wurde. In Folge dessen 
war der Niederschlag der elektronegativen 
Metalle auf den negativen Platten nachher 
doppelt so stark, als er bei den ersten Ver- 
suchen war. 

Bei der ganzen Reihe von Versuchen, 
die dieser Arbeit zu Grunde liegen, wurde 
ferner die Erfahrung gemacht, dass zur 
Erlangung guter Resultate mit Akkumu- 
latoren dieselben eine sehr sorgfältige Be- 
handlung erfordern, insofern als man sich 


hüten muss, die geringste Verunreinigung . 


in die Elemente kommen zu lassen, ent- 
weder durch ursprünglich unreine Säure 
oder durch Nachfüllen mit unreinem Wasser, 
da schon die allergeringste Verunreinigung, 
selbst wenn sie in Folge der Wirkung einer 
Lokalaktion noch wenig bemerkbar ist, 
gleich einen bedeutenden Einfluss auf den 
Wirkungsgrad hat. Andererseits hat sich ge- 
zeigt, dass bei der nötliigen Sorgfalt in der 
Behandlungsweise ein äusserst günstiger 
Wirkungsgrad erzielt werden kann, wie der 
erste Fall dieser Arbeit lehrt. 


Voranstehende Arbeit wurde im elektro- 
technischen Institut der Hochschule zu 
Aachen ausgeführt. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Eine verbesserte Methode, die Elektroden 
der Sammler zu löthen. 
Von K. Strecker und Th. Karrass. 


Gewöhnlich verbindet man die Elek- 
troden der Sammler untereinander mit Hülfe 
des Gebläses (Wasserstoff- oder Leuchtgas- 
gebläse) oder des Löthkolbens, indem die 
von den Elektroden ausgehenden Stiele an 
quer liegende Bleileisteen angeschmolzen 
werden. Dieses Verfahren erfordert eine 
grössere Geschicklichkeit und längere 
Uebung. Die Benutzung des Gebläses ist 
umständlich, da man nicht überall geeignete 
Vorrichtungen zur Verfügung hat und daher 
das Gebläse mitnehmen muss; Löthungen 
mit dem Kolben verbinden meist die Theile 
nur an der Oberfläche. 

Da die Telegraphenverwaltung gegen- 
wärtig den Betrieb . der Leitungen aus 
Sammlern auf mehreren grossen Aemtern 
einzuführen beabsichtigt, musste ein Löth- 
verfahren gefunden werden, welches jeder 
Monteur leicht und rasch lernt, das nur 
wenige und billige Hülfsapparate erfordert 
und zuverlässige Verbindungen liefert. 

Da das von uns ermittelte Verfahren 
noch nicht allgemein bekannt ist, soll es 
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Die Anordnung der Magnete und die 
Hauptdimensionen der Maschine sind aus 
Fig. 8 ersichtlich. 

Der Selbstinduktionskoöfficient des An- 
kers wurde für die Stellungen 0, 1,2...6 
nach der Maxwell’schen Brückenmethode 
gemessen. Als Etalon zur Messung der 
Stromstösse im ballistischen Galvanometer 
diente die Induktionswelle, die durch das 
rasche Herausziehen eines Magneten aus 
einer Induktionsspule entsteht. Diese 
Aichungsmethode des Galvanometers ist 
äusserst praktisch und hinreichend genau. 
Im Folgenden sind die erhaltenen Resultate 
tabellarisch und graphisch (Fig. 9) zusam- 


im Nachstehenden in den Grundzügen be- 
schrieben werden. 

Die Bleileisten, welche zur Verbindung 
dienen, werden einige Zeit lang in starke 
Kalilauge gelegt und dann in Wasser ab- 
gewaschen; ihre Obcrfläche wird dadurch 
rein. Die Stiele der Elektroden und die 
Bleileisten werden unmittelbar vor Aus- 
führung der Löthung an den Stellen, wo 
die Verbindung herzustellen ist, sorgfältig 
blank geschabt. Eine passende Form, aın 
besten in Gestalt einer Zange, welche die 
Verbindungsstelle nach unten und seitwärts 
überall gut umschliesst, wird nun angelegt; 
sie ist nur oben offen. Darauf giesst man 


Blei, welches in einem Giesslöffel weit über | ınengestellt: 

den Schmelzpunkt erhitzt worden ist, von Een 
oben in die Zange, welche die Rolle einer a des | Ausschlag Selbstinduk- 
Giessform zu übernehmen hat. Das stark Ankers des Galvano- tionskoëffi- Bemerkung 


meters cient in cm 


erhitzte Blei bringt die Oberflächen der 
Bleileiste und der Stiele đer Elektroden 


| | 
| 52,7><10%° Strom im 


zum Schmelzen und füllt alle Zwischen- 0 | 141 i 

räume aus. Die richtige Temperatur des l 137 51,2><10° Anker kon- 
Bleies ist durch Versuche vorher zu er- 2 126 47,1 >x< 10° stant 
mitteln; ist das Blei zu heiss, so kann die 3 120 SEN 0,206 A. 
Bleileiste durchgeschmolzen werden; ist es 4 126 Asch 

nicht heiss genug, so klebt der Bleitropfen 5 136 - 50,9 >x< 10* 

nur mechanisch an der Leiste und kann 6 141 - 52,7 >x< 10% 


leicht abgehoben werden. Mit ein wenig 
Uebung und Vorsicht erhält man Löth- 
stellen, welche keiner nachträglichen Be- 
arbeitung mehr bedürfen. 


Als mittlerer Werth des Selbstinduktions- 
koöfficienten ergiebt sich 


Lm = 48,8 x 10° cm = 0,00488 Henry. 


Der Verlauf der einzelnen Werthe lässt 
sich ziemlich genau durch das Gesetz dar- 
stellen: 


L. = 10° (48,8 + 3,9 cos 4a’) cm, 


Ein Beitrag zur Kenntniss der Wechsel- 
strommaschine. 


Von Karl Pichelmayer, Ingenieur der Firma 
Siemens & Halske, Wien. 


wobei oi der Drehungswinkel des Ankers 
ist, der für die Stellung O den Werth O hat. 

Die Variationen betragen demnach bei 
der vorliegenden Type ca. 8°% des Mittel- 
werthes nach auf- und abwärts. Nachdem 
diese Variationen in doppelt so schnellen 
Perioden aufeinanderfolgen als die Phasen 
des Maschinenstromes und der Spannung, so 
müssen sie eine Deformation der Strom- und 
Spannungswellen zur Folge haben, oder, 
was dasselbe ist, die Phasenverschiebung 
zwischen Strom und Spannung wird cine 
variable Grösse. 


In den meisten Theorien der Wechsel- 
stroınmaschinen wird zur Vereinfachung 
der Rechnung angenommen, dass der Selbst- 
induktionskoöfficient des Ankers für alle 
Stellungen desselben gegenüber den Magnet- 
feldern nahezu konstant sei. Es mag daher 
von Interesse sein, sich über die Grösse der 
Variationen, die in Wirklichkeit auftreten, 
ein Bild zu machen. Dies soll im Folgen- 
den für einen speeicllen Fall geschehen. 


Fig. 8. 


Die Messungen wurden vor längerer Zeit 
an einem kleinen Modell einer Wechsel- 
strommaschine im physikalischen Institut 
der k. k. technischen Hochschule in Graz 
ausgeführt. Die Maschine war für Messungs- | 50 
und Versuchszwecke gebaut worden und 
war derart berechnet, dass sie in ihrer 
Wirkungsweise auch Schlüsse ziehen liess 
auf das Verhalten ähnlicher, grösserer Ma- 
schinen der technischen Praxis. Die Haupt- 
daten derselben waren folgende: 


Pe; 
Gout, 


© amm o =po - amn o ammm e gr, e 


“un d amn qà eem o © -o & qme o sn o amne e de e 
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Normalleistung dauernd 100 Vx 4A 

Zahl der Pole PER 4 

Zahl der vollen Perioden . 100 pro Sek. | 

Windungsgeschwindigkeit. 14 m v5 e E Er yS e 
Feldstärke im Luftraume . 5000 C. G. S. i 

„wirksamer Draht“ am Anker 22 m SH 

Ankerwiderstand FE 1,6 Q Bei der vorliegenden ‚Maschine sind 
Stärke des Ankerdrahtes . 0,8 mm diese Erscheinungen nicht stark ausgeprägt, 
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weil die Selbstinduktion des Ankers relativ 
klein ist, wie sich aus der nachstehenden 
Rechnung ergiebt: 

Angenommen, der äussere Widerstand 
sei induktionslos und betrage 25 2 (ent- 
sprechend der Normalleistung), so ergiebt 
sich die Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Klemmenspannung unter Voraussetzung 
von Sinuswellen und für einen mittleren 
Selbstinduktionsko&fficienten von 48,8 >x 10° 
cm aus: 


__ induktance 
t8 P= resistance 
277 x 100 x 48,8 >x< 10° ` 
= 266x109 ` ls, 
entsprechend 
GA = 60 35". 


Wegen dieser geringen Phasenverschie- 
bung ist auch zwischen den scheinbaren 
und effektiven Watt nicht einmal 1", 
Differenz. 

Es wäre gewiss von Interesse für die 
genauere Kenntniss der Wechselstromma- 
schine, ähnliche Messungen an einer 
Maschine der Ganz’schen Type anzustellen. 
Es ist zu vermuthen, dass bei diesen Ma- 
schinen wegen des diskontinuirlichen Anker- 
kernes und der vorstehenden Spulenkörper 
die Variationen des Selbstinduktionsko&ffti- 
cienten bedeutender ausfallen. 

Bei solchen Messungen ist im Allgemeinen 
noch zu bemerken, dass der Werth des 
Selbstinduktionsko&fficienten eines Strom- 
kreises, in dessen unmittelbarer Nähe sich 
Eisen befindet, nicht unabhängig ist von der 
Stromstärke, bei welcher er gemessen wird. 
Nahezu konstant ist er bekanntlich nur für 
jene Stromstärken, welche das Eisen in der 
Umgebung des Leiters noch innerhalb des 
geradlinigen Theiles der Magnetisirungs- 
kurve magnetisiren. (Vergl. J. A. Fleming: 
„The Alternate Current Transformer“ Band I, 
S. 62, und Ch. Steinmetz: „Anwendung 
des Polardiagrammes der Wechselströme 
für induktive Widerstände“ „E. T. Z.“ Jahrg. 
1891, S. 394). Für den vorliegenden Fall 
traf diese Bedingung zu, indem eine Messung 
mit der 4-fachen Stromstärke im Anker 
einen mittleren Selbstinduktionsko&fficienten 
von 50x 105 cm ergab, welcher Werth nur 
unbedeutend von dem oben gefundenen 
abweicht. 


Ueber den durch sehr schwache magnetische 
Kräfte inducirten Magnetismus. 


Von P. Culmann in Paris. 


Lord Rayleigh hat seiner Zeit!) den 
Satz aufgestellt, dass die Intensität J des 
in einem Eisenstücke durch sehr kleine 
magnetische Kräfte inducirten Magnetismus 
der inducirenden magnetischen Kraft Z' 
proportional ist. Die Grenzwerthe für H, 
innerhalb welcher Lord Rayleigh diese 
Proportionalität durch seine Experimente 
verifieiren konnte, waren für nicht ange- 
lassenen schwedischen Eisendraht 0,00004 
bis 0,04 C. G. S.- Einheiten, für denselben 
Draht nach dem Anlassen 0,00004 bis 0,02 
C.G.S.-Einheiten und endlich für ein nicht 
angelassenes Stahlsttick 0,00002 bis 0,04 Ein- 
heiten. Der in angelassenem Draht selbst 
durch diese kleinen Kräfte inducirte Mag- 
netismus nimmt seinen Endwerth nicht 
plötzlich an, sondern steigt erst allmählich 
von einem kleineren Anfangswerth zu einem 
grösseren Endwerth, was fürLordRayleigh's 
Messmethode einige Schwierigkeiten be- 
reitete. Da indessen die spätere Zunahme 
dem Anfangswerth proportional ist, so 
konnte Lord Rayleigh die Proportionalität 
auch für angelassenes Eisen nachweisen, 
nur bemerkt er, dass für diesen Fall der 
Nachweis weniger scharf war, als für hartes 
Eisen oder harten Stahl. 

In einer kürzlich erschienenen Arbeit?) 
glaubt Herr Roessler aus den von ihm 


D Lord Rayleigh, Phil. Mag. 1887. Bd. XXIII, 
H 25 u. 
1) E. T. Z. 1808, S. 184. 


e 
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beobachteten Werthen von H' und J 
schliessen zu müssen, dass eine solche 
Proportionalität genau genommen auch für 
die kleinsten Werthe von H’ nicht bestehe. 
Die Abweichungen von der Proportionalität, 
welche seine Werthe von J aufweisen, 
erreichen 20°%,. Herr Rössler sagt, wenn 
Lord Rayleigh diese Differenzen nicht 
bemerkt habe, so rühre das von seinem 
Messverfahren her. „Lord Rayleigh hatte 
den Kunstgriff benutzt, die Wirkung der 
Magnetisirungsspirale plus der des magne- 
tischen Eisens auf das Magnetometer durch 
eine zweite von demselben Strom durch- 
flossene Spule zu kompensiren und auf jene 
Proportionalität aus dem Ausbleiben eines 
Ausschlages bei Verminderung des Stromes 
zu schliessen. Dieses Messverfahren hat 
offenbar den grossen Nachtheil, dass dabei 
nur Kräfte von noch kleinerer Ordnung 
wirksam sind, als die an sich schon sehr 
kleinen magnetischen Kräfte der Ellipsoide, 
welche durch schwache H' hervorgerufen 
werden. Da das Drehmoment des schwach 
magnetisirten Eisenstückes auf die Magneto- 
meternadel nur sehr gering sein kann, ist 
nicht zu erwarten, dass man ein merkbares 
Drehmoment bekommt, wenn man statt der 
ganzen magnetischen Kraft des zu prüfenden 
Stückes nur ihre sehr kleine Differenz von 
der Kraft auf die Nadel wirken lässt, welche 
das Eisenstück liefern würde, wenn sein J 
proportional Z’ wäre. Das Ausbleiben eines 
Ausschlages bei Lord Rayleigh dürfte 
wahrscheinlich von dem geringen Werthe 
jener Differenz herrühren.“ 

Ich muss gestehen, dass ich diesen Ein- 
wand durchaus nicht verstehe. Will man 
untersuchen, ob die von Lord Rayleigh 
behauptete Proportionalität vorhanden ist 
oder nicht, so handelt es sich gerade um 
diese sehr kleinen Differenzen und diese 
werden doch sicher weit deutlicher zu Tage 
treten, wenn sie, wie bei Lord Rayleigh, 
allein vorhanden sind, als wenn sie, wie bei 
Herrn Rössler, aus grösseren Ausschlägen, 
von welchen sie nur einen kleinen Bruch- 
theil ausmachen, berechnet werden müssen. 
In letzterem Falle tragen überdies alle 
Beobachtungsfehler ebenso auch etwaige 
Fehler in der Proportionalität des Galvano- 
meters zu den Differenzen bei, während bei 
Lord Rayleigh ein solcher Einfluss nicht 
zu befürchten ist. Zudem, und das ist der 
wichtigste Punkt, gestattet seine Methode, 
bei welcher es zunächst nur auf relative 
Messungen ankommt, weit empfindlichere, 
wenn auch zu absoluten Messungen 
wenig geeignete Apparate zu verwenden. 
Lord Rayleigh konnte die Wirkung der 
Horizontalkomponente des Erdmagnetismus 
auf die Nadel durch Magnete kompensiren, 
er konnte ferner, indem er die Ausschläge 
bei jedem Durchgang der Nadel durch die 
Gleichgewichtslage wiederholte, ein Multipli- 
kationsverfahren des Ausschlages benutzen: 
zwei recht wirksame Mittel zur Erhöhung 
der Empfindlichkeit, auf welcheHerrRössler 
verzichten musste, wenn er sich die absoluten 
Messungen nicht sehr erschweren wollte. 
Diese beiden Vortheile sicherten Lord 
Rayleigh eine Empfindlichkeit, welche die 
der von Herrn Rössler benutzten Methode 
bedeutend übertraf. Leider giebt Lord 
Rayleigh die näheren Umstände seiner 
Experimente für nicht angelassenes Eisen 
nicht an, doch muss man, da er das Gegen- 
theil nicht ausdrücklich sagt, annehmen, er 
habe für das weiche Eisen dieselbe Dispo- 
sition verwendet wie für das gehärtete, seine 
Empfindlichkeit sei also, da ja die Perme- 
abilität des weichen Eisens grösser ist als 
die des harten, für weiches Eisen mindestens 
ebenso gross gewesen wie für das gehärtete. 
Für das harte Eisen kann die Empfindlich- 
keit seines Apparates daraus entnommen 
werden, dass er für eine magnetisirende 
Kraft H' = 0,00004 C. G. S.- Einheiten noch 
einen Ausschlag von 1,5 mm hatte. Welches 
wäre bei Herrn Rössler der Ausschlag für 
dieselbe Kraft gewesen? Herr Rössler 
giebt die Entfernung der Skala vom Spiegel 
des Magnetometers nicht an; nimmt man an, 
sie habe, wie meist üblich, 2 m betragen, 
und macht man ferner die für die Grösse 


345 


des Ausschlages jedenfalls nicht nachtheilige 
Annahme, die von Lord Rayleigh be- 
hauptete Proportionalität zwischen Kraft 
und Intensität des Magnetismus bestehe 
wirklich, so findet man für die kleinste 
der von Herrn Rössler benutzten Ent- 
fernungen (R =33 cm) die Grösse des der 
Kraft H' = 0.00004 entsprechenden Aus- 
schlages gleich ungefähr '/„ Skalentheil. Die 
Empfindlichkeit der von Lord Rayleigh 
benutzten Disposition ist also rund 50 Mal 
grösser als die des Herrn Rössler. Es mag 
daher wohl gerechtfertigt erscheinen, näher 
zu untersuchen, ob die abweichenden Re- 
sultate des Herrn Rössler nicht auf die 
Unempfindlichkeit seines Apparates zurück- 
zuführen sind. 

Im Ganzen liegen 7 Werthepaare von 
H’ und J bei Herrn Rössler zwischen den 
von Lord Rayleigh für die Proportionalität 
festgesetzten Grenzen 0,00004 bis 0,02 (diesc 
obere Grenze würde selbstverständlich weiter 
herunter rücken, wenn man noch empfind- 
lichere Apparate herstellen könnte; es ist 
nur eine relative Grenze). In der folgenden 
Tabelle gebe ich unter Hi und J die von 
Herrn Rössler beobachteten Werthe, unter 
Jı Werthe von J, die ich mittels der Me- 
thode der kleinsten Quadrate aus der An- 
nahme berechnet habe, dass J proportional 
mit H' wachse. Unter s ist der Werth von 
J, unter s, der von J, in Skalentheilen an- 
gegeben. Die Werthe sind unter der An- 
nahme, der Skalenabstand habe 2 m betragen, 
aus der von Herrn Rössler Seite 184 auf- 
gestellten Formel berechnet. 


H J J N J--J 1 8 äu 8—8 
0,00140 0,0216 0,0289 — 0,0048 1,07 1.25 — 0,18 
0,00269 0,0502 0,0555 — 0.0053 2,18 2,41 — 0,23 
0,00150 0,0900 0,0928 — 0,0028 3,91 4,03 — 0,12 
0,00668 0,182 0,1378 — 0,0058 5,73 5,98 — 0,25 
0,01102 0,231 02278 + 0,037 10,03 9,87 + 0,16 
0,018) 0,285 0,2866 — 0,0016 12,87 12,44 - 0,07 
0,0177 0,368 0,8650 + 0,0030 15,98 15.85 -+0,13 


Die Differenzen J—J, zwischen den 
beobachteten und berechneten Werthen der 
Intensität des Magnetismus scheinen sehr 
gross zu sein, es entsprechen ihnen aber, in 
Skalentheilen ausgedrückt, nur kleine Diffe- 
renzen $ s, Der grösste Werth dieser 
Differenz ist 0,25 mm (durch andere Wahl 
des Proportionalitätsfaktors hätte diese 
maximale Abweichung auf 0,22 herab- 
gedrückt werden können). Da nun s aus 
2 Ablesungen hervorgeht, so wäre für jede 
dieser Ablesungen nur eine Differenz von 
0,12 mm anzunehmen. Ich denke, man wird, 
ohne Herrn Rössler zu nahc zu treten, an- 
nehmen dürfen, dass solche Differenzen vor- 
kommen konnten, zumal er in einem phy- 
sikalisch-technischen Laboratorium arbeitete, 
in welchem Fehler von dieser Grössen- 
ordnung, falls man nicht allein» arbeitet, 
kaum zu vermeiden sind. Herr Rössler 
selbst setzt bei 5 anderen Werthepaaren von 
H' und J, die von dem kontinuirlichen Ver- 
lauf der Kurve abweichen, vorübergehende 
äussere Störungen voraus. Unter diesen 
Umständen hätte ich nicht gewagt, mit 7 
anderen Werthepaaren derselben Reihe einen 
von Lord Rayleigh aufgestellten und durch 
die sorgfältigsten Experimente geprüften 
Satz umzustossen, selbst wenn diese 7 Werthe- 
paare noch etwas grössere Differenzen als 
LL Skalentheil aufgewiesen hätten. 

Die Wichtigkeit, welche Rayleigh’s 
Satz für die Theorie des Magnetismus im 
Allgemeinen und für die Theorie des Te- 
lephons im Besonderen hat, möge ep ent- 
schuldigen, wenn ich etwas eingehend auf 
den von Herrn Rössler formulirten Ein- 
wand eingegangen bin. Ich glaube durch 
das Vorangehende nachgewiesen zu haben, 
dass er nicht stichhaltig ist. 


Ueber eine elektromagnetische Rotations- 
| erscheinung. 

Von Max Jüllig, Docent an der k. k. technischen 
Hochschule in Wien, Oberingenieur der k. k. 
österr. Staatsbahnen. 

Hängt man eine kupferne Hohlkugel X 
im magnetischen Felde eines kräftigen 
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Hufeisenmagnetes an einem dünnen Faden 
auf (Fig.10) und lässt durch die Windungen 
desElektromagnetes Wechselströmehindurch- 
fliessen, so zeigt sich im Allgemeinen, dass 
auf die Kugel ein Drehmoment wirkt, das 
dieselbe in Rotation versetzt. 

Bei gewissen Lagen der Kugel tritt 
jedoch eine Drehung derselben nicht ein, 
und zwar 1. wenn der Kugelmittelpunkt in 
die Ebene AB fällt, welche die Gerade og 
halbirt, auf ihr senkrecht steht und auch 
den Elektromagnet in 2 kongruente Stücke 
theilt, 2. wenn der Kugelmittelpunkt in die 
Ebene OD zu liegen kommt. Die letztere 
enthält die Gerade æ $ und theilt den Elektro- 
magnet ebenfalls in 2 kongruente Stücke. 

In jeder anderen Lage beginnt die 
Kugel sich kontinuirlich zu drehen, sobald 
ein Wechselstrom durch die Elektromagnet- 
windungen geleitet wird, und zwar ohne 
dass man ihr zuvor irgend eine Anfangs- 
rotationsgeschwindigkeit zuertheilen braucht. 

Am besten gelingen die Versuche, wenn 
der Kugelmittelpunkt sich in einer Horizontal- 
ebene befindet, welche durch die Gerade «æ ß 
hindurchgeht. Es ist jedoch nothwendig, 
mit sehr kräftigen magnetischen Wechsel- 
stromfeldern zu arbeiten, da die drehende 
Wirkung aus einer geringfügigen Differenz 
von abstossenden Kräften entspringt, wie 
ich noch später zeigen werde. 
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Fig. 12. 


Die Drehungsrichtung der Kugel ergiebt 
sichjnach einer Regel, die an Fig. 11 er- 
läutert werden soli) Sind e und $ die 


)tIn Fig. 11 fällt die Ebene n 8 p g der Fig. 10 mit 
der Zeichnungsfläche zusammen. 


Wechselstrommagnetpole und oe 7, ß ein 
Kreisbogen, der den Aequator der Kugel K 
berührt, so findet die Rotation in der Rich- 
tung der Pfeile 1, 2, 3 statt, wobei Pfeil 1 
derart gerichtet ist, dass seine Spitze gegen 
das längere Segment r8 des Kreisbogens 
œ ß hinweist. 

Fig. 12 zeigt die Drehungsrichtung der 
Kugel in den 4 Quadranten. 

Die Erklärung des Phänomens kann in 
folgender Art gegeben werden: 

Bekanntlich üben die Elektromagnetpole 
eines von einem kräftigen Wechselstrome 
umfiossenen (zertheilten) Eisenkernes auf 
einen Metallring R (Fig. 13) eine abstossende 
Wirkung aus!). 


Fig. 14. 


Betrachten wir nun zunächst die Wir- 
kung des Poles « auf die Kugel X (Fig. 14) 
und denken wir uns vorläufig den Punkt 3 
als unmagnetisch.h Im Punkte œ können 
wir uns eine variable Quantität Magnetismus 
koncentrirt denken, die dem Gesetze 


œ = Ásin a 


entspricht. 


18. Juni 1893. 


Punkte o herrührende Drehmoment und die 
Drehung der Kugel erfolgt im vorliegenden 
Falle thatsächlich entgegengesetzt dem 
Sinne der Uhrzeigerbewegung. 

Es ist nicht ausgeschlossen, dass diese 
Erscheinung zur Konstruktion eines Ampère- 
stundenzählers für Wechselströme wird ver- 
werthet werden können. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Bindezange für Bronceleitungsdraht. 
Das Festbinden von Bronceleitungen an den 
Isolatoren hat wegen der Eigenartigkeit des 
Materiales gewisse Schwierigkeiten. In Folge 
dessen war es ebenso schwierig wie zeit- 
raubend, tadellose Bindungen herzustellen. 
Der Telegraphenbauanstalt von C. Lorenz 
in Berlin ist es nunmehr gelungen, eine Binde- 
zange zu konstruiren, durch welche tadellose 
Bindungen in sehr kurzer Zeit hergestellt 
werden können. Diein Fig. 15 in Ansicht und 
in Fig. 16 zerlegt dargestellte Zange ist aus- 
schliesslich zum Festbinden von 1,5 —4,5 mm 
starken Bronceleitungen bestimmt. Sie wird 
in 2 Grössen gefertigt; die kleinere für 
1,5—3 mn, die grössere für 3,5—45 mm 
starken Broncedraht. 

Unter Verwendung der PBindezange 
können sowohl die Seitenbindungen, als 
auch die Kopfbindungen derartig fest her- 
gestellt werden, dass ein Durchgleiten einer 
2 mm starken Leitung selbst bei einem ein- 
seitigen Zug bis zu 50 kg nicht stattfindet; 
bei den 3, 4 und 4,5 mm starken Leitungen 


Fig. 15. 
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Fig. 16. 


Die in der kupfernen Kugel geweckten 
Induktionsströme umkreisen dieselbe in 
wechselnder Richtung. Von den einzelnen 
Stromfäden kann man näherungsweise an- 
nehmen, dass dieselben Kreise bilden, 
deren Ebenen auf der Geraden œ K senk- 
recht stehen. Auch der grösste Kreis 
aKb wird einen Stromfaden vorstellen. 
In ähnlicher Weise würde, wenn der 
Pol $ allein zur Wirkung käme, der 
Stromfaden cd entstehen. Wenn nun beide 
Pole œ und £$ gleichzeitig auf die Kugel 
einwirken, entsteht ein System von Strom- 
fäden, von denen der längste weder mit 
dem Kreise ab noch mit dem Kreise cd 
zusammenfällt, sondern eine Zwischenlage ef 
einnimmt. Der Stromfaden ef wird mit den 
ihm zunächst liegenden Stromfäden als ein 
Stromring angesehen werden können, der 
durch den Magnetpol e abgestossen wird. 
Nachdem jedoch die Mittelebene des Ringes 
ef nicht senkrecht zu «œ K steht, werden jene 
Stromelemente, welche in der Nähe des 
Punktes f sich befinden, eine stärkere Ab- 
stossung erleiden, als Stromelemente bei e. 
Es entsteht somit ein Drehmoment, welches 
den Ring ef entgegengesetzt dem Sinne des 
Uhrzeigers um eine durch den Punkt K 
gehende, auf der Zeichnungsfläche senkrecht 
stehende Achse zu drehen bestrebt ist. In 
ähnlicher Weise wird durch 8 ein Dreh- 
moment im Sinne der Uhrzeigerbewegung 
geweckt. Nachdem jedoch die Entfernung 
Kæ kleiner ist als K8, überwiegt das vom 


g EE, Vgl. Uppenborn, E. T. Z, 25. December 1891; 


vertragen die Bindungen einen einseitigen 
Zug von 100, 150 bzw. 200 kg. Es ist deshalb 
unter gewöhnlichen Verhältnissen ein Durch- 
gleiten der Leitungen ausgeschlossen. 

Die Bindezange ist im Allgemeinen nach 
Art der seither zum Binden der Leitungen 
verwendeten Flachzangen aus Stahl her- 
gestellt. Um den Leitungsdraht nicht zu 
beschädigen, ist das Maul der Zange mit 
weichen Broncebacken belegt und letztere 
mit zwei im stumpfen Winkel zu einander 
stehenden und einander deckenden halb- 
kreisförmigen Aushöhlungen, die Schenkel 
aber mit einer Stellvorrichtung versehen. 
(Fig. 16) 


Fig. 18. 


Fig. 19. 


Das Festbinden der Broncedrähte an 
den Isolationsvorrichtungen mittels der be- 
schriebenen Zange geschieht in folgender 
Weise. Die ersten zwei Umwindungen sind 
mit der Hand herzustellen; dann ist die 


16. Juni 1898. 


Bindezange mit derjenigen Aushöhlung, 
welche fast senkrecht zum Zangenmaul an- 
gebracht ist, auf die Leitung zu setzen, das 
Ende des Bindedrahtes in die seitwärts be- 
findliche Oeffnung zu legen, und die Zange 
zu schliessen. Die von der Stellvorrichtung 
in geschlossenem Zustande erhaltene Binde- 
zange wird hierauf, ohne dass es einer 
weiteren Führung des Bindedrahtes bedarf, 
so oft um die Leitung herumgeführt, als 
es die Anzahl der herzustellenden Um- 
windungen erfordert. (Fig. 17, 18 und 19). 

Nach erfolgter Oeffnung der Bindezange 
werden die überstehenden Enden des Binde- 
drahtes entweder mittels der an der Zange 
befindlichen Schneidevorrichtung entfernt, 
oder gegen die Bindung angedrückt. Dieser 
letzteren Maassnahme ist der Vorzug zu 
geben, weil dadurch ein etwaiges Lösen der 
Bindung erleichtert wird. 

Für die Zweckmässigkeit der Zange 
spricht wohl der Umstand, dass dieselbe 
bei sämmtlichen Kaiserlichen Deutschen 
Oberpostdirektionen verwendet wird. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Versuche über elektrodynamische Schirm- 
wirkungen und elektrische Schatten. 


Von H. Ebert und E. Wiedemann (Wiede- 
mann's Ann. Bd.’49. 1898. Heft 5.) 


Beobachtungen über elektrische Schatten 
und Schirmwirkungen verdanken wir Holtz, 
Hertz und J. Stefan. Die Verfasser stellten 
sich die Aufgabe, dieses Erscheinungsgebiet 
eingehend zu untersuchen. Sie benutzten die 
von Lecher angegebenen Paralleldrähte, die 
einmal überbrückt und deren Enden mit ein- 
ander gegenüberstehenden Kondensatorplatten 
verbunden waren. Bringt man in die Nähe der 
letzteren eine elektrodenlose evakuirte empfind- 
liche Röhre, so leuchtet diese beim Spiel der 
primären Funkenstrecke deutlich genug auf 
und zeigt durch ihr Erlöschen das Vorhanden- 
sein eines Schattens, d. h. eines Raumes an, in 
dem keine Oscillationen oder doch nur solche 
von geringer Intensität vorhanden sind’). 

ei den Versuchen stand sowohl die empfind- 
liche Röhre als die Längsrichtung der schir- 
menden Körper parallel der Achse des End- 
kondensators, beide auf der den Paralleldrähten 
abgewendeten Seite. Die Aufstellungsordnung 
war dabei entweder Kondensator, Schirm, Röhre, 
oder Kondensator, Röhre, Schirm (der Schirm 
schirmte „hinter sich“ oder „vor sich“). War 
der Schirm nicht ein Draht oder eine Röhre, 
sondern ein Metallblech, so kam es noch darauf 
an, ob die Ebene des Bleches vertikal oder 
horizontal lag, ob das Blech also auch „neben 
sich“ wie ein einfacher Draht schirmte. 

Bezüglich der Leiter erster und zweiter 
Klasse wird konstatirt: Schirme aus Metall und 
überhaupt aus allen Substanzen, die hinter sich 
schirmen, schirmen auch vor sich und neben 
sich. Es schirmen Metalle, selbst in sehr 
dünnen, vollkommen durchsichtigen Schichten, 
wie Blattgold etc.; Röhren, die mit Lösungen 
von Elektrolyten und zwar selbst mit sehr ver- 
dünnten gefüllt sind, Cylinder von festem 
Chlorblei etc. Nicht schirmen Isolatoren: Glas- 
platten, Glimmerplatten etc. 

Eine wachsende Schirmwirkung macht sich 
in einer allmählichen Verkürzung der Licht- 
säule in der Entladungsröhre, welche bei 
grösserer Annäherung bis zum plötzlichen Ver- 
schwinden der Lichtsäule zunimmt, bemerkbar. 
į Das Dielektrikum, in dem sich der schir- 
mende Körper befindet, ist ohne merklichen 
Einfluss. Blanke und mit Kautschuk überzogene 
Drähte z. B. schirmen gleich gut. 

Soll der Schirm wirken, so muss er bei 
einem Abstand von 1 cm von der Röhre La 
oder !/3 der Länge der Lichtsäule haben. Je 
weiter der Schirm fortrückt, desto länger muss 
er sein, um die Lichtsäule ganz auszulöschen. 

Ebene Metallbleche schirmen in jeder Rich- 
tung gegen die Kondensatorachse, also nach 
Umständen wie ein Draht. 

Mit verdünnten Gasen gefüllte Röhren 
schirmen an sich nicht, sondern erst, wenn sie 
an die Oscillationen zum Leuchten gebracht 
sind. 

Die Verfasser sprechen ihr Gesammtergeb- 
niss folgendermassen aus: „Um die Leiter 
bildet sich unter dem Einflusse einfallender 
Oseillationen ein Schattenraum aus und zwar 
hinter denselben, neben denselben und vor den- 
selben. Anregbare Körper, die sich in diesem 
Schattenraum befinden, werden (mp (hm nicht 
angeregt, wenn nicht ihre Erregungsfähigkeit 
zu gross ist im Verhältniss zu der Schatten- 
wirkung an der Stelle, an der sie.sich befinden. 


1) Austührliches über die Benutzung von Ent- 
le Dee elektrischer Oscillstionen findet man in 
der Abhandlung der Verfasser: „Ueber elektrische Ent- 
en Wiedemann Ann. Bd. 48. S. 591 und 


Leuchtende Gase nehmen an dieser Eigen- 
schaft der Leiter Theil.“ 

Wir glauben, dass diese Untersuchungen 
für Alle, welche Hertz’sche Versuche anstel en, 
von grösstem Interesse sind, da sie zeigen 
welch grossen Einfluss die Umgebung, specicll 
auch der eigene Körper als Leiter auf das 
Gelingen der Versuche haben kann. G. M. 


Absolute Messungen über das Ausströmen der 
Elektricität aus Spitzen. 


Von J. Precht. (Wiedemann’s Ann. Bd. 49. 
1898. Heft 5; nach des Verf. Dissert, Bonn.) 


Der Verfasser fand: Spitzen können im All- 
none sehr weit geladen werden, bevor 
lektricität aus ihnen ausströmt. Blitzableiter- 
spitzen bewirken einen ruhigen Ausgleich 
zwischen elektrischen Ladungen in der Atmo- 
sphäre und der Erde nur dann, wenn dabei an 
er Spitze eine Spannung von 15000 V erreicht 
wird. Selbst ausserordentlich scharfe Spitzen 
lassen sich bis rund 2500V laden, ohne dass ein an- 
dauerndes Ausströmen stattfindet; doch deuten 
viele Erscheinungen darauf hin, dass kleine 
momentane Entladungen schon bei beträchtlich 
geringere Spannung omen Aus stumpfen 
pitzen strömt schwerer Elektricität aus, als 
aus scharfen. Staub in grosser Menge und 
Flammengase in der Umgebung der Spitze er- 
schweren das Ausströmen, Bestrahlung mit 
ultraviolettem Licht befördert es. Ein Büschel 
von Beinen Spitzen muss höher geladen werden, 
als die einzelne Spitze desselben, damit Aus- 
strömen eintritt. 
aus scharfen Kanten und Schneiden zum Aus- 
strömen bringen, weil es stets aus den bce- 
grenzenden Ecken derselben leichter erfolgt. 
Bezüglich der oft mehr oder minder als 
ug betonten Eigenschaft der Blitzableiter 
eine elektrisch geladene Wolke zu entladen und 
so das Zustandekommen eines Blitzes zu ver- 
hindern, ist der Verfasser der Ansicht, dass 
diese Wirkung der Spitzen gegenuber der ge- 
waltigen Geschwindigkeit in der Wiederbildung 
neuer Ladungen der Wolken völlig verschwin- 
dend ist, abgesehen davon, dass in vielen Fällen 
der Einfiuss der Spitzen überhaupt nicht zur 
Geltung kommen kann, wie bei der Hervorrufung 
eines Blitzschlages durch einen anderen. G.M. 


- Ueber Refiexion elektrischer Drahtwellen. 
Von J. Ritter von Geitler. (Dissert., Bonn.) 


Wird ein elektrischer Wellenzug in einer 
aus zwei, im übrigen parallel laufenden, gleichen 
Drähten bestehenden Leitung fortgesendet, so 
erleidet derselbe überall dort eine mit einem 
ande Phasenverluste verbundene theilweise 

eflexion, wo entweder der Parallelismus der 
Drähte gestört ist, oder wo ein Uebergang von 
dickerem zu dünnerem lseitungsdraht oder um- 
gekehrt stattfindet, oder wo ein Kondensator 
zwischen den Drähten steht, dessen Platten mit 
den Drähten verbunden sind. G.M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Herr Geo. Cawley, der seit der Gründung 
der englischen Zeitschrift „Industries“ vor sieben 
Jahren Chefredakteur derselben war und diese 
Zeitschrift zu einer hoch angesehenen Stellung 
unter der technischen englischen Literatur 
emporgehoben hatte, steht im Begriff, sich von 
dieser Stellung zurückzuziehen, nachdem die 
Zeitschrift ihren Eigenthümer am Anfang 
dieses Jahres gewechselt hatte. Herr Cawley 
wird sich jetzt als Civilingenieur und Sach- 
verständiger niederlassen. 


Telegraphie. 


Neue Kabelverbindung zwischen Mittel- 
und Südamerika. Durch Legung eines zweiten, 
2524 engl. Meilen (4054 km) langen Kabels der 
Central- und Südamerikanischen Telegraphen- 
gesellschaft ist nun die Verbindung mit Süd- 
amerika bedeutend erleichtert worden. Das 
Kabel reicht von Salina Cruz in Mexiko bis 
nach Chorillos, einem Hafen bei Lima. Es 
wurde in London verfertigt und ist innerhalb 
10 Monaten gelegt worden. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Wien-Pressburg-Buda- 
est. Die längst versprochene Telephonver- 
bindung der Stadt Pressburg mit den beiden 
Hauptstädten Budapest und Wien, deren Noth- 
wendigkeit in der Geschäftswelt schon lange 
gefühlt wird, soll nunmehr hergestellt werden 
und wird mit der Installation derselben schon 
am 10. d. M. begonnen. Die diesbezüglichen 
Arbeiten leitet der Pressburger Post- und Tele- 

rapheningenieur Ludwig v. Szojka. Falls 
ie Witterung sich günstig gestaltet, dürfte die 
Leitung schon im Laufe des Monats September 
laufenden Jahres fertiggestellt sein und am 
1. Oktober der öffentlichen Benutzung über- 
geben werden können. Die Kosten der Strecke 
von Budapest bis Marchegg, bis wohin die In- 
stallation auf Rechnung des ungarischen Staates 
hergestellt wird, belaufen sich auf 280000 fi. 
Das kleinere Stück der Leitung von der Station 


an kann Elektrieität nicht: 
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Marchegg bis Wien wird durch die öster- 
reichische Regierung installirt. Die Station 
dieser Telephonleitung für Pressburg wird sich 
im dortigen Post- und Telegraphenamte be- 
finden, doch werden auch Privatverbindungen 
hergestellt werden. Für ein drei Minuten an- 
dauerndes Gespräch mit Wien oder Budapest 
wird eine Gebühr von einem Gulden zu be- 
zahlen sein. Beh. 


Elektrische Beleuchtung. 


Bremen. Das Kabelnetz für das städtische 
Elektricitätswerk in Bremen, dessen Verlegung 
seitens der Firma Siemens & Halske am 
11. Juni v. Js. begonnen und am 22. November 
v. Js. vollendet worden war, hat im Laufe des 
diesjährigen Aprils noch einige kleine Er- 
weiterungen erfahren, sodass dasselbe jetzt 
tolgende Leitungen umfasst: 14,3 km Fern- 
leitungen, 3,6 km Telephonkabel, 43,4 km Haupt- 
leitungen und 134,7 km Vertheilungsleitungen, 
in Summa ca. 196 km eisenbandarmirte Patent- 
bleikabel, zu deren Verbindung untereinander 
110 Kabelkästen mit ungefähr 1500 Stutzen und 
etwa 1000 Verbindungsinuffen Verwendung ge- 
funden haben. Dazu kommen noch die Haus- 
anschlusskabel, von denen bis jetzt ungefähr 
der dritte Theil mit ca. 41/3 km einfacher Länge 
verlegt worden ist. 

Die Montagearbeiten für die innere Ein- 
richtung der drei Stationen des Elektricitäts- 
werkes nehmen einen gedeihlichen Fortgang. 
Die Montage auf Unterstation II ist Mitte 
Februar in Angriff genommen und bis auf 
einige unwesentliche Theile bereits vor einiger 
Zeit beendigt worden. Dortselbst haben 186 
Akkumulatorenzellen, Type XVIII, der Akkumu- 
latorenfabrik Aktiengesellschaft, 2 Aggregate 
von Zusatz- und Ausgleichsmaschinen, sowie 
eine dementsprechende Anzahl von Apparaten 
Aufstellung gefunden. 

Die Baulichkeiten für Unterstation I waren 
Mitte Mai soweit fertig gestellt, dass dort um 
diese Zeit mit Aufstellung der 272 Elemente, 
Type XXIV, umfassenden Batterie, sowie der 
Zusatz- und Ausgleichsmaschinen und der 
konto apparat begonnen werden konnte. 

Die Baulichkeiten für die Hauptstation, 
woselbst drei Dampfdynamos von je 320 PS 
maximal, 8 Kessel und eine kleinere Akkumu- 
latorenbatterie Aufstellung finden sollen, sind 
Ende Mai soweit fertig gestellt worden, dass 
die Montage dort am 29. Mai begonnen werden 
konnte. 

Die Firma Siemens & Halske hofft, die 
gesammten Montagearbeiten derartig fördern 
zu können, dass der Probebetrieb im gesammten 
Umfange spätestens gegen Mitte September 
eröffnet werden kann. 

Was die Anmeldungen der Einwohnerschaft 
Bremen’s zum Anschlusse betrifft, so sind bis 
jetzt im Ganzen weit über 400 Anschlüsse mit 
ca. 22000 16-kerzigen Lampen definitiv ange- 
meldet worden. 


Elektrische Beleuchtung in der Gussstahl- 
fabrik von Friedrich Krupp in Essen. Die 
erste Anwendung des elektrischen Lichtes in 
dem ausgedehnten Fabriketablissement von 
F. A. Kru P in Essen a. Ruhr datirt bereits 
seit dem Jahre 1876. Die betreffende Anlage, 
welche zur Beleuchtung von grösseren Werk- 
stätten, verkehrsreichen Strassen und Plätzen 
sowie von Büreauräumen dient, hat heutzutage 
eine sehr beträchtliche Ausdehnung gewonnen. 
Wir entnehmen über dieselbe dem „Journ. f. 
Gasbel.“ die folgenden Angaben. Das Elek- 
trieitätswerk liegt ungefähr im Centrum der 
Fabrik. Es enthält 6 stehende Dampfmaschinen 
von zusammen 650 PS, von denen jede eine 
Nebenschluss-Gleichstrommaschine direkt mittels 
Riemen antreibt. Es sind 2 Stromvertheilungs- 
systeme vorhanden und zwar eins mit niederer 

pannung (100 VI zur Beleuchtung der etwa 
in 800 m Radius vom Elektricitätswerk liegen- 
den Geschäftsräume und Werkstätten und eins 
mit höherer Spannung (700 V) zur Bogenlicht- 
beleuchtung, Kraftübertragung und Gilühlicht- 
beleuchtung mittels Gleichstromumformer für 
die in 1500 m Radius und darüber liegenden 
Geschäftsräume, Werkstätten und Plätze Zum 
Stromvertheilungssystem mit niederer Spannung 
ehören 3200 m unterirdisch verlegte Licht- 
Kabel mit 1401 Glühlampen von je 25 NK. Das 
Stromvertheilungssystem mit hoher Spannung 
enthält 4900 m ebenfalls unterirdisch verlegte 
Lichtkabel, welche das Elektricitätswerk mit 
3 an geeigneten Stellen der Fabrik errichteten 
Vertheilungsstationen verbinden. In diesen 
Stationen verzweigen sich die Hauptkabel in 
isolirte oberirdisch geführte Leitungen (Strom- 
kreise). Jeder dieser Stromkreise enthält 16 
hintereinander geschaltete Bogenlampen von je 
10 A Stromstärke. In dem Stromvertheilungs- 
system mit niederer Spannung waren 1890/91 
bereits 1401 Glühlampen mit 444180 Brenn- 
stunden, in dem System mit höherer Spannung 
384 Bogenlampen mit 907828 Brennstunden im 
Betrieb. 

Auf den auswärtigen Werken Johannes- 
hütte, Hermannshütte und Mülhofenerhütte sind 
je 3 Dynames mit besonderen Dampfmaschinen 
vorhanden; dieselben versorgen im Ganzen 52 
Bogenlampen von je 10 A Stromstärke. 


Wien. In den letzten Maitagen hat in Wien 
die feierliche Eröffnung des Wiener kauf- 
männischen Vereinshauses und des Maria The- 
resien-Frauenhospitals stattgefunden. Es ist 
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bemerkenswerth, dass beide Neubauten mit 
elektrischer Beleuchtung eingerichtet sind. Die 
soliden und jeweils dem Style des betreffenden 
Hauses angepassten Installationen hat die Inter- 
nationale Elektricitätsgesellschaft aus- 
geführt, welche auch den elektrischen Strom 
für beide Lichtanlagen liefert. Die mit all- 
gemeiner Anerkennung aufgenommene elek- 
trische Beleuchtung der Frühlingsteste im k. K. 
Belvedere mit ca. 40 ae u rosser Licht- 
stärke wird gleichfalls von der Centralstation 
der Internationalen Elektricitätsgesell- 
schaft mit Strom versorgt. Die Zahl der von 
dieser u Bun de Mee gespeisten Bogenlampen 
hat bereits sechshundert weit überschritten. 
In der jüngsten Zeit hat die Gesellschaft auch 
die Blumensäle mit elektrischen Bogenlampen 
eingerichtet, womit dieses beliebte Vergnügungs- 
etablissement eine wirklich effektvolle Zierde 
erhalten hat. 
In erfreulicher Weise nimmt, besonders an- 
geregt durch die ertolgte Herabsetzung der 
trompreise, die Gepflogenheit zu, im Auf baue 
begriffene Wohnhäuser gleich von vornherein 
mit elektrischer Beleuchtung einzurichten, und 
sind der Internationalen Elektricitäts- 
gesellschaft während der diesjährigen Bau- 
periode nach dieser Richtung vielfache Auf- 
träge zugekommen. Schr. 


Budapest. Eine in technischer Beziehung 
hochinteressante Anlage wird seitens der Allge- 
meinenösterreichischen Gasgesellschaft 
in Budapest zur Beleuchtung der Stadt Buda- 
pest ausgeführt, und von der genannten Gesell- 
schaft auch betrieben werden. Das gewählte 
System ist eine Vereinigung von Wechselstrom 
und Gleichstrom und zwar nicht in einfachem 
Nebeneinanderbestehen, sondern in organischer 
Verschmelzung, sodass die Vortheile beider 
Systeme zur Geltung kommen, nämlich die 
verhältnissmässig geringen Querschnitte der 
Fernleitungen in Folge der hoch gewählten 
Spannungen des Wechselstromes, die Sicherheit 
des Betriebes und ökonomische Ausnützung 
der motorischen Anlage in Folge der Ver- 
wendung von Akkumulatoren. Das Elektricitäts- 
werk, dessen Maschinenanlage vorläufig für 
10000, das Leitungsnetz aber für 16000 gleich- 
zeitig brennende 16-kerzige Lampen geplant, 
aber dessen Erweiterung auf das Dreifache 
vorgesehen ist, liegt etwa drei Kilometer ausser- 
halb der Stadt. Dieser Umstand war be- 
stimmend für das gewählte System; es werden 
nämlich die in der Maschinenstation erzeugten 
beiden Wechselströme, deren Phasen um 90° 
differiren, in der Unterstation dazu benutzt, 
Mehrphasenmotoren mit direkt gekuppelten 
Gleichstrommaschinen anzutreiben, von welchen 
die Ladung der Akkumulatoren und die Liefe- 
rung des direkt vertheilten Stromes besorgt 
wird. Der letzt erwähnte Gleichstromtheil der 
E ist nach dem Dreileitersystem ange- 
ordnet. 
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Die Ausführung der Anlage, welche in 
allen Theilen der Firma Schuckert & Co. in 
Nürnberg übertragen ist, soll in kürzester Frist 
bewerkstelligt werden. Ein Theil der Anlage 
muss bereits Anfangs Winter funktioniren; es 
unterliegt wohl keinem Zweifel, dass die aus- 
führende Firma, welche ihre Leistungsfähigkeit 
im Bau grosser Centralen des Oefteren schon 
bewiesen hat, auch in diesem Fall die kurz 
gestellten Termine einhalten wird. 


Ried. Der Gemeinderath hat in seiner 
letzten Sitzung das Ansuchen der Firma 
ee, Mayer & Co. in Wien um Er- 
theilung der Koncession, bzw. Bewilligung zur 
Errichtung einer elektrischen Beleuchtungs- 
centrale für die Stadt Ried bewilligt und be- 
schlossen, die Firma zur Vorlage des Vertrags- 
entwurfes nach den von der Gemeinde aufge- 
stellten Modifikationen aufzufordern. Die Ge- 
meinde hat für 180 Lampen jährlich 2800 fl. in 
monatlichen Raten zu zahlen. In 30 Jahren 
Be die ganze Anlage kostenlos in die eigene 

egie der Gemeinde über. Beh. 


Arad. Bekanntlich beabsichtigt die Stadt- 
emeinde die Einführung der elektrischen Be- 
euchtung. Die Bedingungen zur Ausschreibung 

einer öffentlichen Konkurrenz sind nunmehr 
zusammengestellt und werden dieselben dem- 
nächst dem Stadtrathe unterbreitet. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Hannover. 
Am 20. Mai ist die in Hannover von der Firma 
Siemens & Halske gebaute elektrische 
Eisenbahn in Betrieb gesetzt worden, und 
zwar sofort mit 13 elektrischen Wagen, die 
sämmtlich in zufriedenstellender Weise funktio- 
niren. Besonders iss bei der Betriebseröffnung 
der ruhige Gang der Motoren und die Einfach- 
heit des oberirdischen Stromzuführungssystemes 
von den Betheiligten anerkannt worden. Fü 
die Stromabnahme wird der von der Firma 
Siemens & Halske seit vielen Jahren ausge- 
bildete Stromabnehmerbügel benutzt, der eine 
besonders einfache Authängung des oberirdi- 
schen Drahtes in Kurven und über Weichen 
gestattet. Der elektrische Betrieb ist bisher 
auf zwei Linien: 1. Königsworther Platz-Herren- 
hausen-Stöcken und 2. Linden-Limmer einge- 
richtet, auf denen im Ganzen 18 Motorenwagen 
und ausserdem noch Beiwagen fahren sollen. 
Die Primärstation ist vorläufig für 500 PS ein- 
gerichtet, kann aber bei dem zu erwartenden 
Ausbau der Linien noch vergrössert werden. 


Budapest. Aufsehen erregt in Budapest 
die Antwort, welche der Minister des Innern 
Karl Hieronymi einer Abordnung ertheilte, 
die gekommen war, um die über die Andrassy- 
strasse zu führende elektrische Bahn zu be- 
fürworten. Minister Hieronymi erklärte, dass 


Fig. %. 


Der Stromlauf dieser Vertheilungsart ist 
aus vorstehendem Schema Fig. 20 ersichtlich 
und nach dem eben Gesagten und durch die 
Bezeichnungen ohne weiteres verständlich. 

In der Maschinenstation werden zwei 
stehende Dampfmaschinen mit dreistufiger 
Expansion von je 500 PS aufgestellt werden. 
Die Spannung der mit ihnen direkt gekuppelten 
Zweiphasenmaschinen, welche in Paralleischal- 
tung arbeiten werden, beträgt je 1800 V bei 
einer Stromstärke von ca. 100 A für jeden der 
beiden Wechselströme. Die Erregergleichstrom- 
maschinen dienen gleichzeitig zur Beleuchtung 
der Maschinenstation. Die Fernleitungen sind 
drei eisenbandarmirte Bleikabel, deren jedes 
zwei Leitungen in koncentrischer Anordnung 
enthält, sodass, da im Ganzen vier Leitungen 
erforderlich sind, das dritte Doppelkabel zur 
Reserve verbleibt. In der Unterstation stehen 
die Akkumulatoren. zwei Batterien von je 148 
Zellen mit einer Entladungsstärke von eirca 
2 mal 500 A und einer Kapacität von 1500 bis 
2200 A-Stunden. Die Maschinenspannung ist 
doppelt so gross als die der einzelnen Zweige 
des Dreileitersystems. Die Vertheilun e- 
schieht dann in bekannter Weise dach Ver. 
mittelung von Zellenschaltern in das Ver. 
theilungsnetz. 


es ein Fehler gewesen sei, die über die Ring- 
strasse führende Bahn zu gestatten. Er hätte 
dies nie erlaubt und sei überzeugt, dass sich 
die elektrischen Bahnen nach 10 Jahren über- 
lebt haben werden (!) Auf der Andrassystrasse 
werde er höchstens eine Untergrundbahn ge- 
statten. Diese Antwort Hieronymi’'s erregt 
in Budapest umso grösseres Aufsehen, als der- 
selbe bekanntlich langjähriger Direktor der 
österreichisch - ungarischen Staatseisenbahn- 
Gesellschaft gewesen und als ausgezeichneter 
Fachmann bekannt ist, und wird mit den 
Wünschen der Aristokratie in Zusammenhang 
gebracht, welche die über die Andrassystrasse 
zu führende elektrische Bahn aus dem Grunde 
perhorrescirt, weil dadurch angeblich die Ver- 
unstaltung der schönsten Strasse Budapests 
herbeigeführt würde. Schr. 


Elektrische Bahn in Lemberg. Seit 31. Mai 
LJ weilt in Wien eine Abordnung der Lem- 
berger Stadtgemeinde, welche einerseits beim 
Handelsministerium die Koncession für den 
vom Gemeinderathe der Stadt Lemberg be- 
schlossenen Bau einer elektrischen Bahn zu 
erwirken hat, andererseits mit Unternehmern 
financielle Verhandlungen diesbezüglich an- 
knüpfen soll. Gestern verhandelten die Ver. 
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treter der Stadt Lemberg mit dem Vertreter 
des Handelsministeriums Hofrath Wrba be- 
züglich der Koncessionsertheilung, und wurden 
nach längerer Konferenz die der Koncessions- 
ertheilung im Wege stehenden Schwierigkeiten 
beseitigt. Bezüglich der Durchführung des 
Ausbaues der elektrischen Bahn sowie der 
Errichtung einer elektrischen Centralstation 
trat unter Anderen auch die Eigenthümerin 
der Lemberger Pferdebahn mit einer Offerte 
auf, demzufolge sie sich verpflichtet, sämmt- 
liche von der Gemeinde geplanten Linien aus- 
zubauen, die bisherigen Linien der Pferdebahn 
elektrisch zu betreiben und überdies jährlich 
der Gemeinde einen Betrag von 10000 fl. zu 
zahlen; die Verhandlungen mit den übrigen 
Offerenten werden in den folgenden Tagen 
fortgesetzt. Schr 


Pécs (Fünfkirchen).. Dem „Ung. Metall- 
arbeiter“ schreibt man aus den Fünfkirchener 
Bergwerken über die im Vorjahre im Schachte 
No. 1 ausgeführte Kraftübertragungsanlage. 
„Dieselbe besteht aus einer Primär- und zwei 
Sekundärmaschinen, welche die Bestimmung 
haben, mittels des von der Primärmaschine 
erzeugten Stromes eine im Schachte und zwar 
in einer Teufe von 145 m befindliche rotirende 
Pumpe, welche 160 L Wasser pro Minute zu 
Tage drückt, und die Hülfsmaschinen einer 
neuartigen Kohlenseparationsanlage, die pro 
Stunde ca. 3 Waggons Rohkohle sortiren kann, 
im Betriebe zu erhalten. Gleichzeitig wird ein 
Theil des elektrischen Stromes mittels Ab- 
z„weigungen zur Beleuchtung der Maschinen- 
räume dienen. Die Anschaffung und Auf- 
stellung der vorbezeichneten Maschinen er- 
forderte weniger Kosten, wie ähnliche Anlagen 
mit direktem Dampfbetrieb, dieselben bedürfen 
geringerer Erhaltungs- und Betriebskosten und 
arbeiten mit einem sehr günstigen Effekt. Die 
Ausführung dieser Maschinen wurde den Herren 
B. Egger & Co. in Budapest Mitte des Vor- 
jahres übergeben und von dieser Firma in einer 
sehr zweckentsprechenden Weise besorgt. Die 
Primärdynamomaschine, welche 750 t pro Minute 
macht, erzeugt einen Strom von 80 A und 
150 V. Derselbe überträgt geräuschlos und 
unsichtbar eine Energie von ca. 15 PS, die von 
den beiden Sekundärdynamos mit einem Nutz- 
effekt von 67, bzw. 880%, übernommen und für 
die oben bezeichneten Leistungen verwerthet 
werden. Aus diesen Resultaten ist zu ersehen, 
dass die Verwendung des elektrischen Stromes 
von einer Centralstelle ausgehend, für diverse 
Arbeitszwecke, insbesonders aber für die Klein- 
industrie, wobei die Aufstellung und der Betrieb 
von nen welche immer einer be- 
sonderen Aufsicht und Ueberwachung bedürfen, 
theilweise entbehrlich wird, sehr viele ökono- 
mische Vortheile bietet. Auf die Details dieser 
neuen Anlage können wir nicht näher eingehen, 
doch wird die Besichtigung derselben jedem 
darum ansuchenden Interessenten von Seite der 
hiesigen Bergwerksdirektion zweifellos gewährt 
werden. Es wäre nur zu wünschen, wenn unsere 
einheimische Industrie durch mehrfache Ver- 
wendung hiervon Nutzen zöge.“ Beh. 


Elektrische Lokalbahn Freiheit-Johannis- 
bad. Das k. k. Handelsministerium hat der 
Firma Kremenezky, Mayer & Co. in Wien 
die Bewilligung zur Vornahme technischer 
Vorarbeiten tür eine Lokalbahn mit elektrischem 
Betriebe von der Station Freiheit der k. k. priv. 
österreichischen Nordwestbahn nach Johannis- 
bad auf die Dauer von sechs Monaten ee 
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Elektrische Strassenbahn in Häere Die 
Société française d’Exploitation des 
Procédés Thomson-Houston hat Auftrag 
erhalten für die Lieferung des gesammten 
Materiales zum elektrischen Betriebe von 40 
Wagen. Jeder Wagen trägt einen oder zwei 
Motoren, welche von Luftleitungen ihren Strom 
erhalten Die elektrische Energie wird von 
3 Thomson-Houston-Dynamomaschinen von 
200 Kilowatt erzeugt, welche von drei Farcot- 
Dampfmaschinen zu je 300 PS angetrieben 
werden. Der Strom wird der Strassenbahn- 
gesellschaft von der Société d'Energie élec- 
trique geliefert. Das Strassenbahnnetz hat 
eine Ausdehnung von etwa 14 km. 


Verschiedenes. 


Programm des internationalen Elektriker- 
kongresses in Chicago 1898. Das Programm- 
comité des Internationalen Elektrikerkongresses 
sandte uns das für den Kongress aufgestellte 
Programm mit der Bitte um dessen Veröffent- 
lichung zu. Wir geben dasselbe nachstehend 
in wortgetreuer Uebersetzung wieder. 


Der Eröffnungssitzung des allgemeinen 
Kongresses findet Montag den 21. August Nach- 
mittags 3 Uhr statt. 


Tagesordnung. 


1. Der Kongress wird eröffnet durch den Prä- 
sidenten des Lokalcomites, Dr. Elisha Gray, 
Highland Park, Ill. 


2. Wahl des zeitweiligen Vorsitzenden und 
Sekretärs. 


3. Ernennung einer Kommission zur Auf- 
stellung eines ständigen Büreaus. Das 
Büreau soll bestehen aus einem Vorsitzenden, 
einem stellvertretenden Vorsitzenden für jede 
Nation, welche Delegirte in die Delegirten- 
kammer entsendet, und einem Sekretär. 
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4. Bericht dieser Kommission. 

5. Kurze Ansprachen des Präsidenten 
einiger der Vicepräsidenten. 

6. Ankündigungen und Vertagung. 


Am Schlusse dieser Versammlung wird 
sich die 


und 


Delegirtenkammer!) 


zu einer vorläufigen Organisirung versammeln, 
und zwar mit folgender Tagesordnung: 


L Die Kammer wird eröffnet durch einen 
Delegirten, welcher Vertreter der Vereinigten 
Staaten ist. 

2. Wahl eines zeitweiligen Sekretärs. 

3. Wahl einer Kommission von fünf Mitgliedern 
zur Prüfung der Kreditive. 

4. Festsetzung einer Zeit für 
Sitzungen. Vertagung. 


Bei der nächsten Versammlung der Kammer 
soll die Kreditivkommission Bericht erstatten 
und eine ständige Organisation geschaffen 
werden. 


Eintheilung in Sektionen. 


Der allgemeine Kongress wird 
Sektionen getheilt, wie folgt: 


A) Die Sektion für reine Theorie, ein- 
schliessend die elektrische Wellentheorie, die 
Theorien der Elektrolyse, der Fortleitung der 
Elektricität, des Magnetismus etc. 


B) Die Sektion für Theorie und Praxis, 
einschliessend die Untersuchungen über Dynamo- 
maschinen, Motoren, Sekundärbatterien, Mess- 
instrumente, Materialien für Normale etc. 

C) Die Sektion für reine Praxis, ein- 
schliessend die Telegraphie und Telephonie, 
elektrisches Signalwesen, elektrisches Trans- 
portwesen, Kraftübertragung, Beleuchtungs- 
systeme etc. 

Diese Sektionen werden zum Zwecke der 
Organisation und der Arbeitsaufnahme am 
22. August Vormittags 10 Uhr zusammentreten. 

Ihre Organisation besteht aus der Wahl 
eines Vorsitzenden, eines stellvertretenden Vor- 
sitzenden, eines Sekretärs und eines Abthei- 
lungscomites von drei Personen zur Ergänzung 
des oben genannten Büreaus. Zeitweilige Vor- 
sitzende werden sein in 


Sektion A: Prof. H. A. Rowland, 
ri B: Prof. Charles R. Cross, 
a C: Prof. A. Graham Bell. 


Die Sektionen versammeln sich um 10 Uhr 
Vormittags am Dienstag, Mittwoch, Donnerstag 
und Freitag. Die Dauer der Sitzungen ist 
unbeschränkt, nur am Freitag sollen die 
Sitzungen nicht später als um 1 Uhr Nach- 
mittags aufgehoben werden. 

Jede Sektion hat das Recht, sich in Unter- 
sektionen zu theilen, wenn dies wünschenswerth 
erscheint. 


Vorträge und Abhandlungen 


werden erbeten über die folgenden oder andere 
passende Gegenstände. 

Dieselben sind vor dem 1. August 1893 zu 
senden an den Vorsitzenden des Programm- 
comités. Diejenigen, welche von diesem Comité 
angenommen werden, werden auf das Programm 
des Kongresses gesetzt, um, je nachdem es die 
Zeit erlaubt, entweder ganz oder auszugsweise 
mitgetheilt zu werden. 

Magnetische Einheiten und deren Dar- 
stellung durch konkrete Normalien. 

Methoden zur Verhütung von Schäden und 
Gefahren der Elektricität für Personen und 


regelmässige 


in drei 


Eigenthum. 

Nationale und städtische Versuchslabora- 
torien. 

Materialien für elektrische Widerstands- 
normale. 


Unterschiede in der in verschiedenen Län- 
dern gebräuchlichen elektrischen Nomenklatur. 

Direkte Umwandlung der Wärme in elek- 
trische Energie. 

Vergleichung der verschiedenen Methoden 
für elektrische BE Bech 

Die Kosten der Isolation in ihrer Beziehung 
zur hohen Spannung bei elektrischer Kraftüber- 
tragung. 

Vergleichung der Oekonomie der ver- 
schiedenen Systeme der Vertheilung der elek- 
trischen Energie. 

Wechselstrommotoren. 

Die Konstruktion von Kondensatoren für 
Wechselstromzwecke. 

Die Arbeitsmessung bei Mehrphasenströmen. 

Direkt gekuppelte und nicht direkt ge- 
Kappes Dynamomaschinen. 

ie Anwendung von Ausgleichsdynamos 
beim Drei- und Fünfleitersystem. 

Die Anwendung von Akkumulatoren in 
Centralstationen. 

Die Beziehungen zwischen der Leistung 
von Dynamomaschinen und dem bei ihrem 
Bau verwendeten Kupfer- und Eisengewicht. 

Elektrisches Transportwesen. 

Anwendung der Elektricität im Bergbau. 

Die Anwendu einer gleichförmigen Me- 
thode zur Unterscheidung der positiven und 
negativen Hauptleitungen. 


1) Der allgemeine Kongress wird als Unterabthei- 
lung eine sogenannte Delegirtenkammer enthalten, 
welche aus denjenigen Personen bestehen soll, "welche 
von den verschiedenen Regierungen als Vertreter be- 
zeichnet sind, und die zu dem Zwecke zusammentritt, 
um die Festsetzung der elektrischen Einheiten und 
deren Werthe zu berathen und bezüglich legislatorischer 
Ma.assnahmen hierüber Vorschläge zu machen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 24. 


Elektricitätszähler (amerikanische, englische, 
kontinentale). l 

Kriterien der Empfindlichkeit von Galvano- 
metern. 

Kommercielle Instrumente zur 
elektrischer Grössen. 

Die Beziehung zwischen der Spannungs- 
differenz des elektrischen Lichtbogens und 
der Beschaffenheit und Zusammensetzung der 
Kohlen. 

Das Altern der Glühlampen. 

Die elektrische Bearbeitung von Metallen. 

Die Anwendung elektrischer und magne- 
tischer Versuche zur Feststellung der mecha- 
nischen Eigenschaften von Metallen und Legi- 
rungen. 

Die besten Materialien für Blitzableiter und 
die beste Art ihrer Aufstellung im Lichte der 
neueren Untersuchungen über elektrische Ent- 
ladungen. 

Die Aufsuchung von Eisenerzen durch 
magnetische Beobachtungen. 

Internationale Telegraphie. 

Schnelltelegraphie und Telegraphie auf 
weite Entfernungen. 

Die Anwendung von Batterien und anderen 
Stromerzeugern für die Telegraphie. 

Land- und Seetelegraphenlinien. 

Harmonische Telegraphie. 

Schreibtelegraphen. 

Telephonie auf weite Entfernungen. 

Die Möglichkeit der telephonischen Ueber- 
tragung ohne Drähte. 

Anwendung des elektrischen Signalwesens 
auf den Betrieb von Eisenbahnen (Alarm- 
signale, Zeitmeldung etc.) und auf nautische 
und militärische Zwecke. 

Magnetische Erzscheidemaschinen. 

Die Anwendung der Elektricität auf die 
graphisehe Kunst und auf künstlerische Repro- 
uktionen. 

Die für die Diskussion der mitgetheilten 
Abhandlungen gestattete Zeit wird von den 
verschiedenen Sektionscomit&s bestimmt. Bei 
der Diskussion der Abhandlungen stellt der 
Kno Dev oraitzondo die Reihenfolgedetnprechen: 
en fest. 


Messung 


Delegirtenkammer. 


Die Berathungsgegenstände der Delegirten- 
kammer sind die folgenden. 

Annahme von Definitionen und Werthen 
der Fundamentaleinheiten des Widerstandes, 
Stromes und der E. M. K. 

Annahme von Definitionen und Werthen 
magmnetischer Einheiten. 

Annahme der Definition und des Werthes 
der Einheit der Selbstinduktion. 

Definitionen und Werthe der Beleuchtungs- 
stärke, Energie und anderer Einheiten. 

Die Normirung elektrischer Lichter. 

Berathung über ein internationales System 
von Bezeichnungen und konventionellen Sym- 
bolen und einer gleichmässigeren und präciseren 
Anwendung von Ausdrücken und Redensarten 
in der elektrischen Literatur. 

Festsetzung eines Handelsnormals für den 
Kupferwiderstand. 

Ausser den erwähnten Gegenständen können 
auch andere der Sache entsprechende vor diese 
Körperschaft gebracht werden. 

ie Zeit für die Sitzungen der Delegirten- 
kammer werden nach der ersten Sitzung von 
der Kammer selbst bestimmt. Dieselbe be- 
stimmt ebenfalls über die Zulassung von Per- 
sonen zu ihren Sitzungen, welche nicht Dele- 
girte sind. 

Die Delegirtenkammer beschliesst ihre 
Sitzungen nicht später als Freitag den 25. August 
Nachmittag 1 r und in der letzten Ver- 
sammlung des allgemeinen Kongresses wird 
das Büreau der Kammer Bericht erstatten über 
das Ergebniss ihrer Verhandlungen und die 
gefassten Beschlüsse. 

Oeffentliche Vorträge von populärem Charak- 
ter werden von hervorragenden Elektrikern um 
8 Uhr abends am Dienstag, Donnerstag und 
Freitag der Kongresswoche gehalten. 

Der allgemeine Kongress tritt am Freitag 
den 25. August Nachmittags 8 Uhr zu einer 
Schlusssitzung zusammen. 


Das Programmcomite. 


Prof. T. C. Mendenhall, Washington, D. C., 
Vorsitzender. 


Carl Hering, Philadelphia, Pa. 

Prof. W. A. Anthony, Manchester, Con. 
Prof. H. A. Rowland, Baltimore, Md. 
A. E. Kennelly, Orange, N.J. 

Prof. F. B. Crocker, New York City. 
Prof E. L. Nichols, Ithaca, N. Y. 

Prof. H S. Carhart, Ann Arbor, Mich. 


Besichtigung der Centralstation der Inter- 
nationalen Elektricitäts-Gesellschaft durch den 
Kaiser von Oesterreich. Seine Majestät der 
Kaiser hat am 2. Juni um 1 Uhr Nachmittags 
die elektrische Centralstation der Inter- 
nationalen Elektricitäts-Gesellschaft in 
der erer besichtigt. Der Monarch 
fuhr in Begleitung des Flügeladjutanten Grafen 
Schaaffgottsch bei dem Portale des Ma- 
schinenhauses vor und wurde daselbst vom 
Verwaltungsrathe der Internationalen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft begrüsst. Zum Em- 

fange des Kaisers erschienen der Präsident 
es Verwaltungsrathes Regierungsrath Dr. von 
Waltenhofen, der Vicepräsident General- 
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direktor Mechwart von der Firma Ganz & Co. 
in Budapest, die Herren kais. Rath Altmann, 
Mitglied des Exekutivcomite, Alfred Ritter 
von Lindheim und Direktor Déri, welcher 
die Führung und die Erklärung der Einrich- 
tungen des Werkes übernahm. Nach einer 
begrüssenden Ansprache des Präsidenten von 
Waltenhofen begann der Rundgang durch 
sämmtliche Räume der ausgedehnten elek- 
trischen SE unächst wurde 
die Dampfkesselanlage, die grosse Maschinen- 
halle mit den Dampf- und Dynamomaschinen 
ferner die hochinteressanten Schaltungs- und 
E parate besichtigt und dem Kaiser 
auch das Modell einer Bahn nach dem Systeme 
Ganz & Co. im Betriebe vorgeführt. Hier 
wurde dem Kaiser auch der Betriebsleiter der 
Centralstation, Ingenieur Frisch, vorgestellt. 
Die Centralstation ist nach dem Systeme des 
Wechselstromes mittels Fernleitung (System 
Zipernowsky, Deri, Bläthy) eingerichtet 
und sind sämmtliche elektrische Maschinen und 
WS von der Firma Ganz & Co. herge- 
stellt. Nach Besichtigung des Maschinenhauses 
wurde der Kaiser auch in den Instrumenten- 
saal geleitet, wo der Präsident von Walten- 
hofen den Zweck der Einrichtungen und die 
einzelnen Apparate erläuterte, insbesondere die 
Kabel, Transformatoren, Elektricitätsmesser und 
andere Messinstrumente, welchen Ausführungen 
der Monarch mit grossem Interesse folgte. Der 
Kaiser interessirte sich auch für die ihm vom 
Direktor Deri EE Darstellung des 
Wiener Kabelnetzes, dessen grosse Ausdehnun 

und reiche Verzweigung ihn ausserordentlie 

befriedigten, ferner für verschiedene im Betriebe 
gezeigte Wechselstrommotoren. Der Monarch 
erkundigte sich auch nach den Betriebsverhält- 
nissen des Werkes, nach der Anzahl der aus 
demselben versorgten Lichtanlagen, bemerkte, 
dass die elektrische Strassenbeleuchtung in 
Wien noch geringe Ausbreitung gefunden habe, 
und erkundigte sich auch mit Interesse, ob die 
Einrichtungen inländische Erzeugnisse sind. 
Nach nahezu einstündigem Rundgange ver- 
abschiedete sich der Kaiser, indem er seiner 
vollen Anerkennung über die musterhaften 
Einrichtungen des Werkes Ausdruck gab. Bei 
der Abfahrt des Kaisers brachte die versammelte 
Arbeiterschaft dem Monarchen durch stürmische 


Hochrufe eine Ovation dar. Schr. 
Neue Kataloge der Maschinenfabrik 
Oerlikon. Die Maschinenfabrik Oerlikon 


sandte uns ihre neuesten Kataloge. Der eine 
derselben betrifft Wechselstrommaschinen und 
Transformatoren. Die Wechselstrommaschinen 
sind nach dem bewährten Kapp-Typus kon- 
struirt. Diese Maschinen, welche in der „E.T.Z.“ 
bereits mehrfach erwähnt wurden, besitzen 
einen Flachringanker, welcher zwischen zwei 
Magnetkränzen rotirt. Der aus einem kontinuir- 
lichen Eisenband hergestellte Ankerkern ist 
magnetisch nur schwach beansprucht. Dies 
in Verbindung mit der nicht ruckweisen sondern 
sehr allmählichen Variation der Feldstärke be- 
dingt ein geräuschloses Funktioniren. Dabei 
hat der Anker durch seine grosse bewegte 
Oberfläche eine ungemein wirksame Abkühlung. 
Die Umfanggeschwindigkeit dieser Anker kann 
sehr hoch gesteigert werden; vermöge ihrer 
Konstruktion stellen sie die sicherste Form 
eines Schwungkranzes dar. Versuchsweise 
wurden solche Anker schon mit 80 m Umfangs- 
eschwindigkeit in Gang gehalten. Die normal 
ei den schneller laufenden Typen dieser Ma- 
schinenklasse vorkommende Umfangsgeschwin- 
digkeit ist ca. 30 m. Bei der Konstruktion 
dieser Maschine ist besonders Rücksicht darauf 
genommen, dass die Rückwirkung des Ankers 
auf die Feldmagnete sehr klein ausfalle; der 
Widerstand der Ankerwickelung ist nach Mög- 
lichkeit reducirt und sämmtliche Sättigungs- 
grade des magnetischen Kreises sind sehr 
niedrig. Hierdurch wird erreicht, dass die 
Spannung dieser Maschinen innerhalb weiter 
Grenzen der Belastung ohne jede äussere 
Regulirung beinahe konstant bleibt und dass 
sich diese Maschinen mit grösster Leichtigkeit 
Dag schalten lassen, und zwar ohne die 


‚Zuhülfenahme kostspieliger und umständlicher 


Belastungswiderstände. Die Maschinen ertragen 
nämlich grosse Belastungsänderungen, ohne 
dass letztere auf das Magnetfeld stark zurück- 
wirkten. Um eine Dynamo zu einer schon im 
Betrieb befindlichen parallel zu schalten, kann 
man die Spannung der zuzuschaltenden Ma- 
schine mit Genauigkeit entsprechend der von 
ihr zu übernehmenden Belastung im Voraus 
feststellen. Alsdann können solche Maschinen 
schon parallel geschaltet werden, wenn auch 
noch kein völliger Synchronismus eingetreten 
ist. Dieser stellt sich sofort ein, sobald die 
Parallelschaltung vollzogen wird; ja dies ge- 
schieht sogar, wenn bei Riemenantrieb von 
einem und demselben Vorgelege aus ein durch 
das Zusammenschalten bedingtes gewaltsames 
Gleiten der Riemen erfolgen muss. Diese 
Maschinen werden mit Spannungen von 1000, 
2000 und 8000 V für Leistungen von 18 bis 
500 Kilowatt ausgeführt. Der Wirkungsgrad 
des kleinsten Modelles beträgt 80%, der des 
grössten 91%. 

Die Wechselstromtransformatoren werden 
für gleiche Spannungen und für Leistungen 
von 0,5 bis 60 Kilowatt gebaut. Ueber Span- 
nungsabfall, totalen Wirkungsgrad und mitt- 
leren Wirkungsgrad giebt nachstehende Tabelle 
Auskunft: 


350 


| Mittlerer 
Spannungs- Totaler Wirkungs- 
Nutzleistung: abfall bei Wirkungs- '|grad e Std.) 
in Kilowatt Voll- grad bei Voll- 3.gtündiger 
belastung belastung | Voll- 
| belastun 
Die Oo Ä t/o 
10 2,0 94,8 85,5 
16 2,0 96,2 89,5 
20 1,9 96,6 90,8 
25 1,8 97,0 92,0 
30 1,7 97,2 92,5 


Ein zweiter Katalog betrifft einen Tisch- 
ventilator, welcher den Stromverbrauch einer 
25-kerzigen Glühlaınpe und ein Gewicht von 
5,5 kg besitzt. Ein dritter Katalog betrifft eine 
elektrische Bohrmaschine Wir werden auf 
dieselbe demnächst noch zurückkommen. 


Katalog der Firma Reiniger, Gebbert & 
Schall, Erlangen. Die Firma Reiniger, 
Gebbert & Schall in Erlangen sandte uns 
ihren neuesten Katalog über elektromedicinische 
Apparate, auf welchem Gebiete sich die ge- 
nannte Firma in hervorragender Weise thätig 
zeigt und vorzügliche Leistungen aufzuweisen 
hat. Der Katalog ist ausserordentlich reich 
ausgestattet und zeichnet sich durch grosse 
Uebersichtlichkeit, gediegene und scharfe Ab- 
REN RA sowie durch seine Vollständigkeit 
aus. Derselbe umfasst nicht weniger als 133 
Seiten Go ana ormat Die Angaben über 
Leistungen, Zweck und Unterschiede der Appa- 
rate und über die vom Arzte an diese zu 
stellenden Anforderungen, welche jeder der 
sechs Abtheilungen des Kataloges vorangesetzt 
sind, erleichtern dem Interessenten die richtige 
Auswahl der Apparate. Die erste Ace 
enthält die Apparate für Galvanisation un 
Elektrolyse, die zweite behandelt die Faradi- 
sation, die dritte die Franklinisation, die vierte 
die Galvanokaustik, Endoskopie und Diaphanos- 
kopie, die fünfte Abtheilung enthält die Akku- 
mulatoren, die sechste die Apparate zum direkten 
Anschluss an elektrische Lichtcentralen. Den 
Schluss des Kataloges bilden einige Bemerkun- 
gen über elektromedicinische Apparate und 

eren Handhabung. Diese letztere Abtheilung 
giebt einige eingehendere allgemeine Infor- 
mationen, welche namentlich jüngeren Aerzten 
als willkommenes Hülfsmittel zum Eindringen 
in die Fachliteratur dienen dürfte, von der 
übrigens der Katalog ebenfalls ein Verzeichniss 
bringt. Wir wollen Interessenten angelegent- 
lichst auf diesen Katalog aufmerksam machen. 


Automatischer Feuermelder. Unter diesem 
Namen wird neuerdings von den Stettiner 
Elektricitäts- Werken ein bei abnormer 
Temperatur selbstthätig wirkender Kontakt- 
geber (D. R. G. M. No. 12872) in den Hardel 
gebracht, dessen konstruktiver Aufbau in Fig. 21 
gegeben ist. Es bezeichnet A eine cylindrische 
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Metallkapsel, welche Luft hermetisch einschliesst. 
Boden- und Seitenwandung sind aus dickerem 
Blech gefertigt, während der Deckel von einer 
äusserst dünnen, elastischen Metallmembrane B 

ebildet wird. Es ist somit der eingeschlossenen 

uft, die mit steigender Temperatur in bestimmt 
von dieser abhängigen Weise sich ausdehnen 
wird, zwar die Möglichkeit gegeben, ihre 
Volumenvergrösserung zu bewerkstelligen, ihr 
jedoch solches nur nach einer kalottenartigen 

urchbiegung der Metallmembrane B durch- 
führbar. 

Da nun die Höhe dieser Durchbiegung sich 
nach dem Volumenzuwachs der Luft richtet, 
dieser aber bekanntlich in einem bestimmt fest- 
gestellten Verhältniss zum Temperaturanstieg 
steht, so wird demnach ein in der Mitte der 
Membrane B als an der vom Drucke am meisten 
beeinflussten Stelle angelötbetes Platinplättchen 
genau dem Temperaturanstieg entsprechend- 
gehoben und einer Kontaktfläche genähert 
werden, die demselben gegenüber angebracht 
ist. Diese zweite Kontaktfläche wird von dem 
in einem Platinstift endenden Fuss einer 
Schraube D gebildet, welche durch einen isolirt 
an der Kapsel befestigten Bügel C drehbar 
durchgelassen ist. Es ist durch eine derartige 
Anordnung ermöglicht, mittels dieser Schraube /) 
den Abstand zwischen den Platinkontakten so 
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einzureguliren, dass die einer bestimmten 
Temperatur (85° C.) entsprechende kalotten- 
artige Durchbiegung der Membrane B genau 
zur Herstellung eines sicheren, den Stromkreis 
schliessenden Kontaktes ausreicht, nach dessen 
Zustandekommen die vom Strom durchflossenen 
elektrischen Alarmapparate veranlasst werden, 
durch akustische und optische Signale auf die 
im Entstehen begriffene Feuersgefahr hinzu- 
weisen. Die durch Versuche festgestellte Kon- 
taktannäherung (Membranausbauchung) betrug 
bei dem in den Handel gebrachten „auto- 
matischen Feuermelder“ bei einem Tempe- 
raturanstieg von 25° C. im Mittel 1,6 mm. 
Dies lässt es erklärlich erscheinen, dass 
einerseits die kompendiöse Gestaltung des 
automatischen Feuermelders als hinreichend er- 
achtet werden durfte, dass andererseits von 
jeder Hebel- und Räderübersetzung Abstand 
EE werden konnte, wodurch zwar die 

ontaktannäherung vergrössert, die Zuver- 
lässigkeit dagegen (Achsenverschiebung, todter 
Gang) in Frage gestellt, jedenfalls aber Ge- 
wicht, Volumen, und auch Preis bedeutend er- 
höht worden wäre. Das Gewicht des Apparates 
beträgt 50 g. 

Die Stettiner Elektricitätswerke über- 
sandten uns einen derartigen Apparat. Der- 
selbe zeichnet sich durch solide und elegante 
Ausführung aus. Die angestellten Proben er- 
gaben, dass die Wirkungsweise des Apparates 
eine durchaus zuverlässige ist. 


Ueber die Wirkung von Gleich- und 
Wechselstrom auf Schmelzdrähte hat C. P. 
Matthews in der Cornell University eine Reihe 
von Untersuchungen angestellt, deren Resultate 
wir im folgenden wiedergeben. Zuerst wurde 
die von Preece 1884 aufgestellte Formel über 
die Beziehung der P romanirke zum Draht- 


durchmesser C= ad ? auf ihre Richtigkeit ge- 

rüft und für längere Drähte (50 mm) eine gute 
Websreinetimmang konstatirt. Dagegen wurden 
die von Preece 1887 angegebenen Werthe für 
die Konstante a (Cu = 10,244, A l = 7,585, Dt 
6,172, Neusilber = 5,230, Fe = 3,148, Sn = 1,642, 
1 Theil Sn, 2 Theile Pb = 1,318, Pb = 1,379) 
sämmtlich um einige Procent zu hoch befunden. 
Es zeigte sich, dass bei kurzen Drähten die 
Klemmen einen ganz enormen Einfiuss durch 
Wärmeableitung ausübten, wie dies auch zu 
erwarten war. Z. B. konnte ein Draht von 
12 mm Länge die doppelte Stromstärke führen 
als ein solcher von 200 mm, bevor der Schmelz- 

unkt erreicht war. Eine in ihrer ganzen 

änge auf Porzellan gelegte 7 A -Sicherun 
war erst bei einer Stromstärke von über 35 
zum Schmelzen zu bringen. Wurde der Schmelz- 
draht in eine Röhre von Glas oder Porzellan 
eingeschlossen, so erniedrigte dies den Werth 
der erforderlichen Stromstärke wesentlich. Die 
Bedingungen für Erreichung einer exakt 
wirkenden Sicherung sind nach Matthews 
folgende: 1. Niedriger Schmelzpunkt, 2. Un- 
veränderlichkeit unter normalen Verhältnissen, 
3. mässigerWiderstand, 4. starke, solideKontakte. 
Bei Zinn und Zinnlegirungen wurde beobachtet, 
dass eine das Metall umgebende Oxydschicht 
insofern schädlich wirken konnte, als die Schicht 
das schon im geschmolzenen Zustande befind- 
liche Metall noch zu halten vermochte, bis das 
Häutchen plötzlich riss und eine heftige Zer- 
störung eintrat. Dagegen war bei Eisen und 
Kupfer keine schädliche Wirkung der Oxyd- 
schicht bemerkbar. 

Es wurden dann noch Versuche angestellt, 
um über die zersetzende Wirkung der ver- 
schiedenen Stromarten auf Schmelzdrähte Auf- 
schluss zu erlangen. Zu diesem Zwecke wurden 
während 3 Monate verschiedene Drähte der 
Einwirkung des Stromes ausgesetzt und folgende 
Resultate erhalten: Es zeigte sich, dass der 
Widerstand bei Anwendung von Wechselstrom 
(182 und 250 Perioden) bereits nach 105 Stunden 
um 29,6%, zugenommen hatte, während bei 
Gleichstrom nur eine Zunahme von 3,5% zu 
konstatiren war. Ebenso hatte sich die Festig- 
keit, wie durch Zerreissproben nachgewiesen, 
bei Anwendung von Wechselstrom um etwa 
7h verringert, während bei Gleichstrom eine 
kaum wahrnehmbare Abnahme beobachtet 
wurde. Die Ursache dieser Erscheinungen soll 
ihren Grund in einer eingetretenen molekularen 
Veränderung des Metalles haben. , W. 


Haltbarkeit der Glühkörper und Abnahme 
der Leuchtkraft bei Gasglühlicht. Aus dem 
bereits auf S. 339 erwähnten Artikel des Herrn 
Dr. Eugen Schilling über die „Ziele und 
Aufgaben der Gasindustrie* im „Journ. f. Gas- 
bel.“ heben wir noch einige Stellen hervor, 
welche sich auf Versuche über die Haltbarkeit 
der Glühkörper und die Abnahme der Leucht- 
kraft bei Gasglühlicht beziehen. 

Der älteste der untersuchten Glühkörper 
hatte am 11. Juli, neu, bei 75 L Gasverbrauch 
und normalem Druck eine Leuchtkraft von 
55 H.-L. Am 13. Oktober, nach 900 Brenn- 
stunden, hatte derselbe unter den gleichen Ver- 
hältnissen eine Leuchtkraft von 49,6 H.-L., also 
eine Abnahme von nicht einmal 10°%.; am 
3. December, nach im Ganzen 1687 Brenn- 
stunden, wurde der Glühkörper abermals ge- 
messen und ergab bei 75 L. Konsum 27 H.-L. 
Als aber der Gasverbrauch dadurch erhöht 
wurde, dass die Löcher im Bunsenbrenner 
etwas aufgebohrt wurden, sodass der Konsum 
bei gleichem Druck 85 L. betrug, gab der 
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Glühkörper 58 H.-L. Leuchtkraft und bei 105 L. 
Konsum sogar 74,8 H.-L., also mehr, wie am 
Anfang. Als Erklärung dieser Thatsache wird 
angegeben, dass der Glühkörper durch das 
lange Brennen sich erweitert und dass dem- 
gemäss der Flammenmantel ihn nicht mehr 
vollständig berührt hat. Daher die erstver- 
zeichnete Abnahme. Sobald aber der Flammen- 
mantel ebenfalls sich durch den gesteigerten 
Konsum erweiterte, trat die ursprüngliche 
Leuchtkraft wieder zu Tage; ein Zeichen, dass 
die Glühsubstanz selbst an Lichtemissions- 
fähigkeit sogar nach im Ganzen 1687 Brenn- 
stunden nicht abgenommen hatte, obwohl der 
Glühkörper verschiedene Risse und kleinere 
Löcher zeigte. Die Glühsubstanz ist eben voll- 
ständig unschmelzbar und nicht flüchtig. Eine 
Abnahme der Leuchtkraft lässt sich nur durch 
die Deformation des Glühkörpers und durch 
Anschmelzen von Staubtheilchen auf seiner 
Oberfläche erklären. - 


Aus diesem Versuche ergiebt sich, dass es 
nöthig ist, von vornherein die Brenner auf den 
ünstigsten Durchschnittskonsum einzustellen. 
Dass ies nöthig ist, erhellt daraus, dass nach 
eigener Messung ein Brenner mit dem gleichen 
Glühkörper einmal bei 64 L. Gasverbrauch 
50,8 H.-L., das andere Mal bei 103 L. nur 
28,6 H.-L., also bei fast doppeltem Gasverbrauch 
nur die halbe Leuchtkraft ergab. Es giebt 
also einen günstigsten Konsum, der bei 25 mm 
Druck etwa bei 85 L liegt, je nach der Form 
des Glühkörpers aber auch verschieden sein 
kann. 

Was die Dauer der Glühkörper betrifft, so 
hat Herr von Oechelhäuser, der General- 
direktor der deutschen Kontinental-Gas-Gesell- 
schaft in Dessau, in geinem bekannten Vortrag 
betitelt: „die Steinkohlengasanstalten als Licht-, 
Wärme- und Kraftcentralen“, Mittheilungen 
über vergleichende Versuche mit elektrischem 
Glühlicht und Gasglühlicht gemacht, aus denen 
hervorgehen soll, dass sich bei elektrischem Glüh- 
licht nach 500 Stunden ein Veriust von 38,7%. 
bei den neuesten Gasglühlichtern ein solcher 
von nur 12,4°, ergab. Nach 800 Brennstunden 
hatte sich beim elektrischen Glühlicht ein Ver- 
lust von 38,5%, beim Gasglühlicht ein solcher 
von nur 16,8% herausgestellt. 


In Bezug auf die Haltbarkeit der Glüh- 
körper gegen äussere Einflüsse ist der schwer- 
wiegendste Nachtheil des Gasglühlichtes die 
Nothwendigkeit der Anwendung von Glas- 
cylindern. Spriugt ein solcher Cylinder, so ist 
sehr häufig damit auch der Glühkörper ver- 
loren. Um dieses Springen der Cylinder zu 
verhüten, sind in einigen Fällen mit Erfolg 
Glimmercylinder angewendet worden. Die An- 
wendung von Glimmercylindern ist auch für 
Strassenlaternen nöthig und bewährt sich dort 
sehr gut. Der Lichtverlust, welcher hierdurch 
verursacht wird, ist ein geringer. Ein Glüh- 
körper, welcher zuerst mit Glas-, dann mit ver- 
schiedenen Glimmercylindern gemessen wurde, 
ergab im ersten Falle 71 H.-L., im zweiten Falle 
im Mittel mehrerer Messungen 65 H.-L., also 
6 H.-L. Differenz. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
29. Mai 18983.) 


R223 Sch. Ge Oe 
— Frederick Thomas Schmidt in Bradford, 
Grafschaft York, England; Vertreter: Franz 
Wirth und Dr. Richard Wirth in Frank- 
furt a. M., Herrmannstr. 42. 12. August 1892. 


Ertheilungen. 


69586. Einfassung von Elektrodenplatten für 
Sammelbatterien. — M. Hartung in Berlin W., 
An 12. Vom 14. Februar 1892 ab. 
— H. 11952. 


69773. Autographischer Sender. — Writing 
Telegraph ponp an y, Incorporated in New- 
York, V. St. A.; Vertreter: A. Baermann in 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 4. Februar 
1891 ab. — W. 7898. 

69782. Bogenlampe mit Einrichtung zur Ver- 
meidung einer ungleichen Wirkung des Ge- 
wichtes der Kohlen beim Abbrand. — Körting 
& Mathiesen in Leipzig, Blumengasse 11. 
Vom 18. Februar 1892. ab. — K. 9469. 


69787. Zeigerschaltwerk zum Einschalten, Aus- 
schalten und Umschalten von elektrischen 
Strömen. — Strowger Automatic Tele- 

hone Exchange in Chicago, Ill, V. St. A.; 

ertreter:Dr. W.HäberleinundF.Harmsen 
in Berlin NW., Karlstr. 7. Vom 26. Juni 1892 
ab. — St. 3263. 


69822. T AE — E. J. Silkman, 
2001 North Calvert Street, Baltimore, Mary- 
land, V. St. A.: Vertreter: J. Moeller in 
Würzburg. Vom 16. März 1892 ab. — S. 6511. 


69828. Stromzeiger mit einer besonderen An- 
ordnung für genauere Messungen. (Zusatz 
zum Patente No. 67055.) — Firma Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 14. Juli 1892 ab, — R. 7431. 
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Erlösch No. 66910 vom 5. April 1891. an Linie, ber bestimmten Empfänger und 
. a tr. Ortsstr zreis ebi ta Systems 
26909. N on ee E Sekundä F. van Homon ın on = Ee Ster een Cie Wird SI 
mee Kg EE EE EE SISRTADN.-ONNE EWR: i Stärke desjenigen Stromes, für dessen Wechsel 
Sé SE Bei diesem Typendrucktelegraphen wird das | zahl der Kondensator geregelt ist, in dem 
51202. Vorrichtung an Telephoneinrichtungen | sowohl in beiden ichtungen drehbare als auch | Maasse die Stärke der Ströme von géet 
„ur Beseitigung von Nebengeräuschen beim | axial verschiebbare Typenrad durch Elektro- | Wechselzahl übertreffen, dass die letzteren 
gleichzeitigen Telegraphiren. magnete bewegt, und zwar derart, dass die | praktisch ohne Einfluss sind. So wird jedes 
51716. Telephonanlage für weite Entfernungen. | Umkehrung der Drehun srichtung des T pen- | von einem Uebermittler m und einem Empfänger 
56022. Bogenlampe für hohe Spannung. rades und seine Verschiebung einestheils durch | Æ gebildete System ebenso arbeiten, als ob es 

ne Umkehrung der Stromrichtung, allein vorhanden wäre. 

durch Verstärkung des Stromes herbeigeführt Es sei noch bemerkt, dass die Höhe der 
Auszüge aus Patentschriften. wird. Die zur Bewegung des Typenrades er- | Wechselzahlen dadurch bedingt ist, dass die 
No. 66681 vom 29. April 1892. forderlichen abwechselnden Stromschliessungen | durch die Wechselströme allein hervorgerufenen 
All ine Elektriei G schaft i und -Unterbrechungen werden auf der Gebe- | Töne von den menschlichen Hörorganen nicht 
B pomon ei See Ibstthäti, a Fe stelle durch Verschiebung eines mit einer Zeiger- | mehr wahrgenommen werden dürfen. Bei der 
ern. = Kabelv Re Steg BOTUN lokera Ke nadel versehenen Stromschlussschlittens hervor- | Anwendung der Erfindung auf die Vielfach 
zeige von Kabelverletzungen in elektrischen | „gebracht, wobei durch einen von der Zeigernadel | telegraphie fällt diese Nothwendigkeit fort, so 


Lei EES mit Hülfe der zu Messzwecken 
ienenden Prüfdrähte. 


Von den Sammelschienen AS des Elektricitäts- 
werkes aus führen die Speiseleitungen K in 
verschiedene Versorgungsbezirke. ie punk- 
tirten Linien P bedeuten die Prüfdrähte der 
Kabel, die in den betreffenden Vertheilungs- 
kästen unter Zwischenschaltung einer Blei- 
sicherung B' mit der Kabelseele verbunden 
sind, und zwar der in jedem Kabel geführte 
Prüfdraht mit der Seele des Kabels von ent- 
ee Polarität. Dadurch wird zwischen 

abel und Prüfdraht ein Spannungsunterschied 
hergestellt, der gleich der Betriebsspannung 
ist und dessen mittlerer Werth an einem 
Spannungsmesser V beobachtet werden kann. 
Zwischen den Prüfdrähten je eines Kabelpaares 
ist ein Relais E eingeschaltet, dass behufs Aus- 
lösung irgend einer Weckvorrichtung in Thätig- 
keit tritt, sobald in Folge einer Verletzung eines 
Kabels die Kabelseele mit dem Prüfdraht in 
Berührung tritt, die Bleisicherungen B! und B? 
des betreffenden Prüfdrahtes abschmelzen und 
der Spannungsunterschied zwischen dem Prüf- 
drahtpaar sich ausgleicht. 


selbstthätig zur Wirkung gebrachten Strom- 
wender bei Richtungsänderung der Nadel die 
Stromrichtung umgekehrt wird. Die Erregung 
der vier zum Betrieb der Druckvorrichtung 
dienenden Elektromagnete endlich erfolgt unter 
Zuhülfenahme eines Stromvertheilers, bei wel- 
chem durch einen polarisirten, vom Linienstrom 
durchflossenen Elektromagnet vier verschiedene 
Ortsleitungen geschlossen werden können, je 
nachdem der Elektromagnet in der einen oder 
in der anderen Richtung, von einem stärkeren 
oder schwächeren Strom durchflossen wird. 


No. 66 869 vom 26. Februar 1892. 


Fritz Butzke in Berlin und Ludwig Horn in 
Eydtkuhnen. — Gesprächszähler für Fern- 
sprechanlagen. 


Zeit und Dauer der Gespräche werden 
durch diesen auf dem Vermittelungsamt an- 
geordneten Zähler durch zwei verschiedene 
Schreibvorrichtungen. deren eine beim Anruf, 
deren zweite bei Herstellung des verlangten 
Anschlusses ausgelöst wird, auf beiden Seiten 


Fig 22. 


Die Einrichtung kann noch dahin verändert 
werden, dass der zwischen Prüfdraht und Kabel- 
seele herrschende Spannungsunterschied nicht 
gleich der Betriebsspannung gewählt wird, 
sondern dass er irgend einen gewünschten 
Werth erhält, 
Widerständen zwischen ‚Kabelseele und Prüf- 
draht erreicht wird, oder dass nicht nur zwischen 
die Prüfdrähte eines Kabelpaares, sondern in 
jeden Prüfdraht em Relais geschaltet wird. 


No. 66 909 vom 17. September 1890. 


S. Lloyd Wiegand in Philadelphia, Pa, 
V. St. A. — Relais für Fernsprechzwecke. 


Bei dieser Vorrichtung werden die unter 
dem Einfluss erregender Ströme entstehenden 
Längenänderungen einesElektromagnetkernes A 
dazu benutzt, in der aus der Fig. 28 ersichtlichen 
‘oder ähnlichen Weise die Berührungsinnigkeit 
zwischen zwei Kohlestromschlussstücken @ und 
F zu beeinflussen. In dem diese Stromschluss- 
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Fig. 3. 


stücke enthaltenden Stromkreis werden dadurch 
Widerstandsänderungen hervorgerufen, die den 
‚Stromschwankungen in der Spule B entsprechen. 
Durch besondere Ausbildung des Magnetkernes 
können die Längenänderungen desselben noch 
bedeutender gemacht werden. 


was durch Einschaltung von’ 
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eines Papierstreifens aufgezeichnet, den ein 
Zeituhrwerk gleichmässig fortbewegt. Der 
Streifen ist in seiner Länge nach Tagen, Stun- 
den und Minuten, in seiner Breite nach der 
Anzahl der Fernsprechstellen eingetheilt, für 
deren jede zwei besondere Schreibvorrichtungen 
angeordnet sind. 


No. 66972 vom 13. September 1891. 


Maurice Hutin und Maurice Leblanc in Paris. 

— Einrichtung zum Vielfach - Fernsprechen 

oder Vielfach-Telegraphiren mittels einer ein- 
zigen Leitung. 


In der Leitung, in welcher die Sprechstellen m 
und die Empfangsstellen Æ in der aus der Fig. 24 
ersichtlichen eise eingeschaltet sind, wird 
durch an E Stelle aufgestellte Vor- 
richtungen 7 eine Reihe von Wechselströmen 
von verschiedener Wechselzahl inducirt. Die 
Wechselzahl beträgt beim Vielfach-Fernsprechen 
von, wie in der Figur, vier Sprechstellen nach 
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dass die Wechselzahlen viel niedriger genommen 
werden können. 


No. 67 055 vom 5. April 1892. 


Firma M. M. Rotten in Berlin. — Messinstru- 
ment mit eiserner Nadel, welche unabhängig 
von den zu messenden elektrischen Strömen 
polarisirt wird. 

Messinstrumente für elektrische Ströme, 
deren Nadelsystem aus einer Magnetnadel be- 
steht, leiden an dem Uebelstande, dass diese 
Magnetnadel durch zu starke Ströme leicht ent- 
magnetisirt wird. Um dies zu vermeiden, ist 
folgende Anordnung getroffen. Der polarisirende 


Fig. D. 


vapna f wird so zwischen einzelħe Leiter a 
und b, in denen der zu messende Strom fliesst, 
ee dass sich die magnetisirenden Wir- 

ungen der Ströme in a und bò auf den Mag- 
neten f gegenseitig aufheben. 


No. 67058 vom 2. Juni 189. 


H. Aron in Berlin. — Vorrichtung zum ge- 
meinsamen Antrieb zweier Uhr- oder Lauf- 
werke von Elektricitätszählern. 

Die treibende Kraft wirkt auf die Welle a 
eines Differentialwerkes. Die beiden auf ihr 
beweglich aufgesetzten Kronräder b uud d wer- 
den mittels Planetenrades c in Umdrehung ver- 
setzt. Das Planetenrad c rollt bei ungleichem 
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Fig. X. 


Gange beider Uhr- oder Laufwerke auf den 
beiden Kronrädern, während es bei gleich- 
mässigem Gang feststeht. 


No. 67271 vom 16. Mai 1891. 


Firma M. M. Rotten in Berlin. — Schaltung 
der Spulen in Drehstromtriebmaschinen. 


Durch diese Schaltung der Spulen soll ein 
Drehfeld von möglichster Stärke und Winkel- 


= 


Fig. 24. 


vier Empfangsstellen 100 000, 120000, 140 000 und 
160 000 in der Sekunde. In den Stromkreis der 
Mikrophone m der Sprechstellen sind Konden- 
satoren c eingeschaltet, deren Kapacität so ge- 
regelt ist, dass jeder für eine der gegebenen 

echselzablen die Selbstinduktion eines von 


geschwindigkeit erzielt werden. Die Spulen 
sind zur Hälfte, und zwar die Spulen aa.., in 
die den Drebstrom zuführenden Fernleitungen 
PD und zur anderen Hälfte, d. h. die Spulen 
bb... zwischen diese Fernleitungen geschaltet. 
Hierbei kann jede einzelne der Spulen in be- 
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kannter Weise in zwei von einander räumlich 
Besennberlie ende und elektrisch hinter oder 
neben einander, aber stets so geschaltete Spulen 


.. 


P 


D 
Fig. 3. 


zerlegt werden, dass in jedem Zeitpunkt die 
eine in einem, die andere in entgegengesetztem 
Sinne vom Strom durchflossen wird. Durch 
eine solche Schaltung wird demnach durch 
eine gegebene Anzahl von der Phase nach 
gegeneinander verschobenen einfachen Wechsel- 
strömen die vierfache Anzahl von erregenden 
Spulen in der Triebmaschine gespeist und 
somit auch die vierfache Anzahl von zusammen- 
wirkenden, der Phase nach gegen einander 
verschobenen einfachen Wechselfedern erregt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 30. Mai 1898. 


Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 

2. Bericht des Technischen Ausschusses über das 
Programm des gelegentlich der Ausstellung 
in Chicago stattfindenden Elektrikerkon- 

resser. (Berichterstatter: Herr Dr. Budde.) 

3. Vortrag des Vereinsvorsitzenden Herrn von 
Hefner-Alteneck in Berlin über Zeitmit- 
theilungen in Verbindung mit elektrischen 
Lichtanlagen. 

4. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr Dr. 
Richard Eisenmann in Berlin wird das 
elektrophonische Klavier vorführen.) 


‚ Als Gast anwesend: Herr Ingenieur Jores, 
eingeführt von Herrn Ober-Ingenieur Luhn. 


‚Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, somit gilt das 
Protokoll für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Aprilversammlung Angemeldeten lagen nicht 
vor; dieselben sind somit als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 


17 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Hierauf berichtete Herr Dr. Budde über 
das Programm des gelegentlich der Ausstellung 
in Chicago stattfindenden Elektrikerkongresses 
und über die zu denselben von dem tech- 
nischen Ausschusse vorgeschlagenen Anträge. 

Der Bericht, mit welchem eine umfang- 
reiche Diskussion verknüpft ist, wird mit der- 
selben in einem späteren Hefte zum Abdruck 
gelangen. 

Auf Antrag des Vorsitzenden ermächtigt 
der Verein den Vorstand, für Vertretung der 
diesbezüglichen vom Verein gefassten Beschlüsse 
die geeigneten Schritte zu thun. 

m Schlusse beregter Diskussion stellt 
Herr Uppenborn den Antrag, dahin zu wirken, 
die auf den 21. August 1893 festgesetzte Er- 
öffnung des Elektrikerkongresses um 3 Wochen 
— bis zum 15. September 1893 — hinauszuschie- 
ben, welchem Antrage der Verein zustimmte. 


‚ Herr von Hefner-Alteneck bielt hierauf 
seinen angekündigten Vortrag. Derselbe wird 
ebenfalls später zum Abdruck gelangen. 

Zum Schlusse sprach Herr Dr. R. Eisen- 
mann über sein elektrophonisches Klavier. 
scher äusserte sich über die Einrichtung wie 
olgt: 

„Der Apparat, den ich die Ehre habe, Ihnen 
vorzuführen, dient dazu, sowohl aufelektrischem 
Wege Töne selbst zu erzeugen, als auch Töne, 
die durch Anschlagen der Klavierhämmer her- 
vorgebracht sind, zu verläugern. Es sind Kon- 
takte mit den Tasten derartig in Verbindung 

ebracht, dass durch das Niederdrücken der 

aste der betreffende Kontakt unterbrochen 
wird. Ebenso sind Stromunterbrecher vor- 
handen. Ich verwende automatische Strom- 
unterbrecher und auch Mikrophone. 
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Der Flügel kann in gewöhnlicher Weise 
benutzt werden, ohne den elektrischen Apparat 
in Thätigkeit zu versetzen Ein besonderes 
Pedal ermöglicht durch Niederdrücken, den 
Strom überhaupt erst in den Apparat einzu- 
lassen. Die verschiedensten Tonarten lassen 
sich kombiniren; die Klangfarbe des Klaviers, 
die Klangfarbe des Apparates, jede für sich 
allein, und beide Klangfarben in der verschie- 
densten Weise untereinander gemischt, können 
zum Ausdruck gebracht werden.“ 

Der Vortragende brachte hierauf einige 
Musikstücke, welche in vorstehend angeführten 
Arten vorgetragen wurden, den Versammelten 
zu Gehör. 

Mit dem Wunsche, dass alle Vereinsmit- 
glieder nach den Ferien sich gesund wieder- 
sehen möchten, schloss der Vorsitzende die Ver- 
sammlung. 

Schluss der Sitzung: 10 Uhr Abends. 

Nächste Sitzung: 

Dienstag, den 24. Oktober 1898. 


v. Hefner-Alteneck, Jordan, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


in 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 
686. Oster, H., Oberstlieutenant z. D. 
687. Randel, Fritz, Kaufmann. 
B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2460. Aumann, Heinr., Stud. d: Elektrotech- 
nik. Hannover. 


2461. Stern, Julius, Ingenieur. Wien I. 

2462. Geiser, Hermann, Ingenieur. Oerlikon 
bei Zürich. 

2463. Cirla,- Ernst, Ingenieur. Oerlikon bei 
Zürich. 

2464. Schultz, Georg, Ingenieur. Mailand. 

2465. u i, Marcel, Telegrapheningenieur. 

iga. 

2466. Bur ci Ingenieur der Elektrotechnik. 
Erlangen. 

2467. Kromschroeder, H. Ch., Electrical 
Engineer. Charlton b. Woolwich 

2468. Stekliaroff, Abram, stud. electr. Biel. 


aD bmann, Fried., Elektrotechniker. 
iel. 


2469. 


2470. Fischer, Theodor, Ingenieur. Wien. 

2471. Schreiber, Heinrich, Dr. Wien. 

2472. Thrane, 0., Telegrapheningenieur. 
Kopenhagen. 

2473. Grünhaus, A., Elektrotechniker. Biel. 


2474. Ziegler, Julius, Elektrotechniker. Basel. 


Verband der Elektrotechniker Deutsch- 
lands. Der Vorstand erlässt folgende Bekannt- 
machung: 

Der Vorstand hat in seiner Sitzung vom 
2. Juni beschlossen, die erste Jahresversamm- 
lung des Verbandes am 28., 29. und 30. Septem- 
ber cr. in Köln a. Rh. abzuhalten. 


Vorläufige ordnung: 
Mittwoch, am 27.September Abends: Begrüssung. 
Donnerstag, am 28. und Freitag, am 29. Sep- 
tember: Berathungen, Vorträge, Experimente, 
Wahlen, Besichtigungen. 
at am 29. September: Festessen. 
Sonnabend, am 30. September: Gemeinschaft- 
licher Ausflug. 

Anträge, welche auf der Jahresversammlung 
zur Kéäsetersi/ kommen sollen, müssen gemäss 
$ 21 der vorläufigen Satzungen kis zum 19. Juli 
cr. dem Herrn Verbandsvorsitzenden Geheimen 
Regierungsrath Professor Dr. Slaby zu Char- 
lottenburg schriftlich eingereicht werden. 

Da gemäss § 4 der Satzungen die Auf- 
nahme der Mitglieder erst nach Anhörung des 
Ausschusses erfolgen kann, so können Meldun- 
gen zur Aufnahme in den Verband vor der 

iesjährigen Versammlung nur dann Berück- 
sichtigung finden, wenn dieselben spätestens 
bis zum 25. September 1893 bei der Geschäfts- 
stelle des Verbandes, zu Händen des Herrn 
Rechtsanwalt Sluzewski, Berlin, Schiffbauer- 
damm 22 eingegangen sind. Die Bekannt- 
gebung der endgültigen Tagesordnun 
nach Festsetzung derselben durch den 


erfolgt 
orstand. 


KORRESPONDENZ. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Zu dem Artikel „Regulirbarer Wechsel- 
strommotor“ des Herrn Dr. Behn-Eschen- 
burg, Oerlikon, bemerke ich Ihnen ergebenst, 
dass ein dem beschriebenen genau gleicher 
Motor von 20 PS vom 22. April bis 5. Mai d. J. 
beim hiesigen Elektricitätswerk untersucht 
wurde. Einige Dimensionirungsmängel an dem 
von mir gelieferten Motor erheischen eine 
kleine Umgestaltung, die in wenigen Tagen 
vollzogen sein wird, und verschiebe ich die 
Mittheilung der Resultate bis zu den bevor- 
stehenden Versuchen nach der Umgestaltung. 


Hochachtungsvoll 
Ernst Heinrich Geist. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R., Oldenbourg in Münehen. 


16. Juni 1883. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 10. Juni 1898. 


Obwohl die Börse sich darüber klar war, 
dass auf die Aeusserungen des Grafen 
Kalnoky die Sorge um die Valutaregulirung 
einen beträchtlichen Einfluss gehabt hat, so war 
seine Kundgebung für die friedliche Lage doch 
zu markant, als dass sie ohne Einfluss auf 
die Börse hätte sein können. Die durch die- 
selbe hervorgerufene günstige Stimmung hielt 
aber nicht lange an, da einmal die Geldverhält- 
nisse in Amerika immer ernstere Verwicke- 
lungen heraufzubeschwören scheinen, dann aber 
auch immer neue Cholerafälle die Börse zu 
keiner rechten Ruhe kommen lassen. 

Man darf aber nicht ausser Acht lassen, 
dass sich im Grossen und Ganzen die Umsätze 
in sehr engen Grenzen halten, sodass alle Be- 


wegungen in ihrem Grunde eigentlich auf 
Positionsverhältnisse zurückgeführt werden 
können, 


Die Bank von England hat ihren Diskont 
um ein volles Procent ermässigt, ohne dass die 
Reichsbank gefolgt wäre, trotzdem auch hier 
Geld ziemlich leicht und der Privatdiskont nur 
PAIR dë ist. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Etwas besser bis zu 138.50 


Berliner Elektricitätswerke Erst 
gegen Wochenschluss einiger Verkehr zu etwas 
erhöhten Coursen. 


Mix & Genest. Ganz ohne Umsätze. 
Schwartzkopff. Lagen recht matt. 
Metalle: Kupfer: gefragt. 

Chilibars: Lstr. 44. 2. 6. per 8 Monate. 
Blei: fest. | 

Spanisches: Lstr. 9. 3 6. p. t. D. 


Elektricitäts-Aktien-Gesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Nürnberg. Die s. Zt. von 
uns angekündigte Umwandlung der Firma 
S. Schuckert & Co. Kommanditgesellschaft 
Nürnberg in eine Aktiengesellschaft ist nunmehr 
vollzogen worden. Die Aktiengesellschaft hat 
sich unter oben genannter Firma mit einem 
Grundkapital von 12 Mill. Mark konstituirt. 
Der eine der bisherigen persönlich haftenden 
Gesellschafter, Herr Wacker, wird als General- 
direktor die Leitung des Geschäftes weiter 
führen, während der andere, Herr Kommerzien- 
rath Schuckert, in den Aufsichtsrath einge- 
treten ist. Letzterer besteht ausserdem aus 
Herrn Reichsrath Ritter von Maffai als Vor- 
sitzendem, ferner aus den Herren Kommerzien- 
rath Steinbeis in Brannenburg, Geheimer 
Kommerzienrath Eugen Lan gen in Köln, 
Oberregierungsrath a. D Bankdirektor Schrö- 
der in Köln, Th. Guilleaume in Firma 
Felten & Guilleaume in Mülheim a. Rh., 
Fabrikdirektor Rieppel in Nürnberg, Kom- 
merzienrath Karl Ladenburg in Mannheim 
und Bankdirektor Georg Wellge in Hamburg. 
Den Vorstand bilden, ausser dem obengenann- 
ten Generaldirektor, Herr Baurath Bissinger 
als technischer und Herr Röth als kaufmänni- 
scher Direktor. Ein Konsortium, bestehend aus 
dem A. Schaaffhausen’schen Bankverein in 
Köln, der Kommerz- und Diskonto-Bank in 
Hamburg zu Hamburg, W. H. Ladenburg & 
Söhne in Mannheim und von der Heydt, 
Kersten & Söhne n Elberfeld, hat 4 Millionen 
Mark der Aktien von den Gründern über- 


nommen. 


Hefnerlampen. Die Firma A. Krüss in 
Hamburg (helt uns mit, dass sie, nachdem die 
Physikalisch-technische Reichsanstalt laut Be- 
kanntmachung im „Centralblatt für das Deutsche 
Reich“ vom 5. Mai d. J. sich zur Prüfung und 
Beglaubigung von Hefnerlampen nach Maass- 
gabe von Bestimmungen, welche mit dem Deut- 
schen Verein von Gas- und Wasserfachmännern 
aufgestellt sind, bereit erklärt hat, sodass nun- 
mehr die Möglichkeit vorhanden ist, zu Licht- 
messungen ein amtlich beglaubigtes Lichtmaass, 
das Hefnerlicht, zu benutzen, die Fabrikation 
der Hefnerlampen in der jetzt vorgeschriebenen 
Form aufgenommen habe. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Fragekasten. 

Antwort auf Frage 2 S. 316. Alle Arten 
von Fayence- und Porzellantheilen zur Mon- 
tirung ein- und doppelpoliger Ausschalter 
liefert die mit allen technischen Hülfsmitteln 
wohl ausgerüstete Fabrik von Sechehaye & 
Gardy zu Genf, 4 Quai de la Poste. Ein uns 
zugesandtes Muster, einen Dosenverschluss aus 
Porzellan darstellend, zeichnet sich durch exakte 
Form und ein sehr scharfes Gewinde aus. 


Berichtigung. 
Fig. 10 und Fig. 12 auf S. 884 sind mit 
einander zu vertauschen. 


Schluss der Redaktion: 10. Juni 1898. 
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Zur Frage der Legalisirung elektrischer 
Maasseinheiten. 


Von Dr. R. Wachsmuth, wissenschaftl. Hülfs- 
arbeiter bei der Phys.-Techn. Reichsanstalt. 


In der „E. T. Z.“ 1893 (S. 295) sind von 
Herrn von Dolivo-Dobrowolsky die Vor- 
schläge besprochen worden, welche das 
Kuratorium der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt zur gesetzlichen Bestimmung 
über elektrische Maasseinheiten entworfen 
hat. Da in der Besprechung offenbar einige 
Missverständnisse obwalten, so giebt sie 
Veranlassung, einzelne Punkte noch einmal 
ausführlicher zu erörtern. 

Vor allem scheint der Irrthum unter- 
gelaufen zu sein, dass es sich darum 
handele, die theoretischen Definitionen der 
elektrischen Grundmaasse des Ohm und des 
Ampère zu verändern, während doch nur 
eine praktisch ausführbare Definition von 
Normalmaassen gegeben werden soll, die 
der Richter seinen Entscheidungen zu 
Grunde legen kann. Folglich müssen die 
Einheiten so definirt sein, dass sie herstell- 
bar sind, und es wird sich nur darum 
handeln, diese Definition so aufzustellen, 
dass die Normalmaasse den Anforderungen 
der Theorie möglichst entsprechen. ` 

Wenn man also fordert, das Ohm solle 
als Quecksilbersäule von 1 mm? Querschnitt 
definirt werden, so ist dagegen theoretisch 
nichts einzuwenden; es ist aber eben prak- 
tisch unausführbar. Diese anschaulichere 
Definition ist ja auch im $ 2 des Entwurfes 
mit aufgeführt, aber als gesetzliche De- 
finition ist sie unbrauchbar. 

Um den Querschnitt eines angenähert 
1 mm? weiten Rohres zu messen, kann man 
eben nicht die Mikrometerschraube benutzen, 
sondern die einzige Methode ist bekannt- 
lich das Auswägen mit Hülfe eines Queck- 
silberfadens von bestimmter Masse. Die 
Masse aber gehört ebensogut zu den drei 
Grundmaassen, wie die Länge. 

Die gesetzliche Längeneinheit und 
Masseneinheit sind ein für allemal festge- 
legt. Diese beiden im Bureau international 
zu Breteuil aufbewahrten Normalmaasse 
entsprechen zwar nicht genau den theore- 
tischen Bestimmungen, die ihnen zu Grunde 
lagen; denn weder ist das Normalmeter 
genau der 40000000te Theil des Erdqua- 
dranten, noch hat das Normalkilogramm 
genau die Masse eines Liters Wasser von 
4°C. Aber es sind trotzdem diese beiden 
in Breteuil aufbewahrten Stücke als gesetz- 
liche Normale festgesetzt, die durch neuere 
Beobachtungen nicht mehr beeinflusst wer- 
den. Hätte man die theoretische Definition 
mit in die legalen Bestimmungen hineinge- 
nommen, so würden wir nach jeder neuen 


'Erdquadrantenbestimmung ein neues Meter 


haben. 

In der gleichen Lage aber sind wir mit 
der theoretischen Definition des Ohm und 
dem gesetzlichen Urnormal des Wider- 
standes. Man muss ein gesetzliches Normal- 
ohm so definiren, dass es von allen neueren 
Beobachtungen nicht mehr verändert wer- 
den kann und jederzeit herstellbar ist. Eine 
solche Definition ist die von der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt vorgeschlagene. 
Das Längenmaass ist durch Anschluss an 
das internationale Meter, das Quecksilber- 
gewicht durch Anschluss an das internatio- 
nale Kilogramm gegeben. Mögen nun diese 
beiden so falsch sein, wie sie wollen, unser 
Normalohm wird dadurch nicht beeinflusst, 
solange jene Breteuiler Einheiten nicht ver- 
ändert werden. 

Eine Definition aber, die das Quadrat- 
millimeter enthält, ist werthlos, weil bei 
der Umrechnung von der Masse der 
zum Auswägen nöthigen Quecksilbersäule 
auf den Querschnitt, d. h. auf eine Länge 
im Quadrat, das Verhältniss des Normal- 
kilogramms zum Normalmeter nöthig ist. 
Wenn man nun mit Hülfe des Normalmeters 
ein Hohlmaass von 1 dm? liefert und es voll 
Wasser von 4° © giesst. so hat dieses Wasser- 
volumen nicht genau die Masse von 1 kg, 
vielmehr weicht das Verhältniss der beiden 
nicht unwesentlich von 1 ab. 
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Für eine Normalohmröhre würde sich 
also bei der Umrechnung jedesmal ein 
anderer Querschnitt ergeben, wenn ein neuer 
Beobachter diese Verhältnisszahl genauer 
bestimmt hat. Ein mit den fortschreitenden 
Erfahrungen der Wissenschaft in seiner 
Grösse wechselnder Querschnitt ist aber in 
einer gesetzlichen Definition nicht zu 
brauchen. | 


Ganz ähnlich wie für den Widerstand 
liegen die Verhältnisse für die Stromstärke. 
Es soll in keiner Weise versucht werden, 
die durch die Pariser Kongresse eingeführte 
wissenschaftliche Definition des Ampere in 
elektromagnetischen C. G. S.-Einheiten durch 
eine neue zu ersetzen. Im $ 4 des Ent- 
wurfes wird nur ein Weg angegeben, ein 
solches Ampère bequem und mit einer für 
die Praxis vollkommen ausreichenden Ge- 
nauigkeit zu realisiren. Man könnte sich 
zu diesem Zwecke auch eines absoluten 
Elektrodynamometers bedienen, wie dies in 
der That auf dem Pariser Elektrikerkongress 
des Jahres 1889 von Pellat vorgeschlagen 
wurde. In England wird sogar eine mit 
dem Silbervoltameter geaichte Stromwaage 
gesetzlich als Normalapparat zur Messung der 
Stromstärke von 1 Ampère erklärt werden. 
Wegen der auf diesem Gebiet so nothwen- 
digen und theilweise schon erreichten inter- 
nationalen Uebereinstimmung ist es unzu- 
lässig, die Einheit der EBlektricitätsmenge 
zu Grunde zu legen und die Stromstärke 
unter Abweichung von dem bisheri- 
gen Gebrauch als die Anzahl Coulomb in 
der Sekunde zu definiren, ganz abgesehen 
davon, dass dies eine logische Komplikation 
wäre, denn das elektrochemische Aequiva- 
lent für die Elektricitätsmenge 1 ist doch 
durch gesonderte Messung einer Stromstärke 
und einer Zeit erhalten worden. Was weiter 
die Definition der Stärke eines Wechsel- 
stromes betrifft, so ist es allgemein bekannt, 
dass man hierbei zwischen verschiedenen 
Grössen, der maximalen, mittleren und 
effektiven Stärke zu unterscheiden hat. Die 
mittlere Stromstärke eines (kommutirten) 
Wechselstromes käme z.B. für seine elektro- 
chemische Wirkung in Betracht; mit dem 
Arbeitswerth der Stromstärke wird man es 
aber in der gewerblichen Praxis wohl am 
meisten zu thun haben, und deshalb ist 
sie ohne besondere Benennung in den 
Entwurf aufgenommen worden. Es dürfte 
sich aber vielleicht empfehlen, einer Re- 
solution des Pariser Kongresses von 1889 
zu Folge, um jede Verwechselung auszu- 
schliessen, diese Stromstärke als „wirksame“ 
oder „effektive“ zu bezeichnen; die Begriffe 
der maximalen und mittleren Stärke be- 
dürfen kaum einer Definition; ferner dürfte 
es unzweckmässig sein, dem $ 6 des Ent- 
wurfes eine so allgemeine Fassung zu 
geben, dass darin auch pulsirende oder 
langsam veränderliche Gleichströme einbe- 
griffen sind, da durch zu grosse Allgemein- 
heit nur die Deutlichkeit der gesetzlichen 
Bestimmungen leidet; gerade auf dem in 
Frage kommenden Gebiet muss man sich 
darauf beschränken, die für die gewerbliche 
Anwendung wichtigsten Begriffe zu de- 
finiren. 


Das in Bezug auf die Stärke Gesagte 
bezieht sich in gleicher Weise auf die 
E. M. K. bzw. Spannungsdifferenz eines 
Wechselstromes. 


Die Einheit der elektrischen Arbeit ist 
in dem Entwurfe der Reichsanstalt nicht 
besonders aufgeführt, wohl aber die Ein- 
heit der Leistung, das Watt. Man 
kann verschiedener Ansicht darüber sein, 
ob es nothwendig ist, das Joule oder die 
in der Technik gebräuchlichen Vielfachen 
z. B. die Kilowattstunde gesetzlich zu defi- 
niren. Jedenfalls müsste das aber in dem- 
selben Paragraphen geschehen, in welchem 
von der Leistung die Rede ist, denn 
es ist kaum angängig, die Kilowattstunde 
vor dem Watt zu erwähnen. 

In § 8 ist die technisch gebräuchliche 
Einheit der Elektrieitätsmenge, die Ampere- 
stunde, ebenfalls nicht aufgeführt, indem 
man von der Voraussetzung ausging, dass 
Begriffe wie Amperestunde und Kilowatt- 
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stunde unter Berücksichtigung der übrigen 
Festsetzungen auch ohne weitere Erläute- 
rungen für Jedermann verständlich seien. 

Für die Technik ist die Leistung 
das Wichtigere; in dem technischen Sprach- 
gebrauch war der Ausdruck „Watt“ eher 
wie das Wort „Joule“ eingeführt; der Tech- 
niker bildet sich das zusammengesetzte 
Wort „Kilowattstunde“ und beweist damit, 
dass es in der Elektrotechnik gerade der 
technischen Begriffsbildung entspricht, die 
Arbeit als das Produkt aus Leistung mal 
Zeit anzusehen. 

Schliesslich hat Herr von Dolivo - Do- 
browolsky noch die von der Reichsanstalt 
gegebene Definition der Kapacität als 
„nicht besonders glücklich“ beanstandet. Er 
schreibt: „Früher hatte man die Kapacität 1, 
wenn 1 V die Aufspeicherung von 1 Coulomb 
veranlasste, jetzt soll umgekehrt 1 Coulomb 
bei der Kapaecität 1 als Spannung 1V er- 
geben.“ 

Es ist zwar schwer einzusehen, wie 
durch eine so unwesentliche formale 
Aenderung überhaupt die „Begriffe über 
ihre Blasticitätsgrenze gedehnt“ werden 
könnten. Ueberdies befindet sich aber Herr 
von Dolivo-Dobrowolsky auch hier im 
Irrthum, denn in dem amtlichen Bericht des 
Pariser Kongresses vom Jahre 1881 ist auf 
S. 249 zu lesen: On appelle Farad la ca- 
pacité définie par la condition qu'un Cou- 
lomb dans un Farad donne un Volt. 


Allgemeine Bemerkungen über Strassen- 
bahnbetrieb mit Akkumulatoren. 
Von Dr. Max Büttner, Hagen i. W. 


Der Betrieb von Strassenbahnen mit 
Akkumulatoren kann in 3 Arten geschehen: 


1. Der Strassenbahnwagen ist mit Batterie 
und Motor ausgerüstet. — Betrieb mit 
automobilen Wagen. 

2. Batterie und Motor befinden sich auf 
einem besonderen Wagen. — Betrieb mit 
Akkumulatorenlokomotiven. 

3. Der Strassenbahnwagen ist mit dem 
Motor ausgerüstet, die Batterie befindet 
sich auf einem besonderen Wagen, der 
als Tender mit dem Strassenbahnwagen 
gekuppelt wird. — Betrieb mit Akkumu- 
latorentender. 


Im Allgemeinen kommt für Strassen- 
bahnen innerhalb der Städte nur die 1. Be- 
triebsart in Betracht. Lokomotive und 
Tender werden nur dann Verwendung 
finden, wenn der bei automobilen Wagen 
für die Elemente zur Verfügung stehende 
Raum nicht ausreicht, um eine Batterie von 
verlangter Leistung aufzunehmen oder wenn 
der Oberbau der Bahn nicht stark genug 
ist für das verhältnissmässig grosse Gewicht 
eines automobilen Wagens und die Belastung 
durch Anwendung von Lokomotive oder 
Tender mchr vertheilt werden soll. Es ist 
einleuchtend, dass bei Verwendung dieser 
beiden Betriebsarten das Anlagekapital 
wesentlich grösser sein wird. ` 

Während man nun bei Lokomotive und 
Tender hinsichtlich des von der Batterie 
einzuehmenden Raumes in der Wahl der 
Grösse der Batterie bis zu einem gewissen 
Grade freie Hand hat, ist man bei Unter- 
bringung der Elemente im Wagen selbst 
an eine gewisse Raumgrösse gebunden, 
welche nicht überschritten werden kann. 

Zur Aufstellung der Akkumulatoren 
steht ausschliesslich der unter den Sitz- 
plätzen befindliche Raum zur Verfügung. 
Der Aufbau der Batterie, die Bestimmung 
der Grösse der Elemente und die Ver- 
theilung derselben ist so zu wählen, dass 
‚der gegebene Raum möglichst vollständig 
ausgenutzt wird. 

Es fragt sich nun, welche Betriebs- 
spannung die geeignetste ist, ob es vor- 
theilhafter ist, eine kleine Anzahl von 
Elementen mit grosser Kapaecität oder eine 
‚grosse Anzahl mit geringerer Kapacität für 
‚dieselbe Leistung zu wählen. 
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Die Ausnutzung des Raumes ist bei der 
Wahl grosser Elemente und niedriger Be- 
triebsspannung eine bessere. Man kann in 
dem gleichen Raume eine Batterie von 
grösserer Leistung unterbringen. Wenn 
dies schon sehr wesentlich bei Verwendung 
von Rubellit- oder Stabilitkästen ist, deren 
Wandstärke höchstens 5 mm zu sein braucht, 
und welche ohne Holzverkleidung aufgestellt 
werden können, da sie nicht die Neigung 
haben, sich während des Gebrauches auszu- 
bauchen oder sonst zu Störungen Veran- 
lassung zu geben, so fällt es noch mehr ins 
Gewicht bei Verwendung von Holzkästen 
mit Bleiausschlag statt jener theueren Kästen. 
Bei denselben kann man nicht unter 15 mm 
Wandstärke gehen und würde man alsdann 
durch Anwendung einer grösseren Zahl 
kleinerer Elemente wesentlich an nutzbarem 
Raume verlieren. Bei der Wahl kleiner 
Elemente hat man indess den Vortheil, mit 
niedriger Stromstärke und höherer Spannung 
zu arbeiten. 


Am vortheilhaftesten dürfte eine Betriebs- 
spannung zwischen 110—150 V sein, demnach 
die Batterie aus 60—80 Elementen bestehen. 
In England hat man in neuster Zeit ver- 
sucht, in der Vergrösserung der Elemente 
noch weiter zu gehen, und hat Batterien von 
40 Elementen und noch weniger in Ver- 
wendung gebracht. Ob sich diese Anord- 
nung bewährt, ist mir nicht bekannt, doch 
wird sich dieselbe, sobald eine Regulirung 
desStromverbrauches und derF'ahrgeschwin- 
digkeit durch Schaltung der Batterie oder 
des Motors erforderlich ist, wegen der im 
Betrieb auftretenden grossen Stromstärken 
nicht empfehlen. 


Was die Konstruktion der Elemente 
betrifft, so ist vor allem erforderlich, kräftig 
und solid gebaute Platten zu nehmen, deren 
Abstand nicht zu klein zu wählen ist. Gerade 
das Bestreben, für Akkumulatoren tür diese 
Art der Verwendung Platten von möglichst 
geringer Dicke mit viel aktivem Material 
zu konstruiren und den Plattenabstand sehr 
klein zu nehmen, um auf engstem Raume 
eine möglichst grosse Kapaeität zu erhalten, 
ist eine der wesentlichsten Ursachen der 
vielfachen Misserfolge, welche die Versuche, 
Akkumulatoren für Strassenbahnbetrieb 
einzuführen, gehabt haben. Die aktive 
Masse solcher Elemente fällt nach kurzer 
Zeit des Betriebes aus den Plattengittern, 
in welchen sie, der geringen Plattendicke 
wegen, nur wenig Halt findet, heraus, ver- 
ursacht Kurzschluss und vermindert schnell 
die Kapacität, sodass die angegebene hohe 
Leistung nur in der ersten Zeit des Betriebes 
erreicht wird. Nur Elemente mit starken 
soliden Platten und einem Plattenabstand 
nicht unter 6 mm können die geforderte 
grosse Beanspruchung und die starken Er- 
schütterungen auf die Dauer ohne Nachtheil 
vertragen und können deshalb allein mit 
Erfolg verwendet werden, wenngleich ihre 
Kapaecität eine geringere ist. 

Zur Auswechselung der entladenen 
Batterien gegen geladene sind bei den ver- 
schiedenen jetzt stattgehabten Versuchen 
geeignete Vorrichtungen getroffen, welche 
dasselbe leicht und glatt innerhalb schr 
kurzer Zeit besorgen lassen, ohne die 
Elemente Erschütterungen auszusetzen. Die 
Batterien sind meist auf Rahmen montirt, 
welche auf Rollen laufen und können die- 
selben leicht aus dem Wagenkasten über 
Schienen auf Ladebänke gezogen werden. 


Da man nun bei dem geringen zur Ver- 
fügung stehenden Raum nur eine Batterie 
von verhältnissmässig geringer Kapacität 
unterzubringen vermag, so muss grosses 
Gewicht darauf‘ gelegt werden, dass der 
Nutzeffekt des Motors und der Uebersetzung 
ein möglichst grosser ist. Dieser Punkt ist 
hier von ungleich grösserer Wichtigkeit als 
bei den Systemen mit direkter Stromzu- 
führung, da hiervon eine grössere oder ge- 
ringere Beanspruchung der Batterie abhängt, 
was nicht nur auf die Dauer der Entladung 
sondern auch auf die Haltbarkeitder Elemente 
von Einfluss ist. Der Nutzeffekt .des Motors 
und der Uebersetzung sollte nicht unter 75°/, 
betragen, einige Fabriken, wie die Ma- 
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schinenfabrik Oerlikon, geben 80°, für 
ihre Fabrikate an. 

Der Motor soll ferner beim Anfahren 
eine grosse Zugkraft entwickeln, woraus 
sich von selbst die Verwendung von Serien- 
motoren ergiebt. Es ist klar, dass alle 
sonstigen Anforderungen, welche man bei 
den Systemen mit direkter Zuleitung an die 
Motoren und die Uebersetzung stellt, auch 
für den Akkunmulatorenbetrieb Geltung 
haben. 

Als Haupterforderniss für einen dauern- 
den und zuverlässigen Betrieb, für eine 
lange Haltbarkeit der Elemente gilt nun, 
dass der als höchst zulässig von den Akku- 
mulatorenfabriken angegebene Entladestrom 
im Betrieb nicht überschritten wird, und ist 
es nöthig, hierfür geeignete Vorkehrungen 
zu treffen. 

Als grösste Beanspruchung der Elemente, 
über welche hinaus man nicht gehen sollte, 
gilt allgemein die dreistündige Entladung. 
Eine stärkere Entladung verursacht schnelle 
Lockerung der positiven aktiven Masse, 
welch’ letztere besonders für Gitterplatten 
von grossem Nachtheil ist, indem es das 
vorzeitige Loslösen derselben von den 
Platten bewirkt. ` 

Bei normalem Betrieb auf horizontaler 
Bahn sollte der Entladestrom geringer sein 
als der höchst zulässige, welcher erst in 
Steigungen, Kurven, bei schlechtem Schienen- 
zustand, wie Schnee etc. erreicht werden 
kann. In Kurven und Steigungen, sowie 
beim Anfahren wird eine vermehrte Kraft- 
leistung erforderlich, welche sich bei gleich- 
bleibender Spannung in vermehrtem Strom- 
verbrauch zu erkennen giebt. Akkumu- 
latorenbetrieb wird sich nur dort empfehlen, 
wo starke Steigungen auf langen Strecken 
fehlen. Als äusserste Steigung auf längeren 
Strecken, wo man diesen Betrieb noch mit 
Vortheil anwenden wird, kann eine solche 
von 2°, angenommen werden. Kurze 
Strecken von 3—4/, Steigung würden nicht 
hinderlich sein. 

Ist die Steigung so gross, dass der Ent- 
ladestrom die höchst zulässige Grenze über- 
schreitet, so schaltet man die Batterie in 
2 Serien parallel, fährt also mit halber 
Spannung. Es wird hierbei die Tourenzahl 
des Motors und dadurch die Fahrgeschwin- 
digkeit entsprechend vermindert, sodass der 
Entladestrom jeder Serie auf den normalen 
Werth herabgesetzt wird. 

In gleicher Weise ist es durch geeignete 
Schaltung ınöglich, die Ueberanstrengung 
der Elemente beim Anfahren zu vermeiden. 
In den meisten Fällen genügt es, die Batterie 
in 4 Serien zu schalten. Bei der geringen 
Geschwindigkeit, welche der Wagen beim 
Fahren mit cinem Viertel der normalen 
Spannung erreicht, ist die zum Anfahren 
erforderliche Kraft entsprechend kleiner. 
Die Batterie vermag bei Schaltung in vier 
parallele Scrien den vierfachen Strom abzu- 
geben. In den meisten Fällen nimmt der 
Motor beim Anfahren mit !/, Spannung 
keinen stärkeren Strom auf. Ist dies dennoch 
der Fall, so schaltet man am besten beim 
Anfahren noch einen kleinen Widerstand 
vor. Vielfach gestattet man auch, für den 
kurzen Moment des Anfahrens einen etwa 
50 %/, über den sonst höchst zulässigen Werth 
gehenden Entladestrom. Die kurze Zeit, 
welche mehr erforderlich ist, um den Wagen 
auf normale Geschwindigkeit zu bringen, 
indem man mit 4 Serien anfährt und alsdann 
erst, nachdem sich der Wagen in Bewegung 
gesetzt hat, auf die normale Betriebsspannung 
umschaltet, fällt praktisch nicht ins Gewicht. 

Man kann demnach durch geeignete 
Schaltung der Batterie eine vollständige 
Schonung derselben gegen zu starke Ent- 
ladung bewirken, ohne wesentliche Er- 
schwerung des Betriebes. 

Ein weiteres, ausserordentlich wichtiges 
Erforderniss für eine grosse Haltbarkeit der 
Elemente ist, dass eine Entladung unter 
die als äusserst zulässig angegebene Span- 
nungsgrenze im Betrieb ausgeschlossen ist. 
Werfen und baldiges Verderben der posi- 
tiven Platten sind unausbleibliche Folgen 
einer zu weit getriebenen Entladung. Aus 
diesem Grunde wird man in normalem Be- 
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triebe den Batterien je nach ihrer Grösse 
nur BA ihrer Kapaeität entnehmen. Eine 
noch geringere Entladung z. B. nur bis zur 
Hälfte der Kapacität wird sich nicht 
empfehlen, weil man alsdann zu viel totes 
Gewicht mitzuschleppen hat. Ausserdem 
wird der Nutzeffekt der Batterie zu sehr 
reducirt; die erste Periode der Entladung 
muss ja naturgemäss den schlechtesten 
Nutzeffekt ergeben, indem dieselbe der 
letzten Ladeperiode entspricht, bei welcher 
Gasentwickelung stattfindet und die Span- 
nung allmählich bis 26 V pro Element 
steigt, während die Entladespannung nur 
1,95 V beträgt. Man würde den grössten 
Nutzeffekt erzielen, wenn man nur mit der 
mittleren Entlade- und Ladeperiode arbeiten 
würde, doch ist stets ein vollständiges Laden 
bis 2,6 V erforderlich, um Sulfatirung und 
Werfen der Platten zu vermeiden. 

Bei sorgfältiger Beobachtung aller oben 
angeführten Bedingungen wird sich auch 
der Betrieb mit Strassenbahnen dauernd 
bewähren. Es ist zu erwarten, dass in nicht 
zu langer Zeit das jetzt noch vielfach herr- 
schende durch zahlreiche Misserfolge be- 
gründete Vorurtheil gegen den Akkumu- 
latorenbetrieb verschwinden und dass der- 
selbe in allen solehen Verhältnissen, in 
welchen derselbe als der einzig richtige 
erscheinen muss, allgemeine Einführung 
finden wird. 


Verdreifachung der Wechselzahl von Sinus- 
strömen. 


Von Desider Korda, Ingenieur in Paris. 


Wie ich schon früher gezeigt habe,!) 
kann man mittels Erregung durch Wechsel- 
strom in einer sich synchron drehenden 
Spule einen Strom indueciren, der doppelt 
so viel Perioden besitzt als der verwendete 
Erregerstrom. 

Ich will nun hier angeben, wie man 
sich dieses Umstandes bedienen kann, um 
die Wechselzahl eines gegebenen 
Stromes zu verdreifachen, ohne Ver- 
mehrung der Anzahl der Pole und 
ohne Vergrösserung der dem Synchro- 
nismus entsprechenden Geschwindig- 
keit. 

Es sei T die Periode des Stromes, mit 
welcher die Induktoren einer zweipoligen 
Maschine erregt werden. Wenn in dem so 
erzeugten Felde zwei aufeinander senkrecht 
stehende und je in sich kurzgeschlossene 
Spulen in synchrone Drehung versetzt wer- 
den, so erhalten wir zwei Ströme, von der 


die gegeneinander um eine 


viertel Periode verschoben sind. Ihre 
Magnetfelder werden sich also zu einem 
Drehfelde zusammensetzen, das sich zwei- 
mal so schnell drehen wird, wie die 
Spulen. Wenn man nun erreichen Könnte, 
dass die Drehrichtung des Feldes dieselbe 
ist, wie jene der Spulen, so würde man 
auf diese Weise über ein Drehfeld ver- 
fügen können, dessen Winkelgeschwindig- 
keit dreimal so gross wäre, wie jene, welche 
dem Erregerstrome T entspricht. Dann 
würde nämlich zu der doppelten Winkel- 
geschwindigkeit des Drehfeldes die mecha- 
nische Drehgeschwindigkeit der Spulen sich 
hinzufügen. Im entgegengesetzten Falle, 
der tür gewöhnlich sich einstellt, wenn 
Drehfeld und Spulen entgegengesetzte Dreh- 
richtung besitzen, erhält man, wie leicht 
einzusehen, einfach ein der Periode T ent- 
sprechendes Drehfeld. 

Nun lässt sich der vorhin erwähnte Um- 
stand auf verschiedene Weise und zwar am 
einfachsten folgendermassen verwirklichen: 
Denken wir uns ausser den beiden bis- 
herigen Spulen noch zwei andere, ebenfalls 
auf einander senkrechte Spulen auf der- 
selben Achse, wie die früheren, befestigt. 
Denken wir uns ferner, dass je eine Spule 
des zweiten Paares mit je einer Spule der 
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ersteren kurzgeschlossen ist. Und es sei 
schliesslich die eine Spule des zweiten 
Paares in entgegengesetzter Richtung ge- 
wickelt, wie die mit ihr kurzgeschlossene 
Spule. Dann wird das Drehfeld, welches 
das zweite Spulenpaar hervorruft, eine ent- 
gegengesctzte Drehrichtung haben, wie das 
Drehfeld des ursprünglichen Spulenpaares; 
dasselbe wird sich also in derselben Rich- 
tung drehen, wie die Achse des Apparates, 
die, nebenbei bemerkt, gleich als Verlänge- 
rung der Welle jener Dynamomaschine 
hergestellt werden kann, welche den Er- 
regerstrom liefert. 

Wenn wir also um das zweite Spulenpaar 
herum zwei diametral gegenübergestellte 
fixe Spulen befestigen, so wird in letzteren 
durch das Drehfeld ein Strom erzeugt, der 
dreimal so viel Wechsel besitzen wird, als 
der Erregerstrom T. 

Bei dieser Anordnung ist, wie ersichtlich, 
die Benutzung von Bürsten oder sonstigen 
Schleifkontakten vermieden. 

Dieselbe einfache Anordnung kann auch 
ohne Weiteres bei mehrpoligen Maschinen 
angewendet werden, nur entspricht dann 
einem jeden Pole je ein Spulenpaar, sodass 
bei Benutzung von 2m Polen, 2m Spulen- 
paare auf dem Umfange des Ankers ver- 
theilt sein müssen. Ist dann n die Touren- 
zahl pro Sekunde, so wird die Wechselzahl 
des umgeformten Stromes 3m n sein. 


Die Vereinfachung des Quadruplexbetriebes 
und deren Wichtigkeit. 
Von D. H. Keeley.') 


Wenn auf dem Gebiete der praktischen 
Telegraphie etwas mehr als andere Dinge 
an feinen Fäden hängt, so ist es der er- 
folgreiche Betrieb eines Quadruplexsystems, 
eine Thatsache, welche für Alle, die Gelegen- 
heit hatten der Sache auf den Grund zu 
gehen, mehr als bekannt ist, insofern als 
sich dabei sehr ernsthafte Schwierigkeiten 
herausstellten, wo anfangs überhaupt keine 
vorhanden zu sein schienen. In der That, 
als die Quadruplextelegraphie neu und 
wenig verwendet war, schwiegen die Lehr- 
bücher über den wichtigsten, aber scheinbar 
nebensächlichen Punkt, auf welchen die 
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zurückzuführen war, und es hat einige Zeit 
angestanden, bis die eigentliche Schwierig- 
keit von irgend Jemand ausser den un- 
mittelbar Betheiligten verstanden und ge- 
würdigt würde. Diese Zeit ist jedoch vorbei, 
und wer heute die Lehrbücher durchgeht, 
findet die ganze Anatomie der Quadruplex- 
telegraphie blossgelegt und die Mittel, die 
Schwicrigkeit, welche von einem wesent- 
lichen Mangel herrührt, zu beheben, werden 
als ein unvermeidlicher Bestandtheil des 
Ganzen hingenommen. Von diesem Gesichts- 
punkte aus sind die folgenden Ausführungen 
geschrieben und deren Zweck ist zu zeigen, 
erstlich, dass in der bestehenden Quadruplex- 
telegraphic ein wesentlicher Fehler steckt, 
dessen Bekämpfung das Princip mit ver- 
wickelten Apparaten belastet hat, wobei sich 
wenigstens theoretisch deren Unzweckmässig- 
keit ergiebt, sodann auseinanderzusetzen, 
wie durch ein anderes aber ebenso einfaches 
Princip dieselben praktischen Erfolge mit 
einfacheren Mitteln erreicht werden können. 

Zunächst sei daran erinnert, dass ein 
Quadruplexsystem aus der Verbindung 
zweier Duplexsysteme besteht. 

In einem Duplexsystem ist der Empfänger 
an jedem Ende der Leitung so eingerichtet, 
dass er nur auf die ankommenden nicht 
aber auf die abgehenden Ströme anspricht. 
Beim Quadruplex sprechen also die ent- 
fernten Empfänger auf die Sender der 
eigenen Station und die eigenen Empfänger 
auf die Sender der entfernten Station an, 
woraus sich ergiebt, dass eine einzige 
Leitung vier verschiedene Schliessungskreise 
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liefert. Diese letzteren sind aber nicht 
einander genau gleich, weil die Zusammen- 
setzung des Quadruplex derart ist, dass der 
Duplexcharakter nicht verloren geht, und 
es bleibt immer zu beachten, dass das 
System zwei Seiten hat, indem der Apparat 
der einen Seite (einer der beiden Duplex- 
apparate) durch Ströme in Thätigkeit Kommt, 
welche sich von den Betriebsströmen der 
Apparate der anderen Seite entweder durch 
die Richtung oder durch die Stärke unter- 
scheiden. Die Schwierigkeit bestand darin, 
die Möglichkeit, dass die eine Seite die 
andere becinflusste, auszuschliessen. 

Die verschiedenen Quadruplexmethoden 
zerfallen in zwei Klassen: Die polaren 
Systeme, in welchen die Empfänger der 
einen Seite durch die Zunahme und Ab- 
nahme eines normalen Stromes und an der 
anderen Seite durch die Umkehrung der 
letzteren in Thätigkeit kommen, und die 
Gleichstromsysteme, in welchen die Empfän- 
ger durch drei verschiedene Stromstärken 
von gegebener und unveränderlicher Rich- 
tung betrieben werden. 


Die polaren Quadruplexsysteme. 


Diese Systeme haben Eingang in die 
Praxis gefunden. Sie zeigen jedoch ver- 
schiedene Mängel und sind überall, wo nicht 
Dynamomaschinen verfügbar, wegen der 
grossen Batterien kostspielig. Bei dieser 
Methode wird die Batterie in zwei Ab- 
theilungen getheilt. Einer der Sender legt 
eine oder beide Abtheilungen an die Leitung 
und der andere bewirkt die Umkehr der 
Stromrichtung. 

Die Ausrüstung der Empfänger besteht 
aus polarisirten und gewöhnlichen Elektro- 
magneten. Der Ankerhebel des polarisirten 
Elektromagneten ist normalerweise an seinen 
Anschlag durch den — Strom der kleineren 
Batterieabtheilung gepresst, welcher die 
Leitung durchfliesst, wenn beide Sende- 
taster in Ruhe sind, und bleibt in dieser 
Stellung, wenn der Taster, welcher die 
andere Batterieabtheilung an Leitung legt, 
niedergedrückt wird; er geht jedoch zu 
seinem Arbeitskontakt über, sobald der 
+ Strom von einer oder beiden Abtheilungen 
der Batterie die Leitung durchfliesst. Der 
polarisirte Elektromagnet spricht daher auf 
den Umkehrtaster an. Der Anker des ge- 
wöhnlichen Elektromagneten reagirt sowohl 
auf die + als — Ströme, wird jedoch durch 
eine Feder zurückgehalten, deren Kraft 
grösser ist als die von dem Strom der 
kleineren Batterieabtheilung ausgeübte An- 
ziehung. Diese letztere kann daher wieder- 
holt und fortdauernd durch Stromumkehr 
zur Erzeugung der Zeichen an dem polari- 
sirten Empfänger verwendet worden, ohne 
dass dabei der gewöhnliche Elektromagnet 
beeinflusst würde. Wenn der Verstärkungs- 
taster niedergedrückt wird, durchfliesst 
dagegen der Strom der beiden Batterie- 
abtheilungen die Schliessung, die Federkraft 
genügt nicht mehr, der magnetischen An- 
ziehung im gewöhnlichen Elektromagneten 
zu widerstehen, und der Anker desselben 
geht in die Arbeitsstellung über. 

Soweit scheint die Sache glatt und be- 
friedigend. Es zeigt sich jedoch, dass zwar 
keine Beeinflussung der gewöhnlichen 
Elektromagneten durch die Umkehr der 
kleineren Batterieabtheilung stattfindet, da- 
gegen eine deutliche gegenseitige Störung 
eintritt, wenn der Strom der beiden Batterie- 


abtheilungen zusammen die Schliessung 
dAurchfliesst. 
Wenn der Verstärkungsschlüssel ge- 


drückt wird, spricht der gewöhnliche Elektro- 
magnct an. Wenn nun der Umkehrschlüssel 
gedrückt wird, tritt an dem gewöhnlichen 
Empfänger ein kurzes falsches Zeichen auf. 
Die Umkehr der Batterie durch den Umkehr- 
schlüssel macht die Schliessung auf einen 
Augenblick stromlos und in diesem Augen- 
blick fällt die magnetische Anziehung in 
dem gewöhnlichen Empfängerelektromagne- 
ten genügend, um dem Anker desselben 
das Verlassen des Arbeitskontaktes zu er- 
möglichen. 

Hier haben wir den wesentlichen Fehler 
des Systemes klar vor Augen. Er besteht 
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in der Nothwendigkeit der Stromunter- 
brechung. 

Zahlreiche Methoden wurden versucht, 
diesem Mangel abzuhelfen. Von all’ diesen 
wurden nur die sinnreichen Schaltungen 
von Gerritt Smith und F. L. Jones von 
den Telegraphengesellschaften angenommen. 
Smith bringt eine Extrarolle auf den Kern 
des gewöhnlichen Elektromagneten und ver- 
bindet dieselbe mit einem Kondensator, 
welcher neben einen erheblichen Wider- 
stand geschaltet ist. Der Strom der beiden 
Batterieabtbeilungen ladet den Kondensator, 
welcher sich im Augenblick der Strom- 
unterbrechung über den Widerstand und 
die Extrarolle am Empfänger entladet und 
so die magnetische Anziehung des letzteren 
. aufrechterhält. Jones verwendet an Stelle 
des Kondensators eine Induktionsrolle, deren 
primärer Draht von dem Strom der beiden 
Batterieabtheilungen durchflossen wird, wäh- 
rend der sekundäre Draht mit der Extra- 
rolle des Empfängers in Reihe geschaltet 
ist. Sobald der Strom unterbrochen wird, 
entsteht in letzterem ein Induktionsstrom, 
welcher den Anker angezogen erhält. 

Beide Schaltungen erfordern stärkere 
Ströme, als zur einfachen Zeichengebung 
an sich nöthig wären, weil die Kondensator- 
entladung und der Induktionsstrom nahezu 
denselben Magnetismus zu erzeugen haben 
als der Telegraphirstrom. So kommt es, 
dass die Rollen, welche von dem Telegraphir- 
strom in den heutigen Quadruplexsystemen 
durchflossen werden, nicht so gebaut wer- 
den, dass sie die grösste magnetische Wir- 
kung ausüben, wohl aber die Rollen der 
sekundären Ströme, welche so gewickelt 
werden, wie es den hohen Spannungen der 
Kondensatoren und Induktionsrollen ent- 
spricht. 

Hieraus ergiebt sich, dass die Anwendung 
starker Ströme zu einem wesentlichen Be- 
standtheil der Quadruplextelegraphie bloss 
zur Beseitigung eines Fehlers geworden ist, 
welcher scheinbar auf anderem Wege nicht 
bekämpft werden konnte. Sehen wir zu, 
ob dies Auskunftsmittel von irgend welchem 
nennenswerthen Nachtheil begleitet ist. Bei 
dem heutigen Preise der Elektriecität scheint 
dies vom ökonomischen Gesichtspunkte aus 
nicht der Fall zu sein. Wir haben jedoch 
zu beachten, dass nur ein kleiner Procent- 
satz von Leitungen bei uns von Dynamos 
gespeist werden und dass in der ganzen 
Welt die weitaus grösste Anzahl von den 
gewöhnlichen galvanischen Batterien ver- 
sorgt werden, deren Kosten heute noch so 
hoch sind als vor fünfzehn oder zwanzig 
Jahren. Diese Thatsache ist allein der 
Beachtung werth. Betrachtet man jedoch 
dazu die Einflüsse der Ladung und Ent- 
ladung der Leitungen und der Induktion 
auf benachbarte Drähte durch so grosse 
Stromstärken, so kann man die hohe Be- 
deutung dieser Frage ermessen. 

Vor noch nicht langer Zeit vor Ein- 
führung der Quadruplextelegraphie wurden 
unsere Leitungen mit Empfängern ausge- 
rüstet, welche ein Maximum magnetischer 
Anziehung lieferten und eine Nothwendig- 
keit, hohe Stromstärken zu verwenden, lag 
nirgends vor. Die alten gewöhnlichen 
Relais enthielten ungefähr 300 2 und lieferten 
auch auf grosse Entfernungen gute Arbeit. 
Heutzutage beträgt der gewöhnliche Wider- 
stand 150 2 und ohne weitere Rechnung 
kann gesagt werden, dass für eine gegebene 
Leitung Apparate letzterer Art weniger 
wirksam sind, als die früheren, und grössere 
Stromstärken erfordern. So haben wir 
nothgedrungen die Empfindlichkeit unserer 
Apparate herunter- und die Stromstärken 
hinaufgesetzt und dies schien der einzig 
mögliche Weg, um gewöhnlichen Betrieb 
neben dem Quadruplexbetrieb zu führen, 
da bei empfindlicheren Apparaten mit ver- 
hältnissmässig schwachen Betriebsströmen 
die Induktion aus den Quadruplexleitungen 
den gewöhnlichen Betrieb benachbarter 
Leitungen nahezu unmöglich gemacht hätte. 

Wir sehen hieraus, dass die Fortschritte 
der Telegraphic durch den Quadruplex- 
betrieb, so gross sie auch vom praktischen 
Standpunkte aus sind, auf Kosten des 


Principes des geringsten Arbeitsaufwandes 
errungen sind. 

Ist es nun gegenwärtig zu spät, den 
Irrthum zu berichtigen und zur alten wissen- 
schaftlicheren Praxis zurückzukehren? 

Wäre vor ungefähr 12—15 Jahren eine 
Quadruplexschaltung bekannt geworden, 
welche der starken Ströme entbehren kann, 
so wäre vielleicht dieser Abweg vermieden 
worden; aber auch jetzt könnte es sich 
empfehlen, zur alten Praxis zurückzukehren, 
wenn der Wandel mit genügenden Vor- 
theilen verbunden wäre. 

Die im Folgenden vorgeschlagene 
Schaltung gehört der Gruppe der 

Gleichstrom-Quadruplexsysteme 
an. In den Systemen dieser Art werden 
die Zeichen, wie erwähnt, durch drei ver- 
schiedene Stromstärken derselben gegebenen 
Richtung hervorgebracht. Diese Methode 
war lange Zeit der beliebteste Jagdgrund 
von Erfindern, welche die Sextuplextele- 
graphie anstrebten. Es schien eine leichte 
Sache, eine Quadruplexschaltung dieser Art 
mit der Stromumkehrung der polaren 
Systeme zu verbinden und so sechs 
Schliessungen aus einer Leitung zu erhalten. 
Es zeigte sich jedoch, dass schon die Quadru- 
plextelegraphie nach dieser Methode schwer 
durchzuführen sei. In der That war niemals 
ein Gleichstromquadruplex in praktischem 
Gebrauch. Die Schwierigkeiten wurden 
jedoch von vielen Seiten untersucht und 
die Schaltung als Ganzes wurde im Laufe 
der Zeit so verbessert, dass man von einem 
vereinfachten und vervollkommneten System 
sprechen kann. 

Dass dies vereinfachte System, wohl 
unter Verwendung viel schwächerer Ströme 
als bisher im Gebrauch sind, die Forderungen 
der Praxis zu erfüllen im Stande ist, lässt 
sich aus der Thatsache, dass das System 
als solches keinen der bedenklichen Züge 
der polaren Systeme, wie sie bereits aus- 
einandergesetzt, aufweist, abnehmen. 

Die Schaltung in ihrer einfachsten und 
vervollkommneten Gestalt ist in dem Dia- 
gramm (Fig. 1) dargestellt. 
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Man sieht, dass die Elemente der tele- 
graphirenden Batterie ohne Unterbrechung 
hintereinander geschaltet sind und der — Pol 
an Erde liegt. Die Taster legen die Leitung 
je an einen Punkt der Batterie, je nach der 
Stellung der Sonderbebel, wodurch die drei 
erforderlichen Stromstärken in der Leitung 
bewirkt' werden. Die Art der Batterie- 
schaltung gestattet, dass dieselbe Batterie 
nebenbei zur Versorgung anderer Strom- 
kreise unabhängig von dem Quadruplex- 
betrieb mitverwendet werden kann, ein 
grosser Vortheil, welcher es unnöthig macht, 
für die Quadruplexleitung eine eigene 
Batterie bereit zu halten. Es wurde ver- 
muthet, dass diese Schaltung der Batterie 
erst neuerlich wie eine gleich zu beschrei- 
bende andere Verbesserung von dem Ver- 
fasser dieser Abhandlung angegeben sei. 
Es stellte sich jedoch heraus, dass schon im 
September 1877 Benjamin Thompson von 
Toledo dieselbe hatte patentiren lassen und 
vielleicht nur in Folge der komplieirten 
Schaltung der Empfangsapparate nicht ver- 
dientermassen durchgedrungen ist. Aus dem 
Diagramm ergiebt sich, dass die Sonder- 
hebel derart verbunden sind, dass, wenn 
beide gehoben sind, die Leitung an Erde 
liegt. Wenn X, allein niedergedrückt ist, 
liegt die Leitung an Punkt B, der Batterie; 
wenn X, allein niedergedrückt ist, liegt die 
Leitung an B, und wenn sowohl X, wie A, 
niedergedrückt sind, liegt die Leitung an 
B, Es ergiebt sich hieraus, dass X, den 
schwächsten Strom entsendet; X, giebt den 
stärksten Strom und wenn beide Schlüssel 


arbeiten, geht eine zwischenliegende Strom- 
stärke zur Leitung. Am entfernten Ende 
sind zwei Empfänger vorhanden. Der eine 
derselben ist ein gewöhnliches Duplex-Relais 
R, in gebräuchlicher Schaltung. Eine Ab- 
reissfeder hält den Anker mit einer Kraft 
zurück, welche die Anziehungskraft der 
untersten Stromstärke übertrifft, dagegen 
von der mittleren und obersten Stromstärke 
überwunden wird. R, spricht daher auf die 
Bewegungen von K, an. Der andere Em- 
pfänger enthält den charakteristischen Zug, 
welcher dem Gleichstromquadruplex seine 
jetzige Vollendung giebt. Die Schaltung ist 
derart, dass der Klopfer oder Farbschreiber 
des Ortsstromkreises genau auf die Be- 
wegungen von X, unter dem Einfluss der 
untersten und mittleren Stromstärke an- 
spricht, dagegen von der grössten Strom- 
stärke völlig unbeeinflusst bleibt. In dieser 
Schaltung wird der Klopfer direkt durch 
die Ankerhebelkontakte betrieben, wodurch 
jede Schwächung und Unsicherheit der 
Zeichen ausgeschlossen wird. Die Zeichen- 
gebung ist daher auf beiden Seiten gleich 
rasch und zuverlässig. 

Eine genauere Beschreibung des Em- 
pfängers R, wird die Sache klar machen. 
In einem Gleichstromquadruplex spricht der 
Empfänger der einen Seite auf die stärkeren, 
derEmpfänger der anderen auf die schwäche- 
ren Ströme an. Es ist offenbar leicht, ver- 
mittelst Spannfedern zu verhindern, dass 
der erstere von den Strömen für den letz- 
teren beeinflusst werde. Andererseits ist 
klar, dass kein Elektromagnet konstruirt 
werden kann, dessen Anker von schwächeren 
Strömen angezogen werde, von den stärkeren 
aber unbeeinflusst bleibe. Da jedoch der 
Klopfer im Ortsstromkreis betrieben wird, 
bietet sich ein Ausweg. Der Anker des Re- 
lais braucht nur so eingerichtet zu werden, 
dass er in keiner seiner äussersten Stellungen, 
sondern nur in seiner Mittelstellung den 
Ortsstromkreis schliesst. 

Es war jedoch bisher nicht zu vermeiden, 
dass der Anker auf seinem Weg von einer 
zur anderen der beiden äussersten Stellungen 


auf einen Augenblick den ÖOrtsstromkreis 
unbeabsichtigter Weise schloss, jedesmal, 
wenn der stärkste Strom geschlossen oder 
unterbrochen wurde. Unmittelbar hinter dem 
Relaisanker von R, wird ein Hilfselektro- 
magnet Lm von beträchtlicherSelbstinduktion 
so angebracht, dass derselbe den Haupt- 
rollen M in der Leitung entgegenwirkt. 
So lange kein Strom die Leitung durch- 
fliesst, wird der Anker durch eine Feder in 
gewöhnlicher Weise zurückgehalten. Wenn 
ein schwacher Strom M durchfliesst, wird 
der Auker bis zur Mittelstellung angezogen 
und die beiden Stromkreise von Lm und S, 
werden geschlossen. Die zurückziehende 
Kraft (d. h. hier die magnetische Anziehung) 
von Lm wird durch die elektromotorische 
Gegenkraft der eigenen Bewickelung ver- 
zögert, bis die Anziehung von M stark genug 
ist, um den Anker festhalten können und 
der Stromkreis von 5, bleibt ungestört. 
Dasselbe gilt für die mittlere Stromstärke, 
so dass S, auf die schwachen und mittleren 
Ströme anspricht. Sobald die oberste 
Stromstärke in M auftritt, wird der Anker 
aus seiner Mittelstellung gebracht und der 
Stromkreis von S, geöffnet, während der- 
jenige von Lm geschlossen bleibt. Nimmt 
der Strom wieder ab, so kehrt der Anker 
in die Mittelstellung zurück und S, wird ge- 
schlossen. Wird jedoch der grösste Strom 
gänzlich unterbrochen, so wird der Anker 
in Folge des stetigen Zugs, der von Dm aus- 
geht, scharf nach seinem rückwärtigen An- 
schlag gezogen. Wenn dann, während der 
Anker in dieser Stellung sich befindet, der 


23. Juni 1898. 


grösste Strom in M auftritt, so geht der 
Anker direkt zu seinem vorderen Anschlag 
über, da die gegenelektromotorische Kraft 
von Lm ihn von jeder zurückhaltenden Kraft 
auf seinem Wege befreit. 

Es besteht daher einerseits für die Vor- 
wärtsbewegung des Ankers kein Hinderniss, 
andererseits für die Rückwärtsbewegung 
eine Beschleunigung. Auf diese Weise kann 
der stärkste Strom beliebig geschlossen und 
unterbrochen werden, ohne dass der Strom- 
kreis von s, hierdurch berührt würde. 

Ein Versuch auf einer ungefähr 480 km 
langen Leitung zeigte, dass die Apparate 
auf Ströme von 0,088 A max. aus Batterien 
von je 150 Elementen gut arbeiteten. Auf 
derselben Leitung wird der gewöhnliche 
polare Quadruplex mit Strömen von 0,070 A 
aus 275 Elementen jeder Batterie betrieben, 
welche zusammen für die entsprechende 
Stellung der Sonderhebel eine grösste Strom- 
stärke von 0,14 A aus 560 Elementen ergeben. 

Bn. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber elektrische Widerstandsbestimmung mit 
Wechselströmen. 


Von F. Kohlrausch. (Wiedemann’s Ann. 
Bd. 49. 1893. Heft 6.) 


Der Verfasser möchte in der vorliegenden 
Mittheilung die von ihm angegebene Methode, 
den Widerstand eines zersetzbaren Leiters zu 
messen, so wie die von ihm mit derselben aus- 
Ben Bestimmungen endgültig gegen Be- 

enken sichern. Er hat die für die Richtigkeit 
innezuhaltenden Bedingungen nach den ver- 
schiedenen Seiten experimentell untersucht und 
theilt seine Erfahrungen mit. Veranlasst wurde 
er dazu durch die Arbeiten von M. Wien, R. 
Lohnstein u. A. 

Nach seiner Meinung rühren die Schwierig- 
keiten, Unsicherheiten und gelegentlich vor- 
kommenden kleinen Differenzen bei der Be- 
stimmung des Leitungswiderstandes von Elektro- 
lyten mit Wechselströmen mehr von der 
chemischen als von der elektrischen Seite 
solcher Arbeiten her und auf der letzteren 
mehr von den absoluten Ausmessungen und 
dem Temperatureinfluss als von den Wider- 
standsvergleichungen. 

Bezüglich der Apparate, welcher sich der 
Verfasser bediente, sei erwähnt, dass das Tn- 
duktorium mit massivem Eisenkern, mit Platin- 
stift-Quecksilberunterbrechung unter destillirtem 
Wasser mit etwa 85 Unterbrechungen in der 
Minute von Hartmann & Braun herrührt. 
Die Erregung wurde gewöhnlich durch einen 
Akkumulator bewirkt. Der Platinstift war mit 
dem negativen Pole verbunden. Die innere 
Rolle hat 5, die äussere im ganzen 30 Q Wider- 
stand. Die „Brückerwalze“ hat einen 3m langen 
Docht von 10 2. Das Telephon sitzt an den 
Enden des Brückendrahtes. An den letzteren 
konnte beiderseitig der 4l/s„fache oder einseitig 
der 9-fache Widerstand vorgeschaltet werden. 

Die Versuche führten zu folgenden Ergeb- 
nissen: 

Die Genauigkeit der Einstellung an der 
Brücke reicht unter günstigen Umständen bis 
zu weniger als !/ıoooo Fehler. Ist das Minimum 
durch Polarisation, Selbstinduktion oder Kapa- 
cität unscharf, aber noch gut zu erkennen, so 
liefert sein Ort (der Mittelpunkt zwischen zwei 
benachbarten Punkten von gleicher Tonstärke) 
das Widerstandsverhältniss nahe richtig. 

Solange nicht die vorzügliche unifilar ab- 
wechselnde Wickelungsweise von Widerstands- 
rollen nach Chaperon sich verbreitet hat, 
welche Widerstände von mindestens 30000 2 
für das Telephon geeignet herstellen lässt, sind 
die folgenden Erfahrungen an bifilar ge- 
wickelten Rheostaten gebräuchlicher 
Art von Interesse: Stücke bis 1000 A liessen 
sich überhaupt fehlerfrei verwenden. Solche 
bis 4000 A zeigten bei Vergleichungen Fehler 
bis etwa 1/30/, bei einem schliesslich wegen der 
Kapacität sehr schlechten Minimum. Der Fehler 
wächst nach Wien mit dem Quadrate der 
Kapacität und des Widerstandes. 

In Uebereinstimmung mit Elsas zeigt es 
sich vortheilhafter, grössere Rheostatenwider- 
stände aus mehreren Stücken zusammenzusetzen 
als einzelne Rollen zu verwenden. Ursache ist 
die im letzteren Falle grössere Kapaeität. 

Geeignete Nebenschaltung eines kleinen 
verstellbaren Kondensators im Nachbarzweig 
verbessert bei gewöhnlichen Rheostatenwider- 
ständen bis 10C00 Q das Minimum bedeutend 
und lässt die Fehler verschwinden. 

Die Selbstinduktion gut gewickelter 
Rollen — deren fehlerhafter Einfluss nach Wien 
mit dem Quadrate des Quotienten aus Selbstin- 
duktion und Widerstand wächst — bereitet keine 
Schwierigkeiten. 

Polarisation. Der Fehler nimmt mit 
wachsender Grüsse der Elektrode und des 
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Widerstandes ab. Blanke Platinelektroden 
von 10 bzw. 35 cm? Fläche gaben in Flüssig- 
keitszellen von 8 oder 25 Q Fehler von etwa 
3 oder 1°, bzw. etwa 1 oder Latia, Wenn das 
Produkt aus Elektrodenfläche und Widerstand 
250 N cm? erreicht, so wird der zu betürchtende 
Fehler nicht über Lk betragen. Verschiedene 
Induktorien und Telephone zeigten in dieser 
Beziehung keinen merklichen Unterschied. 


Gut platinirte Elektroden von 10 bzw. 
35 cm? konnten mindestens bis zu Widerständen 
von 50 bzw. 8 Q abwärts als polarisationsfrei 
(mit Fehlern unter 0,1%) verwendet werden. 
Für gute Platinirung genügt nicht ein dünner 
Anflug von Platinschwarz, sondern die Elektrode 
soll matt erscheinen. 


Sinusströme gleicher Periode (85 Sek.) 
sind von der Polarisation viel stärker beein- 
flusst, sodass mit Sinusinduktor und Dynamo- 
meter für 8 Q zwischen blanken Elektroden 
10 cm? etwa 25% Fehler entstanden. 
Platinirte Elektroden von 85 cın? dagegen gaben 
mit Sinusströmen und Unterbrechungsströmen 
merklich dasselbe Resultat. 


Grosse Widerstände. Hier treten einige 
besondere Hindernisse auf. So hat man 


Fernwirkungen des Induktoriums auf 
Brücke und Telephon durch hinreichende Ent- 
fernung (1 m) des ersteren und Orientirung 
der Axe des Telephons und einer Brückenwalze 
senkrecht zu den Kraftlinien des Induktoriums 
zu vermeiden. ` 

Bei Wasser und sehr verdünnten Lösungen 
stört die elektrostatische Kapacität der 
Flüssigkeitszelle (welche der Dielektricitäts- 
konstante und dem specifischen Widerstande 
der Flüssigkeit proportional ist) das Minimum. 
Doch reicht die Störung nicht so weit, dass 
man selbst bei Wasser nicht (äis Sicherheit ver- 
bürgen könute. Verbessern kann man auch 
hier durch geeignete Nebenschaltung eines 
kleinen Kondensators mit regulirbarer Kapaeität. 

Wachsen die zu messenden Widerstände 
auf hunderttausende Ohm, so treten im allge- 
meinen störende Geräusche im Telephon auf, 
die man auf elektrostatische Ladungen 
zurückzuführen hat. Dieselben lassen sich oft, 
wie schon Elsas bemerkte, durch eine Erdlei- 
tung an einem geeigneten Punkte der Ver- 
zweigung beseitigen oder wenigstens bis zu 
einem brauchbaren Minimum abschwächen. Bei 
Widerständen von der Ordnung 106 Ohm kön- 
nen aber Fehler von einer Anzahl von Procen- 
ten auftreten. 

Im Wasserbade entstehen an den Gefäss- 
wänden den Widerstandszellen Flaschenladun- 
gen, die schon bei nicht sehr grossen Wider- 
ständen des Minimum verschlechtern. Je um- 
fangreicher das Widerstandsgefäss, desto grösser 
ist im allgemeinen diese Störung. (Enge Ver- 
bindungsröhren verlangen aber wegen der 
Stromwärme auch im Bade Vorsicht). Neben- 
schaltung eines Kondensators neben den be- 
nachbarten Brückenzweig kann auch hier ver- 
bessern. Das Leitungsvermögen eines wässe- 
rigen Bades ist gleichgültig, da schon de- 
stillirtes Wasser die Ladungen voll zur Ent- 
wickelung kommen liess. 

Ein Petroleumbad zeigte diese Störung 
nicht. 

Unsymmetrie des Telephons. Eine 
solche bemerkt man zuweilen bei der Messung 
grösserer Widerstände. Kommutiren des gan- 
zen Stromes oder Kommutiren des Telephons 

egen den Strom ändert den Ort des Minimums. 

ie Abweichun 
Sie stammt sehr wahrscheinlich von elektro- 
statischen Ladungen des Telephons. Um- 
magnetisiren des letzteren kehrte das Vor- 
zeichen der Unsymmetrie um. 

Man eliminirt djeselbe durch Kommutiren 
des Telephons und Mittelnehmen aus den beiden 
Einstellungen. Das Telephon ist hierbei jedes- 
mal in derselben Weise zu halten. 

Ein kleines Induktorium mit Eisendraht- 
bündel als Kern zeigte die Unsymmetrie stärker 
als ein solches mit massivem Kern. Ueber- 
schieben einer Metallhülse über den Kern ver- 
minderte die Unsymmetrie im ersteren Falle. 
Hiernach wird bei grossen zu messenden Wider- 
ständen das Induktorium mit Drahtbündelkern 
leichter zu Fehlern führen. G. M. 


Eine neue Form der Induktionswaage. 


Von M. Wien. (Wiedemann’s Ann. Bd. 49. 
1693. Heft 6.) 


Das Princip dieser neuen Induktionswaage 
besteht in Folgendem: Man denke sich eine 
Wheatstone’sche Brückenkombination, bei 
welcher die Zweige 1 und 2 Induktionsrollen 
mit den Selbstpotentialen pı und pa und den 
Widerständen w; und wg (pı und ps bzw. wı 
und w3 von derselben Grössenordnung) sind, 
während die Zweige 3 und 4 die induktions- 
losen Widerstände w3 und w4 bilden. Die 
Brücke ist im Gleichgewicht, wenn 

Pı: Pa = Wr: Wa = W3: r 

gilt. Als Stromquelle dient ein Sinusinduktor 
oder eine Wechselstrommaschine und als Mess- 
instrument ein Hörtelephon oder optisches 
Telephon. Schiebt man nun in die Induktions- 
spule 1 ein Metallstück, so wird dadurch das 

leichgewicht der Brücke gestört. Um es 
wieder herzustellen, steckt mau in die Rolle 2 
eine sekundäre, durch einen Rheostaten ge- 
schlossene Induktionsrolle 2. Dureh Verschieben 


ging in einem Falle bis + 4% ` 


der Rolle 2 erhält man im Telephon ein Ton- 
minimum, das durch Aenderun des Rheostaten- 
widerstandes verkleinert wird. Jetzt ist die 
Zeitkonstante T des Metallstückes gleich der 
Zeitkonstante 79 der kompensirenden Rolle 2. 

Aus theoretischen Gründen ergiebt sich 
aber einerseits 7=A.A, d. h. die Zeitkonstante 
des Metallstückes ist proportional seiner Leit- 
fähigkeit, andererseits 


— 9 
= Wat Bai 


worin Pa das Selbstpotential der Rolle II ist; 
daraus folgt: 


Pa 
1.A= Wa E ws ' 

Pa und We« lassen sich ein für allemal be- 
stimmen; bei der Vergleichung von Metall- 
stücken gleicher Form und Grösse bedarf es 
daher nur der Ablesung der Rheostatenwider- 
stände Ws, um sofort das Verhältniss ihrer Leit- 
fähigkeiten zu erhalten. Da 

ie Metallstücke brauchen nicht immer 
genau an dieselbe Stelle der Rolle gebracht zu 
werden, och an jene Stelle, wo das magneti- 
sche Feld am stärksten ist. 

Für Kugeln und runde Scheiben in dem 
annähernd homogenen Felde quadratischer 
Rollen lässt sich A direkt aus r berechnen, d.h. 
absolut messen. Die nöthigen Formeln theilt 
der Verfasser mit. 

Es erübrigt noch, auf die „Zeitkonstante“ 
oder Relaxationszeit zurückzukommen. Man ver- 
steht darunter die Zeit, in welcher ein in einer 
Rolle oder einem Metallkörper inducirter Strom, 
sich selbst überlassen, von der Intensität 1 auf 


die Intensität ` sinkt, wenn e die Basis der 


natürlichen Logarithmen bedeutet. Näher auf 
die hierher gehörigen theoretischen Betrach- 
tungen einzugehen, ist uns leider YEIAI: 

- M. 
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Meyer’s kleines Konversationslexikon. 

. gänzlich umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. 66 Lieferungen oder 3 Bände mit 
mehr als 100 Beilagen, Karten und Bilder- 
tafeln in Holzschnitt, Kupferstich und Chromd- 
druck. Heft 56—66. Leipzig und Wien 1893. 
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Mit den vorliegenden 11 Lieferungen ist 
der dritte Band des kleinen Meyer’schen Kon- 
versationslexikons und damit dieses selbst ab- 
geschlossen. Die letzten Hefte bringen ausser 
dem laufenden Texte noch eine Reihe sehr 
interessanter Tafeln nebst den zugehörigen 
ausführlicheren Erläuterungen, sowie detaillirtere 
Darstellungen der auf einigen Gebieten der 


Technologie, wie z. B. der Spinnerei und We- 


. berei, benutzten Maschinen. Von geographischen 


Karten sind insbesondere die vorzüglich aus- 

eführten Karten des europäischen Russland, 
er Türkei und der Vereinigten Staaten von 
Nordamerika, sowie eine Karte über die Reichs- 
tagswahlkreise des Deutschen Reiches und die 
Wahlen im Jahre 1890 hervorzuheben, welche 
letztere im gegenwärtigen Augenblicke beson- 
deres Interesse bietet. Die Verlagshandlung 
hat sich jedenfalls durch Veranstaltung dieser 
neuen Auflage des kurz gehaltenen, aber für 
viele Zwecke vollkommen ausreichenden kleinen 
Konversationslexikons ein grosses Verdienst 
erworben, da die Anschaffung desselben selbst 
dem Unbemitteltsten ermöglicht ist. M. 


CHRONIK. 


London. Telephonie contra elektrische 
Eisenbahnen. Wie wir schon auf S. 338 berich- 
teten, wird demnächst eine sehr wichtige, eine 
grosse und im Aufblühen begriffene Industrie be- 
treffende Frage von einer britischen Parlaments- 
kommission zum Austrag gebracht werden. Wir 
meinen die einander widerstreitenden Inter- 
essen, welche zwischen der elektrischen Stark- 
stromindustrie und dem Telephonbetriebe 
herrschen. Während der letzten vier Jahre hat 
die National Telephone Company, welche 
in Wirklichkeit ein Monopol für den Telephon- 
betrieb im Vereinigten Königreiche besitzt, 
gegen einige fünfzig Bills betreffend elektri- 
sche Beleuchtungs- und Kraftübertragungs- 
unternehmungen Einspruch erhoben und hat 
in vierzig Fällen damit Erfolg gehabt, dass 
Klauseln in die Bills aufgenommen wurden, 
durch welche das Telephonsystem der Gesell- 
schaft geschützt wurde. In den übrigen zehn 
Fällen, in welchen die Einbringer der Bills den 
Einspruch der Telephongesellschaft bekämpften, 
waren die Resultate durchaus nicht in gleicher 
Weise der a aa tiert günstig. Der 
wesentliche Inhalt der Schutzklauseln kann 
kurz folgendermassen wiedergegeben werden. 
Die elektrischen Leitungsanlagen und Werke 
sollen so hergestellt und die Strassenbahnen in 
solcher Weise betrieben werden, dass jede 
schädliche Einwirkung durch Induktion oder 
in anderer Weise auf die elektrischen Leitun- 
gen, welche von der Telephongesellschaft be- 
nutzt oder zu benutzen beabsichtigt werden, 
oder auf die elektrischen Ströme in solchen 
Leitungen vermieden wird. Nun verwendet 
aber die Telephongesellschaft keine metallischen 
Schleifen, sondern Einzelleitungen mit Erd- 
rückleitung. Hätte sie das Doppelleitungs- 
system angenommen, so würde wahrscheinlich 
gar nicht erst der Versuch gemacht worden 
sein, eine solche schädliche Klausel in die Bills 
hineinzubringen. Da indessen der elektrische 
Betrieb auf Strassenbahnen und insbesondere 
der mit oberirdischer Stromzuleitung nicht. 
wohl nach den für die elektrische Beleuchtung 
geltenden Bestimmungen geregelt werden kann, 
so muss die Hineinbringung von Schutzklauseln 
für das Telephonsystem, welches sich selbst 
wie in anderen Ländern durch Anwendung 
metallischer Rückleitungen schützen könnte, in 
Strassenbahn-Koncessionen unbedingt eine Ver- 
zögerung in der Entwickelung einer billigen 
Personalbeförderung zur Folge haben. Es ist 
daher nicht überraschend, dass diejenigen, 
welche am Fortschritt der Anwendung der Elek- 
tricität als motorische Kraft ein Interesse haben, 
eine Electrical Traction Association zum 
Schutze dieses Zweiges der Industrie gebildet 
haben. Vor Kurzem nun sind Vertreter dieser 
letzteren Gesellschaft und der Telephongesell- 
schaft vom Board of Trade zur Berathung über 
die einander entgegenstehenden Interessen 
empfangen worden. Sir Courtenay Boyle gab 
nach Anhörung beider Seiten zu verstehen, 
dass die Thatsache, dass bisher Schutzklauseln 
bewilligt worden seien, durchaus nicht die Auf- 
stellung eines gleichmässigen une dass 
derartige Klauseln zu Gunsten der Telephon- 
gesellschaft bestehen sollten, involvire, dass 
seit 1889 unsere Kenntnisse bedeutend zuge- 
nommen hätten, dass der Board of Trade dem 
Parlamente eine Vorlage zugehen lassen werde, 
um zu sehen, ob die Sache in Berathung ge- 
nommen und zu einer Entscheidung gebracht 
werden könnte, und dass inzwischen keine 
Schutzklauseln zu Gunsten der Telephongesell- 
schaft mehr aufgenommen werden würden. 
Das Resultat hiervon ist die Ernennung einer 

emischten Kommission aus Mitgliedern des 

auses der Lords und der Gemeinen, mit dem 
Auftrage: „Zu erwägen und darüber zu be- 
richten, ob die Gewährung von Gerechtsamen 
zur Benutzung der Elektricität durch ein Ver- 
bot oder eine Beschränkung der Benutzung 
von Erdrückleitungen oder durch irgendwelche 
Vorschriften bezüglich der Verhütung der 
Stromübergänge, Induktion und dergleichen zu 
beschränken sei, und wenn ja, in welchen 
Fällen und in welcher Weise. Und wenn die 

emischte Kommission der Ansicht sein sollte, 

ass ein solches Verbot, eine solche Beschrän- 
kung oder die Forderung der Anbringung von 
Schutzmaassregeln unumgänglich sei, die er- 
forderlichen Vorschriften zu erlassen.“ Wie 
man sieht, ist die Frage die, ob das Telephon- 
system geschützt werden solle oder nicht. Die 
Rus Kommission wird zweifellos einige 

age berathen und eine beträchtliche Menge 
von Beweismaterial sowohl von der Strassen- 
bahngesellschaft, wie von der Telephongesell- 
schaft und anderen Interessenten erhalten. 
Ausser dem Londoner Stadtausschuss hat auch 
die a der Stadtverwaltungen (eine 
Körperschaft, welche aus den Vertretern der 
Lokalbehörden des ganzen Landes zusammen- 
ees ist) zu der Sache Stellung genommen. 

ies ist nicht überraschend, wenn man sich er- 
innert, dass von den 1522 km Trambahnen, 
weiche im Vereinigten Königreich bestehen, 
nicht weniger als 420 km den Lokalbehörden 
gehören. Die Vereinigung der Stadtverwaltun- 
gen hat zwei Versammlungen in dieser Sache 
gehalten; die letzte derselben fand am 1. Juni 
statt. Aber ausser der Thatsache, dass eine 
Kommission ernannt ist, welche die Frage 


studiren und die Interessen der Städte vor der 
gemischten Parlamentskommission vertreten 
soll, ist nichts über die Stellung bekannt ge- 
worden, welche die Vereinigung einnehmen 
will. Es ist indessen bezeichnen ‚ dass nicht 
nur die Verhandlungen geheim gehalten wur- 
den, sondern auch dass Sir Albert Rollit, der 
Vorsitzende der Vereinigung, der auch den 
beiden Versammlungen präsidirt hatte, kürzlich 
Direktor der Telephongesellschaft geworden 
ist. Indessen sind die Vertreter der elektrischen 
Industrie nicht müssig, wie aus einer am2. Juni 
stattgefundenen Versammlung der elektrischen 
Abtheilung der Londoner Handelskammer er- 
sichtlich war — einer Abtheilung, deren Mit- 
lieder die Vertreter von Fabrikanten und Be- 
euchtungsgesellschaften etc. sind. Bei dieser 
Gelegenheit wurde eine Subkommission der 
elektrischen Abtheilung für das elektrische 
Transportwesen gebildet und die bereits er- 
wähnte Electrical Traction Association wurde 
in dieselbe aufgenommen, um eine vereinte 
Thätigkeit zu entfalten. Dieser Subkommission 
ist die Berechtigung ertheilt worden, Gelder zu 
erheben, Sachverständige zu engagiren und 
andere Schritte zu unternehmen, welche zur 
Vertheidigung der Interessen des Transport- 
wesens erforderlich erachtet werden. Die Kom- 
mission hat die Ermächtigung, ihre Zahl durch 
Adoptirung zu verstärken. Dies ist also der 
peganwartige Stand der Dinge und es ist kein 
weifel, dass, wenn die gemischte Kommission 
des Parlamentes zusammentritt, einer der 
heftigsten Kämpfe in der elektrischen Industrie 
des Vereinigten Königreiches ausgefochten 
werden wird. Wie es scheint, dürfte das Re- 
sultat der Untersuchung zu Gunsten der Trans- 
pong en ausfallen; aber die starke 
tellung der Telephongesellschaft macht es er- 
forderlich, dass die Subkommission der Electri- 
cal Traction Association jede mögliche Unter- 
stützung bei der gemischten Parlamentskom- 
mission erhalte. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfnrt a. M. Während die Frage des 
städtischen Elektricitätswerkes nur langsam 
fortschreitet, nimmt die Errichtung von privaten 
Blockstationen einen guten Fortgang. Am 
8. d. M. wurde eine neue elektrische Block- 
station für Salzhaus, Kaiserstrasse, Bethmann- 
strasse und Hirschgraben konstituirt. Die 
Maschinen kommen auf das Gelände des ehe- 
mals v. Cronstett’schen Stifts zu stehen. 
2000 Lampen sind bis jetzt fest gezeichnet. 


Budapest. Im Interesse der Einführung 
der elektrischen Beleuchtung in Budapest hat 
die Firma Ganz & Co., welche inzwischen mit 
dem Bau der grossen elektrischen Central- 
anlage bereits begonnen hat, neuestens folgendes 
Cirkular erlassen, welches wir hiermit reprodu- 
ciren, da es den ee No Stand der Angelegen- 
heit kurz und den Thatsachen entsprechend 
beleuchtet: 


„Wir haben bereits wiederholt Gelegenheit 
Bi. wahrzunehmen, dass in hauptstädtischen 
reisen vielfach die Meinung vorherrscht, wo- 
nach in Budapest, trotzdem — wie bekannt — 


"2 Koncessionen seitens der Haupt- und Residenz- 


stadt ertheilt worden sind, doch nur eine 
einzige Beleuchtungsunternehmung existiren 
wird, beziehungsweise dass die beiden Kon- 
cessionäre eigentlich eine einzige gemeinschaft- 
liche Unternehmung bilden werden. Wir halten 
es nun für geboten, diese irrige Ansicht zu 
berichtigen und zu diesem Zwecke den that- 
sächlichen Sachverhalt durch nachstehende Aus- 
einandersetzungen weiteren Kreisen zur Kennt- 
niss zu bringen. 

Die Repräsentanz der Haupt- und Residenz- 
stadt hat schon in ihrer Generalversammlung 
vom 15. Juni 1892 den Beschluss gefasst, 2 
Koncessionen für die Errichtung von Elektrici- 
tätswerken an 2 selbstständige Konkurrenz- 
unternehmungen zu ertheilen. Diese ihre Ab- 
sicht hat sie inzwischen auch bethätigt, indem 
mit den beiden Unternehmern, nämlich der 
Allgemeinen Oesterreichischen Gasge- 
sellschaft und der Firma Ganz & Co. Kon- 
cessionsverträge vereinbart wurden, welche 
inzwischen auch schon die Genehmigung der 
hauptstädtischen Repräsentanz erhalten haben 
und nunmehr der ministeriellen Bestätigung 
harren. Diese beiden Unternehmungen werden 
nun thatsächlich nicht nur von einander ganz 
unabhängig sein, sondern auch wirklich mit 
einander konkurriren; ja es ist sogar eine 
eventuelle Vereinigung oder Kartellirung durch 
die bezüglichen Bestimmungen des Koncessions- 


 vertrages einfach unmöglich gemacht worden. 


Behufs Ausübung dieser Koncession haben wir 
den Bestimmungen des Koncessionsvertrages 
entsprechend, eine eigene Gesellschaft unter 
der Firma „Erste Ungarische Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft* gegründet, welche sich 
bereits konstituirte, und welche demnächst ihre 
Thätigkeit aufnehmen wird. 
as nun den voraussichtlichen Zeitpunkt 
für die Abgabe elektrischer Energie in Buda- 
po anbelangt, so haben wir die Ehre, den p.t. 
onsumenten mitzutheilen, dass wir bereits vor 


Elektricitätswerkes begonnen haben, welcher 
Bau sich nunmehr in einem ziemlich vorge- 
schrittenen Stadium befindet. Wir haben alle 
Vorkehrungen getroffen, um die Abgabe elek- 
trischen Stromes aus diesem Elektricitätswerke 
innerhalb kürzester Frist bewerkstelligen zu 
können, und glauben mit Bestimmtheit zu- 
sichern zu können, dass es uns respektive un- 
serer Rechtsnachfolgerin im Herbste dieses 
Jahres bereits möglich sein wird, elektrischen 
Strom an die p. t. Konsumenten abzugeben. 
Wir gestatten uns bei dieser Gelegenheit noch 
darauf hinzuweisen, dass unsere Firma sich im 
Sinne ihrer Offerte erbötig gemacht bat, ein 
wesentlich ausgedehnteres Kabelnetz zu ver- 
legen, als die Konkurrenzunternehmung im 
Sinne ihrer Offerte und der von ihr abgegebenen 
Erklärungen es in Aussicht gestellt hat. 

Indem wir zum Schlusse noch den p. t. 
Konsumenten unser Stadtbüreau auf dem 
Giselaplatz in Erinnerung bringen, bitten wir 
höflichst sich wegen GE elektrischer 
Beleuchtungs-Installationen, behufs Anschlusses 
an unser Elektricitätswerk freundlichst an 
unser genanntes Büreau oder an unsere 
Büreaus in der Ofner Fabrik oder an das in 
den nächsten Tagen zu eröffnende Büreau der 
Ersten Ung. Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft, Thonethof, wenden zu wollen, damit 
die nöthigen Vorarbeiten für die Einführung 
des elektrischen Lichtes rechtzeitig durchge- 
führt werden können“. 

Inzwischen hat auch die Allgemeine 
Oesterreichische Gasgesellschaft für den 
Betrieb des bereits im Bau begriffenen Buda- 
ester Elektricitätswerkes eine selbststehende 

irektion in Budapest konstituirt, welche ihre 
Thätigkeit auch schon begonnen hat, sodass 
nun Budapest der Schauplatz eines regelrechten 
Konkurrenz-Wettbewerbes auf diesem Gebiete 
geworden ist. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahn Berlin-Pankow. Die 
Firma Siemens & Halske hat den städtischen 
Behörden Berlins jetzt das Projekt für die An- 
lage einer zweigeleisigen elektrischen Strassen- 
bahn vom Gesundbrunnen nach Pankow, soweit 
das städtische Terrain in Frage kommt (Bad- 
strasse und Prinzenallee) und zu deren Anlage 
der Magistrat bereits grundsätzlich die Geneh- 
migung ertheilt hat, zur definitiven Genehmigung 
unterbreitet. Die Zuleitung des elektrischeu 
Stromes von der in Pankow belegenen Centrale 
soll oberirdisch und mittels eines über der 
Mitte jedes Geleises gespannten starken Draht- 
seiles erfolgen, welches von isolirten Auf- 
hängungen, die an quer über die Strasse 
zwischen zwei Tragsäulen gespannten Drähten 
befestigt sind, getragen wir Die mit ver- 
ziertem Sockel und Kopf versehenen Stahlrohr- 
masten finden in Abständen von 40 m in der 
Baum- und Laternenflucht Aufstellung. Von 
den Bahnleitungen wird der Strom durch eine 
besondere an Motorwagen angebrachte Kontakt- 
vorrichtung abgenommen. Ausser den über 
der Geleismitte gespannten Leitungen wird 
noch eine Speiseleitung aus blankem Kupfer- 
draht an der südlichen Mastenreihe montirt. 
Alle Leitungen sollen gegen die Erde dreifach 
isolirt werden. Zur Rückleitung des Stromes 
sollen die Fahrschienen, welche an den Stössen 


elektrische Verbindungen erhalten, benutzt 
werden. Die elegant und solide gebauten 
Motorwagen, welche vorerst in zehn Minuten- 


verkehr laufen sollen, haben im Innern 18 Sitz- 
paiz und auf den beiden Perrons 12 Stehplätze. 

ie mit allen nöthigen mechanischen und elek- 
trischen Schell-, Schutz-, Kontroll- und Sicher- 
heitsapparaten versehenen Wagen sollen mit 
einer Geschwindigkeit von 15 bie 2 km in der 
Stunde fahren. 


Elektrische Strassenbahn in Mailand. Im 
vorigen Herbst ertheilte der Mailänder Stadt- 
rath der Edison’schen Beleuchtungsgesellschaft 
die Koncession zur versuchsweisen Herstellung 
einer elektrischen Tramway vom Domplatze 
bis zum Simplonthore (Porta Sempione). Im 
Monat Mai sollte die Eröffnung stattfinden. 
Alle Welt wunderte sich, warum denn die 
Arbeiten nicht beginnen. Nun endlich ist der 
Grund bekannt geworden. Das Ministerium 
der öffentlichen Arbeiten hat nämlich erst jetzt 
einen vorläufigen Bescheid ertheilt und in dem- 
selben seine Zustimmung von folgenden sonder- 
baren Bedingungen abhängig gemacht: 1. Das 
Betriebspersonal der neuen elektrischen Bahn 
ist durch das Ministerium der öffentlichen Ar- 
beiten anzustellen. 2. Kein Angestellter kann 
ohne Bewilligung des Ministeriums entlassen 


werden. 3. Freie Cirkulation auf der Linie für 
alle diejenigen Beamten, welche hierzu die 
Erlaubniss des Ministeriums nachweisen. 


4. Längs der Linie sind die nöthigen Bahn- 
wärterhäuschen zu errichten. 5. Der Fahrplan 
ist durch den Präfekten festzustellen. an 
kann sich das Erstaunen vorstellen, welches 
diese ministeriellen Bedingungen im Mailänder 
Stadthause hervorriefen. Das Ministerium hat 
nämlich die Linie im Innern der Stadt bis zum 
Thore Simplon mit einer anderen über 100 km 
langen Linie bis zum Gebirgspasse Simplon 
verwechselt. Die Sache wird, wie der „Corriere 
della Sera“ mittheilt, in der Deputirtenkammer 
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zur Sprache gebracht werden und dort gewiss 
nicht weniger als in Mailand selbst zur Heiter- 
keit Anlass geben. 


Verschiedenes. 


Akkumulatorenpatentstreit. In der Klage- 
sache der Société française d’Accumula- 
teurs gegen Herrn Rousseau, den Vertreter 
der Poliak-Akkumulatoren in Frankreich, ist am 
5. Mai d. J. von dem zuständigen französischen 
Appellationsgerichte eine "bemerkenswerthe 
Entscheidung ergangen, die wir nachstehend 
nach „La Lumière Electrique“ wiedergeben. 


„Was das Patent Sellon anbelangt, so muss 


im Anschluss an die Gründe der Vorder- 
richter und in Erwägung, dass Rousseau vor 
dem Gerichtshofe aufrecht erhält, dass, wenn 
Pollak für die Antimonlegirung den Anspruch 
erhebt, dass sie geeignet sei, dem zur Kon- 
struktion der Platten verwendeten Blei Festig- 
keit zu verleihen, genannter Pollak nicht von 
der Festigkeit habe sprechen wollen, welche 
einer mechanischen Wirkung widersteht, son- 
dern von einer speciellen Fähigkeit. sich nicht 
unter der Einwirkung des elektrischen Stromes 
zu deformiren, 

dass es aber andererseits nicht den Anschein 
hat, als ob Sellon bei seinem Anspruch andere 
industrielle Resultate im Auge gehabt habe, als 
diejenigen, welche sich aus der eigentlich so- 
genannten physikalischen Festigkeit ergeben; 

dass in der That die Sellon’sche Behaup- 
tung zum ersten Mal bei der Berufuugsklage 
aufgestellt und nicht einmal vor den Sachver- 
ständigen formulirt worden ist; 

dass er sich damit begnügte, vor denselben 
zu behaupten (ohne sie indessen überzeugen zu 
konnen) dass die Anwendung dieser Legirung 
die E. M. K. der Plattenpaare vermehre; 

dieser Anspruch zurückgewiesen werden. 

Betreffend das Patent Faure, hat der Ge- 
richtshof 

in Erwägung, dass vor den Arbeiten von 
Planté, welche seit dem Jahre 1859 datiren, 
die seit Anfang des Jahrhunderts bekannten 
Sekundärbatterien keine bemerkenswerthe 
Leistungsfähigkeit enang hatten und einer 
Verwendung ausserhalb der Laboratorien nicht 
fähig schienen; 

in Erwägung, dass aus den Akten 
des Processes sowie aus dem Berichte der 
Sachverständigen hervorgeht: 

dass Planté seine Sekundärelemente, welche 
später Akkumulatoren genannt worden sind, 
mittels Bleiplatten bildete, die in mit Schwefel- 
säure angesäuertes Wasser tauchten, durch 
welches er einen von einem Primärelement er- 
zeugten Strom hindurchsandte; 

dass ferner die eine der Platten sich oxy- 
dirte, während die andere durch den Wasser- 
stoff reducirt wurde, dass jedoch diese erste 
Operation eine rein oberflächliche war; 

dass man den Strom umkehren und jede 
Platte der umgekehrten Operation unterwerfen 
musste; 

dass nach einer gewissen Anzahl solcher 
aufeinanderfolgenden Umkehrungen die Platten 
einen besonderen physikalischen Zustand an- 
nahmen, den man schwammig nennen kann 
und der das Eindringen der Flüssigkeit in die 
Masse und damit die die Elektrolyse begleiten- 
den cbemischen Wirkungen erleichterte; 

dass eine letzte den vorhergehenden ähn- 
liche Operation die eine der Platten im Zustande 
des Superoxydes, die andere im reducirten Zu- 
stande zurückliess und dass die elektrische 
Energie in diesem Zustande in dem Apparate 
aufgespeichert und der Akkumulator geladen 
wurde und bereit war, diese Energie wieder 
abzugeben, sobald er dazu durch geeignete 
Mittel angeregt wurde, dass aber diese Opera- 
tionen den Uebelstand hatten, überaus lang- 
wierig zu sein, sodass sie Wochen und selbst 
Monate dauerten; 

in Erwägung, dass Faure, ohne sonst 
etwas an der Art der von Planté angewendeten 
Formation zu ändern, den Gedanker hatte, an 
Stelle der Platten aus reinem Blei, auf deren 
Kosten sich das Sekundärelement bildete, neue 
Platten zu setzen, bei welchen das Blei nur 
noch die Rolle des Trägers spielte und die 
mit einem Bleioxyd oder Bleisalz überzogen 
wurden; 

dass, da diese Masse für die durch den 
elektrischen Strom entwickelten chemischen 
Wirkungen weit zugäuglicher war, dasSekundär- 
element sich viel schneller formirte und in 
einigen Tagen den en schwammigen 
Zustand annahm und nach einem Zeitraum von 
80 bis 150 Stunden fertig war, ein Resultat, 
welches erst dieser Art von Elementen eine in- 
dustrielle Verwerthung ermöglichte; 

in Erwägung, dass das Charakteristische 
der Faure’schen Erfindung darin besteht, dass 
er durch das Aufbringen einer schwammigen 
Masse mittels der Hand oder auf mechanische 
Weise die lange Arbeit, die Planté nur durch 
elektrolytische Wirkung verrichten konnte, er- 
setzte, sodass gleich von Anfang an die elek- 
trolytische Wirkung auf eine möglichst tiefe 
mit Oxyd verbundene metallische Schicht 
stattfand; 

in Erwägung, dass Pollak, dessen Kon- 
cessionär Rousseau ist, nach Faure kam und 
wie dieser eine mit einem Bleisalz überzogene 
Platte nahm, dass aber Pollak, anstatt diese 
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Platte mit andern ähnlichen Platten der Wir- 
kung eines äusseren Stromes in einem Bade 
mit verdünnter Schwefelsäure auszusetzen, die 
in Rede stehende Platte als Elektrode in einem 
Primärelement figuriren lässt, dessen andere 
Elektrode eine Zinkplatte ist, wobei das Ganze 
in eine Kochsalzlösung taucht; 

dass die in diesem Apparate sich entwickeln- 
den chemischen Wirkungen den Zweck haben, 
das Bleisulfat zu reduciren, sodass es sich in 
schwammiges Blei verwandelt; 

dass, sobald die Bleielemente in dieser 
Weise präparirt sind, dieselben mittels des 
Plante-Verfahrens der definitiven Formation 
unterworfen und mittelg des Stromes eines an- 
dern Elementes oder irgend einer Elektricitäts- 
quelle geladen werden; 

in Erwägung, dass Pollak behauptet, zu 
demselben Resultat wie Faure, nämlich zur 
schnellen Formation der Plant&-Sekundär- 
elemente gelangt zu sein, ohne dem Faure- 
en Verfahren irgend etwas entliehen zu 
aben; 

dass Pollak zur Begründung dieses Punktes 
bemerkt, seine Operation umfasse zwei Phasen, 
erstens die Präparation der Platten und zwei- 
tens ihre Ladung; die erste dieser Operationen 
sei Becquerel, die zweite Plantė entliehen; 

dass in der That, was die Präparation der 
Platten anlangt, Becquerel vor den Arbeiten 
von Planté ein Primärelement bildete, dessen 
eine Elektrode aus einem Metallstabe bestand, 
um welchen er ein mit Kochsalz vermengtes 
Bleisalz aufschichtete, während die andere Elek- 
trode eine Zinkplatte war, wobei das Ganze in 
eine aus einer Kochsalzlösung bestehende 
Flüssigkeit tauchte; 

dass der Wasserstoff das Bleisalz reducirte 
und es schwammig machte; 

dass andererseits bezüglich der Ladung der 
Platten Pollak dem Plant&’schen Verfahren 
gefolgt zu sein behauptet; 

dass somit Pollak, wie er angiebt, zu dem 
esuchten Resultat gekommen sei, indem er die 
Beiden Methoden, deren jede früher als das 
Faure-Patent bestanden habe und öffentlich 
bekannt gewesen sei, kombinirte; 

in Erwägun andererseits, dass es unmög- 
lich sei, von dem Umstand abzusehen, dass 
Becquerel, indem er so, wie er es that, ver- 
fuhr, nur die Absicht hatte, ein Primärelement 
herzustellen, bei welchem die Polarisation der 
negativen Elektrode durch den Wasserstoff ver- 
hindert wurde, indem er diesem Gase Nahrung 
und Beschäftigung gab, so zwar, dass wenn 
das Bleisalz in seiner ganzen Masse von dieser 
Wirkung durchdrungen war, diese Elektrode 
nicht mehr benutzt werden konnte; 

in Erwägung, dass man von jener Zeit an 
so gebildetes schwammiges Blei zur Konstruk- 
tion von Sekundärelementen hätte verwenden 
können, dass aber dieser Gedanke, wie es 
scheint, Niemandem, nicht einmal Planté, ge- 
kommen sei, obwohl der letztere dieses Element 
kanute und nach der Bemerkung der Sachver- 
ständigen in einem neben demjenigen Becque- 
rel’s gelegenen Laboratorium arbeitete; 

in Erwägung, dass Faure der erste war, 
welcher, indem er dem Becquerel’schen Ver- 
fahren eine neue Bestimmung gab und dasselbe 
auf die Herstellung von Sekundärelementen 
anwandte, den Bleiüberzug auf einen metal- 
lischen Träger aufbrachte; 


dass es feststeht, dass Faure diese Anticipa- 
tion wohl kannte, da er in dem Texte der in 
seiner Patentanmeldung enthaltenen Patent- 
ansprüche die Präparirung der beiden Elemente 
beansprucht, in der Weise, dass er das pulverige 
Blei oder die mit neutralen Partikeln gemisch- 
ten Oxyde um die Elemente oder an denselben 
und zwar in jeder Dicke aufpackt, was, wie er 
sagt, bisher nur für ein einziges Element ge- 
macht wurde; 

in Enns: dass Faure, zweifellos wegen 
der Existenz dieser Anticipation hinsichtlich 
der Neuheit seiner eigenen Erfindung besorgt 
und bemüht, die Unterschiede hervorzukehren, 
welche dieselbe vor der früheren eventuell 
gegen die seinige geltend zu machenden Erfin- 
dung auszeichneten, den Umstand besonders 
hervorheben zu müssen glaubt, dass bei seinem 
Vertahren die beiden Elektroden gleichzeitig 
mit Bleioxyd (oder jeder andern denselben Zweck 
erfüllenden Substanz) überzogen seien; 


in Erwägung, dass man bei Betrachtung 
der wirklichen Sachlage nicht die Faure’sche 
Erfindung von dem Becquerel’schen Elemente 
lostrennen, sondern vielmehr damit in Zusam- 
menhang bringen muss, wobei wohl zu beach- 
ten ist, dass dieselbe die Anwendung eines 
bekannten Mittels, nämlich der mechanischen 
Aufbringung von DBleioxyd oder Bleisulfat 
auf die Platte, zur Erreichung eines neuen in- 
dustriellen Resultates, nämlich der raschen For- 
mation der Sekundärelemente ist; 

dass es hinsichtlich der engen Verwandt- 
schaft der beiden Verfahren nicht von Bedeu- 
tung ist, wenn Faure behauptet, die Reduktion 
des Bleisalzes oder Bleioxydes erhalte er durch 
ein Mittel, welches nicht dem von Becquerel 
angewandten identisch gleich ist; 


dass das Wesentliche in dem Verfahren 
nicht die Wahl des elektrolytischen Bades noch 
auch diejenige der negativen Elektrode sei, 
sondern vielmehr die Anwendung des vorgängig 
mit der Hand aufgebrachten der Wirkung des 
elektrischen Stromes ausgesetzten Bleisalzes zur 
Erreichung eines” neuen und sehr bemerkens- 
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werthen industriellen Resultates, also eine 
patentirbare Erfindung; 

in Erwägung einerseits, dass nach der Be- 
hauptung von Rousseau der Unterschied be- 
steht, dass Pollak seine Platte erst ladet d. h. 
einen Akkumulator herstellt, nachdem dieselbe 
vorgängig in den schwammigen Zustand über- 
geführt ist, während Faure diesen Akkumu- 
lator gleich von Anfang an herstellt und von 
Beginn der Operation unmittelbar nach der 
Aufbringung der Bleiüberzuges einen äusseren 
elektrischen Strom zu Hülfe nimmt; 

in Erwägung andererseits, dass dieser Unter- 
schied die Thatsache nicht hinfällig machen 
würde, dass Pollak einen wesentlichen Theil 
dem Faure’schen Verfahren entliehen hat, 
nämlich den vorgängigen Ueberzug, der das 
Eindringen der chemischen Wirkungen er- 
leichtern und deren Resultat beschleunigen soll; 

dass zudem noch bei näherer Betrachtung 
der Dinge diese behauptete unmittelbare For- 
mation, welche nicht der vom Erfinder beab- 
sichtigte Zweck ist, viel von ihrer Richtigkeit 
verliert; 

dass allerdings die Faure’schen Elementen- 
paare von Anfang an elektrische Energie an- 
sammeln, aber zunächst nur in sehr geringem 
Maasse und dann nach jeder Umkehrung des 
Stromes in höherem Grade, dass aber diese 
aufeinanderfolgenden Operationen, welche die 
Ladung des Elementes zum Resultat haben, 
von der ersten bis zur vorletzten einschliesslich 
nicht diese Ladung selbst zum Zwecke haben, 
sondern die Präparation der Platten, um den 
schwammigen Zustand mittels der Wirkung 
eines elektrischen Stromes zu erhalten und so- 
dann zur Ladung überzugehen; 

dass somit der Ausgangspunkt und die Reihe 
der Operationen parallel neben einander her- 
laufen; 

dass in Wirklichkeit die Art der Redaktion 
des Bleies bei beiden Verfahren verschieden 
zu sein scheint, dass aber die Konsequenzen, 
welche Herr Rousseau daraus zu ziehen 
glaubt, nur berechtigt seien, wenn die Erfin- 
dung Faure’s nicht die Anwendung eines 
Mittels zur Erreichung eines vollständig neuen 
industriellen Resultates bildete; 

dass Pollak, wenn er sich der Becäue- 
rel’schen Bleisulfatelektrode zur Präparirung 
der Elemente einer Sekundärbatterie bediente, 
nothwendig erst die Operation, welche die 
patentirte Erfindung Faure’s bildet, anwenden 
musste und daher sich zum Nachtheil der 
letzteren einer Patentverletzung schuldig 
machte; | 

in Erwägung, dass eg in Ermangelung der 
Berufung der Staatsanwaltschaft,nichtangängig 
ist, die Strafe festzusetzen; 

in weiterer Erwägung, dass der Gerichts- 
hof EE nicht die erforderlichen Unter- 
lagen besitzt, um den Werth des Schadens ab- 
zuschätzen und den Betrag der Entschädigung 
festzusetzen, 

beschlossen, dass Rousseau, indem er die 
Akkumulatoren von einer Eigenschaft, die 
durch Patent geschützt ist und der Société 
française d’accumulateurs électriques 
gehört, fabricirte, eine Patentverletzung be- 
gangen hat.“ 


Elektrotechnische Oberbeamte in der Eisen- 
bahnverwaltung. Eine in den Erläuterungen 
zum preussischen Staatshaushaltsetat zu lesende 
N TUE, nach welcher elektrotechnische Ober- 
beamte künftig bei der Besetzung von Stellen 
in den Eisenbahndirektionen in Aussicht ge- 
nommen sind, kommt dem längstgehegten 
Wunsch der Elektrotechniker der preussischen 
Staatsbahn entgegen. 

Der betreffende Passus lautet: 

„Ausserdem sind an etatsmässigen Stellen 


die Elektrotechnik in neuerer Zeit sowohl für 
das Bauwesen, als auch namentlich für die 
ordnungsmässige Durchführung des Eisenbahn- 
betriebes — im Telegraphen-, Signal-, Weichen- 
stell-, Beleuchtungswesen u. 8. w. — eine grosse 
Bedeutung gewonnen hat, und es für erforder- 
lich erachtet ist, den Studirenden des Baufachs 
ein eingehendes Studium dieser Wissenschaft 
zur Pflicht zu machen, E es sich, zugleich 
zur vollen Ausnutzung des Personals mit der 
Wahrnehmung der bisher den Telegraphen- 
Inspektoren zugewiesenen Geschäfte theoretisch 
nd praktisch gut vorgebildete Beamte zu be- 
trauen. Für das Jahr 1898/94 ist deshalb zu- 
nächst eine Telegrapheninspektorstelle, die er- 
ledigt ist und von einem Regierungsbaumeister 
wahrgenommen wird, nicht wieder vorgesehen 
und dafür eine Bauinspektorstelle neu auf- 
genommen .. P 

Der Etat ist von dem Herrn Minister den 
Kgl. Eisenbahndirektionen zur Ausführung mit 
folgender Anweisung zu Obigem überwiesen 
worden: 

„Die Stellen der Telegrapheninspektoren, 
welche in den letzten Jahren bereits mehrfach 
vermindert worden sind, sollen nach und nach 
ganz wegfallen. Es ist in Aussicht genommen, 
bei weiterem Freiwerden von Stellen Bau- 
inspektorstellen in Zugang zu bringen und 
diese solchen Regierungsbaumeistern zu ver- 
leihen, welche sich in ihrem Studium und nach 
ihrer Ausbildung für die Bearbeitung der 
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elektrotechnischen Geschäfte besonders eignen. 
Um den nachtheiligen Einfluss der Stellen- 
verminderung auf die Gehaltsverhältnisse der 
vorhandenen Telegrapheninspektoren zu be- 
seitigen, werden vom 1. April dieses Jahres ab 
für diese Beamten Dienstaltersstufen in der 


Weise eingeführt, dass das Gehalt in die Sätze ` 


von 3000 M, 3200 M, 3400 M, 8600 M, 3800 M und 
4000 M abgestuft wird und die Zeiträume für 
das Aufrücken der Beamten im Gehalte auf je 
drei Jahre festgesetzt werden. Von welchem 
Tage ab das für die Gehaltsfestsetzung maass- 
gebende Dienstalter (das Besoldungsdienstalter) 
zu rechnen ist, bestimmt der Herr Minister; die 
fälligen Zulagen bewilligen die Präsidenten der 
Direktionen.‘ 

Hieran anknüpfend sei bemerki, dass (las 
Vorgehen des Ministers bei der heutigen 
in dem Eisenbahnbetrieb wirklich vielseitigen 
nun der elektrischen Kräfte einem 
thatsächlichen Bedürfniss entspricht und nicht 
nur den amtlichen Geschäften zum Vortheil 
gereichen, sondern auch den persönlichen Inter- 
essen der elektrotechnischen Subalternbeamten 
mehr, als bisher der Fall sein konnte, Rechnung 
zu tragen dee ist. 

Hoffentlich folgt diesem auch bald eine Ab- 
theilung für Elektrotechnik im Ministerium der 
öffentlichen Arbeiten, um auch dort der Elektro- 
technik den Platz einzuräumen, der ihr gegen- 
wärtig schon gebührt. S. 


Konkurrenzausschreiben der beiden Ge- 
meinden Locle und La Chaux - de - Fonds 
(Schweiz). Die genannten beiden Gemeinden 
erlassen ein Konkurrenzausschreiben betreffend 
die Nutzbarmachung und Uebertragung eines 
Theiles der Wasserkräfte der Reuss mittels 
Elektricität. Das Programm kann von der Di- 
rektion der Gas- und Wasserwerke zu La 
Chaux-de-Fonds bezogen werden. Die Projekte 
sind spätestens am 31. August d. J. ebendaselbst 
einzureichen. 


Glühlampen mit eingeschmolzener Linse. 
Die Firma Louis Freund & Co. in Hamburg, 
Spaldingstr., bringt kleine Glühlampen in den 

andel, in deren Glasbirne eine Vergrösserungs- 
linse eingeschmolzen ist. Diese Linse ist gleich 
beim Blasen der Glasbirne mit hineingeblasen, 
nicht erst nachträglich eingesetzt, sodass die 
Evakuirung der Birne keine grösseren Schwierig- 
keiten macht, als bei den gewöhnlichen Glüh- 
lampen. Diese kleinen Glühlampen sind für 
mikroskopische Untersuchungen bestimmt und 
eignen sich dazu in trefflicher Weise, da durch 
den leuchtenden Kohlenbügel zugleich das 
durch die Linse vergrösserte Objekt hell be- 
leuchtet wird. Dieselben dürften daher auch 
für manche medicinischen Zwecke, z. B. zur 
Untersuchung der Haut, des Rachens etc., ge- 
eignet sein. 


Einfluss des Magnetismus auf den mensch- 
lichen Organismus. Man hat in neuerer Zeit 
Versuche über die Wirkungen des Magnetismus 
in benanntem Sinne vorgenommen, bisher jedoch 
keine streng definirten Gesetzmässigkeiten 
dieser Beziehungen auffinden können. Herr 
Paul hat Magnetismus auf gelähmte Streck- 
muskeln der Hand wirken lassen und zwar mit 
Erfolg; der Kranke war im Stande zu erkennen, 
welcher Pol angewendet worden war. Anderer- 
seits behaupten Kennelly und Peterson, dass 
der Magnetismus überhaupt keine Wirkung auf 
den Organismus übe. Diese Herren streuten 
Hämoglobin auf eine Platte und setzten dann 
dieselbe in ein magnetisches Feld, das 5000 Ein- 
heiten pro Quadratcentimeter Dichte hatte, ohne 
jeglichen Erfolg. Blut in ein solches Feld ge- 

racht, erlitt keinerlei Veränderung. Die sen- 
siblen Froschschenkel erlitten ebenfalls keinerlei 
Veränderung. Es wurde auch ein Hund, dann 
ein Kind in ein magnetisches Feld von 1000 bis 
2000 Einheiten gebracht — keinerlei Wirkung! 
Ein Experimentator steckte sogar den Kopf 
zwischen die Pole eines Magneten, der durch 
Wechselstrom erregt wurde, aber er verspürte 
nicht das Mindeste. Die Experimentatoren 
schliessen hieraus, dass keinerlei Wechsel- 
wirkungen zwischen Magnetismus und gesunden 
Organismen erkennbar seien; dagegen be- 
haupten die Herren Benedikt und Ballet, 
dass hysterische und sehr sensible Personen die 
Wirkungen des Magnetismus verspüren. 


Wir bemerken zu diesem der Zeitschrift für 
Elektrotechnik entnommenen Artikel folgendes. 
Die Zahl der durch Magnetismus beeinflussten 
Personen ist gering. Aus diesem Grunde kom- 
men ungeschickte und oberflächliche Experi- 
mentatoren häufig zu der Ansicht, es existire 
eine derartige Wirkung nicht. Da sich nun 
bekanntermassen der Uumöglichkeitsbeweis nur 
bezüglich solcher Dinge erbringen lässt, welche 
einen logischen Widerspruch enthalten, so ist 
die Unmöglichkeit dieser Wirkungen noch nicht 
bewiesen worden; denn sie enthalten keinen 
en Widerspruch. eeh dem wissen- 
schaftlichen Aberglauben haben praktische 
Nervenärzte oft genug eklatante Wirkungen 
des Magnetismus konstatirt und darüber in der 
einschlägigen Literatur berichtet. Da es viele 
Leute giebt, welche eine Schulmeinung höher 
schätzen als Thatsachen, sind die letzteren viel- 
fach unterdrückt worden. Kürzlich veröffent- 
licht unser Mitarbeiter Herr Baumann in einer 
Regensburger Zeitung einen ausführlichen Ar- 
tikel über Einwirkungen von Stabmagneten auf 
einen nervenkranken Knaben, welche er selbst 
beobachtet hat. 


Eine erdmagnetische Maschine. Moriz 
Reichsritter von Leon, Gutsbesitzer in Meran 
hat, wie sich die Wiener „N. fr. Pr.“ berichten 
lässt, eine erdmagnetische Maschine erfunden, 
deren Modell im Garten des Hotel Hammeranid 
aufgestellt ist und zur Besichti ung für Jeder- 
mann zur Verfügung steht. Es ist dies der 
erste ve ungene ersuch, den Erdmagnetismus 
dienstbar zu machen. Diese Aufsehen erregende 
Erfindung wird nicht verfehlen, das Interesse 
weitester Kreise auf die bisher unbenutzt ge- 
bliebene Kraft des Erdmagnetismus hinzulenken 
und eventuell die Bodenpreise in der Nähe der 
magnetischen : Pole der Erde erheblich zu 
steigern. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
L Juni 1893.) 

14160 B. Ausschaltvorrichtung zum Schutze 
der einer Bogenlampe vorgeschalteten Nutz- 
widerstände gegen zu starke Beanspruchung. 
— Richard Bombe und Ferdinand Schuch- 
hardt in Berlin. 9. Januar 1893. | 


4664 D. Elektrische Stromerzeugungsmaschine 
ohne Stromwendevorrichtung und Schleif- 
ringe. — A. Dielitzsch in Dresden, Frei- 
bergerstr. 21 III. 14. März 1891. 

10087 K. Aus Metallröhrchen bestehende Strom- 
aufnehmerbürste. — Karl Koch in Elsey bei 
Hohenlimburg. 27. September 1892. 

3489 St. Zeitstromschliesser zur selbstthätigen 
Ein- und Ausschaltung elektrischer Ströme. 

Stettiner Elektricitäts- Werke in 

Stettin. 7. Februar 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
5. Juni 1893.) 


9263 K. Neuerung an Mikrophonen. — Richard 
Kändler in Dresden. 30. November 1891. 


6206 P. Verbindungsweise der Solenoidkerne 
mit den Kohlenhaltern bei Differentialbogen- 
lampen. — Hermann Pöge in Chemnitz, 
Sachsen. 13. März 1893. 


Ertheilungen. 


69907. Nee SE mit auf der Schallplatte auf- 
liegenden Kohlenwalzen. Gröper in 
Düsseldorf, Alexanderstr. 28. Vom 2. Novem- 
ber 1892 ab. — G. 7788. 

69908. Elektrische Bogenlampe von geringer 
Höhenausdehnung. — F. Feldhaus in Köln 
a. Rh., Brüsselerstrasse. Vom 9. November 
1892 ab. — F. 6359. 

69909. Glühlampe mit mehreren Kolhlenbügeln. 
— O0. Berndt in Rostock, Eselföterstr. 2. 
Vom 11. November 1892 ab. — B. 13674. 

69986. Mikrophon, bei welchem der Strom- 
schlusstheil durch verkohlte Faser gebildet 
wird. — B. Münsberg in Berlin O., Mühlen- 
strasse 8. Vom 27. April 1892 ab. — M. 8867. 


Erlöschungen. 
50051. Elektrische Schalt- und Regulirvor- 
richtung. 
567613. Vorrichtungen zur Beseitigung der 


störenden Wirkungen langer Leitungen auf 
das Fernsprechen. 

68233. Mikrophon mit regelbarem Druck der 
Stromschlussstücke gegen einander. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 67129 vom 14. Juli 1891. 


Peter William Willans in Ferry Works, Thames 
Ditton, Surrey, England. — Elektromagnetische 
Kuppelung. 


Die je mit einer Welle b bzw. e fest ver- 
bundenen Theile o und d der Kuppelung sind 
mit zahnartigen Vorsprüngen derart versehen, 
dass der magnetische Kreis des magnetisirten 
Theiles a durch die beiderseitigen Vorsprünge 
bei einer grösseren Zahl bestimmter Winkel- 
stellungen beider Theile zu einander möglichst 
kurz metallisch geschlossen wird, ohne dass an 
den magnetischen Kurzschlussstellen eine 
metallische Berührung beabsichtigt wird. 


Eine besondere Durchführungsform dieser 
Kuppelung ist die dargestellte, bei welcher die 
Vorsprürge des durch eine Erregerspule c 
magnetisch erregten Theiles a paarweise nach 
Art eines Hufeisenmagneten polarisirt und durch 
die metallischen Vorsprünge des anderen Kuppe- 
lungstheiles d magnetisch geschlossen werden. 


No. 66 977 vom 18. Februar 1892. 


Emil Volkers in Berlin. — Fernsprechschal- 
tung für weite Entfernungen. 


Die Schaltung ermöglicht die Verwendung 
der leichten und billigen Weicheisenfernhörer 
für Fernsprechstellen, die aus der Fernleitung 
in hohe Spannung umgeformten Wechselstrom 
erhalten. Zu diesem Zweck wird der Fern- 
hörer F mit dem Mikrophon M unmittelbar in 
den auch die primäre Wickelung der Induktions- 
spule enthaltenden Stromkreis der Batterie 
eingeschaltet. Werden die sekundären Win- 
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69937 Anschlussverbindung für elektrische 


Leitungen. -- H. Sanche, Doktor, 1030 West 
Fort Street, Detroit, Grafschaft Wayne, Michi- 
can, V. St A.; Vertreter: A. Baermann in 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 1. Juni 
1892 ab. — S. 6661. 

69941. Geber zur Erzeugung von Wechsel- 
strömen für Vorrichtungen zur Aufzeichnung 
des erfolgten Anrufs einer Fernsprechstelle 
mittels eines Typendrucktelegraphen. — L 
Kahn in Hamburg, Grindelallee 107. Vom 
17. Juli 1892 ab. — K. 9879. 


69944. Farbschreiber ohne Räderwerk für Ruhe- 
strom mit eigener Ortsbatterie. (Zusatz zum 
Patente No. 66314) — A. Linbart und C. 
Seitz in Aschaffenburg, Dahlbergstr. 46. Vom 
3. September 1892 ab. — L. 7589. 

69956. Augenblicksausschalter. — Willing & 
Violet in Berlin SO., Cuvrystr. 20. om 
21. December 1892 ab. — W. 8809. 


69964. Verfahren und Vorrichtung zur Kopir- 
telegraphie. — E. ra Professor, in High- 
land Park, Grafschaft Lake, Illinois, V. St. A.; 
Vertreter: C. Pieper und H. Springmann 
in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 21. Ok- 
tober 1891 ab. — G. 7075. 

69968. Vorrichtung zur selbstthätigen Her- 
stellung der Verbindung zwischen Fernsprech- 
stellen während bestimmter Zeiträume. — B. 
Münsberg in Berlin SO., Schlesischestr. 18. 
Vorn 28. August 1892 ab. — M. 9156. 


UVebertragungen. 
19026. Akkumulatorenfabrik Aktien-Ge- 
sellschaft zu Hagen i. W. — Neuerungen 


an galvanischen Polarisationsbatterien oder 
Sekundärbatterien. Vom 8°*Februar 1881 ab. 


dungen der Spule von Sprechströmen (Wechsel- 
strömen) Aurchfossen. so werden in der primären 
Wickelung Wechselströme erregt, zu denen die 
leichbleihende E. M. K. der Batterie hinzu- 
ommt, sodass sie immer über Null bleiben und 
also die Form von welligem Gleichstrom an- 
nehmen, die allein für Empfänger mit Weich- 
eisenelektromagnet geeignet ist. 

Die Fig. 3 zeigt in AD und E Fernsprech- 
stellen mit der neuen Schaltung, während bei C 
die alte Schaltung, bei B eine Hörstelle darge- 
stellt ist. 


No. 67025 vom 30. März 1892. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest in Berlin. 
— Gesprächszeitmesser für Fernsprechstellen. 


Die Vorrichtung gehört zu derjenigen Art 
von Gesprächszeitmessern, bei welchen die 
Dauer der Gespräche durch ein während der 
Benutzung ausgelöstes Uhrwerk angezeigt 
wird, dessen Unruhe oder Pendel bei ange- 
hängtem Fernhörer durch einen mit dem Um- 
schalthaken verbundenen Fanghaken in der 
Endstellung des Ausschlages festgehalten wird. 
Die Stange L ist mit dem hinteren Ende des 
Umschalthakens verbunden und senkt sich 
bei Abnehmen des Fernhörers, sodass der 
Fanghaken F das Pendel P freilässt und die 
Uhr in Gang kommt. Um nun bei abgelaufenem 
Uhrwerk die Benutzung der Fernsprechein- 
richtung zu verhindern, ist der Sperrkegel A 
der Uhrfederwinde auf einem zwischen den 
Federnbuffern p und p, schwingenden Hebel H 
angeordnet. er Druck der aufgezogenen 
Uhrfeder legt den Hebel H gegen den Buffer p. 
Wenn jedoch die Uhrfeder nahezu abgelaufen 
ist, so überwindet die Feder des Buffers p den 
Druck der Uhrfeder und schiebt H gegen den 
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andern Anschlag pı Hierdurch wird bei E 
eine Verriegelung der Stange L herbeigeführt, 


Fig. 4. 
sodass bei Abhängen des Fernhörers der Um- 


schalthaken die Sprechverbindung nicht her- 
stellen kann. Die Bewegung des Hebels H 
bewirkt zugleich, wie aus der Fig. 4 ersicht- 
lich, das Vorfallen einer Scheibe, die das 
Zeichen zum Aufziehen giebt und die beim 
Einstecken des Uhrschlüssels wieder in die 
Ruhelage zurückgedrängt wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Diskussion über die Vorschläge des technischen 
Ausschusses betr. den Elektrikerkongress zu 
Chicago in der Sitzung am 80. Mai 1893. 


Die Diskussion über die auf S. 293 der 
„E. T. Z.“ abgedruckten Vorschläge des tech- 
nischen Ausschusses betreffend das vorläufige 
Programm für den internationalen Elektriker- 
kongress in Chicago gestaltete sich ihrem 
wesentlichen Inhalte nach folgendermassen. 


Der Vorsitzende ertheilt dem Beriehterstatter 
Dr. Budde das Wort und bemerkt, dass der in 
No. 21 abgedruckte Bericht von der Klasse III 
des Technischen Ausschusses bearbeitet und 
vom Ausschuss genehmigt ist, dass also der- 
selbe als Bericht des Ausschusses angesehen 
werden kann. 

Der Berichterstatter bemerkt hierzu, dass 
er sich bei der Eile, womit die Vorschläge des 
Ausschusses zum Druck befördert werden 
mussten, genöthigt gesehen hat, an zwei Stellen 
kleine Abänderungen an dem Wortlaut der 
Vorschläge vorzunehmen, ohne dass er Gelegen- 
heit gehabt hätte, vorher die Genehmigung des 
Ausschusses hierzu einzuholen. 

Die eine dieser Abänderungen bezieht sich 
auf die magnetischen Einheiten; hier hat er 
einen ursprünglich von der Klasse III zugesetzten 
Passus fortgelassen, weil sich herausstellte, dass 
derselbe seinen Ursprung einem Missverständ- 
niss verdankte. 

Die zweite Stelle ist diejenige, welche den 
Vorschlag enthält, „die Grösse Tourenzahl in 
der Minute wird durch 60 n bezeichnet.“ Dieser 
letztere Satz steht vorläufig auf die blosse Ver- 
antwortung des Berichterstatters hin im Bericht. 

Zu der im Eingang der Vorschläge aus- 

esprochenen Klage darüber, dass den Berliner 
Gesellschaften, Instituten und Zeitschriften keine 
direkten Mittheilungen von Seiten des Kongress- 
comites zugegangen seien, ist ein Brief vom Vor- 
sitzenden des berathenden Comités vom Elek- 
trikerkongress in Chicago an Herrn Uppen- 
born eingegangen uud wird verlesen. 

Derselbe erklärt, es sei die Absicht des 
Comités gewesen, allen bedeutenden Vereinen 
und Zeitschriften direkte Nachrichten zu über- 
senden, und bittet, die Thatsache, dass diese 
Absicht für Berlin nicht ausgeführt worden sei, 
mit einem Versehen zu entschuldigen. 

Der Berichterstatter giebt nun eine Er- 
läuterung der in No. 21 abgedruckten Vor- 
schläge; dieselben wurden mit wenigen Aus- 
nahmen angenommen und dabei entspann sich 
eine Diskussion über folgende Punkte. 

1. Zur Definition des Ohm fragt Chef- 
Ingenieur von Dolivo-Dobruwolsky, aus wel- 
chem Grunde man bei der Definition des Ohm 
so komplicirte Zahlen wie 106,3 cm und 11,452 g 
zu Grunde gelegt hat. Da die beiden Zahlen 
insofern willkürlich sind, als nur ihr Quotient 
einen festen Werth haben muss, so sehe ich 
nicht ein, warum man nicht 1 m Länge oder 
10 g Masse gewählt und die andere Zahl danach 
umgerechnet hat. 

Berichterstatter Dr. Budde: Ich habe keine 
direkte Kenntniss davon; es liegt auf der Hand, 
wie die Zahlen entstanden sind, durch Anschluss 
an den Querschnitt der Siemenseinheit. Man 
ist auf diese unbequeme Zahl gekommen, weil 
man die Siemenseinheit von 1m auf 1,063 m 
verlängert hat. Man hätte ebensowohl ihre 
Länge belassen und ihren Querschnitt ver- 
kleinern können. Ich habe in dieser Beziehung 
keinen Vorschlag zu machen, würde aber einem 
Abänderungsvorschlag nicht entgegen sein. 

Regierungsrath r. Weinstein wünscht, 
dass man in Fällen, wie der EE den Zu- 
sammenhang mit der Wissenschaft nicht ausser 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 25. 


Acht lasse. Ein ganz ähnlicher Fall hat auf 
dem verwandten Gebiete der Maass- und Ge- 
wichtsordnung vorgelegen. Da man das Kilo- 
gramm nicht so herstellen konnte, wie die ur- 
sprüngliche wissenschaftliche Definition es ver- 
langt, hat man eine praktische Definition 
desselben eingeführt, hat aber den Zusammen- 
hang mit der wissenschaftlichen Definition da- 
durch gewahrt, dass man im Gesetz aus- 
gesprochen hat, die praktische Einheit solle der 
wissenschaftlich definirten „gleich geachtet“ 
werden. Wenn man etwas Aehnliches beim 
Ohm einführt, so hat man den Vortheil, dass, wenn 
spätere Untersuchungen zu besseren Werthen 
führen, eine Aenderung des Gesetzes nicht 
nöthig ist. Ich möchte also vorschlagen, dass 
der wissenschaftliche Werth des Ohm nicht 
ausser Acht gelassen wird, vielmehr soll aus- 
gesprochen werden, dass die praktische Defi- 
nition mit der wissenschaftlichen identisch, dass 
sie ihr „gleich zu achten“ sei. 

Dafür spricht noch ein zweiter Grund; das 
praktische Ohm ist jetzt durch eine Länge 
und ein Gewicht definirt, einfach, weil die 
Wissenschaft noch nicht im Stande ist, den 
Querschnitt einer Quecksilbersäule mit hinrei- 
chender Genauigkeit direkt zu bestimmen. 
Sie wird aber danach streben und wenn es 
ihr gelungen ist, wird sie zur ursprünglichen 
Definition aus Länge und Querschnitt zurück- 
kehren. Auch deswegen möchte ich vor- 
schlagen, dass der Zusammenhang mit der 
früheren Definition nicht aufgehoben wird. Es 
geschieht der Praxis gar kein Nachtheil und 
cs könnten später Aenderungen vorgenommen 
werden, ohne dass neue internationale Ver- 
einbarungen nöthig sind. 


Berichterstatter Dr. Budde glaubt, dass kein 
besonderes Bedürfpiss vorliegt, den Unterschied, 
welcherzwischen dem wissenschaftlichen und dem 
prak tachen Ohm besteht, zu betonen, da er dem 

echniker, wenigstens dem deutschen, hin- 
reichend bekannt ist. Was aber die praktische 
Seite angeht, so ist die Definition aus der 
Masse sicherlich die einfachste und richtigste, 
so lange die Wissenschaft noch genöthigt ist, 
ele durch Wägung ihres Queck- 
silberinhaltes zu bestimmen. Vielleicht habe 
ich Ihre Absicht nicht ganz verstanden; Sie 
wollen vorschlagen, dass der Unterschied 
zwischen praktischen und theoretischen Ein- 
heiten festgehalten wird, indem der Satz be- 
stehen bleiben soll, dass die theoretischen Ein- 
heiten als wahre Ohms u. s. w. bezeichnet 
werden sollen. 


Regierungsrath Dr. Weinstein: Im Gegen- 
theil, ich wollte nicht ausdrücken, dass die 
beiden Definitionen verschieden sind, sondern, 
dass sie gleich geachtet werden sollen: Das, 
was jetzt praktisch als Ohm definirt ist, ist der 
wissenschaftlichen Definition völlig gleich zu 
achten, d. h., wenn später die wissenschaftliche 
Einheit da ist, wird sie ohne Sang und Klang 
eingeführt. 


Chefredakteur Uppenborn: Ich möchte be- 
merken, dass wir durch einen solchen Zusatz 
wissentlich etwas Unrichtiges sagen würden, 
denn wir wissen ja ganz wohl, dass die frag- 
liche Quecksilbersäule von 106,3 cm Länge dem 
wissenschaftlichen Ohm nicht gleich ist; nach 
dem heutigen Stande der Messungen würde 
106,28 dem wahren Werthe näher kommen. 


Berichterstatter Dr. Budde: Was Herr Re- 
gierungsrath Dr. Weinstein wünscht, wäre 
auch das Gegentheil von dem, was der Prak- 
tiker verlangen muss. Dem Praktiker liegt 
sehr Me aran, ob die Definition des Ohm 
auf lie Milligramm genau ist, aber alles daran, 
dass die einmal gegebene Definition völlig fest- 
steht. Die Genauigkeit der jetzt vorhandenen 
Zahlen reicht auf 100 Jahre und mehr für die 
Technik aus. Nur müssen wir verlangen, dass 
wir nicht genöthigt werden, unsere Maassstäbe 
alle 20 Jahre zu ändern, und eben deswegen 
wollen wir nicht neben die praktische Definition 
des Ohm noch eine zweite stellen, durch welche 
die erst aufgestellte jeden Augenblick um- 

estossen werden kann. Ich bitte den Herrn 
orredner einen bestimmten Antrag zu formu- 
liren. 


Regierungsrath Dr. Weinstein schreibt, 
während die Diskussion fortgesetzt wird, folgen- 
den Antrag nieder: 


„Es ist dahin zu wirken, dass ausgedrückt 
wird, dass die vorgeschlagene neue Fest- 
setzung für das Ohm durch Länge der Queck- 
silbersäule und Masse derselben mit der alten, 
durch Länge der Quecksilbersäule und Quer- 
schnitt definirten gleich geachtet werden soll.“ 


Vorsitzender von Hefner-Alteneck. Sie 
beantragen „dahin zu wirken“, wie denken Sie 
sich das? 


Regierungsrath Dr. Weinstein: Ich meine 
natürlich, dass auf dem internationalen Kon- 
gress dahin gewirkt werden soll, nicht hier, wo 
es gar nicht nöthig ist. 


Berichterstatter Dr. Budde: Sie stellen also 
keinen Antrag auf Abänderung des Referats? 
Im Referat steht einfach: Wir acceptiren die 
Vorschläge, wie sie da stehen. ünschen 
Sie das Referat unverändert zu lassen, oder 
Ihren Antrag als Abänderung darin aufge- 
nommen zu wissen? 

Regierungsrath Dr. Weinstein: Wird dem 
Kongresse schriftlich mitgetheilt, dass wir das 
acceptiren ? (Bejahende Antwort.) Dann 
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schlage ich vor, dass mein Antrag an dieser 
Stelle als Abänderung eingefügt werde. 


(Die Versammlung schreitet hierauf zur 
Abstimmung und lehnt den Antrag des 
Regierungsraths Dr. Weinstein ab.) 


2. Zu der Benennung des Leitungsver- 
mögens bemerkt 


Chef-Ingenieur von Dolivo-Dobrowolsky: 
Ich möchte fragen, ob überhaupt eine 
Nothwendigkeit zur Schaffung einer Einheit 
für die Leitungsfähigkeit vorliegt. Man könnte 
dann auch auf den Gedanken kommen, den 
reciproken Werth des Ampère oder des Volt 
durch einen besonderen Namen zu bezeichnen. 


Berichterstatter Dr. Budde: Auf die letztere 
Bezeichnung wird wohl Niemand verfallen, weil 
man nicht in die Lage kommt, mit Reciproken 
von Volt und Ampère zu rechnen. Dagegen 
rechnet sich oft sehr bequem mit Leitungs- 
fähigkeiten, und in Folge dessen ist der Wunsch 
nach einer Bezeichnung für den reciproken 
Werth des Ohm schon vielfach lebendig hervor- 
getreten. Ich erinnere an Sir W. Thom- 
son's Mho-Ohm-Trommel, bei der man auf einer 
Seite Widerstände und auf der anderen Lei- 
tungsfähigkeiten misst. 


Postrath Dr. Dehms: Ich möchte das Wort 
Mho nicht so schnell verurtheilen. Der Vor- 
schlag ist von beachtenswerther Seite aus- 
gegangen und schon vielfach in Anwendung 
gekommen. Man setzt sich durch den Gegen- 
vorschlag der Gefahr aus, Spaltungen herbei- 
zuführen. Unter diesen Umständen erscheint 
es mir angemessen, die einmal eingeführte Be- 
zeichnung beizubehalten. 


Vorsitzender von Hefner- Alteneck: Ich 

laube nicht, dass man eine Spaltung zu be- 
ürchten braucht. Der Kongress soll ja gerade 
eine Vereinigung zwischen den verschiedenen 
Meinungen herbeiführen, und wir tragen dazu 
bei, indem wir unsere Meinung über das, was 
uns richtig scheint, aussprechen. 


Berichterstatter Dr. Budde stimmt dem 
Vorredner zu, und bemerkt: Ich habe hier 
zunächst die Anträge des Ausschusses zu ver- 
treten, persönlich stehe ich den Ansichten des 
Herrn Postraths gar nicht sehr fern, wollen Sie 
einen Antrag stellen? 


Postrath Dr. Dehms stellt den Antrag „dass 
die Bezeichnung Mho beibehalten wird“. 


Geheimer Regierungsrath Dr. Slaby erklärt 
sich aus rein technischen Gründen gegen den 
Antrag. Die Kongressmitglieder werden unsere 
Vorschläge hauptsächlich durch die „E. T. 2.“ 
erfahren und deswegen scheint es nicht prak- 
uch die bereits veröffentlichten Sätze abzu- 
ändern. 


Postrath Dr. Dehms zieht seinen Antrag 
zurück. 

3. Zu den Buchstabenbezeichnungen wird die 
Frage aufgeworfen, ob für den Begriff Geschwin- 
digkeit die 8 Buchstaben u, v, w vorgeschlagen 
werden sollen oder ob einer bzw. zwei von ihnen 
genügen würden. Die Versammlung entscheidet 
sich für die Beibehaltung der 3 Buchstaben. 

Es entspinnt sich ferner eine Diskussion 
darüber, ob die Bezeichnung C.G.S. in grossen 
oder in kleinen Buchstaben ausgeführt werden 
solle. Dieselbe erledigt sich ohne Beschluss 
durch die Aufklärung, dass die grossen Buch- 
staben nach Ansicht des Ausschusses überhaupt 
nur für die ganz specielle Systembezeichnung 
C. G. S. gebraucht werden solle, während, wenn 
es sich nicht um die Systembezeichnung, son- 
dern um Grössenwerthe handelt, selbstverständ- 
lich in allen Verbindungen nur kleine Buch- 
staben zu gebrauchen sind. 


Dr. Koepsel: Es ist beim Druck ziemlich 
gleichgültig, ob man C.G.S. gross oder klein 
schreibt; beim Schreiben aber sind die grossen 
Buchstaben unbequem und sehen ausserdem 
den kleinen so ähnlich, dass wohl zu erwarten 
ist, es werde sich Jedermann allmählich den 
Gebrauch der kleinen angewöhnen, auch wenn 
er sich ursprünglich die grossen vorge- 
schrieben hat. 


Chefredakteur Uppenborn: Ich halte es für 
praktischer die Buchstaben CGS gross zu 
schreiben, weil dieselben dann besser von den 
Buchstaben der Formeln abstechen. 


Berichterstatter Dr. Budde: Ich glaube, dass 
sich diese Frage mit der Zeit durch Konvention 
und Gebrauch von selbst erledigen wird; wenn 
die Praxis eine bestimmte Schreibweise all- 
mählich einführt, können wir dem uns ja an- 
schliessen. (Zustimmung). 

5. Zur Bezeichnung der Minuten bemerkt 
Berichterstatter Dr. Budde: Die Klasse III des 
Technischen Ausschusses findet die Bezeich- 
nung m für Minute bedenklich und hat, weil 
sich kein kollisionsfreies Zeichen dafür finden 
liess, vorgeschlagen, die Minute überhaupt nicht 
selbstständig zu bezeichnen, sondern dafür 60s 
zu schreiben. Das Zeichen für „Touren in der 


Minute“ = ist besonders unglücklich, und da 
durch einen Zufall die Besprechung desselben 
übersehen worden, habe ich mir erlaubt das 
Zeichen 60 n für „Touren in der Minute“ vorzu- 
schlagen, zunächst damit überhaupt irgend ein 
Antrag zur Diskussion gestellt sei. 
Chefredakteur Uppenborn: Man kommt 
häufig in die Lage, Zeitaufschreibungen zu 
machen; dabei bezeichnet man die Stunden 
durch h, die Minuten mit einem ' und die Se- 
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kunden mit 1. Ich möchte fragen, ob der Vor- 
schlag auch diese Bezeichnungen betrifft. 


Berichterstatter Dr. Budde: Dieselben sollen 
durch den Vorschlag nicht berührt werden, 
auch wäre meines Erachtens nichts dagegen 
einzuwenden, dass man in solchen Fällen h, m, s 
schreibt. Das Missverständniss fängt erst an, 
wenn die Minuten allein stehen, da kand u. A. 
die Verwechselung mit dem Meter ganz ge- 
fährlich werden. 


Chefingenieur von Dolivo - Dobrowolsky: 
Ich möchte bitten, dass über diesen Gegenstand 
abgestimmt wird. Wenn auch kein Widerspruch 
formulirt wird, so glaube ich doch, dass der 
Vorschlag Vielen nicht sympathisch ist. 


Berichterstatter Dr. Budde: Wenn der Vor- 
schlag nicht sympathisch ist, wäre es in hohem 
Grade wünschenswerth, einen anderen an seine 
Stelle zu setzen. Sind Sie der Ansicht, dass 


SEN und das kleine m für die Minute beibehalten 


werden sollen? 


Chefingenieur von Dolivo - Dobrowolsky: 
Ich will keinen Gegenvorschlag formuliren; ich 
war nur der Ansicht, dass hierüber ein Be- 
schluss gefasst werden sollte. 


Berichterstatter Dr. Budde: Dann liegt zu- 
nächst die Frage vor, ob überhaupt bezüglich 
eines Zeichens für „Touren per Minute“ irgend 
etwas festgesetzt werden soll. Ich bitte darüber 
abzustimmen. 


(Die Versammlung beschliesst, nichts festzu- 
setzen.) 


Dann wird diese Abstimmung in das Pro- 
tokoll sowie in den gedruckten Bericht über 
diese Debatte aufgenommen, und sie wird als 
Korrektur zu den Vorschlägen des Technischen 
Ausschusses anzusehen sein. 

6. Zu dem Vorschlage, das Kilogramm Kraft 
mit kg* zu bezeichnen, bemerkt 


Chefingenieur von Dolivo - Dobrowolsky: 
Es wird schwer sein, sich über diesen Gegen- 
stand mit den Maschinenbauern zu einigen. 
Dieselben arbeiten hauptsächlich mit kg-Kraft 
und werden sich sicher weigern, auf Wunsch 
der Elektriker überall Sterne oder Kreuze zu 
zeichnen. Es ist aber durchaus nothwendig, 
dass wir Elektriker uns in Sprache, Schrift und 
Bezeichnung möglichst wenig von anderen 
Technikern unterscheiden. Wie sollmanauch ent- 
scheiden, wann man und wer nurElektrotechniker 
oder nur Maschineningenieur ist? Ich benutze 
das kg-Kraft beinahe öfter als das kg-Masse, 
habe nie die kg durch Zeichen oder dergleichen 
markirt, wusste aber immer trotzdem, um was 
es sich handelt. Das Markiren würde für mich 
nur eine störende Nebenbeschäftigung sein. 


Berichterstatter Dr. Budde: Es lassen sich 
in der Literatur nicht wenige Fälle, und unter 
diesen recht schwere aus der neuesten Zeit, 
nachweisen, wo die Verwechselung der Begriffe 
kg-Kraft und kg-Masse zu bedenklicher Ver- 
wirrung geführt hat. Ich glaube daher, dass 
eine Unterscheidung der Beiden sehr wünschens- 
werth ist, und wenn es sich nun darum handelt, 
welcher von beiden Begriffen dem andern 
weichen muss, so wird man wohl dem kg-Masse 
die einfachere Bezeichnuug zutheilen müssen. 
Denn ich bin überzeugt, dass das Gauss’sche 
System der Massen- und Kraftmessung mit der 
Zeit das allgemein herrschende werden wird. 
Also würde man das kg-Kraft durch das um- 
ständlichere Zeichen kg* ausdrücken. 


Regierungsrath Dr. Weinstein: Ich glaube 
in dieser Beziehung haben wir keine Wahl. 
Das Reichsgesetz bestimmt, dass das Kilogramm 
eine Masse ist; international könnte ja etwas 
anderes Wer ee werden, aber für uns 
Deutsche steht diese Bestimmung fest. 


‚Professor Dr. Grunmach: Auch auf inter- 
nationalem Wege ist in Paris schon festgesetzt, 
dass das Kilogramm die Einheit der Masse sei. 


Privatdocent Dr. Kalischer: Eine Unter- 
scheidung zwischen kg-Kraft und kg-Masse 
scheint auch mir sehr wünschenswerth. Vielleicht 
könnte man kg und Kg schreiben. Einen Stern 
zu machen, ist manchmal sehr umständlich. 


Berichterstatter Dr. Budde: Das würde man 
nur beim Kilogramm aber nicht beim einzelnen 
Gramm anwenden können. ` 


Chefingenieur von Dolivo - Dobrowolsky: 

Ich möchte vorschlagen, dass man überhaupt 
von jedem Sternchen oder dergleichen absieht; 
es könnte zu Misshelligkeiten führen; wenn 
Jemand vergisst, den Stern hinzuzufügen, so 
könnte er in den Verdacht kommen, dass er 
seine Sache nicht versteht. 
.. (Die Versammlung schreitet zur Abstimmung 
über die Frage, ob dem Kilogramm Kraft eine 
besondere Bezeichnung gegeben werden soll, 
und bejaht dieselbe.) 


Berichterstatter Dr. Budde: WünschtJemand 
statt des Sternchens etwas Anderes vorzu- 
schlagen? 


Die Versammlung entscheidet sich für das 
Zeichen kg*!). 
7. Schlussbemerkungen. 


Chef - Ingenieur von Delivo - Dobrowolsky: 
Zu den zuletzt diskutirten abgekürzten Bezeich. 


Y Von Herrn Dr. Kalischer ist nachträglich 
der Vorschlag eingegungen, die Krattgrössen durch 
Verdoppelung des zu bezeichnen. liso 1 Gramm 
Kraft soll heissen 1 gg, 1 Kilogramm Kratt 1 kgg. 


‘stossen. Man wird z. 


nungen, also Buchstaben, möchte ich Einiges 
bemerken. Entwickelt man Formeln, so wird 
man beim Aussuchen der eventuell noch freien 
Buchstaben oft auf grosse Schwierigkeiten 

S eine Zeit lang r für 
einen Radius oder D für den Durchmesser in 
der Rechnung führen, um sodann plötzlich zu 
entdecken, dass ja D anzu asik ist, weil es für 
Drehmomente bestimmt ist. hne jedes Ab- 
kommen ist aber den Elektrikern klar, dass J, 
E und E Strom, Spannung und Widerstand be- 
deuten; man könnte nun dies auch durch einen 
Kongress festsetzen, aber auch nur dies. 
Warum soll dekretirt werden: die Winkel sollen 
künftig «, p, y heissen; wir sind in der Elektro- 
technik gewöhnt, bei der Phasenverschiebung 
cos p zu schreiben. Schreibt aber einer jetzt 
dafür cos «a, um mit den „Vorschlägen“ zu 
gehen, so bezweifle ich, dass die Bedeutung 
einem Jeden sofort ebenso klar wird. 


Ich möchte daher den Antrag stellen, dass 
man für die Zukunft keine allgemeinen Be- 
zeichnungen festlegt, sondern das einfach der 
Praxis überlässt. Es wird sich schon mit der 
Zeit von selbst das Bequemste herauskrystalli- 
siren. 

Berichterstatter Dr. Budde: Ich stehe diesem 
Vorschlage ziemlich neutral gegenüber. Ich 
denke auch nicht, dass die vereinbarten inter- 
nationalen Bezeichnungen ganz unbedingt und 
unverbrüchlich gebraucht werden müssen. Man 
wird gewiss auch einmal ein q für einen Winkel 

ebrauchen können, zumal da ja in unserem 

orschlage o $, y etc., das etc. im Grunde das 

anze Baechinen® Alphabet mit Ausnahme der 

urch Körperkonstanten besetzten Buchstaben 
in sich begreift. Ich fasse derartige inter- 
nationale Konventionen überhaupt nicht als 
Gesetze auf, sondern mehr als Empfehlungen, 
denen man sich anbequemen wird, wenn man 
sich leicht international verständlich machen 
will. Thatsächlich scheint mir die Existenz 
eines derartigen Rahmens recht nützlich und 
angesichts der bestehenden Verwirrung scheint 
es mir auch wünschenswerth, dass dieser 
Rahmen erheblich über die von Herrn Dolivo- 
Dobrowolsky gozo ouen Grenzen hinausgehe. 
Gewisse Dinge, die diese Grenzen überschreiten, 
wird Herr von e e e auch 
ar a z. B. das Maxwell’sche 9 
un 


Vorsitzender von Hefner-Alteneck: Meiner 
Auffassung nach würde ein Zwang, die vor- 
geschlagenen Bezeichnungen zu gebrauchen, 
niemals eintreten. Es wird Jedermann auch 
fernerhin ihm passend erscheinende Buchstaben 
und Zeichen gebrauchen können, wenn er zu 
der Formel die Bedeutung derselben ausdrück- 
lich aufführt. Ich glaube aber, dass es nur an- 
genehm sein wird, wenn man im einzelnen Fall 
einer besonderen Wahl der Buchstaben über- 
hoben ist und dieselben einem gegebenen Ver- 
zeichniss entnehmen kann. 


Findet dies et so wird sich eine doch 
sehr wünschenswerthe Einheitlichkeit darin von 
selbst herausbilden. Das vorgeschlagene Ver- 
zeichniss wird in diesem Sinne nur die Richtung 
angeben, dieselbe muss aber von technischer 
Seite durch einen bestimmten Vorschlag an- 
gebahnt werden. 


Chef - Ingenieur von Dolivo - Dobrowolsky: 

Es ist nicht zu leugnen, dass es ganz gut ge- 
wesen wäre, wenn man sich darüber einigen 
könnte, dass in den Formeln für jedes Ding ein 
gewisser Buchstabe oder Zeichen eingesetzt 
wird. Dies ist aber leider nicht durchzusetzen, 
besonders unsererseits, d. h. von Elektrikern. 
Man wird nur zu oft mit den in verwandten 
Fächern üblichen Bezeichnungen in Kollision 
kommen. Bei der grossen Anzahl der Begriffe 
und Buchstaben wird es schwer sein, sich zu 
erinnern, ob der oder jener Buchstabe noch frei 
oder bereits besetzt ist. In vielen Fällen möchte 
man auch gerne gerade einen bestimmten 
Buchstaben gebrauchen, weil derselbe sich 
naturgemäss aufdrängt, wie z. B. d oder D für 
einen Durchmesser, nun darf man es aber nicht, 
weil hierdurch das Drehmoment gekennzeichnet 
werden soll. Wenn alle oder nur die gebräuch- 
lichsten Begriffe mit Buchstaben belegt werden 
sollten, so wird sich nicht nur ein Mangel der 
letzteren, sondern auch oft eine grosse Ver- 
wirrung ergeben. Ich bitte, dass die Versamm- 
lung darüber befragt wird, ob nicht allein die 
specifisch elektrischen Bezeichnungen J, E, R 
Sem: Spannung, Widerstand) angenommen, 
ie übrigen einfach gestrichen werden sollen. 


(Die Versammlung lehnt den Antrag ab.) 


Vorsitzender von Hefner-Alteneck: M. H.! 
Nachdem Sie bezüglich der Lichteinheit 
den auf das Urtheil der physikalisch- 
technischen Reichsanstalt gestützten Antra 
des Ausschusses angenommen und damit 
meinem Lämpchen die Ehre erwiesen haben, 
es als vorläufige internationale Lichtein- 
heit in Vorschlag zu bringen, möchte ich 
ein paar Worte zunächst über die Geschichte 
desselben bei uns in Deutschland sagen. Die 
in Rede stehende Lichteinheit wurde von mir 
1883 in unserem Vereine vorgeschlagen und im 
Januarhefte der „E. T. Z." 1884 die Definition 
und das fertige Lämpchen veröffentlicht. Ich 
war dabei von der Anschauung ausgegangen, 
dass eine Lichteinheit so einfach herzustellen 
sein müsse, dass dies thatsächlich bei jeder 
Messung geschehen kann, und dass alle Ein- 


flüsse auf die Leuchtkraft konstant und genau 
zu definiren wären. 

Unmittelbar darauf hat der Schriftführer 
des Vereins für Gas- und Wasserfach, Herr 
Dr. H. Bunte, damals in München, jetzt in 
Karlsruhe, die Einführung der neuen Einheit 
genanntem Vereine empfohlen und eifrigst be- 
trieben. Der Verein hat dann nach vielen Er- 
robungen, eingeholten Gutachten und Dis- 
kassionen in seiner 1890 in München stattge- 
habten Jahresversammlung den Beschluss 
gefasst, die Leuchtkraft der Amylacetatlampe 
an Stelle der sogenannten deutschen Vereins- 
paraffinkerze als Lichteinheit anzunehmen. 

Vorher schon hatte der Verein an die 
physikalisch-technische Reichsanstalt das Er- 
suchen gestellt, dass dieselbe die Beglaubigung 
solcher Lämpchen hinsichtlich richtiger Ab- 
messungen übernehmen möge. Genaunte An- 
stalt ist nicht nur darauf eingegangen, sondern 
hat auch, wie bereits vorhin ausgesprochen 
wurde, die ausgedehntesten Erprobungen der 
Lämpchen nach jeder Richtung hin vorge- 
nommen. Ich kann mich hierüber auf den in 
Aussicht gestellten Bericht beziehen, so wie auf 
die seiner Zeit in Stettin bzw. Strassburg ge- 
haltenen Vorträge des Herrn Dr. Lummer und 
des jetzt verstorbenen Herrn Dr. Löwenherz. 

Gestatten Sie mir noch einige Worte zu den 
amerikanischen Vorschlägen selbst. Dieselben 
identificiren das „Violle“ mit Kerzenstärke und 
enthalten an anderer Stelle, dass die Normal- 
kerze gleich dem Lichte einer Lampe der von 
mir vorgeschlagenen Art sei, die aber so zu 
dimensioniren wäre, dass das Licht gleich dem 
der bougie décimale (vom „Violle“ abgeleitet; 
als der vom Pariser Kongress 1889 ange- 
nommenen praktischen (?) Einheit würde. 

Also: Kerze — Platineinheit — Amylacetat- 
lampe. 


Wenn mit diesem Vorschlage auch die 
thatsächliche Brauchbarkeit der letzteren 
Lichteinheit den anderen gegenüber vollständi 
anerkannt ist, so kann ich demselben doch nac 
deser Fassung in Uebereinstimmung mit 
unserem Ausschusse und Ihrem bereits ge- 
fassten Beschlusse nicht beipflichten, ja ıch 
muss dabei unwillkürlich an eine früher bei 
uus gangbare Münze denken, an die soge- 
nannten „4 Gute“, die 5 (Silbergroschen) galten, 
„6 einen Thaler“ ale Aufschrift trugen und 
deren wirklichen Metallwerth wohl Niemand 
mehr kannte. 

Offenbar ist der genannte Vorschlag aus 
der Analogie mit den elektrischen Einheiten 
entstanden. Bei diesen ist auch an Stelle der 
eigentlichen ursprünglichen Definition eine re- 
produeirbare en und für den praktischen 
Gebrauch werden wieder von dieser abgeleitete 
Etalons benutzt. Die Sache liegt aber hier 
doch ganz anders. Zunächst kann man — 
elaube ich — beobachten, dass gerade in Ge- 
lehrtenkreisen sich die Stimmen mehren, welche 
auch N Fe der elektrischen Einheiten 
den gewählten Weg nicht mehr für glück- 
lich halten. Die „wahre“ Definition tritt 
immer weiter in den Hintergrund und kommt 
nicht einmal mehr in den zu erwartenden 
Gesetzen vor. Der erkennbare Erfolg der 

rossen Summe subtilster zur Bestimmung 
er wahren Werthe aufgewandter Arbeit ist 
der, dass z. B. an Stelle von früher rund 1m, 
jetzt 1,063 m getreten ist. Wie dem aber auch 
sei, jedenfalls handelt es sich um absolute Be- 
riffe von unbegrenzter Genauigkeit. Für das 
icht giebt es aber keine wissenschaftliche De- 
finition seiner Stärke. Das Violle’sche Platin- 
licht an deren Stelle setzen zu wollen, hat keine 
Date denn dasselbe beruht ebenfalls 
auf einem Experiment und zwar auf einem 
recht anfechtbaren. Ich will nur bemerken, 
dass z. B. der Erstarrungspunkt des Pilatus 
kaum sicher steht, denn man kann auch z. B. 
Wasser weit unter den Nullpunkt erkälten, 
ohne dass es gefriert. Darauf, dass die Leucht- 
kraft von 1 cm? Oberfiäche erstarrenden Pla- 
tins sich leichter ausspricht, wie die ein wenig 
längere, aber auch exakte Definition der Ein- 
heitslampe, kann es doch nicht ankommen. 


Aber wenn auch, wozu freilich nach allen 
gemachte: Erfahrungen so gut wie keine Aus- 
sicht ist, es mit der Zeit gelänge, die genannte 
Platineinheit absolut koustant herzustellen, so 
dürfte sie meiner Ansicht nach doch nicht und 
auch nicht eine andere selbst noch so kon- 
stante Lichtquelle, nach der aber in der Praxis 
nicht wirklich gemessen werden kann, als 
Lichteinheit aufgestellt werden. Es liegt hier 
noch ein zweiter Unterschied vor gegenüber de 
elektrischen Einheiten, der oft verkannt wird. 


Diese sind nur durch ihre Grösse definirt, 
im Uebrigen bleibt z. B. Widerstand immer 
nur Widerstand und es ist ganz gleichgültig, 
ob ich mein Maass dafür in Quecksilber, Neu- 
silber oder sonst einem geeigneten Metall be- 
sitze. Bei Licht ist es etwas Anderes. Jedes 
Licht hat seine individuellen Eigenschaften, 
es hat nicht nur seine Leuchtkraft, sondern 
auch seine besondere Farbe, einen gewissen 
unvermeidlichen Grad von Ungleichheiten etc., 
die den damit gemachten Messungen ein ganz 
bestimmtes Gepräge geben. Es ist z. B. zweifel- 
los, dass, wenn man zwei Lichter A und B von 
verschiedener Farbe beide nach dem Platinlichte 
und der Amylacetatflamme, dann unter sich 
und auch letztere zwei unter sich vergleichen 
würde, die erhaltenen vier Zahlenpaare sich 
nicht übereinstiinmend zu einauder verhalten 
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würden. Wenn man sagt, dieses Licht hat so 
und soviel Leuchtkraft, so darf man deshalb 
darunter nur verstehen: mitdieseroderjener 
Lichtnormalen gemessen, hat es diese 
Leuchtkraft. Alles Andere bleibt unbestimmt. 
„Vorläufig“ d. h. also so lange noch keine 
wissenschaftliche Definition für Lichtstärke und 
den Grad ihrer Beeinflussung durch Farbe etc. 
Kernen ist (was aber noch gute Weile hat), 
arf darum nur eine solche Lichtnormale 
als Einheit aufgestellt werden, nach der 
dann auch wirklich emessen ‘wird. Alles 
Andere würde endlose Verwirrungen bringen. 
Besonders aber sollte eine erprobte Lichteinheit 
nicht zum Deckmantel genommen werden für 
die Schwächen einer anderen. 


Zurückgreifend auf unsere heutige Dis- 
kussion im Allgemeinen bemerke ich, dass es 
Sich nun darum handeln wird, die in derselben 
ausgesprochenen Ansichten und gefassten Be- 
schlüsse dem vorbereitenden Comité zur Kennt- 
niss zu bringen und dieselben auf dem Elek- 
trikerkongresse in Chicago wirksam zu ver- 
treten. a die internationale Diskussion am 
L Juli geschlossen sein soll und der Elektro- 
technische Verein heute seine letzte Sitzung 
vor den Ferien gehalten hat, so bin ich ge- 
nöthigt Sie zu ersuchen, dass Sie den Vor- 
stand ermächtigen, die geeigneten Schritte in 
dieser Hinsicht zu thun. (Geschieht.) 


Chefredakteur Uppenborn: Ich bin ersucht 
worden, eine Verlegung des Zeitpunktes für 
den Beginn des Kongresses anzuregen. Der 
a Sieg soll schon am 21. August eröffnet 
werden. Das scheint etwas früh zu sein, und 
besonders ist die Jahreszeit nicht geeignet. Es 
würde vielleicht zweckmässiger sein, wenn eine 
etwas kühlere Jahreszeit abgewartet und die 
Kongresseröffnung etwa auf den 15. September 
festgesetzt würde. Ich möchte anregen, dass 
unser Verein sich in diesem Sinne äussert. 
Wird die Kongresseröffnung verschoben, so 
braucht auch die Diskussion über die Vor- 
schläge nicht so zeitig geschlossen zu werden. 


Vorsitzender vonHefner-Alteneck: Hiernach 
müsste also mit der Uebermittelung unserer 
heutigen Beschlüsse an das vorbereitende Comité 
zugleich der Antrag gestellt werden, dass die Er- 
öffnung des Kongresses auf den 15. September 
verschoben wird. (Wird angenommen.) 


lIl. 
Vorträge und Besprechungen. 


Uhrenbetrieb in Verbindung mit elektrischen 
Lichtanlagen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 30. Mai 1893 von 
F. v. Hefner-Alteneck. 


M. H.! Als ich diese Mittheilung bereits 
tür unsere Februarversammlung angemeldet 
hatte, war es meine Absicht, die erste zu- 
sammenhängende Veröffentlichung über diesen 
centralen Uhrenbetrieb in Verbindung mit elek- 
trischen Lichtanlagen hier zu bringen. In- 
zwischen ist dieselbe durch die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft bzw. die Ber- 
liner Elektricitätswerke in die Praxis 
eingeführt und durch die Tageszeitungen der 
Hauptsache nach bekannt gemacht worden. 
Ich will deshalb die Grundzüge dieses Betriebes 
nur kurz wiederholen und dann die inneren 
Mechanismen der Uhren an zwei Schemas er- 
klären. 

Es handelt sich dabei also darum, dass 
Stromlieferungsanlagen und insbesondere städti- 
sche Centralen mit dauerndem Betriebe be- 
fähigt werden, Ihren Kunden nicht nur Licht 
und Kraft, sondern auch stets genau gehende 
Uhren zu liefern. Diese werden ebenso wie 
Jede Glüh- oder Bogenlampe an das Netz ange- 
schlossen und brauchen dann nicht weiter be- 
rührt zu werden. Vorausgesetzt ist nur, dass 
die Anschlussstellen nicht auf längere Zeit 
abgeschaltet oder durch Unterbrechung des 
Betriebes spannungslos gemacht werden. 

Die Lösung dieser Aufgabe ist in der Weise 
erreicht, dass Uhren mit gewöhnlicher Pendel- 
regulirung durch den Strom aus dem Netze 
dauernd in Gang gehalten und dass ausserdem 
von der Centrale aus ihre Zeigerstellungen 
einmal am Tage nach der genauen Zeit ge- 
richtet werden, sodass etwa entstandene geringe 
Abweichungen sich nicht bis zu einer merk- 
baren Grösse summiren können. 

Das Ganze erscheint somit nicht nur als 
die Verbindung elektrischer Uhren mit dem 
Lichtbetriebe, sondern auch als die Vereinigung 
zweier Anwendungsarten der Elektrieität auf 
Uhren, welche den starren Forderungen, die an 
die Stromlieferung städtischer Centralen gestellt 
sind, anzupassen waren. 

Es sind demnach in jeder Uhr zweierlei 
Mechanismen vorhanden, von denen jeder auch 
seinen eigenen Elektromagneten mit Vorschalt- 
widerstand besitzt, die aber durch ein gemein- 
sames Klemmenpaar an die Leitung angelegt 
werden. Diese Mechanismen sind in Fig. 5 
und 6 getrennt dargestellt, sodass man die 
beiden mit den gleichen Theilen übereinander 
zu legen hätte, um das Schema einer ganzen 
Uhr zu erhalten. Thatsächlich sind dieselben 
in einem runden Gehäuse von 18 cm Durch- 
messer eingeschlossen. 
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Fig. 5 bezieht sich auf das Gehwerk. Es 
ist ein Uhrwerk mit Pendel vorhanden, das 


Fig Bn 


nur 1 bis 2 Räderübersetzungen weniger ent- 
hält als ein gewöhnliches. Der Hufeisenelektro- 
net B, von dem in der Figur nur ein 
Schenkel sichtbar ist, versetzt durch sogenannte 
EE den darunter liegenden 
Ankerhebel h in auf- und Aog eende Schwingun- 
gen: Dabei wird mittels der am Hebel ange 
rachten Sperrklinke s durch das Gewicht des 
Ankers das Zahnrad o gedreht, welches die 
nämliche Rolle spielt wie sonst ein Uhrschlüssel, 
d. h. durch seine Drehung wird die Feder der 
Uhr aufgezogen. Wird die Uhr neu einge- 
schaltei, so arbeiten die genannten Theile in 
schnellem Tempo, so lange bis die Feder ganz 
aufgezogen ist, d. h. bis der harte Anschlag 
ihrer sogenannten Stellung, die wie bei jeder 
Uhr vorhanden, in dem Schema aber weg- 
elassen ist, ein weiteres Aufziehen verhindert. 
on diesem Momente ab kann das Sperrrad o 
sich nicht mehr schneller drehen, als die Feder 
abläuft, d. b. nicht schneller als das erste Rad 
der Uhr, das in der Stunde einen Umgan 
macht. Von da ab geht der Ankerhebel 
immer nur angran abwärts, springt aber alle 
Minute einmal, bei kurzem Stromschluss, schnell 
in die Höhe, wobei der Sperrhaken s sich hinter 
den nächsten Zahn einhängt. Tritt einmal eine 
Betriebsunterbrechung ein, wie dieselbe z. B. 
durch Kabelverlegungen auch für grössere 
Komplexe vorkommen kann, dann läuft die 
Uhr durch die in der Feder aufgestapelte Kraft 
eine Zeit lang (etwa bis zu 12 Stunden) weiter, 
um dann beim Wiedereintritt des Stromes frisch 
aufgezogen zu werden. 
ur Verrichtung dieser Arbeit muss der 

Ankerhebel einen mechanisch bestimmten und 
ziemlich grossen Hub machen, wobei wegen 
seines langsamen Abwärtsgehens weder auf 
ein Ausschwingen durch seine Masse (wie bei 
der elektrischen Klingel) noch auf eine Stoss- 
wirkung derselben zur sicheren Schliessung 
des Kontaktes zu rechnen ist. Deshalb sind 
zunächst an den Elektromagnetpolen seitliche 
Fortsätze angebracht, welche die Anziehung 
des Ankers in verschiedenen Entfernungen 
von den Polflächen gleichmässiger machen. 
Ferner ist der Unterbrechungskontakt c nicht 
am Ankerhebel selbst, sondern an einem bei n 
elagerten dreiarmigen Kontakthebel fec ange- 
racht, welcher durch zwei am Ankerhebel 
befindliche senkrecht sich gegenüberstehende 
Anschläge (m mı), kurz vor Beendigung von 
dessen Auf- und Niedergang getroffen und ein 
wenig rechts bzw. links herumgedreht wird. 
Ersteres öffnet, Letzteres schliesst den im Kreise 
der Umwindungen liegenden Kontakt c im 
gegebenen Momente. 

Für die Hubhöhe des Ankers ist der Ueber- 
schuss des gegenseitigen Abstandes der beiden 
Anschläge m m, über die Dicke des Kontakt- 
hebels bei f maassgebend. Es muss noch dafür 
gesorgt werden, dass der Kontakthebel während 

es Auf- und Niederganges des Ankers in der 
ihm gegebenen Stellung verharrt und dass 
insbesondere beim Aufwärtsgehen des Ankers 
der Kontakt c fest geschlossen bleibt. Dazu 
dient der dritte Arm des Kontakthebels, welcher 
einen kleinen Hülfsanker e trägt, der im An- 
ziehungsbereiche der beiden bereits erwähnten 
Polfortsätze spielt. Im Momente, wo am Ende 
des langsamen Abwärtsganges des Ankers der 
Kontakt c sich leise schliesst und also der 
Magnetismus auch in den Polfortsätzen aufzu- 
treten beginnt, ziehen diese den kleinen Anker 
fest an, sichern dadurch sofort den Kontakt c 
und halten ihn so lange fest geschlossen, bis 
der Magnetismus wieder abfällt. Die rechts 
gedrehte Stellung beim langsamen Abwärts- 
gange des Ankers behält der Kontakthebel 
ohnedem, da ihm auf der rechten Seite etwas 
Uebergewicht gegeben ist. ` 

Um den dauernden Gang der Uhren ohne 
Nachhülfe zu sichern, musste auch nothwendig 
der Unterbrechungsfunke im Kontakte c hbe- 
seitigt werden. Dies ist in sebr einfacher Weise 
bewirkt, indem der untere Anschlag m, am 
Kontakthebel isolirt befestigt und durch eine 
nachgiebige Locke mit dem einen Ende der 
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1) Statt b in Fig. 5 lies f. 


Umwindungen verbunden ist, während deren 
anderes Ende ohnedem am Kontakthebel liegt. 
Bei der Berührung zwischen Anschlag m, und 
dem Kontakthebel, werden dadurch einen 
Moment vor ihrer gänzlichen Abschaltung die 
Umwindungen kurz geschlossen. Der in ihnen 
vom Abfall des Magnetismus herrührende 
Extrastrom verläuft in diesem kurzen Schluss, 
anstatt bei c als Funke überzuspringen. Dieser 
ist damit gänzlich beseitigt, denn es wird nur 
mehr ein durch den Vorschaltewiderstand 
gehender Strom unterbrochen und 100 V in 
1600 Q, die der Vorschaltewiderstand ungefähr 
hat, geben, wenn kein Eisen mehr im Spiele 
ist, keinen sichtbaren Funken. Durch den er- 
wähnten Kurzschluss wird auch der kleine 
Hülfsanker e rechtzeitig wieder frei, er braucht 
also nicht gewaltsam abgerissen zu werden, 
welches günstige Zusammentreffen die Sicherheit 
des Spieles erhöht. 

Die so betriebenen Uhren gehen an und 
für sieh recht genau und um so genauer, als 
ihre Feder immer gespannt also ihre Antriebs- 
kraft konstant ist. Jedenfalls ist bei richtiger 
Regulirung des Pendels die tägliche Abweichung 
ihres Ganges nicht bemerkbar. 

Ich komme nun zur Beschreibung des 
täglichen Zeigerrichters. 

Sie wissen, m. H., dass die Methode der 
zeitweisen Berichtigung der Zeigerstellung die 
erste Anwendung der Elektricität auf ren 
überhaupt gewesen und von Steinheil im 
Jahre 1889 ausgeführt worden ist. 

Steinheil und Viele nach ihm benutzten 
naturgemäss dazu zeitweise Stromschlüsse und 
mit der Hand aufzuziehende Uhrwerke. 

Ebensowenig wie nun aber z. B. in einer 
städtischen Gasbeleuchtung der Gasdruck jemals 
aufhört, so darf auch der elektrische Druck 
oder die Spannung im Leitungsnetze jemals 
unterbrochen werden. Schwankungen im Gas- 
druck kommen aber sehr oft vor und lassen sich 
ertragen. Fbenso wird eine sozusagen obligate 
Schwankung der elektrischen Spannung nicht 
störend sein, zumal wenn sie nicht gross ist, 
täglich nur einmal eintritt und da zu einer Zeit, 
in der jeder Verkehr ruht. In der That wird 
eine geringe momentane Verminderung der 
Spannung, die man Punkt 5 Uhr Morgens von 
der Centrale aus eintreten lässt, in Anwendung 
gebracht. 


Fig. 9. 


Der entsprechende Mechanismus der Uhren 
ist in Fig. 6 dargestellt. Das Einfachste 
wäre es ja, die Stromschwankung selbst eine 
hin- und rückgängige Bewegung hervorbringen 
zu lassen und diese zum Stellen der Zeiger zu 
benutzen. Um hierbei die nöthige Kraft zu er- 
halten, müssten aber die betreffenden elek- 
trischen Theile sehr massig und die Schwankung 
der Spannung bedenklich gross gemacht werden. 
Auch wäre die Anwendung eines gewöhnlichen 
Elektromagneten dabei ausgeschlossen wegen 
der Ungleichheit des Ankeranzuges bei ver- 
schiedenen Abständen desselben von den Polen. 

Es wurde deshalb die non getroffen, 
dass ein Elektromagnet bei normalem Strome 
seinen Anker geraas noch trägt, ihn aber fallen 
lässt, sobald die Schwächung des Stromes ein- 
tritt, und dass er dann von dem Uhrwerke aus 
wieder angelegt wird. 

Das letztere muss von einem Rade aus be- 
wirkt werden, das der Regulirung mit unter- 
worfen ist. Es geschieht erst kurz vor dem 
Momente, in welchem die Stromschwächung ein- 
tritt, so dass im Laufe der 24 Stunden etwa 
unabsichtlich eingetretene Schwankungen keine 
Verwirrung anrichten können. Nur während 
der kurzen Zeit, welche zwischen der Vollendung 
dieses Anhebens des Ankers und der Abgabe 
der Spannungsverminderung verstreicht, muss 
die Spannung auf normaler Höhe oder zur 
vollen Sicherheit ein wenig darüber gehalten 
werden, wobei, genau genommen, alter- 
dings zu berücksichtigen ist, dass diese Zeit 
ein wenig verschieden sein kann, weil ersteres 
von dem Gang der Uhren abhängt und letzteres 
nach der wahren Zeit zu geschehen hat. 

In Fig. 6 bezeichnen £ und u die gemein, 
samen Achsen oder Zapfen von im Ganzen 
6 Zahnrädern, die zum Theil verschiedene Um- 
laufszeiten haben. Die Räder 1 und 5 bezw. 
2 und 6 haben gleiche Durchmesser und sind 
deshalb die vorderen ausgebrochen gezeichnet, 
damit die hinteren sichtbar werden. Die Räder 
1, 2, 3, 4 bilden das Zeigerwerk wie bei jeder 
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Uhr, sie übertragen die Drehung des Minuten- 
zeigers mit zwölffacher Verlangsamung auf den 
Stundenzeiger. Ebenfalls, wie bei jeder Uhr, 
ist das erste derselben mit dem Minutenzeiger 
nur durch Reibung auf seinem Zapfen auf- 
esteckt, damit sich die Zeiger richten lassen. 
eu hinzu kommen das mit dem Rade 4 und der 
Kleinzeigerhülse fest verbundene Rad 5 und Rad 
6. Letzteres macht in 24 Stunden einen Umwe 
und trägt die Nase d, welche den Ankerhebe 
ii in gegebener Zeit an dem Daumen g rechts 
herumdreht und den Anker r an die Pole des 
Hufeiseisenelektromagneten A anlegt. 

Das zurückliegende Rad 2 hat eine Umlauf- 
zeit von 2 Stunden und besitzt nahe an seinem 
Rande zwei seitliche Vorsprünge, welche eine 
nach aussen weit geöffnete und nach der Achse 
zu gleichmässig von beiden Seiten her sich ver- 
engende Lücke zwischen sich lassen, durch 
welche der am Ankerhebel befindliche Stift b 
gerade noch hindurchgeht. 


Die Fig. 6 zeigt die Stellung der Theile 
zu einander ein wenig vor 5 Uhr Morgens. 
Die Nase d hat eben den Daumen g verlassen, 


der Anker wird aber von dem Elektromagnet 
no. noch in der angezogenen Stellung ge- 
alten. 

Die Lücke v ist bereits über den Stift b ge- 
rückt und würde ihre Mitte zur wahren Zeit, 
5 Uhr, genau über dem Stifte stehen, wenn der 
grosse Zeiger genau auf der vollen Stunde 
stände. In Folge geringen Falschganges der 
Uhr findet aber gewöhnlich eine kleine Ab- 
weichung davon vor- oder rückwärts statt. 

Tritt nun Punkt 5 Uhr die Spannungs- 
verminderung im Netze ein, so lässt der Elektro- 
magnet seinen Anker fallen, der Stift b schlägt 
energisch durch die Lücke v und dreht dabei 
rechts oder links an ihrer schrägen Begrenzung 
hinaufgleitend das Rad 2 um so viel vor- oder 
rückwärts, dass die Zeiger genau auf die volle 
Stunde gerückt werden. Während der weiteren 
Umgänge des Rades 2 lässt dann der Stift b die 
Ansätze v unter sich hindurch gehen, bis wäh- 
rend des letzten Umganges desselben vor der 
Get iere Regulirung der Ankerhebel von 
der Nase d aus wieder rechts gedreht wird. 

Es ist noch der Kontakt k zu erwähnen, 
welcher vom Ankerhebel aus vor dem Anlegen 
des Ankers geschlossen, beim Abfall aber wieder 
geöffnet wird und der den Elektromagnet nur 
einschaltet, so lange er gebraucht wird. Es ist 
dadurch eine sehr wesentliche Energieersparniss 
und ein Schutz gegen Erwärmung durch den 
Strom erzielt. 

Die eben beschriebene Anordnung ermög- 
licht die Benutzung einer nur momentanen und 
sehr geringen Ge weil diese 
so zu sagen nur den Anstoss zur Bewegung zu 

eben und man hier nicht mit verschiedener 

emanenz des Magnetismus zu kämpfen hat. 
Durch passende Verstellung des Ankerabstandes, 
wofür eine im Schema weggelassene Vorrichtung 
getroffen ist, kann man es dahin bringen, dass 
1 V Spannungsabfall schon zur Bethätigung ge- 
nügt. In der That wird man denselben aber 
beträchtlich grösser machen, je nach den Ver- 
schiedenheiten, die in dem Leitungsnetz ohnedem 
auftreten können, also z. B. dieselbe zu 10 V be- 
messen, was in ganz kurzer Daver und um 
5 Uhr früh noch unbedingt zulässig ist. 

Diese Spannungsverminderung wird von 
der Centrale aus bei kleineren Betrieben am 
einfachsten durch den Maschinisten und die- 
jenigenHandhabungen ausgeführt, durch welche 
die Spannung überhaupt regulirt wird, wobei 
sich derselbe nach einer genau gehenden und 
in ihrem Gange überwachten Normaluhr zu 
richten hat. Bei grossen Centralen mit mäch- 
tigen Maschinen verläuft aber hierbei die 
Schwankung zu langsam. Es werden da be- 
sondere Einrichtungen mit Widerständen, Neben- 
schlüssen oder ln getroffen, die auch 
elektrisch von der Normaluhr aus gelöst werden 
können, die wiederum mit einer Sternwarte in 
Verbindung steht u. s. w. Die Beschreibung 
dieser Anordnungen würde hier zu weit führen, 
um so mehr, da dieselben den einzelnen Betriebs- 
verhältnissen anzupassen sind, für jede Centrale 
aber nur eine einmalige Anschaffung erfordern. 

Was nun den Werth der ganzen Einrichtung 
betrifft, so dürfte derselbe auf der Hand liegen. 
Ist es doch schon sehr oft versucht worden, 
centrale elektrische Uhrenbetriebe für Städte 
selbstständig einzurichten. Dieselben sind 
meistens daran gescheitert, dass die besonderen 
Leitungen, Batterien, Raum für die Centralstelle, 
Bedienungsmannschaft etc. zu kostbar wurden, 
als dass die Anlage sich noch rentiren konnte, 
oder, was noch schlimmer war, es musste daran 
gespart werden, so dass die Sicherheit des Be- 
triebes geschädigt wurde und elektrische Uhren 
überhaupt etwas in Misskredit gekommen sind. 

Alle dieso kostbaren Einrichtungen sind bei 
einer elektrischen Lichtcentrale ohnedem schon 
vorhanden und zwar in vorzüglichster Weise. 
Auch die Bedienungsmannschaft wird nur wenig 
mehr belastet, da dieselbe um 5 Uhr Mor- 
gens ohnehin anwesend sein muss. Der Energie- 
verbrauch für den Uhrenbetrieb ist sehr gering, 
er beträgt nur für etwa 40 Pfennige pro Uhr 
und Jahr. 

Es ist also den grossen in den städtischen 
Centralen niedergelegten Werthen eine neue 
Verwendungsart gegeben, die, wenn sie auch 
nur von bescheidenem Umfange ist, doch den 
Konsumenten willkommen sein wird. 


m m DE m mn M M —— Ges uns eu 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 286. 


Deun die sichere und genaue Kenntniss der 
Zeit, die durch gewöhnliche Uhren nicht, oder 
nur wieder mit Aufwand von Zeit auf dieselben 
zu erlangen ist, muss heutzutage und bei den 
heutigen Verkehrseinrichtungen für Jedermann 
werthvoll sein, dem die Zeit überhaupt kostbar ist. 


KORRESPONDENZ. 
Wien, 9. Juni 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 


Mit Bezug auf die in Heft 18 vom 5. Mai 
LJ enthaltene Notiz, betreffend eine von Herrn 
Julius von Demetzky in Budapest herrührende 
Konstruktion mobiler Telephonapparate zur 
gleichzeitigen Telegraphie und Telephonie auf 
einem Drahte, ersuche ich ‚um gefl. Aufnahme 
folgender Zeilen in Ihrem geschätzten Blatte. 

Transportable an jeder Stelle einer beliebi- 
gen Telegraphen- oder Signalleitung leicht 
anschaltbare Telephonapparate, welche ein 
gleichzeitiges Telegraphiren, resp. Signalisiren 
und Telephoniren auf einem Draht gestatten, 
wurden in Oesterreich- Ungarn zuerst von 
Herrn Franz Gattinger, Öberinspektor und 
Telegraphenchef der k. k. österr. Staatsbahnen, 
im Jahre 1885 konstruirt. Diese Apparate sind 
sowohl in Oesterreich - Ungarn als auch in 
Amerika darch Patente geschützt. 

Dieselben stehen bei den k. k. österr. Staats- 
bahnen seit dem Jahre 1888 vielfach in prak- 
tischer Verwendung, wo sie sowohl bei grösseren 
Verkehrsstörungen und Bahnunfällen, als auch 
zur Verständigung einzelner Haltestellen und 
Abzweigeposten mit den Stationen sehr gute 
Dienste leisten. 

Die Lautwirkung dieser Apparate ist der- 
art kräftig, dass auf einige Meter vom Hör- 
telephon entfernt die Sprache noch deutlich 
verständlich bleibt. 

Die äusserst günstigen Resultate, welche 
mit den genannten Apparaten sowohl auf 
kurzen als auf langen Leitungen erzielt wur- 
den, haben das k. k. österr. Handelsministerium 
veranlasst, auf den Privatbahnen Oesterreichs 
die Anschaffung derselben zu empfehlen. 
Aehnliche Apparate bestehen ausserdem auch 
in Deutschland von O. Saal in Erfurt. 

Es scheint demnach, dass die von Herrn 
Julius von Demetzky in Budapest gemachte 
Erfindung zum mindesten des Reizes der Neuheit 
entbehrt, und höchstens in der Form von einem, 
in Oesterreich-Ungarn und Deutschland längst 
bekannten, den gleichen Zwecken dienenden 
Apparate abweicht. 

Hochachtungsvoll 
O. Wehr. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 17. Juni 1898. 

Die vollkommene Unsicherheit, welche noch 
immer über das Schicksal der Militärvorlage 
herrscht, lässt an der Börse eine bessere Ent- 
wickelung der Geschäfte nicht aufkommen. 
Kursschwankungen sind fast immer nur eine 
Folge des Positionsspieles und es ist charak- 
teristisch, dass die nochmalige Ermässigung 
der Londoner Rate hier fast unbemerkt vor- 
über ging, während voraussichtlich zu erwar- 
tende Deckunger für Rechnung eines hiesigen 
Spekulanten grössere Käufe hervorriefen. Der 
Schluss war auf den allseitig überraschenden 
Ausfall der Wahlen hin recht matt. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 138.20, konnten zunächst diesen 
Kurs ziemlich halten, litten aber am Schluss 
der Woche unter geringerem Angebot. 

Berliner Elektricitätswerke. Für diese 
Werthe war nach einem schwachen Beginn 
etwas Begehr vorhanden, sodass sie mit 150.25 
schliessen konnten. 

Mix & Genest. Nachgebend bis 120.25. 

Schwartzkopff. Die bereits gegen Schluss 
der Vorwoche aufgetretenen Verkaufs - Ordres 
setzten sich auch in der Berichtswoche zunächst 
fort und zwangen den Kurs nach einer vor- 
übergehenden Erholung bis 238.25 nachzugeben. 
Schliessend am 17. etwas erholt zu 239.75. 

Metalle: Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 44. 13. 9. per 3 Monate. 

Blei: etwas besser. 

Spanisches: Lstr. 9. 6. 3. p. t. D. 


Erste Ungarische Elektricitäts - Aktien- 
gesellschaft. Die von der Firma Ganz & Co. 
und der Wiener Internationalen Elektri- 
citätsgesellschaft ins Leben gerufene Erste 


23. Juni 1893. 


Ungarische Elektricitätsgesellschaft hat 
kürzlich in den Bureaux der Firma Ganz 
& Co. ihre konstituirende Generalversammlung, 
bei welcher sämmtliche Aktien durch die Zeichner 
vertreten waren, abgehalten. Das Aktien- 
kapital der Gesellschaft wurde vorläufig mit 
drei Millionen Kronen, also 1500000 Gulden ö. W. 
zerlegt in 15000 Aktien à 100 Gulden o W. fest- 
Zeie und zugleich Kkonstatirt, dass dieses 
Kapital eingezahlt worden ist. Der statuten- 
mässige Wirkungskreis der Gesellschaft um- 
fasst das ganze Gebiet der Elektrotechnik, so 
dass dieselbe nicht bloss die Lieferung von 
elektrischem Licht für privaten und öffentlichen 
Bedarf übernehmen, sondern auch elektrische 
Kraft für gewerbliche und industrielle Motoren 
erzeugen und abgeben und ihre Thätigkeit 
auch auf die Ausnützung von elektrischer 
Energie zum Betriebe van Eisenbahnen und 
Tramways richten wird. Wie der konstituiren- 
den Generalversammlung mitgetheilt wurde, 
wird die Gesellschaft zu günstigen Bedingungen 
eine Reihe von auf dem Gebiete der Länder 
der ungarischen Krone theils schon im Betrieb 
befindlichen und theils in Verhandlung, respek- 
tive Einrichtung begriffenen Geschäften, wie in 
Fiume, Erlau, Fünfkirchen etc. übernehmen 
und insbesondere als Rechtsnachfolgerin der 
Firma Ganz & Co. die Koncession durchführen, 
welche die Stadtgemeinde Budapest wegen Er- 
richtung einer elektrischen Centralanlage der 
Firma Ganz & Co. ertheilt hat. Behufs Be- 
schaffung der für die Budapester Centralstation 
erforderlichen Geldmittel wird alsbald nach 
Herablangen der dem Ministerium zur Geneh- 
migung vorliegenden Koncession das derzeit 
mit 3 Millionen Kronen eingezahlte Kapital auf 
6 Millionen Kronen, also um 3 Millionen Kronen 
ö. W. erhöht werden. In die Direktion der Gesell- 
schaft wurden entsendet: Geheimer Rath Dr. 
Alexander Matlekovits (Vicepräsident der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft in Wien), dann die Herren: kaiserl. 
Rath Leopold Altmann (Direktionsrath der 
Unionbank in Wies" Ferdinand Beck (Direktor 
der Ungarischen Hypothekenbank und Ver- 
waltungsrath der Internationalen Elektri- 
citätsgesellschaft), Max Déri (Direktor der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft in Wien), Béla Fischer (leitender Di- 
rektor der neuen Gesellschaft), Friedrich Holl 
(Direktor der Ungarischen Eskompte- und 
Wechslerbank), Dr. Karl Mandello (Aufsichts- 
rath der Aktiengesellschaft Ganz & Co.), Dr. 
Eugen v. Nagy (Advokat), Professor Karl 
Zipernowsky (Direktor der elektrotechnischen 
GE der Aktiengesellschaft Ganz & Co.). 
In den Aufsichtsrath wurden gewählt die Herren: 
Dr. Ludwig Gerö, Theodor Hüttl, Moriz Jókai 
jun. und Emanuel Könyi. — Nach erfolgter 
onstituirung der Gesellschaft beleuchtete Dr. 
Matlekovits die ausserordentliche Bedeutung, 
welche der Elektrotechnik im modernen Wirth- 
schaftsleben zukommt, verwies sodann auf die 
Unterstützung und Förderung, welche die neue 
Gesellschaft von der Firma Ganz & Co. und 
der WienerInternationalenElektricitäts- 
als veri agr aE zugesichert er- 
alten hat, und gab seiner Befriedigung dar- 
über Ausdruck, dass der Verwaltung der neuen 
Gesellschaft erprobte Fachmänner, insbesondere 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik, wie Di- 
rektorMechwart,dann dieDirektoren D&riund 
Zipernowsky, die als Erfinder des Wechsel- 
stromsystemes europäischen Ruf geniessen, 
angehören und schloss damit, dass man be- 
rechtigt ist, der neuen Gesellschaft in Anbetracht 
der für dieselbe geschaffenen Grundlagen eine 
gesicherte und prosperirende Zukunft zu pro- 
nosticiren. Die Finanzirung der derzeit zur 
usgabe gelangten, wie auch der nach Herab- 
langen der Budapester Koncession noch zu 
emittirenden Aktien hat ein unter Führung der 
Ungarischen Eskompte- und Wechslerbank und 
der Wiener Unionbank gebildetes Konsortium 
übernommen. 

Nach der Generalversammlung konstituirte 
sich die Direktion und wurde Geheimrath Dr. 
Matlekovits zum Präsidenten und die Herren 
Mechwart und Altmann zu Vicepräsidenten 
gewählt. . Beh. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beisulegen, sonst ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfü g, 
wenn uns vein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


J. C, Amsterdam. Die von Ihnen mitge- 
theilte Telephonerscheinung dürfte ihren Grund 
in einer Veränderung der Selbstinduktion des 
Telephons besitzen. 


Schluss der Redaktion: 17. Juni 1898. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Zur Theorie des Elektromagnetes. 
Von Dr. O. Frölich. 


Obschon eine Reihe von Jahren ver- 
flossen ist, seitdem die mit Recht all- 
gemeines Aufsehen erregenden Arbeiten 
von Gebr. Hopkinson und Kapp über den 
Elektromagnetismus veröffentlicht wurden, 
sind seither, soviel mir bekannt, in allge- 
meiner, theoretischer Beziehung wesentliche 
Fortschritte nicht gemacht worden. Und 
doch ist durch jene Arbeiten, obschon durch 
dieselben die Berechnung der Leistung eines 
Elektromagnetes aus den Dimensionen er- 
möglicht wurde, der Gegenstand nicht 
erschöpft; es bleiben die Fragen nach der 
Beziehung des Hopkinson’schen Satzes zu 
dem Begriff des magnetischen Stromkreises, 
nach der exakten Begründung dieses 
letzteren Begriffes, nach der Herstellung 
der Verbindung mit den bisher benutzten 
praktischen Formeln und der Theorie der 
Dynamomaschine etc. Auch fehlt vor Allem 
die mathematische Darstellung und damit 
das eigentliche Verständniss des Gegen- 
standes; denn das letztere wird erst er- 
schlossen, wenn die mathematischen Eigen- 
schaften der grundlegenden Kurven bekannt 
werden. Wir werden in den folgenden 
Artikeln die Hopkinson'sche Theorie in 
Formeln kleiden und dieselbe auf praktische 
elektromagnetische Fragen anwenden. 


1. Ableitung des Begriffes des magnetischen 
Stromkreises aus dem Hopkinson’schen Satz. 


Ich habe mich gewundert, auch in den 
neuesten Schriften über Elektromagnetismus 
immer noch die Darstellungen der Arbeiten 
von Hopkinson und Kapp getrennt und 
keinen Versuch zu ihrer Vereinigung zu 
finden; und doch drängt sich Einem die 
Verwandtschaft der Grundgedanken auf. 
Hopkinson beweist theoretisch einen Satz, 
nach welchem die Amperewindungen des 
Elektromagnetes gleich sind einer Reihe 
von Gliedern; jedes Glied entspricht einem 
Stück des Elektromagnetes (Lufträume mit- 
gerechnet) und besteht aus dem Produkt 
der Länge des Stückes mit einer graphisch 
bestimmten Funktion der Anzahl der Kraft- 
linien per Flächeneinheit. Kapp entwickelt 
aus der hypothetisch angenommenen Vor- 
stellung des magnetischen Stromkreises 
heraus eine Formel, in welcher ebenfalls 
die Amperewindungen gleich gesetzt werden 
einer Reihe von Gliedern; jedes Glied ent- 
spricht auch einem Stück des Elektro- 
magnetes und besteht aus dem Produkt der 
Länge, des reciproken Querschnittes, des 
„magnetischen Anfangswiderstandes“ und 
einer bestimmt formulirten Funktion der 
magnetischen Sättigung des betreffenden 
Stückes. Es müssen also die beiden Formeln, 
wenn beide richtig sind, Glied für Glied 
einander entsprechen, und die Vergleichung 
muss sowohl prineipiell als im Einzelnen 
Resultate ergeben; da diese Vergleichung 
noch nicht angestellt zu sein scheint, wollen 
wir dieselbe im Folgenden durchführen. 

Wir nehmen vorläufig an, dass keine 
Streuung stattfindet. Dann lautet die Hop- 
kinson’sche Formel: 


ll a 


und die Kapp’sche Formel: 
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Hier bedeuten: MJ die Amperewindun- 
gen, K die Kraftlinienzahl, X‘ das Maximum 
der Kraftlinienzahl in dem betr. Stück, ferner 
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L die Länge, Q den Querschnitt, w? den mag- 


netischen Anfangswiderstand (für K= 0; 

A K 
und o= p 
Stückes des Elektromagnetes; die Glieder 
ohne Index beziehen sich auf die Luft- 
räume. 

Nun ist seit der Kapp’schen Arbeit be- 
kannt geworden, dass die magnetischen 
Anfangswiderstände sich schwer bestimmen 
lassen und der Ausdruck 


die Sättigung des betreffenden 


mit den Beobachtungen nicht gut überein- 
stimmt. Wir schreiben daher die Kapp- 
sche Formel in allgemeinerer Form wie 
folgt: 


Se Mis GC Sg Kä Ge. 
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indem wir 
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setzen. 


Vergleichen wir nun (1) und (3), so 
folgt, dass für jedes Stück des Elektro- 
magnetes: 


(il oo 


! ; K : 
sein muss. Nun sind aber Q und vg ein- 


ander proportional; denn es ist, wenn Ak 
das Maximum der Kraftlinien für das be- 
treffende Eisenstück ist, 
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d. h. die maximale, bzw. die wirkliche 
Kıaftlinienzahl per cm? bezeichnen. 
Es ist daher: 


(a)=r®=rel,.). 
oder 
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Die Hopkinson sche Funktion f(k) 
hängt also in cinfacher Weise mit der 
Kapp’schen Sättigungsfunktion Y(e) zu- 
sammen; es werden dadurch die Hop- 
kinson’sche und die Kapp’sche Formel 
auf eine und dieselbe zurückgeführt, 
und da die Hopkinson’sche Funktion 
durch eine aus Beobachtungen gewonnene 
Kurve dargestellt ist, kann die Kapp ’'sche 
Sättigungsfunktion ebenfalls als Kurve auf- 
gezeichnet werden. 

Der sich auf die Luft beziehende Koëffi- 
cient w? in der Kapp’schen Formel ist 
zwar als verschieden von 1 angenommen, 
aber offenbar nur, um die durch Anwendung 
der unrichtigen Sättigungsformel entstande- 
nen Fehler zu kompensiren. Da wir die 
Sättigungsfunktion neu bestimmen, können 
wir, in Uebereinstimmung mit Hopkinson, 

4 7 
paesi 
setzen. 

Hierdurch ist aber auch ferner bewiesen, 
dass die von Kapp und vor ihm von An- 
deren aufgestellte Vorstellung des mag- 
netischen Stromkreises richtigistund 
sich direkt aus der Theorie ergiebt; 
denn der Hopkinson’sche Satz ist aus der 
Theoricabgeleitet. Es ist wahrscheinlich, dass 
der Hopkinson’sche Satz nur untergewissen 
theoretischen Voraussetzungen gilt; jeden- 
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falls stimmt aber derselbe im Wesentlichen 
mit der Wirklichkeit überein, also muss auch 
die Vorstellung des magnetischen Strom- 
kreises im Wesentlichen richtige Resultate 
ergeben. Es ist also im Wesentlichen richtig, 
dass vom magnetischen Stromkreis das Ohm- 
sche Gesetz: E=JW gilt, indem eine den 
Amperewindungen proportionale Grösse: 
E MJ, die magnetomotorische Kraft, 
an Stelle der E. M. K., die Anzahl der 
Kraftlinien K an Stelle derStromstärkeJ, 
und an Stelle des galvanischen Wider- 
standes eine von Länge und Quer- 
schnitt in gleicher Weise abhängige, 
aber ausserdem noch mit einer Funktion 
der Sättigung behaftete magnetische 
Grösse tritt. 


Ohne dieser Vergleichung hier weiter zu 
folgen, stellen wir die Art der experimen- 
tellen Bestimmung der Hopkinson’schen 
Funktion f (k) und der Sättigungstunktion 


p ( d fest. 

Für beide Bestimmungen ist es nöthig, 
einen magnetischen Stromkreis ganz oder 
dem Widerstand nach zum wesentlichen 
Theile aus der zu untersuchenden Eisen- 
sorte zu bilden, wie es Hopkinson und 
Andere gethan haben. Besteht der Kreis 


nur aus dieser Eisensorte, und setzen wir 
im Folgenden 


4n 
16 M=N, 

den „reducirten Ampèrewindungen“, so ist 
für diesen Fall: 


on 


k 
NJ = iö MI=LfW=Lkg(g). 


Ist die Länge des Eisenkreises = 1 em. 
der Querschnitt = 1 cm?, und schreiben wir 
für diesen Fall n: statt NJ, also ni die 
reducirten Amperewindungen per Centimeter 
der Achsenrichtung, so hat man 


Ikea x...» 6 


eid-alcl e . > e (6 


als Definition von f und o Es ist ferner 
$ (co) der specifische magnetische 


Widerstand und 9 (o)= = wo u die 


magnetische Leitungsfähigkeit (per- 
meability); mi oder nv ist zugleich die 


magnetische Kraft, welche eine vom 
Strom © durchflossene Rolle von der Win- 
dungszahl m pro Centimeter der Achse auf 
einen Punkt in ihrem Innern ausübt. 


In Wirklichkeit wird natürlich ein Eisen- 
stück von beliebigen Dimensionen und als 
Schlussstück ein anderes von möglichst ge- 
ringem magnetischen Widerstand genommen 
und werden die Beobachtungen auf obigen 
idealen Fall reducirt. 


In der Hopkinson’schen Gleichung (1) 
hat das einem Luftraum entsprechende Glied 


die einfache Form L ; es ist also für 


Luft $ (0)=1, d.h. der magnetische 
Widerstand eines Luftraumes von 
der Länge 1 und dem Querschnitt 1 
ist gleich Eins, bildet also die Einheit für 
die magnetischen Widerstände. 

Wir haben noch die Streuung in Be- 
tracht zu ziehen, welche bekanntlich in 
Wirklichkeit beinahe nie fehlt; die Kraft- 
linienzahl X ist im Elektromagnet im All- 
gemeinen nicht konstant, sondern hat in 
jedem Stück des Elektromagnetes einen 
anderen Werth. Legt man die Kraftlinien- 
zahl K in dem Luftraum zu Grunde, so ist 
dieselbe nach Hopkinson in den anderen 
Stücken bzw.: c, K, cą K... ete., wo die 
Koëfficienten c Zahlen vorstellen. Der 
Hopkinson’sche Satz lautet alsdann: 


EEE < a K , Wi S 
NEL Hl E DE 
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und seine Umformung: 
K L, 
NJ=L Q +a K o a) 
„L 
+c K o, Taloa) t... =. (8 
2 


Dieser Satz entspricht dem zweiten 
Kirchhoff’schen Gesetz für einen in sich 
geschlossenen Kreis von Stromleitern: 


ZE SH 


Das erste Kirchhoff’sche Gesetz: 
SJ=0 an jedem Kreuzungspunkt, übersctzt 
sich ebenfalls auf einfachste Weise ins Mag- 
netische; denn es versteht sich von selbst, dass 
für jeden im Wege der Kraftlinien liegenden 
Querschnitt ZX=0 d. h. die Anzahl der 
einströmenden Kraftlinien gleich derjenigen 
der ausströmenden ist. 

Wir verzichten indessen, auf dieseGegen- 
stände hier näher einzugehen. 

Was die Bezeichnungen betrifft, so 
ziehen wir es vor, statt der in England ge- 
bräuchlichen: B und H die konkrceteren k 
und n: bzw. K und NJ zu benutzen. 

Bekanntlich ist, wenn die Richtung der 
magnetischen Kraft gleich derjenigen der 
magnetischen Achsen der Eisenmoleküle ist, 


B=4nI+H, 


wo I die Intensität der Magnetisirung. Da 
H wit der Stromstärke in den Windungen 
ins Unendliche wachsen kann, so kann auch 
B, die gesammte Anzahl der Kraftlinien per 
Flächeneinheit, unendlich gross werden, 
während die Intensität I der Magnetisirung 
ein Maximum erreicht. 

Bei der praktischen Benutzung von 
Elektromagneten hat indessen H im Ver- 
hältniss zu B stets nur einen ganz geringen 
Werth und kommt nur bei hohen Sättigungen 
in Betracht; es darf also für die Grenzen 
der Praxis B=4nI gesetzt und die Ge- 
sammtzahl der Kraftlinien gleich derjenigen 
der Magnetisirungslinien des Eisens (nach 
Ewing) betrachtet werden. 

Man darf also auch, in diesen Grenzen, 
sich vorstellen, dass die Kraftlinienzahl k 
ein Maximum X‘ erreicht, welches im Wesent- 
lichen gleich 4% I ist, wenn P die maxi- 
male Intensität der Magnetisirung. Aller- 
dings kommt bei Versuchen im Luftraum 
des Elektromagnets stets die Gesammtkraft- 
linienzahl B zur Geltung; da dieselbe aber 
in den Grenzen der Praxis mit 4x I über- 
einstimmt und diese Grösse ein Maximum 
hat, dürfen wir auch, in diesen Grenzen, 
uns vorstellen, als ob die Gesammtkraft- 
linienzahl einem Maximum zustrebe. 


2. Bisherige Arbeiten über den magnetischen 
Widerstand. 


Bekanntlich hat Kapp über den mag- 
netischen Widerstand der bei Dynamo- 
maschinen vorkommenden Eisensorten For- 
meln und Zahlenwerthe angegeben, mittels 
deren für die Berechnung der Elektromag- 
nete von Dynamomaschinen bei den gewöhn- 
lich gebrauchten Sättigungsgraden gute Re- 
sultate erhalten worden sind. Indessen 
haben sich über die allgemeine Richtigkeit 
dieser Darstellung, wie schon bemerkt, 
Zweifel erhoben, auch ist es z. B. leicht, die 
Nichtübereinstimmung jener Formeln mit 
den Hopkinson’schen Beobachtungen nach- 
zuweisen. Eine eingehendere Begründung 
der Kapp schen Sättigungsformel durch 
Beobachtungen ist meines Wissens nicht er- 
folgt. 

Obschon nun ausserdem viele experi- 
mentelle Angaben über magnetische Wider- 
stände vorliegen, ist offenbar das Bedürfniss 
nach einer mathematischen Behandlung des 
Gegenstandes, wie die gleich zu besprechende 
Bemerkung von Kennelly beweist, nicht 
verstummt, hat jedoch einen Abschluss noch 
nicht gefunden. 


Kennelly hat nämlich gefunden!), dass 
dermagnetische WiderstandvonEisen, 
abgesehen von einem gewissen Anfangs- 
gebiet, eine lineare Funktion der Am- 
perewindungensei. Die Richtigkeit dieser 


ı) Vgl. E.T. Z. 1892 S. ap 
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Bemerkung wird sich unten an den Hop- 
kinson’schen Beobachtungen ergeben. Die 
Thatsache war mir bereits längere Zeit be- 
kannt; ich zögerte jedoch, dieselbe zu ver- 
öffentlichen, theils weil ich Formeln suchte, 
die auch jenes Anfangsgebiet beherrschen, 
theils weil ich die ganze Theorie entwickeln 
wollte. 

Zunächst darf nicht vergessen werden, 
dass der magnetische Widerstand seiner 
Natur nach nicht eine Funktion der 
Ampetrewindungen, sondern der Sätti- 
gung sein muss; dies hat bereits Kapp 
hervorgehoben und geht, nach der obigen 
Darlegung, auch aus der Hopkinson'schen 
Gleichung hervor. Gerade wie im galva- 
nischen Stromkreis der Widerstand eines 
Stückes desselben seiner Natur nach nur 
von der Stromstärke, nicht von der elektro- 
motorischen Kraft abhängig sein kann, so 
kann im magnetischen Stromkreis der Wider- 
stand eines Stückes, direkt, physikalisch, 
nur von der magnetischen Stromstärke, der 
Kraftlinienzahl, oder der Sättigung, nicht 
von der magnetomotorischen Kraft oder den 
Amperewindungen abhängen. Nun hängt 
allerdings im galvanischen Kreis die Strom- 
stärke von der elektromotorischen Kraft, im 
magnetischen Kreise die Zahl der Kraft- 
linien von der magnetomotorischen Kraft 
ab, und man kann den Widerstand eines 
Stückes mathematisch im ersteren Fall als 
Funktion der elektromotorischen Kraft, 
im letzteren Fall als Funktion der 
magnetomotorischen Kraft darstellen; dies 
gilt aber dann nur für den betreffenden, 
nicht füreinen beliebigen Stromkreis, 
während die Abhängigkeit des galvanischen 
Widerstandes von der Stromstärke, bzw. des 
magnetischen Widerstandes von der Kraft- 
linienzahl, für jeden Stromkreis gilt. 

Hat man z. B. den magnetischen Wider- 
stand eines Stückes Eisen in einem Kreise, 
der hauptsächlich aus diesem Stücke besteht, 
für einen gewissen Bereich der Ampere- 
windungen in der Form: a + b MJ bestimmt, 
so ist für einen anderen magnetischen Kreis, 
der dieselben Amperewindungen, aber ausser 
jenen Eisenstück z. B. noch einen Loftraum 
von dem Widerstand a enthält, der Wider- 
stand jenes Eisenstückes nicht etwa: a + ai 
+b MJ, weil die Kraftlinienzahl im zweiten 
Kreis in Folge der Einschaltung des Luft- 
raumes eine geringere und daher auch der 
magnetische Widerstand des Eisenstückes 
ein geringerer ist, als im ersten Kreis. 

Aus diesem Grunde sind die von Lang 
aufgestellten Formeln), in welchen die mag- 
netischen Widerstände in der obigen Weise 
eingeführt sind, und sämmtliche aus dieser 
Formel gezogenen Folgerungen unrichtig. 

Der richtige Gebrauch der Bemerkung 
von Kennelly ist meines Erachtens folgen- 
der. Man setzt den reducirten magnetischen 
Widerstand eines Eisenstückes von 1 cm 
Länge und 1 cm? Querschnitt 

N? 


h = Qa + ni — Y (ni), 


sucht für % (ni) eine diese Funktion von 
O bis œ mit genügender Genauigkeit dar- 
stellende Formel, und bestimmt sämmtliche 
Koëfficienten aus der beobachteten Kurve. 
Dann löst man die Gleichung nach nt auf, 
so dass ni als Funktion von k erscheint und 
bildet T als Funktion von k; dies ist dann 
die Sättigungsfunktion ọ für das betr. Eisen. 
Hierbei ist von Vortheil die Bemerkung, 
welche bisher, wie es scheint, übersehen 
wurde, dass 

1 
= or 
sein muss, wo k’ das nach unserer Vor- 
stellung bei unendlich grosser magneto- 
motorischer Kraft eintretende Maximum der 
Kraftlinien ist. Die so erhaltene Form der 
Sättigungsfunktion kann dann bei Elektro- 
magneten von beliebiger Zusammensetzung 
für die aus dem betr. Eisen bestehenden 
Stücke in die umgeformte Dopkinson esche 
Gleichung eingesetzt werden. 


') Vgl. E.T.Z. 1882 S. 4% u. ff. 
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Auch wenn man nicht Elektromagnete 
berechnen, sondern nur verschiedene Eisen- 
und Stahlsorten vergleichen will, ist das 
magnetische Verhalten des betr. Eisens nicht 
naturgemäss charakterisirt, wenn man die 


für dessen magnetischen Widerstand bei | 


höheren Sättigungen geltende Gerade: 
@-+-ß rn: bestimmt. Es giebt eine richtigere 
Einsicht in das magnetische Verhalten des 
betr. Stoffes, wenn jene Gerade nur dazu 
benutzt wird, um aus $ das Maximum EI der 
Kraftlinien zu berechnen, und dann die 
Kurve gezeichnet oder die Formel gesucht 
wird, welche die Abhängigkeit des mag- 
netischen Widerstandesvon der magnetischen 
Sättigung darstellt. 
(Fortsetzung folgt.) 


Experimentelle und theoretische Unter- 
suchungen an Dynamomaschinen. 
Von Ernst Schulz, Aachen. 
(Fortsetzung zu „E. T. Z.“ 1892 S. 695.) 


II. 


Die Erwärmung des Ankers einer elek- 
trischen Maschine im Betriebe ist ein wesent- 
licher Faktor zur Beurtheilung der Güte 
derselben; vor allen pflegen Laien — und 
oft ungerechtfertigter Weise — ein sehr 
grosses Gewicht auf eine äusserst geringe 
Temperaturerhöhung des Dynamoankers zu 
legen. Aber auch in Fachkreisen begegnet 
man nicht selten dieser etwas übertriebenen 
Aengstlichkeit; denn sollte man es nicht 
ängstlich nennen, wenn einige englische 
Kompagnien den Höchstbetrag der Tempe- 
raturzunahme des Ankers auf ca. 20° C. 
normiren? Im Allgemeinen sollte man doch 
erst diejenige Temperatur für gefährlich 
halten, welche geeignet wäre, bei längerer 
und häufigerer Einwirkung die Isolations- 
materialien zu zerstören; eine maximal zu- 
lässige Ankererwärmung um 40° C. dürfte 
hierfür nicht zu hoch gegriffen sein. 

Es ist nun interessant, durch einige 
experimentelle Untersuchungen zu sehen, 
welche Ursachen dieser Erwärmung der 
Armatur zu Grunde liegen und in welcher 
Weise — ob mehr oder minder — diese 
Ursachen einwirken. 

Diese Ursachen sind in gewissen Ener- 
gieverlusten im Dynamoanker zu suchen, 
indem nämlich die für die äussere Leistung 
des Ankers verloren gehende Energiemenge 
sich in ihr Wärmeäquivalent umsetzt nach 
dem Princip von der Erhaltung der Kraft. 

Es sind dies die bekannten 


Verluste durch Hysteresis, 

Verluste durch Wirbelströme, 

Verluste durch den elektrischen Widerstand 
der Armaturbewickelung. 


Der Natur der Sache nach wird sich 
dieser Uebelstand der Erwärmung niemals 
ganz vermeiden lassen, doch ist es möglich, 
ihn durch zweckentsprechende elektromag- 
netische und mechanische Konstruktion des 
Ankers auf das zulässige Maass zu be- 
schränken. Man wird einerseits die oben 
genannten Verluste, und damit von vorn- 
herein die Ursachen der Wärmeentwickelung, 
reduciren, andererseits kann man durch 
eine möglichst grosse abkühlend wirkende 
Ankeroberfläche, in besonderen Fällen durch 
eine Ventilationsvorrichtung, die unange- 
nehmen Folgen sehr verringern. 

Zu diesem Zwecke wünschte ich fest- 
zustellen, in welcher Weise die drei Verlust- 
quellen als Ursachen der Wärmebildung 
betheiligt sind, und führte daher in der 
Fabrik der Deutschen Elektricitäts- 
Werke zu Aachen folgende Versuchsreihen 
aus. 


Versuchsanordnung. 

Benutzt wurde zunächst eine zweipolige 
Maschine Modell G HIa. Die Bohrung der 
Polschuhe war 

m = 18,32 cm. 
Die Anzahl der Nebenschlusswindungen 
m a = 2186. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 26. 


Diese Maschine wurde zunächst mit 
einem glatten Trommelanker vom Durch- 
messer 


og 17,84 cm 
und einer Eisenlänge 
b=3 cm 


ohne jede Kupferbewickelung versehen. 
Die magnetisch isolirte Achse des Ankers 
hatte einen Durchmesser 


ET: cm. 


Mit diesem glatten Trommelanker wurde 
die erste Versuchsreihe durchgeführt. Dar- 
auf wurden in den Anker 38 Nuten von der 
Breite 

s = 0,47 cm 
und der Tiefe 
t=2,1 cm 


gefraist, eine Ankerwickelung von 114 Win- 
dungen aufgebracht, und mit diesem Anker 
die zweite Versuchsreihe gemacht. Die 
Oberfläche des Ankers betrug also 


a 
ss KÉ tan.b, 
O = 2180 em?. 


Der Kubikinhalt des glatten Ankers 


betrug 
C; = (a? — p°?) e = 6900 cm}, 
des gefraisten Ankers 
Ci = (a? — p’) EE . 388 = 5770 em, 


Um die Dichte der Kraftlinien in dem 
glatten schmiedeeisernen Cylinder ohne 
Ankerwickelung bestimmen zu können, war 
eine genaue Magnetisirungskurve der Ma- 
schine in diesem Zustande nöthig; ich 
konstruirte deshalb die Magnetisirungskurven 
für die Ankerverhältnisse der ungefraisten 
und der gefraisten Armatur und subtrahirte 
die Differenz beider von einer Magnetisi- 
rungskurve der ganzen Maschine, welche 
an dem bewickelten Anker aufgenommen 
war. So erhielt ich die Kurvg der Maschine 
mit ungewickeltem glatten Anker. Die Be- 
rechnung führte ich auf Grund einer Kurve 
für eine Schmiedeeisensorte besserer Qua- 
lität durch. 

Ankerkurve für den ungefraisten Anker: 
Weg der Kraftlinien 


Querschnitt des „Ankereisens 
(@a—p).b =39 cm?. 

Nach der oben erwähnten Kurve er- 
geben sich dann folgende zur Konstruktion 
der Magnetisirungskurve des Ankers zu be- 
nutzende Punkte: 


Krattlinien Amptrewindungen 


395 000 24,4 
790 000 36,6 
1 185.000 48,8 
1 580 000 61,0 
1 975 000 73,1 
2870 000 85,4 
2765 000 97,5 
3 160 000 110,0 
3 555 000 122,0 
3 950 000 139,0 
4 345 000 161,0 
4 740 000 185,0 


Diese Punkte ergeben eine Kurve, welche 
wir mit a bezeichnen wollen. 

Nun konstruirte ich die Kurve für den 
gefraisten Anker, welche sich aus 3 Kurven 
zusammensetzt, nämlich 

I. Kurve des Ankerkernes ohne die Zähne. 
II. Kurve der Zähne. 
III. Kurve der Nuten. 


Ankerkern. 
Weg der Kraftlinien 
a—2t—p a—2t-+p 
ze 
= 18,9 cm. 


387 


I m TI mn e E E en 


Querschnitt des Ankerkernes 


= (a — 2 t — p) . b, 
— 259 cm?. 

Kraftlinien Amperewindungen 
2,59.10° 18,9 
5,18 28,3 
7,77 378 

10,36 47,2 

12,95 56,7 

15,54 66,1 

18,13 75,6 

20,72 85,0 

23,31 94,5 

25,90 108,0 

28,49 125,0 

31,08 144,0 


Diese Punkte ergeben eine Kurve, welche 
wir mit b bezeichnen wollen. 


Nuten. 
Da die Höhe eines Polschuhes 
c = 18,9 cm 


ist, so ist der Centriwinkel o zwischen 
dessen Schenkeln die von den Kraftlinien 
getroffenen Zähne und Nuten liegen, 


Y=%2arc sin d = 100°, 


Fig. 1. 


Da die Nutenbreite 
s = 0,47 cm 


und die Nutentiefe 
t=2\1 cm 


ist, ergiebt, sich der Querschnitt des Nuten- 
raumes zu 
38 . 100 


At 047.80, 


= 149 em? 


und der Weg der Kraftlinien im Nuten- 
raum zu 2¢= 4,2 cm. Da die gesuchte 
Kurve eine Gerade wird, ist ihre Konstruk- 
tion möglich, wenn ausser dem Anfangs- 
punkt des Koordinatensystemes nur noch 
ein Punkt bekannt ist, z. B. für 100000 
Kraftlinien Amperewindungen 


0,8. 0,47 


149 7225. 


= 100 000. 

Die Gerade, welche den Anfangspunkt 

des Systemes mit diesem berechneten Punkte 
verbindet, nennen wir Kurve c. 


Zähne. 

Die Breite eines Zahnes in der Mitte 
zwischen Zahnrand und Zahnfuss ergiebt 
sich zu 08 cm. Dann ist der Querschnitt 
des von den Kraftlinien getroffeneii Zalın- 
raumes 


GE .0,8. 30 = 253 cm’. 
Der Weg der Kraftlinien in den 
Zähnen ist 
2 t —= 4,2 cem. 
Kraftlinien Amperewindungen 
2,53.10° 4,2 
5,06 6,3 
7,59 8,4 
10,12 10,5 
12,65 12,6 
15,18 14,7 
17,71 16,8 
20,24 18,9 
22,77 21,0 
25,3 24,0 
27,83 27,7 
30,36 31,9 


368 


—— 


Die Punkte ergeben eine Kurve, welche 
wir mit d bezeichnen wollen. 

Addirt man nun die zugleichen Absecissen- 
werthen gehörigen ÖOrdinatenwerthe der 
Kurven c und d, weil nämlich Zahnraum 
und Nutenraum parallel geschaltete mag- 
netische Leiter sind, so erhält man Kurve d. 
Die Addition der zu gleichen Ordinaten- 
wertlien gehörenden Abscissenwerthe der 
Kurven b und d ergiebt die Ankerkurve 
des gefrästen Ankers; wir nennen die- 
selbe e. 
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Bemerkung: Die Spulen erwärmten sich 
und hatten gegen Ende des Versuches die 
gleiche Temperatur wie das Ankereisen. 


II. 
Zeitdauer 21,, Stunde. 
Felderregung 4070 A-Windungen. 
Kraftliniendichte 6700. 
Tourenzahl 1200. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 14,5°C. 


IV. 
Zeitdauer 2'/, Stunde. 


Totale Ampärewindungssahl 
Fig. 2. 


Vergleicht man die Kurve a für den 
ungefrästen Anker mit der zuletzt erhaltenen 
Kurve e für den gefrästen Anker, so sieht 
man, dass durch die Anordnung der Nuten 
die Anzahl der Amperewindungen etwas 
gewachsen und die Kurve nach rechts her- 
aus gerückt ist. 


Die Abseissendifferenz der Kurven a 


und e ist nun von der Magnetisirungskurve 
der Maschine mit gefrästem Anker (Fig.3 
Kurve a) zu subtrahiren; die hierdurch er- 
haltene Kurve (Fig. 3 Kurve b) ist die Mag- 
netisirungskurve der Maschine mit unge- 
frästem Anker. 


Diese beiden Kurven benutzte ich, um 
aus der Amperewindungszahl die Kraft- 
liniendichte zu berechnen. 

Die Versuche wurden in der Weise 
durchgeführt, dass die Versuchsmaschine, 
von einem Elektromotor angetrieben, mit 
einer bestimmten Tourenzahl und Feld- 
erregung eine bestimmte Zeit lief. Sodann 
wurde eine genaue Messung der Temperatur- 
erhöhung vorgenommen. 


Versuche. 


vrste Reihe, ungefraister Anker. 
I. 

Zeitdauer 2'/, Stunde. 
Felderregung 4070 A-Windungen. 
Kraftliniendichte 6700. 
Tourenzahl 850. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens 8° C. 

Bemerkung: Die Bewickelung der Feld- 
magnete erwärmte sich nicht. 


II. 
Zeitdauer 2'/, Stunde. 
Felderregung 8740 A-Windungen. 
Kraftliniendichte 9400. 
Tourenzahl 850. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 13°C. 


Felderregung. 8740 A-Windungen. 

Kraftliniendichte 9400. 

Tourenzahl 1200. 

Temperaturerhöhung des Ankereisens: 24°C. 
Bemerkungen: Spulenerwärmung ziem- 

lich stark, doch waren im Gegensatz zur 

Kupferbewickelung die Polschuhe kalt; ein 

Einfluss auf die Temiperaturerhöhung des 

Ankers erscheint ausgeschlossen. 


V. 

Zeitdauer 21/, Stunde. 
Felderregung 8740 A-Windungen. 
Kraftliniendichte 9400. 
Tourenzahl 0, die Maschine stand still. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 0°C. 

Bemerkungen: Spulenerwärmung wie 
bei Versuch IV; hierdurch ist erwiesen, dass 
die früher erhaltenen Resultate unabhängig 
von der Spulentemperatur sind. 


Zweite Reihe, gefraister und gewickelter 
Anker. 


VI. 
Zeitdauer 21/, Stunde. 
Felderregung 4070 A-Windungen. 
Kraftliniendichte im Ankerkern 10 100. 
e „ Zahnraum 10400. 
Tourenzahl 850. 
Temperaturerhöhung de®Ankereisens: 12,50C. 


VTI. 
Zeitdauer 21/, Stunde. 
Felderregung 8100 A-Windungen. 
Krattliniendichte im Ankerkern 14 100. 
a „ Zahnraum 14 400. 
Tourenzahl 850. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 22° C. 


VIII. 
Zeitdauer Zi Stunde. 
Felderregung 4070 A-Windungen. 
Kraftliniendichte im Ankerkern 10 100. 
i „ Zahnraum 10 400. 
Tourenzahl 1200. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 18° C. 


IX. 
Zeitdauer Zi Stunde. 
Felderregung 8100 A-Windungen. 
Kraftliniendichte im Ankerkern 14 100. 
= „ Zahnraum 14 400. 
Tourenzahl 1200. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 33°C. 


X. 

Zeitdauer 2'/, Stunde. 
Felderregung 0. 
Kraftliniendichte O. 
Tourenzahl 0. 
Ankerstromstärke 42 A. 
Temperaturerhöhung des Ankerkupfers: 17°C. 

Bemerkungen: Das Ankereisen zeigte 
sich durch den Einfluss des erwärmten 
Ankerkupfers in geringerem Maasse in 
Mitleidenschaft gezogen. 
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XI. 

Zeitdauer 21/, Stunde. 
Felderregung 8100 A-Windungen. 
Kraftliniendichte im Ankerkern 14 100. 
S „ Zahnraum 14 400. 
Tourenzahl 1200. 
Ankerstromstärke 42 A. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 37°C. 

Bemerkungen: Das Ankerkupfer war 
schr wenig erwärmt. 


Vorstehende Beobachtungen an dem 
Versuchsanker Modell G IIIa gestatten uns 
Ginen interessanten Einblick in die Be- 
ziehungen zwischen dem Energieverluste 
im Ankereisen und Ankerkupfer einerseits 
und der Temperaturerhöhung andererseits. 
Zunächst wollen wir hervorheben aus der 
zweiten Reihe den IX., X. und XI. Versuch. 
Hier sehen wir in Versuch X, dass ohne 
Drehung, also ohne Ventilation, der Einfluss 
des elektrischen Energieverlustes im Anker- 
kupfer dasselbe ziemlich stark — um 17°C. 
— erhitzt, während bei gleichzeitiger Drehung 
— also mit Ventilation — die Temperatur 
im Versuch XI durch den Einfluss des elek- 
trischen und magnetischen Verlustes nur 
4°C. höher ist als im Versuch IX unter den- 
selben Bedingungen mit Ausschluss des 
Kupferverlustes. Es ist diese Beobachtung 
ein Fingerzeig für den Konstrukteur von 
Dynamomaschinen, zur Erzielung eines 
hohen Wirkungsgrades möglichst Werth 
auf die magnetische Disposition der Ma- 
schinenverhältnisse zu legen. 

Da nun erwiesenermassen dieErwärmung 
durch Kupferverluste so gering ist, wenn 
man diesen Verlust zur Oberfläche des 
Ankers in ein schon von Kapp angegebenes 
passendes Verhältniss bringt, sind die Eisen- 
verluste augenscheinlich die Hauptwärme- 
quelle im Dauerbetriebe Zur Aufstellung 
einer für praktische Zwecke genügenden 
empirischen Formel und deren Kontrollirung 
genügten mir aber die übrigen Versuche — 
ihrer Anzahl nach — noch nicht. 

Es wurden daher an verschiedenen 
anderen Ankern, deren Blechscheiben von 
der gleichen Fabrik bezogen waren, wie 
jene in dem oben untersuchten Anker ver- 
arbeiteten, weitere Experimente vorge- 
nommen. Da es mir zur Beleuchtung der 
Richtigkeit des Endresultates der Unter- 
suchung darauf ankommt, zu zeigen, dass 
nichts versäumt wurde, etwa bestehende 
Zweifel zu heben, dass ferner Anker unter 
den verschiedensten Bedingungen unter- 
sucht wurden, lasse ich auch diese Versuche 
hier folgen. 


XII. 


Mit Wickelung versehener Trommelnuten- 
anker Modell G Va. 


Durchmesser des Ankers a = 25 cm. 
Länge b = 88 cm. 
Durchmesser der Achse p=8 cm. 
Centriwinkel ọ = 110°. 

Anzahl der Nuten 40. 

Breite derselben s = 0,7 cm. 

Tiefe t -25 cm. 

Querschnitt des Ankerkernes = 456 em? 
Querschnitt der Zähne = 496 em, 
Oberfläche des Ankers O = 3960 cm“. 
Kubikinhalt des Ankers ©; = 14040 cm?. 
Anzahl der Ankerwindungen = 20. 
Dauer des Versuches 2!/, Stunde. 
Spannung 30V. 

Tourenzahl 750. 

Së 30.30.10* F 
Kraftlinienanzahltotal = 750.30 = 60 . 10°. 
Kraftliniendichte im Ankerkern 12 900. 

S „ Zahnraum 12100. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 200C. 


XIII. 


Mit Wickelung versehener Trommelnuten- 
anker Modell G I. 


Durchmesser des Ankers a = 13,5 cm. 
Länge b = 16,5 cm. 
Durchmesser der Achse p= 3,6 cm. 
Centriwinkel ọ = 124°. 

Anzahl der Nuten 30. 

Breite derselben s = ON cm. 

Tiefe t= 1,1 cm. 
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Querschnitt des Ankereisens = 127 cm?. 
Querschnitt des Zahnraumes = 101,5 em?. 
Oberfläche des Ankers O = 986 cm?. 
Kubikinhalt desselben (Ci; = 1800 cm’. 
Anzahl der Ankerwindungen = 210. 
Zeitdauer des Versuches 21,, Stunde. 
Spannung 133 V. 
Touren 1455. 
Kraftlinienzahl total 13,1. 10°. 
Kraftliniendichte im Ankerkern 10 350. 

- „ Zahnraum 12 900. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 24° C. 


XIV. 


Mit Wickelung verschener Trommelnuten- 
~ anker Modell PC IV (vierpolig). 
Durchmesser des Ankers a = 32 cm. 
Länge , b =% em. 
Durchmesser des Achsenloches in den Blech- 
scheiben des Ankers p=8 em. 
Centriwinkel ọ = 58,0°. 
Anzahl der Nuten 84. 
. Breite derselben 0,5 cm. 
Tiefe 1,55 em. 
Querschnitt des Ankerkernes 586 em? 
Querschnitt des Zahnraumes 224 cm?. 
Oberfläche des Ankers O = 4430 em? 
Kubikinhalt desselben C; = 18180 em", 
Anzahl der Ankerwindungen 168 (in vier 
Abtheilungen parallel geschaltet). 
Zeitdauer des Versuches 2'/, Stunde. 
Spannung 88 V. 
Tourenzahl 505. 
Kraftlinienanzahl total in einer Ankerhälfte: 
_ 8.0 o= s 
= (e 505 10 = 81,1.10°. 
Kraftliniendichte im Ankerkern 5300. 
H „ Zahnraum 13 900. 
Temperaturerhöhung des Ankereisens: 40° C. 


Schlussbetrachtungen. 

Auf Grund dieser Beobachtungen stelle 
ich für die Erwärmung des Ankers einer 
Dynamomaschine durch magnetische Ver- 
luste die empirische Formel auf: 

e O. P. T: Ci 
e o E 


wo 1. = Temperaturerhöhung durch mag- 
netische Verluste, 
o = Sättigungsgrad = Verhältniss der 
thatsächlichen Kraftliniendichte zur 
Zahl 18000. 
P= Anzahl der Pole der Maschine. 
T = Tourenzahl des Ankers per Minute. 

Oe = Kubikinhalt desselben. 

O = Oberfläche desselben. 

c= einer Konstante, welche von der 
Ventilation des Ankers und von 
der Beschaffenheit des Schmiede- 
eisens abhängig ist. 

Berechnen wir nun für sämmtliche 
Versuche die jedesmaligen Werthe für den 
Quotienten 

og. PD TD. CO 

SE 
und tragen dieselben als Ordinaten, die 
dazu gehörigen Temperaturerhöhungen als 
Abseissen eines rechtwinkeligen Koordinaten- 


Fig. A 


systemes auf, so erhalten wir nachstehende 
Werthe, welche sich in der beigegebenen 
Kurve Fig. 4 finden. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 26. 


Versuch e, PD. TD. Oe 
No. O e 
I 20,0 . 10? Bi 
Il 27,9.10? 13° 
III 28,2.10? 14,5° 
IV 39,4 . 10? 24° 
VI 25,6 . 10? 12,5° 
VII 35,5. 10? 220 
VIII 36,2 . 10? 18° 
IX 50,1 . 10? 33V 
XII . 87,9 . 10? 20° 
XIII 38,1 . 10? 240 
XIV 63,6 . 102 40° 
Es scheint, nach der symmetrischen 


Lage der Punkte zu beiden Seiten der 
muthmasslich richtigen Linie zu urtheilen, 
für praktische Zwecke die Formel, welche 
ich aufstellte, gentigend genaue Resultate 
zu liefern; nur muss man vorsichtig bei 
der Anwendung derselben sein, da die 
Konstante e sich durch weitere oder engere 
Bohrung der Polschuhe, Schutzbleche etc. 
in ziemlich weiten Grenzen als variabel zeigt. 
Immerhin dürfte hier aber die Möglichkeit 
geboten sein, die Erwärmung eines Ankers 
im Voraus ziemlich genau zu bestimmen 
und so den Wünschen etwaiger Besteller 
Rechnung zu tragen. Leider war es mir 
nicht möglich, die Versuche auf Ringarma- 
turen auszudehnen. 


Erwiderung auf die Angriffe gegen die 
Magnet-Berechnungsmethode von Dr. Max 
Corsepius. 


Von demselben. 


Da von gewisser Seite!) immer wieder 
alte Dinge vorgebracht werden, mit der Ab- 
sicht, das Zutreffen meiner Berechnungen 
(bei richtiger Anwendung meiner Versuchs- 
ergebnisse) zu bestreiten, und da immer 
noch Irrthümer der Angreifer als Ursache 
hierzu erkennbar sind, so sehe ich mich ge- 
zwungen, an derselben Stelle, wo jene Irr- 
thümer Verbreitung gefunden haben, ganz 
kurz und ohne jede Polemik noch einmal 
auf dieselben einzugehen und klar zu legen, 
wie meine Versuchsergebnisse zu benutzen 
sind, damit künftighin die Gefahr vermieden 
wird, dass jene Benutzung, wie leider zum 
Theil bisher, in unrichtiger Weise geschieht. 

Ich wiederhole im Voraus, ich habe 
mich bei Aufstellung des (allerdings damals 
bereits von anderer Seite auf anderem 
Wege entwickelten) Anziehungsgesetzes?), 
zwar nicht in Betreff des Gesetzes, wohl 
aber in Bezug auf die Konstante in dem- 
selben — und in den Konstanten besteht 
bekanntlich ein Gesetz nicht — geirrt. Ich 
glaube jedoch auch heute noch, dass dieser 
Irrthum mir unter den besonderen Verhält- 
nissen ebensowenig schwer angerechnet 
werden darf, als z. B. einem Hertz sein Ver- 
sehen über das Strahlungsgesetz. 

Bezüglich der Magnetisirungserschei- 
nungen selbst habe ich nie beabsichtigt, 
neue Gesetze aufzustellen, vielmehr nur das 
Eine, einwandfreie Werthe der Magneti- 
sirungskurven der guten Eisensorten für 
den praktischen Gebrauch?) zu ermitteln. 

Nebenbei*) habe ich die damals neue 
Annahme, dass Kapp’s Werth des Luft- 
widerstandes, den ich nach der Darstellung 
der Kapp'schen Gesetze im Hülfsbuch von 
Strecker-Grawinkel benutzt hatte, un- 
richtig sei, durch Versuche unterstützen 
wollen. Hierbei war ich aber irre gegan- 
gen und folgerte aus der Uebereinsäimmung 
unzweckmässig benutzter Versuchsergeb- 
nisse mit der Angabe des Luftwiderstandes 
= 1 (bezogen auf Amp£rewindungen), dass 
diese Angabe zutreffe. In Wirklichkeit er- 
giebt sich aus denselben Versuchen der 
richtige Werth œ~ 0,8. 

Herr Steinmetz‘) hat, unter Benutzung 


1) E. T. Z. 1808, Heft 21. 

3) E. T. Z. 181, Heft %. 

3) Vergl. „Untersuchungen 
magnetischer Maschinen“, Vorwort. 
4 „Untersuchungen ete.“ Seite 79. 
>) E. T. Z. 1802, 8. 206. 
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meiner Magnetisirungskurve des Schmiede- 
eisens nachgewiesen, dass der specifische 
magnetische Widerstand des Aethers = 

(bezogen nicht auf Amp2rewindungen, son- 
dern auf die magnetomotorische Kraft 


= er mit meiner Kurve im Einklang 
steht. 


Im „Elektr. Echo“ 1892, Heft 25, habe 
ich, um Irrthümer hintanzuhalten, gezeigt, 
wie die richtige Benutzung meiner Daten 
über das Eisen zu geschehen hat. 


Trotz des früheren Erscheinens dieser 
Abhandlung, welche den Inhalt eines Vor- 
trages von mir wiedergab, und obgleich er 
durch unser von ihm unrichtig angezogenes 
Gespräch hätte orientirt sein müssen, hat 
mir Herr M. Baumgardt, unter der nicht 
zutreffenden Begründung „da der specifische 
Widerstand (c) des Eisens ... auf Luft als 
Einheit bezogen ist... .“, nachträglich den 
Vorwurf gemacht, meine Beobachtungen der 
Eisenmagnetisirungen wären falsch 1) 


Diesen Vorwurf habe ich unter Hinweis 
auf die Thatsache, dass meine specifischen 
Widerstände überhaupt nicht mit Luft in 
Beziehung gebracht und vollkommen richtig ` 
sind, abgewiesen. 

Meine letzte Richtigstellung eines Irr- 
thums von Kittler?) bezog sich auf den 
gleichlautenden Satz desselben. 

Meine Daten über das Eisen sind aber 
eine richtige Darstellung der Abhängigkeit 
des Magnetismus von den Ampe£rewin- 
dungen.?) 

Der (nach seiner Angabe) selbstständige 
Irrthum Baumgardt’s scheint, soviel ich 
aus der früheren Korrespondenz mit Herrn ` 
Krämer ersah, den Einfluss gehabt zu 
haben, dass dieser, im Uebrigen höchst 
ruhig urtheilende Verfasser, in seinem 
Buche Seite 27 und 28 bedauerlicher Weise 
unrichtig ansetzt: Amperewindungen 


um , 1 
A=} petri Za SEN Zs) + on J.N. 


10 fl l l 
=j > (Z caga Zato Za +- = EH 
ll, 
während es heissen muss 
l 08.17 
A= ja Ca Do. Za + g a 
l 
+ "ce, Ge, Set Ai 
de 
Da nun Krämer anstatt etwa des 
mittleren 
Zs = a + Zu f 


Zs max., den Magnetismus an der am stärksten 
gesättigten Stelle, einsetzt und ausserdem 
die in meinem Leitfaden der Sicherheit 
wegen für die hohe Schenkelsättigung beim 
Laden von Akkumulatoren = 30°), gesetzte 
Kraftlinienstreuung bei einem ganz niedri- 
gen Sättigungsgrade unberechtigter Weise 
zu Grunde legt, ist die Durchrechnung nach 
zwei Richtungen zu verbessern. Hieraus 
erklärt sich auch möglicher Weise die an- 
gebliche Nichtübereinstimmung bei Siemens 
Type H 17, obgleich dort, wie ich damals 
an Herrn Krämer schrieb, vielleicht noch 
mehr Gründe mitsprechen. 

Bei zweckmässiger Benutzung meiner 
Daten, insbesondere bei richtiger Wahl der 
Annahmen (welche natürlich sehr einschnei- 
dend ist) findet man stets gute Ueberein- 
stimmung. Dies haben diejenigen Konstatirt, 
welche richtig rechnen. Ich selbst habe 
ohne Ausnahme beste Uebereinstimmung 
gefunden. 

Aeusserlich betrachtet ist auch kein 
Grond einzusehen, weshalb meine Kurven 
und Daten, welche theilweise mit denjenigen 
anderer Theoretiker sehr nahe überein- 


1) E. T. 192, S 002. 

su E. T. Z. 1806, S. 258. 

3) „Untersuchungen eto.“ Seite 42 
au Es fehlen auf Seite 27 die Z. 
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stimmen!), entgegen jenen grosse Abwei- 
chungen liefern sollten, 

Ich hoffe, dass durch Vorstehendes ein- 
mal für künftig die Gefahr vermieden ist, 
dass meine Versuchsergebnisse, deren Er- 
langung ich vorzüglichen Mitbeobachtern 
und ausgezeichneten Einrichtungen zu ver- 
danken habe, wieder falsch benutzt und 
ungerecht kritisirt werden, und zweitens die 
von gegnerischer Seite angebahnte Miss- 
deutung meiner stets offen und harmlos be- 
absichtigten Worte unmöglich gemacht wird. 
Ich erwarte, dass sich nicht wieder Leute, 
die, wie man doch hierbei annelımen muss, 
mein Buch Untersuchungen vorher genau 
durchgelesen haben, und die die Literatur 
anscheinend eifrig verfolgen, da, wo sie 
kritisiren wollen, sich selbst in Irrthümer 
stürzen werden und den Sinn meiner Aus- 
sagen falsch auslegen. 

Lebhaft würde ich es bedauern, wenn 
etwa Herr Kittler sich, entgegen meiner 
ausgesprochenen Absicht, verletzt fühlte. 


Magnetische Einflüsse bei Konstruktion und 
Betrieb von Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren. 


Von E. Egger, New-York. 


Es ist meine Ueberzeugung, dass der 
Rahmen eines Blattes, wie das vorliegende, 
nicht dazu bestimmt ist, Fortsetzungen fach- 
licher Polemiken aufzunehmen, sobald die- 
selben von irgend einer Seite zu Wort- 
klaubereien verzerrt werden. Dies ist aber 
im weitesten Maasse der Fall in der letzten, 
gegen mich gerichteten Veröffentlichung 
des Herrn Dr. Corsepius, welche in Heft 
19 der „E. T. Z.“ erschienen ist. Ich kann 
es daher getrost jedem unbefangenen Leser 
überlassen, die daselbst auf Seite 270 und 
271 angeführten „Thatsachen“ mit meinen 
Erörterungen in Heft 1 und Heft 11 der 
„E. T. Z.“ zu vergleichen, um sich ein Bild 
über den Werth ersterer zu machen. 

Wenn ich aber dieses eine Mal doch 
noch das Wort ergreife, so geschieht dies 
bloss zu den folgenden kurzen Bemerkun- 
gen. Ich gebe gerne zu, dass ich den 
„Leitfaden“ von Corsepius nicht einem 
gründlichen Studium unterzogen habe. Der 
Grund hierfür war, dass auch bei flüchtigem 
Durchblicken desselben mir die von anderer 
Seite bereits betonte Abwesenheit des 


4 
Faktors 10 7 in den entsprechenden For- 


meln auffiel, ein theoretischer Fehler, wel- 
cher die Resultate um 25°/, vergrössert. 
Berücksichtigt man nun noch, dass Herr 
Dr. Corsepius seine Maschinen auf „erheb- 
liche Mehrleistung“ dimensionirt, so dürften 
denn doch als Resultate seiner Berechnun- 
gen sich Dynamos von derartigen Ab- 
messungen ergeben, dass sie wohl nur in 
Ländern ohne Konkurrenz verkäuflich 
wären. Die genaue Bekanntschaft mit einer 
derartigen Methode war mir daher nicht 
sehr wünschenswerth. 

Bezüglich meiner Aeusserungen über 
die Armaturreaktion in Motoren hätte Herr 
Dr. Corsepius sich durchaus nicht ereifern 
brauchen, da ihm ein genaueres Durchlesen 
derselben jedenfalls die gewünschte Klar- 
heit gebracht hätte. In meinem ersten Auf- 
satze sprach ich von der günstigen Bürsten- 
stellung bei Motoren. In Heft 11 sagte ich 
aber ausdrücklich, dass man nicht immer 
schlankweg die elektromotorische Gegen- 
kraft durch negative Einführung des Span- 
nungsabfalles bilden dürfe. Natürlich unter- 
stützen die Ankerwindungen die Schenkel- 
windungen nur so lange, als die Bürsten 
dieselbe Stellung wie in der Dynamo- 


He en 
a era N in meiner Uppenborn’s 
WEEN bei Fischer-Hinnen Mittelkurve ya 
cm 
A=% 6 000 6 300 6000 
A= 64 8 900 4000 3 980 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


maschine beibehalten haben, ein Umstand, 
den besonders zu erwähnen ich an dieser 
Stelle nicht für nöthig fand, da ja von der 
Verwendung der Dynamo als Motor schlecht- 
weg die Rede war. Es war dies Herrn Dr. 
Corsepius ganz bekannt, da er selbst 
sagt, dass meine Auseinandersetzungen nur 
bedingt falsch seien, nämlich wenn ich 
richtige Anordnungen im Auge habe. Das 
Wort „richtig“ ist aber hier gar nicht am 
Platze, denn bekanntlich müssen unzählige 
Motoren nach beiden Richtungen laufen 
und zwar ohne jede Aenderung der Bürsten- 
stellung. In allen Anordnungen also, wo 
selbe nicht in der Mitte ist, wird der von 
mir angezogene Fall seine Bedeutung bei- 
behalten, dass dies nicht stets so ist, war 
durch die Worte „nicht immer schlank- 
weg“ wohl genügend gekennzeichnet. 


Neue Bogenlampe der Firma Hartmann & 
Braun in Bockenheim-Frankfurt a. M. 
Von K. Wilkens. 


Die in beistehender Fig. 5 und 6 abge- 
bildete Differentialbogenlampe ist eine Band- 
lampe mit fixem Brennpunkt und von niedri- 
ger Bauart, sodass sich dieselbe für alle 
Räume eignet. Bei der Konstruktion dieser 
Lampe wurde ein Hauptaugenmerk auf 
grösste Einfachheit aller Theile gelegt, um 
unnöthige . Reibungswiderstände zu ver- 
meiden und ein dauernd gutes Funktioniren 
zu gewährleisten. Aus diesem Grunde wurde 
auch von der Verwendung irgend welcher 
Regulirfedern Abstand genommen. 

Die Anordnung der Lampe ist folgende: 


Fig. 5. 


Der obere und untere Kohlenhalter sind 
mittels eines Bandes bzw. eines Stahldrahtes 
an einer Trommel derartig befestigt, dass 
eine entgegengesetzte Bewegung beider er- 
zielt wird, und findet ein Zusammenführen 
der Kohlen ausschliesslich durch das Ueber- 
gewicht des oberen Kohlenhalters statt. Der 
einfachste Mechanismus wäre nun der, wenn 
der durch die Elektromagnete bethätigte 
Anker direkt eine Bewegung und Auslösung 
der Trommel und damit der Kohlenhalter 
bewirkte, wie dieses bei dem ersten Modell 
der Firma Hartmann & Braun der Fall 
war. Alsdann darf aber das Uebergewicht 
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des oberen Kohlenhalters nur ein geringes 
sein, was eine häufige Reinigung erfordert, 
andernfalls ein unruhiges Brennen die Folge 
ist. In der neuen Lampe ist daher ein Uhr- 
werk angebracht, welches durch das Gewicht 
des oberen Kohlenhalters in Gang gesetzt 
und durch ein Pendel gehemmt wird, sodass 
die Weglänge beim Zusammenführen der 
Kohlen für jeden Pendelschlag eine äusserst 
geringe ist. 

Die Verbindung des Uhrwerkes mit der 
Trommel erfolgt durch Sperrhaken und 
Sperrrad, sodass die Kohlenhalter ohne 
irgend welche vorherige Auslösung aus- 
einander gezogen werden können. Das 
Sperrrad ist mit der Trommel fest verbunden, 
während der Sperrhaken sich an dem ersten 
Zahnrade des Uhrwerkes befindet, welches 
auf der Achse der Trommel drehbar ist. 
Das ganze Uhrwerk ist zwischen 2 Bügel, 
an denen auch die beiden Anker der Elektro- 
magnete befestigt sind, gefasst, und hat 
seinen Drehpunkt gemeinsam mit der 
Trommel. Am Pendel ist eine Blattfeder 
angebracht, welcher eine Arretirschraube am 
Bock gegenüber steht und durch welche die 
Hemmung des Uhrwerkes beim Ueberwiegen 
des Hauptstromelektromagneten veranlasst 
wird. 

Die Lampe funktionirt folgendermassen: 
Im stromlosen Zustande oder beim Ueber- 
wiegen des Nebenschlusselektromagneten 
ist das Uhrwerk ausgelöst und findet ein 
langsames Zusammenführen der Kohlen 
statt. Sobald sich die Kohlen berühren, 
kann der Hauptstrom eirkuliren, der Haupt- 
stromelektromagnet zieht seinen Anker 
kräftig an, bewegt das Uhrwerk nach rechts, 
das letztere nimmt die Trommel mittels des 
Sperrhakens mit und zieht die Kohlen aus- 


einander. Hierdurch wird der Lichtbogen 
gebildet und gleichzeitig das Uhrwerk 
arretirt. Wird der Lichtbogen durch Ab- 
brand der Kohlen zu lang, so überwiegt 
der Nebenschlusselektromagnet und führt 
das Uhrwerk nach links; dadurch findet 
Auslösung statt und die Kohlen gehen zu- 
sammen etc. 

Die Justirung der Lampe erfolgt unter 
Vermeidung von Regulirfedern hauptsäch- 
lich durch Verschieben der Polschuhe der 
Elektromagnete. Eine Feineinstellung findet 
durch die bereits mehrfach erwähnte Arretir- 
schraube statt. 
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Als wesentliche Vervollkommnung ist 
bei der vorliegenden Lampe die Anordnung 
zu erblicken, dass für jeden Kohlenhalter 
besondere Führungsstangen vorgesehen sind, 
um die Möglichkeit von Klemmungen der 
Kohlenhalter selbst bei geringem Verbiegen 
oder Verdrehen der Führungsstangen, wie 
solches nur zu leicht auf dem Transport 
und im Betrieb eintritt, zu vermeiden. Bei 
der vorliegenden Lampe sind die Führungs- 
stangen massiv, über dieselben schieben 
sich Rohre, welche an den Koblenhaltern 
befestigt und mit Führungsringen versehen 
sind, sodass jeder Kohlenhalter an 3 Punkten 
geführt ist, wie aus der Fig. 6 leicht ersicht- 
lich sein wird. 

Die Lampen werden in zwei verschiede- 
nen Längen, für 10-stündige und 16-stündige 
Brenndauer ausgeführt. Die äussere Aus- 
stattung erfolgt je nach Wunsch in reicher 
oder einfacher Weise. 
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Die dynamoelektrischen Maschinen. Ihre 
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Die vorliegende sechste Auflage dieses 
Buches ist eine völlige Neubearbeitung. In 
leicht fasslicher Darstellung macht dasselbe 
den Leser mit den hauptsächlichsten Er- 
scheinungen und Gesetzen vertraut, welche 
bei der Konstruktion dynamoelektrischer Ma- 
schinen Anwendung finden. Ebenso werden die 
hauptsächlichsten der gegenwärtig fabricirten 
Maschinentypen beschrieben. U. 


Impianti di illuminazione elettrica. Ma- 
nuale pratico di Emilio Piazzoli, Direttore 
tecnico della Società Anonima di Illum. elet- 
trica di Palermo, 2 edizione. Con 264 incisioni, 
78 tabelle e 2 tavole litografate. Milano 1893. 
Ulrico Hoepli. 


Das vorliegende kleine Handbuch enthält 
eine grosse Füle sorgfältig ausgewählten 
Materiales. Populäre Darstellung und zahl- 
reiche Illustrationen befähigen dasselbe auch 
technisch wenig Vorgebildeten als Hülfsbuch 
zu dienen. U. 


CHRONIK. 


London. (Heizung der Kessel mit 
Abfuhrstoffen.) Ein interessantes Projekt, 
welches nach seiner Ueberführung in die 
Wirklichkeit den ersten praktischen Ver- 
such, die städtischen Abfuhrstoffe zur Heizung 
der Kessel für die Erzeugung des elek- 
trischen Stromes zu Beleuchtungszwecken 
zu verwerthen, darstellen wird, ist von den 
Ingenieuren der St. Pancras Vestry ausge- 
arbeitet worden, die bekanntlich die erste Orts- 
behörde in London war, welche eine elektrische 
Beleuchtungscentrale auf eigene Rechnung er- 
richte. Gegenwärtig vermag diese Centrale 
10000 gleichzeitig brennende Lampen ent- 
sprechend 13 300 installirten Lampen zu speisen, 
von denen 11000 während der achtzehn Monate, 
seit denen die Station im Betriebe ist, installirt 
wurden. Die Aussichten auf eine bedeutend 
wachsende Nachfrage nach Licht sind günstig 
und die Ingenieure sind der Ansicht, dass eine 
zweite Erzeugerstation errichtet werden müsse 
und dass dieselbe durch die Verwendung von 
Verbrennungsöfen für Abfuhrstoffe sehr öko- 
nomisch betrieben werden könnte. Der Vorschlag 
geht dahin, diese Station mit einem Werke zu 
vereinigen und auf demselben Grundstücke zu 
errichten, auf welchem der Haus- und Strassen- 
kehricht gesammelt und verbrannt wird, und 
die aus der Verbrennung dieser Abfuhrstoffe er- 
haltene Wärme zur Erzeugung von elektrischem 
Strome und für andere Zwecke zu verwerthen. 
Das Princip der Beseitigung der Abfuhrstoffe 
durch Verbrennungsöfen ist jetzt als bekannt zu 
betrachten und von verschiedenen Ortsbehörden 
im Vereinigten Königreiche bereits angenommen 
worden. Das Projekt sieht die Errichtung einer 
Stromerzeugungsanlage für 4800 installirte 
Lampen vor, wobei für spätere Vergrösserungen 

enügend Raum gelassen werden soll. Im 
nfang sollen drei Dampfmaschinen von 200 PS 

. und drei Kessel installirt werden. Die Kessel 
sollen mittels der Gase geheizt werden, welche 
aus den Verbrennungsöfen kommend um 
den äusseren Mantel herumstreichen und in den 
Hanptkamin entweichen, alsdann unter dem 
vorderen Ende der Kessel vorbei nach dem 
Schornstein gehen. Der aus den Verbrennungs- 
öfen erzielte nutzbare Effekt wird nicht weniger 
als 300 PS bei der ersten Einrichtung mit drei 
Kesseln und 500 PS bei dem völligen Ausbau 
mit fünf Kesseln betragen. Es sollen auch 
Vorkehrungen getroffen werden, um die Kessel 
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mit Kohlen in der gewöhnlichen Weise eventuell 
unter Benutzung mechanischer Schürvorrich- 
tungen zu heizen, sodass man bei plötzlich ein- 
tretendem Bedürfnisse in Folge Nebels oder zu 
Zeiten der Maximalbelastung schneller Dampf 
erhalten kann. Man glaubt, dass, wenn das 
Projekt, wie es als wahrscheinlich gilt, zur 
wirklichen Ausführung kommt, nicht nur ein 
lohnender Gewinn bei der Lichtlieferung erzielt, 
sondern auch die mit der bisherigen Art der 
Beseitigung der Abfuhrstoffe verbundenen 
Kosten erheblich redueirt werden würden. 


(Ein neues Schweissverfahren.) Beinahe 
a mit der experimentellen Vorfüh- 
rung des Julien’schen Systemes der elektri- 
schen Schweissung, von der neuerdings in eini- 
gen Zeitschriften die Rede war, kommt die Mit- 
theilung, dass eine andere praktisch mit der 
ersteren identische Methode von den Herren 
Lagrauge und Hoho, zwei Belgischen Ge- 
lehrten, erfunden sei. Bei letzterer wird ein 
passendes Gefäss verwendet, welches mit einer 

leiausfütterung, die mit dem positiven Pole 
einer Elektricitätsquelle in Verbindung steht, 
versehen ist und angesäuertes Wasser ent- 
hält. Eine mit gut isolirten Handgriffen ver- 
sehene eiserne Zange steht mittels eines bieg- 
samen Leiters mit dem negativen Pole der 
Elektricitätsquelle in Verbindung. Nachdem 
nun der Strom eingeschaltet und ein mit der 
Zange festgehaltener Eisenstab oder ein Stück 
anderes Metall in das Gefäss getaucht ist, wird 
der eingetauchte Theil des Eisens sehr schnell 
rothglühend und nimmt bald Weissglühhitze 
an, wodurch die glühende Oberfläche für 
Schweissungszwecke vollkommen geeignet wird. 
Die Wirkung ist die nämliche wie in dem 
Julien-Process; das Wasser wird in Sauerstoff 
und Wasserstoff zerlegt. Der Sauerstoff geht 
zur Bleiausfütterung, während der Wasserstoff 
eine Hülle um den eingetauchten Theil des 
Stabes bildet, und da diese dem Durchgang des 
Stromes grossen Widerstand entgegensetzt, so 
bringt die daraus sich ergebende Hitze den 
Stab zum Glühen. Dieses Schweissverfahren 
soll weit ökonomischer sein als irgend ein an- 
deres System, die Wasserstoffhülle, welche das 
erhitzte Metall umgiebt, verhütet Oxydation 
und die Schweissfläche bleibt frei von den Wir- 
kungen des Schwefels und anderer Unreinig- 
keiten, welche vorhanden sind, wenn Eisen In 
einem Kohlenfeuer auf einer gewöhnlichen 
Schmiede erhitzt wird. Die Firma Krupp in 
Essen soll, wie verlautet, Versuche mit dem 
Verfahren zur Härtung der Stahlkanonen an- 
estellt haben, während man andererseits der 
Meinung ist, dass das Verfahren zu wichtigen 
Resultaten bei der Härtung und dem Tempern 
von Panzerplatten führen kann. 


(Elektrischer Betrieb von Eisen- 
bahnen eine Nothwendigkeit) Es er- 
scheint die Annahme berechtigt, dass in 
wenigen Jahren die Anwendung der Elek- 
tricität als Betriebskraft eine absolute Noth- 
wendigkeit für viele Eisenbahnen sein wird, 
und es ist bemerkenswerth, dass in den Ver- 
einigten Staaten diese Nothwendigkeit bereits 
in ausgedehntem Maasse hervorgetreten ist. 
Die drei wichtigsten Gründe für die schnelle 
Ausdehnung der elektrischen Eisenbahnen und 
Strassenbahnen in jenem Lande während der 
letzten Jahre sind gewesen: 1. das Bedürfniss 
nach einem schnellen Verkehrsmittel innerhalb 
der Städte und zwischen verschiedenen Städten; 
2. die Nothwendigkeit einer Öökonomischeren 
Beförderungsart, als die, welche der Dampf- 
oder Pferdebetrieb darbietet, und 3. das schnelle 
Wachsthum neuer Städte, in denen elektrische 
Bahnen als das geeignetste Mittel zur Bewälti- 
gung des Persouen- und leichten Güterverkehrs 
verwendet wurden. Das Ergebniss dieser Sach- 
lage ist, dass gegenwärtig ca. 10 000—11 000 km 
Strassenbahnen mit Elektricität betrieben wer- 
den, wovon der grössere Theil nach dem System 
der oberirdischen Stromzuführung ausgeführt 
ist. Auf dem europäischen Kontinent hat sich 
indessen, abgesehen von der Thatsache, dass 
die Trambahngesellschaften allgemein den 
Wunsch haben, ihre Linien mit einem geringe- 
ren Kostenaufwande per Wagenkilometer als 
gegenwärtig zu betreiben, eine absolute Noth- 
wendigkeit für die Einführung der elektrischen 
Betriebskraft an Stelle der vorhandenen Trak- 
tionsmittel noch nicht fühlbar gemacht. Trotzdem 
sind gewisse Anzeichen vorhanden, welche zei- 
gen, dass eine solche Nothwendigkeit sich jetzt 
geltend macht. Betrachten wir z. B. das fran- 
zösische Kapital. Die Paris et Seine Döparte- 
ment Tramways Compagnie sah ihre Dividen- 
den aus verschiedenen Gründen von Jahr zu 
Jahr seit 1888 allmählich abnehmen, und nun 
sollen neue Linien gebaut werden, von denen 
zwei elektrisch eingerichtet werden sollen. Die 
wachsenden Ansprüche, welche die Pariser 
Municipalität an die Gesellschaft stellt, machen 
eine Öökonomischere Betriebsart en und 
die neuen Linien sollen nach dieser Richtung 
eintreten. Ein anderes Beispiel ist das der 
Berlin-Charlottenburger Pferdebahngesellschaft, 
welche ihren Aktionären keine Dividenden zahlt. 
Die Konkurrenz der Stadtbahn ist so stark, 
dass, um derselben zu begegnen, beschlossen 
wurde, den Pferdebetrieb aufzugeben und elek- 
trischen Betrieb einzuführen; die diesbezüg- 
lichen Verhandlungen sind nunmehr abge- 
schlossen. Diese beiden Fälle können als der 
Beginn einer Bewegung zu Gunsten des wei- 
teren Fortschrittes des elektrischen Bahnbe- 
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triebes betrachtet werden. Die vielen unrentab- 
len Trambahnen in England könnten durch 
Einführung des elektrischen Betriebes rentabel 
gemacht werden, aber in Folge der schlechten 
nanciellen Lage ist die Zeit für eine Um- 
wandlung der Systeme noch nicht gekommen. 
Kommt die Zeit erst, so wird die Entwickelung 
rapid sein, wie es bei der elektrischen Beleuch- 
tung seit 1889 der Fall gewesen ist. d. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Dr. Kallmann, bisher bei den Ber- 
linerElektricitätswerken, ist vom Magistrat 
der Stadt Berlin zum städtischen Elektrotech- 
niker gewählt worden. 


Telephonie. 


Telephonie und Telegraphie in Frankreich. 
Der französische Handelsminister hat die Er- 
richtung von Telephonämtern in Boigny (Loiret), 
Gainneville (Seine - Inférieure) und Groslay 
(Seine-et-Oise) genehmigt. 

Ferner sind in La Chapelle-Taillefert (Creuse), 
Puimoisson (Basses- Alpes), Oudes (Haute-Ga- 
et Saint-Prix (Seine-et-Oise) und Fontgom- 
bault(Indre) Telegraphenämter errichtet a 


Elektrische Beleuchtung. 


Der Leuchtthurm Eckmühl. Ein neuer 
elektrischer Leuchtthurm wird demnächst an 
den Küsten Frankreichs auf der Spitze von 
Penmarch im Departement Le Finistère in Be- 
trieb gesetzt werden. Die Leuchtkraft dieses 
Leuchtthurmes wird 4 Millionen Carcelflammen 
betragen. Der stärkste Leuchtthurm. der von 
La Heve, hat nur eine Leuchtkraft von git 
Millionen Carcelflammen. Dieser Leuchtthurm 
wird auf einen Thurm von 63 m Höhe über 
dem Erdboden gesetzt. Seine Höhe wird 70 m 
über dem Niveau der grössten Fluthöhe be- 
tragen. Derselbe wird zur See am Tage bis 
80 km und in der Nacht bei klarem etter 
bis 100 km sichtbar sein. Bei Nebelwetter wird 
derselbe noch bis 40 km zu erkennen sein. 
Eine Druckluftsirene soll bei nebeligem Wetter 
verwendet werden. In der Nähe wird eine 
Dampfmaschinenanlage installirt. Gegenwärtig 
ist man mit dieser Installation beschäftigt. Bis- 
her erhob sich an der Stelle dieses neuen 
Leuchtthurmes ein für Mineralöl eingerichteter 
Leuchtthurm, welcher als sehr unzulänglich 
sich erwiesen hatte. Frau Davout hat eine 
Summe von 800000 Fres. zur EE dieses 
neuen Leuchtthurmes gespendet, welcher zum 
Andenken an ihren Vater den Namen Eckmühl 
führen soll. M.N. 


Steyr (Oberösterreich). Nachdem die hiesi- 
gen Gaswerke der Forderung eines Bürger- 
comités um Era lBunE des hohen Gaspreises 
nicht ganz ged BC en hatten, wurde dahier 
eine Aktiengesellschaft zum Bau und Betrieb 
eines Elektricitätswerkes gebildet. Das erforder- 
liche Kapital von 150000 Gulden ist vollständig 
gezeichnet. Der Bau des Werkes, das für 8000 
gleichzeitig brennende Lampen à 16 NK be- 
stimmt und dessen Ausführung der Firma 
Schuckert & Co. übertragen worden ist, soll 
so gefördert werden, dass der Betrieb noch vor 
Beginn des Winters eröffnet werden kann. 


Verbrauch von elektrischer Energie in 
Paris. Allerseits wird eine vermehrte Reklame 
für das Auerlicht gemacht und es wird be- 
hauptet, dass dasselbe überall die elektrischen 
Lampen verdrängt. In Paris hat während des 
Monats April 1893 die Edison-Gesellsehaft für 
219 290,15 Fres. elektrische Energie verbraucht. 
Obwohl die Zahl der Abonnenten bereits die 
der Leistungsfähigkeit desWerkes entsprechende 
Höhe erreicht hat, hat doch eine Vermehrung 
der Einnahmen um 9187 Frcs. gegenüber dem 
Jahre 1892 stattgefunden. Die seit dem 1. Ja- 
nuar bis 80. April xelieferte elektrische Energie 
hat sich auf den Betrag von 1 120 907,79 Frcs. 
gesteigert, oder um 100 962,94 Frcs. gegenüber 
denselben Monaten des Jahres 1892. M. N. 


Drehstromanlage in Spanien. Die beiden 
spanischen Städtchen Elgoibar und Eibar, in 
der Provinz Viscaya gelegen, werden binnen 
Kurzem mit elektrischem Strom für Beleuch- 
tung und Kraftübertragung versorgt werden. 
Das Wasser des Devaflusses soll die erforder- 
liche Betriebskraft hergeben. Durch eine neu- 
errichtete Stauanlage wird ein nutzbares Gefälle 
von 8,5 m und eine ee Leistung von 
300 PS erzielt. Eine „Herkules-Turbine® von 
der Firma Singrun frères in Epinal für 130 PS 
bei 200 Umdrehungen in der Minute wird zu- 
nächst aufgestellt und zum direkten Antriebe 
einer Drehstromdynamo für 80000 Watt von 
der Firma Siemens & Halske, Berlin, ver- 
wendet. Auch die Erregermaschine wird mit 
der vertikalen Turbinenwelle direkt gekuppelt. 
Der von der Dynamo erzeugte Strom hat 
eine Spannung von 120 V, welche durch Dreh- 
stromtransformatoren auf 5000 V erhöht 
wird. Blanke Fernleitungen auf Oelisolatoren 
dienen zur Uebertragung der elektrischen 
Energie nach den 11/3 bzw. 4!/ km entfernten 
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Städtchen, in welchen der Strom durch eine 
Reihe von sekundären Transformatoren auf die 
Gebrauchsspannung von 120 V gebracht und 
den Vertheilungsnetzen zugeführt wird. 

Die kleinere der beiden Ortschaften Elgoibar 
reflektirt vornehmlich auf elektrische Beleuch- 
tung und zwar sind hier 60 Glühlampen für 
Strassenbeleuchtung und ca. 140 für Privat- 
zwecke vorgesehen, während in dem industrie- 
reichen Eibar der Bedarf an elektrischer Be- 
triebskraft in erster Linie steht. Zahlreiche 
Schlossereien und Wnffenfabriken haben sich 
für den Bezug von elektrischer Betriebskraft 
angemeldet, und eine grössere Anzahl von 
Elektromotoren von 1 bis 25 PS der Firma 
Siemens & Halske bereits in Auftrag gegeben. 
Da zudem noch 120 Glühlampen für Strassen- 
beleuchtung und ca. 400 Glühlampen für Privat- 
zwecke installirt werden sollen, ist zu erwarten, 
dass der vollständige Ausbau der Primärstation 
in Kürze nothwendig werden wird. 

Die ganze Anlage ist ein Privatunternehmen 
des Besitzers der Wasserkraft und wird für 
Rechnung desselben durch Herrn Ermanno 
Schilling in Madrid, den Generalvertreter der 
Firma Siemens & Halske Berlin für Spanien, 
ausgeführt, und zwar nach den Projekten der 
von ihm vertretenen Firma mit deren Maschinen 
und Apparaten. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Remscheid. 
Die von der Union Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin nach dem Thomson-Houston-System 
erbaute elektrische Strassenbahn in Remscheid 
wird im Juli d. J. eröffnet werden. Dieselbe 
besitzt eine Länge von 8 km und enthält Stei- 
gungen bis zu 10,60- 


Elektrische Strassenbahnen in Bremen. 
Einem mit vielen Illustrationen ausgestatteten 
Prospekte der Union Elektricitäts-Gesell- 
schaft Berlin entnehmen wir über die neuere 
DEN KO UNE des elektrischen Strassenbahn- 
wesens in Bremen die folgenden Angaben. 

Durch den Erfolg der von der Gesellschaft mit 
elektrischem Betriebe eingerichteten Strecke 
Börse-Horn sah sich die Bremer Strassenbahn- 
Gesellschaft veranlasst, ihresämmtlichen weiteren 
Linien für den elektrischen Betrieb herzurichten. 
Diese Arbeiten sind vor Kurzem fertig gestellt. 
Gegenwärtig werden 10,8 km Bahnstrecke und 
zwar 6,5 km mit einfachem und 38 km mit 
doppe em Geleise elektrisch betrieben. Die 
Bahn besteht aus zwei durchgehenden Linien 
vom Bürgerpark zum Freihafen und von Eorn 
zum Hohen Thor; die Strecke vom Bahnhof 
bis zur Ecke Langenstrasse-Kaiserstrasse be- 
nutzen beide Linien gemeinsam. Die Strom- 
erzeugungsanlage liegt am Schlachthof nahe 
an der zum Bürgerpark führenden Linie. Das 
Gebäude, welches aus drei abgesonderten 
Thelen, nämlich dem Maschinenraum, dem 
Kesselraum und Kohlenschuppen besteht, bedeckt 
einen Flächenraum von 444 m?. Die Maschinen- 
anlage besteht aus 2 Wasserrohrkesseln, System 
Babcock & Wilcox, drei schnelllaufenden 
Dampfmaschinen, SystemMelntosh&Seymour, 
und drei durch Riemen angetriebenen Dynamos, 
System Thomson-Houston, für eine Leistung 
von 80 000 Watt. Ausserdem sind im Maschinen- 
raum noch 2 Dampfmaschinen und 2 Bogen- 
lichtdynamos, System Thomson - Houston, 
untergebracht, welche letzteren die Bogen- 
lampen in dem 500 m entfernten Bürgerpark 
speisen. Augenblicklich sind 25 Motorwagen 
vorhanden, von denen an Wochentagen 18, an 
Sonn- und Feiertagen 22 laufen. Jeder Motor- 
wagen ist mit einem 15 PS-Elektromotor Modell 
W.P. 30 ausgerüstet. Die Umdrehungen der 
Motorwelle werden auf die Radachse durch ein 
Paar Zahnräder übertragen, welche in einem 
staub- und wasserdichten Eisengehäuse in Oel 
laufen. Der Motor ist an einem Ende auf der 
Radachse, am andern federnd am Untergestell 
aufgehängt. Die erlaubte Fahrgeschwindigkeit 
beträgt 9—12 km innerhalb der Stadt, auf der 
Strecke nach Horn 12—16 km per Stunde. Die 
Bahn enthält eine Reihe von scharfen Kurven 
und Weichen und passirt zum Theil sehr enge 
Strassen. In diesen sind die stromführenden 
Kontaktleitungen an Spanndrähten aufgehängt, 
welche von gefällig geformten an den Häusern 
befestigten Rosetten getragen werden. Die 
Kontaktleitungen sind überall durch darüber 
gespannte Schutzdrähte vor der Berührung mit 
etwa herabfallenden Telephondrähten gesichert. 
An anderen Stellen sind die Kontaktleitungen 
an Spanndrähten zwischen Stahlmasten, welche 
zu beiden Seiten der Strassen stehen, oder wo 
das Geleise nur auf einer Seite der Strasse 
geführt ist, an Masten mit Armauslegern auf- 
gehängt. Dass das Publikum auch unter sonst 
gleichen Umständen die elektrischen Wagen 
stärker benutzt, als die Pferdebahnwagen ergiebt 
sich aus folgender Statistik. Auf der Strecke 
Horn-Bremen wurde im Jahre 1891 mit 6 Pferde- 
bahnwagen, vom Mai 1892 an mit 5 elektrischen 
Wagen bei gleichen Fahrintervallen gefahren. 
Es wurden an Fahrscheinen, exklusive Abonne- 
mentskarten und Extrawagen, vereinnahmt: 


1891 1892 

Mark Mark 
Mai : 10 119,90 12 034,80 
Juni . 9972,00 18 540,10 
Juli 10 406,80 12 989,50 
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August . 10 542,70 12 415,70 
September 9 719,90 10 846,00 
Oktober 8 603,20 9 978,20 
November . 5 701,00 7 260,10 
December . 6 054,20 7 935,90 

Total  71119,70 86,650,30 


Es hat sich somit auf dieser Strecke nach Ein- 
führung des elektrischen Betriebes eine Mehr- 
einnahme von 15830,60 M = 22,2% gegenüber 
dem Pferdebetrieb ergeben. ie gesammten 
SE des elektrischen Betriebes betragen 
für die angeführten 8 Monate 32 284,97 M = 36%, 
der Einnahmen. 


Elektrische Strassenbahn in Erfurt. Ueber 
den Vertragsentwurf zwischen derStadtgemeinde 
Erfurt und der Union Elektricitätsgesell- 
schaft zuBerlin, welcher für den 16. d.M. auf 
die Tagesordnung der Erfurter Stadtverordneten- 
versammlung gesetzt war, entnehmen wir dem 
Erfurter „Allgem. Anzeiger“ nachstehende Einzel- 
heiten. 

Der bisherige Pferdebahnbetrieb wird in 
cinen solchen mit elektrischer Kraft umge- 
wandelt und die Linien erweitert; demgemäss 
sind zunächst folgende Fahrlinien einzurichten: 
a) Auenkeller-Fischmarkt-Bahnhofstrasse-Daber- 
stedterstrasse - Arnstädterstrasse- Schützenhaus; 
b)Flora-Ilversgehofen; c)Hirschgarten-Schützen- 
haus. Binnen 2 Jahren vom Abschluss des Ver- 
trages an hat die Elektricitätsgesellschaft auf 
der Steigerstrasse von der Arnstädterstrasse bis 
zur Pförtchenstrasse eine Anschlussstrecke an 
die Linie Auenkeller-Schützenhaus in Betrieb 
zu setzen, sodass man also dann vom Auen- 
keller bis zur Flora wird fahren können. Ferner 
giebt $ 4 des Vertragsentwurfs der Unter- 
nehmerin das Recht, eine weitere Fahrlinie in 
der Richtung Fischmarkt - Krämpferstrasse- 
Krämpferthor einzurichten und diese Linie vom 
Krämpferthor aus einerseits bis zur Bahnhof- 
strasse, andererseits bis zur Magdeburgerstrasse 
weiterzuführen. Diese letztgenannten beiden 
Linien ermöglichen den Anschluss an die 
Strecken Ilversgehofen-Flora und Auenkeller- 
Schützenhaus, Nach dem Vertragsentwurfe 
kann der Magistrat nach Ablauf von 5 Jahren 
die gänzliche oder theilweise Herstellung der 
oben erwähnten Anschlusslinien mit Einschluss 
der Linie bis zum Krämpferthor verlangen 
unter der Voraussetzung, dass die in Frage 
kommenden Strassen mindestens zu zwei Drittel 
ihrer beiderseitigen Fronten mit Häusern besetzt 
sind. Hier heisst es dann in dem Vertrags- 


entwurf: „Der Magistrat behält sich das Recht 


vor, die gedachten Erweiterungen, sowie jede 
anderweite Ergänzung des Strassenbahnnetzes 
auf Kosten der Stadtgemeinde Erfurt selbst 
auszuführen, ohne Rücksicht auf das zu wählende 


Betriebssystem; er ist auch berechtigt, diesen - 


Betrieb an jeden dritten Unternehmer zu ver- 
Beben, falls die Unternehmerin sich weigert, 
en Betrieb unter den gleichen Bedingungen 
wie der dritte Unternehmer auf eigene Rechnung 
zu übernehmen.“ Der elektrische Betrieb der 
Strassenbahnliniien hat nach dem System 
Thomson-Houston zu erfolgen. Neun Monate 
nach Ertheilung der polizeilichen Koncession 
müssen die Linien Auenkeller - Schützenhaus, 
Ilversgehofen-Flora und Hirschgarten-Schützen- 
haus fertiggestellt und der elektrische Betrieb 
auf ihnen eröffnet sein. Die Strassenbahn ist 
zunächst für den Personenverkehr bestimmt. 
Ob dieselbe später auch für den Gütertransport 
einzurichten ist, bleibt einem besonderen Ab- 
kommen vorbehalten. Jeder Wagen muss von 
einem Kutscher und einem Schaffner geführt 
werden, auch ist das Zahlkastensystem nach 
vorhergegangener Vereinbarung zulässig. Der 
Fahrpreis wird dem bisherigen entsprechen. 
Nach dem Vertragsentwurf braucht die Unter- 
nehmerin auf der Strecke Hirschgarten- 
Schützenhaus nur einen 18 Minuten-Verkehr 
aufrecht zu erhalten. Auf der Strecke Rothes 
Schloss-Schützenhaus ferner braucht in den 
Monaten November bis einschliesslich Februar 
der 18 Minuten-Betrieb nur in den Stunden von 
11 Uhr Vormittags bis 5 Uhr Nachmittags statt- 
zufinden. Auch diese Verpflichtung kommt für 
die Unternehmerin in Fortfall, falls sie auf 
Grund einer alljährlich von Neuem an einem 
der gedachten Monate angestellten Probe nach- 
zuweisen vermag, dass nach dem Monatsdurch- 
schnitte nicht mindestens vier Fahrgäste auf 
jeder Fahrt Rothes Schloss Schützenhaus oder 
umgekehrt befördert sind. Für die ersten fünf 
Betriebsjahre wird eine Abgabe von den Ein- 
nahmen seitens der Unternehmerin nicht gezahlt. 
Von da ab beginnen die Abgaben von der 
Bruttoeinnahme (1 bzw. 2 und 3°). Die Kon- 
cession zum Betrieb dauert bis zum 31. Dezem- 
ber 1960. Nach dem 1. Januar 1918 kann die 
Stadt Erfurt die ganze betriebsfähige Anlage 
nebst sämmtlichem Zubehör zum 'Taxwerthe 
erwerben. Elektrisches Licht oder sonst elek- 
trische Ströme dürfen von der Gesellschaft an 
Dritte ohne EE nicht abgegeben 
werden. Der Unternehmerin ist es gestattet, 
sämmtliche Rechte und Pflichten aus diesem 
Vertrage an eine Aktiengesellschaft zu über- 
tragen, welche mit einem unbelasteten, freien; 
voll eingezahlten Kapitale von einer Million 
Mark arbeitet. 


Verschiedenes. 


Berliner Gewerbeausstellung 189. Der 
Berliner Bezirksverein des Vereins deutscher 
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Ingenieure hat es mit allen gegen eine Stimme 
abgelehnt, drei Mitglieder in den Gesammtvor- 
stand der für 1896 geplanten Berliner Gewerbe- 
ausstellung zu entsenden. Man verkannte nicht, 
dass eine ee der Stadt Berlin 
gewisse materielle Vortheile bringen werde, in 
erster Reihe allen denjenigen ihrer Bewohner, 
die am Fremdenverkehr interessirt sind, dann 
aber auch einem Theil der Aussteller. Auch 
bezweifelte man nicht, dass die Berliner In- 
dustrie sich wohl sehen lassen könne und gewiss 
mit Ehren bestehen würde. Trotzdem ist man 
zu dem ablehnenden Beschluss gekommen, weil 
man meinte, dass den materiellen und lokalen 
Vortheilen schwerwiegende allgemeine Nach- 
theile entgegenstehen. Ganz verkehrt erscheine 
es, weil im vorigen Jahre das Weltausstellungs- 
rojekt scheiterte, sich jetzt in scheinbarer 
Bel stgenügsamkeit auf eine lokale Ausstelluug 
zurückzuziehen; denn mit einer Berliner Aus- 
stellung werde von Neuem der Reigen der 
Lokalausstellungen in Deutschland eröffnet und 
das Vaterland zu unproduktiven Ausgaben ver- 
anlasst, was geradezu als ein wirthschaftlicher 
Fehler, als eine verhängnissvolle Kraftver- 
geudung bezeichnet werden müsste. Eine Ber- 
iner Ausstellung werde ferner das Zustande- 
kommen einer vom Deutschen Reich ausgehenden 
Weltausstellung in Berlin auf lange Zeit ver- 
hindern und andererseits dem höchst beklagens- 
werthen Partikularismus, der schon so oft in 
starker SE E egen Berlin zum Ausdruck 
gelangt ist, neue Nahrung geben. Der Hinweis 
auf die wohlgelungene 1879er Ausstellung könne 
nicht als zutreffend erachtet werden. Damals 
hatte Berlin als Hauptstadt des neu erstandenen 
Reiches Veranlassung, zu zeigen, dass es nicht 
nur Militär- und Beamtenstadt, sondern dass 
es auch die erste Handels- und Gewerbestadt 
des Reiches sei; diesen Beweis brauche Berlin 
nicht zu wiederholen, es sei sogar zu befürchten, 
dass eine solche e dE Ja übel ge- 
deutet werde. In einer lokalen Berliner Gewerbe- 
ausstellung liege auch insofern eine grosse und 
dauernde Gefahr für den Ruf der deutschen 
Industrie, als nach Ansicht des Ingenieurvereins 
unsere ausländischen Feinde und Konkurrenten 
nicht versäumen werden, die Berliner Aus- 
stellung mit den Ausstellungen in Paris und 
Chicago zu vergleichen und die Berliner Ver- 
anstaltung als eine ganz untergeordnete Leistung 
neben den genannten Weltausstellungen hinzu- - 
stellen. Der Beschluss des Vereins berubt 
ausserdem auf der Gewissheit, dass der Berliner 
Grossmaschinenbau einschliesslich der Elektro- 
technik dem Ausstellungsunternehmen abgeneigt 
ist, und dass, wenn dennoch eine grössere Zahl 
von E aus diesen Kreisen erfolgt, 
dies nur eine Wirkung der geschaffenen au de 
lage ist. Ausschlaggebend für den ablehnenden 
Beschluss des Vereins war schliesslich noch der 
Umstand, dass er als Glied des über ganz 
Deutschland sich erstreckenden Gesammtvereins 
sich nicht berufen erachtete, bei einem Unter- 
nehmen mitzuwirken, das, statt die nationalen 
Kräfte zu sammeln, wie es eine Weltausstellung 
in hohem Grade zu thun vermöchte, sie zu 
zersplittern und zu entzweien geeignet sei. 


Gewerbeausstellung zu Paris. Eine inter- 
nationale Ausstellung der Fortschritte auf ge- 
werblichem Gebiete soll im Monat Oktober 1893 
zu Paris eröffnet werden. In dieser Ausstellung 
werden zwei Klassen speciell der elektrischen 
Industrie gewidmet sein. Die Klasse 20 um- 
fasst: Maschinen zur Erzeugung der Elektrici- 
tät; verschiedene ee zur elektrischen 
Küstenbeleuchtung: Leuchtthürme etc.; öffent- 
liche elektrische Beleuchtung; Beleuchtung von 
Monumenten; Beleuchtung der Wohnungen; 
Elektrische Motoren; galvanische Elemente; 
Akkumulatoren; Kohlen; A e und 
verschiedene Anwendungen der Eklektricität; 
Versuche. Die Klasse 21 wird der Telegraphie 
und Telephonie gewidmet sein und umfassen: 
Apparate und elektrische ann Drähte 
für Telegraphie; elektrische ingem und 
Signale; Boussolen; Uebertragungs- und Ver- 
theilungsapparate für kurze und lange Ent- 
fernung; Telephone; Apparate und Materialien 
für Telephonie; verschiedene Nebenapparate 
für Telegraphie und Telephonie; telephonische 
Aufführungen. Die Ausstellung wird sich nicht 
allein auf installirte Apparate erstrecken. Es 
soll auch eine Vertheilung elektrischer Energie 
im Industriepalaste, demselben, in welchem die 
erste elektrische Ausstellung im Jahre 1881 
stattgefuuden hatte, ausgeführt werden. Die 
elektrische Energie wird von dem Secteur des 
Champs Elysées geliefert, dessen Leitungs- 
netz sich in der Nähe befindet. Die disponible 
Spannungsdifferenz wird 110 V, die Frequenz 
40 Perioden per Sekunde betragen. Ueber die 
verschiedenen ausgestellten Apparate und ins- 
besondere über die Einphasen-Wechselstrom- 
motoren sollen sehr sorgfältige vergleichende 
Versuche angestellt werden. Herr Hospitalier 
ist mit der Ausführung dieser Versuche beauf- 
tragt. Das Comitė, welches über die Zulassun 
der auszustellenden Gegenstände zu entschei- 
den hat, ist in folgender Weise zusammen- 

esetzt: Ehrenpräsident: Herr H. Fontaine, 

dministrator der Gramme-Gesellschaft, 
früher Richter am Handelstribunal, Mitglied 
der Jury für die allgemeine Pariser Ausstel- 
lung vom Jahre 1889. Präsident: HerrBerthon, 
Direktor der allgemeinen Telephongesellschaft, 
Mitglied der Jury der internationalen Ausstel- 
lung zu Paris 1890; Vicepräsident: Herr 
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Monnier, Elektro-Ingenieur, Professor der 
Elektrieität an der Ecole centrale des Arts 
et Manufactures, Präsident der Jury der 
internationalen Ausstellung zu Paris 1890. 
Sekretär: Herr Hospitalier, Ingenieur, Pro- 


fessor an der Ecole de Physique et de 
chimie industrielles, Vicepräsident der So- 
ci6tö& internationale des Electriciens, Mit- 


glied der Jury bei der internationalen Aus- 
stellung zu Paris im Jahre 1890. Fernere Mit- 
glieder die Herren: Boistel, Ingenieur, ehe- 
maliger Direktor der Société d’Eclairage 
électrique, Sachverständiger beim Seine-Tri- 
bunal, ae der Jury bei der internationa- 
len Ausstellung zu Paris 1890; Cance, Elektro- 
Ingenieur, Mitglied des Comités für die allge- 
meine ‚Pariser Ausstellung 1889; Carpentier, 
ehemaliger Ingenieur der Staatsfabriken, Con- 
structeur-Electricien, Mitglied des Comité zur 
allgemeinen Ausstellung in Paris 1889; Meyer, 
Ingenieur, Direktor der Compagnie Conti- 
nentale Edison; Mild&, Elektro-Ingenieur, 
Mitglied der Jury bei der internationalen Aus- 
stellung in Paris 1890; Postel-Vinay, In- 
genieur, Constructeur-6lectricien, Mitglied der 
Jury der allgemeinen Ausstellung zu Paris 
1889, Sciama, Civilingenieur, Präsident der 
Syndikatskammer der elektrotechnischen In- 
dustrie, Direktor der Firma Br6öguet, Mitglied 
der Jury der allgemeinen Ausstellung zu Paris 
1889. Es sind alle Vorkehrungen getroffen, um 
diere "Ausstellung zu einer erfolgreichen zu 
machen. M.N. 


Eröffnung des Centrallaboratoriums der 
Socióté internationale des Electriciens. Man 
wird sich erinnern, dass die Pariser elektrische 
Ausstellung im Jahre 1881, also vor nunmehr 
zwölf Jahren, einen gewissen Ueberschuss 
disponibel gelassen hatte. Herr Georges 
Berger hatte vorgeschlagen, mit dieser Summe 
eine elektrische Versuchsstation zu gründen. 
Das Laboratorium wurde in der That proviso- 
risch zu Grenelle auf einem Terrain errichtet, 
welches die Herren Menier der Gesellschaft 

rossmüthig zur Verfügung gestellt hatten. Die 
ache nahm ihren stetigen Fortgang. Die 
Stadt Paris gab ein Terrain rue de Staël 
hinter dem lycée Buffon her. Herr Mascart, 
Präsident der Organisationskommission des 
Laboratoriums, war nach allen Seiten thätig 
und das unternommene Werk konnte vollendet 
werden. Am 13. Juni fand nun die Eröffnung 
des neuen Laboratoriums durch den Minister 
des Handels und der Industrie statt. Dieses 
Laboratorium umfasst einen grossen Maschinen- 
saal mit Transmissionen und Schienen zur 
Aufstellung der Dynamomaschinen. Ein Gas- 
motor von 10 PS und eine Lokomobile von 
50 PS dienen dazu, die Dynamomaschinen 
für die Versuche zu betreiben. Die ver- 
schiedenen Messinstrumente sind auf eine Reihe 
kleiner für diesen Zweck geeigneter Säle ver- 
theilt. Wenn die Installation vollendet sein 
wird, wird die Ausrüstung des Laboratoriums 
eine vorzügliche sein. M. N. 


Bindezange für Bronceleitungsdraht. Zu 
dem gleichnamigen Artikel aut S. 346 theilt uns 
Herr 5. B. Grief mit, dass er schon 1888 einen 
Isolatorbund für Phosphorbroncedrähte nebst 
den dazu gehörigen Werkzeugen beschrieben 
habe. Die betreffenden Veröffentlichungen sind 
„E. T. Z.“ 1888 Januar-Februar-Heft; „C. f. E.“ 
1888 S. 245; „Z. f. E.“ 1888 S. 140. Unser Artikel 
auf S. 346 handelte in erster Linie von einem 
Werkzeuge. Dieses wird aber durch die Grief- 
schen Veröffentlichungen nicht anticipirt. 


Katalog der Elektricitätsgesellschaft Geln- 
hausen. Die ElektricitätsgesellschaftGeln- 
hausen, früher Elektriciteits Maatschappy 
Systeem de Khotinsky, sandte uns ihre 
Preisliste über Glühlampen. Die Gesellschaft 
fabricirt Glühlampen für einen Kraftverbrauch 
von Uis, 2, 21⁄2, 3 und 8!/⁄ Watt po Normal- 
kerze und zwar erstere beiden für Lichtstärken 
von 2 bis 300 NK, letztere drei Arten für Licht- 
stärken von 2 bis 250 NK. Entgegen dem 
sonstigen allgemeinen Rückgango in dem Preise 
der QGlüh'ampen, sucht die Gesellschaft die 
Preise ihrer Lampen auf einer gewissen Höhe 
zu halten, sichert dafür aber ein ganz gleich- 
mässiges Fabrikat von langer Lebensdauer der 
Lampen bei geringster Abnahme der Licht- 
emission zu, auf dessen Herstellung die pein- 
lichste Sorgfalt verwendet werde. Bezüglich 
ihrer Glühlampen mit geringem Kraftverbrauch 
glaubt die Gesellschaft die von anderer Seite 

emachten Erfahrungen mit niederwattigen 
Glühlampen als nicht zutreffend bezeichnen zu 
müssen. Sie schreibt darüber in ihrem Katalog, 
offenbar auch in Bezug auf eine von uns auf 
S. 325 gebrachte Notiz, folgendes: „Neuerdings 
erscheinen in Fachblättern wieder Veröffent- 
lichungen, welche die Tendenz verfolgen, die 
Interessenten irre zu leiten, und dieselben von 
dem Gebrauche von „Glühlampen niedrigen 
Kraftverbrauches abzuschrecken. Es wird mit- 
’etheilt, dass diese Lampen innerhalb kurzer 

ebensdauer bis zu 60°), ihrer Leuchtkraft ein- 
büssen. Auf die „de Khotinsky“- Lampe 
können) diese Angaben keinen Bezug haben. 
Bei unseren Lampen von Ui, 2 und 2!/ Watt 
Kraftverbrauch per Kerze, welche in den Preis- 
listen besonders empfohlen sind, beträgt die 
durchschnittliche Abnahme der Lichtemission, 
innerhalb der zuverlässig angegebenen durch- 
en Lebensdauer, niemals mehr als 
309/0- 
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Katalog von Gustav Conz, Hamburg. Die 
uns von der Firma Gustav Conz in Hamburg 
übersandte Preisliste betrifft die von der Firma 
gebauten Dynamomaschinen und Elektromo- 
toren. Die Dynamomaschinen sind nach dem 
Manteltypus mit Ringanker ausgeführt. Die- 
selben werden von {ype 6 an vier- und mehr- 
polig gebaut. Als Vorzüge derselben werden 
angegeben kurze Kraftlinienwege, leichte Bau- 
art, hoher Nutzeffekt und geringe Tourenzahl. 
Das Material für das Magnetgestell ist Fluss- 
eisen. Die Preisliste führt Maschinen auf von 
l bis 60 PS Kraftbedarf, einer Stromstärke von 
4,5 bis 350 A bei 110 V resp. 8 bis 580 A bei 65 V 
und 1800 bis 550 Touren per Minute, ausserdem 
noch Dynamos für Galvanoplastik von Le bis 
44 PS Kraftbedarf, 80—300 A bei 2 bis 8 V 
und 1500 bis 900 Touren per Minute, sowie 
einige Dampfdynamomaschinentypen. Die Elek- 
tromotoren werden gebaut für aeren von 
We bis 48 PS und 1800 bis 550 Touren per 

linute. Die erforderliche Energie beträgt bei 
diesen 240 bis 87000 Watt, der Wirkungsgrad 
55 bis 88°/,. 


. Katalog von Bauer & Betz, Berlin. Die 
Firma Bauer & Betz iu Berlin sandte uns 
ihren neuesten Katalog über kleine Elektro- 
motoren. Dieselben werden bislang in 10 ver- 
schiedenen Modellgrössen von 55—1700 Watt 
Stromkonsum geliefert. 


Elektroustatisches Voltmeter von Ayrton 
& Mather. Die Fig. 7 stellt ein neues elektro- 
statisches Voltmeter von Ayrton & Mather dar. 
Die Arbeitstheile des Instrumentes sind in Fig. 8 
schematisch dargestellt, in welcher die Theile 
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verhindert. Das letztere ist daher von dem 
Stromkreise vollständig isolirt. Jede Klemme, 
von welcher Fig. 9 einen Querschnitt zeigt, ist 
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in Ebonit gefasst, sodass man beim Anschalten 
keinen Schlag erhalten kann. Der hohle Ebonit- 
theil A A enthält ein Messingstück E zur Auf- 
nahme des Drahtes, das nahe an seinem Kusseren 
Theile eingelassen und mit Ebonit umgeben 
ist. Das Messingstück wird von einer Klemm- 
schraube berührt, welche den Draht festhält. 
Der in das Gehäuse hineinragende Theil von Á, 
welcher bei B festgeschraubt ist, enthält einen 
Schmelzdraht aus Platinsilber von 1/4 mm Durch- 
messer, der in eine Glasröhre mit Metallkappen, 
mit denen er verbunden ist, eingeschlossen ist. 
Diese a Wei machen Kontakt mit dem 
Messingtheil an dem einen Ende und mit 
der Kappe D der Feder am anderen Ende. Die 
Kappe D macht ihrerseits Kontakt mit der oben 
erwähnten Kontaktfeder. Die Schmelzdrähte 
können daher leicht ersetzt werden. Damit das 
Instrument, wenn erforderlich, leicht von den 
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Leitungen abgeschaltet werden kann, ist 


A, B, C die den Quadranten eines Elektrometers 
entsprechenden festen Induktoren sind. Diese 
letzteren sind cylinderförmi gekrümmte 
Messingplatten, deren Ränder und Ecken zur Ver- 
hütung von Funken sorgfältig abgerundet sind. 
Dieselben sind durch die Platte D verbunden 
und an einem inneren Gehäuse befestigt, von 
welchem sie gut isolirt sind. Die Nadel EF 
besteht auszweidünnen gekrümmten Aluminium- 
latten, welche mit dem sie tragenden 
Bon G koncentrisch sind. Diese latten 
werden durch die elektrostatische Anziehung 
in den Raum zwischen den Induktoren hinein- 
gezogen. Durch ihre Krümmung bieten sie vor 
flachen Platten in Bezug auf Stärke und 
Leichtigkeit Vortheile, ihr Trägheitsmoment ist 
klein, sodass die Nadel ihre Gleichgewichtslage 
rasch einnimmt, und da die Peripherien und 
Speichen der Nadel auseinem Stück Aluminium 
gemacht sind, so ist die elektrische Leitungs- 
fähigkeit vollkommen und das Voltmeter misst 
genau die Spannungen von Gleichstrom oder 
Wechselstrom von irgendwelcher Frequenz. Die 
Nadel wird durch den Zeiger ausbalancirt und 
wird durch ein an einem, Arm des Stiftes 


ee Gewicht regulirt, um den Zeiger 
auf Null einzustellen; dieselbe ist schliesslich 
in Steinen gelagert und wirkt in einem 


Rahmen, welcher an der kreisförmigen am 
oberen Theile des Zifferblattes ersichtlichen 
Messingplatte befestigt ist. Die Arbeitstheile 
können daher leicht als Ganzes abgenommen 
werden. Die Nadel steht in Verbindung mit 
dem Zifferblatte, welches von dem inneren die 
Induktoren enthaltende Gehäuse getragen wird. 
Von den Induktoren geht eine isolirte Feder 
neben einer ähnlichen, an dem inneren Gehäuse 
angebrachten Feder nach unten. Diese Federn 
machen Kontakt mit den Klemmen. Das Ziffer- 
blatt wird von Ebonitschrauben gehalten und 
ist von einem Ringkasten aus Ebonit umgeben, 
welcher den Kontakt mit dem äusseren Gehäuse 


ein Ausschalter vorgesehen; der an der 
linken Seite des Instrumentes ersichtliche Hebel 
ist an einer Daumenwelle angebracht; durch 
Drehung desselben nach unten werden die 
Federn von den Kappen D der Klemmen abge- 
hoben und dadurch das Instrument von den 
Hauptleitungen abgeschaltet. Die Induktoren 
und die Nadel werden hierdurch kurzgeschlossen 
und auf das gleiche Potential gebracht. Im 
Innern des Voltmeters ist eine nkenunter- 
brechung angeordnet; bevor das Instrument 
versandt wird, wird es mit einer die Betriebs- 
E bedeutend übersteigenden Spannung 
behufs Untersuchung der Funken zwischen 
Nadel und Induktoren geprüft, die Funkenlücke 
wird derart regulirt, dass bei abnormer Steige- 
rung der Spannung die Funken in dieser Lücke 
überschlagen und damit das Instrument vor 
Beschädigung geschützt wird. Ferner ist eine 
Vorrichtung angebracht, vermittelst deren der 
Ingenieur mit einem Blick sehen kann, ob die 
Betriebsspannung beibehalten ist, sie besteht 
aus einem in Fig. 7 rechts ersichtlichen Zeiger 
unterhalb der Skala, der durch eine Schraube 
am Kopfe des Instrumentes adjustirbar ist. 
Man kann daher von Weitem sehen, ob die 
Spannung richtig ist d. h. ob der Skalenzeiger 
und der letztere Zeiger koincidiren. Wird der 
letztere soweit nach links gedreht wie möglich, 
so stellt er die Nadel fest und das Instrument 
kann verschickt werden. Die Skala hat einen 
Radius von 150 mm und eine Länge von 250 mm. 
Der äussere Durchmesser des Instrumentes 
beträgt 300 mm. Die Instrumente werden 

egenwärtig für 500, 1000, 2000 und 2400 V 

ergestell. Herr Paul, 44 Hatton Garden und 
Leather Lane, London E. C., hat die Fabrikation 
derselben übernommen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. Juni 1898.) 

13787 B. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von fein vertheiltem Blei zur Ver- 
wendung alsFüllmasse für Sammlerelektroden. 
— Firma Berliner Akkumulatoren- 
Werke, vorm. E. Correns & Cie. Aktien- 
gesellschaft in Charlottenburg, Salzufer 23. 
6. Oktober 1892. 
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(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. Juni 1893.) 

10387 K. Selbsterregende Drehstromerzeuger- 
maschine. — C. Kaehlert und H. Teege in 
Kiel. 25. Januar 1893. 

6557 S. Leitungskabel mit Luftisolation. — 
Firma Siemens & Halske in Berlin SW. 
Markgrafenstrasse 94. 6. April 1892. 


Versagungen. 
12337 B. Wechselstrommaschine. Vom 16. Mai 
1892. 
Ertheilungen. 
70004. Verfahren zur Herstellung von elek- 


trischen Kabeln. — S. Z. de Ferranti in 
Charter House Square, London, E. C., County 
of Middlesex, England; Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier in Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 82. Vom 11. Juni 1892 ab. — F. 6097. 


70009. Vorrichtung zur Herstellung eines elek- 
trischen Lichtbogens mit drehenden Elek- 
troden. — Frau R. Niewerth in Charlotten- 
burg, Joachimsthalerstr. 5. Vom 13. September 
1892 ab. — N. 2724. 

70025. Flüssigkeitsrheostat. — G. Hirschmann 
in Berlin N., Johannisstr. 14/15. Vom 29. De- 
cember 1892 ab. — H. 12996. 

70082. Elektrischer Sammler und Verfahren 
zur Herstellung der Elektroden für denselben. 
— C. Lütcke in Berlin, Invalidenstr. 931. 
Vom 18. November 1891 ab. — L. 7091. 


70033. Einrichtung zur besseren Zuleitung der 
Schallschwingungen bei Fernsprechempfän- 
gern und -Gebern. — A. Rettig, Rechts- 
anwalt, in Saarbrücken. Vom 5. December 
1891 ab. — R. 7002. 

70049. Vorrichtung zur selbstthätigen Schaltung 
von Fernsprechanschlüssen und anderen elek- 
trischen Vorrichtungen. — Strowger Auto- 
matic Telephone Exchange in Chicago, 
Illinois, V. St. A.; Vertreter: Dr. W. Häber- 
lein und F. Harmsen in Berlin NW., Karl- 
strasse 7. Vom 26. Juni 1892 ab. — St. 3262. 


70084. Elektrische Treibmaschine mit ge- 
schlossener an den Polschuhen befestigter 
Ankerwickelung. — „Helios“, Aktiengesell- 
schaft für elektrisches Licht und Telegraphen- 
e Ne Köln-Ehrenfeld. Vom :0. Mai 1891 ab. 
— H. 11144. 


Erlöschungen. 


50657. Neuerungen an elektrischen Schaltvor- 
richtungen für Telephone, Telegraphen, 
Signalapparate und dergleichen. 

156389. Maschine zur Erzeugung kontinuirlicher 
elektrischer Ströme. 

45682. Selbstthätige Kurzschlussvorrichtung für 
hintereinander geschaltete elektrische Lampen. 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 67086 vom 15. Juni 1892. 


Telephon-Apparat-Fabrik Fr. Welles in Berlin. 
— Vielfachumschalter für Vermittelungsämter 
von Fernsprechanlagen. 


Bei diesem Vielfachumschalter werden 
Stöpselpaare mit EE verwendet. 
Die Verbindung der Theilnehmerleitungen mit 
den Stöpselleitungen erfolgt lediglich durch 
Vermittelung zweier “ungleich langer Strom- 
schlussfedern ce: die Feder c kann durch ein 
entsprechend angeordnetes ringförmiges Strom- 
schlussstück ersetzt werden. Dadurch wird 
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spule f wirkende zweite Spule f angeordnet, 
die durch Vermittelung des Prüfungsringes A 
und des Stöpsels © in eine Verzweigung der 
Theilnehmerleitungen eingeschaltet wird. Auf 
diese Weise ist die Beeinflussung der Anruf- 
klappe durch einen nach Herstellung einer 
Verbindun vom Theilnehmer entsendeten 
Strom verhindert (s. Fig. 10). 


Derselbe Zweck kann erreicht werden 


1. durch eine vor die Spule der Klappe 
geschaltete Selbstinduktionsspule, durch 
welche der vom Theilnehmer kommende 
Strom unter Vermittelung einer zwischen den 
beiden Spulen angeschlossenen Leitung des 
Prüfungsringes h und der Stöpselhülse einen 
Nebenschluss finden kann; 

2. durch eine von einer besonderen Batterie 


E zweite Spule, deren Stromkreis 
EE DE der Verbindung geschlossen 
wird; 


3. durch Anordnung einer besonderen Strom- 
schlussfeder an den Klinken, durch die bei 
Einführung des Stöpsels der Stromkreis der 
Anrufklappe unterbrochen wird. 


No. 67064 vom 3. Juni 1891. 


Stefan von Vass in Raab, Ungarn. — Einrich- 

tung an Fernsprechanlagen mit einer einzigen 

metallischen Leitung, um das Belauschen von 
Gesprächen zu verhüten. 


Auf jeder en sind Wecker, Mikro- 
hon und Fernhörer doppelt vorhanden. Jede 
er beiden Gruppen von Vorrichtungen kann 

von einer der beiden in jede Stelle einmündenden 

Leitungszweige ausinBetrieb gesetzt werden. Das 
eschieht dadurch, dass die Mikrophon- und 
ernsprechleitung, mit Ausnahme der durch 

Abhängen des Fernhörers zu bewirkenden Ver- 

bindung, geschlossen, die Weckerleitung aber 

unterbrochen ist, um beim ersten von der an- 
rufenden Stelle ausgehenden Stromstoss 
geschlossen zu werden. Dabei ist diese Gruppe 
von Vorrichtungen aber gegen die zweite mit 
dem Fernleitungszweig der nächstfolgenden 

Stelle in Verbindung tretende Gruppe abge- 

sperrt, sodass ein Belauschen des Göspräc es 

auf benachbarten Stellen ausgeschlossen ist. 

Die Absperrung der Zwischenstellen wird da- 
durch veranlasst, dass die diese Umschaltung 
mittels Elektromagneten bewirkende Vor- 
richtung beide Leitungsklemmen einer Sprech- 
stelle unter Ausschluss sämmtlicher Einzelvor- 
richtungen unmittelbar verbindet. Zur selbst- 
thätigen, durch positive und negative Strom- 
stösse veranlassten Herstellung dieser Schalt- 
ungen ist eine Reihe von besonderen Kon- 
struktinnen angegeben. 


No. 67092 vom 26. August 1891. 


Llewelyn Birchall Atkinson in London, Graf- 

schaft Middlesex. — Einrichtung zur Verhütung 

von Unfällen beim nn stromdurchflossener 
abel. 


Parallelmit den vonder Erzeugermaschine D 
nach der Treibmaschine E führenden Haupt- 
leitern ZL' sind Nebenleiter AA verlegt 
(Fig. 11), die derartig geführt sind, dass ein 
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Fig. 10. 


erreicht, dass in den Sprechleitungen weitere 
sa Stromschlussstellen nicht vorhanden 
sind. 

Ferner ist eine auf den Anker der Anruf- 
klappe entgegengesetzt wie die Magnetisirungs- 


Erwärmen oder theilweises Schmelzen derselben 
irgend einen Unfall nicht herbeizuführen ver- 
mag. Beim Eintritt eines Bruches des Haupt- 
leiters kann an der Bruchstelle ein Lichtbogen 
nicht entstehen, da der Strom zunächst durch 
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den Nebenleiter geführt wird, bis er durch 
theilweises Schmelzen desselben ganz unter- 
brochen wird. Zur Unterstützung der Wirk- 
samkeit können Bleisicherungen CC’ und SS 
vorgesehen werden. 


Fig. 18. 


Wenn die Möglichkeit vorliegt, dass die 
Hauptleiter durch ein schneidendes Werkzeug 
verletzt werden können, so werden die Neben- 
leiter, mit den aus Fig. 12 ersichtlichen Wider- 
ständen versehen, so geführt, dass sie von 
einem derartigen Unfall mitbetroffen werden 
müssen. Ein solcher kann gemäss der Anord- 
nung nur an einem zwischen dem Widerstand 
und der Erzeugermaschine D belegenen Punkt 
geschehen. Bei kurzem Schluss zwischen Haupt- 
und Nebenleiter durch das Werkzeug wird der 
Widerstand ausgeschaltet, sodass die Strom- 
stärke bis zur Schmelzung der Bleisicher- 
ungen anwächst. 

Endlich kann die Wirkung noch dadurch 
unterstützt werden, dass der Nebenleiter {f 
spiralförmig um den Hauptleiter gelegt wird, 
und beim Bruch des letzteren, wie eine Druck- 
feder wirkend, die Enden von einander ent- 
fernt (Fig. 13). 


No. 67122 vom 6. Juli 1892. 


Gaspare Sacco und Luigi Giacomini, Beide 
in London, England. — Drucktelegraph. 


Bei dieser Telegraphenanlage wird der Em- 
fänger durch vier verschiedene Arten von 
Btromstössen betrieben, und zwar durch starke 
und schwache positive und starke und schwache 
negative. Durch die schwachen Stromstösse 
wird die Einstellung des Typenrades bewirkt, 
und zwarin folgender Weise: Die Linienströme 
schliessen je nach ihrer Polarität vermittelst 
Zweiankerrelais den Stromkreis durch einen 
oder den anderen zweier Elektromagnete, durch 


deren Ankeranziehung die Sperrung von en 
wird. 


artig gekerbten Schienen ausgelöst 

Diese Schienen werden dann durch Feder- 
wirkung so bewegt, dass ein bestimmter aus 
einer Reihe von Hebeln, deren Anzahl der 


Zahl der Typen entspricht, in die für diesen 
Punkt zusammenfallenden Einkerbungen der 
Schienen einfallen kann. So gelangt der 
Hebel in den Bereich der auf einer Walze 
befindlichen Stifte, wodurch dann weiter das 
Anheben der Druckwalze gegen das nn 
erfolgt, sodass das dem betreffenden Stift ent- 
sprechende Zeichen zum Abdruck gelangt, und 
zwar, entsprechend dem Hughes’schen Druck- 
telegraphen, durch Kuppelung der Stiftwalzen- 
und Typenradwelle mit dem Triebwerk ver- 
möge der starken Stromstösse aus der Linie. 
Bei dem Geber werden die verschiedenen 
Arten von Stromstössen dadurch hervorge- 
bracht, dass ein die Depesche in Gestalt einer 
vierreihigen Lochung enthaltender Papier- 
streifen unter vier Tastern weggeführt wird, 
welche, entsprechend angehoben, die erforder- 
lichen Stromschliessungen herstellen. 


No. 67159 vom 19. Juni 1892; 


(Zusatz zum Patente No. 65917 vom 10. No- 
vember 1891.) 


Franz Müller in Berlin. — Einrichtung zur 
zeitweisen Treppenbeleuchtung. 


Bei dieser Ausführungsform der im Patent 
No. 65917 angegebenen Treppenbeleuchtung 
wird durch Gegenführen des Ankers an den 
Elektromagneten ein Stromkreis geschlossen, 
in welchem sämmtliche Lampen liegen. Ferner 
ist die Einrichtung getroffen, dass das Gegen- 
führen des Ankers an den Elektromagneten 
durch Vermittelung einer elektromagnetischen 
Vorrichtung erfolgt. Auf diese Weise werden 
die Schlusswerke selbst dem Bereiche der Hand 
entzogen. 


No. 67316 vom 22. April 1892. 


Richard Bombe und Ferdinand Schuchhardt 
in Berlin. — Ausschaltvorrichtung zum Schutze 
der einer Bogenlampe vorgeschalteten Nutz- 
widerstände gegen zu starke Beanspruchung. 


Die Vorrichtung bewirkt die Einschaltung 
todter Widerstände an Stelle der einer Bogen- 
lampe vorgeschalteten Nutzwiderstände für den 
Fall, dass der Strom eine die Nutzwiderstände 
gefährdende Stärke annimmt. Dieselbe besteht 
aus einer in den Stromkreis geschalteten elek- 
tromagnetischen Vorrichtung, deren Eisenkern 


30. Juni 1893. 


oder Anker beim sn Anwachsen des 
Stromes entgegen einer Federkraft angezogen 

wird und dadurch einen Gewichtshebel auslöst, 

der ES die Umlegung des Schalthebels 
ewirkt. 


No. 67471 vom 8. März 189. 


Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft in 
Nürnberg. — Selbstthätiger Ausschalter. 


Dieser Ausschalter dient dazu, durch 
Trennung der Stromschlussstücke ce und c' von 
denjenigen e und e einen Stromkreis zu unter- 
brechen, sobald die Stromstärke ein gewisses 
Mindestmaass unterschreitet. Der in den Strom- 
kreis eingeschaltete Elektromagnet a ist dreh- 
bar um eine Achse f angeordnet, auf deren 
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Zapfen ein Rahmen angeordnet ist, der aus den 
beiden verlängerten eisernen Polstücken b bh 
und dem messingenen Querstück p sich zu- 
sammensetzt. In der gezeichneten Stellung 
kommen die Stücke bb’ zum Anschlag gegen 
den Eisenanker h, wodurch der magnetische 
Schluss hergestellt wird, sodass die Polstücke, 
entgegen dem Zug der Federn d und d, ange- 
zogen bleiben, solange der Elektromagnet 
durch einen Strom von gewisser Stärke erregt 
wird. Die Federn dd’ sind so angebracht, dass 
sie in der gezeichneten Stellung nur an einem 
sehr kleinen Hebelarm angreifen (Fig. 15). 
Nun sind der Elektromagnet und der mit den 
Endscheiben ii' in Verbindung stehende Strom- 
schlusshebol ee nicht starr mit einander ver- 
bunden, sondern können sich um einander 
bewegen um den Abstand der Nasen kk' auf 
den Endscheiben Co Beim Freilassen der 
Polstücke bewegt sich daher unter dem 
anfangs geringen Zug der Federn dd der 
Rahmen allein, und erst wenn der Zug der 
Federn grösser geworden ist, stösst das 
Querstück p gegen die Nasen k und bewirkt 
dadurch die ne! der Stromschlussstücke, 
wozu auch die lebendige Kraft des bewegten 
Rahmens mitwirkt. 
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Die Vorrichtung arbeitet ohne Einschaltung 
von Relais, Verwendun von Klinkenvor- 
richtungen und dergl. mit ausreichender Em- 
pfindlichkeit. 
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No. 67472 vom 11. März 1892. 


William John Engledue in London. — Gal- 
vanische Batterie für tragbare elektrische 
Lampen. 


Elektroden und Erregungsflüssigkeit dieser 
Batterie befinden sich in einer flüssigkeitsdicht 
abgeschlossenen Zelle Wenn die Stromstärke 

esunken ist, so kann durch Umkehren des 
efässes die Erregungsflüssigkeit mit noch 
frischen Oberflächen der Elektroden in Be- 
rührung gebracht werden, die entsprechend 
der schwächer gewordenen Flüssigkeit grösser 
sind, als die vorher wirksamen. Die Strom- 
stärke wird somit wieder auf das frühere 
Maass gebracht. 

Das Gefäss ist mit einem Handgriff ver- 
sehen, der so angeordnet ist, dass in beiden 
Stellungen der Schwerpunkt der Batterie unter- 
halb der in Führungen verschiebbaren Unter- 
stützungspunkte liegt, sodass also ein Um- 
schlagen ausgeschlossen ist. 


No. 67479 vom 25. Mai 1892. 


Sigmund Bergmann in Berlin. — Elektrische 
Maschine mit kugelförmigem Mantel. 


In dem zweitheiligen Kugelmantel 3 sind 
die von gegenüberliegenden Seiten gegen den 
Anker A vorspringenden, nach den Enden zu 
sich verjüngenden Polschuhe P P angebracht, 
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Fig. 16. 


welche von der einzigen den Anker umfassen- 
den e ee M polarisirt werden. Der 
magnetische Kreis wird danach durch das 
Ankereisen und den Mantel geschlossen. Die 
Bürsten F sind in dem Mantel, der auch die 
ce der Ankerwelle enthält, federnd und 
isolirt eingesetzt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Die Société Française de Physique und 
Société internationale des Electriciens hielten 
am 19. Mai Abends 8'/3 Uhr in dem grossen 
Saale des Conservatoire des Arts et Metiers 
eine ausserordentliche Sitzung. Diese Sitzung 
war zur Vorführung der hauptsächlichsten Ver- 
suche über die elektrischen Oefen und die 
Reproduktion des Diamants bestimmt. Herr 
Violle beschrieb zunächst den von Herrn 
Moissan und ihm selbst konstruirten elektri- 
schen Ofen, der im Wesentlichen aus einem 
Kohlenblock besteht, in dessen Innern der elek- 
trische Bogen zwischen zwei horizontalen Elek- 
troden überspringt. Er stellte sodann fest, dass 
der Glanz der positiven Kohle in dem Bogen 
unabhängig von dem Effekt des Stromes ist, 
welcher bei seinen Versuchen zwischen 500 und 
34000 Watt variirte.e Herr Henri Moissan 
bemerkte zunächst, dass die verschiedenen 
Kohlenarten in drei Gruppen getheilt werden 
können: Amorphe Kohlen, Graphite und Dia- 
manten, und resumirt sodann kurz die wichtige 
Theorie von Berthelot „über die Polymerisation 
der Kohle“. Er ging dann auf die analytischen 
Untersuchungen ein, welche dem Studium der 
eich des Diamanten vorausgegangen 
waren. ie an einer sehr grossen Zahl von 
Metallen und 'einem Silicium-Metalloid vorge- 
nommenen Versuche der Löslichkeit haben 
stets Graphit von einer Dichtigkeit nahe gleich 
2 geliefert. Herr Moissan hatte sodann den 
Gedanken, den Druck zu Hülfe zu nehmen, und 
um diesen Versuch auszuführen, hat er die 
Eigenschaft verwerthet, welche das Eisen be- 
sitzt, nämlich sein Volumen zu verkleinern, 
wenn es aus dem flüssigen in den festen Zu- 
stand übergeht. Eine Eisenmasse wird im elek- 
trischen Ofen in Gegenwart eines Ueberschusses 
an Kohle geschmolzen; sie sättigt sich mit 
Kohlenstoff, sodann wird der den flüssigen 
Guss enthaltende Tiegel in einen mit Wasser 
gefüllten Krystallisator gebracht. Es bildet 
sich sofort eine feste und widerstandsfähige 
Kruste. In Mitten dieser Kruste bleibt noch 
ein Theil flüssig, der sich unter sehr hohem 
Drucke befindet. Derselbe giebt seinen Kohlen- 
stoff in Folge der Verminderung der Temperatur 
ab und zwar in der Form eines Diamanten von 
der Dichtigkeit 8,5. Der Versuch wurde vor 
der physikalischen Gesellschaft mit Hülfe eines 
Stromes von 400 A und 75 V ausgeführt. Die 
metallische Kruste liefert, mit verschiedenen 
Säuren behandelt, verschiedene Arten von 
Kohlenstoff, welche, schliesslich nach dem Vor- 
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schlage von Berthelot mit einem Gemisch von 
Salpetersäurehydrat und chlorsaurem Kali be- 
handelt, den Diamanten in der Form schwarzer 
und durchsichtiger Partikelchen zurücklässt. 
Die durchsichtigen Krystalle stellen Streifen 
und dreieckige Figuren dar, sie fallen in 
Methylenjodür zu Boden, ritzen den Rubin, 
verbrennen in Sauerstoff, wobei sie das Vier- 
fache ihres Gewichtes an Kohlensäure geben 
und keine Asche zurücklassen, und können 
einen Durchmesser von etwa 3 bis 4 Zehntel 
Millimeter erreichen. — Das Silber, welches 
beim Uebergange aus dem flüssigen in den 
festen Zustand dieselbe Eigenschaft wie das 
Eisen besitzt und ebenfalls Kohlenstoff auf- 
lösen kann, liefert insbesondere schwarze Dia- 
manten von der Dichtigkeit 8. Herr Moissan 
oh auch der Resultate, welche mit Hülfe 
es elektrischen Ofens bezüglich der Krystalli- 
sation verschiedener Oxyde erhalten wurden. 
Die hohe Temperatur, welche dieser Apparat 
erzeugt, ermöglicht noch eine "gewisse Zahl 
unschmelzbarer Metalle zu erzeugen. Das 
Platn fängt bei dieser Temperatur an zu 
sieden und destillirtt. Die Oxyde von Mangan 
und Chrom werden durch den Kohlenstoff in 
wenigen Minuten redueirt und liefern Guss- 
krusten, deren Gewicht von 100 bis 250g 
variiren kann. Die Uraniumoxyde, welche bis- 
her für die Kohle irreductibel waren, erzeugen 
eine metallische Kohlenverbindung, die man 
sodann durch eine neue Schmelzung in Gegen- 
wart eines Oxydüberschusses reinigen kann. 
Diese Versuche wurden vor der Gesellschaft 
ausgeführt. Herr Moissan macht zum Schlusse 
seiner Mittheilung einen letzten Versuch, bei 
welchem er zeigt, dass das Silicium im Innern 
des elektrischen Ofens den gasförmigen Zu- 
stand besitzt. Man bringt in den Tiegel Fels- 
krystall, lässt den Funken überspringen und 
sieht durch den oberen Theil des Ofens den 
Siliciumdampf abdestilliren, der in einer Glas- 
glocke kondensirt wird. Am Ende des Ver- 
suches ist nichts mehr in dem Tiegel zurück- 
geblieben. — Der grosse Saal war vollständig 
mit Zuhörern gefüllt, welche an sämmitlichen 


vorgeführten Versuchen das lebhafteste Inter- 
esse nahmen. M.N. 
Société internationale des Electriciens. 


Die Sitzung der Gesellschaft am 7. Juni fand unter 
dem Vorsitz des Herrn L. Raymond statt. 
Nach der Verlesung des Protokolls der letzten 
Sitzung und der Titel der der Gesellschaft zuge- 
BE Werke (helt der Vorsitzende mit, 

ass die Eröffnung des neuen elektrischen 
Centrallaboratoriums am 14. Juni stattfinden 
wird. Herr Rechniewski trägt alsdann vor 
über die Methoden, die Funken an den Bürsten 
zu verringern. Er zeigt, dass es nicht genügt, 
eine Stellung der Bürsten zu finden, für welche 
bei einer gegebenen Stromstärke die Funken 
Null sind, sondern dass dies für jede Strom- 
stärke gelten müsse. Zu diesem Zwecke ist es 
nützlich, den Koäfficienten der Selbstinduktion 
zu verringern. Man muss sehr schwache Strom- 
schwankungen haben, ohne eine zu grosse 
Erregung zu haben. Dies ist der Fall bei den 
Maschinen mit Zähnen. Die Stromschwankungen 
sind an sich gross, aber das Eisen ist gesättigt und 
man arbeitet in dem Momente, wo die Variationen 
gering sind. Der Ko&fficient der Selbstinduktion 
ist alsdann sehr schwach. Ein Mittel, die 
Funken zu verringern, wäre auch, eine Reihe 
von Bürsten an verschiedenen Stellen des 
Stromabgebers anzuordnen, wobei man dafür 
Sorge trägt, dass in den Stromkreis einer jeden 
Widerstand eingeschaltet und alle diese Strom- 
kreise vereinigt werden. 

Herr Pellat giebt sodann den Bericht der 
Kommission für die Vorschläge des American 
Institute. Nachstehend geben wir diesen Be- 
richt kurz wieder. Die Kommission, deren 
hauptsächliche Mitglieder die Herren Raymond, 
Blondel, Hospitalier, Potier, iolle 
Guillaume, Pellat etc. waren, hat drei 
Sitzungen abgehalten. Sie fasste zunächst den 
Beschluss, an den Beschlüssen der vorher- 
gehenden Kongresse nichts zu ändern, abge 
sehen von etwaigen groben Irrthümern. Sie ` 
machte sich ferner dahin one: Bei den 
Bezeichnungen der Grössen ist die Endung 
„anz“ anzuwenden z.B. Resistanz, Konduktanz. 
Zur Bezeichnung der Eigenschaften der Materie 
hätte man die Endung „ität“ z. B. Resistibilität, 
Konduktibilität. Die Kommission schlägt vor, 
die Definition des Selbstinduktionskoöfficienten 
nicht zu ändern und die Ausdrücke „magne- 
tische Permeabilität“ und „magnetische Sus- 
ceptibilität“ beizubehalten. er Ausdruck 

esistanz“ soll den Ausdruck „magnetischer 
Widerstand“ ersetzen und definirt sein durch 
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wo l die Länge, S der Querschnitt und H die 
Permeabilität des betrachteten Körpers ist. Es 
wäre zweckmässig, der Grösse, welche einem 
Widerstand, der keine Energie verzehrt, homogen 
ist und deren Quadrat zum Quadrat des Wider- 
standes addirt das Quadrat der Impedanz giebt, 
einen Namen zu geben. Die Impedanz hat 
zum Ausdruck 
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wo R der Widerstand, L der Koëfficient der 
Selbstinduktion, C die Kapacität und 
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ist. Der scheinbare Widerstand eines von 
eriodischen Strömen durchflossenen Körpers 
ist gleich Ji LKE R ist der Widerstand und 
K ist gleich 
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Für denselben wird der Name „Reaktanz“ vorge- 
el Ä 

ie Kommission schlägt vor, die praktische 
Finheit des Koäfficienten der Selbstinduktion, 
welche der Quadrant ist und die 10° cm zum 
Werthe hat, nichts zu ändern. 

Das Mho ist das Reciproke vom Ohm und 
bezeichnet die Einheit der Konduktanz. 

Die Beleuchtungsstärke wird gemessen 
durch die von einer Decimalkerze in 1 m Ent- 
fernung ausgesandte Lichtmenge. 

Das Gilbert ist eine zu kleine und das 
Gauss eine zu grosse Einheit. 


Das legale Ohm wird stets dargestellt durch 
eine Quecksilbersäule von 106 cm Länge und 
1 mm? Querschnitt. Bei der Definition soll aber 
die Masse des Quecksilbers angegeben werden, 
um die Bestimmung des Querschnittes zu er- 
leichtern. 

Das Volt und das Ampère sind nicht 
materialisirtt worden; man soll dieselben so 
lassen. 

Das Ampère soll gemessen werden durch 
die Amperewaage oder durch den Silbernieder- 
schlag nach den Bestimmungen des Board 
of Trade. 

Was das Volt anbelangt, so wird dasselbe 
durch die galvanischen Elemente nur sehr un- 
vollkommen verkörpert. Die Etalons bieten 

rosse Unterschiede dar. Man soll es so lassen. 

ür die Leitungsfähigkeit soll kein Etalon 
eingeführt werden. Ein kommercielles Mittel 
würde darin bestehen, alle Maasse auf den 
Widerstand eines Kupferdrahtes von 1 kg Masse 
und 100 m Länge zu beziehen. 


Die bei Strömen gebräuchlichen Ausdrücke 
mono-, bi-, tripbasig sollen bestehen bleiben. 


Was die Symbole anbetrifft, so ist die 
Kommission der Ansicht, dass bei der Ver- 
schiedenheit der Sprachen, brauchbare Vor- 
schläge nur vor dem Kongresse gemacht werden 
können. 

Diese verschiedenen Vorschläge wurden 
sodann von der Gesellschaft angenommen, um 
an Chicagoer Kongresse unterbreitet zu 
werden. 


Herr J. Violle macht sodann eine Mit- 
theilung über das Licht und die Wärme des 
elektrischen Bogens. Er bemerkt, dass bereits 
sehr interessante Untersuchungen über den 
Volta’schen Bogen angestellt seien. Er hat 
seinerseits Gelegenheit gehabt, eine gewisse 
Zahl von Thatsachen zu konstatiren, die er der 
Gesellschaft mittheilen will. Die erste ist die 
Konstanz der Helligkeit der Kohle unter ver- 
schiedenen Bedingungen, bei Stromstärken von 
10 bis 400 A. Mittels eines Spektrophotometers 
und mit einem Interferenzphotometer konnte 
Herr Violle die Konstanz des Glanzes nach- 
weisen. Derselbe hat die Kohlen unter ver- 
schiedenen Stromverhältnissen photographirt 
und führt dieselben der Gesellschaft mittels des 
Projektionsapparates vor. Diese Erscheinun 
war bereits von den Herren Rosetti un 
Silvanus Thompson angegeben worden. Wenn 
man die Verflüchtigung am positiven Pole und 
die Kondensation am negativen Pole zulässt, 
so kann man an letzterem wirkliche Krystalli- 
Sationen erhalten. Man hat es in der That mit 
Graphit zu thun. Herr Violle projektirt die 
Resultate, welche er mit Retortenkohle erhalten 
hat. Die Elektroden sind vollständig deformirt 
und mit einer Reihe kleiner körniger Nieder- 
schläge bedeckt. Herr Violle hat auch mit 
Kohlenplatten, welche in den elektrischen Bogen 
gesetzt wurden, Versuche angestellt. Er kon- 
statirte die Abnutzung der Kohle, aber keine 
Schmelzung. Herr Blondel erkannte, dass die 
Unreinheiten der Kohle den Glanz nicht änderten. 
Man kann demnach die Konstanz dieses Glanzes 
für einen photometrischen Apparat verwerthen, 
wie es Herr Blondel gethan hat. Violle 
nimmt die Verdampfung im Lichtbogen an; 
Andere sind der Meinung, dass nur eine Zer- 
stäubung stattfinde. Vielleicht existirt im Grunde 
keine osse Verschiedenheit zwischen den 
beiden Ansichten. 

Die "Temperatur des Lichtbogens ist ein 
zweiter wichtiger Umstand; dieselbe ist indessen 
schwer zu messen. Herr Violle wandte die 
kalorimetrische Methode an. Ein Kalorimeter 
wurde unter einem elektrischen Ofen aufgestellt, 
in welchem koncentrische Kohlen verwendet 
wurden. In einem gegebenen Momente kann 
man daher die innere Kohle fallen lassen. Diese 
Methode erfordert eine gewisse Anzahl Korrek- 
tionen. Herr Violle hat die Versuche mit 
Kohlen verschiedener Länge wiederholt. Aus 
den Resultaten lässt sich die Temperatur nur 
schwer herleiten. Die specifische Wärme der 
Kohle ist thatsächlich unbekannt. Dieselbe 
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wurde bei 800° von Weber gemessen; bei 
dieser Temperatur schien die specifische Wärme 
für alle Kohlen dieselbe zu sein. Neue Ver- 
suche zeigen, dass die specifische Wärme mit 
der Temperatur variirt. Violle glaubt für den 
elektrischen Bogen eine Temperatur von 5500° 
gefunden zu haben. M. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 24. Juni 1898. 


Die Börse bewahrte auch in der Berichts- 
woche dieselbe Lust- und Geschäftslosigkeit 
auf allen Gebieten, von der wir bereits in den 
Vorwochen zu berichten hatten. Auf die Einzel- 
heiten eingehend, so waren es im Eingange der 
Woche Nachrichten über das langsame Fort- 
schreiten der Verhandlungen wegen des 
Deutsch - Russischen Handelsvertrages, welche 
die Börse ungünstig beeinflussten. Hierzu trat 
dann auch ein ausserordentlich starkes An- 
gebot in Mexikanern und als drittes Moment 
macht sich eine Versteifung des Geldmarktes 
bemerkbar, sodass der Privatdiskont bis 4% 


e 

er Wochenschluss brachte dann die un- 
vermeidlichen Deckungen, die wieder einige 
Festigkeit auftreten liessen. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit einer geringen Avance 
zu 138,10 und waren dann bis 136,50 angeboten. 


Berliner Elektricitätswerke. Auchhier 
haben wir nach einem Wochenbeginn zu 150 
ein Nachlassen des Kurses bis 147 zu konsta- 
tiren. Schluss am 24. etwas besser zu 147,80. 


Mix & Genest. Kleinere Posten, die an 
den Markt kamen, ermässigten auch hier die 
Notirung vorübergehend bis 118,50, die Werthe 
schlossen aber wieder etwas erholt zu 119. 


Schwartzkopff. Auch bei diesen Actien 
brachte namentlich der Wochenschluss procent- 


weise Rückgänge im Kurs. (— 286.) 
Metalle: Kupfer: leichter. 
Chilibars: Lstr. 45. —. —. per 8 Monate. 


Blei: steif. 


Spanisches: Lstr. 9. 10. —. p. t. D. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft, 
In der Sitzung des Verwaltungsrathes der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft vom 16. Juni LJ wurde die Bilanz, 
das Gewinn- und Verlustkonto und der Ge- 
schäftsbericht Déi 1892/93 vorgelegt und ge- 
nehmigt. Nachdem eine Amortisation von 
67 645,68 fl. vorgenommen wurde, resultirt ein 
Gewinnsaldo von 357 566,65 fl. Die Verwaltung 
wird der Generalversammlung, welche am 
8. Juli 1. J. stattfinden wird, vorschlagen, als 
Dividende 220 000 fl., das ist 51/g%/, des Aktien- 
kapitales und zwar sowohl für die erstemittirten 
15000 Stück Aktien, als auch für die im Januar 
1898 neu ausgegebenen 5000 Stück Aktien zu 
vertheilen und nebst den statutarischen Do- 
tirungen des Erneuerungsfonds und des Re- 
servefonds den Betrag von 100000 fl., welcher 
einem Aktienemissionsgewinne entstammt, auf 
eine Specialreserve zu hinterlegen. Schr. 


Französische Thomson - Houston - Gesell- 
schaft. Bisher gab es in Frankreich keine 
Vertretung der amerikanischen Thomson- 
Houston-Gesellschaft. Jetzt hat sich eine 
französische Gesellschaft für die Ausbeutung 


der Thomson-Houston’schen Verfahren in 
Frankreich, den französischen Kolonien, in 
Spanien und in Portugal gebildet. Diese Ge- 


sellschaft ist mit französischem und ameri- 
kanischem Kapital ins Leben getreten. Dieselbe 
wird sich mit der elektrischen Beleuchtung, 
Kraftübertragung, elektrischen Eisenbahnen und 
Maschinen für den Bergbau befassen. Die 
französische Gesellschaft beruft sich bei dieser 
Gelegenheit auf die grosse praktische Erfahrung 
der Ingenieure der amerikanischen Gesellschaft, 
deren Mitarbeit der französischen Gesellschaft 
gesichert ist. Die Gesellschaft hat in Amerika 
mehr als 2000 elektrische Beleuchtungsstationen, 
415 elektrische Strassenbahnlinien mit 9441 
EH und mehr als 8000 km Geleise installirt. 
— Wir zweifeln nicht, dass diese Gesellschaft 
in Frankreich grossen Erfolg haben wird, wo 
die elektrischen Eisenbahnen noch sehr wenig 
zahlreich sind. Man sagt bereits, dass die Ge- 
sellschaft sehr bedeutende Aufträge für Strassen- 
Bahnen in den Städten Hävre und 
abe. í 


Elektrischer Sektor des linken Seineufers 
in Paris. Bisher gab es in Paris nur auf dem 
rechten Seineufer ein elektrisches Vertheilungs- 
system. Am 23. Juli 1890 bewilligte der Pariser 
Municipalrath Herrn Naze eine Koncession für 
einen elektrischen Sektor, der fast das ganze 
linke Ufer umfasste. Aber seit jener Zeit hat 
nur die Kautionssumme hinterlegt werden 
können, irgend welche Arbeiten wurden nicht 
ausgeführt. Letzthin entschloss sich Herr Naze 
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eine kleine Centralstation anzukaufen, welche 
vor einigen Jahren an dem Pantheonplatze von 
der Maschinenfabrik Oerlikon errichtet 
worden war. Endlich hat sich nun eine Gesell- 
schaft mit einem Kapital von 3000000 Frcs. 
gebildet. Dieses Kapital wird repräsentirt durch 
6000 Aktien à 500 Frcs. Ausserdem werden 
12000 Gewinn-Antheilscheine geschaffen, welche 
am Gewinn innerhalb gewisser Grenzen theil- 
nehmen. Herr Naze bringt der Gesellschaft 
sämmtliche Verträge und Kaufabschlüsse, welche 
er mit den Unternehmern und Fabrikanten ab- 
schliessen konnte, sowie seine Pläne und Ent- 
würfe jeglicher Art ein. Für dieses Eingebrachte 
erhält er 875000 Frcs. Aktien und 6000 Gewinn- 
antheilscheine. Als Mitglieder des ersten Ver- 
waltungsrathes sind ernannt, ohne dass ihre 
Ernennung der Generalversammlung zur Ge- 
nehmigung vorgelegt wurde, die Herren Naze, 
Gibbs, Administrator der National Company 
zu London, Ch. Mourion, Administrator der 
Compagnie des téléphones zu Brüssel, 
L. Guinotte und V. Mabille, Präsident der 
französischen Handelskammer zu Charleroi. 
Man darf Bande hoffen, dass der elektrische 
Sektor des linken Seineufers endlich zur Aus- 
führung gelangen wird. M.N. 


Gasglühlicht - Aktiengesellschaft, Berlin. 
Ueber die geschäftliche Lage der Gasglühlicht- 
gesellschaft gehen der „Frankf. Ztg.“ folgende 
Nachrichten zu, welche auch unsere Leser 
interessiren dürften. „Am 30. d. M. läuft das 
erste, 9 Monate umfassende Geschäftsjahr der 
Berliner Gasglühlicht-Aktien -Gesell- 
schaft ab. Es lässt sich bereits jetzt über- 
sehen, dass die Gesellschaft, welche mit einem 
Aktienkapital von 1 350 000 M arbeitet, reichlich 
eine Million Mark verdient hat. In den der 
Verwaltung nahestehenden Kreisen wird an- 
genommen, dass eine Dividende von 60 %;, zur 
Vertheilung gebracht und der Rest zu Ab- 
schreibungen, Reservestellungen etc. verwendet 
werden wird, weiche bei einem derartigen, auf 
einer Neuheit basirten Unternehmen natürlich 
sehr hoch gegriffen werden müssen. Mit der 
Firma Lindheim & Co. in Wien, von der s. Zt. 
das Patent erworben wurde, ist kürzlich ein 
Abkommen getroffen worden, durch welches 
die Verpflichtung, dieser Firma für ewige Zei- 
ten 10%. vom Gewinn zu zahlen, abgelöst wor- 
den ist, gegen eer rong von 50000M Aktien 
der Gesellschaft. Die Aktien der Gesell- 
schaft stehen zur Zeit 265%. Bei dem 
hohen Kursstand, welchen sie einnehmen, ist 
ınan von der früher gehegten Absicht, die 
Aktien an der Berliner Börse zur Einführung 
zu bringen, abgekommen.“ 

Die elektrischen Glühlampenfabriken wür- 
den auch in der Lage sein, 60% Dividende 
zu geben, aber sie haben es uneigennütziger 
Weise vorgezogen, die Dividende nicht 
an die Aktionäre, sondern durch um- 
fassende Reduktionen des Glühlampenpreises 
an das Publikum zu vertheilen. Die elek- 
trische Beleuchtung könnte von ihrer älteren 
meer, der Gasbeleuchtung, manches 
ernen. — 


Oesterreichische Gasglühlicht-Gesellschaft. 
Die vor Kurzem in Wien gegründete 
Oesterreichische Gasglühlichtgesell- 
schaft, deren Aktien vorläufig im Besitz der 
Koncessionäre verbleiben, wird sich mit der 
Ausbeutnng des Auer’schen Gasglühlichtpaten- 
tes in Oesterreich-Ungarn, in der Schweiz, Russ- 
land, Norwegen und Schweden, Indien, sowie 
in allen jenen Ländern befassen, in denen ein 
Patentgesetz nicht besteht. Es erscheint ein- 
leuchtend, dass die bereits bestehenden Gas- 
glühlichtgesellschaften in anderen Ländern in 
einer gewissen Abhängigkeit von der Wiener 
Gesellschaft stehen, da von unserer Stadt aus 
das Patent seine Verbreitung fand und sein 
Erfinder Dr. Auer von Welsbach, der gleich- 
zeitig Vorsitzender der neuen Gesellschaft ist, 
ein Öesterreicher ist. Die ausländischen Gesell- 
schaften sind daher als Tochter-Unternehmun- 
zen der hiesigen Gesellschaft anzusehen und 
ezwungen, die Lichtmasse von dem Mutter- 
institute zu einem auf bestimmten Vereinbarun- 
gen beruhenden Preise zu beziehen. Ausser 
dieser Verpflichtung obliegt den Gesellschaften 
in Deutschland und Holland die Zahlung einer 
Licenzgebühr von 80 fl. Gold für das Kilogramm 
Lichtmasse. Eine Begebung der Aktien, die 
sich sämmtlich in festen Händen befinden, wird 
nicht geplant. Schr. 
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Die elektrischen Centralstationen der Firma 
Schuckert & Co. 


Von F. Uppenborn. 
(Fortsetzung von §. 196.) 


IV. Das Elektricitätswerk der Stadt Altona. 


Das Altonaer Elektricitätswerk reiht sich 
hinsichtlich des Systemes an die Elektriecitäts- 
werke von Barmen und Hannover an. Es 
ist also ein Gleichstromwerk mit Dreileiter- 
netz und in der Maschinencentrale aufge- 
stellter Akkumulatorenbatterie. Es unter- 
scheidet sich von den genannten Werken 
durch manche interessante Einzelheiten. So 
mag gleich vorweg die Verwendung des 
unisolirten Mittelleiters genannt werden, 
welche hier zum ersten Male konsequent 
durchgeführt wurde, wenngleich es seiner 
Zeit nicht an Stimmen fehlte, welche die 
praktische Brauchbarkeit des blanken Mittel- 
leiters stark in Frage zogen. 

Es mögen hier nun zunächst einige 
geschichtliche Bemerkungen über die Ent- 
stehung des Werkes Platz finden. Wir ver- 
danken diese dem Betriebsleiter des Werkes, 
Herrn Ingenieur Erhard, welcher uns 
gelegentlich der Besichtigung des Werkes 
in dankenswerther Weise mannigfache 
wichtige Aufschlüsse gab. 

Ende März 1890 wurde zwischen der 
Stadt Altona und der Kommanditgesellschaft 
Schuckert & Co. der Vertrag betreffs Er- 
bauung und Betrieb des Altonaer Elek- 
tricitätswerkes abgeschlossen. Dieser s. Zt. 
unter Herrn Öberbürgermeister Adickes 
abgeschlossene Vertrag stellt insofern eine 
sehr wichtige Neuerung dar, als die aus- 
führende Firma nicht nur die Erbauung des 
Werkes sondern auch den Betrieb d.h. den 
Verkauf der elektrischen Energie auf eigene 
Rechnung übernahm. Nachdem die ersten 
Verhandlungen über das für die Maschinen- 
station auszuwählende Grundstück erfolglos 
blieben, da der zunächst ins Auge gefasste 
Platz sich als zu klein erwies, machte sich 
die Stadt Altona am 31. Juli 1890 dahin 
schlüssig, dass das Grundstück Funkstr. 10 
zur Erbauung der Centrale zu verwenden 
sei. Nun erst konnten die Projektirungs- 
arbeiten begonnen werden. Dieselben 
wurden so sehr beschleunigt, dass bereits 
im Januar 1891 ein vorläufiges Projekt zum 
Bau der Station sowie des Kabelnetzes dem 
Magistrat zur Genehmigung vorgelegt wer- 
den konnte. Die wichtigste nunmehr zu 
erledigende Frage war die der Wasser- 
beschaffung für die Kesselspeisung und die 
Kondensation der Dampfmaschinen. Nach- 
dem die Entnahme des erforderlichen 
Wasserquantums aus dem Werk der Altonaer 
Gas- und Wasserwerksgesellschaft nicht 
angängig war, wurde mit der Bohrung eines 
Tiefbrunnens begonnen und man erlangte 
durch Zusammenfassung aller bis zu einer 
Tiefe von 62 m aufgefundenen Wasser 
führenden Adern ein befriedigendes Re- 
sultat. Indessen musste mit Rücksicht auf 
den späteren Ausbau des Werkes auf seine 
volle Leistung die Beschaffung von Gradir- 
werken ins Auge gefasst werden. Nunmehr 
erst konnten endgültige Bauzeichnungen 
aufgestellt werden; die Arbeiten nahmen 
aber einen sehr guten Fortgang, sodass am 
14. Juli 1891 mit dem Bau begonnen werden 
konnte. Schon am 1. September konnte die 
Montage der eisernen Dachkonstruktion des 
Kesselhauses in Angriff genommen werden. 
Am 2%. September folgten die Montage- 
arbeiten der übrigen Dachkonstruktionen 
im Maschinen- und Akkumulatorenhaus sowie 
der eisernen Tragekonstruktion in letzterem. 
Am 19. Oktober wurde mit der Aufstellung 
des Laufkrahnes begonnen, dessen Ein- 
bringung nach dem Maschinenhause mit 
besonderen Schwierigkeiten verknüpft war. 
Die Montage der Maschinen begann am 
17. November und am 1. Februar 1892 waren 
beide Dampfmaschinen und Dynamos zum 
ersten Male in Betrieb. Die Verlegung des 
Kabelnetzes geschah in der Zeit vom 22. Ok- 
tober bis zum 10. December 1891, also in 
49 Tagen. Nachdem nun das Leitungsnetz 
geprüft und die Centralstation, in welcher 
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inzwischen auch die Akkumulatoren aufge- 
stellt waren, sich in allen Theilen betriebs- 
sicher gezeigt hatte, konnte am 20. Februar 
1892 mit Genehmigung des Magistrats zuerst 
probeweise Strom an die Konsumenten 
abgegeben werden. Die officielle Eröffnung 
des Werkes erfolgte am 15. März 1892. 
Diese Geschichte der Erbauung des Altonaer 
Elektricitätswerkes ist insofern sehr lehr- 
reich, als sie zeigt, dass ein sehr ansehn- 
liches Elektricitätswerk bei geschickter Dis- 
position und umsichtiger Bauleitung ohne 
alle Zeit ersparenden Provisorien in der 
kurzen Zeit von ca. 7 Monaten betriebs- 
fertig hergestellt werden kann. 

Das Altonaer Werk ist vorerst für 
11 800 Normalglühlampen gebaut, kann aber 
nach Aufstellung aller Maschinen und Kessel, 
für welche Raum vorgeschen ist, auf eine 
Leistung von etwa 40 000 Normalglühlampen 
gebracht werden. Das bisherige Stromver- 
sorgungsgebiet erstreckt sich auf etwa 900 m 
Radius vom Werk. Angesichts dieser Aus- 
dehnung lag auch kein zwingender Grund 
zur Anlage von Unterstationen vor. Sollten 
dagegen in Zukunft entferntere Stadttheile, 
insbesondere auch die Vorstädte Hamburg’s, 
wie St. Pauli, in das Stromversorgungs- 
gebiet einbezogen werden, so würden Unter- 
stationen mit den nöthigen Akkumulatoren 
einzurichten sein. 

Das Grundstück, auf welchem die Central- 
station erbaut ist, hat eine Fläche von 
1463 m?; es ist also ziemlich beschränkt. 
Hierzu kommt noch, dass auch seine Gestalt 
etwas unregelmässig isst. Um nun für 
Kesselrauım und Maschinenraum rechteckige 
Räume zu erhalten, mussten für Hof und 
Akkumulatorenanlage unregelmässige Ab- 
schnitte verwendet werden. Wenn auch 
Akkumulatoren, da sie aus einer grossen 
Anzahl von Elementen bestehen, sehr un- 
regelmässig gestaltete Räume auszunutzen 
gestatten, so sind doch bei der Disposition 
gewisse Bedingungen einzuhalten; insbe- 
sondere ist dafür zu sorgen, dass die Ver- 
bindungsleitungen zwischen Schaltwand und 
Regulirzellen möglichst kurz ausfallen, weil 
sie selbst bei günstigster Disposition ein 
sehr bedeutendes Kupfergewicht, im vor- 
liegenden Falle ca. 4500 kg, repräsentiren. 
Mit Rücksicht auf die vorerwähnten Um- 
stände wurde die in Fig. 1 im Grundriss 
dargestellte Disposition getroffen. Vom 
Haupteingang links befindet sich das Ver- 
waltungsgebäude mit den kaufmännischen 
und technischen Büreaus, Registratur, einem 
kleinen Prüfzimmer etec. Zu der im ersten 
Stock belegenen Dienstwohnung des Betriebs- 
leiters führt ein besonderer Aufgang. Rechts 
vom Eingang befindet sich die geräumige 
Maschinenhalle. An die Rückwand derselben 
grenzt das Kesselhaus, an die rechte Seiten- 
wand das Akkumulatorenhaus. Auf dem 
hinter dem Akkumulatoren- und Maschinen- 
hause belegenen Hofe befindet sich der 
Dampfkamin sowie ein Gradirwerk zur Ab- 
kühlung des Kondenswassers. In Fig. 2 ist 
ein Schnitt durch Maschinen- und Akkumu- 
latorenhaus dargestellt. 

Das Kesselhaus enthält vorläufig nur 
zwei Grosswasserraumkessel,. kombinirte 
Flammrohr- und Röhrenkessel, mit Ober- 
und Unterkessel; doch ist, wie ein Blick auf 
den Grundriss lehrt, reichlich Raum für 
weitere vier Kessel gleicher Dimension vor- 
handen. Die beiden Kessel entstammen der 
Fabrik von Ewald Berninghaus in Duis- 
burg, welche auch die Aufstellung über- 
nommen hatte. Sie sind für einen Ueber- 
druck von 12 Atm. gebaut. Der Unterkessel 
hat 2200 mm Durchmesser und eine Länge 
von 5000 mm; er ist vorn und hinten ge- 
wölbt. Die in jedem Kessel befindlichen 
beiden Feuerröhren haben 80 mm und 
750 mm Durchmesser. Vorn befindet sich 
ein Wasserstandshut von 500 mm Durch- 
messer, während hinten ein Schlammsack 
von 450 mm Durchmesser angebracht ist. Der 
Oberkessel hat 2200 mm Durchmesser und 
ist 5350 mm lang. Auch bei ihm sind die 
abschliessenden Rohrwände gewölbt. Den 
Oberkessel durchziehen 108 Feuerröhren, 
welche 95 mm Durchmesser und 3,5 mm 
Wandstärke besitzen. Ober- und Unter, 
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kessel stehen durch schmiedeeiserne Röhren 


welche nicht abgesperrt werden können, in 
i Für jeden Kessel 
Dampfsammler von 650 mm Durchmesser 
und 4000 mm Länge vorgesehen, an welchen 
sich eine kupferne Rohrleitung anschliesst. 
Die wasserberührte Heizfläche jedes Kessels 


Verbindung. 
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beläuft sich auf 222,5 m? bei einer Rost- 
fläche von 4 m?. Die Feuerungsanlage ist 
als Vorfeuerung mit Schrägrosten einge- 
richtet, um Rauchverbrennung zu erzielen, 
und zwar findet auf dem oberen Theile des 
Rostes eine Vergasung der Kohle statt; die 
erzeugten Gase vereinigen sich mit den von 
unten kommenden rückkehrenden Flammen 
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kessel, steigen nach oben, bestreichen die 
hintere Rohrwand des Oberkessels, ziehen 
durch die Rauchröhren nach vorn, wenden 
sich sodann und gehen, nachdem auch die 
vordere Rohrwand bespült ist, den Ober- 
und Unterkesselmantel bestreichend, wieder 


nach unten und entweichen dann durch den 
Rauchkanal in den Schornstein. 
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sodass vollständige Verbrennung erreicht 
wird. Ausserdem wird noch von oben durch 
Kanäle gut vorgewärmte Luft eingeführt, | maschinen mit Einspritzkondensation aufge- 
um etwa noch unverbrannte Theile zu ent- 

zünden. Die Flammen streichen durch die | maximal 450 PS. 
Flammrohre nach hinten, bespülen einen 


sowie sämmtliche Rohrleitungen sind von 
Theil des hinteren Endbodens vom Unter- 


Im Maschinenhause sind vor der Hand 
zwei aufrecht stehende Dreifachexpansions- 


stellt. Dieselben leisten normal 350 und 


Die Dampfmaschinen 


der Firma F. Schichau in Elbing geliefert. 
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Die Durchmesser des Hochdruck-, Mittel- 
druck- und Niederdruckeylinders sind bzw. 
420, 690, 1050 mm; der gemeinsame Hub 
beträgt 500 mm. Der Ueberdruck im 
Schieberkasten soll 10—11 Atm. betragen. 
Die Tourenzahl der Maschinen beträgt bei 
variabler Expansion 110—115 per Minute, 
bei konstantem Wirkungsgrad 130—135. Bei 
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se E variabler Füllung wirkt der Regulator der 
TT Maschinen auf den Kolbenschieber des Hoch- 
| | ii druckeylinders, bei festgesetztem Füllungs- 
(UN grad auf ein Drosselventil dergestalt, dass 


KA A | | | im letzteren Falle bei 140 Touren die Dampf- 
Er d St | | zuleitung vollkommen abgeschlossen wird. 
Ft | Dampfmäntel sind wederfür denNiederdruck- 


noch für den Hochdruckeylinder vorge- 
sehen, dagegen sind die Cylinder von den 


z E Se Dampfkammern umgeben. Um auch in der 
z de Todtlage der Kurbel des Hochdruckeylinders 
r a| | die Maschine leicht in Betrieb setzen zu 
| | E. können, sind besondere Ventile für jeden 
Cylinder vorgesehen, um direkten Kessel- 
| | SS dampf zuzulassen. Die Luftpumpe des 
sl as Kondensators hat 420 mm Cylinderdurch- 
SS messer und 500 mm Hub. Ein Wechsel- 
KE ventil gestattet, dass beim Versagen der 

Ei Kondensation der Dampf unmittelbar ins 

eg Freie auspufft, ohne dass der Betrieb unter- 

T] brochen zu werden braucht. Der Druck in 

Gd den drei Schieberkasten wird durch drei 

KS Manometer, derjenige im Kondensator durch 

-= ein Vakuummeter angezeigt Von sonstigen 

E Es Ausrüstungsstücken sind zu erwähnen 

= Anrückvorrichtungen mit Schnecke und 


Schneekenrad. Zur Kontrolle des Betriebes 
dient ein Tachometer und ein Hubzähler. 
Zur Führung der Kolbenstange dient eine 
zweite obere Führungsvorrichtung, die von 
einer dampfdiehten Hülse umgeben ist. Oben 
und unten haben die Cylinder Ablasshähne. 
Alle Stopfbüchsen der Kolben- und Schieber- 
stangen haben Metallpackung. Zum Schmieren 
dient eine Schmierpresspumpe von W. Ritter 
in Altona; ausserdem ist jeder Cylinder 
und Kolben mit einem Reserveschmier- 
gefäss ausgerüstet. Die bewegten Theile 
werden mittels Tropföl von Oentralölbenhältern 
ausgeschmiert. Das gesammte abtropfende 
Oel sammelt sich unten in der Grundplatte 
und fliesst von dort in einen Behälter, aus 
welchem es geschöpft werden kann. 

Die beiden Dampfmaschinen stehen mit 
den hinteren Seiten gegen einander und die 
mit der Unterkante der Cylinder in gleicher 
Höhe liegenden Gallerien sind durch eine 
Brücke mit einander verbunden, zu welcher 
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eine Treppe hinaufführt. Der Fussboden 
rings um die Maschinen herum ist unter- 
kellert zur Aufnahme der Rohrleitungen. 
Wie schon erwähnt, arbeiten die Dampf- 
maschinen mit Einspritzkondensation, und 
zwar kann das Kondensationswasser ent- 
weder dem im hinteren Hofe befindlichen 
Gradirwerkreservoir oder durch Umstellung 
der städtischen Wasserleitung entnommen 
werden. Zur Wiedergewinnung des Konden- 
sationswassers sind im hinteren Hofe 
zwei Gradirwerke von der Maschinen- und 
Armaturenfabrik vormals Klein, Schanzlin 
& Becker in Frankenthal aufgestellt. Das 
Gradirwerk ist in Fig. 3 im Aufriss, in Fig. 4 
im Grundriss dargestellt. In sehr sinnreicher 
Weise werden in demselben die beiden 
wirkenden Faktoren, nämlich Abkühlungs- 
fläche und Luftbewegung, in einem sehr 
kleinen Raume zur Wirkung gebracht. 
Die Kondensatoren giessen ihr Abwasser 
in ein grosses Erdbassin, aus welchem es 
zwei Centrifugalpımpen von 210 mm Rohr- 
durchmesser weiter auf den Kühlthurm be- 
fördern. Die Mündungen der Saugleitungen 
der Pumpen sind mit Drosselventilen und 
Schwimmern versehen, wodurch die Leistung 
der Pumpen selbstthätig nach dem Wasser- 
verbrauch der Kondensatoren geregelt wird. 
Ausserdem sind vor jeder Pumpe in der 
Saugleitung sowohl wie in der Druckleitung 
Schieber angebracht, damit ohne Betriebs- 
störungen eine Pumpe demontirt und ge- 
reinigt werden kann. Die Pumpen arbeiten 
in eine gemeinsame Druckleitung. Der Kühl- 
apparat selbst besteht aus zwei von einander 
unabhängigen Abtheilungen, deren jede 
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mit einem Ventilator von 3000 mm Flügel- 
durchmesser ausgerüstet ist. Ein Elektro- 
motor betreibt mittels eines kleinen, im 
Gebälk der Kühlanlage angebrachten Vor- 
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2 Stufen eine grosse Anzahl Holztafeln, an 
welchen das warme Wasser, durch die 
Pumpen auf den Thurm befördert, sorgfältig 
vertheilt langsam herniederrieselt.e. Damit 
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Fig. 4. 


geleges beide Ventilatoren gemeinsam. Ein 
Vorbau schützt Elektromotor und Ventilator 
vor den Witterungseinflüssen. 

In dem Kühlapparate, welcher nach dem 
Patente Klein ausgeführt ist, hängen in 


die Absorptionsfähigkeit der Luft voll zur 
Wirkung gelange, sind die Holztafeln derart 
über einander angebracht, dass deren 
Flächen rechtwinklig auf einander stehen. 
Durch diese Vorrichtung wird das heisse 
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Wasser in einer sehr dünnen Schicht auf 
ciner grossen Fläche ausgebreitet. Von 
unten nach oben, also nach dem Gegen- 
stromprineip, wird ein Luftstrom vermittelst 
zweier elektrisch angetriebener Ventilatoren 
von je 3 m Durchmesser durch das Gradir- 
werk hindurchgetrieben, sodass eine sehr 
kräftige Wirkung zum Theil durch Ab- 
kühlung zum Theil durch Verdunstung des 
heissen Wassers zu Stande kommt. Das 
Ausgusswasser wird durch die Gradirwerke 
von 43° bis auf 18! abgekühlt, sodass das 
Wasser stets wieder zur Kondensation ver- 
wendet werden kann. Die zur Beförderung 
des Ausgusswassers nach dem Gradirthurm 
dienenden Kreiselpumpen sind, wie Fig. 4 
erkennen lässt, mit 11-pferdigen Elektro- 
motoren direkt gekuppelt.e Die Kreisel- 
pumpen sind in der Pumpstation im Souter- 
rain des Akkumulatorenhauses aufgestellt. 
Ebendaselbst befindet sich auch ein Pump- 
werk, welches aus dem Eingangs erwähnten 
Tiefbrunnen schöpft. Dasselbe wurde von 
der Firma F. H. Dessenis & A. Jacobi 
in Hamburg geliefert. Der von der gleichen 
Firma gebohrte Tiefbrunnen ergiebt eine 
Wassermenge von 12 m? per Stunde. Dieses 
Wasser wird theils zur Kesselspeisung, theils 
zum Ersatze des bei der Rückkühlung ver- 
dunsteten Kondensationswassers benutzt. 
Auch das Tiefpumpwerk ist elektrisch ange- 
trieben und zwar durch einen 4-pferdigen 
Elektromotor. Gerade an dieser Stelle haben 
sich die ausserordentlichen Vortheile der 
Elektromotoren wiederum bewährt. Eine 
kleine Dampfmaschine wäre theurer und 
weniger ökonomisch gewesen und hätte sehr 
viel mehr Raum beansprucht. 

Zur Vervollständigung der Einrichtung 
des Maschinenhauses dient ein Laufkrahn 
von 16 m Spannweite zwischen den Lauf- 
schienen. Der für eine Belastung von 
15000 kg bestimmte Krahn ist von der 
Firma Ludwig Stuckenholz in Wetter 
a. d. Ruhr gebaut und aufgestellt. 

Mit den Dampfmaschinen direkt ver- 
kuppelt sind die Dynamomaschinen. Es sind 
dies Schuckert'sche Flachringmaschinen 
Type JL16 mit einer Leistung von je 
250 000 Watt. Dieselben sind in den Fig. 5—7 
in Ansicht, Schnitt und Grundriss und in 
Fig. 8 perspektivisch dargestellt. Der Anker 
hat einen Durchmesser von 3 m. Die Ab- 
messungen der Maschine können mit Hülfe 
des in Fig. 5 gezeichneten Maassstabes leicht 
kontrollirt werden. Jede Windung der Anker- 
wickelung führt zu einer Lamelle des Strom- 
abgebers, der in Folge der grossen Zahl, 
nämlich 700, der letzteren den beträchtlichen 
Durchmesser von etwa 1,9m besitzt. Durchdie 
grosse Lamellenzahl istein vollständigfunken- 
freier Gang erreicht. Die 14 Magnetkerne 
sind in einen gusseisernen Mantel gegossen, 
welcher die ganze Maschine umgiebt. Um 
die magnetischen Zugkräfte gegen einander 
auszugleichen und eine einseitige Anziehung 
des Ankers in axialer Richtung zu ver- 
hindern, ist eine Vorrichtung vorgesehen, 
mit Hülfe deren die Stellung des Ringes 
zwischen den Magnetpolen korrigirt werden 
kann. Die Leistung der Dynamomaschinen 
beträgt je nach Bedarf 220 bis 350 V und 
800 bis 1000 A. 

Von den Dynamomaschinen wird der 
erzeugte Strom nach der Apparatenwand 
geführt. Bevor auf eine Beschreibung der 
letzteren eingegangen wird, dürfte es sich 
empfehlen, zunächst einiges über die Schal- 
tung des Werkes mitzutheilen. Diese vom 
Oberingenieur H. Müller angegebene Schal- 
tungsweise bildet den Gegenstand des 
D. R.-P. No. 60 846. 

In Fig. 9 sind zwei Lampengruppen 
dargestellt, welche mit verschiedenem 
Spannungsgefälle regulirt werden können. 
In die eine Speiseleitung S ist nun ein Um- 
schalter U gelegt; wenn der Hebel desselben 
an den Kontakt e gelegt wird, so kann mit 
Hülfe des Kontaktes F des Zellenschalters 
die Spannung für die Speiseleitung © un- 
abhängig von der Speiseleitung T regulirt 
werden. Legt man dagegen den Hebel an /, 
so werden beide Speiseleitungen mit dem 
Kontakte e regulirt und der Kontakt F 
kann zur Ladung benutzt werden. 
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Dieses Princip, durch welches der Lade- 
kontakt vollkommen erspart wird, ist in der 
Altonaer Schaltung folgendermassen zur An- 
wendung gekommen. Die Schaltung ist in 
Fig.10dargestellt. VondenDynamomaschinen 
führen die Kabel zu Bleisicherungen. Die 
Maschinen können mit Hülfe von Hand- 
ausschaltern und automatischen Ausschaltern 
auf die Sammelschienen geschaltet werden. 
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Fig. 9. 


und zwar können die Maschinen sowohl 
auf die Akkumulatorenbatterie wie auf das 
Netz geschaltet werden. Es sind zwei 
Spannungsgefälle in den Speiseleitungen 
angenommen und dementsprechend Zellen- 
schalter mit zwei Kontakten vorgesehen. 
Die Mittelleitungen sind zu einer Sammel- 
schiene geführt und diese ist mit der 
Batteriemitte, unter Zwischenschaltung von 
zwei Sätzen Messinstrumenten, verbunden. 
Für das kleinere Spannungsgefälle sind je 
fünf Speiseleitungen vorgesehen, für das 
grössere je sechs. Wenn der Akkumulator 
geladen wird, so werden durch Umlegen 
des Umschalters die Sammelschienen der 
positiven und negativen Seite vereinigt und 
der eine Kontaktschlitten des Zellenschalters 
wird zur Ladung benutzt und das Netz ent- 
weder unter Benutzung des anderen Kontakt- 
schlittens oder von der Dynamomaschine 
direkt gespeist. 

In der Fig. 11 ist die Schaltwand in der 
Ansicht, in Fig. 12 im Schnitt dargestellt. 
Fig. 13 stellt die Verbindungen der Schalt- 
wand schematisch dar. Die Schaltwand ist 
konstruirt mit Rücksicht auf die beiden 
Hauptgesichtspunkte, nämlich Einfachheit 
und grösstmögliche Uebersichtlichkeit. Zu 
diesem Zwecke sind die verschiedenen 
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Stark- und Schwachstromapparate für Regu- 
lirung des direkten Stromes, für Aufspeiche- 
rung der Energie in dem Akkumulator und 
für Speisung des Stromes nach dem Leitungs- 
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zwischen den Apparaten sind, um das Gc- 
sammtbild möglichst zu vereinfachen, sämmt- 
lich hinter der Apparatenwand angebracht, 
wo ein bequem zugänglicher Raum von 
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Dilatationserscheinungen in Folge der ent- 
stehenden Teniperaturerhöhungen bei Voll- 
betrieb. 

Sämmtliche Verbindungen der Stark- 
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Fig. 12. 


netz derart angeordnet, dass ihre systema- 
tische Zusammengehörigkeit aus ihrer An- 
ordnung an der Apparateıwand leicht er- 
sichtlich ist. Die Verbindungsleitungen 


80 cm Breite vorgesehen ist. Sämmtliche 
Verbindungen sind von leicht biegsamem 
Kupferseil hergestellt, und zwar geschah dies 
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stromapparate und Leitungen sind unter 
Verwendung von Konusanschlüssen herge- 
stellt. Diese Art der Verbindung, welche auch 
bei den in Fig. 16 u. 17 dargestellten Appa- 
Taten zur Anwendung gelangt ist, dürfte 
die konstruktiv beste Lösung sein zur Her- 
stellung eines sicheren und dauerhaften 
Kontaktes ohne Löthung. Die Schalt- und 
Messapparate für die bis jetzt aufgestellten 
zwei Dynamomaschinen befinden sich auf 
der linken Seite der Schaltwand, während 
die auf der rechten Seite gezeichneten für 
die später aufzustellenden Maschinen be- 
stimmten Apparate bis jetzt noch nicht 
montirt sind. Der gegenwärtige Zustand 
der Schaltwand ist aus Fig. 14 ersichtlich, 
welche die Innenansicht der Maschinenhalle 
nach einer photographischen Aufnahme dar- 
stellt. Ausser der Schaltwand ist darauf 
nur eine der Dynamomaschinen zu sehen. 
Die Schaltung kann mit Hülfe der Fig. 11 
und 13 leicht verstanden werden. In Fig. 13 
sind links unten mit + und — die Zu- 
leitungen von den Dynamomaschinen be- 
zeichnet. Der Strom zur Speisung der 
Nebenschlussmagnete wird hinter der posi- 
tiven Bleischaltung abgenommen. Derselbe 
wird zunächst durch die Regulirwiderstände 
NR geführt, von dort zu der Magnetwicke- 
lung und von dieser zum negativen Pinsel. 
Die Regulirung der Dynamomaschinen kann 
sowohl einzeln erfolgen, als auch gemein- 
sam mit Hülfe einer Spindel. Von den 
Bleisicherungen geht der Strom nun weiter 
durch automatische Ausschalter 4A und 
Handausschalter A. Der Strom führt dann 
weiter zu einem Elektricitätszähler EZ und 
einem Anmıptremeter AM und von hier zu 
den darunter befindlichen Umschaltern, 
vermöge deren die Maschinen in der schon 
oben beschriebenen Weise entweder zum 
Laden der Batterie oder zum Speisen des 
Netzes benutzt werden können. Von den 
Umschaltern auf der linken Seite führen 
vier Leitungen nach der rechten Seite, 
woselbst die beiden später noch aufzu- 
stellenden Maschinen an die Leitungen ange- 
schlossen werden. Während die rechts- 
seitigen Maschinen mit bestimmten Leitungen 
ein für alle Mal in Verbindung stehen, können 
die Verbindungen auf der linken Seite mit 


in Berücksichtigung der unvermeidlichen | Hülfe der Umischalter gewechselt werden. 
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Von jenen vier Verbindungsleitungen führen 
je zwei von der + und — Seite nach den 
entsprechenden Zellenschaltern, unterhalb 
deren die entsprechenden Umschalter und 
Ausschalter angebracht sind. Diese drei 
Apparate sind in Fig. 13 auf der linken 
Seite mit U,U,A bezeichnet. Wird der Hebel 
des linken Umschalters, welcher zu den 
Speiseleitungen mit grösstem Spannungs- 
gefälle gehört, nach links gedreht, so steht 
die betreffende Sammelschiene mit dem 
 Zellenschalter in Verbindung; wird der Hebel 
nach rechts gelegt, so werden dadurch die 
beiden positiven Sammelschienen verbunden. 
Letzteres ist bekanntlich bei geringem Strom- 
konsum, also zu jener Tageszeit, während 
welchermanzweckmässiger Weise dieLadung 
vornehmen wird, zulässig; mithin bleibt der 
entsprechende Zellenschalterkontakt zum 
Laden der Akkumulatoren verfügbar. Zu 
diesem Behufe wären die Maschinen- 
umschalter UUU nach links zu legen. 
Durch Oeffnen des Ausschalters A kann das 
Netz vollkommen ausgeschaltet werden. 
Wie aus der Fig. 13 weiter ersichtlich, ist 
zwischen den positiven und negativen 
Sammelschienen je ein Elektrieitätszähler 
aufgestellt, welcher die Stromlieferung aus 
den Sammelschienen für hohes und niedriges 
Spannungsgefälle addirt. Die Stärke des 
in jede der positiven oder negativen Sammel- 
schienen fliessenden Stromes kann mit Hülfe 
der Strommesser AM ermittelt werden. Die 
Mitte des Schaltbrettes nehmen die beiden 
Sätze von Strommessern ein, welche zur 
Messung der in den beiden Hälften des 
Dreileitersystems herrschenden Stromstärken 
dienen. Um Ströme von sehr verschiedener 
Grössenordnung mit entsprechender Genauig- 
keit messen zu können, sind drei verschiedene 
Strommesser vorgesehen, wie dies ja auch 
bei den Centralen in Hannover und Düssel- 
dorf der Fall ist (vgl. S. 112 u. 191). 

Ueber den Regulirwiderständen N R be- 
finden sich drei Spannungsmesser V M und 
ein Umschalter V U, welche bei der Ein- 
schaltung der Maschinen benutzt werden. 
Die beiden äusseren Instrumente geben die 
Spannung in den oberen Sammelschienen- 
paaren an; das mittlere Instrument kann 
mit Hülfe des Umschalters V U mit den 
Polklemmen der einzuschaltenden Dynamo- 
maschine verbunden werden. 

Die Speiseleitungen sind in bekannter 
Weise mit Prüfdrähten und die Prüf- 
drähte sind mit Umschaltern versehen, 
welche mit Spannungsmessern in Verbin- 
dung stehen, sodass mit Hülfe derselben die 
Spannung jedes Speisepunktes ermittelt wer- 
den kann. Zu den Spannungsmessern V M 
gehören Zuschaltwiderstände Z W. Die Ver- 
bindungsleitung der Zuschaltwiderstände 
steht mit der neutralen Sammelschiene in 
Verbindung. Ueber den beiden eben bce- 
sprochenen Spannungsmessern befindet sich 
ein dritter, welcher mit einem besonderen, 
neben dem Zellenschalter angebrachten 
Schaltapparat in Verbindung steht. Dieser 
Schaltapparat ist mit dem Zellenschalter 
durch Kettenantrieb verbunden und dient 
dazu, bei Ladung der Akkumulatoren 
die letzte noch Ladestrom empfangende 
Zelle mit dem Spannungsmesser zu ver- 
binden. Nach den Anzeigen dieses Span- 
nungsmessers wird der Zellenschalter ge- 
handhabt. Links von diesen Instrumenten 
befindet sich eine Signalvorrichtung be- 
stehend aus einem Relais R, einem Zu- 
| schaltwiderstand, zwei Signalschellen und 
| einem hierzu gehörigen Zuschaltwiderstand. 
| Das Relais befindet sich wie ersichtlich im 
Nebenschluss zudemlinksseitigen Spannungs- 
messer. Zu dem rechtsseitigen Spannungs- 
messer ist ein Relais nebst Zuschaltwider- 
stand parallel geschaltet, mit Hülfe dessen 
eine in Fig. 13 mit A A V bezeichnete auto- 
matische Antriebsvorrichtung bethätigt wer- 
den kann. Dieselbe ist aber, wie die Fig. 11 
| und 14 erkennen lassen, noch nicht ange- 
| bracht; die Zellenschalter werden vielmehr 
| von Hand’angetrieben. 

Von den auf der Schaltwand angebrach- 

| ten Apparaten wollen wir zunächst den 
| Zellenschalter beschreiben. In Fig. 15 ist 
F e dieser Apparat besonders dargestellt. Die 
| | Funkenentziehvorrichtungen sind mit den 
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Apparaten direkt und mit der Re- | bisherigen Darlegung wurde nämlich vor- | benden und den getriebenen Motor gleich- 
gulirspindel durch ein paar konische | ausgesetzt, dass die Ankerstromstärke kon- zeitig beeinflussen, sodass sie innerhalb ge- 
Räder zwangsläufig verbunden. In dieser | stant bleibe. Streng genommen ist dies | wisser Grenzen eine Geschwindigkeits- 


Beziehung weist der Zellenschalter gegen- 
über der in Düsseldorf angewendeten Kon- 
struktion, in welcher die Funkenentziehvor- 
richtungen erst nachträglich angebracht 
und durch Kettenantrieb mit der Regulir- 
spindel verbunden waren, einen erheblichen 
Fortschritt auf. Die Funktionirung der 
Funkenentziehvorrichtung ist schon auf 
S. 193 ausführlich beschrieben worden, so- 
dass sich ein Eingehen hierauf erübrigen 
dürfte. 

Beachtenswerth sind auch die an der 
Schaltwand angebrachten Starkstrom-Aus- 
und -Umschalter. Die Fig. 16 und 17 zeigen 
dieselben in grösserem Maassstabe. Bei 
dem in Fig. 16 dargestellten Umschalter 
sind die Kontaktfedern feststehend ange- 
ordnet; sie haben die Gestalt von aufge- 
schnittenen koncentrischen Kreisen und 
liegen hart an einander. Die Federn sind 
in geeigneten Gehäusen angeordnet, zwi- 
schen die Enden der Federn wird ein keil- 
förmiges Kontaktstück hineingetrieben. Der 
Umschalter ist für eine Stromstärke von 
1600 A bestimmt. Der in Fig. 17 dargestellte 
Ausschalter für 2400 A ist umgekehrt ange- 
ordnet; bei demselben sind die Kontakt- 
federn beweglich; die cylindrisch ausge- 
bohrten Kontaktflächen sind feststehend an- 
geordnet. Ein Vortheil dieser letzteren Kon- 
struktion ist der Umstand, dass alle Federn 
genau gleiche Gestalt besitzen. Obwohl die 
Apparate für sehr beträchtliche Stromstärken 
konstruirt sind, Können sie doch verhält- 
nissmässig leicht bedient werden. Ihr Gang 
ist weich und gleichmässig. Auffallend ist 
an diesen Apparaten der verhältnissmässig 
geringe Aufwand an Kupfermaterial zur 


Leitung der bedeutenden Stromstärken 1600. 


bis 2400 A. Durch die zweckmässige Aus- 
führung der Federkontakte und zweckent- 
sprechende Vertheilung des Materials, sowie 
durch die Verwendung eines von der Firma 
Schuckert & Co. selbst hergestellten 
Kupfergusses mit annähernd 60 Die Leitungs- 
fähigkeit wurde es möglich, obige Apparate 
sehr leicht und handlich herzustellen. 

Von den auf dem Schaltbrett angebrach- 
ten Apparaten ist ferner hervorzuheben der 
Elektricitätszähller von Hummel. Dieser 
Elektricitätszähler enthält einen kleinen 
eisenlosen Elektromotor, dessen Elektro- 
magnet in den Hauptstromkreis geschaltet 
ist, während der Anker von den Leitungen 
abgezweigt ist. An der Achse dieses Elek- 
tromotors ist eine Kupferscheibe befestigt, 
welche vor den Polen eines Elektromagne- 
ten rotirt, welcher ebenfalls, mit feiner 
Wickelung versehen, im Ankerstromkreise 
des Elektromotors liegt. Durch die in der 
Kupferscheibe erregten Wirbelströme findet 
eine Bremsung des Elektromotors statt. 
Offenbar ist unter den vorliegenden Be- 
dingungen der mechanische Effekt des trei- 
benden Elektromotors dem zu messenden 
Strome und der Geschwindigkeit proportio- 
nal, der derselben gleiche Bremseffekt des 
getriebenen dagegen dem Quadrate der Ge- 
schwindigkeit. Wenn also J den Strom, 
v die Geschwindigkeit und k eine von der 
Konstruktion des Apparates abhängige Kon- 
stante bedeutet, so ist J v = kv? oder J=kv, 
d.h. die Geschwindigkeit ist der Strom- 
stärke direkt proportional. Wird nun mit 
dieser Vorrichtung ein Zählwerk verbunden, 
so wird dessen Anzeige der durch den 
Apparat hindurchgeflossenen Elektricitäts- 
menge proportional sein. Um die Fehler, 
welche diesem Apparat anhaften, vollständig 
zu beseitigen, sind einige Korrekturvorrich- 
tungen angeordnet worden; dieselben er- 
füllen ihren Zweck so exakt, dass die Fehler 
des Apparates Lë, nicht überschreiten. 
Um zunächst diejenigen Fehler zu elimini- 
ren, welche durch die mechanische Reibung 
entstehen, ist, wie die Fig. 18 und 19 zeigen, 
auf den Feldmagneten eine zweite Wicke- 
lung aus feinem Drahte angeordnet, welche 
von der Leitung abgezweigt ist; dieselbe ist 
so bemessen, dass sie den Reibungseffekt 
äquilibrirt. Ferner ist vor den Anker ein 
grosser Widerstand vorgeschaltet. In der 


nicht richtig, weil derselbe bei seiner 
Drehung eine elektromotorische Gegenkraft 
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erregt. Um deren Einfluss zu verringern, 
dient nun der genannte Widerstand und 
zwar wird derselbe dadurch gebildet, dass 
die Wickelungen der bremsenden Elektro- 
magnete und des treibenden Ankers hinter- 
einander geschaltet sind. Zugleich ist da- 
mit der Vortheil gewonnen, dass etwaige 


Schwankungen in der Spannung den trei- 
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änderung nicht zur Folge haben 
In der Fig. 19 bedeutet JI, den treiben- 
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den, M, den getriebenen Motor; Z endlich 
das Zählerwerk. Die jetzige Anordnung 
des Apparates ist in den Fig. 20 und 21 in 
Grundriss und Schnitt und in Fig. 22 nach 
einer photographischen Abbildung darge- 
stell. Die Feldmagnetspule ist auf der 
Grundplatte des Apparates angebracht. In 
der Oeffnung derselben dreht sich der 
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kugelförmige Anker a. Die Zusatzwickelung | Akkumulatorenhauses aufgestellt; für die 
Erweiterung der Anlage sind die beiden 


ist mit e bezeichnet; c ist der Elektromagnet, 
welcher die Scheibe d bremst. 
Die von der Akkumulatorenfabrik 
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Aktiengesellschaft in Hagen i. W. ge- 
lieferte Akkumulatorenbatterie besteht aus 
zwei Batterien von je 140 Elementen, welche 
parallel geschaltet sind. Die Kapaeität be- 
trägt 1610 A-Stunden, die Ladestromstärke 
402, die Entladestromstärke 483 A. Die Zahl 
der Regulirzellen beträgt 28. Die Akkumu- 
latoren sind bis jetzt in zwei Etagen des 
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übrigen Stockwerke vorgesehen. 


Das Leitungsnetz, welches 18 km Strassen- 


bandarmirung und sind von der Firma 
Felten & Guilleaume geliefert. In nach- 


stehender Tabelle sind die Dimensionen 
der Speiseleitungen zusammengestellt. 


Fig. 2. 


länge und 78 km Leitungslänge umfasst, ist 
nach dem Dreileitersystem ausgeführt. Die 
Aussenleiter bestehen aus Kabeln mit 


doppeltem Bleimantel und doppelter Eisen- 
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Länge Querschnitt 

I 2 >< 1000 m 153 mm? 
II 2x130 „ 262 , 
II 2x 180 „ ST 
IV 2x 890 „ 9 „ 
V 2x WW, 3 „ 
VI 2x 90 „ 3366 „ 
VI 2x 280 „ 4 „ 
VII 2x 200. 18 „ 
IX 2x1100 „ 18 „ 
X 2x 790 „ 9 „ 
XI 2x D. 18 „ 
XII 2x 60, 101 „ 

XIII 2x 850 153 


Die Vertheilungsleitungen dienen zu- 
gleich als Ausgleichsleitungen und sind zu 
diesem Zweck soweit thunlich durch soge- 
nannte Kreuzungskasten, deren im Ganzen 
bis jetzt 25 verlegt sind, mit einander in 
Verbindung gesetzt. Die Mittelleitungen 
sind abweichend von der bisherigen Praxis 
nach dem Vorschlage von H. Müller 
blank verlegt. Dies geschah im Wesent- 
lichen deshalb, um die sonst unvermeid- 
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lichen Störungen von Telegraphen- und 
Telephonanlagen, welche nicht mit metalli- 
scher Rückleitung versehen sind, auszu- 
schliessen. Diese Disposition, welche inner- 
halb Deutschlands zum ersten Male in Altona 
konsequent durchgeführt ist, hat sich bis 
jetzt gut bewährt, sodass selbst bei sehr 
bedeutenden Kurzschlüssen im Kabelnetz 
Störungen der Telephonanlagen nicht ein- 
getreten sind. Sämmtliche Leitungen sind, 
soweit angängig, unter den Trottoirs ver- 
legt, ebenso auch die Kreuzungs- und Ver- 
theilungskasten. Bei Strassenkreuzungen 
sind die Kabel nochmals durch U-Eisen und 
Flacheisendeckel gegen mechanische Be- 
schädigung geschützt. In Fig. 23 ist ein 
Plan des Kabelnetzes dargestellt. Das 
Grundstück der Centralstation ist mit Z be- 
zeichnet. 

Ueber die Leistungsfähigkeit der ein- 
zelnen Theile der Anlage ist durch exakte 
Versuche, welche im April 1892 stattfanden, 
Klarheit geschaffen worden. Bei der Prü- 
fung der Kessel ergab sich eine Ver- 
dampfungsfähigkeit von 7,4 kg Dampf pro 
Kilogramm Kohlen, wobei 86,53°%, der 
durch chemische Analyse ermittelten in der 
Kohle vorhandenen Wärmemenge zur Dampf- 
bildung nutzbar verwendet wurden. Der 
Dampfverbrauch der Dampfmaschinen er- 
gab sich ferner zu 7,08 kg pro 1 PSi und 
der mittlere .Gesammtwirkungsgrad einer 
Dampfdynamo zu 82%,» Für 1 kg Kohle 
wurden 574 Wattstunden oder 0,78 elek- 
trische Pferdekraftstunden erzeugt. Der 
elektrische Wirkungsgrad der Dynamo- 
maschinen betrug rund 93%,. Bei diesen 
Prüfungen wurde auch der Versuch ge- 
macht, bei Ladung der Akkumulatoren die 
Dampfmaschine mit festgestelltem Füllungs- 
grad arbeiten zu lassen. Der Versuch ergab 
ein durchaus  befriedigendes Resultat. Bei 
einer der beiden Dampfdynamos wurde der 
Füllungsgrad festgestellt und die Maschine 
zum Laden der Akkumulatoren benutzt. 
Die Elektromagnetwickelungen wurden kon- 
stant mit 33 A erregt, die von der Maschine 
abgegebene Stromstärke betrug 840—900 A. 
Während etwa zwei Betriebsstunden stieg 
die Spannung der Akkumulatoren und damit 
die der Dynamomaschine von 270 auf 
336 V, also um etwa 25°, des Anfangs- 
werthes. Gleichzeitig stieg die Tourenzahl 
ohne weitere Regulirung der Dampfmaschine 
selbstthätig von 111 auf 135 Touren, also 
um etwa 23°), des Anfangswerthes. Wäh- 
rend der ganzen Dauer des Betriebes folgte 
die Tourenzahl der Maschine so gut wie 
genau der allmählich und schliesslich schnell 
ansteigenden Akkumulatorenspannung, wo- 
bei der Ladestrom ohne jede Nachhülfe 
praktisch so gut wie konstant blieb. Die 
Anwendung des festgestellten Füllungs- 
grades hat sich mithin für die Akkumu- 
latorenladung hervorragend bewährt. 

Da das Werk einerseits noch sehr wenig 
ausgebaut ist und andererseits die Betriebs- 
dauer eine ziemlich kurze ist, würden die 
finanziellen Daten ein unzutreffendes Bild 
geben, weshalb die Veröffentlichung der- 
selben für eine spätere Gelegenheit vorbe- 
halten werden soll Immerhin bietet das 
Altonaer Elektricitätswerk viele interessante 
technische Neuerungen und es muss als 
eine in jeder Beziehung gelungene Leistung 
bezeichnet werden. 

(Fortsetzung folgt.) 


Zur Theorie des Elektromagnetes. 
Von Dr. O. Frölich. 
(Fortsetzung.) 


8. Formeln für den magnetischen Wider- 
stand, die Hopkinson’sche und die Sätti- 
gungsfunktion. 


Wir suchen nun im Folgenden für die 
hier vorkommenden Funktionen: die Ab- 
hängigkeit des redueirten magnetischen 


n? e 
Widerstandes g von der magneti- 
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schen Spannung(ni)bei homogenem Eisen- 
kreis, die Hopkinson’sche Funktion (Ab- 
hängigkeit der magnetischen Spannung 
(ni) von den Kraftlinien (Eu und die 
Sättigungsfunktion (Abhängigkeit des 
reducirten magnetischen Widerstandes 
2 von der Sättigung o = e mathematische 
Ausdrücke zu erhalten. 

Die von uns hierbei verfolgte Methode 
charakterisirt sich dahin, dass wir nach ge- 
raden Linien suchen, diese als „Kern“ der 
Funktion betrachten und die Abweichung 
von derselben analytisch ausdrücken. Ferner 
suchen wir für alle hier vorkommenden 
Grössen zunächst Formeln, welche dieselben 
im ganzen Gebiet der Beobachtungen mit 
genügender Genauigkeit darstellen, dann, 
wo sich das Bedürfniss zeigt, abgekürzte 
Formeln, d. h. solche, die nur für den Be- 
reich der Praxis gelten. 

Als Beobachtungen benutzen wir vor- 
läufig nur diejenigen von Hopkinson und 
von diesen nur diejenigen für Schmiede- 
eisen und Gusseisen; dieselben besitzen vor 
allen anderen den Vorzug, dass die Resul- 
tate durch Bestimmung der Magnetisirungs- 
kurve oder der Charakteristik der betr. 
Maschine bestätigt wurden, und zwar von 
kleinen Werthen des Magnetismus an, und 
ferner, dass der ganze Gang der experi- 
mentellen und theoretischen Arbeiten mit- 
getheilt ist. 

Ferner ist wichtig, dass nach der Hop- 
kinson’schen Methode der remanente Mag- 
netismus sich jederzeit messen lässt und dass 
durch seine Beobachtungen für die betr. 
Eisensorten zugleich die Hysteresis oder 
Trägheit bestimmt wird. 

Bekanntlich giebt nun der Magnetismus 
jedes Eisens verschiedene Kurven (Abseisse: 
ni), je nach dem Werthe des remanenten 
Magnetismus, von dem ausgegangen wird, 
und je nachdem der Magnetismus ein auf- 
oder absteigender ist. Um das magnetische 
Verhalten von Eisen allgemein zu charak- 
terisiren, hat meines Erachtens auch Hop- 
kinson zuerst den richtigen Weg einge- 
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Werthen und umgekehrt allmählich über- 
Bei 


geht. technischen Elektromagneten 


Fig. 4. 


(Dynamomaschinen, Telegraphenapparaten) 
kommen allerdings beinahe nur Kurven (c 
und d) vor, die z. B. von einer positiven Re- 
manenz ausgehen, bis zu einer gewissen 
Sättigung aufsteigen und auf eine positive 
Remanenz zurückfallen; diese Kurven 
schmiegen sich jedoch den oben erwähnten 
Kurven um so mehr an, je höher die Sätti- 
gung ist, zu welcher aufgestiegen wird. 


Das mittlere Verhalten einerEisen- 
sorte wird offenbar am besten charakterisirt 
durch das Mittel (m) aus den Hopkinson- 
schen Grenzkurven (a und b); dieses unter- 
scheidet sich auch wenig von dem Mittel 
aus den auf positivem Gebiet auf- und ab- 
steigenden Kurven c und d und beruht auf 
einer einfachen, klaren Definition. Wir 
werden uns daher im Folgenden nur mit 
dieser Kurve beschäftigen. 

Allerdings hält Ewing, der grosse Er- 
fahrung in diesen Versuchen besitzt, die 
Hopkinson’schen Beobachtungen für nicht 
ganz korrekt, weil der Einfluss des Schluss- 
jochs und der Trennungsstelle zwischen den 
beiden Stäben nicht richtig berücksichtigt 
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schlagen, indem er die Kurven (a und b, 
Fig. 24) bestimmte, welche der Magnetismus 
durchläuft, wenn er von sehr grossen nega- 
tiven Werthen zu sehr grossen positiven 


sei; auch bemerkt er, dass das von Hop- 
kinson verwendete Gusseisen besonders 
weich gewesen sein müsse. Da er indessen 
keine besseren, aus seinen eigenen Beob- 
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achtungen abgeleiteten Kurven giebt, bleiben 
wir bei den Hopkinson’schen Beobach- 
tungen. 

Versuchsreihen, welche nach der Um- 
kehrmethode angestellt sind, könnten eine 
andere mittlere Kurve ergeben, als diejenige, 
welche man aus den auf- und absteigenden 
Kurven erhält; die letztere entspricht jedoch 
der gewöhnlichen praktischen Anwendung 
des Elektromagnets. 

Die mittleren Hopkinson’schen Kurven 
für ein Eisenstück der Volumeneinheit (1 cm 
Länge, 1 cm? Querschnitt) für Schmiedeeisen 
(9) und Gusseisen (G) zeigt Fig. 25. 


Berechnet man aus diesen Kurven den 
p i ni 
magnetischen Widerstand SC 


der Volumeneinheit der beiden Eisensorten 


reducirten 


E S f ni, 
und zeichnet dieselben (vielmehr x siehe 


unten) in Funktion von ni auf, so erhält 
man die Kurven Fig. 26; diejenige für 
Schmiedeeisen (8) nähert sich bald einer 
Geraden, diejenige für Gusseisen (G) höch- 
stens gegen das Ende. 

Die Kurven des magnetischen Wider- 
standes werden mit grosser Genauigkeit im 
ganzen Verlauf dargestellt durch die ver- 
besserte Kennelly’sche Formel: 


—=a+bni Pa (9 
wo 
a 
— 1000’ 
und unten 
y =. e 
— 1000 


der Bequemlichkeit halber eingeführt sind; 
ist der tausendfache reducirte magne- 


tische Widerstand der Volumeneinheit. 
Hier ist a — 3 der Anfangswerth dieses 
Widerstandes und b=tgß, wenn H der 
Winkel zwischen der Geraden, welcher sich 
die Kurve im Unendlichen nähert, und der 


Abseissenachse ist. DasGlied Fi nimmt 


c 
+ ni 
mit steigendem n:i ab und verschwindet 
nach und nach. 


Für hohe Werthe von ni ist bni das 
überwiegende Glied, und für sehr grosses 
ni ist 
= = bni, 

% 
wo x' der tausendste Theil des Maximums 
der Kraftlinien per Flächeneinheit; also ist 


b= en 3 
x 

Die Darstellung des magnetischen Wider- 
standes in Funktion von nz hat also nament- 
lich den praktischen Werth, dass der 
Maximumswerth des Magnetismus, welcher 
aus den Beobachtungen sich nicht direkt 
ergiebt, und ausserdem der wichtige Koëffi- 
cient a bestimmt werden. 

Die Formel (9) gilt für positive Werthe 
von ni und x; dieselbe kann auch für 
negative Werthe geltend gemacht werden, 
wenn man dieselbe folgendermassen schreibt: 


SE Ee E 

S a+bYn?:i ir Van (10 
wobei für V n?i? stets der positive Werth zu 
nehmen ist. 

Achnlich lassen sich auch alle folgenden 
Formeln für den ganzen reellen Bereich der 
unabhängigen Variabeln geltend machen; 
wir unterlassen dies jedoch der Einfachheit 
zu Liebe. 

Obgleich nun die Formel (9) nicht von 
natürlicher Bedeutung ist, da sie die Ab- 
hängigkeit des magnetischen Widerstandes 
von den redueirten Amptrewindungen, 
nicht von der Kraftlinienzahl, giebt, so ist 
dieselbe theils deshalb wichtig, weil sie, wie 
wir unten sehen werden, die Beobachtungen 


gut darstellt, theils deshalb, weil die ge- 
wünschten „natürlichen* Formeln sich aus 
derselben entwickeln lassen. 

Dieselbe liefert zunächst den Zusammen- 
hang zwischen der Kraftlinienzahl k und 
den redueirten Amperewindungen nrt; man 
hat: 


ni 


a+bni— 


x= (11 


d+ni 


Wäre hier c=0 oder dea so hätte 
diese Formel, welche für einen bloss aus 
Eisen gebildeten magnetischen Kreis gilt, 
dieselbe Gestalt, wie die von mir für einen 
Elektromagnet benutzte Formel. 


Wir bemerken ferner, dass als die bei- 


den Variabeln in dieser Gleichung aufge- 
fasst werden können: nicht E und ni, 


sondern ni und die Grösse: 


denn setzen wir 


1 1 


vorkommt, folgt, dass diese letztere Grösse 
die wahre Variable ist. 


Wir setzen daher: 


x vg x vd Ai 
oder 
EE (18 
wo 
DE ch 
S Jo 


‘die Sättigung. 


Wir nennen / das Sättigungsverhält- 
niss; dasselbe ist gleich dem Verhältniss 
der wirklich vorhandenen Kraftlinienzahl 
zu der „noch übrigen“ Kraftlinienzahl oder 
derjenigen, welche bei ins Unendliche ge- 
steigerter magnetomotorischer Kraft nach 
unserer Vorstellung noch erzeugt wer- 
den können, oder gleich dem Ver- 
hältniss der vorhandenen Sättigung zu 
dem Sättigungsrest (k’—k). Der allge- 
mein gebräuchliche Ausdruck der „Sätti- 
gung“ deutet an, dass man sich das Eisen 
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Gleichung (12) erhält nun die Gestalt: 


ni 
E 


(14 
C 
AT garni 

Das c und d enthaltende Glied spielt 
stets die Rolle einer Korrektion; fiele das- 
selbe ganz weg, so wäre das Sättigungs- 
verhältniss proportional den reducir- 
ten Amperewindungen. 

Diese beiden Grössen. zeigen also im 
Wesentlichen einen ähnlichen Verlauf; sie 
können beide von O bis œo wachsen, während 
die Kraftlinienzahl, nach unserer Vor- 
stellung, nur von O bis zum Maximum k 
wachsen kann. 


Lösen wir Gleichung (14) nach n: auf, 
so kommt 


ni= Siss il + Vari- d'H A(lc-ad), 
oder besser: 


u ; 
ni= ð (ax i —a) 


ei 


1 i 5 
+ (awita) Ya 


Dies ist der Ausdruck der Hopkinson- 
schen Funktion oder der Beziehung zwi- 
schen der magnetischen Kraft und der 
Kraftlinienzahl bei einem Eisenstück von 
der Länge Eins und dem Querschnitt Eins. 


Leider ist dieser Ausdruck weder prak- 
tisch für Berechnungen, noch physikalisch 
übersichtlich. Da sich aus den später mit- 
getheilten Werthen der Ko&fficienten ergiebt, 
dass stets 


(15 


4cx 4 er 
(ax'’A-+d)? i 
so können wir die Wurzelgrösse entwickeln 
und erhalten schliesslich: 


ni=axl hi — E GH 
| Hay 
ES d 2 c3 AN | 
atx? f. du ax" d \ "gë 
| 


Diese Reihe kann, wie wir sehen wer- 
den, bei Schmiedeeisen beim zweiten Gliede 
abgebrochen werden, während bei Guss- 
eisen noch weitere Glieder zugezogen wer- 
den müssen, der praktische Werth der Reihe 
also im letzteren Fall gering ist. 


Die Formel zeigt aber, dass für höhere 
Sättigungen n: eine lineare Funktion 
von A ist, nämlich: 

e 
ni=ax' EE (17 
a 


Dasselbe zeigen auch die Beobachtun- 
gen s. Fig. 27. 


30 
KE EE AAH Eemer EIS ER EERS 
80 SSES WER Si IS ES GE EES REES a ER e E en 
EE 4 ER AE EES EE 
EK E Ee ER A E 
Ee a FE ECKE ES EES IK Et e Eesen SR GC SEN EES ER 
6 A Ek Late HH- 
SIE IR EE EE EE 
sad ES RS RR IR REES E EE SREL e 
= SS RRE REEL EES SES ER Oe ES ISS IR EES NS EIS DE 
0 KE E EE 
EE E EE E 
30 RIRBEBEPZ AHA DE EEE En EEE HHH 
S EE E E E r A E a A RER 
20 HENNEF EEE Gert HH HH 
WISS KK e EE E E E 
ele BE RER DES RSR SS ECO E EC IS EG CSS HHH 
Ee La T RS Si RS ES GR T ES EE 
Ge EE EE 
a d òl os de da o7 do às wo G 15 D 
Fig. 27 
als Kraftlinien verspeisend vorstellt; das Diese Formeln geben auch unmittelbar 


Sättigungsverhältniss ist alsdann das Ver- 
hältniss der verspeisten zu den übrig 
bleibenden Kraftlinien. 


den Ausdruck für die Sättigungsfunktion, 
oder die Beziehung zwischen dem tausend- 
fachen reduecirten magnetischen Wider- 
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stand = und den Kraftlinien k oder 


dem Sättigungsverhältniss 4. 
Aus der Gleichung (16) erhält man, da 


e A_ 
Eech DEES 
n? ` 1 
m = 4 (1 + Å) i Fy! e 
+ ax' 
c? À | 
aixi i A (18 
(A T ax ) J 


Diese Formeln sind aber noch nicht 
dasjenige, was wir suchen; sie stellen zwar 
die betreffenden Funktionen mit genügender 
Genauigkeit dar, aber sind zum Rechnen 
zu komplicirt. Der Praktiker würde sich 
mit einer geringeren Genauigkeit begnügen, 
wenn er eine Formel von einfacherer Ge- 
stalt und womöglich von leicht einpräg- 
barer physikalischer Bedeutung erhielte. 

Eine solche erhalten wir, wenn wir die 


in Ab- 


hängigkeit von dem Sättigungsverhältniss IA 
aufzeichnen. Wie sich aus Fig.28 ergiebt, zeigt 
sich sowohl bei Schmiedeeisen, als bei Guss- 
eisen, dass gerade im Bereich der in der 


magnetische Widerstand sgrösse de $ 


ERZRERRRIRHEIER 
E H 
EE EE EE d 4L 

LEE EE 
GEET RSR RSERSR 
au En EE Ee 
EES KEE SE 
EE EE EE EE 
KEE EE EEE EE 
BER SER ERR RSR RRE = EuN 
EEEE E EEEE CETE BES 
BSRESRE ERR RR RRE 
EE a a 
X TTT E EE LIT AAA 
ea COCO Co rC T 
ale 
SEET EE 
LR WEE mg REEL See eebe 
ale TT Lean T A 
LEET LAT UI LL ILL LL LI 
023 Ga e 08 70 15 230 
gr 02 63 0» Ga G 1,0 


LTC 


SSES oe 
SEZEEHBERRERENEZZEINS SZ ARE 
E E EE 
E EE 
EK EE 
RS RRE lt CR RS ER ai REES 
 LTTUTITkT CTT UL LTL, 
CULES- o EIS SR E EG ei EE SES 
BE e EE 
EE 
ARBEERT EE 
LEAS TTT TTT 
=SEBEBRDEBERERHERFABRERE 
BS REN E EIER EC ES Se ES E Ee SS 
SEI SC ER e EIS El IIe ES DR EU EE ES EES 
ee See ae EC a e ER EC EE EE 
BEZZBBERIDEIFRZEBEHEHENE 
E Ee 
SIE ES er ERR Ee er ee ES REES 
SSES eme RI RS 
Sg 2 | do 


Es ist in diesem Fall: 


ni EE 2 
u CC dd l— oø (21 
ni= pox i = pox A (22 
ni 
VE E (23 


Dies sind also, für ein specielles Eisen, 
die einfachsten Formen der Sättigungs- und 
der Hopkinson’schen Funktion; die Am- 
pèrewindungen sind also, in diesem 
Fall, einfach proportional dem Sätti- 
gungsverhältniss 2, der magnetische 
Widerstand ferner ist umgekchrt pro- 
portional der Grösse 1— co, dem „Sätti- 
gungsrest“; die Abhängigkeit der 
Kraftlinienzahl von den reduecirten 
Amptrewindungen ist gleich der in 
meinen früherenArbeiten für den Elek- 
tromagnet angenommenen. 


4. Berechnung von Beobachtungen. 


Wir berechnen im Folgenden die mittle- 
ren Kurven, welche sich aus den von 
Hopkinson für Schmiedeeisen und 
Gusseisen gegebenen ableiten; es sind 
dies nicht nur die bei dem Bau von Elek- 
tromagneten am meisten verwendeten Eisen- 


Fig. 28. 


technischen Praxis vorkommenden Sättigun- 
gen die Kurve des magnetischen Wider- 
standes nahezu eine gerade Linie darstellt, 
oder dass der magnetische Widerstand 
in diesem Bereich als lineare Funktion 
des Sättigungsverhältnisses betrachtet 
werden kann. Die Beobachtungen zeigen, 
dass die Kurven, namentlich bei Gusseisen, 
unterhalb jenes Bereiches von der Geraden 
abweichen; ob auch oberhalb des Bereiches 
Abweichungen eintreten, lässt sich aus den 
Hopkinson’schen Beobachtungen nicht mit 
Sicherheit entscheiden. 

Wir dürfen also für diesen Bereich 
setzen: 


ni : x o 
— IP HP'S p + p' au DIER A. a UR 


oder auch, wenn og = p° — pl, ol zg 


ni | 
Ee? = q? + ol (19a 


wi x 


niz gpa two, ; (20 


Dies sind die einfachen, für die Praxis 
brauchbaren Ausdrücke der Sättigungs- 
und der Hopkinson’schen Funktion, welche 
wir später unseren technischen Betrachtun- 
gen zu Grunde legen werden. 


Ob diese Ausdrücke für alle möglichen 
Eisensorten verwendbar sind, kann noch 
nicht behauptet werden; indessen ist dies 
wahrscheinlich, da sie für Schmiedeeisen 
und Gusseisen, also die beiden Extreme, 
gelten. 

Sehr einfach und übersichtlich gestaltet 
sich die Sache, wenn die Grösse po = p, ist. 
Dies ist, wie wir unten sehen werden, bei 
Schmiedeeisen ganz oder annähernd der 
Fall, bei Gusseisen allerdings sicher nicht. 


sorten, sondern auch die in ihrem magne- 
tischen Verhalten sich am meisten unter- 
scheidenden; man darf daher hoffen, dass 
die Formeln, welche diese beiden Sorten 
umfassen, ziemlich allgemein gelten. 


Die mittlere Kurve berechnen wir aus 
den von Hopkinson gegebenen Grenz- 
kurven, indem wir für jede Ordinate (k) 
das Mittel aus den beiden zugehörigen 
Abseissen (n) nehmen. Dieses Verfahren 
rechtfertigt sich, da die Grenzkurven, im 
Wesentlichen wenigstens, dieselbe Kurve 
mit verschobener Ordinatenachse darstellen. 

Wir berechnen zunächst die Beobach- 
tungen nach Formel (9), der Abhängigkeit 
des magnetischen Widerstandes von den 
Ampetrewindungen, dann mittels derselben 
Konstanten nach Formel (15) oder (16), der 
Abhängigkeit der Amperewindungen von 
der Kraftlinienzahl (k) oder dem Sättigungs- 
verhältniss 4 (Hopkinson’sche Funktion) 
und endlich, nach Formel (19) für den 
mittleren Bereich der Sättigung den prak- 
tischen Ausdruck der Sättigungsfunktion 
oder der Abhängigkeit des magnetischen 
Widerstandes von dem Sättigungsverhält- 
niss 4. 


Mittlere Kurven (s. Fig. 25). 
Schmiedeeisen. 


Bei diesem wichtigsten Material ist es 
recht zu bedauern, dass von Hopkinson 
nur die Kurven, nicht die beobachteten 
Werthe angegeben sind; denn die beiden 
mitgetheilten Kurvenpaare, die eine in ver- 
grössertem Maassstab gezeichnet, bis etwa 
x = 15 reichend, die andere in kleinerem 
Maassstab gezeichnet, bis etwa 
reichend, sind erheblich von einander ver- 
schieden, namentlich für höhere Werthe 
von x. 


Es ergeben sich für die beiden mittleren 


x«=18| 


Kurven, so gut als man sie aus der Zeich- 
nung entnehmen kann, die Werthe: 


Vergrösserte Kurve (I). 


«= 1 2 3 4 5 6 7 
ni =0,15 0,25 0,35 0,70 100 1,40 1,90 


- = 0,150 0,125 0,117 0,175 0,200 0,233 0,271 


vz H 9 10 ı 12 E 
ni=255 335 435 570 745 10,05 


"t = 0,819 0,372 0,435 0519 0,621 0,777 


x= l4 15 
n i = 14,85 23,35 
"2108 1586. 


(Genau genommen, geht diese mittlere 
Kurve nicht bei Null durch die Abseissen- 
achse, sondern bein? = 0,10; da jedoch diesc 
Kurve durch den Nullpunkt gehen muss, so 
haben wir dieselben in der Abseissenrich- 
tung um 0,10 nach links verschoben.) 

Ganze Kurve (II). 
x= 1 2 3 4 5 6 7 
ni=0,30 0,60 0,90 120 1,50 1,85 2,25 
- = 0,300 0,300 0,300 0,300 0,800 0,308 0,321 
x= 8 9 10 11 12 13 
ni= 2,60 3,40 460 610 8,10 11,25 
n 


ni _ 0,825 0,378 0,460 0,555 0,675 0,866 


Li 


„x= 14 15 ss 17 18 
ni=16756 2775 5450 111 191 
E — 10 185 34 653 10,86 


In Fig. 25(8) sind die beiden mittleren 
Kurven (Abseisse ni, Ordinate x) aufge- 
zeichnet; man sieht, dass hier entweder ver- 
schiedene Beobachtungsreihen zu Grunde 
liegen, oder die von Hopkinson gegebene 
Zeichnung ungenau ist. 


Gusseisen. 


Aus den beiden von Hopkinson ge- 
gebenen Grenzkurven erhält man die fol- 
gende mittlere Kurve: 


x= 1 2 8 4 5 6 7 
ni =0,40 0,95 2,20 4,60 10,6 228 44,5 
n 


-t = 0,400 0,475 0,733 1,15 2,11 3,79 6,36 


% 


x = 8 9 10 


ni = 790 125 183 
= = 988 13,8 183. 


Den Verlauf der Kurve (Abseisse nt, 
Ordinate x) zeigt Fig. 25 (G). 


Verbesserte Kennelly’sche Formel, 
Hopkinson’sche Funktion, Sättigungs- 
funktion. 

Diese Formeln müssen im Zusammen- 
hang berechnet werden, da sie dieselben 
Konstanten enthalten. 


Schmiedeeisen. 


Bei Kurve I ergeben sich für die Kon- 
stanten folgende Werthe: 


a = 0,251, 
b = 0,0544, 
WË S = 18,4, 
c = 0,347, 
d= 2,34, 
ax' = 4,62, 
d 
ad 0,507, 
c 
a? x' = 0,299. 


Die Berechnung nach der verbesserten 
Kennelly’schen Formel ergiebt: 
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x == 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Gusseisen. 
ni = 05 025 035 070 LO 1,40 1,90 255 335 4,35 5,70 Man erhält für die Konstanten: 
; a = 1,86, 
wech = 0,150 0,125 0,117 0,175 0,200 0,283 0,271 0,819 0,872 0485 0,519 b — 0.0680, 
x' = 14,7, 
T? ber, = 0,120 0,131 0,141 0,175 0,201 0,284 0,272 0,319 0,372 0,436 0,518 = nn 
d = Dal 
A — — 0,030 + 0,006 + 0,024 0,000 + 0,001 + 0,001 0,001 0,000 0,000 +0,001 — 0,001 | und als Berechnung der Beobachtungen: 
x =. | 2 3 4 5 
x = 12 13 14 15 ni = 040 095 220 460 10,6 
ni = 745 10,1 14,4 23,4 ni 
= R? neo. = 0,40 0,48 03 115 211 
„ beb. = 0621 077 1,08 1,56 ia 
p ber. = 0,40 049 0,72 113 19 
N? 
= ber. = 0,621 0,782 1,01 1,52 A = 0,00 + 0,01 a 0,01 — 0,20 4- 0,05 
dA = 0,000 + 0,005 — 0,02 — 0,04. S Si 6 7 g 9 10 
ni = 2%28 445 790 125 18 
Die Uebereinstimmung ist eine sehr Wir geben die Resultate beider Berech- | „; 
Se a ee Se e und 2 E Kee E „beon.= 379 679 9,88 138 18,3 
e nung nac me pkin- | x= 18,0 kann nicht mehr berechnet werden, i 
nn. Funktion) ergiebt mit denselben | weil x’ = 17,7 angenommen ist. Velo i 381 6.44 98 138 183 
onstanten: x 
A — +0,05 +0,08 — 0,04 0,0 00 
S = 1 2 3 4 5 6 7 8 9° 10 Die Uebereinstimmung ist sehr gut. 
- z . Berechnen wir mittels der oben erhal- 
A = 0058 012 0195 0978 0374 045 065 0,771 0,959 1,19 | tenen Werthe für die Konstanten nach der 
nibeob. = 0,15 0,25 0,85 070 100 140 190 255 335 435 | Formel(15) den Ausdruck der Hopkinson- 
. schen Funktion, so erhalten wir: 
nibe, = 012 027 047 073 105 146 197 26 24 44 S SS 5 5 j $ 
A UD +0,02 +0,12 +003 +0,05 +006 +0,07 -006 +005 +0.07 À = 007 0,157 0,256 0,374 0,515 
ni beob. = 040 0,95 220 4,60 10,6 
x = H 12 13 14 15 nive. = 038 100 207 486 10,0 
. = 149 1,88 2,42 3,20 4,44 A = — 0,02 + 0,05 — 0,13 — 0,24 — 0,4 
Nn è beob. = 5,70 7,45 10,1 14,4 23,4 4 == 6 T 8 9 10 
niba. = 5,73 749 992 135 19,2 d = 0,689 0,908 1,19 1,58 1.12 
í = 4003 0.04 02 09 5 ni beob. = 22,8 445 790 125 183 
fe — + Al + ` T Y, T Y Gë 4,2. ni ber. 2 24,1 46,4 78,1 122 185 
A +13 +19 --09 —3 +2 
anne ist befriedigend, Verbesserte Kennelly’sche Formel (Schmiedeeisen). 
ausser bei x = c 
' x = 1 2 3 4 5 6 7 8 d 
Bei Kurve II erhält man, nach den ind 0.30 0.60 0,90 1,20 1,50 1,85 2,25 2,60 3,40 
bezeichneten beiden Formeln, andere Kon- i 
stanten. Legt man das Hauptgewicht auf "Te, = 0300 0,300 0,300 0,300 0,800 0,808 0,821 0,325 0,378 
gute Uebereinstimmung in dem mittleren S Ee 
Theil der Kurve, da der Anfang bei Kurve I Set 
jedenfalls genauer dargestellt ist und das | a) y ber, = 0,173 0,193 0,212 0,232 0,252 0,274 0,300 0,323 0,374 
Ende für die gewöhnliche Praxis kaum in 
Betracht kommt, so ergeben sich als Kon- A =—0,127 — 0,107 —-0,088 — 0,078 — 0,048 -— 0,034 -- 0.021 — 0,002 — 0,004 
stanten: gc 
b) "der = 0,253 020 0287 0304 08321 0841 0,363 0,383 0,428 
a)  a— 0,870, A =—0047 — 0,080 — 0,013 +0,004 + 0,021 + 0,033 -+ 0,042 + 0,058 + 0,050 
b =: 0,0565, 
x = 11,7, v — 10 11 12 13 14 15 16 17 
c=: 4,84, ni = 4,60 6,10 8,10 11,3 16,8 27,8 54,9 111 
d = 22.3, = beob. = 0,460 0,555 0,675 0,866 1,20 1,85 3,41 653 
ax'= 6,55, 
Rn ai "ben = 0450 0515 0,669 0,864 1,20 1,84 339 6,60 
Lë N REN " 
l 4 = —0010 —0010 — 0,006 — 0,002 om om —002 +0,07 
S 1 — 2,00. ni | | 
a x b) „ber = 0,496 0,581 0,694 0,872 1,18 1,81 3,32 6,51 
Ausserdem verdient jedoch bemerkt zu "H = + 0,036 + 0,026 + 0,019 + 0,006 — 0,02 DM —009 0,02 
werden, dass eine zwar weniger gute, aber 
doch für praktische Berechnungen genügende Hopkinson sche Funktion (Schmiedeeisen). 
Uebereinstimmung sich ergiebt, wenn man i , N 
c =0 setzt, nach den einfachen Formeln: 2 = } S x R 2 À 1 e g 
A = 0060 0127 0204 0292 03941 0513 0654 0,825 1,03 
wi n beob. = 0,80 0,60 0,90 1,20 1,50 1,85 2,25 2,60 3,40 
b) a om a) niver. = 016 029 059 088 122 161 217 opp 3870 
r dA =—-014 — 0,81 —031 — 0,2 —028 —024 — 0,08 +0,25 +0,30 
a b) nire, = 025 053 ` 085 Lë 164 214 273 345 482 
nizax' 4 A =—005 —007 —005 +002 +014 +0,29 +048 +08 +0,92 
rechnet und für die Konstanten einsetzt: 1 = 10 11 12 13 14 15 16 17 
A. = 1,30 1,64 2,11 2,77 3,78 5,56 9,41 24,3 
a = 0,286, nd bech, = 4,60 6,10 810 118 168 278 54,5 111 
b = 0,0565, a) nibe. = 488 6,48 8,80 12,3 17,8 28,3 52.0 148 
dl E A = +028 +08 +070 +10 +10 +05 +25 +37 
d E = sf: 
b b) nibo. = 5,48 6,86 8,79 11,6 15,8 23,2 39,2 101 
a x' = 4,18 d = +083 +076 +0,69 +0, —10 —46 —152 — 10 


7. Juli 1893. 


Die Uebereinstimmung ist gut. 
Berechnet man die Sättigungsfunktion 


Se nach Formel (18), 


selbe procentige Uebereinstimmung, wie bei 
der Berechnung der Hopkinson’schen 
Funktion ni. 


so erhält man die- 


Die für den Bereich der Praxis 
geltenden Formeln. 
Schmiedeeisen. 

Fig. 28 zeigt die magnetische Wider- 
standsgrösse = in Abhängigkeit von å, nach 


Kurve I, weil dieselbe für die niedrigen 
und mittleren Sättigungen offenbar genauer 
ist, als Kurve II; die nach 


ni a. X 
DIF P y en 


D 
be 


berechneten Geraden sind punktirt einge- 
zeichnet. 


Es ergiebt sich, dass für praktische 
Zwecke diese einfache Berechnungsart sich 
anwenden lässt: 
von 4=0,15 
von ø = 0,13 an, 


bei Schmiedeeisen: 
oder 


bei Gusseisen: von A=0)5 


oder von ø = 0,33 an. 


Die Berechnung ergiebt die folgenden 
Resultate. 


Diese beiden Berechnungsarten geben 
folgende Resultate: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 27. 


391 


bild nicht zu verwirren, und da obige Dar- 
stellung für den Bereich der Praxis genügt. 


= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

= 0,060 0,127 0,204 0,292 0,894 0513 0,654 0,825 1,03 
? ech, = 0300 0,300 0,800 0,300 0300 0,808 0,821 0,825 0,878 
a) ber. = 0,250 0,266 0,284 (ap 0,329 0,357 0,390 0,431 0,480 
4 =— 0,050 — 0,034 — 0,016 + 0,005 + 0,029 -0,049 + 0,069 + 0,106 + 0,102 
b) "ren = 0,198 0211 0,225 0,243 0,268 0,287 0,318 0,356 0,406 
4 = — 0,102 — 0,089 — 0,075 — 0,057 — 0,037 — 0,021 — 0,003 + 0,031 + 0,028 

x = 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
4 - Län 164 211 277 3878 556 94 243 = 
Z ? vech, = 0460 0555 0,675 0866 Län 185 341 653 106 

a) = In = 0543 0,623 0,733 0,889 1,13 1,55 246 59 — 
1 — 0,073 + 0,068 + 0,058 + 0,223 —0,07 —030 —095 —056  — 
b) Uu = OATI 0563 069 0894 123 188 am "wu 98 
A — 40,011 + 0,008 + 0,018 + 0,028 +0,03 +0,08 +0,02 +255 +89,2 


Die Uebereinstimmung ist für praktische 
Zwecke ausreichend. 


Kurve I. 
p? = 0,087, Gusseisen: 
D = 0,298, Hierfür reicht, wie bei Schmiedeeisen, 
(x' = 18,4). Kurve I, die einfache Formel 19 aus. 
x = 1 2 3 4 5 6 7 8 d 
À — 0058 0,122 0195 0,278 0,874 0,485 0685 Dr 0,959 
= beob, = 010 015 017 015 0200 0283 0271 0,319 0,372 
K "ber = 0,104 0,124 014 0169 0,196 0,229 027 0312 0,369 
A = — 0,046 — 0,002 + 0,027 — 0,007 — 0,004 — 0,004 — 0,004 — 0,007 — 0,003 
x = 10 11 12 13 14 15 
d Ss 1,194 1,490 1,881 2,417 3,196 4,438 
"f beob = 0,435 0519 0,621 0777 1,08 Ke 
Pt hen = 047 054 0689 076 103 1,39 
A = +0,002 -+0005 +0,018 + 0,019 0,00 — 0,17 
Die Uebereinstimmung ist befriedigend. Man erhält: 
Bei Kurve II gestaltet sich die Berech- p°? = — 3,75, p' = 11,2, (x' = 14,7). 
nung weniger klar. Zwei verschiedene 
Formeln geben ungefähr gleichwerthige o = A 5 6 7 
Uebereinstimmung, nämlich entsprechend: ` - 0814 0515 0,689 0,008 
"Sat, pe = 1,15 211 879 686 
die Gleichung: en = 042 199 A0 6,38 
së aai A = — 0,73 —0,12 +0,14 +0,02 
a ey Tag 
x = 8 9 10 
wenn A pe 1,19 1,58 2,12 
ni 
x! = 17,7, a=0,250, ax = 4,42, „ bech = 98 138 188 
und die Gleichung: z ber. = 954 13,8 19,9 
Y 7 IK I = — 0,34 0,0 + 1,6. 
b) "og Loi x ee ge 
e VE (x'—x) Die Uebereinstimmung ist genügend. 
Es wäre nicht schwer, die Kurve auch 
wenn für kleine Sättigungen durch eine etwas 


x = 18,4, q° = 0,072, gW = 0,0989, q% = 0,0488. 


komplicirtere Formel darzustellen; wir 
unterlassen dies jedoch, um das Gesammt- 


In Betreff der Fig. 25 bis 28 bemerken wir: 
Die beobachteten Kurven sind ausge- 
zogen, die berechneten punktirt. 


Fig. 25 enthält beide beobachtete Kurven 
für Schiniedeeisen und die nach (a) berech- 
nete; für Gusseisen weicht die berechnete 
Kurve von der beobachteten kaum merk- 
lich ab. 

Fig. 26 enthält für Schmiedeeisen die be- 
obachtete Kurve II, die nach (a) berechnete 
Kurve weicht nur im Anfang merklich ab 
und ist deshalb nicht gezeichnet; die für 
Gusseisen berechnete Kurve weicht nicht 
ınerklich ab. 

Fig. 27 enthält für Schmiedeeisen die 
beobachtete Kurve Il; die für Schmiedeeisen 
und Gusseisen berechneten Kurven sind ge- 
zeichnet. 

Fig. 8 enthält für Schmiedeeisen die 
beobachtete Kurve I; die für Schmiedeeisen 
und Gusseisen berechneten Geraden sind in 
dem mittleren Sättigungsbereich gezeichnet. 


Gesammtresultat der Berechnung der 
Beobachtungen. 


Aus Kurve I für Schmiedeeisen und 
derjenigen für Gusseisen ergiebt sich, dass 
das magnetische Verhalten der beiden 
wichtigsten, von Hopkinson verwendeten 
Eisensorten, soweit die bzw. Beobachtungen 
reicher, durchdie verbesserte Kennelly’sche 
Formel (9) und die Ausdrücke (15,16,18) für 
die Hopkinson’sche und die Sättigungs- 
funktion charakterisirt ist, und dass ferner 
im Bereich der in der Praxis vorkommen- 
den Sättigungen die einfachen Formeln (19 
und 20) mit gewöhnlich genügender Ge- 
nauigkeit anwendbar sind. Die Kurve Il 
für Schmiedeeisen folgt diesen Formeln 
weniger genau, widerspricht denselben aber 
auch nicht; Sicherheit über das magnetische 
Verhalten von Schmiedeeisen muss von zu- 
künftigen, genaueren und genau veröffent- 
lichten Beobachtungen erwartet werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Theorie der Thomson’schen (Brown’schen) 
Motoren für gewöhnlichen Wechselstrom. 
Von J. Sahulka. 

Das Ferraris’sche Drehfeld, sowie die 
auf dieser Erfindung beruhenden Wechsel- 


strommotoren haben die Bewunderung und 
das höchste Interesse aller Elektrotechniker 
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erregt. In gleichem Maasse dürfte dies bei 
den von C. E. L. Brown konstruirten, in 
Heft 7 dieses Jahrganges beschriebenen 
asynchronen Wechselstrommotoren der Fall 
sein. Das Princip dieser Motoren ist, wic 
an der eitirten Stelle beschrieben ist, fol- 
gendes: Wenn eine Armatur mit geschlossener 
Wickelung in einem Wechselstrommagnet- 
felde rotirt, so erleidet sie ein Drehmoment, 
welches den gleichen Richtungssinn hat wie 
die Winkelgeschwindigkeit der Armatur. 
Die Tourenzahl wächst daher bis zu prak- 
tisch synchronem Laufe an; dabei hat zu- 
gleich die Armatur das Bestreben, mit einer 
gewissen Kraft sich auf der erlangten Ge- 
schwindigkeit zu erhalten. Es ist daher 
nur nöthig, der Armatur eine hinreichend 
grosse anfängliche Winkelgeschwindigkeit 
zu ertheilen. Dies geschieht in der Weise, 
dass man den Motor als Serienmaschinc oder 
Zweiphasenmotor anlaufen lässt; sobald die 
entsprechende Tourenzahl erreicht ist, wird 
die Wickelung der Armatur kurz ge- 
schlossen.!) 

Beim Lesen des Brown ’'schen Aufsatzes 
fühlte ich das Bedürfniss, zu ergründen, 
wodurch das Drehmoment entstehe und von 
welchen Grössen es abhängig sei. Dies ist 
mir sowohl durch Rechnung, als auch in 
angenäherter Weise durch einfache Er- 
klärung gelungen. 

In Fig. 29 ist der Brown ’sche Motor 
schematisch dargestellt. 


Wechselstrommagnetfelde befindet sich eine 
Armatur mit geschlossener Wickelung. Die 
Richtung der Kraftlinien möge als positiv 
angesehen werden, wenn sic nach aufwärts 
gehen. Der Einfachheit wegen sei voraus- 
gesetzt, dass das Feld im Bereiche der Ar- 
matur homogen ist. Bezeichnet H die 


Amplitude der Feldstärke, n=7, die Perio- 


denzahl des Wechselstromes, und setzt man 
p=?2rn, so ist das Feld dargestellt durch 
die Formel: 


k= Hsin pt. 


Die Armatur sei ringförmig und mit einzel- 
nen geschlossenen Kupferwindungen be- 
wickelt. Die Fläche einer Windung sei mit 
f, die Gesammtzahl der Windungen mit N 
bezeichnet. Die Armatur möge sich mit 
einer konstanten Winkelgeschwindigkeit, 
gleichgültig in welchem Sinne, drehen. An- 
genommen, sie drehe sich im Sinne des 
Zeigers einer Uhr und mache in der 
Sekunde n, Touren; der Kürze halber 
setzen wir p =2rrn,.. Es sollen die indu- 
cirten Ströme und das Drehungsmoment 
untersucht werden, wenn die Feldstärke 
sich nach der obigen Formel ändert. Eine 


.„') Bezüglich eines von Elihu Thomson kon- 
struirten Wechselstrommotors findet sich in einem 
Aufsatze von J. A. Fleming im Electrician 191 Bd. 28 
S. 604 die Stelle: „The details of the actual construction 
are a little less simple than in the diagram shown, 
because the motor is made to start by sending the 
external current into the armature by means ofa 
commutator and brushes. When, however, the proper 
Ah is attained, the armature coils are utomatienlls 
short-circuited, and the motor continues to run in 
virtue of the current induced by the field magnet in 
the armature coils“, Da keine Zeichnung des Motors 
beigefügt ist, kann man nicht entnuchmen, ob während 
des Betriebes stets sämmtliche Armaturspulen 
des Motors kurz geschlossen wurden, oder nur ein 
Theil derselben, die in der sogenannten aktiven Lage 
befindlichen, wie dies bei einem in diesem Aufsatze ge- 
zeichneten Thomson’schen Motor der Fall ist. Wie 
aus einer von Elihu Thomson im „Electrician“ 1893 
S. 579 gemachten Mittheilung hervorgeht, ist er durch 
Versuche dazu geführt worden, bei seinem Motor, nach- 
dem er in Rotation versetzt war, alle Armaturspulen 
kurz zu schliessen. Ein derartiger Motor war bereits 
in der Pariser Ausstellung im Jahre 1888 zu sehen. Für 
amerikanischo Verhältnisse eignete sich dieser mit zwei- 
poliger Schaltung ausgeführte Motor wegen der da- 
selbst üblichen hohen Wechselzahlen nicht. Das 
Princip der Brown'schen Motoren ist daher zuerst 
von Thomson angewendet worden. 


In einem einfachen. 
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einzelne Windung schliesse im Momente 
t=0 mit der fixen Richtung OX den Win- 
kel & ein; derselben Windung entspricht 
zur Zeit £ der Winkel eent Die 
Winkel œ und oe mögen von O X an in der 
Drehungsrichtung der Armatur gezählt wer- 
den. Zur Zeit t gehen durch die betrach- 
tete Windung Kraftlinien: 


Z=fsina. Hsin pt. 
Die in diesem Momente inducirte E. M. K. ist: 


e=— 7 =—fH(psinacospt 
+ p, cos æ sin p t). 


Setzt man für æ seinen Werth und zer- 
legt die Glieder, so erhält man: 


e = — f H[p sin æo . cos pt cos pt 
+ p cos &@o COS p tsin pit 
+ pı COS , SİN pt cos p, t 


— p sin & sin pt sin Pi d 


Die Produkte der veränderlichen Grössen 
kann man in jedem Gliede durch eine 
Summe ersetzen entsprechend den Formeln 


cos y cos d = cos OF GC SC wen 
sin y cos d sin (y + A 70) 
sinysind = > Va (sen 


Dadurch erhält man: 


H ; 
e = — & (sta GO æo sin (p+ p) t 


+ip + pi) sin «o cos (p + pı) t 
+(p— pı) sin æo cos (p — pı) t 


— (p — pı) cos © sin (p — p,)t |, 
= 


e = — 


(p+ pı)sin H +p)t+ o) 


— (p — pı) sin H — P)t— eil 


Aus dieser Formel ist ersichtlich, dass 
sich die in jeder Windung der Armatur 
indueirte E.M.K. aus zwei einfachen elek- 
tromotorischen Kräften zusammensetzt, wel- 
che die Periodenzahlen n+r, und n - n, 
haben. Da die einzelnen Windungen ge- 
schlossen sind, entstehen in ihnen inducirte 
Ströme, welche sich aus je zwei Strömen 
von denselben Periodenzahlen zusammen- 
setzen. Bezeichnet man mit r den Ohm- 
schen Widerstand, mit ( den Selbstinduk- 
tionsko£@fficienten einer einzelnen Windung, 
so sind die scheinbaren Widerstände 7 ai 
und die Phasendifferenzen di gx, welche in 
die Formeln für die inducirten Ströme cin- 
treten. gegeben durch die Ausdrücke: 


= y” +p+p#P, 


"= y” +(p— p’ P, 


- l 
l 
tg 9 = (p An) j 


Der in einer einzelnen Windung in- 
ducirte Strom ist: 


H ; 


aa BC sin (o — pı) t — Go ell 


Wenn man für « die den Anfangs- 
lagen der einzelnen Windungen ent- 
sprechenden Werthe einsetzt, erhält man 
die Ströme in sämmtlichen Windungen. Der 
Kürze halber führen wir in die Formel 
wieder die Grösse œ ein und setzen gleich- 
zeitig: | 

r 
Pier 
CO8 f; 
u _ T 


T COs p’ 
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man erhält: 


a | 
= ptp) cosg sin(pt+a— p) 


— (p — pı) cos p sin (p t — a — all, 


Falls der Strom j negativ ist, hat er in 
dem in der Fig. 29 sichtbaren Theil der 
Windung die Richtung nach einwärts; dics 
kann man leicht in dem speeiellen Falle 
erschen, wenn die Armatur stillsteht (p, = 0). 

Zwischen den Strömen : und dem Felde 
besteht eine Wechselwirkung. Das Drehungs- 
moment o, welches eine Windung in irgend 
einem Zeitmomcente erleidet, wird erhalten, 
wenn man die Fläche der Windung multi- 
plieirt mit der Stärke des in ihr fliessenden 
Stromes €, mit der Feldstärke und mit dem 
Cosinus des Winkels, welchen die Ebene 
der Windung mit dem Felde einschliesst; 
daher ist: 

o=fiHsinypt.cose.!) 

Es möge zunächst das Drehungsmoment 
D berechnet werden, welches die ganze 
Armatur in einem bestimmten Zeitmomente 
t erleidet. Man hat über 'sämmtliche Win- 
dungen zu integriren von vo =0 bis a= ĉr. 
Da die Gesammtzahl der Windungen gleich 
N ist, so erhält man: 


2a 
N 
D=o p|- da 
o 


Substituirt man für a und č ihre Werthe, 
so erhält man, da die Zeit £ als Konstante 


anzusehen ist: 
2 PR . 
Das GH sin ot 
zt 


21 


x ha +p) cosg, | sin (pt +a — gı) cosa da 
o 


2a 
—(p— pı) cos f3 [sin (pt —0— fa) COS a dei a 


0 
Das erste in der Klammer stehende 
Integral sei mit A, das zweite mit B be- 


zeichnet; es ist: 
24 


des S f [sinpt+2a— g) 


+ sin Dtm da; 
2.1 


B=5 [sin (pt— 2a — pə) 
0 


+ sin (pt—p)| da. 


Die Integrale der ersten Glieder sind 
gleich Null; daher folgt: 


Ae" ein (nt — fi) 
B = n sin (pt — Py). 
Diese Werthe sind in den Ausdruck für 
D zu substituiren; man erhält: 


2 
p=- N H oni I otp)eosgısin (pe-gi 


— (p—pı) cos ge sin (p t — P) |. 


In dem speciellen Falle, wenn die Ar- 
matur stillsteht, ist p, = 0, 9%, = p; es ist 
dann in jedem Zeitmomente D=0. Wenn 
die Armatur mit der Winkelgeschwindig- 
keit p, rotirt, giebt der Ausdruck D das 
Drehungsmoment in jedem Zeitmomente t 
an. Um das mittlere Drehungsmoment Dm zu 
erhalten, hat man den Mittelwerth des 
Drehungsmomentes während der Dauer T 
einer Periode zu bestimmen: 


1 T 
Dm = T In dt. 
0 


Das Integral zerfällt in zwei von der 
Form: 


T | 
y f sin (pt—g)sinptdt 
0 
KA 


1 COS Y 
= — SCH [e0s(2 pt 9)—cosp] dt = ; 
o 


1) Dabei wurde die Rückwirkung der Armatur auf 
das Feld vernachlässigt. 


7. Juli 1893. 
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Man erhält daher: 


Main Br 


E +p) cos? g, 
— (p — pı) CO8? gel, 
Wir substituiren noch: 


FS 
cot pi = aF (p Fp b? 
2 E 
cos? CEET 


und bringen die Glieder auf gleichen 
Nenner; es ergiebt sich 


NfPHrple®-p)P—r) ` 
A(t (p +p) RI? ++ (p PR] 


In diesem Ausdrucke ist der Nenner 
stets positiv, der Zähler kann positiv oder 
negativ sein. Es mögen die Werthe des 
Dm untersucht werden, wenn n, respektive 
p, von Null an unbegrenzt wächst. In der 
Fig. 30 sind als Abseissen die Werthe des n, 
aufgetragen, als Ordinaten die Werthe des 
Dm; die Abseisse OA=n entspricht dem 
synchronen Lauf. 


Dz = 


Fig. 30. 


a) Wenn p, =0 ist, so ist auch Dm = 0; 
die stillstehende Armatur erleidet kein Dreh- 
moment. 


b) Wenn die Armatur mit einer Winkel- 
geschwindigkeit p, rotirt, welche beträcht- 
lich kleiner ist als p, so ist die im Zähler 
in der Klammer stehende Differenz sicher 
positiv, da der Subtrahend r? sehr klein ist 
im Vergleich zu dem Minuenden. Es hat 
daher Dm dasselbe Vorzeichen wie p,, d. h. 
es entsteht ein Drehungsmoment, welches 
denselben Richtungssinn hat, wie die der 
Armatur ertheilte Winkelgeschwindigkeit. 
Das erzeugte Drehungsmoment ist aber 
klein, weil die beiden Faktoren im Nenner 
einen grossen Werth haben. Daher wird 
das Drehungsmoment bei kleinen Werthen 
des p, noch nicht im Stande sein, die Leer- 
laufsarbeit zu überwinden. Man kann in 
- diesem Falle die Glieder r? in der Formel 
für Dm vernachlässigen und erhält ange- 
nähert: 


Da = Nf’ H?r p, 
m= 3 (p-p?) P 

c) Es giebt einen Werth des p, für 
welchen Dm=0 wird, und daher kein 
Drehungsmoment erzeugt wird. Um diesen 
Werth p, zu finden, hat man nur den 
Zähler in der Formel für Dm gleich Null 
zu setzen und erhält: 


var 
SA Dia Ea 
sc Lë 


Da r? sehr klein ist im Vergleiche mit 
D so ist der erhaltene Werth p, nur wenig 
kleiner als p. Wenn man r? vernach- 
lässigen könnte, so wäre p, =p. 


d) Bevor das Drehungsmoment den 
Werth Null erreicht, existirt ein Bereich, in 
welchem es einen grossen positiven Werth 
haben kann. Es ist nämlich für diejenigen 
Werthe des p,, welche nur ein wenig kleiner 
sind als der in c) angegebene Werth, der 
Zähler in dem Ausdrucke Dm positiv; 
gleichzeitig hat der zweite Faktor im Nenner 
einen kleinen Werth. Daher kann der 
Quotient einen beträchtlichen Werth haben. 


ei Für jene p,, welche grösser sind als 
der in c) angegebene Werth, ist das 
Drehungsmoment negativ; der Motor wird 
daher gehemmt. Beim synchronen Laufe 
p,=p ist das Drehungsmoment bereits 
negativ; es erlangt aber erst für ein 
grösseres p, den negativen Maximalwerth 
und nimmt dann asymptotisch bis zum 
Nullwerthe ab. 


Die entwickelte Formel liefert Resultate, 
welche vollständig übereinstimmen mit den 
Beobachtungen, welche Brown machte. Der 
Motor kommt nicht von selbst in Gang; 
wenn er jedoch durch die erwähnten Hülfs- 
mittel in Gang versetzt wurde, so entsteht 
ein Drehungsmoment, welches in demselben 
Sinne wirkt, in welchem die Rotation statt- 
findet. In der Nähe des synchronen Laufes 
erlangt der Motor ein grosses Drehungs- 
moment, er kann jedoch den syncehroner 
Lauf niemals erreichen. J. Brown giebt in 
seiner Abhandlung auch als wesentliche Be- 
dingung an, dass die Feldstärke gross sein 
müsse, und wendet daher die von ihm kon- 
struirte Locharmatur an. Uebereinstimmend 
befindet sich in der Formel für Dm im 
Zähler das Quadrat der Feldstärke. 


Für den praktischen Gebrauch eignet 
sich nur der absteigende Ast des Drehungs- 
momentes. Wenn nämlich bei einer be- 
stimmten Belastung die Tourenzahl darge- 
stellt ist durch die Abseisse O B= n, und 
das Drehungsmoment durch die Ordinate 
BM, so wird, wenn die Belastung etwas 
steigt, der Motor in der Tourenzahl ein 
wenig zurückbleiben und gleichzeitig das 
Drehungsmoment wachsen; der Motor bleibt 
daher in Gang. Wenn die Belastung auch 
nur während kurzer Zeit so gross ist, dass 
die Tourenzahl unter den Werth sinkt, wel- 
cher dem Maximum des Drehungsmomentes 
entspricht, so kommt der Motor zum Still- 
stande, weil das Drehungsmoment beständig 
abnimmt. 


Wenn die Armatur nicht mit N einzel- 
nen dicken Windungen, sondern mit N 
Spulen von je m Windungen bewickelt ist, 
so ist die in einer Spule inducirte E. M. K. 
m-mal so gross als die in einer einzelnen 
Windung inducirte. Der Faktor m tritt 
auch in die Formel für den Induktionsstrom 
€ ein; man hat sich jedoch in dieser Formel 
unter r und Z den Ohm’schen Widerstand 
und Selbstinduktionskoöfflcienten der Spule 
vorzustellen, welche ungefähr m?-mal grösser 
sind als die entsprechenden Werthe für 
eine einzelne Windung, sodass der in der 
Spule inducirte Strom ungefähr m-mal 
schwächer ist, als der in einer einzelnen 
geschlossenen Windung inducirte. Damit 
die Formel für ð das auf eine Spule aus- 
geübte Drehungsmoment vorstelle, muss 
man noch den Faktor m in den Zähler 
setzen, weil auf jede Windung das gleiche 
Drehungsmoment ausgeübt wird. Der Aus- 
druck für Dm wird sich daher von dem 
früheren dadurch unterscheiden, dass im 
Zähler noch der Faktor m? steht. Bei der 
Beurtheilung des Werthes darf man jedoch 
nicht übersehen, dass sich die Werthe v 
und l jetzt auf eine Spule beziehen. Hat 
die Armatur die Trommelgestalt, so hat 
man bei der Bildung der Formel für D nur 
von O bis zz zu integriren; es kommt daher 
in die Formel für Dm noch der Faktor 2 in 
den Nenner, wenn N die Anzahl der Win- 
dungen bedeutet. 


Es ist noch von Interesse, die Drehungs- 
momente zu berechnen, welche auf die ein- 
zelnen Quadranten der Ringarmatur (Fig. 29) 
ausgeübt werden. Man hat nur die Integrale 
zwischen den entsprechenden Grenzen aus- 
zuführen. Es ergiebt sich für das auf den 
Quadranten I ausgeübte Drehungsmoment 
der Werth: 


N f? H? s 
DE otong 
: Dn 
+ (p — pı) sin 24|= 4 Fon). 
Da die Winkel %, und kleiner sind 
als 90°, so ist der Subtrahend, welcher der 
Kürze halber mit Pia) bezeichnet wurde, 


m E 


negativ. Es ist daher Di <® und kann 
auch negativ sein. Analog erhält man: 


D 

Du=, +F(m), 
Dm 

Dt = f — F(n,), 
D 

Dv=y +F (m). 


Wir ersehen: Während der Motor sich 
dreht, ist das auf die Quadranteñ I und IIl, 
welche sich von dem näheren Magnetpole 
wegbewegen, ausgeübte Drehungsmoment 
kleiner als der vierte Theil des resultiren- 
den Drehungsmomentes und kann auch 
negativ sein; dagegen ist das auf die Qua- 
dranten II und IV, welche sich zum näheren 
Magnetpole hinbewegen, ausgeübte Drehungs- 
moment um ebensoviel grösser als der 
vierte Theil des resultirenden Drehungs- 
momentes. i 

In dem speciellen Falle, wenn die Ar- 
matur stillsteht (n, = 0), erhält man: 


Dm =Q, 
I 
en =E= EIE FA 
Nf? H? pl 


Die auf die einzelnen Quadranten aus- 
geübten Drehungsmomente sind in diesem 
Falle gleich gross und zwar gleich dem 
Werthe F (0). Jeder Quadrant wird gegen 
den ihm zunächst befindlichen Feldmagnet- 
pol gezogen, wie dies in Fig. 29 durch Pfeile 
ausgedrückt ist; die Drehungsmomente heben 
sich auf. Zu demselben Resultate gelangt 
man auch durch direkte Berechnung. Wenn 
man der Armatur eine Winkelgeschwindig- 
keit im Sinne des Zeigers einer Uhr ertheilt, 
so wird das auf die Quadranten I und III 
wirkende Drehungsmoment schwächer, das 
auf die beiden anderen Quadranten wirkende 
stärker und dadurch entstcht das resultirende 
Drehungsmoment. 

Würde man beim Brown’schen Motor, 
wenn man ihn in Gang setzen will, auto- 
matisch nur die Windungen in den Qua- 
dranten II und IV kurz schliessen, dagegen 
die in den beiden anderen Quadranten offen 
lassen, so würde ein Drehungsmoment ent- 
wickelt, welches die Armatur im Sinne des 
Zeigers einer Uhr in Drehung versetzt. 
Wollte man eine Rotation im entgegenge- 
setzten Sinne erzielen, so müsste man die 
Spulen in den Quadranten I und II auto- 
matisch kurz schliessen. Dieses Hülfsmittel, 
den Motor in Gang zu bringen, wäre aber 
identisch mit dem von Elihu Thomson bei 
seinem Motor („Electrieian“ Bd. 26, S. 604) 
verwendeten Principe. Es wäre auch inter- 
essant, durch Versuche festzustellen, ob 
nicht bei dem Brown schen Motor während 
des Betriebes die Drehungsmomente Dr und 
Dim stets negativ bleiben, da in diesem 
Falle die mit dem Motor erzielte Wirkung 
eine Differenzwirkung wäre. 

Die Wirkungsweise der Brown’schen 
Motoren lässt sich auch ohne Rechnung er- 
klären, obwohl man dabei nur mit geringer 
Annäherung die Vorgänge ermitteln kann. 
Nehmen wir zunächst den Fall an, dass die 
ringförmige Armatur (Fig. 29) ruhe und dass 
die Selbstinduktion einer einzelnen Windung 
vernachlässigt werden kann. Während die 
Feldstärke sich von — H bis + H ändert, 
entstehen in den Windungen der Quadran- 
ten I und II Induktionsströme, welche nach 
einwärts fliessen, in den Quadranten III und 
IV fliessen gleichzeitig die Ströme nach 
aussen. Jede einzelne Windung sucht sich 
stets so zu drehen, dass die von dem In- 
duktionsstrom erzeugten Kraftlinien die 
gleiche Richtung haben wie die Kraftlinien 
des Feldes. Die Fig. 31 bezieht sich auf den 
ersten Quadranten, resp. auf eine Windung 
M desselben. Die Kurve h stellt die Feld- 
stärke vor, die Kurze :, den in der Windung 
M indueirten Strom. Während die Zeit von 


m 


t=0 bis f wächst, sucht sich die Windung 


394 


in Folge des inducirten Stromes, welcher 
nach einwärts fliesst, so zu drehen, dass sle 
sich dem oberen Magnetpole nähert. Das 
Drehungsmoment ist als negativ anzusehen. 


í i l 
A ? A 


Aus diesem Grunde ist die Stromkurve 2 
so zu zeichnen, dass sie in der Zeit O bis 
negative Werthe hat, damit das Drehungs- 
moment, welches von dem Produkte zb 
abhängt, sich als negativ ergiebt. Man 
erhält auch übereinstimmend durch Rech- 
nang für ro einen negativen Werth: 


UI = CRS P t. 


fHpsin« 
u r 

Denkt man sich in der Fig. 81 eine Kurve 
gebildet, welche das Produkt z, vorstellt, 
so erkennt man, dass die betrachtete Win- 
dung in den auf einander folgenden Vierteln 
der Periode gleich grosse, aber entgegen- 
gesetzt gerichtete Drehungsmomente erleidet. 
Die Gesammtwirkung ist Null. Wenn also 
die Selbstinduktion einer einzelnen Armatur- 
windung vernachlässigt werden kann, und 
die Armatur ruht, so ist das mittlere 
Drehungsmoment, welches jeder Quadrant 
erleidet, gleich Null. 

Es ist nun die Selbstinduktion zu be- 
rücksichtigen, welche jede einzelne Armatur- 
windung hat. Dieselbe ist namentlich dann 
gros, wenn die Armatur Eisen enthält. 
Dadurch erhält man anstatt der Kurve ;, 
‚die in der Phase verschobene Kurve i. 
Konstruirt man wieder die Kurve Ai, so 
ersieht man, dass der Bereich, innerhalb 
dessen dieses Produkt negativ ist, bedeutend 
grösser ist als der Bereich, innerhalb dessen 
dasselbe positiv ist. Daher ist das mittlere 
Drehungsmoment, welches die Windung 
erleidet, negativ, d. h. sie wird entgegen 
dem Sinne des Zeigers einer Uhr zum 
oberen, näheren Feldmagnetpole gezogen. 
Ebenso findet man, dass jeder der übrigen 
(Juadranten gegen den näheren Feldmagnet- 
pol gezogen wird, wie dies in der Fig. 29 
durch Pfeile angedeutct ist. Die Kraft, mit 
welcher jeder Quadrant angezogen wird, ist 
desto grösser, je grösser die Amplitude der 
Feldstärke ist. Das resultirende Drehungs- 
moment, welches die Armatur erleidet, ist 
gleich Null, weil sich die auf die einzelnen 
(Juadranten wirkenden Kräfte das Gleich- 
gewicht halten. 

Nelımen wir nun an, die Armatur erhalte 
eine Winkelgeschwindigkeit, sodass sie sich 
im Sinne des Zeigers einer Uhr mit der 
Tourenzahl n=7 dreht. Wir betrachten 


das Zeitintervall, während dessen sich die 
Feldstärke von — H bis + H ändert. In 
den Windungen der Quadranten I und JI, 
würde, wenn sie sich nicht bewegen würden, 
eine Induktion stattfinden, welche dieser 
Aenderung der Feldstärke entspricht. Nun 
haben aber die Windungen während der 
betrachteten halben Periode sich um 90° 
verdreht, sodass diejenigen, welche als 
Endlage den Quadranten I haben, als An- 
fangslage den Quadranten IV hatten. In 
der Anfangslage IV gingen durch diese 
Windungen gleich viele Kraftlinien, welche 
auch von derselben Seite eintraten, wie in 
der Endlage I nach einer halben Periode. 
Die Gesammtinduktion, welche diese Win- 
dungen erleiden, ist daher gleich Null. Die 
Windungen, welche als Endlage den Qua- 
dranten II haben, hatten die Anfangslage I. 
Die Induktion findet entsprechend der Feld- 
stärkeänderung von — H bis + H statt. Das 
gleiche Ergebniss erhält man durch Be- 
trachtung des Zeitintervalls, während dessen 
sich die Feldstärke von -+H bis — H ändert. 
Wenn wir uns also gestatten, die Induktion 
nnd das entstehende Drehungsmoment nur 
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aus der Kraftlinienänderung zwischen An- 
fangs- und Endlage zu beurtheilen, so sehen 
wir, dass bei der gewählten Tourenzahl 


n = 3 die Quadranten I und III kein Dreh- 


moment erleiden, während die Quadranten 
II und IV ebenso wie beim Stillstande der 
Armatur gegen die näheren Feldmagnetpole 
gezogen werden. Das resultirende Drehungs- 
moment hat denselben Richtungssinn wie 
die Winkelgeschwindigkeit der Armatur. 
Es sei aber hervorgehoben, dass man auf 
diese Weise nicht den wahren Werth des 
Drehungsmomentes erhalten kann, weil die 
Windungen ihre Lage allmählich verändern. 
Man kann nur schliessen, dass ein Drehungs- 
moment entwickelt wird, welches den Motor 
zu drehen sucht. Auf diese Weise kann 
man auch ersehen, dass der Synchronismus 
die Grenze bildet für die Rotationsge- 
schwindigkeit des Motors. Wenn wir nämlich 
das Zeitintervall betrachten, während dessen 
sich die Feldstärke von — H bis + H ändert, 
so hatten die Windungen, welche in der 
Endlage I sind, die Anfangslage III. 

In diesen Lagen gehen gleich viele 
Kraftlinien und von derselben Seite durch 
die Windungen hindurch; daher erleidet 
der Quadrant I kein Drehungsmoment. Die 
Windungen, welche die Endlage II haben, 
hatten die Anfangslage IV; auch für diese 
ist das Drehungsmoment gleich Null. Auf 
die Armatur wird daher kein Drehungs- 
moment ausgeübt. 

Zum Schlusse sei noch bemerkt, dass 
man bei den asynchronen Motoren mit 
rotirendem Felde nicht die Wirkung finden 
kann, indem man die Wirkung der einzelnen 
Wechselströme superponirt. Es wird nämlich 
beim Drehfeldmotor ein beträchtliches Dreh- 
ungsmoment entwickelt, wenn die Armatur 
festgehalten wird, während den einzelnen 
Wechselströmen kein Drehungsmoment ent- 
sprechen würde!). 


Experimentelle und theoretische Unter- 
suchungen an Dynamomaschinen. 


Von Ernst Schulz, Aachen. 
(Fortsetzung.) 


Il. 


Es ist in der Praxis oft der Fall, dass 
die Triebmaschinen, von welchen die elek- 
trischen Maschinen einer Beleuchtungsanlage 
angetrieben werden, starken Tourenschwan- 
kungen unterliegen, sodass eine gewöhnliche 
Nebenschluss- oderCompoundmaschinestarke 
Differenzen ihrer Klemmenspannung und 
demzufolge die Beleuchtung ein ganz unzu- 
lässiges Schwanken der Helligkeit zeigen 
würde Vor allem zeigt sich diese Er- 
scheinung bei Turbinenbetrieb, wenn der 
Wasserdruck nicht konstant gehalten werden 
kann. Mittel zur Verhütung dieser Folgen 
sind gegeben in der Anwendung von Re- 
gulatoren und Bremsen an der Trieb- 
maschine, von automatischen Nebenschluss- 
regulatoren an der Dynamomaschine. Ein 
vom theoretischen Standpunkt aus sehr 
interessantes Verfahren giebt Herr Ingenieur 
P. Hoho in Brüssel an; man benutzt zur 
Regulirung der variabeln Nebenschluss- 
stromstärke die Differenzwirkung zweier 
elektromotorischer Kräfte. Genaue Versuche 
hierüber wurden im Laboratorium der 
DeutschenElektricitätswerke zuAachen 
durchgeführt und ergaben sehr interessante 
Resultate. 


1) Nach Beendigung meines Aufsatzes fand ich in 
Lum. El“ Bd. 47, Heft 8 188, eine Mittheilung von 
Huti n und Leblanc, aus welcher hervorgeht, dass 
sie bereits in dem Aufsatze in „Lum. El“ Bd. 40, S. 419 
bis 438, 1891, das Princip der Brown’schen Motoren 
theoretisch festgestellt haben. An der citirten Stelle 
führten nämlich Hutin und Leblanc die Berechnung 
ihres Zweiphasenmotors aus. Das Drehteld hat bei 
demselben 2m Pole, die Armatur hat zwei geschlossene 
Wickelungen von je 2m Spulen. Hutin und Leblanc 
berechneten daselbst auch den speciellen Fall, wenn 
man nur einen Wechselstrom um den Feldmugnet 
fliessen liesse, und fanden daselbst für das Drehungs- 
moment dasselbe EB Dies, wie es in dieser Abhand- 
lung aut anderem ege gewonnen wurde Da das 
Drehungsmomeut beim Stillstande der Armatur den 
Nullwerth hat, hielten Hutin und Leblanc einen 
solchen Motor für die Praxis für ungeeignet, da er mit 
einem zweiten Motor gekuppelt werden müsste, welcher 
heim Angehen ein Drehungsmoment entwickelt. 
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Die sehr einfache zu Grunde liegende 
Anschauung ist folgende: Die grosse, die 
Beleuchtung speisende Nebenschlussdynamo 
a unterliegt den gleichen Tourenschwan- 
kungen wie eine kleine Hülfsdynamo b. 


Letztere ist in der in Fig. 32 angegebenen 
Weise hinter die Nebenschlusswickelung n 
der Dynamo a geschaltet, so zwar, dass die 
elektromotorischen Kräfte von a und b ein- 
ander entgegenwirken. Der durch: fliessende 
Strom, welcher die Erregung der Magnete 
von a besorgt, ist demnach 


_E-#B 
In — n a 

wenn E, die Klemmenspannung der Ma- 
schine a und E, diejenige der Hülfsdynamo b 
bezeichnet. Mit veränderter Tourenzahl 
ändern sich natürlich die Werthe E, und E;; 
durch geeignete Wahl der Nebenschluss- 
bewickelungen und der Entfernung des 
Ankereisens von den Polschuhen, sowie 
durch die Kraftliniendichte muss man es 
theoretisch erreichen können, die Spannung 
E, konstant zu halten dadurch, dass E, ent- 
sprechend der variabeln Tourenzahl sich 
so ändert, dass der Differenzstrom 


E, — Es 


n 


In Ee a 
den für die Konstanthaltung von E er- 
forderlichen Werth besitzt. Ein Beispiel 
wird dies deutlich machen. Nehmen wir 
eine Maschine a, welche bei 900 Touren und 
110V Klemmenspannung einen Nebenschluss- 
strom von 4 A, bei 800 Touren und 110 V 
Klemmenspannung einen solchen von 5 A 
braucht, und sei n =10 2 der Widerstand 
der Nebenschlusswickelung, so ergiebt sich 
bei 900 Touren 


E, — E 
no d 

E, = E —in.n, 
= 110 — 40.10, 
= 70V, 


In = 


und bei 800 Touren 
E = 110 — 50.10, 
= 60 V. 


Es ist also erforderlich, dass die Hülfs- 
maschine b ihre Klemmenspannung um ca. 
17%% ändert bei einer Tourenveränderung 
von ca. 121/2°/o 

Soweit die theoretische Betrachtung. 
Die Praxis des Dynamobaues lehrt aber, 
dass es nicht möglich ist, eine Maschine zu 
bauen, die den Einflüssen des remanenten 
Magnetismus nicht unterliegt. Dieser macht 
sich in dem gusseisernen Gestell gerade 
kleiner Maschinen sehr bedeutend bemerk- 
bar und verzögert, ja vereitelt unter Um- 
ständen den ganzen Vorgang. Als die 
vorliegenden Betrachtungen experimentell 
erprobt wurden, mussten wir eine unserer 
kleinen Maschinen, bei der ursprünglich die 
Entfernung des Ankereisens vom Polschuh 
1,75 mm betrug, bis 35 mm ausbohren, um 
die Wirkung des remanenten Magnetismus 
so weit zu schwächen, dass das Experiment 
gelingen konnte. Niemals wird man aber 
ein sicheres Konstanthalten der Spannung 
eben aus diesem Grunde erzielen; denn 
wenn wirklich die Spannung nach der 
einen Richtung hin — z. B. bei Touren- 
abfall — konstant bliebe, so würde sie sich 
bei wiedereintretender Erhöhung der Um- 
laufszahl den Einflüssen der Remanenz 
nicht entziehen können. 
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Bei unseren Untersuchungen wurde 
ausser der oben angegebenen Schaltungs- 
weise noch eine andere Anordnung probirt. 
Man kann nämlich einwenden, dass im Falle 
einer Betriebsstörung an den Hülfsmaschinen 
die Hauptmaschine stromlos würde. Wir 
theilten daher die Nebenschlussbewickelung 
der grossen Maschine a, sodass die Hälfte 
derselben mit der Spannung der'Maschine a 
selbst erregt wurde, die andere Hälfte wieder 
in der früheren Anordnung sich mit Ma- 
schine b in Hintereinanderschaltung befand. 


Fig. 88. 


Giebt man der mit der Hauptspannung 
erregten Hälfte, dem eigentlichen Neben- 
schluss, einen derartigen Widerstand, dass 
durch einen einzuschaltenden Nebenschluss- 
regulator die Spannung von a, auch im 
Falle der zweite Nebenschlussstromkreis 
durch Abheben einer Bürste oder Abfallen 
eines Riemens etc. plötzlich unterbrochen 
werden sollte, auf der richtigen Höhe von 
Hand erhalten werden kann, so ist diese 
Gefahr vermieden. 

Auch diese Anordnung ergab die mit 
Rücksicht auf den remanenten Magnetismus 
zù erwartenden Resultate. 


n 
CN 
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Fig. 84. 


Schliesslich wurde noch die in Fig. 34 
skizzirte Anordnung geprüft. Hier ist die 
eine Hälfte des Nebenschlusses der Ma- 
schine a wieder von der Hauptspannung 
erregt; die zweite Hälfte der Spulenbe- 
wickelung erhält den Differenzstrom zweier 
Maschinen, von denen die Maschine b mit 
höherer Spannung arbeitet und eine starke 
Serienwickelung zur Erzielung einer kon- 
stanten Spannung erhält. Maschine c hat 
die den Tourenzahlen angepassten Span- 
nungsschwankungen zu übernehmen. Wir 
erhielten mit diesem System die besten Re- 
sultate, nämlich eine Konstanthaltung der 
Spannung der Hauptmaschine bis auf 1%, 
bei Tourenschwankungen von 16®/,. 


LITERATUR. 


Der elektrotechnische Beruf. Eine kurz- 
efasste Darstellung des Bildungsganges und 
er Aussichten des Elektrotechnikers, des 

Elektrochemikers und der elektrotechnischen 
Gewerbtreibenden. Von Arthur Wilke, In- 

enieur für Elektrotechnik. Leipzig 1898. 

skar Leiner. Preis 1,50 M. 

Das vorliegende Büchlein will, wie aus dem 
Titel hinreichend ersichtlich ist, sowohl den 
Eltern, deren Söhne sich dem elektrotechnischen 
Berufe widmen wollen, als auch den letzteren 
selbst Aufklärung über die Aussichten dieses 
Berufes sowie Rathschläge und Winke über 
die praktischste Einrichtung des Studienganges 
geben. Die gewissenhafte und sachgemässe 
Art und Weise, in welcher der Verfasser seine 
Aufgabe löst, machen das Buch zu einem 
werthvollen Rathgeber, der jungen Leuten, 
welche die Schule verlassen wollen und ge- 
zwungen sind, einen Beruf zu wählen, und 
nicht minder deren Eltern sicher höchst will- 
kommen sein wird. M. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Schweizerische BL a. Der 
Bericht der schweizerischen Post- und Eisen- 
bahnverwaltung für das Jahr 1892, welcher im 
„Journ. Telegr.“ im Auszuge mitgetheilt ist, 
konstatirt eine Abnahme der Zahl der Tele- 
gramme um 50271 oder 1,36 °/n ge enüber der- 
Jenigen des Jahres 1891. Die Zahl der Tele- 
BM ist in jeder der drei Kategorien gegen 
en Voranschlag zurückgeblieben. Der innere 
Verkehr zeigt eine Abnahme um 3,09%, der 
internationale Verkehr um 0,2°/, und der Transit- 
verkehr eine he um 2,81%, doch hat 
auch der letztere die veranschlagte Höhe nicht 
erreicht. Als Ursache für den Rückgang des 
inneren Telegraphenverkehrs wird die stetige 
Ausbreitung der Telephonie angegeben. n 
dem Rückgange des laterne onale Verkehres 
sind insbesondere Deutschland und Frankreich 
betheiligt, während der Verkehr mit den anderen 
Staaten eine kleine Erhöhung zeigt. Dagegen 
rührt wiederum die Steigerung des Transit- 
verkehres von einer beträchtlichen Vermehrung 
des Verkehres zwischen Deutschland und Italien 
(um 20%,) her, während der Verkehr in der 
Richtung Frankreich-Oesterreich und umgekehrt 
trotz der Herstellung einer neuen Transitlinie 
eine Abnahme von 4,6%o zeigt. Der Abnahme 
der Zahl der Telegramme entsprechend sind 
auch die daraus resultirenden Einnahmen 
zurückgeblieben und zwar um 3364623 Fres. 
gegen den Voranschlag, während gegenüber 
em Vorjahre eine Erhöhung um 27 453,95 Fres. 
stattgefunden hat. Indessen ist diese Erhöhung 
nur scheinbar, da sie dem Vorjahre gut zu 
schreiben ist, weil stets ein Theil der Rech- 
nungen des Vorjahres im laufenden Jahre be- 
zahlt zu werden pflegt. Die Einnahmen und 
Ausgaben im Telegraphenbetriebe betrugen: 


` 1891 1892 
Einnahmen 2754 282,14 Fres. 2775 847,08 Fres. 
Ausgaben 238903947 „ 2474760,8 „ 
Saldo 365 242,67 Fres. 301 086,70 Frcs. 


Die Ausgaben für den Bau neuer Tele- 
graphenlinien sind in dem Betriebskostenkonto 
nicht enthalten, vielmehr wird für dieselben ein 
en Konto geführt, welches im vergangenen 
Jahre einen diesbezüglichen Posten von 179 838,70 
Francs aufweist. Die Wichtigkeit der neu ge- 
bauten Telegraphenlinien würde die Höhe dieser 
Summe nicht rechtfertigen. Vielmehr ist diese 
Summe zum grössten Theil für Materialankäufe 
verwendet worden, da die bestehenden Vorräthe 
von Materialien für den Bau neuer Linien 
erschöpft waren. Es war dies um so noth- 
wendiger, als der Bau einiger höchstwichtiger 
Linien, welcher in diesem Sommer erfolgen 
sollte, nur unter dieser Bedingung möglich 
wurde. Es wurden im Jahre 1892 62,8 km neue 
ea verlegt, von denen 4 km an 
Eisenbahnen und 58,8 an Landstrassen, und auf 
diesen wurden 76,4 km Draht verwendet und 
zwar 6,5 auf Eisenbahnlinien, und 69,9 km längs 
der Landstrassen. Ausserdem wurden noch auf 
bereits bestehenden Telegraphenlinien 93,1 km 
Draht und zwar 51,5 km auf Eisenbahnlinien, 41,6 
aufLandstrassenlinien verlegt. Rekonstruirt wur- 
den 42,8kmLinien mit 158,6km Leitungen, ersetzt 
5094 km Leitungen, demontirt 83,1 km Linien 
mit 30,6 km Leitungen und gänzlich beseitigt 
11,6 km Leitungen. Die Länge der Linien und 
Leitungen am Ende des Jahres 1892 ergiebt 
sich aus folgender Tabelle: 


Länge der 
Linien Leitungen 
km km 
Bestand am Ende 1891. 7 244,8 19 187,8 
Neue Konstruktionen 1892 62,8 169,5 ` 
7 307,6 19 357,3 
Demontirte Linien 1892 33,1 42,2 
Bestand am Ende 1892 . 7 274,5 10 315,1 
Der wirkliche Bestand 
beträgt . . . 2.2... 72710 19 307,7 
Die Differenz von 3,5 7.4 


erklärt sich aus Veränderungen der Länge in 
Folge von Reparaturen und Verlegungen der 
Linien. Unter obigen Ziffern sind 114,3 km 
Kabel enthalten, 89 km mehr als im Vorjahre, 
welche auf die Verlegung neuer Kabel in den 
Tunnels von Mühlenen und Naxberg an der 
Gotthardbahn und der Bahn von der Meglisalp 
zum Säntis entfallen. Den Eisenbahnen ge- 
hörten hiervon: 


Länge der 
Linien Leitungen 
km km 
Unabhängige Eisenbahn- 
linien . . 2 20. 690,5 1 694,0 
Leitungen an den Staats- 
bahnen e 6 453.5 
Bestand 1892 690.5 8 147,5 
x 1891 625.9 7 140,0 
Mehr 1892 64,6 1 007,5 


Rechnet man nun noch die privaten für Signal- 
zwecke, elektrische Uhren, Wasserstands- 
anzeiger etc. dienenden Leitungen hinzu, so 
bestanden am Ende 1892 in der Schweiz an 
Linien und Leitungen, welche telegraphischen 
Zwecken (ausschliesslich der Telephonie) dienten: 


‚3965 


— 


Länge der 
Linien Leitungen 
km km 

Staatslinien 7 271,0 19 307,7 

Eisenbahnlinien 690,5 8 147,5 
Privatlinien = 5625 813,9 ` 

1892: 8524,0 28 269,1 

1891: 8323,6 27 063,5 

Mehr 1882: 140,4 1 205,6 


Ende des Jahres 1882 waren an Telegraphen- 
apparaten im Betriebe: 


Morseapparate 1734 (+ 26) 
Hughesapparate 47 (rt 3) 
Relais E a‘ re 255 (F 2) 
Telephonstationen als Ersatz für 
elegraphenapparate . 183 (+ 17) 


Dauerstrombetrieb wurde im Laufe des 
Jahres auf 4 Leitungen eingeführt und am 
Schlusse desselben auf 85 Leitungen mit 754 
Apparaten angewendet. Im Jahre 1892 wurden 
13 neue Telegraphenämter eröffnet und überdies 
20 öffentliche Telephonstationen mit dem Tele- 
graphennetze verbunden. 4 Aemter dritter 
Klasse wurden in solche zweiter Klasse, 
3 Eisenbahnämter in staatliche Aemter, 2 Eisen- 
bahnämter und ein privates Amt in Telephon- 
stationen umgewandelt. 6 Telegraphenämter 
wurden aufgehoben. Am Ende des Jahres gab 
es insgesammt 1439 Telegraphenämter gegen 
1411 im Jahre 1891. Hiervon haben: 


Ständigen Dienst Së 5 
Verlängerten Tagesdienst . . 10 
Vollen Tagesdienst . u 54 
Theilweise reducirten Dienst . 58 
Beschränkten Dienst . 1312 

1439 


Das Beamtenpersonal belief sich auf 1847 
Beamte gegen 1817 im Jahre 1591,81 Telegraphen- 
boten (76 im Jahre 1891) und 118 Hülfsbeamten, 
im Ganzen auf 2046 Personen, von denen 574 
weiblichen Geschlechts. Hierunter sind die 
ausschliesslich mit der Telephonie beschäftigten 
Beamten, ferner die Magazinarbeiter und auf 
Tageslohn stehenden Streckenarbeiter nicht 
enthalten. 


Direkter Telegraphenverkehr Paris-Algier. 
Paris korrespondirt jetzt direkt mit Algier 
mittels des Hughes-Apparates. Diese wichtige 
Verbesserung in der Verbindung von Paris mit 
der bedeutendsten französischen Kolonie wird 
ermöglicht durch die nenn des Relais 
von Willot. Dieses Relais ist in Roucas-Blanc, 
dem Landungspunkte des Kabels Marseille- 
Algier, installirt. Ein neben dem Relais befind- 
licher Hughes-Apparat gestattet, die Ueber- 
tragung zu kontrolliren. Die Entfernung zwi- 
schen Paris und Algier beträgt mehr als 
1600 km, darunter 900 km mit submarinen 
Kabeln. 


Neues westamerikanisches Kabel. Von 
der West Coast of America Company wird 
demnächst ein neues Kabel zwischen Valparaiso, 
der Hauptstadt in Chile, und Talcahuano gelegt 
werden, für welches eine Landlinie zwischen 
Talcahuano und Concepcion bereits gebaut ist. 
Das Kabel wird 530 km, die Landlinie & km 
lang sein. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Berlin-Königsberg i. Pr. 
Die Fernsprechverbindung von Berlin nach 
Königsberg i. Pr. -- rund 800 km — ist herge- 
stellt und wird am 1. Juli auf der Theilstrecke 
Berlin-Elbing dem gegenseitigen Verkehr der 
Städte Berlin, Posen, Gnesen, Bromberg, Thorn, 
Danzig und Elbing übergeben. Die Ein- 
beziehung der Stadt Königsberg in diesen 
Verkehr muss wegen obwaltender Hindernisse 
noch ausgesetzt bleiben. 


Die Telephonkabel zwischen Paris und 
London waren kürzlich Gegenstand von Ver- 
suchen, welche von Ingenieuren des Londoner 
Post Öffice und Beamten der französischen 
Telegraphenverwaltung ausgeführt wurden. Es 
handelte sich nach „Electrical Review“ darum 
festzustellen, ob es praktisch möglich sei, die 
Telephonleitungen zwischen Paris und London 
zum gleichzeitigen Telephoniren und Tele- 
Be zu benutzen. Es wurde das van 

ysselberghe’sche System sowie einige andere 
dabei benutzt. Die Resultate, welche man er- 
halten, sind noch nicht bekannt, indessen gilt 
als wahrscheinlich. dass wenigstens auf einer 
der beiden Paris-Londoner Telephonverbindun- 
pen ein praktischer Versuch mit gleichzeitigem 

elephoniren und Telegraphiren unter gewöhn- 
lichen Betriebsbedingungen gemacht werden 
wird. 


Elektrische Beleuchtung. 


Ried. Wie wir schon auf S. 848 kurz 
meldeten, hat die Stadt Ried in Ober-Oesterreich 
der Firma Kremenezky, Mayer & Co. in 
Wien die Koncession zur Errichtung und zum 
Betriebe einer Centralstation für elektrische 
Beleuchtung und Kraftübertragung ertheilt. 
Die Koncessionsdauer ist auf 30 Jahre fest- 

esetzt und muss die Anlage noch in diesem 
ahre in Funktion kommen. 

Ebenso erhält die Stadt Wolfsberg in 
Kärnten noch in diesem Jahre elektrische Be- 
leuchtung. Der Betrieb wird mit den in der 
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Fabrik des Herrn SE aufgestellten 
Turbinen geführt werden. Den Bau der Centrale 
übernimmt die Firma Kremenezky, Mayer 
& Co. in Wien. 

Beide Anlagen werden mit Gleichstrom 
nach dem Dreileitersystem errichtet. By. 


Wädensweil bei Zürich. Die industrie- 
reiche Gemeinde Wädensweil bei Zürich soll 
ein Elektricitätswerk erhalten. Es hat sich 
eine Aktiengesellschaft gebildet mit einer 
Million Frcs. Aktienkapital und 600000 Frcs. 
Obligationenkapital, welche Summe für die 


Anlage und die maschinellen Einrichtungen | 


nöthig sein wird. Die Kraft wird der Sihl ent- 
nommen und zwar berechnet man dieselbe auf 
mindestens 600 PS für 3000 Lampen und hofft, 
sie auf 800 PS und 5000 Lampen steigern zu 
können. In Anbetracht der am linken Seeufer 
hochentwickelten Grossindustrie und Gewerbe 
verspricht sich das Initiativcomite grossen Ab- 
satz für technische Zwecke; eine Anzahl 
rösserer Firmen haben bereits bis zu 500 PS 
ibernommen; man rechnet ferner auf die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung. 


Nantes. „La Lum. él.“ bringt in seiner 
Nummer vom 3. Juni eine Beschreibung des 
von der Société pour la transmission de la 


force errichteten und am 24. December 1891 in 
Betrieb gesetzten Elektricitätswerkes zu Nantes, 
welcher wir folgendes entnehmen. 

Das zur Anwendung gekommene System 
ist Gleichstrom niedriger Spannung mit Akku- 
mulatoren, welche in Unterstationen aufgestellt 
sind. Die Vertheilung geschieht durch Drei- 
leitersystem mit Speiseleitungen. Die Strom- 
Cette sendet den Strom nach zwei 
die Akkumulatorenbatterien enthaltenden Ver- 
theilungsstationen; von diesen Vertheilungs- 
stationen gehen Speiseleitungen aus, welche 
das Vertheilungsnetz speisen. Die Spannungs- 
regulirung an den Vertheilungspunkten ge- 
schieht ebenfalls von diesen Stationen aus. Die 
Betriebskraft wird von drei Compoundmaschinen 
geliefert. Die eine von 75 PSe ist von der 
Firma Weyher & Richemond fabricirt, die 
beiden anderen entstammen den Werkstätten 
von Vorny zu Nantes. Dieselben leisten 120 PSe 
und machen 150 Touren. Bei den Bremsver- 
suchen wurden bis zu 190 PS ohne Ermüdung 
der Maschine erhalten. Die Dynamomaschinen 
sind mittels Raffard’scher Kuppelung mit den 
Dampfmotoren direkt verkuppelt. ieselben 
sind vom Desroziers-Typus und von der 
Firma Breguet konstruirt. Die 75-pferdige 
Dampfmaschine betreibt eine Dynamomaschine, 
welche einen Strom von 200A bei einerSpannung 
zwischen 250 und 330 V abgeben kann. Die 
beiden 120-pferdigen Dampfmaschinen betreiben 
Dynamos von 270 A und derselben Spannung 
wie die vorhergehenden. Der Wirkungsgrad 
der Dynamomaschinen, welcher nach dem Be- 
dingnissheft 88°, erreichen sollte, hat sich bei 
den Versuchen zu mehr als 89,5%, ergeben. Die 
Schmierung der Maschinen geschieht auto- 
matisch. Von den beiden Vertheilungsstationen 
ist die eine im Elektricitätswerke selbst, die 
andere in dem Gebäude gelegen, welches die 
Büreaus und Magazine der Gesellschaft enthält. 
Letztere ist mit dem Werke durch ein Zwei- 
leitersystem verbunden. Der Querschnitt jedes 
Leiters beträgt 775 mm? und die Länge der 
Leitungen 1100 m. Der Akkumulatorenraum 
der Vertheilungsstation im Hauptwerk enthält 
134 Zellen vom Laurent C&ly-Typus von der 
Société pour le travail électrique des métaux. 
Der normale Entladestrom dieser Akkumu- 
latoren ist 70 A und ihre Kapacität 700 A-Stunden. 
Die Gefässe der Zellen sind ziemlich gross und 
zur Aufnahme von 21 Platten bestimmt, wo- 
durch der Entladestrom auf normal 210 A bis 
maximal auf 400 A und die Kapacität auf 
2100 A-Stunden erhöht werden kann. Die zweite 
rue du Calvaire gelegene Vertheilungsstation 
ist ihrer allgemeinen Disposition nach mit der 
anderen identisch; nur speist sie anstatt 3 Fee- 
ders deren 7. Die Akkumulatoren, deren Zahl 

leichfalls 134 beträgt, enthalten 23 Platten. 
hr normaler Entladestrom beträgt 450 A, der- 
selbe kann bis 900 A gesteigert werden. Die 
Kapacität beträgt 4500 A-Stunden. Wie man 
sieht, würden die beiden Stationen zusammen 
mit Leichtigkeit drei Stunden lang mehr als 
1000 A bei einer Spannungsdifferenz von 220 V 
liefern können, was 220 000 Watt entspricht. Die 
beiden Batterien vermögen die Beleuchtung 
während eines ganzen Abends zu versehen und 
gestatten überdies, dass das Werk nur während 
eines Theiles des Tages im Betriebe ist, wodurch 
doppeltes Arbeiterpersonal vermieden wird. Die 
Leitungen sind durchgängig unterirdisch ver- 
legt. ieselben bestehen fast ausschliesslich 
aus blanken Kupferkabeln, welche in Beton- 
kanälen verlegt sind, die 3 oder 6 Kabel ent- 
halten. Die Abmessungen der verwendeten 
Kabel variiren zwischen 33 und 775 mm? Quer- 
schnitt. Das in den Strassen von Nantes ver- 
legte Leitungsnetz umfasst 11000 m Kanäle 
und 43 km Kabel. An einigen Stellen der Stadt, 
wo die Strassen bei Hochwasser der Gefahr 
ausgesetzt sind, überschwemmt zu werden, sind 
die Betonkanäle durch gusseiserne Röhren er- 
setzt, in denen die Kabel mittels Kautschuk 
isolirt sind. Die öffentliche Beleuchtung von 
Nantes umfasst 44 Bogenlampen von 8 A und 
28 Glühlampen. Abgesehen von den Plätzen, auf 
denen die Lampen auf Kandelabern angebracht 
sind, musste man wegen der geringen Breite 
der Strassen von einer solchen Aufstellungsart 


absehen und die Bogenlampen über der Mitte 
des Strassendammes aufhängen. Der Fokus 
der Lampen befindet sich 16 m über dem Erd- 
boden. ie Gesammtbeleuchtung der Stadt, 
sowohl öffentliche wie private, umfasst 304 Bogen- 
lampen und 4650 Glühlampen, was, auf 10-kerzige 
Lampen reducirt. insgesammt 9150 Lampen ent- 
spricht. 


E Die Lieferung der Maschinen für 
die elektrische PO UCHIDDE EE Kreta SESCH 
bäudes in Sydney ist der Maschinenfabrik 
Oerlikon zugewiesen worden. 


Elektrochemie. 


Stockholm. Eine bedeutende Anlage für 
elektrolytische Zwecke wird gegenwärtig einer 
Notiz in „Engineering“ zufolge von der Stock- 
holmer Superphosphat-Gesellschaft ausgeführt, 
Es handelt sich um die Nutzbarmachung des 
Mansbo-Wasserfalles nahe bei Avesta, welcher 
8500 PS zu liefern im Stande ist. Zunächst soll 
jedoch die Maschinenanlage nur für die Hälfte 
dieser Kraft berechnet werden. Es sollen acht 
Turbinen von je 200 PS für die Dynamo- 
maschinen und ein paar kleinere für Arbeits- 
maschinen aufgestellt werden. ‘Die Höhe des 
Falles beträgt etwa 9 m, sodass die Turbinen 
genügend Geschwindigkeit erhalten werden, 
um mit den Dynamomaschinen direkt gekuppelt 
werden zu können. Es sollen acht Dynamos 
von je 200 PS zur Aufstellung gelangen. Die 
Installation bedeutet einen neuen Aufschwung 
in der schwedischen Industrie. Die Fabrikation 
wird sich im Anfang hauptsächlich auf Chlor- 
kalium erstrecken, welches nach einem vom 
Direktor der Gesellschaft erfundenen Verfahren 
bei der Zündholzfabrikation in ausgedehntem 
Maasse gebraucht wird. 


Verschiedenes. 


Akkumulatorenpatentstreit. Das königl. 
Landgericht II zu Berlin hat am 31. Mai eine 
einstweilige Verfügung erlassen dahingehend, 
dass dem Ingenieur von Winterfeld, welcher 
die Akkumulatorenwerke Aktiengesell- 
schaft vorm. Correns & Co. erworben hat, 
untersagt wird, Akkumulatoren und Elektroden 
herzustellen, in denen eine aus metallischem 
Blei bestehende Schicht auf den Platten hervor- 
gebracht wird. 


Strafprocess gegen mehrere Dochtkolılen- 
fabriken wegen atentverletzung. Nach- 
stehend veröffentlichen wir ein kürzlich er- 

angenes Urtheil in der Strafsache gegen 

chmelzer und 6 Genossen. Wie ersichtlich 
handelt es sich in diesem Process nur um die 
Wissentlichkeit der Patentverletzung. Was die 
Patentverletzung selbst anbelangt, so ist durch 
die reichsgerichtliche Entscheidung in Sachen 
Jooss definitiv festgestellt, dass auch solche 
Dochtkohlen unter das Siemens’sche Patent 
fallen, welche unter Vermeidung der Tränkung 
des Kohlenstabes einen mit Salzen getränkten 
Kohlenbrei in dessen mouse einführen. 
Wir drucken die nachstehende Entscheidung 
ab, weil sie mit Rücksicht auf den Begriff 
der Wissentlichkeit bei Patentverletzungen 
interessant ist. 

„Das konigiiche Oberlandesgericht München 
hat in nichtöffentlicher Sitzung vom achten 
Juni eintausendachthundert drei und neunzig, 
worin zugegen waren: Senatspräsident von 
OÖbermüller, die Räthe von Stubenrauch, 
Berghamer, Hofmann und von Korb, 

in der Sache gegen den Fabrikbesitzer 

Christian Schmelzer in Nürnberg und 6 Ge- 

nossen wegen fortgesetzten Vergehens der 

Patentverletzung, 
auf die sofortige Reschwerde der Nebenklägerin, 
Firma Gebr. Siemens & Co. in Charlottenburg, 
gegen den Beschluss der I. Strafkammer des 

gl. Landgerichts Nürnberg vom 1. März 1892, 
wodurch sämmtliche Angeschuldigte, dem staats- 
anwaltschaftlichen Antrag entsprechend, ausser 
Verfolgung gesetzt wurden, 

in der Erwägung, 
dass nach $ 36 Abs. 1 des Reichspatentgesetzes 
vom 7. April 1891 nur derjenige wegen Ver- 
gehens wıder dieses Gesetz strafbar ist, welcher 
wissentlich den Bestimmungen der SS 4 und 5 
ebenda zuwider eine Erfindung in Benutzung 
nimmt; 

dass diese Wissentlichkeit nicht bloss Kennt- 
niss vom Bestehen, sondern auch vom-Umfange 
des Patentschutzes und das Bewusstsein vor- 
aussetzt, dass mit Herstellung, Vertrieb oder 
Benutzung eines Gegenstandes in ein fremdes 
Patentrecht ein en werde; 

dass zwar der Mangel dieses Bewusstseins 
nicht auf Unkenntniss oder irrthümlicher Auf- 
fassung des Patentgesetzes selbst beruhen darf, 
weil alsdann ein Irrthum über das Strafgesetz 
vorläge, ein Irrthum über Thatsachen hingegen 
nach § 59 R.-St.-G.-B. den dolus ausschliesst, 
und als solcher der Irrthum, das eingeschlagene 
Herstellungsverfahren weiche von dem paten- 
tirten Verfahren so wesentlich ab, dass sich der 
Patentschutz darauf nicht erstrecke, zu er- 
achten ist; 

Rechtsp. Bd. IV S. 490 fig. 

dass im vorliegenden Falle die Ange- 
schuldigten, als weiche jetzt nur noch die 
Fabrikbesitzer JuliusFuchs, KonradConradty, 
Emil Mahla und Karl Braun in Frage stehen, 
bei Herstellung ihrer Dochtkohlen von dem 
patentirten Verfahren der Nebenklägerin ab- 
weichend verfahren sind, und dass hierin in 


der früheren Strafsache gegen Christian 
Schmelzer und Julius Fuchs sowohl nach 
dem Gutachten des Kaiserlichen Patentamtes 
vom 7. November 1887 als nach dem diesgericht- 
lichen Beschlusse vom 15. Februar 1888 eine 
Patentverletzung nicht gefunden wurde; 


dass die gegentheilige Entscheidung des 
Kammergerichtes Berlin vom 21. Januar 1891 
in Sachen Hardtmuth-Siemens wegen Patent- 
verletzung, und selbst das in gleicher Sache 
ergangene Urtheil des Reichsgerichtes vom 
25. April 1891, das den Angeschuldigten anfangs 
Mai 1891 bekannt gegeben wurde, noch nicht 
eeignet war, sie aus ihrem bisher guten fortan 
in bösen Glauben zu versetzen, weil sie jener 
Process unmittelbar. nicht berührte, und sie 
hoffen konnten, in ihrer Angelegenheit durch 
andere Sachverständige ein anderes Ergebniss 
herbeizuführen, wie denn in der That eine 
ganze Reihe von hervorragenden Sachver- 
ständigen, zuletzt noch am 10. December 1892 
der vom Gericht aufgestellte Sachverständige 
Professor Dr. Kittler in Darmstadt, keine 
Patentverletzung auf ihrer Seite angenommen 
hat; 
dass auch das Theilurtheil des kgl. Land- 
Bene Stuttgart vom 25. März 1892 in Sachen 
iemens gegen Jooss wegen Patentverletzung 
schon deswegen nicht geeignet war, die Ange- 
schuldigten fortan in bösen Glauben zu ver- 
setzen, weil es durch Urtheil des kgl. Ober- 
landesgerichtes Stuttgart vom 1. Juli 1892 wieder 
aufgehoben wurde; 


dass sich diese allerdings gegenüber dem 
in gleicher Sache ergaugenen Urtheile des 
Reichsgerichtes vom 19. December 1892 nicht 
wohl mehr auf einen thatsächlichen Irrthum 
berufen können, weil jene Sache mit der ihrigen 
so ziemlich gleichgelagert war, und hierbei 
auch die Gesichtspunkte der neuerlichen Gut- 
achten zur Würdigung gelangten; 


dass jedoch die Angeschuldigten ihr früheres 
Verfahren bei Herstellung von Dochtkohlen 
inzwischen aufgegeben hatten und zu einer 
neuen Abweichung übergegangen waren, worauf 
sich weder der Strafantrag der Nebenklägerin 
noch die Voruntersuchung erstreckt hatte; 


dass hiernach die Angeschuldigten durch 
die geführte Voruntersuchung nicht hinreichend 
verdächtig sind, die patentirte Erfindung der 
Nebenklägerin wissentlich, sei es auch nur 
mit dolus eventualis, in Benutzung genommen 
zu haben; 


in Anwendung des $ 505 Abs. 1 R.-St.-P.-O. 
beschlossen: 


die Beschwerde der Nebenklägerin ge- 
gen den Strafkammerbeschluss vom 1. März 
1893 wird unter Verurtheilung der Beschwerde- 
führerin in die dadurch veranlassten Kosten 
verworfen.“ 


Dochtkohlenprocess. Zwischen den Firmen 
C.Conradty in Nürnberg und Gebr. Siemens 
& Co. in Charlottenburg ist in dem bekannten 
Dochtkohlenprocess ein Vergleich zu Stande 
gekommen, auf Grund dessen die letztere an 
C. Conradty die Ermächtigung ertheilt, das 
D. RP 8253 zur Fabrikation von Dochtkohlen 
anzuwenden. 


Die beiden englischen Zeitschriften „In- 
dustries“ und „Iron“ sind zu einem einzigen 
Blatte verschmolzen worden, welches fortan 
unter dem Titel „Industries and Iron“ erscheinen 
wird. Die Einrichtung und Ausstattung sind 
im Wesentlichen dieselbe wie bei der Zeitschrift 
Industries“. Etwaige Zusendungen sind an 
die Redaktion von „Industries and Iron“ 17 Hen- 
rietta St, Covent Garden, London W. C., zu 
richten. 


Zürich. Eine Reihe von Mitgliedern der 
Gesellschaft ehemaliger Polytechniker hatte 
seinerzeit beim Vorstande das Studium der 
Frage veranlasst, ob nicht in Anbetracht der 
gesteigerten Anforderungen an die Elektro- 
techniker der Neuzeit ein weiterer Ausbau und 
Vermehrung des einschlägigen Unterrichtes an 
dem hiesigen Polytechnikum erwünscht und 
möglich sei. Dieses Bedürfniss mache sich in 
der gegenwärtigen Praxis immer mehr geltend. 
Der Vorstand untersuchte die Anregung und 
gelangte schliesslich nunmehr zu einer Eingabe 
an den eidgenössischen Schulrath, in welcher 
dieser ersucht wird, er möchte ohne wesentliche 
Vermehrung der gegenwärtig für Physik und 
Elektrotechnik, sowie für die Uebungen im 
Laboratorium vorgesehenen Gesammt-Stunden- 
zahl folgendes Gesuch berücksichtigen: 1. An 
der mechanisch - technischen Abtheilung des 
Polytechnikums sei ein besonderes Kolleg zu 
errichten über Elektrotechnik verbunden mit 
Uebungen des Projektirens und Konstruirens 
auf elektrischem Gebiete. 2. Der gesammte 
elektrotechnische Unterricht sei auf eine grössere 
Semesterzahl zu vertheilen. 3 Es sei an der 
Ingenieur- und der chemisch-technischen Ab- 
theilung ebenfalls dem Studium der Elektro- 
technik mit Berücksichtigung der diesen Fach- 
richtungen näherstehenden Gebiete gebührender 
Umfang einzuräumen. 


Das neue elektrotechnische Laboratorium 
des Londoner University College. Am Montag 
den 29. Mai wurden die neuen mit einem Auf- 
wande von 400000 M errichteten technischen 
Laboratorien der Londoner Universität eröffnet. 
Die elektrotechnische Abtheilung desselben, 
welche die südliche Hälfte des neuen Gebäudes 
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einnimmt, umfasst, wie wir „Electrical Review“ 
entnehmen, einen Dynamomaschinenraum, einen 
Vorlesungssaal mit angrenzendem Apparaten- 
zimmer, ein elektrotechnisches Laboratorium 
und ein Privatzimmer für den Professor. Der 
Dynamoraum ist 9,5><6,5 m? gross, der Fuss- 
boden desselben ruht auf festem Grunde, 
welcher von einer 60 cm dicken Asphaltschicht 
gebildet wird. Auf die obere Fläche dieser 
Asphaltschicht sind eine Reihe von 15><10 cm? 
starken Teakbalken und auf diese Schienen 
für die Maschinen gelegt. Zur Ladung der 
Akkumulatoren ist eine Crompton -Neben- 
schlussdiynamo von 10 PS vorhanden, welche 
von einer 9-pferdigen Gasmaschine angetrieben 
wird. Der angrenzende Vorlesungssaal ist 
10,5 >< 9,75 m? gross und enthält eine Reihe von 
Bänken für etwa 80 Studirende. Unter dierem 
Raum befindet sich der aus weissglasirten 
Steinen gebaute Akkumulatorenraum von 
10,5 >< 8,5 m? Grundfläche, welcher auf Bänken 
aus Teakholz eine Batterie von 52 Crompton- 
Howell-Zellen mit je 11 Platten enthalten wird, 
die eine Entladung bis zu 100 A gestatten. 
Jenseits des Vorlesungsraumes in derselben 
Etage befindet sich das elektrische Laboratorium 
von 15><9,75 m? Grundfläche, an dessen einem 
Ende sich eine Gallerie für photometrische 
Zwecke von 9><1,8 m? Grundfläche und 3 m 
-Höhe befindet. Der Raum bietet einer beträcht- 
lichen Anzahl von Studirenden zum gleich- 
zeitigen Experimentiren Platz. Ein Theil des 
Laboratoriums ist für die Aichung und Kali- 
Du un von Messinstrumenten bestimmt. Die 
ganze Disposition ist sehr sorgfältig entworfen 
und die für alle Arten von Versuchen und 
Messungen getroffenen Anordnungen sind sehr 
vollständig. Ein wichtiger Theil der Dynamo- 
maschinenanlage ist eine speciell für Prüfungs- 
und Versuchszwecke entworfene Maschine, die 
aus vier auf derselben Grundplatte befestigten 
Dvnamomaschinen besteht. Dieselbe wird von 
Prof. Fleming folgendermassen beschrieben. 
„Die vier Maschinen bilden zwei gleiche Ma- 
schinenpaare. Jedes Paar besteht aus einem 
Kapp’schen Gleichstrommotor von 5PS, welcher 
mit einer EE Wechselstrommaschine 
von 5 PS auf derselben Welle angebracht ist. 
Die Kombination Motor-Wechselstrommaschine 
ruht auf zwei Lagern und hat aussen ein 
Schwungrad mit Spurkranz. Die beiden genau 
gleichen Maschinenaggregate sind auf derselben 
Grundplatte befestigt und zwar so, dass ihre 
Wellen in einer Linie und die Schwungräder 
an einander liegen. Die Schwungräder können 
mittels eines Bolzens durch den Radkranz 
derart mit einander EES werden, dass 
die Ankerspulen der Wechselstrommaschinen 
jede gewünschte relative Lage erhalten.“ Aus 
dieser Beschreibung ergeben sich eine Reihe 
ar Anwendungen für Versuchs- 
zwecke. 


1. Jede Anlage kann separat durch einen 
Riemen vom Vorgelege angetrieben werden 
und kann mittels der Wechselstrommaschine 
einen Wechselstrom von 100 V und 37 A und 
mittels der Gleichstrommaschine einen Gleieh- 
strom von 100 V und 37 A erzeugen. Die 
beiden Wechselstrommaschinen sowohl wie die 
beiden Gleichstromgeneratoren können parallel 
Beer werden und geben den doppelten 

trom einer jeden bei 100 V. 


2. Durch feste Verkuppelung der Wellen 
können die beiden Theilanlagen als Ganzes 
betrieben und damit entweder die Stromstärken 
oder die Spannungen verdoppelt werden, sodass 
sie z. B. einen Wechselstrom von 200 V und 87 A 
und einen Gleichstrom von 200 V und 87 A 
geben können. 


8. Jede der Gleichstrommaschinen kann 
durch den Strom, der von den durch die 
Crompton-Dynamo geladenen Sekundärbatte- 
rien geliefert wird, als Motor betrieben werden 
und hierdurch kann man Wechselströme von 
verschiedenen Frequenzen von jeder der beiden 
Anlagen oder von beiden als Ganzes laufenden 
Anlagen erhalten. 


4. Die beiden separaten Maschinenanlagen 
können so verkuppelt werden, dass die von 
eder Wechselstrommaschine separat gelieferten 

echselströme jede gewünschte Phasendifferenz 
haben. Z.B. können sie so verkuppelt werden, 
dass die beiden Ströme sich um 90° in der 
Phase unterscheiden und auf diese Weise von 
der vereinigten Anlage einzweiphasiger Wechsel- 
strom erzeugt wird. 


5. Lässt man eine der Gleichstrommaschinen 
als Motor, die andere als Generator laufen, so 
kann man den vereinigten Wirkungsgrad der 
beiden Gleichstrommaschinen und in ähnlicher 
Weise ooch den vereinigten Wirkungsgrad der 
beiden Wechselstrommaschinen erhalten. 

Das ganze Gebäude soll mit elektrischem 
Glühlicht beleuchtet werden, doch ist auch 
Gasbeleuchtung vorgesehen. Die Anlage soll 
im Oktober in Benutzung genommen werden. 


Magnetische Erzscheidemaschine. Eine 
von der Hardy Pick Company zu Sheffield 
konstruirte magnetische Erzscheidemaschine 
besteht aus einem Cylinder mit excentrisch 
gelagerter Achse, dessen eines Ende etwas 
öher ist als das andere, sodass die am oberen 
Ende eingeführten Erze, wenn der Cylinder 
sich dreht, langsam nach dem unteren Ende 
hinabräcken. er Cylinder ist auf Walzen 
gosetzi, sodass er leicht gedreht werden kann. 
nnerhalb des Cylinders sind zwölf Magnete 
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angebracht, welche sich über den grösseren 
Theil seiner Länge erstrecken und etwas hervor- 
springende Rippen in der Richtung seiner 
Länge bilden. Diese Magnete werden von 
einer Dynamomaschine erregt, in deren Strom- 
kreis sie während der Umdrehung des Cylinders 
automatisch ein- oder aus demselben ausge: 
schaltet werden. Am vorderen Ende des 
Cylinders ist innerhalb desselben ein Trog oder 
eine Rinne angebracht, die jedoch nicht mit 
demselben in Verbindung steht. Wenn die 
Magnete während der Umdrehung des Cylinders 
über diese Rinne anw eggehen, so werden sie 
von der Dynamo abgeschaltet und lassen die 
Eisenstücke oder andere magnetische Sub- 
stanzen, welche sie aus dem Erze durch ihre 
EISE ausgeschieden hatten, auf die Rinne 
fallen. ährend des übrigen Theiles der Um- 
drehung stehen diese Magnete mit der Dynamo 
in Verbindung und werden durch den Strom 
derselben magnetisirt, sodass sie fähig sind, 
die im Erze enthaltenen magnetischen Sub- 
stanzen an sich zu ziehen. 


Elektrischer Uhrenbetrieb in Verbindung 
mit Centralanlagen für elektrische Beleuch- 
tung. Wie unseren Lesern aus dem auf S. 368 
abgedruckten Vortrage des Herrn von Hefner- 
Alteneck „Uhrenbetrieb in Verbindung mit 
elektrischen Lichtanlagen“ bekannt geworden 
ist, hat die AllgemeineElektricitätsgesell- 
schaft bzw. die Berliner Elektricitäts- 
werke die in jenem Vortrage näher beschrie- 
benen Einrichtungen bereits in die Praxis ein- 

efübrt. Es ist demnach jedem, der an die 

erliner Elektricitätswerka bzw. an 
irgend eine Stromlieferungscentrale ange- 
schlossen ist, die Möglichkeit geboten, genau 
gehende Uhren zu besitzen, ohne sich im ge- 
ringsten um diese selbst kümmern zu brauchen. 
Die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 


versendet jetzt ein Cirkular, in welchem sie 


auf die Vortheile solcher von einer Central- 
stelle aus regulirten Uhren hinweist und in 
populärer Weise die technischen Haupteigen- 
thümlichkeiten einer solchen Einrichtung aus- 
einandersetzt. Den Schluss des Cirkulars bil- 
den einige Bemerkungen über den Versand, 
die Aufhängung und Behandlung der elektri- 
schen Uhren, die für Installateure von Interesse 
sein dürften und die wir deshalb nachstehend 
wiedergeben. 

„Beim Versand werden die Pendel der 
elektrischen Uhren besonders verpackt. Da 
die Aufhängung an einem jeder Uhr beigege- 
benen Haken erfolgt, so ist bei der Bestellung 
anzugeben, ob die Befestigung auf Holz oder 
in Stein bewirkt werden soll, da dement- 
sprechend 2 verschiedene Haken gefertigt wer- 
en. Der Aufhängehaken muss genau hori- 
zontal angebracht werden. Das Einhängen des 
Pendels in die Uhr erfolgt nach Abnahme der 
Rückwand, die durch Herausschrauben der 
beiden seitlichen Schnittschrauben mit Unter- 
lagsscheiben gelöst wird. Nach Einhängun 
des Pendels und EEN der Rückwan 
setzt man ersteres bei der Aufhängung vor- 
sichtig durch seitliche Schwingungen der Uhr 
in Gang. Hierbei darf das Pendel nicht aus 
der Gabel gerathen. Stehen die Ziffern XII 
und VI nicht genau im Lothe, so lockert man 
die erwähnten seitlichen Schnittschrauben der 
Rückwand nochmals, wodurch eine geringe 
Drehung der Uhr in Bezug auf letztere er- 
möglicht wird. Dem Pendelabfalle braucht 
keine weitere Beachtung geschenkt zu wer- 
den, da derselbe sich nach kurzer Zeit von 
selbst einstellt. Die Uhren werden genau aus- 
regulirt geliefert und eine Justirung der 
Pendellänge an Ort und Stelle ist daher un- 
nöthig. Die Betriebsspannung, bei welcher die 
Uhren funktioniren sollen, muss bei Bestellun 
angegeben werden. Der Anschluss an die Lei- 
tung geschieht vermittelst der auf Stabilit 
montirten Messingklemmen am oberen Theile 
des Gehäuses. Trotzdem die Uhren bei Strom- 
unterbrechungen mittels der Federwirkung 
noch hr 10 Stunden weitergehen, soll die 
stromzuführende Leitung mit der Elektricitäts- 
quelle in ununterbrochener Verbindung bleiben 
und ein zeitweises Abschalten, wie es beim 
Anschluss an Lichtleitungen vorkommt, ver- 
mieden werden. Um die Uhr auf die Tages- 
stunde einzustellen, zu der das Richtwerk 
funktioniren und die Uhr täglich gestellt wer- 
den soll, unterbricht man die stromzuführende 
Leitung und dreht den Minutenzeiger nach 
Entfernung des Deckglases so lange rechts 
herum, bis man ein deutliches Abtallen des 
Eisenankers hört. Dieses erfolgt kurz vor 
einem vollendeten Umgange des Minutenzeigers. 
Letzteren dreht man nun vollends auf die 
Ziffer XII und rückt dann unter Festhalten des 
Minutenzeigers den Stundenzeiger auf die 
Stunde, bei welcher die Spannungsverminderun 
von der Elektricitätsquelle aus erfolgen soll. 
Nachdem die Uhr durch Rechtsumdrehung des 
Zeigers von Hand genau eingestellt ist, wird 
die Stromzuführung wieder hergestellt. Bei 
Einstellung der Ortszeit ist Tag- und Nacht- 
zeit, in Beziehung zurSpannungsverminderungs- 
stunde, zu .beachten. Die ée 
derung an der Elektricitätsquelle erfolgt zweck- 
mässig zur Zeit des geringsten Stromver- 
brauches nach einer genauen Normaluhr. Sie 
beträgt mindestens 10°, EE 
und wird um die genaue Zeit entweder durc 
plötzliches Ein- und Ausschalten von Wider- 
ständen in die Feldmagnetwickelung oder durch 


6. Der Körper des 
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momentane Belastung der Dynamo bewirkt 
Bei der ausserordentlich kurzen Dauer dieses 
Vorganges findet ein schädlicher Einfluss des- 
selben auf Bogenlampen oder sonstige in Thä- 
tigkeit befindliche Apparate nicht statt. Span- 
nungsschwankungen während des Betriebes 
sind ohne Einfluss auf den Gang der Uhr, nur 
wenige Minuten vor der Spannungsverminde- 
rung muss an der Elektricitätsquelle eine gleich- 
mässige Betriebsspannung gehalten werden, 
damit ein vorzeitiges Abfallen der Richtanker 
nicht stattfindet. Ist an der Elektricitätsquelle 
die Zeit der Spannungsverminderung zufällig 
verpasst worden, so ist Letzteres eine Stunde 
später vorzunehmen. Die Uhren werden dann 
an dem betreffenden Tage nicht gerichtet und 
hat die eine Stunde später erfolgende Span- 
nungsschwankung nur den Zweck, den Strom 
in den Richtwerken zu unterbrechen. 

Sollten in einer Uhr durch den Transport 
Veränderungen stattgefunden haben, sodass 
dieselbe täglich mehr als 2 Minuten gegen die 
Normaluhr vor- oder nachgeht, so ist dieselbe 
umgehend zurückzusenden. 

n Berlin werden die elektrischen Uhren 

an das Netz der Centralstationen angeschlossen. 
Die Spannung beträgt pro Hälfte des Dreileiter- 
netzes 110 V. Die Spannungsverminderung er- 
folgt jeden Morgen um 5 Uhr durch momen- 
tanes, starkes Belasten der Dynamomaschinen. 
Die Spannung sinkt dabei im Netze für einen 
Bruchtheil einer Sekunde auf etwa 85 V. Die 
momentane, starke Belastung der Maschinen 
eschieht durch Ein- und Ausschalten eines 
lüssigkeitswiderstandes, welcher parallel zu 
den stromführenden Kabeln an die Sammel- 
schienen angeschlossen wird. 

Die Installation für den Anschluss der elek- 
trischen Centraluhren ist in folgender Weise zu 
bewirken: ı. Die Leitung muss an einer sol- 
chen Stelle abgezweigt werden, welche nicht 
ausschaltbar ist. Sie ist also in der Regel vor 
dem Generalausschalter abzunehmen. Es ist 
nicht erforderlich, dass diese Abzweigestelle 
hinter dem Elektricitätsmesser liegt. 2. An 
der Abzweigestelle ist eine bipolare Bleischal- 
tung mit Stöpsel zu 0,5 A einzuschalten. 
1>x<1265,2><1111.) 3. Als Leitung ist isolirter 

raht No. 15 zu nehmen und gemäss den Vor- 
schriften über Lichtleitungen zu verlegen. Zur 
Vereinfachung der Installation wird Doppel- 
draht mit K-Isolirung vorgeschlagen.“ 


Bestimmungen über die Prüfung und Be- 


glaubigung von Schraubengewinden. Nach- 
stehend bringen wir die von der Physikalisch- 
technischen Reichsanstalt ausgearbeiteten und 


vom Herrn Staatssekretär des Innern geneh- 
migten Bestimmungen über die Prüfung und 
Beglaubigung von Schraubengewinden zum 
Abdruck. 

Die zweite (recan ecin Abtheilung der 
Physikaliseh - technischen ichsanstalt über- 
nimmt die Prüfung und Beglaubigung von 
Schraubengewinden nach Maassgabe folgender 
Bestimmungen: 

§ 1. Die Prüfung hat den Zweck, die 
Grössen des Durchmessers, der Steighöhe und 
der Gewindetorm von Schrauben oder Gewinde- 
bohrern zu ermitteln. Bezieht sich dieselbe auf 
Musterspindeln oder Muttergewinde, welche 
das in der Anlage beschriebene Normalgewinde 
für Befestiguugsschrauben nach metrischem 
Maasssystem darstellen, so kann sie mit einer 
Beglaubigung verbunden werden. 

§ 2. Musterspindeln für Normalgewinde 
nach metrischem Maasssystem, welche zur Be- 

laubigung eingereicht werden, sollen folgen- 
den Bedingungen entsprechen: 
1. Die SE soll aus gutem Gussstahl erzeugt, 


jedoch nicht gehärtet sein. Sie besteht aus 
einem das Gewinde darstellenden Theil 
(Bolzen) und einem gewindefreien Theil 


Stiel. Bolzen und Stiel müssen aus einem 
tück gearbeitet sein. 

9. Der Stiel soll im Allgemeinen cylindrische 
Form und einen Durchmesser besitzen, der 
dem äusseren Durchmesser des Bolzens etwa 

leichkommt, mindestens aber 3 mm beträgt. 

ie Länge des Stieles soll das 11/sfache 
seines Durchmessers um mindestens 15 mm 
überschreiten. Seine Oberfläche braucht 
nicht glatt zu sein, sondern kann geriffelt, 
genarbt etc. sein. 

. Die Anzahl der auf dem Bolzen befindlichen, 
voll ausgebildeten Gewindegänge soll min- 
destens gleich derjenigen Zahl sein, welche 
man erhält, wenn man die Hälfte der den 
Durchmesser in Millimetern ausdrückenden 
Zahl von 20 abzieht. 

4. Das Gewinde soll, sofern der Durchmesser 
des Bolzens nicht gerne ist, als der des 
Stieles, von diesem durch eine Hinterdrehung 
getrennt sein. 

6. Soll die Beglaubigung gleichzeitig auf ein 
zu dem Bolzen gehöriges Muttergewinde er- 
streckt werden, so muss die Spindel noch 
einen cylindrischen Fortsatz von glatter 
Oberfläche besitzen, dessen Durchmesser 

leich dem des Kernes ist und dessen Länge 
die Höhe der Mutter um mindestens I mm 
übertrifft. Dieser Fortsatz kann sowohl die 
Verlängerung des Gewindes bilden, als auch 
am abgewandten Ende des Stieles sitzen; er 
muss in jedem Falle mit dem übrigen Körper 
aus einem Stück gearbeitet sein. 
uttergewindes soll eben- 
falls aus nicht gehärtetem Gussstahl be- 
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stehen und auf einer seiner Stirnseiten ge- 
nügenden Platz für die Aufbringung des 
Beglaubigungsstempels darbieten. 

7. Die Höhe der Mutter, d. h. die Dicke des das 
Muttergewinde bildenden Körpers in der 
Richtung der Achse des Gewindes, soll min- 
destens das 1l/-fache vom Durchmesser des 
Bolzens betragen. 


$ 3. Die Prüfung des Bolzengewindes er- 
folgt durch mikrometrische Messung oder 
durch unmittelbare Vergleichung mit den Nor- 
malien der Reichsanstalt, diejenige eines Mutter- 
gewindes lediglich auf letzterem Wege. 


A) Zur Beglaubigung eines Bolzenge- 
windes ist erforderlich, dass 


1. sich eine geölte Normalmutter der Reichs- 
anstalt, deren Höhe gleich dem Durchmesser 
ist, ohne Zwang und ohne Spiel aufschrau- 
ben lässt, 

2. die Flanken des Gewindeprofiles keine merk- 
liche Abweichung von einer geraden Linie 
erkennen lassen, 

8. die Breite der Abflachung an der Spitze und 
am Boden des Profiles nicht erheblich von 
einander verschieden sind, 

4. die Steigung im Mittel aus 10 Messungen an 
verschiedenen Stellen um nicht mehr als 
0,002 mm im Mehr oder Weniger von ihrem 
normalen Werthe abweicht, 

5. der Kussere Durchmesser nicht grösser und 
höchstens um 0,03 mm kleiner ist, als sein 
normaler Werth, 

6. die Gangtiefe nicht kleiner und höchstens 
un 0,02 mm grösser ist als ihr normaler 

erth. 


B) Für die gleichzeitige Beglaubigun 
nn. Au REWIN OOE wird SE 
a38 


1. der Durchmesser des cylindrischen Fort- 
satzes ($2 No.5) nicht grösser und höchstens 
um 0,03 mm kleiner ist als der normale Werth 
für den Kerndurchmesser des Gewindes, 


2. das Muttergewinde sich leicht und ohne Spiel 


x auf diesen Fortsatz aufschieben, 

b) auf das Gewinde desselben Bolzens, 

c) auf das einer Normalspindel der Reichs- 
anstalt 


aufschrauben lässt. 


Beglaubigung von Muttergewinden ohne 
zugehörigen Bolzen ist nicht zulässig, wohl 
aber dürfen mehrere Muttergewinde zu einem 
und demselben Bolzen gehören und umgekehrt. 


$ 4. Die Beglaubigung erfolgt durch Auf- 
prägen eines Stempels auf eine ebene Fläche, 
welche bei den Spindeln auf dem Stiele durch 
Anfeilen oder Anfräsen seitens der Reichs- 
anstalt hergestellt wird. Bei den Muttergewin- 
den dienen die ebenen Stirnflächen zur Auf- 
nahme des Stempels. 


Der Stempel besteht in 

1. einem M zur Kennzeichnung der Zugehörig- 
keit des Gewindes zu dem in $ 1 erwähnten 
Gewindesystem, 

. einer laufenden Nummer, 

. dem Reichsadler, 

. den Buchstaben a, b, c,.... 
Abs. 2 erwähnten Falle. 


5. Ueber die Prüfung jedes beglaubigten 
Gewindes wird eine Bescheinigung ausgestellt. 
Dieselbe bekundet, dass der betreffende Muster- 
körper Gar oder Mutter) die im $ 3 ent- 
haltenen Bedingungen erfüllt und die dort an- 
gegebenen Fehlergrenzen innehält. 


6. Werden ganze Sätze von Muster- 
spindeln in systematischer Abstufung zur Be- 
g aubigung eingereicht, so erhalten alle Spin- 
deln des Satzes gleiche laufende Nummer und 
eine gemeinschaftliche Prüfungsbescheinigung. 
Soll in diesem Falle ein etwa beschädigtes oder 
in Verlust gerathenes Stück durch ein neues 
mit derselben Nummer ersetzt werden, so ist 
dem Gesuch um Beglaubigung eutweder das 
schadhafte Stück oder die Prüfungsbescheini- 
gung für den ganzen Satz beizufügen. 

edes Muttergewinde erhält die Nummer 
der zugehörigen Spindel; gehören mehrere 
Muttergewinde zu einer und derselben Spindel, 
so wird der alien diesen Muttergewinden ge- 
meinschaftlichen Nummer zur Unterscheidung 
noch ein Buchstabe (a,b... .) hinzugefügt. 
Umgekehrt erhält ein Muttergewinde, welches 
zu mehreren SE gemeinschaftlich gehört, 
die laufenden Nummern aller dieser Spindeln, 
nöthigenfalls in Abkürzung, z. B. 261—6. 


§ 7. An Gebühren werden erhoben; 
A) Für Prüfung und Beglaubigung 


ON 


in dem in $ 6 


1. einer einfachen Musterspindel . . . 2,00 M 
2. einer solchen mit Fortsatz für Mutter- 
gewinde `... 800, 
3. eines jeden Muttergewindes . . . . 0,75 „ 
4. jeder weiteren Spindel mit Fortsatz 
für dasselbe Muttergewinde . , 250 , 


Bei gleichzeitiger Einsendun ganzer 
Sätze von mindestens 10 Stück erniedrigen sich 
die Gebühren unter 1 und 2 um je 15°, bei 
Sätzen von 18 Stück um je 20 Die 

B) Ergiebt die Prüfung, 
treffende Stück die SE des $ 3 nicht 
hinreichend erfüllt und deshalb nicht beglaubigt 
werden kann, so werden die unter A) ange- 
gebenen Preise, je um 0,50 M ermässigt, er- 
hoben. Dabei wird eine specielle Angabe über 
die Grösse der gefundenen Abweichungen 
nicht gemacht. 


dass das be- ' 


C) Im Falle eine solche Angabe gewünscht 
wird, oder die Prüfung sich auf Schrauben- 
gewinde anderer Art bezieht, welche den Fest- 
setzungen des $ 2 nicht entsprechen, werden 
die Gebühren nach Maassgabe der darauf ver- 
wendeten Arbeitszeit berechnet und dabei für 
jede Stunde ein Satz von 1,50 M in Anrechnung 
gebracht. 


Beschreibung des Normalgewindes für 
Befestigungsschrauben nach metrischem 
Maasssystem. 

Das den Bestimmungen der Bekannt- 
machung vom 8. Mai 1893 zu Grunde liegende. 
auf dem im December 1892 in München zu- 
sammengetretenen Kongress angenommene 
Gewinde ist durch folgende Zahlenwerthe 
charakterisirt: 

a) Gangform: Winkel =58%8'; Abflachung: 
je lte der Ganghöhe innen und aussen. 


b) Abmessungen: 


Durch-  Gang- | Kern- | Durch- | Gang- Kern- 
messer höhe stärke messer | höhe stärke 
mm | mm ; mm mm mm mm 

10 | 1,4 7.9 3,5 0,6 2,6 
9 | 13 | 706 3 on 28 
8 1 2 6,2 2,6 0,45 | 1 ‚925 
7 1,1 5,35 2,3 0,4 1,7 
6 , 10 4,5 2 0,4 1,4 
5,5 09 — 4,15 1,7 0,35 1,175 
5 08 3,8 1,4 0,3 0,95 
45 : 0,75 3,375 1,2 0,25 0,825 
4 07 29% 1 0,25 | 0,625 

Erläuterungen. 
Auf dem internationalen Kongress zu 


München wurde festgesetzt, dass zur Ein- 
führung und Aufrechterhaltung des oben be- 
schriebenen Gewindes Normalien dienen sollen. 
deren Richtigkeit durch die Reichsanstalt be- 
glanoigt wird. Als einzige zunächst in Betracht 
ommende Form solcher Normalien wurden 
Musterspindeln gewählt, welche aus gutem 
Gussstahl hergestellt, das Gewinde vollkommen 
darstellen, aber nicht als Werkzeuge zur un- 
mittelbaren Weitererzeugung derselben dienen, 
daher auch nicht gehärtet sein sollen. 

Man ging hierbei von der Erwägung aus, 
dass, da jedes Werkzeug sich beim Gebrauch 
abnutze und zwar in dem hier vorliegenden 
Falle sehr rasch und in starkem Maasse, der 
eigentliche Zweck einer Beglaubigung — zu 
bekunden, dass der damit versehene Gegen- 
stand bestimmt festgesetztee Fehlergrenzen 
innehalte und dieselben auch bei richtigem 
Gebrauche nicht überschreiten werde — ganz 
verloren gehen würde. Für solche wirkliche 
Werkzeuge, d. h. gehärtete Schraubenbohrer, 
sei höchstens eine Prüfung am Platze, welche 
den augenblicklichen Zustand zahlenmässig 
feststelle. Die beglaubigten ungebärteten 
Musterspindeln sollen nunmehr, indem sie als 
Prototype zur Vergleichung benutzt werden, 
wobei sie ihre Form nicht wesentlich verändern, 
auch solche zeitraubenden und darum kost- 
spieligen Prüfungen entbehrlich machen und 
dadurch dem Fabrikanten ein einfaches und 
bequemes Hülfsmittel darbieten, für die Praxis 
hinreichend genaue Erzeugnisse herzustellen. 
So wird sich z. B. die Richtigkeit eines wirk- 
lichen gehärteten Schraubenbohrers daran er- 
kennen lassen, dass ein damit hergestelltes 
Muttergewinde aufdie betreffende Musterspindel 
sich leicht und doch ohne merkliches Spiel auf- 
schrauben lässt, und die Richtigkeit eines 
Schneideisens daran, dass die damit geschnittene 
Schraube in ein Muttergewinde ebensogut passt, 
wie die betreffende Musterspindel. 

Diese Grundsätze sind in dem $ 1 und dem 
Absatz 1 des $ 2 zum Ausdruck gelangt. 

Die Reichsanstalt hat aber, da sich schon 
während der Berathungen des Kongresses 
mehrfach der Wunsch nach Muttergewinden 
geäussert hatte, von der ihr ertheilten Befugniss, 
im Bedarfsfalle nach eigenem Ermessen auch 
noch andere geeignete Formen von Normalien 
zur Beglaubigung zuzulassen, nach dieser Rich- 
tung hin Gebrauch machen zu sollen geglaubt, 
und die Bestimmungen auch auf solche Mutter- 
gewinde ausgedehnt. 

Der § 2 enthält demnach noch nähere 
Zusatzbestimmungen über die Form der zur 
Beglaubigung eingereichten Musterspindeln 
bzw. Muttergewinde; dieselben sind aus tech- 
nischen Erwägungen hervorgegangen, welche 
zum Theil die Durchführbarkeit der im $ 4 
enthaltenen Kennzeichnung der Beglaubigung 
zum Gegenstande, zum anderen Theile aber 
auch auf den oben erklärten Gebrauch der 
Normalien Bezug haben. Hierzu gehören 
namenlich die Absätze 3 und 7, welche die 
Anzahl der voll ausgebildeten Gänge normiren. 
Es ist ohne Weiteres klar, dass hier eine untere 
Grenze anzugeben nothwendig war, wenn 
anders die Vergleichung zu hinreichend brauch- 
baren Ergebnissen führen soll. Einer kurzen 
Erläuterung bedarf noch der Absatz 5, welcher 
bestimmt, dass jeder Bolzen, zu dem ein Mutter- 
gewinde gehört, dessen DSB SUN BUNE ee 
wird, einen der Kernstärke des Bolzens ent- 
sprechenden Fortsatz besitzen muss. Diese 

estsetzung steht in unmittelbarer Beziehung 
zur Schlussbemerkung und zum Absatz B des 
$.8, welcher die Be u een enthält, unter 
denen überhaupt eine Beglaubigung zulässig 
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ist. Muttergewinde ohne zugehörigen Bolzen 
müssen von der Beglaubigung ausgeschlossen 
bleiben, weil eine EE Veränderung ihres 
inneren Durchmessers, die praktisch immer 
eine Erweiterung bedeuten wird, das Passen 
der Mutter auf einen normalen Bolzen nicht 
beeinträchtigt, ein in die erweiterte Mutter 
passendes olzengewinde aber trotzdem zu 
rossen Kerndurchmesser haben könnte. Aehn- 
iches wird allerdings bei einer Veränderun 
des äusseren Durchmessers einer Musterspindel], 
die praktisch immer eine Verringerung be- 
deuten wird, eintreten. Während es aber hier 
verhältnissmässig leicht ist, eine Veränderung 
durch Nachmessung des Bolzendurchmessers 
mittels eines hinreichend empfindlichen Mess- 
werkzeuges beliebiger Art zu erkennen, ist ein 
solcher direkter Nachweis bei den Mutterge- 
winden, der Natur der Sache nach, schwierig 
und bei denjenigen von geringem Durchmesser 
überhaupt kaum möglich. Diesem Mangel abzu- 
helfen, ist der cylindrische Fortsatz an dem 
Bolzen des Muttergewindes bestimmt. 

Der $ 8 handelt von den engeren Bedin- 

ungen und Fehlergrenzen, deren Innehaltung 
ür die Beglaubigung erforderlich ist. Bei der 
Herstellung von Bohrern und Schneideisen 
werden zwar EE nicht zu ver- 
meiden sein, doch ist anzunehmen, dass die- 
selben unter sorgfältiger Vergleichung mit den 
Normalien sich in Grenzen halten werden, 
welche eng genug sind, um in der Praxis ver- 
nachlässigt werden zu können. Grundbedingung 
hierfür ist aber jedenfalls, dass die Normalien 
selbst so nahe richtig sind, als sie ohne allzu- 
grosse Schwierigkeiten hergestellt bzw. geprüft 
werden können. Zahlreiche Messungen an in 
der eigenen Werkstatt der Reichsanstalt herge- 
stellten Musterspindeln haben die in den obigen 
Bestimmungen enthaltenen Festsetzungen als 
zweckmässig und für die Verhinderung einer 
allmählichen Degeneration des Gewindes auch 
ausreichend erkennen lassen. 

GE der Festsetzungen über die zu- 
lässige Abweichung der Steigung soll die Vor- 
schrift, wonach das Mittel aus zehn Messungen 
an verschiedenen Stellen der Beurtheilung zu 
Grunde zu legen ist, dem Umstande Rechnung 
tragen, dass bei einem sonst hinreichend guten 
Gewinde durch irgend eine leichte Beschädi- 
gung, vielleicht schon bei der Herstellung, an 
einzelnen Punkten etwas grössere Abweichungen 
vorhanden sein können, durch welchedie Richtig- 
keit im Ganzen nicht beeinträchtigt wird. Hin- 
sichtlich des inneren und äusseren Durchmessers 
bzw. der Gangtiefe wurde von der ah Me 
ausgegangen, dass Gegenstand der fabrik- 
mässigen Erzeugung stets nur das Bolzen- 
gewinde ist. Ein Bolzen ist aber, auch wenn 
sein Durchmesser etwas zu gering, bzw. seine 
Gangtiefe etwas zu arosa ist, noch in ein 
normales Muttergewinde einschraubbar und 
daher seinen Zweck zu erfüllen geeignet, im 
entgegengesetzten Falle aber nicht. Aus diesem 
Grunde sind die betreffenden Fehlergrenzen 
auch bei den Normalien in entsprechendem 
Sinne einseitig festgesetzt worden. Eine zahlen- 
mässige Angabe über die zulässige Abweichung 
der Abflachung, sowie des Gangformwinkels 
liess sich nicht wohl machen, weil das erstere 
dieser beiden Elemente seiner Natur nach etwas 
wenig scharf bestimmt ist, das andere bei der 
Herstellung der Musterspindeln zwar unter An- 
wendung geeigneter Hülfsmittel mit ziemlich 

rosser Genauigkeit richtig zu erhalten, aber 
urch Messung sehr schwer zu kontrolliren ist, 
namentlich bei den kleineren Schrauben. Zum 
Ersatze hierfür sind die Bedingungen 1 bis 8 
unter Absatz A des $ 3 gestellt, von denen 3 
bei nahe richtiger Gangtiefe eine hinreichende 
Kontrolle für die Abflachung, 1 und 3 zusammen 
eine solche des Gangformwinkels abgeben. 

Für Muttergewinde ist der Unzugänglichkeit 
ihres Innern wegen eine direkte Prüfung durch 
Messung von selbst ausgeschlossen, wie dies 
auch schon bei den Berathungen des Kongresses 
hervorgehoben wurde. Die Vorschriften unter B 
desselben Paragraphen werden aber hier eine 
ausreichende indirekte Kontrolle ermöglichen. 

Einen besonderen Gegenstand der Be- 
rathungen des genannten Kongresses bildeten 
die mehr nebensächlichen Abmessungen der 
Bolzenlänge, Kopfdurchmesser u. dergl. an 
fabrikationsweise hergestellten Schrauben. Es 
wurde für ans erachtet, auch hier 
bestimmte Regeln zu schaffen, um damit einer- 
seits, ähnlich wie im Maschinenbau, dem Kon- 
strukteur einen Anhalt zu geben, andererseits 
dem Fabrikanten die Möglichkeit zu eröffnen, 
allgemein gebräuchliche Formen von Schrauben 
auf Vorrath anzufertigen. Die in dieser Be- 
ziehung von verschiedenen Seiten her ge- 
machten Vorschläge wurden der Reichsanstalt 
als Material überwiesen mit dem Ersuchen, 
daraus die entsprechenden Normen in Gestalt 
einfacher Formeln abzuleiten. 

Das Ergebniss dieser Arbeit wird im Fol- 
genden mitgetheilt. Bezeichnet d den Durch- 
messer des Schraubenbolzens in Millimetern, so 
wird zweckmässig zu wählen sein: 
Kopfdurchmesser für cylindrische und halbrunde 

öpfe . e E en D=zW(6bd-+1), 

mit Abrundung auf das nächste halbe oder 

panze Millimeter, so lange d grösser ist als 3, 
Kopfdurchmesser für versenkte 

Köpfe een, Do=2d 
Kopfhöhe für Schnittschrauben be = 0,6 D 
š für Lochschrauben . A = 0,8 D 
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Versenkte Köpfe erhalten einen Versenkungs- 
winkel von 90° und werden entweder auf der 
Stirnseite nach einer Kugelfläche vom Radius 
2d gewölbt oder mit einem cylindrischen 
Aufsatz von 0,4d Höhe versehen. 


Schnittbreite d=01d-+402 
Schnitttiefe . . t = 0,5 d + 0,3 
Lochdurchmesser . l= 0,85d + 0,45 
Gewindelänge . . L=3d+1 


Halslänge verschieden, “mit 0,5d beginnend, in 
Abstufungen nach ganzen Vielfachen von d, 
zusätzlich 0,5 d. | 


Folgende Tabelle enthält die aus obigen 


Formeln folgenden Werthe in passender Ab- 
rundung: 
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Vorsichtsbedingungen für elektrische Licht- 
und Kraftanlagen. Zu den S. 307 abgedruckten 
Vorsichtsbedindungen geht uns aus dem Leser- 
kreise nachstehende Darlegung zu, welche wir 
der Beachtung empfehlen. Es wäre erwünscht, 
die Ansichten weiterer Praktiker über die vor- 
liegende Frage zu hören. 

„Der Verband deutscher Privat - Feuerver- 
sicherungs-Gesellschaften* versendet seit diesem 
Frühjahre neue Vorschriften über elektrische 
Licht- und Kraftanlagen. ` 

Gestatten Sie mir heute eine Vorschrift in 
specielle Erörterung zu ziehen. 

Es heisst in § 14 u. A.: 


„Einzelne Lampenleitungen dürfen mit einer 
EE Sicherung versehen sein, falls 

ie gesammte Stromstärke dieser Leitungen 
5 A nicht überschreitet. 
Zwillingsleitungen und bewegliche 
Leitungen müssen jedoch jede einzeln 
(zweipolig) gesichert sein.“ 


Diese letzte Vorschrift ist nach meiner 
zwölfjährigen Praxis im Installationsfache 
ganz entschieden zu weit gehend und auch in 

en ganz guten Wiener Vorschriften nicht ent- 
halten. Sie ist aber auch inkonsequent, da hier 
von vornherein von jeder Stromstärke abge- 
sehen wird. 

Nach den von Herrn Dr. Oskar May heraus- 
gegebenen „Erläuterungen“ zu obigen Vor- 
schriften ist unter „Zwillingsleitung* — abge- 
sehen von einigen Ausnahmen — „jede Leitung 
zu verstehen, bei der beide Drähte einen Ab- 
stand von einander von weniger als dia cm 
haben.“ Nach denselben „Erläuterungen“ soll 
die Sicherung stets der Konsumstrom- 
stärke angepasst sein, und nicht mit Rück- 
sicht auf den Querschnitt der Leitung ge- 
nommen werden können. 

‚dies finde ich nicht richtig. Bis 
heute giebt es in der Installationspraxis gar 
keine Sicherheitspatronen für beispielsweise 
Lampen von 5, 10, 16, 25, 82 und 50 Normal- 
kerzen und, wie ich glaube, aus praktischen 
Gründen. Die Sicherungen würden für die 
meisten Lampensorten so dünn und schwächlich 
ausfallen, dass in jeder grösseren Anlage täg- 
liche Störungen unausbleiblich wären. 

Man muss aber auch verlangen können, an 
Stelle einer 10-kerzigen, beweglichen Lampe 
jederzeit eine solche von 50 Kerzen ohne 

eiterungen einzuschrauben. 

Obige Vorschrift, streng durchgeführt, würde 
den Gebrauch von beweglichen Lampen 
wesentlich einschränken und damit gerade 
einen Hauptvortheil der elektrischen Be- 
EE E gegenüber dem Gas — zu Grunde 
richten. Jeder Installateur kennt die vielseitige 
Verwendung von Lampen — speciell in Fa- 
briken — welche nach obiger Definition unter 
bewegliche Lampen fallen, und welche 
durchweg bis jetzt nie einzeln gesichert 
wurden! 

Hier muss unbedingt auch für die Siche- 
rung der beweglichen Lampen eine maximale 
Stromstärke angegeben werden. 

Wenn man mit Rücksicht auf eventuelle 
Abnutzung resp. Besehädigungdertrans- 
portabelen Lampen obige 5 A-Sicherung 
als nicht genügend erachtete, so konnte man 
auf eine Sicherung von 21/a—8 A zurückgreifen, 
welche nach meiner festen Ueberzeugung allen 
Forderungen der Feuersicherheit ent- 
spricht. 

Dies stimmte dann auch mit der bisherigen 
Praxis überein, da kleinere Sicherungen 
im Handel gar nicht anzutreffen sind. 
Eine Glühlampe von 50 NK braucht bei 65 V 
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Rüc 
gestattet sein, 8 Lampen 16 NK, oder 
4 & 10 NK in eine gemeinsame Sicherung zu 
fassen? 

Ich möchte deshalb vorschlagen, 
streitigen Satz, wie folgt, zu fassen: 


„Zwillingsleitungen und bewegliche Leitun- 
gen müssen jedoch so gesichert sein, dass die 
gesammte Stromstärke 2,5—3 A nicht über- 
schreitet.“ 


Da die Vorschriften der Feuerversicherungen 
schliesslich eine jährliche Revision verlangen, 
welche konstatiren soll, ob die elektrische An- 
lage allen vorgeschriebenen Bedingungen ent- 
spricht, so könnte eine pedantische Revision 
manchen Besitzer einer seit Jahren tadellos 
funktionirenden Anlage und auch den 
„fünf hervorragendsten deutschen elektrotech- 
nischen Firmen, welche ihr Gutachten über den 
Entwurf abgaben“!), manche unangenehme 
Ueberraschung bereiten. 

Wenn sich in Ihrem geschätzten Leserkreise 
enügende Zustimmung zu vorstehenden Er- 
rterungen finden sollte, so dürfte es nicht 

schwer fallen, in Gemeinschaft mit denjenigen 
Herren, welche s. Z. die Vorschriften aufgestellt, 
die Versicherungsgesellschaften zu obiger und 
vielleicht noch anderen Aenderungen zu ver- 
anlassen.“ 


Denkmal für Francois Arago. Am 11. v.M. 
wurde auf dem Place Saint-Jacques hinter der 
Sternwarte zu Paris das vom Bildhauer Oliva 
hergestellte Denkmal im Beisein des Herrn 
Poincaré, des Ministers des öffentlichen Unter- 
richtes, enthüllt. Herr Tisserant, welcher im 
Namen des Pariser Observatoriums sprach, pries 
die Verdienste Arago’s auf astronomischem 
Gebiete, Herr Cornu sprach im Namen der 
Pariser Akademie und feierte das Andenken 
Arago’s als hervorragenden Physiker. 


den 


Elektrische Hinrichtung: Am 6. Juni wurde 
im Clinton-Gefängniss zu Donnemora N. Y. der 
Mörder Sapione Martella mittels Elektricität 
hingerichtet. Wie „The Electrical Age“ be- 
richtet, wurde der Strom von 1660 V zweimal 
durch den Körper hindurchgeschickt und die 
beiden Kontakte dauerten zusammen 
nicht weniger als zweiMinutenund zwei 
Sekunden. Nach dem ersten Kontakt von einer 
Minute und sieben Sekunden Dauer holte der 
Mann noch tief Athem und man musste den Strom 
noch ein zweites Mal 55 Sekunden lang wirken 
lassen! Die Spannung wurde dann allmählich 
vom Maximum bis auf 150 V ermässigt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
15. Juni 1898.) 


6882 S. Verfahren zur Herabsetzung der Mag- 
netisirungsarbeit von Transformatoren bei 
schwacher Beanspruchung. — Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
6. Oktober 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. Juni 1898.) 

9516 K. Einrichtung zur Anzeige und Be- 
stimmung von Isolationsfehlern in elektrischen 
Vertheilungsnetzen. — Dr. Martin Kallmann 
in Berlin „ Zimmerstr. 28 III., 5. März 1892. 


6981 L. Zuleitungsdrähte für Glühlampen, welche 
aus Eisen, Nickel oder deren Antimonlegirung 
und einer aufgeschweissten Hülle von Platin 
bestehen. — Rudolf Langhans in Berlin O., 
Schillingstr. 12/14. 5. Oktober 1891. 


Versagungen. 


2818 A. Stromumwandler für Wechselströme 
mit verschobenen Phasen. (Zusatz zum 
Patente No. 56359.) Vom 28. December 1891. 

12079 B. Verfahren zur Herstellung nicht ho- 
mogener Kohlen. Vom 1. September 189. 


Ertheilungen. 


70183. Einrichtung zur Verhütung falscher 
Angaben von elektrischen Messgeräthen. — 
Dr. L. Fomm, Assistent am ne 
Institut der Kgl. Universität, und J. Bodky 
in München, Maximiliansplatz 20. Vom 10. Fe- 
bruar 1898 ab. — F. 6560. 


70188. Nach Art der Zamboni’schen Säule 
aufgebautes Trockenelement.e — Dr. H. 
Koller, Universitäts- Assistent, in Wien I 
Hoher Markt 13; Vertreter: C. Pieper und 
H. Springmann in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. Vom 8. Juni 1892 ab. — K. 9786. 


70195. Herstellung von Elektroden für elek- 
trische Sammler nach dem Plantö-Verfahren, 
— Süddeutsche Elektricitäts - Gesellschaft, 
Raab & Bastians in München, Leopold- 
strasse 41. Vom 18. December 1892 ab. — S. 
7023. 


1) Siehe Erläuterungen von Dr. May. 
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70207. Elektrische Bogenlampe mit schwingend 
EE Elektromagneten und feststehen- 
em Anker. — F. Hausen in Leipzig-Reudnitz, 
Chausseestr. 6 Vom 6. November 1892 ab. 
— H. 12839 


70239. Anlassvorrichtung für Elektromotoren. 
— G. Hagen in Kalk bei Köln a. Rh. Vom 
16. Juli 1892 ab. — H. 12484. 


70245. Vorrichtung zum Anzeigen des syn- 
chronen Ganges asynchron anlaufender Wech- 
selstromtreibmaschinen. — W. Lahmeyer & 
Co. in Frankfurt a. M., Neue Mainzerstr. 68. 
Vom 9. December 1892 ab. — L. 7775. 


70279. Elektrodenplatte für elektrische Sammler. 
— Dr. O. Knöfler und Fr. Gebauer in 
Charlottenburg b. Berlin. Vom 25. August 
1892 ab. — K. 9844. 


Vebertragungen. 


66716. Otis Elevator Company Limited in 
London; Vertreter: A. Baermann in Berlin 
NW., Luisenstr. 43/44. — Selbstthätiger Wider- 
standsregler zum Schutze elektrischer Treib- 
maschinen vor zu starkem Strom. Vom 
20. Jantar 1892 ab. 

67691. Otis Elevator Company Limited in 
London; Vertreter: A. Baermann in Berlin 
NW., Luisenstr. 43/44. — Schaltvorrichtung 
für elektrische Treibmaschinen, deren Rege- 
lung durch wechselnde Einschaltung in Strom- 
kreise verschiedenen Spannungsunterschiedes 
einer EES erfolgt. Vom 17. Januar 
1892 ab. 


Erlöschungen. 


61427. Elektrische Bogenlampe. 


68232. Elektrische Bogenlampe. 
Patente 61427.) 

65765. Selbstthätiger Ausschalter für elektrische 
Leitungen. 


66977. Fernsprechschaltung für weite Ent- 
fernungen. 


(Zusatz zum 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 67500 vom 22. Juli 189. 


Carl Möller in Berlin. — Einrichtung zur 
elektrischen Treppenbeleuchtung. 
Zwei unter Federdruck F stehende und 


durch einen Luftpuffer C in der Bewegung 
einstellbare Stromschlussarme A B schalten 


nach ihrem Aufziehen zunächst die der be- 
treffenden Schaltvorrichtung entsprechende 
Lampe ein. Beim Hinaufsteigen der Treppe 


werden die Hebel A, beim Hinabsteigen werden 
die Hebel B benutzt. Gleichzeitig wird bei der 


Bewegung der Stromschlussarne A B auf kurze 
Zeit ein Elektromagnet E der nächsten auf- 
wärts bzw. abwärts befindlicheu Vorrichtung 
erregt, wodurch das Oeffnen der Ventile H der 
Luftpuffer veranlasst wird und die zurück- 
liegende Lampe ausgeschaltet wird. 

Um das sofortige Herabsinken eines etwa 
irrthümlicherweise aufgezogenen Stromschluss- 
armes zu veranlassen, wird durch einen auf 
jeder Schaltvorrichtung angebrachten Strom- 
schliesser D ein Stromkreis durch den Elektro- 
magneten E derselben Schaltvorrichtung ge- 
schlossen. 


No. 67524 vom 29. Juli 1891. 


Actien-Gesellschaft Union, Elektrieitäts- 
gesellschaft in Berlin. — Bewickelung für 
Trommelringanker elektrischer Maschinen. 


In dem mit Durchbrechungen D versehenen 
untertheilten Eisenkern A sind die Anker- 
drähte B, die Durchbrechungen etwa zur Hälfte 
ausfüllend, isolirt eingefügt und durch einge- 
schobene Keile C vor E geschützt. 
An den Stirnplatten ee und an der inneren 
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Ringfläche sind die Drähte B über Ringe F 
geführt, so dass dieselben zwischen Kern und 
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Wickelung einen die Kühlung des Ankers be- 
günstigenden Luftraum freilassen. 


No. 67553 vom 13. December 18%. 
(Zusatz zum Patente we 704 vom 20. März 
1890. 


Lucien Alfred Wilhelmine Desruelles und 
Raphael Fénélon Odile Chauvin in Paris. — 
Stromschliesser für Elektricitätszähler. 


Zum Zwecke grösserer Empfindlichkeit und 
Genauigkeit ist an dem Elektricitätszähler des 
Hauptpatentes No. 57704 die Aenderung ge- 
troffen, dass an Stelle des Magmnetstabes ein 
Stab k von weichem Eisen tritt und in Ver- 
bindung hiermit zwei Magnetrollen SS ange- 
ordnet werden, deren Kerne die Stromschluss- 


schrauben nn zu dem Zwecke tragen, unter 
Vermeidung einer zu frühzeitigen Anziehung 
zwischen den Schrauben nn und dem Eisen- 
stab k einen innigen Stromschluss durch elek- 
tromagnetische Anziehung zu sichern. 


No. 67 608 vom 16. September 1892. 


Lütje in Altona. — Vorrichtung zum Anzeigen 
versuchter BESIET nn von Elektricitäts- 
zählern. 


Magnetische Körper a werden auf an der 
Spitze ausgehöblte Kegel e gebracht, und zwar 
in einem für Unbefugte unzugänglichen Raum. 


Fig. 33. 


~ Diese Körper a werden beim Heranbringen 
eines Magneten aus ihrer Ruhelage gebracht. 
Dadurch werden betrügerische Beeinflussungen 
des Zählwerkes erkennbar, da die Körper a in 
e ursprüngliche Lage nicht zurückkehren 
önnen. 


No. 67691 vom 17. Januar 1892. 


American Elevator Company in London. — 

Schaltvorrichtung_ für elektrische Treib- 

maschinen, deren Regelung durch wechselnde 

Einschaltung in Stromkreise verschiedenen 

Spannungsunterschiedes einer Mehrleiteran- 
lage erfolgt. 


Die Senn des Ganges der Treib- 
maschine soll dadurch bewirkt werden, dass 
der Ankerstromkreis dem Bedarf entsprechend 
zwischen Leiter verschiedener Spannung einer 
Mehrleiteranlage eingeschaltet wird, während 
der Feldmagnet von einem gleichbleibenden 
Strome erregt wird. Hierzu dient eine Schalt- 
vorrichtung S mit Widerstandsregler a in Ver- 
bindung mit einer selbstthätig wirkenden 
Regelungsvorrichtung O. Durch die Stellung 
des Schaltarmes b auf den Stromschlussplatten 
cde wird die Drehrichtung der Treibmaschine C 
bestimmt. Auf der Achse des Schaltarmes b 
sitzt eine Nutscheibe g, welche die selbstthätige 
See des Ankerstromkreises mit den Haupt- 
leitern P oder Zwischenleitern N bei der 


Elektrotechnisch 


Regelungsvorrichtung O vermittelt und zwar 
durch Einrichtun eines Hubspielraumes für 
die Gewichtshebel g h, die die Bürsten ik in 
den Grenzlagen des Schaltarmes b aus der 
Stromunterbrechungsstellung in die Strom- 
schlussstellung zu verschieben streben. Die 


Segen 
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Bürste į steht mit der Leitung M, diejenige k 
mit dem Mittelleiter N und die mittlere Strom- 
schlussplatte m des Regelers O durch die Schalt- 
vorrichtung AS über cba mit dem einen Pol des 
Ankerstromkreises in Verbindung. Die Bürsten 
ik stehen unter dem Einfluss von Solenoiden zt, 
die den Gewichtshebeln g h Ee 
Dieselben liegen in der Verbindungsleitung der 
Bürsten mit den Leitungen M und N. Je nach 
der Stärke des Stromes werden die Bürsten ? k 
zur Mittelplatte m, in der die Verbindung 
zwischen dem Haupt- und Zwischenleiter beim 
Zusammentreffen der Bürsten kurz geschlossen 
wird, eingestellt werden und dadurch der Anker 
zwischen die Leiter PM des höchsten Spannungs- 
unterschiedes oder MN des niedrigeren Span- 
nungsunterschiedes eingeschaltet sein. 


No. 67705 vom 236. Mai 1892. 


Firma Körting & Mathiesen in Leipzig. — 
Neuerung an Bogenlampen mit Nebenschluss- 
wickelung. 


Die Neuerung besteht in der Anwendung 
eines Ausdehnungskörpers, welcher durch die 
im Kugelwerk vorhandene Wärme derart be- 
einflusst wird, dass durch die AO nun des- 
selben die Lichtbogenspannung um soviel herab- 
gemindert wird, als dieselbe durch die Wider- 
standzunahme im Nebenschluss steigt. 


No. 67280 vom 80. Januar 1892. 


Frankfurter Akkumulatorenwerke, C. Pollak 
& Co, in Frankfurt a. M. — Aufhängung der 
Elektroden von elektrischen Sammlern. 


Auf den Breitseiten der Elektrodenplatten 
sind vorspringende Ansätzea (Fig.40) angeordnet, 
mit denen die Platten auf senkrecht stehende 
Röhrchen oder Stäbchen b aus Glas oder an- 
derem Isolirstoff sich stützen. Zugleich tragen 


Fig. di. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. U ppenbornin 
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die Schmalseiten der Platten seitliche Nasen e 
(Fig. 41), deren Form ihnen eine leichte Biegsam- 
keit gewährt und mittels deren die Platten in 
bestimmtem Abstande von den Gefässwänden 
erhalten werden. 

Auf diese Weise ist den Elektrodenplatten 
bei sicherer gegenseitiger Isolirung freie Be- 
weglichkeit nach allen Seiten hin gestattet. 


No. 68017 vom 15. Mai 1892. 


J. EE in Hagen, Westfalen. — Verminde- 
rung der Spannungsschwankungen beim Um- 
schalten von Zellenschaltern. 


Die beim Umstellen des Zellenschalters auf- 
tretenden Spannungsschwankungen sollen da- 
durch vermieden werden, dass der Schaltkörper E 
beiderseiti mit N ebenstromschlusskörpern 


FG H' und 7 KL durch Widerstände O und P 
verbunden ist. Die Spannung ändert sich hier- 


Pr 


wb 
E 
t 
ee 
t 


nach beim Ueberschalten des Stromschluss- 
körpers E von einer Stromschlussplatte des 
Zellenschalterse zur anderen entsprechend der 
Anzahl Nebenbürsten, wobei der eingeschaltete 
Widerstand zwischen den beiden Stromschluss- 

latten z. B. D und C bis zur vollständigen 

inschaltung der neuen Zelle durch den Körper E 
stets der gleiche bleibt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 1. Juli 1898. 


Trotzdem es wohl nun sicher erscheint, 
dass wenn auch kein Abbrechen, so doch eine 
Unterbrechung in den Handelsvertragsver- 
handlungen mit Russland eingetreten ist, die 
Börse also auf dieses ihr Lieblingsthema in der 
nächsten Zeit wird verzichten müssen, begann 
die Woche doch in ziemlich günstiger Stimmung 
und zwar einmal, weil die Stichwahlen eine 


| wenn auch kleine Majorität für die Militärvor- 


lage ergeben haben und die Börse von der 
Annahme derselben eine Belebung des Ge- 
schäftes erhofft, hauptsächlich aber auf recht 
fest lautende Wiener Meldungen hin, die von 
starken Kaufsorders für dortige Rechnung 
unterstützt wurden. 

Auch im weiteren Verlaufe, als der 
Beschluss der indischen Regierung, ihre 
Münzstätten für die freie Silberprägung zu 
schliessen, bekannt wurde, äusserte derselbe 
seine Wirkung zunächst nur in einem ziemlich 
erheblichen Rückgange der mexikanischen 
Werthe, während die Gesammtstimmung der 
Börse sich günstig erhielt. 

Erst gegen Schluss wurde man sich in 
Folge des fortgesetzten Heruntergehens der 
Silbernotirung über die Tragweite dieses Be- 


schlusses der indischen Regierung und seine 
eventuellen Folgen für alle noch stark mit 
Silber belasteten Staaten klar. Die Folge 


hiervon war ein ausserordentlicher Verkaufs- 
andrang auf dem Rentenmarkte, der nieht nur 
Mexikaner wiederum stark ermässigte, sondern 
auch sich in Italienern, Rumänen etc. aussprach. 
Der Wochenschluss war besonders auf die Ein- 
berufung des Amerikanischen Congresses für 
den 7. August wieder etwas besser. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst nur geringer Verkehr, dann etwas 
nachgebend. 

Berliner Elektricitätswerke. Vorüber- 
an bis 145,50 gedrückt, dann wieder erholt 
18 146. 

Mix & Genest. In diesen Werthen kamen 
nach einer anfänglichen geringeren Avance 
Verkaufsordern an den Markt und ermässigten 
den Kurs bis 117. 

Schwartzkopff. Ohne Verkehr zu 236,75. 

Metalle: Kupfer: nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 43. 18. 9. per 8 Monate. 

Blei: etwas besser. 

Spanisches: Lstr. 9. 10. p. t. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Schluss der Redaktion: 1. Juli 1898. 
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Zur Theorie des Elektromagnetes. 
Von Dr. O. Frölich. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


5. Formel für den Elektromagnet. 


Für den ganzen Elektromagnet, der aus 
Anker, Schenkeln, Joch, Polschuhen und 
Lufträumen besteht, können wir nun nach 
dem Hopkinson’schen Satz oder nach der 
Vorstellung vom magnetischen Kreise 
Formeln aufstellen, welche dieselben Resul- 
tate ergeben müssen und nur in der Form 
verschieden sind. Wir ziehen zugleich die 
Streuung in der Weise in Betracht, dass 
wir in den Lufträumen die Kraftlinienzahl 
K, in den übrigen Stücken, den Schenkeln, 
Polschuhen und dem Joch, die Kraftlinien- 
zahlen: c, K, ek c K etc. annehmen; wir 
bezeichnen ferner mit M die wirkliche ge- 
sammte Windungszahl, mit 


An 
10 
die reducirte gesammte Windungszahl, mit 
J (in Ampère) den Strom in den Schenkel- 
windungen, mit L, Lı, Lea ete. die Längen, 
mit Q, Qu Q, ete. die Querschnitte der ver- 


schiedenen Stücke (Luftraum ohne Index), 
endlich mit 


K K K 
kS es = A 
Q?’ 1 Q: ’ ka GE ER 


AN 


die Kraftlinienzahlen per Quadratcentimcter 
in den verschiedenen Stücken, mit Ei, ka’ etc. 
die Maxima dieser Kraftlinienzahlen. 


Alsdann hat man für den Hopkinson- 
schen Satz: 


NJ= Lk+4 Lif (cı kı) + Laf (cak) + . . . (24 
wo man für k die Formeln benutzen kann 
aa, __k PER k' P 
=k — k x — x’ *7 100 * = 000)’ 
1 
f(k) o (ax À — d) 


1 o ewi ` 
. SR o (ax +d) ETET 
oder 
c 1 
f(k)=ax' å Tak a 
Tay 
c? À 


e dea, 
UN 


oder, in den praktischen Grenzen, 


= pen tr ze 


x — x 


Nach der Vorstellung des magneti- 
schen Stromkreises erhält man: 


k ak 
NJ=Lk+L kg (r) + Loca ka O Ka 


+... (28 
wo 
k 1 
gle) = FO 
also 
k\_ 142 II 
leer E EE 
1 Tr ` 
+g(exA+d) Yı- oh 
oder 
k a c 1 
else 24 = a 
À een 
ax 
c? À 


oder, in den praktischen Grenzen, 
k x 
1000 db (Ch p° + p Far 


Beide Darstellungen sind identisch. 


Wie hieraus hervorgeht, ist die Formel, 
welche für einen aus einer Anzahl von 
Stücken bestehenden Elektromagnet gilt, 
auch dann noch nicht ganz einfach, wenn die 
einfachste Form für f oder o gewählt wird; 
es fragt sich daher, ob sich nicht eine 
weitere Vereinfachung, wenigstens für den 
praktischen Gebrauch, erzielen lässt. 


Wird das einfache, für verschiedene 
Eisensorten geltende Gesetz: 


K2 
1000 f (k) = pP k +P u; 


zu Grunde gelegt, so hat man für einen 
Elektromagnet, von welchem für jedes 
Eisenstück Querschnitt, Material und 
Streuung verschieden sind, die Formel: 


L c? k? 
NJ=Lk+ iy (me an +p el 


Ki ı Ca ka? 
+ 3000 D c3 kat pa Ber; +... 


Hier ist: 


K K K 
k=ğ k= Q’ k= T? ete., 


K; 


i 
Mi kia o: te 
a 


E 
wir können daher auch schreiben: 


rk bupäebk, lype o 
NJ=ZLot go Q, T ea 


IO = 


F L pu Qı + Lap? ` Ge d 


oder 


K? K? 
AN Ae K-+A, a ae E gt & 


wo: 


= 1000 Q (26a 


oder endlich: 


NJ K K 
K tAr- R-k" . . (27 


Hier ist NY der magnetische Wider- 


K 
stand des Elektromagnets; Áo ist der 
magnetische Anfangswiderstand des 


Elektromagnets; A,, Ag etc, nennen wir die 
Wachsthumskoöfficienten der magne- 
tischen Widerstände der einzelnen Stücke; 
K,, Æ, ete. die durch Berücksichtigung der 
Streuung reducirtenKraftlinienmaxima 
der einzelnen Stücke. 


Auch diese Formel bedarf noch für 
praktische Zwecke der Vereinfachung. 


Besitzt der Elektromagnet in allen 
Stücken gleichen Querschnitt und ist 
durchweg die Eisensorte dieselbe, so 
gilt die Formel: 


NJ K 
g Toth e ees 0.0. (28 


Wir versuchen nun, diese Formel auch 
für einen beliebigen Elektromagnet anzu- 
wenden, dessen Stücke weder gleichen 
Querschnitt, noch gleiche Eisensorte haben, 
und zwar bestimmen wir die drei verfüg- 
baren Konstanten Po, A, K' so, dass der 
magnetische Anfangswiderstand in der ge- 


28 
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naueren Formel (27) und der vereinfachten 
(28) derselbe ist, und dass die letztere für 


A e 
und 

.„_3K 

K= 4 


mit den wirklichen Werthen von ap über- 


einstimmt; das Eisenstück mit dem Index 1 
soll hierbei dasjenige sein, das den grössten 
magnetischen Widerstand unter den Eisen- 
stücken besitzt. Es wird dadurch erreicht, 
wie unten an Beispielen bewiesen wird, dass 
die vereinfachte Formel die Wirklichkeit 
vom Anfang bis zu hohen Sättigungen gut 


wiedergiebt. Es ist alsdann P der mag- 
netischa Anfangswiderstand, F, der 
Wachsthumskoöfficient des magneti- 


schen Widerstandes und Ei das schein- 
bare Kraftlinienmaximum des Elektro- 
magnets; von dem letzteren ist vorauszu- 
sehen, dass es nur wenig verschieden sein 
wird von dem redueirten Kraftlinienmaxi- 
mum X, des wichtigsten Eisenstückes. 


Wir setzen also: 


P = áo, 
K, 
NJ 2 
(kx) „hr yp?’ 
| Ae Ka 
3 
NJ i 4 1 
= 1 K 4 K, 
Setzen wir: 
1 
—- K, 
NJ a Bi 
(h k bsn=AHA 1 
=; Roy K, 
3 Ki 
+ 4; ı + 
K; — y Kı 
3 
K 
NJ l 
( — Áo =n =3A, +4, EE 
re Kı— 4 K, 
8 
4 # 
+A g + 
Kz 4 K, 


EE 1 n+3m 

SS ‚(1 2 SS 
MR 

Wee Se pe ee ee o o 0 (30 


Auf diese Weise lassen sich also die 
Konstanten der vereinfachten Formel für 
den magnetischen Widerstand des Elektro- 
magnets aus den Dimensionen und den 
magnetischen Eigenschaften der ver- 
wendeten Eisensorten bestimmen. 


Dieselben Konstanten lassen sich aber 
auch aus Beobachtungen, die am ferti- 
gen Elektromagnet angestellt sind, be- 
stimmen. 

Man bestimmt für eine Reihe von 
Werthen der reducirten Amperewindungen 
die zugehörigen Werthe der Kraftlinien- 
zahl X und trägt die Beobachtungen als 


Kurve auf (Abseisse A, Ordinate GER Der 


Punkt, in dem diese Kurve die Ordinaten- 
achse schneidet, giebt den Werth des mag- 
netischen Anfangswiderstandes A, oder 
Fo. Bildet man nun die Grösse: 

K 
— z V 


für eine Reihe von Werthen von X und 
zeichnet eine Kurve (Abseisse X, Ordinate E), 
so bildet diese iın Wesentlichen eine schiefe 
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Gerade; der Schnittpunkt der letzteren mit 
der Abscissenachse giebt den Werth von 
K', und der Wachsthumskoöfficient P, er- 
giebt sich aus der Neigung der Geraden. 

Man kann also auf diese Weise die 
magnetischen Konstanten eines Elektro- 
magnets sowohl aus den Dimensionen und 
den magnetischen Eigenschaften der Eisen- 
sorten, als auch am fertigen Elektromagnet 
aus Beobachtungen bestimmen. Durch Be- 
stimmungen letzterer Art ist man vielleicht 
in den Stand gesetzt, Veränderungen der 
magnetischen Konstanten, die durch 
vielfachen Gebrauch, z. B. bei Dynamo- 
maschinen, entstehen, direkt zu beobachten. 

In welchem Grade unsere Formel mit 
der Wirklichkeit übereinstimmt, lässt sich 
nur aus Beispielen ersenen; wir wählen als 
solche die von Hopkinson untersuchten 
und berechneten Maschinen, welche der von 
mir früher für den Zusammenhang zwischen 
K und NJ benutzten Formel nicht ge- 
horchen. 

Die erste, von Hopkinson untersuchte, 
ganz aus Schmiedeeisen bestehende Ma- 
schine (Ankerwickelung nach von Hefner- 
Alteneck) hat folgende Dimensionen: 


1. 2. 3. 4. 
Luft Anker Schenkel Joch Polschuhe 
L= 3 13 91,4 49 22 
Q= 1600 810 930 1120 12 159 
c= 10 10 182 132 1,32 


Wir geben im Folgenden die nach- 
stehend beschriebenen Berechnungsarten: 

1. Aus der von Hopkinson gegebenen 
Kurve für Schmiedeeisen nach dem Hop- 
kinson’schen Satze; 

2. nach der Formel (24), 
f(k) eingesetzt ist: 

Cmm ` 


` sp m I 
f ik) — ax mi — Cm Xm’ 


wo a = 0,220, x =17,7, cm der Streuungs- 
koëfficient, Qm der Querschnitt des be- 
treffenden Stückes und 


wobei für 


— 1 K H 
Se 1000 Am i 
3. nach der Formel (26): 


| S Di K? 
a a rar e.. 
wo die Koöfticienten aus den Dimensionen 
und der Formel 


Cmm __ACm Lm 


E K 
x‘ — Cm Xm 1000 Am 


Lmax 
acm Lm K? 
+ 1000 Qn Ku—K 
berechnet sind, sodass 
DI ca=a Del Ca = Déi Co pP =ar 
pia=a Py Co = P3 C3 = pi C= A C, 
wo a = 0,25, c=1,32 
und ferner: 


k' 
Kn = Qm H 
Cm 


die Werthe derselben sind: 
106. Ao = 1931, 
108 . A, = 4,0, 
108 . A, = 32,4, 
108 . A, = 14,4, 
108 . A, = 0,6; 
K, = 14,3 . 1%, 
K, = 12,5 . 106 , 
K, = 15,0 . 108, 
7% = 1038.10; 
4. nach der vereinfachten Formel (28): 


P K? 
NJ=RK+P EK'—K'’ 
wobei A, P, K' aus den obigen Werthen 
der A und K berechnet und die Werthe er- 


halten wurden: 


K' = 128.10, 
P, = Ao = 1931 . 108, 
P, = 48,1 . 10; 


5. nach derselben Formel (28), wobei 
indessen die Konstanten 4o, P, A’ aus den 


Beobachtungen bestimmt wurden und die 


Werthe erhielten: 


K’ = 129.10, 
P, = Ao = 1840 . 10%, 
P, = 69,1 . 10-6. 


Dic folgende Tabelle giebt die Resul- 
tate, welchen, unter 6, die von Hopkinson 
beobachteten Werthe von NJ zugefügt 
sind: 


10—6>x< . 
xK=2 4 6 8 0 u 12 

1. 3800 7700 11600 15700 20600 24100 29 600 
2. 3870 77% 11800 16000 21000 24400 34100 
8. 3880 7810 11800 16100 21000 24400 28 500 
4. 3880 7810 11800 16100 21000 24500 31800 
5. 3710 7480 11400 15600 20800 24600 33 100 
6. 3500 7500 11500 15500 20600 24700 33 000 


Hieraus ergiebt sich, dass die Berech- 
nungsarten 2, 3, 4 wenigstens ebenso gute 
Resultate liefern, als die von Hopkinson 
aus der Kurve für Schmiedeeisen berech- 
neten; die beste und eine sehr gute Ucber- 
einstimmung mit den Beobachtungen zeigt 
Berechnung 5, mit den empirisch bestimm- 
ten Koöfficienten. Der Grund, weshalb die 
Berechnungen 1 bis 4 mehr von den Beob- 
achtungen abweichen, mag, wie Hopkin- 
son selbst vermuthet, in der nicht genauen 
Bestimmung der Streuungen liegen, vielleicht 
auch in der Ungenauigkeit der Kurve für 
Schmiedeeisen. 

Wir geben noch die Berechnung der 
zweiten, von Hopkinson untersuchten Ma- 
schine, mit Gramme’schem Anker, nach 
Berechnungsart 5. 


(Po = 2000 . 10-6, P=103.10#, K'=4,5.10#). 


K.10-$: N ber N Jveob.: 
0,5 1 010 1 000 
1,0 2 080 2 000 
1,5 3 080 3 100 
2,0 4 160 4 200 
2,5 5 320 5 400 
3,0 6 620 6 700 

ET 8 260 8 500 
4,0 11 300 13 000 


Die Uebereinstimmung ist eine ge- 
nügende. — Die wesentlichen Resultate des 
Vorstehenden sind daher die folgenden: 


1. Die von uns aus dem Satz und den 
Beobachtungen von Hopkinson abgeleitete 
Berechnungsart (Formel 26) eines Elektro- 
magnets stimmt mit der Wirklichkeit 
ebensogut überein, als die Hopkinson’sche 
Berechnung aus der Kurve. Der bei jener 
Formel gemachte Vorbehalt, dass dieselbe 
nicht für die niedrigsten und höchsten 
Sättigungen gelte, fällt für die ersteren 
Sättigungen weg, weil bei diesen der mag- 
netische Widerstand des Eisens gegenüber 
demjenigen der Luft verschwindet, und hat 
bei den letzteren Sättigungen keine grosse 
Bedeutung, da die Uebereinstimmung auch 
hier noch praktisch befriedigt. 


2. Die vereinfachte Formel: 


K? 
NJ = P, K+B "ke 


gilt auch für Elektromagnete mit grossem 
Luftraum mit befriedigender Genauigkeit 
und ist, da ihre Gültigkeit bei kleinem 
Luftraum bereits bekannt ist, als das all- 
gemeine praktische Gesetz des Elek- 
tromagnetes zu betrachten. Dasselbe 
lässt sich auch dahin aussprechen, dass der 
magnetische Widerstand eines Elek- 
tromagnetes eine lineare Funktion 
des Sättigungsverhältnisses ist und 
von folgenden Konstanten abhängt: 
dem magnetischen Anfangswider- 
stand, dem magnetischen Wachs- 
thumskoöfficient und dem scheinbaren 
Kraftlinienmaximum. 

Von diesem allgemeinen Gesetz bildet 
die von mir bisher bei Elektromagneten 
angewendete Formel 


uMJ 


Lin Zu 


K= K' 
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einen speciellen Fall. Wenn nämlich P, = P, 
so ist 


bei) e 
NJ =F K+ Po A gP W e 
und 
NJ 
KK NJ „ PK 
WW Po KNJ 1+ NJ ?’ 
P K' 
es ist also 
An 1 
Top K" 


wo P» der magnetische Anfangswiderstand 
und X’ das scheinbare Kraftlinienmaximum 
des Elektromagnets. 

Kehren wir die allgemeine Formel unı, 
sodass K als Funktion von NJ erscheint, 
so erhält man: 


~ NJ l K' NJ 
K= K PRENI E gu ap 
K? N2J? l 
= 2 Se = 


Ist P, = Po, so redueirt sich die Reihe auf 
das erste Glied. | 

Wie die Grössen P, und X’ aus den Di- 
mensionen und den Eigenschaften des Eisens 
zu berechnen sind, ist oben angegeben (s. 
Formeln (26a), (29), (30)). Diese Deutung 
derKoëfficienten meiner älterenFormelisteine 
andere, alsdievonLang(s.oben)undZickler 
Lë, f. E, 1888, S. 5 ff.) gegebenen Deu- 
tungen. Dass die erstere auf einer un- 
richtigen Ableitung beruht, haben wir bereits 
oben gezeigt; dass die letztere nicht richtig 
sein kann, beweist die aus derselben sich 
ergebende Folgerung, dass für einen reinen 
Eisenkreis, ohne Luftraum, der Magnetismus 
für alle Ampèrewindungen eine konstante 
Grösse sei. 

Wie aus unseren Betrachtungen hervor- 
geht, gilt meine ältere Formel für Elektro- 
magnete mit geringen Lufträumen, also 
gerade für die neueren Dynamomaschinen, 
bei welchen man die Lufträume auf ein Mi- 
nimum zu reduciren sucht. 

Dass die ältere Formel für die meisten 
Dynamomaschinen gilt, ist an vielen Bei- 
spielen nachgewiesen; Ausnahmen hiervon 
wurden nur namentlich bei den von Hop- 
kinson behandelten Maschinen konstatirt; 
diese fallen aber, wie gezeigt wurde, unter 
die neue Formel. 

Die neue Formel gilt für Elektromagnete 
‘ mit beliebigen Lufträumen, auch für solche 
ohne Anker. Die ältere Formel enthält 
allerdings nur zwei Konstanten, die neuere 
dagegen drei. 

Auf Grund der neuen Formel lassen sich 
daher alle, den Elektromagnet betreffenden 
Fragen mit Sicherheit behandeln. 


6. Konstruktionsregel des Elektromagnets. 


Bei technischen Elektromagneten, na- 
mentlich bei Dynamomaschinen kann die 
Frage der Konstruktion verschiedene Formen 
annehmen; die gewöhnliche Form ist indess 
die folgende. 

Es sind gegeben: ein oder zwei Luft- 
räume, in welchen der Magnetismus eine 
nützliche Arbeit auszuführen hat (Induktion 
von elektrischem Strom, Anziehung des 
Ankers etc.); eine bestimmte Kraftlinien- 
zahl X soll erreicht werden; sowohl für die 
Lufträume, als den Anker und das Joch sind 
Längen und Querschnitte gegeben, für die 
Schenkel nur die Querschnitte, ferner die 
Stromdichtigkeit in den Schenkelwindungen; 
es fragt sich, wie lang die Schenkel zu 
nehmen sind. 


Fig. 1. 


Wir setzen der Einfachheit halber voraus, 
dass der Elektromagnet viereckig angeordnet 
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sei (s. Fig.1), und dass die beiden Schenkel- 
rollen so dick gewählt werden, dass sie sich 
beinahe berühren; dann ist die Anzahl der 
redueirten Ampetrewindungen proportional 
der Länge L, der Schenkel: 


NJ = C L} 


Beziehen sich die Indices 1, 2, 3 auf 
Anker, Schenkel, Joch, kein Index auf Luft, 
so giebt der Hopkinson’sche Satz: 


NJ a K+ Ai e KL a ca K 
I 2 
Is u p 
WO 
d k 
USPE HP p 
a "`" 
k 
` ua = p? + p3 E, ’ ‚etc. 
o ` P 
K 
kə = Q; , 
kg = y etc. 
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Führt man NJ=CL, wo C die An- 
zahl der Amp£rewindungen pro Längen- 
einheit der Schenkel, ein, so kommt 


L p tie, Inte 
Det A ES E 
u o. 9 u 
Q3 


oder, wenn ni die Ampèrewindungen, die 
nöthig sind, um in der Längeneinheit der 
Lufträume die Kraftlinien X zu erzeugen, 
gut die entsprechende Grösse für den 
Anker, nt diejenige für die Schenkel, ny te 
diejenige für das Joch: 


Le a i + Lanz; .. . (34 
— na 

Dies ist die Regel, nach welcher die 
Schenkellänge zu wählen ist; nimmt man 
dieselbe kleiner, so muss die Stromdichtig- 
keit in den Schenkelwindungen grösser, als 
normal, gewählt werden, um die Kraft- 
linien X zu erzeugen; nimmt man dieselbe 
grösser, so wird die Stromdichtigkeit kleiner, 
als normal. 

Die Konstruktionsfrage kann sich noch 
in anderen Formen stellen, lässt sich aber 
stets mittels unserer Formeln lösen. 

Wichtig ist, dass sich der Konstrukteur 
an den Gedanken gewöhnt, dass eine be- 
stimmte Zahl von Amperewindungen nöthig 
ist, um den magnetischen Luftwiderstand zu 
überwinden, und dass hierzu eine andere 
Zahl von Amp?£rewindungen zuzufügen ist, 
welche von dem magnetischen Eisenwider- 
stand und also von der Konstruktion, nament- 
lich der Schenkel, abhängt. 


7. Erweiterung der Theorie der Dynamo- 
maschinen. 


Die Theorie der Dynamomaschinen 
wurde von mir auf Grund der Formel für 
den Magnetismus: 


uMJI ` 
1+uMJ 


durchgeführt. Nachdem wir gesehen haben, 
dass diese Formel sich aus dem Satze und 
den Beobachtungen Hopkinson’s für 
Elektromagnete mit geringen Lufträumen 
ergiebt, haben wir keine Veranlassung, an 
dieser Theorie etwas zu ändern; denn die 
neueren Dynamomaschinen besitzen geringe 
Lufträume, und eine für den Techniker be- 
stimmte Theorie braucht nicht alle möglichen 
Fällezuumfassen, sondern nur die am meisten 
vorkommenden Fälle in möglichst einfacher 
und klarer Weise zu behandeln. Wir wollen 
indessen ganz kurzandeuten, wie jene Theorie 
auf Grund der neuen Formel für den Elektro- 
magnet sich auch auf die Fälle mit grossen 
Lufträumen ausdehnen lässt. 

Der Grundsatz dieser Theorie, nach wel- 
chem die elektrischen Grössen: Strom, 


K= K 
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Spannung u. s. w. nur abhängen von dem 
Verhältniss der Geschwindigkeit zu 
dem Widerstand des Stromkreises, 
bleibt ungeändert, da derselbe für jede be- 
liebige Art der Abhängigkeit des Magnetis- 
mus von der Stromstärke gilt. 

Um zu entscheiden, ob die Abhängigkeit 
der Kraftlinienzahl von den Ampèrewin- 
dungen meine ältere Formel befolgt, oder 
durch die neuere Formel dargestellt werden 
muss, und um die magnetischen Konstanten: 
zu bestimmen, bedient man sich am besten 
der Curve des Magnetismus oder der: 
Charakteristik (ohne Ankerstrom). 

Man bildet zunächst für jede der vor- 
liegenden Beobachtungen die Grösse Nj 
oder die magnetische Leitung der Ma- 
schine und zeichnet eine Kurve, deren 


Ordinate #7 und deren Abseisse X ist; er- 


hält man alsdann, namentlich in den mitt- 
leren Sättigungsgraden, annähernd eine 
Gerade, so kann die einfachere, ältere Formel 
angewendet werden. Man muss alsdann 
auch im Wesentlichen eine Gerade erhalten, 
wenn als Ordinate wieder En als Abseisse 
aber die reducirten Amp£rewindungen N J 
genommen werden. 

Ist die erhalteneKurve entschieden keine 
Gerade, so zieht man im Nullpunkt eine 
Tangente an die Kurve des Magnetismus 
und bestimmt durch dieselbe den mag- 
netischen Anfangswiderstand P: alsdann 
bildet man für jede Beobachtung die Grösse: 


K 
gd  p 
und zeichnet die Kurve (Ordinate: V, Ab- 
seisse: K) auf; dieselbe wird voraussichtlich 
in allen gewöhnlichen Fällen, auch bei den 
grössten Lufträumen, eine gerade Linie er- 
geben; alsdann ist die neuere Formel anzu- 
wenden. 

Man kann auch bereits an der Form 
der Kurve des Magnetismus einigermassen 
beurtheilen, ob entschieden die neuere 
Formel angewendet werden muss. Fig. 2 
zeigt drei Kurven des Magnetismus, bei 


V z= 


im 
Q3 
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EE EE 
EEN 


As 5: 
Fig. 2. 


denen die Tangente im Nullpunkt oder der 
magnetische Anfangswiderstand P und das 
Maximum X’ der Kraftlinienzabl dieselben 
sind, welche sich aber durch verschiedene 
Werthe der Wachsthumskonstante P unter- 
scheiden. Bei der untersten Kurve ist 
P, = Po, dieselbe entspricht also der älteren 
Formel oder einem speciellen Fall der neuen 
Formel; bei der mittleren Kurve - ist 
A= 05 Po, bei der obersten Kurve ist 
P, =0,1 Ps; 2 und 3 sind also nur durch die 
neuere Formel darstellbar. Die Kurven 
entsprechen also Elektromagneten von 
gleichem Luftraum und gleichem Kraft- 
linienmaximum, aber verschiedener Risen, 
konstruktion. Man sieht, dass, je grösser 
die Abweichung der Formel von der älteren 
ist, desto schärfer sich das „Knie“ ausprägt. 

Bei meiner Theorie bildete die Grund- 
lage, ausser der Gleichung der Kurve des 
Magnetismus, die Abhängigkeit des 
Stromes, bei direkter Schaltung, oder der 
Polspannung, bei Nebenschlussschaltung, 


von T dem Verhältniss der Ge- 


schwindigkeit zum Widerstand des 
Stromkreises. Wenn der Magnetismus die 
ältere Formel befolgt, so besteht diese Ab- 


hängigkeit in einer Geraden, welche nicht 
durch den Nullpunkt geht. 

Lässt sich der Magnetismus nur durch 
die neuere, allgemeinere Formel darstellen, 
so ist zunächst allgemein bei direkter 
Schaltung: 


NJ=qK-., 
oder 
NJ d 


wo q eine Konstante; d. h. der magne- 
tische Widerstand der Maschine ist 
proportional dem Verhältniss der 
Geschwindigkeit zum galvanischen 
Widerstand des Stromkreis es. 

Führen wir nun ein: 


K?’ 
so kommt: 
q p P 
Bauen 
(whrtH 
und 


Wenn P, = PR, entsprechend der älteren 
Formel, so ist 


die oben erwähnte Gerade; ist dagegen 
nicht P, = Pœ, so erhält man (s. Fig. 3) eine 
Kurve, welche, vom Nullpunkt aus gesehen, 
konvexe Krümmung zeigt, aber in ihrem 
oberen Theil in die oben erwähnte Gerade 
übergeht. Da nun in Wirklichkeit aus 


Fig. 8. 


früher erwähnten Gründen der in der Figur 
punktirte Verlauf der Kurve Platz greift, so 
erhält man im Wesentlichen doch wieder 
die der älteren Formel entsprechende Gerade. 
Da diese letztere jedoch nicht, von dem 
Koöfficienten P, abhängt, kann diese Kurve 
in diesem Fall überhaupt nicht gut zur Be- 
stimmung der magnetischen Konstanten 
dienen; man benutzt daher zu diesem Zweck 
besser die Kurve des Magnetismus. 

Die sämmtlichen Rechnungsergebnisse 
dieser Theorie lassen sich auf Grund der 
Formel 36 abändern, oder vielmehr ver- 
allgemeinern. Es scheint mir jedoch vor- 
zuziehen, die auf der älteren Formel be- 
ruhende und für die neueren Maschinen 
passende Theorie. beizubehalten und für ab- 
weichendo Maschinen nur die wichtigsten 
Momente anzugeben, in welchen sich die 
Abweichungen äussern. 


8. Hysteresis. 


Ueber diese für Wechselstromapparate 
so wichtige Erscheinung möchte ich eine 
Bemerkung mittheilen, durch welche die 
theoretische Behandlung wesentlich erleich- 
tert wird. Dieselbe besteht darin, dass die 
beiden Hopkinson’schen Grenzkurven, 
welche dem auf- und absteigenden Mag- 
netismus entsprechen, im Wesentlichen 
gleich sind, und eine aus der anderen er- 
halten wird, indem man die letztere im 
Sinne der Abscissenachse verschiebt. 
Diese Gleichheit trifft nicht genau zu, darf 
aber für eine angenäherte theoretische 
Behandlung zu Grunde gelegt werden; so- 
wohl die Kurven für Schmiedeeisen, als für 
Gusseisen zeigen diese Eigenschaft. 
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Wenn diese Annahme zu Grunde gelegt 
wird, so werden die beiden Grenzkurven 
aus der von uns behandelten mittleren 
Kurve (Ordinate: K, Abscisse: ni) erhalten, 
indem man in der letzteren ni Œy statt 
ni setzt; hier bedeutet y die Koereitiv- 
kraft nach Hopkinson’s Definition, d. h. 
die Abseisse für K= 0. 

Da die einem gleichen Werthe von K 
entsprechenden Punkte der beiden Grenz- 
kurven stets um 2y von einander abstehen, 


'ergiebt sich sofort, dass die von den beiden 


Kurven eingeschlossene Fläche, welche der 
Energievergeudung beim Magnetisiren 
von — K' bis + X und zurück entspricht, 
gleich dem Produkt 2y X ist (s. Fig. 4). 


Fig. 4. 


Schneidet man ferner aus dieser Fläche 
an verschiedenen Stellen Streifen parallel der 
Abseissenachse aus, deren Höhe: X — Æ; 
gleich ist, so ist der Inhalt eines solchen 
Streifens überall gleich 2 y (K, — Ks). Wenn 
daher der Inhalt eines solchen Streifens das 
Maass bildet für die Energievergeudung bei 
einem cyklischen Magnetisirungsprocess 
zwischen den Magnetismen KE, und KR, (was 
nicht genau richtig ist), so hängt diese 
Energievergeudung nur von dem Unter- 
schied X, — Æ, der beiden Magnetisirungs- 
wertbe, nicht von der Grösse derselben ab. 
Ferner sollte hiernach eine cyklische Um- 
magnetisirung, von —K’ nach + K’ und 
zurück, proportional dem Werthe von Ki 
sein. Da in Wirklichkeit der Energieverlust 
stärker wächst, als A", so liegt dies daran, 
dass die auf- und absteigenden Kurven sich 
den Grenzkurven um so mehr anschliessen, 
je grösser Ki ist. 


Elektricitätswerk für die Dresdner 
Bahnhöfe. 
Von R. Ulbricht. 


Die Einführung elektrischer Beleuchtung 
auf den Dresdner Bahnhöfen, welche schon 
seit einer Reihe von Jahren als wünschens- 
werth erkannt und projektweise behandelt 
worden war, musste mit Hinsicht auf die 
bevorstehenden Bahnhofsumbauten ver- 
schoben werden, bis über deren Gestaltung 
Klarheit erreicht war. Im Anfange des 
vorigen Jahres konnte der Aufgabe auf 
fester Grundlage näher getreten und ein 
Programm aufgestellt werden, welches die 
Stromversorgung sämmtlicher Dresdner 
Bahnhöfe für Beleuchtungs- und Motoren- 
betrieb von einem Werke aus verlangte und 
die Vermeidung von Unterstationen als 
wünschenswerth bezeichnete. 

Auf Grund des Programms fand vom 
8. Februar bis 15. April v. J. ein be- 
schränkter Wettbewerb statt, an dem auf 
Einladung der Königlichen Generaldirektion 
der Staatsbahnen 1. die Allgemeine Elek- 
trieitätsgesellschaft in Berlin, 2. die 
Aktiengesellschaft Helios in Köln-Ehrenfeld, 
3. die Firma O. L. Kummer & Co. in 
Dresden und Niedersedlitz, 4. die Komman- 
ditgesellschaft W. Lahmeyer & Co. in 
Frankfurt a. M., 5. die Kommanditgesellschaft 
Schuckert & Co in Nürnberg, 6. die Firma 
Siemens & Halske in Berlin und ausser- 
dem die Maschinenfabrik Esslingen 
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theilnahmen. Letztere beschränkte ihr An- 
gebot auf die erforderlichen Dampfmaschinen 
und Kessel. 

Von den übrigen sechs Firmen gingen 
Gesammtentwürfe ein, welche in dankens- 
werthester Weise eingehend bearbeitet waren 
und allenthalben die Gewähr einer guten 
Durchführbarkeit boten. Den Absichten des 
Programms war jedoch insofern nicht durch- 
gehend entsprochen worden, als das Projekt 
der Bewerberin unter 4. sich auf Dreh- 
strom-Gleichstrom- Transformation mit ver- 
streuten rotirenden Umformern, das Projekt 
der Bewerberin unter 5. sich auf Anwendung 
eines kombinirten Drei- und Fünfleiter- 
systemes für Gleichstrom mit eingefügten 
Ausgleichdynamos gründete In beiden 
Fällen würden besonders zu bedienende 
kleine Unterstationen einzurichten gewesen 
sein, die man, wenn sie auclı nur geringe 
Aufsicht erfordern, doch gern vermeiden 
wollte. 

Die Bewerber unter 1. und 6. hatten 
reine Drehstromsysteme, die Bewerber unter 
2. und 3. reine Wechselstromsysteme an- 
geboten, welche sämmtlich den Anforde- 
rungen des Programms gut angepasst waren. 
Man entschied sich dafür, von diesen vier 
Systemen die drei der Preisfolge nach an- 
nehmbarsten in engere Wahl zu stellen. 
Demzufolge traten auf Grund eines neuen 
Programms, welches nun die Anwendung 
von Wechselstrom oder Drehstrom mit 3000 V 
Fernleitungsspannung und doppelter Trans- 
formation vorschrieb, die Firmen Helios, 
O. L. Kummer & Co. und Siemens & 
Halske vom 19. September bis 1. No- 
vember 1892 in engere Konkurrenz. Alle 
drei hielten im Wesentlichen an ihren 
früheren Planungen fest, nur die Firma 
O. L. Kummer & Co. reichte mit dem 
Wechselstromprojekt auch den Kostenüber- 
schlag einer Zweiphasenanlage ein, da sie 
mit der Konstruktion reiner Wechselstrom- 
motoren noch nicht ganz befriedigende Er- 
gebnisse erzielt hatte. 

Unter den eingegangenen Entwürfen, 
welche sich in vielen Punkten technisch die 
Waage hielten, wurde nach genauer Prüfung 
derjenige der Firma Siemens & Halske als 
der für die vorliegenden Verhältnisse ge- 
eignctste erkannt und, mit einer noch zu 
besprechenden Abänderung, zur Ausführung 
bestimmt. 

Für die Ausführung selbst boten sich 
durch eine Theilung derselben nach mehreren 
Richtungen Vortheile. 

Eine Verständigung zwischen den Firmen 
Siemens & Halske und Helios führte 
dazu, die Theilung der Ausführung unter 
diese beiden leistungsfähigen Bewerber in 
erfolgversprechender Weise eintreten zu 
lassen. 

Darnach wurde der Firma Siemens & 
Halske die Ausführung der gesammten 
Centralstationseinrichtung und der Elektro- 
motorenanlage, der Firma Helios die des 
gesammten Leitungsnetzes mit seinen Be- 
leuchtungstransformatoren und Lampen über- 
tragen. Die Gebäudeherstellung und Wasser- 
beschaffung übernahm die Staatsbahnver- 
waltung. Hinsichtlich der Dampfmaschinen 
wurde der Firma Siemens & Halske der 
Bezug von der Sächsischen Maschinen- 
fabrik ın Chemnitz, hinsichtlich der Kessel 
der Bezug von der Maschinenfabrik Ger- 
mania in Chemnitz auf Grund einer be- 
schränkten Ausschreibung aufgegeben. Die 
Verträge über die Ausführung erhielten am 
12. Mai d. J. die ministerielle Genehmigung. 
Als Vollendungstermin für den ersten Bau- 
und Betriebstheil ist der 1. März 1894 vor- 
geschrieben. 


Das Elektricitätswerk. 

Die Stromerzeugung soll in einem in 
Dresden-Friedrichstadt (s. die Pläne Fig. 5 
u. 6) zu errichtenden Werke stattfinden, 
welches Gleisanschluss an den Hauptrangir- 
bahnhof erhält und der Elbe so nahe liegt, 
dass das Druckwasser derselben die Ge- 
winnung beträchtlicher Wassermengen aus 
dem Kiesgrunde zu jeder Jahreszeit sichert. 
Die Maschinenhalle des Werkes (17 >x< 41,4 m? 
i. L. gross) ist zur Aufnahme von vier 300 
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bis 330-pferdigen Maschinen bestimmt und 
behält einen Reserveplatz für eine 600-pfer- 


dige Maschine. 
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Sämmtliche Maschinen werden nach dem 
Tandem - Compoundsystem, horizontal, für 
100 Umdrehungen in der Minute und einen 
Ungleichförmigkeitsgrad von (Lon gebaut, 
mit den elektrischen Maschinen direkt ge- 
kuppelt und mit Einspritzkondensation ver- 
sehen. Eine der Maschinen dient als Reserve. 

Das erforderliche Kondensationswasser 
wird mittels elektrisch angetriebener Pumpe 
dem Grunde entnommen und in einer Teich- 
anlage aufgespeichert, aus welcher die Ma- 
schinen ihren Bedarf saugen. In der kalten 
Jahreszeit kann das erwärmte Kondensations- 
wasser in den Teich zurück geleitet werden. 
Zur Dampferzeugung dienen fünf kombinirte 
Kessel mit doppeltem Dampfraum, von je 
150 m? Heizfläche und für 8 Atm. Betriebs- 
überdruck. Ein Kessel bildet die Reserve. 


Dresden- 
Friedrichstadt 


Für einen sechsten Kessel ist Raum gelassen. 
Die Schornsteinanlage wurde mit Hinsicht 
auf spätere Erweiterungen reichlich be- 
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messen. Der Schornstein erhält 60 m Höhe 
und 2,9 m lichte Weite. 

Der in das Netz zu sendende Strom ist 
dreiphasiger Drehstrom, welcher durch ein- 
malige Transformation auf die Fernleitungs- 
spannung von ca. 3000 V gebracht wird, an 
den erzeugenden Maschinen aber nur 115 V 
Spannung hat. 

Jede Drehstrommaschine vermag 200 000 
bis 220000 Watt Leistung abzugeben und ist 
mit einer Gleichstromerregermaschine für 
20 000 Watt Leistung gekuppelt. Sämmtliche 
Drehstrommaschinen und sämmtliche Gleich- 
strommaschinen arbeiten auf Sammelschienen 
an der auf einer erhöhten Bühne am An- 
fang der Maschinenhalle angeordneten 
Schaltwand. 

Die Erregermaschinenspannung beträgt 


110 V. Für den Drehstrom sind 100 Strom- 
wechsel pro Sekunde vorgeschrieben. 

An die Maschinenballe schliesst sich, 
theilweise unter der Schaltbühne liegend, 
ein reichlicher Transformatorenraum (8,2 
x 14,25 m? i. L.), in welchem die Maschinen- 
spannung in die Fernleitungsspannung um- 
gewandelt wird. Eine Trennung der Lei- 
tungen nach den einzelnen Verbrauchs- 
gebieten findet erst jenseits der primären 
Transformatoren statt, welche, obgleich nach 
Bedarf ausschaltbar, als einheitliche Trans- 
formationseinrichtung gemeinschaftlich auf 
die drei Fernleitungsschienen des Trans- 
formatorenschaltbrettes wirken. Die Trans- 
formatoren mit ihren Bewickelungen werden 
durchaus — auch am neutralen Punkt — 
von Erde isolirt, so dass die etwaige Ver- 
bindung einer Fernleitung mit der Erde 
nicht den Schluss eines neuen Stromkreises 
bilden, sondern nur den Ausgleich von 
Ladungen vermitteln kann. 

In der Art der Stromabgabe ist auf Ver- 
anlassung des Verfassers eine Abweichung 
von der üblichen Drehstromanordnung ge- 
troffen, welche auch den Bau der Dynamo- 
maschinen beeinflusst. 

Bei ungleichmässiger Belastung der drei 
Drehstromzweige treten bekanntlich in den- 
selben ungleiche Spannungsveränderungen 
ein, welche sich mit der Anzahl der vor- 
kommenden Transformationen steigern. 
Wenn nun diese Spannungsunterschiede sich 
auch für gewöhnlich in mässigen Grenzen 
halten, so bilden sie doch, da sie sich ohne 
sehr künstliche Hülfsmittel nicht wegreguliren 
lassen, für Beleuchtungszwecke einen Nach- 
theil, den der reine Wechselstrom mit seiner 
einheitlichen und einfachen Regulirung nicht 
besitzt und den zu vermeiden um so wün- 
schenswerther erscheint, je mehr eine An- 
lage durch ihren öffentlichen Charakter und 
ihre Grösse zur Kritik herausfordert. 

Im Verlaufe der allgemeinen Planung 
war deshalb die Frage schon mehrfach 
flüchtig aufgeworfen worden, ob es nicht 
zweckmässig sei, die Beleuchtung durch 
gewöhnlichen Wechselstrom zu bewirken 
und demselben nur für den Motorenbetrieb 
eine zweite Phase in gesonderter Leitung 
beizugeben. Zu einem näheren Eingehen 
auf diese Frage gaben jedoch erst, nach 
dem Ablaufe der engeren Ausschreibung, 
die Herren Oberingenieur Fischinger und 
Dr. Corsepius in Firma O. L. Kummer 
durch die zutreffende, damals allerdings 
noch nicht durch Versuche unterstützte 
Annahme Anregung, dass eine derartige 
Anordnung auch unter Verwendung einheit- 
licher Zweiphasenmaschinen für ein Netz 
mit gemeinschaftlicher Rückleitung gute 
Resultate ergeben und die bequeme Regulir- 
barkeit des Lampenkreises neben dem 
Motorenbetrieb mit nicht zu grossen Auf- 
wendungen erreichen lassen werde. 

Ueber den Einfluss der Anordnung auf 
diesen Motorenbetrieb konnten damals nur 
erst Vermutlungen gehegt werden. Die 
Möglichkeit einer ähnlichen Anordnung für 
verketteten Dreiphasenstrom mit seinen ver- 
wickelteren Verhältnissen war noch ausser 
Betracht geblieben. 

Auf diese zuzukommen, gab dem Ver- 
fasser die nähere Beschäftigung mit einer 
von der Firma Siemens & Halske zu 
Versuchen aufgestellten 50-pferdigen Dreh- 
stromanlage Anlass, an welcher sich der- 
selbe insbesondere von der Leistungsfähig- 
keit der Dreiphasenmotoren, auch bei etwas 
unsymmetrischer Phasenlage, durch ein- 
gehende Versuche überzeugt hatte. 

Welchen Einfluss die vollkommen ein- 
seitige Belastung der Dynamomaschine, wie 
sie bei Zusaınmendrängung der Beleuchtung 
auf einen Drehstromzweig eintritt, auf die 
Leistungsfähigkeit der Maschine — unbe- 
schadet eines guten Nutzeffektes — haben 
werde, liess sich aus der zu erwartenden 
Gesammterwärmung der induecirten Lei- 


tungen folgern, die ein Sinken der Leistungs- 


fähigkeit um höchstens ein Drittel in Aus- 
sicht stellte. 

Da zur Ausgleichung dieses Verlustes 
eine entsprechende Verbreiterung der Ma- 
schine unbedingt genügen musste, bildete 
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die Frage des Motorenverhaltens das wich- 
tigste Problem. Die Dreiphasenmotoren er- 
wiesen sich jedoch auch in dem einseitig 
belasteten Drehstromsystem, trotz bedeuten- 
der Phasen- bzw. Spannungsverzerrung, als 
ebenso leistungsfähig, wie zuvor. 

Dem gegenüber haben die etwas später 
von Herrn Oberingenieur Fischinger mit 
Zweiphasenmotoren angestellten ähnlichen 
Versuche eine Verminderung der Zugkraft 
erkennen lassen, was aus dem allgemeinen 
Einfluss der geringeren Phasenzahl wohl zu 
erklären ist. | 

Es bedurfte zwar wiederholter Versuche 
mit der erwähnten Siemens’schen Dreh- 
stromanlage, ehe dieVerhältnisse so gefunden 
waren, dass die Schaltung in jeder Hinsicht 
als zweckentsprechend gelten konnte; nach- 
dem sich diese befriedigenden Verhältnisse 
aber ergeben hatten, konnte auch sogleich 
die Verlegung der Gesammtbeleuchtung in 
einen Drehstromzweig (s. Fig. 7) und die 
einheitliche Spannungsregulirung nach dem 
Bedarfe dieses Beleuchtungszweiges fest in 
Aussicht genommen werden. 


II 


Fig. 7. 


Herr Görges in Firma Siemens & 
Halske hat inzwischen die Verhältnisse 
dieser Schaltung durch weitere Messungen 
untersucht, über welche Veröffentlichungen 
vorbehalten bleiben. Nur möge schon hier 
erwähnt werden, dass die Drehstromversuchs- 
maschine nach siebenstündigem Betrieb die 
gleiche Erwärmung zeigte, wenn sie ent- 
weder symmetrisch vollbelastet war, oder 
wenn einem Zweig 70°/, dieser vollen Leistung 
übertragen wurden, während die anderen 
Zweige leer standen. 

Die Kosten der hiernach erforderlichen 
Verbreiterung der Dynamomaschinen, zu- 
sammen mit denjenigen einer geringen Ver- 
stärkung der Leitungen und der Trans- 
formatorenbatterie, betragen ca. 10%% des 
gesammten Anlagekapitals.. Für diese Auf- 
wendung wird der Vortheil eingetauscht, aus 
einer einheitlichen Maschinenanlage und in 
demselben Dreileiternetz neben beliebigem 
Motorenbetrieb eine vollkommen regulirbare 
Beleuchtung zu erhalten. 


Leitungsnetz und Verbrauchseinrichtungen. 


Das Leitungsnetz erstreckt sich über 
fünf Verbrauchsgebiete, deren jedes seine 
Speiseleitung und seine Ringleitung nach 
dem in Fig. 8 gegebenen Schema erhält. 


Fig. 8. 


Die fünf Verbrauchsabtheilungen sind fol- 
gende: 

1. die Rangirbahnhofabtheilung, 

2. die Werkstättenabtheilung, 

3. die Hafenabtheilung, 

4. die Hauptbahnhofabtheilung, 

5. die Neustädter Abtheilung. 

Der Gesammtverbrauch der fünf Ab- 
theilungen wird zunächst, abgesehen von 
späteren Erweiterungen, 600000 Watt be- 
tragen, von denen etwa ein Viertel auf 
gleichzeitigen Motorenbetrieb für Werkzeug- 
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maschinen in den Werkstätten, Krahne, 
Schiebebühnen und Aufzüge zu rechnen ist. 

Die gesammte mit Strom zu versorgende 
Bahnfläche umfasst 1,4 Millionen Quadrat- 
meter. Davon kommen 4°), auf Bahnsteig- 
hallen und offene Bahnsteige und 12°% auf 
geschlossene Gebäude. 

Die entfernteste Verbrauchsstelle liegt 
vom Elektrieitätswerk 6 km ab. Der mittlere 
Abstand beträgt reichlich 2 km. 

Sämmtliche Hochspannungs-Leitungen 
sollen als Luftleitungen grossentheils auf 
eisernen Gestängen mit hölzernen Quer- 
trägern geführt und durch Dreiglocken- 
Porzellanisolatoren isolirt werden. Diese 
Leitungen erhalten ausser einem durchgängig 
darüber liegenden Blitzschutzdraht noch da, 
wo sie unter anderen elektrischen Leitungen 
hinlaufen, mebrere parallelgespannte Schutz- 
drähte. Unterhalb der Leitungen soll eine 
Art Netz zum Auffangen etwa gerissener 
Drähte angebracht und, wie die vorer- 
wähnten Schutzdrähte, mit Erde verbunden 
werden. 

Das Hochspannungsnetz wird in Hinsicht 
auf spätere Verbrauchssteigerungen für 
1,3 Millionen Watt Energieabgabe unter 
3°/, Spannungsverlust eingerichtet und er- 
fordert einen Kupferaufwand von über 
40 000 kg. 

Die Energieabgabe aus dem Hoch- 
spannungsnetz an die Transformatoren ge- 
schieht nur aus den Ringleitungen, welche 
so angeordnet werden, dass die Betriebs- 
gebiete nur an wenigen schmalen Stellen 
von ihnen durchschnitten werden. 

In diese Gebiete dringen nur die auf 
niedrige Spannung transformirten Gebrauchs- 
ströme ein, deren Leitungen die sekundären 
Netze für je etwa 10000 Watt Leistung bilden. 
Eine Verbindung dieser Netze untereinander 
ist nicht beabsichtigt. 

Die zu betreibenden Einrichtungen be- 
stehen in 800 Bogenlampen für 200 bis 
840 Watt Nettoverbrauch, 3600 Glühlampen 
und einer grösseren Anzahl von Elektro- 
motoren für einemaximale Gesammtleistungs- 
fähigkeit von 350 PS, die jedoch nie auf 
einmal in Anspruch genommen wird. 

Die für die Beleuchtung bestimmten 
Transformatoren der Firma Helios werden, 
wie es das System nahelegt, für reinen 
Wechselstrom gebaut; während für den 
Motorenbetrieb die Firma Siemens & 
Halske Drehstromtransformatoren liefert. 


.Man würde auch durchgehends Drehstrom- 


transformatoren benutzenunddieselben unter 
Belastung nur eines bestimmten Zweiges für 
Beleuchtung, unter Belastung aller drei 
ZweigefürMotorenbetriebverwendenkönnen. 
Die Vorversuche haben die Zulässigkeit 
dieser Doppelbenutzung innerhalb gewisser 
Grenzen dargethan. Wo es sich um beträcht- 
liche Motorenleistungen handelt, wird aber 
die Anwendung getrennter Transformaturen 
zur Gewinnung einer möglichst ruhigen Be- 
leuchtung vorzuziehen sein. 

Es möge, da eben jetzt erst die Bau- 
arbeiten begonnen haben, bei vorstehender 
kurzen Skizze bewenden. Die Planung hat, 
wie sich denken lässt, in verschiedenen 
Richtungen zu interessanten Erörterungen 
Anlass gegeben, über deren Ergebniss zu 
berichten, nach Fertigstellung des Werkes 
gern Gelegenheit genommen werden wird. 


Bemerkungen zu den „Beobachtungen an 
Broncedrähten im Telegraphenbetrieh‘“. 
„È. T. Z.“ 1892. S. 627. 


Von E. Müller, Telegrapheningenieur. 


Einen interessanten Beitrag zu der Frage 
der gegenseitigen Beeinflussung zweier Tele- 
graphenleitungen hat Herr Buels in der 
„E. T. Z.“ für 1892, S. 627 unter dem oben 
angegebenen Titel gebracht. Auf Grund der 
erhaltenen Ergebnisse ist Herr Buels zu 
der Ueberzeugung gekommen, dass zur Er- 
klärung der beobachteten Erscheinungen 
lediglich Induktionswirkungen angenommen 
werden müssen. Demgegenüber möchte 


ich schon an dieser Stelle bemerken, dass 
die von Herrn Buels gemachten Wahr- 
nehmungen nur auf unmittelbaren Strom- 
übergang zurückgeführt werden müssen, da 
aus den Versuchen selber hervorgeht, dass 
die Induktionswirkungen viel zu schwach 
gewesen sind, um sich bemerkbar machen 
zu können. Sehen wir uns die Unter- 
suchungen von Herrn Buels näher an: 

An der etwa 130 km langen Telegraphen- 
linie von Brüssel nach der deutschen Grenze 
sind zwei Leitungen aus Broncedraht für 
den Hughesbetrieb vorhanden, deren Iso- 
latoren auf einer gemeinschaftlichen 
metallischen Stütze sich befinden. Ich 
mache auf letzteren Umstand besonders auf- 
merksam. In den beiden Leitungen treten 
unter gewissen Verhältnissen gegenseitige 
Störungen in dem Grade auf, dass der gleich- 
zeitige Hughesbetrieb unmöglich wird, wo- 
gegen beim Arbeiten in einer Leitung mit 
Hughes-, in der anderen mit Morseapparaten 
eine gegenseitige Beeinträchtigung nicht 
vorkommen soll. Auf Seite 628 der genannten 
Zeitschrift ist von der Linie Brüssel — Paris 
gesagt: „In Folge der gegenseitigen Beein- 
flussung der beiden Drähte derselben Schleife, 
welche naturgemäss an den Stangen be- 
nachbart sind, können dieselben nicht gleich- 
zeitig zum Betriebe mit Hughesapparaten 
verwendet werden. Den zweiten Draht muss 
man nöthigenfalls mit Morse betreiben“. 
Herr Buels nimmt hier Induktionswirkungen 
an. Nun möchte ich die Frage aufwerfen: 
Wie erklärt sich der Widerspruch, dass eine 
Hughesleitung auf die andere inducirend 
wirken kann, wogegen eine Morseleitung 
keinen störenden Einfluss auf die Hughes- 
leitung auszuüben vermag? Dabei ist noch 
zu berücksichtigen, dass unter sonst gleichen 
Umständen die Induktion aus einer Morse- 
leitung grösser sein müsste, als aus einer 
Hughesleitung, da bei ersterer der abgehende 
Strom aus der Batterie unmittelbar in die 
Leitung gelangt und weder durch die Selbst- 
induktion des eigenen Elektromagneten ver- 
zögert, noch durch dessen Widerstand ge- 
schwächt wird, was doch bei den Hughes- 
leitungen stets der Fall ist. Ich nehme dabei 
an, dass bei den Morseleitungen der Arbeits- 
strombetrieb zur Anwendung gekommen ist, 
denn nach meinen Dafürhalten würden 
Morseruhestromleitungen den Hughesbetrieb 
ebenso stören müssen, wie eine benachbarte 
Hughesleitung. 

Wenn nun eine Morse-(Arbeitsstrom-) 
Leitung keinen störenden Einfluss auf die 
zweite, mit Hughes betriebene Leitung aus- 
geübt hat, während bei Anwendung von 
Hughesapparaten an Stelle der Morseapparate 
eine Einwirkung unverkennbar gewesen ist, 
dann folgere ich daraus, dass diese Ein- 
wirkung nicht auf die Induktion zurück- 
geführt werden kann; im Gegentheil beweist 
dieses, dass die Induktion zwischen zwei 
oberirdischen Leitungen viel zu gering ist, 
um störend auftreten zu können. 

Herr Buels hatte nach seiner Angabe 
auch die Möglichkeit eines unmittelbaren 
Stromüberganges in Erwägung gezogen. 
Durch die Thatsache, dass die Störungen 
gerade bei trockenem Wetter am stärksten 
auftraten, kam er jedoch zu der nach meinen 
Erfahrungen irrigen Ansicht, dass lediglich 
Induktionswirkungen angenommen werden 
müssten. Ich habe im Jahrgang 1891 der 
„E. T. Z.“ auf Seite 551 die Erklärung zu 
geben versucht, weswegen gerade bei trocke- 
nem Wetter der Stromübergang auf die 
Nachbarleitungen bei hölzernem Gestänge 
am stärksten sein muss. Ich möchte hier 
nochmals betonen, dass bei feuchter Witte- 
rung die Ableitung zweifellos grösser wird. 
Es kommt aber in Frage, wieviel von dem 
Stromverlust auf die andere Leitung und 
wieviel zur Erde gelangt. Bei trockenem 
Wetter ist der Stromverlust sehr gering; 
aber der bei Weitem grösste Theil hiervon 
gelangt auf die Nachbarleitung, namentlich 
bei gemeinschaftlicher Metallstütze, wogegen 
die trockene Stange einen grossen Wider- 
stand zur Erde bietet. Bei nassem Wetter 
ist die Stange ein guter Leiter, und es wird 
der allerdings erheblich grössere Strom- 
verlust gewissermassen durch einen Kurz- 
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schluss zur Erde geführt. Diesem Umstande 
wird von den Elektrotechnikern viel zu 
wenig Beachtung geschenkt, und ich möchte 
hierin einen Hauptgrund erblicken für die 
fast ausnahmslos bestehende Ansicht, dass 
die Lautübertragung zwischen zwei ober- 
irdischen Fernsprechleitungen der Induktion 
beigemessen werden müsse. 

Herr Buels hat ferner die Beobachtung 
gemacht, dass die in der Nachbarleitung in- 
dueirten Ströme nur mit Hülfe des Hughes- 
apparates nachgewiesen werden können, 
wogegen beim Morsebetriebe keinerlei Ein- 
wirkung erkennbar ist. Selbst ein empfind- 
liches Galvanoskop reagirt auf die Induk- 
tionsströme nicht. Die hierfür gegebene Er- 
klärung erscheint doch in hohem Maasse 
bedenklich. Es sollen nämlich die äusserst 
schnell verlaufenden Induktionsströme nicht 
Zeit haben, das Trägheitsmoment der Magnet- 
nadel zu stören; im Elektromagnet des 
Hughesapparates soll dagegen selbst der 
kürzeste Stromimpuls eine Veränderung des 
Magnetismus noch hervorbringen können. 
Letzteres mag zutreffen, das erstere klingt 
aber unwahrscheinlich, und in der That 
lässt sich die Richtigkeit der gegebenen Er- 
klärung durch ein einfaches Experiment 
widerlegen. Der Ladungsstrom eines Kon- 
densators verläuft mindestens ebenso schnell 
und vielleicht noch schneller wie der Induk- 
tionsstrom in der Leitung. Nun zeigt die 
einfache und ziemlich schwerfällige Nadel 
‚des in der Reichstelegraphenverwaltung all- 
gemein gebräuchlichen Differentialgalvano- 
skops schon einen merkbaren Ausschlag, 
wenn durch letzteres ein Kondensator von 
1 Mikrofarad mit 10 V geladen wird. Herrn 
Buels hat ein weit empfindlicheres 
Instrument zu seinen Versuchen gedient, und 
wenn dieses keinen Ausschlag gezeigt hat, 
so schliesse ich daraus, dass dieInduktions- 
wirkungen viel zu gering gewesen 
sind, um die besprochenen Erscheinungen 
zu Tage fördern zu können. In ungezwun- 
gener Weise lassen sich dieselben aber 
folgendermassen erklären: Beim Hughes- 
betriebe befindet sich der Apparat der 
gebenden Stelle stets in der Leitung, es ent- 
stehen also durch das Abschnellen und An- 
drücken des Elektromagnetankers zwei ein- 
ander entgegengesetzt gerichtete, sehr starke 
Extraströme, die auf die Nachbarleitung 
übergehen, wogegen beim Morse-(Arbeits- 
strom-)Betriebe der Apparat der strom- 
sendenden Stelle vom abgehenden Strome 
nicht durchflossen wird, also auch keine 
Extraströme in die Leitung senden kann. 
Die hochgespannten Extraströme sind 
es, die Herr Buels beobachtet hat, und 
hiermit finden alle die auffallenden Er- 
scheinungen ihre einfachste Erklärung. Wir 
wollen die weiteren Beobachtungen des 
Herrn Buels nacheinander näher beleuchten. 

Auf Seite 627 ist gesagt, dass der Anker 
des Empfängers abfiel, gleichgültig, welche 

Richtung der ankommende Strom durch 
den kleinen Stromwender erhielt. Hieraus 
folgert Herr Buels das Vorhandensein von 
Induktionswirkungen; denn wurde der 
Sender angehalten und eine langsame Strom- 
gebung vermittelst des Stromhebels bewirkt, 
so hob sich der Anker des Empfängers nur bei 
Stromschluss oder bei Stromunterbrechung, 
je nach der Stellung des Stromwenders. 

Induktionswirkungen liegen hier aller- 
dings vor, aber nicht zwischen den beiden 
Leitungen, sondern in dem Elektromagnet 
des gebenden Apparates. Die hochgespann- 
ten Extraströme gehen auf die zweite Leitung 
über, und da dieselben untereinander ent- 
gegengesetzt sind, muss der Empfänger ent- 
weder auf den Schliessungs- oder auf den 
Oeffnungsextrastrom reagiren. Diese beiden 
Ströme folgen bei der Zeichengebung sehr 
schnell aufeinander, und dadurch findet 
auch die Erscheinung;ihre Erklärung, dass 
weder ein Morseapparat noch ein Galvano- 
skop hierauf reagiren. 

Dass durch die Einschaltung der Ryssel- 
berghe’schen Graduatoren die gegenseitige 
Beeinflussung geringer wird, erscheint selbst- 

verständlich, denn die Extraströme werden 
dem hinzukommenden Widerstande ent- 
sprechend schwächer. 
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Ein fernerer Widerspruch zwischen den 
Beobachtungen und Schlussfolgerungen des 
Herrn Buels liegt in Folgendem: Zwei 
sonst getrennt geführte Drähte zwischen 
Paris und Brüssel wurden durch einen Kon- 


ı densator von 0,5 Mikrofarad verbunden, aber 


eine Beeinflussung des Hughesbetriebes fand 
selbst bei feinster Einstellung nicht statt. 
Auf der Linie von Brüssel nach der deutschen 
Grenze sprach aber der zweite Hughes- 
apparat an, wenn an der Grenze die beiden 
Leitungen isolirt waren. Diese Reaktion 
könnte nach Ansicht des Herrn Buels doch 
nur auf elektrostatische Induktion zurück- 
geführt werden. Nun beträgt aber die 
Ladung einer 130 km langen Bronceleitung 
höchstens 1 Mikrofarad; die Ladung zweier 
Drähte gegeneinander wird daher nicht 
wesentlich von 0,5 Mikrofarad abweichen. 
Auf den nach Deutschland führenden Lei- 
tungen würde also nach den Ausführungen 
von Herrn Buels die Induktionswirkung von 
0,5 Mikrofarad zur Beeinflussung der be- 
nachbarten Hughesleitung ausreichen, wo- 
gegen auf zwei anderen, durch einen Kon- 
densator von 0,5 Mikrofarad verbundenen 
Leitungen eine Einwirkung nicht nachweis- 
bar ist. Die Unrichtigkeit der gezogenen 
Schlussfolgerungen dürfte hiernach klar 
liegen. 

Auf Seite 628 ist ferner gesagt: „Der 
sekundäre Strom erreicht seine grösste 
Stärke, wenn die beiden Drähte an ihren 
Enden isolirt sind. Unter diesen Umständen 
hört die Wirkung sofort auf, wenn man die 
Erdverbindung am Sender unterbricht und 
so die direkte Entladung des primären 
Drahtes verhindert. Hier zeigt sich die 
statische Induktion deutlich.“ Nach meinem 
Dafürhalten erklärt sich diese Erscheinung 
folgendermassen: Bei Abnahme der Erd- 
verbindung des Senders ist auch dem Oeff- 
nungsextrastrom der Weg abgeschnitten; 
er kann nicht zur Entwickelung und daher 
auch nicht zur Wirkung kommen. 

Die von Herrn Buels beobachteten Er- 
scheinungen sind zweifellos geeignet, den 
Hughesbetrieb in Broncedrähten in hohem 
Maasse zu gefährden. Ich möchte indessen 
bezweifeln, dass Eisenleitungen unter den 
nämlichen Verhältnissen — bei Anwendung 
gemeinschaftlicher eiserner Querträger — 
von derartigen Störungen gänzlich frei sein 
sollten. Eine Beseitigung der Uebelstände 
ist nur dann möglich, wenn man die wahre 
Ursache kennt, und ich glaube, die richtige 
Erklärung gegeben zu haben. Unter dieser 
Voraussetzung würde ein durchgreifendes 
Mittel zur Abhülfe darin bestehen, die 
sämmtlichen Isolatorstützen mit der Erde in 
leitende Verbindung zu bringen, wie solches 
in England schon seit langer Zeit geschieht. 

Die von Herrn Buels erhaltenen aber 
unrichtig erklärten Resultate bilden eine 
Bestätigung meiner schon früher ausge- 
sprochenen Ansicht, dass die Induktions- 
wirkungen zwischen zwei benachbarten 
Luftleitungen weit überschätzt, dagegen 
der unmittelbare Uebergang hochgespannter 
Ströme, zu denen auch die Telephonströme 
gezählt werden können, weit unterschätzt 
worden ist. Auch das sogenannte Mit- 
sprechen in Fernsprechleitungen ist, wie ich 
hier schon bemerken möchte, weder auf 
elektromagnetische und noch viel weniger 
auf elektrostatische Induktion, sondern ledig- 
lich auf den unmittelbaren Stromübergang 
zurückzuführen. Dieser Uebergang kann 
auch zwischen zwei Leitungen an getrenntem 
Gestänge, also durch die Erde stattfinden. 

Die weitaus grösste Mehrzahl der Elektro- 
techniker wird diese meine Behauptung wohl 
stark in Zweifel ziehen, was bei der gegen- 
wärtig herrschenden Ansicht auch nicht 
anders sein kann. Ich hoffe jedoch, dem- 
nächst in die Lage zu kommen, über meine 
Untersuchungen bezüglich der wahren Ur- 
sache der sogenannten Induktionsstörungen 
in oberirdischen Fernsprechleitungen, sowie 
bezüglich der höchst einfachen Mittel zur 
Beseitigung dieser Störungen ausführliche 
und für die Entwickelung der Fernsprech- 
technik wichtige Mittheilungen in die Oeffent- 
lichkeit bringen zu können. 
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Ueber ein Photometer'). 
Von E. W. Lehmann. 


Das Photometer, welches der Verfasser 
im physikalischen Institute der Universität 
Erlangen auf seine Genauigkeit prüfte, ist 
nach dem von Joly angegebenen Principe 
konstruirt und folgendermassen eingerichtet: 

Zwei rechtwinklig gleichschenklige Pris- 
men A und A, (Fig. 9), bei denen je eine 
Kathetenfläche (ee und e el matt ge- 
schliffen ist, sind mit den anderen Katheten- 
flächen e: und et auf eine planparallele 
Glasplatte so gekittet, dass die Prismen- 
kanten : und :, möglichst scharf aneinander 
stossen. Dadurch haben die Hypotenusen- 


Fig. 9. 


flächen d und d, eine Neigung von 45° gegen 
die Glasplatte b. Das so entstandene Prismen- 
system ist in einen doppelten Messingring 
eingeschlossen, der an der Seite der matten 
Prismenflächen (bei c und el je eine recht- 
eckige Oeffnung besitzt und mit dem 
Knopfe B in fester Verbindung steht. Das 
Ganze befindet sich in einem rechteckigen 
Kasten mit drei Oeffnungen, bei b, K und K, 
Die seitlichen Oeffnungen X und K, sind 
durch Glasfenster verschlossen, welche aus 
demselben Stücke herausgeschnitten wurden. 
Vor der Oeffnung 5 befindet sich das Fern- 
rohr o und die Lupe w zur scharfen Ein- 
stellung. 

Mittels des Knopfes B kann das Prismen- 
system um eine Horizontalachse gedreht 
werden; damit die Drehung genau 180° be- 
trägt, sind am Gehäuse zwei Messingstifte 
als Anschlag befestigt. Das Gehäuse selbst 
wird von einer zur Photometerbank senk- 
rechten Säule getragen und kann nach 
Bedarf höher oder niedriger gestellt werden. 

Beim Einstellen des Photometers hat 
man die Lichtquellen so aufzustellen, dass 
die Photometerachse cc, durch ihre Mitte 
geht und der Achse der Bank parallel bleibt; 
hierauf verschiebt man das Photometer, bis 
gleiche Helligkeit der beiden Prismenflächen 
erzielt ist. 

Dreht man dann das Prismensystem um 
180° und stellt von neuem ein, so wird ein 
Fehler, der etwa durch die Verschiedenheit 
der zusammenstossenden Kanten hervor- 
gerufen sein kann, eliminirt. 

DieRegistrirvorrichtung, mit welcher der 
Apparat versehen ist, gestattet eine Reihe 


von Einstellungen zu fixiren, ohne dabei 
das Auge von dem Photometer selbst zu 
entfernen. Das Auge erhält also keine 


1) Nach des Vertasgers Inaug.-Diss., Erlangen 1892. 
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störenden Eindrücke und man erzielt auf 
diese Weise die grösste Genauigkeit der 
Einstellung, die überhaupt mit dem Apparate 
zu erreichen ist. 

Es ist nämlich an dem Schlitten, der 
das Photometer trägt, ein viereckiges Holz- 
brett (15 cm > 10 cm) horizontal befestigt; 
dasselbe (Fig. 10) hat in der Mitte ein verti- 
kales Loch 5 zum Einstecken eines Blei- 
stiftes. Ebenso ist an der Photometerbank 
ein solches Brett angebracht, in das ein 
Schieber ot eingelassen ist. Auf letzteren 
wird ein Papierstreifen aufgeklebt. 


Der Verlauf einer Versuchsreihe ist dabei 
folgender: 


Man stellt ein, drückt den Stift nieder 
und macht dadurch auf das Papier einen 
Punkt. Hierauf dreht man das Prismen- 
system um 180°, stellt wieder ein und drückt 
auf den Stift. Jetzt rückt man den Schieber 
ein wenig weiter und verfährt wie vorhin. 
Nach einiger Zeit zeigt dann das Papier 
ein Aussehen, wie es in Fig. 11 skizzirt ist. 


Ibttwgfinstellung 
Fig. 11. 


Die Abweichungen der Einstellungen von 
einander werden immer geringer und nähern 
sich asymptotisch einem Grenzwerthe. 

Aus den Entfernungen der einzelnen 
Punkte von der Mitte der Registrirvorrich- 
tung findet man die mittlere absolute Ein- 
stellung des Photometers. Die Abstände der 
Punkte von der Mittellage werden mit Hülfe 
eines aufgelegten Maassstabes in Millimetern 
abgelesen und notirt. Man kann so eine 
grosse Anzahl von Ablesungen in sehr kurzer 
Zeit ausführen. Es erübrigt dann noch, die 
Stellung der Lichtquellen abzulesen. 

Bei der Prüfung des Apparates sollte 
das Intensitätsverhältniss von Glühlampen 
mit einer Normalspannung von 50 V fest- 
gestellt werden. Es wurde dabei die Ent- 
fernung der Lampen vom Photometer, dann 
die Spannung des die Lampen speisenden 
Stromes variirt, ferner nur die Spannung 
der einen Lampe verringert oder auf der 
einen Seite ein Absorptionsglas eingeschaltet, 
um verschiedene Helligkeitsunterschiede zu 
erzielen. Da es aber bei Angaben über 
photometrische Messungen, namentlich über 
die Empfindlichkeit von photomctrischen 
Apparaten auf die absoluten Helligkeits- 
werthe. bei denen die Messungen stattfanden, 
ankommt, so wurde zunächst das Verhältniss 
der Lichtstärken der zu den Versuchen 
bestimmten Glühlampen zur Amylacetat- 
lampe bei allen jenen Spannungen bestimmt, 
die später zu gebrauchen beabsichtigt waren. 

Bei diesen Versuchen waren Glühlampe 
und Photometer durch eine Stange fest mit 
einander verbunden, sodass ihre gegenseitige 
Entfernung beim Einstellen konstant blieb 
und nur die zwischen Photometer und 
Amylacetatlampe sich änderte. Die Vortheile, 
welche dieses Verfahren mit sich bringt, 
sind mehrfach. Zunächst ist man nicht ge- 
zwangen, auf die Glühlampe das Ent- 
fernungsgesetz der Helligkeitsabnahme anzu- 
wenden, was wegen der inneren Reflexe an 
den Glashüllen derselben nicht statthaft 
wäre. Ferner hat man die Entfernung 
zwischen Glühlampe und Photometer bei 
der ganzen Vergleichung nur einmal zu 
messen. Endlich bleibt auf der einen Photo- 
ıneterseite während derselben Beobachtungs- 
reihe die Helligkeit unverändert, wodurch 
die Empfindlichkeit des Auges wesentlich 
gehoben wird. Auch später bei den ver- 
gleichenden Versuchen zweier Glühlampen 
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wurde stets die eine Lampe in der ange- 
gebenen Weise mit dem Photometer fest 
verbunden. 

Ueber die elektrische Anordnung zum 
Betrieb der Lampen giebt Fig. 12 Aufschluss. 


Fig. 12. 


D ist eine Dynamomaschine, E eine Akku- 
mulatorenbatterie von zweimal je 25 neben 
einander geschalteten Zellen, Rund W sind 
Regulirwiderstände, A und A, die zu ver- 


14. Juli 1893. 


fernung zwischen Photometer und Licht- 
quelle die Kurve sich asymptotisch der 
B-Achse nähert, d. h. der mittlere Fehler 
erreicht sein Maximum bei sehr kleiner 
Entfernung des Photometers von der Licht- 
quelle; entfernt man das Photometer von 
der Lichtquelle, so verringert sich der 
mittlere Fehler, bis derselbe bei einer be- 
stimmten Entfernung, (etwa 1300 mm) ein 
Minimum erreicht. 

Diese Resultate beweisen, dass innerhalb 
der Grenzen der gewöhnlich in der Praxis 
zur Verwendung kommenden Entfernungen 
sich der mittlere Fehler einer Ablesung bei 
40 Einzelneinstellungen und einer Licht- 
stärke von 84 Amylacetatlampen zu 0,3 °/, 
ergiebt und die grösste Abweichung 
nicht über 0,56°/, hinausgeht. Bei anderen 
Entfernungen der Lichtquellen vom Photo- 
meter, welche man in der Praxis unter be- 
sonderen Umständen noch verwenden muss, 
bleibt der mittlere Fehler unter 1°/,. 

Wurde durch Einschalten von Wider- 
ständen in den Hauptstromkreis dieSpannung 
beider Lampen und damit ihre Lichtstärke 
verändert, so ergaben sich folgende Zahlen 


EENEG 


Spannung Lichtstärke | Fehler in Procenten ‚ Zahl der 
ß in Amyl- | Intensitätsverhältniss ` ` Ein- 
In old acetatlampen | mittlerer stellungen 
p Wer mittlerer | Ben. € 
85 1,7 1,26 1,9 |: 1,21 + 0,0153 
40 2,98 i 2 , 2,8 | 1,12 + 0,024 
42,5 4,18 1,7 2,7 i 1,11 + 0,018 50 
45 t 5,84 1,4 1,9 | 1,11 £ 0,014 
47,5 6,15 1,24 1,7 i 1,10 + 0,013 


50,0 | 


gleichenden Lampen in Parallelschaltung, 
V, und Fa zwei Voltmeter, a ein Ampère- 
meter, @ ein Wiedemann'’sches Galvano- 
meter, das jede Stromschwankung erkennen 
liess, welche die Leuchtkraft der Glühlampen 
um mehr als 0,3°/, änderte. Diese Grenze 
entsprach einer Veränderlichkeit der Strom- 
stärke von 0,03°/. Endlich diente der 
Widerstand x dazu, die Helligkeit der einen 
Lampe zu schwächen. Auf die Lampen 
waren Diaphragmen mit einer Oeffnung von 
12,2 cm? aufgesetzt, durch welche die vom 
unteren Theil der Lampe ausgesandten 
Strahlen abgeblendet wurden. 


Erwähnt sei noch, dass 81°% der Licht- 
menge der Lampen durch das Photometer 
gehen. 

Wir wenden uns nun zunächst den Ver- 
suchen zu, bei welchen zwei Glühlampen 
nach einander in wachsender Entfernung 
von dem Photometer aufgestellt wurden. 
Stromstärke und Spannung (50 V) blieben 
dabei konstant. Die Resultate zeigt folgende 
Tabelle: 


Diese Daten liegen der Fig. 14 zu Grunde. 
Die Abseissen bilden die Lichtstärken in 
Amylacetatlampen, die Ordinaten die dazu 
gehörigen Fehler, resp. die grössten Ab- 
weichungen. Die Entfernung des Photo- 


Lirktst.ın Aryl ur .L. 


Fig. 14. 


meters von der Lichtquelle betrug 900 mm. 
Aus den Kurven geht hervor, dass der 
Fehler der Messung bei geringen Licht- 
stärken nicht bedeutend ist; er erreicht etwa 
bei zwei Amylacetatlampen sein Maximum, 


Abstand des Fehler Wë iden, Einstéllungen Zahl der | Lichtstärke | Intensitäts- Mittlerer 
Photometers von in Procenten l in Amyl- ; 
ER Einstellungen Eeer verhältniss Fehler 
S mittlerer ` grösster | i NES ER 
e "IT 
200 1,5 | 1,9 | | | 1077 | 0,0072 
400 1,8 | 1,8 1.076 0,0076 
600 1,0 1 R 1,074 T 0,0045 
900 0,95 1,2 40 8,38 1,072 + 0,006 
10 o 0,9 1,070 + 0,006 
1200 ! 0,35 | 0,8 1,067 + 0,008 
1300 | 0,30 0,56 1,066 i + 0,0027 
| 
B H 
II Mar. Curve dee SSC Fehlers. 


A 


Fig. 13. 


Fig. 13 giebt eine graphische Darstellung 


des Verlaufes des mittleren und grössten 
Fehlers der Einstellungen mit zunehmender 
Entfernung der Lampen vom Photometer. 
Man ersieht daraus, dass bei kleiner Ent- 


fällt dann schnell und erreicht ein Minimum 
bei etwa 8,3 Amylacetatlampen (entsprechend 
50 V Spannung an der Glühlampe). 

Wurde nur die eine Lampe durch Ein- 
schalten von Widerständen geschwächt, so 


14. Juli 1883. 
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entstanden Helligkeitsunterschiede beider 
Lampen bis zum Betrage von 1:13, der 
mittlere Fehler wuchs jedoch nicht über 
1,7°/,, wie folgende Tabelle zeigt: 
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sind Unterhandlungen im Gange behufs Her- 
stellung einer direkten telegraphischen Ver- 
bindung zwischen St. Petersburg und Kiew 
und zu diesem Zwecke ist eine neue Linie 
zwischen St. Petersburg und Smolensk, eine 


| 
Eingeschalteter Fehler in Procenten | Intensitāts- | Mittlerer | TS Ein- 
wuderstand verhältniss | Fehler schwächten stellungen 
u Ohm | mittlerer grösster | bamps 
ae EE Bye en e Sen EE DS EE EE = N a er EE See SE see 
19,5 0,99 | 1,6 2,15 | 00215 | Am 
81,5 1,58 | 2.2 1: 3,24 0,0515 2,64 50 
62,5 1,5 3 : 6,66 0,1 | 1,3 
82,5 1,7 | 3,1 :13,04 0,221 | 0,66 


Wurden endlich die Helligkeitsunter- 
schiede durch Einschalten von Absorptions- 
gläsern auf der einen Seite des Photometers 
bei normaler Spannung hervorgerufen, so 
blieb auch noch bei einem Intensitätsver- 
hältniss von 1:6 der mittlere Fehler 1,7 °/,. 

Der Verfasser schliesst seine Unter- 
suchung wie folgt: ag 

„Mansieht daraus, dass das (beschriebene) 
Photometer allen Anforderungen entspricht. 
Dasselbe ist einfach und wohlfeil!) und 
leistet sowohl den technischen, wie auch den 
physikalischen Anforderungen Genüge. 

Neben der Art der Registrirung besitzt 
das Photometer noch die Vortheile leichter 
Herstellbarkeit, geringer Dimensionen, der 
Möglichkeit der Drehung des ganzen Appa- 
rates (um 180°) um die Horizontalachse, 
wodurch die Fehler durch Verschiedenheit 
der Prismen und Kanten eliminirt werden, 
bequemer Einstellung und Brauchbarkeit 
innerhalb weiter Grenzen, sowohl für feine 
Messungen, als auch für solche der Praxis.“ 

@G. M. 


LITERATUR. 


Die dynamoelektrischen Maschinen. Ein 
Handbuch für Studirende der Elektrotechnik. 
Von Silvanus P. Thompson. IV. sehr er- 
weiterte Auflage. Deutsche Uebersetzung 
von C. Grawinkel. Erster Theil mit 279 in 
den Text gedruckten Abbildungen und 
12 grossen Figurentafeln. Halle a. S. 1898. 
Wilhelm Knapp. 


Schon auf S. 229 haben wir über die erste 
Lieferung der neuen Ausgabe dieses Werkes 
kurz referirt. Es liegt jetzt der erste Theil 
desselben abgeschlossen vor und es ist somit 
möglich, ein Urtheil über dieses Werk abzu- 
geben. Die Schreibweise ist leicht verständlich. 
Die Bearbeitung ist eine ausserordentlich sorg- 
fältige und es sind die wichtigsten neueren 
Untersuchungen über Elektromagnetismus, sowie 
die Dynamomaschinen darin vollständig berück- 
sichtigt worden. Abgesehen von den sehr zahl- 
reichen Referaten hat der Verfasser auch noch 
manches Originelle hinzugefügt. Der Umfang 
des Werkes ist hierdurch sehr bedeutend ge- 
wachsen. Der Hauptinhalt des Werkes möge 
nachstehend kurz skizzirt werden. Nach einer 
Einleitung in Kapitel 1 wird in Kapitel 2 die 
Geschichte der Dynamomaschinen unter An- 
führung zahlreicher Citate kurz dargestellt. Es 
folgt dann in Kapitel 3 eine allgemeine Orien- 
tirung über die physikalische Theorie der 
Dynamomaschinen. Kapitel 4 betrifft Wirkungen 
und Gegenwirkungen im Anker und Kapitel 5 
die entsprechenden mechanischen Wirkungen 
und Gegenwirkungen. Die recht sorgfältig 
durchgeführten Kapitel 6 und 7 betreffen Ge- 
setze des Magnetismus, magnetische Eigen- 
schaften des Eisens und den magnetischen Kreis. 
Kapitel 8 enthält eine Beschreibung der Formen 
der Feldmagnete. Kapitel 9 giebt eine elemen- 
tare Theorie der Dynamomaschinen, Kapitel 10 
handelt von den charakteristischen Kurven. 
Kapitel 11 behandelt die Maschinen für Gleich- 
ann pe 12 die Ankerwickelung und 

heorie der Verbindungen. In Kapitel 13, 14 
und 15 werden Konstruktionseinzelheiten be- 
Sprochen und zwar der praktische Aufbau der 
Anker, Stromabgeber und Zubehör und mecha- 
nische Einzelheiten für den Entwurf. Kapitel 16 
behandelt ausführlich die Elemente für den 
Entwurf der Dynamomaschinen. Aus der vor- 
stehenden Inhaltsübersicht geht die ausser- 
ordentliche Reichhaltigkeit des Werkes hervor. 
Vermöge der Ausführlichkeit und der Leicht- 
verständlichkeit der Darstellung scheint das 
Werk besonders für Anfänger geeignet. Die 
Uebersetzung ist eine vorzügliche. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenverbindung St. - ee 
Kiew. ie „Industries und Iron“ mittheilt, 
u u Das benutzte Exemplar wurde von Herrn Böhner, 
Mechanikus des Erlanger phys. Institutes, zum Preise von 
ca. O M. ausgeführt. 


Entfernung von 900 km, erforderlich. Die 
Kosten der Linie sind auf 108000 M veran- 
schlagt. 


Telephonie. 


Petition um telephonische Verbindung. Am 
28. Juni hat eine Deputation, bestehend aus 
dem Landtagsabgeordneten Alfred Ritter von 
Lindheim, dem Eisenwerksbesitzer Friedrich 
von Neumann und dem SUKO moner BOLE AI 
von Wilhelmsburg im Handelsministerium und 
bei der Post- und Telegraphendirektion für 
Niederösterreich eine Petition um Ausdehnung 
der staatlichen und interurbanen Telephonlinie 
von St. Pölten nach a Hay ilienfeld 
und Hainfeld überreicht. Wie die Petition 
geltend macht, weisen die Interessenten heute 
bereits die Zahl von ca. 30 Abonnenten aus, 
darunter das Stift Lilienfeld, die Sparkassen, 
Gemeinden und Feuerwehren der betreffenden 
Bezirke, und stellen der Regierung namhafte 
Beträge à fonds perdu zur Verfügung. Auch 
würde die St. Pöltener Telephonlinie durch die 
Ausdehnung in die industriereichen Bezirke bis 
in die Gegend von St. Egydi und nenne 
an Rentabilität gewinnen. Die Deputation fan 
im Handelsministerium, sowie bei der Post- 
direktion die freundlichste Aufnahme. Der 
Bau der neuen Telephonlinien dürfte im Herbste 
beginnen. Als Centralstellen sind die Städte 
und Märkte Lilienfeld, Hainfeld und Wilhelms- 
burg in Aussicht genommen. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Lauffen a. N. Das hiesige Elektricitäts- 
werk, das zur EUR der 12 km entfernten 
Stadt Heilbronn und des dazwischen gelegenen 
Dorfes Sontheim mit elektrischem Strom er- 
richtet wurde und seit nunmehr (is Jahren in 
regelmässigem Betriebe ist, war bekanntlich die 
erste Anlage, bei welcher entfernt liegende 
grössere Wasserkräfte mittels des Mehrphasen- 
stromes auf eine grössere Entfernung über- 
tragen werden, um in ausgedehnterem Maasse 
zur Licht- und Kraftversorgung einer Stadt zu 
dienen. Da über den gleichzeitigen Betrieb 
elektrischer Beleuchtung und elektrischer Mo- 
toren mit Mehrphasenstrom noch keinerlei prak- 
tische Erfahrungen vorlagen, ergab sich An- 
fangs eine Schwierigkeit technischer Art, indem 
das Einschalten grösserer Elektromotoren in 
den Stromkreis während des Lichtbetriebs 
Schwankungen verursachte, wie dies auch An- 
fangs bei der Gasbeleuchtung der Fall war, so- 
bald grosse Gasmotoren in Betrieb kamen. 
Durch neue technische Dispositionen ist es ge- 
lungen, diese Schwierigkeiten völlig zu be- 
heben und die allgemeine EE der Be- 
völkerung für das neue Licht und die neue 
Kraft zu erringen, wie dies zur Genüge die 
ausserordentlich rasche Konsumzunahme be- 
weist. Während bei der Betriebseröffnun 
Ende Januar 1892 1320 Glühlampen A 16 N 
und Elektromotoren von zusammen 8 PS an- 
geschlossen waren, betrug die Zahl der an- 

eschlossenen bzw. angemeldeten Glühlampen 
nde Mai d. J. 4090, und der Anschluss weiterer 
1520 Glühlampen steht in sicherer Aussicht. 
Ferner waren Ende Mai d. J. Elektromotoren 
von zusammen 41 PS angeschlossen und der 
Anschluss weiterer Elektromotoren von 20 PS 
ist sicher. Der Tarif für die Lichtlieferung be- 
wegt sich je nach dem entnommenen Strom- 
quantum in den Grenzen von 33/4 bis herab zu 
gl, Pf. für die Brennstunde einer 16. kerzigen 
Glühlampe oder deren Aequivalent. Für den 
Betrieb von Elektromotoren wird den Ab- 
nehmern neben einem Tarif, nachdem sich die 
Pferdekraftstunde — entsprechend der geringen 
oder grösseren verbrauchten, durch Elektricitäts- 
zähler gemessenen Strommenge — auf 97 Pf. 
bis herab zu 15!/2 Pf. stellt, die Kraft auch noch 
zu ausserordentlich billigen Pauschalsätzen ge- 
liefert. Darnach ist bei einer täglichen Be- 
nützungsdauer der Betriebskraft bis zu 12 Stun- 
den — um einige Beispiele herauszugreifen — zu 
entrichten; für den Betrieb eines Elektromotors 
von! PS 6 M, von 1 PS 30 M, von 5 PS 127 M, 
von 10 PS 240 M per Monat. Danach stellen sich 
also bei monatlich 26 Arbeitstagen un: voller 
Tagesbeanspruchung die Kosten des elektri- 
schen Stromes für obige Motoren auf 2 bzw. 
91/2, 41, 77 Pf. pro Stunde. Nachstehende In- 
Austrielle in Heilbronn und Sontheim haben 
elektrische Betriebe eingeführt: 2 Druckereien, 
2 Bierbrauereien für Aufzüge, Pumpen, Ven- 
tilatoren, 2 Papierwaarenfabriken, 3 Maschinen- 
schlossereien, 1 Bijouteriefabrik, 2 Pianoforte- 
fabriken, 1 Getreidemühle, 1 Farbmühle, 1 
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Gewürzmühle, 1 Schuhfabrik, 1 Drehbankbetrieb 
für Mechariker, 1 Schleif- und Polirwerkstätte, 
denen sich in nächster Zeit weitere Betriebe 
anschliessen werden. Es ist demnach in der 
kurzen Zeit von kaum 1!/⁄ Jahren der Elektro- 
motorenbetrieb in Heilbronn in einem Umfange 
in Aufnahme gekommen, wie er bis jetzt fast 
in keiner anderen Centrale in gleichen Ver- 
hältnissen besteht, und dadurch aufs neue be- 
wiesen, dass das Bedürfniss nach einer billigen 
und bequemen Arbeitskraft bei unseren Ge- 
werben in der That vorhanden ist und durch 
den elektrischen Betrieb in vollkommenster 
Weise befriedigt werden kann. (Frankf. Ztg.) 


Metz. Wie „La lum. él.“ mittheilt, erhält 
das Militärhospital zu Metz eine elektrische 
Beleuchtungsanlage, welche die für eine solche 
Einzelanlage interessante Eigenthümlichkeit 
besitzt, ihre Betriebskraft von einer 1500 m 
vom Krankenhause entfernten auf der Insel 
Saint - Symphorien gelegenen Wasserkraft von 
35 PS zu erhalten. Die Leitung ist aus blankem 
Kupferdraht auf Pfosten verlegt. Im Hospital 
erniedrigt ein Gleichstromtransformator die 
Spannung behufs Ladung einer Akkumulatoren- 
batterie. Die in Rede stehende Installation ist 
von den Elsässischen Elektricitätswerken Otto 
Schulze in Strassburg ausgeführt. 


Lüttich. Die den Lütticher Gemeindebe- 
hörden eingereichten Offerten zur elektrischen 
Beleuchtung der Stadt wurden kürzlich ge- 
öffnet. Es wurden sechs Offerten eingereicht, 
eine von der Firma van Rysselberghe & 
Moris in Antwerpen, eine von der Firma 
Siemens & Halske in Berlin, drei von Herrn 
Pieper in Lüttich und eine von Herrn 
J.Jaspar in Lüttich. Die Koncession schliesst 
das alleinige Recht ein, ober- oder unterirdische 
Leitungen, abgesehen von den für elektrische 
Bahnen bestimmten, zu verlegen. Gegenwärti 
ist nur beabsichtigt, einen Theil der Stadt 
elektrisch zu beleuchten. Wie „Industries und 
Iron“ mittheilt, variirten die Offerten von 400 000 
bis 1040000 M für die Installation und von 
40 Pf. bis 60 Pf. per Kilowatt für die Strom- 
lieferung. In Folge der Verschiedenheit der 
Offerten ist von den städischen Behörden noch 
kein Entschluss gefasst worden. 


Capstadt (Südafrika), Im Frühjahr 1892 
beschloss der Rath der Stadt Capstadt, eine 
Reihe von grösseren öffentlichen Einrichtungen, 
darunter ein grösseres Elektricitätswerk, das 
uns hier allein interessirt, auszuführen. Nach- 
dem für das grosse Unternehmen in London 
eine Anleihe von 5000000 M gesichert war, 
wurde eine Anzahl der ersten elektrotechnischen 
Firmen aufgefordert, nach Capstadt Ingenieure 
zu schicken, die nach Kenntnissnahme der 
sehr eigenartigen örtlichen Verhältnisse dem 
Rathe Projekte für das zu bauende Elektricitäts- 
werk vorlegen sollten. Es betheiligten sich an 
der Konkurrenz die Firmen Crompton & Cie., 
Thomson-Houston & Cie., Woodhouse & 
Rawson und Siemens & Halske, Berlin. Den 
Vorzug erhielt eines von drei Projekten, die 
von der Firma Siemens & Halske vorgelegt 
waren. Das erste dieser Projekte hatte Wechsel- 
strom mit Transformatoren in Aussicht ge- 
nommen, das zweite ein Gleichstromdreileiter- 
system mit vier Akkumulatorenunterstationen 
und das dritte, das den Zuschlag erhielt, ein 
Gleichstromfünfleitersystem mit einer zwei Kilo- 
meter von dem Mittelpunkte der Stadt ent- 
fernten Primärstation und einer in der Stadt 
selbst liegenden Akkumulatorenunterstation. 
Dieses letzgenannte Projekt erhielt, obwohl es 
nicht das billigste war, den Zuschlag, weil es 
von der projektirenden Firma im Hinblick auf 
die von ihr in den Centralen Wien - Neubad, 
Wien-Mariahilf, Wien-Leopoldstadt und Trient, 
ausserdem auch im Hiublick auf die von der 
Société Alsacienne de Constructions Mécaniques, 
Belfort, in Paris-Clichy gemachten Erfahrungen 
am meisten empfohlen werden konnte und weil 
sich der Lordmayor von Capstadt in verschiede- 
nen der soeben genannten Centralen von den 
thatsächlichen Vortheilen dieses Systems über- 
zeugt hatte. Als Betriebskraft für die Central- 
station dient einc auf dem Tafelberge zur Ver- 
fügung stehende sehr konstante Wasserkraft 
des Tessinabaches. Eine 7 km lange Druck- 
rohrleitung, durch deren Verwendung ein Ge- 
fälle von ca. 400 m nutzbar gemacht wird, führt 
das Wasser den in der Primärstation auf- 
gestellten Turbinen zu. Es gelangen deren 
zwei mit horizontaler Axe zur Aufste lung, von 
denen jede mit einer Gleichstromdynamo (Innen- 
polmaschine der Firma Siemens & Halske 
von ca. 135000 Watt oder ca. 200 PSe (bei 
250 Umdrehungen in der Minute) direkt ge- 
kuppelt ist. Reservedampfkraft ist vorgesehen. 
Der von den Dynamos erzeugte Strom wird 
durch eine 2140 m lange Leitung, welche aus 
eisenbandarmirten Siemens-Patentbleidoppel- 
kabeln von 2><95 mm? Kupferquerschnitt her- 

estellt wird, der in der Stadt selbst liegenden 

kkumulatorenunterstation zugeführt. In dieser 
kommt zunächst eine Akkumulatorenbatterie 
von 272 Zellen Tudor’scher Akkumulatoren 
von 468 A Entladestromstärke und 1404 A-Stun- 
den Kapacität zur Aufstellung, sowie auch die 
verschiedenen Vertheilungs- und Regulirappa- 
rate, von welchen der Strom durch die Haupt- 
leitungen den Hauptvertheilungspunkten zu- 
geführt wird. Alle Hauptleitungen, sowie auch 
die Vertheilungsleitungen in den Hauptstrassen 
werden unterirdisch verlegt, während der übrige 
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Theil der Vertheilungsleitungen als blanker 
Kupferdraht auf eisernen von der Firma 
Siemens Brothers & Cie. in London ge- 
lieferten Masten montirt wird. Die Gesammt- 
länge der unterirdisch verlegten Leitungen be- 
trägt 35925 m, die der oberirdischen 244 800 m. 
Die Anlage soll zur Speisung von 6000 Lampen 
ausreichen, wovon 400 Glühlampen von 25 und 
35 NK und 30 Bogenlampen à 8 A zur Strassen- 
beleuchtung dienen. Die Montage der ganzen 
Anlage muss bis zum December des nächsten 
Jahres so weit gefördert sein, dass die Licht- 
abgabe an alle bis dahin angeschlossenen Kon- 
sumenten erfolgen und auch die Strassen- 
beleuchtung im vollen np aufgenommen 
werden kann. Eine so lange Zeit für die Fertig- 
stellung der genannten Anlage hat deshalb in 
Aussicht genommen werden müssen, weil zu- 
nächst der Ausbau der höchst interessanten 
motorischen Anlage, speciell der Wasserbauten, 
auf die wir demnächst noch zurückkommen 
werden, den Haupttheil der Bauzeit in Anspruch 
nehmen wird. 

Die Anlage ist wieder ein Beweis, dass die 
deutsche Elektrotechnik auf dem Weltmarkt die 
Konkurrenz der anderen Länder nicht zu 
scheuen hat. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrischer Hafenkrahn zu Southampton. 
Die Firma Statter & Co. zu Westminster hat 
für die Quais zu Southampton einen elektrischen 
Krahn ausgeführt, welcher seiner allgemeinen 
Disposition nach dem von der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellsehaft in Hamburg er- 
richteten und „E. T. Z.“ 1892 S. 122 und 695 
beschriebenen Drehkrahne ähnlich ist. Der 
Motor verbraucht 225 A bei 200 V und 600 Touren 

er Minute. Die Bewegung wird durch eine 
ın Oel tauchende Schraube auf die Hebewinde 
übertragen. Für eine Last von 2000 kg. ist die 
vertikale Hubgeschwindigkeit 60 m per Minute, 
während für die horizontale Geschwindigkeit 
120 m per Minute festgesetzt sind. Ausser 
einem mechanischen Bremszaum ist auch eine 
magnetische Bremse vorgesehen, welche in 
Funktion treten soll, wenn der Strom plötzlich 
unterbrochen wird. Die elektrische Energie 
wird von der Southampton Electric Light 
Co. aus einer eigens zu diesem Zweck ge- 
bauten „er .bei nun non geliefert. Dieselbe 
wird den in dem Krahnhäuschen aufgestellten 
Motoren durch eine Luftleitung zugeführt. 


Anwendung der Elektromotoren in Stein- 
brüchen. Die Compagnie Continentale 
d’Electricite zu Brüssel hat für die Société 
anonyme des Carrières du Hainaut in 
deren Steinbrüchen eine bedeutende elektrische 
Anlage ausgeführt. Die Hauptmaschine System 
Sulzer von 250 PS betreibt ausser den Arbeits- 
maschinen in den Werkstätten eine Dynamo- 
maschine von 430 A und 110 V, welche nicht 
nur den Strom für 100 Glühlampen und 8 Bogen- 
lampen liefert, sondern auch noch zwei Elektro- 
motoren speist, von denen der eine mit den 
Schöpfpumpen des Steinbruches (100 A), der 
andere mit einer Winde verkuppelt ist, die 
dazu dient, die Steinblöcke fortzuschaffen 
(150 A). Sobald der Steinblock von der Fels- 
wand losgelöst ist, handelt es sich darum, den- 
selben über den unebenen Boden des Stein- 
bruches hinwegzuziehen, um ihn auf den 
Bauplatz zu schaffen. Diese grobe Arbeit voll- 
zieht sich.ohne grosse Variationen des Stromes 
dank der Elasticität des Kabels, welches sich 
auf der Trommel der Winde aufwickelt, und 
einer doppelten Riementransmission zwischen 
Elektromotor und der Welle der Schraube 
ohne Ende, die die Winde betreibt. Dieser ge- 
lungene Versuch , Elektromotoren in Stein- 
brüchen zu verwenden, dürfte bald .weitere 
Anwendungen derselben in den zahlreichen 
Steinbrüchen Belgiens nach sich ziehen. 


Verschiedenes. 


Katalog von Siemens & Halske. Die Firma 
Siemens & Halske sandte uns ihren neuesten 
Katalog betreffend elektrische Beleuchtung und 
Kraftübertragung. Dieser anlässlich der Chi- 
cagoer Weltausstellung herausgegebene Katalo 
muss als ein elektrotechnisches Prachtwer 
ersten Ranges bezeichnet werden. Druck sowohl 
wie Holzschnitte sind von gleicher vornehmer 
Eleganz. Das Werk umfasst 206 Seiten und 
ist mit Inhaltsverzeichniss und alphabetischem 
Verzeichniss versehen. Der erste Abschnitt 
umfasst Maschinen und Transformatoren. Man 
findet hierin Beschreibungen der einzelnen 
Typen sowie Modelle der verschiedenen Grössen. 
Von neueren Konstruktionen erwähnen wir die 
Drehstrommaschine Modell R, welche mit dem 
entsprechenden Erreger direkt verbunden ist. 
Die zweite Abtheilung betrifft Nebentheile und 
Nebenapparate. Hierunter sind einbegriffen: 
Schienensysteme zur Aufstellung der Dynamo- 
maschinen Regulirwiderstäinde und Zellen- 
schalter, sowie die entsprechenden Automaten, 
Ausschalter, Umschalter aller Art, Bleisicherun- 
gen, Blitzableiter. Hier mag eine neue Kon- 
struktion erwähnt werden, welche auf dem 
alten Prineip des Siemens’schen Stangenblitz- 
ableiters beruht; indessen ist eine Funkenlösch- 
vorrichtung damit verbunden. Es wird nämlich 
die obere geriffelte Platte durch die Wirkung 
eines Solenoides auf einen Eisenkern in die 
Höhe gehoben, bis der Strom erlischt. Die 
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nächste umfangreiche Abtheilung enthält Strom- 
und Spannungszeiger, Galvanometer, Elektro- 
dynamometer, Spannungswecker, Phasenver- 
gleicher, Stromindikator, Isolationsprüfer und 
ähnliche Instrumente; ferner Elektricitätszähler, 
Riemendynamometer etc. In der folgenden Ab- 
theilung finden wir die verschiedenen Kon- 
struktionen von Bogenlampen, nämlich die 
Differentiallampe, die Bandlampe, Kontaktlampe 
und verschiedene Lampen für Scheinwerfer 
und ähnliche Zwecke. Die nächste Abtheilung 
umfasst Glühlampen und Fassungen. Es folgt 
dann eine Abtheilung mit den ausserordentlich 
reichhaltigen Erzeugnissen des Charlottenburger 
Kabelwerkes. Diese Abtheilung ist durch zwei 
wohlgelungene Reproduktionen, welche Scenen 
aus der Verlegung des Casseler Kabelnetzes 
darstellen, geschmückt. Die letzte sehr reich- 
haltige Abtheilung betrifft die elektrische Kraft- 
übertragung. Sehr instruktiv sind zwei in 
dieser Abtheilung enthaltene Abbildungen, 
welche einen Fabriksaal mit Riemenantrieb und 
einen mit Elektromotorenantrieb darstellen. Es 
folgen dann die Gleichstromelektromotoren ver- 
schiedener Modelle, Drehstromelektromotoren, 
Seier sowie eine Reihe Abbildungen 
elektrisc betriebener Werkzeugmaschinen, 
welche unseren Lesern aus dem Vortrage des 
Herrn Oberingenieur Richter zum grossen 
Theil bekannt sind. Alsdann folgen ver- 
schiedene Laufkrähne, Drehkrähne, elektrische 
Aufzüge, Sicherheitsvorrichtungen für Elektro- 
motorenantrieb. Den Schluss bilden Bergwerks- 
maschinen, nämlich Gesteinsbohrmaschinen, Ab- 
teufpumpen und Grubenbahnen. Das Werk 
gewährt eine schnelle Uebersicht über einen 
Theil der Fabrikation unseres ältesten deutschen 
elektrotechnischen Etablissements und ist in 
Bezug auf technischen Inhalt und äussere Aus- 
stattung von gleichem Werthe. 


Ausstellungskatalog von Hartmann & Braun. 
Die Firma Hartmann & Braun sandte uns 
ihren Chicagoer Ausstellungskatalog. Das sehr 
geschmackvoll ausgestattete Werkchen ist auf 
seinem Umschlag mit einer Abbildung ge- 
schmückt. Eine imponirende Frauengestalt 
hält in der Rechten eine Fackel und in der 
Linken ein Medaillonbildniss Wilhelm Weber’s, 
des Begründers der exakten elektrischen Mess- 
methoden. Die Abbildung stellt eine Statue 
dar, welche die Ausstellung der Firma Hart- 
mann & Braun in Chicago schmückt. Der 
Katalog enthält auf der ersten Seite eine Ab- 
bildung des Fabrikanwesens. Alsdann folgt die 
Liste der unseren Lesern wohlbekannten Hart- 
mann & Braun’'schen Messinstrumente Von 
neueren Konstruktionen erwähnen wir einen 
Apparat zur Untersuchung von Eisen und Stahl. 
Derselbe besteht aus einem Normalelektro- 
magnet und der magnetischen Sonde von 
Lenard. Letztere enthält eine Wismuthspirale, 
deren Widerstandsveränderung im magnetischen 
Felde durch eine Art Deprez-Galvanometer 
bestimmt wird. Diese Deprez-Galvanometer 
sind in verschiedenen Ausführungen im Kataloge 
aufgeführt. Zu erwähnen ist auch die neue 
Form des aperiodischen Torsionsgalvanometers 
für Ströme von 1 Milliampere bis 10 A und von 
0,01 V bis 1000 V. Es folgen dann die be- 
kannten magnetischen Messinstrumente von 
Kohlrausch, Normalelemente und Zellen nach 
Angabe der physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt, sowie eine grosse Anzahl Galvano- 
meter und Spiegelgalvanometer nebst den 
dazu gehörigen Ablesevorrichtungen. Eine 
grössere Anzahl von Nummern betrifft Rheostate, 
Wheatstone’sche Brücken etc. Alsdann folgen 
Strom- und Spannungsmesser, Signalinstrumente, 
Registririnstrumente, Elektrieitätszähler. Als 
Neuheit ist zu erwähnen das neue Ohmmeter 
zur direkten Ablesung von Widerständen. Eine 
Beschreibung dieses Instrumentes wird dem- 
nächst in der „E. T. Z.“ erscheinen. Zum 
Schluss sei noch erwähnt ein neuer transpor- 
tabler Apparat zur Messung von Kabelisolationen. 
Das Gehäuse desselben ist ebenso wie bei der 
früheren Ausführung mit drei umlegbaren 
Füssen versehen. Dasselbe enthält eine Batterie 
von 100 Zellen, ein kleines Fernrohrgalvano- 
meter mit Astasirung, drei Nebenschlüssen und 
einen Vergleichswiderstand sowie den erforder- 
lichen Stromschlüssel. Diese Aufzählung möge 

enügen. Es ist aus derselben ersichtlich, dass 

ie Firma Hartmann & Braun die deutsche 
Messtechnik auf der Chicagoer Ausstellung 
trefflich repräsentirt. 


Preisaufgaben der Industriellen Gesell- 
schaft zu Mülhausen i.E. Die Industrielle Gesell- 
schaft in Mülhausen i. E. versendet alljährlich 
einen umfangreichen Katalog, in welchem die 
zahlreichen von der Gesellschaft auf allen 
Gebieten der Technologie ausgeschriebenen 
Preisaufgaben und die Bedingungen der Preis- 
bewerbung verzeichnet sind. Der diesjährige 
Katalog enthält auch eine Reihe von Preis- 
aufgaben auf elektrischem Gebiete. Zunächst 
wird unter No. LXIII eine silberne Medaille 
für irgend welche Anwendung der Elektro- 
technik auf dem Gebiete der Zeugdruckerei 
ausgesetzt; ferner auf S. 34: Eine Ehrenmedaille 
für eine praktische Einrichtung in einem Be- 
triebe des Ober-Elsasses, zur Vertheilung von 
Kraft an eine Gruppe von Maschinen und 
Apparaten, mittels eines elektrischen Leitungs- 
netzes, welches durch eine (private oder öffent- 
liche) Centrale mit Strom gespeist wird. Die 
Einrichtung muss während eines Jahres im 
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Oberelsass im Betriebe gewesen sein und unter 
anderen Vortheilen namentlich eine wahrnehm- 
bare Ersparniss über das vorher verwendete 
Kraftvertheilungssystem — Dampfleitung, steife 
oder andere Transmissionsorgane — aufweisen. 
Die Medaille würde nicht nur der Firma, in 
welcher die Anlage. errichtet worden wäre, 
sondern auch dem Maschinenkonstrukteur, der 
sie montirt hätte, verliehen werden. — Ferner eitie 
Ehrenmedaille für einen elektrischen Motor, 
welcher im Stande ist, unter veränderlicher 
Belastung und mit verschiedenen Geschwindig- 
keiten — vom einfachen ins zehnfache — zu 
arbeiten, der in ein elektrisches Stromverthei- 
lüngsnetz eingeschaltet werden kann, und bei 
den verschiedenen Geschwindigkeiten, mit denen 
man ihn laufen lässt, im utzeffekt einen 
Maximalabstand von 20°, aufweist. Die Stärke 
des Motors, bei normaler Belastung und Ge- 
schwindigkeit muss wenigstens 10 PS betragen; 
der Nutzeffekt bei ebendieser Belastung un 
Geschwindigkeit muss demjenigen gewöhnlicher 
Elektromotoren gleich sein. Schliesslich eine 
Ehrenmedaille für eine Abhandlung tiber die 
Kosten einer elektrischen Einrichtung und 
einer Gasanstalt, die beide zur Beleuchtung 
einer Stadt von mindestens 30 000 Einwohnern 
dienen würden. Der Vergleich soll hauptsäch- 
lich folgende Punkte umfassen: 1. Einrichtungs- 
kosten der Centrale und der Gasanstalt, des 
Leitungs- bzw. Rohrnetzes, der Hausanschlüsse; 
2. Kohlenverbrauch zur Erzeugung der Kraft 
auf der Centrale und des Leuchtgases auf der 
Gasanstalt; 8. Betriebs- und Unterhaltungs- 
kosten in beiden Fällen. Ein besonderer Theil 
soll auf Grund eingehender Versuche einen 
Vergleich des photometrischen Werthes der 
Gasbrenner von gegebener Grösse und der 
elektrischen Lampen, durch die sie gewöhnlich 
ersetzt werden, aufstellen. Es soll Rechnung 
davon getragen werden, dass der Ersatz von 
Gaslicht durch elektrisches Licht gewöhnlich 
auch eine Verstärkung der Beleuchtung zur 
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ir machen noch besonders darauf auf- 
merksam, dass das Verzeichniss der Preis- 
aufgaben jedem unentgeltlich zugesandt wird, 
der es auf dem Sekretariate der Gesellschaft 
verlangt. 


Boston, Mass. Die Bill betreffend die unter- 
irdische Verlegung der elektrischen Leitungen 
ist dahin abgeändert worden, dass nunmehr 
sämmtliche Leitungen, von den Stromzuleitungs- 
drähten für elektrische Eisenbahnen abgesehen, 
unterirdisch verlegt werden müssen. Bevor 
aber diese Bill noch in Kraft tritt, wird bereits 
ein grosser Theil der Drähte in der Stadt durch 
die eigene Initiative der sie betreibenden Ge- 
sellschaften unterirdisch verlegt sein. Das 
gegenwärtige Gesetz gestattet den Elektricitäts- 
gesellschaften ihre Leitungen im Untergrunde 
der Strassen zu verlegen, wenn sie von den 
Ortsbehörden die Erlaubniss dazu erhalten 
haben. In und um Boston giebt es nach 
Western Electrician“ etwa 32 000 km elektrische 
Leitungen. Hiervon besitzt dieNew En gland 
Telephone Company etwa die Hälfte, die 
andere Hälfte vertheilt sich auf das Feuer- und 
Polizeialarmsystem der Stadt Boston, dieEdison 
Boston Electric, Western Union, Postal 
Telegraph, District Messenger Companies 
und einige kleinere Gesellschaften. Von dieser 
Leitungslänge ist mehr als die Hälfte bereits 
unterirdisch verlegt. Drei Viertel oder noch 
mehr von den Drähten der New England 
an Company sind in den unter- 
irdischen Kanälen verlegt und von den Leitun- 
gen der Western Union und der Edison 
Company ebenso etwa zwei Drittel. Dagegen 
sind die Leitungen der Boston Electric 
Light Company noch alle über dem Erd- 
boden. Die Stadt Boston ist mit der unter- 
irdischen Verlegung ihrer Drähte noch sehr 
zurück. Die Leitungskanäle der Telephon- 
gesellschaft sind seit fünf Jahren ziemlich ver- 
vollständigt worden und die Stadt hat das Recht 
sie zu benutzen, doch wurden die bezüglichen 
Arbeiten erst letzten Herbst begonnen und von 
den 2100 km Leitungen, welche der Stadt ge- 
hören, sind noch nicht der zehnte Theil unter 
dem Erdboden. Die Stadt wird sich daher auch 
mit diesen Arbeiten etwas mehr beeilen müssen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
22. Juni 1893.) 

339% A. Kopfbügelfernhörer. — Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest in Berlin SW, Neuen- 
burgerstr. 14a. 14. März 18983. 

3428 A. Einrichtung zum Anzeigen der vollen- 
deten Ladung der Zuschaltezellen von Sammel- 
batterien. — Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 22. 8. April 1898. 

8677 Sch. Galvanische Batterie mit bei selbst- 
thätigem Zu- und Abfluss der Flüssigkeit 
eintretender, durch abwechselndes Steigen 
und Fallen derselben bewirkter Depolarisation. 
— Max Schöning in Berlin S., Prinzenstr. 12. 
14. März 1893. 

878 U. Blitzschutzvorrichtungen für elektrische 
Starkstromleitungen. — Union Elektrici- 
täts-Gesellschaft in Berlin SW., Hollmann- 
strasse 32. 17. April 1893. 


14. Juli 18993. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
26. Juni 1893.) 


5023 D. Mikrophon. (Zusatz zum Patente 
No. 49988.) — Deckert & Homolka in Wien; 
Vertreter: G. Brandt in Berlin SW., Koch- 
strasse 4. 12. December 1891. 


12738 H. Galvanisches Element. — Carl Wilhelm 
Adolf Hertel in Berlin, Beuthstr. 16. 30. Sep- 
tember 189. 


9467 M. Linienwähler für Fernsprechstellen. 
Bernhard Münsberg in Berlin SO., Schlesische- 
strasse 18. 7. Januar 1893. 


6655 S. Isolirter elektrischer Leiter von ge- 
ringer Kapacität. — Siemens & Halske in 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 25. Mai 1892. 


Ertheilungen. 


70290. Nach Art eines Füllofens aufgebaute 
thermo-elektrische Batterie. — Dr. med. P. 
Giraud in Chantilly, Oise, Frankreich; Ver- 
treter: R. Deissler in Berlin C, Alexander- 
rer 88. Vom 11. December 1891 ab. — 

. 7166. 


70302. EE Antwortgeber für Fern- 
sprechstellen. — H. Hammarlund iinSvàngstà 
Schweden; Vertreter: A. du Bois-Reymond 
in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 
19. Juli 1892 ab. — H. 12491. 

70344. Aufklappbare Isolirröhren für elektrische 
Leitungen. — F. Hake in Frankfurt a. M. 
und F. Freitag in Bockenheim bei Frank- 
Ei a. M. Vom 10. Januar 1893 ab. — H. 
13032. 


Erlöschungen. 


88490. Regulator für Kraftmaschinen zum Be- 
triebe dynamo-elektrischer Maschinen. 


59340. Vorrichtung zur Bildung elektrischer 
Lichtbögen. 


69885 Vorrichtung zur Gebührenerhebung für 
Fernsprechverbindungen. 


65806. Kuppelung für elektrische Leitungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 67840 vom 13. Februar 1892. 


Hans Müller in Charlottenburg. — Glühlampen- 
kohlenfaden mit einen als Bindemittel für den 
Kohlenniederschlag dienenden Lacküberzug. 


Der Lacküberzug dient als Bindemittel für 
den bekannten Kohlenniederschlag auf der 
Metalldrahtseele des Glühfadens einer elek- 
trischen Glühlampe. 


KORRESPONDENZ. 
Aachen, 12. Juni 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 


In dem Artikel „Ringanker für vielpolige 
Hochspannungsmaschinen® (E. T. Z. S. 331) 
wendet Herr Baumgardt die Schaltungsweise 
der Fritsche’schen Trommelanker auf gewöhn- 
liche Ringanker an und findet auf diese Weise 
ein Auskunftsmittel, die Vorzüge der Wellen- 
wickelung unter „Fortfall jedweden patentrecht- 
lichen Schutzes“ der Allgemeinheit zugänglich 
zu machen. Es dürfte nun aber, so lange man 
mehrpolige Maschinen baut, ein anderes Mittel, 
das zudem nicht auf der Thatsache basirt, dass 
Fritsche unglücklicher Weise seine Wicklungs- 
weise für Ringanker patentiren zu lassen ver- 
gass, bekannt sein. 

Nachstehende Fig. 15 zeigt diese, wie ich an- 
nehme, wohl bekannte Anordnung, welche ohne 


Weiteres verständlich sein dürfte. a ist eine 


Kollektorwickelung, welche die zum Felde genau 


symmetrischen Spulen hintereinander schaltet. 


Auf diese Weise erreicht man ausserdem eine 
unter E Bedingungen doppelt so grosse 
Anzahl .der Kollektortheile als bei der Fritsche- 
Wickelung. Wie es übrigens Herr Baumgardt 
möglich macht, seinem Satze gerecht zu wer- 
den: „freilich ist F. im Stande, unter sonst 
gleichen Umständen mehr Kollektorsegmente 
zu verwenden als ich“, ist mir zur Zeit noch 
unklar. Die Theorie ergiebt bekanntlich, dass 


für gleiche Touren- und Voltzahl der Ringanker 
die doppelte Anzahl Ankerwindungen braucht 
als der Trommelanker. 


Hochachtungsvoll 
Ernst Schulz. 


Baden, den 27. Juni 1893. 


An die ' 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Die Veröffentlichung des Herrn Behn- 
Eschenburg in der „E. T. Z.“ 1892 Heft 21 
veranlasst uns, Ihnen das Folgende ergebenst 
mitzutheilen mit der Bitte, Ihren Lesern davon 
Kenntniss geben zu wollen: 


Nachdem Herr C. E. L. Brown mit seinem 
neuen Wechselstrommotor an die Oeffentlichkeit 
getreten war, versuchte zunächst Herr von 
Dolivo-Dobrowolsky von der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft zu behaupten, dass 
derartige Motoren überhaupt unbrauchbar 
wären, während Herr Arnold von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon ausführte, der 
Brown’sche Motor sei absolut nicht neu, 
sondern bereits seit Jahren bekannt. 

Jetzt, nachdem diese beiden Behauptungen 
sich als sehr unhaltbar erwiesen haben, entdeckt 
Herr Behn-Eschenbursg, gleichfalls Ingenieur 
der Maschinenfabrik Oerlikon, dass er 
diesen (nach Arnold längst bekannten) Motor 
bereits im Sommer 1892 erfunden und 
Brown denselben einfach kopirt habe. 

Die nachstehenden Zeilen werden nun diese 
Behauptung in einfacher Weise richtig stellen: 

Wenn Herr Behn-Eschenburg die Daten 
der früher schon in Oerlikon angestellten Ver- 
suche genau kennen würde, so würde er wissen, 
dass Brown bereits in den Jahren 1890 und 
1891 bei seinen Versuchen konstatirt hat, dass 
man Mehrphasenmotoren ebenso gut wie mit 
3 Phasen auch mit nur 2 Phasen laufen und 
auch anlaufen lassen kaun. Ebenso hat er 
konstatirt, dass Mehrphasenmotoren auf die 
Tourenzahl gebracht mit nur einer Stromphase 
weiter laufen, wenn sie auch dazumal in Folge 
der noch weniger vervollkommneten Disposition 
mit nur einer Phase wenig Kraft gaben. Immer- 
hin war damit eigentlich der heutige Brown- 
sche \Vechselstrommotor bereits gefunden. 

Die weitere Ausbildung dieser Beobachtun- 
gen nahmen wir nach Gründung unserer 

iesigen Firma energisch in die Hand. Im 
Oktober 1891 erhielten wir von Herrn Oscar 
von Miller die Anfrage wegen des Elektriecitäts- 
werkes Fürstenfeld-Bruck. Herr von Miller 
hatte dasselbe mit Drehstrom projektirt; wir 
offerirten ihm einfachen Wechselstrom, indem 
wir uns erboten, den Drehstrommotoren gleich- 
werthigeWechselstrommotoren zu liefern, „welche 
von selbst anlaufen und weder Kollektoren noch 
Schleifringe besitzen.“ Auf die Anfrage des 
Herrn v. Miller, wie diese Motoren zum An- 
laufen gebracht würden, antworteten wir ihm: 
das Anlaufen geschieht ohne Kommutirung 
des Stromes durch künstliche Phasenverschie- 
nung Gleichzeitig sandten wir Herrn von 
Miller eine Zeichnung eines solchen Motors, 
die genau den gleichen Brown’schen Kurz- 
schlussanker zeigte, wie er ihn für seine Mehr- 
phasenmotoren konstruirte. 

Am 27. November 1891 reichten wir unsere 
Eingabe für das Elektricitätswerk der Stadt 
Chur ein, für welche Anlage wir gleichfalls 
Wechselstrom vorschlugen mit der Begründung: 

dass es uns gelungen sei, auch für gewöhn- 
lichen Wechselstrom Elektromotoren zu kon- 
struiren, welche denjenigen für Gleichstrom 
sowohl wie für mehrphasigen Wechselstrom 
soviel wie gleichstehen.* De der Beschreibung 
der Motoren heisst es in dem Ben Projekt 
dann weiter: „Wir liefern Elektromotoren für 
Wechselstrom, welche sich dadurch auszeichnen, 
dass sie weder Kollektoren, noch Bürsten, noch 
Schleifringe besitzen“. 

Fast die gleichen Sätze finden sich auch in 
unserer Offerte für Ragaz vom 2. Februar 1892. 
Für alle diese Anlagen hatte die Maschinen- 
fabrik Oerlikon noch Drehstrom projektirt 
und es ist zum grossen Theile unseren Ein- 

aben zuzuschreiben, dass dieselben alle mit 
echselstrom ausgeführt wurden. 

Herr Oscar von Miller hatte im Januar 
und die Unternehmer der Anlage Ragaz hatten 
im Februar 1892 einen solchen Motor bei uns 
besichtigt. In den folgenden Monaten wurden 
solche Motoren von uns einer grossen Anzahl 
von Besuchern unseres Etablissements, darunter 
sehr hervorragenden Elektrikern gezeigt. 

An dem allen ändert auch der Umstand 
nichts, dass wir im Sommer 1892 auch die 
Konstruktion von synchronen Motoren aufge- 
nommen haben aus den gleichen Gründen, 
welche Herrn Behn-Eschenburg heute noch 
an den asynchronen Motoren zu stören scheinen. 
Wir hofften durch die Anwendung synchroner 
Motoren den Leerlaufstrom zu reduciren. Unsere 
Erfahrung hat uns jedoch das gewünschte Re- 
sultat mit dieser Motorengattung im praktischen 
Betriebe nicht erreichen lassen, während es uns 
gelungen ist, die asynchronen Motoren so zu 
verbessern, dass ihr Leerlaufstrom ein ungemein 
geringer ist und dass dieselben auch mit ge- 
ringem Stromaufwand anlaufen können. 

Es geht aus dem Vorstehenden wohl zur 
Genüge hervor, dass Herr Brown mit der Er- 
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findung seines Motors nicht bis in den Sommer 
1892 und also auch nicht auf Herrn Behn- 
Eschenburg warten musste, und können wir 
daher die Beurtheilung des Behn-Eschen- 
burg’schen Angriffes gegen Brown ruhig dem 
Urtheile der Leser überlassen. 


Hochachtungsvoll 
Brown, Boveri & Cie. 


Stuttgart, den 1. Juli 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 


In Heft 19 S. 280 der „E. T. Z“ befindet sich, 
wie ich jetzt erst sehe, eine Bemerkung über 
Bogenlampen für geringe Stromstärken. Ich 
füge derselben, da meine Firma darin Er- 
wähnung findet, ergänzend bei, dass die von 
mir konstruirten Lampen dieser Art schon im 
März 1886 ausgeführt und in meinem Werke 
über „Elektrische Apparate, Maschinen und 
Einrichtungen“, welches im Jahr 1887 im Druck 
erechien, auf S. 852 u. ff. beschrieben wurden, 
wobei insbesondere die günstige Verwendungs- 
weise solcher kleinen Bogenlampen hervorge- 
hoben ist. 


Hochachtungsvoll 
W. E. Fein. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 8. Juli 1893. 

Die Börse zeigte im Allgemeinen in der 
verflossenen Woche eine etwas festere Grund- 
stimmung wie in der Vorwoche, die sich im 
Einklang mit der wieder beginnenden Erholung 
auf dem Silbermarkte befindet. 

Von entscheidendem Einfluss war auch 
dieswöchentlich wieder der fortgesetzte Opti- 
mismus der Wiener Börse, während die Thron- 
rede bei Eröffnung des Reichstages an der 
Börse, ohne besondere Aufmerksamkeit zu fin- 
den, vorüber ging. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Wie auf dem Industriemarkt im Allgemeinen, 
so war auch hier und bei den Berliner 
Elektricitätswerken die Stimmung eine 
feste, während die Umsätze ausserordentlich 
gering sind. 

Mix & Genest. Ohne Verkehr zu 118,50. 

Schwartzkopff. Waren recht lebhaft ge- 
fragt und gewannen in rascheren Sprüngen 
bis 232,75. Schluss etwas matter. 


Metalle: Kupfer: nachgebend. 

Chilibars: Lestr. 43. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: gut behauptet. 

Spanisches: Lstr. 9. 17. 6. p. t. D. 


Internationale Druckluft- und Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin (Popp): Die Bilanz per 
31. December v. J. verzeichnet das Aktien- 
kapital mit 18750000 M gegen 14250000 M per 
Ende 1891, woraus sich ergiebt, dass eine Neu- 
einzahlung in Höhe von 4 500 000 M stattgefunden 
hat. Das neue Kapital ist zum weitaus grössten 
Theile wieder der Compagnie parisienne de 
lair comprime& zugeflossen, es kommt dies in 
der Bilanz dadurch zum Ausdruck, dass die 
Debitoren der Berliner Gesellschaft von 
10 860 938 M auf 14843 746 M angewachsen sind. 
ln der Bilanz figuriren ferner Kassa 4074 M 
(1891 3553 M), Effekten 4663 045 M (1891 5 280 258 
Mark), Specialreserve 91883 M (unverändert) 
Kreditoren 603896 M (1891 1737570 M) und 
Vortrag auf neue Rechnung 61834 M (unver- 
ändert). Ein Ueberschuss ist pro 1892 nicht 
erzielt worden. 


S. Bergmann & Co. Aktiengesellschaft, 
Berlin. Die bisher unter der Firma S. Berg- 
mann & Co. in Berlin bestandene Fabrik für 
Isolirleitungsröhren und Installationsartikel für 
elektrische Anlagen ist mit allen Aktiven und 
Passiven mit dem 1. Juli auf die neu ge- 
perunaa Aktiengesellschaft S. Bergmann 

Co. Aktiengesellschaft, Berlin, Fennstr. 21 
übergegangen. Das Grundkapital beträgt eine 
Million Mark und zerfällt in 1000 Aktien über 
je 1000 M, wovon die Vorbesitzer 995000 M für 
die inferirten Objekte erhalten. Gründer sind 
die Herren S. Bergmann New York, Ed. 
Häuser, G. Eversbusch, Ph. Seubel und 
G. S. Runk, sämmtlich in Berlin. Den Vor- 
stand bilden zur Zeit: 1. der Kaufmann Georg 
Sebastian Runk; 2 der Ingenieur Philipp 
Seubel zu Berlin. 
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Union, Elektrieitätsgesellschaft. Der Ab- 
schluss für 1892 ergiebt 106132 M Gewinn an 
Waaren und 3741 M Zinsen. Nach Bestreitung 
der 121165 M Unkosten resultiren 12593 M Ver- 
Just, der sich durch Abschreibungen auf Patente 
(50 000 M) und Patentkosten auf 72684 M erhöht 
bei 1!/a Mill. Aktienkapital. 


Maschinenfabrik Esslingen. Wie der 
„Frankf. Ztg.“ mitgetheilt wird, hat der Auf- 
sichtsrath beschlossen, der Generalversammlung 
vorzuschlagen, den nach Absetzung von 
M. 138 643 (1891/92 M. 266 267) für Abschreibungen 
verbleibenden Reingewinn von 487 257 
(M. 364 120) in nachstehender Weise zu ver- 
wenden: auf die Prioritätsaktien eine Dividende 
ven 61/3%/,, auf die Stammaktien 5°/, (beides wie 
im Vorjahre) auszuzahlen, dem Delkrederekonto 
M. 114885, der Reserve M. 18618 zu überweisen, 
für Verbesserung von maschinellen Einrich- 
tungen M. 50 000, für den Beamtenpensionsfonds 
sowie zu Gratifikationen und sonstigen Unter- 
stützungen M. 51518 (M. 52735) zu bestimmen 
und restliche M. 70469 (M. 60610) auf neue 
Rechnung vorzutragen. Die Reserven, welche 
im Vorjahre nicht dotirt worden sind, würden 
nach Genehmigung dieser Vorschläge M. 1198836 
(M. 969415) enthalten, wovon M. 420 900 auf die 
allgemeine Reserve, M. 50649 auf die Reserve 
der elektrotechnischen Abtheilung, M. 203000 
auf die Reserve der Filiale Saronno und 
M. 527285 auf das Delkrederekonto entfallen. 


Wiener Elektricitäts-Gesellschaft. Der für 
1892/93 erstattete Bericht erwähnt die Erweite- 
rungen des Kabelnetzes, welches jetzt 231/3 km 
erreicht hat. Die Leistung des Etablissements 
war 7359 Mill. Rechnungsstunden zu 16 Normal- 
kerzen gegen vorjährige 5988 Mill. Die Kraft- 
abgabe breche sich im Publikum nur langsam 
Bahn. Von dem mit fl. 18669 ausgewiesenen 
Reinertrag (1891/92 fl. 37693) werden bekannt- 
lich fl. 3 (1891/92 fl. 5) Dividende vertheilt. 
Von dem durch die vorige Generalversammlung 
bis fl. 800000 eingeräumten Kredite wurden 
rund fl.28060 in Anspruch genommen, dagegen 
ist von der GE zur Begebung der 
noch nicht emittirten fl. 600 000 Aktien kein Ge- 
brauch gemacht worden. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft. 

Die dritte ordentliche Generalversammlung der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft wurde am 3. Juli 1. J. abgehalten. Der 
Präsident des Verwaltungsrathes, Regierungs- 
rath Dr. Adalbert von Waltenhofen, eröffnete 
die Versammlung und konstatirte die Anwesen- 
heit von 14 Aktionären, welche 1830 Aktien mit 
88 Stimmen vertreten. Der leitende Direktor, 
Herr Max Déri, erstattet sodann den Geschäfts- 
bericht pro 1892/3. Der Bericht konstatirt zu- 
nächst, die Wiener Centralstation betreffend, 
die Zunahme der Anmeldungen für Beleuchtung, 
welche nach dem heutigen Stande 54000 Lampen 
der sechzehnkerzigen Einheit überschritten 
haben und sich auf 873 Abnehmer vertheilen. 
Die Zahl der Bogenlampen stieg auf 638 Stück. 
An Elektromotoren wurden 17 Stück mit Strom 
versorgt. Der Umsatz im Installationsgeschäfte 
war minder befriedigend, als im Vorjahre, wo 
Installationen, wie Corfu, Hof- und 
taatsdruckerei etc. ausgeführt wurden. Der 
Bericht bespricht die wiederholt eingetretenen 
Tarifermässigungen und die mit Rücksicht auf 
die gesteigerte Inanspruchnahme in Angriff ge- 
nommene Erweiterung der Wiener Centrale, 
womit die Maschinenanlage für einen voraus- 
sichtlichen Strombedarf von 70000 installirten 
Lampen der sechzehnkerzigen Einheit reichlich 
vorgesehen sein wird. Das Kabelnetz ist auf 
92km ausgedehnt worden. Der Geschäftsbetrieb 
der Centralstation Fiume war ein gleichmässiger. 
Das Elektriceitätswerk in Bielitz mit einer 
Leistungsfähigkeit von 250 PS ist der Voll- 
endung nahe. — Zur Bestreitung der neuen 
Investitionen wurde das Aktienkapital im ver- 
cangenen Januar auf 4 Millionen Gulden er- 
höht, und sind die neuen 5000 Aktien in ihrer 
Antheilnahme an dem Erträgnisse auch dieses 
Geschäftsjahres mit den alten 15000 Aktien 
vollkommen gleichgestellt worden. Der Gewinn 
aus der Begebung dieser neuen Aktien beträgt 
127 790,50 fi., von welchem 100 000 fl. zur Bildung 
einer Specialreserve verwendet werden sollen; 
der Rest von 27 790,50 fl. wurde zur Ergänzung 
der eingegangenen Stückzinsen herangezogen, 
um, wie erwähnt, die neuen Aktien mit den 
alten gleichzustellen, ohne die letzteren in ihrem 
Erträgnisse zu beeinträchtigen. Die Gesellschaft 
hat auch an dem Zustandekommen der Un- 
garischen Elektricitäts-Aktien-Gesell- 
schaft mitgewirkt; das Resultat dieser Be- 
theiligung ist in dieser Bilanz noch nicht aus- 
gewiesen. Von dem erzielten Reingewinne per 
357 566,65 fl. beantragt der Verwaltungsrath, zu- 
nächst 100000 fl. zur Schaffung der erwähnten 
Specialreserve zu verwenden; dann 220 000 fil., 
d. i. 5'/9%/, des Aktienkapitals von 4 Millionen 
Gulden, demnach 11 fl. per Aktie als Dividende 
zu vertheilen; zur Dotation des Erneuerungs- 
fonds 5000 fl. zu widmen; dem Reservefonds 
statutengemäss 7151,33 fl. zuzuführen und die 
nach Abzug der Tantieme des Verwaltungs- 
rathes verbleibenden 3562,84 fl. auf neue Rech- 
nung vorzutragen. Bei Beurtheilung dieses 
Ergebnisses ist zu beachten, dass die Gesellschaft 
in dem diesjährigen Rechnungsabschlusse für 
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Amortisationen 67 645.53 fl. verwendet hat, sodass 
der Amortisationsfonds eine Höhe von 112 624,80fl- 
erreicht, und dass sie in den Erneuerungs- und 
Reservefonds und in der neuen Specialreserve 
schon über 120690,18 fl. verfügt. Nach Ent- 
Regenua bmo des Revisionsberichtes genehmigte 
ie Versammlung einstimmig und ohne Dis- 
kussion die vorgelegte Bilanz und ertheilt dem 
Verwaltungsrathe das Absolutorium. Ebenso 
wird der Antrag des Verwaltungsrathes bezüg- 
lich der Verwendung des Reingewinnes ein- 
stimmig angenommen. Schliesslich wird auch 
die vom Verwaltungsrathe vorgeschlagene Ab- 
änderung des o der Statuten, welche es er- 
möglicht, dem Direktor der Gesellschaft, Herrn 
Max De&ri, in Anerkennung seiner verdienst- 
lichen Wirksamkeit eine Stelle im Verwaltungs- 
rathe anzubieten, einstimmig angenommen. In 
den Revisionsausschuss werden wiedergewählt 
die Herren Dr. Edmund Benedikt, Josef 
Richter, Paul Weidinger und als Ersatz- 
mann Carl Niemann. Schr. 


Wiener Privattelegraphengesellschaft. Dem 
Geschäftsberichte der genannten Gesellschaft 
für das Jahr 1892, welcher in der Generalver- 
sammlung vom 30. Juni d. J. vorgelegt wurde, 
entnehmen wir die nachstehenden Einzel- 
heiten: 

Im Telegraphenbetriebe waren im Jahre 
1892 13 Privatstationen in Thätigkeit. Die An- 
zahl der beförderten Telegramme betrug im 
Jahre 1892 40239 Stück. ie Drahtlänge der 
Telegraphenleitungen, welche mit Schluss des 
Jahres 1891 81,5 km betrug, hat im abgelaufenen 
Jahre keine Aenderung erfahren. Der Rein- 
gewinn aus dem Telegraphenverkehre beläuft 
sich nach Abschlag der Amortisationsquote von 
1000 fl. auf 14 025,03 fi. 

Im Telephonverkehre waren am Schlusse 
des Jahres 1891 im Centralnetze der Gesell- 
schaft in Wien 4660 Abonnentenstationen im 
Betriebe. Im Laufe des Jahres 1892 wurden 
1299 Abonnentenlinien neu eingeschaltet, da- 
gegen 196 Linien ausgeschaltet, sodass mit 

chluss des Jahres 1892 5763 Stationen, also um 
1103 mehr als im Vorjahre in Betrieb waren. 
Die grosse Mehrzahl dieser Stationen wurde 
jedoch erst am Schlusse des Jahres einge- 
schaltet. An direkten Telephonverbindungen 
waren am Schlusse des Jahres 1891 142 gleich 
284 Stationen in Betrieb. Im Laufe des Jahres 
wurden 12 Verbindungen gleich 24 Stationen 
eröffnet, dagegen 16 Verbindungen gleich 32 
Stationen aufgelassen, sodass am Schlusse 
dieses Jahres 138 Verbindungen gleich 276 
Stationen verblieben sind. 

In der öffentlichen Sprechstation an der 
Wiener Effektenbörse wurden im Jahre 1892 
89407 Sprechkarten abgegeben und hierfür 
eine Einnahme von 13411,05 fl. erzielt, Trotz 
des Ausfalles der Abendbörse in den Monaten 
Oktober, November und December 1892 hat 
sich der Telephonverkehr an der Börse gestei- 
gert, welcher Umstand bestimmend gewesen 
ist, noch weitere 4 Sprechstellen an der Börse 
zu errichten. 

Die Drahtlänge sämmtlicher Telephonlei- 
tungen der Gesellschaft (in Kabeln und ober- 
irdisch) in Wien betrug am Schlusse des Jahres 
1892 41393 km, also um 15 839,69 km mehr als 
im Vorjahre. Zwischen den Abonnenten des 
Wiener Centralnetzes wurden durchschnittlich 
pro Tag 40000, daher im Jahre 1892 14 900 000 

erbindungen hergestellt, demnach um 6 030 000 
Verbindungen mehr als im Vorjahre. Ausserdem 
wurden im Jahre 1892 17216 Verbindungen 
zwischen den dem Centralnetze angeschlossenen 
k. k. Öffentlichen Sprechstellen in Wien und 
57 394 Verbindungen zwischen den ebenfalls dem 
Centralnetze angeschlossenen interurbanen 
Staatstelephonlinien und den Abonnenten des 
Wiener Centralnetzes hergestellt. 

Laut Gewinn- und Verlustkonto stellt sich 
der gesammte Reingewinn aus dem Telephon- 
verkehre in Wien, nach Abschlag der Amorti- 
sationsquote für dasAnlagekonto von 80 589,49 fl., 
auf 17778225 fl. Der Reingewinn aus dem 
Telephonverkehre in Brünn beziffert sich nach 
Abschlag der Amortisationsquote von 8500 fl., 
auf 6159,67 fl. Die re PRODE AHE in Brünn, 
deren Betriebskoncession am 4. Februar 1892 
abgelaufen war, ist nach eingehenden Ver- 
handlungen um den Betrag von 90000 fl., in 
welcher Höhe dieselbe am 31. December 1892 
zu Buche stand, an die Staatsverwaltung ver- 
kauft worden. Im Sinne dieser Abmachung 
wurde der Gesellschaft der über den Kon- 
cessionstermin hinausgehende Ertrag des 
Jahres 1892 belassen. 

Wenn das Endergebniss des Jahres 1892 
etwas weniger günstig ausgefallen ist, als das 
des Vorjahres, so erklärt sich dies daraus, dass 
die Anlagen der Gesellschaft im Jahre 1892 um 
3000 Kabellinien und 3000 Umschaltenummern, 
d. i. auf 8000 Abonnentenlinien und 8000 Um- 
schaltenummern erweitert wurden, welche Ver- 
grösserung einen Kostenaufwand von rund 
1 600 000 verursachte, während diese In- 
vestitionen erst in der zweiten Hälfte des Jahres 
1892 und nur successive zur Fruktificirung ge- 
langten. Es konnte daher nur ein kleiner 
Theil derselben auf die Betriebsergebnisse des 
abgelaufenen Jahres Einfluss nehmen, wogegen 
die Verzinsung dem Betriebsjahre zur Last ge- 
fallen ist. Im Jahre 1893 werden diese In- 
vestitionen bereits zum grössten Theile und im 
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Jahre 1894 voraussichtlich voll zur Ausnutzun 
elangen und dementsprechend werden auc 
ie Betriebsergebnisse der kommenden Jahre 
sich günstiger gestalten. 

achdem unter den gegebenen Verhält- 
nissen die Begebung jener 15000 Aktien, zu 
deren Emission die Generalversammlung am 
19. September 1891 ermächtigt hatte, nicht thun- 
lich war, sind die ertorderlichen Geldmittel von 
der Unionbank zu mässigen Zinsen zur Ver- 
fügung gestellt worden. 

Die Staatsverwaltung hatte bekanntlich die 
Geneigtheit ausgesprochen, das gesammte 
Telephonunternehmen der Gesallschaft schon 
mit Schluss des Jahres 1892 in ihr Eigenthum 
übernehmen zu wollen. Bisher ist indessen 
eine Einigung über die Einlösung der Wiener 
Telephonanlage der Gesellschaft nicht erzielt 
worden. 

Das mit der Oberleitung unseres Unter- 
nehmens als Generalinencktor betrant ewesene 
Mitglied des Verwaltungsrathes, err Carl 
Jessler, ist von seiner Funktion als General- 
inspektor zurückzutreten. Herr Rudolph Howard 
Krause wurde als provisorisches Mitglied des 
Verwaltungsrathes kooptirt und mit der Lei- 
une, der Geschäfte betraut. 

ie Zusammenstellung der financiellen Er- 
gebnisse des abgelaufenen Jahres ergiebt fol- 
gendes: 


Der Reingewinn aus dem Tele- 


graphenverkehre beträgt 14 025,03 fl. 
Der Reingewinn aus dem Tele- 
phonverkehre in Wien . . . 177 78225 „ 
Der Reingewinn aus dem Tele- 
honverkehre in Brünn. . . 6 139,67 „ 
Hierzu Kursdifferenz bei Effekten 
TUE. A er ee a ie ae 1227,15 » 
Zusammen. . 199 174,10 fi. 
Hiervon ab die Passivzinsen per . 52949,50 „ 
Verbleiben. . 146 224,60 fl. 
Von diesem Betrage sind zunächst 
zu bedecken die 5° Zinsen der 
im Umlaufe befindlichen Aktien 
er 2000000 fl. (20000 Stück 
1000) 3 er we . 100 000,00 „ 


Es verbleiben daher noch . 46 224,60 fi. 


Hiervon sind statutenmässig in 
Abzug zu bringen: 


Die Dotirung des Reservefonds mit 


DOSE une, ee se ne 2 2311,23 fi. 
sodass noch verbleiben 43 913,37 fi. 
Von dieser Summe entfallen als 
statutenmässige Tanti&me: 
10% für den Verwal- 
waltungsrath . . 4391,88 fl. 
Säin für die Angestellten 2 195,66 „ 6 586,99 fl. 


Es erübrigt sonach der Betrag von 37 326,38 fl. 


und mit Hinzuziehung des Gewinn- 
übertrages vom Jahre 1891 per . 3113,64 fl. 


die Summe von . . 40440,02 fl. 


Der Verwaltungsrath beantragt mit Rück- 
sicht auf den Umstand, dass die Gesellschaft 
in Folge der Nichtbegebung der neuen Aktien 
eine bedeutende schwebende Schuld aufzu- 
weisen hat, eine Superdividende nicht zu ver- 
theilen, sondern den nach Bezahlung der 50% 
Zinsen resultirenden Betrag von 40 440,02 fl. auf 
neue Rechnung vorzutragen. 


Elektricitäts- Aktiengesellschaft in Lem- 
berg. Dem Gemeinderathe der Stadt Lemberg 
ist ein Antrag auf Errichtung einer Elektricitäts- 
et vorgelegt, welche zunächst fl. 700000, 

tammaktien ausgeben wird, an denen die 
Kommune sich mit 33%% betheiligen soll. Nach 
25 Jahren steht der Kommune das Ablösungs- 
recht zu, und nach 50 Jahren geht das ganze 
Unternehmen in das ausschliessliche Eigenthum 
der Stadt über. Der Bau der elektrischen 
Trambahn soll der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft in Berlin übertragen 
werden, welche das Unternehmen in eigener 
Regie zu führen hat. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ìm 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 
1. Wer liefert photographische Automaten? 


2. Wer liefert Maschinen zum Absengen 
von Baumwollwaaren mittels Elektricität? 


Schluss der Redaktion: 8. Juli 1898. 


21. Juli 1893. 
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Das städtische Elektricitätswerk in Königs- 
berg i. Pr., ausgeführt von der Firma 
Gebrueder Naglo in Berlin. 


Von F. Uppenborn. 


Das städtische Elektricitätswerk in 
Königsberg ist unter der grossen Zahl der 
gegenwärtig in Europa im Betriebe befind- 
lichen elektrischen Centralen eins der 
wenigen, welche auf der Verwendung des 
Fünfleitersystemes basiren. Es giebt im 
Ganzen bis jetzt nur vier derartige Elek- 
trieitätswerke, nämlich ausser dem ge- 
nannten die Centrale Wien Neubad, deren 
Bau im Jahre 1887 begonnen wurde, ferner 
die 1889 erbaute Centrale Trient sowie die 
1890 erbaute Centrale Paris Clichy. Diese 
drei Centralen sind von der Firma Siemens 


1888. 
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& Halske, welche zuerst die Anwendung 
des Fünfleitersystemes für sehr weit aus- 
gedehnte Centralanlagen befürwortete, er- 
richtet. Das Königsberger Elektrieitätswerk 
ist mithin innerhalb Deutschlands das einzige, 
bei welchem das Fünfleitersystem Anwen- 
dung gefunden hat. Der elektrische Theil 
dieser Centralc ist von der Firma Gebrueder 
Naglo konstruirt und ausgeführt. 

Im Frühjahr. 1889 hatte die Stadt Königs- 
berg ein Konkurrenzausschreiben erlassen, 
in welchem den konkurrirenden Firmen die 
Wahl zwischen dem Drei- und Fünfleiter- 
system gelassen wurde. Das Werk sollte 
von vornherein für einen Anschluss von 
30000 Lampen projektirt und das Leitungs- 
netz dementsprechend ausgeführt werden. 
Dagegen war bestimmt, dass die maschinelle 
Anlage zunächst nur zur Speisung von 
8000 Normallampen resp. deren Aequivalent 
ausreichen sollte Wie aus dem in Fig. 1 
abgebildeten Kabelplan ersichtlich, hat das 
Konsumgebiet ungefähr die Form eines 
Halbkreises, dessen Durchmesser ca. 2!/, km 
beträgt. Der Platz für die Centralstation 
war auf einem zwischen der Französischen- 
strasse und dem Mühlenberge gelegenen 
Terrain gewählt worden und zwar so, dass 
die.Centrale etwa 400 m von dem Mittel- 
punkte der Basis des halbkreisförmigen 
Beleuchtungsgebietes entfernt blieb. Ist an 
sich diese excentrische Lage der Central- 
station schon recht ungünstig, so wird dieser 
Missstand noch dadurch erheblich ver- 
grössert, dass die Bezirke des Hauptkonsums 
von dem der Centrale zugewiesenen Platz 
sehr weit entfernt liegen. Unter diesen 
Verhältnissen erschien das Fünfleitersystem 
dem Dreileitersystem erheblich vorzuziehen. 
Die Stadt entschloss sich daher, das Fünf- 
leitersystem anzuwenden und beauftragte 
im Sommer 1889 die Firma Gebrueder Naglo 
auf Grund ihres Angebotes, welches in er- 
heblichen Punkten Abweichungen von den 
seitens der Stadt aufgestellten Submissions- 
bedingungen aufwies, mit der Ausführung 


des EBlektricitätswerkes. Abweichungen 
fanden im Wesentlichen statt in Bezug auf 
die Klemmenspannungen der Dynamo- 


maschinen und die Grösse der Akkumu- 
latorenbatterie. Von der Stadt war nämlich 
beabsichtigt, die Untertheilung der Gesammt- 
spannung nur durch die Akkumulatoren zu 
bewirken und dementsprechend bei An- 
nahme des Fünfleitersystems Maschinen von 
400 bis 480 V, bei Annahme des Dreileiter- 
systemes Maschinen von 200 bis 280 V zu 
verwenden. Dem gegenüber schlug die 
Firma Gebrueder Naglo vor, Maschinen 
mit nur einfacher Spannung, also im Mittel 
110 V, zu verwenden, und offerirte dem- 
entsprechend Maschinen, deren Spannung 
sich zwischen % und 160 V variiren liess, 
wie dies beim Parallelbetrieb und beim 
Laden der Akkumulatoren erforderlich ist. 
Die Akkumulatorenbatterie war seitens der 
Stadt anfänglich mit einer derartigen 
Leistungsfähigkeit projektirt, dass sie im 
Stande sein sollte, 400 Glühlampen à 16 NK 
zehn Stunden lang zu betreiben. Eine 
solche Batterie war selbstverständlich viel 
zu klein und es würde bei der Aufstellung 
derselben an einen einigermassen rationellen 
Betrieb des Werkes gar nicht zu denken 
gewesen sein. Aus degen Grunde schenkte 
deshalb die Stadtverwaltung dem Vorschlage 
der Firma Gebrueder Naglo Gehör und 
erhöhte die Leistungsfähigkeit der Batterie 
auf 1000 Glühlampen für 10 Stunden. Ausser- 
dem wurde auf Vorschlag der Stadt die 
Schaltung bzw. Regulirung der Akkumu- 
latoren abgeändert, indem an Stelle von 
4 Zellenschaltern deren 5 angewendet wur- 
den. Wir kommen auf die Einzelnheiten der 
Schaltung noch später zurück. 

Wenn schon wegen der Wahl des Fünf- 
leitersystemes das Königsberger Elektrieitäts- 
werk ein besonderes Interesse besitzt, so ist 
dies ebenso der Fall mit Rücksicht auf die 
Ausführung des Leitungsnetzes. In den 
Submissionsbedingungen war nur die unter- 
irdische Verlegung vorgeschrieben, während 
die specielle Art der Ausführung den Sub- 
mittenten anheimgestellt war. Von der sonst 
gebräuchlichen Ausführung der Leitungen 


413 


als Kabel abweichend, schlug die Firma 
Gebrueder Naglo die Verwendung blanker 
auf Porzellanisolatoren verlegter Kupfer- 
schienen in unterirdischen Monier-Kanälen 
vor. Diese Verlegungsart, welche in Königs- 
berg thatsächlich zur Anwendung gelangte, 
bietet mancherlei Vortheile.. Zunächst ist 
die Isolation eines derartig verlegten Lei- 
tungsnetzes eine sehr vorzügliche. Finden 
aber einmal nennenswerthe Ableitungen 
dadurch statt, dass sich auf der Oberfläche 
der Isolatoren Feuchtigkeit kondensirt, so 
wird durch die von dem Isolationsstronie 
erzeugte Wärme und Wasserzersetzung die 
leitende Flüssigkeitsschicht sehr bald be- 
seitigt. Ein fernerer nicht zu unterschätzen- 
der Vortheil bei der genannten Verlegungs- 
art besteht in der ausserordentlich bequemen 
Zugänglichkeit der Leitung. Dies ist be- 
sonders dann von grosser Wichtigkeit, wenn 
es sich darum handelt, Leitungen zu ver- 
stärken, wie dies bei wachsendem Strom- 
konsum vorkommen kann. Es liegt auf der 
Hand, dass eine derartige Verstärkung bei 
der beschriebenen Art der Leitungsaus- 
führung sehr viel leichter und billiger aus- 
zuführen ist als wie bei einem Kabelnetz, 
da nur der metallische Theil des Leiters 
und nicht auch die Isolation ausgetauscht 
zu werden braucht. Es mag im Uebrigen 
bemerkt werden, dass im Königsberger 
Leitungsnetze dergleichen Auswechselungen 
bis jetzt noch nicht nöthig gewesen sind, 
da dasselbe von vornherein auf eine ver- 
hältnissmässig grosse Lampenzahl projektirt 
war. Ein ebenfalls erheblicher Vorzug der 
Monier-Kanäle ist auch darin zu erblicken, 
dass bei der Ausführung von Erdarbeiten 
behufs Aenderung oder Reparaturen an 
Gas- und Wasserleitungen eine Beschädigung 
oder Ortsveränderung der elektrischen Lei- 
tungen ausgeschlossen ist, und gerade durch 
derartige Vorkommnisse wurden in Städten 
mit Kabelanlagen schon mehrfach empfind- 
liche Störungen verursacht. 

Nach diesen allgemeinen Vorbemerkun- 
gen gehen wir nun zur Beschreibung der 
einzelnen Theile des Elektricitätswerkes 
über. 

In Fig. 2 ist der Grundriss der Central- 
station abgebildet. Die eigenartige und 
ziemlich unbequeme Form des verfügbaren 
Terrains bedingt die unregelmässige Gestalt 
des Grundrisses. Es muss anerkannt werden, 
dass die Frage der Raumausnützung sehr 
glücklich gelöst ist. An das in der Mitte 
gelegene hohe und luftige Maschinenhaus 
gliedert sich rechts das Kesselhaus nebst 
Kohlengelass, links der Akkumulatorenraum 
mit dem davor befindlichen Verwaltungs- 
gebäude und hinten eine Werkstatt an. Die 
Schaltwand befindet sich an derjenigen 
Wand des Maschinenhauses, an welche der 
Akkumulatorenraum grenzt. Die Baulich- 
keiten sowie die Kraftanlage sind seitens 
der Stadt direkt hergestellt bzw. beschafft 
worden. 

Im Kesselhause sind vier Siederohr- 
kessel von Dürr in Ratingen aufgestellt. 
Dieselben haben eine Heizfläche von je 134 m? 
und sind für 12 Atm. Ueberdruck bestimmt. 
Die Dampfmaschinen, welche mit den Dy- 
namomaschinen direkt verkuppelt sind, 
stammen aus der Maschinenfabrik von 
F.Schichau iin Elbing. Die beiden grösseren 
Maschinen sind für 200 PSe, die kleineren 
für 100 PSe bestimmt. Alle vier sind stehende 
Dreifachexpansionsmaschinen; sie arbeiten 
mit Kondensation, für welche das erforder- 
liche Wasser sowohl aus einem Brunnen, 
der mit dem Pregel durch eine Rohrleitung 
kommuniecirt, als auch aus der städtischen 
Wasserleitung entnommen werden kann. 
Sämmtliche Maschinen machen der s. Zt. 
gegebenen Vorschrift entsprechend 200 Um- 
drehungen per Minute. Die Cylinderdurch- 
messer der grösseren Maschinen betragen 
300 bzw. 4% bzw. 750 mm bei einem ge- 
ıneinsamen Hub von 850 mm, während die 
Cylinderdurchmesser der kleineren „Ma- 
schinen 240 bzw. 3% bzw. 600 mm bei einem 
gemeinsamen Hub von 300 mm betragen. 
Auf die verlängerte Welle jeder der vier 
Dampfmaschinen ist, wie die Fig. 3—5 er- 
kennen lassen, beiderseits der Anker einer 
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Dynamomaschine direkt aufgesetzt, während 
die Feldmagnete mit den Dampfmaschinen- 
gestellen verschraubt sind. 

In Fig. 6 ist ein Theil des Maschinen- 
raumes nach einer Photographie reproducirt. 
Es sind auf dieser Abbildung zwei Dampf- 
maschinen nebst den damit verkuppelten 
Dynamos sichtbar. Die Dynamomasclinen 
sind, wie aus der Figur crsichtlich, soge- 
nannte Inncenpolmaschinen und zwar be- 


ef 


sternförmigen Stück in Verbindung stehen, 
gleichzeitig auf die Schleifflichen aufgelegt 
oder von denselben abgehoben werden 
können. Ausserdem kann mit Hülfe eines 
Handrades der die Bürstenhalter tragende 
Stern gedreht und somit die Bürstenstellung 
verändert werden. Die Magnetspulen sämmt- 
licher 8 Dynamomaschinen sind mit Neben- 
schlusswickelung versehen. Die Wickelung 
ist sehr reichlich bemessen, sodass die Span- 


gen haben insbesondere die grossen Dynamo- 
maschinen eine höhere Leistungsfähigkeit 
ergeben. So stellte sich heraus, dass jede 
der 4 grossen Dynamos Ri 900 ohne Er- 
höhung der Tourenzahl und ohne bemerkens- 
werthe Erwärmung oder Funkenbildung 
500 A bei 170 V, also 85000 Watt oder 
ca. !/; mehr leisteten, als zu beanspruchen 
war. Aus anderen Versuchen hat sich ein 
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sitzen die kleineren Maschinen 4 die grösse- 
ren 6 Pole. Die Anker sind nicht mit einem 
besonderen Stromabgeber versehen, sondern 
der Strom wird auf dem äusseren Umfang 
der Wickelung abgenommen und zwar durch 
4 bzw. 6 Gruppen von je drei Bürsten, deren 
Träger an einem gemeinschaftlichen stern- 
förmigen Gussstück drehbar befestigt sind, 
sodass sie mittels der an ihrem Ende ange- 
brachten Hebel, welche mit einem zweiten 


nung zwischen 90 und 160 V variirt werden 


kann. Für die grossen Dynamos Modell 
Ri 900 war als Maximalleistung 64000 Watt 
bei 100 PSe, für die kleineren Modell Ri 450 
die halbe Leistung für halben Kraftbedarf 
vom Fabrikanten angegeben. Es wurde 
dabei für die grösseren Maschinen ein Nutz- 
effekt von 630 Watt pro 1 PSe, mithin ein 
Wirkungsgrad von 85,6°/, garantirt. Nach 
den vom Verfasser vorgenommenen Messun- 


Konstrukteur waren sehr präcise und schwer 
zu erfüllende Bedingungen gestellt. So 
wurde beispielsweise verlangt, dass die 
Tourenzahl der Maschinen genau 200 be- 
tragen sollte, nicht eine Tour mehr und 
nicht eine weniger. In dem Bedingnisshefte 
war sogar vorgeschrieben, dass eine Charak- 
teristik der Dynamomaschinen bei 199, 200 
und 201 Touren vorgelegt werden sollte. 
Abgesehen davon, dass die Charakteristik 
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einer Dynamomaschine von der Tourenzahl 
nicht abhängt, stellte sich auch bei den 
Prüfungen heraus, dass die Dampfmaschinen, 
was wohl vorauszusehen war, die Konstant- 
erhaltung der Tourenzahl bis auf 0,05°, nicht 
ermöglichten. 


Die Akkumulatorenbatterie System Tudor 
von der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft Hagen i. W. besteht aus 
248 Zellen der Type 24. Die Kapaecität dieser 
Type beträgt beim Maximalentladestrom 
von 276 A 920 A-Stunden und steigt für 
eine Entladung von 158 A bis auf 13%0 A- 
Stunden. Der Ladestrom beträgt 230 A. 
Die Batterie kann vorläufig rund 1260 Glüh- 
lampen speisen. Damit nun eine weitere 
Vergrösserung derselben möglich sei, ist 
das Dach des Akkumulatorenhauses von 
vornhercin so konstruirt, dass dasselbe ohne 
besondere Schwierigkeit gehoben werden 
kann. Die Fundamente und Holzkonstruk- 
tionen sind für die vierfache Belastung be- 
rechnet, sodass man erforderlichenfalls in 
der Lage wäre, noch drei Batterien gleicher 
Grösse über der jetzt vorhandenen aufzu- 
stellen. Die Aufstellung der bis jetzt erst 
vorhandenen ersten Batterie ist aus Fig. 2 
ersichtlich. 


Wir kommen nunmehr auf die Einzel- 
heiten der Schaltung. Die Schaltung ist die 
dem Leiter des Königsberger Elektricitäts- 
werkes Dr. Krieger unter No. 55 712 paten- 
tirte, welche wir in Fig. 7 schematisch dar- 
stellen. 


Nach dieser Schaltung werden die auto- 
matischen Zellenschalter R unter Zwischen- 
schaltung von Relais einerseits durch Prüf- 


drähte A, B, C, D E mit den entsprechenden 
Speisepunkten, andererseits mit einem Punkte 
konstanten Potentialess M verbunden. Die 
Automaten halten darnach die Spannung 
zwischen diesem Punkte M und den Speise- 
punkten konstant. Dieses Prineip liegt dem 
in Fig. 8 abgebildeten Schaltungsschema 
der Centrale zu Grunde. Die zu dieser 
Schaltung gehörigen Schalt-, Mess-, Kontroll-, 
Sicherheits- und Regulirapparate sind auf 
einer Schaltwand vereinigt, von welcher 
Fig. 9 die Vorderansicht zeigt. Die Schalt- 
wand ist aus Holz hergestellt und ist 15 m 
lang und 3m hoch. Dieselbe ist von hinten 
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bequem zugänglich. Die Verbindung zwi- 
schen der Schaltwand und den Dynamo- 
maschinen geschieht durch Kabel, welche 
von den Maschinen zunächst durch den 


Schaltwand befindet sich eine breite Gallerie, 
zu welcher man mittels einer Treppe ge- 
langen kann. Auf dieser Gallerie sind die 
Zellenschalter aufgestellt. Von diesen Zellen- 
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Entladehebel aller Zellenschalter werden 
automatisch bewegt. Zu diesem Zwecke 
sind 5 Umschalter und 5 Relais angeordnet, 
von denen das zum Mittelzellenschalter 
gehörige polarisirt ist. Die Hebel können 
auch willkürlich bewegt werden, indem man 
die sonst durch die Relais bewirkten Kon- 
takte durch Berühren von Druckknöpfen 
herbeiführt. Für jeden Zellenschalter sind 
deren 2, einer für Rechtsdrehung und einer 
für Linksdrehung, angeordnet. Die Lade- 
hebel der Zellenschalter werden von Hand 
verstellt, wobei man sich nach den Anzeigen 
eines Spannungsmessers richtet, welcher die 
Spannung der zunächst abzuschaltenden 
Zelle anzeigt. Da die direkte Bethätigung 
des Ladchebels bei den grossen Zellen- 
schaltern in gewissen Stellungen des Hebels 
schwierig sein würde, so ist der Hebel durch 
das in Fig. 11 dargestellte Vorgelege mit 
einer in Fig. 10 rechts unten an der Tafel 
angebrachten Kurbel in Verbindung gesetzt, 
durch welche der Ladehebel bequem bedient 
werden kann. Die Zellenschalter, welche 
sich vorzüglich bewährt haben, wurden 
von der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft in Hagen geliefert. 

Der Stromlauf, welcher in Fig. 8 dar- 
gestellt ist, ist folgender. Der Strom jeder 
Dynamomaschine geht nach Passirung von 
Bleisicherungen (B1), Amp£remetern (Amp.), 
automatischen Schwachstrom - Ausschaltern 
(8 A) und Stromrichtungsanzeigern (S) zu 
einem Umschalter (U), welcher es ermöglicht, 
denselben entweder dem Ladehebel eines 
Zellenschalters oder der entsprechenden 
Sammelschiene zuzuführen. Damit das Ein- 
schalten einer Dynamo in den Stromkreis 
nur dann erfolgen kann, wenn ihre Span- 
nung die erforderliche Grösse erreicht hat, 
sind 8 Relais angebracht, welche die Vor- 
richtung zum Einschalten in jedem andern 
Falle verriegeln.. Die Entladehebel der 
Zellenschalter stehen ebenfalls durch Strom- 
richtungsanzeiger (S), Amperemeter (Amp.), 
Bleisicherungen (B!) mit den fünf Ver- 
theilungsschienen, an welche die Speise- 
leitungen angeschlossen sind, in Verbindung. 
Die Regulirung der Nebenschlussdynamos 
geschieht durch die Regulirwiderstände R W, 
welche sowohl unabhängig von einander 
wie auch satzweise gemeinsam bethätigt 
werden können. Zur Kontrolle der Magne- 
tisirungsströme sind besondere Ampère- 
meter angeordnet. Zur Messung der Klem- 
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schaltern stehen die beiden äusseren mit 41, 
die beiden nächsten mit 27, der mittlere 
mit 10 Regulirzellen in Verbindung. Die 


Fussboden direkt in den Keller und von 
hier auf Holzleisten unter die Schaltwand 
und hinter dieser heraufführen. Ueber der 


menspannung der acht Dynamos sind vier 
Voltmeter 
während vier weitere Voltmeter zur Span- 


mit Umschaltern angebracht, 
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nungsmessung zwischen den Vertheilungs- 
schienen dienen. Die letzteren sind hinter 
der Schaltwand angeordnet. Von denselben 
zweigen je fünf Speiseleitungen nach den 
acht Speisepunkten ab. Jede dieser 40 Lei- 
tungen führt zunächst durch einen Aus- 
schalter A, eine Bleisicherung Bl. Ausser- 
dem sind alle Speiseleitungen mit Ausnahme 
der beiden Aussenleiter mit Stromrichtungs- 
anzeigern © versehen. Die genannten 
Apparate befinden sich links unten auf der 
Schaltwand (siehe Fig. 9) Die mittlere 
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Fig. 13. 


Spannung zwischen den Leitern an den acht 
Speisepunkten wird beständig durch vier 
Generalvoltmeter angezeigt, während vier 
mit entsprechenden Umschaltern verbundene 
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Voltmeter die Abweichungen der Spannungen 
zwischen je zwei Leitern des einzelnen Speise- 
punktes von der Normalspannung abzulesen 
gestatten. Zur ständigen Kontrolle des 
Isolationszustandes des gesammten Leitungs- 
netzes ist ein Erdschlussprüfer angeordnet, 
welcher wie Fig. 8 zeigt, mit den Ver- 
theilungsschienen in Verbindung steht. Die 
Schaltwand zeichnet sich durch grosse Voll- 
ständigkeit aus, die Apparate sind ausser- 
ordentlich sauber gearbeitet. 


Fig. 16. 


Das Leitungsnetz ist, wie bereits er- 
wähnt, abweichend von der sonst üblichen 
Ausführung, nicht aus Kabeln sondern aus 
Kupferschienen gebildet, welche in Monier- 
Kanälen verlegt sind. Die Monier-Kanäle 
nehmen im Keller des Maschinenhauses ihren 
Anfang. Von hier aus führen die Kanäle 
mit den 40 Hauptvertheilungsleitungen nach 
den aus dem Leitungsplane Fig. 1 ersicht- 
lichen 8 Speisepunkten. In den Kanälen, 
von denen die Fig. 12 und 13 Querschnitte 
zeigen, sind die Isolatoren, : welche die 
Leitungsschienen tragen, mit ihren Stützen 
auf einem eisernen Querträger so ange- 
ordnet, dass der Abstand der benachbarten 
Schienen stets 100 mm beträgt. Die Kupfer- 
schienen sind in Querschnitten von 5 bis 
345 mm? und in Längen von 6 bis 20 m 
zur Verwendung gekommen. Die Ver- 
bindung derselben ist durch Verschraubung 
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bewerkstelligt, indem die vorne verzinnten 
Enden auf eine Länge von 13 em neben 
einander gelegt und mittels zweier Bolzen 
verschraubt wurden. In diese Kupfer- 
schienen sind in hinreichender Anzahl 
S-förmig gestaltete, sehr biegsame Zwischen- 
glieder eingeschaltet, welche die nöthige 
Längenveränderung der Schienen bei Tempe- 
raturschwankungen gestatten. Die Speise- 
punkte selbst sind ebenso wie die Kreuzungs- 
punkte in Gestalt von gemaucrten Brunnen 
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ausgeführt, wie es in den Fig. 14 und 15 
veranschaulicht ist. An den Innenwänden 
eines solchen Brunnens ruhen, dem Fünf- 
leitersystem entsprechend, 5 Ringleitungen 
auf Isolatoren. An diese Ringleitungen sind 
durch Vermittelung von dazwischen ge- 
schalteten Bleisicherungen, deren Anordnung 
aus den Fig. 16 und 17 hervorgeht, die Ver- 
theilungs- undSpeiseleitungen angeschlossen, 
welche in den seitlich einmündendenM onier- 
Kanälen weitergeführt werden. 

Die Ringleitungen lassen innen Raum 
genug, um die zur Montage oder zu Messun- 
gen erforderlichen Verrichtungen bequem 
vornehmen zu können. Die Hausanschlüsse 
werden von diesen Kanälen aus mittels 
eisenarmirter Kabel ausgeführt, wie dies in 
den Fig. 18 und 19 dargestellt ist. Dieser 
Uebergang vom Kanal zur. Kabelführung 
findet auch an denjenigen Stellen statt, wo 
Wasserläufe zu durchkreuzen sind. Die 
Kanäle sind derartig nivellirt, dass etwa 
eindringendes Wasser sich in den vorstehend 
erwähnten Brunnen sammelt, von wo es 
durch ein in Fig. 14 gezeichnetes Saugrohr 
nach Bedarf ausgepumpt werden kann. 
Viele der Brunnen sind an ihrem Fusse mit 
Sickerrohren versehen, um eingedrungenes 
Wasser abzuführen, andere sind direkt an 
ein Kanalsystem angeschlossen. Um ferner 
für etwa sich in den Kanälen ansammelnde 
Gase den erforderlichen Abzug zu sichern 
und überhaupt eine gute Ventilation in den 
Kanälen hervorzurufen, sind an geeigneten 
Stellen besondere Abzugsrohre aufwärts ge- 
führt, wie dies in Fig. 20 dargestellt ist. 

Bei den Anschlüssen der einzelnen Haus- 
installationen wurde der Grundsatz festge- 
halten, dass bei kleineren Abzweigungen 
bis zu 12 A nur 2 Zuleitungen von den 
5 Leitungen des Netzes aus in das Haus 
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eingeführt wurden, bei 12 bis 24 A wurden 
drei, bei 24 bis 36 A vier und bei höherer 
Stromentnahme alle fünf Leiter in das Haus 
bis zum Schaltbrett geführt. 

Trotz der stellenweise überaus un- 
günstigen Grundwasserverhältnisse, haben 
sich doch die Kanäle aufs beste bewährt. 
Auch haben sich bis jetzt, also während 
eines Betriebes von nahezu drei Jahren, 
keine Isolationsfehler gezeigt. Dies hat wohl 
zum Theil seinen Grund darin, dass Luft 
wohl das einzige mit Sicherheit unveränder- 
liche Isolationsmaterial ist, andererseits sind 
die Leitungen durch die Art der Verlegung 
vor sonst schwierig zu vermeidenden zu- 
fälligen mechanischen Beschädigungen vor- 
trefflich geschützt. 

Wie bereits erwähnt, ist das Leitungs- 
netz von vornherein für einen Anschluss von 
30 000 Glühlampen zu 16 NK berechnet. Die 
vorhandene Anlage reicht zur gleichzeitigen 
Speisung von 8000 Glühlampen aus, wovon 
6000 von den Dynamos allein gespeist wer- 
den können. Nimmt ınan an, dass höchstens 
60°, der installirten Lampen gleichzeitig 
brennen, so genügt die Stromerzeugungs- 
anlage in ihrer gegenwärtigen Ausdehnung 
für rund 13000 installirte Glühlampen oder 
deren Aequivalent, wobei freilich eine 
Reserve nicht mehr vorhanden sein würde. 
Unter Beibehaltung einer Masclıinenreserve 
von 200 PS, entsprechend einer der beiden 
grösseren Dampfmaschinen, würden 6000 
Lampen gleichzeitig gespeist werden können, 
welcher Zahl 10000 installirte Lampen ent- 
sprechen. Der mittlere Radius des Netzes von 
der Centrale aus beträgt etwa 1 km, die 
Gesammtlänge des Leitungsnetzes selbst 
übersteigt 12 km. 

Der bisherige Betrieb des Königsberger 
Elektrieitätswerkes hat bewiesen, dass das 
Fünfleitersystem diejenigen Schwierigkeiten 
in der Regulirung und Vertheilung, welche 
früher viclfach als untrennbar mit dem- 
selben verknüpft erachtet wurden, nicht 
bietet. Es ist vielmehr erwiesen, dass die 
Schwierigkeiten durch geeignete Mittel und 
entsprechende Anordnungen mit Sicherheit 
überwunden werden können. Auch die Ver- 
wendung der Monier-Kanäle hat sich als 
durchaus zweckmässig herausgestellt. Es 
hat sich gezeigt, dass für eine grössere 
Anzahl von Leitungen diese Verlegungsart 
billiger ist und dass sie, ganz abgesehen 
von der grösseren Zuverlässigkeit und 
Stabilität der Isolation, in der praktischen 
Ausführung so erhebliche Vortheile bietet, 
dass die Verwendung dieses Systemes selbst 
dann gerechtfertigt erscheinen dürfte, wenn 
der Preis sich weniger günstig gestellt 
haben würde. Es soll hiermit keineswegs 
gesagt sein, dass das Monier-System 
überall den Vorzug vor der Kabelausfüh- 
rung verdiene. Dasselbe ist sogar, wie die 
praktische Erfahrung gelehrt hat, an 
manchen Stellen gar nicht mehr verwend- 
bar. Aber wo die Vorbedingungen seiner 
Anwendbarkeit erfüllt sind, da vermag es 
auch voll zu befriedigen, und dies ist in 
Königsberg der Fall. 

Auch die financiellen Ergebnisse des 
Königsberger Werkes haben durchaus be- 
friedigt, obwohl das Leitungsnetz für nahezu 
die vierfache Leistungsfähigkeit von vorn- 
herein ausgeführt wurde. 
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‚ London, (Telephonie contra elek- 
trische Eisenbahnen). Auf S. 358 hatten 
wir der Ernennung einer gemischten parla- 
mentarischen Kommission aus Mitgliedern des 
Hauses der Gemeinen und des Hauses der 
Lords Erwähnung gethan, welche über den 
Betrieb elektrischer Eisenbahnen berathen und 
beschliessen sollte, ob der theilweise Gebrauch 
der Erde als Rückleitung verboten oder be- 
schränkt werden solle behufs Vermeidung von 
schädlichen Einwirkungen sei es durch Leckage 
oder Induktion auf irgend welche andere elek- 
trischen Stromkreise wie z. B. Telephon-, Tele- 
graphen- und Eisenbahnsignalleitungen. Diese 
gemischte Kommission unter dem Vorsitz des 
Grafen Cross hat beinahe vierzehn Tage getagt, 
um die verschiedenen in Betracht kommenden 
Interessenten zu verhören. Da ich bei den 
verschiedenen Sitzungen der Kommission zu- 
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gegen gewesen bin, so dürfte es interessiren, 
wenn ich kurz die wichtigsten vorgebrachten 
Punkte resümire. 

Der verhandelte Gegenstand ist von der 
grössten \Vichtigkeit für die ganze elektro- 
technische Welt und es ist zweifelhaft, ob je 
bei irgend einer früheren Gelegenheit eine 
solche Masse Beweisinaterial von dieser Bedeu- 
tung vorgebracht worden ist. Die verschie- 
denen in Betracht kommenden Interessenten 
sind: Die National Telephone Company, 
die Eisenbahnges«lIschaften, die Gas- und 
Wassergesellschaften, die elektrischen Trans- 
Porn ne ae nalen und verschiedene städtische 

ehörden in England und Schottland. Es ist 
zu bemerken, dass die Gas- und Wassergesell- 
schaften nicht vor der Kommission vernommen 
worden wären, wenn nicht Herr H. Preece 
in der ersten Sitzung der Kommission auf die 
Gefahr der elektrolytischen Wirkung auf Gas 
und Wasserrohrleitungen hingewiesen hätte. 
Es wird kaum nöthig sein zu erwähnen, dass 
wissenschaftliche Autoritäten für jede Partei 
ins Feld geführt wurden. 

Telephonie. Die National Telephone 
Company hat, von einem kleinen Theile, 
welcher von der Ton vonka LUD ausgeübt wird, 
abgesehen, ein Monopol des Telephongeschäftes 
im Vereinigten Königreiche. Die Gesellschaft 
hat über 144000 km Leitungen und die Zahl 
der Depeschen oder Gespräche auf ihren Linien 
übersteigt 200 Millionen per Jahr. Ein sehr 
kleiner Theil der Leitungen ist nach dem 
Doppelleitungssystem angeordnet, der ganze 
übrige Theil dagegen hat entweder eine eigent- 
liche Erdrückleitung oder eine Rückleitung, 
welche durch Anschluss der Drähte an die Gas- 
und Wasserrohrleitungen in den Häusern und 
in Folge dessen an die Hauptrohrleitungen in 
den Strassen und der Erde gebildet ist. Es 
sind für den Telephonbetrieb hier im Lande 
bereits 80 Mill. Mark ausgegeben worden und 
es wurde von einem Zeugen behauptet, dass 
weitere 40 Mill. Mark erforderlich sein würden, 
wenn die Gesellschaft gezwungen würde, ihre 
Leitungen zu verdoppeln oder mit anderen 
Worten, metallische Rückleitungen anzulegen. 
Es wurde ferner betont, dass die Verdoppelung 
ihrer Leitungen eine Reorganisirung des ganzen 
Systemes erfordern würde, dass neue Um- 
schalteapparate nöthig sein würden und dass 
während der Umänderung vom Einzelleitungs- 
system zum Doppelleitungssystem der ganze 
Telephonbetrieb still gesetzt werden müsse. 
Der Betrieb der Telephone ist durch den 
Betrieb der elektrischen Trambahnen zu Leeds 
und Walsall, welche beiden nach dem System 
mit einfacher oberirdischer Stromzuführung 
und den Schienen als Rückleitung ausgeführt 
sind, geschädigt worden. Warum, fragte die 
Telephongesellschaft, sollen unsere Leitungen 
unter den a he en oder der In- 
duktion leiden, wenn die Trambahnen durch 
Anwendung einer isolirten metallischen Rück- 
leitung jede Beeinträchtigung vermeiden können. 
Warum sollen wir zu enormen Ausgaben ge- 
zwungen werden, wenn die Trambahnen mit 
geringen Kosten die Ursache der Störung be- 
seitigen können? Wir und die Telegraphen- 
gesellschaften haben zuerst die Erde benutzt 
und warum sollen wir aus dem Besitz derselben 
durch die elektrischen Trambahnen vertrieben 
werden? Die Telephongesellschaft legte ferner 
dar, dass die einfache oberirdische Stromzufüh- 
rung unnöthig bei Trambahnen sei; man könnte 
das Doppelleitungssystem, wie es in Cincinnati 
in den Vereinigten Staaten im Gebrauch sei, an- 
wenden, wenn überhaupt oberirdische Stromzu- 
führung augewendet würde; wolle man das nicht, 
so gebe es noch das System mit unterirdischer 
Stromzuführung, wie es in Budapest erfolgreich 
betrieben würde. Die Telephongesellschatt hebt 
hervor, dass das Parlament mit Recht in etwa 
50 Fällen in die Bills, duch welche die Er- 
laubniss zum elektrischen Betriebe von Strassen- 
bahnen ertheilt wurde, Klauseln aufgenommen 
habe, durch welche die Telephone geschützt 
und den Strassenbahnen verboten wurde, sie 
zu stören. Die Telephongesellschaft bittet um 
eine Fortsetzung dieses Schutzes. 

Eisenbahntelegraphen und -Tele- 

hone. Im Namen der Eisenbahnen wies der 
’ertreter auf die Störungen hin, welche in den 
Signal- und anderen Leitungen der Midland 
and London und der North-Western -Eisen- 
bahnen zu Walsall durch den Betrieb der elek- 
trischen Trambahn in dieser Stadt hervor- 
pou worden seien. Dieser Zeuge gab jedoch 
eim Kreuzverhör zu, dass die Beeinträchtigung 
auf den Eisenbahnsignalleitungen sofort aufge- 
hört hätte, nachdem dieselben mit geringen 
Kosten verdoppelt worden wären. Es wurde 
dargelegt, dass, wenn den elektrischen Tram- 
bahnen gestattet würde, die Erde als Rück- 
leitung zu benutzen, für das reisende Publikum 
eine erhebliche Gefahr entstehen würde; als 
Beispiel wurde angeführt, dass die Signale 
durch Stromübergänge oder Induktion von der 
„Haltstellung“ auf die Stellung „Strecke frei“ 
eingestellt worden seien. Es wurde betont, 
dass der Erfolg des Systemes der einfachen 
oberirdischen Stromleitung in den Vereinigten 
Staaten nur bewiese, dass es billig genug wäre, 
um bessere Systeme von ihrer Verwendung 
daselbst auszuschliessen. Die Eisenbahnen 
wünschten nicht die oberirdischen Trambahn- 
drähte. Es gäbe noch das Akkumulatoren- 
system, das System mit unterirdischer Strom- 
zuführung in offenen Kanälen, wie zu Budapest, 
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oder auch in geschlossenen Kanälen; eins von 
diesen könne man anweuden. Die Eisenbahn- 
gesellschaften wünschten, dass die elektrischen 
Trambahnen so konstruirt und betrieben werden 
möchten. dass jede schädigende Wirkung, sei 
es durch LO TRADE oder Induktion, auf 
die Eisenbahnsignal- und andere Leitungen 
vermieden würden. 

Was die Telephon- und Eisenbahngesell- 
schaften wünschen, ist, wie man hieraus sieht, 
dass bei elektrischen Strassenbahnen vollständi 
isolirte Rückleitungen angewendet und auc 
die Induktion vermieden werden solle; oder 
mit anderen Worten, sie verlangen etwas Un- 
mögliches. Wir wollen uns nun zu der anderen 
Seite wenden, auf welcher der Gegenstand in 
einem vollständig verschiedenen Lichte unge 
stellt wurde, nämlich zu denen, die an der 
Entwickelung der elektrischen Eisenbahnen 
Interesse haben. 

Herr Swinburne z. B. wies auf die Schwie- 
rigkeiten hin, welche der Isolirung der Rücklei- 
tung in einem unterirdischen Kanalsystem und 
bei den Systemen mit oberirdischen einfachen 
oder doppelten Stromleitungen entgegenstehen. 
Thatsächlich sei es vom praktischen technischen 
Standpunkte aus unmöglich, die Rückleitung 
derart absolut zu isoliren, dass jede Beein- 
trächtigung von Telephon- und anderen Lei- 
tungen verhindert würde, während gleichzeitig 
die Induktion, welche ernsthafter in Betracht 
komme, als Leckage (?), überhaupt nicht ver- 
mieden werden könne. Eine elektrische Strassen- 
bahn, sagte er, könne nicht so konstruirt werden, 
dass man sicher sein könnte, sie werde in 
Telephon- und Eisenbahnsignalleitungen keine 
Störungen verursachen. Andererseits könnten 
die Telephongesellschaften durch Annahme 
einer völlig metallischen Rückleitung und 
Kreuzung ihrer Drähte jede SE sei 68 
durch direkten Stromübergang oder durch In- 
duktion in ihren Leitungen beseitigen und auf 
diese Weise die Schwierigkeit vollständig be- 
heben. Herr Swinburne legte dar, dass das 
System der einfachen oberirdischen Strom- 
leitung bei elektrischen Eisenbahnen das beste 
sei, und er würde seine Annahme überall 
empfehlen, wo die Behörden es portaren: Das 
Kanalsystem, wie es in Budapest bestehe, würde 
in England in Anbetracht der Komplikation der 
Kreuzungen und des Umfanges der erforder- 
lichen Kanäle are: E sein. Ganz abgesehen 
von elektrischen isenbahnen würden in 
wenigen Jahren in Folge der Entwickelung der 
elektrischen Beleuchtung die Telephon- und 
Eisenbahngesellschaften gezwungen sein, me- 
tallische Rückleitungen zu ihrem Schutze ein- 
zuführen, 

Es ist oben erwähnt worden, dass das Par- 
lament in etwa DER Fällen während der 
letzten drei Jahre auf Ansuchen der Telephon- 
gesellschaft deren Leitungen schützende Klau- 
seln in die Bills, welche die Anwendung elek- 
trischer Betriebskraft auf Strassenbahnen kon- 
cessionirten, aufgenommen hatte. Was ist das 
Resultat dieser Schutzklauseln gewesen? Die 
Glasgower Stadtbehörde wünschte vor einigen 
Monaten auf ihren Strassenbahnlinien Elektri- 
eität als Betriebskraft einzuführen. In der be- 
züglichen Parlamentsakte war die Schutzklausel 
enthalten. Es reichten elf Firmen oder Gesell- 
schaften Offerten ein, aber nicht eine wollte die 
Verantwortlichkeit für die Schutzklausel über- 
nehmen, welche den Unternehmer gezwungen 
haben würde, die Telephongesellschaft schadlos 
zu halten, im Falle die Leitungen der letzteren 
durch den Betrieb der Trambahn gestört werden 
sollen. Diese Thatsache wurde von Herrn 
R. E.Crompton bekundet und er wurde unter- 
stützt von anderen elektrischen Trambahn- 
gesellschaften. Es war in der That eine prak- 
tische Unmöglichkeit für Jeden, die Schutz- 
klausel zu erfüllen. Herr Crompton sagte 
ferner, dass das in Budapest benutzte Kanal- 
system, welches er persönlich untersucht habe, 
in England nicht eingeführt werden könne. Es 
würde vielleicht möglich sein, ein ähnliches 
System mit einem weniger weiten Schlitz an- 
zuwenden, aber da erhebt sich wieder die 
Schwierigkeit und die Komplikation an den 
Kreuzungen, d. h. an denjenigen Stellen, wo 
keine elektrische Verbindung zwischen dem 
Wagen und dem Leiter besteht und wo die 
Wagen über die Kreuzungen fortgezogen wer- 
den müssen. Die Schwierigkeit könnte durch 
die Anwendung zweier Stromabnehıner anstatt 
eines einzigen überwunden werden, aber das 
würde eine grosse Komplikation einführen, wie 
er aus eigener Erfahrung gefunden habe. 

Herr Alexander Siemens bestätigte die 
Behauptungen der vorhergehenden Zeugen be- 
züglich der Schwierigkeit, welche die Anwen- 
dung eines Kanalsystemes, wie es in Budapest 
besteht, in England haben würde. Er meinte, 
dass die Installation desselben hierselbst noch 
ein halb Mal so viel wie zu Budapest kosten 
würde. Er habe versucht, es in Bradford ein- 
zuführen, aber es sei unmöglich gewesen und 
es würde in allen grossen Städten unmöglich 
sein. 

Nachdem noch andere Zeugen bekundet 
hatten, dass die Einführung der Schutzklausel 
die weitere Entwickelung des elektrischen 
Transportwesens vollständig verhindern würde, 
wurde Herr R. Bennett, der Telephonsach- 
verständige des vereinigten Königreiches, auf- 
gerufen, um auf Befehl des Hauses der Lords 
deiere seine Meinung zu äussern. Herr 

ennett, welcher Ingenieur und General- 


21. Juli 1883. 


eo [LT I ET ITS 


direktor der neuen Telephongesellschaft ist, die 
praktisch in die National Telephone Com- 
pany CR en ist, WË NEE den meisten 

er Namens der Telephongesellschaft gemachten 
Behauptungen .!\. Die Aeusserungen des Herrn 
Bennett, welcher, wie gesagt, nicht freiwillig 
sprach, machten einen grossen Eindruck auf 
die Mitglieder der Kommission. Er bemerkte, 
dass die Umwandlung von dem Einzelleitungs- 
system zum Doppelleitungssystem keine grossen 
Kosten erfordern würde, dass es nicht erforder- 
lich wäre, die Umschalteapparate zu verändern, 
dass ein von vornherein für ein Doppelleitungs- 
system entworfene Vermittelungsamt nicht er- 
heblich viel mehr als ein solches für das Einzel- 
leitungssystem kosten würde und dass er 
überall die Annahme des Doppelleitungssystems 
empfehlen würde. Diese Behauptungen waren 
ein harter Schlag für die Sache der Telephon- 
gesellschaft. 

Wir kommen nun zu dem weiteren Beweise 
über die Hindernisse, welche durch die Schutz- 
klausel den elektrischen Bahnen, bereitet wer- 
den. Der Ingenieur des Glasgower Magistrats 
versicherte die Richtigkeit der Behauptungen 
in dem bereits oben erwähnten Falle, während 
Bürgermeister und andere Vertreter der ver- 
schiedenen Stadtbehörden darlegten, wie ausser- 
ordentlich hinderlich die Opposition der Tele- 
phongesellschaft für die Einführung des elek- 
trischen Betriebes auf den Strassenbahnen, 
wenn sie denselben annehmen wollten, ge- 
wesen sei. 

Es wurde schliesslich von Seiten der Strassen- 
bahngesellschaften hervorgehoben, dass die 
Trambahnen alle vernünftigen Vorkehrungen 
treffen würden, um eine Beeinträchtigung 
zweckmässig isolirter metallischer Stromkreise, 
welche Eisenbahnen oder Telephongesellschaften 
gehören, zu verhüten. 

Die Vertretung der Interessen der Gas- und 
Woassergesellschaften war sehr schwach. Ein 
Beweis für die elektrolytische Wirkung auf 
Gas- und Woasserrohrleitungen wurde nicht 
erbracht. Die Gefahr war nur eine eingebildete. 

Dies ist kurz eine Uebersicht über das 
während der letzten vierzehn Tage in dieser 
Streitfrage vorgebrachte Beweismaterial. Welche 
Schlüsse können nun aus diesem gezogen 
werden? An erster Stelle darf man annehmen, 
dass es der Telephongesellschaft nicht mehr 

estattet werden wird, die ungeheuerliche 

hutzklausel, die sie bisher immer in die Bills 
hineingebracht, den Unternehmern aufzuzwin- 
gen. Zweitens werden die Telephongesell- 
schaften und Eisenbahnen, abgesehen von der 
elektrischen Beförderung für ihre Leitungen 
metallische Rückleitungen anwenden müssen. 
Drittens werden die Trambahnen genöthigt 
werden, einen unisolirten Hülfsleiter zur Unter- 
stützung für den Rückleitungsstrom einzu- 
führen. Auf diesen Gegenstand, der für die 
elektrische Industrie von der vitalsten Bedeu- 
tung ist, werden wir wiederum zurückkommen, 
wenn die Kommission ihren Bericht erstattet 
und einen Gesetzentwurf vorgelegt haben ae 
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Elektrische Beleuchtung. 


Stuttgart. Wie die „Frankf. Ztg.“ mittheilt, 
wurde die Errichtung eines städtischen Elek- 
tricitätswerkes vom Gemeinderat in seiner 
Sitzung am 8. Juli auf 5 Jahre verschoben 
und zwar durch Annahme des folgenden vom 
Gemeinderath Dr. Schall gestellten Antrages: 
„Von der Errichtung eines allgemeinen Elek- 
trieitätswerkes zur Zeit abzusehen, weil ein 
dringendes Bedürfnis nach einem solchen 
nicht vorliegt, dagegen ein Aufschub um einige 
Jahre der Stadt eine Reihe wichtiger Vortheile 
sichern würde, insbesondere die Möglichkeit 
das Gas- und Elektricitätswerk in einer Han 
zu vereinigen und die Fortschritte der Technik, 
sowie die Erfahrungen anderer Städte über 
den Regiebetrieb abzuwarten bzw. zu ver- 
werthen“. Aus der Debatte ist als bemerkens- 
werth hervorzuheben: Der Antragsteller Dr. 
Schall hielt es für möglich, dass in einigen 
Jahren schon vielleicht die Technik soweit 
fortgeschritten sei, dass man unterirdischen 
elektrischen Strassenbahnbetrieb einfihren 
könne. Entschieden sprach sich Dr. Schall 
für die städtische Regie und gegen ein Privat- 
unternehmen aus. Aus denselben Gründen trat 
der Beigeordnete Dr. v. Göz für den Aufschub 
auf 5 Jahre ein, da die Stadt alsdann das Gas- 
werk auch übernehme. Auch dieser Redner 
erklärte sich für städtische Regie. Stadtschult- 
heiss Rümelin sprach für die sofortige In- 
angriffnahme, doch nicht in eigener Regie, 
sondern finanzieller Rücksichten wegen be- 
fürwortete er die Uebertragung an ein Privat- 
unternehmen; in 10 Jahren könne die Stadt 
das Elektricitätswerk dann übernehmen. Durch 
die Annahme des Antrages Schall mit 12 gegen 
9 Stimmen wurden die vom Stadtvorstande 
vertretenen Kommissionsanträge hinfällig. 


Darmstadt. Bei dem sich schnell steigern- 
den Konsum von elektrischem Strome war schon 
im Frühjahr 1890 eine Erweiterung der ur- 
sprünglichen Anlage des städtischen Elektri- 
citätswerkes zu Darmstadt nothwendig ge- 
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worden; dieselbe wurde damals der Firma 
Siemens & Halske, welch die Centrale im 
Jahre 1883 erbaut hatte, übertragen und be- 
stand in Aufstellung einer Dampfmaschine von 
200 PS und zwei direkt mit derselben ge- 
kuppelten Dynamos. Im Mai dieses Jahres ist 
nun mit derselben Firma ein Vertrag zum Ab- 
schluss gelangt über cine fernere Erweiterung 
des Werkes, und zwar ist dieses Mal die Auf- 
stellung einer Akkumulatorenbatterie für ca. 
1400 Glühlampen beschlossen, zu welcher die 
erforderlich werdenden 2 Zusatzdynamos von 
je 12950 VA und die zugehörigen Zellenschalter, 
Apparate, Leitungen u. s. w. von der Firma 
Siemens & Halske geliefert werden. Die An- 
lage wird so ausgeführt, dass die Vergrösserung 
der Akkumulatorenbatterie auf das Doppelte 
ihrer jetzigen Leistung jederzeit ohne Schwierig- 
keiten durchführbar ist. Gleichzeitig ist der 
Firma Siemens & Halske auch die Lieferung 
aller für die Erweiterung des Leitungsnetzes 
nothwendigen Materialien übertragen worden. 
Rund 15000 m der Siemens’schen Patentblei- 
kabel im Querschnitt von 10 bis 400 mm? werden 
neu verlegt werden. 

Die Centrale wird nach dem neuesten Ausbau 
zur Speisung von ca. 670) Glühlampen à 16 NK 
ausreichend sein und ein Kabelnetz von ca. 60 km 
umfassen. 


Frankfurt a. M. Der Vorstand der Saalbau- 
Aktiengesellschaft hat beschlossen, in den 
Räumen des Saalbaues elektrisches Licht ein- 
zuführen. Zunächst ist die Installation von ca. 
600 Glühlampen vorgesehen, die aus der, der 
hiesigen Filiale der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschafit gehörenden Blockstation 
im Kaiserbau gespeist werden sollen. Die 
Anschlussanlage, die der obigen Firma gleich- 
falls zur Aus ührung übertragen wurde, soll 
vertragsmässig bis zum 1. August d. J. fertig- 
gestellt sein. — 

Frankfurter Zeitungen folgend berichten 
wir nachstehend über die weiteren Ver- 
handlungen betreffend das dortige Elektri- 
citätswerk. Bei dem grossen Interesse, welches 
die weitere Entwickelung der Frankfurter An- 
gelegenheit überall wachgerufen hat, glauben 
wir ausführlich berichten zu sollen. Wir geben 
deshalb nachstehend die Zeitungsberichte in 
extenso wieder. 

Der Bericht der Mehrheit der gemischten 
Kommission von Magistrat und Stadtverordne- 
ten betreffend die Errichtung eines städtischen 
SE lautet im Wesentlichen wie 
oigt. 

An dem Tage, an welchem der frühere 
Antrag der ommission in der Stadtver- 
ordnetenversammlung berathen werden sollte 
und nachdem die Submissionsergebnisse für 
das städtische Elektricitätswerk veröffent- 
licht worden waren, lief von den Firmen 
Siemens & Halske und Lahmeyer & Co. 
eine Offerte ein, in welcher sich diese erboten 
die Anlage für 2000000 M herzustellen un 
unter gewissen Bedingungen zu pachten. Als 
dann auch audere Firmen ähnliche Anerbieten 
machten, ward beschlossen, den betheiligten 
Firmen Gelegenheit zu geben, für den Bau 
und die Pachtung des Werkes neue Offerten 
auf gleichartig gestellter Grundlage einzu- 
reichen. Das Ergebniss ist folgendes: Die 
billigste Offerte für den ersten Ausbau ist jene 
der Firma Brown, Boveri & Co. in Baden 
und zwar für eine Wechselstromanlage nach 
dem städtischen Projekte. Es betrugen die 
Anlagekosten des Werkes ınit einem Zweileiter- 
sekundärnetz 2277 000 M gegenüber 2430 000 M 
bei Helios und 2372000 M bei Siemens und 
I,ahmeyer, sämmtliche Offerten einschliesslich 
Grunderwerb und Klektrieitätszähler. Die vor- 
aussichtlichen Ausführungskosten des städti- 
schen Werkes in derselben Vollständigkeit und 
in derselben Leistungsfähigkeit für 17 500 gleich- 
zeitig brennende Lampen stellen sich unter der 
Voraussetzung der Ausführung in Einzelver- 

ebung auf 2254363 M. Hiernach ist das auf 

em echselstromsystem beruhende Projekt 
auch nach der neuerlichen Nachofferte der 
Firmen Siemens und Lahmever zunächst in 
den Anlagekosten des ersten Ausbaues das 
billigste ie Jahresausgaben ee stellen 
sich nach den Berechnungen des Herrn Bau- 
rath Lindley bei einem Gesammtbetrage der- 
selben von 300 000--350 000 \ für das Akkumu- 
latorensystem bei 5000 Lampen um 17000 M, 
bei 10000 um 1500) M und bei 17 500 um 10000 M 
pro Jahr billiger. Diese Minderkosten sind je- 
doch nur scheinbar,. weil die Berechnungen 
unter der Voraussetzung aufgestellt sind, dass 
die Maschinen namentlich im Sommerhalbjabr 
nur während weniger Stunden vollbelastet ar- 
beiten, während bei Eintritt grösseren Motoren- 
betriebes auch bei der Akkumulatorenanlage ein 
dauernder Betrieb der Maschinen erforder- 
lich wird. Das Wechselstromsystem ist 
ferner für den weiteren Ausbau wesentlich 
vortheilhatter 5200000 M Kosten bei 67000 
Lampen gegenüber 6l/-7 Millionen nach 
der Offerte Siemens-Lahmeyer. Es hat ferner 
den grossen Vortheil der Leichtigkeit der Aus- 
dehnung. Im Vergleich mit dem früheren Vor- 
schlage der Kommission ist die Sachlage insofern 
verändert, als eine Offerte für „das städtische 
Projekt“ vorliegt, welche günstiger ist, als die 
früheren. Am 8. März hatte die Kommission die 
Ausführung des Werkes in Einzelvergebung 
und 3 Gruppen beantragt. Die Kosten stellten 
sich einschliesslich Grunderwerb auf 3 407 000 M, 
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während die jetzt vorliegende Gesammtofferte 
sich einschliesslich Grunderwerb auf 2277000 M 
stellt. Während also in Bezug auf das System 
der Standpunkt der Kommission durch die erneu- 
ten Offerten nur bestätigt worden ist, hat sich 
die Sachlage in Bezug auf die Zuschlagsverthei- 
lung verändert und zu Gunsten der Stadt ver- 
schoben. Im weiteren erörtert der Bericht die 
le der Pacht auf Grund der vorliegenden 
Pachtofferten und einer Betriebsführungsofferte 
der Firma Brown, Boveri & Cie. Als Vor- 
theil der Pacht oder eines Betriebsvertrages 
könnte die Garantie einer festen Minimalein- 
nahme, sowie die Garantie gegen zu hohe Be- 
triebsausgaben bei städtischer Verwaltung au- 
gesehen werden. Gegen die Pacht sprechen 
schwerwiegende Bedenken. Sie würde zu Hemm- 
nissen und zu einer Abhängigkeit führen, die 
nicht im Interesse des Werkes liegen. Schon 
bei der ersten Ausgestaltung des Werkes ist 
dies der Fall. In den meisten Strassen sind 
mit Rücksicht auf den Strassenbau Leitungen 
auf beiden Seiten des Trottoirs dicht neben 
den Häusern vorgesehen. Die Pachtofferte 
Siemens-Lahmeyer bietet nur „in den 
breiteren Strassen“ zwei Kabel. Hier ist von 
Anfang an der Keim zu Meinungsverschieden- 
heiten und Mehrforderungen gegeben. Die in 
den Offerten enthaltenen einschränkenden Be- 
dingungen bezüglich des Ausbaues bringen 
eine Abhängigkeit vom Pächter in der Beschluss- 
fassung über den weiteren Ausbau mit sich, 
welche nicht erwünscht ist und die Wahrung 
der städtischen Interessen erschwert. Der 
Pächter muss selbstredend der Stadt in Bezug 
auf die Preisbestimmungen beschränkende Be- 
dingungen auferlegen, die ausserordentlich er- 
wünschte Vereinigung wichtiger städtischer Be- 
triebe, wie Hafen mit dem Werke und dessen 
Nutzbarmachung zur Weeer des Betriebes 
der Grundwasserleitung und der Klirbecken 
machen die Unabhängigkeit von einem Pächter 
erwünscht. Schliesslich sprechen gegen den 
Pachtvertrag die Schwierigkeiten, welche bei 
der demnächstigen Uebergabe eines vonPrivaten 
eleiteten Werkes in städtischen Betrieb mit 
er Neuorganisation, der Uebernabme der Be- 
amten etc. unvermeidlich sind. Die Bedenken 
bezüglich der Abhängigkeit sind bei der Offerte 
Siemens-Lahmeyer am grössten. Selbst die 
günstigsteOfferte, verglichen mit den Ergebnissen 
eines städtischen Betriebes, zeigt einen Ausfall 
von mehreren hunderttausend Mark. In Bezug 
auf das etwaige Risiko der Anlage, welches 
das alleinige Motiv zu einer Verpachtung ab- 
eben kann, ist zu bemerken, dass ein solches 
ereits durch die stattgehabte name ng von 
19500 Lampen aufgehoben ist. Werden davon 
Gin, also 11 000—12000 installirte Lampen im 
ersten Jahre angeschlossen, so ergiebt dieses 
etwa 7500 gleichzeitig brennende Lampen und 
eine Einnahme von 252000 M jährlich. Die 
Ausgaben für Zinsen, Abschreibung, Ver- 
waltung und Betrieb würden sich auf 287 445 M 
stellen, sodass bereits im ersten Jahre nur 
35 000 M= 1⁄2% an der vollen Abschreibung 
fehlen würde. Bei 16000 installirten Lampen, 
entsprechend 10000 gleichzeitig brennenden 
Lampen wäre die Einnahme 336 000 M, die Aus- 
gabe 295 395 M, demnach nach voller Verzinsung 
und Abschreibung und nach Zurückhaltung 
eines Betrages von 23000 M für Reserve, ein 
reiner Ueberschuss von 40000 M. Es hat sich 
der Kommission die Ueberzeugung aufgedrängt, 
dass hier nicht nur die Garantie einer ent- 
sprechenden Einnahme für das Werk in dem ` 
Bedürfuiss der Bevölkerung für elektrischen 
Strom allein geboten ist, sondern dass auch ein 
sehr bedeutender Reingewinn gesicheit er- 
scheint. Sie kommt zu dem Vorschlage, die 
Ausführung des Werkes nach dem städtischen 
Projekte unter Annahme der günstigen Offerte 
von Brown, Boveri & Co. zu empfehlen, 
den Betrieb des Werkes in städtischer Regie 
nach wie vor zu beantragen und darauf hin- 
zuweisen, dass abgesehen von der zweifellos 
vorhandenen Möglichkeit, leistungsfähige 
Pächter jederzeit zu gewinnen, die Offerte 
Brown, Boveri & Co. welche Firma sich 
6 Monate vom Abschluss des Bauvertrages an 
an. ihre Pacht- und Betriebsofferte gebunden 
hält, die Möglichkeit gewährt, auf die Ver- 
pachtung oder den Betriebsvertrag in den näch- 
sten Monaten zurückzukommen, falls bis dahin 
die Anstellung eines Direktors noch keine gün- 
stige Lösung Runden haben sollte. Da ausser 
den 1800 000 der Offerte Brown, Boveri 
& Co. noch 75000 M für die Verwendnng des 
Zweileiternetzes mit 100—110 V, ferner 
75000 M für Unvorhergesehenes und städtische 
Bauleitung und 30000 M für Vorarbeiten er- 
forderlich sind, so beantragt die Kommission, 
„die städtischen Behörden wollen einen Kredit 
von 1975000 M wovon 1000000 M auf den Etat 
1893/94, für Errichtung des städtischen Elek- 
trieitätswerkes bewilligen und die Kommission 
ermächtigen, nach Maassgabe dieses Berichtes 
und unter Zustimmung des Magistrats die Ver- 
gebung der Arbeiten und Lieferungen zu be- 
wirken.“ 

Dem gegenuber liegt nachstehender Minder- 
heitsbericht vor: 

Den ferneren Bericht der gemischten 
Kommission, betreffend die Errichtung eines 
städtischen Elektricitätswerkes. habe ich nicht 
unterschrieben, weil ich mich weder den An- 
trägen noch der Begründung anschliessen 
konnte. 

Als die Pachtofferte der Herren Lahmeyer 
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& Co. und Siemens & Halske einging, ver- 
wiesen beide städtischen Behörden die Vorlage 
an die Kommission zurück und musste diese 
denn doch wohl annehmen, es sei ihre Aufgabe, 
nunmehr zu versuchen, ob es nicht möglich sei, 
durch Abschluss eines Pachtvertrages die Stadt 
von jedem, mit dem Betrieb eines städtischen 
Elektricitätswerkes verbundenen Risiko zu be- 
freien. 

Das ist nicht geschehen, wohl weil die 
Mehrheit der Kommission von Anfang an für 
städtischen Betrieb der Anlage eingenommen 
war, während ich, jemehr ich die Sache prüfte, 
zu der jetzt feststehenden Ansicht kam, dass 
ein Pachtvertrag für die städtischen Finanzen 
nicht bloss das Vortheilhafteste, sondern das 
allein Zulässige sei. In diesem Pachtvertrag 
muss vor Allem der Satz stehen 

„Alle Reparaturen am Werk hat der Pächter 
zu tragen“. 

Schon aus dem einen Grunde, weil nicht 
vereinbart ist, wer die Gefahren am Werk 
trägt d.h. wer für die dauernde Instandhaltung 
zu sorgen hat, ist die von den Herren Brown, 
Boveri & Co. vorgeschlagene Betriebsführung 
für mich ganz unannehmbar. 

Nachdem die Kommission in ihrer Mehrheit 
für den städtischen Betrieb eingetreten war, 
mussten die Gründe angegeben werden, die 
dafür sprachen. Sie sind alle unstichhaltig oder 
nicht durchschlagend. 

Wenn ich von der Stadt jedes financielle 
Risiko fernhalten und deshalb das Werk ver- 
pachten will, so habe ich auch nichts dagegen, 
wenn der Pächter das Risiko der etwaigen 
Verluste der ersten Betriebsjahre mit einem 
erhofften Gewinn der nen kompensiren 
will. Wenn Lahmeyer & Co. und Siemens 
& Halske jährlich 200000 M, „also in 5 Jahren 
1000000 M“ an die Stadt zahlen, so ist es, wie 
mir scheint, gerecht, dass sie etwaige Verluste 
für den Fall, dass ihnen die Pacht belassen 
wird, an etwaigem Gewinn, den die Stadt über 
die Pacht hinaus erhalten sollte, in Abzug 
bringen will. Die Herren Brown, Boveri & Co. 
verlangen mit Recht dasselbe, sie zahlen aber 
in diesen 5 ersten Pachtjahren 215000 M Pacht 
weniger an die Stadt, als der erstgenannte 
Pächter. 

Am wenigsten bestimmend für einen Stadt- 
verordneten darf das im Majoritätsbericht weit 
ausgeführte Motiv sein, es werde die städtische 
Maes durch einen Pächter gehemmt. 
Wenn ein Pächter 200000 M alljährlich bezahlt, 
so darf dagegen die Verwaltung schon etwas 
behindert werden. In dem Pachtvertrag müssen 
juristisch und sachlich ausreichende Kautelen 
gegen solche Gespenster, die lediglich aus der 
Furcht vor Chikanen entstehen, geschaffen 
werden und sie sind in Pachtverträgen anderer 
grossen Städte (Aachen, Chemnitz) aufge- 
nommen. 

Wenn die gefürchtete Erschwerung der 
Verwaltung für mich kein Grund ist, für städti- 
schen Betrieb einzutreten, so ist es noch 
weniger die angebliche Abhängigkeit von dem 
Pächter, in die die Stadt gerathen soll. Davor 
fürchte ich mich nicht, und die Stadtverordneten 
werden es auch nicht thun. Dass Interesse 
eines soliden Unternehmers und das der Stadt 
fallen zusammen. Der Pächter wird durch den 
Vertrag und sein eigenes Interesse und Re- 
nommee gezwungen werden, das Werk so aus- 
zuführen, wie es ihm vorgeschrieben ist. 

Ebenso sehe ich nicht ein, wie die Preisbe- 
stimmungen für die Stromabgabe, auf die ich 
noch zurückkomme, die Vereinbarungen wegen 
der späteren Uebergabe an die Stadt etc. bei 
der Feststellung im Pachtvertrage Schwierig- 
keiten machen können. Solche vertragsmässigen 
Festsetzungen sind ja in vielen anderen Städten 
sowohl in Pacht- als Koncessionsverträgen schon 
getroffen, und da werden wir sie doch auch 
treffen können. 

Die Mehrheit der Kommission sieht ein, 
dass die meisten von ihr gegen die Verpach- 
tung ausgedachten Schwierigkeiten einfach da- 
durch wegfallen, dass Seitens der Stadt der 
Pachtvertrag gekündigt werden kann und glaubt 
diesen Umstand mit der Ausführung widerlegen 
zu können, der Unternehmer könne wegen der 
vielleicht kurzen Zeit der Pacht nichts für die 
Interessen des Werkes thun. Ich sage dagegen: 
dass er alles zur Förderung Mögliche thun 
wird, da er ebenso wahrscheinlich an eine 
20-jährige Pachtdauer und einen jährlichen 
Pachtzins von 200000 M gebunden ist. 

Noch weniger kann aber, wie die Mehrheit 
der Kommission beliebt, gegen die nette und 
runde Pachtofferte der Firmen Lahmeyer — 
Siemens & Halske vorgebracht werden, diese 
Firmen müssten sich in der Pachtzeit für das 
Abgebot am BED EBEN für das ganze 
Werk zu entschädigen suchen. Zunächst ist zu 
berücksichtigen, dass das Abgebot sich aus dem 
nunmehrigen um ein Sechstel geringeren Um- 
fang der Anlage zum grössten Theil erklärt, 
sodann ist aber die Offerte doch loyal gestellt, 
von angesehenen Firmen, und bei solchen Ver- 
dächtigungen kommt man leicht zu dem 
Schluss, der Verfasser habe seine anderen Grün- 
de nicht für sehr stichhaltig angesehen. Des- 
halb sollte man sich solcher Verdächtigungen 
in amtlichen Schriftstücken enthalten. 

Der Betrieb durch die Stadt ist jedenfalls 
theurer und weil dies selbst die Mehrheit ein- 
sieht, veranlasste man wohl die Betriebsführungs- 
offerte der Herren Brown, Boveri & Co. Diese 
Offerte hat mit garantirten 5 %o jährlichem Er- 
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trägniss etwas einleuchtendes, wenn ihr nur 
nicht der Mangel anhaftete, dass die Stadt als 
Eigenthümerin des Elektricitätswerkes bei dem 
Betriebsvertrag alle Reparaturen zu tragen hat, 
während beim Pachtvertrag diese der Pächter 
übernehmen soll und wenn nicht 10 % eben 
doch mehr als 5 Oo wären, wobei nicht zu über- 
sehen ist, dass die Herren Brown, Boveri & 
Co. die Betriebsführung nach 3 Jahren, wenn 
sie sich verrechnet haben, kündigen können, 
während die Firmen Lahmeyer — Siemens & 
Halske an den Pachtvertrag 20 Jahre gebunden 
sind. Von einer Aeusserung über die materielle 
Sicherheit der submittirenden Firmen darf ich 
absehen. 

Nun hat sich aber bei vielen grösseren 
Städten der städtische Betrieb nicht bewährt, 
er hat den Städten keine nennenswerthe Rente 
gebracht und dieselben suchen jede nach einer 
anderen Richtung den Grund dafür, weil sie sich 
nicht eingestehen wollen, das eben die Ueber- 
nahme des Betriebes durch die städtische Be- 
hörde selbst der Grund des Uebels ist. Es 
haben deshalb auch in neuerer Zeit grössere 
Städte die Anlage verpachtet oder die Kon- 
cessionsform gewählt (Aachen und Chemnitz, 
Hamburg, Leipzig, Karlsruhe etc.), weil sie die 
Gefahr, ein unrentables Werk zu haben, nicht 
übernehmen wollten. Dass diese Gefahr auch 
bei uns vorhanden ist, dies zu widerlegen ist 
mir gegenüber der Mehrheit der Kommission 
nicht gelungen. Ich war principiell gar nicht 

egen den städtischen Betrieb, bin es aber 
Jetzt mit Ueberzeugung, wei! ich es für financiell 
schädigend für die Stadt halte, wenn sie glaubt, 
ein Elektricitätswerk von Anfang an betreiben 
zu können. Zum Betrieb eines neuen Werkes 
gehört etwas mehr als technische Kenntnisse, 
man muss nicht nur Elektricität hervorbringen, 
sondern auch loswerden können und dies ist 
korade der Mangel des städtischen Betriebes, 

er sich bei mehreren Städten bereits zu deren 
Schaden herausgestellt hat, dass sie nämlich 
keine neuen Abnehmer gewonnen und dass 
die Abnahme der Elektricität denselben nicht 
bequem genug gemacht wird. 

Ich bin also nicht dafür jetzt zu bauen und 
abzuwarten, ob später der Abschluss eines 
Pachtvertrages gelingt, sondern dafür, die 
piinati ste und der Stadt genügende Garantie 

ietende Pachtofferte anzunehmen. Dass die 
Pachtofferte Lahmeyer—Siemens & Halske 
die günstigste ist, lässt sich ernstlich nicht 
bestreiten. 

Jedenfalls kann der Stadt niemals Nachtheil 
erwachsen, wenn sie das ganze Risiko der An- 
lage einem Dritten überlässt, dabei die Garantie 
für volle Verzinsung und volle Abschreibung 
ihres Anlagekapitals in kurzer Zeit besitzt un 
es daneben vollständig in der Hand hat, jeder 
Zeit ein rentirendes Werk mit einer zweckmässig 
eingerichteten Organisation zu übernehmen. 

Abor auch jetzt schon bietet diese Pacht- 
offerte ganz bedeutende Preisvortheile für die 
Bürgerschaft und ich verstehe nicht, wie diese 
vortheilhafteren Preisbestimmungen sogar noch 
zu Befürchtungen im Bericht der Mehrheit 
(Seite 6 Absatz 2) Anlass geben konnten. Es 
fordern: 

Brown Boveri: 


Für Beleuchtung 80 Pf. pro 1000 Watt oder 
4 Pf. pro Lampenbrennstunde; für Kraftzwecke 
25 Pf. pro 1000 Watt. 


Lahmeyer—Siemens & Halske: 


Für Beleuchtung 70 Pf. pro 1000 Watt oder 
31/2 Pf. pro Lampenbrennstunde; für Kraftzwecke 
20 Pf. pro 1000 Watt. 


Ausserdem gewähren Lahmeyer—Sie- 
mens & Halske bedeutend grössere Rabatte 
und die Stadt erhält vertragsmässig das Recht, 
eine weitere Herabsetzung der Tarife zu ver- 
langen, sobald der Reingewinn mehr als 6° 
beträgt. Da diese Zahlen vertragsmässig fest- 
gelegt werden, kann ich mir bei obigen Be- 
fürchtungen nichts denken. 


In Betreff der Ausführung des Elektricitäts- 
werkes kann ich den technischen Gründen, 
welche für das sogenannte „städtische Projekt“ 
sprechen sollen, nicht nachgehen. Ich bin aber 
vollständig gegen Versuche, die hier gemacht 
werden sollen, um Projekte auszuführen, die 
theoretisch Dane sein mögen, sich aber in der 
Praxis noch nicht bewährt haben, mir ist es 
angenehmer, wenn das hiesige Elektricitäts- 
werk so gemacht wird, wie es sich in anderen 
Städten bewährt hat, als wenn man mit neuen 
Dingen Experimente macht. 


Die ernannte Sachverständigenkommission 
(die Herren Lindley und v. Miller) hat alle Pro- 
jekte als gleichwerthig bezeichnet, also ent- 
scheide ich mich für dasjenige, welches der 
Stadt das geringste Risiko A TER und ihr 
die grössten Einnahmen verspricht. Dafür fällt 
bei mir noch ins Gewicht, dass bei dieser Ver- 
gebung an die Firma Lahmeyer — Siemens 
& Halske ein einheitliches Werk geschaffen 
wird, während bei der Vergebung an Brown, 
Boveri & Co. wenn auch unter deren Ver- 
antwortlichkeit, die Bestandtheile von den- 
jenigen einzelnen Firmen bezogen werden, die 
Herr Lindley ursprünglich, als es sich um den 
Bau in städtischer Regie handelte, vorschlug. 
Endlich kommt dazu, dass ich zu der Firma 
Siemens& Halske, die eine Reihe von Elek- 
trieitätswerken, in fast allen Hauptstädten des 
In- und Auslandes zur Zufriedenheit der be- 
treffenden Städte gebaut hat und fortwährend 
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baut, mehr Zutrauen habe als zu der aus- 
wärtigen Firma Brown, Boveri & Co., welche 
noch kein solches Werk gebaut hat, und kein 
solches weder als Pächterin, noch als Betriebs- 
leiterin führt. 

Während ich dies schreibe, geht mir die 
Eingabe des Vorsitzenden des deutschen Elck- 
trotechnikerverbandes zu. Meines Erachtens 
ist nicht zu verkennen, dass die deutsche Elek- 
trotechnik nicht ohne Berechtigung sich zurück- 

esetzt fühlt, durch den Gang, welchen die 

inge bei uns genommen haben. Der Umstand, 
dass ein Theil der Lieferungen anderen deut- 
schen Firmen übertragen werden soll, ändert 
hierin nichts, da der Sache nach und speciell 
dem Ausland gegenüber diejenige Firma als 
Erbauerin gilt, welche die Gesammtausführung 
übernimmt. Dass wir nach den grossen Opfern, 
welche die deutsche Elektrotechnische Industrie 
mit im Interesse der Stadt Frankfurt bei der 
Ausstellung brachte und im Hinblick auf die 
anerkannte Höhe dieser Technik in unserem 
Vaterlande nicht ohne die allerzwingensten 
Gründe für unsere städtische Anlage eine vor 
Kurzem ins Leben gerufene kleine ausländische 
Firma bevorzugen sollen, ist allerdings auch 
meine Meinung, der hier Ausdruck zu geben, 
ich keinen Anstand nehme. 


Antrag: 


Die städtischen Behörden wollen unter Ab- 
lehnung des Antrages der Mehrheit der 
Kommission beschliessen: 1. Das Anerbieten der 
Firma W. Lahmeyer zu Frankfurt a. M. und 
Siemens & Halske zu Berlin d. d. 13. März 
und 4. April cr. anzunehmen, 2. einen 
Kredit von 2030000 M (wovon 1030000 M auf 
den Etat 1893/94) und zwar 2000000 M für 
Errichtung des städtischen Elektricitätswerkes 
und 300 000M für Vorarbeiten zu bewilligen und 
3. den Magistrat zu ermächtigen, auf Grund 
des unter 1. genannten Anerbietens einen Ver- 
trag mit den obigen Firmen abzuschliessen.“ 


Frankfurt a. M., den 5. Juli 1893. 
Dr. Humser. 


Der Magistrat hat nunmehr am 10. d. Mts. 
nach vierstündiger lebhafter Verhandlung den 
Mere abgelehnt und wird nun dem- 
nächst den Stadtverordneten eine Vorlage zu- 
gehen lassen. Die Ursachen der steten Resul- 
tatlosigkeit der Verhandlungen liegen auf der 
Hand und es erscheint zweifelhaft, ob das in 
Frankfurt eingeschlagene Verfahren jemals 
zum Ziele führen wird. Das Frankfurter Elek- 
trieitätswerk ist im Laufe der Zeit eine wahre 
Geissel unserer deutschen elektrotechnischen 
Industrie geworden, da es ihr nicht nur sehr 
beträchtliche Summen Geldes für die zahllosen 
Vorarbeiten, Versuche, Projekte etc. und die 
im Wesentlichen, wegen des Elektricitäts- 
werkes unternommene Elektricitätsausstellung 
gekostet hat, Summen, für die man schon ein 
recht respektabeles Elektricitätswerk hätte 
bauen können, sondern auch eine permanent 
schädigende Beunruhigung verursacht hat. Es 
wäre deshalb zu wünschen, dass man sich end- 
lich entscheidet, oder wenn man sich nicht 
einigen kann, das Beispiel Stuttgarts (vgl. oben) 
nachahmt. 


Rotterdam. Im Juni 1891 waren von der 
Stadt Rotterdam eine Anzahl von Firmen auf- 
cefordert worden, Offerten für ein auf städtische 
Rechnung zu erbauendes Elektricitätswerk für 
Beleuchtung- und Kraftübertragung einzu- 
reichen. Es gingen Angebote ein von: 

Der Compagnie continentale Edison, 
Paris; Crampton & Co., London; Schuckert 
& Co., Nürnberg; Siemens & Halske, Berlin; 
der Société anonyme Loge la trans- 
mission de la force par l’@lectricite, Paris, 
und der Thomson Houston International 
Electric Co., Vertretung Hamburg. 

Vor Kurzem ist nun die Entscheidung in 
dieser Konkurrenz gefallen und zwar zu Gunsten 
des Projektes von Siemens & Halske, welches 
das Gleichstromfünfleitersystem wählte, nach- 
dem die maassgebenden Persönlichkeiten der 
Stadtverwaltung Rotterdams auf einer Rund- 
reise nach den verschiedenen, unter Verwendung 
dieses Systems bisher ausgeführten Centralen 
in Wien-Neubad, Trient und Paris-Clichy sich 
eingehend über dieses System informirt hatten. 

Die Anlage soll aus einer Centralstation und 
zwei Akkumulatorenunterstationen bestehen, 
welche von ersterer ca. 1,5 bzw. 23,5 km ent- 
fernt liegen. Eine Unterstation soll dem Haupt- 
Eonar viena von Rotterdam hauptsächlich 

trom für Beleuchtungszwecke liefern, die 
zweite Station dient in erster Linie dem Betrieb 
von Motoren für die zahlreichen Hafenkrähne, 
Drehbrücken, Elevatoren u. s. w. 

Wir werden später Gelegenheit nehmen, 
noch eingehender über die Anlage zu berichten. 
Die Firma Siemens & Halske hofft das Werk 
in den ersten Monaten des nächsten Jahres dem 
Betriebe übergeben zu können. 


Aus dem Grossherzogthum Luxemburg. 
Zu Anfang dieses Jahres hat sich unter dem 
Namen Societe anonyme Luxembour- 
geoise d'Electricité in Luxemburg eine Ge- 
sellschaft konstituirt, die es sich zur Aufgabe 
gemacht hat, zunächst die in der Hauptstadt 
bestehende elektrische Centralstation auszu- 
bauen und dem heutigen Stande der Technik 
entsprechend auszustatten, dann aber auch An- 
lagen für elektrische Beleuchtung und Kraft- 
übertragung nach den Systemen der Firma 
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Siemens & Halske, Berlin im ganzen Gebiet 
des Grossherzogthums auszuführen. Mit dem 
Umbau der Centrale Luxemburg ist bereits be- 
gonnen worden. Zur Aufstellung gelangt zu- 
nächst eine Akkumulatorenbatterie, System 
Tudor von 800 A-Stunden Kapaeität und eine 
Innenpolmaschine mit einer Leistungsfähigkeit 
von 54000 VA, nebst einer Zusatzdynamo zur 
Erzielung der für die Ladung der Akkumula- 
toren nothwendigen Spannung. Die Lieferung 
der Maschinen, der erforderlichen Apparate 
nebst allem Zubehör ist der Firma Siemens 
& Halske übertragen worden. 


Ebenfalls von der Firma Siemens & 
Halske wird augenblicklich eine zweite klei- 
nere Centrale im Grossherzogthum Luxemburg 
ausgeführt, in dem 30 km nördlich von der 
Hauptstadt gelegenen Städtchen Ettelbrück. 
Die Betriebskrafti wird daselbst durch 2 Tur- 
binen å 15 PS und eine zu 9 PS geliefert; als 
Reserve dient eine Lokomobile von 18 PS. Die 
zur Aufstellung gelangenden Dynamomaschinen, 
Type H der Firma Siemens & Halske, sind 
für 170 V „paunung gebaut und arbeiten ge- 
meinsam mit einer Batterie Tudor’scher Akku- 
mulatoren von 68 Zellen mit einer Kapacität 
von 510 A-Stunden auf das Netz der Centrale. 
Das nach dem Zweileitersystem angeordnete 
Leitungsnetz besteht durchweg aus oberirdisch 
verlegten blanken Kupferleitungen im Quer- 
schnitte von 4 bis 50 mm? und hat eine Ge- 
sammtlänge von rund 13200 m. 

Die Stromlieferung der Centrale Ettelbrück 
wird im Laufe dieses Herbstes beginnen. 


Schiffsverkehr durch den Suezkanal. Im 
Jahre 1892 haben oU. aller den Suezkanal 
durchfahrenden Schiffe ihre Reise auch während 
der Nacht unter Benutzung des elektrischen 
Lichtes fortgesetzt. In den drei vorhergehenden 
Jahren war das Verhältniss resp. 71,74% 83,58%/, 
und 88,21%. Die Kanalaufsichtsbehörde hat 
angeordnet, dass vom 1. Oktober d. J. an alle 
den Kanal bei Nacht durchfahrenden Schiffe 
einen Apparat anwenden sollen, welcher das 
Licht des Scheinwerfers in zwei divergirende 
Bündel theilt. Auf diese Weise können die ein- 
ander begegnenden Schiffe ihre Manöver aus- 
führen, ohne ihre Steuerleute durch die direkten 
Strahlen des Scheinwerfers zu blenden. Der 
die Theilung der Strahlen bewirkende Apparat 
e? eine Erfindung eines Beamten der Gesell- 
schaft. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Dresden. Als 
erste elektrische Strassenbahn Sachsens wurde 
am 6. Juli die von Siemens & Halske für die 
Deutsche Strassenbahn - Gesellschaft erbaute 
6'2 km lange Linie Dresden-Blasewitz dem 
Verkehr übergeben. 


Elektrische Strassenbahnen in Lübeck. 
Die Vorarbeiten für die Anlage einer elektri- 
schen Strassenbahn an Stelle der jetzigen 
Pferdebahn sind nunmehr durch die Allge- 
pomene Elektricitäts- Gesellschaft in 

erlin in Angriff genommen. Man hofft, den 

Betrieb zum Herbst aufnehmen zu können 
nicht nur auf der alten Linie, sondern auch 
auf den verlängerten Strecken. 


Verschiedenes. 


Permanente Gewerbe- und Industrieaus- 
stellung in Wittenberge a. E. Die Eröffnung 
der in Wittenberge a. E. ins Werk gesetzten 
Permanenten Gewerbe- und Industrieausstellung 
(Generaldirektion Henkel & T., Kommandit- 
gesellschaft) ist für den 1. Oktober d. J. in 
Aussicht genommen. Die Verwaltung ist be- 
strebt, schon bei Eröffnung der Ausstellung 
ein möglichst vollendetes Werk zu liefern, 
wozu nach den bereits erfolgten Anmeldungen, 
worunter sich solche von allerersten Firmen 
befinden, alle Aussicht vorhanden ist. 


Glühlampenprocess. In dem von der So- 
ciété des Lampes Incandescentes gegen 
Daniel Augé, Vertreter der Edison-Lampen 
in Frankreich, angestrengten Processe ist das 
erstinstanzliche Urtheil ergangen. Das Gericht 
weist Augó mit seinem Klageantrag, insofern 
er das Vergehen der Usurpation der Bezeichnung 
und desieuigen der Nachahmung der Edison- 
Lampen betrifft, zurück, konstatirt vielmehr, 
dass er sich der Nachahmung schuldig gemacht 
habe, indem er bei verschiedenen Lampen seiner 
Fabrikation die von der klägerischen Firma 
fabricirten Fassungen anbrachte und ver- 
urtheilt ihn deswegen zu 200 Frcs. Geldstrafe. 
Bezüglich des Klageantrages der Klägerin hat 
das Gericht, in Erwägung, dass die von Auge 
erhobene Beschuldigung der klägerischen Ge- 
sellschaft einen Schaden zugefügt hat, für wel- 
chen er ihr eine Entschädigung schuldig ist, 
Auge verurtheilt, der klägerischen Gesellschaft 
die Summe von 5000 Fres. Schadenersatz zu 
zahlen, die Gesellschaft mit ihren weiteren 
Klageanträgen abgewiesen und ferner Auge 
zu säinmtlichen Kosten verurtheilt. 
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PATENTE. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 67849 vom 22. März 1892. 


Mathias Vorster in Jena.— Elektrische Gruben- 
lampe. 


Bei der Grubenlampe ist eine elektrische 
Sammelbatterie d angeordnet, welche Parabel- 
form hat und in der Bucht g die Glühlampe e 
aufnimmt. Bei der Vorrichtung ist ein Aus- 
schalter c und ein Umschalter b vorgesehen, 
von denen nur der Umschalter b vom Bergmann 
bedient werden kann und den Strom zur Glüh- 
lampe ein- und ausschaltet, während der Aus- 
schalterc nur mittels eines besonderen Schlüssels 
gestellt wird, um die Batterie zu laden. 


Das aus Aluminium gebildete Gehäuse hat 
ausgehogene Seitenwandungen zur Ueber- 
deckung der äusseren Theile des Umschalters b 
und Ausschalters c. Ferner ist die Rücken- 
wand a hohl gebogen zur Erleichterung des 
Tragens der Grubenlampe. 


No. 67860 vom 8. Juni 189. 


James Borcherding in Bremen. — Elektrici- 
tätsmesser mit durch den Strom veränderlicher 
Pendelschwingung. 


Die Schwingungsdaner eines Pendels D wird 
dadurch verändert, dass der Schwerpunkt des 
Pendels durch die elektromagnetische Ver- 
schiebung des in Federn B an dem Pendel auf- 
gehängten Eisenkernes # verändert wird. Es 


Fig. 2, 


kann entweder das den Eisenkern beeinflussende 
Solenoid A ‚fest mit dem Pendel P verbunden 
sein, wobei dem Solenoid der Strom durch die 
in Quecksilbernäpfen C D schwingenden Spulen- 
enden ab zugeführt wird, oder das Solenoid ist 
fest angeordnet und von derart länglicher Ge- 
ta TUNE, dass das Pendel frei darin schwingen 
ann. 


No. 67867 vom 16. Juli 1892. 


J. Trumpy in Hagen (Westf.). — Elektrieitäts- 
zähler mit absatzweiser Zählung. 


Der Elektricitätszähler gehört zu der Klasse 
von Zählern, bei welchen in bestimmten Zeit- 
abschnitten ‚die zwischen einer festen Haupt- 
spule und einer beweglichen Nebenschlussspule 
beim Stromverbrauch auftretende Kraft durch 
Verdrehung einer Torsionsfeder ausgeglichen 
wird. Es wird nun durch einen von dem Zeit- 
messer (Uhrwerk) in bestimmten Zeitabschnitten 
betriebenen Stromschliesser und Umschalter die 
bewegliche Nebenspule eingeschaltet, worauf 
die Torsionsfeder so lange gedreht wird, bis 

leichgewicht eingetreten ist. Die Verdrehun 

er Torsionsfeder erfolgt von einem Lautwer 
als, das durch Vermittelung eines Elektro- 
Magneten mit der Torsionsfeder verbunden wird. 
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No. 67 926 vom 27. Oktober 1891. 


(Zusatz zum Patente No. 43487 vom 20. Sep- 
tember 1887.) 


Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft in 
Nürnberg. — Elektrieitätszähler. 


An Stelle der Hülfswickelung nach dem 
Hauptpatente ist ein besonderes Dauermagnet, 
oder ein Eisenstück angeordnet, welches durch 
seine magnetische Wirkung auf den Anker ein 
Drehungsmoment ausübt, so dass die Reibungs- 
widerstände ausgeglichen werden. 

Ferner ist bei der Ausführungsform ein 
aus einem Metallthermometer bestehender elek- 
trischer Wärmenusgleicher angeordnet. 

Derselbe schaltet selbstthätig bei Erhöhung 
der A en mehr Wickelungen des brem- 
senden Elektromagneten ein und steigert somit 
die Wirkung desselben. Bei Erniedrigung der 
Temperatur findet der umgekehrte Vorgang 
statt. 


No. 67610 vom 18. Juli 1891. 


Paul Giraud in Chantilly, Oise, Frankreich. — 
Thermosänle. 


Die Hauptelektroden der Elemente dieser 
Thermosäule bestehen aus einer Legirung von 
Antimon, Zink, Kadmium und Silicium, der bei 
kleineren Elementen von geringerer mecha- 
nischer Beanspruchung auch Kupfer und Zinn 
hinzugefügt werden. Die Mischungsverhält- 
nisse dieser Bestandtheile werden der Grösse 
der Elemente angepasst, da mit der letzteren 
die Wirkung der Wärmeleitung und Wärme- 
strahlung sich ändert. Aus dieser Erwägung 
ergeben sich folgende Zusammensetzungen für 
die Elemente verschiedener Grösse: 


a) Für Elemente von 70 ının Länge, 20 mm 
Breite und 20 mm Höhe: 1450 Theile Antimon, 
900 Theile Zink, 80 Theile ap 50 Theile 
Kadmium, 40 Theile Zinn und 3 Theile Silicium; 


b) für Elemente von 70 mm Länge, 20 mm 
Breite und 30 mm Höhe: 1440 Antimon, 780 
Zink, 60 Kadmium, 30 Kupfer, 15 Zinn und 
2 Silicium; 

c) für Elemente von 109 mm Länge, 30 mm 
Breite und 50 mm Höhe: 1830 Antimon, 960 
Zink, 65 Kadmium und 2 Silicium. 


Die mit diesen Hauptelektroden vereinigten 
Nebenelektroden bestehen aus Weissblech, 
Nickel, Ferroaluminium oder aus platinirtem, 
vernickeltem oder mit Iridium belegtem Eisen, 
und sind mit einander durch Klauen verbun- 
den, die verlöthet werden. 


No. 67933 vom 20. April 1892. 


Süddeutsche Elektricitäts-Gesellschaft Raab & 
Bastians in München. — Bogenlampe. 


Die Lichtbogenbildung erfolgt durch die 
Abstossung von Eisenplatten Æ, von denen je 
ein Paar in der Haupt- und in der Neben- 
schlussspule AS T parallel zu deren Achse ge- 
lagert ist. Bei einer gewissen Stärke der Er- 
regung einer der beiden Spulen legt sich die 
eine excentrisch gelagerte Platte gegen die 
Innenwand der Spule. Die andere von der 


ersteren abgestossene Platte versetzt eine Rolle R 
in entsprechende Drehung. Ueber diese Rolle 
wird die, die Ober- und Unterkohle verbindende 
Schnur D gelegt. 


No. 67968 vom 8. Juni 189. 


Hubert Hallam Bigland und John Burns in 

Newecastle-on-Tyne, Northumberland, England. 

— Elektrische Bogenlampe mit durch Schrau- 

benwirkung beeinflusster Regelung des Licht- 
bogens. 


Die Bildung des Lichtbogens bei dieser 
Hauptschlussbogenlampe wird dadurch bewirkt, 
dass beim Einziehen des Kernes R durch die 
Hauptschlussspule AS eine auf der Schrauben: 
spindel F mit steiler Ganghöhe frei bewegliche 
Schraubenmutter K zwischen Q und Z festge- 
haiten wird, sodass beim weiteren Anheben 
der Spindel F diese in Drehung versetzt wird, 
die alsdann ein Emporschrauben des Kohlen- 
halters Œ veranlasst. Bei Schwächerwerden 
des Stromes in der Spule S, hervorgerufen 
durch den Abbrand der Kohlen, wird die An- 
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näherung der Kohlen sowohl durch Senken der 
Spindel F als auch durch Senken des Kohlen- 


halters Œ ermöglicht, indem durch Freigabe 
der Mutter X eine freie Drehung der Spindel F 
gestattet ist. 


No. 67858 vom 20. Mai 1892. 
(Zusatz zum Patente No. 65731 vom 25. März 1891) 


Ludwig von Orth und Emil Breslauer in 

Berlin. — Schaltvorrichtung zur Einschaltung 

der unter No. 65 781 patentirten selbstthätigen 

Signalgeber in Abzweigungen einer Haupt- 

leitung bei Benutzung eines besonderen Lei- 
tungsnetzes. 


Wenn zum Betriebe der im Hauptpatent be- 
schriebenen Signalgeber nicht die Fernsprech- 
leitungen, sondern ein besonderes Leitungsnetz 
benutzt werden soll, so wird es vortheilhaft sein, 
eine Anzahl der Signalgeber in Abzweigungen 
einer Hauptleitung einzuschalten. Um das zu 
ermöglichen, wird vermittelst einer auf der Achse 
des Signalgebers sitzenden, mit besonderen Aus- 
schnitten und Vorsprüngen versehenen, isolirten 
Scheibe © in Verbindung mit Stromschlussfeder?, 
Stromschlussstücken x und y und Nasenhebel o 
bei Inthätigkeitsetzen eines Signalgebers des 
Abstellrelais R für eine gewisse Zeit in die Lei- 
tung geschaltet. Dasselbe wird also in Wirk- 
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samkeit treten, falls etwa während des Arbeitens 
eines Signalgebers ein zweiter, an dieselbe Linie 
angeschlossener, in Betrieb gesetzt wird, und 
unterbricht den Ortsstromkreis, bevor der zu- 
letzt in Gang gesetzte Signalgeber Meldungen 
durch die Leitung senden kann. 


No. 67955 vom 11. December 1890. 


Firma Siemens & Halske in Berlin. — Schal- 
tungsweise zur Ladung von Sammler- 
Batterien. 


Die zur Erzeugung der beim Laden einer 
Stromsammelbatterıe während des Betriebes 
der Anlage erforderlichen Zusatzspannung 
dienende Hülfserzeugermaschine wird so in den 
Stromkreis der Batterie geschaltet, dass der- 
jenige Pol der Batterie, an welchem der Zellen- 
schalter angeordnet ist, stets unmittelbar mit 
dem entsprechenden Pol der Haupterzeuger- 
maschine verbunden ist. Hierdurch soll die 
Thätigkeit des Zellenschalters auf die Aus- 
EE des Spannungsverlustes in dem Ver- 
rauchsnetze beschränkt und die Verwendung 
der Hülfserzeugermaschine zur Ausgleichung 
der Veränderungen der E. M. K. der Batterie 
auch bei der Entladung der Batterie ermög- 
licht werden. 


de me a u — ot en 
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No. 6°051 vom 11. September 1891. 


Maurice Hutin und Maurice Leblanc in Paris. 

-- Verfahren zur Erzielung gleichbleibender 

Spannung im sekundären Stromkreis von 
Wechselstromumwanldlern. 


Durch das Verfahren wird eine gleichblei- 
bende Klemmenspannung im sekundären Strom- 
kreise von Stromumwandlern, deren primäre 
Spulen hinter einander geschaltet sind, aufrecht 
erhalten trotz des eintretenden Wechsels der 
eingeschalteten Zahl parallel geschalteter Strom- 
aufnehmer im sekundären Stromkreise. Das- 
selbe besteht in der Einschaltung eines Kon- 
densators in jeden einzelnen sekundären Strom- 
kreis in Reihen- oder Parallelschaltung. 


No. 67930 vom 11. März 189. 


Theodor Rieth in Berlin. — Schutzhülle für 
Bogenlampen. 


Die Schutzhülle ist zweitheilig. Der untere 
Theil B wird in einer Schienenführung c auf- 
und abbewegt. Sind die beiden Theile A und 


Fig. 8. 


B von einander no en, so ist ein gelenkiges 
Umlegen der beiden Theile möglich. 


No. 68212 vom 26. März 1892. 


Georg Brumm in Offenbach a M. — Vorrich- 
tung zum Festklemmen der Zuleitungsdrähte 
in Glühlampenhaltern. 


An einem Obertheil A aus isolirendein Stoff 
sind zwei Metallstücke w w befestigt. Hinter 
diese greifen zwei entsprechende Metallstücke 
rr, die an dem Untertheil B, gleichfalls aus 


isolirendem Stoff, welcher die stromzuführenden 
Stücke der Fassung trägt, befestigt sind. Die 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenb orn in Berlin. — Verlag von Julius Springerin Berlin uni R. Oldenbourg in München. 


21. Juli 18983. 


Zuleitungsdrähte werden mit Hülfe von Federn 


f an die Metallstücke angepresst und geben 


dort metallische Verbindung. 


KORRESPONDENZ. 


Budapest, den 6. Juli 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 

Im Heft 25 vom 23. Juni LJ greift mich 
Herr 0. Wehr aus Wien wegen einer im Heft 18 
ohne mein Zuthun erschienenen Notiz über mein 
Telephonsystem an Telegraphenleitungen an. 
Ohne meine Apparate und meine Methode im 
„mindesten“ zu kennen, erlaubt er sich über 
dieselben ein absprechendes Urtheil zu fällen, 
dieselben als „mobile“ Telephonapparate zu be- 
zeichnen und mangels triftigerer Einwendungen, 
denselben „mindestens“ den Reiz der Neuheit 
abzusprechen. 

Herr O. Wehr belehrt uns, dass die Herren 
F. Gattinger und O. Saal bereits im Jahre 1885 
transportable Tele en konstruirthaben, 
dass dieselben „durch Patente geschützt“ und 
bei einigen Eisenbahnen, also nur bei Eisen- 
bahnen, mehrtach in Verwendung stehen und 
gute Dienste leisten sollen. 

Ich will diese Angaben, obwohl ich von deu 
Anwendungen keine Kenntniss habe, nicht be- 
mängeln, verstebe jedoch den Grund dieser 
Auslassungen nicht, da meine Apparate ja nicht 
nur bei Eisenbahnleitungen, sondern bei den all- 
gemeinen Telegraphenlinien die gleichzeitige 
Verwendung des EISE E praktisch, einfach 
und billig gestatten sollen. 

Hochachtungsvoll 


Julius von Demetzky. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 15. Juli 1893. 

Auch in der Berichtswoche hat die ausser- 
ordentliche Geschäftslosigkeit der Vorwochen 
angehalten und womöglich sich noch ver- 
grössert. Erst gegen Schluss, als aus London 
bessere Meldungen eintrafen, erfolgte auch hier 
eine kleine Wendung zum Bessern. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Ohne Verkehr zu 133. 

Berliner Elektricitätswerke. Nur ganz 
wenig Nachfrage. 

Mix & Genest. Für diese Werthe war eine 
etwas bessere Stimmung vorhanden, welche die 
Notirung auf 123,50 erhöhte. 

Schwartzkopff. Am Donnerstag kam ein 
grösserer Posten an den Markt, der den Kurs 
bis 225 ermässigte. Nachdem sich die Werthe 
wieder bis 226 erholt hatten, schlossen sie wieder 
matter zu 224. 

Metalle: Kupfer: Erst matt, dann besser. 

Chilibars: Lestr. 48. 5. per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 10. 5. p. t. D. 


Herr Patentanwalt F. Hasslacher in Frank- 
furt a.M. theilt uns mit, dass er von seiner er- 
folgreichen Reise aus Südafrika zurückgekehrt, 
seine bisherige langjährige Stellung als Proku- 
rist der Firma Wirth & Co. niedergelegt und 
ein eigenes Büreau für Patent. Marken- und 
Musterschutz, Koselstr. 56, errichtet habe. 


Kupferstatistik. Nach der der „Frankf. 
Ztg.“ zugehenden Aufstellung der Firma Henry 
R. Merton & Co. in London betrugen im Juni 
die Zufuhren von Kupfer in England und Frank- 
reich 8820 t (1892 11899 t) und die Ablieferungen 
8816 t (1392 9260 t), sodass die sichtbaren Vor- 
räthe sich nur von 40951 t auf 49955 t erhöht 
haben gegen 56604 t Ende Juni 1892 und 
57325 t in 1891. Der Preis für Chili-Bars stellte 
sich Ende Juni auf 48.10 Lstr. gegen 43.2.6 Lstr. 
Ende Mai d J. und 44.17.6 Lstr. Ende Juni 189. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beisulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 15. Juli 1898. 


28. Juli 1893. 
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Ueber Stromvertheilung in Leitungsnetzen. 
Von Ingenieur Carlo Coltri, Budapest. 


Die bedeutende Entwickelung grosser 
Stromvertheilungsanlagen für Zwecke der 
elektrischen Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung hat das Bedürfniss nach einem Ver- 
fahren wachgerufen, welches gestattet, sich 
jederzeit über die Spannungs- und Strom- 
verhältnisse eines Leitungsnetzes Klarheit 
zu verschaffen. 

Ein diesem Zwecke dienendes Verfahren 
wurde von Herzog und Stark angegeben 
und in der „E. T. Z.“ 1890, S. 221 und 445 
veröffentlicht. 

Dasselbe wurde von den Autoren 
„Schnittmethode“ genannt und besteht dem 
Wesen nach in Folgendem: Man denkt sich 
das Leitungsnetz in passenden Punkten auf- 
geschnitten, sodass es in lauter offene 
Stränge zerfällt, und stellt für jeden dieser 
Schnittpunkte, deren man so viele anzu- 
nehmen hat, als das Netz geschlossene 
Maschen enthält, eine Spannungsgleichung 
auf. Man gelangt so zu einem System von 
Gleichungen, in welcher die den Schnitt- 
punkten zufliessenden Ströme als Unbe- 
kannte erscheinen und durch Auflösung der 
Gleichungen bestimmt werden können. 

Es sei im Uebrigen auf die angeführten 
Originalarbeiten verwiesen und an dieser 
Stelle nur hervorgehoben, dass in denselben, 
sowie in einem jüngst veröffentlichten Artikel 
von Herzog („E. T. Z.“ 1893, S. 101)) die 
Analogie zum Ausdrucke gebracht wird, 
welche zwischen dem der Statik angehören- 
den Problem eines belasteten Trägers und 
dem Problem der Stromvertheilung in 
Parallelschaltungsnetzen besteht. 

Im Nachfolgenden soll nun ebenfalls ein 
Verfahren dargelegt werden, welches darauf 
beruht, dass man den Stromabnahmen und 
den Leiterwiderständen eines Netzes dieselbe 
Rolle zutheilt, welche in der Statik die 
Kräfte, bzw. die zugehörigen Hebelarme, 
spielen. Es gilt hier, sowie in den oben 
eitirten Artikeln, die Voraussetzung, dass 
das maximale Spannungsgefälle im Netze 
einen so geringen Bruchtheil der Nutz- 
spannung beträgt, dass diese letztere behufs 
genügend genauer Berechnung der Ab- 
zweigströme als konstant betrachtet werden 
kann. Ferner vernachlässigen wir die 
eventuellen Einflüsse, welche durch das 
Vorhandensein von Selbstinduktion und 
Kapacität im Netze bedingt wären. 

Von diesen Gesichtspunkten aus wollen 
wir vor Allem nachweisen, dass man sämmt- 
liche Abnahmeströme in jedem Leiter eines 
Netzes zu einer Resultirenden zusammen- 
setzen kann, ohne die Potentialwerthe an 
den Enden des Leiters zu beeinflussen — 
geradeso wie man die in jeder Seite eines 
starren Systemes angreifenden Kräfte durch 
eine in dem Schwerpunkte der Seite wirkende 
Resultirende ersetzen kann, ohne dieMomente 
an den Knoten des Systemes zu verändern. 


Es sei AB (Fig. 1) ein zu einem Netze 
gehöriger Leiter vom Widerstande r (Hin- 
und Rückleitung zusammengenommen), an 
dessen Endpunkten die Potentialunterschiede 
Va, VB herrschen: es seien ferner 7, , tg, ia, + » în 
die Strromabnahmen und r,, 79 Te... 7n die 
Widerstände zwischen dem Endpunkte A 
und den betreffenden Abzweigungspunkten. 

Denken wir uns, es sei im Leiter eine 
Abnahmestelle — etwa č} — vorhanden, 
welche von beiden Seiten Strom zugeführt 
erhält. Nennen wir den von einer Seite 


Siehe auch Herzog und feldmann, Die 
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zufliessenden Theilstrom x, den von der 
anderen also z} — x, so muss folgende Span- 
nungsgleichung bestehen: 


Va - iiri — ær; =VB— in(r—růrrn)—.... 


, — i (r — r3) — (i3 — æ) (r — ro), 
oder 


Ve —Va =— Z" (ir)+r [int ... + +5 —el. 


Bezeichnen wir die von den Punkten B 
und A aus in den Leiter fliessenden Ge- 
sarmmtströme mit Ig bzw. Tu so ergiebt 
sich nach dem Vorhergehenden: 


Is = [in + er + is + i — x] 
_ Vs —Va+ Z" (ir) 


r 
Ia = 3" (i)— Is = 3” (i) 
_ V8— Va+2 (ir) 


r 


Denken wir uns nun sämmtliche Strom- 
abnahmen durch eine einzige 3,” (t) ersetzt, 
welche gleich der Summe aller einzelnen ist. 

Wenn wir den Widerstand zwischen 
dem Punkte A und dem Abzweigungspunkte 
dieser einen Abnahme e und die derselben 
von A bzw. B aus zufliessenden Theilströme 
I'a, bzw. I’g nennen, so muss die Gleich- 
gewichtsgleichung bestehen: 


Va — [Z (i) — I's] e = Ve — T's[r — eo). 
Es ist sonach 


_ VB Vatež( 
p ? 


I’B 


EN are 
IT =2() — Vs u), 


Wenn die Werthe der Potentialunter- 
schiede in den Punkten A und B und dem- 
nach der Gleichgewichtszustand des ganzen 
Netzes unverändert bleiben sollen, so muss 


Ia = Ja, 
Ig = I'B 
sein, was dann der Fall ist, wenn 
3,” (ir) = pọ I” (ù, 
oder 


Zu derselben Formel gelangt man, wenn 
man annimmt, dass die Ströme im ganzen 
Leiter nur von einer Seite zugeführt wer- 
den. — Die gefundene Formel für ọ ist 
ganz analog der Formel für die Entfernung 
des Angriffspunktes der Resultirenden d. h 
des Schwerpunktes, von einem Endpunkte, 
wenn wir die Abnahmeströme als Kräfte 
und die Widerstände als Hebelarme be- 
trachten. 

Diese Analogie mit der Statik kanr 
noch weiter ausgeführt werden. Nehmen 


Fig. 2. 


wir zu diesem Zwecke an, es sei O (Fig. 2) 
ein Knoten ciues Netzes, in welchem n Lei- 
tungsstränge AO, BO, CO... zusammen- 
treffen. Es seien Ra, RB, Ro ... die bezüg- 
lichen Gesammtwiderstände dieser Stränge 
und a4, Is, Io... die respektiven resul- 
tirenden Stromabnahmen. Nennen wir ferner 
TA, TB, rc... die Widerstände zwischen 
den Punkten A, B,C... und den bezüg- 
lichen Abzweigestellen, und t4, tB, 0... 
80 
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die Ströme in den 


bzw. va, ÜB, ře... 
bzw. (Ra— rta), 


Theilen ra, TB, Tec... 
Rs — rB), (Re—roe) - - - 

Sehen wir von den Zeichen ab, d. b. 
betrachten wir sie im Symbol selbst einbe- 
griffen, so ergeben sich folgende Spannungs- 
gleichungen: 


Va—Vo=iaratüalRa- 
VBe—-Vo=isersetüÜs[Re- rn 
Ve — Vo = ic ro + t'e [Re — re], 


ral, 


Ferner erfordert die Kontinuität, dass 
ta = Ia di 
tB = IB déit 
ic = Ie + úo, 


Setzen wir diese Ausdrücke in die un- 
mittelbar vorhergegangenen Gleichungen 
ein und lösen dann diese nach v4, cp, %0... 
auf, so erhalten wir 


„ _Va—Vo _ Iara 

t A = Ra Ra U 
„ YB-Vo Jerg 

t H Rpg Rpg ’ 
‚„„_Ve=b _ Ioro 
we Rc Re "` 


Zufolge der Kontinuität ist die Summe 
der linksseitigen Glieder Null und es folgt 
daher 

x N Vo — y% Ir 
i R wë R . 

Betrachten wir nun die Stromabnahmen 
als Kräfte und denken wir uns dieselben 
auf die Endpunkte der Leiter zerlegt, so 
erscheint der Knoten O mit der Strom- 


abnahme X - belastet, und die Gleichung 


(1) ist eben die Gleichgewichtsgleichung in 
Bezug auf diesen Knoten. 

Wiederholen wir unsere obige Ent- 
wickelung für jeden Knoten eines Netzes, 
so gelangen wir zu dem Schlusse, dass sich 
dasselbe Gleichgewicht der Potentialunter- 
schiede in allen Knoten des Netzes ergiebt, 
gleichgiltig ob wir die thatsächliche Strom- 
vertheilung oder die nach Gleichung (1) auf 
die Knoten reducirte Belastung in Rechnung 
ziehen. 

Gleichung (1) besagt, dass die Summe 
der Leiterströme in den in einem Knoten 


zusammentreffenden Leitern gleich ist der 


Summe der auf denselben Knoten ent- 
fallenden Komponenten der Abnahmeströme 
(welche letzteren wir so zerlegen, als wären 
sie Kräfte und die Widerstände Hebelarme). 

Denken wir uns nun ein irgendwie be- 
lastetes Netz, mit n-+ m Knoten und die 
Potentialunterschiede in n von diesen Knoten 
von der Centrale aus konstant -- wenn auch 
unter einander verschieden — gehalten. _ 

Wenden wir die Gleichung (1) auf die 
m übrigen Knoten an und betrachten die 
Potentialunterschiede in diesen Knoten als 
Unbekannte, so erhalten wir ein System 
von m Gleichungen mit ebensoviel Unbe- 
kannten, deren Lösung uns unmittelbar die 
Werthe der noch unbekannten Potential- 
unterschiede liefert. 

Hat man diese letzteren gefunden, so 
ist natürlich die Bestimmung der einzelnen 
Ströme sofort in einfachster Weise durch- 
führbar. 

Bevor wir in ein weiteres Studium des 
angegebenen Verfahrens eingehen, wollen 
wir ein praktisches Beispiel vorführen. 

Es sei ein Netz von den in Fig. 3 einge- 
schriebenen Dimensionen (die Längen / sind 
in Meter, die Querschnitte 2 in Quadrat- 
millimeter angegeben) und Belastungen (in 
Ampere) gegeben, welches aus drei Haupt- 
theilen besteht die durch die Kabel V, VI, 
VII, VIII miteinander in Verbindung stehen. 
In den Knoten I, II und III, in welchen je 
ein Feeder mündet, wird ein konstanter 
Potentialunterschied von bzw. 105, 105 und 
104 V gehalten. 
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Wir zerlegen in erster Linie sämmtliche 
Abnahmen in ihre auf die entsprechenden 
Knoten entfallenden Komponenten und ge- 
langen so zu der in Fig. 4 dargestellten 
Belastung des Netzes. Nennen wir nun 
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schiede an den Knoten ergeben sich sofort 
die Leiterströme, wenn man die respektiven 
Differenzen durch den Widerstand des 
Leiters dividirt. In Fig. 4 sind diese Leiter- 
ströme eingeschrieben. 
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Vi, Vss Re Ra Ve, Vo die unbekannten Poten- 
tialunterschiede in den Knoten IV, V, VI, 
VII, VII, IX und wenden die Gleichung (1) 
auf unseren Fall an, so erhalten wir fol- 
gende Gleichungen: 


Der Uebergang von diesen Leiterströmen 
auf die effektiven Ströme in den einzelnen 
Leiterstrecken geschieht in folgender Weise: 

Man addirt zu den Leiterströmen die 
für diesen Leiter in dem Knoten wirkende 


30><100 , 30x110 30 >< 100 30x10 ]_ 
NN] [s0 +80 T 315+ 315 |+ Is — d Dom +75 t 16+64+ 614 1e] = m 
z 30 x50 30x50 30 >< 100 30 >x< 100 30 >< 40 
Rer ere + Vs] ES mee wltlp Val e 
= 66,8, 
30 > 40 : 30 >< 180 30><100 , 30100] n oa, 
IR, — Pé Dee sol + [105 -- leet sl+in - Vel ore + an ele "ën 
30 >x<100  30>< 100 30 > 100 30 >< 100 30 x 40 
U ES 55 T 50460 IER 25+ 50 +25 T 60+ 20 | + [7s — W bn 
= 124,582, 
kp A i- y a 30 x 100 | 7 EST, 
Ir — Vallio Cal" Dit Va lsg ia tara range + lr, va leog oo 
30 >< 50 
37,84 37,54 75) = 10459 


30 x 50 30 x 50 


| Fs — Va) f F60 87,5 -+ 37,5 + el Se | 34164174452 "76476 


Wir erkennen, dass die Anzahl der 
nothwendigen Gleichungen im Verhältnisse 
zu der Anzahl der Maschen des Netzes eine 
sehr geringe ist. 

: Nachdem die Werthe der gesuchten 
Wurzeln naturgemäss innerhalb enger Gren- 
zen liegen, ist schon während der Rech- 
nung eine Kontrolle ermöglicht. 

Durch Auflösung der Gleichungen ge- 
langen wir zu folgenden Werthen: 


V, = 103,852, V; = 103,520, 
V, = 103,700, -= V = 101,525, 
V; = 104,257, V, = 101,635. 


Aus diesen Werthen der Potentialunter- 


30 x< 40] 


28 — 605. 


Komponente und erhält so den Strom zwi- 
schen dem Knoten und der ersten Abnahme; 
nun subtrahirt man diese und erhält den 
weiterfliessenden Strom ete. (Fig. 5). 

Auf Grund der so gefundenen Ströme 
ist die Spannung in irgend einem Punkte 
leicht zu berechnen. Man findet z. B. im 
Netze der Fig. 5, dass der maximale Span- 
nungsverlust bei der Abnahme 38 der Seite 
VIII, IX stattfindet. Die dort herrschende 
Spannung ist: 


75 
101,635 — 25,1 a igg = 101,525 
37,5 8375 _ 
— 82,9 ou 160 — 129 ou 180 7 100,380, 


28. Juli 1883. 


Das im Vorstehenden dargelegte Ver- 
fahren reicht also vollständig hin, um das 
Problem der Potentialvertheilung und der 
davon abhängigen Stromvertheilung zu lösen. 


32 6, 
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Hierin bedeutet 3 die Summe der 


Leitungsfähigkeiten aller in AS zusammen- 
treffenden Leiter. 


A4 


ei Ki 
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Fig. ö. 


Wir gehen nun zur Erörterung zweier 
Sätze über, mit deren Hülfe man die mit 
beliebigen Belastungsänderungen einesNetzes 
zusammenhängenden Veränderungen der 
Spannungs- und Stromverhältnisse im Netze 
verfolgen kann. 


Da wir für jeden Knoten eine solche 
Gleichung aufstellen können (wobei der 
Ausdruck rechts negativ wird, wenn der 
betreffende Knoten ein Speisepunkt ist), so 
erhalten wir ganz allgemein folgendes 
Gleichungssystem 


1 1 1 1 1 
—Vı2r 5 HVU Rar t ... nun .. +H Vm ppU. 


1 


1 1 1 1 
Ei rn VUUR, + en RS EEN Maut FR + H pop = 


(A). 


JI L sl gy l 1 _ 
Vies HD Run? . dest CW RR ERR e o e Fa p 


1 1 1 1 1 
De, TVE Sr +... LE Ber "Dä pte dé, Rm, Te 


1 1 N 1 ` 
Wreck Tat Rym T` . . + YN Rym +V, Ron +... — Vm Zm R 


Zu diesem Zwecke betrachten wir ganz 
allgemein ein Netz mit m+ n Knoten, und 
nehmen an, dass in n von diesen letzteren 
ein konstanter Potentialunterschied aufrecht 
erhalten werde. Wir wollen die Belastungen 
dieser n Knoten, in welchen die konstanten 
Potentialunterschiede Vr Vır....- Vy herr- 
schen, mit Iz, Iır...-.. Iy bezeichnen, und 
sie positiv oder negativ in die Rechnung 
einführen, je nachdem sie Stromabnahmen 
oder zugeführte Speiseströme bedeuten. Die 
Belastungen der übrigen m Knoten, in 
welchen die noch unbekannten Potential- 
unterschiede V,, Ra Vz... Vm auftreten, 
wollen wir I, D, I... In nennen. 

Wenden wir die allgemeine Grund- 
gleichung auf irgend einen Knoten des 
Netzes, etwa den Knoten S, an, so crhalten 
wir den Ausdruck 


+... 


1 
[Vı — Vs] EE [Vır— Vs] Bike 


1 1 
+ [Vx--Vs] zys tr fı Ts] Rs 


1 1 
+ [Va Gkzeke Te [Ym—Vs] Ras = Is, 


in welchem Rıs, Rırs... RNs, Ris, Res... 
Rm g die Widerstände der Seiten Z S, IIS,... 
NS, 18,28... mg bedeuten. 

Obige Gleichung kann auch in folgender 
Form geschrieben werden 


1 1 1 1 

Vi Ris tV Bust TN Ryst Ris 
1 1 

tipare — Vsžs + e e 


1 
P nr ge (2 
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Ein Blick auf dieses Gleichungssystem 
lehrt uns, dass die Summe aller linksseiti- 
gen Glieder identisch gleich Null ist. Es 
muss demnach auch die Summe der rechts- 
seitigen Glieder Null sein, was zutrifft, weil 
ja gerade so viel Strom in das Netz ge- 
liefert, als von demselben abgenommen wird. 

Denken wir uns nun das Netz ganz un- 
belastet, d. b. keine Stromabnahme vorhan- 
den, die Potentialunterschiede in den n 
Knoten aber konstant gehalten, so müssen 
einzelne dieser n Knoten, in welchen ein 
niedrigerer Potentialunterschied: herrscht, 
gewissermassen als Stromabnahmen funktio- 
niren, während die anderen als Speisepunkte 
wirken. In der Praxis wird ein solcher 
Fall, wenn alle n Knoten durch Feeder 
gespeist werden, welche von derselben 
Hauptschiene in der Centrale ausgehen, 
zwar nicht vorkommen können; wir lassen 
denselben jedoch zum Zwecke unserer all- 
gemeinen Betrachtung zu. 

Es sei nun V$ der Potentialunterschied, 
welcher in diesem Falle im Knoten S 
herrscht. 

Aus dem Gleichungssysteme (A) ergiebt 
sich dann — das Netz als unbelastet vor- 


ausgesetzt — der Werth für vs 


ei 17 Ar— Dank, Flan 


1, , (3 
wenn wir mit Ae die Determinante der 
Koöfficienten, mit 4, AII, .. . AN die Sub- 


determinanten von Ir, Irr... Iy und mit 


Ir, Irr... In die entsprechenden Ströme 
bei unbelastetem Netze bezeichnen. 
Nehmen wir jetzt an, in irgend einem 
Knoten F wirke eine Stromabnahme Jp. 
Wenn wir ir, im ... iv die für diese 
Stromabnahme von den n Knoten mit kon- 


stantem Potentialunterschiede gelieferten 
Ströme nennen, so erhalten wir für den 
Knoten S die der Formel (3) ganz analoge 
Formel 


v= En Lu + ir) 41 — (Ihr + in) Au 

+ ... (IN+ iN) AN+ EA .. (4 
in welcher 4p die Subdeterminante von 
Ip in (A) bedeutet. 

Lassen wir nun Ip variiren und den 
Werth k I, annehmen, so werden die für 
diese Stromabnahme von den Knoten I, 
II... N gelieferten Ströme — gemäss dem 
Satze von der Superposition der Abzweig- 
ströme — in demselben Verhältnisse variiren 
— und wir werden für den nunmehrigen 
Werth des Potentialunterschiedes im Knoten 


S den der Formel (4) ganz analogen Aus- 
druck 


1 5 
(Ce TE Lu +k ir) A— (Iir +k ir Ar 


SÉ E (In+kin)An-+. ..kI do} sns (5 


erhalten. 


Subtrahiren wir 179 d bzw. VÝ von vs, 
und vergleichen die zwei Resultate, so sehen 
wir, dass: 


Pev Tak Veen e 256 


welche Gleichung besagt: 


„Die durch die Belastung irgend 
eines Knotens hervorgerufene Ab- 
weichung der Potentialunterschiede 
in den einzelnen Knoten von den Po- 
tentialunterschieden bei unbelaste- 
tem Netze ist dieser Belastung direkt 
proportional“ 

Nehmen wir nun an, es werde statt des 
bisher betrachteten Knotenpunktes P, ein 
anderer Knoten —- etwa Q — mit der Strom- 
abnahme Le, belastet. Wir bezeichnen die 
von den Knoten I, II,... N für diese Ab- 
nahme gelieferten Ströme mit dr, “I, ... 
in, und erhalten, indem wir wieder die 
Gleichung (4) anwenden, für den nunmehr 
in S auftretenden Potentialunterschied den 
Werth 


vË = | [I] + ir) Ar + [I + Vo) an 


L 
Jo 
+... [Ix + in] AN t lade ' DEEG St 


wenn 4g die Subdeterminante von Je mm (A) 
bedeutet. 

Denken wir uns jetzt die beiden Knoten 
P und Q gleichzeitig belastet, so werden 
sich die von den Knoten I, II... N für 
die Stromabnahmen in den beiden Knoten F 


und Q gelieferten Ströme nach dem Satze 


von der Superposition addiren. Der als- 
dann im Knoten S herrschende Potential- 
unterschied muss demnach nach dem Vor- 
hergegangenen den Werth haben: 


em 1 


=, [4 irti Ar Into) An 


+. 5 [Intin +i N] AN + Ip Ip+lg da (8 


Durch Verbindung der Gleichungen (3), 
(4), (1), (8), gelangen wir zu der Beziehung: 
[v8 — v] =v; — VIH — VI]. . (9 
welche wir folgendermassen ausdrücken 
können: 

„Die durch die Aenderungen der 
Belastungen zweier oder mebrerer 
Knoten hervorgerufene Veränderung 
der Potentialunterschiede in den 
übrigen Knoten des Netzes ist gleich 
der Summe der Veränderungen, welche 
hervorgerufen werden, wenn die Be- 
lastungen einzeln wirken.“ 

Die Ausdehnung in der Anwendung der 
bewiesenen Sätze auf jeden beliebigen Punkt 
des Netzes ist auf Grund der Formel (1) 
leicht zu bewerkstelligen. 


Die vorgeführten Sätze, welche sich 
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übrigens auch aus dem bekannten Satze 
vop Helmholtz über die Superposition der 
Potentiale herleiten liessen, geben uns ein 
bequemes Mittel an die Hand, die Vorgänge 
in Leitungsnetzen bei Veränderungen der 
Belastung zu verfolgen. 

In einem gegebenem Falle wird man 
zu letzterem Zwecke folgenden Vorgang 
einzuhalten haben: 

Man bestimmt für das vorliegende Netz 
ein für allemal die dem unbelasteten Zu- 
stande des Netzes entsprechenden Potential- 
unterschiede an den Knotenpunkten. 

Für n Knoten sind dieselben gegeben, 
die in den m übrigen sind durch die Grund- 
gleichung 
V— Vo 

R 


bestimmt, in welcher Formel To = O zu setzen 
ist, weil die Knoten unbelastet sind. Würde 
das Netz nur durch einen Feeder oder durch 
mehrere von gleichem Potentialunterschiede 
gespeist werden, so wäre natürlich der 
Potentialunterschied in jedem Punkte des 
unbelasteten Netzes gleich anzunehmen. 

Alsdann denkt man sich die einzelnen 
Knoten einzeln nach einander mit irgend 
einem Einheitsstrome — etwa 1, 10, 100... A 
je nach den Verhältnissen der Vertheilungs- 
anlage — belastet und bestimmt mit Hülfe 
der Fundamentalgleichungen die dieser Be- 
lastung entsprechenden Knotenpotential- 
unterschiede. 

Hat man diese einmal ermittelt und in 
passender Form in einer Tabelle zusammen- 
gestellt, so ist man im Stande, unter Beob- 
achtung der Sätze (6) und (9) sofort die 
jeder beliebigen Belastung ent- 
sprechenden Potentialunterschiedean 
den Knotenpunkten zu ermitteln und 
sich somit auf einfachste Weise über die 
jeweiligen Spannungs: und Strom- 
verhältnisse in allen Punkten des 
Netzes Klarheit zu verschaffen. 


2 


= lo 
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Liter; es treten jedoch in besonders trockenen 
Jahren auch Minimalwässer von 50 Liter pro 
1 Sekunde auf. Mit diesem Umstande wurde 
gerechnet und die Wasserkraftanlage hier- 
nach bemessen. An der Ponte delle piane, 
an der Strasse nach Pine, wurde die Wasser- 
entnabme 200 m unter dieser Brücke mittels 
einer das Thal sperrenden Mauer von 7 m 
Höhe, 15m Breite und 2',x 1,5 m Dicke 
bewerkstelligt. Diese Sperre ist am rechten 
und linken Ufer sowohl, als in der Bach- 
sohle solid in festen Porphyrfelsen fundirt, 
gegen Wasserdruck gewölbartig konstruirt 
und aus soliden grossen Porphyrquadern in 
Cement und Portland erbaut. Es wurde 
hierdurch ein natürliches Reservoir von 
ca. 6000 m? Inhalt gebildet, welches in der 
Zeit der grössten Trockenheit alles zu- 
fliessende Wasser aufnehmen und auf- 
speichern kann. 

Hierdurch ist es möglich, für 2 Turbinen 
a 100 PS das nöthige Wasser zu beschaffen. 
Das Gefälle von dieser Sperre bis zum Tur- 
binenhaus beträgt 190 m. Um die Druck- 
verluste möglichst gering zu halten, wurde 
ein Rohrkaliber von 350 mm Lichtweite ge- 
wählt, welches die für 200 PS erforderliche 
Wassermenge von 112 Sek.-Liter mit einer 
Geschwindigkeit des Wassers in den Röhren 
von nur 1,15—1,2 m zuführen kann. 

Von der Sperre in einem kontinuirlichen 
Gefälle führt eine Gusseisenrohrleitung von 
350 mm in einen Graben 1,5 m tief bis zum 
Abfall des Terrains und erhält dort 3 Atm. 
hydrostatischen Druck. Von da ab sind aus 
Flussstahlblech genietete Flanschrohre ge- 
wählt, welche oberirdisch verlegt sind. 
Diese Rohrstrecke beträgt 500 m und über- 
windet ein Gefälle von 150 m; dieselben 
haben ebenfalls 350 mm Lichtweite und je 
nach den Druckzonen 4—8 mm Wandstärke 
bei 6 m Baulänge; zwischen jedem zweiten 
Bruchpunkt ist ein Kompensationsstück ein- 
geschaltet. Die Ueberführung über Strassen 
geschieht auf pendelnden eisernen Stützen 
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Kreisschieber verändert, der aus Phosphor- 
bronce hergestellt ist. 

Neu in seiner Art ist auch die Geschwin- 
digkeitsregulirung. Wo grösseren Kraft- 
schwankungen bei verhältnissmässig kleiner 
Schwungmasse zu begegnen ist, haben sich 
die indirekt wirkenden hydraulischen Re- 
gulirungen als zu langsam erwiesen und 
ausserdem haben sie den Nachtheil, dass sie 
bei kleiner Beanspruchung des Motors un- 
günstig arbeiten, wenn sie für den Voll- 
betrieb konstruirt sind. Obige Uebelstände 
sind bei nachstehend geschilderter Regu- 
lirung vermieden. 

Ein sehr kräftiger direkt auf der 
Turbinenwelle sitzender Winkelpendel- 
Federregulator, der sowohl auf Astasie als 
Tourenzahl justirbar ist, bethätigt durch 
geeignete Hebelübersetzung eine vollständig 
entlastete Drehdrosselvorrichtung, welche 
sich mit einigem Spielraum in einem in die 
Zuleitung eingeschalteten Gehäuse bewegt. 

Der Centrifugalregulator hat 2 Schwung- 
gewichte von nur 1,3 kg Gewicht und diese 
genügen, um bei 620 Touren mit geringer 
Hebelübersetzung die Spiralfeder von 400 kg 
Endspannung zusammenzupressen. Dieser 
Endlage entspricht eine Energie von 16 kg 
bei 2°, Tourenänderung. 

Auf dem anderen Ende der Turbinen- 
welle sitzt eine Raffard-Kuppelung, die 
erstere mit der Welle der 100 PS-Drehstrom- 
dynamo verbindet. 

Letztere hat ein rotirendes Gussstahl- 
magnetfeld mit aufgesetzten lamellirten 
Schmiedeisenpolschuhen und eine ruhende 
Armatur; die kleine Erregerdynamo ist di- 
rekt an der Welle der Drehstrommaschine 
angekuppelt. Letztere erzeugt bei 620 Touren 
Ströme von 22 A pro Phase bei 1000 V 
Schenkelspannung. Dieselben passiren ein 
Schaltbrett, auf dem sich je ein Ampère- 
meter für eine Phase, ein kompensirtes 


Voltmeter für Wechselstrom, ein Ampère- 
meter für den Erregerstrom, 


BE 


Ausschalter, 


In Folge der beständigen Veränderungen 
in der Grösse, der örtlichen Vertheilung und 
der Zahl der Konsumstellen in grossen 
Stromvertheilungsnetzen dürfte sich daher 
das erörterte Verfahren nützlich verweisen. 

Ebenso kann es auch als Grundlage für 
die praktische Vorausberechnung eines zu 
projektirenden Netzes dienen. Es wären 
natürlich in diesem Falle die Leiterwider- 
stände als Unbekannte zu betrachten. 


Elektrische Kraftübertragungs- und Be- 
leuchtungsanlage von Pergine. 


Von Chr. Lotter, Ingenieur, Oerlikon. 


Die Wasserkraft für diese Anlage wird 
einem Nebenfluss der Fersina entnommen, 
der am rechten Ufer derselben bei Serso 
einmündet. Der Bach kommt aus dem Piné- 
thal und sind dessen Minimalwässer zumeist 
Quellen. Das gewöhnliche mittlere Wasser, 
welches der Rio nero trägt, ist 150—300 Sek.- 


Fig. 6. 


und eine solche über einen Bach durch ein 
eisernes Sprengwerk von 35 m Länge. Am 
Reservoir ist am Einfluss ein Seiher ein- 
gesetzt und dicht hinter dem ersteren ein 
Absperrschieber. 


Im Turbinenhaus ist ein Entleerungs- 
und Sicherheitsventil angebracht und ausser- 
dem für jede Turbine ein Absperrschieber. 
Jetzt ist eine Turbine à 100 PS aufgestellt; 
dieselbe ist eine Partial Girard-Turbine 
mit horizontaler Welle, die unter Einschal- 
tung einer elastischen Kuppelung direkt 
mit der Dynamomaschine verbunden ist. 
Die Konstruktion der Turbine, resp. die 
Beaufschlagungsweise ist neu für eine Tur- 
bine mit horizontaler Welle, indem nämlich 
das Wasser von aussen ein und innen aus- 
tritt, was einen zweiten inneren Leitapparat 
bedingt, um das Wasser wieder nach unten 
abzuführen. Das Turbinenrad ist aus Alu- 
miniumbronce hergestellt und wiegt nur 
45 kg. Nach einer genau vorgenommenen 
Bremsung leistet die Turbine bei 620 Touren 
115 PS, wobei der Wirkungsgrad 74,2", be- 
trägt. Die Zahl der beaufschlagten Zellen 
wird, wie allgemein üblich, durch einen 


Bleisicherungen und automatische Blitz- 
schutzvorrichtungen befinden. 

Sodann gelangen die Ströme in die 
Hochspannungslinie, die aus drei Kupfer- 
drähten vond,5mm und einem von4mm Dicke 
besteht. Dieselben werden auf 15m hohen 
Holzstangen geführt; einen Meter unterhalh 
derselben läuft eine Telephonlinie mit Hin- 
und Rückleitung, die 3 Mal gekreuzt ist. 

Die Entfernung von der Primärstation 
bis ins Centrum von Pergine beträgt 1,7 km. 
Daselbst wird der hochgespannte Strom auf 
100 V herabtransformirt und zur Kraft- und 
Lichtvertheilung verwendet. 

Bis jetzt sind 6 Transformatorenstationen 
vorhanden und zwar für Lichtvertheilung: 
1. 35 Kilowatt-Station im Rathhaus. 


2. 12 e in der Kirche. 
3. 75 Re im Irrenhaus. 
4. 5 e in der Primärstation. 


Für Kraftvertheilung: Zwei 20 Kilowatt- 
Stationen. 

Das Vertheilungsnetz ist oberirdisch auf 
eisernen Konsolen geführt und ist separat 
für öffentliche und Privatbeleuchtung. 
Erstere besteht aus 90 Glühlampen à 25 NK 
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und 2 Bogenlampen und hängen zusammen 
an dem 35 Kilowatt-Transformator. Vom 
Rathhaus aus ist es möglich, die ganze 
öffentliche Beleuchtung auf einmal in 
Funktion treten zu lassen. 

An Motoren sind bis jetzt ein 2 PS, ein 
3 PS, und 2 Stück 12 PS vorhanden, wäh- 
rend weitere bald nachfolgen. 

Die Motoren besitzen weder Kollektoren, 
noch Schleifringe, haben Ringschmierungs- 
lager und beanspruchen deshalb fast keine 
Bedienung; die Schwankung der Tourenzahl 
zwischen Voll- und Leerlauf ist äusserst 
minimal, ausserdem ziehen die Motoren mit 
voller Last an. 

Die Gesammtkosten der Anlage belaufen 
sich nach vollem Ausbau auf ca. 125000 fi. 
incl. Installationskosten von 1000 Glühlam- 
pen, ferner sind hierin 18800 fl. für den 
Ankauf von 5 Mühlen eingeschlossen, die 
Wasserrecht hatten. 

Die Preise für Kraft- und Lichtabgabe 
stellen sich folgendermassen: 


5-kerzige Glühlampe pro Jahr . 2,50 fi. 
10 1 ”» N ”» KR : 5 H 
16 n n n » -8 „ 
25 n n n ” s 12,50 ” 


Ausserdem ist pro Kerze noch 5 Kreuzer 
pro Jahr zu zahlen für Amortisation der auf 
Kosten der Gemeinde ausgeführten Haus- 
installationen. 

Bei Kraftbetrieb wird pro PS im Jahr 
30 fl. gezahlt und 5 fl. für Verzinsung und 
Amortisation der Kraftvertheilungstrans- 
formatorenstationen. 

Die Entwickelung der Anlage ist eine 
sehr gute, so dass bald eine zweite 100 PS- 
Turbine und Dynamo aufgestellt werden 
dürfte. Die Anlage wurde von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon bei Zürich aus- 
geführt. Turbine und Flussstahlrohrleitung 
wurden von der Maschinenfabrik Rüsch- 
Dornbirn, Vorarlberg, geliefert; die Guss- 
rohre lieferte die Hallberger Hütte. 


CHRONIK. 


(Elektrischer Betrieb auf 
Man muss vom elektri- 


London. 
Strassenbahnen.) 


schen SE aus zugeben, dass die 
am 29. und 30. Juni in London abge- 
haltene Jahresversammlung des Tramways 


Institute of Great Britain nicht so interessant 
war, wie die früheren Versammlungen. Herr 
W. J. Carruthers-Wain, welcher den Vorsitz 
führte, bemerkte, dass zu seinem Bedauern die 
Nettoeinnahmen der Trambahnen sich verringert 
hätten, während Bee die Zahl der von 
den Trambahnen beförderten Passagiere erheb- 
lich zugenommen habe und zwar von 5656 Milli- 
onen im Jahre 1891 auf 581 Millionen im Jahre 
1892. Er bedauerte ferner, dass seit dem Jahre 
1883 hierzulande nur 53 km elektrische Strassen- 
bahnen gebaut worden seien, während in den 
Vereinigten Staaten, wo diese Industrie erst im 
Jahre 1887 ihren Anfang nahm, gegenwärtig 
5650 km elektrische Bahnen mit 5851 Wagen 
vorhanden seien, welche jährlich 250 Millionen 
Passagiere beförderten. 

Herr L. Epstein machte einige Bemer- 
kungen über den Betrieb der elektrischen 


Wagen in Birmingham, welche mit E p - 
stein-Akkumulatoren ausgerüstet sind. r 
bemerkte, dass daselbst sechs Wagen im 


regelmässigen Betriebe und zwölf Akkumula- 
torenbatterien im Gebrauche seien. Die erste 
Batterie wurde im vergangenen December ge- 
liefert und im Januar und Februar ergab sich 
in Folge der Schneefälle und der schlechten 
Beschaffenheit der Strassen, dass eine Kraft 
von 33 PSe erforderlich war, um einen Wagen 
auf einer Steigung von 1:25 fortzubewegen. 
Die zwölf Batterien haben während der letzten 
sechs Monate befriedigend funktionirt und es 
war während dieser Zeit nicht erforderlich 
irgend eine der Platten, deren Gesammtzahl 
10000 betrug, zu repariren oder zu ersetzen. 
Dies in Kilometern ausgedrückt besagt, dass 
jede Batterie 9600 km oder alle zusammen 
115200 km zurückgelegt haben. Die Akkumu- 
latoren haben zur grössten Zufriedenheit ge- 
arbeitet und es sind keine grösseren Unregel- 
mässigkeiten im Betriebe vorgekommen, als 
zuvor beim Dampf- und Seilbetriebe, wie er 
früher in derselben Stadt und von derselben 
Gesellschaft verwendet wurde. Er verglich so- 
dann die anfänglichen Installationskosten der 
Systeme der oberirdischen und der unterirdi- 
schen Stromzuführung mit denen des Akkumu- 
latorensystemes. Die Kosten per Geleiskilometer 
betrugen bei dem Akkumulatorensystem 25000M, 
bei dem System mit oberirdischer Stromzu- 
führung 50000 M, beim System mit unterirdischer 
Stromzuführung etwa 75000 M, während beim 
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Akkumulatorensystem mit 24 Wagen und einem 
Fünfminutenbetriebe auf einer ca. 10 km langen 
Strecke die Ausgaben 240000 M gegenüber 
480 000 M bei oberirdischer Stromsuführnng und 
720 000 M bei unterirdischer Stromzuführung 
für eine 10 km lange Strecke betragen würden. 
Diese Zahlen beziehen sich nur auf die Kosten 
der Akkumulatoren einerseits, die Errichtung 
der oberirdischen sowie der unterirdischen 
Stromzuführung andererseits; sie schliessen 
Jedoch nicht die anderweitige elektrische Aus- 
rüstung mit ein, welche allen Systemen ge- 
meinsam ist. Die auf den Birminghamer 
Wagen benutzten Akkumulatoren wurden zum 
Preise von 8 Pf. per Wagenkilometer unter- 
halten und Herr Epstein behauptete, dass 
10 000 durchlaufene Kilometer per Batterie (von 
den zwölf Batterien) ausreichten, um die Kosten 
der Unterhaltung zu decken. 

Herr E. Freund beschrieb in einem Vor- 
trage über die elektrische Beleuchtung von 
Omnibussen die Bristol-Batterie, welche jetzt 
für diesen Zweck auf einigen der Omnibus- 
linien der Londoner Allgemeinen Omnibus- 
Gesellschaft verwendet wird. Die Batterien 
werden während des Tages in einem hölzernen 
Bau in der Nähe der Victoria-Eisenbahnstation 
Bauen und zwar mittels Strom, welcher dem 

eitungsnetz der Westminster Electric 
Supply Corporation entnommen wird. Die 
einzige Schwierigkeit, welcher man begegnete, 
war dadurch veranlasst, dass die Omnibus- 
leitungen die Batterien kurzschlossen. Man 
veranschlagte, dass bei 200 Omnibussen, welche 
mit je einer unter dem Dache befindlichen 
6-kerzigen Lampe ausgerüstet würden, die 
jährlichen Kosten der Beleuchtung 47,50 M per 
Omnibus betragen würden. 

‚ Es wurde schliesslich mitgetheilt, dass die 
Mitglieder des Institutes eine Einladung zur 
Eröffnung der elektrischen Eisenbahn auf der 
Insel Man im nächsten Oktober erhalten hätten. 
Diese Bahn, welche von Douglas nach Laxe 
führt, ist jetzt im Bau begriffen und wird nac 
dem System mit doppelter Luftleitung aus- 
al Es wird dies die erste Bahn nach 

ieser Methode in Europa sein. 


Genehmigung elektrischer Beleuch- 
tungscentralen in England. In dem so- 
eben veröffentlichten Parlamentsbericht ist 
reiches, zu mancherlei Betrachtungen einladendes 
Material zu finden, und zwar ın Form eines, 
die im verflossenen Jahre auf Grund der elek- 
trischen Beleuchtungsgesetze von 1882 und 1890 
een Anträge betreffenden Berichtes des 

oard of Trade. s ist kaum nöthig zu er- 
wähnen, dass diese Anträge, welche von Gesell- 
schaften, Stadtgemeinden oder andere Lokal- 
behörden gestellt werden, bezwecken die 
Genehmigung zu erhalten zur Errichtung von 
Elektrieitätswerken und zur Stromlieferung 
für Öffentliche und private Beleuchtung. Die 
Anträge betreffen sowohl sogenannte Licenzen 
als auch „provisional orders“; erstere erstrecken 
sich auf höchstens 7 Jahre, können aber 
erneuert werden, letztere erstrecken sich auf 
42 Jahre, nach deren Ablauf die Gemeinde das 
Elektricitätswerk, falls sie es wünscht, ankaufen 
kann. Licenzen wurden nur selten beantragt. 
Im letzten Jahre wurden auch nur 18 Anträge 
auf Ertheilung von provisional orders gestellt, 
hiervon 11 von Lokalbehörden und 7 von Ge- 
sellschaften. Von den 18 Anträgen wurde einer 
zurückgewiesen, weil die betreffende Gemeinde 
selbst bereits elektrisches Licht lieferte. Die 
vom Board of Trade gewährten provisional 
orders, müssen noch nachträglich vom Parla- 
ment bestätigt werden; dies ist mit einigen 
bereits geschehen. 

Von grösserem Interesse dürfte es sein, die 
Wirkung der elektrischen Beleuchtungsgesetze 
von 1882 und 1888 zu beobachten, wie es die 
nachfolgende Statistik lehrt. 


Anzahl der Anzahl 
Jahr ‚ ertheilten der ertheilten 
provisional orders Licenzen 

1883 . .. 69 60 
1884 ... 4 4 
1886 . 1 1 
1889 . 12 = 
1890 . 74 11 
1891 59 8 

1892 = s 25 Ee 
Summe 244 84 


Es ergiebt sich ferner, dass von 244 er- 
theilten und durch das Parlament bestätigten 
provisional orders nicht weniger als 84 zurück- 
Bezogen wurden und zwar aus verschiedenen 

ründen, für welche diejenigen, denen die Ge- 
nehmigung ertheilt wurde, verantwortlich sind. 
Abgesehen von diesen provisional orders wurden 
in der Periode 1883—1892 84 Licenzen ertheilt, 
von denen aber nur noch 8 in Kraft sind. Die 
Gründe für die Aufhebung so vieler orders 
in den früheren Jahren sind zum Theil 
darin zu suchen, dass die Unternehmer in 
Folge der 1889—1898 herrschenden sorglosen 
Spekulation in elektrischen Dingen nicht im 
Stande waren, die Werke innerhalb der im Ge- 
setze vorgesehenen Zeit auszuführen, zum Theil 
auch wohl in den Härten des Gesetzes vom 


Jahre 1882. Nach dem Erlass des Gesetzes 
vom Jahre 1888, welches diese Härten grössten- 
theils beseitigt hat, und nachdem das Zutrauen 


zu elektrischen Unternehmungen wieder ge- 
wachsen ist, lässt sich wieder eine Zunahme 
der Orders konstatiren, sodass die wichtig- 
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sten Städte des vereinigten Königreiches nun- 
mehr Genehmigung für elektrische Beleuchtung 
besitzen. In Folge dessen werden gegen- 
wärtig auch nicht mehr so viele Orders nach- 
gesucht. Man muss aber nicht denken, dass 
nun in der Zahl der obenerwähnten Orders 
alle diejenigen Installationen enthalten seien, 
welche ausgeführt werden sollten. Man spricht 
noch von weiteren 300 bis 400 Anmeldungen; 
allein sie liegen zur Zeit noch nicht vor. Es 
bekundet sich in der gegenwärtigen Bewegung 
ein stetiger Fortschritt, welcher die besten Er- 
folge zeitigen dürfte. 


Sieg der elektrischen Traktion über 
die Telephonie. Wie ich schon in meiner 
letzten Mittheilung S. 420 vorhersagte, ist der 
Bericht der gemischten Kommission der beiden 
Häuser, betreffs die Genehmigung elektrischer 
Anlagen (Schutzklauseln), welcher am 17. Juli 
er i AS wurde, mit Einhelligkeit zu Gunsten 
der elektrischen Traktion redigirt worden. Es war 
auch in der That ganz unmöglich, auf Grund der 
umfangreichen Beweisaufnahme zu einem an- 
dern Ergebniss zu gelangen. Obwohl der Be- 
richt nicht lang ist, genügt es, nur die Haupt- 
sachen hier anzuführen. ie Kommission 
einigte sich dahin, dass in allen Bills und pro- 
nisional orders, durch welche die Anwendung 
der Elektricität für Traktionszwecke gestattet 
wird, eine Klausel aufgenommen werden soll, 
welche von den Trambahnen verlangt, ent- 
weder isolirte oder unisolirte metallische Rück- 
leitungen von niedrigem Widerstande anzu- 
wenden. Die Unternehmer sollen alle ver- 
nünftigen Vorsichtsmaassregeln treffen bei der 
Konstruktion, der Ausführung, Instandhal- 
tung und dem Betriebe ihrer Leitungs- und 
sonstigen Anlagen, so dass Beschädigungen von 
Gas-, asser- oder anderen Metallröhren oder 
Konstruktionen durch Schmelzung oder elektro- 
lytische ER vermieden werden. Wie er- 
sichtlich, soll das heissen, dass elektrische 
Trambahnen unisolirte Schienen als Rückleitung 
verwenden dürfen und dass sie diese Rück- 
leitung durch eine mit den Schienen verbundene 
Hülfsleitung verstärken sollen. Ferner bestimmt 
die Kommission, dass die Unternehmer, so weit, 
als vernünftigerweise ausführbar, alle Störungen 
anderen Besitzern ehörender elektrischer 
Leitungen Apparate oder der in denselben cir- 
kulirenden Ströme vermeiden sollen, gleich- 
gültig, ob diese Erdrückleitung benutzen oder 
nicht. Ebenso wurde stipulirt, dass die Unter- 
nehmer alle vernünftigen Vorsichtsmaassregeln 
treffen sollen, um nicht den Betrieb von Lei- 
tungen und Apparaten für Kraftübertragung, 
telegraphische und telephonische oder Signal- 
zwecke oder die darin cirkulirenden Ströme, zu 
stören. Die Kommission hat ferner erklärt, dass 
erstens bei dem gegenwärtigen Stande der 
Elektrotechnik den Interessen des Publikums 
zuwiderliefe, darauf zu drängen, dass die elek- 
trischen Bahnen isolirte Rückleitungen ver- 
wenden, und dass ein derartiges Verlangen 
einer Verzögerung der Entwickelung deı elek- 
trischen Trambahnen gleichkomme. Zweitens 
bestände das beste Mittel der Verhinderung von 
Ueberleitung und Induktion in der Anweudung 
metallischer Rückleitungen für die Telephone. 
Auch liesse sich eine gewisse Bewegung 
in diesem Sinne schon jetzt konstatiren. Die 
Anwendu metallischer Rückleitungen und 

änzliche Aufgabe der Erdrückleitung bei den 
elephonanlagen sei zur Verbesserung der 
telephonischen Verständigung im allgemeinen 
öffentlichen Interesse sehr wünschenswerth 
Drittens sei die Gefahr der Störung von Eisen- 
bahnsignalleitungen durch Ueberleitung oder 
Induktion mit relativ geringen Kosten durch 
Anlegung einer metallischen Rückleitung seitens 
der Eisenbahngesellschaften zu beseitigen. 
Viertens sollte den elektrischen Trambahnen 
und Eisenbahngesellschaften gestattet werden, 
die Räder der Wagen und die Schienen zur 
Schliessung des elektrischen Stromkreises zu 
benutzen. Die Ströme sollten derart erzeugt 
und benutzt werden, dass die störenden Ein- 
flüsse auf Telephone möglichst gemildert würden. 
Fünftens schien es wünschenswerth, die An- 
wendung vollständig metallischer Stromkreise 
für Telephonzwecke zu erleichtern, deshalb 
sollte man die Telephonunternehmer ermäch- 
tigen, die Leitungen unterirdisch zu verlegen. 

Sechstens schien die Gefahr der Schmelzung 
und elektrolytische Beschädigung von Röhren 
in einem fehlerhaften System der Konstruktion 
elektrischer Trambahnen zu beruhen, sie können 
durch verbesserte Konstruktionsmethoden soweit 
vermindert werden, dass sie praktisch vernach- 
lässigt werden könnte. 

emgemäss empfiehlt die Kommission, dass 
der Board of Trade Vorschriften ausarbeitet, 
um das beste System zum Betrieb elektrischer 
Tram- und Eisenbahnen zu sichern. In den 
Vorschriften sollte enthalten sein: a) dass eine 
Rückleitung, wenn sie mit der Erde in Ver- 
bindung steht, solchen Querschnitt und Wider- 
stand haben soll, dass keine S ne a 
renzen auftreten, welche schädliche Ströme 
in die Erde senden; b) dass die Unternehmer 
zur Vornahme von Messungen verpflichtet 
werden soll, wie solche vom Board of Trade für 
nöthig erachtet werden. 

Die Kommission hegt Besorgnisse wegen 
der grossen Ausdehnung oberirdischer Tele- 
phonleitungen in grossen Städten. Die Kom- 
mission erachtet es schliesslich für angemessen, 
dass Trambahnunternehmungen, welche zur 
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Anwendung starker Ströme übergehen wollten, 
allen denen, welche schwache Ströme benutzen, 
von ihren Absichten Mittheilung machen, so dass 
diese in der Lage sind, sich durch Isolirung 
der Rückleitungen zu schützen und dass für 
diesen Zweck die Telegraphen- und Telephon- 
esellschaften eine Frist von 2 Jahren, von der 
enehmigung des elektrischen Trambahn- 
betriebes an gerechnet, gewahrt werden sollte. 
ObigeVorschläge, welche zweifellos Annahme 
finden werden, sind so klar und präcis, dass 
sie keines Kommentars bedürfen. Kurz gesagt, 
empfehlen sie, dass für elektrische Trambahnen 
eine unisolirte Ergänzungsleitung zu der 
Schienenrückleitung angelegt werden soll, dass 
die Telephon- und Eisenbahngesellschaften 
metallische Rückleitungen anwenden sollen, 
und dass die Trambahnen alle vernünftigen 
Mittel anwenden sollen, um Störungen solcher 
Leitungen oder Beschädigung von Gas- und 
Wasserleitungen zu verhindern. Das einzige, 
was an dem Bericht auszusetzen ist, ist die 
Bestimmung, dass den ee ie 
2 Jahre Frist gewährt werden sollen. Ein Jahr 
wäre völlig ausreichend. Nichtsdestoweniger 
ist der Bericht erfreulicherweise sehr zu Gunsten 
der elektrischen Traktion ausgefallen und 
wenn die Vorschläge Annahme finden, so wird 
in England sehr bald eine gedeihliche Ent- 
wickelung des elektrischen Eisenbahnwesens 
Platz greifen. WwW 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphie und Telephonie in Frankreich. 
Kürzlich sind neue Telephonnetze eingerichtet 
in Méry - sur -Oise, Nevers, Savigny- sur -Orge, 
Henonville, Sandricourt, So sur - Seine, 
Chatou und Buc. Ebenso sind Telegraphen- 
stationen errichtet in Saint-Vincent, Orme-sur- 
Voulzie, Bouxières-aux -chênes und SEN 


Telephonie. 


Telephon nach dem Schachen. In dem 
Werdenfelser Ländchen hat sich bereits ein 
Telephonnetz entwickelt. Zu den im vorigen 
Jahre verbundenen Telephonstationen Post- 
Garmisch, Lokalbahnhof, Post - Partenkirchen, 
Badersee, Eibsee, Kainzenbad und Griesen 
wurden in diesem Jahre noch angeschlossen: 
Vordergraseck, Rosensee und am 27. Juni auch 
das Königsschloss Schachen. Diesen Sprech- 
stellen wird auch der Gasthof „zum Husaren“ 
beitreten. In unglaublicher Raschheit und mit 
bewundernswerther Umsicht wurde in wenigen 
Tagen die Verbindung zum Schachen herge- 
stellt, welche durch Benutzung der Waldbäume 
ausserordentlich billig wurde Die Arbeiten 
wurden von Herrn Telegrapheninspektor Be- 
ringer geleitet. 


Bifilartelephon von Field. Die nachstehen- 
den aus „Electr. Engineer“ N. Y. reprodueirten 
Fig. 7 und 8 zeigen die Einzelheiten einer 
neuen Art von Telephon, welches Herrn Stephen 
D. Field neuerdings in Amerika patentirt 
wurde. Das Diaphragma C besteht aus einem 


Fig. 8. 


nichtmagnetischen Material, mit welchem ein 
bifilarer Stromkreis B B mechanisch verbunden 
ist und zwar in solcher Anordnung, dass er die 
Kraftlinien eines sehr intensiven magnetischen 
Feldes schneidet. Die Drähte dieses bifllaren 
Stromkreises können beliebig lang gemacht und 
daher jedem gewünschten Grade der magneti- 
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schen Kraftwirkung unterworfen werden. Unter 
Ge GEN Umständen würde eine bifilare 
ufhängung dieser Art eine eigene Schwin- 
ungsperiode haben; für diesen Zweck: in- 
essen muss sie allen Schwingungsperioden 
entsprechen. Herr Field hat daher eine von 
ihm sogenannte „unharmonische Feder“ in 
Form zweier Kautschukkugeln EZ eingeführt, 
welche die schwingende Schleife fortwährend 
espannt erhalten. Durch die Anwendung der 
chleifenform erhält der Leiter einen bifilaren 
Charakter, sodass die Ströme in den beiden 
e genden Seiten in entgegengesetzter 
ichtung fliessen und sich durch gegenseitige 
Induktion unterstützen, wodurch sie der Wir- 
kung der Selbstinduktion entgegenwirken und 
den Strömen eine weit grössere Freiheit ge- 
statten. Durch die dargestellte Aufhängungs- 
art wird der Leiter ein unharmonischer Vibra- 
tor, welcher auf alle in dem Diaphragma 
hervorgebrachten Schwingungen anspricht, und 
da der Leiter normal im Zustande mechanischen 
Gespanntseins sich befindet, so spricht derselbe 
auf jede ihm mitgetheilte Schwingung Auen 
blicklich an. Die Anwendung des dichten 
DaB neh en Feldes, das beinahe gänzliche 
Fehlen der Selbstinduktion und das geringe 
Trägheitsmoment der Theile geben in Bezug 
auf Deutlichkeit und Umfang der Uebertragung 
ausgezeichnete Resultate. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stuttgart. Der Bürgerausschuss ist dem 
im vorigen Hefte gemeldeten Votum des Ge- 
meinderathes nicht beigetreten. 


Mainz. Wie die „Frankfurter Zeitung“ 
meldet, sind die Allgemeine Elektrici- 
täts - Gesellschaft zu Berlin und die 
Firma Schuckert & Co. in Nürnberg bei 
der städtischen Verwaltung um Errichtung 
einer elektrischen Centralstation in Mainz ein- 

ekommen. Nach einem früheren Beschlusse 
er Stadtverordnetenversammlung ist es Nie- 
manden erlaubt, über städtisches Terrain, 
Strassen, Plätze etc. elektrische Leitungsdrähte 
zum Zwecke der elektrischen Beleuchtung zu 
legen. Um die Frage der Anwendung der 
Elektricität für die Beleuchtung innerhalb der 
Stadt Mainz definitiv zu regeln, soll nunmehr 
in der nächsten Stadtverordnetenversammlung 
eine besondere Kommission gewählt werden. 


Kraft- und Lichtvertheilungsanlage Wangen 
im Allgäu (Württemberg). Am 8. April dieses 
Jahres wurde die elektrische Kraft- und Licht- 
vertheilungsanlage in Wangen im Allgäu (aus- 
Ber nach dem System des dreiphasigen 

echselstromes) zum ersten Mal in Betrieb 
gesetzt. 

Als besonders bemerkenswerth verdient 
hervorgehoben zu werden, dass zwei Kraft- 
stationen vorhanden sind, welche 1,5 km von 
einander entfernt, zeitweise gemeinschaftlich 
Strom auf die Leitung abgeben. In der oberen, 
oder Hauptcentralstation befindet sich eine 
Dynamo von 200 PS, 265 Touren, mittels Kegel- 
radübersetzung 1:3 von der 85 Touren machen- 
den Girard-Turbine angetrieben. Der von der 
Dynamo erzeugte Strom wird nach Passiren 
der nöthigen Mess- und Regulirapparate in 
einem Transformator von 140 Kilowatt Leistung 
auf eine Spannung von 3000 V, resp. 5200 V ver- 
kettete Spannung transformirt. — Die zweite 
Primärstation hat keine eigene Turbine, sondern 
wird von einer Holzschleiferei getrieben, deren 
überschüssige Kraft eine Reserve bildet für 
aussergewöhnliche Fälle und ausserdem zu 
Zeiten niedrigen Wasserstandes oder maximalen 
Licht- und Kraftkonsums (z. B. an Winter- 
neu zur Unterstützung der Hauptcentral- 
station dient. Auch hier erzeugt die Dynamo 
von beiläufig 100 PS niedergespannten Birom, 
der durch einen entsprechenden Transformator 
auf die gleiche Spannung von 5200 V gebracht 
wird.. Das Parallelschalten der beiden örtlich 
on. Dynamos geschieht, wie sonst, in 

er einfachen und bekannten Weise mittels 
eines Phasenindikators und durch Einschalten 
des Hochspannungsschalters. 

Von der Hauptstation aus erstreckt sich die 
Hochspannungsfernleitung, fast ausschliesslich 
der Strasse entlang, auf eine Länge von 9 km 
bis zur Hauptkonsumstelle Wangen. In 1,5 km 
schliesst die zweite Primärstation an, welche 
etwa 300 m abseits von der Hauptleitung ge- 
legen ist. Diese sowohl, wie die Abzweigung, 
besteht aus 8 Drähten A 4,5 mm Durchmesser, 
den drei Phasen entsprechend, und einem Draht 


.von 3mm, dem sogenannten Ausgleichs- oder 


Nulldraht. Der Spannungsverlust in dieser Lei- 
tung beträgt nur 8%, bei voller Belastung. 

n Wangen führt die Leitung auf Stangen 
21/3 bis 3 m über den höchsten Punkten der 
Dächer, zu den drei Sekundärstationen, wo je- 
weils 1 Transformator von 20 Kilowatt Leistung 
mit den dazu geiorigen Apparaten (Ausschalter, 
Sicherungen und Blitzplatten) aufgestellt ist. 


Hier wird der Strom wieder zurücktransformirt 
auf die übliche Verbrauchsspannung von 110 V 
und zwar ist jede dieser Stationen für sich, so- 


dass bei allfälligen Untersuchungen oder Re- 
Pan jede einzeln ausgeschaltet werden 
ann. Sämmtliche Apparate, auch diejenigen 
für den niedergespannten Strom, sind auf 
Marmorschalttafeln zusammengestellt, wobei 
für die öffentliche Beleuchtung eine besondere 
Se Ale mit Ausschaltern, Sicherungen 
und Blitzplatten angebracht wurde. 


28. Juli 1893. 


Von diesen Stationen aus verzweigt sich 
nun das Sekundärnetz in folgender Weise: 
Zum Zwecke der Beleuchtung wird der drei- 
Bunt Wechselstrom in die entsprechenden 

rei einphasigen Ströme zerlegt und von diesen 
jeder einzeln ' nach einer der verschiedenen 
Strassen EN so zwar, dass der Rückleitungs- 
oder Nulldraht für öffentliche und private Be- 
leuchtung gemeinschaftlich ist, während zu den 
Kleinmotoren, welche an dasselbe Netz an- 
geschlossen werden, 3 Drähte führen. Es ist 
auf diese Art nicht mehr Leitungsmaterial als 
beim gewöhnlichen Wechselstrom erforderlich. 
Das ganze Sekundärnetz umfasst etwa 15 km 
blanken Kupferdraht von 3—7 mm Durchmesser. 
ist durchweg als Luftleitung ausgeführt und 
im Allgemeinen mittels Isolatoren mit Special- 
stützen an schmiedeeisernen Konsolen befestigt. 

Zur Strassenbeleuchtung dienen 6 Bogen- 
lampen A 12 A und 37 Glühlampen A 25 NK. 
Erstere wurden mit Rücksicht auf die beson- 
deren Verhältnisse in der Mitte der Strasse an 
querüber gespannten Drahtseilen aufgehängt, 
welche mittels Aufzugsgewinde herunter ge- 
lassen werden können; die Glühlampen dagegen 
sind an Wandarmen angebracht und mit Glas- 
ballon und Reflektorschirm versehen. Sämmt- 
liche Strassenlampen können von den 3 Sekun- 
därstationen aus gelöscht und angezündet 
werden, die Bogenlampen speciell vom Rath- 
hause aus. | 

Etwas abseits von Wangen, in einem Um- 
kreis von ungefähr 2 km, befinden sich mehrere 
Fabriken, welche ebenfalls mit Strom versehen 
werden, theils zur Beleuchtung, theils zum 
Antrieb von Motoren. Die Leitung zu diesen 
Etablissements zweigt in der Nähe von Wangen 
von der Hauptleitung ab und führt in jeder 
Fabrik zunächst zu einem Transformator von 
12 bis 70 Kilowatt, wo der Strom auf 110 V 
transformirt wird. Die Grösse der hier ange- 
wandten Motoren variirt von 5 bis zu 50 PSe 
Leistung. 

Durch besondere Verhältnisse begünstigt, 
ist diese ap bedeutender Erweiterungen 
fähig, da dem Laufe des Argenflusses entlang 
noch mehrere Woasserkräfte zur Verfügun 
stehen. Man ist daher bereits entschlossen, auc 
noch andere in der Umgebung liegende Ort- 
schaften, welche zum Theil eine nicht unbe- 
deutende Industrie aufweisen, mit Strom zur 
Licht- und Kraftabgabe zu versorgen, z. B. die 
Städte Isny und Leutkirch, ferner Kisslegg und 
einige kleinere Dörfer, die in der Nähe der 
Hauptleitungen liegen.! 

ie Turbinenanlage in der Hauptcentrale 
wurde von der Firma Escher, Wyss & Co. in 
Ba voninurg, der gesammte elektrische Theil 
von der Maschinenfabrik Oerlikon bei 
Zürich eingerichtet. 

Ausser diesen wurden von der letztgenannten 
Firma gleichzeitig noch mehrere andere Anlagen 
nach dem gleichen System ausgeführt. 

Während in Fachkreisen noch lebhaft die 
Frage erörtert wird, ob mehrphasiger Wechsel- 
strom für gleichzeitige un von Licht und 
Kraft überhaupt verwendbar sei, hat die Ma- 
schinenfabrik Oerlikon durch eine Reihe 
von An agen dieser Art (Heilbronn, Pergine, 
Wangen) bewiesen, dass sie dieses Problem in 
der Praxis thatsächlich gelöst hat, und sie hat 
bewiesen, dass das System des dreiphasigen 
Wechselstromes gegenwärtig thatsächlich ein 
solches ist, welches zur gleichzeitigen Abgabe 
von Licht- und Kraft in vortheilhaftester Weise 
angewendet werden kann. Insbesondere erweist 
sich die Vertheilung der Lampen auf die drei 
Stromkreise weder als ein Nachtheil des 
Systemes, noch als schwierig. 


Wien. Der Ausbau der Hofburgfacade 
gegen den Michaelerplatz zu geht seiner Vollen- 
ung entgegen. ie bereits berichtet, wird 
auch dieser Trakt, gleichwie der übrige Komplex 
der Kaiserburg von der Internationalen 
Elektricitäts -Gesellschaft elektrisch be- 
leuchtet werden. Diese Beleuchtung wird sich 
in dem Kuppelbau der Facade, welcher rotunden- 
artig ausgeführt ist, besonders effektvoll ge- 
stalten. usser acht grossen Lampenträgern 
zur Anbringung der Glühlichter im Mittelraume, 
welcher der Durchfahrt dient, werden zahl- 
reiche Lüster und Wandarme in den Seiten- 
durchgängen angebracht und endlich noch 
ungefähr 150 Glühlampen kranzförmig über 
dem Trennungsgesimse unterhalb des Kappel 
Innenraumes eingerichtet. Die Leitungsanlage 
zur elektrischen Beleuchtung dieser Räumlich- 
keiten ist bereits fertiggestellt. Schr. 


Der elektrische Sektor vom linken Ufer 
in Paris. Bezüglich des Sektors vom linken 
Ufer ist noch nicht alles in Ordnung. Wie wir 
kürzlich mittheilten, hatte sich endlich eine 
Gesellschaft gebildet und die Arbeiten. sollten 
ihren Anfang nehmen. Nunmehr hat Herr 
Naze an den Municipalrath ein Schreiben ge- 
richtet, in welchem er die Ursachen der Ver- 
zögerung der Arbeiten mittheilt. Dieser Brief 
hat eine lebhafte Debatte hervorgerufen. 
Mehrere Räthe haben der Verwaltung Mangel 
an Energie vorgeworfen und verlangt, dass die 
nun einmal abgeschlossenen Verträge erfüllt 
würden. Endlich gelangte man aber zu der 
Ansicht, dass es schwierig sein würde, einen 
anderen Koncessionär zu finden. Beworben 
hatten sich die Herren Nouvelle und Geisen- 
berger, Montaud, Surry-Montaut, Patin 
und Naze sowie Naze. Von allen diesen hat nur 
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der letztgenannte die Kaution von 800 000 Frcs. 
erlegt. Nachträglich sind noch einige andere 
Bewerbungen eos: Herr Civilingenieur de 
Maroussem hat die Koncession für das ge- 
sammte linke Ufer erbeten. Herr J. de Clercy 
als Specialmandatar der Frau Wittwe Gaulard 
und Frau Henriette Gaulard, Besitzerinnen 
der Erfindungen und Patente des verstorbenen 
Lucien Gaulard, hat sich ebenfalls um die 
Beleuchtung des ganzen linken Ufers be- 
worben. ndlich hat sich auch seit einigen 
Monaten die Société alsacienne de constructions 
mecaniques um die Koncession für das ganze 
linke Ufer und die Cit&-Insel beworben. 
Die Gesellschaft verlangt einige Erleichterungen 
der allgemeinen Bedingungen des Lastenhettes. 
Sie verlangt, dass die Vorauszahlung an die 
Stadt von 5°), für die Stromerzeugung 9 Jahre 
auf 2,5%, ermässigt werden sollen. Ein be- 
sonderer Artikel des Lastenheftes sichert der 
Stadt Paris das Ankaufsrecht nach Ablauf der 
ersten 10 Jahre der Koncession. Die Gesell- 
schaft beantragt Verlängerung dieses Zeit- 
raumes auf 14 Jahre. In Folge dieser Debatte 
wurde die Frage der elektrischen Beleuchtung, 
behufs weiteren Studiums und eventueller Ab. 
änderung des Lastenheftes SEHR 


Brünn. Die Gemeindevertretung der Stadt 
Brünn hat in ihrer letzten Sitzung beschlossen, 
die elektrische Beleuchtung des Stadttheaters 


vom 1. Juli an in eigenen Betrieb zu über- 
nehmen. Die Theaterbeleuchtung wurde im 
Jahre 1882 von der Société Electrique 


Edison in Paris (der gegenwärtigen Comp. 
Continentale Edison) installirt, und ist eine 
der ältesten elektrischen Beleuchtungsanlagen 
auf dem Kontinente; ja, das Brünner Stadt- 
theater ist thatsächlich das erste, welches voll- 
ständig elektrisch beleuchtet wurde, und inner- 
halb dessen Mauern nie eine Gasfiamme ge- 
brannt hat. 

Eine vollständige Beschreibung dieser An- 
lage wurde in „The Electrician“, 22. November 
1882 von Mr. Francis Iehl, welcher zu jener 
Zeit der Anlage für die Société Edison vor- 
stand, veröffentlicht. 

Die gesammte Anlage, einschliesslich des 
Baugrundes, der Dampfkessel, 350 m Edison- 
Kabel, die Leitungen im Theater, Regulatoren 
etc. kostete 88000 fl. Oe.-W. Mit der Stadtver- 
tretung wurde ein Vertrag auf 20 Jahre abge- 
schlossen nach welchem dieselbe darauf einging 
Jährlich den Betrag von 14000 fl. zu bezahlen, 
wovon 7000 fl. auf Zinsen und Tilgung des 
E EE entfielen, während die weiteren 
7000 D. hatten die Betriebsauslagen für 300 Vor- 
stellungen zu decken. Ausserdem kam man 
überein, für jede Extravorstellung, deren es im 
Jahre ungefähr 40 giebt, je 40 fl. zu bezahlen, 
und desgleichen für ausserordentliche Beleuch- 
tungen, als Bogenlichter auf der Bühne etc. 
einen besonderen Betrag zu entrichten. Zu 
Be Zeit verpflichtete sich die Edison- 

esellschaft, ein Pönale von 300 fl. pro 
Abend für jede Unterbrechung des Betriebes 
zu erlegen. Es muss zugestanden werden, dass 
die Annahme eines solchen 20-jährigen Ver- 
trages und eine Geldbusse von 300 fl. für den 
Abend bei irgend welchem Versagen des Be- 
triebes von dem unerschütterlichen Vertrauen 
Zeugniss ablegen, welches die Edison-Gesell- 
schaft in jener frühen Zeit in ihr System 
setzte. 

Während der ganzen 11-jährigen Periode, 
welche bisher 8300 Betriebstage umfasste, ver- 
sagte die Beleuchtung ein einziges Mal, was 
damals durch das Bersten eines Wasserrohres 
verursacht wurde. Das ist ein vorzügliches 
Resultat und es zeigt, dass eine Anlage, welche 
sorgfältig ausgeführt wird, auch dauerhaft ist. 

Die Stromerzeuger sind die alten Edison- 
Dynamomaschinen der Type K, welche drei 
parallele Hufeisenelektromagnete im Gesammt- 
widerstande von 12,18 2 besitzen, während der 
Anker einen Widerstand von 0,0325 Q hat. 
Eine dieser Maschinen wiegt ungefähr 4000 kg, 


und ihre Leistung beträ ca. 20 Kilo- 
watt. Im Leitartikel des „Electrician“ vom 
10. März 1893, wird sehr richtig bemerkt, 
dass die alten Edison - Maschinen ut 


und ohne Störungen funktionirten. In der 
That, sie funktioniren auch heute gut, wie 
beispielsweise in Brünn, wo bisher noch keine 
Maschine ausgewechselt wurde und dennoch 
alle vier so gut arbeiten wie im ersten Jahre 
ihrer Aufstellung. Drei dieser Maschinen 
daselbst haben noch ihre ursprünglichen Strom- 
abgeber und leisteten innerhalb der ver- 
angenen 11 Jahre durch mehr als 15 000 Stunden 
Ärbeit. Die Dauer der Bürsten überschreitet 
2000 Stunden. Die Edison’schen Lichtleitungs- 
kabel waren durch 11 Jahre in der Erde ver- 
senkt und zeigen heute dieselbe vorzügliche 
Isolirung wie sonst. Es sei erwähnt, dass das 
Schaltbrett dieser Anlage einen seltsamen Gegen- 
satz zu einem Schaltbrett moderner GEES 
zeigt. Es mangelt ihm die Salonfähigkeit un 
all die anderen heute so beliebten Extra- 
vaganzen; doch leistet es gute Dienste und 
entspricht vollkommen allen an dasselbe ge- 
stellten Forderungen. Die Kraftmaschine ist 
eine Zwillingshochdruckdampfmaschine von 
110 PS, welche eine Collman-Steuerung besitzt 
und 105 Umdrehungen in der Minute macht. 
Im Kesselhause stehen 8 Dupnis-Röhrenkessel, 
deren jeder eine Heizfläche von 55 m? und eine 
Rostfläche von 1,2 m x 1 m besitzt. Das Ver- 


hältniss der Rostfläche zur Heizfläche beträgt 1/4. 
Die Kessel und die Dampfmaschine wurden 
von der „Ersten Brünner Maschinen-Fabrik“, 
welche auch für Ganz & Co. geliefert hat, 
hergestellt, und es muss zu Gunsten dieser 
Firma hervorgehoben werden, dass nach 
11-jähriger Betriebszeit weder die Kessel noch 
die Maschine, irgend welche Zeichen von 
Minderwerthigkeit aufweisen. 

` Alle diese Thatsachen waren es, welche die 
Gemeindevertretung veranlassten die Anlage 
nunmehr abzulösen und in Eigenbetrieb zu 
nehmen. l 

Die Hauptfront des Theaters wird von 

5 hintereinander geschalteten Grammebogen- 
lampen beleuchtet, welche ebenfalls die ganze 
Epoche hindurch gut funktionirten und keine 
wesentlichen Aenderungen nothwendig machten. 
Endlich ist noch im Theater eine At 
Dynamomaschine als Motor zum Betriebe eines 
Ventilators untergebracht. Dieselbe wird von 
einer besonderen Grammemaschine im Maschinen- 
hause auf eine Entfernung von 850 m gespeist, 
und kann als die erste praktische Anwendung 
der Elektricität zum Zwecke der Kraftüber- 
tragung angesehen werden. Die folgenden 
Zahlen stellen die Gesammtbetriebsauslagen 
der Anlage während des Jahres 1892, das ist 
10 Jahre nach der Eröffnung, dar: 


Betriebskosten | 


Gehalte, Honorare und Löhne 
Kohle . . . 2 2 2 2 200.0 
Versicherung und Kessel- 
inspektion. . . . . ; 
Schmieröl (Maschinen- 
Cylinder) SE E 
Riemen und Hanfseile . 
Wasser. . . 2 2 2 2 020. 
Stroh und Holz zum An- 
heizen . . : 2. 2 2.2. 
Glühlampen und Bogenlicht- 
kohlen . . . . 2 2 2. 
Gramme’sche Dynamo- 
bürsten . 


Talg, Soda, Kerzen, Seife 
Putzlappen RE EC 
Oelfilter ege, e ei 
Packungen und Wasser- 
standsgläser . 


Reparaturen etc. (Regula- 
toren auf der Bühne) . . 
Reparaturen an den Ge- 
bäuden . . 2. 22.0. 
Gebühren etc. . . . . . 
Porti und Büreauauslagen . 
Diverse(einschliesslichDraht, 
Werkzeuge, Metalle etc.) 


Hierzu ist noch zu bemerken, dass etwa 
6000 kg von der angeführten Kohlenmenge zu 
allgemeinen Heizzwecken (im Büreau etc.) 
diente, und analoges gilt von einem Theile des 
ausgesetzten Wasserquantums. 

as Theater enthält 1446 16-kerzige Glüh- 
lampen, 5 Bogenlampen und ein Bogenlicht mit 
Handregulator, verschiedene andere Lampen 
zur Effektbeleuchtung und einen 4-pferdigen 
Elektromotor. 

Das Amptremeter der Station zeigt einen 
durchschnittlichen Stromverbrauch von 422 A, 
was bei 110 V 46420 Watt ergiebt. 

Ausserdem beanspruchen die Bogenlampen 
(einschliesslich der Extraeffektbeleuchtung) 
3360 Watt, sodass sich der gesammte Strom- 
konsum durchschnittlich auf rund 50000 Watt 
stellt. 

Die Zahl der Betriebsstunden im Jahre 1893 
betrug 1504, sodass pro 1892 die Gesammt- 
leistung 1504 >x< 50.000 = 75 200000 Wattstunden 
oder ungefähr 100 804 elektrische Pferdestunden 
ausmacht. 

Die Kosten einer solchen Pferdekraft- 
stunde belaufen sich mithin auf 


1 156 536 

100 804 
rund 11,5 Kreuzer = 19 Pf. = 2,8 Pence (1 sh. 
= 1 M = 60 Kreuzer Oe.-W.). 

Diese den Thatsachen direkt entnommenen 
Daten ergeben die Kosten einer elektrischen 
Pferdekraftstunde in Brünn, und unter den 
angeführten Verhältnissen. 

Zu erwähnen ist noch, dass die Beleuch- 
tungsanlage jährlich durch zwei Monate, Juli 
und August, da während dieser das Theater 
geschlossen ist, ausser Betrieb steht. 

Da die Comp. Continentale Edison alle 
sonstigen Interessen in Oesterreich aufgegeben, 
und andererseits ihre Werke in Jvry der „In- 
dustrie éléctrique de Geneve“ verpachtet hat, 
so ist auch Mr. Francis Iehl, welcher ihr 
Elektriker und Repräsentant in Oesterreich 
durch 11 Jahre gewesen ist, aus ihrem Dienste 
geschieden. 


Nantes. In allerkürzester Zeit wird hier 
eine Beleuchtungscentrale mit Dreileitersystem 
und 220 V Betriebsspannung installirt werden. 


= 11,47, 


Die Maschinencentrale umfasst 5 Röhrenkessel, 
welche stündlich 1500 kg Dampf von 10 Atm. 
liefern und 3 aufrechtstehende Kompound- 
dampfmaschinen. Eine derselben wird von der 
Firma Weyher & Richemond geliefert, sie 
hat eine Leistungsfähigkeit von 75 PS. Die 
beiden anderen von je 120 PS, werden von der 
Firma Voruz in Nantes gebaut. Diese Ma- 
schinen sind durch Raffard’sche Kuppelungen 
direkt mit den Dymamomaschinen verbunden. 
Die letzteren geben 250 bis 830 V und 200, 270 
und 280 A. Alle Maschinen sind mit der 
centralen Schalttafel verbunden. Das Netz 
wird unterirdisch in Betonkanälen verlegt. Es 
werden zwei Akkumulatorenbatterien aufge- 
stellt und zwar eine in der Maschinencentrale 
und eine zweite in einer Entfernung von 
500 m. Beide Batterien können zusammen 
während 3 Stunden 1000 A und 220 V geben. 
Durch Anwendung der Akkumulatorenbatterien 
wird der Maschinenbetrieb auf einige Stunden 
am Tage beschränkt. M.N. 


Nebenschlussbogenlampe der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft. (D. R.-P. 69488). Die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
bringt eine neue Nebenschlussbogenlampe auf 
den Markt, deren Konstruktion folgende Eigen- 
thümlichkeiten aufweist. 

Zwischen den Polen des Elektromagneten Æ 
(Fig. 9) bewegt sich der Eisenanker A, welcher 
in fester Ver aag mit den Platinen P des 
Räderwerkes steht. Das ganze System schwingt 
in den Blattfedern F} und ist am schwingenden 
Enda mittels der Spiralfedern Fy an dem Träger T 
aufgehängt. Letzterer ist vertikal verstellbar 
vermittelst des Hebels 7 und der Schraube R 
und gestattet dadurch die Veränderung der 
Stellung des Ankers zum SE 

Das Werk besteht aus einem Kettenrade, 
einer einfachen Räderübersetzung und einer 
Ankerhemmun Als Triebkraft für das 
Räderwerk wirkt das Gewicht des oberen 
Kohlenhalters X an einer Kette. 


Die Arretirung der Ankerhemmung erfolgt 
durch die Bremse B. Dieselbe ist in dem 
Messingbügel M gelagert; ihre NEEDE wird 
nach unten hin durch die Schraube S begrenzt. 
L ist die Luftpumpe, D ist eine Ausgleich- 
vorrichtung für die Gewichtsdifferenz zwischen 
frisch eingesetzten und abgebrannten Kohlen. 
Dieselbe bewirkt gleichbleibende Regulirspan- 
nung bei jeder Kohlenlänge. 

ı ist die positive P} die negative Strom- 
zuführungsklemme. Erstere ist direkt in die 
Grundplatte @ eingeschraubt. Als Stromzu- 
führung zwischen Grundplatte und oberem 
Kohlenhalter dient die spiralförmig gewundene 
blanke Kupferlitze J. Von der negativen 
Klemme führt ein isolirter Kupferdraht Ka 
durch das eine Kohlenhalterrohr zum unteren 
Kohlenhalter Kı. Letzterer ist isolirt auf dem 
gusseisernen Bügel N montirt. 

Beide Kohlenhalter sind nach Lösung ihrer 
Befestigungsschrauben so verstellbar, dass sich 
verschieden starke Kohlen immer genau 
in die Mitte der Lampen einstellen lassen. 
Zum Zurückziehen der Platte beim Hoch- 
schieben des oberen Kohlenhalters ist am 
anderen Ende ein a EAY angebracht, 
welches im zweiten Kohlenhalterrohr gleitet. 
U ist ein Kettenschutz gegen das seitliche Ab- 

leiten der Kette vom Kettenrade und der 
ührungsrolle. 

Die Lampe funktionirt nun in folgender 
Weise: 

Die Spulen des Elektromagneten werden, 
solange die Kohlenspitzen sich nicht berühren, 
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von einem Strome durchfiossen, welcher hin- 
reichend Magnetismus erzeugt, dass der Eisen- 
anker A bis an die Polflächen angezogen wird. 
Dadurch wird aber das ganze System nach 
unten bewegt, die Ankerhemmung löst sich von 
der Bremse, und der obere Kohlenhalter sinkt 
in Folge dessen langsam, bis die Kohlenspitzen 
sich berühren. In diesem letzteren Momente 
werden die Magnetspulen kurz geschlossen und 
stromlos. Die magnetische Einwirkung auf den 
Anker hört in Folgə dessen auf und derselbe 
wird mit dem ganzen System durch die Spiral- 
federn Fa gehoben und dadurch der Licht- 
bogen gebildet. Die Ankerhemmung arretirt 
sich unterdessen wieder durch Anlegen an die 
Bremse. Mit der Lichtbogenbildung werden 
auch die Magnetspulen wieder vom Strome 
durchflossen. Der Anker kann daher nicht 
vollständig in seine frühere Lage zurückgehen, 
sondern hebt sich nur soweit, bis die magne- 
tische Kraft eine gewisse Stärke erreicht hat. 
Mit dem Abbrande der Kohlen steigt die 
Lampenspannung. Die magnetische Kraft wird 
stärker und zieht den Anker stetig tiefer, bis 
die Ankerhemmung sich von der Bremse löst. 
Die nun bestehende Spannung des Lichtbogens 
ist die EE der Lampe. Jede 
geringe Erhöhung dieser Spannung löst die 
nkerhemmung aus und das geringste Sinken 
derselben arretirt dieselbe wieder. Es wird 
dadurch ein sehr gleichmässiges Licht erzeugt. 
Die Regulirung der Lampe erfolgt durch 
die an der Bodenfläche der Grundplatte sicht- 
bare Schraube R. Ein Rechtsdrehen' derselben 
bewirkt höhere, ein Linksdrehen niedere Lampen- 
SREL , 
Die Lampen werden in folgenden Grössen 
gefertigt: 


I. für Gleichstrom: 


Lampe Kat. Ampère Brenndauer i. St. 
609 für 1,5— 3 7— 8 
611 s 8-—10 10 
612 a 8—10 16 
618 a 10—35 10 
614 a 10-35 16 
II. für Wechselstrom. 
Lampe Kat. Ampère Brenndauer i. St. 
1211 für 3—10 6 
1212 » 8—10 10 
1213 » 10-35 6 


Die Lampen können auch zu zweien hinter- 
einandergeschaltet werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Der elektrische Betrieb der Wiener Tramway. 
Der Stadtrath von Wien hat sich in seiner 
Sitzung vom 11. Juli d. J. mit den Vorschlägen 
der Wiener Tramway-Gesellschaft be- 
schäftigt, welche eine ne runs der Ver- 
kehrsverhältnisse zum Gegenstande haben. Zur 
Vorberathung dieser Vorschläge hatte sich eine 
‘Kommission gebildet, in deren Namen der 
Stadtrath Dr. Hackenberg das Referat er- 
stattete. Die wichtigste der vorgeschlagenen 
Neuerungen bezieht sich auf die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf den Linien der 
Pferdebahn. 

Bezüglich dieses Betriebes schlägt die 
Kommission vor, der Stadtrath erkläre, dass er 
in der Einführung des elektrischen Betriebes 
auf einem grossen Theile des Tramwaynetzes 
ein geeignetes Mittel erblicke zur Beseitigung 
zahlreicher Uebelstände im Tramwayverkehre, 
zur Erleichterung der Fortsetzung einzelner 
Tramwaylinien durch die innere Stadt und zur 
Erhöhung der Fahrleistung in Bezug auf Masse 
und Geschwindigkeit der Beförderung. Nur 
dürfte sich diese geänderte Betriebsform nicht 
bloss, wie von der Wiener Tramway-Gesell- 
schaft geplant ist, auf den Ring und die 
Praterstrasse erstrecken, sondern müsste auch 
auf alle frequenten Radien ausgedehut werden. 

Was die Ausführung der elektrisch zu be- 
treibenden Untergrundbahnen zur Durchschnei- 
dung der inneren Stadt anon Sue. so steht 
dieses Projekt in Verbindung mit der nunmehr 
im Zuge befindlichen Ausführung der Stadt- 
bahn und wird daher vorerst darüber zu ent- 
scheiden sein, ob die in dem Verkehrsanlagen- 
Programme in Aussicht genommenen Kreuzungs- 
linien durch die innere Stadt im Anschlusse 
an das Lokalnetz der Stadtbahn in absehbarer 
Zeit zur Ausführung gelangen sollen oder ob 
eine solche Erwartung nicht gerechtfertigt ist 
und es sich daher empfehlen würde, die Her- 
stellung solcher Kreuzungslinien am besten 
dann im Anschlusse mit weiteren, das Stadt- 

ebiet durchziehenden, elektrisch zu betreiben- 
en Radiallinien anzustreben. 

Die Anträge der Kommission wurden ge- 
nehmigt, jedoch auch ein Zusatzantrag des 
Stadtrathes Dr. Lueger angenommen, welcher 
bestimmt: „Der Stadtrath wird jedoch die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes nur dann 
befürworten, wenn und insofern hierdurch keine 
Aenderung des Rechtsverhältnisses zwischen 
der Gemeinde Wien und derWiener Tramway- 
Gesellschaft eintritt“. So wohlgemeint dieser 
Zusatz für die Interessen der städtischen Ver- 
waltung sein mag, so scheint uns doch, dass 
mit solchen kleinlichen fiskalischen Rücksichten 
grosse Fragen nicht gelöst werden können. 
Wir halten diesen Zusatz für umso überflüssiger, 


als die Gemeinde jederzeit und speciell bei 
Verwirklichung der geplanten Reformen auch 
auf die Wahrung ihrer materiellen Interessen 
Bedacht nehmen kann; von vornherein aber 
eine grosse Aktion durch eine Verwahrung zu 
beeinträchtigen, die in Verhältnisse zur Be- 
deutung der ganzen Frage denn doch minder 
belangreich ist, das können wir weder als 
zweckmässig noch als besonders imposant und 
eindrucksvoll bezeichnen. Schr. 


Elektrische Stadtbahn Lemberg. Der Ge- 
meinderath von Lemberg beschloss, den Bau 
der elektrischen Stadtbahn der Firma Siemens 

Halske zu übergeben, welche sich ver- 

flichtet, bis 25. Mai 1894 die Linie vom Bahn- 

of zum Rayon der nächstjährigen Landes- 
ausstellung, und bis 1. August 1894 die zweite 
Linie durch die Lyczakower Vorstadt auszu- 
bauen. Bis 1. August 1896 wird die Firma den 
Betrieb in eigener Regie leiten, sodann hat die 
Stadt oder eine zu bildende Aktiengesellschaft 
die Bahn von der Firma gegen Rückerstattung 
der Baukosten abzulösen oder mit der Firma 
ein Konsortium zu bilden. Die Offerte der 
Berliner Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, welche, wie auch in diesen Blättern 
berichtet wurde, bis vor Kurzem alle Aussicht 
hatte, akceptirt zu werden, wurde abgelehnt. 
Mit diesem Beschlusse ist die Frage der elek- 
trischen Beleuchtung von Lemberg, welche seit 
längerer Zeit mit allem Eifer propagirt wurde, 
zu Gunsten der elektrischen Trambahn zurück- 
gestellt worden. Die nächstjährige Landes- 
ausstel:ung wird damit eine elektrische Bahn- 
verbindung erhalten, die elektrische Beleuchtung 
der Exposition hingegen, welche als eine 
Hauptanziehungskraft ernstlich geplant war, 
scheint der Verwirklichung nicht zugeführt 
werden zu können. chr. 


Elektrische Traktion in Paris. Wenn sich 
die Projekte realisiren, welche gegenwärtig 
erwogen werden, so wird die elektrische Traktion 
in Paris sich bald verbreiten. Die Omnibus- 

esellschaft beabsichtigt nämlich eine Akkumu- 
atorenbahn von der Mairie Saint-Ouen bis 
Neuilly zu errichten. In Paris beträgt die zu- 
gelassene Geschwindigkeit 12 km, ausserhalb 
von Paris 16 km. ie Akkumulatoren sind 
solche vom System Lau en und werden 
von der Société pour le travail électrique 
des métaux geliefert. Eine Ladestation wird 
im Tramwaydepot eingerichtet. Derselbe wird 
3 horizontale Corlisemaschinen von je 185 PS 
enthalten, welche mittels Transmission 8 Des- 
roziers-Maschinen antreiben. Die Omnibus- 
ae wird gleichfalls eine elektrische 
ahnlinie zwischen Vincennes und der place 


Saint-Augustin errichten. Jeder Zug soll aus 
3 Wagen von 30 m Totallänge Maes 
Elektrische Strassenbahn in Häere, Die 


französisch Thomson - Houston - Gesell- 
schaft wird in Hävre 40 Motorwagen installiren, 
davon 24 mit einem 25-pferdigen Motor und 
16 mit zwei solchen Motoren. er elektrische 
Strom wird geliefert von der Centrale der 
Société l'Energie Electrique, welche 
schon jetzt in Hävre Strom vertheilt mittels 
Ferranti-Maschinen von 2400 V. In derselben 
Centrale sollen nunmehr 3 Farcot-Maschinen 
aufgestellt werden. Dieselben werden zum 
Antrieb von 8 überkompoundirten Thomson- 
Houston -Maschinen von je 200 Kilowatt und 
525 V dienen. Die Tourenzahl dieser 10 t 
wiegenden Maschinen beträgt 425 Umdrehungen 
er Minute. Das zur Anwendung gelangende 
eitungssystem ist oberirdisch. Die Geschwin- 
digkeitsregulirung geschieht bei den Wagen mit 
nur einem Elektromotor durch Vorschaltwider- 
stände, bei denen mit zwei Elektromotoren durch 
Parallel- bzw. Hintereinanderschaltung der- 
selben. Der elektrische Betrieb wird auf dem 
gesammten etwa 16 km langen Trambahnnetz 
von Hävre eingeführt. M. N. 


Verschiedenes. 


Berliner Gewerbeausstellung 1896. 
Berliner Bezirksverein deutscher Ingenieure 
hat eine Broschüre veröffentlicht, in wel- 
cher das Unzweckmässige der geplanten Ver- 
anstaltung, von der ausser den Hoteliers und 
Restaurateuren niemand einen rechten Nutzen 
haben könne, ausführlich dargelegt wird. Die 
elektrotechnische Industrie verhält sich be- 
kanntlich durchaus ablehnend und es wäre sehr 
zu wünschen, dass andere Industrien diesem 
Beispiele folgen. Die Broschüre mag der Be- 
achtung dringend empfohlen werden. 


Der 


Die 65. Versammlung deutscher Natur- 
forscher und Aerzte findet am 15. September 
d. J. in Nürnberg statt. Alle auf die Ver- 
sammlung oder die allgemeinen Sitzungen be- 
züglichen Briefe (exkl. Wohnungsbestellungen) 
sind an den ersten Geschäftsführer Medicinal- 
rath Merkel, Nürnberg, ToB ME Gre 3, alle 
auf die Abtheilungen und die in denselben zu 
haltenden Vorträge bezughabenden Briefe an 
die einführenden Vorsitzenden der einzelnen 
Abtheilungen zu richten. 

Von dem reichen Programm erwähnen wir 
nachstehend nur das der 2. Abtheilung: Physik. 
Einführender: Kgl. Rektor G. Füchtbauer, 
Bauhof 2. Schriftführer: Kgl. Reallehrer Dr. 
Hess, Sulzbacherstrasse 24. 


Angemeldete Vorträge: 1. Professor 
Dr. Hagenbach-Bischoff (Basel): Thema vor- 
behalten. 2. Gymnasiallehrer Dr. A. Schmidt 
(Gotha): Ueber die bisherigen Ergebnisse und 
zukünftige Aufgabe der a rede For- 
schung. 3. Privatdocent Dr. L Zehnder (Frei. 
burg i. Br.): Versuche über Strahlen elektrischer 
Kraft. 4. Professor Dr. Ostwald (Leipzig): 
au Ueber Energie. b) Elektromotorische Kräfte 

olta’scher Ketten (gemeinsam mit Abtheilung3). 
5. Professor Dr. E. Wiedemann (Erlangen): 
Ueber elektrische Entladungen. 6. Professor 
Dr. V. v. Lang (Wien): Einige Experimente 
nach E Thomson. 7. Professor Dr. W.I.van 
Bebber (Hamburg,: Die Vertheilung der 
Wärmeextreme über die Erdoberfläche (mit 
Karten). 8. Oberlehrer der Realschule Dr. I. 
Molenbrock (Haag, Holland): Ein neuer Satz 
bei Flüssigkeitsstrahlen im Raume (gemeinsam 
mit EE d 1). 9. Privatdocent Dr. Drude 
(Göttingen): Die Phasenänderung des Lichtes 
bei der Reflexion an Metallen. 10. Professor 
Dr. L. Boltzmann (München): Thema vor- 
behalten. 


Die Vorschläge des „American Institut“ 
für den Chicagoer Kongress sind nun auch in 
der Société internationale des électri- 
ciens in Paris verhandelt worden. Der 
„Bulletin® No. 99 der genannten hochange- 
sehenen Gesellschaft enthält einen Kommissions- 
bericht über den wir kurz referiren wollen. 
Zunächst wird das sehr richtige Princip aufge- 
stell, der Kongress solle die Beschlüsse der 
früheren Kongresse respektiren. Alsdann wird 
für physikalische Grössen die Endsilbe anz 
und für Materialkonstanten die Endsilben ilität 
vorgeschlagen. Also z.B. statt Widerstand und 
specifischer Widerstand: Resistanz, Resistibilität. 

s wird empfohlen die Bezeichnung: Koöfficient 
der Selbstinduktion, Koöfficient der gegen- 
seitigen Induktion ferner Permeabilität Succep- 
tibilität beizubehalten und für magnctischer 
Widerstand Reluktanz einzuführen. Ausserdem 
wird für die Grösse, deren Quadrat vermehrt 
um das Quadrat des Widerstandes eines von 
einem periodischen Strome durchflossenen 
Stromkreises das Quadrat des scheinbaren 
Widerstandes ergiebt, der Name Reaktanz vor- 
geschlagen. Der Ausdruck Voltage wird 
acceptirt, ebenso der Name Mho. agegen 
wird gegen die un des Namens Qua- 
drant ın Henry protestirt. Die vorgeschlagenen 
sogenannten praktischen magnetischen Ein- 
heiten werden als unzweckmässig bezeichnet. 
Die Abänderung des Ohm wird den Regierungen 
zugewiesen, man stimmt aber dem Ersatz des 
Querschnittes durch die Masse im Sinne des 
deutschen Entwurfes bei. Ausser den Etalons 
für Widerstandseinheiten wünscht die Kom- 
mission auch die e? von Ampère- 
etalons (nach Pellat), da die Bestimmung der 
Stromstärke durch Silberniederschlag zeit- 
raubend schwierig und weniger sicher sei. 
Letztere Behauptung wird in Deutschland 
keinen Anklang finden. Indessen erkennen 
wir an, dass in Deutschland der Ampère- 
etalon!) nicht diejenige Beachtung gefunden 
hat, welche er verdient. Zumal in der Praxis 
hat der Amp£reetalon vor Normalelementen von 
der Art, wie sie in der physikalisch-technischen 
Reichsanstalt beglaubigt werden, grosse Vor- 
züge. Die Kommission hat sich gegen die 
Adoptirung der von Hefner-Alteneck’schen 
Amylacetatlampe als „boujie décimale“ ausge- 
sprochen, weil angeblich die Untersuchungen 
dieser Lampen gezeigt haben, dass sie nicht hin- 
reichend konstant seien, und dass die Farbe 
nicht weiss genug sei. Die erstere Behauptung 


entbehrt der Begründung. Die Versuche und 


zwar die seinerzeitigen Untersuchungen von 
Dr. Liebenthal?), sowie die sehr ausgedehnten 
Untersuchungen der Pan, en technischen 
Reichsanstalt, sowie die Beobachtungen aller 
derer, welche mit der Amylacetatlampe photo- 
metrirt haben, haben ergeben, dass sie in 
Bezug auf Konstanz die aller erste Stelle ein- 
nimmt. Wir wollen bei dieser Gelegenheit an 
eine eigene Arbeit erinnern?) in welcher nach- 
gewiesen wurde, dass der in Frankreich so 
beliebte Giroud Einlochbrenner bis zu 40% 
in der Leuchtkraft sich ändert und unter den 
günstigsten Bedingungen noch um 0,84% 
schwankt bei konstanter Flammenlänge, während 
kleine Benzinlämpchen, welche ja, obschon sie 
nicht als Normal- sondern nur als Vergleichs- 
lichtquellen dienen können, als eine Ver- 
billigungsmodifikation der Hefnerlampe gelten 
können, nur Schwankungen von 0,34%), auf- 
weisen. Die röthliche Färbung der Flamme 
des Amylacetats ist ja in der That nicht gerade 
angenehm, aber die Photometrie verschieden- 
farbiger Lichtquellen ist für Leute mit geübten 
Augen nicht so sehr schwierig. Die Schwierig- 
keiten sind nur dadurch entstanden, dass viel- 
fach der Zweck der Photometrie vergessen 
wurde, Wir erinnern an Photometer, wie 
Zöllners Skalenphotometer, Siemens Selen- 
photometer etc., die alles andere waren, nur 
keine Photometer. Die Schaffung eines Etalona 
der Leitungsfähigkeit wurde abgelehnt und in 
dieser er empfohlen, die Leitungs- 
fähigkeit eines Materiales zu charakterisiren, 
durch den Widerstand eines Drahtes von 
100 cm Länge und 1 kg Masse. Der Kom- 
missionsbericht wurde einstimmig angenommen. 


OO 1) O f£ E. 198 S. 62. 
aG f. E. 188 S. 185. 
°C f£. E. 188 S. 186 
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Katalog von Ernst Heinrich Geist, Kölna.Rh. 
Die Firma E. H. Geist sandte uns ihre neueste 
Preisliste über Dynamomaschinen zum Messen 
von Arbeitsleistungen, D. R.P. Die Magnete 
dieser Maschinen sind an einem beweglichen 
Ring montirt. Das auf diesen Ring ausgeübte 
Drehmoment wird durch einen belasteten Hebel 
abgeglichen und bestimmt. Die Maschinen wer- 
den sowohl als Messdynamos wie als Gleich- 
strommaschinen bzw. Elektromotoren in 16 ver- 
schiedenen Modellen von 9 bis 90 Kilowatt 
geliefert. 


Transformatoren-Patentprocess. Vor dem 
Appellationsgerichte in Orléans ist am 29. Juni 
1893 ein seit 1886 laufender Patentstreit zur 
endgültigen Entscheidung gelangt. Es ist 
nämlich durch das Urtheil dieses TE 
zerichtes die Validität der französischen Patente 
der Ingenieure Zipernowsky, Deri und 
Bläthy, welche den pollosen Transformator 
und die Parallelschaltung von Wechselstrom- 
motoren zum Gegenstande haben, ausgesprochen 
worden. Dieser Patentprocess hat folgende 
Vorgeschichte: Im Jahre 1886 wurde von der 
Société d’Eclairage Electrique in Tours, 
einer von der Banque d’Escompte in Paris 
gegründeten Lokalgesellschaft, ein Elektricitäts- 
werk für Beleuchtung von .Tours geschaffen. 
und es wurden für Zwecke dieser Anlage pollos« 
Transformatoren auch in einer solchen Schal- 
tung verwendet, welche mit den vorangeführten 
Patenten kollidirten. Die Folge dieser Patent- 
verletzung war eine Klage der Patentinhaber 
gegen die Société d’Eclairage Electrique 
in Tours und die Banque d’Escompte in Paris. 
Ueber diese Klage wurde der Process vor dem 
Gerichtshofe in Tours am 10. August 1887 ab 
geführt und derselbe hatte ein für die Kläger 
ungünstiges Resultat. Gegen das Urtheil dieses 
Gerichtes legten die Kläger bei dem Appell- 
gerichtshofe in Orleans Berufung ein, vor 
welchem die Appellation am 27. März 1889 statt- 
fand. Gleichwie in der ersten Verhandlung 
standen sich auch hicr zwei der berühmtesten 
Vertreter des französischen Barreau gegen- 
über, und zwar Herr Huard als Anwalt der 
beiden französischen Gesellschaften und Herr 
Pouillet als Anwalt der genannten drei Patent- 
inhaber. Herrn Pouillet celang es, den 
Appellgerichtshof dabin zu überzeugen, dass 
der Rechtsfall nur auf Grund eines fach- 
männischen Gutachtens gelöst werden könne. 
Dieser Anschauung Rechnung tragend, hatte 
der Appellgerichtshof von Orléans die Herren 
Fribourg, Jousselien und de Parville 
als Experten zur Beurtheilung des vorliegenden 
Patentstreites berufen. Diese Experten be- 
schäftigten sich sehr eingehend mit dem Studium 
der ihnen vorgelegten Fragen, dessen Ergebniss 
in einem umfangreichen Berichte an den Appell- 
gerichtsbof von Orl&ans abgegeben wurde, in 
welchem die Experten sich einstimmig dahin 
aussprechen, dass durch die Anwendung der 
in Tours benutzten Transforınatoren und durch 
deren Schaltung die Patente der Kläger ver- 
letzt werden. Auf Grund dieses Gutachtens 
wurde nun die endgültige Verhandlung dieses 
Processes in Orléans am 29. Juni l. J. abge- 
halten. In dieser Verhandlung wurde das 
Urtheil des Gerichtshofes in Tours aufgehoben, 
die Patente von Zipernowsky, Deri und 
Blathy als vollgültig zu Recht bestehend an- 
erkannt und die Société d’Eclairage Elec- 
trique in Tours und die Banque d'Escompte 
in Paris der Verletzung der genannten Patente 
für schuldig befunden, Gegen die genannten 
tranzösischen Gesellschaften wurde die Be- 
schlagnahme der benutzten Apparate ausge- 
sprochen und dieselben zur Tragung sämmt- 
licher Processkosten und zum Ersatze des den 
Klägern zugefügten Schadens verurtheilt. End- 
lich wurden auch die beiden Gesellschaften 
verhalten, das gegen sie gefällte Urtheil in 
französischen Journalen zu publieiren. Schr. 


Grossherzoglich technische Hochschule zu 
Darmstadt. An der Grossherzoglichen tech- 
nischen Hochsehule zu Darmstadt treten mit 
Beginn des Wintersemesters 1893—94 (im Ok- 
tober d. J.) einige Neuerungen von besonderer 
Wichtigkeit in Kraft. Es wird nämlich ein be- 
sonderer Studienplan für die Ausbildung von 
Elektrochemikern in das Programm der Hoch- 
schule eingeführt werden. Auch finden nun- 
mehr Uebuugen im Untersuchen von Nahrungs- 
und Genussmitteln, sowie von Gebrauchsgegen- 
ständen unter Leitung des Vorstandes des 
Untersuchungsamtes Herrn Dr. Weller statt, 
denen sich mikroskopische und bakteriologische 
Untersuchungen von Nahrungs- und Genuss- 
mitteln unter Leitung des Herrn Obermedicinal- 
raths Dr. Uloth anschliessen. Da von Seiten 
der Reichsbehörden eine Staatsprüfung für 
Chemiker beabsichtigt ist, deren Bestehen die 
betreffenden Chemiker berechtigt, als Sach- 
verständige vor Gericht zu fungiren, so werden 
die genannten Uebungen seitens der Kandidaten 
der Chemie mit besonderem Nutzen für ihre 
künftige Laufbahn besucht werden. 


Der neue Ballon Phönix, der an Stelle des 
explodirten Humboldt erbaut wurde, ist mit den 
Sicherheitsvorrichtungen versehen welche wir 
auf S. 308 vorgeschlagen haben. Der Ballon- 
führer soll sich durch Versuche überzeugt 
haben, dass die Explosion auf elektrische Fr 
scheinungen zurückzuführen ist. Das s. Zt. 
gegen einen Bauerngutsbesitzer, welcher die 

xplosion durch eine glimmende Cigarre 
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verursacht haben sollte, angeblich eröffnete 
Strafverfahren wäre auch aus dem Grunde un- 
gerechtfertigt, weil es, wie allgemein bekannt, 
nicht möglich ist mit einer gliinmenden Cigarre 
Gas zur Entzundunz zu bringen. 


Brücke und Kommutator zur Vergleichung 
von Widerstandsspulen. Das in Fig. 10 abge- 
bildete, von den Herren Nalder Bros. in London 
fabricirte Instrument ermöglicht die Kommuti- 
rung der zu vergleichenden Widerstände in 
Bezug auf die Vergleichswiderstände der Brücke. 
Es besteht aus Kupferschienen, welche auf 
einer Grundplatte aus Ebonit montirt und mit 
Quecksilbernäpfen zur Herstellung der erforder- 
lichen Kontakte versehen sind. In 44, (Fig. 11) 
und B B; sind die Näpfe für die Vergleichswider- 
stände, welche auf eine Spule gewickelt sind 


Der ae arat von Siemens & 
Halske. D. R.P. No. 65 279. Dieser Apparat 
dient dazu, um die Blitzschłäge, welche eine 
Blitzleitung durchlaufen haben, in direkt sicht- 
barer Weise zu registriren, ohne dass dessen 
Einschaltung eine Veränderung an der Blitz- 
leitung bedingt, und ohne dass es erforderlich 
ist, nach jedem Gewitter den Apparat zu beob- 
achten. 

Der Apparat besteht (s. Fig. 12) aus einem 
verschliessbaren Kästchen mit Zifferblatt, dessen 
Zeiger nach Oeffnung des Kästchens in gleich 
zu beschreibender Weise mit der Hand auf 
einen beliebigen Punkt, z. B. Null, eingestellt 
werden kann. Ist das Kästchen über dem senk- 
rechten Theil einer Blitzleitung an der Wand 
befestigt (s. Fig. 12), der Zeiger eingestellt und 
das Kästchen verschlossen, so können nur Blitz- 


Fig. 10. 


und gewöhnlich die Werthe 1, 10, 100 und 1000 2 
auf jeder Seite haben. In / A und J Jı be- 
finden sich die Widerstände, deren Unterschied 

emessen werden soll, und in @ ist der Brücken- 

raht auf einem abnehmbaren Rahmen montirt, 
nebst dem Schlitten M, welcher auf dem ge- 
theilten Stabe L läuft und Kontakt herstellt. 
C, D, E, F stellen die Kommutatorverbindungen 
in der ersten Stellung dar und Ci, Dn, Eu Fi die 
Stellung nach der Kommutation, wie durch die 
gestrichelten Linien angegeben ist. Um die 


Fig. 11. 


Spulen R und X zu kommutiren, wird die 
Ebonitplatte, auf welcher die Verbindungen 
, D, E, F montirt sind, gegen die Feder, 
welche die Kontakte in die betreffenden Näpfe 
drückt, in die Höhe Be bis der Führungs- 
stift aus seinem Loche herausgehoben ist. Die 
Platte kann dann um 180° gedreht werden, bis 
die Kontakte in der durch die gestrichelten 
mit CO, Du Eu Fi bezeichneten Linien darge- 
stellten Lage sich befinden. Das Galvano- 
meter wird auf Null gebracht, indem man 
den Kontaktschlitten M auf seinem Drahte ver- 
schiebt. Die Batterieverbindungen sind in K K 
und die des Galvanometers in Af, O dargestellt. 
Um einen grossen Messbereich zu erhalten 
sind anstatt eines langen Drahtes eine Anzahl 
kurzer Brückendrähte vorgesehen und zwar 
gewöhnlich zehn, doch ist deren Anzahl nicht 
auf diese Zahl beschränkt. Die Platte, auf 
welcher jeder Draht montirt ist, ist, wie gesagt, 
abnehmbar und ausser dem getheilten Kopfe H 
sind zwei starke Stifte auf der Grundplatte des 
Kommutators befestigt, sodass dieselbe stets 
wieder genau in dieselbe Lage bezüglich der 
Skala und des Schlittens gebracht werden kann. 
Eine erhebliche Widerstandsveränderung der 
kurzen Brückeidrähte beeinträchtigt die Ge- 
nauigkeit der Messung nicht. 


schläge, die durch die Leitung gehen, den 
Zeiger verrücken; und zwar zeigt jede Ver- 
stellung des Zeigers um einen Grad einen Blitz- 
schlag an. Man liest also am Zeigerstand stets 
die Summe der Blitzschläge ab, die seit der 
letzten Beobachtung stattgehabt haben. 


Fig. 12. 


Fig. 13. 


Das Princip des Apparates besteht darin, 
dass ein beweglicher Eisenstab über der Blitz- 
leitung, mit einer gewissen Neigung gegen 
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dieselbe, angebracht wird; geht ein Blitz, der 
meist aus einer Menge von schnell auf- 
einanderfolgenden Stromstössen wechselnder 
Richtung besteht, durch die Leitung, so mag- 
netisirt jeder Stromstoss den Eisenstab und 
sucht denselben senkrecht zur Leitung zu 
stellen; die Wirkung aller Stromstösse summirt 
sich daher und bewirkt eine Neigung des 
Eisenstabs und eine Verstellung des durch Zahn- 
räder mit dem Eisenstab verbundenen Zähl- 
werkes um 1 Theilstrich. 
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Fig. 16 


‚ Der Eisenstab mit Triebwerk und Arretirung 
ist am Deckel des Kästchens befestigt (s. Fig. 13). 
Die Arretirung besteht in einer neben dem un- 
teren Ende des Fisenstabs angebrachten 
Schraube, welche beim Transport soviel an- 
gezogen wird, dass der Stab sich nicht bewegen 
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kann. Ist die Arretirung gelöst und der Stab 
beweglich, so kann man durch Bewegen des- 
selben mittels der Hand den Zeiger auf Null 
einstellen. 

Der Apparat ist so regulirt, dass der Strom 
bei ganz kurzer Dauer wenigstens etwa 250 A 
betragen muss, um eine Registrirung hervor- 
zubringen. Ist der Strom länger dauernd und 
von beliebig grösserer Stärke, so oe: auch 
nur eine Registrirung um 1 Grad der Theilung. 
Nach Aufhören des Stromes kehrt der Eisensta 
in seine frühere Lage zurück, während der 
Zeiger in der neuen Stellung stehen bleibt. 

Die Einzelheiten der Einrichtung können 
aus den Fig. 14, 15,16 ersehen werden. Zist der 
Zeiger des Zählwerkes. Auf der Achse des- 
selben befinden sich zwei Sperrräder, deren 
Verzahnung entgegengesetzt gerichtet ist. Das 
mit kleiner Verzahnung versehene Sperrrad 
mit der Feder F dient zur Verhinderung der 
rückläufgen Bewegung. Der Eisenstab H ist 
drehbar um die Achse A, E Auf 
demselben sind die Paletten angebracht. 
Wenn nun der Eisenstab hin- und hergeht, so 
reifen die Paletten in das Zahnrad Z, und 
ewirken für jeden Hin- und Rückgang eine 
Verschiebung des Zeigers um einen Theilstrich. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
29. Juni 1898.) 

14079 B. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von feinvertheiltem Blei in Verbin- 
dung mit anderen, in Schwefelsäure löslichen 
Metallen. (Zusatz zur Patentanmeldung 
B. 18787.) — Firma Berliner Akkumulatoren- 
Werke, vorm. E. Correns & Cie, Aktien- 
Gesellschaft in Charlottenburg, Salzufer 23. 
138. December 1892. 


7325 G. Herstellung der wirksamen Masse für 
Sammelbatterien. — Franz Grünwald in 
Berlin SW., Yorkstr. 16. 4. Januar 1893. 


7698 L. Ausführungsform der durch Patent 
No. 67608 geschützten Vorrichtung zum An- 
zeigen versuchter magnetischer Beeinflussung 
von Elektricitätszählern.. — enz in 
Berlin W., Genthinerstr. 8. 7. November 1892. 

8022 R. Galvanisches Zink-Kohle-Element, zu 
dessen Ae ee keit Zucker zugesetzt 
ist. — W. Reath in Darmstadt, Schulstr. 7. 

26. April 1898. 


6557 S. Leitungskabel mit Luftisolation. — Firma 
Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 9. 6 April 1892. 


7189 S. Verfahren zur Herstellung von Eisen- 
kernen elektrischer Maschinen, Stromum- 
wandler und dergl. — Albert William Smith, 
No. 10 Stevenson Str, San Francisco, Cali- 
fornia, V. St. A.; Vertreter: Alexander Specht 
und J. D. Petersen in Hamburg, Fisch- 
markt 2, und Theobald Lorenz in Berlin, 
Hornstr. 11. 21. Februar 1898. 


7279 S. Druckvorrichtung für den unter No. 
47406 patentirten EEN 
Weiterer Zusatz zum Patente No. 47406.) — 
irma Siemens & Halske in Berlin SW, 
Markgrafenstr. 94. 5. Mai 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
3. Juli 1898.) 


11906 H. Geber zum Entsenden von bestimmten 
Morsezeichen für die unter No. 68421 paten- 
tirte Vorrichtungzum Aufzeichnen deserfolgten 
Anrufs einer Fernsprechstelle (Zusatz zum 
Patente No. 68421.) — Georg Eduard Heyl in 
Berlin, Leipzigerstr. 101/102. 3. Februar 1892. 


12735 H. Fernhörer mit zusammengesetzter 
Schallplatte. — Edward Marshall Harrison, 
Doktor der Medicin, in Forth Smith, Graf- 
schaft Sebastian, St. Arkansas, V. St. A ; Ver- 
treter: Arthur Baermann in Berlin NW,, 
Luisenstr. 43/44. 29. September 1892. 


10159 K. Elektrischer Sammler in Form eines 
Gaselementes. — Friedrich Kröber in Char- 
lottenburg, Grünstr. 10b. 29. Oktober 1892. 


8118 L. Elektrische Sammelbatterie mit Barium- 
superoxyd als wirksame Masse und Jod- oder 
Brombariumlösung oder einer mit Barium in 
ihr unlösliche oder schwerlösliche Salze 
bildenden Säure. (Zusatz zur Patentanmel- 
dung L. 7906). — Heinrich Lehmann, Königl. 
Kommerzienrath, in Halle a. S. 29. Mai 1893. 


9619 M. Mikrophonschallplatte.e — Bernhard 
Münsberg in Berlin SO., Schlesischestr. 18. 
9. März 1893. 


9769 M. Eine selbstthätig wirkende Ueber- 
wachungsvorrichtung für Maximalstromver- 
brauch. — Georges Martin in Bar-le-Duc, 
ar de la Meuse, Frankreich; Vertreter: 
A. Mühle und W. Ziolecki in Berlin W. 
Friedrichstr. 78. 5. Mai 1893. 


6183 P. Von der Schwerkraft nicht beeinflusster 
Strom- oder Spannungsmesser. — John Perry 
und Charles Edward Holland, City and 
Guilds of London, Technical College Finsbury, 
London E. C.; Vertreter: F. C. Glaser, Kgl. 
Geh. Kommissionsrath, und L. Glaser, Reg.- 
Baumeister, in Berlin SW., Lindenstr. 80. 
4. März 1893. 


U 


28. Juli 1893. 


7662 R. Einzelanrufer für Fernspreehanlagen. 
— Friedr. Reiner in München, Jahnstr. 38. 
12. September 1892. 

6860 S. Relais für N EEE: hen. 
Zusatz zum Patente No. 47406.) — Firma 


iemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. 20. September 1892. 
824 U. Elastisches Gefäss für elektrische 


Sammler. — Edward Preston Usher, Advokat, 
in Grafton, Worcester, Mass., V. St. A.; Ver- 
Greter: Carl Pataky in Berlin S. Prinzen- 
strasse 100. 15. August 1892. 

8872 W. Elektrisches Messgeräth. — Edward 
Weston in Newark, New-Jersey, V. St. A.; 
Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. 16. Januar 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
, 10. Juli 1898.) 


18770 B. Elektrisch bewegtes Pendelschaltwerk. 
— Ed. Burger in Frankfurt a. M, Neue 
Rothhofstr. 18. 1. Oktober 1892. 

13123 H. Regelun EE für Bogen- 
lampen. — Curt Hofmann in Schedewitz bei 
Zwickau i. S. 1. Februar 1898. 


9786 K. Elektrischer Kondensator mit durch 
Lagenänderung : der Platten veränderlicher 
Kapacität. — Desider Korda in Paris, 3 rue 
Monsigny; Vertreter: Hugo Pataky und 
Wilhelm Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 25. 
7. Juni 1892. 

2858 N. Fernschalter für EE 
u. dorg! — Carl Nickchen in Berlin SW., 
Planufer 13, Hof II. 27. März 1893. 

8455 Sch. Schaltvorrichtung für elektrische 
Bühnenbeleuchtung. — Schuckert & Co. in 
Nürnberg. 7. December 1892. 


Ertheilungen. 


70431. Elektrodenplatte für elektrische Sammler. 
— A. Brandenburger in Hamburg, Glas- 
hüttenstr. 37a. Vom 6. September 1892 ab. — 
B. 13688. 

70437. Tauchbatterie mit Einrichtung zum Ent- 
fernen einzelner Elektroden ohne Unter- 
DEURA des Batteriestromkreises. — Dr. E. 

r 


Mohr, zt, in Potschappel bei Dresden, 
Kirchstr. 6E. Vom 20. Oktober 1892 ab. — 
M. 9258. 


70444. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
liebigen Stelle in Telegraphen- oder Fern- 
sprechanlagen. (Zusatz zum Patente No. 66353.) 
— H. Wetzer in Pfronten bei Kempten, 
Bayern. Vom 20. December 1892 ab. — W 
8803. 


70506. Elektricitätsmesser mit Einrichtung zum 
Zählen der Füllungen eines Sammlers für das 
durch den Strom erzeugte Gas. — A. G. 
Waterhouse in Hartford, Conn., V. St. A.; 
Vertreter: A. Baermann in Berlin NW., 
E 43/44. Vom 9. December 1891 ab. 
— W. 8059. 


70529. Elektrische Maschine. (Zusatz zum 
Patente No. 45840.) — Hartmann & Braun 
in Bockenheim. Frankfurt a. M. Vom 8. No- 
vember 1892 ab. — H. 12880. 

70648. Zerlegbares Trockenelement. — O. 
Pechülin Muskau O.-L., Sorauerstr. 38. Vom 


31. Januar 1893 ab. — P. 6122. 

70653. Elektromagnetischer Reibungsantrieb 
für Stromerzeuger. — A. de Bovet in Paris, 
47 rue Taibout; Vertreter: C. H. Knoop in 
Dresden. Vom 9. Februar 1892 ab. — B 12919. 


70662. Farbschreiber ohne Uhrwerk. — A. Heil 
in Fränkisch-Krumbach und J. Fuchs in 
Porto-Ferrajo, Italien, Insel Elba; Vertreter: 
F. C. Glaser, Königl. Geh. Kommissionsrath, 
und L. Glaser, Reg.-Baumeister, in Berlin SW., 
Lindenstr. 80. Vom 12. Juni 1892 ab. — H 
12390. 

70668. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Ströme. — C. H. Prött jr. in Rheydt. Vom 
16. August 1892 ab. — P. 5886. 

70669. Vorrichtung zum Umstellen der Bürsten 
elektrischer Treibmaschinen. — Georges 
Carette & Co. in Nürnberg. Vom 18. Sep- 
tember 1892 ab. — C. 4278. 

70672. Gesprächszähler für Fernsprecher. — 
Firma Gould & Co. in Berlin N., Chaussee- 
strasse 39. Vom 18. Oktober 1892 ab. — G. 
7754. 

70700. Vielfachumschalter für Fernsprechver- 
mittelungsämter. — Otto in Berlin SO,, 
Oranienstr. 187, und O. Franz in Berlin SW., 
Zossenerstr. 32. Vom 15. April 1892 ab. — 
O. 1681. 

70702. Vorrichtung zur EE von Lei- 
tungsdrähten oder Kabeln mit formfähiger 
lsolirmasse.. — S. Z. de Ferranti, Charter 
House Square, London E. C., County of Midd- 
lesex, England; Vertreter: C. Fehlert und 
G. Loubier in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 11. Juni 1892 ab. — F. 6504. 

70703. Elektrische Glühlampe. — E. Thomson 
in Swampscott, Grafschaft Essex, Mass., 
V.'St. A.; Vertreter: A. Specht und J. D. 
Petersen in Hamburg. om 31. Juli 1892 
ab. — T. 3504. 

70704. Vielfachschaltung für Fernsprechanlagen. 


— Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
afenstr. 94. Vom 20. Oktober 1892 ab. — 
. 6906. 


28. Juli 1898. 


70705. Ausführungsform der durch Patent No. 
45425 geschützten Bogenlampe. — H. Watt, 
107 St. Georges Square, Westminster, London, 
England; Vertreter: C. Pieper und H. Spring- 
mann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
20. November 1892 ab. — W. 8730. 

70708. Elektrische Sammelbatterie mit Barium- 
superoxyd. als wirksame Masse und Chlor- 
bariumlösung als Erregungsflüssigkeit. — 
H. Lehmann, Königl. Kommerzienrath, in 
rn a. S. Vom 11. Januar 1893 ab. — L. 
7906. 


10710. Zeitstromschlussvorrichtung für elek- 
trische Leitungen. — O. Hamel in Berlin C., 
nr 23. Vom 2. Februar 1893 ab. 
— H. 13116. 


Vebertragungen. 


45143. Aktiengesellschaft Mix & Genest in 
Berlin SW., Neuenburgerstr. 14a. — Klappen- 
schrank mit Vielfachumschalter für Fern- 
re a Vom 16. März 
1887 ab. 


Erlöschungen. 


29978. Neuerungen in der Herstellung elek- 
trischer Glühlampen. 


68110. Regelungsvorrichtung für Elektromotoren 
in Reihenschaltung. 


66869. Gesprächszähler für Fernsprechanlagen. 

66870. Schaltung zur Verbindung von Fern- 
sprechstellen ohne Vermittelungsamt. 

28498. Neuerungen an Dornen zur Erzeugung 
von mit Blei umhüllten elektrischen Kabeln. 


29860. Neuerungen in elektrischen Kabeln und 
in Dornen zur Herstellung derselben. 


29861. Neuerungen an elektrischen Kabeln und 
Dornen zur Herstellung derselben. 


29862. Neuerung an mit Blei überzogenen elek- 
trischen Kabein und an Doruen zur Fabri- 
kation derselben. 


29999. Neuerung an Dornen und Matrizen zur 
Fabrikation von mit Blei überzogenen Kabeln. 


59344. Bogenlampe mit in der Richtung des 
Radius aufgeschnittenen Kohlenscheiben. 


62197. Gleichstromumwandler mit Regelungs- 
einrichtung. 
36391. Neuerungen an elektrischen Lampen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 67828 vom 19. Juni 1892. 


(II. Zusatz zum Patente No. 65917 vom 10. No- 
vember 1891.) 


Franz Müller in Berlin. — Einrichtung zur 
zeitweisen Treppenbeleuchtung. 


Indem ein zweites Schlusswerk in Thätigkeit 
gesetzt wird, entsteht ein Nebenschluss, welcher, 
wie in der Beschreibung des Hauptpatentes er- 
klärt, die selbstthätige Ausschaltung des ersten 
Schlusswerkes bewirkt. Derselbe ist jetzt durch 
einen stellbaren Kurzschluss bzw. durch Unter- 
brechung eines der Poldrähte ersetzt. 


No. 68053 vom 9. Januar 1892. 


Firma Maschinenfabrik Oerlikon in Oerlikon 

bei Zürich. — Errichtung zur Regelung von 

Drehstromkraftmaschinen durch Schaltung 
der Ankerwindungen. 


Die Einrichtung findet bei denjenigen Dreh- 
stromkraftmaschinen Anwendung, bei denen 
dem Anker kein Strom von aussen zugeführt 
wird und kennzeichnet sich durch die Verbin- 
dung der Ankerwickelung mit einer Schaltvor- 
richtung. Durch die Schalıvorrichtung können 
die Spulen der Ankerwickelung alle oder 
gruppenweise in Reihe oder einzeln kurz ge- 
schlossen werden, um durch Aenderun er 
Zahl der wirksamen Windungen und der Selbst- 
induktion der Ankerwickelung den Gang der 
Maschine zu regeln. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Société Internationale des Electriciens. Die 
letzte Sitzung des Vereinsjahres 1892—1893 fand 
am 5. Juli im Lokal der Société d’encourage- 
ment statt. Es wurden einige neue Mitglieder 
aufgenommen, hierunter Herr E. Thomson, der 
wohlbekannte amerikanische Elektriker. Der 
Sekretär verlass das Protokoll und der General- 
sekretär kündigte die eingelaufenen Werke an. 

Hierauf machte Herr Lejeune von der 
Firma Ducretet eine Mittheilung über einen 
portativen Apparat für schnelle Isolations- 
messungen. Dieser Apparat besteht aus einem 
Kästchen mit Galvanometer und Vergleichs- 
widerstand von 10000 2. Er wird vervoll- 
ständigt durch einen Batteriebehälter mit 80 
hintereinandergeschalteten Elementen von 100 
bis 110 V Spannung. Man kann auch die Zahl 
der Elemente so einrichten, dass man nur 50 V 
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hat. Die angewendete Methode ist die auch sonst 
vielfach übliche der direkten Ablenkung. Der 
rösste Widerstand, welchen man mit diesem 
nstrument messen kann, beträgt 32 106 2. Unter 
Benutzung eines Astasirungsmagnetes kann 
man auch auf 70 bis 75 106 bi kommen. Ferner 
kann man noch die Windungszahl auf dem 
Galvanometer etwas vermehren und kommt 
endlich auf 90 bis 100 109 Q. 

Da Herr Godfrey, welcher eine Mittheilung 
über Apparate zur Entladung und Kompensation 
bei Telegraphenlinien von grosser Kapacität zu 
machen beabsichtigte, erkrankt war, so sprach 
Herr de Nerville, Direktor des Centrallabora- 
toriums der Gesellschaft über die gegenwärtige 
Organisation dieses Institutes und zeigte 
inwiefern dieselbe von der früberen abweicht. 
Vor allem besteht ein grosser Unterschied in 
den Lokalitäten. Das neue Laboratorium ent- 
hält im Erdgeschoss einen Maschinensaal mit 
Dampfmaschine, Gasmotor, Dynamos auf 
Schlitten, ferner Säle für elektrische und photo- 
metrische Messungen und einen Akkumulatoren- 
raum. Die technische Einrichtung weicht 
gleichfalls ab. Für die verschiedenen Messun- 

en sind verschiedene Säle vorgesehen. Der 

kkumulatorenraum enthält 3 Batterien von je 
36 Elementen, welche je nach Bedarf parallel 
oder hintereinander geschaltet werden können. 
Man verfügt über Spannungen von 8 bis 216 V 
und Stromstärken von 25 bis 1350 A; bei der 
letzteren Stromstärke ist das Plattenkilogramm 
mit 2 A beansprucht. Unter den 5 Messsälen 
des Erdgeschosses, ist einer bestimmt für die 
Fixirung des Ampere. In demselben befindet 
sich ein sorgfältig etalonnirter Ampe£reetalon 
nach Pellat. So ist man in der Lage die 
Spannung an den Enden eines bekannten 

iderstandes zu messen. Ein zweiter Saal ist 
für die Messung von Potentialdifferenzen be- 
stimmt. Ein Deprez-d’Arsonval- Galvano- 
meter wird dort nebst grossen Vorschaltwider- 
stand für diese Zwecke benutzt. Die Resultate 
werden mit denen des Amp£resaales sorgfältig 
verglichen. Ferner befinden sich in diesem 
Saale 16 Kästen mit kleinen Akkumulatoren, 
wovon jeder 25 V giebt. Der nächste Saal ist 
für Isolationsmessungen bestimmt. Daselbst 
ist ein Thomson-Galvanometer und eine 
Leclanch& -Batterie von 1000 V aufgestellt. 
Der Saal für Leitungsfähigkeit enthält eine 
Wheatstone’sche Brücke und eine Thomson- 
Brücke. Neben dem Akkumulatorenraum be- 
findet sich ein Saal für die Messung hoher 
Stromstärken. Er enthält ein Deprez-d’Arson- 
val-Galvanometer mit Schneidenlagerung, wel- 
ches bis 100 A misst, ferner zwei Thomson’sche 
Stromwagen für 100 bis 500 A und einen Wider- 
stand von 0,001 2 für Strommessungen. Der 
Photometersaal enthält ein Bunsen-Photometer, 
ein Mascart-Photometer, sowie Strom- und 
Spannungsmesser, um die elektrischen Werthe 
gleichzeitig mit der Lichtstärke zu bestimmen. 

In der ersten Etage befindet sich ein Be- 
rathungssaal und je ein Saal für den Direktor, 
den Leiter der Arbeiten, die Praktikanten sowie 
2 Messsäle. Einer der letzteren ist der Ohm- 
saal; er enthält einen in Breteuil konstruirten 
Ohm-Etalon, welcher selbst nach 6 Jahren 
nur einen Fehler von 0,00001 aufweist. Der 
andere Saal dient zur Kapacitätsbestimmung 
nach der ballistischen Methode. Ebendaselbst 
werden auch später Einrichtungen getroffen 
werden zur Bestimmung von gegenseitigen 
Induktionskoöfficienten und von Permeabilitäten. 
Zum Schluss erwähnte Herr de Nerville, dass 
Einrichtungen zur Messung von Wechselströmen 
noch vollständig mangelten und dass zur Be- 
seitigung dieses Mangels auf die Freigebigkeit 
der Mitglieder der Gesellschaft gerechnet wer- 
den müsste. 

Schliesslich berichtete Herr Hillairet über 
einen Versuch elektrischer Cementirung von 
Stahl, den er gemeinsam mit Herrn Garnier 
unternommen hat. Man bringt einen Stahl- 
cylinder, ein Stück Stahl und ein Stück Retorten- 
kohle zusammen, indem man diese Theile durch 
Holzkohle trennt und lässt den Strom hindurch- 

eben. Nun bringt man das Ganze in ein 
chmiedefeuer und bläst einen Luftstrom hinein. 
Für Stücke von 20 mm Durchmesser ist ein 
Strom von 50bis55 A und eine Spannung von 
7 V erforderlich. Nachdem das Versuchsstück 
3 Stunden lang der Stromwirkung und einer 
Temperatur von 1500 C ausgesetzt war und 
der Stahlstab in Wasser gehärtet war, erwies 
es sich als Cementstahl. Bei 1000° C erzielt 
man in 3 Stunden noch dieselbe Cementation 
als wenn man den Stahl nach dem gewöhn- 
lichen Verfahren 10 bis 24 Stunden behandelt. 
Verwendet man an Stelle des Kohlenstabes als 
Anode einen Stahlstab, so fällt die Spannung 
auf 25 V und der Stab weist keinerlei Ver- 
änderung auf. Bei dem vorher beschriebenen 
Versuche wird also in der That dem negativen 
Pole Kohle zugeführt. N. 


KORRESPONDENZ. 


London W., den 7. Juli 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 


Die in Heft 25 vom 23. Juni d. J. enthaltenen 
„Allgemeinen Bemerkungen über Strassenbahn- 


— Lo 


betrieb mit Akkumulatoren“ von Herrn Dr. 
Max Büttner sind gegenwärtig, wo die un- 
gemein rege Nachfrage nach elektrischem Be- 
triebe von Trambahnen auf bedeutenden Auf- 
schwung in dieser Industrie deutet, von beson- 
derem Interesse und stimmen wir im grossen 
Ganzen seinen Ansichten auch bei. Herr Dr. 
Büttner befasst sich jedoch vorläufig nur mit 
der Theorie und dürfte es Ihren vielen Lesern 
angenehm sein, diesen Bemerkungen sich an- 
reihend eine kurze Beschreibung eines Be- 
triebes mit Akkumulatoren zu lesen, der sich 
seit August 1892 ununterbrochen als in jeder 
Hinsicht zufriedenstellend erwiesen hat. 


Die Bristol Road-Linie der Birmingham 
Central Tramways Co. ist 3 englische Meilen 
lang, Doppelgeleise (Schienen 45 kg per m) 
und befinden sich auf der Strecke mehrere 


Steigungen, unter welchen eine lange von 
20 und eine kürzere von Ain Die Wagen 
fassen 52 Personen, sind je mit einem 


15 PS-Motor ausgerüstet, zu dessen Betriebe 
96 Akkumulatoren unter den Sitzen vertheilt 
sind und ist das Totalgewicht der Wagen bei 
voller Belastung ungefähr 122 t. Die Fahr- 
geschwindigkeit ist polizeilich auf 9,6 km 
per Stunde inklusive Anhalten festgestellt 
und darf nicht überschritten werden und 
es wird gewöhnlich ausser an Feier- 
tagen, wenn die Wagen in kürzeren 
Zwischenräumen verkehren, eine viertelstün- 
dige Fahrzeit eunp nalen. Drenrünglich bei 
Eröffnung der Linie kamen Elemente mit 

astirten Platten in Verwendung, da es sich 
Jedoch im Laufe der Zeit ergab, dass diese dem 
fortwährenden Hantiren und den Erschütte- 
rungen nicht. widerstehen und den grossen 
elektrischen Anforderungen nicht gerecht 
werden konnten ohne enormen Geldaufwand 
für Erneuerungen, so kam die Direktion zu 
der Einsicht, dass pastirte Elemente zu diesem 
Zwecke untauglich sind und ging im August 1892 
zu den Epstein-Akkumulatoren über, welche 
denn auch alle Erwartungen in vollem Maasse 
erfüllt haben!). Auf den Epstein-Platten wird 
bekanntlich die aktive Masse durch direktes 
Oxydiren des Bleies sraeuet welche sich in 
Folge vorhergegangener chemischer Behand- 
lung der Platten unzertrennlich mit letzteren 
verbindet. Diesem Umstand, gemeinsam mit der 
kräftigen Konstruktion der Platten, die aus 
einem Guss bestehend, zwischen den beiden 
korrugirten Oberflächen dem ab- und zuzu- 
leitenden Strome eine solide Bleiseele als Pfad 
bietet, verdanken die Epstein-Zellen ihre 
grosse Dauerhaftigkeit, die für Traktionszwecke 

anz besonders in die Waage fällt. Die in 

irmigham in Gebrauch befindlichen Elemente 
bestehen aus 4 positiven und 5 negativen Platten 
(10 mm dick per volle positive Platte mit 11 mm 
Abstand), enthalten in Ebonitkästen 210 mm 
><180 mm x310 mm hoch und haben eine Ka- 
pacität von 170 A-Stunden bei 40 A Entlade- 
strom. Gewicht 28 kg per Zelle Um ein Bei- 
spiel zu geben von den Stromanforderungen, 
die zuweilen gemacht werden, möchten wir be- 
merken, dass zu Beginn dieses Jahres, als der 
Schienenweg mit Schnee und Eis bedeckt war, 
diese selben Zellen während mehrerer Fahrten 
von 180 bis 210 A auf den Steigungen abzu- 
geben hatten, ohue Verbiegung einer einzigen 

latte oder sonst Schaden zu leiden. Je 8 
solcher Zellen sind in einem Rahmen. 3 Rahmen 
bilden eine Sektion und 2 Sektionen sind auf 
jeder Seite der Wagen untergebracht. Für 
jeden Wagen sind 2 Batterien vorhanden, was 
etwas knapp gemessen ist, da keineReserve vor- 
handen ist; besser wäre es jedenfalls, 5 Batterien 
zwischen je 2 Wagen zu vertheilen, was wir in 
jedem der vielen Fälle, welche uns vorliegen, 
empfehlen. Die Recent Schaltungsvor- 
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richtungen ermöglichen 8 Spannungsände- 
rungen: 
1. alle Sektionen parallel. . ....= 48V 
2. je 2 Sektionen parallel und diese 
2 Gruppen in Serie . ......2=2%, 
3.2 Sektionen parallel und diese 
Gruppe in Serie mit den anderen 
2 Sektionen in Serie . EC E EN 


Die 4. Spannung „alle Sektionen in Serie“ 
wurde ursprünglich im Schaltapparat vorge- 
sehen, es hat sich aber herausgestellt, dass sie 
überflüssig ist, und somit auch 24 der Zellen, 
und dass 72 vollkommen genügen. Herr Dr. 
Büttner muss im Irrthum sein bezgl. der 
Batterien von 40 Elementen, die hier in England 
in Gebrauch sein sollen, für elektrisch be- 
wriebene Boote wohl, aber nicht für Tramwagen. 
Was die Entladung anbelangt, so ist es, wie 
wir schon vorher bemerkten, in der Praxis un- 
möglich, den dreistündigen oder einen anderen 
festgesetzten Entladestrom genau einzuhalten 
und nie zu überschreiten; Elemente, welche 
dies nicht aushalten können, sind eben für den 
Dienst werthlos, besonders wenn eine zu weit 
getriebene Entladung noch hinzukoınmt, was 
sehr leicht passirt. enn der Kondukteur auf 
der halben Fahrt an der Spannungsgrenze an- 
gekommen ist, so müsste er mit seinem Wagen 
stehen bleiben und diesen vom nächsten Wagen 
nach der Station schieben lassen, wenn er nicht 
seine Zellen riskiren will. Dies ist schon an und 
für sich fatal, wie geht es aber nun dem zweiten 
Wagen, der die doppelte Arbeit zu thun hat 
und vielleicht nicht darauf vorbereitet ist? 


D Vgl. 8. 428. 
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Trotz aller Vorsichtsmaassregeln kommt es vor, 
dass die Entladung gelegentlich zu weit ge- 
trieben wird, und wenn jeder solche Fall eine 
Störung im Dienst verursachte, so wäre die Zu- 
verlässigkcit des Betriebes eine zu geringe. 
Wir legen auf die Spannungsgrenze wenig Ge- 
wicht, da Entladungen bis auf Null unseren Akku- 
mulatoren durchaus keinen Schaden anthun, 
wie aus Prof. Ayrton's Bericht hervorgeht. 
Doch, wie man hier zu Lande sagt, „the proof 
of the pudding is in the eating“ und so dürften 
die in Birmingham mit unseren Batterien er- 
zielten Resultate die besten Beweise für ihre 
Haltbarkeit liefern. Sie werden es in dem aus- 
führlichen Bericht der Versammlung des Tram- 
way Institutes (29. Juni 1893) durch Herrn Di- 
rektor Carruthers Wain!) bestätigt finden, dass 
von den ca 10000 Platten, welche die 12 Wagen- 
batterien bilden und die seit December un- 
unterbrochen und gegenwärtig noch immer im 
Gebrauch sind, keine einzige erneuert oder 
sogar nur reparirt worden ist, dass die während 
dieser Zeit per Batterie zurückgelegte Strecke 
6000 englische Wagenmeilen oder ungefähr 
9600 km beträgt und dass die Sicherheit des 
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Wien, 17. Juli 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Herr Ernst Schulz bezweifelt in der 
„Korrespondenz“ Heft 28 dieses Jahrganges die 
Richtigkeit meiner Pu dass Fritsche 
mit seiner Trommelwellenwickelung im Stande 
sei unter sonst gleichen Umständen mehr 
Kollektorsegmente zu benutzen als ich mit der 
Ringwellenwickelung, die in Heft 23 dieses 
Jahrganges beschrieben ist. 

err Schulz ist im Irrthum. 

Meine Wickelung — erdacht, um vom 
Fritsche-Patent unabhängig zu werden — 
stellt sich als eine Mischung von Trommel- 
und Ringwickelung dar. Die halbe Anzahl 
aller Drähte auf der äusseren Mantelfläche 
(s. Fig. 17) ist nach „Trommelart“ gewickelt, 
die zweite Hälfte nach „Ringart“, das Ganze 
aber ist in patentrechtlicher Hinsicht ein Ring- 
anker, denn in seinem Innern sowohl wie 
aussen liegen Drähte. Während nun Fritsche 


Fig. 17. 


Betriebes selbst unter den Schwierigkeiten, 
welche die ungemein en strengen inter- 
monate mit sich brachten, nichts zu wünschen 
übrig liess. Die Gesammtmeilenzahl, welche 
unsere Batterien in Birmingham zurückgelegt 
haben, ist ca. 80 000. 

Die Epstein Electric Accumulator Co. 
hat sich der Tramway Co. gegenüber auf 
7 Jahre hinaus kontraktlich verpflichtet, den 
Unterhalt und die Erneuerungen der von ihr 
gelieferten Batterien gegen Bezahlung von 
1'2 Penny per Wagenmeile (ungefähr 9!/⁄2 Pf. 
po Wagenkilometer) zu unternehmen, welcher 
Satz sehr vortheilhaft für die Tramwaygesell- 
schaft und erspriesslich für uns ist. 

Der Grund der Misserfolge beim Akkumu- 
latorenbetrieb in vergangenen Jahren ist fast 
ausschliesslich in dep hohen Erneuerungskosten 
zu suchen; doch jetzt, wo wir die Verantwort- 
lichkeit hierfür bei unbeschränkter Zeitdauer 
und zu einem billigen Satz übernehmen, ist 
eine allgemeine Einführung desselben mit Be- 
stimmtheit zu erwarten. Billiger in der Anlage 
als direkte Stromzuführung (ober- oder unter- 
irdisch), überall anwendbar, ohne nachtheiligen 
Einfluss auf den Telephon- oder Telegraphen- 
dienst, auf Gas- und a A sowie 
sparsamer und zuverlässiger im Betriebe muss 
dem Akkumulatorensystem unstreitig der Vor- 
zug vor allen anderen elektrischen Systemen 
eingeräumt werden. 


Hochachtungsvoll 
The Epstein Electric Accumulator Com- 
pany, Limited. 
L. Brockmann. 


Aachen, den 15. Juli 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Durch ein Versehen ist die in meiner Notiz 
vom 14. Juli 1893 (Heft 28 der „E. T. Z.“) ent- 
haltene Figur theilweise falsch reproducirt; 
trotzdem hoffe ich, dass meine Bemerkungen 
wohl richtig verstanden worden sind. Zur 
näheren Erläuterung erwähne ich noch, dass 
die Anzahl der Nuten des Ankers resp. der 
Ankerspulen natürlich eine ungerade sein muss; 
die Anzahl der Lamellen ist opper so gross 
als die Spulen- oder Nutenanuzahl. . 


Hochachtungsvoll 
Ernst Schulz. 


in der Lage ist, zu jedem Kollektorsegment je 
einen der hintereinander geschalteten Mantel- 
drähte zu führen, muss ich natürlich zumindest 
für je zwei solcher Manteldrähte ein Kollektor- 
segment verwenden. Fritsche kann also in 
der That mehr Kollektortheile benutzen als 
ich. Dass hierin ein fühlbarer Nachtheil für 
meine Wickelung nicht liegt, habe ich in 
Heft 23 erwiesen. 

Wenn schliesslich Herr Schulz darauf hin- 
weist, dass man eine Spannungsschaltung in 
EECH Maschinen auch durch besondere 
Kollektorverbindungen erreichen kann, so 
erwidere ich, dass es mir gerade darauf an- 
kam, die lästigen und in Spannungsmaschinen 
gefährlichen „Drahtbäuche* wegzuschaffen, 
welche Wickelungen, wie die von Herrn Schulz 
bezeichnete, auf der Kollektorseite erforderlich 
machen. 


Hochachtungsvoll 
Ludwig Baumgardt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 22. Juli 1893. 


Die fortgesetzte Steigerung der ausländi- 
schen Valuten-Kurse an der Wiener Börse lässt 
die hiesige Spekulation eine Störung der 
Valuta-Geschäfte befürchten und bei der Ab- 
hängigkeit, in der der hiesige Platz noch immer 
von Wien steht, haben wir auch hier von einer 
recht matten Eröffnung zu berichten, die dann 
namentlich auf die Verwüstung des amerika- 
nischen Marktes in London hin noch weitere 
Fortschritte machen konnte. Ganz im Gegen- 
satz zu dieser Bewegung, die sich besonders 
scharf auf dem Rentenmarkt ausprägte, stand 
der Markt der Montanwerthe, wo man an den 
englischen Grubenarbeiter-Strike die grossen Er- 
wartungen für unsere Hütten knüpfte und einen 
recht lebhaften Verkehr in diesen Werten in- 
scenirte, der sich dann auf den gesammten In- 
dustriemarkt ausdehnte. 

Der Schluss war wieder matt, da die Be- 
wegung zu schwach war, um über die Börse 
selbst hinaus Interesse zu erregen und Käufer 
heranzuziehen. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Es war für diese Werthe namentlich gegen 
Schluss, als die Erweiterung der Strassenbahn 
in Kiew bekannt wurde, eine recht günstige 
nung vorhanden, die den Kurs bis 134 er- 

öhte. 


893. Heft 30. 


28. Juli 1893. 


mm u o M nn 


Berliner Elektricitätswerke. Nur wenig 
besser bis 142,40. 


Mix & Genest. Die langsam aber stetig 
fortschreitende Steigerung der Vorwochen 
nahmen auch in der Berichtswoche ihren Fort- 
gang. Schliessend am 22. mit 124. 


Schwartzkopff. Nur geringer Verkehr. 


Metalle: Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lestr. 43. 2. 6. per 8 Monate. 
Blei: leicht. l 
Spanisches: Lstr. 9. 15. p. t. D. 


— — 


Das Eisenwerk Wülfel zeigt an, dass es in 
Berlin SO. 33, Köpenickerstrasse No. 154a eine 
Zweigniederlassung unter der Firma: Eisen- 
werk Wülfel, Filiale Berlin eröffnet und zur 
Leitung derselben Herrn Civilingenieur Fr. 
Seiffert Handelsvollmacht ertheilt hat. 

Diese Filiale wird sich allen Geschäften in 
Berlin nebst Umgebung, sowie in den Provinzen 
Brandenburg und Pommern widmen. 


Frank) & Kirchner, Mannheim. Unter 
dieser Firma wird das Installationsgeschäft von 
L. Frankl seit dem 1. Juli fortgesetzt. Der 
neuen Firma wurde die Bezirksvertretung von 
Siemens & Halske übertragen. 


Maschinenfabrik Esslingen. Aus dem in 
der Generalversammlung erstatteten (teschäfts- 
bericht net sich der „Frankf. Ztg.“ zufolge. 
dass der Werth der Fabrikate 6 398 750 M betrug 
gegen 6958571 M im Vorjahre; davon entfielen 
aut Lokomotiven, Tender und Wagen 4 321-453 M 
(1891/92 4558469 M), auf Brücken und Central- 
weichen 803 882 M (1891/92 951 444 M), Dampf- 
kessel, Dampfmaschinen und Kühlanlagen 
807 250 M (1891/92 1016364 M), elektrische Éin- 
richtungen 466165 M. Von den Lokomotiven 
gingen 18 Stück nach Württemberg, 11 nach 

em übrigen Deutschland, 24 nach dem Aus- 

lande; von den Wagen 80 nach Württemberg, 
18 nach dem übrigen Deutschland, 31 nach dem 
Auslande. Die Kesselschmiede für stationäre 
Kessel war stark beschäftigt, der Dampf- 
maschinenbau schwächer als in früheren Jahren. 
Die Nachfrage nach Eis- und Kühlmaschinen 
habe sich wesentlich gehoben, ebenso hatte die 
Brückenwerkstätte reichlich Ärbeit, namentlich 
mit der Cannstatter Neckarbrücke. Die elektro- 
technische Abtheilung habe u. A. das Elek- 
tricitätswerk Esslingen hergestellt, welches jetzt 
schon Strom für 2000 Lampen und 65 PS für 
Kleinmotoren liefert. Die Filiale Saronno hat 
wiederum nur eine geringe Produktion von 
504186 M. gehabt und einen Verlust ergeben, 
dessen Höhe die Mittheilung nicht erkennen 
lässt (1891/92 17000 M). Die Hoffnung auf Zu- 
nahme des Bedarfs an Lokomotiven in Italien 
habe sich nicht erfüllt, doch sei die dortige 
Werkstätte für das laufende Betriebsjahr mit 
Aufträgen so versehen, dass eine weitere 
Reduktion der Arbeiterzahl nicht nothwendig 
wird. Für die sämmtlichen Werkstätten der 
Maschinenfabrik liegen gegenwärtig Aufträge 
vor im Gesammtbetrage von etwa 5 Mill. Mark 
(im Vorjahre über Aa Mill. Mark). Die General- 
versammlung genehmigte die bereits mitgetheil- 
ten Anträge auf Gewinnvertheilung, wonach 
die 3 Mill. Mark Prioritätsaktien 61/3%,, die 
800000 M Stammaktien 5°% Dividende (beides 
wie im Vorjahre) erhalten. 


Ve ed Allgemeine Elektrische Gesell- 
schaft. In Budapest konstituirte sich neben 
der bereits bestehenden Akkumulatorenfabrik 
„Elektra“ eine zweite Elektricitätsgesellschaft 
unter vorstehender Firma mit einem Kapital 
von 3 Millionen Kronen, gegründet von der 
Allgemeinen Oesterreichischen Gasge- 
sellschaft, welche von der Hauptstadt die 
Bewilligung zur Errichtung elektrischer Werke 
erlangt hat. In die Direktion wurden u. A. 
ewählt Grat Teleki (Präsident), Dr. Falk, 
räsident der Allgemeinen Oesterreichi- 
schen Gasgesellschaft, Baron Morpurgo 
und Stabilo, Generalsekretär der Gesellschaft. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer liefert Federn zu Druckknöpfen und 
Kontaktbirnen? 


Wer liefert Mitisguss für Elektromagnete? 


Schluss der Redaktion: 22. Juli 1898. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin uni R. Oldenbourg in München. 


4. August 1893. 
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1888. 


Das Elektricitätswerk der Residenz- 
stadt Cassel, projektirt und erbaut von 
Ingenieur Oscar von Miller. 

Von F. Uppenborn. 


Das Casseler Elektricitätswerk nimmt 
unter den deutschen Blektricitätswerken 
eine besondere Stelle ein, insofern als es in 
zweifacher Beziehung Neuerungen aufweist, 
erstens bezüglich der motorischen Anlage 
und zweitens bezüglich des elektrischen 
Vertheilungssystemes. Die motorische An- 
lage weist insofern eine Neuerung auf, als 
hier zum ersten Mal ein städtisches Elek- 
trieitätswerk im Wesentlichen auf eine 
Wasserkraft begründet wurde, welche erst 
mittels elektrischer Kraftübertragung nutz- 
bar gemacht werden konnte Wegen der 
beträchtlichen Entfernung wurde zu diesem 
Zwecke Wechselstrom verwendet, welcher 
aber nicht direkt konsumirt, sondern zuvor in 
Gleichstrom umgewandelt und so in das 
Leitungsnetz gesandt wurde. Die Ver- 
wendung von Wechselstrom im Leitungs- 
netz verbot sich von selbst mit Rücksicht 
auf die geringe Grösse der Wasserkraft, 


welche eine möglichst gute Ausnutzung ver- 


mittelst Akkumulatoren als dringend ange- 
zeigt erscheinen liess. So ist denn in Cassel 
zum ersten Mal eine Kombination von 
Wechselstrom und Gleichstrom zur Anwen- 
dung gekommen, welche in technischer wie 
in ökonomischer Beziehung sehr gute Re- 
sultate aufzuweisen hat. Es mag bemerkt 
werden, dass das hier zur Ausführung ge- 
kommene System von dem Schreiber dieser 
Zeilen zum ersten Mal gelegentlich der 
Frankfurter Expertise 1889 den konkurriren- 
den Firmen als eine friedliche Lösung des 
Streites zwischen Gleichstrom und Wechsel- 
strom empfohlen wurde. 

Ehe wir zur Beschreibung des Werkes 
übergehen, dürfte es sich empfehlen, eine 
geschichtliche Darstellung der früheren 
Projekte und Verhandlungen zu geben, da 
diese die in Cassel getroffenen Dispositionen 
erläutern und motiviren. Wir halten es für 
am zweckdienlichsten, die officielle Dar- 
stellung der Geschichte des Elektricitäts- 
werkes hier zu reproduciren, welche der 
Casseler Magistrat kürzlich in seinem Ver- 
waltungsbericht folgendermassen gegeben 
hat. 

Die Frage der Errichtung einer elek- 
trischen Lichtanlage hatte bereits gegen 
Ende des Jahres 1886 die städtischen Be- 
hörden beschäftigt, als seitens der damaligen 
deutschen Edison -Gesellschaft — der 
jetzigen Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin — und der Aktien- 
gesellschaft „Helios“ Köln-Ehrenfeld die 
Errichtung eines Elektricitätswerkes für die 
Stadt Cassel bzw. die Ertheilung der Kon- 
cession für ein solches in Anregung gebracht 
wurde. 

In einer Sitzung der Verwaltungsdepu- 
tation für die städtische Gasanstalt am 
15. December 1886 wurde diese Angelegen- 
heit vertagt, mit der Begründung, dass die 
Versuche bezüglich Ersatzes des Gaslichtes 
durch elektrisches Licht noch nicht als abge- 
schlossen zu betrachten seien. Als jedoch 
im Herbst 1888 die Einrichtung einer elek- 
trischen Beleuchtungsanlage im Saalbau- 
gebäude erfolgte, wurden zur Vermeidung 
einer Privatkonkurrenz vom Stadtrath die 
nöthigen Genehmigungen eingeholt, um der 
Stadtgemeinde das ausschliessliche Recht 
der Kabelverlegung auch in den Strassen, 
welche der kommunalständigen Verwaltung 
gehörten, zu sichern. In der Stadtrath- 
sitzung vom 20. Januar 1890 wurde sodann 
beschlossen, der Errichtung eines städtischen 
Elektricitätswerkes näher zu treten und eine 
Aufforderung zur Anmeldung für elektrisches 
Licht an die Einwohner zu erlassen. Hierauf 
wurden die Firmen: Siemens & Halske, 
Schuckert & Co., sowie Ingenieur Oscar 
von Miller aufgefordert, ein Gutachten 
über die Errichtung eines Elektricitätswerkes 
einzureichen, und es gelangten im April und 
Mai 1890 Projekte und Voranschläge der 
genannten Firmen in die Hände der städti- 


schen Behörden. Von den konkurrirenden 
Firmen waren durchweg Gleichstromanlagen 
— unter Benutzung von Lokomobilen bzw. 
stationären Dampfmaschinen und Akkumu- 
latoren — auf dem Platze neben dem könig- 
lichen Theater vorgeschlagen worden. Die 
Firmen Siemens & Halskeund Schuckert 
& Co. hatten die Errichtung einer Anlage 
empfohlen, durch welche 700 Glühlampen 
im königlichen Theater und 800 Glühlampen 
in der angrenzenden Königsstrasse, am 
Königsplatz und in der Kölnischen Strasse, 
also zusammen 1500 Lampen zu 16 NK ge- 
speist werden sollten. Die von Oscar von 
Miller vorgeschlagene Anlage war für eine 
Leistung von 2500 gleichzeitig brennenden 
Glühlampen zu 16 NK veranschlagt; deren 
Beleuchtungsgebiet erstreckte sich ausser 
auf die vorgenannten Strassen auch auf den 
übrigen Theil der Innenstadt vom Bahnhof 
bis zum Marställerplatz und von der Gas- 
anstalt bis zum Stadtbauamt (Wilhelmshöher 
Platz). 

Die Kosten der Stromerzeugungsanlage 
beliefen sich für die 16-kerzige Glühlampe: 


Im Plan von 
Siemens & Halske auf rund 57 M 
Schuckert & Co. auf rund 63 M 
O. von Miller auf rund 52 M. 


Die Kosten der Stromvertheilungsanlage 
beliefen sich für das laufende Mcter Häuser- 
flucht im Plan: 


Siemens & Halske für rund 1200 Lampen 
und 1130 m Häuserflucht auf 31,50 M; 

Schuckert & Co. für rund 2000 Lampen 
und 2060 m Häuserflucht auf 32,50 M; 

O. von Miller für rund 4350 Lampen bei 
6800 m Häuserflucht auf 23,60 M. 


In der Sitzung der Kommission für 
Neuerrichtung von Gas- und Elektrieitäts- 
werken am 14. Mai 1890 erstattete Stadt- 
baurath von Noöl eingehenden Bericht 
über die eingelaufenen Pläne, auf Grund 
dessen sowohl die Kommission, als nachher 
auch der Stadtrath dem von Miller’schen 
Plan vor den anderen Vorschlägen, welche 
sich nur auf ein kleines Versorgungsgebiet 
beschränkten, den Vorzug gab. 

Inzwischen hatte Stadtbaurath von Noël 
in einem Gutachten nachgewiesen, dass die 
VerwendungderOstheim’schen Mühle (Neue- 
mühle) zum Betriebe des an der Fulda zu 
errichtenden Reservewasserwerkes sehr vor- 
theilhaft wäre, und ihren Ankauf zu diesem 
Zwecke empfohlen. Wenn nun auch diese 
Wasserkraft für den Betrieb des Elektricitäts- 
werkes allein zu theuer gewesen wäre, wie 
dies Stadtbaurath von Noël in oben er- 
wähntem Gutachten erläuterte, so musste 
doch der Frage näher getreten werden, ob 
nicht bei Erwerbung der Mühle für das 
Wasserwerk wenigstens die überschüssige 
Kraft zum Betriebe eines Elektricitätswerkes 
mit Vortheil verwendet werden könnte. In 
dem hierüber von Ingenieur Oscar von 
Miller abgegebenen Gutachten wies der- 
selbe darauf hin, dass diese Verwendungsart 
bei entsprechendem Umbau der vorhandenen 
Turbinen eine vortheilhafte wäre, da ausser 
der Kohlenersparniss durch die theilweise 
Verwendung der überschüssigen Wasser- 
kraft, durch die Vereinigung der Betriebe 
des städtischen Wasserwerkes mit dem eines 
städtischen Elektricitätswerkes auch die Be- 
dienung und Verwaltung bedeutend ver- 
billigt würde, sodass durch diese Ersparnisse 
nicht nur die Mehrkosten der elektrischen 
Anlage, sondern auch ein Theil des Kauf- 
preises der Mühle bis zum Betrage von 
100000 M verzinst und amortisirt werden 
könnten. 

Auf Grund dieser Erwägungen wurde 
von Ingenieur Oscar von Miller ein neuer 
Plan für das Casseler Elektrieitätswerk 
unter Benutzung der Wasserkraft in der 
Neuemühle ausgearbeitet, welcher den An- 
schluss von 2800 gleichzeitig brennenden, 
oder 3800 installirten Glühlampen zu 16 NK 
—- und bei wachsendem Verbrauch eine 
allmähliche Vergrösserung der Leistung bis 
auf 12000 angeschlossene Glühlampen — 
ermöglichte. 

Um Prüfung dieses Projektes wurde 
seitens der Stadt der Elektrotechniker und 
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Chefredakteur Uppenborn, Berlin ersucht, 
welcher in seinem ausführlichen Gutachten 
vom 19. Juli 1890 ebenfalls die Verwerthung 
der Neuemühle für die elektrische Beleuch- 
tung empfahl und die Errichtung einer 
Dampfcentrale innerhalb des Beleuchtungs- 
gebietes erst dann für nöthig hielt, wenn 
der Verbrauch eine erhebliche Vermehrung 
der Betriebskraft über 200 PS erheischt. 
Gegen das von Miller’'sche Projekt hatte 
Ingenieur Uppenborn ausser dem Fehlen 
einer von ihm empfohlenen Verdoppelung 
der Primärleitung nichts einzuwenden, und 
er erklärte sowohl das gewählte System für 
das geeignetste als auch die Einheitspreise 
des Kostenanschlages für vollkommen ange- 
messen. Auf Grund dieses Gutachtens und 
des vom Stadtbaurath von Noël erstatteten 
Berichtes wurde in der Kommissionssitzung 
vom 22. Juli den städtischen Behörden 
empfohlen, das von Ingenieur Oscar von 
Miller aufgestellte Projekt zur Ausführung 
zu bringen; dieser Antrag wurde vom Stadt- 
rath sowie vom Bürgerausschuss ange- 
nommen und nach Bewilligung der hierfür 
nöthigen Geldmittel die Ausführung des 
Elektricitätswerkes, soweit siedieelektrischen 
Einrichtungen betraf, dem Ingenieur Oscar 
von Miller als Generalunternehmer über- 
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tragen, während mit den nothwendigen 
Aenderungen der Turbinenanlage die Firma 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha, mit Aus- 
führung der Bauarbeiten das Stadtbauamt 
der Residenz Cassel beauftragt wurden. 
Ein nach der früher erwähnten Sitzung vom 
14. Mai 18% eingelaufenes Angebot der 
Firma Schuckert & Co., welches die Er- 
richtung eines Elektricitätswerkes für 5000 
gleichzeitig brennende Lampen mit einer 
Dampfcentrale im Theatergarten empfahl, 
bot gegenüber dem früher für 2500 Lampen 
eingereichten Angebot keine besonderen 
Vortheile, zumal die Kosten pro Lampe, 
einschliesslich Leitungsnetz bei Schuckert 
148 M, gegenüber 133 M nach dem gleich- 
artigen Plane des Ingenieurs Oscar von 
Miller betragen haben würden. Es konnte 
deshalb der Entschluss, eine grosse Dampf- 
centrale in Mitte der Stadt zu vermeiden 
und die Primärstation nach der Neuemühle 
zu verlegen, durch dieses spätere Angebot 
keine Aendcrung erfahren. 

Das städtische Elektricitätswerk wurde 
nunmehr in nachstehend beschriebener Weise 
zur Ausführung gebracht. 

In Fig. 1 ist die Situation der Neue- 
mühle, der Sekundärstation im Messhaus 
und der beide Punkte verbindenden 
Primärleitung dargestellt. Die Trace der 
Fernleitung ist nicht besonders günstig, sie 
musste gewählt werden, weil von der kgl. 
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Schlossverwaltung die Benutzung der Park- 
anlagen für die Kabellegung verweigert 
wurde. 

In Fig. 2 ist der Grundriss der Primär- 
station Neuemühle dargestellt. Durch die 
Fulda ist ein Stauwehr gelegt. Die Schiff- 
fahrt wird mittels einer Schleuse bewirkt. 
Zwischen der Wand der Schleusenkammer 
und dem am Ufer liegenden Mühlengebäude 
sind 4 Turbinen von je 50 PSe angeordnet. 
Die Turbinen treiben gemeinschaftlich eine 
Welle an, welche mittels Kegelradübersetzung 
eine Haupttransmission treibt, welche nach 
links in das Gebäude des Wasserwerkes, nach 
rechts in die elektrische Maschinenstation 
sich erstreckt. Da die elektrischen Maschinen 
eine erheblich höhere Tourenzahl verlangen, 
ist zwischen diese und die Haupttransmission 
noch ein Vorgelege eingeschaltet. Vorher 
aber ist noch ein Absorptionsregulator 
System Schrieder von der Firma Brieg- 
leb, Hansen & Co, Gotha, eingeschaltet, 
welcher die überschüssige Kraft absorbirt, 
sodass die Tourenzahl der Welle konstant 
bleibt. 

Um auch bei ungünstigem Wasserstande 
sowie bei aussergewöhnlich hohem Kraft- 
bedarf gesichert zu sein, sind noch 2 Wolff- 
sche stationäre Lokomobilen von je 100 PSe 


vorgesehen, von denen bislang erst eine 
aufgestellt ist. Von dem Vorgelege werden 
2 Woechselstrommaschinen von je 100 PS 
angetrieben. Es sind dies Maschinen vom 
Kapp-Typus der Maschinenfabrik Oerli- 
kon. Der Anker besteht aus einem Flach- 
ring, welcher zwischen zwei Magnetkränzen 
von 14 Polen rotirt. Die Tourenzahl beträgt 
600 per Minute. Der Ankerkern besteht aus 
einem kontinuirlichen Bande aus weichstem 
Schmiedeeisen, welcher auf ein gusseisernes 
Ankerrad aufgewickelt ist. Die Ankerspulen 
sind vom Kern durch grosse Mengen Glimmer 
isolirt. Die den hochgespannten Wechsel- 
strom abnehmenden Theile sind an für 
Unbefugte unzugänglicher und geschützter, 
jedoch der Beobachtung und Wartung offener 
Stelle angebracht. Die zur Erregung der 
Magnetspulen dienende Maschine ist direkt 
mit der Wechselstrommaschine vereinigt. 
Die Maschinen besitzen, theils in Folge 
sorgfältiger Herstellung des Ankers, theils 
deswegen, weil in Folge der besonderen 
Konstruktion desselben keine starken Un- 
dulationen der Feldstärke auftreten, einen 
nahezu geräuschlosen Gang. Auch kann 
bei diesen Maschinen, ohne dass der Wir- 
kungsgrad beeinträchtigt würde, die In- 
duktion im Ankereisen überhaupt sehr gering 
gewählt werden, wodurch das Geräusch noch 
weiter vermindert wird. 
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Maschinen ist sehr klein, weil die Anker- 
wickelung nach Möglichkeit redueirt ist. 
Ferner sind auch alle Sättigungsgrade im 
magnetischen Stromkreise sehr gering. Hier- 
durch ist erreicht worden, dass die Spannung 
deser Maschinen innerhalb weiter Be- 
lastungsgrenzen ohne jede äussere Reguli- 
rung beinahe konstant bleibt und dass sich 
die Maschinen sehr leicht und ohne die 
Zuhülfenahme kostspieliger Belastungswider- 
stände parallel schalten lassen. Die Ma- 
schinen ertragen nämlich grosse Belastungs- 
änderungen, ohne dass eine Rückwirkung 
auf das Magnetfeld stattfindet. Um eine 
Maschine zu einer schon im Betrieb befind- 
lichen parallel zu schalten, kann man die 
Spannung der zuzuschaltenden Maschine 
entsprechend der ihr zugedachten Belastung 
schon im Voraus genau feststellen. Die 
Parallelschaltung kann alsdann erfolgen, 
wenn auch noch kein völliger Synchronismus 
eingetreten ist. Derselbe stellt sich sofort 
ein, sobald die Parallelschaltung vollzogen 
ist; es geschieht dies sogar, wenn bei 
Riemenantrieb von einem und demselben 
Vorgelege aus ein durch das Zusammen- 
schalten bedingtes gewaltsames Gleiten der 
Riemen erfolgen muss. 

Von den Maschinen werden die Ströme 


zunächst nach einem an der Wand des Maschi- 
nenhauses angebrachten ‚Schaltbrett (Fig. 3) 
geleitet. Dieses enthält die erforderlichen 
Instrumente zum Messen der Stromstärken 
und Spannungen zum Reguliren der Erreger- 
ströme und zum Parallelschalten der beiden 
Maschinen, sowie ferner die erforderlichen 
Bleisicherungen. Um beim Parallelschalten 
den geeigneten Moment zum Einschalten der 
Maschine zu erkennen, ist ein sogenannter 
Phasenindikator angeordnet, dessen Ein- 
richtung im wesentlichen folgende ist. 

Mit den Klemmen der beiden parallel 
zu schaltenden Maschinen steht ein Trans- 
formator in Verbindung, welcher die Span- 
nung auf den Normalwerth herabsetzt. Mit 
Hülfe der Umschalter können nun die Trans- 
formatoren mit den Spannungsmessern oder 
mit den Phasenlampen verbunden werden. 
Haben beide Maschinen gleiche Tourenzahl 
und gleiche Spannung, so wird bei der ge- 
troffenen Schaltungsweise ein Strom regel- 
mässig hin- und herfliessen und dadurch 
eine Phasenlifferenz anzeigen. Erst wenn 
Phasengleichheit herrscht, herrscht Span- 
nungsgleichheit und somit Stromlosigkeit in 
den Lampen. 

Das Gesammtschema der Anlage ist in 
Fig. 4 in grossen Zügen dargestellt. In der 
Primärstation sind zwei parallel geschaltete 
Wechselstrommaschinen von je 2200 V und 


Die Rückwirkung des Ankers bei diesen | 30 A. Der Wechselstrom wird durch ein kon- 
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centrisches Bleikabel von 60 mm? Querschnitt 
nach der Stadt geleitet und vertheilt sich 
hier nach Sekundärstation I (Messhaus) und 
Sekundärstation II (Schulhaus). In beiden 


Von den Wechselstrom-Dynamos; 
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Erregung der Zur unterirdischen Erregung der 
Dynamos I. Fernleitung. Dynamos II. 


Fig. 8. 
Stationen befindensich Wechselstrommotoren, 
welche zwei mit denselben verkuppelte 
Gleichstrommaschinen antreiben. Diese Ma- 
schinen speisen ein Dreileiternetz und zwar 
diejenigen in Station I unter Parallelschal- 
tung einer Akkumulatorenbatterie. 

Die grössere der beiden Sekundär- 
stationen, diejenige im Messhause, ist in 
Fig. 5 im Grundriss dargestellt. 

In der Station I ist bislang nur 1 Ma- 
schinenaggregat von 80 PS aufgestellt, für 
ein zweites ist nachträglich Raum geschaffen, 
ebenso für eine zweite Akkumulatoren- 
batterie. Der Wechselstrommotor ist von 
gleicher Grösse und Konstruktion wie die 
primären Wechselstrommaschinen, indessen 
hat er keine Erreger, weil durch die Gleich- 
strommaschinen bereits ein Erregerstrom 
zur Verfügung steht. 

In Fig. 6 ist ein solches Maschinen- 
aggregat abgebildet. Rechts und links von 
der Wechselstrommaschine sind zwei Oerli- 
kon Gleichstromdynamos tür 110 V und 
210 A aufgestellt und mit derselben durch 
einen cylindrischen Gummikörper verkuppelt. 
Durch diese Art der Verkuppelung wird 
nicht nur genügende Elastieität gewähr- 
leistet, sodass kleine Montirungsfehler kein 
Heisslaufen zur Folge haben, sondern es 
wird dadurch eine vollkommene Isolation 
bewirkt, sodass die Hochspannung auf die 
Gleichstromdynamos nicht übertreten kann. 

Die Schaltwand der Sekundärstation I 
ist in Fig.7 abgebildet. Dieselbe besteht 
eigentlich aus drei Schalttafeln. Die mittlere 
Schalttafel ist für den Wechselstrommotor 
bestimmt, die beiden anderen für die Ver- 
bindung der Dynamos und Akkumulatoren 
mit dem Netze. Neben diesen beiden 
äusseren Schalttafeln befinden sich Doppel- 
zellenschalter. Dieselben werden von Hand 
verstellt, sind von der Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft Hagen i. W. 
abweichend von dem sonstigen Gebrauch 
auf besondere Bestellung mit verschiebbaren 
Kontakten gebaut. Sie beanspruchen wenig 
Raum; indessen ist eine Kurbelregulirung 
vorzuziehen. Die oberen Zellenschalter sind 
für Entladung, die unteren für Ladung be- 
stimmt. Ueber der ganzen Schaltwand 
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| ziehen sich die drei Sammelschienen hin, 


welche sich rechts weiter fortsetzen und als ` 
Vertheilungsschienen für die verschiedenen 
Speisekabel dienen. Dieser Theil der 
Schaltwand, welcher nichts von besonderem 
Interesse bietet, ist in der Figur fortgelassen. 
Die Fernleitung tritt links in der halben 
Höhe des mittleren Schaltbrettes ein. Oben 
am Schaltbrett ist die zum Wechselstrom- 
motor führende Leitung angeschlossen. Die 
Verbindung des Wechselstrommotors mit 
der Fernleitung geschieht durch den Hoch- 
spannungsausschalter AS. Die Stromstärke 
kann durch einen in der Mitte der Schalt- 
tafel angebrachten Strommesser kontrollirt 
werden. DBehufs Spannungsmessung ist 
gleich links beim Eintritt derHochspannungs- 
leitung auf der Schalttafel eine Abzweigung 
gemacht, welche nach dem linksseitigen 
Transformator 7T führt. Die sekundäre 
Wickelung führt zu einem Umschalter U, 
welcher entweder einen Spannungsmesser 
oder den Phasenindikator einzuschalten ge- 
stattet. Ebenso ist auch von der Motor- 
leitung ein Transformator T abgezweigt und 
mit den gleichen Einrichtungen versehen. 


Die Einschaltung des Motors erfolgt nun 
folgendermassen: Von der Sekundärstation 
wird mittels Telephons nach der Maschinen- 
station Anweisung gegeben, worauf der 
dortige Maschinist einen Stromerzeuger in 
Betrieb setzt. Ist die normale Tourenzahl 
und Spannung erreicht, wäs in der Sekundär- 
station leicht kontrollirt werden kann, so 
kann die Einschaltung des Motors erfolgen. 


Da der Motor indessen ein einfacher syn- 
chroner Motor ist, so hat die Einschaltung 
ein künstliches Anlassen des Motors zur 
Voraussetzung. Dies kann nun in ein- 
fachster Weise unter Benutzung der Akku- 
mulatorenbatterie geschehen. Zu diesem 
Behufe wird der linke Nebenschlussregulator 
eingeschaltet, alsdann wird der über dem 
linken Zellenschalter befindliche Umschalter 
US auf den linken Kontakt gestellt. Hier- 
durch wird die negative Sammelschiene mit 
dem negativen Pol der linken Dynamo- 
maschine verbunden und zwar fliesst der 
Strom (in negativer Richtung) von der 


I Sammelschiene nach dem Umschalter US, 
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von hier durch eine Kupferschiene zur 
zweiten Klemme (von links) der linken 
Schalttafel, von hier durch eineBleisicherung, 
einen Automaten, zur negativen Ma- 
schinenklemme, von der positiven Klemme 
durch den in der Mitte der Schalt- 
tafel angebrachten Strommesser nach der 
unteren Klemme des linken Ausschalters A, 
von hier nach dem linken Kontakt des Um- 
schalters U, durch den Hebel desselben nach 
dem Flüssigkeitswiderstande Fl. W von hier 
zur oberen Klemme des rechtsseitigen Aus- 
schalters A und von hier naclı der neutralen 
Sammelschiene. 

Durch Drehen des Hebels von Fl. W 
wird nun der Flüssigkeitswiderstand langsam 
in Thätigkeit gesetzt und die Maschine 
läuft an und treibt die übrigen beiden 
Maschinen, welche mit ihr verkuppelt sind. 
Nun wird der mittlere Stromregulator ein- 
geschaltet und die Magneterregung des 
Wechselstrommotors auf das richtige Maass 
normirt. Alsdann wird mit Hülfe des links- 
seitigen Umschalters U der Spannungsmesser 
eingeschaltet und die richtige Spannung 
durch Regulirung der Tourenzahl hergestellt. 
Ist dies geschehen, so werden an Stelle der 
Spannungsmesser nunmchr zwei Glühlampen 
eingeschaltet und zwar so, dass die beiden 
Sekundärspulen und die beiden Lampen 
hintereinandergeschaltet sind. Alsdann zeigt 
sich in dem periodischen Aufleuchten der 
Lampe die Interferenz der Ströme; durch 
Regulirung des Motors wird nun gleiche 
Tourenzahl und annähernde Phasengleich- 
heit hergestellt. Ist dies erreicht, was sich 
durch vollständiges Erlöschen der Lampen 
kundgiebt, so wird der in der Mitte der 
Schalttafel befindliche Ausschalter A S ein- 
geschaltet und damit ist der Motor in Be- 
trieb. Nunmehr wird der Flüssigkeitswider- 
stand Fl. W ausgeschaltet, die Gleichstrom- 
Maschinen auf die normale Spannung ge- 
bracht und mit dem Leitungsnetz durch 
Einschalten der beiden Ausschalter A A ver- 
bunden. Bei der Akkumulatorenladung 
werden die Hebel des Umschalters U S auf 
den inneren Kontakt gestellt. Alsdann fliesst 
der Strom nach dem unteren (Lade-) Zellen- 
schalter. Die ganze oben beschriebene Pro- 
cedur kann in ca. 2—3 Minuten bequem 
ausgeführt werden. Die Einrichtungen haben 
im praktischen Betriebe zu keinerlei 
Schwierigkeiten geführt, sondern sich treff- 
lich bewährt. Die Kontrolle der Akkumu- 
latorenladung geschieht durch zwei über 
den Zellenschaltern angebrachte Spannungs- 
messer, welche in bekannter Weise die 
Spannung der letzten Zelle anzeigen. 

Die mittlere Schalttafel rührt von der 
Maschinenfabrik Oerlikon her; die 
Zellenschalter und sonstigen Schaltvorrich- 
tungen sind von der Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft geliefert. Die 
Kabelanschlüsse, Bleisicherungen und Vor- 


‚schaltwiderstände, welche zum Anschluss 


der Speisekabel dienen, sind von der Firma 
Siemens & Halske geliefert. Die ältere 
in der Fig. 5 als zweireihig dargestellte 
Tudor - Akkumulatorenbatterie von der 
Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft Hagen i. W. besteht aus 130 Zellen. 
Ihre maximale Entladestromstärke be- 
trägt 240 A, ihre Kapaecität 800 A-Stunden. 
Die neue in der Fig. 5 dreireihig dar- 
gestellte Batterie, welche Ende 1891 zur 
Aufstellung gelangte, besteht aus 130 Zellen. 
Ihre maximale Entladestromstärke beträgt 
248 A, ihre Kapacität 830 A-Stunden. 

Die zweite Sekundärstation, welche in 
einemKeller eines Schulhauses untergebracht 
ist, ist zunächst nicht mit Akkumulatoren 
verschen. Sie enthält ein Maschinenaggregat 
von 80 PS und die dazu erforderlichen 
Schaltvorrichtungen. Der Strom zum An- 
laufen des Motors wird dem Kabelnetze 
entnommen. Die genaue Lage beider Se- 
kundärstationen kann dem Plan, Fig. 8, ent- 
nommen werden. 

Das Leitungsnetz (Fig. 8) erstreckt sich 
bislang auf ein Belcuchtungsgebiet von 
25 km Länge und 1 km Breite. Das ge- 
sammte Leitungsnetz ist von der Firma 
Siemens & Halske ausgeführt. Wie der 
Leitungsplan erkennen lässt, sind 14 Speise- 
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punkte vorhanden, nach welchen Speise- 
leitungen von 25 bis 135 mm? Querschnitt 
führen. Der Verlust in den Speiseleitungen 
ist zu 10%, berechnet. Die Vertheilungs- 
leitungen mit einer Gesammtstrassenlänge 
von 95 km besitzen Aussenquerschnitte 
von 25 bis 95 mm? Das Kabelnetz 
wurde einer sorgfältigen Prüfung unter- 
zogen und es stellte sich dabei heraus, 
dass die Isolation, obschon die Messung 
kurz nach einem Gewitterregen erfolgte, 
sehr vorzüglich war und zwar be- 
trugen die Isolationswiderstände 970 bis 
1378 Megohm per Kilometer. Auch das 
Hochspannungskabel besass eine hervor- 
ragend gute Isolation und zwar bei ein- 
minutlicher Elektrisirtung über 4000, bei 
zweiminutlicher über 5000 Megohn. Ein 
Prüfdraht ging sogar über 20000 bzw. 
25 000 Megohm hinaus. 
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formatoren an gerechnet, ist nun, abgesehen 
von dem Quantitätsverlust in den Akku- 
mulatoren, gleich dem Quotienten 


Nutzspannung 
Ladespannung ’ 


solange geladen wird, und gleich dem Quo- 
tienten 
Nutzspannung 
Betriebsspannung’ 


so lange nicht geladen wird. Man kann 
annehmen, dass die Akkumulatoren an- 
nähernd die halbe Elektricitätsmenge mit 
der Ladespannung von 292 V und die andere 
mit einer Betriebsspannung von 237 V zu 
liefern haben. Die beiden Wirkungsgrade 
sind sonach für Ladung 0,75, für Ent- 
ladung 0,93 und im Mittel 0,84. Der 
Spannungsverlust in den Akkumulatoren ist 


A 


Lë 
Mi 
Z ai 
ËM e 
et E 
/ K 73 
fw > 
d E = 
/ > © A 
HER 5 e 
E At 
KP 7 Ae | H 
d Si di d 
en A N IN Zu 
PY N y 
Sa Le E UO 
fe: DG A A d 
a A ES a D 
5 
Ae d z "A 
d ) ` l 
2, 
i 
Ka y 


Ee 
\ u ee A , 
d CTT Jee ER hi 
A i ITA 
\ D ` ' he A i 


Dreileiter-Verteilun $snetz. 


a nn 


Fig. & 


Fig. 9 und 10 veranschaulichen Scenen 
der Kabellegung auf dem Friedrichsplatze. 
Fig. 9 stellt die Verlegung eines Kabels 
dar, während in Fig. 10 die Vornahme der 
Kabelmessungen mittels des Kabelmess- 
wagens darstellt. 

Die Prüfung der Akkumulatorenbatterie 
ergab, dass sie reichlich die garantirte Ka- 
pacität besass. Eine Prüfung des Wirkungs- 
grades der Dynamomaschinen konnte nicht 
stattfinden, weil zur Zeit der Abnahme- 
prüfung keine geeigneten Instrumente vor- 
handen waren und später wurde von Seiten 
des Magistrates darauf verzichtet. 

Ea dürfte von Interesse sein, Näheres 
über den Wirkungsgrad der Anlage zu er- 
fahren. 

Bei voller Ausnutzung des Leitungs- 
netzes beträgt im December der Leitungs- 
verlust rund 9%, Der Wirkungsgrad im 
Sekundärnetz, von den Klemmen der Trans- 


bereits im Vorigen einbegriffen, der Quan- 
titätsverlust beträgt höchstens Ain, Da nun 
aber nur höchstens 1 der ganzen Elektri- 
eitätsmenge durch die Akkumulatoren hin- 
durchgeht, so wird der mittlere Wirkungs- 
grad 0,99. Der garantirte Wirkungsgrad 
der Transformatoren ist 0,83, der Wirkungs- 
grad der.Primärleitung beträgt bei maxi- 
maler Belastung 0,9. Der Wirkungsgrad der 
Wechselstrommaschinen war zu 0,89 garan- 
tirt. Der Wirkungsgrad der elektrischen 
Kraftübertragung berechnet sich sonach zu 


0,89 . 0,9 . 0,89 = 0,71. 
Für den ersten Ausbau betrug der Wir- 
kungsgrad, da die Leitung etwas weniger 


beansprucht wurde, rund 0,75. Der Total- 
wirkungsgrad beträgt sonach in minimo 


0,84 . 0,99 . 0,83 . 0,9 . 0,89 = 0,55. 


Während der Verhandlungen wurde 


ne I III 


auch die Frage erwogen, ob es nicht vor- 
theilhafter sei, Reservedampfmaschineninner- 
halb der Stadt aufzustellen. Die auf Grund 
der Angaben des Stadtbauamtes über die 
Leistungsfähigkeit der Wasserkraft und auf 
Grund von den lokalen Verhältnissen ent- 
sprechenden Annahmen über die Kosten 
eines Grundstückes und Gebäudes für das 
Maschinenhaus angestellten Berechnungen 
führten aber zu dem Resultat, dass eine der- 
artige Anordnung unvortheilhafter sein 
würde. In der Regel wird bei der Be- 
urtheilung derartiger Fragen ausser Acht 
gelassen, dass der Wirkungsgrad einen re- 
lativ kleinen Einfluss auf die Strom- 
erzeugungskosten hat und dass insbesondere 
die Kosten der Verwaltung, Bedienung und 
Verzinsung ausschlaggebend sind. 

Die normale Leistung des Elektrieitäts- 
werkes, welches ursprünglich für 3800 an- 
geschlossene und für 2800 gleichzeitig 
brennende lampen entworfen war, betrug 
am 1. April 1892 — bei einer Leistungs- 
fähigkeit von 3800 gleichzeitig brennenden 
Lampen — 430 angeschlossene Lampen. 
Unter der Voraussetzung, dass 200 PS theils 
von den Turbinen, theils von diesen in 
Verbindung mit der Reservelokomobile an 
die Wellen der primären Dynamomaschinen 
übertragen werden, ohne Berücksichtigung 
der Akkumulatoren vermögen diese Motoren 
1800 Lampen zu 16 Kerzen gleichzeitig zu 
speisen. 

Die vorstehende Leistung der Wasser- 
kraft ist für den grössten Theil des Jahres. 
mit Sicherheit zu erwarten, und zwar um 
so mehr, als für das zu errichtende Wasser- 
werk neue zweckentsprechende Turbinen 
aufgestellt wurden. Zu der von den Primär- 
maschinen unmittelbar gelieferten Elektriei- 
tät kommt noch der in den Akumulatoren 
aufgespeicherte Strom hinzu, welcher pro 
Batterie 1000 gleichzeitig brennende Lampen 
zu speisen vermag. Da ursprünglich nur 
eine Batterie in Aussicht genommen war, 
so betrug die Gesammtleistung 2800 Normal- 
lampen, doch wurde sie in Folge der in- 
zwischen erfolgten Aufstellung einer zweiten 
Batterie auf 3800 gleichzeitig brennende 
oder 5600 installirte Lampen zu 16 NK 
erhöht. Die Leistungsfähigkeit ist durch 
den zur Zeit stattfindenden *Verbrauch 
ziemlich vollständig ausgenutzt, da bereits 
rund 5400 Lampen zu 16 NK, bzw. deren 
Stromäquivalent in Bogenlicht und Elektro- 
motoren, angeschlossen sind. 

Eine weitere Ausdehnung der Anlage 
würde zunächst die Verwendung einer 
dritten Akkumulatorenbatterie im Schul- 
hause und dann die Aufstellung von neuen Be- 
triebsmotoren (Gas- oder Dampfmaschinen) 
erfordern. Während die Dampfmaschinen, 
welche nur als Reserve für die Wasserkraft 
dienten, am zweckmässigsten in der Neue- 
mühle Aufstellung fanden, weil für diese 
Reserven die Kosten des geringen Kohlen- 
verbrauches weniger in Betracht kommen 
als die Kosten der Bedienung und die Be- 
schaffung besonderer Dynamos mit Schalt- 
vorrichtungen, würden die Zusatzdampf- 
maschinen besser in der Nähe der Gasanstalt 
aufgestellt werden, weil hierdurch nicht nur 
der Kraftverlust, sondern auch die Ver- 
stärkung der Fernleitung vermieden würde. 
Ausserdem würde entweder die Errichtung 
neuer Sekundärstationen oder die Ver- 
wendung von Wechselstromtransformatoren 
für die äusseren Stadtbezirke erforderlich 
werden. Ein Vorzug des für Cassel ver- 
wendeten Systemes ist es, dass durch die 
ursprüngliche Verwendung von Wechsel- 
strömen für die elektrische Kraftübertragung 
beide Möglichkeiten je nach der Grösse des 
Verbrauches in den einzelnen Stadttheilen 
zur Anwendung kommen können, und es 
bleibt den Einzelberechnungen überlassen, 
welches Vertheilungssystem von Fall zu 
Fall als das vortheilhafteste sich erweist. 

Die Herstellungskosten des Elektricitäts- 
werkes, welche ursprünglich — unter Aus- 
schluss des Antheiles am Erwerb der Neue- 
mühle und an den Kosten der Umbauten 
in dieser Mühle einschliesslich der Turbinen- 
anlage, sowie auch der Kosten der Um- 
bauten im Messhause — auf 405670 M 
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veranschlagt waren, haben sich, wie aus 
nachstehender Uebersicht ersichtlich ist, 
innerhalb desselben Rahmens um 149000 M 
erhöht, weil der rasch steigende Verbrauch 
eine Vergrösserung des Leitungsnetzes und 
der Akkumulatorenbatterie nöthig machte, 
und weil die Hausanschlüsse, welche ur- 
sprünglich, wie in anderen Orten üblich, 
von den Konsumenten bezahlt werden 
sollten, nachträglich auf Kosten der Stadt 
übernommen wurden. 
(Siehe Tabelle auf S. 444 ) 


Der Betrag von 8900 M für die Strassen- 
beleuchtung ist bei den vorstehenden An- 
lagekosten nicht mit inbegriffen, weil er nicht 
zum eigentlichen Elektricitätswerke gehört. 


Betriebskosten. 


Obwohl das Blektricitätswerk zur Zeit 
des ersten Abschlusses (von 1. Juli 1891 bis 
31. März 1892) erst seit 9 Monaten im Be- 
triebe war und in Cassel der Lichtverbrauch 
gegenüber anderen Städten sowohl für Gas 
wie für Elektrieität ein ausserordentlich ge- 
ringer ist, war das finanzielle Ergebniss 
während dieser kurzen Zeit doch ein 
unerwartet günstiges. 

Die Einnahmen und Ausgaben während 
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der Zeit vom 1. Juli 1891 bis 31. März 1892 
stellen sich wie folgt: 


1. Einnahmen für Stromabgabe Mark 
an Private . . . 2 2.2.2...60 694,91 
2. Einnahmenausder Stromabgabe 
für die öffentliche Beleuchtung 6300,— 
3. Miethe für Elektrieitätszähler. 2527,77 
4. Verschiedene Einnahmen . 387,28 


zusammen 69%09,96 


Dagegen betragen die Ausgaben: 
Titel | 
I. Zurückzuzahlende Kapita- 


lien, 1°, jährliche Amorti- 
sation von dem bis zum 
31. März 1892 gezahlten An- 


lagekapital v. 695877,65M, ` Mark 

ergiebt für ZG Jahr . . . 5119,08 

III. Zinsen von schuldigen Ka- 
pitalien . . . 2 . . . . 1720681 
IV. Verwaltungskosten . . . 14336,60 
V. Technischer Betrieb . . . 11 634,82 

VI. Unterhaltung der Betriebs- 
gebäude etc. . . . . . . 1612,63 

VII. Elektrieitätszäbler, Blei- 
| stöpsel, Sicherungen . . . 267,22 
VIII. Untersuchungen, Reisen etc. 117,55 
IX. Verschiedenes . . .. 5 985,33 
zusammen 56 380,04 
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wobei unter IX. die Herstellung einer Fern- 
sprechanlage mit 2444,64 M einbegriffen ist. 

Es verbleiben also aus dem Betriebe 
der ersten dreiviertel Jahre 13529,92 M, 
oder wenn die Fernsprechanlage auf Neu- 
einrichtung gerechnet wird, 15 974.56 M 
Ueberschuss, welcher unter Mitberücksichti- 
gung der bereits berechneten .Amortisation 
von 1°% eine Gesammtabschreibung von 
21 193,64 M ergeben würde. 

Den vorstehend berechneten Einnahmen 
lag ein Tarif von 34 bis 4,5 Pf. für die 
16-kerzige Lampenbrennstunde, und von 27 
bis 36 Pf. für die Pferdekraftstunde zu Grunde. 
Der Tarif ist inzwischen dahin ermässigt 
worden, dass sich der Preis für die 16-kerzige 
Lampenbrennstunde jetzt zwischen 3,3 und 
4 Pf. bewegt. 

Mit der Ausführung des Elektricitäts- 
werkes wurde im Oktober 1890 begonnen, 
und am 15. Mai 1891 konnte zum ersten Mal 
elektrischer Strom zur Beleuchtung ge- 
liefert werden. 

Seit dem 1. Juli 1891 ist das Elektrici- 
tätswerk unter der Leitung des städtischen 
Elektrotechnikers Döpke in ununter- 
brochenem Betrieb, hat keinerlei Störungen 
erlitten und insbesondere während der 
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Anlagekosten. 


Lokomobile goci ; 
Elektrische Maschinen und Apparate 


Erste Akkumulatorenbatterie einschliesslich Apparate e 
Zweite Akkumulatorenbatterie einschliesslich Apparate (im 


A B 


e Erweiterte Anlnge: 
. [Ursprünglicher Plan: 5400 angsschl. bzw. 


330) angeschlossene eichzeitig 
bzw %00 gleichzeitig brennende Glühlam- 
brennende Glüh- penzul6NK. (Ange- 


l 
lampen zu 18 NK ° {890 400 Lampen) 


Ivv 
29 000 29 C00 
61 000 61 000 
54 000 54 000 


= 52 870 


Herbst 1891 aufgestellt) . Se Di a y A 
Fernleitung einschliesslich Erdarbeiten, Fracht und Ver- 
packung . ee be 68 050 68 050 
Kabelnetz einschliesslich“ Erdarbeiten , “Fracht und Ver- 
packung . : 193 620 193 620 
Verstärkung und Er weite ung des Kabelnetzes : — | 12 840 
Hausanschlüsse und Zähler — | 39 240 
Verschiedenes (Apparate für das Laboratorium, Besoldung 
eines Ingenieurs, Inventar des Büreaus etc.) . 9 980 
405 670 520 609 
Innerhalb des Rechnungsjahres 1891/92 sind zur Erweiterung des Werkes 
noch nachstehende Beträge verausgabt worden: ' 
Messinstrumente . 979,90 M 
Versteinung des Kabels ; 132,11 „ 
Erweiterung des Kabelnctzes . 14 116,91 „ 
Hausanschlüsse und Zähler, Diverses . 20 372,19 „ 
zusammen rund 35 600 
Zu den Ausgaben unter B) wäre noch der Antheil für den Ankauf 
der Neuemühle hinzuzurechnen, der mit 100000 M angenommen war, 
später aber auf 140600 M erhöht wurde, a des antheiligen Erlöses 
für verschiedene Mühlentheile ; 135 200 
Ferner für die Umbauten in der Neuemühle und im Messhaus, Aenderung in 
der Turbinenanlage etc. ; 78 000 
Schuppen und Einrichtung für die zweite Akkumulatorenbatterie ; 8 000 
sodass die Gesammtkosten bis zum 1. April 1892 betrugen rund . 777 400 


und bei 4300 am Schlusse des Berichtsjahres angeschlossenen Lampen der 


Preis pro Lampe auf rund 181 M sich stellte. 


Kaisertage im September 1891 bewiesen, 
dass es auch bei aussergewöhnlicher Be- 
anspruchung mit vollständiger Sicherheit zu 
arbeiten vermag. 

Die vorstehende Darstellung, die sich 
zum Theil auf eigenes, sehr eingchendes 
Studium, zum anderen Theil auf den ersten 
Verwaltungsbericht der städtischen Behörden 
stützt, bildet ein weiteres Glied in der Reihe 
von Schilderungen, welche der Verfasser 
von den hervorragendsten deutschen Elek- 
tricitätswerken in dieser Zeitschrift gegeben 
hat, und sie ırägt mit zum Beweise dafür 
bei, dass alle die verschiedenen Systeme, 
welche während der letztverflossenen Jahre 
in der Elektrotechnik erfunden und ver- 
bessert worden sind, je naclı den örtlichen 
Verhältnissen der einzelnen Städte mit Vor- 
theil verwendet werden können. 


Elektricitätswerk der Stadt Chur. 


Ungefähr 25 km von der Stadt Chur 
entfernt, im Schanfiggthale, am Zusammen- 
flusse der Rabiusa mit der Plessur, liegt die 
Centrale des Elektricitätswerkes der Stadt 
Chur. 

Die disponible Kraft, welche in einer 
Grösse von 400 PS der Rabiusa entnommen 
wird, findet theils zur Beleuchtung, theils 
zum Betriebe von Motoren Verwendung. 
Die bereits vor der Erstellung des Elek- 
trieitätswerkes nutzbar gemachte Wasser- 
kraft diente zum Betriebe einer Spinnerei, 
die vor einigen Jahren abgebrannt ist, und 
in deren Mauern nun unter Berücksichtigung 
der bestehenden Turbinenanlage das Ma- 
schinenhaus eingebaut wurde. 

Das Ncttogefälle von 58 m wird auf 
einer verhältnissmässig sehr kurzen Strecke 
erhalten. Die Rabiusa ist nämlich unweit 
ihrer Mündung in die Plessur durch einen 
mächtigen Felsen in ihrem ruhigen Laufe 
aufgehalten und bildet rasch hintereinander 
cinige Wasserfälle von zusammen ca. 60 m 
Höhe. Unmittelbar vor dem obersten Fall 
ist die Woasserfassung, von wo aus das 
Nutzwasser durch einen in den erwähnten 


Felsen gehauenen und während des Be- 
triebes passirbaren, ca. 70 m langen Stollen 
geleitet wird. Am Ende desselben ist die 
Druckleitung angesetzt, die im Lichten einen 
Durchmesser von 800 mm und vermöge der 
äusserst günstigen Gefällsverhältnisse für 
erwähnte Druckhöhe eine Länge von bloss 
120 m erhalten hat. 

Die zur Erzeugung erwähnter Kraft 
nöthige Wassermenge beträgt 700 I per 
Sekunde, welches Wasserquantum mit Aus- 
nahme der Monate December und Januar 
reichlich vorhanden ist. Um für die wasser- 
arme Zeit den Betrieb in seiner ganzen 
Grösse aufrecht erhalten zu können, ist 
oberhalb der Wasserfassung eine Thalsperre 
eingesetzt, mit der im Bedarfsfalle ein 
Reservoir von ca. 8000 m? abgeschlossen 
werden kann. 

Trotzdem, wie bereits erwähnt, eine 
Turbine vorhanden war, erwies es sich doch 
als nothwendig, für einen ununterbrochenen 
Betrieb noch eine zweite Turbine aufzu- 
stellen und die bestehende Turbine älterer 
Konstruktion, von der aus mit Zahngetrieben 
die Kraft auf die Vorgelegewelle übertragen 
wird, als Reserve beizubehalten. Die Be- 
nutzung der vorhandenen Turbine machte 
den Riemenantrieb der Dynamo zur Be- 
dingung. 

Das Gebäude, in dem sämmtliche Ma- 
schinen und zugehörigen Apparate unter- 
gebracht sind, hat eine Länge von 24,5 m 
eine Breite von 11,5 m und ist ca.8m hoch. 
Dasselbe ist in 2 Etagen getheilt, von denen 
die untere das Hauptvorgelege und in der 
Mitte der beiden Längsseiten des Gebäudes 
in je einem kleinen Anbau die alte und 
neue Turbine enthält. In der oberen Etage 
sind die Dynamos, Regulir- und Schalt- 
apparate untergebracht. 


Die alte Turbine mit vertikaler Welle 
ist nach dem System Girard gebaut, mit 
Unterwasserzapfen und zwei diametralgegen- 
über stehenden Einläufen. Sie ist berechnet 
für eine Tourenzahl von 150 per Minute, 
am oberen Ende der Turbinenwelle sitzt 
ein Stirnrad, dasin ein zweites, gleich grosses 
Rad eingreift. Unterhalb des Letzteren auf 
gleicher Welle ist ein konisches Rad be- 
festigt, das die Kraft auf die horizontale 
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Vorgelegewelle überträgt. Diese Turbine 
ist nur mit Handregulirung versehen, die 
in der Veränderung der Leitapparatöffnungen 
besteht. Ausserdem ist bei dieser Turbine 
noch eine vom Dynamolokal aus regulirbare 
Drosselklappe angebracht. 

Die neue Turbine hat eine horizontale 
Welle, die als cine direkte Verlängerung 
der Vorgelegewelle angesehen werden kann. 
Diese Turbine hat innere Beaufschlagung, 
ihr Leitapparat ist mit zwei sowohl von 
Hand, als auch automatisch regulirbaren 
Schiebern versehen. Die Regulirung erfolgt 
vom Dynamolokal aus, wo auch der auto- 
matische Pendelregulator untergebracht ist. 
Vor dem Einlauf dieser Turbine ist ein 
entlasteter Absperrschieber in die Rohr- 
leitung eingesetzt. 

Das Hauptvorgelege, eine horizontale 
Welle von 5 m Länge und einen Durch- 
messer vun 150 mm ist auf 4 Supports, die 
auf massiven Cementsockeln stehen, gc- 
lagert, und zwar 20 m unter dem Fuss- 
boden des Dynanıolokals, welche Anordnung 
durch die etwas geringe Ausdehnung des Ge- 
bäudes geboten war. Die Vorgelegewelle, auf 
der 4 Riemenscheiben mit Leerrollen von 
1,3 m Durchmesser und 400 mm Breite auf- 
gekeilt sind, macht eine Tourenzahl von 
180 per Minute. Dieselbe wird auf der 
einen Seite mittels Kegelrädern von der 
alten Turbine angetrieben; auf der anderen 
Seite erfolgt der Antrieb, wie bereits ange- 
deutet, direkt von der neuen Turbine aus. 
Beide Motoren können mittels Jösbarer 
Kuppelungen mit der Vorgelegewelle ver- 
bunden werden. Es arbeitet jedoch ge- 
wöhnlich nur die neue Turbine. 

Die nicht unbedeutende Entfernung der 
Centrale vom Vertheilungsrayon, sowie die 
erhebliche Ausdehnung dieses Letzteren 
erforderte die Anwendung von hochge- 
spanntem Wechselstrom; cs wurden deshalb 
5 Wechselstromdynamos à 100 PS in Aus- 
sicht genommen, von denen vorläufig 3 zur 
Aufstellung gelangt sind. Der Antrieb 
dieser Dynamos erfolgt von der Vorgelege- 
welle aus mittels Riemen. 

Die Wechselstrommaschinen haben eine 
elektrische Kapaeität von 33 A und 2000 V, 
welche Leistung sie bei einer Tourenzahl von 
560 per Minute geben. Die Maschinen (Pig. 11) 
haben 3 Lager und eine doppelt breite 
Riemenscheibe von 600 nım Durchmesser. 
Jede Maschine ist mit ihrer Erregerdynamo 
direkt gekuppelt. Sie stehen auf Gleit- 
schienen, die auf eichene Holzuntcrlagen 


aufgeschraubt sind. Letztere sind in die 


Betonfundationen, welche vom Felsboden 
aus aufgeführt wurden, eingelassen. 

Die Mess- und Schaltapparate sind auf 
einer Marmortafel leicht übersichtlich zu- 
sammengestellt. Unterhalb derselben, in 
gleichen Rahmen, sind die elektrischen 
Regulirapparate, sowohl für Hand- als auch 
für automatischen Betrieb, montirt. Die 
Schaltapparate gestatten eine Parallelschal- 
tung aller 3 resp. 5 Wechselstrommaschinen 
auf die Licht-, wie auf die Motorenleitung. 
Zur Parallelschaltung dient ein Phasen- 
indikator, der mit einem Umschalter auf 
jede Maschine gestellt werden kann. Da 
die Wechselstrommaschinen separate Er- 
regung haben, sind die Nebenschlussregula- 
toren zum Kuppeln eingerichtet. Es werden 
zur Parallelschaltung keinerlei Belastungs- 
widerstände gebraucht, noch irgend welche 
besonderen Kuppelungsmechanismen. Alle 
3 Dynamos haben schon mit einer Gesammt- 
belastung von nur 5 A parallel gearbeitet. 

Von der Schalttafel aus führen nebst 
3 Drähten für eine Telephon- und eine 
Signalleitung 4 Kupferdrähte ins Freie; 
2 dieser bilden die Leitung für die städtische 
Beleuchtungsanlage, die anderen zwei sind 
die Motorenleitung. Bis an die Grenze der 
inneren Stadt sind beide Leitungen ober- 
irdisch gezogen, im Innern der Stadt da- 
gegen sind die Leitungen für die Beleuch- 
tung unterirdisch verlegt, und zwar wurden 
dazu eisenbandarmirte, koncentrische Blei- 
kabel verwendet. Die Drähte der oberirdi- 
schen Leitung für dieStadtbeleuchtung haben 
einen Durchmesser von 7 mm und sind be- 
rechnet für einen maximalen Verlust von 
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10°% Die Drähte der Motorleitung haben 
einen Durchmesser von 5 mm und sind für 
denselben Verlust berechnet. Beide Leitun- 
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der nöthigen Blitzschutzvorrichtungen ge- 
eignet verbunden wird. 
Um die 


Anlagekosten möglichst zu 


Slan 
der 
Anlage des Leifungsnetzes für die Slectrische Beleuchtung 
der 


Stadt Chur. 


Transformatoren ( Kilo- Watts) 

Serundar Anschlüsse 

Veherführungs- Candelaber 
nlampen 


A Set -Muflfen 


Verbindungs- Muffen 
— C.C Kabel g- Ym rie 
A Dultleitungen } Primär 
—_._ Einfache Kabel a 
—_ __ ZLuflletu 2 E 
E Ae e, Secundäre Leitungen in Kellern 


Tan Aan u. Signal- Leitung 


gen sind auf Oelisolatoren gezogen. Die Ver- 
bindung der oberirdischen Leitung mit dem 
Kabelnetz geschieht mittels eigens zu diesen 
Zwecke konstruirter ca. 6 bis 7 m hoher 
eiserner Säulen, in denen das Kabel bis auf 
genannte Höhe gebracht, und dort mit der 
oberirdischen Leitung unter Einschaltung 


200 m 


Fig. 12. 


reduciren, wurde einem primären Ver- 
theilungsnetz mit einer grossen Anzahl 
parallel geschalteter kleinerer Transforma- 
toren der Vorzug gegeben. Das Vertheilungs- 
netz ist für einen Verlust von 2°, berechnet; 
der grösste Kabelquerschnitt beträgt 30 mm?., 
Die Kabel sind in Graben von ca. 50—60 cm 
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Tiefe und 30 cm Breite in Sand eingebettet 
und mit imprägnirten Brettern gedeckt. 
Fig. 12 stellt den Kabelplan des Werkes 
dar. 

Die Transformatoren, welche in ciner 
Grösse von 0,5—10 Kilowatt zur Anwendung 
kommen, sind in den Kellern der zu bce- 
leuchtenden Gebäude untergebracht und 
direkt an das primäre Kabelnetz ange- 
schlossen. Dieselben sind auf Konsolen mit 
cisernen Trägern montirt, und ist jedem 
Transformator primär eine doppelpolige aus- 
schaltbare Sicherung vorgeschaltet. Letztere 
mitsammt dem Transformator, sowie allen 
Hochspannungsleitungen ist in einen Holz- 
kasten eingeschlossen. Das Umsetzungs- 
verhältniss der Transformatoren ist 1: 16,5, 
die sekundäre Spannung also 120 V. Gegen- 
wärtig sind an das sekundäre Vertheilungs- 
netz 45 Transformatoren angeschlossen, von 
welchen insgesammt ca. 1500 Glühlampen 
A 16 Kerzen, oder deren Equivalent mit 
elektrischem Strom versorgt werden. 

Die öffentliche Beleuchtung besteht, bis 
zum Ablaufe des Gasvertrages im Jahre 1895, 
in einigen Bogenlampen à 12 A. Be- 
merkenswerth ist, dass jede Bogenlampe 
ihren eigenen im Kandelaber angebrachten 


Transformator hat, der die Spannung von 
2000 V direkt auf die Lampenspannung von 
ca. 30 V transformirt. Durch diese Anord- 
nung sind die Lampen vollständig unab- 
hängig von einander, was unter obwaltenden 
lokalen Verhältnissen unbedingtes Erforder- 
niss war. Nach Ablauf des Gasvertrages 
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werden sämmtliche städtischen Gaslaternen, 
etwa 80—100 an der Zahl durch Glühlampen 
ersetzt. Für diese ist Serieschaltung von 
Gruppen mit 10—20 Lampen in Aussicht 
genommen. 

Die Benützung des elektrischen Stromes 
zum Betriebe von Motoren für die Klein- 
industrie hat in Chur bereits Eingang ge- 
funden. Schon sind einige kleinere Wechsel- 
strommotoren von 1—9 PS und ein solcher 
von 100 PS zur Aufstellung gekommen. Die 
kleineren Motoren bis 3 PS sind an die Be- 
leuchtungsleitung angeschlossen, da ihre 
Einwirkung auf das Licht nicht von Belang 
ist. Für grössere Motoren dagegen ist, wie 
bemerkt, von der Centrale aus eine eigene 
Leitung angelegt, welche in erster Linie von 
dem 100 PS-Motor in Anspruch genommen 
wird. Die kleinen Motoren laufen asynchron. 
Diese Motoren haben weder Kollektoren, 
noch Bürsten, sie beanspruchen ausser- 
dem für ihre Aufstellung einen äusserst 
geringen Raum, sodass diese Vortheile in 
Verbindung mit einer denkbar einfachsten 
Bedienung den Motoren, trotz des Miss- 
trauens, das ihnen Anfangs entgegengebracht 
wurde, bei den Industriellen raschen Ein- 
gang verschaffte. 

Der 100 PS-Motor, welcher zum Betriebe 


einer neu erstellten Mühle dient, die ausser 
diesem Motor keine andere Betriebskraft hat, 
istin allen Theilen mit den Primärmaschinen 
in der Centrale übereinstimmend. Es ist 
also ein synchroner Motor, der mittels eines 
9-pferdigen asynchronen Motors auf die 
normale Tourenzahl gebracht wird. Die In- 
betriebsetzung, wie überhaupt der ganze 
Betrieb mit dem 100 PS-Motor ist äusserst 
einfach, bequem und sicher. Derselbe wird 
von den grössten vorkommenden Belastungs- 
änderungen oder Tourenschwankungen der 
Turbine nicht aus dem Synchronismus ge- 
bracht. Am Transformator für den 9-pfer- 
digen Antriebsmotor ist gleichzeitig die 
Beleuchtungsanlage der Mühle angeschlossen. 

Das Elektricitätswerk der Stadt Chur 
wurde im November 1892 eröffnet. Motoren 
kamen im Laufe des December in Betrieb, 
und zwar zuerst ein solcher von 2PS in 
der Druckerei der „Neuen Bündner Zeitung“. 
Dieser Motor, den die Maschinenfabrik 
Oerlikon lieferte, ist zugleich der erste 
praktisch verwendete Einphasen-Wechsel- 
strommotor, wenigstens in der Schweiz, wel- 
cher ohne Bürsten und Kollektor funktionirt. 

Die Turbinenanlage ist von der Ma- 
schinenbau-Gesellschaft Basel erstellt 
worden. 

Die Wechselstrommaschinen, Schalt-, 
Mess- und Regulirapparate, die Transfor- 
matoren und Kabelmuffen gingen aus den 
Werkstätten der Maschinenfabrik Oer- 
"kon hervor, welcher Firma der Bau des 
xanzen Elektricitätswerkes übertragen war. 

Die koncentrischen Bleikabel wurden 
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von der Société d'exploitation des 
câbles electriques, System Berthoud 
Borel in Cortaillod, geliefert. 


Neuer Strom- und Spannungszeiger der 
Firma Hartmann & Braun. 


Von K. Wilkens. 


Seit einiger Zeit stellt die Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenbeim-Frankfurt 
a. M. Strom- und Spannungszeiger unter 
dem Namen Doppelsolenoidampèremeter 
bzw. Voltmeter her, in welchen 2 strom- 
durchflossene Solenoide auf einen beweglich 
angeordneten weichen Eisenkern wirken 
und deren Anordnung aus Fig. 14 zu er- 
kennen ist. 

Der leitende .Gedanke bei der Kon- 
struktion dieses Instrumentes war der, die 
störende Wirkung des remanenten Magnetis- 
mus möglichst zu beschränken und die Ab- 
weichungen der Angaben des Instrumentes 
zwischen Wechselstrom und Gleichstrom auf 
ein Minimum herabzudrücken. Zur Er- 


reichung der ersten Bedingung ist es er- 


forderlich, die Anordnung so zu treffen, dass 
die Richtung der Kraftlinien im Eisen sich 
bei der Bewegung des letzteren möglichst 
wenig ändert, welches dadurch zu erreichen 


Fig. 14. 


ist, dass die Verschiebung des Eisens ent- 
weder parallel zu den Kraftlinien erfolgt, 
oder aber dass die Verschiebung in der 
Richtung der Kraftlinien eine äusserst ge- 
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ringe bleibt. Die erste Anordnung gewährt 
den Vorzug, dass der Zeiger zur Erreichung 
desselben Ausschlages mit dem Eisenstück 
starr verbunden werden kann, während die 
letztere Anordnung ein Zwischenglied (meist 
ein kurzer Hebel) mit den dadurch bedingten 
erhöhten Reibungswiderständen und ge- 
ringerer Dauerhaftigkeit erfordert. Um die 
Abweichungen der Angaben zwischen Wech- 
selstrom und Gleichstrom auf ein Minimum 
zu redueiren, ist die Bedingung zu erfüllen, 
das Eisen in der Richtung der magnetischen 
Achse so kurz wie möglich zu halten. 

Bei dem vorliegenden Strom- und Span- 
nungszeiger wird das Eisen parallel zur 
Richtung der magnetischen Achse verschoben. 
Zwei Solenoide sind einander so gegenüber- 
gestellt, dass die Achsen zusammenfallen und 
zwischen beiden Solenoiden ein Zwischen- 
raum von etwa 10mm verbleibt. Die Schal- 
tung ist derartig getroffen, dass die strom- 
durchflossenen Solenoide einander entgegen- 
gesetzte Pole zukehren, sodass zwischen 
beiden ein magnetisches Feld mit parallel 
zur Achse verlaufenden Kraftlinien ge- 
schaffen ist. Wird in die Ebene zwischen 
den Solenoiden ein Eisenkörper, z..B. ein 
Eisencylinder, gebracht, so sucht derselbe 
eine solche Stellung einzunehmen, dass die 
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Achse dieses Cylinders mit der Solenoid- 
achse zusammenfällt. In dem vorliegenden 
Instrument ist ein Eisenrohrabschnitt (Fig. 15) 
von nur 5 mm Länge und 18 mm Durch- 
messer zwischen den Solenoiden excentrisch 
so gelagert, dass bei fortschreitender Dreh- 
ung der mit einem Zeiger verbundenen 
Achse des Eisensystemes der Abstand der 
Solenoidachse von der Cylinderachse mehr 


Fig. 15 


und mehr abnimmt, bis schliesslich ein Zu- 
sammenfallen beider stattfindet. Es würde 
sich also eine Drehung des Zeigers von 
beinahe 180 Grad erzielen lassen, natürlich 
nur bei Anwendung einer anderen Gegen- 
kraft als die Schwerkraft, da ja hierbei nach 
%° Drehung ein Umschlagen stattfinden 
müsste. 

Inwieweit das vorgesteckte Ziel, geringe 
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Remanenz und mässige Abweichung zwischen 
Wechselstrom und Gleichstrom, erreicht ist, 
ersieht man aus nachstehenden beiden 
Tabellen. 


Tabelle 1. 
Aichung mit Torsionsgalvanometer. 


Angaben des Instrumentes 


Strom bei Remanenz 
in steigendem abnehmen- in 
Ampere Strom dem Strom JA 
in Grad in Grad 
0 174 | — _ 
3 196 -` 19,9 7,14 
4 21,0 21,5 5,21 
5 28,4 24,0 4,00 
6 26,4 27,1 3,15 
7 30,1 | 831,1 2,92 
8 35,0 36,0 2,16 
9 40,8 41,9 1,85 
10 474 048,7 ‚69 
11 55,1 : 569 1,86 
12 63,9 65,5 1,63 
13 72,1 73,6 1,44 
14 80,1 81,3 1,26 
15 86,9 87,9 1,28 
16 99,1 93,1 1,80 
17 96,9 97,3 0,71 
18 100,2 100,6 0,77 
19 103,1 103,4 ‚06 
20 105,5 —_ — 
Tabelle 2. 


Aichung mit Hitzdrahtvoltmeter. 
KENE el 


Spannung Angaben des Instrumentes 
am bei 
Nebenschluss 
012 Gleichstrom | Wechselstrom 
in Volt in Grad in Grad 
| 

0 17,4 | == 

0,5 24,0 | 23,8 
0,6 27,0 26,7 
0,7 30,7 | 30,2 
0,8 35,1 | 34,8 
0,9 ° 40,9 40,4 
1,0 47,9 | 47,5 
1,1 55,6 55,0 
1,2 2 5, 62,5 
1,3 71,9 70,5 
1,4 79,4 | 78,7 
1,5 86,0 | 85,2 
1,6 91,7 ! 91,0 
1,7 96,0 | 95,5 
1,8 99,8 | 99,1 
1,9 102,6 102,6 
2,0 105,0 | 105,0 


Tabelle 1 giebt über die Grösse des 
Einflusses der Remanenz Aufschluss und 
zeigt in der ersten Kolumne die Strom- 
stärke(Akkumulatorenstrom). Dieselbewurde 
mit Hülfe eines Torsionsgalvanometers (1 Q) 
von Siemens & Halske im Nebenschluss 
zu einem Normalwiderstand 0,1 2 bestimmt. 
Der Normalwiderstand war aus Konstantan 
hergestellt und in einem Petroleumbade 
eingesenkt. Vor das Torsionsgalvanometer 
war ein Widerstand von 10 2 aus Kon- 
stantan geschaltet. Die Kolumne 2 giebt 
die Zeigerausschläge in Grad bei ansteigen- 
der Stromstärke, während Kolumne 3 die 
Ausschläge bei abnehmender Stromstärke 
veranschaulicht. Es wurde hierbei auf das 
Sorgfältigste vermieden, dass der Zeiger in 
Schwingungen gerieth und über den Ein- 
stellungspunkt hinauskam. Die Tabelle 2 
zeigt die Abweichung der Angaben zwischen 
Wechselstrom und Gleichstrom. Bei diesen 
Versuchen war an Stelle des Torsions- 
galvanometers ein Hitzdrahtvoltmeter bis 
3 V, wie solches in der „EB. T. Z.“ S. 162 d. J. 
beschrieben ist, sowohl bei Gleichstrom als 
auch bei Wechselstrom getreten, während 
die übrige Schaltanordnung dieselbe ge- 
blieben war. Als Wechselstromquelle diente 
eine Wechselstrommaschine von Helios mit 
etwa 100 Stromwechseln per Sekunde. 

Wie man leicht erkennt, sind die Ab- 
weichungen äusserst gering und über- 
schreiten den Werth von Luis, kaum. Die 
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geringen Schwankungen dieses Werthes 
rühren davon her, dass die Wechselstrom- 
maschine durch eine Dampfmaschine ange- 
trieben werden musste, wodurch natürlich 
die Zeigerablesungen nicht mit der Exakt- 
heit vorgenommen werden konnten, wie bei 
Verwendung von Akkumulatorenstrom. Ein 
Versuch, die Wechselstrommaschine durch 
ihre Erregermaschine als Motor von Akku- 
mulatoren aus zu betreiben, scheiterte an 
der enormen Leerlaufsarbeit der Wechsel- 
strommaschine. 

Schliesslich wurden noch einige Ver- 
suche über die Beeinflussung der Instrument- 
angaben durch benachbarte Starkstrom- 
leitungen vorgenommen. Es dürfte ohne 
weiteres klar sein, dass jedes Instrument, 
welches auf der Wirkung eines stromdurch- 
flossenen Solenoides auf ein weiches Eisen- 
stück beruht, von benachbarten Starkstron- 
leitungen beeinflusst werden muss, und 
dass die Grösse dieser Beeinflussung ledig- 
lich davon abhängt, welche Kraftlinien- 
veränderung des Solenoides sei es der Zahl 
oder Lage nach dieser Strom herbeizuführen 
vermag. Das bewegliche Eisensystem ist 
in diesem Falle 2 Kräften unterworfen und 
muss die Wirkung der hinzugcfügten Kraft 
von dem Verhältniss beider an der Aktions- 
stelle abhängen. Es wird also ganz allge- 
mein ein in bestimmter Entfernung an 
einem Instrument mit weichem Eisen vor- 
beigeführter Strom von bestimmter Stärke 
eine um so grössere Wirkung ausüben, je 
geringer die Amperewindungen dieses In- 
strumentes sind. 

Um über die Grösse der Einwirkung 
benachbarter Starkstromleitungen auf die 
Instrumentangaben Aufschluss zu erhalten, 
wurden an einer Anzahl Instrumente ver- 
schiedener Systeme Beobachtungen angce- 
stellt, von denen einige herausgegriffen und 
in Tabelle 3 wiedergegeben sind. 


Tabelle 3. 
Stromleiter 25 cm vom Instrument entfernt. 


A. E? 
Inst t mit Inst. t mit 
a Kernverschiebung Kernversohiehung 
n Ric n rec 
bis dar Solonsidachse zur Solenoidaa Se 
Ampe Ab- ' Ab- 
ees E KC | len ang A.-W Ä lenkung 
| | Ampere u... _ Ampère 
EI ) 
860 __ 450 
500 0,75 500 0,75 
630 660 
900 825 
sg | 100 500 0,75 
860 450 
1000 ` 125 | 1000 | 150 
630 | 660 
1000 ` 100 f 1000 | 12 
900 825 
1000 L70 | 1000 < 150 
360 | 50 | 
DE sm "3 
600 70 
500 15 WC bb 
840 1 900 | 
500 A 500 | 1,5 
SES 360 540 
1000 2,5 1000 3,0 
60, mm 
1000 25 | 1000 "` 80 
840 900 | 
1000 4 1000 3,0 
800 800 ` 
o & 
500 z 500 9 
1200 4 1200 6 
800 Ge 500 | 
F00 i 800 
1000 1000 4 
1200 5 1200 
1000 100 ` H 


Diese Daten beziehen sich A) auf In- 
strumente, bei denen eine Verschiebung des 
Eisens in der Richtung der Solenoidachse 
stattfindet und B) auf solche mit Ver- 
schiebung des Eisens rechtwinklig zur 
Solenoidachse (Doppelsolenoidamp£&remeter). 
Um überhaupt direkt vergleichbare Zahlen- 
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werthe zu erhalten, wurde der vorbeigeleitete 
Strom stets in ähnliche Lage zur Spule ge- 
bracht und die Grösse der Abweichung 
nicht auf den vorbeigeleiteten Strom, sondern 
auf das Verhältniss Ampèrewindungen zu 


vorbeigeleiteter Stromstärke An bezogen. 


Die Versuchsanordnung war folgende: Auf 
der Vorderwand eines freistehenden Schalt- 
brettes wurde das zu untersuchende In- 
strument angebracht und durch letzteres 
ein Akkumulatorenstrom dauernd hindurch 
gesandt. An der Hinterwand: dieses Schalt- 
brettes wurde der Strom einer galvano- 
plastischen Dynamo für maximal 1500 A 
von Garbe, Lahmeyer & Co. vorbei- 
geleitet. Der letztere Stromkreis konnte 
durch einen Ausschalter geöffnet und ge- 
schlossen werden und wurde die hierdurch 
herbeigeführte Veränderung der Zeiger- 
einstellung des Instrumentes für verschiedene 
Punkte der Skala bestimmt. 

Diese Beobachtungen wurden sowohl 
bei veränderter Stärke des vorbeigeleiteten 
Stromes als auch bei verschiedener Lage 
und Entfernung desselben vom Instrument 
wiederholt. Es ergab sich im Wesentlichen, 
dass die Einwirkung für dieselbe Lage und 
Entfernung des Stromleiters und für das 
gleiche Verhältniss zwischen Ampe£rewin- 
dungen und vorbeigeleiteten Strom bei den 
verschiedenen Instrumenten nur unwesent- 
lich abwich, sodass man behaupten kann, 
die Güte zweier Instrumente mit einem 
weichen Eisenkern in Bezug auf Beein- 
flussung durch benachbarte Stromleitungen 
hängt hauptsächlich von der Grösse der 
Amp£rewindungszahl ab und ist bei gleicher 
Amperewindungszahl für dieselbe Lage des 
Stromleiters nahezu gleich. 

Da ein am Instrument vorbeigeleiteter 
Strom je nach der Zeigerstellung einen 
procentisch grösseren oder geringeren Ein- 
fluss ausübt, so ist es nicht möglich, eine 
allgemein gültige Norm für die innezu- 
haltende geringste Entfernung des Strom- 
leiters vom Instrument aufzustellen, jedoch 
erscheint es rathsam, die Entfernung nicht 
unter 50 cm zu bemessen bei Instrumenten 
von mindestens 1000 A.-W im Maximum. 


(Mittheilung aus der Physikalisch - Technischen Reichs- 
anstalt.) 


Vorschriften zur Herstellung von Clark’schen 
Normalelementen.!) 
Von Dr. K. Kahle in Charlottenburg. 


Die nachstehend mitgetheilten Vor- 
schriften zur Herstellung von Clark’schen 
Elementen sind auf Grund der in der Reichs- 
anstalt auf diesem Gebiete gesammelten Er- 
fahrungen zusammengestellt und sollen dazu 
dienen, sowohl Forscher, die zu ihren 
Untersuchungen ein Normal für die Spannung 
nöthig haben, als ganz besonders Werk- 
stätten, die häufig solche Elemente für die 
Zwecke der Technik zu liefern haben, für 
die Zusammensetzung zuverlässiger Ele- 
mente in den Stand zu setzen. 

Neben der hier empfohlenen Form des 
Elementes, welche auf die von Lord Ray- 
leigh angegebene H-Form zurückzuführen 
ist, giebt es noch verschiedene andere, wie 
die vom englischen Board of Trade und 
die von Herrn Dr. Feussner vorgeschla- 
gene Form. Die Gesichtspunkte, die für 
das Entstehen der hier beschriebenen Form 
maassgebend waren, sind im Wesentlichen 
die Folgenden: Das Element sollte einmal 
leicht reprodueirbar und zum anderen ver- 
sandfähig sein, und seine E.M.K. sollte 
schnell den Temperaturschwankungen fol- 
gen. Dass die neue Form in dieser Hin- 
sicht den älteren vorzuziehen ist, soll in 
einer Mittheilung des Weiteren gezeigt 
werden, die im Anschluss an die von mir 
im vorigen Jahrgang der Zeitschrift für 
Instrumentenkunde 1892 auf S. 117 u. d. f. 
veröffentlichten „Beiträge zur Kenntniss 


1) Aus der „Zeitschritt für Instrumentenkunde" 
Mai 1808. 
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der E. M. K. des Clark’schen Normal- 
elementes“ in Kürze folgen wird. Die 
Angaben über die Behandlung der im 
Elemente zu verwendenden Chemikalien 
haben allgemeine Gültigkeit und weichen 
nicht wesentlich von dem im dritten vom 
Board of Trade gegebenen Memorandum 
on the Preparation of the Clark Standard 
Cell ab. 


Definition und Eigenschaften des Elementes. 


Das Element enthält als positive Elek- 
trode Quecksilber, als negative Elektrode 
amalgamirtes Zink und als Elektrolyten 
koncentrirte Lösung von Zinksulfat und 
Quecksilberoxydulsulfat. Seine E. M. K. be- 
trägt 1,438 V bei 15°!) und nimmt zwischen 
10 und 25° bei Zunahme der Temperatur 
um 1° im Mittel um 0,00115 V ab. 


Herstellung des Elementes. 


Das Gefäss des Elementes, das die Fig. 16 
darstellt, besteht aus zwei vertikalen, unten 
verschlossenen Schenkeln, die oben zu 
einem gemeinsamen, durch einen einge- 
schliffenen Glasstöpsel verschliessbaren Halse 
vereinigt sind. Der Durchmesser der beiden 


Schenkel soll wenigstens 2 cm und ihre 
Länge wenigstens 3cm betragen. Der Ials 
des Gefässes soll einen Durchmesser von 
wenigstens 1,5 cm und eine Länge von 
wenigstens Zem haben. In den Böden der 
beiden Schenkel sind Platindrähte von etwa 
0,4 mm eingeschmolzen. 

Dies Gefäss wird in verschiedener 
Weise gefüllt, je nachdem das Element am 
Orte der Herstellung benutzt werden, oder 
zur Versendung gelangen soll. 

Im ersten Falle wird in den einen der 
beiden Schenkel reines Quecksilber und in 
den anderen ein heissflüssiges, nach dem 
Erkalten erstarrendes Amalgam geschüttet, 
das etwa W Theile Quecksilber und 10 Theile 
Zink enthält. Die Platindräbte in den 
Böden der beiden Röhren müssen vom 
(Quecksilber bzw. vom Amalgam völlig 
überdeckt sein. Auf das Quecksilber wird 
eine etwa 1 cm hohe Schicht einer Paste 
gebracht, welche durch Zusammenreiben 
von Quecksilberoxydulsulfat und Qucck- 
silber mit einem aus Zinksulfatkrystallen 
und Koncentrirter Zinksulfatlösung gebil- 
deten Brei gewonnen ist. Sowohl diese 
Paste als auch das Zinkamalgam werden 
darauf mit einer etwa 1 em hohen Schicht 
von Zinksulfatkrystallen überdeckt, und 
sodann das ganze Gefäss soweit mit kon- 
centrirter Zinksulfatlösung gefüllt, dass 
beim Einsetzen des Glasstöpsels dieser jene 
eben berührt. Man sorge jedoch dafür, dass 
das Gefäss eine kleine Luftblase enthält, 
die dasselbe bei starker Temperaturerhöhung 
vor dem Zerspringen schützt. Beim end. 
gültigen Verschlusse des Gefässes wird vor 


I) Dieser Zahl liegt die Annahme zu Grunde, dass 
1 22106 SE ist, und dass ein Strom von 1 Ampere 
Stärke nus einer wässrigen Silbernitratlösung in der 
Stunde 4,0% g Silber ausscheidet. Sie ist als eine vor- 
läufige anzusehen und kann errt endgiltig mitgetheilt 
werden, wenn die hier im Gange betindlichen Arbeiten 
über die praktischen Einheiten des elektrischen Wider- 
EES und der elektrischen Stromstärke abgeschlossen 
sind. 
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dem Einfügen des Glasstöpsels derselbe an 
seinem oberen Rande mit einer alkoholi- 
schen Schellacklösung bestrichen und dann 
fest eingedreht. 

Soll das Element zur Versendung ge- 
langen, so tritt an Stelle des Quecksilbers 
ein elektrolytisch amalgamirtes, Kreisförmi- 
ges Platinblech von etwa 1 cm Durchmesser 
und 0,1 mm Dicke, das mit dem durch den 
Boden des einen Schenkels eingeführten 
Platindrahte fest vernietet ist. Das Zink- 
amalgam bildet, wie oben, die negative 
Elektrode und wird mit einer etwa 1 cm 
hohen Schicht von Zinksulfatkrystallen 
überdeckt. Der übrige Inhalt des Gefässes 
wird mit der Quecksilberoxydulsulfat-Paste 
soweit gefüllt, dass beim Verschlusse des 
Elementes durch Einsetzen des Glasstöpsels 
dieser die Paste eben berührt. Der end- 
gültige Verschluss des Gefässes wird in der 
oben angegebenen Weise hergestellt. 


Zubereitung der im Elemente zu verwen- 
denden Materialien. 


Quecksilber. Alles Quecksilber, das 
im Elemente Verwendung - findet, soll den 
bekannten Reinigungsverfahren unterworfen 
und im Vakuum destillirt sein. 

Zink. Das im Handel als „chemisch 
rein“ bezeichnete Zink kann ohne Weiteres 
benutzt werden. Zur Herstellung des Amal- 
gams füge man zu 9 Gewichtstheilen Queck- 
silber 1 Gewichtstheil Zink hinzu und er- 
wärme beides in einer Porzellanschale 
so lange unter mässigem Umrühren auf 
100°, bis sich das Zink völlig im Queck- 
silber gelöst hat. 

Zinksulfat. Das käufliche Zinksulfat 
prüfe man vor der Benutzung vermittels 
Lakmustinktur auf Säure und vermittels 
Rhodankalium auf Eisen. Ist es genügend 
rein, so kann man es gleich auf dem unten 
beschriebenen Wege umkrystallisiren. Ent- 
hält es merkliche Spuren freier Säure, so 
werden gleiche Gewichtstheile Zinksulfat 
und destillirtes Wasser solange mit Zink- 
feilspähnen in einem passend geformten 
Porzellangefäss gekocht, bis am Zink eine 
Gasentwickelung nicht mehr zu bemerken 
ist und die Lösung nach dem Erkalten 
einen weissen, oder bei Gegenwart von 
Eisenoxydhydrat bräunlich gefärbten Nieder- 
schlag von Zinkoxydhydrat zeigt. War 
die Lösung cisenfrei, so kann sie, nachdem 
sie zwei Tage ruhig gestanden hat, abfiltrirt 
werden. Im anderen Falle wird sie noch- 
mals auf 60 bis 80° erwärmt und dabei 
durch einen Strom von höchstens 0,2 A Stärke, 
der vermittelst zweier in die Flüssigkeit ge- 
hiingter Platinbleche von etwa 5 cm? Fläche 
eingeführt wird, 6 Stunden lang elektrolysirt. 
Nachdem die Lösung sodann über Nacht 
erkaltet ist, wird zunächst wieder mit Hülfe 
von Lakmustinktur festgestellt, dass sich 
während der Elcktrolyse keine freie Säure 
gebildet hat. Ist dies der Fall, so muss das 
Kochen mit den Zinkspähnen wiederholt 
und sodann die Lösung nochmals mit 
schwächerem Strome elcktrolysirt werden. 
Während der ganzen bisher beschriebenen 
Behandlung ist dafür zu sorgen, dass die 
Koncentration der Lösung annähernd dice- 
selbe bleibt. Man thut daher gut, das Gefäss, 
das die Lösung enthält, mit einer Glastafel 
zu überdecken, sodass nur wenig Wasser- 
dampf entweichen kann. Zeigt sich die 
Lösung genügend säure- und eisenfrei, so 
wird sie abfiltrirt!). Zu jedem Liter des 
Filtrates werden nun etwa 50 g säurefreies 
Quecksilberoxydulsulfat zugefügt und mit 
ihm tüchtig verrührt. Das zugefügte Queck- 
silbersalz wird sich nach längerem Stehen 
meistens gelb färben. Bewirkt, nachdem 
die Lösung einen Tag gestanden hat, cine 
Probe derselben beim.Schütteln mit neu 
zugefügtem Quccksilberoxydulsulfat, selbst 
nach mehreren Stunden, keine merkliche 
Gelbfärbung mehr, so kann die Lösung 
abfiltrirt und dann in einer flachen Porzellan- 
Schale über einem Wasserbadce eingedampft 
werden. Hierbei ist zu beachten, dass sich 
die Krystalle nicht bei zu hoher Temperatur 


') Die Reinigung des Zinksulfates durch Elektro- 
lyse ist im chemischen Laboratorium der Reichsunstalt 
ausgearbeitet worden. 
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bilden, da sie sonst leicht einen Theil ihres 
Kıystallwassers verlieren. Man lässt daher, 
nachdem die Flamme unter dem Wasser- 
bade ausgelöscht ist, die Schale auf diesem 
stehen und überdeckt sie mit einer Glas- 
scheibe. Sollten sich nach dem Erkalten 
noch keine Krystalle ausgeschieden haben, 
so ist weiter einzudampfen. War zulange 
erwärmt und haben sich die Krystalle unter 
ungünstigen Verhältnissen gebildet, so ist 
nach Zusatz von etwas Wasser zu denselben 
wieder solange zu erwärmen, bis sich alles 
gelöst hat. Die koncentrirte Lösung wird 
abgegossen und entweder weiter eingedampft 
oder zur weiteren Verwendung aufbewahrt. 
Die letzten Reste der Lösung entfernt man 
von den Krystallen, indem man die Schale 
ängere Zeit in gencigter Lage stehen lässt. 
Es ist nicht rathsam, die Krystalle schart 
zu trocknen, da sie sonst Kıystallwasser 
verlieren. Aus dem gleichen Grunde müssen 
sie in einem geschlossenen Gefäss auf- 
bewahrt werden. 


Quccksilberoxydulsulfat. Das zu 
verwendende Quecksilberoxydulsulfat darf 
nicht durch ein basisches Salz gelblich ge- 
färbt sein. Ist dies der Fall, so verrühre 
man ein Gewichtstheil des Salzes mit zwei 
Gewichtstheilen destillirtten Wassers und 
füge unter stetem Umrühren soviel von 
einer Lösung, die ein Theil Schwefelsäure 
auf 1000 Theile Wasser enthält, hinzu, dass 
die Gelbfärbung eben verschwindet. Die 
Flüssigkeit giesse man sodann ab und spüle 
den Brei einige Male mit destillirtem Wasser 
durch, jedoch ohne dadurch wieder eine 
Gelbfärbung hervorzurufen. Ist das trockene 
Quecksilberoxydulsulfat von vornherein 
weiss und zeigt es beim Schütteln mit 
destillirtem Wasser erst nach längerer Zeit 
eine schwache Gelbfärbung, so ist es ohne 
Weiteres zu gebrauchen. Zeigt sich diese 
Färbung beim Schütteln mit Wasser über- 
haupt nicht, so ist das Salz mehrmals mit 
destillirtem Wasser auszuwaschen, bis sich 
die ersten Spuren einer Gelbfärbung zeigen. 
Hat man das Salz zu seiner Reinigung be- 
feuchten müssen, so suche man durch 
mechanische Mittel das Wasser möglichst 
zu vertreiben, trockene es jedoch nicht 
durch Erwärmung, da sonst stets wieder 
die Gelbfärbung eintritt. Um nicht das 
feuchte Salz aufbewahren zu müssen, unter- 
ziehe man nur soviel Salz dem oben be- 
schriebenen Verfahren, wie für den jedes- 
maligen Zweck gerade nöthig ist. 

Zur Bereitung der Paste füge man zu 
zwei Gewichtstheilen des Sulfates etwa ein 
Gewichtstheil Quecksilber. War das Sulfat 
trocken, so verrühre man dasselbe mit 
einem aus Zinksulfatkrystallen und koncen- 
trirter Zinksulfatlösung gebildeten Brei, so- 
dass das Ganze eine steife Masse bildet, die 
überall von Zinksulfatkrystallen und kleinen 
Quecksilberkügelchen durchdrungen ist. 
War das Sulfat dagegen dureh Wasser be- 
feuchtet, so füge man nur Zinksulfatkrystalle 
hinzu, beachte jedoch sorgfältigst, dass sic 
im Ueberschuss vorhanden sind und nach 
längerem Stehen nicht mehr gelöst werden. 
Das Quecksilber muss auch hier die Paste 
in kleinen Kügelchen völlig durchsetzen. 
Man thut gut, die Zinksulfatkrystalle vor 
der Verwendung etwas zu zerkleinern, da 
sich dann dio Paste später besser behandeln 
lässt. 


Nähere Einzelheiten über die Herstellung 
der Elemente. 


Für die IIerstellung der (Quecksilber als 
positive Elektrode enthaltenden Elemente 
ist folgendes zu bemerken. Um die Ein- 
füllung des heissen Zinkamalgams vorzu- 
bereiten, setzt man zunächst das gut ge- 
reinigte und sorgfältig getrocknete Glas- 
gefäss in ein heisses Wasserbad. Dann 
schiebt man eine passende, dünnwandige 
Glasröhre durch den Hals des Gefüsses 
möglichst auf den Grund desjenigen 
Schenkels, der zur Aufnahme des Amalgams 
dienen soll. Die Röhre ist so weit zu 
wählen, wie es bei den Abmessungen des 
Gefässes eben möglich ist; sie soll die 
übrigen Theile des Gefässes vor Verunreini 


Einfüllen des Amalgams dient ein etwa 10 cm 
langes, an einem Ende zu einer feinen 
Spitze ausgezogenes Glasrohr, auf dessen 
anderes Ende ein etwa 3 cm langer, oben 
durch einen kurzen Glasstab verschlossencr 
Gummischlauch geschoben ist. Die ausge- 
zogene Spitze wird unter die Oberfläche des 
in einer Schale cerhitzten, flüssigen Amal- 
gams gebracht, und darauf durch Drücken 
und Wiederloslassen des Gummischlauches 
ein Theil des Amalgams in das Rohr ge- 
saugt. Die Spitze wird nun schnell durch 
Abwischen mit Filtrirpapier von den ihr 
äusserlich anhaftenden, auf der Oberfläche 
des Amalgams schwimmenden Verunreini- 
gungen befreit, sodann durch die weitere 
Röhre, welche sich bereits in dem für die 
Aufnahme des Amalgams bestimmten 
Schenkel befindet, auf den Grund desselben 
geführt und hier durch Druck auf den 
Gumniischlauch geleert. Die Spitze der 
Röhre muss so fein sein, dass das Amalgam 
nur beim Drücken des Gummischlauches 
austritt. Diesen Vorgang wiederholt man 
so oft, bis der Schenkel die gewünschte 
Menge Amalgam enthält. Das Gefäss wird 
sodann aus dem Wasserbade entfernt; nach 
dem Erkalten muss das Amalgam fest auf 
dem Grunde des Schenkels haften und eine 
blanke, metallisch glänzende Oberfläche 
zeigen. 

Zur Einführung des Quecksilbers und 
der Paste bedient man sich eines passenden 
Triehters mit langem Rohre. Die Paste ist 
so einzufüllen, dass sie oben die Wandungen 
des Gefässes nicht benetzt, und kann, wenn 
sie sich nicht frei im Trichterrohr bewegt, 
durch Nachschieben mit einem Glasstabe 
eingeführt werden. 

Man bedeckt zweckmässig die Paste 
und das Zinkamalgam vor dem Eingiessen 
der Zinksulfatlösung mit den Krystallen, 
da dieselben ein Aufsteigen der Paste ver- 
hindern, wenn sie durch die Lösung be- 
netzt wird. Man vermeide beim Einfüllen, 
dass die Zinksulfatkrystalle und die Paste 
grössere Luftblasen eingeschlossen enthalten; 
dieselben lassen sich durch Klopfen leicht 
entfernen. 

Soll das Element als positive Elektrode 
ein amalgamirtes Platinblech enthalten, so 
ist die Amalgamirung desselben in folgender 
Weise vorzunehmen. Das Gefäss des Ele- 
mentes wird zunächst mit Königswasser 
gefüllt und in einem Sandbade soweit er- 
hitzt, dass an den Platintheilen eine leb- 
hafte Gasentwickelung stattfindet. Nachdem 
das Gefäss hierauf mit Wasser ausgespült 
ist, wird in den für die Aufnahme des Zink- 
amalgams dienenden Schenkel Quecksilber 
geschüttet und das ganze Gefäss mit kon- 
centrirter Quecksilberoxydulnitratlösung ge- 
füllt, der etwas Salpetersäure zugesetzt ist. 
Dann verbindet man das Quecksilber mit 
dem positiven und das zu amalgamirende 
Platinblech mit dem negativen Pole einer 
Batterie und schickt durch die Lösung so- 
lange einen Strom von etwa 0,5 A, bis das 
Platinblech völlig mit fest auf ihm haftenden 
Quecksilberkügelchen bedeckt ist. Der 
ganze Vorgang dauert etwa 5 Minuten. 
Hierauf wird das Gefäss gründlich mit 
destillirtem Wasser ausgespült, sodass keine 
Spur des Nitrates in ihm enthalten bleibt. 

Das Zinkamalgam wird unter Anwen- 
dung der oben beschriebenen Vorsichts- 
maassregeln eingefüllt, während sich der für 
seine Aufnahme bestimmte Schenkel in 
heissem Wasser befinde. Nach dem Er- 
kalten wird es mit Zinksulfatkrystallen 
überdeckt, denen nach dem Einfüllen soviel 
koncentrirte Zinksulfatlösung zugesetzt wird, 
dass das Ganze einen Brei bildet. Man 
lässt das Gefäss ruhig zwei Tage stehen, 
sodass sich die Krystalle eng aneinander 
schliessen und eine für die Paste schwer 
durchlässige Schicht bilden, und füllt 
schliesslich das ganze Gefäss mit dieser an. 

Folgende Gesichtspunkte sind bei der 
Zusammensetzung der Elemente ganz be- 
sonders zu beobachten. 

1. Das als positive Elektrode dienende 
Quecksilber muss peinlichst frei von Ver- 
unreinigungen durch positivere Metalle ge- 
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halten werden. Es ist ganz besonders da- 
für Sorge zu tragen, dass bei der Zusammen- 
setzung des Elementes nicht Theile des 
Zinkamalgams mit dem Quecksilber in Be- 
rührung treten. 

2. Die Anordnung des Elementes ist 
stets so zu treffen, dass bei allen Tempera- 
turen die gesamnte elektromotorisch wirk- 
same Oberfläche der Elektroden mit Zink- 
sulfatlösung in Berührung steht, die für die 
betreffende Temperatur koncentrirt ist. Es 
sind daher zu der koncentrirten Lösung 
beim Einfüllen soviel Krystalle hinzuzufügen, 
dass sie selbst bei der höchsten Temperatur, 
die das Element annehmen soll, im Ueber- 
schuss vorhanden sind. 

3. Das benutzte Zinksulfat darf keine 
freie Säure enthalten. Einmal wird hier- 
durch die E. M. K. des Elementes be- 
einflusst und zum anderen kann durch 
die hierbei am Zink stattfindende Wasser- 
stoffentwickelung der Stromkreis des Ele- 
mentes unterbrochen werden. Das sich 
bildende Gas kann nämlich durch die Zink- 
sulfatkrystalle nicht entweichen; es sammelt 
sich vielmehr unter ihnen an und schiebt 
sie schliesslich so in die Höhe, dass die Be- 
rührung zwischen Zink und Zinksulfat auf- 
gehoben wird. 


Um das Element leicht und sicher hand- 
haben zu können, befestigt man es in einer 
verschlussfähigen Metallkapsel, die zum 
Einsetzen in ein Petroleumbad bestimmt ist. 
Ihr Deckel ist mit zwei Klemmen versehen, 
von denen jede durch einen Platindraht mit 
je einer der Elektroden verbunden ist; ihr 
Boden ist durchlocht, sodass das Element 
von dem Petroleum des Bades umspült ist. 


Widerstand A, 


duktion von der magnetisirenden Kraft für 
Ringe aus weichem Eisendrahte oder aus 
Stahldraht für vollständige Cyklen mit 
wechselnder Amplitude der magnetisirenden 
Kraft darstellten, und mit Wechselströmen bis 
zu einer Frequenz von 125 Wechseln per Sek. 
sowie nach der üblichen ballistischen Me- 
thode erhalten wurden. Es wurde an dieser 
Stelle nachgewiesen, dass, wenn die In- 
duktion in mässigen Grenzen gehalten wurde, 
z. B. 3000 — 4000, die beiden durch ver- 
schiedene Methoden erhaltenen Kurven sehr 
nahezu übereinstimmten, dass jedoch bei 
hohen Induktionen speciell in dem Kurven- 
theile vor der Maximalinduktion, die beiden 
Kurven Abweichungen zeigten, welche bei 
Stahl erheblicher ausfielen als bei weichem 
Eisen. 

. Es wurde damals nicht bestimmt, ob 
diese Abweichung einer Eigenthümlichkeit 
des ballistischen Galvanometers oder einer 
Zeitwirkung zuzuschreiben ist; die folgende 
Abhandlung bezweckte, dies zu entscheiden. 

Als Versuchsmaterial wurde harter Stahl- 
draht (etwa 0,6°%, C.) von 0,254 mm Stärke 
in einen Ring von 9 cm Durchmesser und 
1,08 cm? Querschnitt gewunden und mit 
2 Bewickelungen versehen, die eine zu 
200 Windungen, die andere (für das ballisti- 
sche Galvanometer) zu 80 Windungen. 

Die Versuchsanordnung in der oben 
erwähnten früheren Abhandlung ist in Fig. 17 
skizzirt. Der Widerstand R} legte die maxi- 
male magnetisirende Kraft der Primär- 
bewickelung fest. Nachdem der Primär- 
kreis mittels $, geschlossen war und der 
Ausschlag des ballistischen Galvanometers 


Fig. 17. 


leaulirmwiderstände 


Siromwechsler 


Fig. 


Um die Temperatur des Elementes be- 
stimmen zu können, muss in die Kapsel ein 
Thermometer eingeschlossen sein, dessen 
Skale von aussen abzulesen ist. Am 
zweckmässigsten schmilzt man, wie Fig. 16 
zeigt, in den Glasstöpsel, der als Ver- 
schluss des Elementes dient, ein Thermo- 
meter ein, dessen (Quecksilbergefäss mög- 
lichst tief in das Element hineindringt und 
dessen Skale durch den Deckel der Kapsel 
ragt. 

Solche Elemente werden von dem 
Mechaniker Herrn R. Fuess in Steglitz bei 
Berlin ausgeführt und auf Wunsch der Be- 
steller in der Reichsanstalt geprüft und 
beglaubigt. 


Magnetische Zähigkeit. 
Nach Dr. J. Hopkinson, E. Wilson und F. Lydall. 


In einer früher erschienenen Abhandlung 
von J. und B. Hopkinson wurden Kurven 


Unterbrecher 


18. 


beobachtet wurde, hatte man S, plötzlich zu 
öffnen, und den nun verminderten und 
durch R, festgelegten Werth der magneti- 
sirendenKraft durch das ballistische Galvano- 
meter zu beobachten; eine Umkehr durch S, 
ergab eine dritte Beobachtung und ein 
Schliessen von S, führte das Maximum der 
magnetisirenden Kraft in entgegengesetzter 
Richtung herbei. 

Um alle Einwürfe gegen diese Schal- 
tungsmethode zu beseitigen, wurde bei vor- 
liegender Arbeit die statische Hysteresis- 
kurve nach der in Fig. 18 gegebenen 
Anordnung aufgenommen. Der Regulir- 
widerstand R, kann hierbei plötzlich, durch 
eine Bewegung von S, in den Primärkreis 
geschaltet werden und ermöglicht, die mag- 
netisirende Kraft von einem Maximum durch 
Null auf einen gewünschten Punkt innerhalb 
des anderen Maximums mittels einer Be- 
wegung von A (Bruchtheil einer Sekunde) 
zu bringen. 


In Fig. 19 wurden die mit >x bezeichneten 
Punkte mittels der Anordnung in Fig. 17, 
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die mit bezeichneten Punkte nach der 
soeben in Fig. 18 niedergelegten Methode 
bestimmt; die Batterie hatte 108 V und die 
ballistische Nadel eine Periode von 10“. 


Tabelle 1. 
Harter Stahldraht. 


H au an 
x Punkte | Punkte 
-+ 44,12 16 295 16 436 
34,77 15 830 15 650 
25,44 EL 14 407 14 250 
19,32 — 9 539 
16,1 EA 1 704 
14,2 — 4045 — 4130 
7,73 12 690 12 820 
0 = 14 280 
— 7,73 14 870 14 990 
14,2 15 270 15 380 
16,1 — 15 460 
19,32 — 15 630 
25,44 15 738 15 860 
34,77 16 033 16 150 
44,12 16 295 16 436 


Bei der Versuchsanordnung Fig. 18 ergab 
sich, dass die Summe der Induktionen, 
welche man durch Veränderung der mag- 
netisirenden Kraft von einem Maximum zu 
einem Zwischenpunkte und von da zum 
entgegengesetzten Maximum erhielt, nicht 
genau gleich der durch einmalige Verände- 
rung der magnetisirenden Kraft von einem 
Maximum zum entgegengesetzten Maximum 
erhaltenen Induktion war. 

Es wurde in vorliegendem Falle deshalb 
die magnetisirende Kraft von einem Maxi- 
mum durch Null nach Punkt a mittels einer 
Bewegung von S, geführt, und der Galvano- 
meterstromkreis zu bestimmten Zeitzwischen- 
räumen nach dieser Veränderung geschlossen 
und die Ablenkung beobachtet. Diese Ab- 
lenkung entspricht nicht einer plötzlich 
auftretenden E. M. K., auch nicht einem 
konstanten Strom, sondern einem an Stärke 
rasch abnehmenden Galvanometerstrome, 
welcher von der verhältnissmässig langsamen 
Aenderung des magnetisirenden Stromes 
durch die Selbstinduktion des Stromkreises 
herrühren kann oder aber davon, dass zur 
Entwickelung einer Induktion für eine ge- 
wisse magnetisirende Kraft eine endliche 
Zeit nothwendig ist. Für bestimmte Selbst- 
induktion des Ringes wäre erstere leicht zu 
berechnen; für vorliegenden Fall ist dies 
angenähert möglich. 

Bezeichnet R den Widerstand des Primär- 
kreises, E die E. M. K. desselben, x den 
Strom und J Gesammtinduktion mal primäre 
Windungszahl, so ist 


E=kRx+t E 
dt 
setzen wir 
dd dx 
dt z. B. =L zi> 


= _ — se a — 
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so erhalten wir die bekannten Gleichungen 


dx 
Zn di 
und 
R 
5 wë ehr 


Aus Fig. 19 ist ersichtlich, dass die In- 
duktion pro Quadratcentimeter um 10000 
wächst, während die magnetisirende Kraft 
um 4 zunimmt; für eine Strromzünahme von 
IG A wächst J um 


10 809 >< 200 x 10-8, 


also wird 
— 8 
be Sa — 432. 10-2. 
2 


Für die angestellten Versuche war 


E=4V und 108 V, und R = 0,8 und 21,6 Q, 


woraus 
Di 
z=5(1—e EM 
und 
E 2100 , 
2=5l1-e 4,32 ); 


Wenn t=?/, Sekunde, so unterscheidet sich 
x nicht wesentlich von seinen Endwerthe, 
sodass also die Selbstinduktion nichts mit 
der obigen Erscheinung zu thun hat. Die 
Versuche zeigten, dass eine Beeinflussung 
der Galvanometernadel für einige Sekunden 
eintrat, welche Wirkung bei 4 V grösser als bei 
108V war. Da dieselbe jedoch unter 1°/, der Ge- 
sammtinduktionsänderung blieb, so folgt, 
dass zwischen den mittels der ballistischen 
Methode erhaltenen Induktionskurven und 
den durch mehrere Sekunden währende 
magnetisirende Kräfte erzeugten Induktionen 
kein wesentlicher Unterschied besteht. 


Wirkung der Erschütterung auf 
die Proben. 

Es wurde wie oben die magnetisirende 
Kraft von einem Maximum durch Null nach 
einem Punkte a geführt und sodann der 
Ring erschüttert; speciell bei weichem Eisen 
zeigte sich eine deutliche Einwirkung, indem 
der Galvanometerausschlag eine Zunahme 
der Induktionsdichte von 633 Kraftlinien 
pro Quadratcentimeter angab. 

Um eine etwaige Zeitbeeinflussung des 
Magnetismus festzustellen, wurden folgende 
Versuche am gehärteten Stahldrahtringe 
mit Wechselströmen ausgeführt, und die 
erhaltenen Kurven mit der durch die 
ballistische Methode bestimmten Hysteresis- 
kurve (Fig. 19) verglichen, wobei das Maxi- 
mum der magnetisirenden Kraft soweit als 
möglich gleich dem für die ballistische 
Methode angewandten gehalten wurde. 


an 


Fig. 2%. 


In Fig. 20 bezeichnet R die Ringbewicke- 
lung, H einen induktionsfreien Widerstand, 
AB die Klemmen eines Transformators 
oder einer Wechselstrommaschine und K 
den rotirenden Kontaktapparat; letzterer 
bestand aus einer auf die Achse der Wechsel- 
strommaschine aufgekeilten Hartgummi- 
scheibe von 330 mm Durchmesser, in deren 
Umfang ein 1,6 mm weiter Kupferkontakt 
eingelassen war; eine kleine Stahlbürste, 
deren Stellung an einem Theilkreise abge- 
lesen werden konnte, machte pro Umdrehung 
einmal Kontakt; zwischen P und Q war 
zur Dämpfung der Elektrometerschwingungen 
ein Kondensator eingeschaltet. Je nach der 
Stellung des Umlegehebels L giebt das 
Quadrantenelektrometer dieaugenblicklichen 
Werthe der Poldifferenz zwischen C D oder 
D E an. Zur Untersuchung wurden Wechsel- 
ströme von 5, 72 und 125 Wechseln per Sek. 


verwandt, und. bei den beiden letzten 
Frequenzen je 2 verschiedene Potential- 
differenzen. 

In den folgenden Kurven stellen A die 
Resultate der Beobachtungen der E. M. K. 
zwischen C und D als Abhängigkeitskurve 
der magnetisirenden Kraft von der Zeit 
dar; eine ähnliche Kurve B wurde für D E 
aufgenommen, welche, wenn mit Rücksicht 
auf den Spannungsabfall in H korrigirt, 
die. Abhängigkeit des Potentials der In- 
duktion von der Zeit giebt. Die Fläche 
dieser Kurve B von O bis zu einem be- 
stimmten Punkte plus einer Konstanten ist 
demnach der diesem Punkte entsprechenden 
Induktion proportional, Kurve, C ist das 
Integral von Kurve B. 
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Fig. 21 vergleicht die Hysteresiskurven 
für 5, 72 und 125 Wechseln mit der ballisti- 
schen Kurve; die in Tabelle 2, 3 und 5 ge- 
gebenen Werthe wurden aus Fig.24, 25 und 
26 erhalten. 
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e Es ist sofort ersichtlich, dass die der | nahe kommt, während die Kurven der Tabelle 5 
Frequenz 5 entsprechende Kurve unter Be- | höheren Wechselzahlen besonders an der Fr 195 Sek 
rücksichtigung der Unterschiede im Er- | dem Induktionsmaximum vorangehenden AT per a CTT 
regungsstrome, der ballistischen Kurve sehr | Stelle sich erheblich davon unterscheiden, zer he 
und es muss angenommen werden, dass | 
KEE dieser Unterschied einer Zeiteinwirkung zu- B ; H a | x 
ERuREAESRRrRTRr ANE zuschreiben ist. E DESEN 
EE 
Y OREESR 1596 | +4174 | —6776 14,59 
EE TIERE g 7 S z Epi 16746 | 40,9% 9 850 12,57 
TART -= g g 15119 85,00 12 172 9,20 
CC Lë ES PART: SS 13 789 80,07 13 615 2,24 
HRE SEHR tElIRZEDEeER 11782 ` 26,48 14 618 — 8,08 
EEE | e er | an Ei 
- 6 462 20,87 15434 | 28,61 
ETR re He aA AA | sse en | ae ` sm 
eA E EEEE I IF IT AE AFARA +1192 18,18 15 773 88,37 
II ET RT AEA A AA TE a 
To | AAHH am | aae | 0 |; am 
E e KE TA G ER SE AR | | 
A REREERE AAH HH Fig. 23 stellt die Hysteresiskurven für 
BURr.EEREZEEB BENASET F. EE EEE 62 und 750 V bei der Frequenz 125 mit der 
AA H TOCOLA Mhi KI ballistischen Kurve zusammen. 
REZBRREIEBEEEEZERE TTT T Tënt T dooar mwd 
Fig. %4 TTT nn. 
HHHH Frequenz 125 per Sekunde. 750 V. 
BEER GEES EE ER S j we 
ETT RTE ETH EET | 
SEIT -r | 
IL 16 698 + 45,1 12 862 | 10,77 
TRETEN 16 671 44,65 14 868 1,12 
Fig. 2%. 16 565 40,72 15 309 — 9,20 
15 311 83,66 15 873 18,85 
Tabelle 2. 13 930 30,18 16 099 26,25 
11 544 27,15 16 262 30,63 
Frequenz 5 per Sekunde. 8411 98,78 16 418 34,88 
+4077 21,54 16 554 39,49 
B H B H — 565 19,30 16 640 48,98 
EEE ER EEN 5 396 16,88 16 689 45,10 
9 454 14,86 
15 660 41,7 13 337 +3,4 
15 200 84,4 14332 —56 : : : : 
um | ai | ung ` nu | Kurven verschiedener Klemmenspannung 
| ep 15 203 22,0 : . p el 
goe 19D i führte zu wiederholten Bestimmungen der 
on u Seen | 26,85 Kurven stets mit dem gleichen Resultate, 
> z E e = = | ee welches jedoch ebenfalls auf die Zeitwirkung 
S Gei me 2 est ge zurückzuführen ist. 
15.007 j. 4 Ge Ges Versuche an Chromstahl (0,71% O, 
| 9,18%, Cr) ergaben die gleiche Zeitein- 
Š wirkung, obgleich weniger auffällig als bei 
Tabelle 3. hartem Stahle. 
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Frequenz 72 per Sekunde. Klemmen- 
spannung etwa 36 V. 


| 
B H | B H 
16 245 + 45,7 12 506 9,86 
16 180 45,5 14 118 4,26 
15 215 39,9 14 956 — 5,44 
13 410 81,7 15 407 15,86 
7805 | 21,3 15 729 24,77 
+ 1805 17,8 15 923 31,1 
— 3.030 15,8 16116 | 85,4 
7097 | 14,3 16219 . 40,9 
10 121 | 12,6 16 245 45,7 
Tabelle 4. 
Frequenz 72 per Sekunde. 430 V. 
B H | B | H 
16 221 43,98 — 9609 | 14,86 
16214 44,32 12 300 11,22 
16069 ' 42,75 13 540 7,18 
15919 ' 40,61 14145 | +2,24 
15 685 37,25 14 991 — 8,08 
15 299 34,33 15452 17,72 
14 299 30,97 1564 3,13 
12689 ` 276 15 814 29,62 
9889 | 24,91 15 914 | 33,66 
5 539 21,88 16122 ' 38,37 
+999 19,3 16221 : 43,98 
— 5073 16,6 | 


Fig. 22 ermöglicht eine Vergleichung der 
Hysteresiskurven für 36 und 430 V Klemmen- 
spannung bei der Frequenz 72 mit der 
Normalkurve. 


Obige Versuche lassen nunmehr folgende 
Schlüsse zu: 

1. Wie schon Prof. Ewing beobachtet, 
erreicht die Induktion nicht sofort nach 
Auftreten eines Wechsels in der magneti- 
sirenden Kraft den dieser entsprechenden 
vollen Werth, sondern nimmt noch einige 
Zeit zu. 

2. Die geringe Abweichung zwischen 
der ballistischen Magnetisirungskurve für 
vollständige Cyklen und der mit hohen 
Wechselzahlen erhaltenen Kurve ist ein 
wirklicher Zeiteffekt und zwar dermassen, 
dass der zwischen den Frequenzen 72 und 
5 auftretende Unterschied denjenigen zwi- 
schen der Frequenz 5 per Sekunde und 
der ballistischen Methode übertrifft. A.J. 


Der magnetische Kurvenindikator.') 
Von Prof. Ewing. 


Dieses zuerst der British Association im 
vorigen Jahre vorgezeigte Instrument ist 
nunmehr in eine mehr praktische Form ge- 
bracht worden, welche es für den Gebrauch 
in Werkstätte und Prüfungsraum zur Unter- 
suchung der magnetischen Eigenschaften 
des Eisens befähigt. Das Instrument ver- 
zeichnet die Abhängigkeitskurve der Mag- 
netisirung B von der magnetischen Kraft H; 
es ist die Fläche dieser Kurve allein (für 
cyklische Aenderung des Magnetismus), 
welche die relative Brauchbarkeit ver- 
schiedener Eisensorten für gewisse elektro- 
technische Zwecke entscheidet. Versuche 
haben ergeben, dass zwischen als weich be- 
zeichneten Sorten von Eisendraht oder 
Blech ganz erhebliche Unterschiede bezüg- 


") Siehe auch E.T. Z. 1862, S. 516 u. 712. 
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lich der magnetischen Eigenschaften auf- 
treten und dass sogar das Vorhandensein 
hoher Permeabilität keine Garantie gegen 
Hysteresisverluste darbictet. 

Auch im entgegengesetzten Falle, wenn 
es sich darum handelt, besonders perma- 
nente Stahlmagnete mit hoher Koereitiv- 
kraft zu fertigen, dürfte obiges Instrument 
von grossem Nutzen scin. 

Die Kurve wird durch die Bewegung 
eines reflektirten Lichtstrahles auf einer ent- 
sprechenden Fläche markirt und zwar dient 
zur Reflektion ein Spiegel, welcher 2 Be- 
wegungenerhält,einevertikale proportional B 
und eine horizontale proportional H. 

Fig. 29 giebt eine Ansicht des Instru- 
mentes in der von Nalder Brothers in 
London gelieferten Ausführung, während 
Fig. 30 schematisch die Anordnung der ein- 
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Strom darf nur stetig geändert werden, 
nicht durch plötzliche Unterbrechungen; 
die Cyklen mögen dann so rasch aufein- 
anderfolgen, dass der reflektirte Lichtpunkt 
auf dem Schirme als kontinuirliche Kurve 
erscheint. Der Kommutator, welcher die 
rapiden,jedoch kontinuirlichen Umkehrungen 
und Veränderungen bewirkt, besteht im 
Wesentlichen aus 2 feststehenden und 2 ro- 
tirenden Zinkplatten in einer Lösung von 
Zinksulfat. Bei gewöhnlichen Prüfungen 
leitet man die magnetischen Veränderungen 
langsamer ein und markirt die verschiedenen 
Lagen des Lichtpunktes. Eine vorläufige 
Bewegung der Drähte AA und BB (von 
Hand aus) ergiebt die Axen des Kurven- 
systems; um nun die verschiedenen Punkte 
der Kurve zu erhalten, wird in den Erreger- 
kreis von DD ein veränderlicher Wider- 


zelnen Theile zeigt. Der Spiegel stützt sich | stand eingeschaltet; bestehend aus 2 in einer 


Fig. 80. 


gegen eine Nadelspitze und ist durch zwei 
Fäden mit den Mittelpunkten zweier Drähte 


AA und B B so verbunden, dass ein Durch- 


hang dieser Drähte eine entsprechende Ab- 
lenkung des Spiegels bewirkt; die Spannung 
der Fäden geschieht durch leichte, regulir- 
bare Federn. Die Drähte AA und BB sind 
zwischen den Polflächen der Rlektromagncte 
DD und C ausgespannt. DD besteht aus 
der Probe, mit passendem Joch und mit Pol- 
schuhen versehen, C wird durch einen kon- 
stanten Strom erregt, welcher auch den 
Draht AA durchfliesst; wird der Erreger- 
strom von DD verändert, so erfolgt eine 
Ein- oder Ausbiegung des Drahtes BB und 
dadurch eine horizontale Bewegung des 
Spiegels proportional der magnetisirenden 
Kraft für D D; ähnlich erfolgt die vertikale 
Spiegelbewegung ‚durch den Einfluss der 
Magnetisirung von DD auf Draht AA. Wie 
schon bemerkt, bilden die Proben die 
Schenkel von DD und können aus Stangen, 
Lamellen oder Drahtbündeln aufgebaut 
werden; die zum Instrumente gehörigen 
Normalschenkel bestechen aus isolirten 
Streifen weichen Eisenblechs 45,7 cm lang, 
2,54 cm breit und 1,27 cm djck; dieselben 
Dimensionen sind natürlich auch für die 
Proben maassgebend. 

Die Stärke des Stromes in AA und der 
Bewickelung von (ist etwa 4 A, wird jedoch 
durch die nöthige Bewegungsgrösse des 
Spiegels festgelegt. 

Die Amplitude der Spiegelschwingungen 
kann auch durch die Verschiebung der die 
Drähte spannenden Gewichte regulirt werden, 
so, dass für rasche Magnetisirungseyklen 
die Drahtspannung bedeutend und der 
Spiegel klein sein soll. Der magnetisirende 


schwachen Lösung von Zinksulfat auf- 
gchängten Zinkplatten, welche mehr oder 
weniger tief in die Flüssigkeit eingesenkt 
werden können. 

Es muss natürlich beim Einsetzen neuer 
Proben darauf gesehen werden, dass die 
Maassstäbe für B und H nicht etwa durch 
Veränderung des konstanten Stromes in 
AA und C oder durch Veränderung der 
Drahtspannungen beeinflusst werden; der 
absolute Maassstab von H kann erforder- 
lichen Falles aus der Bewickelung der 
Magncetschenkel und der für B durch ein 
ballistes Galvanomcter in Verbindung mit 
einigen Versuchswindungen auf den Schen- 
keln berechnet werden. 

-In der die Schaltungsweise des Apparates 
veranschaulichenden Fig. 31 sind Klemmen 1 
und 2 mit den Enden der Bewickelung von 


Fig. 31. 


C verbunden, Klemmen 5 und 6 mit der 
Bewickelung von DD. Batterie Q liefert 
den durch Kommutator X veränderlich ge- 
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machten Strom und R bezeichnet den oben 
erwähnten induktionsfreien Widerstand. Der 
Verbindungsstreifen 2—3 kann auch zwischen 
1—3 eingesetzt und die Batterie Pan 2 und 4 
gelegt werden, wodurch die Hauptneigung 
der entstehenden Kurve vom 1. Quadranten 
in den vierten verlegt wird, was bei An- 
wendung transparenter Kurvenschirme er- 
forderlich wird. 

Um die entstehende Kurve symmetrisch 
zum Koordinatensysteme zu sichern, müssen 
die gespannten Drähte so nahezu als mög- 
lich in vertikaler und horizontaler Be- 
ziehung in der Mitte der Luftzwischenräume 
stehen; der Spiegel muss in der Ruhelage 
senkrecht zur Stütznadel stehen, was durch 
Adjustirung der entsprechenden Bewegungs- 
schraube zu erreichen ist; die Federn, welche 
die Spiegelfäden anspannen, müssen derart 
regulirt werden, dass bei der äussersten 
Lage des Spiegels im nachgebenden Sinne 
die Fäden noch beträchtlich angespannt 
bleiben. 

Fig. 32 ist ein Beispiel der durch das 
Instrument erhältlichen Kurven für /,Cyklus; 
das gestrichelte Kurvenstück entspricht der 
Anfangskurve (welche durch vorherige 
Demagnetisirung der Probe durch rapide 
ınagnetische Umkehren crhalten wurde). 


Fig. 82 


Die Anwesenheit des Luftraumes in den 
magnetischen Stromkreisen übt eine Drehung 
des Diagrammes nach rechts aus und die 
wirklichen Werthe der magnetisirenden 
Kraft wären als die Abstände der ent- 
sprechenden Kurvenpunkte von ZZ anstatt 
X X zu messen; die für den Messungszweck 
ausschlaggebende Fläche der Kurve wird 
jedoch nicht beeinflusst. 

Weitere mit dem Instrumente erhaltene 
Kurven sind durch Fig.33 und 34 gegeben; 
die magnetischen Cyklen wurden hierbei 
langsam vorgenommen. 


Fig. 3. 


Fig. BL 


Bei schr rasch vorgenommenen Cyklen 
speciell an soliden Kernen tritt ein zeit- 
liches Nachbleiben der Induktion gegenüber 
der magnetisirenden Kraft ein, welches 
nicht dem Instrumente, sondern dem Mag- 
netisirungsprocesse eigenthümlich ist. 
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Das Instrument kann auch als Galvano- 
meter benutzt werden, indem der zumessende 
Strom durch einen der gespannten Drähte 
gesandt wird, dessen Magnet in konstanter 
Erregung gehalten wird; die Ausschläge 
sind aperiodisch und die Ablesungen können 
photographisch auf einem vor dem Licht- 
punkte vorübergeführten empfindlich ge- 
machten Papierstreifen registrirt werden. 

A. J. 


Verhütung und Kontrolle de® Funkenbildung; 
Gleichstromdynamos ohne Wickelung auf den 
Feldmagneten; Gleichspannungsmaschinen 
ohne Serienwickelung. 
Nach W. B. Sayers. 


Swinburne und Esson haben in ihren 
Abhandlungen („E. T. Z.“ 1891 S. 355) gewisse 
Beziehungen aufgestellt, welche die Maximal- 
leistung einer Maschine von der minimalen 
Funkenbildung abhängig machen, und als 
bestimmende Faktoren die Anzahl der Ar- 
maturamperewindungen, Länge des Luft- 
raumes, den von den Polschuhen umfassten 
Winkel und dieHauptinduktion einschliessen. 
Eine Folge davon ist, dass bei gewöhnlichen 
Ring- oder Trommelmaschinen eine Gewichts- 
verminderung durch Einbetten der Armatur- 
windungen in den Kern, äusserste Ver- 
minderung des Luftraumes (zur Verminde- 
rung der erregenden magnetisirenden Kraft 
und also des Magnetgewichtes) nicht mög- 
lich war. 

Die folgenden Diagramme stellen zu- 
nächst die bei der funkenlosen Strromabnahme 
auftretenden relativen Stellungen zwischen 
Bürste und Kommutator dar. Die beiden 
Armaturstromhälften sind dabei durch strich- 
punktirte und gestrichelte Linien angedeutet, 
und die Ringarmatur nebst Kommutator ist 
in eine Ebene aufgerollt dargestellt, die 
Bürstendicke etwas grösser als eine Segment- 
breite. | 

Der Armaturstrom fliesst abwechselnd 
durch ein und durch zwei Segmente in die 
Bürste. In Fig. 35 zunächst fliessen beide 
Stromhälften zusammen durch B nach dem 
Kommutatorsegmente und zur Bürste; in 
dem Maasse als die Armatur in der Pfeil- 
richtung fortschreitet wird die Armatur- 
spule A unter der Bürste kurzgeschlossen 
und der in dieser kurzgeschlossenen Spule 
fliessende Strom hat von unten gesehen 
eine linksdrehende Richtung, während die 
Spule nunmehr in eine derartige Stellung 
zu den Kraftlinien tritt, dass ein rechts- 
drehender Strom inducirt wird. Der ur- 


Fig. 3%. 


sprüngliche Kurzschlussstrom fällt deswegen 
ab, und der in B, anwachsende Strom ist 
von solcher Stärke, dass der Strom in B 
plus Strom in A in jedem Augenblicke 
gleich dem Strome in der Armaturhälfte ist. 

In der durch Fig. 36 veranschaulichten 
Stellung ist der Strom in der gestrichelten 
Leitung zwischen B und B, gleich vertheilt 
und B führt ausserdem den ganzen Strom 
der strichpunktirten Leitung. 

Fig. 37 veranschaulicht das nächste 
Stadium, nämlich wenn der Strom in Spule A 
durch Null passirt; der Strom in der strich- 
punktirten Leitung fliesst durch B und der 
Strom in der gestrichelten Leitung durch B, 
zur Bürste. Ein rechtsdrehender Strom be- 
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ginnt nunmehr in A anzuwachsen, während 
der Strom in B entsprechend fällt. 

Fig. 38 zeigt die Stellung in welcher der 
Strom in der strichpunktirten Leitung gleich- 
mässig auf B und B, vertheilt ist und B, 
ausserdem den ganzen gestrichelten Strom 
führt. Bewegt sich die Armatur weiter, so 


Fig. 3. Fig 88. 


tritt wieder die Stellung Fig. 35 ein, der 
Strom in A ist unter dem Einflusse der 
Induktion auf den halben Armaturstrom 
angewachsen und der Strom in B, muss 
natürlich durch Null passiren; wenn die 
Bürstenkante in diesem Augenblicke den 
Kontakt verlässt, so tritt natürlich keine 
Funkenbildung auf. 


Die Ansicht, dass die Funkenbildung 
dem Auftreten eines sehr hohen Stromes 
in der durch die Bürste kurzgeschlossenen 
Armaturspule zuzuschreiben ist, findet viele 
Anhänger; Fig. 35—38 zeigen jedoch, dass 
dies nicht als allgemein gültig angenommen 
werden darf; wenn in Fig. 35 die Bürsten- 
kante nicht im abgebildeten Augenblicke 
unterbricht, so wird der Strom in Spule A, 
über den halben Werth des Armaturstromes 
wachsen und ein Gegenstrom in B, auf- 
treten, welcher durch A? und B zur Bürste 
fliesst; der beim nunmehrigen Verlassen des 
Kontaktes auftretende Funke sucht einen 
Bogen zwischen C und C, zu unterhalten 
und der Ueberstrom in 4? B kann nur nach 
Umkehr der Abtheilung auftreten, d. h. wenn 
dese Umkehr zu weit getrieben wurde. 
Eine Zurückbewegung der Bürsten derart, 
dass der Kurzschluss in einem schwächeren 
Felde stattfindet, würde diesem Uebelstande 
sofort abhelfen und wir müssen daher 


folgern, dass wenn eine Maschine bei 
gegebener Belastung keine funkenlose 
Bürsteneinstellung zulässt, die kurzge- 


schlossene Spule mechanisch in den Strom- 
kreis mit zu geringer oder gar keiner 
Stromstärke eingeführt wird, ja unter Um- 
ständen sogar den Strom noch in der falschen 
Richtung führt, d. h. die Umkehr der Ar- 


 maturabtheilung durch die Induktions- 


wirkung des Feldes ging nur theilweise 
oder überhaupt nicht vor sich. Werden die 
Bürsten an einer als Stromerzeuger arbeiten- 
den Dynamomaschine so zurückgedreht, 
dass der Kurzschluss der Armaturspulen in 
einem Felde geschieht, dessen Richtung, 
anstatt den Strom der Spulen umzukehren 
denselben verstärkt, so wird die Umkehr 
bloss durch die mechanische Kontaktunter- 
brechung und Wiedererstellung zwischen 
Bürsten und Kommutator bethätigt, was 
natürlich von lebhafter Funkenbildung be- 
gleitet ist. Einige Fabrikanten von Dynamo- 
maschinen verwenden noch zwischen einigen 
Armaturspulen Knaggen oder Vorsprünge 
zum Antrieb, wodurch zwischen einigen 
Armaturspulen grössere Winkelabstände 
auftreten und natürlich die Bürstenstellung 
nicht für alle Spulen gleichzeitig die richtige 
sein kann. Derartige Maschinen zeigen 
stets eine regelmässig ausgeprägte stellen- 
weise Abnutzung des Kollektors; eine Ab- 
hülfe dagegen, wenn solche Treibvorsprünge 
nicht zu umgehen sind, wird durch eine 
der Anordnung der Armaturspulen ent- 
sprechende Eintheilung des Kommutators 
geboten, d. h. da wo der grössere Winkel- 
abstand zwischen den Spulen besteht aus 
ein breiteres Kollektorsegment eingesetzt 
werden. Des besseren Aussehens halber 
könnte die Breite des Vorspranges der 
Breite eines normalen Kollektorstreifens 
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entsprechend gewählt werden und in den 
Kollektor statt einer breiteren Lamelle zwei 
Normallamellen eingesetzt werden, wovon 
die eine im Innern direkt mit der nächsten 
verbunden ist. 

Fig. 39—42 stellen schematisch die ver- 
schiedenen Stadien des Bürstenkontaktes 
in einer Ringmaschine dar, die mit „Kom- 
mutatorspulen“* bewickelt ist, welche die 
Umkehr der Armaturabtheilungen in die 
unmittelbare Nähe desjenigen Polschuh- 
hornes legen, welches durch die Armatur- 
rückwirkung verstärkt wird. Die „Kommu- 


tatorspulen“ sind um den Armaturkern 
gewunden, am einen Ende an die Kollektor- 
lamellen, am anderen Ende an die Haupt- 
spulen zwischen je 2 Abtheilungen ange- 
schlossen; Hauptspulen und Kommutator- 
spulen sind demnach in gleicher Anzahl 
vorhanden. Die Winkelentfernung der 
letzteren von den damit verbundenen Haupt- 
spulen ist eine derartige, dass sie der oben 
erwähnten verstärkten Polschuhspitze um 
1—2 Abtheilungen näher liegen. Folgt man 
der Windung der Hauptspulen unter der 
verstärkten Polschuhspitze in der Richtung, 
in welcher eine Kommutatorspule abzweigt, 
so ist der diese letztere Spule bildende Draht 
unter der Polspitze umgebogen und in der- 
selben Richtung wie die Hauptspule um den 
Armaturkern gewunden. In Fig. 39 von E 
ausgehend nach D der Hauptwickelung 
folgend sehen wir die Abzweigung der 
Kommutatorspulle B nach rückwärts im 
gleichen Sinne um den Ring gewunden. 
Fig. 39—42 entsprechen den für die einfache 
Bewickelung geltenden Stadien Fig. 35—38. 
Die Wirkung hängt hauptsächlich von der 
Differenz der in mehreren gleichzeitig be- 
einflussten Kommutatorspulen erzeugten 
Spannung ab und es muss daher der Winkel- 
abstand dieser Spulen bedeutend die Länge 
des Luftraumes übertreffen, da sonst der 
Unterschied zwischen den in beidenerzeugten 
elektromotorischen Kräften ungenügend sein 
mag. Diese Bedingung ist speciell für 
Dynamos mit geringem Luftspielraum sehr 
leicht zu erfüllen. Bei gewöhnlichen Ma- 
schinen mit Wickelung auf dem Armatur- 
eisen müsste jedoch die Anzahl der Armatur- 
abtheilungen vermindert werden um ge- 
nügenden Winkelabstand zwischen den 
Kommutatorspulen zu erzielen. 

In Fig. 39 treffen sich beide Stromhälften 
im Punkte D, und der ganze Strom fliesst 
folglich durch die Kommutatorspule B nach 
der Bürste, da diese Spule eben unter der 
Polspitze sich bewegt, so addirt sich die in 
einer Windung derselben erzeugte E. M. K. 
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zur E. M. K. der Hauptwickelung; derselbe 
Vorgang spielt sich an der anderen Bürste 
ab und die durch die Kommutatorspulen 
bewirkte Erhöhung der E. M. K. entspricht 
derjenigen von 4 Hauptwindungen der Ar- 
matur. In Fig.40 hat sich die Armatur um 
ij, der Abtheilungsbreite vorwärts bewegt; 
wegen der Entfernung der Kommutator- 
spule B von der Polschuhspitze in ein 
schwächeres Feld ist die darin erzeugte 
E. M. K. geringer und ausserdem ein Span- 
nungsabfall, bedingt durch den Widerstand. 
Kommutatorspule D. welche nunmehr in 
Kontakt mit der Bürste tritt, ist noch unter 
der Polspitze, und B und B, sind durch Ab- 
theillung A verbunden. Obgleich letztere 
noch weit von der neutralen Zone entfernt 
ist, so schneidet sie doch im Vergleiche zu 
einer unter der Polschuhspitze befindlichen 
Spule nur wenige Kraftlinien. Der früher 
in B fliessende Strom ist nunmehr auf B, 
übergeführt, unter der Wirkung der resul- 
tirenden E. M. K. in dem durch Armatur- 
spule A, Kommutatorspulen B und B, und 
die Bürste gebildeten Stromkreise. Fig. 41 
zeigt die Armatur um '/3 Abtheilungsbreite 
gegenüber Fig. 39 verschoben; der Strom in 
Abtheilung A ist Null, die eine Stromhälfte 
der Armatur fliesst durch B, die andere 
durch B. Fig.42 stellt das Kontaktstadium 
1/4 Abtheilungsbreite weiter vorgeschoben, 
dar; die eine Stromhiilfte fliesst zur Bürste 
noch durch B, die andere beginnt um A zu 
fliessen (in der gewünschten Richtung), ver- 
einigt sich in D mit der anderen Hälfte 
und fliesst durch B, zur Bürste. Gehen 
wir mit der Armaturbewegung noch weiter, 
so tritt wieder die Stellung in Fig. 39 ein, 
der Strom in B, ist nahezu verschwunden, 
A trägt beinahe den normalen Strom und 
wenn die Kante der Bürste die Kollektor- 
lamelle verlässt wird kein Funke auftreten. 

Fig. 43 veranschaulicht die erste nach 
diesem Principe gebaute selbsterregende 
Dynamomaschine, welche zur Zeit in Brad- 
ford im Betriebe steht, und zur Kompen- 
sation des Spannungsabfalles in den Leitun- 
gen dient; folgendes sind die Abmessungen 
derselben. 
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die Windungen eingefräst und zwar 19 mm 
tief und 6!/), mm weit; am oberen Ende 
sind diese Schlitze beiderseitig erweitert. 
Die Hauptbewickelung wird durch einen 
Kupferstreifen (3,8 mm >x 12,7 mm) gebildet, 
welcher in den engeren unteren Theil der 
Schlitze eingebettet ist; die Kommutator- 
spulen, ebenfalls aus Kupferstangen ge- 
bildet, haben rechteckigen Querschnitt mit 
abgerundeten Ecken 2,54 mm > 7,62 mm 
und zweifache Baumwollumspinnung sowie 
Bandüberlappung; sie werden von der Seite 
aus in die Schlitzerweiterung eingeschoben 
und dienen gleichzeitig zur Befestigung der 
Hauptbewickelung. 

Die Feldmagnete sind aus Holzkohlen- 
eisenblech gebaut um die durch die Armatur- 
schlitze hervorgerufene magnetische Er- 
hitzung der Polflächen zu umgehen; um 
ferner die in diesem Falle bedeutende 
Querinduktion zu redueiren, sind die Mag- 
nete in der Mitte getrennt. 

Die Maschine war selbsterregend und 
gab bei 900 Touren 400 A und 14 V ohne 
irgend welche Funkenbildung; der äussere 
freie Magnetismus war sehr gering. 

Nach Esson’s Formel sollte die Leistung 
der Maschine (20,5)? >x 22.5 >< 15 x 0,048 
= 7000 Watt sein; die thatsächlich erreichte, 
geringere Leistung von 5600 Watt erklärt 
sich daraus, dass die Induktion für den 
speciellen Zweck, zu welchem die Maschine 
gebaut wurde (als Regulator) unter 10000 
gehalten werden musste. 

Fig. 44 giebt die Charakteristik der 
Maschine; am bemerkenswerthesten an der- 
artigen Maschinen ist die grosse Empfind- 
lichkeit bezüglich der Bürstenstellung; eine 
geringe Bewegung der Bürsten genügt, um 
bedeutende Veränderungen der Spannung 
herbeizuführen. Die Maschine kann nicht 
zur Erregung gebracht werden, wenn die 
Bürsten über 9° von einer gewissen Stellung 
entfernt werden, welche derjenigen ent- 
spricht, bei der die letzte unter der Bürste 
befindliche Abtheilung noch unter der Pol- 
spitze ist und die vorderste soeben die Pol- 
spitze verlassen hat. 

Die Kurven auf der rechten Seite von 
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Aeusserer Durchmesser der Ringarmatur 
245 mm, innerer Durchmesser der Ring- 
armatur 108 mm, Länge der Armatur 
228,6 mm. 

In die Peripherie sind 40 Schlitze für 


Fig.43 zeigen dieVeränderung der Spannung 
mit der Bürstenstellung; Kurve No.1 bezieht 
sich auf eine Tourenzahl von 850, bei 0,03 Q 
äusseren Widerstande und 340 A Maximal- 
strom; Kurve 2 war für 1000 Touren, 0,038 A 


äusseren Widerstand und 291 A Maximal- 
strom aufgenommen; Kurve 3 zeigt für 
1000 Touren und 0,0455 Q äusseren Wider- 
stand. 202—265 A den Einfluss einer Serien- 
wickelung um jeden Magnetschenkel; Kurve4 
zeigt die Wirkung der Bürstenverstellung 
für konstanten Strom in der Armatur (200 A) 
bei 1000 Touren. Tabellen 1, 2,3 und 4 
geben die entsprechenden Werthe. 


Tabelle 1. 
S S = Bürsten- . 
S = S Stellung Funkenbildung 
z fi o 
1062 0,83 — . +2,93° — 
1058 3,27 89 0 funkenlos 
1065 3,63 105 0 3 
1019 112 291 0 geringe Funken- 
bildung 
1035 10,23 260 + 0,6° 5 
1055 4,68 175 — 2.34 funkenlos 
1062 2,83 78,14 — 3,8 5 
1007 9,28 242 +2,93 gering 
1059 3,53 925 +44 funkenlos 
1045 3,53 925 +4,4 ý 
Tabelle 2. 
847 56 189 +1,15} funkenlos 
850 8,85 289 0 5 
850 99 321 0 geringe Funken 
850 10,0 340 2,3 en 
850 9,76 326 +4,6 Funkenbildung 
850 71 237 + 5,75 — 
Tabelle 8. 
1016 12,1 265 +0,6? funkenlos 
1032 92 202 +0,6 j 
Tabelle 4. 
988 5,8 198 -+2,93° funkenlos 
972 635 ou +44 z 
991 61 200 +44 d 
996 5,66 199 +6,72 geringe Funken 
1005 4,6 199 -+ 8,8 mehr Funken- 
bildung 
1013 292 194 +11,7° geringe Funken 
984 6,7 2% +2,93 funkenlos 
991 6,78 207 d geringe Funken 
994 6,1 206 — 2,93 mehr Funken 
1002 5,21 204 — 5,95 Funkenbildung 
unter Bürsten 
988 4,86 205 —7 erhöhte Funken- 


bildung 


Es erhellt aus dem Gesagten, dass nach 
dem gleichen Principe eine Nebenschluss- 
maschine kompoundirt werden kann, indem 
ein Theil der Armaturwindungen die Rolle 
der Serienwickelung übernimmt und natür- 
lich viel wirksamer sein muss, als eine 
gleiche Windungszahl auf den Magnet- 
schenkeln; in erster Linie zählen die Ar- 
maturkompoundwindungendoppelt, da, wenn 
die Maschine mit Bürstenvoreilung laufen 
würde, dieselben als Gegenwindungen zur 
Wirkung kämen; ausserdem kommt hierbei 
ein Induktionsverlust durch die Streuung 
der Kraftlinien nicht vor. 

Folgendes sind Dimensionen einer der- 
artigen Maschine, für 100 V und RO Um- 
drehungen. 


Armatur. Durchmesser am Boden der 
Schlitze 174 mm; Achsenöffnung 50 mm. 
Aussendurchmesser 230 mm; Länge des 
Eisenkernes 254 mm. 40 Schlitze von 
27 mm Tiefe und 6,85 mm Weite. Haupt- 
wickelung: 80 Windungen 4,06 mm >x<4,55 mm 
Querschnitt. Kommutatorspulen: 40 Win- 
dungen 2,03 mm x 4,55 mm Querschnitt. 
Widerstand der Hauptwindung zwischen 
den Abzweigpunkten der Kommutator- 
spulen bei 38!C = 0,025 2. Widerstand 
zweier hintereinandergeschalteter Kommu- 
tatorspulen 0,005 2. Gesammtwiderstand 
der Armatur 0,03 2. 


Gewicht der Hauptwindung.. . 16 kg 
Kommutatorspulen 4 „ 


Gesammtgewicht 20 kg 


Abstand der Kommutatorspulen von der 
damit verbundenen Hauptwindung beträgt 
eine Abtheilung nach rückwärts. 


Feldmagnete. Kerne aus Hammereisen 
152 mm dick, 254 mm breit, an den unteren 
Enden 76 mm tief in die Bodenplatte einge- 
gossen, welche etwa den doppelten Quer- 
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schnitt der Kerne hat. Bohrung der Pol- 
schuhe 232 mm, Polschuhwinkel 130°, 
Wickelungslänge auf denMagneten 200mm, 
Wickelung bestehend aus 54,5 kg 1,2 mm 
dicken Kupferdrahtes in etwa 5120 Win- 
dungen von 70 2 Widerstand, Stromstärke 
im Nebenschluss 1,43 A, also 7300 A-Win- 
dungen. 


Armatur. Wirksamer Querschnitt desEisens 
(5%, für Isolation berücksichtigt) 297 cm?, 
Kraftlinienanzahl in der Armatur 4 000 000, 
Kraftliniendichte 13 400. 


Magnete. Ges. Kraftlinienströmung (Streu- 
ungskotfficient 1,2) 4 800 000. 


Kraftliniendichte im Schmiedecisen . 12400 
ge „ Gusseisen. 6 200 
S „ Luftraume 6 700 
Nothwendige magnetisirende Kraft im 
Ampére- 
windungen 
Luftraum (angenähert 1 cm) 5350 
Armatureisen . . 2... 320 
Magnetkernen . 828 
Jochplatte 642 
7140 


Diese Maschine war ursprünglich nicht 
zur Selbstregulirung mit Bürstennacheilung 
konstruirt, und die Entfernung zwischen 
den Magnetschenkeln gestattet daher nur 
einer geringen Winkelbreite (2!/,—3 Arma- 
turspulen) unterstützend in die normale 
(Haupt-) Induktion einzutreten. In Fig. 45 
ist die Wirkungsweise der Maschine als 
Stromerzeuger mit Bürstenvoreilung und 
Bürstennacheilung graphisch veranschau- 
licht; im letzteren Falle bleibt die Bürsten- 
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Je kürzer in solchen Maschinen der 
Luftzwischenraum ist, desto besser arbeiten 
sie, was Abwesenheit von Funkenbildung 
und Bürstenverstellung anlangt. Bei Ver- 
wendungsolider Magnetkerne (statt Lamellen) 
ist die Länge des Luftraumes durch die 
Schlitzweite festgelegt, und zwar können 
die Schlitze das 11/,-fache des Luftraumes 
betragen, ohne irgend welche nennenswerthe 
Erhitzung der Polflächen oder Wirbelstrom- 
verluste herbeizuführen. Bewickelt man 
die Armaturwindung mit Eisendraht von 
genügender Stärke (im Vergleiche zum 
Schlitze) oder werden die Leiter in Kanäle 
im Kerneisen eingebettet, so kann die Ver- 
minderung des Luftzwischenraumes soweit 
getrieben werden, als dies mechanisch zu- 
lässig ist. Es ist dann jedoch nicht ausser 
Acht zu lassen, dass bei geringer Excen- 
trieität der Armatur bedeutende ungleiche 
magnetische Anziehungen zulässt, welche 
genügen, bei weniger kräftigen Achsen eine 
Berührung zwischen Armatur und Polfläche 
herbeizuführen. A. J. 


Ueber Licht- und andere Phänomene hoher 
Frequenz’). 


Von Nikola Tesla. 


Im Folgenden soll eine bestimmte Klasse 
von Lichteffekten erläutert werden, sowie 
cine Anzahl Phänomene, welche bei dem 
Studium dieser Effekte aufgetreten sind. 


Siromstärke ind 
Fig. 45. 


stellung für alle Belastungen ungeändert 
die E. M. K. fällt von 100,5 bei Leerlauf 
(920 Touren) auf 95 V bei voller Belastung. 
Rechnen wir hiervon 3 V Spannungsabfall 
in der Maschine, so kompoundirt die Ma- 
schine bis auf 2,5 V. Bei Bürstenvoreilung 
fällt die E. M. K. bei 980 Touren von 100 V 
bei Leerlauf auf 888 V bei Vollbelastung; 
unter Berücksichtigung der 3 V Spannungs- 
verlust, bleibt zwischen Leerlauf und Voll- 
belastung ein Spannungsunterschied von 
82 V, wobei jedoch ausserdem während der 
Belastungsänderungen die Bürsten um 35° 
verstellt werden mussten. 


Tabelle 5. 

Touren E.M.K. Strom GE 
918 101 d 0 
990 105 d g 
928 101 84 = 
942 108 35 — 
906 100 58 E 
916 100 68 u 
940 100 67 H 
966 101 62 = 
964 100 80 ES 
964 99 78 e 

Tabelle 6. 
Bürsten- 

Touren E.M.K. Strom ‚gegenüber 

iger Lage 

978 97 0 6,6° 

940 98 0 6,6 
1002 100 35 30,3 

990 102 34 30,3 
1120 100 72 36,0 
1120 108 65 36,0 
1078 98 78 82,6 
1116 100 79 32,6 


Unter dem Namen elektrische Phänomene 
sollen auch die strahlenden Licht- und 
Wärmeerscheinungen einbegriffen sein. Be- 
vor wir die einzelnen Wirkungen erläutern, 
wollen wir die dabei benutzten Apparate 
und Methoden der Umformung kurz be- 
schreiben. Die Ströme sehr hoher Frequenz 
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Theil bereits in der „E. T. Z.“ beschrieben, 
sodass wir uns auf das wesentlich Neue be- 
schränken konnen. 

Eine Uebersicht über die hauptsäch- 
lichsten Wege der Erzeugung von Strömen 
sehr hoher Frequenz giebt Fig. Ap. Auf der 
linken Seite ist die Verwendung von Wechsel- 
strom und auf der rechten die von Gleich- 
strom als Primärstromquelle angegeben. 
Stets werden zur Erzeugung der Oscillationen 
des Stromes Kondensatoren durch die 
Stromquelle geladen und disruptiv entladen. 
Dabei ist es wünschenswerth, dass der pri- 
märe Strom, welcher in vielen Fällen vor- 
theilhaft Gleichstrom ist, eine solche Span- 
nung besitzt, dass derselbe eine kleine Luft- 
strecke durchschlagen kann. Vor Allem ist 
es zum Gelingen der Experimente erforder- 
lich, dass die Quantität der Entladung 
grösser ist, als die der zeitlichen Ladung, 
damit die Entladungen disruptiv verlaufen. 
Dieses wird befördert durch Einwirkung 
eines Luftstromes oder eines Elektromagneten 
auf die Funkenstrecke, was sich namentlich 
bei Verwendung von Gleichstrom als vor- 
theilhaft erwiesen hat. Wird als Primär- 
stromquelle Wechselstrom benutzt, so soll 


‘derselbe eine geringe Periodenzahl haben 


und der die Funkenstrecke passirende Stron 
soll stark sein. Hier muss die Spannung 
der Primärstromquelle genügend hoch sein, 
um die kleine Funkenstrecke zu durch- 
schlagen, eventuell unter Anwärmung der 
Luft. Es macht dann keine Schwierigkeit, 
Schwingungen mit hohem Wirkungsgrad zu 
erhalten, indem Kapacität, Selbstinduktion 
und Widerstand des Stromkreises L ent- 
sprechend regulirt werden. Vortheilhaft 
lässt man einen Elektromagneten NS auf die 
Funkenstrecke einwirken. Die letztere kann 
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sowohl in Hintereinanderschaltung, als in 
Parallelschaltung zu den Versuchsapparaten 
liegen. Bei Anordnung IIa ist zur Er- 
zielung einer hohen Primärspannung ein 


Fig. 46. 


werden auf ganz besondere Weise erzeugt 
und die diesbezüglichen Apparate sind zum 


1) Nach einem Vortrage vor dem Franklin Institute 
in Philadelphia am 24. Februar 1998 und der National 
Electr. Light Association St. Louis 1. März 188. 


Gleichstromumformer eingefügt. Die Schal- 
tung entspricht sonst Ia, jedoch ist hier ein 
Kondensator eingefügt. In IIIa ist ein 
Gleichstrom-Wechselstromumformer benutzt 
in Verbindung mit einem Transformator. 
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Diese Anordnung hat sich als die billigste 
erwiesen. Die drei Zweige des Strom- 
kreises A geben die Anordnungen bei Be- 
nutzung einer Wechselstromquelle In Ib 
ist C ein Kondensator von hoher Kapacität, 
nm sind Versuchsapparate mit hoher Selbst- 
induktion. Hierbei soll die Aufeinanderfolge 
der Funken möglichst ein Vierfaches der 
Frequenz der Dynamo sein. In IIIb ist 
eine ähnliche Anordnung getroffen wie in 
Ib, jedoch mit dem Unterschiede, dass der 
die Funkenstrecke passirende Strom trans- 
formirt wird. IIb ist die gebräuchlichste 
Anordnung und ist bereits früher be- 
schrieben. 

Eine neue Form eines Entladers stellt 
Fig. 47 dar, wobei die Unterbrechung der 
Funkenstrecke durch den heissen Luftstrom 
einer Lampe herbeigeführt wird. Ein 


Fig. 43 u. 49, 


starker Holzkasten ist innen mit ciner dicken 
Schicht Glimmer bekleidet, die Entlader 
sind isolirt durch die Seitenwände geführt 
und stehen sich dicht über dem Cylinder 
einer Lampe gegenüber. Dieser Kasten 
ist so angeordnet, dass eine Lichtwirkung 
der Funkenstelle nach aussen vermieden 
ist. Da die erwärmte Luft elektrisch besser 
leitet, so kann die Funkenstrecke sehr gross 
gewählt werden. Es hat sich gezeigt, dass 
Luft oder ein anderes Gas unter normalem 
Atmosphärendruck kein besonders gut ge- 
eignetes Medium für disruptive Entladungen 
ist, wenn man beabsichtigt, die Wirkungen 
mit möglichst geringem Verlust zu erzielen, 
dass jedoch bei Anwendung von Luft oder 
Gas unter hohem Druck die Verhältnisse 
sich günstiger gestalten. Am besten würde 
sich ein vollkommenes Vakuum d. i. reiner 
Acther verhalten. Als Elektroden wählt man 
vortheilhaft ein Material, welches sich durch 
die Funkenstrecke nicht verflüchtigt und es 
hat sich für schwache Ströme Aluminium 
bewährt. 

Ich werde nun übergehen zu den auf 
der Wirkung elektrostatischer Kräfte be- 
ruhenden Experimenten. Dieses ist diejenige 
Kraft, welche die Bewegung der Atome be- 
herrscht, welche dieselben zur Kollision 
bringt und welche Licht und Wärme ent- 
wickelt, welche in der That, soweit wir bis 
jetzt ermessen können, die wichtigste Kraft 
für uns ist zur Erforschung der Natur. Da 
der Ausdruck elektrostatisch einen ruhenden 
elektrischen Zustand bezeichnet, so möge 
gleich hier bemerkt werden, dass bei meinen 
Experimenten die Kraft nicht konstant ist, 
sondern sich etwa 1 Million Mal in der 
Sekunde ändert. Dieses setzt mich in die 
Lage Wirkungen hervorzubringen, welche 
mit einer unveränderlichen Kraft nicht zu 
erzielen sein würden. 

Werden 2 isolirte Körper elektrisirt, so 
sagen wir, dass zwischen beiden eine elek- 
trostatische Kraft wirkt, die sich durch An- 
ziehung oder Abstossung der Körper oder 
des umgebenden Mittels äussert. Diese 
Kraft kann so gross sein, dass das die beiden 
Körper trennende Medium zerträmmert wird 
und wir Lichtbüschel oder Funken wahr- 
nehmen können, welche um so lebhafter 
auftreten, je schneller die Kraft variirt. Ich 
will diese elektrostatische Kraftwirkung an 
einem neuen Experimente zeigen und be- 
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nutze dazu eine in Oel eingesenkte Induk- 
tionsspule, deren sekundäre Enden durch 
starke Hartgummiklötze geführt sind. Das 
eine Ende ist zu einer grossen Messingkugel 
geführt, welche mit einer grösseren isolirten 
Messingplatte verbunden ist. Setze ich jetzt 
die Spule in Thätigkeit und nähere dem 
freien Pol eine Metallplatte, die ich in der 
Hand halte, so wird in einiger Entfernung 
von 200 bis 250 mm ein mächtiger Funken- 
strom vom Drahtende ausgehen. Bei Be- 
rührung hören die Funken sofort auf und 
geht alsdann ein kräftiger Strom mit einer 
Schwingungszahl von etwa 1 Million per 
Sekunde durch meinen Arm. Die Luft- 
moleküle und Staubpartikel um mich her 
hämnıern mit grosser Heftigkeit gegen 
meinen Körper und ist die Wirkung so gross, 
dass an verschiedenen Stellen Lichtbüschel 
austreten, die das Gefühl von Nadelstichen 
erzeugen. Würde die Spannung genügend 
hoch gehalten und die Frequenz erniedrigt, 
so würde die Haut zerreissen und das Blut 
hervorspritzen. Berühre ich mit der einen 
Hand den freien Pol und nähere die andere 
der Messingkugel, so werden Lichtbüschel 
von der ganzen Hand ausgehen, welche 
durch eine Spannung von ca. 200000 V bei 
etwa 1 Million Wechsel per Sekunde in un- 
regelmässigen Intervallen erzeugt werden. 
Eine Spannung von 3000000 V würde ge- 
nügen, um meinen Körper in eine grosse 
Flamme einzuhüllen,ohne mich im geringsten 
zu verbrennen. Andererseits würde der 
hundertste Theil dieser Energie einer ge- 
wöhnlichen Stromart hinreichen, einen 
Menschen zu tödten. Der Grund, weshalb 
die Ströme hober Frequenz unschädlicher 
sind, liegt darin, dass sich die Energie in 
den einzelnen Körpertheilen gleichmässig 
vertheilt, während bei gewöhnlichen Strömen 
eine ungleichmässige Vertheilung in der 
Strombahn stattfindet, und dadurch eine 
Dichte auftritt, welche manchem Organ 
schädlich ist. Das sicherste Mittel, um einen 
Organismus zu tödten, ist Gleichstrom, wäh- 
rend der Wechselstrom mit geringer Frequenz 
am schmerzhaftesten ist. Eine andere Wir- 
kung einer rapid variirenden elektro- 
statischen Kraft ist in Fig. 48 veranschaulicht 
Ein Glascylinder € von etwa 25 mm Durch- 
messer mit einem im unteren Ende ein- 
geschmolzenen Platindraht w, an dem ein 
dünner Kohlenfaden f befestigt ist, wird 
mittels des Drahtes w mit der Induktions- 
spule einpolig verbunden. Hierdurch wird 
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der Platindraht in schneller Aufeinander- 
folge positiv und negativ elektrisirt, was 
eine plötzliche Erhitzung der inneren Luft 
und des Drahtes durch das heftige Auf- 
einanderprallen der einzelnen Partikelchen 
zur Folge hat, und das so heftig ist, dass 
der Kohlenfaden in Weissgluth versetzt 
wird. Giesst man jedoch Oel in den Cylinder, 
so dass der Draht eben bedeckt ist, so hört 
die Wirkung sofort auf und eine Erhitzung 
ist nicht mehr bemerkbar. Der Grund liegt 
darin, dass Oel ein praktisch ununterbroche- 
ner Körper ist. 

Bisher haben wir nur Wirkungen be- 
trachtet, welche durch eine wechselnde 
elektrostatische Kraft in einem isolirenden 
Medium, wie z. B. Lutt hervorgebracht 
wurden. Wenn eine solche Kraft auf einen 
Körper wirkt, so erzeugt sie in demselben 
oder an seiner Oberfläche elektrische Ver- 
änderungen und giebt Anlass zu der Bildung 
elektrischer Ströme, welche wiederum andere 
Phänomene hervorbringen, von denen wir 
einige betrachten wollten. Eswarbisherallge- 
meingebräuchlich (?D.Red.)ausdenVersuchen 
mit pulsirenden Strömen zu schliessen, dass 
ein elektrischer Strom nur in einem ge- 


4. August 1893. 


schlossenen Leiter fliessen kann. Es war 
dann erstaunlich, als nachgewiesen wurde, 
dass ein Strom auch in einem unterbrochenen 
Leiter hervorgebracht werden Konnte, und 
es überraschte noch mehr, als man fand, 
dass es unter Umständen leichter sei, in 
einem unterbrochenen Leiter einen Strom 
zu erzeugen. Verbindet man eine voll- 
kommen isolirte Metallplatte P, Fig. 49, mit 
dem einen Pol 7 der Induktionsspule durch 
einen Draht, so wird in diesem Drahte ein 
Strom fliessen, welchen man leicht durch 
Einfügen eines dünnen Platindrahtes w, der 
in Weissgluth oder gar zum Schmelzen ge- 
bracht wird, nachweisen kann. Dieser Ver- 
such gelingt nur bei Verwendung einer sehr 
grossen Platte oder bei sehr hoher Wechsel- 
zahl. Es lassen sich mit nur einem Drahte 
auch Motoren treiben. In diesem Falle 
schaltet man in den Leitungsdrabt die pri- 
mären Windungen eines Transformators 
und legt den Motor an die sekundäre 
Wickelung an. 

Wir wenden uns nun zu den Versuchen 
über elektrische Resonanz, deren Erschei- 
nungen von grossem Einfluss auf das Ver- 
halten der Wechselstromapparate ist. Es 
dürfte klar sein, dass bei diesen Erschei- 
nungen die Rückleitung entbehrlich ist, 
denn die elektrischen Wellen werden in 
einem Drahte ebensogut und manchmal 
besser fortgeleitet, denn in zweien. Es ist 
nun unmöglich, vollkommene Resonanz- 
erscheinungen zu erhalten, weil bei steigen- 
der Schwingungszahl die ben. Zeg der 
schwingenden Körper ganz rapid wachsen, 
dagegen ist die Erzeugung von Resonanz 
bis zu einem bestimmten Grade sehr gut 
erreichbar. Die Grösse wird beeinflusst 
von der Unvollkommenheit der Leitung 
und Elastieität des Mediums, derartig, dass 
die Wirkung umso grösser wird, je geringer 
der Widerstand und je vollkommener das 
Dielektrikum ist. Zur Erlangung guter 
Resonanzerscheinungen ist es erforderlich, 
einen Alternator zu verwenden, der einen 
vollkommen harmonischen Strom liefert, 
weil andernfalls leicht Nebenerscheinungen 
auftreten, die das Resultat stark trüben 
können. Die Stärke der Resonanzwirkung 
hängt unter sonst gleichen Verhältnissen 
ab von der Menge Elektricität, die in Be- 
wegung gesetzt wird. Der Stromkreis setzt 
aber dieser Bewegung infolge seiner Selbst- 
induktion einen Widerstand entgegen, wes- 
halb diese eventuell durch Einfügung von 
Kapaeität möglichst zu redueiren ist. 

Im Anschluss hieran möchte ich einige 
Betrachtungen über die Energieübertragung 
ohne Verwendung irgend eines Drahtes auf 
beliebig weite Entfernungen geben und 
werde ich von der Ausführbarkeit dieses 
Problems täglich mehr durch die Resultate 
meiner Experimente überzeugt. Da wir 
wissen, dass elektrische Schwingungen durch 
einen einzigen Leiter übertragbar sind, so 
muss es auch möglich sein, die Erde als 
Energieübertrager zu benutzen und spielen 
in diesem Falle Entfernungen keine Rolle 
mehr. Als wichtigster Punkt ist zunächst 
die Kapacität der Erde festzustellen, und 
hoffe ich, dass es möglich sein wird, in ab- 
sehbarer Zeit diese Grösse mit Hülfe von 
Resonanz festzustellen. Ich glaube sicher, 
dass es dann möglich ist, mittels Kräftiger 
Maschinen den elektrostatischen Zustand der 
Erde zu stören und auf diese Weise Signale 
oder Kraft zu übertragen. Der Verlust an 
die umgebende Luft dürfte nicht sehr ins 
Gewicht fallen, da die Dichte gering ist. 

Zum Schluss möchte ich noch einige 
Bemerkungen anfügen über Lichtphänomene, 
die durch Ströme hoher Frequenz erzielt 
werden, da diese den Hauptgegenstand 
meiner Untersuchungen bildeten. Man kann 
die Wirkungen in 4 Klassen eintheilen: 
1. Weissgluth eines festen Körpers, 2. Phos- 
phoressenz, 3. Weissgluth oder Phospor- 
essenz eines verdünnten Gases und 
4. Leuchten eines Gases bei normalem Druck. 
Die erste Frage ist, wie werden diese Licht- 
effekte hervorgebracht? Ich habe bereits 
auf die Wichtigkeit der Gegenwart eines 
verdünnten Gases um den Konduktor, 
durch den der Wechselstrom von hoher 


Frequenz geht, hingewiesen und zwar ist 
diese Gegenwart von umso grösserem Ein- 
fluss, je höher die Spannung und Frequenz 
ist. Dabei fällt der Spannungsdifferenz eine 
grössere Wichtigkeit zu als der Frequenz. 
Die folgenden Experimente sollen die 
Wichtigkeit des verdünnten Gases um den 
Konduktor zeigen. Ich nehme zwei ge- 
wöhnliche 50 V Glühlampen zu 16 NK und 
öffne die eine Birne an der Spitze, damit 
das Innere von atmosphärischer Luft an- 
gefüllt wird. Verbinde ich die evakuirte 
Lampe mit den Polen der sekundären 
Spule unserer Induktionsspule und schalte 
den Strom ein, so wird der Kohlenfaden in 
Weissgluth versetzt. Lege ich jedoch die 


andere Lampe an, so glüht der Kohlenfaden. 


nur ganz schwach. Der Grund dieser Er- 
scheinung liegt darin, dass die sekundären 
Windungen eine niedrige Spannung liefern, 
weil nur aus 150 Windungen bestehend. 
Bei Verwendung höherer Spannung könnte 
ich die zweite Lampe mit derselben Hellig- 
keit leuchten lassen. Die Wirkung hängt 
ausser von der Spannung noch von der 
Frequenz ab, und man kann sagen, dass 
die Wirkung proportional der zeitlichen 
Grösse der Schwingungszahl der Spannungs- 
differenz ist. Schalte ich jetzt beide Lampen 
parallel, wie Fig. 50 zeigt, so wird der 
Kohlenfaden der evakuirten Lampe 1. stark 
glühen, während der der anderen Lampe 2 
(mit atmosphärischer Luft gefüllt) dunkel 
bleibt wie vorher. Hieraus darf man jedoch 
nicht schliessen, dass die letztere Lampe 
einen geringeren Betrag an Energie absor- 
birt, sondern im Gegentheil nimmt die 
Lampe 2 einen weit grösseren Energie- 
betrag auf und wird viel heisser als Lampe 1. 
Bei diesem Versuche variirte die Spannung 
von ca. 20000 V etwa 3—4 Millionen mal 
per Sekunde. Der Grund dieser Erscheinung 
liegt darin, dass die nicht evakuirte Lampe 
mehrere Millionen mal mehr Gasmoleküle 
enthält und das Bombardement derselben 
viel Energie erfordert, trotzdem die zurück- 
gelegten Wegstrecken der einzelnen Mole- 
küle viel geringer sind, als in der eva- 
kuirten Lampe. Diese Erscheinungen werden 
durch die Länge und Stärke des Kohlen- 
fadens nicht beeinflusst. In Fig. 51 ist ein 
evakuirtes Rohr von 12 mm Durchmesser 
und 30 mm Länge dargestellt, dessen oberes 


Ende in eine feine Röhre von etwa 1m 
Länge ausgezogen ist. Das weite Rohr ist 
mit einer Messingfassung versehen, welche 
auf den Pol 7, der Induktionsspule ge- 
schraubt werden kann. Setzt man die In- 
duktionsspule in Gang, so wird der weite 
Theil der Röhre leuchten, während der 
dünne ausgezogene Theil anfangs dunkel 
bleibt. Erst allmählich bei zunehmender 
Erwärmung wird das verdünnte Gas in der 
engen Röhre anfangen zu leuchten, was sich 
in etwa !/, Minute bis zur äussersten Spitze 
fortgesetzt hat. Diese Erscheinung erklärt 
sich dadurch, dass bei zunehmender Er- 
wärmung das verdünnte Gas leitend wird. 

Bei Vorlegung dieser unbedeutenden 
Resultate habe ich nicht versucht, dieselben 
zu ordnen, wie es bei einer streng wissen- 
schaftlichen Untersuchung erforderlich ist, 
bei welcher jedes folgende Resultat eine 
logische Folge des vorhergehenden sein soll 
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und von dem eifrigen Leser oder Zuhörer 
errathen werden muss. Dagegen hatte ich 
mein Augenmerk auf Vorbringung neuer 
Thatsachen oder Ideen gerichtet, welche 
Anderen als Richtschnur dienen möchten 
und mag dieses als eine Entschuldigung für 
den Mangel der Harmonie angesehen werden. 
K. W. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Doms’sche Rechnenmethode von Franz 
Doms, Handelslehrer und Institutsinhaber. 
Herausgegeben von Alfred Doms. Berlin 1893, 
Verlag von Albert Friedländer’s Druckerei 
Klosterstrasse 64. Preis 2 M. 


Electric Light Installation. Volume I. The 
Management of Accumulators, a practical 
Handbook by Sir David Salomons, Bart. 
M. A. Seventh edition revised and enlarged. 
London, Whittaker & Co. 1893. 


Sir David Salomons beschäftigt sich be- 
kanntlich aus Liebhaberei sehr intensiv mit 
elektrischer Beleuchtung und speciell mit Akku- 
mulatoren. In dem vorliegenden Büchlein hat 
er seine reichen Erfahrungen in Bezug auf die 
behandlung von Akkumulatoren niedergelegt. 
Er beschreibt darin die verschiedenen Akku- 
mulatorensysteme, ihre Montage, Ladung und 
Entladung, ihre Fehler und deren Beseitigung, 
sowie ihre Prüfung. Das Buch enthält manche 
werthvollen Informationen und kann bestens 
empfohlen werden. U. 


The Dynamo, its theory desingn and ma- 
nufacture by C.C.Hawkins. M.A ; A.I. E.E. 
and F. Wallis A. I. E.E. With 190 illustrations. 
Whittaker & Co. 1893. 


Wenn die Verf. auch naturgemäss ge- 
zwungen waren, aus den bekannten Arbeiten 
von Kapp, Hopkinson u. A. zu schöpfen, so 
lässt sich eine gewisse Originalität in der Dar- 
stellung keineswegs verkennen. Das magnetische 
Feld, die Induktion und die magnetische Kraft- 
wirkung sind sehr anschaulich dargestellt, 
ebenso ist auch die Berechnung der Dynamo- 
maschinen mit grosser Sorgfalt durchgeführt. 
Das Buch ist im Wesentlichen für Studirende 
bestimmt und dürfte sich zur Einführung in die 
Konstruktion von Dynamomaschinen in hohem 
Grade eignen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Werner Kümmelf. Der Direktor des Alto- 
naer Gas- und Wasserwerkes, W. Kümmel, 
ein hervorragender Fachmann, welcher als 
Vertreter des Hamburger Architekten- und 
Ingenieurvereins zur eltausstellung nach 
Chicago entsandt worden, ist dort am 19. Juli 
im 59. Lebensjahre am Brechdurchfall ver- 
storben. In elektrotechnischen Kreisen hatte 
sich der Verstorbene durch seine vorurtheils- 
freie Stellungnahme zur Frage des Anschlusses 
der Blitzableiter an Gas- und Wasserröhren 
viele Sympathien erworben. 


Marié Davyf. Der Physiker Marié Davy 
ist in Paris im Alter von 72 Jahren gestorben. 
Er ist hauptsächlich als Erfinder einer elek- 
trischen Säule, die seinen Namen trägt, bekannt. 
Seine wissenschaftliche Laufbahn begann er 
als Professor in Montpellier; später leitete er 
unter Le Verrier die Wetterbeobachtungen 
auf der Pariser Sternwarte. 


Telephonie. 


Die Fernsprechverbindung zwischen Berlin 
und Königsberg i. Pr. ist zwar bereits seit 
mehreren ochen fertig gestellt worden, ist 
aber noch nicht in Betrieb genommen. Das 
„Berl. Tageblatt“ giebt hierfür folgende Gründe 
an: Die Postbehörde verlangt das Recht, für 
ewige Zeiten ihre Kabel unter das Pflaster von 
Königsberg legen zu dürfen, sowie die Garantie, 
dass dieselben in keiner Weise verletzt werden. 
Der Magistrat von Königsberg will dies jedoch 
nur für eine bestimmte Anzahl von Jahren ge- 
statten. So lange eine e dere nicht erzielt ist, 
muss die mit so grossen Opfern in das Leben 
gerufene Fernsprechverbindung brach liegen. 


Telephonie ohne Drähte. Als Beitrag für 
die grosse Empfindlichkeit der Fernhörer, und 
um einen Beweis von der vorzüglichen Wirkung 
der Stromunterbrecher, sog. Vibratoren, bei der 
Benutzung zum Fernsprechen zu geben, möge 
folgende Mittheilung dienen. 

Ich hatte mir die Aufgabe gestellt, auf alle 
Fälle zwischen meiner Wohnung und der etwa 
150 m weit entfernten Wohnung eines Freundes 
eine elektrische Verbindung herzustellen, durch 
welche eine Verständigung ermöglicht werden 
konnte. Eine oberirdische Leitung zu dem 
Zwecke zu ziehen ging nicht an, und des- 
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halb wurde die Gas- und Wasserleitung zu 
Hülfe genommen, welche sich beide in unseren 
Wohnungen befinden. An Apparaten wurde je 
1 Fernhörer, 1 Induktionsspule, 1 Unterbrecher 
nebst Drucktaste und eine Leclanch&-Batterie 
von 6 Elementen benutzt. Die Verbindung der 
Apparate mit den beiden Leitungszweigen er- 
folgte in der bei oberirdischen Leitungen üb- 
lichen Weise. Die Verständigung sollte mittels 
hörbarer Morsezeichen erfolgen, die im Fern- 
hörer in Form musikalischer Töne bemerkbar 
werden. Obwohl zum Gelingen des Versuches 
wenig Hoffnung bestand, machten wir doch zu 
unserer Freude die Wahrnehmung, dass die mit 
dem Vibrator erzeugten Stromunterbrechungen 
im entfernten Fernhörer vernehmbar waren, 
zwar schwach, aber immerhin so laut, dass eine 
gegenseitige Meier EE wie schon gesagt 
mittels Morsezeichen, möglich war. Die Laut- 
wirkung im Fernhörer wurde sogar noch merk- 
lich besser, wenn auf der empfangenden Stelle 
während des Hörens die sekundäre Spule aus- 
en wurde. Die Benutzung der Verbin- 

ung musste zu bestimmten Zeiten erfolgen, da 
selbstverständlich die Lautwirkung im Fern- 
hörer nicht so stark war, dass sie auch gleich- 
zeitig zum Anruf hätte verwendet werden 
können. 

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass, 
wenn die thatsächlich mehrfach zur Blitz- 
ableitung etc. bestehenden metallischen Ver- 
bindungen beider Leitungsnetze nicht vorhanden 
wären, sicherlich eine noch bessere Verständi- 
gung, namentlich auch auf grössere Entfernung, 
möglich sein würde. 


Elektrische Beleuchtung. 


Artern. Die im vergangenen Jahre von 
der Firma Siemens & Halske, Berlin in 
Artern erbaute elektrische Centralanlage, die 
jetzt unter Ausnutzung einer Wasserkraft von 
30 PS bei normalem Wasserstande und einer 
Dampfmaschine von 21 PS, zum Betriebe von 
800 Glühlampen, 6 OR enlampen und einem 
Elektromotor von 8 PS dient, muss jetzt schon 
wegen erheblicher Steigerung der Nachfrage 
nach elektrischer Energie für Beleuchtung und 
Motorenbetrieb erweitert werden. Es wird eine 
Akkumulatorenbatterie von 184 Zellen Tudor- 
scher Akkumulatoren von 212 A-Stunden 
Kapacität aufgestellt. Die Erweiterung ist 
wieder dem Vertreter der Herren Siemens & 
Halske, Herrn G. Fleischhauer, Magdeburg, 
übertragen worden. 


Taunus-Elektrieitätswerk. Die Verwaltung 
des Taunus-Elektricitätswerkes, welches 
die Städte Cronberg, Königstein und Soden, 
sowie das Schloss Friedrichshof mit elektrischem 
Lichte versorgt, beabsichtigt, wie dem „Rhein. 
Kur.“ gemeldet wird, die Centralstation von 
Cronthal in die Nähe von Oberursel zu ver- 
legen. Am letztgenannten Orte würde nicht 
nur der zum Betriebe der Maschinen stets er- 
forderliche Woasservorrath vorhanden sein, 
sondern es wäre von da auch leichter möglich, 
die Städte Oberursel und Homburg in den 
Bereich des Unternehmens zu ziehen. 


Wolfsberg in Kärnten. In Wolfsberg wird 
eine Centralstation für elektrische Beleuchtun 
und Kraftübertragung gebaut, welche sowoh 
die öffentliche Strassenbeleuchtung, als auch ` 
die Lieferung von Licht und Kraft an Private 
Deg Ré wird. Den Auftrag zur Errichtung 
des Elektrieitätswerkes hat die bekannte Firma 
GEESS Mayer & Comp. in Wien er- 

alten. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Augsburg. DieRiedinger’sche Maschinen- 
fabrik und Ingenieur Huber aus München 
beabsichtigen, in der Nähe von Augsburg eine 
Wasserkraftstation für 5000 PS zu errichten 
und mittels elektrische Kraftübertragung aus- 
zunutzen. 


Nürnberg. Die Strassenbahngesellschaft 
beabsichtigt auf einer Linie, Plärrer-Dutzend- 
teich, versuchsweise den elektrischen Betrieb 
einzuführen Ein Vertrag mit der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft in Berlin ist 
bereits abgeschlossen und es fehlt nur noch die 
Genehmigung der städtischen Behörden. Die 
Stromzuführung soll auf oberirdischem Wege 
erfolgen. 


Wiesbaden. Bezüglich der elektrischen 
Strassenbahn haben sich nunmehr dem „Rhein. 
Kur“ zufolge die Elektricitätsgesellschaft 
„Union“ in Berlin und das Strassenbahn- 
konsortium Darmstädter Bank und H. Bach- 
stein in Darmstadt dahin geeinigt, dass erstere 
Gesellschaft die Lieferung, letzteres Konsor- 
tium den Bau übernehmen will. Demnächst 
werden von den beiden Gesellschaften dem Ma- 
gistrate ins Einzelne ausgearbeitete Vorschläge 
unterbreitet werden, sodass voraussichtlich im 
nächsten Frühjahre mit der Anlage begonnen 
werden kann. 


Elektrische Bahn Baden - Vöslau. Am 
20. Juli 1. J. wird die wiederholte kommissionelle 
Begehung dieser Bahnlinie stattfinden. Die 
oberirdische Leitung für diese elektrische Bahn 
wurde, wie bereits berichtet, von dem Gemeinde- 
rathe der Stadt Baden schon einmal abgelehnt 
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obwohl es sich hierbei nur um das kleine 
Stückchen der Neugasse handelt. Ferner werde 
auch der Führung der Leitung über die Löwen- 
brücke Schwierigkeiten bereitet, welche aber 
anz unbegreiflich sind. In der neuerlichen 
ommissionirung soll nun über die für die 
Interessen der ce Baden und Vöslau so 
wichtige Frage entschieden werden, und be- 
fürchtet man allgemein eine ablehnende Ent- 
scheidung. Es dürfte kaum anderwärts vor- 
kommen, dass an so geringfügige Momente die 
Bewilligung einer elektrischen Bahnanlage 
SEN wird. Was bei fast allen elektrischen 
ahnen eingeführt ist, bildet in Baden einen 
Stein des Anstosses. Man macht überhaupt die 
missliche Erfahrung, dass, je unbedeutender 
das Gemeinwesen ist, welches man mit den 
Errungenschaften der Elektricität fördern will, 
das Verständniss für die Intentionen des be- 
treffenden Unternehmens desto geringer, hier- 
egen das Uebelwollen und die Anfeindung 
esto grösser sind. Ein solches Verkennen 
ureigenster Interessen muss natürlich die Unter- 
nehmungslust abschrecken. ‚Schr. 


Verschiedenes. 


Die Weltausstellung in Chicago. Im näch- 
sten Hefte werden wir mit der Berichterstattung 
über die Weltausstellung beginnen. Wir haben 
für diesen Zweck eine Anzahl erster Kräfte ge- 
wonnen. 


Benennung und Bezeichnung der von 
Hefner’schen Lichteinheit. Der Verein der 
Gas- und Wasserfachmänner hat in seiner letzten 
Hauptversammlung beschlossen, die von Hef- 
ner sche Lichteinheit „Hefnerlicht* zu nennen 
und Hfi. zu bezeichnen. Die Benennung 
Hefnerlicht ist unzweckmässig, weil die Be- 
nennung Licht weder für die Einheit noch 
die Lampe zutrifft. Korrekter ist die Benennung 
Hefnereinheit oder analog Ampère, Volt, Ohm 
etc. kurz Hefner und die Bezeichnung H.E. 
bzw. H. Da in der elektrotechnischen Praxis 
thatsächlich viel mehr photometrirt wird, als in 
der Gastechnik, wie denn auch die elektrische 
Beleuchtung Veranlassun gewesen ist, dass 
die Photometrie jetzt auf ein ganz anderes 
Niveau gekommen ist, so wäre es wohl zweck- 
mässig gewesen, wenn sich der genannte 
Verein mit dem Elektrotechnischen Verein 
behufs einheitlicher Regelung der Bezeichnung 
in Verbindung gesetzt hätte. 


Der Einfluss starker Ströme auf Spannungs- 
messer, soll nach manchen Beobachtern sehr 
hohe Werthe, man spricht von 80°/, und mehr, 
erreichen können. Die Firma Paterson & 
Cooper theilt in ihrem neuen Kataloge einige 
Versuche mit, welche sie mit ihren Spannungs- 


messern in unmittelbarer Nähe eines 1700 A 


führenden Drahtes gemacht hat. Die grösste 
Abweichung (6°) ergab sich, wenn der Span- 
nungsmesser den vertikalen Starkstromleiter 
berührte. Bei allen anderen Anordnungen war 
der Einfluss schen in 10 cm Entfernung völlig 
zu vernachlässigen. 


Endlos gewebte Dynamoriemen. Die Firma 
Gustav Kurz in Treuen bringt seit einer Reihe 
von Jahren endlos gewebte Kameelhaartreib- 
riemen in den Handel, welche hervorragend 
gute Erfolge erzielt haben. Dieselben zeichnen 
sich durch vollkommen exaktes Laufen und 

rosse Haltbarkeit aus. Die eigene Art der 
Be der Riemen schützt dieselben vor 
äusseren Einflüssen und giebt dem Einzelgewebe 
eine ausserordentliche Festigkeit. Wir ver- 
weisen schliesslich auf die diesem Hefte bei- 
gefügte Beilage. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
18. Juli 1898.) 


6789 F. Verfahren zur Herstellung elektrischer 
Leitungskabel. (Zusatz zum Patente Nr. 
656311.) — Firma Felten & Guilleaume in 
Carlswerk bei Mülheim a. Rhein. 6. Mai 1898. 

13058 H. Verbundelektromotor. — Carl Hering 
in Philadelphia, Pennsylvanien, V. St. A.: 
Vertreter: Arthur Gerson und Gustav 
Sachse in Berlin SW., Friedrichstrasse 283. 
10. Januar 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
17. Juli 1893.) 

6553 F. Elektrische Maschine mit Regelungs- 
vorrichtung. — Julius Fries in Heidingsfeld 
bei Würzburg, Bayern. 6. Februar 1893. 

12920 H. Selbstthätiger Antwortgeber für Fern- 
sprechstellen. (Zusatz zur Patentanmeldung 
H. 12491 II./21.) — Henning Hammarlund 
in Svangsta, Schweden; Vertreter: A. du 
Bois-Reymond in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 3. December 1892. 


Zurückziehungen. 
6602 R. Verfahren zur Herstellung von Kohlen- 
stiften für Bogenlicht. Vom 13. Juli 1891. 


3134 A. Gesprächszeitzähler für Fernsprech- 
stellen. Vom 17. April 1893. 
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Versagungen. 


11590 H. Wechselstromtreibmaschine mit durch 
einen einfachen Wechselstrom unter gleich- 
zeitiger Anwendung von Kondensatoren und 
Selbstinduktion erzeugtem Drehfeld..e. Vom 
7. Juli 189. 


Ertheilungen. 


70785. Stromschlussdruckknopf mit Nachwir- 
kung — G. Jones, Zahnarzt, 57 Great 
Russel Street in London, England; Vertreter: 
C. ieper und H. Springmann in Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. Vom 28. Februar 1892 


ab. — J. 2735. 

70842. Drucktelegraphenempfänger. — Inter- 
national Type Telegraph Company, 
670 Hudsonstreet, New York, V. St. A.; Ver- 
treter: Robert R. Schmidt in Berlin W. 
Potsdamerstr. 141. Vom 3. Januar 1892 ab. — 
W. 8100. 

Erlöschungen. 


84095. Anordnung der Elektroden bei Sekundär- 
batterien. 


66676. Trockenelement-Verschluss. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 68087 vom 8. März 1892. 


Elias Elkan Ries und Wiliam Smith Horry 

in Baltimore, Maryland, V. St. A. — Strom- 

regelungsvorrichtung für Glühlampen und 
andere elektrische Stromaufnehmer. 


Die Regelungsvorrichtung soll im Wechsel- 
Strom. oder ähnlichem Betriebe angewendet 
werden. Die Vorrichtung besteht aus einem 
aus mehreren Litzen zusammengesetzten Kabel 
B, das um einen Eisenkern A gewickelt ist, wo- 
bei die Enden der einzelnen Litzen nach Art 
der Widerstandsregeler mit den Klemmen einer 
Schaltvorrichtung M verbunden sind. Je nach 


der Anzahl der in den Stromkreis hinterein- 
ander geschalteten Litzen wird die in der Re- 
gelungsvorrichtung wirksame Selbstinduktion 
eändert und damit die Regelung des Stromes 
ewirkt. 
Die Stärke der nacheinander einzuschalten- 
den Drahtlitzen kann entsprechend der mög- 
lichen Strombelastung eine abnehmende sein. 


No. 68117 vom 1. Juli 1891. 


Henry van Hoevenbergh in New York, V. 
St. A. — Typendrucktelegraph. 


Die Typenradwelle dieses Drucktelegraphen 
wird unter der Einwirkung von Stromrichtungs- 
wechseln im ÖOrtsstromkreis schrittweise fort- 
geschaltet. Die Entsendung der die Fortschal- 


tung vermittelnden Stromstösse wechselnder 
Wiederkehr erfolgt unter Vermittelung des mit 
der Senderwelle umlaufenden Stromschluss- 
armes Æ durch die feststehende Stromschluss- 
scheibe F, deren Abschnitte abwechselnd mit 
den Tasten 77 verbunden sind. Diese, zum 
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4. August 1893. 


Hauptstromkreis gehörig, sind abwechselnd in 
Berührung mit der Schiene @ oder isolirt von 
derselben, d. h. unterbrochen und geschlossen 
eschaltet, sodass die regelmässige Folge von 
tromstössen nur aussetzt, wenn durch An- 
drücken einer Taste die Unterbrechungs- oder 
Stromschlussstellung derselben entsprechend 
gewechselt wird. Alsdann berührt der Strom- 
schlussarn hinter einander zwei mit unter- 
brochen bezw. geschlossen geschalteten Tasten 
verbundene Abschnitte der Scheibe, und die 
Typenradwelle kommt zum Stillstand. 

Die Uebereinstimmungslage des Typenrades 
des Empfängers mit dem des Gebers wird durch 
einen von Hand eingerückten Fankhaken be- 
wirkt, welcher bei der durch jänger andauern- 
den Stromschluss erfolgenden Erregung des 
Druckmagneten durch den Anker desselben 
wieder ausgelöst wird. 

In der beigedruckten Figur ist zur grösse- 
ren Deutlichkeit das auf der Welle B sitzende 
Typenrad seitwärts dargestellt worden. 


No. 68202 vom 28. Juli 1891. 


Alfred Lyster Shepard in London, England. 
— Elektrische Bogenlampe mit durch Doppel- 
schraube bewirkter Regelung. 


Die Regelung der Bogenlampe erfolgt 
mittels Beeinflussung einer mit entgegengesetzt 
laufenden Gewinden versehenen Doppelschraube 
PR durch eine elektrische Kraftmaschine 2. 
Die aus dünnem Draht hergestellten Bewicke- 
lungen der Feldmagnete und des Ankers bilden 
Nebenschlüsse zum Lichtbogen. Die Richtung 
des die Ankerbewickelung durchfliessenden 
Stromes wird durch ein ebenfalls in einen 
Nebenschluss zum Lichtbogen angeordnetes 
Relais N bewirkt. 
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Die Entfaltung des Lichtbogens wird mittels 
Längsverschiebung des einen Theiles P der 
hierzu zweitheilig hergestellten Doppelschraube 
P R durch einen im Hauptstromkreise liegenden 
Elektromagneten M veranlasst. 

Zum Antrieb der Doppelschraube können 
auch zwei Elektromotoren verwendet werden, 
deren im Nebenschluss zum Lichtbogen liegende 
Anker durch Vorgelege mit den bezüglichen 
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Schraubenhälften P R verbunden sind, und die 
vermittelst Umschalter durch Elektromagnete 
bzw. Solenoide umgesteuert werden. Das Ein- 
und Ausschalten wird durch die vom Licht- 
bogen ausgeübte magnetische Anzıehung ver- 
anlasst. 


4 August 1898. 


No. 68157 vom 80. April 1892. 


Sante Hellerbrandt in Przemysl, Galizien. — 

Regelungsvorrichtung für elektrische Tisch- 

lampen mit durch Uhrwerk angetriebenen 
Stromerzeugermaschinen. 


Die Regelung der Umdrehungsgeschwindig- 
keit der Stromerzeugermaschine und damit des 
die Lampe speisenden Stromes geschieht durch 
Aenderung der Umdrehungsgeschwindigkeit 
des Gangwerkes mittels verstellbarer Stahl- 
bandbremsen, die unmittelbar auf die Feder- 
trommeln des Gangwerkes einwirken. 


No. 68215 vom 14. April 1892. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 

Berlin. — Vorrichtung zur Bestimmung des 

Phasenunterschiedes zwischen zwei Wechsel- 
strömen. 


Die Vorrichtung besteht aus einem beweg- 
lichen und mit Marken oder Zeigern versehenen 
metallischen Körper J. Derselbe wird einer 


Richtkraft F (z.B. Schwere, Federkraft, Magne- 
tismus) entgegen durch die von den beiden 
Strömen erregten und in einem Winkel zu ein- 
ander angeordneten magnetischen Felder a b 
dem Phasenunterschied entsprechend verdreht. 


No. 68351 vom 3. Februar 1892. 


Wilhelm Hartwich in Breslau. — Vereinigte 
Gleich- und Wechselstrommaschine mit zwei 
getrennten Ankern und einem Feldmagneten. 


Zu beiden Seiten des von festliegenden Er- 
regerspulen P P erregten Feldmagneten sind 
die die Anker der Gleich- und Wechselstrom- 
maschine bildenden, mit entsprechend gewickel- 
ten Spulen versehenen Elcktromagnetkränze 
LL angeordnet. Jedem Kranz liegt ein Pol 


der Feldmagnete gegenüber. Dieser wird aber 
bei der Gleichstrommaschine von zwei den 

rössten Theil der Ankerelektromagnete be- 

eckenden Polschuhe S S :Fig. 56) gebildet, 
während der Feldmagnet der Wechselstrom- 
maschine aus strahlenförmig von dem mittleren 
Kern sich erstreckenden Polarmen N hergestellt 
ist, deren Anzahl halb so gross ist wie diejenige 
der Ankerelektromagnete (Fig. 57). 


No. 68369 vom 12. Oktober 189. 


Louis Boudreaux in Paris. — Stromabnehmer- 
bürste. 


Die Bürste wird aus möglichst dünn ge- 
schlagenem Metallblech (Rauschgold oder 
Kupferfolie) hergestellt, indem dieses zuerst in 
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Fig. 50. 


mehreren Lagen a zu einer Schicht vereinigt 
und diese Schicht, wie dargestellt, durch Fal- 
tung in die Bürstenform gebracht wird. 
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No. 68049 vom 12. April 1891. 


Fernand Gendron in Bordeaux. — Galva- 
nische Batterie mit selbstthätiger Re elung 
der Zu- und Abführung der Flüssigkeiten. 


Bei dieser Batterie erfolgt eine dem Strom- 
bedarf entsprechende Aus- und Einschaltung 
von Elementen und Erneuerung der Erreger- 
flüssigkeiten` selbstthätig in folgender Weise. 
Bei Unter- bzw. Ueberschreitung der gewöhn- 
lichen Stromstärke wird ein Stromkreis über 
einen Elektromagnet hergestellt, der eine die 
Zu- bzw. Abschaltung von Elementen bewir- 
kende Schiene, die von einer durch eine elek- 
trische Treibmaschine beständig hin- und her- 
bewegte Gabel in der einen oder in der anderen 
Richtung verschoben werden kann, in ent- 
sprechenden Eingriff mit der Gabel bringt. 

eeignetenfalls wird alsdann ein weiterer 
Elektromagnet erregt, der eine zweite, ähnlich 
angeordnete Schiene mit einer gleichfalls 
schwingenden Gabel so kuppelt, dass die Hähne 
der Rohre, durch welche von der elektrischen 
Treibmaschine angetriebene Pumpen die Er- 
regerflüssigkeiten zuführen, geöffnet bzw. ge- 
schlossen werden. 


No. 68205 vom 24. Januar 1892. 


Carl Oehlrich in Chicago, Il., V. St. A. — 
Bremsvorrichtung für elektrische Bogen- 
lampen. 


Die Bremsvorrichtung findet Anwendung 
bei Bogenlampen, bei denen die Kohlen an 
einer endlosen Kette oder Schnur angeordnet 
sind und dem fortschreitenden Abbrande ent- 
sprechend durch eine Regelungsvorrichtung 
nachgeschoben werden. Dieselbe hat den Zweck, 
bei gleichzeitiger Feststellung der gesammten 
Regelungsvorrichtung die endlose Kette für 
das Einsetzen neuer Kohlen frei beweglich zu 
machen. 


N 


Fig. 60. 


Dies wird durch einfache Drehung der die 
Scheiben u tragenden Welle, welche an der 
Aussenseite des Umschlussgehäuses mit einem 
Knopf versehen ist, bewirkt. Der excentrisch 
eingesetzte Stift £ wird hierbei in die untere 
Einkerbung eines Kurvenschlitzes hineinge- 
drückt; hierdurch wird aber der Arm m und 
auch der Arm n um die Stifte z um einen ge- 
ringen Winkel gedreht, die Achse ? wird nach 
rückwärts bewegt, und die Scheiben K werden 


Fig. 61. 


von dem durch den Anschlag t festgehaltenen 
Anker N bzw. von dessen Ansatz n abgezogen. 
(8. Fig. 60). 


No. 68264 vom 6. April 1892. 


Telephonapparatfabrik Fr. Welles in Berlin. 

— gët erg dessen Adern mit einer. 

periodisch sich en Steigung verseilt 
sind. 


Die zu einer Schleife verbundenen Adern 
von Fernsprechkabeln schlägt man paarweise 
zusammen. Geschieht das in der gewöhnlichen 
Weise, so kann es bei der Verseilung dieser 
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Fig. &. 


Drahtpaare zu Kabeln vorkommen, dass die 
Drähte eines Paares demjenigen eines anderen 


u er ee 
Paares in jedem Punkte parallel liegen 

die durch diesen Umstand herbeigeführten 7 
duktionsstörungen zu vermeiden, sollen `` die 
Drahtpaare mit einer periodisch sich ändernden 
Steigung zusammengedreht werden, wie a. 
der Figur ersichtlich. Alsdann wird bei dem 
Zusammenfügen der Leitungen zu Kabeln der 
beregte Uebelstand in der Regel vermieden 
werden. 


No. 68269 vom 1. Juli 1899. 


Paul Scharf in Wien. — Umschalter für Glüh- 
lampen mit mehreren Kohlenbügeln. 


Die Kohlenbügel der Glühlampe werden der 
Reihe nach zum Leuchten gebracht, und zwar 
wird beim jedesmaligen Einschalten der Lampe 
in den Stromkreis ein anderer Bügel vom Strom 
durchflossen. 


Die Anordnung der Kohlenbügel ist in der 
Weise getroffen, dass die die einen Enden der- 
selben tragenden Drähte a in einer Metall- 
KE b enden, welche mit einem Pol der 

eitung verbunden ist. Die die anderen Bügel- 
enden tragenden Drähte f sind, von der Platte b 
isolirt, durch den Glaskörper der Lampe hin- 
er br und enden in im Kreise in einer 
Isolirplatte k angebrachten Stromschlussstücken 
g, in welche eine Schleiffeder i einfällt, Die 

chleiffeder i ist auf einer gezahnten Scheibe j 
befestigt, die durch den die leitende Ver- 
bindung mit dem anderen Pol der Leitung 
herstellenden und unterbrechenden Schalthebel ¿ 
bei jedem Ausschalten der E so weit ver- 
dreht wird, dass die Schleiffeder i aus dem 
einen Stromschlussstück g ausgehoben nnd in 
engt nächste Stromschlussstück g eingeführt 
wird. 


No. 68837 vom 11. September 1892. 


R. Janclaes in Aachen. — Wasserdichte Ein- 
führung der Zuleitungsdrähte bei elektrischen 
Ausschaltern. 


Bei diesem Ausschalter, der durch einen 
abgedichteten Deckel verschlossen ist, sind auch 
die Einführungsstellen der Leitungsdrähte in 
die Dose dadurch abgedichtet, dass die Drähte, 


Fig. 6. 


von einem Gummiröhrchen umgeben, durch der 
Länge nach geschlitzte Hülsen geführt werden, 
die eine am vorderen Ende aufgeschraubte 
Mutter zusammenpresst. 


No. 68342 vom 14. Oktober 1892. 


M. Hartung in Berlin. — Stromschlussvor- 
richtung für elektrische Treppenbeleuchtung. 


Auf der Welle a, welche beim Oeffnen der 
Hausthür in bekannter Weise in Drehung: ver- 
setzt wird, befinden sich die den Stromschluss 
für die einzelnen Stockwerke zwischen den 
Zungen c und d herbeiführenden, gegment- 


förmigen Daumen A BCD. Die Welle a jet in 
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ihren Lagern verschiebbar angeordnet, sodass 
die Daumen A BCD ihren Stromschlusszungen 
cd gegenüber vermittelst des Knopfes b derartig 


Fig. o 


verstellt werden können, dass sie theilweise an 
diesen Zungen ohne Berührung EE 
können. Auf diese Weise wird die Beleuchtung 
der nicht benutzten Treppen abgestellt. 


No. 63 527 vom 26. Oktober 1°92. 


(Zusatz zum Patente No 55224 vom 9. April 1890.) 
Firma Fischer & Stiehlin Essen a d. Ruhr. — 
Elektricitätszähler. 


Die im Patent No. 55224 beschriebene An- 
ordnung der Verschiebung des Reibungsrades A 
durch einen Elektromotor, welcher durch den 
vom Verbrauchsstrom beeinflussten Schalt- 
hebel D gesteuert wird, ist durch die Anordnung 
ersetzt, dass die Verschiebung des Reibungs- 
rades A nicht durch einen besonderen Motor, 
sondern durch mE Kraftmaschine, welche 
die Antriebsscheibe in gleichmässige Um- 
drehung versetzt, bewirkt wird. Die Um- 


T 


steuerung für Vorwärts- oder Rückwärtsgang 
erfolgt mit Hülfe eines Wendegetriebes abcd 
und der Umschaltvorrichtung efgh durch die 
vom Verbrauchsstrom beeinflussten Schalt- 
knaggen m und n. 


No. 68233 vom 14. Oktober 1891. 


Arthur Thomas Collier in St. Albans, Graf- 

schaft Hertford, England. — Mikrophon mit 

regelbarem Druck der Stromschlussstücke 
gegen einander. 


Bei diesem Mikrophon ist die Schallplatte D 
und ein mit dieser verbundenes Stromschluss- 
stück M mittels eines Rahmens E an einem 
federnden Stäbchen Am der Weise aufgehängt, 
dass vermöge der Anordnung des um eine 
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Achse H verdrehbaren Aufhängepunktes das 
Stromschlussstück M vor dem anderen Strom- 


schlussstück P eingestellt werden kann. Letz- 
teres ist auf einem nach Art des Cardanischen 
Gelenkes nachgiebig gelagerten Röhrchen Q 
befestigt. 


No. 68263 vom 31. März 1892. 


Olaf Linders in Gothenburg. — Elektrischer 
Stromwender mit Stromunterbrechung wäh- 
rend des Wendens. 

Bei diesem Umschalter wird zunächst durch 
Heben des Griffes u der Stromkreis bei x unter- 
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brochen, und dann erst erfolgt durch Drehung 
der Spindel m die Umschaltung des Stromes 
vermittelst der im Inneren angeordneten Strom- 
schlussstücke. Nach vollendeter Drehung wird 
durch Senken von n der Stromkreis wieder ge- 
schlossen. Auf diese Weise wird der Unter- 
brechungs- und Schliessungsfunke an solche 
Stromschlussstücke verlegt, die leicht aus- 
gewechselt werden können. 


No. 68465 vom 1. August 1891. 


Adolf Müller in Hagen, Westfalen. — Stützung 
der Elektroden von elektrischen Sammlern 
auf einzelnen Röllchen. 


Jede einzelne Elektrodenplatte wird in der 
aus der Zeichnung ersichtlichen Weise sowohl 


geen e on 


4. August 1893. 


auf der oberen, als auch auf der unteren, unter 
Umständen nur auf einer von beiden Seiten 
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Fig. 70. 


auf Röllchen r gestützt. In dieser Weise ist 
jeder Platte freie Ausdehnung ermöglicht. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 29. Juli 1898. 


Das Ereigniss der Börsen-Woche, die auf 


Londoner Meldun gen hinrecht matteröffnethatte, 


war die Ankündigung der ‚rusgisch Regie- 
rüng, dass sic vom 1. August ab gegen Deutsch- 
land den Maximaltarif zur Anwendung bringen 


wird. Diese Meldung, die allerdings im 
schroffen Gegensatz zu dem noch vor wenigen 
Tagen für kurz bevorstehend gehaltenen Ab- 
schluss des Handelsvertrages steht, machte auf 
die Börse nicht den Eindruck, den man er- 
warten konnte, da einmal die russische Re- 
gierung selbst grosse Posten russischer Noten 
aufnahm und somit selbst den Eindruck ihrer 
Maassnahme abschwächte und dann auch von 
anderer Seite Deckungskäufe stattfanden. 

Gegen Wochenschluss jedoch, als aus New- 
York und London bessere Meldungen eintrafen, 
sodass es den Anschein hatte, als ob dort bereits 
das schwerste überstanden wäre, schien man hier 
erst Zeit zu finden sich auf die Folgen zu be- 
sinnen, die ein Zollkrieg mit Russland für uns 
haben dürfte, und schloss die Woche in recht 
verstimmter Haltung. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Wed Verkehr zu Kursen zwischen 132,25 
und 130. 


Berliner Elektricitätswerke. 
gebend bis zu 141,70. 


Mix & Genest. In diesen Werthen kamen 
nach den Steigerungen der Vorwochen Gewinn- 
Realisationen an den Markt, sodass die Notirung 
bis 122 nachgab. 


Schwartzkopff. Gegen Wochenschluss 
etwas begehrt. Schliessend am 29. zu 228.50. 

Metalle: Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 42. 10. per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 10. 2. 6. p. t. D. 


Nach- 


Elektrische Strassenbahn Halle. Die „Frankf. 
Su berichtet: „Die im Pachtbetriebe der Ge- 
sellschaft befindliche elektrischeStadt-(Strassen-) 
Bahn in Halle a. S. hat im Kalenderjahre 189% 
eine Betriebseinnahme von 210367 M ergeben, 
für das Rechnungsjahr 1. Juli 1892/93 erhöht 
sich die Einnahmesumme auf 265338 M. Die 
neuangeschlossenen Linien haben sich als sehr 
einträglich erwiesen, während die Betriebs- 
kosten durch diese Erweiterung nur eine ganz 
unwesentliche Erhöhung erfuhren. Für 
hat die Gesellschaft an die Stadtgemeinde Halle 
noch keinen Gewinnantheil zu zahlen; ihr 
eigener Ueberschuss dürfte sich aber immerhin 
ansehnlich gestalten, da der Selbstkostenpreis 
pro Wagenkilometer sich wesentlich niedriger 
stellt, als 25 Pf. wie im Betriebsvertrage vor- 
gesehen.“ 


Elektricitätsgesellschaften in Frankreich. 
Nach dem „Finanzherold“ genehmigte die 
Generalversammlung der französischen Akku- 
mulatorengesellschaft Patent Faure ihre Ueber- 
nahme durch die Rothschild sche Sociétė 
pour le travail électrique des métaux. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren brieflioche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 29. Juli 1898. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin uni R. Oldenbourg in München. 
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L Platz haben; die Achse ist horizontal wie 


Die Weltausst e e konstruirt, es hat 80 m Durchmesser 
ellung in Chicago. trägt 36 Wagen, in welchen je 40 Peno Se 
(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer In Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 


Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatz 8. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs 

F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener Str. 5. 
Fernsprechnummer III. 1168. 
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kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 18856) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 18 26 _652maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 80 25 oo PC 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit20 Pf für 
die Zeile berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt, 

Alle Mittheilungen, welcho den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verliagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz B 
Perneprechnummer 111. 529.- Telegramm- Adresse: Springer-Berlin-Monbijo: 


Inhalt. 
Die Weltausstellung in Chicago I. 8. 461. 


Experimentelle Untersuchungen über Unipolarmaschinen. 
Von Thom. Marcher. S. 46. 


Ueber die Anwendung der technischen Voltmeter in 
Wechselstromcentralen. Von B. Szapiro. S. 496. 


Ueber die Wirkung gleichgerichteter sinusartiger elek- 
tromotorischer Kräfte in einem Leiter mit Selbst- 
induktion. Von Prof. J. Puluj. S. 466. 


Literatur. S. 470. Abhandlung über die Ursache der 
Schwere. Von Christian Huyghens. 


Kleinere Mittheilungen. S. 470. 


Telephonie. S. 470. Gas- 
Telephonleitungen. 


und Wasserröhren als 


Elektrische Beleuchtung. S. Aa Bernburg. — 
Dachau bei München. — Künzelsau in Württemberg. 


Verwendung derElektricität für motorische 
Zwecke. S. du Augsburg. — Barmen. — Ham- 
burg. — Cronenberg. 


Elektrochemie S. 471. 
N ormalelement. 


Carhart’s 1-voltiges 


Verschiedenes. 8, 471. Direktorium der Gross- 
herzoglichen Technischen Hochschule zu Darm- 
stadt. — Herr Dr W. H. Schrader. — Elektrische 
Hinrichtung. 


Patente. 8.471. Anmeldungen. — Erlöschungen — 
Auszüge aus Patentschritten. 


Korrespondenz. S. 4%. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S.472. Börsen- 
Wochenbericht. — Elektrieitäts-Gesellsch. Schuckert 
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Die weisse Stadt mit ihren grossartigen 
Ausstellungspalästen, welche auf dem 
Sumpfland im Jackson-Park entstanden ist, 
kann nun — Anfangs Juli — von aussen, 
wie in ihren inneren Einrichtungen als 
fertig angesehen werden. 

Dass diese grösste der bisherigen Aus- 
stellungen am Eröffnungstage am weitesten 
zurück war gegen frühere Ausstellungen, 
hat seinen Grund theilweise in dem letzten 
strengen und lang anhaltenden Winter, 
theilweise in der getrennten Ausstellungs- 
leitung und Verwaltung, die nicht harmo- 
niren, sowie theilweise in dem Bestreben, 
die Vorarbeiten und Hülfsmittel, welche den 
einzelnen Ausstellern zu stellen sind, von 
diesen selbst besorgen zu lassen, um für 
das Ausstellungscomit€ Ersparnisse zu 
machen, und schliesslich in der Untüchtig- 
keit vieler Ausstellungsbeamten. 

Die deutschen Abtheilungen in den ver- 
schiedenen Ausstellungsgebäuden gehörten 
zu denen, die am ersten fertig waren, und 
tragen alle einen schönen und einheitlichen 
Charakter, da das deutsche Reich für die 
Vorarbeiten und Dekorationen wirklich 
Grosses und Schönes geleistet hat. 

Die deutschen Erzeugnisse tragen auf 
fast allen Gebieten die Palme davon. 

Quantitativ ist die Ausstellung der Ver- 
einigten Staaten, aber qualitativ ist die 
deutsche Ausstellung die erste. 

Der deutsche Tag am 15. Juni war eine 
grosse Kundgebung der Deutsch-Amerikaner 
zu Ehren der deutschen Industrie. Einer 
der Festredner, Herr Harry Rubens, sagte: 
„Zwei Grossthaten bilden die leuchtenden 
Marksteine der Geschichte Deutschlands in 
diesem Vierteljahrhundert:. Die eine war 
eine That des Schwertes! Die zweite ist 
eine That des Friedens und der Arbeit. In 
staunender Bewunderung deutschen Wollens 
und Könnens, wie sie sich auf dieser herr- 
lichsten aller Ausstellungen geoffenbart, 
drücken die Deutsch-Amerikaner dem Genius 
deutscher Arbeit den wohlverdienten Lorbeer 
auf das Haupt.“ 

Der Hauptfestredner Carl Schurz sagte: 
„Mit stolzem Bewusstsein des Vollbrachten 
kann Deutschland hier den Völkern der 
Erde zurufen: „Kommt her und seht! In 
diesen Räumen zeigt sich nur das treffliche 
Produkt, hier weht der Geist der Nation“. 
Nach den deutschen Siegen im französischen 
Kriege sagte man: „Das war nicht bloss 
brutale Kraft, das hat det deutsche Schul- 
meister gethan.“ Dasselbe Wort gilt hier, 
wenn man zu dem deutschen Schulmeister- 
thum die deutsche Universität zuzählt.“ Bei 
Aufzählung der ausgestellten deutschen In- 
dustrieerzeugnisse sagte er — „und da leuch- 
tet wieder das deutsche Licht am hellsten 
und am weitesten.“ — Ferner: „Die alte 
Devise „Billig und schlecht“ der demüthigen 
Leistung Deutschlands auf der Weltausstel- 
lung in Philadelphia 1876 hat nun einer 
Politik des Geschäftsmannes von weitem 
Blick und Charakterstolz Platz gemacht 
mit der Devise: „Beste Waare für guten 
Preis“. Die Politik des Unterbietens im 
Preise, das war Deutschland in Philadelphia. 
Die Politik des Ueberbietens im Werth, 
das ist Deutschland in der weissen Stadt 
zu Chicago. Das ist die Politik, die den 
Weltmarkt erobern und ihn auch behaupten 
kann. 

Sich einen Deutschen zu nennen bedeutet 
jetzt mehr, als es früher bedeutet hat“. 

Die Ausstellung ist so grossartig und 
belehrend und die Midway Pleasance, wel- 
che an den Jackson-Park anschliesst und 
ein wahres Völkermuseum ist, ist so unter- 
haltend, dass der Besuch der Ausstellung 
oft gleichbedeutend mit einer Reise um die 
Welt hingestellt wird. 

In der Mitte der Midway Pleasance steht 
das Ferris Wheel, welches man wohl als 
Wahrzeichen der Ausstellung gegenüber dem 
Eifelthurm der Pariser Ausstellung bezeich- 
nen kann. Dieses grosse’ und leicht gce- 


bei einem russischen Karussel. Bemerkens- 
werth ist bei diesem Rade, dass dasselbe 
nicht von der Nabe aus getragen wird, 
sondern der schmiedeeiserne Doppelkranz 
hängt mittels leichter Zugstangen an der 
Nabe. 


Die Elektrotechuik auf der Ausstellung. 


Die weisse Stadt, in welcher bei Tage 
ca. ein Fünftel der Besucher mit Dunkel- 
gläsern einherwandeln, zum Schutze der 
Augen gegen die schädigenden Wirkungen 
des Sonnenscheines, braucht Abends, um 
die Gegensätze möglichst abzuschwächen, 
natürlich sehr viel Licht. Abends schwimmt 
die Ausstellung in einem Meer von Licht 
und sie besitzt dementsprechend eine elek- 
trische Centralstation, wie keine andere 
Stadt der Welt. Bei voller Beleuchtung 
sind 80000 Glühlampen à 16 NK und 4000 
Bogenlampen A 10 A im Betriebe Die 
Centralstation befindet sich in der Ma- 
schinenhalle und die Glühlichtbeleuchtung 
wird durch Westinghouse- Wechselstrom- 
maschinen besorgt. Diese werden theil- 
weise durch vertikale und schnelllaufende 
Westinghouse- Compounddampfmaschinen 
angetrieben, welche direkt mit den Dy- 
namos verkuppelt sind, theilweise werden 
sie mittels Riemen angetrieben. Solche 
Westinghouse-Stromerzeuger sind 12Stück 
A 15000 und 2 Stück à 4000 Lampen auf- 
gestellt. Die grossen machen 200 Touren 
und haben zwei Anker auf einer Achse, 
welche in einem gemeinschaftlichen magne- 
tischen Felde rotiren. Diese Anker sind 
gegeneinander um eine Viertelperiode ver- 
dreht, sodass die Maschinen zweiphasigen 
Wechselstrom erzeugen, um gleichzeitig 
auch Zweiphasenmotoren zu treiben. 

Die Bogenlichtbeleuchtung besorgen 
Gleichstromdynamos von je 50 Lampen in 
Serie und es sind dafür hauptsächlich Brush- 
und Thomson-Houston-Maschinen ver- 
wendet. 

Ausserdem sind noch andere Strom- 
erzeuger vorhanden, welche eine Ring- 
leitung speisen für Motorenbetrieb. Es wird 
daselbst Gleichstrom mit 500 V Spannung 
verwendet. 

Das Kesselhaus enthält eine Batterie 
Röhrenkessel von zusammen 180 m Front- 
länge. 

Die Heizung der Kessel geschieht aus- 
schliesslich mit Petroleum, ist daher schr 
reinlich und nahezu rauchlos. 

Die Kessel erzeugen 24000 Dampf- 
pferdestärken, von welchen 17000 für Elek- 
trieität verfügbar sind, und zwar 9000 PS 
für Glühlicht, 5000 für Bogenlicht und 3000 
für Kraftübertragung. 

Die Leitungen gehen sämmtlich in 
unterirdischen Kanälen nach den Ver- 
brauchsstellen. Diese Gewölbegänge sind 
fortwährend beleuchtet und die Leitungen 
unter steter Beaufsichtigung. 


Effektbeleuchtung. 


So grossartig sich der Grand court, 
Fig. 1, durch seine harmonische Architektur 
bei Tage ausnimmt, so feenhaft ist cr bei 
Nacht. Es sind an den Gesimsen aller nach 
diesem Platz sehenden Fronten der Aus- 
stellungspaläste Glühlampen angebracht, 
ferner ist der Kuppelbau des in der Mitte 
stehenden Verwaltungsgebäudes mit Glüh- 
lampen eingefasst, sowie reich, mit Gas- 
fackeln und DBogenlampen besetzt. Das 
grosse Bassin hat ringsherum auch eine 
Glühlampeneinfassung und der ganze Platz 
ist mit vielen 5- und 3-armigen Bogenlicht- 
Kandelabern versehen. 

Für diese dekorative Beleuchtung wer- 
den allein 12000 Glühlampen verwendct. 
Am oberen westlichen Ende des Bassins ist 
die berühmte MaecMonnies-Fontaine und 
links und rechts von derselben je eine elek- 
trische Fontaine. 

Dreimal in der 


Woche , pienstag, 
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Donnerstag und Sonnabend, sind die Effekt- 
beleuchtungen im vollen Betriebe. Zu den 
Effektbeleuchtungen müssen auch die deut- 
schen grossen Scheinwerfer gezählt werden, 
welche auf dem Industriepalaste stehen. 


welcher viele schwierige Probleme dabei in 
meisterhafter Art gelöst hat. 


Das Bild wurde vom Dach des grössten 
Gebäudes der Welt, vom Industriepalast, 
aufgenommen. 

Zum ersten Male in der Geschichte der 
internationalen Ausstellungen ist zu ver- 
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Die 


Ausstellungs- 
gebäude im Allgemeinen, sowie die Effekt- 
beleuchtungen und elektrischen Fontainen 
wurden von Luther Stieringer entworfen, 


Beleuchtung der 


Das Elektricitätsgebäude. 


In Fig. 2 ist dieser grosse Ausstellungs- 
palast für die junge Technik abgebildet. 


zeichnen, dass hier ein Gebäude errichtet 
wurde, welches ausschliesslich der Elektro- 
Dasselbe ist 210 m 


technik gewidmet war. 
lang und 105 m breit. 


11. August 1898. 
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Der Grundriss ist ein in der Mitte 
durchsetztes Kreuzschiff, dessen Querschnitt 
im Lichten 35 m breit und 35m hoch ist. 
Das erhöhte Dach ist mit Oberlicht und 
Seitenfenstern versehen. 

Die 4 Flügel des Gebäudes haben flache 
Dächer von 20 m Höhe, welche auch noch 
mit Oberlichtern versehen sind. 

In diesen 4 Flügeln ist die Gallerie für 
die leichteren Ausstellungsobjekte bestimmt. 

Das Elektrieitätsgebäude gewährt mit 
seinen korinthischen Säulen und den vielen 
Thürmen einen imposanten Anblick. 

Der Nord-Ost-Flügel, das ist der vorn 
auf dem Bilde befindliche, enthält im Par- 
terre und auf der Gallerie die deutsche Ab- 
theilung; dieselbe nimmt nächst der ameri- 
kanischen Ausstellung den grössten Raum ein. 

Im Blektricitätsgebäude ist keine Dampf- 
leitung, weshalb die hier im Betrieb befind- 
lichen Dynamos durch Elektromotoren an- 
getrieben werden. Auf diese Weise werden 
nur einige kleinere Platz- und Effekt-Be- 
leuchtungen betrieben, während für die all- 
gemeine Beleuchtung der von der Maschi- 
nenhalle kommende Strom verwendet wird. 

An historischen Sammlungen ist hier 
manches Interessante ausgestellt, ebenso ist 
der moderne Dynamo-, Motoren- und Appa- 
ratenbau, sowie die Anwendung des elek- 
trischen Stromes für verschiedene Industrien 
sehr würdig vertreten. Etwas ganz be- 
sonderes Neues ist, die elektrotechnische 
Literatur als bekannt vorausgesetzt, nicht 
vorhanden, aber eine gute technische Ent- 
wickelung des Bekannten zeigt, dass die 
Elektrotechnik stetig auf neue Industrie- 
zweige übergreift und zwar mit bestem 
Erfolge. 

Das Mehrphasensystem ist hier in inter- 
essanten Varintionen vertreten; dieses System 
dürfte sich in Amerika wegen der hierzu- 
lande adoptirten hohen Periodenzahl auch 
länger halten wie in Europa. Im Grossen 
und Ganzen dürfte aber das Mehrphasen- 
stromsystem nur eine Uebergangsstation in 
der Entwickelung des Wechselstromsystemes 
sein, denn sobald man zuverlässige und 
mit genügender Zugkraft selbstanlaufende 
Einphasenmotoren hat, wird man das kom- 
plicirtere und theuere Mehrphasensystem 
aufgeben. 

Von elektrischen Betrieben mögen noch 
erwähnt werden die elektrischen Boote, 
welche, 50 an der Zahl, Rundfahrten durch 
die Lagunen zwischen den Ausstellungs- 
palästen machen. Dieselben werden durch 
Akkumulatoren und Reckenzaun-Motoren 
betrieben, die Akkumulatoren werden Nachts 
geladen und die Kapacität einer Bootbatterie 
genügt für einen vollen Tagesbetrieb. 

Ferner geht eine elektrische Hochbahn 
innerhalb der Einzäunung um den Aus- 
stellungsplatz, welche mit selbst auslösenden 
und einstellenden Warnungssignalen und 
Weichenstellungen versehen ist. Die Strom- 
zuleitung geschieht durch eine dritte Schiene 
auf den Schwellen und die Rückleitung 
durch die Wagenräder und Schienen. Diese 
Hochbahn besitzt eine besondere Maschinen- 
station, sie ist von der General Electric 
Company gebaut. F.T. 


Experimentelle Untersuchungen über 
Unipolarmaschinen. 


Von Ingenieur Thom. Marcher. 


Die Herstellung einer Gleichstrom- 
maschine ohneKollektor bzw. Kommutator ist 
schon verschiedentlich versucht worden, wie 
unter Anderem die Patentschriften, die nach- 
stehend angeführt sind, bezeugen: 

„Newton’s Maschinery for obtaining 
eontinuous or alternating currents of Elec- 
tricity, London 1882, No. 943“. 

„Lad. Hajnis, System elektr. Maschinen 
ohne Saugbürsten, Berlin 1883, No. 23 998“. 

„Blektrotechn. Fabrik Cannstatt, Ma- 
schine ohne Kommutator, Paris 1887, No. 
181 787°.1) 
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„Rich. Schorch, Neuerung in der Kon- 
struktion dynamoelektr. Maschinen, Berlin 
1890, No. 54 966“. 

Die Konstruktionen dieser ertheilten 
Patente blieben sämmtlich unausführbar. 
Die elektrischen Vorgänge in jenen An- 
ordnungen, welche zur Resultatlosigkeit ge- 
führt haben, sind bis jetzt weder erschöpfend 
geschildert, noch auch, wie es scheint, ge- 
nügend erkannt worden. 

Um den Verlauf und die Bewegung der 
magnetischen Kraftlinien in einschlägiger 
Weise festzustellen, stellte ich zahlreiche 
Versuche an, deren Ergebniss, wie ich 
glaube, wichtig genug ist, um hier mitgetheilt 
zu werden. Im Nachfolgenden werde ich 
einige der wichtigsten beschreiben und die 
Grundgesetze, zu denen ich gelangt bin, 
anführen. 

Auf einer Achse A B, Fig. 3, lagerte 
der Eisenzapfen D, an der Vorderseite mit 
einer Verstärkung F versehen, welch’ letztere 
an einzelnen Stellen @ durchbrochen war. 


Wesentlich ist nur der nicht geschlossene 
Körper C, der geschlossene an einer Stelle F 
behufs Durchführung der. Wickelung unter- 
brochene Körper D und die Erregerspule £. 


Die Wickelung wird darnach nicht allein 
zwischen den Flächen HC, sondern ebenso 
stark in der Aussparung F inducirt, wenn 
C gedreht wird. Ä 

Zur besseren Vorstellung, wie sich die 
Kraftlinien in koncentrisch geschlossenen 
oder unvollständig geschlossenen Körpern 
drehen, diene Fig. 5—7. Daselbst bedeutet 
D den feststehenden koncentrisch ge- 
schlossenen, CO den rotirenden Theil, S die 


Fig. 8. 


Darüber wurde ein Eisenring H mit sechs 
radialen Armen E geschoben. Diese korres- 
pondirten mit sechs Armen des Eisen- 
körpers C. Die Erregerspule © befand sich 
auf dem Zapfen D. 

Bei diesem wie bei den zunächst nach- 
folgenden Versuchen kam es wesentlich auf 
die Form des Eisenkörpers an und wurden 
dieselben in koncentrisch geschlossene und 
nicht geschlossene eingetheilt. Zu ersteren 
gehören massive Scheiben (Platten), Cylinder 
und Zapfen; zu letzteren Winkel, Bügel, 
Körper mit einem oder mehreren Armen etc. 
Werden die koncentrisch geschlossenen 
Körper an einzelnen Stellen, etwa behufs 
Durchführung der Wickelung, durchbrochen, 
so sind dieselben unvollständig geschlossene 
Körper. 

In diesem Sinne sind in Fig. 3 nur der 
Zapfen D am hinteren Theile vollständig, 
am vorderen unvollständig geschlossen 
und H, E, C sind nicht geschlossene Körper. 
Die Wickelung war um die Arme E durch 
die Durchbrechung F gezogen, wie es die 
gestrichelte Linie angiebt. Die Achse A B 
sammt D wurde festgelegt und C gedreht. 
Dessen Arme nahmen durch magnetische 
Friktion die Arme E mit, sodass die Ring- 
fläche von H auf F rotirte und sich dem- 
nach der Eisenkörper H E innerhalb der 
Ankerwickelung mit derselben Umdrehungs- 
zahl bewegte, wie der von aussen an- 
getriebene Körper C. Mit dieser Anord- 
nung sollte erzielt werden, dass nur der 
äussere zwischen C und E befindliche Theil 
der Wickelung inducirt wird, nicht aber jener 
zwischen den Speichen von F. Es zeigte 
sich jedoch bald, dass der innere Theil 
ebenso stark, wie der äussere der Induktion 
ausgesetzt ist, und wurde daher am Galva- 
nometer — dessen nähere Beschreibung, da 
es nur die Aufgabe hatte, eventuell ent- 
stehenden Gleichstrom anzuzeigen, ich wohl 
übergehen kann — kein: Ausschlag hervor- 
gebracht. Um die Induktion am inneren 
Theile allein zur Geltung zu bringen, wurde 
der äussere Theil der Wickelung, wie es in 
Fig. 3 nach unten angedeutet ist, über C 
hinausgewickelt. Wurde nun C, soweit es 
die zwischen den Armen liegende Wickelung 
zuliess, vorwärts bewegt, so erzielte man 
kräftige Ausschläge am Galvanometer, ein 
Beweis, dass die Kraftlinien die innere 
Wickelung, obwohl D sammt F feststand, 
schnitten und daher in diesen feststehenden 
Eisentheilen trotz der Durchbrechungen 
rotiren mussten. 

Die Anordnung in Fig. 3 lässt sich auf 
die einfachere Form, Fig. 4, zurückführen. 


Magnetwickelung und 1, 2, 3, 4 stellen Kraft- 
linien dar. So lange eine äussere magnetische 
Rückleitung nicht vorhanden ist, wie in 
Fig. 5, schliessen sich jene ausserhalb auf 
dem ganzen Umfange des Drahtes im Raume 
gleichmässig vertheilt. Sobald jedoch das 


N; 


H 


x 


Fig. 7. 


äussere Schlussstück C, Fig. 6, hinzukommt, 
ziehen sie sich in dieses zusammen und 
bilden in sich geschlossene Kurven!), deren 
jede von der Achse A einen gewissen Ab- 
stand besitzt. Rotirt man C, so werden auch 
die Kurven gedreht und zwar in D mit 
einem Hebelarme, der gleich dem Abstande 
einer jeden Linie von der Achse ist, wie in 
Fig. 7 skizzirt. Die Erscheinungen dieses 
Versuches lassen sich leicht in eine Regel - 
zusammenfassen, nämlich: 

Wird in einem Systeme magne- 
tischer Leiter, bestehend aus kon- 
centrisch geschlossenen, unvollstän- 
dig geschlossenen und einem nicht 
geschlossenen Körper, der letztere 
gedreht, so drehen sich die Linien 
im ganzen Systeme. 


Die Umkehrung dieses Satzes, näm- 
lich, dass die Linien in ihrer Bahn 
stehen bleiben, sobald bei demselben 


Systeme der nicht geschlossene Körper fest- 
steht, hingegen der geschlossene oder un- 


wird, 


gedreht 


vollständig geschlossene 
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wurde aus einer einfachen Vorrichtung, 
Fig. 8, welche der Fig. 4 ziemlich gleich- 
kommt, gewonnen. 

Auf eine nichtmagnetische Achse wurden 
die koncentrisch geschlossenen Eisentheile 
D und E, der unvollständig geschlossene F 
und der nicht geschlossene Eisenkörper C 
nebst Spule S aufmontirt. Die Wickelung, 
welche aus ca. 10 Windungen bestand, 
wurde um Æ, durch die Achse und um den 
Lagerarm H hindurchgeführt. Wurden 
diese Windungen um die Achse gedreht, so 
erzielte man so kräftige Ausschläge, wie sie 
am selben Instrumente etwa durch zwei 
Elemente hervorgebracht wurden. Ob S, 
D und E mitgedreht wurden oder still- 
standen, blieb sich gleichgültig. Aus der 
Figur ist jedoch ersichtlich, dass die Be- 
wegung nicht um eine ganze Umdrehung 
ausgeführt werden kann, da man dabei auf 
den Arm H stösst. Stände dieses Hinderniss 
nicht im Wege, so würde die eben be- 
schriebene Anordnung in der That die Ele- 
mente zu einer Maschine von der eingangs 
genannten Art darstellen. 

Nahezu dieselben Ausschläge erzielte 
man, wenn die Achse bei PQ festgelegt 
und der Winkel C gedreht wurde. Auch 
hier war es gleichgültig, ob S D und E mit- 
gedreht wurden, wenn nur die Wickelung 
feststand. 

Um das Hindernis H zu umgehen, 
wurde eine zweite Wickelung so ausgeführt, 
dass man die Enden durch Aussparungen 
in F hindurchzog und zurückwickelte, wie 
es in Fig. 8 die gestrichelte Linie nach 
unterhalb angiebt. Die Wickelung sammt F 
wurde gedreht. Es liess sich jedoch kein 
Effekt erzielen und zwar aus dem Grunde, 
weil die Linien, indem sie in C und sonach 
auch in D, E und F stehen bleiben, diese 
letzteren Theile, sobald einer davon gedreht 
wird, auf gleiche Weise durchlaufen, als ob, 
wie bereits bei Fig. 4 ausgeführt, der 
Körper C gedreht worden wäre. Ob die 
Linien gedreht werden, oder das 
Eisen in stehenden Linien, ergiebt 
dieselbe Wirkung. Es wird also 
der durch die Aussparungen geführte 
Theil der Wickelung von den Linien 
in gleicher Richtung geschnitten, wie der- 
jJenige zwischen E D, sodass sich die beiden 
Ströme aufheben. Bemerkenswerth ist, dass 
sich die Kraftlinienkurven auch um die 
Erregerspule drehen; wäre der Draht lang- 
gestreckt gewickelt, so würden sie sich längs 
desselben fortbewegen. 

Besteht das magnetische System 
aus koncentrisch geschlossenen und 
einem unvollständig geschlossenen 
Körper, so tritt dieser an Stelle 
des nicht geschlossenen und es 
drehen sich bei dessen Bewegung 
die Linien in gleicher Weise mit. 

Unter diese Kategorie fällt die er- 
wähnte Cannstätter Maschine und die Ma- 
schine von R. Schorch. 

Ein vierter Fall tritt dann ein, wenn 
bei einem magnetischen Systeme alle Theile 
magnetisch geschlossen sind: Auf einer 
Achse AB, Fig. 9, sitzt ein cylindrischer 
Zapfen E, auf diesem die Erregerspule S, 
vorne die Scheibe C und das Ganze um- 
schliessend der hinten verengte Hohl- 
cylinder D. Die Richtung und Lage der 


Wiekelung ist durch die gestrichelte Linie W 
gekennzeichnet. Wurde die Scheibe C ge- 
drcht, so liess sich kein Effekt erzielen, da 
sich die Linien nicht mitdrehen. Allerdings 
würde auch dann kein Ausschlag erfolgt 
sein, wenn sich die Linien im ganzen Systeme 
gedreht hätten, da sich die Ströme an der 
Stelle x und y aufheben würden. Es ist 
ındessen diese Drehung nicht anzunehmen, 
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wenn das Eisen homogen ist und die Spule 
feststeht. In Fig. 10 ist die Anordnung per- 
spektivisch dargestellt. 

Es wurde nun untersucht, was eintritt, 
wenn bei dem magnetischen Systeme, Fig. 8, 
zwischen D und E ein nicht geschlossener 
Körper J dazwischen geschaltet wurde, 
Fig. 11. Drehte man den letzt genannten 


Fig. 11. 


Theil, so ergab sich, dass sich die Linien 
in der Mitte des Systemes mit J drehten, 


jedoch in H wieder feststanden, sodass die- - 


selben einen Kegel beschrieben, dessen 
Spitze in R lag. Es ist ersichtlich, dass die 
in der Figur angedeutete Wickelung, be- 
stehend in Hin- und Rückleitung, auch hier 
von den Linien zweimal in derselben 
Richtung geschnitten wird und somit stromlos 
bleibt. Fig. 12 giebt die Anordnung in prin- 
cipieller Form wieder. Es wurden eine 


kel 


Fig. 12.') 


Reihe weiterer Versuche angestellt, um das 
bei Beschreibung der Fig. 8 genannte Hinder- 
niss zu umgehen, und war nun dasBestreben 
dahin gerichtet, die Kraftlinien umzuschalten, 
um bei H einen Weg zur Durchführung der 
Wickelung zu schaffen. 


Auf einer Achse A B, Fig. 13 und 14, 
sitzen eine koncentrisch geschlossene Scheibe 
C, die Erregerspule S, eine zweite bei D 
ausgesparte Scheibe E, das cylindrische 
Zwischenstück F und das Segment G, ferner 
der Winkel H, der von a bis b aus Eisen 
und von 5b bis c aus nichtmagnetischem 
Metalle besteht. Die Achse ist beiderseits 
bei P und Q unterstützt, sodass man den 


Fig. 13 u. 14. 


Winkel um das übrige System drehen kann. 
Die Wickelung soll an der Fläche J indueirt 
werden, hingegen deren Rückleitung, welche 
in der Aussparung der Scheibe E liegt, 
nicht. Zur Zeit nämlich, wo der Winkel 
diese Rückleitung in der Aussparung passirt, 
sind die Linien auf @ übergeleitet, also um- 
geschaltet worden. Fig. 14 zeigt die An- 
ordnung von oben gesehen. Zum besseren 
Verständniss, der bei der Rotation des 
Winkels eintretenden Wirkung, wolle man 
sich die Linien, wie es die kleinen Pfeile 
andeuten, als in sich geschlossene Fäden 
vorstellen. Es ergiebt sich dann, falls die 


ı) In Fig. 12 lies R statt K und E statt C. 
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Drehung in dem vom Pfeile auf der Achse 
vorgezeichneten Sinne geschieht, dass sich 
die Fäden, sobald der Winkel die untere 
Fläche von E verlässt, um in die Aussparung 
einzutreten, und die magnetische Verbindung 
mit G herzustellen, gleichfalls von E nach G 
ausdehnen und dabei die Wickelung, welche 
um F gelegt ist, von aussen nach innen 
schneiden. Verlässt der Winkel die Fläche G, 
um sich an die obere Kante von E anzu- 
schliessen, so ziehen sich die Kraftlinien 
wieder zurück, dabei die Wickelung von 
innen nach aussen schneidend. Der beim 
Ausdehnen und Zurückgehen der Linien 
erzeugte Strom ist daher gleicher Richtung 
in der Wickelung, jedoch entgegengesetzt 
jener des an der vorderen Fläche von C 
erzeugten Stromes, sodass kein Effekt erzielt 
wird. Mehrere andere Anordnungen zum 
Umschalten derLinien wurden noch versucht, 
jedoch mit wenig günstigerem Erfolge. 

Das Problem, eine in sich geschlossene 
(mechanisch), also aus Hin- und Rückleitung 
bestehende Drahtwickelung so anzuordnen, 
dass bei Bewegung durch eine in sich ge- 
schlossene Magnetbahn entweder die Hin- 
leitung beständig in derselben Richtung, 
oder dass nicht auch die Rückleitung in 
gleicher Richtung geschnitten wird, haben 
die eingangs genannten Konstruktionen nicht 
lösen können. 

Die Unausführbarkeit von Newton’'s 
Machinery und des Systemes von Hajnis 
liegt so nahe, dass ich darauf nicht weiter 
eingegangen bin. 

Einige, bei den bis jetzt beschriebenen 
Versuchen, besonders beim Umschalten der 
Linien zu Tage getretene Erscheinungen, 
habe ich etwas weiter verfolgt. Hierzu 
diente zunächst eine einfache Vorrichtung, 
bestehend in einer Spule S und einem Recht- 
ecke R als magnetischem Leiter, Fig. 15. 


Es wurde vorerst festgestellt, dass eine 
Windung in derLage F der Induktion nicht 
ausgesetzt ist, wohl aber in die Lage C ge- 
bracht. Dann wurde der Winkel an zwei 
Stellen bewickelt und zwar innerhalb der 
Spulenhöhle bei D und ausserhalb an ent- 
gegengesetzter Stelle bei R. Die Richtung 
und die Anzahl der Windungen war die- 
selbe. Beim Schliessen und Unterbrechen 
des Stromes in S entstand in D und R 
Strom gleicher Stärke aber entgegengesetzter 
Richtung. Es breiten sich nämlich beim 
Schliessen die Kraftlinien vom Drahte, also 
von X ausgehend, wie Ringwellen aus und 
ziehen sich beim Unterbrechen als solche 
dahin zusammen. So lange der Erreger- 
strom nicht geändert wird, gehen keine 
neuen Wellen aus und sind auch innerhalb 
des Rechteckes keine vorhanden. Beim 
Ausbreiten der Wellen von X wird bei der 
Wickelung R die a-Seite, bei der Wickelung 
D die b-Seite geschnitten und es giebt dann 
die Faraday’'sche Regel, wie in Fig. 16 
skizzirt, wo die Doppelpfeile die Richtung 
der Kraftlinien bezeichnen, die Induktion 


Fig 16. 


Fig. 17.') Fig. 18. 


an. Fig. 17 zeigt die auf diesem Vorgange 
beruhende Wirkung des Transformators: 
Die Wellen gehen von der Primärspule P 
aus und schneiden die innere Seite der 
Sekundärspule S. Die Wellen in S dehnen 
sich ihrerseits wieder nach P aus und er- 
zeugen dort zu den vorhandenen Wellen 


1) In Fig. 17 lies links J’ statt 5. 
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solche von entgegengesetzter Richtung, was 
zur Folge hat, dass die Selbstinduktion der 
P-Spule verringert wird, Fig. 18. Steigt 
demnach die Stromstärke in S, bzw. gehen 
von dort mehr Wellen aus, so steigt auch 
die Stromstärke in P in Folge der Ver- 
minderung der Selbstinduktion in dieser 
Spule. 

In Fig. 15 war nur von den Wellen, die 
von X ausgehen, die Rede, nicht aber von 
denen, die von M kommen. In Fig. 17 stellt 
N eine solche Welle dar. Dieselbe legt 
sich, wie aus den nachfolgenden Figuren 
19—21 hervorgeht, von links nach rechts ins 
Eisen über und verläuft parallel mit den 
von X ausgegangenen. In Fig. 19 ist E 


Fig. 19. 


ein Eisenring, D die Drahtwickelung; wie 
ersichtlich skizzirt laufen die Wellen längs 
des Drabhtringes in den Eisenring zusammen, 
indem sie sich um A wie um einen festen 
Punkt drehen. Ist die Drahtwickelung in 
langgestrecktem Zustande, wie in Fig. 20 
veranschaulicht, so vermag ein Eisenring E 


die Wellen von bedeutender Länge in sich 
zusammen zu ziehen. Die Entfernung, auf 
welche dies noch geschehen kann, hängt 
natürlich von der Eisenbeschaffenheit und 
dessen Querschnitt ab. 

An der Hand der Fig. 21 lässt sich der 
„Oberflächenwiderstand“ berechnen, wenn 


gg A 
SS 
Fig. 21 
man Eisen und Luft als zwei paralele 
Zweige betrachtet. Es ist dann: 
(UE 
W= ` 1 
e+e | 
wobei 
l D 
= ek. Q (2 
1 
= Q, (3 
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Ou (rs —MRB.y ...6 


c bedeutet die Leitungsfähigkeit der Luft, 
k die Aufnahmefähigkeit des Eisens gegen- 
über Luft, Q den Eisen- und Q, den Luft- 
querschnitt. In.Gleichung 5 ist B mal y zu 
nehmen, welch’ letzteres die Zunahme der 
Ausdehnung im Luftraume, wie skizzirt, an- 
giebt. 

ọ : 0, = k mal der vorhandenen Kraft- 
linienzahl ist gleich der Streuung und kommt 
dazu noch diejenige Anzahl an Kraftlinien, 
welche sich in kurzen Bahnen schliesst, 
ohne in den äusseren Eiscnring zu gelangen 
oder ohne selbst die sekundäre Wickelung 
zu schneiden. Dieser Betrag steigt mit o 
und e mit der Sättigung, indem k abnimmt. 

Um die Grösse der bezeichneten Streuung 
festzustellen, habe ich die Vorrichtung, 
Fig. 22 und 23, hergestellt und die Kraft- 
linien gemessen, wenn bei sonst gleich 
bleibenden Verhältnissen, also gleicher Be- 
wickelung, denselben Querschnitten, Wege- 


längen, Eisenqualität ete., der äussere Schluss 
durch einen Winkel D und wenn derselbe 
durch den Cylinder E geschah. Es ergab 
sich, dass die Kraftlinien bei Schluss durch 
den Cylinder, gegenüber dem durch den 
Winkel je nach der Sättigung den 1,3- bis 
1,6-fachen Betrag erreichten. 


Genannte Streuung ist bei allen Ma- 
schinen, deren äusserer Schluss in Winkel- 
oder Bügelform gebildet ist, vorhanden, 
hingegen bei den Rückschlussmaschinen 
ausgeschlossen. 


Fig. 2. 
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In sehr vervollkommneter Weise baut 
diese Maschinen neuerdings die Firma 
Pöschmann & Co. in Dresden, indem bei 
denselben das Magnetsystem aus einem 
einzigen ungetheilten Gussstücke in Form 
von rundem Kern und rundeın umschliessen- 
den Mantel besteht. Dass sich der Kupfer- 
verbrauch entsprechend erniedrigt und die 
Funkenbildung bei der fast ganz beseitigten 
magnetischen Streuung verringert wird, ist 
einleuchtend. Messresultate oben genannter 
Art dürfte die Firma wohl noch bekannt 
geben. 

Die Vorrichtung, Fig. 23, eignet sich 
demnach auch am besten zur Untersuchung 
von Eisensorten, indem durch dieselbe der 
äussere Widerstand schon bei mässigem 
Querschnitte vermieden werden kann. An 
Stelle des Kernes 4 wird das zu unter- 
suchende Eisen eingesetzt. 


Es soll noch auf einen Widerspruch hin- 
gewicsen werden, in den sich meine Resul- 
tate zu den gewöhnlichen Anschauungen 
über Nutenanker stellen:!) Nach Fig. 24 
dreht sich in einem nicht geschlossenen 
Körper B der unvollständig geschlossene A. 
Die Kraftlinien bleiben stehen; die Zinken 
vermögen nur ein Zittern des Feldes zu 
verursachen. Betrachtet man z. B. die 
Kurve cd, so ist ersichtlich, dass dieselbe 
bei der Drehung des Ankers in dem vom 
Pfeile vorgezeichneten Sinne alle Nuten 
oder Löcher nach einander durchlaufen 
muss, und da diese Nuten oder Löcher den 
Wickelungsraum ausmachen, welcher bei 
ersteren l. h.n (n = Nutenanzahl), =r, m.n 
bei Löchern, =2rrz.h bei flachen Ankern 
ist, so ergiebt sich, dass der Luftwiderstand 
bei den drei genannten Ankerarten derselbe 
ist. Die Lochanker haben ausser der 


1) E. T. Z, 1992 Heft 33, S. 440. 
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schwierigen Herstellung noch den Nachtheil, 
dass ein Theil der Linien, wie z. B. ab, 
falls sich die Löcher zu tief unter der Ober- 
fläche befinden, vorbei strömt, ohne die 
Wickelung zu schneiden. Der angebliche 
Vortheil der Nutenanker müsste daher eine 
andere Begründung finden. 

Bei Einsendung dieser Abhandlung 
hatte Herr Chefredakteur F. Uppenborn 
die Freundlichkeit, mich auf eine Zuschrift 
des Herrn S. W. Balch an die amerika- 
nische Zeitschrift The Electrical Engineer!) 
und eine darauf folgende Entgegnung des 
Herrn Chas. Steinmetz?) aufmerksam zu 
machen, und sprach sich Herr UÜppenborn 
dahin aus, dass keiner der Herren Recht 
habe. Diese Ansicht kann ich nur theilen. 

Es handelte sich um eine von Herrn 
S. W. Balch nach Fig. 25 konstruirte Uni- 
polarmaschine für hohe Spannung. Er 


A 
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Fig. 2%. 


ging von der Betrachtung aus, dass, wenn 
man einen Magnet, Fig. 26, uin eine Achse 
A B dreht, in beiden Magnethälften Strom 
entsteht, der den Polen zu oder von den- 
selben abstrebt, folglich eine entgegen- 
gesetzte Richtung hat, und kam H. Balch 
auf die Idee, den Magnet in der Mitte zu 
theilen, die eine Hälfte nach links und die 
andere nach rechts umzudrehen, damit die 
von N austretenden und sich mit dem Magnet 
arehenden Kraftlinien die Drabtschleife L 
in bestimmter und die nach © zurück- 
kehrenden Linien L’ in entgegengesetzter 
Richtung schneiden, Fig. 25, um auf diese 
Weise Strom gleicher Richtung, d. h. solchen 
zu erzeugen, der einmal dem Pole zu- und 
das andere mal abstrebt. Es sollte dann 
die Wickelung durch eine Höhlung längs 
der Magnetachse hindurchgeführt und die 
Windungen beliebig oft wiederholt werden. 

Dabei begeht Herr Balch einen doppelten 
Fehler und zwar erstens, dass er mit gänz- 
licher Ignorirung von Faraday’s Resul- 
taten?) die Kraftlinien sich drehen lässt, 
wenn der Magnet gedreht wird, während 
doch Faraday mit kaum zu übertreffender 
Ausführlichkeit und Klarheit das Gegentheil 
bewies. Es coineidirt dies mit meinem 
weiter oben beschriebenen 4. Fall. Der 
zweite Fehler besteht darin, dass Herr Balch 
glaubt, er würde bei seiner Anordnung 
Strom erhalten, wenn sich die Kraftlinien 
mitdrehen. Nimmt man dies letztere, was 
thatsächlich nicht der Fall ist, an und richtet 
die Drehrichtung, wie in Fig. 27 vor- 
gezeichnet, ein, so tritt eine Torsion der 


Kraftlinien auf, wie ich sie schon bei Fig. 11 
beschrieben habe und welche Veranlassung 
giebt, dass sowohl Hin- als Rückleitung in 
gleicher Richtung von den Kraftlinien ge- 
schnitten wird, sodass der Effekt Null ist. 
Nun erklärt Herr Steinmetz in der 
erwähnten Entgegnung, indem er zunächst 
Faraday’s Resultate zur Geltung bringt, 
das Nichtentstehen eines Stromes dadurch, 


1) The Electrical Engineer, 14. Septb 92. 
2; The Electrical Engineer, 5. Oktob. 92. 
3 Faraday, Resenrcher, Bd 1, Art. 215 -280. 
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dass die Innenseite des Leiters L zweimal 
von Kraftliniien und zwar in entgegen- 
gesetzter Richtung geschnitten werde, 
während doch in Fig. 25 leicht ersichtlich 
ist, dass sowohl der in der Höhlung befind- 
liche Leiter als auch der äussere, weder 
wenn die Magnethälften in gleicher, noch 
wenn sie in entgegengesetzter Richtung ge- 
dreht werden, von irgend welchen Kraft- 
linien geschnitten sind. 

Hingegen ist nicht abzusehen, warum 
nicht Strom entstehen sollte, wenn man nach 
Fig. 8 an a und b Bürsten anlegt und 
die Magnethälften, wie vorgezeichnet, ent- 
gegengesetzt dreht, vorausgesetzt, dass sich 
die Flächen bei c in Kontakt befinden. Es 


muss in gleicher Weise Strom entstehen, 
wie wenn man bei ef zwei mit einander in 
Kontakt befindliche Schleifringe anbringt, 
die Leitung bei g theilt, jedes Ende an 
einen Schleifring führt und nun die Leitung 
bg in bestimmter und a ; in entgegen- 
gesetzter Richtung dreht. Im ersteren Falle, 
das ist bei Drehung der Magnethälften, ent- 
steht allerdings an den Schnittflächen bei c 
Strom, der in den Kernen zu dem nach 
aussen geleiteten Strome entgegengesetzte 
Richtung hat, jedoch ist dieser nicht mehr 
störend, als derjenige, der längs des ganzen 
Kernes senkrecht zur Achse entsteht. 

Ich kann nicht unerwähnt lassen, dass 
bei der Unipolarmaschine von Hummel!) 
Faraday’s Resultate gleichfalls nicht zur 
Geltung gekommen sind, da sonst die da- 
mit angestellten Versuche so auszuführen 
gewesen wären, dass einmal der Kupfer- 
cylinder allein, dann Cylinder sammt Magnet 
und endlich der Magnet allein gedreht 
worden wäre. Nur in der Stärke des 
Stromes, nicht in der Richtung dürfte sich 
ein Unterschied ergeben haben. 


Ueber die Anwendung der technischen 
Voltmeter in Wechseistromcentralen. 


Von B. Szapiro, Warschau. 


In Wechselstromcentralen werden Öfters 
zur Spannungsmessung technische Voltmeter 
angewendet, die gewöhnlich aus einem Sole- 
noid und Eisenkern bestehen. Diese Volt- 
meter müssen, wie bekannt, für diejenige 
Periodenzahl geaicht werden, welche bei 
den im Betrieb befindlichen Maschinen 
wirklich stattfindet. — Im Folgenden will 
ich noch auf eine weitere dabei nöthige 
Vorsicht aufmerksam machen, welche durch 
die Form des Wechselstromes bedingt ist. 


Haben wir einmal eine sinusartige 
Spannung von der Form: 
E=Esinomt .....(d(d 


(wo m=2rnn und ER die Zahl der Pe- 


rioden pro Sekunde bedeutet) und ein 
weiteres Mal irgend eine, periodisch 
wechselnde Spannung von der Form: 


E'=E,sinmt+ E sin (B mt+ a) 
+E; sin (Ómt+8)+ .. . (2 


(die Glieder mit E, E, E, etc. können 
gleich Null gesetzt werden, wenn es sich 
um eine Welle handelt, welche in ihren 
beiden Theilen — von 0° bis 180° und von 
180° bis 360° — symmetrisch ist), so ist — 
nach der allgemeinen Gleichung: 


i di 
E=zir+Lz, 


— im Falle (1) die Stromstärke 


a rD sin (mt — oi 


') Dr. E. Kittler, Bd. 2, S. 12 u. 18 


und im Falle (2) 


Zi E, 
"ya fm p) 
WË gr — sin (3 m t — w) 
E; e 
KREE ess (me + 


wenn wir den Widerstand des in Betracht 
kommenden Kreises durch r, die Selbst- 
induktion durch L bezeichnen. — Die Aus- 
drücke für die Quadrate der effektiven 
Stromstärken sind entsprechend: 


fe B 
Jop, = sl dt=-5 m e (8 
0 
fi 1 E? 
2 é 
Tet = T) My Cat? 
Ep 1 EQ 


Tra 3 Rent S D) oma t l 


Sind für die Fälle (1) und (2) die effek- 
tiven Spannungen dieselben, was wir an- 
nehmen müssen, um die beiden Fälle in 
Vergleich ziehen zu können, so ist: 


1 T 1 T 

Re, 2 Set Ze 12 

y JE are dt dt, 
O 


o 
oder 
Eò = E? + E} + E}? + e. e 


Der Ausdruck (8) kann also in der 
Form: 
1 p’ +4 1 Ef 
Im zë 2 ee 2 Eeer 
E; 4 
VE SE E 


geschrieben werden. 

Wir sehen sofort aus der Vergleichung 
der Ausdrücke (3°) und (4), dass in einem 
Kreise mit Widerstand und Selbst- 
induktiondieselbeeffektiveSpannung 
verschiedene Stromstärken erzeugt, 
je nach der Form der Spannung. 

Betrachten wir diese Unterschiede näher, 
so werden wir folgendes finden: 

1. In einem Kreise ohne Selbstinduktion 
oder in einem solchen, in welchem m? L? 
gegenüber r3 verschwindend ist (z. B. in 
einem Cardew-Voltmeter), ist die effektive 
Stromstärke von der Form der Spannung 
ganz unabhängig. 

2. Ist 7? verschwindend gegenüber m? L? 
und dabei EP, E}, .... klein gegenüber 
E, (was dann eintritt, wenn die Abweichun- 
gen unserer Spannung von der Sinusform 
nicht bedeutend sind), so tritt ein erheb- 
licher Unterschied zwischen den Strom- 
stärken (3) und (4) auch nicht ein: in 
diesem Falle wird der Ausdruck Le und 


PÄ hauptsächlich durch das erste Glied 


1 B 
2 r? + m? L? 


bedingt und dieses Glied ist in beiden Aus- 
drücken dasselbe. 

3. Sind 7? und m? L? von derselben 
Grössenordnung, so können die Unterschiede 
zwischen Ion. und Pin unter Umständen 
sehr erheblich werden. 

Dieser letztere Fall kommt eben bei 
den technischen Voltmetern vor und kann, 
wie wir sehen werden, zu grossen Störungen 
führen. Diesen Fall wollen wir daher näher 
betrachten. 

Soll als Betriebsmaschine eine Ganz- 
sche Wechselstrommaschine dienen, für 
welche die E.M.K. von der Form 


E'=10A sin (mt+a)+%A sin (3mt-+ß) 
+30A sin (ömt+y) 


— 


ist, soll der Widerstand eines technischen 
Voltmeters r = 3000, der Selbstinduktions- 
koefficient L=1 sein und soll die Perioden- 
zahl so gewählt sein, dass m= 1000 ist, 
dann ist das Quadrat der effektiven Strom. 
stärke für den Strom im Voltmeter 


303 
WIES 5.0) | 
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Für eine Sinuswelle 
effektiven Spannung ist: 


E} = (100? + 202 + 30?) . A? = 


von derselben 


11300 4? 


und das Quadrat der entsprechenden effek- 
tiven Stromstärke ist 


11300 1 1 
Be d? SE 
KEE AP 106: 11087 9 708 + 139. 


D. h. die Stromstärke wird in demselben 
Voltmeter, bei derselben Spannung und 
Periodenzahl um 8°/, bei einer Sinuswelle 
grösser sein, als wie bei der nicht sinus- 
artigen Welle der Ganz’schen Maschine. — 

Ist die Abweichung unserer Welle E’ von 
der Sinusform stärker, so wird der Unter- 
schied zwischen I? und I‘? noch erheblicher. 

Da die Ablenkungen eines technischen 
Voltmeters ungefähr dem (Quadrate der 
effektiven Stromstärke des die Windungen 
des Voltmeters durchfliessenden Stromes 
proportional sind, so wird ein mit einem 
Sinusstrome geaichtes Voltmeter, bei der 
Messung einer nicht sinusförmigen Spannung, 
die Spannung viel zu niedrig anzeigen, 
unter Umständen so niedrig, dass die nach 
diesem Voltmeter zu regulirenden Lampen 
gefährdet werden. Um dies also zu ver- 
meiden, müssen die Instrumente in 
Wechselstromcentralen nicht nur bei der 
entsprechenden Periodenzahl, sondern auch 
immer mit der im Betrieb befindlichen 
Maschine geaicht werden. 


Ueber die Wirkung gieichgerichteter sinus- 
artiger elektromotorischer Kräfte in einem 
Leiter mit Selbstinduktion.') 


Von Prof. J. Puluj. 


In der ersten Abhandlung?) wurde als 
Ergebniss einer theoretischen sowohl als 
experimentellen Untersuchung mitgetheilt, 
dass die mittlere Stromstärke von der 
Selbstinduktion des Stromkreises unab- 
hängig ist, wenn die E.M.K. dem reinen 
Sinusgesetze folgt und in der neutralen 
Ebene des magnetischen Feldes momentan 
kommutirt wird. Bei der theoretischen 
Untersuchung liess ich mich von dem Ge- 
danken leiten, für die sinusartige E.M.K. 
einen einheitlichen, für jeden Werth der 
Zeit t geltenden analytischen Ausdruck zu 
finden. 

Die Anwendung der Fourier’schen 
Reihe ergab für die besagte E. M. K. den 
Ausdruck 
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welcher in Verbindung mit der Differential- 
gleichung 
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für die momentane Stromstärke und für die ` 


D Aus den DE der kaiserl. Aka- 
demio der Wissenschatten in Wien. Bd. 102, 1808, 

n E.T.Z 191 S.488. Sitzungsberichte der kaiserl. 
Akademie der Wissenschatten in Wien, Bd. 100 S. 67, 
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stationäre Strömung eine stark konver- 
gente unendliche Reihe liefert 


Die Phasenverschiebungen Hi, Wa... 
sind durch die Gleichung 


kat 
Kegel 


bestimmt, in welcher L den Selbstinduk- 
tionskoöfficienten in Erdquadranten, R den 
Ohm’schen Widerstand und 4 T die halbe 
Periode bedeutet, in welcher die E. M. K. 
nach einander den Werth Null erreicht. 
Die mittlere Stromstärke ist von der Selbst- 
induktion unabhängig und gleich 


Herr Lohnstein!) gelangt zu demsel- 
ben theoretischen Resultate, jedoch auf 
einem anderen Wege; er beschreibt mit 
Hülfe der mathematischen Symbole den 
physikalischen Vorgang für jede Halb- 
periode und setzt 


di 27r 


Ri+ L j= tEosin yt .. (d 


2m, 


di ` 
Ri+Ll7;,=—- Eosin T (2 


Es wird zuerst die Gleichung (1) mit 
der Anfangsbedingung t=0, :=0 integrirt. 
Es ergiebt eich: als Funktion von ż, welche 


für Werthe =0 bis t= = Geltung hat und 


liefert. Als- 
dann wird die Gleichung (2) angewendet 
mit der Bedingung, dass für t= o die 
Stromstärke den bereits bestimmten Werth 


T {IT 
für t= CR den Strom 7 (3) 


i (>) erreichen muss. Dieser Ausdruck 


liefert wieder für t=T den Stromwerth 
:(T). Sodann wird wieder die Gleichung 
(1) mit der Anfangsbedingung i= i(T) 
integrirt ete. Durch wiederholte Anwendung 
der Gleichungen (1) und (2) wird auf die 
angegebene Weise für die 2n +1te Halb- 
periode ein Ausdruck abgeleitet, welcher 
nach Einsetzung von t=n T+r für n =o 
und für endliche Werthe von L einen end- 
lichen Ausdruck für die momentane Strom- 
stärke liefert 


ER. 
e L 
| 


in welchem Ausdrucke y die Phasenver- 
schiebung bedeutet und bestimmt ist durch 
die Formel Ä 


Der Ausdruck für © giebt den Strom- 
verlauf innerhalb jeder Halbperiode unter 
der Voraussetzung des reinen Sinusgesetzes 
und der stationären Strömung. Die Zeit t 


nimmt also nur Werthe von O bis S an. 


1) E. T.Z. 1608, Heft 12. 
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Mit Zugrundelegung des vorletzten Aus- 
druckes ergab die Rechnung für die mittlere 
Stromstärke übereinstimmend den Werth 


T 


Eo 
R: 


2 
MO =F Liers 
0 


Herr Lohnstein suchte dieses durch 
seine Rechnung bestätigte Resultat noch 
auf experimentellem Wege zu prüfen und 
verwendete zu diesem Zwecke eine kleine, 
mit zweitheiligem Kommutator versehene 
Magnetinduktionsmaschine, welche bei ca. 
80 Umdrehungen pro Sekunde eine mittlere 
E. M. K. von 0,04 V lieferte. Die Selbst- 
induktion des Stromkreises wurde mit 
Hülfe eines kleinen Schlitteninduktions- 
apparates variirt, dessen Rollen hinterein- 
ander geschaltet waren. Herr Lohnstein 
beobachtete jedoch in allen Fällen eine Ab- 
hängigkeit der mittleren Stromstärke von 
dem Selbstinduktionskoöfficienten in dem 
Sinne, dass eine Verminderung desselben 
eine Vergrösserung von M (i) herbeiführte. 
Wurde der Widerstand des Kreises durch 
induktionsfreie Widerstände vermehrt, so 
war die durch Variirung der Selbstinduk- 
tion herbeigeführte relative Aenderung der 
mittleren Stromstärke geringer. Nach An- 
sicht des Herrn Lohnstein soll der Grund 
des beobachteten Einflusses darin liegen, 
dass die in der Maschine erzeugte E.M.K. 
der Induktion von dem reinen Sinusgesetze 
ziemlich abwich.!) 


Im Nachfolgenden soll an einem spe- 
ciellen Beispiele gezeigt werden, dass die 
Ansicht des Herrn Lohnstein nicht richtig 
sein kann, im Gegentheil, dass die mittlere 
Stromstärke von der Selbstinduktion auch 
dann unabhängig ist, wenn die gleich- 
gerichtete E. M. K. nicht nach dem reinen 
Sinusgesetze variirt, sondern von Viertel- 
periode zu Viertelperiode linear zwischen 
Null und einem Maximalwerthe Eo ab- 
wechselnd wächst und fällt, wie in Fig. 29 
dorch die Zickzackliniie ABCDE dar- 
gestellt ist.?) 


A’ [] 
$ 
Fig. 2. 


Es ist nicht schwer, eine solche E. M. K. 
mit Hülfe der Fourier’schen Reihe zu be- 
stimmen, und man findet für dieselbe 


An 


8 4n 1 
SES? (cos y Etg cos3 -y t 


resegiëiz Hm 


Diese unendliche Reihe in Verbindung 
mit der Differentialgleichung 


di 
SLL E 


liefert in derselben Weise, wie in der ersten 
Abhandlung dargelegt wurde, für die 


1) Herr Lohnstein hat diese Ansicht in der 
E. T. Z. 1992 Heft 38, berichtigt, und sucht die beob- 
achteten Abweichungen von dem theoretisch erwiesenen 
Gesetz durch die Einwirkung des Ankerstromes aut das 
magnetische Feld zu erklären. Nichtsdestoweniger 
dürften die folgenden theoretischen Betrachtungen, die 
schon vor der Berichtigung des Herrn Lohnstein im 
Mai Im niedergeschrieben waren, deren genaue Durch- 
sicht aber wegen Zeitmangel bis jetzt verschoben wer- 
den musste, von einigem Interesse sein. 

3) In einer früheren Abhandlung wurde übrigens 
von mir die Unabhängigkeit der mittleren E.M.K. von 
ger Selbstinduktion auch für den Fall nachgewiesen, 

888 


BK 
E= Eo sin? rt 


ist. E. T. Z. 1891 Heft 82. 
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momentane Stromstärke und bei stationärer 
Elektricitätsströmung den Ausdruck 


BED On mu 


in welcher Reihe die Phasenverschiebungen 
Wis Ys, Hin, durch die Beziehung 


tg Pari = (2k +1) Gr 


bestimmt sind. 


Für die mittlere Stromstärke ergiebt 
sich, da allgemein 


T 


foofan+ E E 
o 


ist, der einfache Ausdruck 
T 


E) 
Miliz a E 1 8 
O 


Die mittlere Stromstärke ist also von 
der Selbstinduktion unabhängig, wiewohl 
die untersuchte E.M.K. dem reinen Sinus- 
gesetze nicht folgt, sondern in der in Fig. 29 
dargestellten Weise sich ändert. 

Im Nachfolgenden ist noch die Berech- 
nung der mittleren Stromstärke mitgetheilt, 
wie sich dieselbe im angenommenen Falle 
unter Anwendung des Lohnstein’schen 
Verfahrens ergeben würde. 


Die E. M. K. ist für die Zeit 
i T 
von t=nT bis nT+7- 
t 
E= — 4 Eo IER 


vont=nT+ F. bis n T+ 


EE) 


von (uf éi bis EE, 


E=—4E, E-i) 


von t =nT+ ŠT bis rT+T 
E=+4E, DEEN 


Die E. M. K. nimmt somit für die 1., 2., 
3., 4. Viertelperiode die Werthe an: 


E = 4 Eo i ; 
+42 (5- 7): 
nl). 
LA Be (1 — T) e 
Das allgemeine Integral der Gleichung 
DIE 
ist bekanntlich 
RE CAT Br; 
Durch Einsetzung von 
E= Ga t 
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erhält man zunächst unter der Bedingung, 
dass für =0 ’=0 ist, 


er SSC 
= pn 


EI ie +E, 
= RT 


und zwar mit den Giltigkeitsgrenzen von 


t=0 bis t= S . Für die letzte Grenze ist 


(T\_Eo 4EoL en 
ee X u AL 
ES R RT D e ee 


Für die zweite Viertelperiode ergiebt 
sich nach Einsetzung des Werthes 


Rail — al 


in das allgemeine Integral (6) und unter 
Berücksichtigung der Bedingung (7) 


D 
i He 4 


P 


mit den Giltigkeitsgrenzen 


4 Eo 4 Eo L 


t 
rr!'t RT 


. _ 2 Eo 
us 


T T 
t= 4 und t= 3 , 


und der weiteren Grenzbedingung 
T\_4EoL a ee 


Aehnlich findet man von 


na, 
(a bisł= } T 
2Eo , AE. 45L EM 
Zu 0 EE u 
Ren! vr | f 
R(T R(2T 
Toar IR, d 
und 
(8 \_ Eo 4EL SE 
d. ee E iL 
RTE: RT 
+2e 4L —2e ol 


allgemein von t=nTbisst=nT+ T 


AE t\ A Bel E 
t = — R n— p TORET DE 
R (T R (4nT 
+2eL as 
und von 
TEE 
bis 
t=nTH 3, 
. _4Es[2n+1 1\ ABEL a 
h= R (2 Ste lite 
R/T R /4n+] 
le Ve sl we (10 


Wird mit t die während einer Viertel- 
periode veränderliche Zeit bezeichnet, so 
findet man nach Einsetzung von {=nT-+ı 
in die Gleichung (9) zunächst 


. 4Eor A Es E SE ET 
deer? SES RET 1-2. L (i= 4L 
_2R1l 1 _4nkKT 
+e 4L e e Ho e 4L )| 


und für n=%, also für die stationäre Elek- 
tricitätsströmung, 


AEL 
KT 


Nach Einsetzung von 
t=znT-+r 
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in die Gleichung (10) ergiebt sich in der- 
selben Weise 


ee 


kd TA 
R(, T 
A KE 2e L 4 
t r R1 | SS 
Le d£ 
Für L =œ ist 
1 Eo 
a Se R 
8 T 
und ferner für’ = 4 
IT 
ala) =la) 
RT 
Eo d Eo L Ze 4L 
= R RT be ~ RT 
l+e 4L 


Zum Schluss ergiebt sich, mit Berück- 
sichtigung der Gleichungen (11) und (12), 


0 


als mittlere Stromstärke bei stationärer 
Strömung 
T T 
5 4 2 
en EE LE, 
MÜ= y RE a R’ 


H 


ein Werth, den auch die Methode der un- 
endlichen Reihe geliefert hat. 


Herr Lohnstein sagt von seinem Ver- 
fahren, dasselbe sei zwar anscheinend kom- 
plicirter, liefere aber schliesslich einen ein- 
fachen endlichen Ausdruck für: während 
aus der von mir angegebenen Kosinusreihe 
weder auf graphischem noch auf rechneri- 
schen Wege der Stromverlauf leicht er- 
sichtlich sei.!) 


Dein gegenüber sei bemerkt, dass die 
Reihen für die momentane E.M.K. und 
Stromstärke schon bei mässiger Selbstinduk- 
tion stark konvergiren und wenige Anfangs- 
glieder der Reihe genügen, um für jede 
Zeit t die entsprechenden Grössen zu bce- 
rechnen und dieselben graphisch darzu- 
stellen, wie das im Nachfolgenden des Ver- 
gleiches halber unter der Annahme ge- 
schehen ist, dass E. = 30 V, der Ohm’sche 
Widerstand R=12 und der scheinbare 
Widerstand R,=5.2 ist. In diesem Falle 
genügen schon drei Kosinusglieder. Es ist 


"ue 


tg Yok pı = 4899 (2k LI, 


und 


Ea 


E. 


i= ‘5 |1— 0,162114 cos Es 


971 471 
T 180237'47 


Kg 0,006114 COS E Si — 8606’ 27") 


Art 


— 0,001323 cos (5 r 87°39 s)| : 


Nach Herrn Lohnstein wäre die Strom- 
stärke dagegen zu berechnen nach der 
Formel: 


t 


l to Gei 

i, = — 46,668 + 120 ;j; + 61,167 e APIO 7 
von t=0 bis tz 4 us. f. und nach 

Senat 

is = 106,663 — 120 ,, — 116389 e Pr 


rm rpt 


von tz bis? = ete. 
4 2 


In der nachfolgenden Tabelle sind die 
berechneten Werthe der Stromstärke für 
verschiedene Zeiten zusammengestellt. 


1) E.T.Z 189% Heft 12 S. 151. 


11. August 1883. ` 


t nach Lohnstein nach Puluj 


a b 
d a =14,51 A 1451 A 14,72 A 
Yot  iz=1201 12,71 12,72 
3T i =13,18 13,19 13,17 
3a P ù =15,50 15,49 15,49 
ta = 15,50 — — 
Haf = 1730 17,29 17,30 
S T = 16,82 16,82 168 
Sa T ez IA) 14,51 14,72 


In der Spalte (a) sind die Werthe mit 
Hülfe von 3 Kosinusgliedern, in (b) mit 
Vernachlässigung des letzten Kosinusgliedes 
der Reihe, berechnet. Aus dieser Zusam- 
menstellung ist zu ersehen, dass die end- 
liche Reihe selbst mit nur 2 Kosinusgliedern 
Werthe für die Stromstärke liefert, welche 
mit den nach Herrn Lohnstein berechne- 
ten Werthen sehr gut übereinstimmen. 

In Fig. 30 ist die Stromkurve NN auf 
Grund der in Spalte (a) stehenden Werthe 
graphisch dargestellt, wobei T = 60 mm und 
E, = 30 mm angenommen wurde. Die 
Gerade N N repräsentirt die mittlere Strom- 
stärke. 


„rs ed Kä 
Z oui WR? 
d ei N SÉ ` 
TEEN € + Kë, 
PA P `o 
D Pa ' N D ` ` 
H bk ' ~ S Se 
D 
Ware D H D D a D 
H Y - 
Pe e `, Za P Lë, ` 
- - z 
Za r H s A wi ` ` ` 
Pat ` € ` N 
DH ` 
` ıı % 
D t 
l ' i > D 
M H 
2 Ce i ` Ge x 
Wi D Ae) W 
t: ` e ` 
` : A Te ` 
A Z i "4 Lë 
ig. 80 
Fig. DO. 


Zum Vergleich wurde unter gleichen 
Verhältnissen die momentane Stromstärke 
für den Fall berechnet, dass die E.M.K. 
dem Sinusgesetz folgt. In diesem Falle ge- 
nügen zur Berechnung drei Anfangsglicder 
der unendlichen Reihe. 


Ge S E» |1 — 0,133333 cos | on —78°27' dé 


— 0,01358 cos (2 art gm a: b 


In Fig. 30 ist auch die sinusartige E. M. K. 
durch die Kurve ABCDF, die momen- 
tane Stronstärke durch die wellenförmige 
Kurve MM und die mittlere Stromstärke 
durch die gerade Linie M M dargestellt. 

Es entsteht nun die Frage, worin die 
Ursache der Nichtübereinstimmung der be- 
obachteten und berechneten mittleren 
Stromstärke zu suchen ist, welche die Ver- 
suche des Herrn Lohnstein im Gegensatz 
zu meinem Versuchsresultate ergeben haben. 

Sowohl den theoretischen Betrachtungen 
des Herrn Lohnstein als denen, welche in 
meiner Abhandlung dargelegt wurden, liegt 
die Voraussetzung zu Grunde, dass der 
Strom in der neutralen Ebene des magne- 
tischen Feldes momentan kommutirt wird. 
Eine Uebereinstimmung zwischen Beobach- 
tung und Rechnung wird daher nur dann 
zu erwarten sein, wenn die zur Kommutation 
des Stromes erforderliche Zeit unendlich 
klein, praktisch genommen gleich Null ist. 
Eine solche Kommutation ist wenigstens für 
schwache Ströme dann möglich, wenn die 
Kontaktflächen der schleifenden Bürsten 
ebenso breit sind, wie die Isolation zwischen 
den Kollektorsegmenten. Das war der 
Fall bei dem von mir verwendeten Erd- 
induktor, dessen Kommutator in Fig. 31 in 
Ia natürlicher Grösse dargestellt ist. Der- 
selbe besteht aus zwei kreisförmigen Seg- 
menten aus Silberblech von 119,6 mm Durch- 
messer, welche genau diamctral dureh zwei 
0,6 mm dicke Elfenbeinplättchen von cin- 
ander isolirt sind. Die schleifenden Bürsten 
sind an ihren aus Platinblech bestehenden 
Enden ebenfalls 0,6 mm dick. 

Bei den Versuchen des Herrn Lohn- 
stein wird diese Bedingung der momen- 
tanen Kommutation nicht erfüllt und 
die Kontaktflächen der Bürsten werden 
wahrscheinlich breiter gewesen sein, als 
die Dicke der Isolation zwischen den 
Kommutatorsegmenten. Es ist nun klar, 
dass in einem solchen Falle die Armatur- 
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spule in der neutralen Ebene des magne- 
tischen Feldes während des Durchganges 
eine Zeit lang kurz geschlossen sein wird, 
die von der Breite der Kontaktfläche der 


Fig. 81. 

Es ist nicht schwer zu ermitteln, wie 
die mittlere Stromstärke von der zur Kom- 
mutation erforderlichen Zeit abhängt, wenn 
der Stromkreis keine Selbstinduktion be- 
sitzt. Eine im magnetischen Felde rotirende 


Spule vom Widerstande w. liefere den 
Strom für einen Galvanometerstromkreis 
vom Widerstande w. Die Bürsten seien 
gegen den Durchmesser der Stromwendung 
symmetrisch aber so eingestellt, dass die 
Spule beim Verlassen der neutralen Ebene 
während der Zeit t, kurz geschlossen bleibt. 
Zur Zeit t, ist die Spule und der Galvano- 
meterkreis hintereinandergeschaltet. Zur 


Zeit = — t} werden beide wieder kurz ge- 


schlossen und bleiben in Parallelschaltung 
von e bis A +7,; zur Zeit A +7, 


werden dieselben wieder hinter einander 
aber umgekehrt geschaltet etc. Die Zeit 


der Kommutation ist z=r, + T3 
Die mittlere Stromstärke in der rotiren- 
den Spule ist offenbar 
T 
E 
EE Eo 1 e 2 VLA 
to i Er sin ( T LA 


w T ee 
97 (ritta) 


3 E, T 


U 7t 
SÉ wo La T—2r' DUR (len r\%-ti) 


und die vom Galvanometer 


angezeigte 
mittlere Stromstärke 


. VeA LO? 
ı = wo -+ Se . COS (7 r) Cos p Ti) e (13 


Die Zeiten 7, und tọ hängen von der 
Stellung der Fürsten gegen die neutrale 
Ebene des magnetischen Feldes ab und die 
mittlere Stromstärke erreicht, wie aus (13) 
zu ersehen ist, den maximalen Werth für 
T1 =T, in welchem Falle die gleich breiten 
Kontaktflächen der Bürsten von dem Durch- 
messer der Stromwendung halbirt werden. 


Aus (13) ergiebt sich 


für zı =0, Co =r, a Ac cos? GEN 
— 0 E ._2 Eo a TE 
u =), u=r, er pi 
2 Eo 7t 
„ Iı =T, an COS mt, 
somit 


In 7T 7 
Ti ¿23 : 13 = COS pe:COS KEE 


Diese 3 Fälle der Bürstenstellung sind 
in den Fig. 32, 33 und 34 dargestellt. 

Der allgemeinere Fall, dass der äussere 
Stromkreis noch eine Selbstinduktion L be- 
sitzt, wurde von Herrn Steinmetz!) in 
einem Aufsatze theoretisch behandelt, auf 
den ich vom Herrn Verfasser nach der Ver- 


1) Steinmetz. Der Einfluss der Selbstinduktion 
auf pulsirende Ströme. E. T. Z. 1890 Heft 36. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 32. 


469 


öffentlichung meiner ersten Mittheilung 
durch Uebersendung des Separatabdruckes 
aufmerksam gemacht wurde. Unter der 
Voraussetzung, dass die Armaturspule und 


Mit Hülfe der Ausdrücke d und j lässt 
sich die mittlere Stromstärke M (ð im 
äusseren Stromkreise leicht berechnen. 


Fig. 32. 


Fig. 38. 


Fig. 34. 


der äussere Stromkreis von der Zeit O bis 
T, kurz geschlossen sind, zur Zeit 7, der 
Kurzschluss entfernt wird, von der Zeit T, 
bis T+ T, beide Stromkreise wieder kurz 
geschlossen werden, zur Zeit T die E. M. K. 
der Armaturspule den Nullwerth erreicht, 
also T die halbe Periode bedeutet, dass 
ferner zur Zeit T+ T, der Kurzschluss durch 
Rotation des Kommutators wieder entfernt 
und beide Stromkreise in umgekehrter 
Richtung mit einander verbunden werden, 
zur Zeit T+ T, die Armaturspule wieder 
kurz geschlossen wird u. s. f., ergab die 
Rechnung für die momentane Stromstärke 
im äusseren Stromkreise während der Zeit 
von T, bis , von T + T, bs T+ q us. f. 
den endlichen?) Werth: 


d 22 sin (7-4 


Die Grössen A, 9, o und B sind durch 
folgende Ausdrücke gegeben: 


dere, an Be: 
Ve (wo + w) 
B*)=AecTtx 
o 9) Ara sin al 
1 giel DM 


emo 
DE Une 


alt _ nL 
EI, woto P (ww tw) T 
e(wo+ w)1® _wo+ w 

n? a Ce, 
gl = ne, 


d = 


Um die mittlere Stromstärke im äusseren 
Stromkreise berechnen zu können, muss 
noch die momentane Stromstärke von T, 
bis T+ T, etc. bekannt sein. Diese ist 


Gs - U Tier) 
VK n e , 


M, = Asin Ee 9) + Be "is, 


und die Zahl der Kraftlinien im äusseren 
aus einem Elektromagnet bestehenden 
Stronıkreise 


— OUT 
m Me TH ™ s), 


23) Herr Steinmetz bemerkt in der E T.Z. vom 
8. Juni 1&2, ich hätte an der Lösung der Differential- 
leichung „evidenter Weise verzweifelt“, da ich die 
etztere durch eine unendliche Reihe und nicht 
durch endliche Formeln, wie er, integrirte Herr 
Steinmetz ahnte jedenfalls nicht, dass seine Bemer- 
kung der Vermuthung Raum giebt, dass er beim An- 
blick einer unendlichen Reihe, wenn diese zur wirk- 
lichen Berechnung dienen soll, verzweifelt, ohne zu 
wissen, dass unendliche Reihen schon oft und aut ver- 
schiedenen Gebieten der experimentellen Forschung 
mit Nutzen angewendet wurden. 
*, In derÄbhandlung des Herrn Steinmetz steht 
irrthümlich: 


Bade E EN NG 


1—_e Tre oT- T) 


Derselbe Fehler steckt auch in dem Ausdrucke 
für M, für welchen, wenn mit TA. T, die Zeit 
Sn. idee bezeichnet wird, die Rechnung den 

e 


M =A "x 


.InT . [nT o —20) (T, -T, 
sin ("7 =) -sin ("7 dein? 


(ent 
lietert. 


*) In der Abhandlung des Herrn Steinmetz 
stehen die Ausdrücke: 


0 M „-su+n-m 
n ` .. . (4 
nae TTET 


Diese ist 


M= A 


T, T+T, 
fidt+ fiat | 


Ti T; 


Nach der Ausführung der Integration 
innerhalb der angegebenen Grenzen und 
nach einigen Reduktionen erhält man: 


Eo 


Ve + wo)? + en ` 


2 . an(%—T) . aT +1 
"em a7 Ti) sin wb Tal 

Ss . [TNT Ss... (mAT 
+ p sin (o) T sin | a 4) 


worin die von der Selbstinduktion und der 
Zeit der Kommutation = T+ 7, —T, ab- 
hängigen Konstanten S, und A folgende 
Bedeutung haben: 


(14 


= 

ee ged et 

zer "7? 
KE 


oi [1— N "d +0 i= el "| SCH 


ee 
Für L= 0 verschwinden die Grössen Se 

und S, und man erhält in diesem Falle für 

die mittlere Stromstärke den Grenzwerth 


- - — e - 


M (i) = a TA , am 
! dE Tal 
x sin ƏT ER (15 


Le 


T 
welcher nach Einsetzung von "o statt T, d 


E — Ce statt 7, identisch wird 


statt 7, und 
mit (13). 
Für sehr grosse Werthe von L wird 
dagegen das erste Glied innerhalb der 
Klammer verschwindend klein und erreicht 
für L=Ħœ den Werth Null!) Die mittlere 


Stromstärke ist dann: 


2 Ev EES 
e nn" 2T 
w + wo P 
xsin SE GE (16 


Wie aus diesen Formeln zu ersehen ist, 
ist die mittlere Stromstärke des kommutir- 
ten Stromes, wenn die Kommutation nicht 
momentan erfolgt, abhängig: erstens von 
der Zeit der Kommutation 


r=T+ T, — Ts, 


also von der Breite der Kontaktflächen der 
Bürsten; zweitens von der Stellung der 
Bürsten gegen die neutrale Ebene des 
magnetischen Feldes und drittens von der 
Selbstinduktion. Dass die letztere Abhängig- 
keit nicht unbedeutend sein kann, folgt 
schon aus den Grenzwerthen für L=0 und 
Lo 

Die durch eine sehr grosse Selbstinduk- 
tion herbeigeführte maximale Aenderung 
der mittleren Stromstärke, ausgedrückt in 


ı) Was die Kontroverse bezüglich des Falles 
L=œ betriftt, so glaube ich, dass die Einwände des 
Herrn Lohnstein_ bereite durch die trefiende Dar- 
legung des Herrn H. Tee Lie in der E.T.Z. 1892 Heft 48 
zur Genüge widerlegt sind. 
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Prozenten, ist angenähert gegeben durch 
die Beziehung 
Az ____100% LANE 
T (w+ wo) T — wot’ 


ist somit von der Zeit der Kommutation 
abhängig. 

Für den von Herrn Steinmetz in 
seiner Abhandlung betrachteten Fall, 


Eo = 100 V, 

w =5 Q, 
Wo = 10 2, 

T = 0,005 s, 
T, = 0,0007 s, 
T, = 0,00415 s 

und 
L = 0,04 E-Q, 


ergeben sich nach (14), (165) und (16) die 
mittleren Stromstärken 


für L = 0,04 E-Q, M (i) = 4,706 A, 
e L=0, = 8,747 n, 
L = œ, = 4,123 „. 


Bei ungeänderter Stellung der Bürsten 
gegen den Kommutator kann also schon 
eine Selbstinduktion von 0,04 RO die 
mittlereStromstärke des kommutirten Stromes 
um 25,6%, erhöhen. Bei weiterer Vergrösse- 
rung der Selbstinduktion von 0,04 E-Q bis 
ins Unendliche, würde die mittlere Strom- 
stärke nur unbedeutend steigen und für 
L=© den bereits angegebenen Werth 
4,723 A erreichen, welcher nur noch um 
0,4°%;, grösser ist, als die mittlere Strom- 
stärke bei der Selbstinduktion L = 0,04 E-Q. 

Aus dem Gesagten geht nun hervor, 
dass die von Herrn Steinmetz „unter Ver- 
weisung auf zwei Diagramme!)“ ausge- 
sprochene Ansicht, nach welcher die Selbst- 
induktion auf die mittlere Stromstärke eines 
in endlicher Zeit kommutirten, pulsirenden 
Stromes „fast gar keinen“ Einfluss haben 
soll, nicht richtig ist, im Gegentheil, dass 
dieser Einfluss unter Umständen sogar ein 
bedeutender sein kann. 

Damit erledigt sich von selbst die von 
Herrn Steinmetz aufgeworfene Prioritäts- 
frage bezüglich der Unabhängigkeit der 
mittleren Stromstärke von der Selbstin- 
duktion. 

Eine solche Unabhängigkeit der mittleren 
Stromstärke konnte bei endlicher Kommu- 
tation sich weder aus den Diagrammen des 
Herrn Steinmetz noch aus seinen Formeln 
ergeben, sie folgt aber aus dem oben ge- 
gebenen Ausdrucke für die mittlere Strom- 
stärke für den Fall einer momentanen 
Kommutation, welche aber Herr Steinmetz 
für eine „physikalische Unmöglichkeit“ hielt 
und dieselbe weder theoretisch näher unter- 
sucht noch experimentell geprüft hat, weil 
dieser Specialfall nach seiner Ansicht „prak- 
tisch von keinerlei Interesse sei.“ 

Setzt man in dem Ausdrucke (14) die 
Zeit der Kommutation 


T+T — T=0, 
Tı = d 
T == T, 
so erhält man für beliebige Selbstinduktion 
die mittlere Stromstärke 
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welcher Werth von der Selbstinduktion 
ganz unabhängig ist. 

Es muss noch bemerkt werden, dass 
der unter (14) gegebene Ausdruck der 
mittleren Stromstärke nicht genügt, um die 
Versuche des Herrn Lohnstein vollständig 
zu erklären, denn es wurde von demselben 


ı) E. T. Z. 1890 Hett 386 und 1892 Heft 23 S. 298. 


beobachtet, dass bei einer bestimmten aber 
unveränderten Bürstenstellung die Ver- 
minderung der Selbstinduktion eine Ver- 
grösserung der mittleren Stromstärke her- 
beiführte. Dagegen ist aus dem Ausdrucke 
für die mittlere Stromstärke (14) und den 
Grenzwerthen derselben (15) und (16) zu 
ersehen, dass bei unveränderter Bürsten- 
stellung die Verminderung der Selbstinduk- 
tion auch eine Verminderung der mittleren 
Stromstärke zur Folge haben müsste. 
Weitere Versuche zeigten noch, dass es 
eine Bürstenstellung giebt, in welcher die 
Aenderungen der Selbstinduktion ohne 
Einwirkung auf die mittlere Stromstärke 
sind. Wurden aber die Bürsten über diese 
„Nullstellung“ hinaus verschoben, so hatte 
die Verminderung der Selbstinduktion eine 
Verringerung der am Galvanometer beob- 
achteten mittleren Stromstärke zur Folge. 

Herr Steinmetz glaubt diese Versuche 
durch den einfachen Hinweis erklären zu 
können, dass nach seinen Formeln die 
mittlere Stromstärke, je nach der Wahl von 
T, und 7, durch die Selbstinduktion ver- 
mindert oder vergrössert werden kann. 
Eine solche Erklärung ist aber nicht zu- 
treffend, wie dies am besten aus den hier 
zusammengestellten Resultaten zu ersehen 
ist, die sich nach den Formeln (14), (15), 
(16) und (17) für zwei, von Herrn Stein- 
metz angenommene, Fälle ergeben. 


1. Fall. 
T = 0,00500 s, ' Eo» = 100 V, 
T, = 0,00070 „ wo = 52%, 
Ta = 0,004156 „ w = 10 Q, 
t=0 L =0,04.10 cm. M(i.) = 6,366 A, 
L=0, M (i) = 5,150 „ 
t=0,00155s. 0,04 5,990 „ 
oo 6,438 . 
2. Fall. 
T=0,005 ss, Eo = 100 V, 
T= 0,001 ni w= D Q, 
T3 = 0,004 GI w = 5 Q, 
ER L=0,008.10° cm. M(io)=4,244 A. 
L=0 M (i) =3,147 „ 
t=0,002 8. 0,008 . 108 cm 4,705 „ 
| vo 4,723 „ 


Im ersten Fall ist die mittlere Strom- 
stärke bei endlicher Kommutation in 
einem Stromkreise bei der Selbstinduktion 
0,04><10° «m kleiner als die mittlere Strom- 
stärke bei momentaner Kommutation: 5,990 A 
gegen 6,366 A, im zweiten Falle ist dieselbe 
grösser: 4,705 A gegen 4,244 A. Was aber 
die Abhängigkeit der mittleren Stromstärke 
von der Selbstinduktion bei endlicher Kom- 
mutation betrifft, so ist aus beiden Fällen 
zu ersehen, dass dieselbe bei unveränderter 
Bürstenstellung mit der Selbstinduktion zu- 
nimmt, und zwar differiren die beiden 
Grenzwerthe für L=0 und L= im ersten 
Falle um Op On, im zweiten um 25,9°, von 
einander. 


LITERATUR. 


Abhandlung über die Ursache der 
Schwere, von Christian Huyghens. Deutsch 
herausgegeben von Rudolf Mewes, Berlin 1893. 
Verlag von Albert Friedländer’s Druckerei. 
Preis 1,50 M. 


Das grosse Interesse, welches man in 
neuerer Zeit allen Bestrebungen er re 
welche darauf ausgehen, sämmtliche Natur- 
erscheinungen und insbesondere die Erschei- 
nungen der Gravitation nach mechanischen 
Principien zu erklären, dürfte auch die Neu- 
ausgabe der berühmten Schrift von Huyghens 
„Ueber die Ursache der Schwere“ gerechtfertigt 
erscheinen lassen. Diese Abhandlung macht 
zum ersten Male den Versuch, die allgemeine 
Massenanziehung auf Grund der Annahme 
eines den ganzen Weltenraum erfüllenden in 
immerwährender Bewegung befindlichen Flui- 
dums, des Aethers, nach den mechanischen Ge- 
setzen des Stosses zu erklären, und bildet die 
Grundlage für alle späteren Spekulationen auf 
diesem Gebiete. Man erkennt auch aus dieser 
Abhandlung, dass Huyghens in seinen An- 
schauungen über das Wesen der Naturkräfte 
auch den berühmtesten seiner Zeitgenossen 
weit voraus war und Ideen anticipirt hat, die 
erst in neuerer Zeit zur allgemeineren An- 
erkennung gelangt sind. — In einem zehn 
Seiten umfassenden Vorwort hat der Heraus- 
geber einen historischen Ueberblick über die 


Frage nach der Ursache der Schwere gegeben 
und die geringfügigen Irrthümer in der 
Huyghens’schen Auffassungsweise vom Stand- 
punkte der Wellentheorie des Aethers aus klar- 
gelegt. Wir können die kleine überaus an- 
regend geschriebene und gedankenreiche 
Abhandlung allen Liebhabern derartiger Speku- 
lationen aufs Wärmste empfehlen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telephonie. 


Gas- und Wasserröhren als Telephon- 
leitungen. In einem Briefe an „Genie civil“ 
weist ein Korrespondent darauf hin, dass in 
jedem Hause zwischen den Gas- und Wasser- 
rohrleitungen eine Potentialdifferenz besteht, 
und dass, wenn eine Klemme eines Telephons 
z. B. mit der Wasserleitung verbunden wird, 
während man mit der anderen das Gasrohr be- 
rührt, ein Geräusch in dem Telephon gehört 
wird, ein Zeichen, dass ein Strom hindurchgeht. 
Ersetzt man das Telephon durch ein Galvano- 
meter, so findet man, dass das Gasrohr den 
Geer Pol bildet, und die Ablenkung des 
Galvanometers bleibt Monate lang konstant, 
wenn auch eine kleine tägliche Variation statt- 
findet. Der Verfasser schreibt diese Ströme 
einer geringen chemischen Aenderung in den 
Rohrleitungen zu, welche auf diese Weise die 
Pole einer Batterie bilden. Hieraus würde sich 
ergeben, dass die Gas- und Wasserrohrleitungen 
gut von einander isolirt werden müssen, 
andererseits aber auch, dass sie als Leiter für 
telephonische Mittheilungen dienen können. Es 
ist dem Verfasser in der That gelungen, ein 
Gespräch auf diese Weise zu fühıen, ohne dass 
eine andere Verbindung zwischen den beiden, 
mehrere Hundert Meter von einander entfernten 
Häusern bestanden hätte. Bei diesem Versuche 
war das Mikrophon ohne Induktionsspule mit 
drei Bichromatzellen verbunden. Man kann 
sich von dem Erfolge des Versuches leicht 
überzeugen, da man nur zwischen die Wasser- 
und Gasrohrleitung eine kleine Induktionsspule 
einzuschalten braucht. Dann kann man in 
allen Häusern, in denen ein Telephon mit den 
Leitungen verbunden ist, einander verstehen. 
Auch wenn die Sprache nicht deutlich genu 
übertragen werden sollte, würde man sich doc 
z. B. mittels der gewöhnlichen Morsezeichen 
verständigen können. 

Die oben beschriebenen Versuche haben 
einen noch besseren Erfolg ergeben, als die, von 
denen wir auf S. 457 berichteten. Wir haben 
unsern Korrespondenten brieflich gebeten, die 
Versuche in modificirter Weise fortzusetzen 
und darüber in der „E. T. Z.* zu berichten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Bernburg. Hierselbst wird demnächst ein 
Elektricitätswerk und eine elektrische Strassen- 
bahn errichtet. Den Herren Fabrikanten 
Spilker und Ingenieur Urban aus Berlin 
sind die Arbeiten übertragen. Die „Deut- 
schen Solvay-Werke“ hier unterstützen be- 
sonders das Unternehmen. Zur Kautions- 
stellung in jeder Höhe hat sich eine englische 
Gesellschaft in London, welche auch das An- 
lagekapital hergiebt, bereit erklärt. 


Dachau bei München. Der Magistrat steht 
nach dem „Gas-Journ.“ mit der Südd. Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in München in Ver- 
handlung bezüglich Errichtung eines Elektri- 
eitätswerkes für Privat- und Strassenbeleuch- 
tung, sowie Abgabe elektrischer Kraft zum 
Motorenbetrieb. Voraussetzung ist der An- 
schluss von mindestens 1800 bis 2000 Glüh- 
lichtern von Privaten, worüber zur Zeit Er- 
hebungen angestellt werden. 


Künzelsau in Württemberg. Die bürger- 
lichen Kollegien von Künzelsau haben be- 
en: die elektrische Beleuchtung einzu- 

ren. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Augsburg. Wie wir bereits auf S. 457 kurz 
berichteten, scheint nun das schon seit längerer 
Zeit schwebende Projekt der Errichtung einer 
ausgedehnten elektrischen Stromvertheilungs 
anlage bei Gersthofen in der Nähe von Augsburg 
seiner Verwirklichung entgegen zu gehen. 
Schon vor Jahren hatte sich, wie wir den 
„Augsb. Neuest. Nachr.“ entnehmen, eine Ge- 
sellschaft mit dem Sitze in Frankfurt an das 
kgl. Bezirksamt Augsburg mit einem Gesuch 
um EE einer auf dieses Unternehmen 
bezüglichen Koncession gewandt. Das Kon- 
cessionsgesuch erstreckte sich auf die Aus- 
beutung der Wasserkraft von 5000 PS im Lech 
bei Gersthofen durch elektrische Kraftüber- 
tragung nach Augsburg und Umgebung. Die 
Anlage war am linken Lechufer gedacht und 
der technischen Oberleitung des Herrn Inge- 
nieur H. Huber in München unterstellt. Schon 
etwas früher, nämlich unmittelbar nach der 
elektrischen Ausstellung in Frankfurt a. M. 
hatte auch die Maschinenfabrik Augsburg 
(nicht die Maschinenfabrik Riedinger, wie 
wir in voriger Nummer irrthümlich berichteten) 


11. August 1893. 
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ein derartiges Unternehmen ins Auge gefasst 
und um Verleihung einer Koncession für das 
rechte Lechufer beim kel, Bezirksamt Friedber 
nachgesucht, welch’ letzteres durch Ministerial- 
entschliessung als kompetent für die amtliche 
Behandlung beider Gesuche erklärt wurde. 
Bevor die Koncessionsertheilung erfolgt ist, 
haben beide Gesuchsteller sich zu einem ge- 
meinschaftlichen Gesuch vereinigt, dessen 
günstige nn in allernächster Zeit 
erwartet werden darf. Diese Vereinigung der 
Maschinenfabrik Augsburg mit der von 
Herrn G.Huber, vertretenen Gesellschaft bedeu- 
tet eine wesentliche Förderung desUnternelimens, 
Sobald die Ertheilung der Koncession erfolgt ist, 
soll mit der Ausführung des Unternehmens, wel- 
ches die mächtigen Wasserkräfte, die in dem Lech, 
nachdem er die Wertach in sich aufgenommen, 
in der Nähe von Gersthofen enthalten sind, der 
Industrie der Stadt Augsburg nutzbar machen 
will, begonnen werden. Für die Fertigstellung 
ist ein Zeitraum von 1!/g bis 2 Jahren in Aus- 
sicht genommen. Um über die Grösse und den 
Umfang der erforderlichen Anlage bei Gerst- 
hofen ein klares Bild zu erhalten, haben die 
Unternehmer unter den Gewerbetreibenden der 
Stadt Augsburg einen Prospekt, der über das 
beabsichtigte Unternehmen genaue Aufschlüsse 
giebt, und einen Fragebogen vertheilt, durch 
welchen ein Maassstab für die zu. erwartende 
Betheiligung gewonnen werden soll. 


Barmen. Die Strecke Barmen-Toellethurm 
der Barmer Bergbahn, die erste elektrische 
Zahnradbahn in Deutschland, gebaut von 
Siemens & Halske in Berlin, wurde am 
20. Juli Nachmittags vollständig befahren. Die 
Bahn ist 1630 m lang, grösste Steigung 1:5,5. 
Der Betrieb wird 1. August eröffnet. 


Hamburg. Die Vorbereitungen für den 
elektrischen Strassenbahnbetrieb in Hamburg 
sind von der Union - Gesellschaft so weit 
ee dass derselbe auf der Ringbahn im 

ovember, auf den Linien Eimsbüttel-Pferde- 
markt und Schlung-Veddel im December ein- 
geführt werden kann. Die Stromzuführung 
geschieht oberirdisch. Der Strom wird aus der 
Centrale geliefert. 


Cronenberg. Seit längerer Zeit geht man 
mit der Absicht um, eine elektrische Strassen- 
bahn von Elberfeld nach Cronenberg und 
Müngsten mit einer Abzweigung von Crenen- 
feld nach Gerstau zu bauen. In Gerstau soll 
diese Bahn mit der Remscheider elektrischen 
Strassenbahn Verbindung erhalten, zu welchem 
Zwecke letztere von Remscheid -Hasten bis 
Gerstau verlängert werden soll. Dadurch 
würde also auch Remscheid mit Elberfeld durch 
eine elektrische Bahn verbunden werden. Herr 
Baron v. d. Heydt in Elberfeld, der die Fi- 
nancirung des Unternehmens übernommen hat, 
hat bereits die nöthigen Schritte in dieser Hin- 
sicht gethan. Demnächst werden eingehende 
Verhandlungen über die Ausgabe von Aktien 
gepflogen werden. 


Elektrochemie. 
Carhart’s 1-voltiges Normalelement. Herr 
Prof. H. S. Carhart beschreibt in dem 


American Journal of Science“ ein neues von 
ihm erfundenes Normalelement, dessen Aufbau 
und Form dem Carhart - Clark - Elemente 
ähnlich ist. Am Boden der Röhre befindet sich 
reines Quecksilber in Kontakt mit einem Platin- 
draht, über diesem ein Teig aus Quecksilber- 
chlorid und die Zinkchloridlösung, welche eine 
Dichte von 1,391 bei 15° hat. Darauf folgt ein 
Korkdiaphragma, welches das Quecksilber und 
den Teig in ihrer Lage festhält. Sodann wird 
Zinkchlorid bis zur geeigneten Höhe zugethan 
und ein von einem Korke gehaltener amal- 
gamirter Zinkstab hineingesetzt. Das Element 
wird hermetisch verschlossen. Ein solches 
Element ist vollkommen transportabel. Sein 
innerer Widerstand beträgt etwa 1500 Q und 
ändert sich nicht merklich bei einer Tempe- 
raturerhöhung auf 50 bis 600 C. Eine Eigen- 
thümlichkeit dieses Elementes ist sein niedriger 
Temperaturkoöfficient, welcher innerhalb der ge- 
wöhnlichen Arbeitstemperaturgrenzen + 0,00009 
beträgt. Die E. M. K. von 1,0000 V bei 13,7% C 
stieg bei einem Versuch nur auf 1,0031 V bei 
einer Temperaturerhöhung auf 40,7" C. 


Verschiedenes. 


Direktorium der Grossherzoglichen Tech- 
nischen Hochschule zu Darmstadt. Für das 
Studienjahr 1893/94 ist von Seiner Königlichen 
Hoheit dem Grossherzoge Herr Professor Dr. 
Lepsius gemäss Wahl 
kollegiums zum Direktor der Technischen 
Hochschule ernannt. Als Stellvertreter des- 
selben fungirt Herr Professor Dr. Henneberg. 
Vorstände der Fachabtheilungen sind für dieses 
Studienjahr die nachfolgend genannten Herren: 
für die Bauschule Professor Marx, für die 
Ingenieurschule Professor u. für 
die Maschinenbauschule Professor Lincke, für 
die Chemisch-technische Schule Professor Dr. 
Staedel, für die Mathematisch-naturwissen- 
schaftliche Schule Professor Dr. Schering, 
für die Elektrotechnische Schule Geh. Hofrath 
Professor Dr. Kittler. | 

Als Stellvertreter der genannten Abthei- 
lungsvorstände tungiren die Professoren 
Wagner, Sonne, Berndt, Dippel, Mehmke 
und Reichel. 


des Professoren- 


Herr Dr. W. H. Schrader, Stadtrath a. D., 
hat in seiner letzten 1892 erschienenen Broschüre 
„Die Lage der Öffentlichen elektrischen Be- 
leuchtung etec.“ die Konstruktion des bekannten 
Oelisolators auf S. 118 wie folgt beschrieben: 
„Um den hochgespannten Sekundärstrom sicher 
zu leiten, werden Oelisolatoren angewandt, d.h. 
die Leitungsstangen tragen Porzellanisolatoren 
die mit Rinnen versehen sind, welche mit Oel 
Anz. werden. ‚In dieses Oel wird der Draht 
gelegt, und dieses Oel schliesst jede Ableitung 
von Strom durch die Stangen in die Erde aus.“ 
Es ist recht erfreulich, dass Herr Schrader sich 
diese von ihm zuerst angegebene Konstruktion 
nicht hat patentiren lassen. P. 


Elektrische Hinrichtung. Am 27. Juli sollte 
ein Mann namens William Taylor, welcher 
een Ermordung seines Mitgefangenen zum 
Tode verurtheilt worden war, im Staatsgefäng- 
nisse zu Auburn durch Elektricität hingerichtet 
werden; allein der erste Kontakt war nicht 
tödtlich und als ein zweiter Strom angesetzt 
werden sollte, versagte der Apparat. aylor 
stöhnte und athmete schwer; die Aerzte gaben 
ihm Morphium und erst nach einer Stunde 
Wartens konnte ein zweiter Strom hergestellt 
werden, welcher den Tod des Verurtheilten 
herbeiführte. Das ist, wie der „Daily News*- 
Korrespondent hervurhebt, der erste Fall, dass 
der elektrische Apparat versagt hat. 

Nachdem man nun schon den wiederholten 
Beweis der Unzuverlässigkeit des elektrischen 
Hinrichtungsapparates erhalten hat, wird man 


hoffentlich wieder zu den alten bewährten 
Methoden zurückkehren. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 
(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
20. Juli 1893.) 


B. 14243 Einphasenwechselstrommotor. — Firma 
Brown, Boveri & Co. in Baden, Schweiz; 
Vertreter: A. Du Bois-Reymond in Berlin 
NW. Schiffbauerdamm 29a. 23. Januar 1893. 


L. 7437 Verfahren zur technischen Verwerthung 
der bei der galvanischen Polarisation auf- 
tretenden Wärmeentwickelung. — E. La- 
gr an & e und Paul Hoho in Brüssel; Vertreter: 

.C. Glaser, Königl. Geh. Kommissions-Rath, 
und L. Glaser, Regierungs-Baumeister, in 
Berlin SW., Lindenstr. 80. 3. Juni 1892. 


P. 5850 Fernsprecheinrichtung zur Ueber- 
tragung von Mittheilungen von einer Stelle 
aus an eine grössere Anzahl Hörer. — Theodor 
Puskas in Budapest V., Badgasse 10; Ver- 
treter Carl Pieper und Heinrich Spring- 
mann in Berlin MW., Hindersinstr. 3. 18. Juli 


1892. 
Erlöschungen. 
45144. Elektrischer Signalapparat. 
57704. Stromschliesser für Elektricitätszähler. 
61388. Anker für Wechselstrommaschinen. 
67553. Stromeschliesser für Elektricitätszähler. 


(Zusatz zum Patente No. 57 704.) 


8654. Neuerungen an elektrischen Lampen mit 
Mechanismus zur Regulirung. 


59622. Glühlampe für Drehstrombetrieb. 
52684. Fernsprechschaltung für Bahnbetrieb. 


61734. Klopfvorrichtung für tragbare telegra- 
phische Empfänger. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 68411 vom 12. November 1891. 


Firma M. M. Rotten in Berlin. — Regelungs- 
einrichtung für Drehstromtreibmaschinen. 


Um die Zugkraft und Umdrehungsgeschwin- 
digkeit von Drehstromtreibmaschinen zu ändern, 
die in Reihenschaltung mit gleichbleibender 
Stromstärke bei wechselnder Belastung betrieben 
werden sollen, wird die wirksame Ampère- 
windungszahl geändert. Dies geschieht dadurch, 
dass die Spulen für die Erzeugung des Dreh- 
feldes in Unterabtheilungen getheilt werden, 
die mit Hülfe von festen und verstellbaren 
Stromschlussstücken in einer je nach den augen- 
blicklichen Bedürfnissen des Betriebes wechseln- 
den Anzahl eingeschaltet werden. 


No. 68616 vom 19. Oktober 1892. 


Jan Willem a, in Delft, Holland. — 
Wechselstrom-Elektrodynamometer. 


Das Elektrodynamometer besteht zunächst 
aus zwei parallel zu einander und über ein- 
ander stehenden Multiplikatorrahmen A und B; 
in dem Hohlraum eines jeden Rahmens ist ein 
cylindrischer Kern aus weichem Eisen aufge- 
hängt. Die einander parallelen Mittellinien der 
beiden Eisenkerne bilden in ihrer Ruhelage 
einen Winkel von 25° bis 450 zu den Wicke- 
lungsebenen der Multiplikatorrahmen. Die 
Eisenkerne werden von einem durch die Wicke- 
lungen geleiteten elektrischen Strom magnetisirt 
und gleichzeitig aus ihrer Ruhestellung abge- 
lenkt werden. Die Drahtwickelungen der 
beiden Multiplikatorrahmen sind derart mit 


einander verbunden, dass die beiden Eisen- 
kerne in entgegengesetzten Richtungen magne- 
tisirt werden, sodass, wenn von einem durch 


die Wickelungen geleiteten Strom bei a des 
einen Kernes ein Nordpol bzw. bei b ein Südpol 
erzeugt wird, im anderen Kern umgekehrt bei 
c ein Südpol und bei d ein Nordpol hervor- 
gerufen wird. 

Hierdurch ist die Möglichkeit erzielt, das 
Instrument in Milliampere zu aichen, wobei die 
a Wirkung des Erdmagnetismus aufge- 

oben ist. 


No. 68633 vom 24. Juli 189. 


H. Aron in Berlin. — Elektricitätszähler für 
Ströme verschiedener Richtung. 


Die Vorrichtung ist mit zwei Zählwerken 
ab versehen, doch so, dass jedes derselben sich 
nur in einer Richtung drehen kann, im um- 
gekehrten Sinne aber gesperrt ist. Auf eine 
mit dem Zähler verbundene vor- und rückwärts 
frei bewegliche Welle W sind zwei Räder ce 
mit einer solchen Reibung aufgesetzt, dass die- 
selbe hinreicht, ein nicht gesperrtes Zählwerk 
EE und die Aufzeichnung zu be- 
wirken. 
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Es kann aber auch die Einrichtung so ge- 
troffen werden, dass auf der frei beweglichen 
Welle W des Zählers ein festes Rad sitzt, wel- 
ches in zwei Räder der Zählwerke eingreift, 
welche Räder mit Reibung auf ihrer Welle 
sitzen und in einer Richtung durch Sperrkegel 
gesperrt sind. 

Der Elektrieitätszähler soll besonders bei 
elektrischen Anlagen mit Stromsammlerbetrieb 
Verwendung finden und den Ladungs- und 
Entladungsstrom getrennt aufzeichnen. 


No. 68696 vom op Mai 1892. 


Otto Gumpel in Berlin. — Elektricitätszähler 
mit periodischer Zählung. 


Bei diesem Elektricitätszähler wird eine in 
bestimmten Zeiträumen sich wiederholende Be- 
wegung in einem von der Zeigerstellung eines 
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Strommessers A beeinflussten Hebelverhältniss 
auf ein Zählwerk D übertragen. Die Anord- 
nung ist so getroffen, dass der die Bewegung 
von der kreisförmigen Backe B auf den Schalt- 
hebel C übertragende, an dem Zeiger verschieb- 
bare Stift e durch eine Feder d in einer solchen 
Lage erhalten wird, dass der Zeiger a frei be- 
weglich ist. 


No. 68705 vom 6. August 1892. 


William Hopkin Akester in Fulham, Middle- 

sex, England. — Bogenlampe mit einem als 

Klemmvorrichtung dienenden, mit Kugeln ge- 
füllten Gehäuse. 


Ein mit kleinen Kugeln g gefülltes, in senk- 
rechter Richtung bewegliches Gehäuse h um- 
iebt die Halterstange DG des negativen Kohlen- 
Falters und wird durch eine Feder f oder ein 


Gewicht in Normalstellung gehalten. Auf die 


Fig. 89. 


im Gehäuse befindliche Scheibe s wirkt bei 
Stromschluss ein mit dem Solenoidkern (bzw. 
dem Anker eines Elektromagneten) in Verbin- 
dung stehender Haken k derart ein, dass die 
Stange b ein wenig niedergedrückt und der 


Lichtbogen gebildet wird. 


KORRESPONDENZ. 


Rheydt, den 1. August 1893. 
An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Bezugnehmend auf den Artikel in Ihrer ge- 
schätzten Zeitschrift, Heft 27, „Vorschriften für 
elektrische Licht- und Kraftanlagen“, gestatten 
Sie einem alten Praktiker wohl einige Be- 
merkungen. 

Ich bin nicht nur mit den Ausführungen 
des Verfassers fragl. Artikels voll und ganz 
einverstanden, sondern es gehen meine An- 
sichten und Ansprüche behufs Abänderung der 
vom Verband der Feuerversicherungsgesell- 
schaften herausgegebenenVorsichtsbedingungen 
noch weiter. 

Es ist meine Meinung, dass derartige Vor- 
schriften vorher zur öffentlichen Dis ussion 
hätten gestellt werden müssen, und mir scheint, 
dass da der „Elektrotechnische Verein“ die 
richtige Adresse gewesen wäre, an welchen 
sich die  Feuerversicherungsgesellschaften 
Deutschlands hätten wenden müssen. Man 
hätte auf diese Weise jedenfalls einheitliche 
Vorschriften bekommen. 

Während nun der Verband deutscher Feuer- 
versicherungsgesellschaften sich von einigen 
„Sachverständigen“ Normen ausarbeiten lässt, 
die zum Theil thatsächlich gar nicht oder nur 
mit grossen Schwierigkeiten ausführbar sind, 
und dieselben der ganzen elektrotechnischen 
Industrie Deutschland aufzwingt, behalten 
eine ganze Reihe anderer Gesellschaften, zZ. 
Rheinische Provinzial-Feuersocietät, Deutsche 
Feuerversicherungsaktiengesellschaft Beılin, Ba- 
seler Versicherungsgesellschaft gegen Feuer- 
schaden, ihre früheren einfachen Bedingungen 
bei, welche auch vollkommen genügen, um die 
Feuersicherheit zu gewährleisten. Dieser Zu- 
stand ist für alle Betheiligten unerquicklich und 
schädlich. Für den Installateur, weil er manch- 
mal gezwungen sein wird, sich hinterher an 
gewisse lästige Bedingungen einiger Gesell- 
schaften zu halten; für die Versicherungsgesell- 
schaften, weil naturgemäss Jeder, welcher ver- 
sichern will, diejenigen Gesellschaften vor- 
a wird, welche die wenigsten Bedingungen 
stellen. 

Also weg mit allen re Be- 
stim mungen, welche schon deshalb lästi 
sind, weil sich die Installationspraxis noc 
ständig weiter entwickelt. Ich meine, der Ent- 
wickelungsgang der letzten zehn Jahre hätte 
es nicht verdient, dass man heute anfängt, die 
elektrischen Lichtanlagen unter Kuratel zu 
stellen. Zum Glück wird auch in der Elektro- 
technik nichts so heiss gegessen, wie es ge- 
kocht wird, und die Thatsache, dass sıch 
selbst die hervorragendsten elektrischen deut- 
schen Firmen bis jetzt sehr wenig um die ge- 
naueste Einhaltung dieser neuesten Vorschriften 
kümmern, sondern nach wie vor ihre eigenen 
Erfahrungen maassgebend sein lassen, beweist 
zur Genüge, wie solche Bestimmnngen zu 
ni kommen und wie überflüssig dieselben 
sında. 

So sieht man z. B. auf dem Bahnhofe Hamm 
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i. W., welcher augenblicklich mit einer elek- 
trischen Lichtanlage versehen wird, die dort 
zu Verwendung gelangenden genutheten Holz- 
leisten nicht mit einem fäulnissverhindernden 
Stoffe getränkt, wie es in $ 5 der Vorschriften 
verlangt wird, sondern einfach in gehobeltem 
Zustande, und genügt es meiner Ansicht nach 
vollkommen, wenn diese Leisten, entsprechend 
dem übrigen vorhandenen Holzwerk, mit Oel- 
farbe gestrichen werden. . Ich habe bereits 
einige Anlagen, in denen mit „Karbolineum“ 
getränkte Holzleisten zur Verwendung gelangt 
sind, ausgeführt und habe erfahren, auf welch 
unangenehme Auseinandersetzungen man sich 
hierbei gefasst machen muss, besonders wenn 
man mit derartig getränkten Leisten in die 
Privatwohnungen und Komptoire einrückt. 
Erst wird man darauf aufmerksam gemacht, 
welch abscheulichen Duft dieselben verbreiten, 
und nachher, wenn die Leisten mit Oel- oder 
Leimfarbe überstrichen oder mit Tapete über- 
klebt werden sollen, zeigt sich, dass das Kar- 
bolineum überall wieder zum Vorschein kommt. 
Macht man Einwendungen und zeigt die Vor- 
schriften, dann heisst es gleich: Die Räume 
sind so und so alt und stets trocken gewesen, 
und nie ist das vorhandene Holzwerk ange- 
fault, warum soll dies gerade bei den Holz- 
leisten vorkommen? 

Ich meine daher, dass es vollkommen ge- 
nügt hätte, die Verlegung der Holzleisten in 
der Weise zu gestatten, dass dieselben nur in 
vollständig trockenen Räumen auch ohne Ein- 
tauchen in eine fäulnissverhindernde Flüssig- 
keit benutzt werden dürfen. In feuchte Räume 
wird ein verständiger und erfahrener Installa- 
teur sowieso keine, wenn auch getränkte 
Leisten anwenden. 

$ 11 lautet: Sämmtliche Leitungen müssen 
zweipolig gesichert sein, und in $ 14 heisst es 
zum Schluss: Zwillingsleitungen und beweg- 
liche Leitungen müssen jedoch jede einzeln ge- 
sichert sein. Inwieweit § 11 von einer der 
grössten Berliner elektrischen Fabriken respek- 
tirt wird, zeigt eine vor mir liegende, von 
letzterer bezogene Stöpselkuppelung für eine 
Stromstärke von 5 A konstruirt. In derselben 
ist eine einpolige, in Form eines runden 
Kompositionsfadens ohne Angabe der Strom- 
stärke eingeklemmte Sicherung angebracht. 
Ausserdem werden von Hamburg, Frankfurt, 
Lüdenscheid etc. noch heute sogenannte An- 
schlussdosen und Sicherungen auf den Markt 
gebracht, welche obigen Bedingungen nicht 
entsprechen. Ich willnun durchaus nicht sagen, 
dass alle diese Konstruktionen korrekt und 
kritiklos sind, sondern nur wiederholen, dass 
die Vorschriften von den ersten Firmen nicht 
respektirt werden. 

Wenn nun derartige Anschlussdosen und 
-Stöpsel, die doch ausschliesslich für bewegliche 
Lampen dienen, für 5 A konstruirt werden, 
also eventuell für eine 65 V-Lampe von 100 NK, 
so kann ich dem Verfasser des Artikels in 
Heft 27 nur beipflichten, wenn derselbe vor- 
schlägt, Zwillingsleitungen und bewegliche 
Lampen nicht einzeln, sondern so zu sichern, 
dass die Gesammtstromstärke eine gewisse 
Grenze, z. B. 2-3 A nicht übersteigt. Ich 
für meinen Theil halte eine Sicherung bis 5 A 
für genügend, da eine solche bei dem ge- 
ringsten Kurzschluss sofort abschmilzt. Warum 
also diese übermässige Anwendung von Siche- 
rungen, die die Anlagekosten bedeutend ver- 
grössern und dem Installateur mehr Sorgen 
aufbürden, da es häufig vorkommt, dass sich 
in irgend einer Sicherung ein Schräubchen 
löst, den Kontakt unterbricht, die Verbindung 
durch EE Festklemmen oder Schrau- 
ben überhitzt und dergleichen mehr Unannehm- 
lichkeiten, die sich in der Regel erst dann ein- 
stellen, wenn der zur Bedienung bestimmte 
Mann die betr. Anlage einige Zeit unter sich hat. 
Ausserdem steht ausser allem Zweifel, dass durch 
die Anwendung von solch massenhaften Siche- 
rungen viele kleinere Installateure, welche sich 
ängstlich an die Vorschriften halten, gezwungen 
sind, zu einem noch grösseren Schund von 
Sicherungen, als wie dies heute schon der Fall 
ist, zu greifen, um mit den Firmen, welche 
vor wie nach weniger derselben anwenden, 
konkurriren zu können, da dem Refiektanten 
in der Regel die Zahl der anzubringenden 
Ee höchst heier ausschlag- 

ebend für denselben ist die Endsumme des 
ostenanschlages. 

Es giebt aber auch eine ganze Reihe Fälle, 
wo es thatsächlich unmöglich ist, jede Zwillings- 
leitung einzeln zu sichern. Nehmen wir z. B 
einen mehrarmigen Lüster, welcher bisher für 
Gas gebraucht und in Zukunft für elektrisches 
Licht aptirt wird. Es werden da allgemein für 
jede. Glühlampe kleine Aermchen angeschnallt 
und die Zwillingsleitungen an den Gasrohren 
ennang geführt und in eine stärkere Leitung 
vereinigt, welche dann als Zwillingsleitung zur 
Decke oder Wand geht, wo nur eine einzige 
Sicherung angebracht ist. Nach den Be- 
stimmungen müsste aber jeder Lüster so viele 
Sicherungen erhalten, als er Glühlampen trägt. 
Vielleicht sagt mir -einer der Herren Sach- 
verständigen, wo und wie dergleichen In- 
stallationen ausgeführt werden, ich habe bis 
etzt solche Neuerungen noch nicht entdecken 

Önnen. 

Hoffentlich finden sich noch mehr In- 

tsallateure, die ihre Ansichten für das all- 


Für die Kedaktion verantwortlich: K Up 
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n Berlin, — Verlag von Julius Sprin ger iu »serlin uni R. Oldenbourg in München. 


11. August 1898. 
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gemeine Interesse zum Besten geben, um dann 
vereint eine Abänderung der in Frage kommen- 
den Vorschriften herbeizuführen. 


Hochachtungsvoll 


Rob. Wendehorst, 
Geschäftsführer der Elektrot. Fabrik Rheydt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 5. August 1899, 


Erst die weiteren Zollerhöhungen Russlands 
die man allgemein als eine überflüssige Re- 
pressalie, die von unserer Seite aus unbeant- 
wortet bleiben dürfte, ansieht, scheinen der 
hiesigen Spekulation die Augen geöffnet zu 
haben über die Wunden, die der deutsch- 
russische Zollkrieg, mag er nun auch, wie man 
annimmt, von nur kurzer Dauer sein oder nicht, 
unserer gesammten Industrie schlagen wird. 

Nur die österreichischen Werthe bewahrten 
nach wie vor ihre feste Tendenz, da Wien, das 
dem Zollkrieg als der tertius gaudens zusieht, 
lebhaft zu haussiren fortfährt. 

Der Wochenschluss wurde durch eine Ver- 
steifung des Geldmarktes charakterisirt, die 
sich auch in einer Erhöhung der Londoner 
Diskontrate aussprach. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst fest, dann aber angeboten bis 127. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
kamen nach anfänglicher Festigkeit Verkaufs- 
ordres an den Markt. Schliessend am 5. cr. 141. 


Mix & Genest. Bei recht schwachem Ver- 
kehr nur wenig nachgebend. 


Schwartzkopff. In der ersten Hälfte der 
Woche kam grösseres Material an den Markt, 
das nur zu weichenden Kursen (225,50) Auf- 
nahme fand. Gegen Schluss wieder erholt. 


Metalle: Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 41. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: leichter. 

Spanisches: Lstr. 10. 13. p. t. D. 


Elektricitäts-Gesellschaft Schuckert in 
a Wie der „Allg. Ztg.“ aus Neustadt 
a. d. H. berichtet wird, erwarb die Elektri- 
citätsgesellschaft Schuckert in Nürnberg 
die Haardter Elektricitätswerke. 


Herr F. D Winter, München, Nymphen- 
burgerstrasse 15, theilt uns mit, dass ihm die 
Maschinenfabrik Oerlikon die Vertretun 
ihrer Fabrikate in München, sowie die General- 
vertretung für das Königreich Bayern über- 
tragen hat. Die Thätigkeit des Herrn Winter 
wird sich auf die Einrichtung kompletter elek- 
trischer Anlagen jeglicher Art und jeden 
Systemes für Licht- und Kraftvertheilung er- 
strecken, und die Lieferung der zugehörigen 
Kraftmaschinen, als Dampfmaschinen, Pe- 
troleum- und Gasmotoren etc. mit einbegreifen. 


Edison and Swan United Electric Light 
Company, London. Das am 80. Juni abge- 
laufene Geschäftsjahr ergab einen Reingewinn 
von 86642 Lstr. Nachdem davon bereits im 
März 20633 Lstr. als Abschlagsdividende auf 
die A-Aktien ausbezahlt worden sind, wird 
weiter folgende Verwendung vorgeschlagen: 
auf die mit 3 Lstr. eingezahlten gewöhnlichen 
A-Aktien 4 sh. 1 d. per Share, auf die mit 
5 I,str. vollbezahlten A-Shares der Edison 
Electric Light Company 6 sh. 8%, d., auf 
die 5 Lstr. Shares der Swan United Electric 
Light Co. 5 sh. 1 d., auf die vollbezahlten 
B-Aktien 3 sh. Im Ganzen werden demnach 
7% Dividende für 1892/98 (wie im Vorjahre) 
und 3% auf die Rückstände (im Vorjahre "Ty 
für 1886/37 und 40% abschläglich für 1887/88) 
vertheilt.e Die dann noch verbleibenden 394% 
Lstr. fliessen der Reserve zu (i. Vorj. 38 261 Lstr.). 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliohe Beantwortung 8% 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwort an dieser Stelle ım 
Briefkas der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Dr. H., Berlin. Konstantan besteht aus 50% 
Kupfer und 50°, Nickel. 


Schluss der Redaktion: 5. August 18%. 


18. August 1893. 


een 
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Die Weltausstellung in Chicago. 


II. 


Die elektrische Beleuchtung der Weltaus- 
stellung. 
Von Geo. M. Mayer. 


Bei der Installation der Beleuchtungs- 
anlage der Weltausstellung in Chicago sind 
Probleme zu lösen gewesen, die, obwohl sie 
an und für sich nicht überaus schwierig 
waren, doch manches Originelle boten, be- 
dingt durch die Grösse der Gebäude und 
die Ausdehnung der Anlagen. Ein Terrain 
von über 243 Hektar mit zwölf Haupt- 
gebäuden, von denen das grösste 514 m 
lang und 240 m breit ist, und einer Menge 
mehr oder weniger wichtiger Nebengebäude 
und Pavillons zu beleuchten, war die Auf- 
gabe, die zu lösen dem elektrotechnischen 
Departement der Ausstellungsgesellschaft 
zufiel. 

Mit der Ausführung wurde im Juli 1891 
begonnen und die Anlage war Ende Mai 1893 
trotz der unvermeidlichen Verzögerungen 
fertiggestellt, mit Ausnahme einiger weniger 


 unbedeutender Stromkreise. Bei dieser Aus- 


führung wurden originelle Ideen über Be- 
leuchtungseffekte verwirklicht, sie sind ins- 
besondere verwirklicht bei der Beleuchtung 
des Hauptwasserbassins und der angrenzen- 
den Gebäude, der dazwischen liegenden 
elektrischen Fontänen und des Innern des 
Manufakturgebäudes. Auf die Details dieser 
Arrangements werde ich im Verlaufe dieses 
Artikels zurückkommen. Die Anlage funk- 
tionirt seit der Fertigstellung tadellos und 
sie wurde, da sie nur 6 Monate bestehen 
sollte, verhältnissmässig billig hergestellt. 

In Folge der grossen Ausdehnung des 
Platzes wurde vorgeschlagen, um dem Publi- 
kum das Zurechtfinden zu erleichtern, die 
Wege mit Namen zu benennen, wie die 
Strassen einer Stadt, wie denn auch die 
Ausstellung im Allgemeinen die weisse Stadt 
genannt wird, da nämlich die meisten Ge- 
bäude weiss oder leicht hellgelb sind. Ob- 
gleich dieser Vorschlag noch nicht ange- 
nommen ist, will ich doch den Ausdruck 
Strasse benutzen. 

Mit Ausnahme der mit einem Rosen- 
garten, nahe im Mittelpunkt des Parkes 
gelegenen Insel (Wooded Island) und einigen 
Kombinationslampenpfosten 
der Gebäude nur Bogenlicht verwendet 
worden. Die Hauptgebäude mit Glühlicht 
zu beleuchten, wäre auch wegen ihrer Grösse 
äusserst umständlich und kostspielig gewor- 
den, und es ist daher auch meistens Bogen- 
licht benutzt und nur stellenweise zur Er- 
zielung besseren Effektes Glühlicht ver- 
wendet. 

Von der Grösse der Ausstellung macht 
sich der Leser am besten einen Begriff, 
wenn er erfährt, dass die Bodenfläche unter 
Dach so gross ist als die der Ausstellungen 
von Wien 1873, Paris 1878 und Philadelphia 
1876 zusammengenommen, und wird er auch 
aus nachstehendem Plan (Fig. 2) sich ein 
ungefähres Bild von der Ausdehnung des 
Ausstellungsterrains und der Grösse der 
Gebäude machen können. 

Die Leitungsdrähte sind mit wenigen 
Ausnahmen unterirdisch verlegt. Diese Aus- 
nahmen wurden gemacht am Südende des 
Parkes und am Zaun entlang, der den- 
selben im Norden, Westen und Süden 
umgiebt. Auch die Hochbahn, die nahezu 
den ganzen Ausstellungsplatz umgiebt, wurde 
zur Anbringung von Leitungsdrähten soweit 
als möglich benutzt. Die unterirdischen 
Drähte sind in hölzernen Röhren (Ducts) 
verlegt, welche von quadratischem Quer- 
schnitt (108><108 mm) und in Längen von 
ca. 2 m verlegt sind. Die Bohrung hat 
57 mm Durchmesser. Zur Zusammenfügung 
ist das eine Ende zu einem runden Zapfen 
abgedreht, der in eine entsprechende Aus- 
bohrung des anstossenden Stückes passt, 
womit ein guter, wenn auch nicht wasser- 
dichter Verschluss hergestellt wird. Diese 
Kanäle sollten nur gegen mechanische Ver- 
letzung der Leitungen schützen, da der 


ist ausserhalb 


gummiisolirte und mit Bleihülle umgebene 
Draht von Wasser nicht beeinflusst wird; 
es wurden bis zu 6 Leitungen in einem 
Kanal gezogen. Das Ziehen der Leitungen 
geschah folgendermassen. Beim Verlegen 
der Holzröhren wurden gewissermassen die 
einzelnen Stücke auf einen Eisendraht auf- 
gezogen, der von Mannloch zu Mannloch 
reichte. (Handloch wäre hier wohl eine 
bessere Bezeichnung gewesen, da die Kanäle 
nur 60 bis 120 cm tief verlegt sind, in Folge 
dessen der gewöhnlich als „Mannloch“ be- 
zeichnete Behälter geringe Höhe hat.) Mit 
diesem eingelegten Draht wurden die Lei- 
tungsdrähte nachgezogen, wie dies ja auch 
gewöhnlich in anderen Kanalsystemen der 
Fall ist. Die grosse Mehrzahl der Leitungen 
ist jedoch von den in der Maschinenhalle 
befindlichen Dynamos aus in einem unter- 
irdischen Gang (subway) untergebracht, der 
in zwei Zweigen westlich nach dem Anbau 
(Annex) und nördlich bis zum Elektriecitäts- 
gebäude führt, dort einmündet und westlich 
zum Gebäude für Bergbau, östlich zum 
Manufakturgebäude geht, in demselben nach 
Norden umbiegt, dann wieder östlich bis ` 
zur Mitte des Gebäudes, ferner nördlich 
durch das Ver. Staaten-Regierungsgebäude 
führt und in der Ausstellung für Fischerei 
endigt. Auf die Konstruktion und Ein- 
richtung dieses nicht wenig interessanten 
Theiles der Beleuchtungsanlage will ich 
später zurückkommen. 

Von diesem „Subway“ zweigen sich die 
Leitungen ab und zwar an verschiedenen 
Stellen desselben durch die schon be- 
schriebenen hölzernen Röhren (Ducts). Ausser- 
dem führt noch eineHauptlinie, aus 30 Röhren 
bestehend, vom „Subway“ im Maschinen- 
hallenanbau nördlich durch diesen, dann 
westlich, hinter dem Bahnhofperron nach 
Norden umbiegend, an der Nordseite des 
Pennsylvania - Eisenbahngebäudes vorbei, 
nach dem Zaun, dann diesen entlang bis nörd- 
lich vom California-Staatsgebäude. Von dieser 
Trace gehen nach und nach die Leitungen 
ab, wie auf dem Plan deutlich zu erkennen 
ist, sodass am Ende die Hauptlinie nur 
noch aus 11 Röhren besteht. Diese Haupt- 
linie bildet gewissermassen die Fortsetzung 
des „Subways“, ebenso wie die Hauptlinie 
von Röhren, die vom Fischereigebäude west- 
lich bis zur Hochbahn (Intramural Railway) 
führt, dieser entlang läuft bis zum Jowa- 
Staatsgebäude und hier der Strasse folgend 
nach Westen umbiegt und am Texas-Staats- 
gebäude endigt. Diese letztere Hauptlinie 
enthält 11 Röhren am Anfang und endigt 
mit nur einer Röhre, wie auf der Karte 
angegeben. 

Die Hauptlinie, die das Südende des 
Parkes mit Licht und Kraft versieht, ist wie 
folgt ausgeführt: Von den Maschinen im 
Maschinenhause läuft die Leitung an Trägern 
bis zur Südwand, von da liegen die Drähte 
in 8 Röhren, die zur Hochbahn führen. Hier 
steigen die Drähte in eisernen Röhren auf 
und sind, wie die Skizze (Fig. 1) zeigt, an 
dem Gerüste der Bahn befestigt. Von diesem 
Punkte aus gehen auch 4 Röhren südlich 
weiter, bis zu einer (Telegraphen-) Stange, 
woselbst die schon erwähnte oberirdische 
Leitung ihren Anfang nimmt. Die Drähte 
an der Hochbahn führen an dieser entlang 
und verzweigen sich nach den verschiedenen 
angrenzenden Gebäuden und Anlagen. 

Diese eben beschriebenen Hauptlinien 
sind gewissermassen das Gerippe des Lei- 
tungsnetzes. Dasselbe ausführlich zu be- 
schreiben, würde zu weit führen und be- 
schränke ich mich darauf, eine Liste der 
gesammten Bogenlichtstromkreise zu geben. 

In nachstehender Tabelle zeigt die 
zweite Rubrik die Leistung der Maschine, 
d. h. die Anzahl Bogenlampen, die dieselbe 
zu speisen vermag, die dritte die in Wirk- 
lichkeit angeschlossene Anzahl der Lampen, 
die vierte die Anzahl der Lampen in dem 
betreffenden Gebäude und endlich die fünfte 
die ungefähre Lage ausserhalb der Gebäude 
und die Anzahl der Lampen, z. B. Stromkreis 
auf der achten Linie wird von einer 
Brush-Maschine gespeist und enthält 38 
Lampen im Manufakturgebäudce und 20 
ausserhalb desselben. 
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Die Lampenpfosten sind verschieden weit 
von einander aufgestellt. In wichtigeren 
Lagen sind dieselben 12,2 m von einander, 
m während man in anderen Entfernungen 
— 4 | von 24,4, ja sogar 45,7 m findet. Dieselben 
ZSZH | sind stets in geraden Reihen aufgestellt, 
=> oder den Kurven der Strassen folgend. 
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Die Vertheilung des Lichtes wurde so 
gewählt, dass kleinere Lichteinheiten in ge- 
ringeren Entfernungen und in mässiger 
Höhe aufgestellt resp. aufgehängt wurden. 


In den Strassen und Anlagen befinden sich 
einzelne Lampen auf gusseisernen Säulen 
von geschmackvoller Form und zwar be- 
findet sich der Lichtbogen 5,23 m vom Boden. 


Eine Ausnahme hiervon macht der nörd- 
liche Landungsdamm und die Insel Wooded 
Island, wo die Lampen in Ziekzackform 
sich vorfinden. 

Von einer Benutzung von hohen Thürmen 
mit grossen darauf koncentrirten Licht- 
einbeiten wurde abgesehen, obwohl solche 
ursprünglich für die beiden Landungsdämme 
vorgeschlagen waren. 

Die Bogenlampen sind innerhalb und 
ausserhalb der Gebäude mit Milchglas- 
glocken geschützt, entgegen dem amerika- 
nischen Gebrauch, die Lampen im Freien 
mit lediglich zur Abhaltung des Luftzuges 
dienenden Glocken aus gewöhnlichem duren- 
sichtigen Glas zu versehen. 
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Im Innern der Gebäude sind die Lampen 
meistens ebenso hoch und zwar an dünnen 
Stahldrähten aufgehängt, wie ausserhalb; 
häufig sind sie in den Dachkonstruktionen 
angebracht. In der Maschinenhalle war man 
jedoch genöthigt, eine Ausnahme zu machen 
wegen der drei Laufkrähne, die sich von 
Osten nach Westen durch das ganze Ge- 
bäude und Anbau bewegen können, und es 
befinden sich in Folge dessen die Lampen 
12,2 m vom Boden. Um trotzdem hier eine 
gute Beleuchtung zu erhalten, wurden die 
Lampen nur 82m von einander aufgehängt, 
und es ist daher das Licht äusserst gleich- 
förmig und angenehm. Diese Bogenlichter 
sind in den Gebäuden nicht gleichmässig 
über die Fläche vertheilt, sondern in den 
Mitten der Gänge aufgehängt, und es wurde 
den Ausstellern anheimgestellt, ihre Aus- 
stellungsobjekte speciell zu beleuchten, wenn 
sie das für gut befinden würden. Dies war 
in der Maschinenhalle und vielen anderen 
Orten nicht nöthig, jedoch in dem Manu- 
fakturgebäude, wo sich eine Unzahl kleinerer 
Pavillons etc. befindet, sind einige derselben 
mit Glühlampen im Innern verschen. 

Im Ganzen sind nahezu 5000 Gleichstrom- 
bogenlampen installirt und ausserdem sind 
500 Wechselstrombogenlampen im Betriebe. 

Wie aus obenstehender Liste ersichtlich, 
sind die Bogenlampen in Serien von 50 bis 
60 Lampen geschaltet, mit einziger Aus- 
nahme von 160 Lampen im Maschinenhallen- 
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anbau, welche in Serien von nur 10 Lampen 
geschaltet sind, da sie an Dynamos ange- 
schlossen sind, die zu gleicher Zeit Strom 
für Motoren von 500 V Spannung liefern. 
Die Wechselstrombogenlampen von der 
Helios-Gesellschaft in Philadelphia, Pa., 
von denen im Annex zum Transportgebäude 
149 installirt sind, sind einzeln mit einem 
Transformator verbunden. 

Die zu den Bogenlichtstromkreisen ver- 
wendeten Drähte sind durchgehends mit 
Gummi isolirt; die in den Kanälen befind- 
lichen haben ausserdem noch einen Blei- 
mantel. Die Drähte sind 4,11 mm stark. 

Die Stromkreise der Bogenlampen sind 
von Sonnenuntergang bis 11 Uhr Abends 
im Betriebe. Von 11 Uhr bis Tagesanbruch 
brennen nur die speciellen Lampen in den 
„Nachtstromkreisen“ weiter und zwar kommt 
im Durchschnitt auf je 6 Abendstromkreis- 
lampen eine Nachtstromkreislampe. 

Mit Ausnahme weniger Lampenpfosten, 
auf denen sich 3 Lampen befinden, nämlich 
auf grösseren Plätzen, sind die Lampen, 
wie bereits angeführt, einzeln auf den Pfosten 
angebracht. Auf den Brücken befinden sich 
die Kombinationspfosten. Diese tragen 


ausser der oben befindlichen Bogenlampe in 
ungefähr ein Drittel der Höhe von unten, 
zwei seitwärts angebrachte Laternen mit je 
einer Glühlampe, wie Fig. 5 zeigt. 
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Im Manufakturgebäude wurde cin 
Arrangement der Bogenlampen getroffen, 
das wohl einzig in seiner Art ist und an 
Originalität wohl nicht übertroffen werden 
kann. Diesen kolossalen Palast zu be- 


leuchten, auf die Art und Weise, wie die | 
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anderen Gebäude behandelt wurden, war 
wohl ausgeschlossen. Hier wurde einc Kon- 
eentration des Lichtes als vortheilliafter be- 
trachtet und auch deshalb folgende von 
Herrn Luther Stieringer vorgeschlagene 
Einrichtung getroffen. 

Es wurden 5 Ringe, 4 von 183 und 
einer von 22,9 m Durchmesser, 42 m hoch 
vom Boden aufgehängt. Die vier kleineren 
Ringe tragen je 78 Bogenlampen, während 
der grosse deren 102 enthält. Die Lampen 
sind so aufgehängt, dass eine Reihe innen 
am Ringe sich befindct, und zwar alle in 
gleichem Abstande von demselben, und des- 
halb einen Kreis bilden, während die Lampen 
der äusseren Reihe in verschiedener Ent- 
fernung vom Ringe sind und zwar so, dass 
dieselben die Zacken cines Sterncs bilden. 

Die kleinen Ringe enthalten 13, die 
grossen 17 solcher Zacken. Die Ringe selber 
sind ein einfaches Trägerwerk, welches einen 
Gang für den Lampenreiniger bildet. Die 
Lampen waren im ursprünglichen Entwurf 
an einem horizontalen Hebelarm aufgehängt 
und durch ein 32 kg schweres Gegengewicht 
ausbalaneirt. Ich habe diese Einrichtung 
als unpraktisch verworfen und anstatt des 
beweglichen Hebels einen feststehenden 
Pfosten (Winkeleisen) mit Rolle benützt und 
die gegenüberliegenden Lampen mit einer 
Schnur verbunden, so dass sich je zwei 


Fig. 6. 


Lampen ausbalaneciren (Fig.8),unddadurch im 
Ganzen 14 t weniger Gewicht an den Dreh- 
stühlen aufzuhängen war. Diese 5 Ringe 
sind an 13 mm starken Stahldrahtkabeln 
aufgehängt und zwar befindet sich der grosse 
in der Mitte des Gebäudes und je zwei der 
kleineren Ringe nördlich resp. südlich davon 
und zwar je ungefähr 76m von einander 
entfernt. Der dargestellte Ring (Fig.7) ist der 
grössere von 22,9 m Durchmesser und ist 
durch einen centralen Gang versteift, in 
dessen Mitte der Schaft zum Niedergehen 
für den Lampenreiniger ist. Der Anblick 
dieser fünf in der Luft schwebenden und 
lichtstrahlenden Ringe ist wirklich imposant 
und ist die Bodenbeleuchtung eine gute und 
gleichförmige. Leider wird der Gesammt- 
eindruck durch die hohen Thürme, die Pa- 
villons und einen zum Dache führenden 
Aufzug etwas beeinträchtigt. Die Seiten- 
hallen sind, ebenso wie die anderen Gebäude, 
durch einzelne aufgehängte Bogenlanpen 
beleuchtet, ebenso wie auch in dem cen- 
tralen Theile eine Reihe Lampen ringsum 
längs der Gallerie in den üblichen Ab- 
ständen aufgehängt sind und an der Be- 
leuchtung dieses Theiles des Gebäudes theil- 
nehmen. 

Ausser den bereits angeführten Bogen- 
lichtstromkreisen sind noch diejenigen zu 
erwähnen, die die für die elektrischen Fon- 
tainen und die Scheinwerfer nötlige Energie 
liefern. Diese zwei elektrischen Fontänen 
wurden von der General Electrice Co. 
(chemalige Edison General Electric Co. 
of New York und Thomson-Houston 
Electric Co. of Boston) ausgeführt zu 
einem Preise von 256000 M, sie enthalten je 
19 Bogenlampen von 20 A und erhalten 
Strom von 4 Edison-Dynamos. 

Die ganze Dynamostation befindet sich 
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in der Maschinenhalle und liefert Strom für 
die Beleuchtung des ganzen Ausstellungs- 
areals, während die Dynamomaschinen im 
Elektricitätsgebäude nicht hierfür benützt 
werden, vielmehr Strom für die Beleuchtung 
der betreffenden Ausstellungsobjekte erzeu- 
gen. Installirt sind, wie schon oben bemerkt, 
5000 Gleichstrombogenlampen und 500 Wech- 
selstrombogenlampen. Die Anzahl der an- 
geschlossenen Glühlampen beträgt 60000 
und zwar sind dies ausschliesslich die 
„Stöpsellampen“ der Westinghouse Elec- 
tric Co., die hier zum ersten Male in Ver- 
wendung kamen und sich allem Anscheine 
nach bewähren. Es sind deren 18000 im 
Freien ohne weitere Schutzglocke aufgestellt 
und somit den Unbilden der Witterung 
ausgesetzt und zeigen sich dort noch wenig 
Lücken. Die Beschreibung der Glühlicht- 
anlage behalte ich mir für den folgenden 
Artikel vor. 


Die elektromagnetischen Konstanten 
paralleler Leiter. 
Von Chas. Proteus Steinmetz. 


Am 3. Juni 1893 hielt ich vor der „New 
York Mathematical Society“ einen Vortrag: 


4 
(e Į = = ge Hgt 
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„On the Flow of an Incompressible Liquid 
between Coaxial Cylindrical Surfaces“. 

Bekanntlich sind die Stromlinien und 
Niveauflächen einer zwischen zwei Flächen 
übertretenden nicht komprimirbaren Flüssig- 
keit identisch 1. mit den Stromlinien und 
Potentialflächen eines zwischen zwei Leitern 
übertretenden elektrischen Stromes, 2. mit 
den Acquipotentialen und Kraftlinien des 
durch einen in den beiden Flächen kreisen- 
den elektrischen Strom erzeugten magne- 
tischen Kreislaufes und 3. mit den elektro- 
statischen Kraftlinien und Aequipotential- 
flächen, und die Lösung obengenannten 
Problems der Hydrodynamik liefert daher 
gleichzeitig den Werth des elektrischen 
Leitungswiderstandes zwischen parallelen 
Leitern, und den Selbstinduktionskoöfficien- 
ten und die Kapaeität paralleler Leiter. 

Im Folgenden sollen die beiden für die 
Elektrotechnik wichtigsten Fälle betrachtet 
werden: 1. Kreiscylinder und parallele 
Ebene — d.h. Leitungsdraht und Erdboden 
als Rückleitung; 2. Zwei parallel verlaufende 
excentrische Kreisceylinder — d. h. Leitung 
und Rückleitung eines elektrischen Strom- 
Kreises. 

In Betreff der Diskussion des allgemeinen 
Problems muss ich auf die Veröffentlichung 
obengenannten Vortrages im „American 
Journal of Mathematics“ verweisen. 

Zwischen parallel verlaufenden Flächen 
ist die — hydrodynamische, thermische, 
elektrische, magnetische ete. — Strömung 
identisch in allen die Flächen senkrecht 
durchschneidenden Ebenen. In jeder der- 
artigen Schnittebene ergiebt sich sonach 
ein System von Niveaukurven u (Fig 9), 
zu denen die Schnittkurven der Grenz- 
flächen als Grenzwerthe gehören, und cin 
System die Niveauflächen u senkrecht durch- 
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setzender Stromkurven v, die in den Grenz- 
kurven beginnen und enden. Sind nun du 
und dr die Kurvenelemente der Kurven- 


Fig. 9. 


systeme u und v im Punkte (uv), so ist 
in diesem Punkte der Widerstand (elek- 
trisch, magnetisch, dielektrisch) etc. bestimmt 
durch: 


au 
£ dv’ 
wo c eine Konstante ist. 
Jede mathematische Transformation 


daher, die das System von Niveaukurven 
und Stromkurven u, v in ein anderes 
System vi, o verwandelt und der Bedingung 
genügt, dass 


du dn 
du dn 
ist, und u’ senkrecht zu o ist, liefert daher 
ein Leitersystem, das denselben Leitungs- 
widerstand, Selbstinduktionskoäffleienten 
und Kapaeität besitzt, wie das ursprüng- 
liche System u, v. 
Diese Transformationsbedingung in 
anderer Form geschrieben: 


adW+bdv? _adu?+bdr 
cd Led ~ cedu? teder?’ 


bedeutet, dass die ursprüngliche und die 

transformirte Figur in ihren kleinsten Thei- 

len ähnlich oder konform sind. 
Die einfachsten derartigen Transforma- 
tionen sind: 

1. Die Transformation bei Aehnlich- 
keit, d. h. proportionale Vergrösse- 
rung aller Lineardimensionen. 

2. DieTransformation durch reciproke 
Radien oder Kreisverwandtschaft. 


Diese beiden Transformationen sind die 
einzigen elementaren Verwandtschaften 
dieses Charakters. 

In der Transformation durch reciproke 
Radien wird jedem Punkte r, y, 3... (Fig. 10) 
ein Punkt r‘, Y, 3' .. . so zugeordnet, dass, 
wenn a ein fester Punkt, und C eine Kon- 
stante ist, 


ar.ar=ay.ay=az.ay=C 


2 


Fig. 10. 


ist. Hierbei werden Kreise in Kreise, 
gerade Linien in Kreise durch den Funda- 
mentalpunkt a, Kreise durch den Funda- 
mentalpunkt a in gerade Linien, und gerade 
Linien durch den Fundamentalpunkt a in 
sich selbst verwandelt. 

Da zwischen koncentrischen Cylindern 
und ihren Schnittfiguren mit einer Vertikal- 
ebene, Koncentrischen Kreisen, die Strom- 
linien Radien, die Nivcaukurven koncen- 
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trische Kreise sind, und die Gesammtströ- 
mung ihren Ausdruck findet in: 


SE: 
GN D 9 


R 
log nat e 


wo R und r die Radien der koncentrischen 
Kreise, x eine Konstante ist, so wird durch 
Transformation von Kreis und Gerade, und 
von zwei excentrischen Kreisen durch reci- 
proke Radien in zwei koncentrische Kreise 
die Strömung zwischen diesen Gebilden be- 
stimmt. 

I. Verwandlung von Kreis r und 
Linie p (Leitungsdraht und Erde als Rück- 
leitung) in zwei koncentrische Kreise 
(Fig. 11). 
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Genau in analoger Weise wie in I. er- 
folgt die Bestimmung von Fundamental- 
punkt a und Konstante C der Verwandt- 
schaft durch reciproke Radien, die von 
zwei excentrischen Kreisen mit den Radien 
rı und 7} (die innerhalb oder ausserhalb 
von einander liegen können) den einen, r,, 
in sich selbst, den anderen, 7 in einen zu 
rı koncentrischen Kreis 7, verwandelt, so- 
dass wir uns auf die Angabe der Resultate 
beschränken können. 

Theilt man d=bc, den Abstand der 
Kreismittelpunkte (Fig. 12 und 13) im Ver- 
hältniss bP cw =r? — r, und schlägt 
mit der Tangente pq einen Kreisbogen, der 
in a (oder d) die Centrale schneidet, so ist 
a (oder d) der Fundamentalpunkt der Ver. 


Fig. 11. 


Sei d=bc der Abstand des Kreismittel- 
punktes von der Geraden p (Höhe des 
Leiters über dem Erdboden). 

Der Fundamentalpunkt a auf der 
Symmetrieachse br und die Konstante C 
der Transformation mögen so gewählt sein, 
dass der Kreis In sich selber, und die 
Linie p in einen zu x koncentrischen Kreis 
R verwandelt wird. 

Ist nun ad Tangente an 7r, de recht- 
winkelig zu bc, so ist wegen Dreieck aed 
cvadb: 

ad? =aer.ab=ae.R. 


Nach Transformation: 
Czad?=ar.af=acr.2R, 


also 
LEKT 


d. h. a liegt ebensoweit unterhalb p, als e 
oberhalb liegt, und da e innerhalb des 
Kreises r liegt, folgt daraus, wenn r klein 
ist gegenüber d: Ä 

R=2d, 
d. h.: 

„Widerstand, Selbstinduktions- 
koöfficient, Kapacitätzwischen einem 
in der Höhe d vom Erdboden ver- 
laufenden Leitungsdraht vom Radius 
» sind dieselben wie zwischen dem 
Leiter vom Radius r und einem kon- 
centrischen Cylinder, dessen Radius 
R gleich dem doppelten Abstande 2d 
des Leiters r vom Erdboden ist.“ 

Ist r nicht gegen d zu vernachlässigen, 
so ergiebt sich aus Fig. 11: 


be. (2d— be) =r, 


also 
be=d —V®—r, 
` R=2d—be, 
also 
R=d-+Vd—r? 
und 


R 2dj1l , 1 Ee 
We ac KÉ 


? 
2d r? 
S SH — det äi, 
wo R das Restglied der Reihe ist. 


II. Verwandlung zweier excentri- 
schen Kreise (z. B. Leitung und Rück- 
leitung) in zwei koncentrische Kreise. 


wandtschaft, und eine in p errichtete Senk- 
rechte p wird in einen koncentrischen 
Kreis R verwandelt, ist also eine Niveau- 
linie, sodass dies Problem sich auf die Be- 
stimmung der Strömung von 7, bis p, und 
von p bis r, reducirt. Im Falle ausserhalb 


Fig. 13. 


liegender Cylinder von gleichem Radius 
r,=r} =r, liegt p in der Mitte zwischen 
den Cylindern, und ergiebt sich daher: 

„Der elektrodynamische, magne- 
tische oder elektrostatische Kreis- 
lauf paralleler Leiter ist derselbe 
wie der Kreislauf zwischen einem 
Leiter und dem Erdboden, wenn der 
Abstand des Leiters vom Erdboden 
gleich dem halben Abstande der 
parallelen Leiter, und die Potential- 
differenz gegen den Erdboden, als 
leitende Ebene, gleich der halben 
Potentialdifferenz zwischen den pa- 
rallelen Leitern ist.“ 

„In Bezug auf Selbstinduktion, 
Kapaecität etc. verhält sich der Erd- 
boden als Rückleitung wie ein Kon- 
gruenter Leiter, dessen Abstand und 
Potential ebenso tief unter dem Erd- 
boden liegen, wie der erstere Leiter 
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über dem Erdboden liegt, der also 
das Spiegelbild des ersteren Leiters 
ist.“ 

Allgemein ergiebt sich: 

„wei excentrische Cylinder von 
den Radien 7; und r} und dem Ab- 
stande d ihrer Mittellinien sind elek- 
trisch und magnetisch äquivalent zu 
zwei koncentrischen Cylindern, deren 
Radien R und r bestimmt sind durch: 


R 


„mt Ym—1, 


wo 

ann 

m =- 2 S Kä N) 
WK 


also wenn r, und r, klein sind gegenüber d: 


KR éi j zi Lé nET? 

r a EE Get d? u} 
u 
d 


und für mzsetazzft? 
R [ať 2r rt 
(gen) 


dg 


Hierdurch werden excentrische Cy- 
linder, und Cylinder und Ebene auf 
koncentrische Cylinder zurückgeführt. 

Für koncentrische Cylinder von 
den Radien r und R und der Länge l er- 
giebt sich nun: 


1. Elektrischer Strom: 

e = specifischer elektrischer Leitungswider- 
stand des Mediums zwischen den kon- 
centrischen Cylindern in Ohm-Centi- 
metern. 

e = elektrische Spannungsdifferenz in Volt. 

C = Stromstärke in Ampère. 

e 


P = Leitungswiderstand = C in Ohm. 


A = Leitungsfähigkeit = KR in Mho. 


Der Leitungswiderstand der ringförmigen 
Zone zwischen benachbarten Niveauflächen 
ist: 

_ (dx 
Rz EZE 
also wegen 
R 
ei R. 
œ Jop nat „: 
z 


Leitungswiderstand: 


R 
P= 5 log nat e Ohm. 


Leitungsfähigkeit: 
2 
EEN ee Mho. 
o log nat z 
Stromstärke: 
27l 
Ga E Ampère. 
o log nat = 


Spannungsdifferenz: 
C R 
e= GE log nat en Volt. 


2. Magnetischer Kreislauf: 

u = Permeabilität des Mediums in (C.G.S.)- 
Einheiten. 

C = Stromstärke in den leitenden Cylindern 
in Ampere. i 

‚„_4n 

F = C = magnetomotorische Kraft in 
(C. G. S.)-Einheiten. 

M = gesammter magnetischer Kreislauf in 
Kraftlinien. 
F 


Per vu = magnetischer Widerstand in 
(C. & S.)-Einheiten. 
M 


L= = Selbstinduktionskoöfficient in 


Been, 
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Der magnetische Kreislauf in der Zone 
zwischen zwei benachbarten Kraftflächen ist: 


E e 


datz 10 x 
daher: 
Gesammter magnetischer Kreislauf: 
2 
= log nat a Kraftlinien. 


Magnetischer Widerstand: 


SEI? 


P= ac (C. G. S.)-Einheiten. 


u l log nat 
Selbstinduktionskoöäffiecient: 
L =2 110-9 log nat E Henry. 


3. Elektrostatische Ladung und Kapaecität. 
€ = dielektrische Konstante des Mediums. 
Q = elektrostatische Ladung. 
e = Spannungsdifferenz. 


Q 


elektrostat. 


ES SR Kapaeität. | SEN 
Km= Kapacität, elektromagnetische Ein- 
heiten, Mikrofarad. 
Ladung: 
cle 
Q= —R: 
2 log nat — 
er 
Kapaeität: 
K= el Ss 
2 log nat = 
r 
-6 
Km = T Mikrofarad. 
2 log nat Së 
Für zwei excentrische Cylinder 


und für Cylinder und Ebene ergiebt sich 
hieraus durch Substitution der mittels der 
Transformation durch reciproke Radien für 


: - gefundenen Werthe: 
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zu welchen auch die Erdwiderstände'ge- 
hören, die wirklichen Widerstände, unab- 
hängig von der sogenannten Polarisatien, 
zu ergeben. Diese Methode besteht in An- 
wendung einer Wheatstone'schen Brücke, 
bei welcher das Galvanometer durch ein 
Telephon und die Batterie durch die sekun- 
däre Wickelung eines Induktionsapparates 
ersetzt ist, während in die primäre Wicke- 
lung durch Batterie und einen elektro- 
magnctischen Stromunterbrecher (Neef- 
schen Hammer) ein intermittirender Gleich- 
strom geschickt wird, so dass in der sekun- 
dären Wickelung Wechselströme entstehen. 

Die Unterschiede der vorliegenden Mess- 
einrichtung von den vorerwähnten bestehen 
darin, dass 


1. die Induktionsrolle weggelassen und in 
die Brücke direkt intermittirender Gleich- 
strom geschickt wird; 


2. der intermittirende Gleichstrom nicht 
durch eine vibrirende Feder, wie beim 
Neef’schen Hammer, sondern durch ein 
gegen eine Schleiffeder angedrücktes 
Kontaktrad hervorgebracht wird. 


Durch Versuche wurde nachgewiesen, 
dass der Einfluss der Polarisation auf die 
Messung auch verschwindet, wenn man statt 
der Wechselströme intermittirenden Gleich- 
strom verwendet; es kann also ohne Schaden 
die Induktionsrolle weggelassen und hier- 
durch gleichzeitig eine Eirsparniss an 
Batterie erzielt werden. Ferner wird durch 
Anwendung des Kontaktrades das für Un- 
geübte hinderliche Reguliren der Kontakt- 
feder vermieden. 

Ausserdem sind die beiden bei der 
Messung nöthigen Bewegungen, die Drehung 
des Kontaktrades und die Bewegung des 
Brückenarmes längs des Messdrahtes, mecha- 
nisch gekuppelt, so dass dieselben gleich- 
zeitig durch Drehung einer kleinen Kurbel 
ausgeführt werden. 

Der Apparat besteht aus der Messbrücke, 
dem Telephon und zwei Trockenelementen; 
derselbe wird in zwei verschiedenen Formen 
ausgeführt. 


|öylinder vom Radius r, im. | 


| Abstande d von der Ebene, 
= Leitungsdraht vom 

Radius r, im Abstande d 
über dem Erdboden. 


| 


2 Cylinder vom Radius r, | 

und Abstand d, = 2 Lei- 

tangsdrähte vomRadiusr 
und Abstand d 


| 
Elektrischer Leitungswiderstand | en Į log nat SC 2 ] log nat Ohm. 
GER nd | 
Elektrisches nen log nat 2° o log nat E. Mho. 
2n n | 
Magnetischer Widerstand .... 2d | N A (C. G. S) - Ein- 
e u log nat > u log nat = | Ze e 
Magnetischer Selbstinduktions- -9 7 2d —9 d | 
koëfficient (pro Leiterpaar)!) | 2 0 TA nz i ‚109 ut log nat „ | Henry. 
el el | 
Elektrostatische Kapaeität...... | a a RA d ' elektrostatische 
d , 2 log nat == 4 log nat F Einheiten. 
_ 111.108 el _ 111.101 " 
o a 9 log nat = 4 log nat Z ! Mikrofarad. 


') Mit Vernachlässigung des im Innern des Leiters erzeugten magnetischen Kreislaufes. 


Für Luft sind u und e gleich 1. 


Die kleine Telephon-Messbrücke zur Messung 
von Blitzableitern von Siemens & Halske, 
Berlin. 


Bei der Untersuchung von Blitzableitern 
handelt es sich namentlich darum, gal- 
vanische Widerstände zu messen, theils die- 
jenigen der Leitungen, namentlich aber die- 
jenigen der Erdplatten. Gewöhnlich wird 
zu diesen Messungen die Methode von 
F. Kohlrausch benutzt, weil dieselbe den 
Vorzug besitzt, bei Flüssigkeitswiderständen, 


Fig. 14 zeigt die Form a der Brücke. 
Die sämmtlichen Klemmen und der Batterie- 
schlüssel sind oben angebracht; in der Mitte 
befindet sich die runde Schieferscheibe, auf 
deren Kante der Messdraht liegt; längs des 
letzteren gleitet das an einem radialen Arm 
befestigte Kontaktröllchen. Die Kurbel, 
welche man nach dem Gebrauch im Deckel 
des Kastens befestigt, wird beim Gebrauch 
seitlich rechts oder links eingesteckt; ihre 
Drehung bewirkt sowohl die Drehung des 
im Kasten befindlichen Kontaktrades, als 
diejenige des Brückenarnies. 

Fig. 15 zeigt die Form b: Brücke mit 
Elementen. 

Bei Form a befindet sich die Brücke im 
Kasten mit Tragriemen (beim Gebrauch auf 


18. August 1898. 
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eine Fläche zu stellen), die Elemente und 
das Telephon in besonderem Lederfutteral 
zum Umhängen; bei Form b befinden sich 


| UI 
\ || 
aan 


ll 


dun 
TH 
) 


Brücke und Elemente in gemeinsamem 
Kasten, der mittels Lederriemens um den 
Leib geschnallt wird und in dieser Lage 
zum Messen fertig ist, das Telephon und 
eine Vergleichswiderstandsrolle von 10 2 in 
besonderem Lederfutteral zum Umhängen. 
Bei Form a bedient man sich je nach Wunsch 
eines Telephons mit Griff, das mit der Hand 
ans Ohr gehalten wird, oder eines solchen 
mit am Kopf zu befestigendem Stahlbügel, 
wodurch eine Hand frei wird und eventuell 
zum Halten der Brücke während des Drehens 
verwendet werden kann. Bei Form b be- 
dient man sich eines Telephons mit Griff. 

Auf der neben dem Messdraht an- 
gebrachten Theilung werden die gemessenen 
Widerstände in Ohm abgelesen. 

Der Bereich der mit der Brücke aus- 
führbaren Widerstandsmessungen erstreckt 
sich ungefähr von 1 bis 500 2, genügt also 
für alle bei Blitzableitern vorkommenden 
Messungen. Sind kleinere Widerstände als 
1 Q zu messen, so empfiehlt es sich, die 
Vergleichswiderstandsrolle von 10 2 vorzu- 
schalten und nachher diesen Werth in Ab- 
rechnung zu bringen. 
=  DieMessvorrichtung wird vervollständigt 
durch folgende Nebenapparate: Klemm- 
vorrichtungen und Erdplatten zum Gebrauch 
beim Messen von Blitzableitern und zu 
Form a noch eine Vergleichswiderstandsrolle 
von 10 2 zur Prüfung der Messbrücke. 

Fig. 16 zeigt den Stromlauf der Mess- 
brücke der Form a, Fig.17 denjenigen der 
Form b. 

Der Strom geht von der Batterie Æ nach 
dem Kontaktrad, dann über den Brücken- 
arm A und das Kontaktröllcken R zum 
Messdraht M und von diesem einerseits 
durch eine im Kasten untergebrachte Ver- 
gleichsrolle V, andererseits durch den zu 
messenden Widerstand X zur Batterie zurück. 

Um eine Messung anzustellen, werden 
die Leitungen an die neben der Theilung 
befindlichen Klemmen gelegt und zwar: an 
die mit T bezeichneten die Leitungsschnüre 


des Telephons, an die Klemmen EE die 
Pole der Batterie (wenn dieselbe nicht be- 
reits fest verbunden ist, wie in Form b), an 
die mit X bezeichneten Klemmen der zu 
messende Widerstand. Hierauf schaltet man 
durch Drehung des Messingknopfes B 
(Batterieschlüssel) die Batterie ein, steckt 


ie kleine im Kastendeckel angebrachte | 


Kurbel durch eine der seitlichen Oeffnungen 
des Kastens auf die Axe des Kontaktrades, 
dreht dieselbe und hält gleichzeitig das 


"Telephon ans Ohr. Man hört einen Ton, 


Teleph on 


Fig. 16, 


Telephon 


welcher bei der richtigen Einstellung des 
Brückenarmes A ganz oder fast ganz ver- 
schwindet. Um die richtige Einstellung ge- 
nauer zu finden, stellt man den Brückenarm 
auf eine Stelle ein, die vermuthlich nahe 
der Gleichgewichtslage liegt, und bewegt 
die Kurbel rasch hin und her, so dass sich 
der Brückenarm um die anfängliche Stelle nur 
wenig hin und her bewegt. Dies wiederholt 
man bei mehreren Stellen, bis man diejenige 
Stelle findet, bei welcher der Ton ganz oder 
am meisten verschwindet; der dieser Stelle 
auf der Papierskala entsprechende Werth 
in Ohm wird abgelesen und ist der Werth 
des gesuchten Widerstandes. 

Es ist darauf zu achten, dass diè Batterie 
möglichst geschont wird, also nur während 
der Messung geschlossen bleibt. 

Um bei zweifelhaft erscheinenden 
Messungen den Apparat zu kontrolliren, 
schaltet man die Vergleichswiderstandsrolle 
ein und stellt fest, ob der Ton an der rich- 


tigen (mit 10 2 bezeichneten) Stelle der 
Skala verschwindet. 

Bei der Prüfung von Blitzableitern kann 
der Apparat sowohl zur Messung des Wider- 
standes der Leitung von der Spitze bis zur 
Erdplatte als auch des Erdableitungswider- 
standes verwendet werden. | 

Um die Leitung zu messen, wird die 
eine Zuleitung a mit der Auffangstange oder 
dem oberen Theil der Leitung, die andere b 
mit einer Stelle der Leitung L in der Nähe 
der Erdplatte verbunden (Fig. 18) und der 
Widerstand gemessen. Von dem so erhalte- 
nen Bruttowerthe ist der Widerstand der 
am besten aus Kupferseilen von mindestens 
3 mm Durchmesser bestehenden Zuleitung 
in Abzug zu bringen. 

Um den Widerstand einer Erdplatte zu 
bestimmen, bedient man sich in bekannter 
Weise entweder zweier Hülfserden oder 
einer Hülfserde von veränderlicher Ober- 
fläche. 


Neue Nebenschlussbogenlampe 
von Körting & Mathiesen in Leipzig. 


| D. R.-P. No. 67 705 und Gebrauchsmuster 69 782. 


Diese Bogenlampe, deren Fabrikation 
obige Firma erst seit kurzer Zeit in grösserem 
Umfange aufgenommen hat und von der 
sich doch schon sagen lässt, dass sie be- 
rufen erscheint, in Folge ihrer wesentlichen 
Vorzüge die ältere Konstruktion derselben 
Firma vom Jahre 1889 zu verdrängen, 
nimmt durch einige eigenartige Neuerungen 
besonderes Interesse in Anspruch. 

Die Grundidee vorliegender Konstruktion 
ist bereits in verschiedenen Variationen seit 
längerer Zeit bekannt, sie besteht darin, 
dass ein im Nebenschluss zu den Klemmen 
der Lampe liegender Elektromagnet mit 
schwebendem Anker in Verbindung mit 
einer Hemmvorrichtung, als Laufwerk ete. 
den Lichtbogen bildet und auch die Regelung 
des Kohlennachschubes veranlasst. 

Nach diesem Princip gebaute Lampen 
weisen, obwohl die elektromagnetische Dis- 
position die denkbar einfachste ist, doch 
einige Mängel auf, die in der Konstruktion 
begründet sind und besondere Mittel zur 
Abhülfe erfordern. 

Der erste Mangel liegt darin, dass der 
Anker (b) (siehe Fig. 19), der sich beim 
Brennen der Lampe auf Gleichgewicht 
zwischen magnetischer Anziehung und Zug- 
kraft der Feder (e) einstellt, in dieser seiner 


Fig. 19. 


Einstellung, welche die Klemmenspannung 
bedingt, zum Theil abhängig ist von den 
Kohlengewichten, die an den Kohlenhaltern 
hängen. Da diese in Folge der dickeren 
oberen Kohle unter sich ungleichen Ge- 
wichte durch den Abbrand fortwährend 
geändert werden, so muss sich auch mit 
fortschreitendem Abbrand der Anker immer 
wieder anders einstellen und die Licht- 
bogenspannung dem Abbrand entsprechend 
sich verändern und zwar ansteigend, wenn 
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die Schwingungsachse des Ankerhebels mit 
der Drehachse der Kettenrolle zusammenfällt. 

Ein zweiter Mangel, der in gleichem 
Sinne, jedoch in stärkerem Maasse wirkt, 
gründet sich auf die bekannte Thatsache, 
dass ein Elektromagnet durch Erwärmung 
der Spulen einen erhöhten elektrischen 


Widerstand und damit bei gleichbleibender. 


Klemmenspannung eine Schwächung seiner 
Anziehungskraft erfährt. Es gehört dem- 
nach eine grössere, als die anfängliche 
Klemmenspannung dazu, um den Anker bei 
warmen Spulen auf derselben Grenze ein- 
spielen zu lassen, die derselbe bei Kalten 
Spulen inne hatte. 

An diesem Fehler des Anwachsens der 
Lichtbogenspannung in Folge Erwärmung 
der Spulen leiden zwar alle Nebenschluss- 
lampen jeglicher Konstruktion, doch tritt 
der Fehler bei Lampen mit Magneten, die 
mitSelbstunterbrechung arbeiten, bei Weitem 
nicht in dem Maasse auf, als bei solchen 
Lampen, bei denen die Speisung des Licht- 
bogens durch einen Schwebemagnet ge- 
regelt wird. 

Während das Anwachsen der Licht- 
bogenspannung bei Ersteren nur 2,5—3 V 
beträgt, macht es bei Letzteren unter gleichen 
Verhältnissen 5—6 V aus. 

Das Anwachsen der Spannung durch 
Gewichtsabnahme der Kohlen wird in vor- 
liegender Konstruktion durch eine Hebel- 
anordnung, welche sich aus obenstehendem 
Schema (Fig. 1) ergiebt, ausgeglichen. Wie 
ersichtlich, ist der Ankerhebel mit dem 
Laufwerk fest verbunden und schwingt das 
ganze System um den Drehpunkt des Anker- 
hebels, wodurch die Kcttenrolle dem Anker- 
hebel als ungleicharmiger Hebel im Ver- 
hältniss von 4:9 dienen muss. Dices Hebel- 
verhältniss entspricht dem Reciproken des 
Gewichtsverhältnisses derKohlen zu einander 
und es sind also die Produkte aus Hebel- 
länge und Kohlengewicht gleich. Weil nun 
die Kohlen gleiche Längen haben und 
gleichmässig abbrennen, so ist klar, dass 
das Gleichgewicht der Ankerhebelbelastung 
während der ganzen Brenndauer nicht ge- 
stört werden kann. 

Das durch Warmwerden der Spulen 
entstehende Anwachsen der Lichtbogen- 
spannung wird durch einen Kompensations- 
streifen (k) wieder ausgeglichen. Dieser 
Kompensationsstreifen besteht aus zwei zu- 
sammen gelötheten Metallstreifen von mög- 
lichst verschiedenem Ausdehnungsvermögen, 
z. B. Stahl und Zink, welcher im normalen 
kalten Zustande gerade gestreckt ist und 
sich bei Erwärmung krümmt. Da der 
Streifen an seinem unteren Ende festge- 
schraubt ist, so muss das obere Ende, 
welches die Anschlagzunge (g) trägt, einen 
gewissen Ausschlag machen, wie in der 
schematischen Darstellung angedeutet. 

Die Grösse dieses Ausschlages entspricht 
möglichst genau dem durch Erwärmung 
der Spulen verursachten Zurücktreten des 
Ankers (b) aus seiner Anfangsstellung bei 
kalten Spulen, sodass die Einstellung des 
Ankers relativ unverändert bleibt, und 
demzufolge auch die Lichtbogenspannung 
sich nicht ändert. ` ` 

Herr Prof. C. Heim in Hannover hat 
vor Kurzem einige Bogenlampen dieser 
Art auf beide vorstehend beschriebene Eigen- 
schaften hin untersucht und sagt in Bezug 
auf die Gewichtsausgleichung Folgendes: 

„Im Ganzen ist die Klemmenspannung 
bei der zweiten Messung um 0,6 V geringer, 
als bei der ersten. Das Mittel aus den 
beiden letzteren angegebenen Zahlen ist 
37,0, beim ersteren Versuche 36,4 V. Ob der 
Unterschied jedoch nur auf Rechnung der 
verschiedenen Länge der Kohlenstifte in 
den beiden Fällen zu schreiben ist, bleibt 
bei dem geringen Betrage desselben noch 
dahingestellt. Allerdings haben wir bei 
Anwendung kürzerer Kohlen einen ge- 
ringeren Spannungsverlust in Folge des 
Widerstandes der Stifte zu erwarten, als 
wenn diese länger sind, und die Grösse der 
gefundenen Abweichung spricht mit dafür, 
dass sie thatsächlich dem verringerten 
Kohlenwiderstande zugeschrieben werden 
kann.“ 


In Bezug auf die Wärmeausgleichung 
hat Herr Prof. C. Heim folgende Resul- 
tate gefunden: 

„Endlich kann aus den Werthen der 
mittleren Spannung ...... die Wirkung 
des „Kompensationskörpers“ zur Verhütung 
eines erheblichen Anwachsens der Spannung 
im Laufe der Brennzeit der beiden Lampen 
deutlich ersehen werden. Die grössten 
Unterschiede zwischen sämmtlichen beob- 
achteten Werthen der Spannung betragen 
für Lampe I 1,0 V, für Lampe II nur 05V. 

Die günstige Wirkung der genannten 
Vorrichtung tritt noch mehr hervor beim 
Vergleich mit dem Ergebniss von Versuch 4.“ 
(Hier wurde eine Lampe der gleichen 
Konstruktion untersucht, die im Gegensatz 
zu den cerstgenannten keinen Kompen- 
sationsstreifen enthielt). 

„Dagegen steigt die Spannung in dem 
Maasse, wie der Elektromagnet sich erwärmt, 
während der ersten 11/, Brennstunden um 
im Ganzen 5,5 V. Durch die Wirkung der 
Kompensationsvorrichtung wird also bei 
den damit versehenen Lampen eine Span- 
nungsänderung von fast 5 V ausgeglichen.“ 

Zur näheren Erklärung der Konstruktion 
dienen noch folgende Erläuterungen: 


Der Schwebemagnet a (Fig. 20) zieht 
seinen Anker b in einen seitlichen Schlitz 
der Polschuhe hinein und zwar der Feder e 
entgegen. Ueber die Rolle d des Lauf- 
werkes c ist eine Kette gelegt, welche beide 
bewegliche Kohlenhalter trägt. Wird die 
Lampe eingeschaltet, während zuvor die 
Kohlenstifte bedingter Weise einigen Ab- 
stand hatten, so legt sich der Anker b ganz 
in den Schlitz hinein und die Arretirung 
des Laufwerkes mittels Flügelrad f und 
Anschlagzunge g ist aufgehoben, sodass die 
Kohlenstifte in Folge des Uebergewichtes 
des oberen Kohlenhalters zusammenlaufen. 
Beim Zusammenstossen derselben wird der 
Magnet a plötzlich stromlos und lässt den 
Anker b fahren, wodurch der Lichtbogen 
gebildet wird, da das Kettenrad d an der 
Drehung des Ankerhebels theilnimmt, und 
der Anker sich auf Gleichgewicht zwischen 
magnetischer Anziehung und Zugkraft der 
Feder e einstellt. 

Der Nachschub der Kohlenstifte regelt 
sich in der Weise, dass der Anker b bei 
Maximalspannung des Lichtbogens soweit 
in die Polschuhöffnung hineingezogen wird. 
dass das Flügelrad f sich von der Anschlag- 
zunge g abhebt, wodurch das Laufwerk 
eine langsame Annäherung der Kohlenstifte 
gestattet, die im nächsten Moment durch 
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die Arretirung des Flügelrades wieder ge- 
hemmt wird. 

Die Regulirung der Lichtbogenspannung 
geschieht durch die Feder e, welche mittels 
des Hebels h durch die Schraube m einge- 
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Fig. 2. 


stellt wird. Der Luftdämpfer ¿ mässigt die 
Bewegungen des Ankers b. 

Der Strom wird dem oberen Kohlen- 
halter durch eine sehr bewegliche Spirale s 
aus blankem Kupferkabel zugeführt, welche 
durch die Stange w am seitlichen Aus- 
weichen gehindert wird. 

Die Hauptvorzüge dieser Lampe für den 
praktischen Betrieb bestehen darin, dass 
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die Regulirung auf eine bestimmte Licht- 
bogenspannung ungemein einfach ist, da 
man es lediglich mit Einstellung der Feder e 
zu thun bat, welche sich nach jeder 
Richtung in grober Weise verstellen lässt, 
ohne dass dadurch die nachherige richtige 
Einstellung erschwert wird. Durch die Ein- 
stellung auf richtige Lichtbogenspannung 
ist auch gleichzeitig die Bogenbildung justirt. 

Alle Umständlichkeiten, welehe bei 
Unterbrechermagneten aus der Abnutzung 
und zu wiederholender Einstellung des 
Platinkontaktes erwachsen, fallen hier voll- 
ständig fort. 

Die Eigenschaft der Lampe, dass sie 
von vornherein mit der richtigen Spannung 
brennt, ist insofern werthvoll, als dieselbe 
dadurch auch gleich mit der richtigen Licht- 
stärke brennt und dass sich auch noch eine 
Ersparniss an Strom ergiebt, die namentlich 
in Centralanlagen nicht ohne Bedeutung ist. 

Fast noch wichtiger aber ist der Um- 
stand, dass diese Lampen bei geringer 
Betriebsspannung, z. B. bei 100 V, noch 
ruhig und sicher brennen, worin sie alle 
anderen Nebenschlusslampen übertreffen, 
da bei dem Anwachsen der Lichtbogen- 
spannung entweder-die zu-niedrige Anfangs: 
oder die zu hohe Endspannung störend 
wirkt. Denn je niedriger die Betriebs- 
spannung ist, desto enger sind die Grenzen 
gezogen, innerhalb deren die Lampen- 
spannung sich bewegen darf. 

Da die Lampe eine reine Nebenschluss- 
lampe, d. h. ohne jede Hauptstromwickelung 
ist, so ist sie auch von der Stromstärke 
möglichst unabhängig, und zwar soweit, 
als die stromführenden Theile, Kohlen- 
halter etc., dies erlauben. 

Die Unabhängigkeit von der Strom- 
stärke giebt dieser Lampengattung durch 
ihr Anpassungsvermögen an die gewünschte 
Lichtstärke einen universellen Werth, der 
für das Installationsfach von grosser Be- 
deutung ist. 

Einige weitere Vorzüge bestehen darin, 
dass der Lichtbogen nicht sinkt, sondern 
sich in gleicher Höhe der Glocke hält, 
wodurch der unschöne Anblick einer zeit- 
weise nur in ihrem unteren Theile be- 
leuchteten Glocke vermieden wird, dass die 
Haube während des Brennens leicht ab- 
nehmbar und dass die Armatur vom Lampen- 
körper isolirt ist. 

Herr Prof. Dr. Heim sagt am Schlusse 
seines Gutachtens: 

„Alles in Allem dürfte die hier unter- 
suchte Lampe, was solide Bauart und gutes 
Funktioniren betrifft, zu den besten z. Zt. 
existirenden Konstruktionen zu rechnen 
sein, soweit sich dies durch Versuche im 
Laboratorium feststellen lässt. Bei keiner 
der zahlreichen Nebenschlusslampen, die 
ich zu untersuchen Gelegenheit hatte, habe 
ich bessere Leistungen beobachten können.“ 

Fig. 21 zeigt eine Gesammtansicht der 
Lampe mit offenem Werk ohne Armatur, 
während Fig. 22 die Lampe mit geschlosse- 
nem Werk und mit einer gefälligen Armatur 
darstellt, die vielfach Verwendung findet. 

W. M. 


CHRONIK. 


London (Elektricitätinder Schifffahrt). 
Die Anwendungen der Elektrieität in der Schiff- 
fahrt bildeten jn der vierten Sektion des Inter- 
nationalen Schifffahrtskongresses, dessen Sitzun- 

en am 18. bis 22. Juli in den Räumen der 
nstitution of Civil Engineers, Westminster 
London, stattfanden, einen nicht unwichtigen 
Theil der Verhandlungen, obwohl nur wenige 
Elektrotechniker anwesend waren. In der Er- 
öffnungssitzung, welche von etwa 200 aus- 
wärtigen und englischen Delegirten, einschliess- 
lich der Vertreter von Frankreich, Belgien, den 
Vereinigten Staaten, Spanien, Portugal, Holland 
und anderen Ländern, besucht war, führte Lord 
Brassey den Vorsitz. Derselbe hielt eine An- 
sprache, in welcher er auf die Verbesserungen 
in dem Hafenbau und der Küstenbeleuchtung 
hinwies. Der Präsident des Board of Trade, Herr 
Mundella uud Sir Stuart Knill, der Lord- 
mayor von London, begrüssten die auswärtigen 
Delegirten. Nachher vertheilten sich die Mit- 
glieder in die vier Sektionen zur Anhörung 
von Vorträgen und deren Diskutirung. Dies 
wurde täglich fortgesetzt bis zum Schlusse der 
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Verhandlungen, worauf die Mitglieder ver- 
schiedene Häfen, Werften etc. im Vereinigten 
Königreiche besuchten. Wir wollen indessen 
nur so kurz wie möglich über die wichtigsten 
Punkte referiren, welche in der vierten Sektion 
zur Verhandlung kamen, und insbesondere 
über die Anwendung der Elektricität tür Leucht- 
thürme und zur Küstenbeleuchtung. Die 
Sekretäre der Sektion IV waren die H : 
A. Blondel (Frankreich), W. T. Douglass, 
J. Kenward und C. Ribière (Frankreich). 

Am Dienstag den 18. Juli trug Herr C. 
Ribière über „Nebelsignale mittels kom- 
primirter Luft“ vor, worauf Herr J. Ken- 
ward einen Vortrag über „Schiffslichter 
und Kollisionen“ hielt. Der Vortragende be- 
fürwortete 1. die absolute allgemeine Ver- 
stärkung der Leuchtkraft aller Beleuchtungs- 
apparate, der Flanken-, Mast-, Anker- und 
Sternlichter, 2) die Anbringung eines solchen 
Beleuchtungsmittels in den farbigen Flanken- 
lichtern, ass dadurch die Reduktion der 
Leuchtkraft durch die Farbe aufgehoben und 
die in der Ferne auftauchenden Strahlen- 
bündel aller Lichter an Intensität nahezu gleich 
werden. Auf diese Weise könnten die drei 
Lichter eines in Bewegung begriffenen Dampf- 
schiffes oder die beiden Lichter eines sich be- 
wegenden Segelschiffes in der ihrer Lage und 
Elevation entsprechenden grösstmöglichen Ent- 
fernung wahrgenommen werden und ein un- 
trügliches Signal von dem Kurs, welchen das 
Schiff einhält, abgeben. Nach Herrn Kenward 
ist die Elektricität das einzige Mittel, durch 
welches sich dies erreichen lässt. Er hatte eine 
100-kerzige Glühlampe für das rothe Licht und 
eine andere von 200 NK für das grüne Licht, 
sowie für die letztere eine besondere Art grünen 
Glases, welche vom Board of Trade als Normal- 
glas angenommen ist, angeordnet. Hierdurch 
wurden die Seitenlichter an Intensität dem 
Kopflichtt am Maste gleich. Dieses System 
wurde zuerst auf dem „Roslin Castle“ ange- 
wendet und ist seit seiner ersten Einführung 
noch verbessert worden. — 

Am Mittwoch wurde eine Abhandlung des 
Herrn André Blondel, der am Erscheinen ver- 
hindert war, über „Blitzfeuer und die physiolo- 

ische Wahrnehmung von Momentblitzen“ ver- 
esen. Der Verfasser bemerkte, dass der „Blitz- 
feuer“ Äere enannte von errn 
Bourdelles erfundene Apparat zur Erzeugung 
von Blitzlichtern bekannt und ausführlich in 
der Abhandlung über Blitzapparate beschrieben 
sei, welche der Service Central des Phares de 
nn für die Chicagoer Ausstellung verfasst 
habe. Diese neue Art von Linsen ermöglicht 
es uns jetzt, bisher unbekannte Lichistärken 
ohne Erhöhung der Intensität der Lichtquelle 
oder der Kosten der Konstruktion zu erzielen. 
Die hierbei zur Verwendung gelangten Methoden 
haben bereits allgemeinere Aufmerksamkeit 
erregt insbesondere wegen des Systemes der 
schnellen Rotation über ein Quecksilberbad 
und der einfachen und originellen Form der 
Linse, welche auf vier oder zwei, ja sogar auf 
nur ein einziges Panne! reducirt ist. Abgesehen 
aber von den sinnreichen Konstruktionsdetails, 
war dieser Apparat vielleicht noch interessanter 
wegen der neuen Principien, welche bei seinem 
Entwurfe maassgebend waren und die von ge- 
wissen wenig bekannten physiologischen Er- 
scheinungen abhängen. er Verfasser legte 
dann diese Erscheinungen und die Theorie der 
Blitzlichter dar. Er bemerkte dann weiter, dass 
zahlreiche Versuche und ausführliche Unter- 
suchungen, welche von der Nautischen Kom- 
mission, die im Jahre 1886 behufs Untersuchung 
der verschiedenen auf die elektrische Beleuch- 
tung bezüglichen Fragen gebildet worden war, 
angestellt wurden, bewiesen haben, dass die 
beständige Aufmerksamkeit des Seefahrers nur 
dadurch erregt und die leichte Bestimmung des 
Ortes ermöglicht werde, dass mindestens alle 
fünf Sekunden Blitzlichter erzeugt würden. 
Diese Zahl ist daher auch von Herrn Bour- 
delles angenommen worden. Bei der Be- 
trachtung elektrischer Blitzlichter bemerkte der 
Verfasser, dass man nicht daran denken könne, 
den Durchmesser der Lichtquelle mit demjenigen 
der Linse in ein entsprechendes Verhältniss zu 
bringen, da dieses zu sehr beträchtlichen Durch- 
messern für die Kohlen führen würde. Diese 
Lichter gevon Blitze, die nahezu gleichförmig 
sind, und es ist leicht, ihre scheinbare Licht- 
stärke zu berechnen. Der Verfasser bediente 
sich zur Erläuterung dieses Punktes einer 
Tabelle, und obwohl viele der Zahlen in der 
Tabelle nur hypothetischen Werth besassen, 
konnten doch interessante Schlüsse daraus ge- 
zogen werden. Bei der vierten Ordnung, d. h. 
bei einer Fokallänge der Linse von 0,3 m, 
würde eine Linse mit nur zwei Pannelen die 
Wi de Ausnutzung des Bogenlichtes bis zu 
100 A ermöglichen; bei den höheren Ordnungen 
sind vier Pannele mehr als hinreichend, und 
es steht nichts im Wege, die Intensität des 
Stromes weiter zu vermehren, wobei die Menge 
des so erzeugten Lichtzuwachses vollständig 
ausgenutzt wird. Es ist daher gegenwärtig 
durchaus nicht unmöglich, elektrische Blitz- 
lichter herzustellen, welche nicht nur 8 000 000 NK 
ınit 100 A sondern 80 000 000 oder 40 000000 NK 
mit Strömen von 400 bis 500 A geben. Als 
Schlussfolgerungen stellte der Verfasser unter 
anderen die folgenden Sätze aut: 1. Jede bei 
einer Linse angewendete Lichtquelle vermag 
jedem Blitzlicht eine Lichtmenge zu liefern, 
welche nur von ihrer Intensität und dem 
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Koöfficienten der vertikalen Koncentration des 
Sieten sowie von dem Zwischenraum zwi- 
schen den einzelnen Blitzen abhängt. Letzterer 
ist durch praktische Versuche zu 5 Sekunden 
festgestellt worden. 2. Die elektrischen Blitz- 
lichter ergeben den grössten Wirkungsgrad bei 
jeder anne 8. Die mit elektrischen 
litzlichtern zu bestreichende Entfernung ist 
nicht mehr beschränkt durch die Lichtintensität, 
sondern durch die Höhe des zur Aufnahme des 
Lichtes erbauten Thurmes. — 

Hierauf trug Herr Bourdelles (General- 
inspektor der Brücken und Chaussten in Frank- 
reich) über die „Leuchtkraft der Leuchtthurm- 
apparate“ vor. Der Vortragende bemerkte, 
dass die Bestimmung der Leuchtkraft von 
Leuchtthurmlichtern, d. h. des nützlichen 
Effektes, welchen sie im Auge des Seefahrers 
in verschiedenen Entfernungen hervorbringen, 
bereits Gegenstand zahlreicher Untersuchungen 
in Frankreich und anderen Ländern gewesen 
sei. Bis heute hat man in Frankreich an- 
genommen, dass die Leuchtkraft in irgend 
einer Entfernung derjenigen eines unbe- 
deckten Lichtes von einer durch photo- 
metrische Messungen bestimmten Intensität 
äquivalent sei. Sie wurde daher durch 
eine aus Laboratoriumsversuchen bestimmte 
Anzahl von Normalkerzen dargestellt. Diese 
Versuche sind in hinreichender Anzahl ange- 
stellt worden, sodass Herr Allard im Stande 
war, die Resultate, welche von den verschiedenen 
in der Leuchtthurmverwaltung im Gebrauch 
befindlichen Apparaten geliefert wurden, durch 
empirische Formeln auszudrücken. Betreffs der 
Abhängigkeit der Leuchtkraft vom Wetter be- 
merkte der Vortragende, dass bei nebeligem 
Wetter, wo der Mangel der Durchsichtigkeit 
die Tragweite des Lichtes bis auf eine Ent- 
fernung reducirt, in welcher der Seemann die 
specifische Helligkeit des Apparates wahr- 
zunehmen vermag, diese Helligkeit soweit 
als möglich erhöht werden müsse In dieser 
Beziehung ist zu bemerken, dass zwei 
Lichter von gleicher totaler Helligkeit, aber 
von verschiedener specifischer Lichtfarbe in 
Bezug auf Tragweite des Lichtes und Sicht- 
barkeit verschieden sind, obwohl sie im Fe 
wöhnlichen Wetter gleich sein können. on 
diesem Gesichtspunkte aus ist das Bogenlicht 
dem Glühlicht und das Petroleumlicht dem 
Gase vorzuziehen; ebenso eine elektrische 
Lampe einer Oel- oder Gaslampe. Aus gleichem 
Grunde war bei gleicher Lichtstärke der in 
Frankreich angewendete Apparat von kleinen 
Dimensionen denjenigen zweiter oder dritter 
Ordnung, wie man gie in anderen Ländern 
vorzieht, überlegen. Es ist im Allgemeinen 
ein Vortheil, das von dem Apparate ausgesandte 
Strahlenbündel zu koncentriren und dessen 
Divergenz soviel wie möglich zu reduciren, 
sowohl in der horizontalen wie in der vertikalen 
Ebene. Es ist gut, die grösstmögliche speci- 
fische Helligkeit des Brenners anzuwenden, da 
diejenige des Apparates bei sonst gleichen 
Umständen proportional mit ihr wächst. Aus 
neueren Versuchen, welche in England und 
Frankreich angestellt wurden, scheint hervor- 
zugehen, dass die specifische Helligkeit des 
vom Voltaschen Bogen in elektrischen Leucht- 
thürmen erzeugten Lichtes konstant bleibt, wie 
beschaffen auch immer die Kohlen, ihr Dureh- 
messer oder ihre gegenseitige Entfernung oder . 
welches auch der Stromverbrauch sein möge. 
Wäre dem so, so müsste die durch den Apparat 
erhaltene Leuchtkraft selbst unveränderlich 
sein und die Leuchtkraft eines Apparates von 
gegebener Ordnung würde unabhängig sein 
von dem ihn beleuchtenden elektrischen Brenner. 
Die Dimensionen sowohl wie die Intensität des 
Brenners würden nur auf die Divergenz des 
Lichtbündels Einfluss haben und es würde un- 
wesentlich sein hinsichtlich der Tragweite des 
Lichtes, ob mehr oder weniger elektrische 
Energie verbraucht würde. Andererseits sind 
aber zahlreiche unanfechtbare photometrische 
Messungen über die Leuchtkraft des elek- 
trischen Lichtes in Frankreich angestellt worden, 
welche jenen Schlussfolgerungen widersprechen. 
Diese Messungen beweisen mit grösster Gewiss- 
heit, dass die Leuchtkraft mit der specifischen 
Helligkeit und in Uebereinstimmung mit den 
bei anderen Brennern beobachteten Gesetzen 
variirte. Bis diese Anomalie in Seier Sera 
Weise erklärt ist, müssen wir uns auf festge- 
stellte Thatsachen beschränken und es, wenig- 
stens in der Praxis, für erwiesen halten, dass 
Leuchtthurmapparate, welche Elektricität ver- 
brauchen, keine Ausnahme von der allgemeinen 


Regel machen. — 

Am Donnerstag t Herr W.T. Douglass 
über „die wirksamere Beleuchtung von Häfen 
und Küsten“ vor. Er empfahl die Aufstellung 
eines Systemes von mit weithin sichtbaren 
Nummern versehenen Leuchtbaken, die mit 
komprimirtem Oelgas oder Mineralöl oder durch 
elektrisches Glühlicht zu beleuchten seien. 
Letzteres empfehle sich da, wo in der Nähe 
eine Centralstation vorhanden wäre, besonders 
wenn dieselbe Eigenthum der Hafenbehörden 
sei. Im Hafen von New York werde das elek- 
trische Licht zur Pereicnn ing des Gedney- 
Kanals angewendet. Es werden Glühlampen 
von 100 NK mit drei Kohlenfäden verwendet, 
welche auf 300 m von einander entfernten 
Bojen angebracht sind. — 

Hieran schloss sich ein Vortrag von D. 
Logatto über „Hafenlichter, Bojen und Leucht- 
baken in Italien“. Der Vortragende gelangte 
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zu dem Schlusse, dass die Beleuchtung von 
Bojen mittels Oelgas nach dem Pintsch schen 
System, wie sie in Italien zu grösserer An- 
wendun elangt ist, gegenwärtig noch die 
beste sei, da sie allen zu stellenden Anforderun- 
en genüge, dass dagegen die elektrische Be- 
euchtung mittels Batteriestrom, wie dies zur 
Zeit noch in den meisten Fällen nöthig sei, zu 
theuer komme und auch noch zu wenig Er- 
fahrungen darüber vorliegen. — 

Herr Andr& Blondel trug sodann vor 
über „das elektrische Licht auf Leuchtthürmen‘“ 
und behandelte insbesondere Versuche, welche 
von der französischen Leuchtthurmverwaltung 
angestellt wurden. Dieser Vortrag war sehr 
lang und war unstreitig der wichtigste, welcher 
vor der Sektion IV gehalten wurde. Der Vor- 
tragende bemerkte, dass die den Voltaschen 
Bogen benutzenden elektrischen Apparate der 
Leuchtthürme seit vielen Jahren keine wesent- 
liche Aenderung erfahren hätten. Die Maschine 
von De Méritens, welche 1881 im Leuchtthurm 
von Planier zur Verwendung kam, ist jetzt in 
fast allen französischen und ausländischen 
derartigen Einrichtungen im Gebrauch und 

ab gute Resultate. iese Maschine ist in- 
essen in neuerer Zeit wegen ihres hohen 
Preises und veralteten Typus vielfach ange- 
fochten worden. Man hat vielfach die Anwen- 
dung neuerer Maschinen und insbesondere 
Gleichstrommaschinen befürwortet. Um die 
Möglichkeit der Verwendung solcher Maschinen 
zu erweisen, hat die Leuchtthurmverwaltung 
in Frankreich auf Initiative des Generalinspek- 
tors Herrn Bourdelles eine Reihe von Ver- 
suchen mit Wechselstrom- und Gleichstrom- 
maschinen anstellen lassen. Bezüglich der 
Bedingungen, welche der elektrische Apparat 
erfüllen muss, bemerkte der Vortragende, dass 


die Generatoren, welche im übrigen durch 


Dampf, Heissluft, Dowsongas oder Petroleum 
getrieben werden können, stark gebaut sein 
müssen, dass die Geschwindigkeit derselben 
nur eine mässige sein und 800 bis 900 Um- 
drehungen nicht übersteigen dürfe, und dass 
diese Geschwindigkeit bei den M&ritens’schen 
Maschinen nur die Hälfte betrage. Die Strom- 
stärke müsse, dem Grade der Durchsichtigkeit 
der Atmosphäre entsprechend, mindestens von 
1 bis 4 variiren können, und in den franzö- 
sischen Leuchtthürmen seien die beiden äusser- 
sten zur Anwendung kommenden Grenzen der 
Stromstärke 25 und 100 A. Die Regulirung der 
Bogenlampen geschieht mittels einer Schraube, 
durch welche die beiden Kohlen gleichzeitig 
BEE oder gesenkt werden. Der Wärter hat 

iese Schraube fortwährend zu bedienen, um 
das Bild des Bogens oder einer der Kohlen auf 
eine auf einer Tafel angebrachte Marke ein- 
zustellen. Die automatische Ausführung dieser 
Bewegung würde vortheilhafter sein, indessen 
haben die in dieser Richtung angestellten Ver- 
suche noch zu keinem befriedigenden Ergeb- 
nisse geführt. Der Vortragende verbreitete 


sich dann sehr ausführlich über die Anwendung 


von Wechselstrom und Gleichstrom für Leucht- 
thürme und über die Vortheile, welche zu 
Gunsten eines jeden sprechen. Sodann zog er 
einen Vergleich zwischen beiden. Die Gleich- 
stromdynamos sind befriedigend in Bezug auf 
Stärke des Baues und Sicherheit; sie gestatten 
arosi Raum- und Kostenersparnisse gegenüber 

er Méritens-Maschine, indessen ist die Stetig- 
keit des Bogens nur auf Kosten des Wirkungs- 

rades erreicht worden, indem derselbe an den 

lemmen der Lampe bis auf 58 oder 65°), bei 
einem Strom von 25 bzw. 50 A herabging. 
Andererseits besässen die neuen Wechselstrom- 
maschinen die Vorzüge der M&ritens-Maschi- 
nen, obwohl sie etwas mehr kosteten als die 
Gleichstromdynamos, und ergäben bei den 
beiden genannten Strömen Wir i P von 
74 und 80%. Vermuthlich werden daher die 
Wechselstrommaschinen an die Stelle der 
De M&ritens-Maschmen treten, ohne dass da- 
durch in dem übrigen Betriebe eine Aenderung 
nothwendig würde. Man darf indessen nicht 
vergessen, dass mit den Gleichstrommaschinen 
noch nicht alle Vortheile erzielt worden sind, 
welche sich mit ihnen erzielen lassen, und dass 
man eine Brose Stetigkeit und höheren Wir- 
kungsgrad, als mit solchen Maschinen bisher 
erreicht wurde, wahrscheinlich durch eine 
Bea Compoundirung wird erreichen können. 

er Verfasser fasst seine Schlüsse in Folgen- 
dem zusammen: 1. Die drei Elemente, welche 
einen elektrischen Leuchtthurm bilden, nämlich 
die Maschine, die Lampe und der optische 
Apparat,dürfen nicht jedes für sich allein,sondern 
müssen zusammen studirt werden; insbesondere 
müssen die Lampe und die Dynamo als zwei 
Theile eines Ganzen betrachtet werden. 2. Die 
beste Methode, unter gewöhnlichen Verhält- 
nissen ein gutes Licht zu erzeugen, besteht 
darin, dass man in jeder Anlage zwei gleiche 
Maschinen vereinigt, von denen jede zwei 
Ströme von 25 und 50 A zu geben vermag. 
Die Anwendung von Strömen über 100 A 
würde in den französischen Blitzfeuer- oder 
Blitzlichtapparaten nicht gerechtfertigt sein. 
3. Die Magnetmaschine von De M£&ritens ist 
für diesen Betrieb besonders geeignet und der 
einzige schwerwiegende Einwand gegen die- 
selbe ist ihr unverhältnissmässig hoher Preis. 
4. Die Konstruktion einer Gleichstrom- oder 
Wechselstrommaschine, welche unterBewahrung 
der gleichen Vorzüge die Magnetmaschinen er- 
setzen könnten, ist nicht so leicht, als die 
Elektrotechniker wohl denken. Der beste Be- 


weis ist das völlige oder theilweise Fehlschla- 

en der bezüglichen Bemühungen bewährter 

onstrukteure in Frankreich und anderwärts. 
5. Die bisher gemachten Versuche zeigen 
trotzdem, dass es möglich ist, für den Betrieb 
geeignete Wechselstrommaschinen zu einem 
sehr mässigen Preise und von grösserem Wir- 
kungsgrade als der der Magnetmaschinen, und 
später vielleicht auch Gleichstromdynamos mit 
ähnlichen Eigenschaften durch Anwendung be- 
sonderer Compoundirungsmethoden zu er- 
halten. Die Wechselstrommaschinen geben eine 
Sicherheit und Regelmässigkeit, welche sich 
mit Gleichstromdynamos nur schwer erreichen 
lassen. 6. Die vergleichenden Resultate, 
welche mit den jetzt gebräuchlichen optischen 
Apparaten erbalten wurden, weisen eine er- 
hebliche Superiorität des Wechselstromes hin- 
sichtlich des Lichteffektes auf. Da aber diese 
Apparate sich nicht besonders für Gleichstrom 
eignen, so darf man annehmen, dass ein be- 
sonders für diesen konstruirter Apparat die 
verbrauchte Energie nahezu in leichem 
Maasse ausnutzen würde, als es bei Wechsel- 
strom geschieht. Ma dem jedoch sein wie 
ihm wolle, letzterer bietet gegenwärtig Yor- 
theile aller Art dar, welche den Vorzug recht- 
fertigen, der ihm bei der Leuchtthurmbeleuch- 
tung gegeben wird. — 

Am Freitage, dem Schlusstage der Ver- 
sammlungen, wurden in Sektion IV noch drei 
Vorträge gehalten. Der erste von Herrn D. A. 
Stevenson war betitelt: „Bemerkungen über 
die Entwickelung der Leuchtthürme“. Als 
ältesten elektrischen Leuchtthurm bezeichnet 
der Vortragende den South Foreland-Leucht- 
thurm, welcher im December 1858 eine elek- 
trische Lampe von Duboscq erhielt. Gegen- 
wärtig sind 5 elektrische Leuchtthürme an den 
Küsten Englands und einer an der schottischen 
Küste vorhanden. In den Jahren 1863—1885 
wurden an den Küsten Frankreichs 8 Leucht- 
thürme mit elektrischem Licht versehen und 
dieses System wird von den französischen Be- 
hörden gegenwärtig noch weiter ausgedehnt. 
Wie der Verfasser bemerkte, sind von Herrn 
H. B. Dixon auf dem South Foreland-Leueht- 
thurme sehr sorgfältige photometrische Unter- 
suchungen über die relative Durchlässigkeit 
des Nebels für Gas-, Oel- und elektrisches 
Licht gemacht worden. Die Resultate waren: 
1. Oel- und Gaslicht werden, wenn sie durch 

leiche Linsen hindurchgehen, in gleicher 

eise durch atmosphärische Aenderungen be- 
einflusst. 2. Elektrisches Licht wird durch 
Dunst und Nebel in höherem Maasse absorbirt, 
als Oel- oder Gaslicht, dagegen hat sich bei 
klarem Wetter und bei allen Entfernungen seine 
Durchdringungsfähigkeit der des Gas- und Oel- 
lichtes überlegen gezeigt. Dieselben Resultate 
wurden in Schottland erhalten. Der zweite Vor- 
trag von Herrn D. Logatto handelte über „Ver- 
pie cnung von Gas- und elektrischem Licht in 
euchtthürmen mit optischen Apparaten von 
re Dimensionen“. Der Vortragende stellte 
ie Gasbeleuchtung über die elektrische Be- 
leuchtung, indessen waren in dem Vortrage 
nur Informationen von geringem praktischen 
Werthe enthalten. Der Vortragende bemerkte 
nach der Diskussion, dass seine Ansichten über 
das elektrische Licht durch die Diskussion er- 
heblich modificirt seien. 

Der letzte Vortrag hatte mit der Elektrici- 
tät nichts zu thun. Mit demselben schlossen 
die Sitzungen der Sektion und der Kongress 
überhaupt. Wie oben erwähnt, wurden nach- 
her noch verschiedenen Häfen und Werften 
Besuche abgestattet. Wd. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telephonie. 


Telephonverbindung zwischen Dänemark 
und Schweden. Eine Reichstelephonlinie wird 
augenblicklich zwischen Dänemark und Schwe- 
den hergestellt. Dänemark lässt die Verbindung 
zwischen Kopenhagen und Malmö in Schweden 
herstellen, während Schweden die Linie von 
Malmö bis Stockholm weiterführt. Eine Unter- 
redung zwischen Kopenhagen und Malmö soll 
Us Kronen (= 168 Pf.) kosten, zwischen Kopen- 
hagen und den nördlichen Städten Schwedens 
wird die Unterhaltung natürlich tbeurer werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Die zwei monumentalen 
Lichtmaste zur elektrischen Beleuchtung des 
hiesigen Bahnhofsplatzes sind nunmehr betriebs- 
fähig montirt und von den Gerüsten befreit. 
Jeder der mit einem Kostenaufwande von 
ca. 30000 M erstellten Kandelaber trägt in einer 
Höhe von 20 m an geschmiedeten Auslegern 
3 starke Bogenlampen;, die Maste enden, 28 m 
hoch, in einer Blitzableiterspitze.e. Die 7 m hohen 
Sockel aus Eisenkunstguss sind mit günstig 
wirkenden Figuren und Ornamenten reich ver- 
ziert. Die drei weiblichen Figuren jedes Mastes 
symbolisiren die Erzeugung, die Weiterleitung 
und die Verwendung des elektrischen Stromes. 
Als Material pflegte man für figürliche Arbeiten 
solchen Umfangs früher nur Bronce zu ver- 
wenden, in dem vorliegenden Falle handelt es 
sich aber um eine hervorragende Leistung der 
Eisengiesserei. Die Gussarbeiten sind von der 


Tangerhütte (Prov. Sachsen) ausgeführt worden, 
welches Werk schon vor zwei Jahren auf der 
elektrotechnisehen Ausstellung mit tadellos ge- 
gossenen Bogenlampenständern vertreten war. 


Bad Westerland. Der Badeort Westerland 
ist seit einigen Wochen ebenfalls elektrisch be- 
leuchtet und zwar die Hauptstrassen mit Bogen- 
licht, die Nebenstrassen mit Glühlicht. Die 
Betheiligung ist eine unerwartet grosse, sodass 
die Leistungsfähigkeit der Anlage von 1500 
gleichzeitig brennenden Lampen bereits über- 
schritten ist und in Folge dessen für das 
nächste Jahr eine Erweiterung in Aussicht ge- 
nommen wurde Mit Rücksicht auf die vor- 
kommenden grossen Entfernungen wurde 
Wechselstrom mit Transformatoren für die 
Stromvertheilung gewählt. Die Anlage ist von 
der Aktiengeselise aft Helios in Köln -Ehren- 
feld in der kurzen Zeit von 4 Monaten aus- 
geführt. 


St. Petersburg. Das Hospital der kaiser- 
lichen medicinischen Akademie zu St. Peters- 
burg hat kürzlich eine ausgedehnte elektrische 
Beleuchtungsanlage erhalten, welche von der 
Firma Podobedoff ausgeführt wurde. Wie 
wir einer Notiz in „Electr. Review“, London, 
entnehmen, ist die Anlage nach dem Hoch- 
spannungssystem mit Transformatoren ausge- 
führt, und zwar aus dem Grunde, weil dieses 
System gestattete, die Centralstation an die 
Ufer der Newa zu verlegen, sodass eine gute 
LED Sung gesichert und ferner auch die 
Möglichkeit geboten war, die entfernten Büreaus 
der Kriegsverwaltung von dort mit elektrischem 
Lichte zu versehen. Die grösste Entfernung 
einer Konsumstelle von der Station beträgt 
etwa 1900 m oder ca. 2 Werst. Der höchste zu- 
lässige Spannungsverlust in den Hochspannungs- 
leitungen beträgt 2%,. Der Dampf wird in 
Röhrenkesseln von Fitzner & Gamper er- 
zeugt, von denen drei aufgestellt sind, während 
für den vierten das Fundament bereits gelegt 
ist. Die Heizfläche jedes Kessels beträgt 160 m?. 
Das Dampfmaschinenhaus ist für drei Dampf- 
maschinen gebaut, von denen zwei installirt 
sind. Dieselben sind direkt mit den Dynamo- 
maschinen gekuppelt. Die Dampfmaschinen 
sind Dreifach-Expansionsmaschinen für 12 Atm, 
arbeiten aber sicher bis zu 13 Atm., und leisten 
300 PS. Dieselben sind mit einem sehr empfind- 
lichen Regulator versehen, sodass sie sehr 
ee laufen; sie machen 170 Um- 

rehungen per Minute. Als Stromerzeuger 

dienen Wechselstrommaschinen von Ganz E 
Co. mit einer le ir von 180.000 
Watt. Die Erregermaschine ist auf eine Ver- 
längerung der Welle der Wechselstrommaschine 
aufgesetzt. Die Maximalzahl der bis jetzt 
brennenden Lampen beträgt 3580 Glühlampen 
von 16 bis 100 NK und 12 Bogenlampen. Es 
sind oberirdische Leitungen aus Siliciumbronce 
zur Verwendung gekommen. Nur bei Strassen- 
kreuzungen sind die Drähte isolirt und mit 
Schutzrinnen, welche in kurzen Entfernungen 
an Stahlkabeln aufgehängt sind, versehen, um 
ein Herunterfallen der Drähte auf die Strasse 
zu verhüten. Die Leitung ist von den Ge- 
bäuden durch Oelisolatoren isolirt. Die Hoch- 
L p E gehen direkt in Transfor- 
matoren vom System Zipernowski - Déri- 
Bláthy, welche in verschlossenen Räumen in 
den Häusern aufgestellt sind. Die Sekundär- 
leitungen sind in der gewöhnlichen Weise von 
den Transformatoren zu den Lampen im 
Innern der Gebäude geführt. Gegenwärtig 
sind 25 solcher Transformatoren von verschie- 
dener Grösse vorhanden. Der Betrieb des 
Werkes ist für 6 Jahre der Firma Podobedoff 
überlassen worden. 


Wien. Unserer Notiz auf S. 480 betreffend 
die elektrische Beleuchtung der Hofburg fügen 
wir ergänzend hinzu, dass diese Anlage, die 
etwa 1600 Glühlampen umfasst, bis auf die 
Lieferung der Beleuchtungskörper von der 
Firma Siemens & Halske in Wien ausgeführt 
worden ist, während der elektrische Strom für 
den Betrieb derselben von derInternationalen 
Elektricitätsgesellschaft geliefert wird. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Paris. Auf 
den beiden Trambahnstrecken nach St. Denis 
von je 10 km Länge sind Akkumulatorenwagen 
im Betriebe und eine andere 5 km lange Linie 
wird demnächst nach demselben System einge- 
richtet werden. Im „Genie Civil“ giebt Herr 
de Nansouty eine Beschreibung dieser 
Wagen. Jeder Wagen fasst 50 Personen und 
macht 12 km in der Stunde, jedoch nimmt die 
Geschwindigkeit ausserhalb der Festungswerke 
bis auf 16 km per Stunde zu, während sie auf 
den steilsten Steigungen von 1:25 auf 6 km 
herabgeht. Das Gewicht der Akkumulatoren 
beträgt 2,6 t. Der Wagenkörper ruht auf zwei 
Untergestellen mit je einer Achse und einem 
separaten Motor, welcher mit der Achse durch 
zwei Reihen von Triebrädern mit einer Ueber- 
setzung von Motor zur Achse von 12:1 ver- 
kuppelt ist. Die Motoren sind zweipolige Ma- 
schinen vom Manchestertypus, von denen jede 
10 Kilowatt bei 200 V und 1350 Umdrehungen 
zu leisten vermag. Der N ep zwischen 
den Motorklemmen und der Achse wird auf 
73% angegeben. Die Akkumulatorenbatterie 
besteht aus 108 Laurent-Cely-Zellen von Io 
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11 Platten, welche durch Desroziers-Dynamos 
geladen werden. Die Batterien haben einen 
Wirkungsgrad von 70%. Sie geben im Maximum 
70 A oder 4 A per Kilogramm aktiver Masse 
hei einer Spannung von 200 V. Der mittlere 
Enntladestrom ist 85 A. Die Batterie ist in 
4 Gruppen getheilt behufs Ermöglichung einer 
Veränderung der Geschwindigkeit. Die Motoren 
sind gewöhnlich hintereinander geschaltet, 
können aber auch behufs Erreichung grösserer 
Geschwindigkeit oder Leistung parallel ge- 
schaltet werden. Jeder Motor kann einzeln 
ausgeschaltet werden. Die Vor- oder Rück- 
wärtsbewegung wird durch Umkehrung des 
Stromes bewirkt. Das Gewicht eines voll be- 
lasteten Wagens ist 13,5 t, von den 23,6 t auf 
die Batterie und 3,5 t auf die Passagiere ent- 
fallen. Die Wagen machen acht oder neun 
Doppelfahrten per Tag entsprechend einer Ent- 
fernung von 147 bzw. 166 km gegenüber 100 km 
bei Pferdebetrieb. 


Elektrische Strassenbahn in Mailand. Am 

20. v. M. wurden in Mailand die für die Strassen- 
bahn bestimmten Akkumulatorwagen in Gegen- 
wart von Mitgliedern der städtischen Behörden 
und anderer Notabilitäten in Betrieb gesetzt. 
Die Wagen, welche von der Maschinenfabrik 
Oerlikon gebaut sind, sind von demselben 
Typus wie die, welche auf der Frankfurter 
Ausstellung von dieser Firma ausgestellt waren. 
Jeder Wagen fasst 84 Personen, 18 Sitzplätze 
im Innern und 16 Stehplätze auf den beiden 
Perrons. Die Batterie besteht aus 64 unter den 
Sitzen angebrachten Zellen und hat eine 
Kapaeität von 200 A-Stunden. Die: Motoren 
leisten 10 PS und die erreichbare Maximal- 
eschwindigkeit soll 32 km per Stunde sein, 
och ist nur eine solche von ca. 18 km gestattet. 
Die Fahrt von Mailand nach Monza wird ge- 
wöhnlich in 55 Minuten zurückgelegt, mit Ten 
elektrischen Wagen jedoch in 35 


Elektrochemie. 


Das neue Aluminiumwerk der Société 
Electrometallurgique Française zu La Praz 
bei Froges (Isere) wird demnächst in Betrieb 
esetzt werden. Das Wasser ist bereits in den 
anal eingelassen worden, in Kürze soll mit 
der Erzeugung von Aluminium begonnen wer- 
den. Die gegenwärtige Rohrleitung ist für 
3000 PS eingerichtet, von denen jedoch vorerst 
nur 1000 PS verwerthet werden. Der Ver- 
waltungsrath hat aber beschlossen, die zur 
Nutzbarmachung der übrigen 2000 PS erforder- 
lichen Maschinen sogleich installiren zu lassen, 
da die Nachfrage nach Aluminium zur Zeit 
eine sehr bedeutende ist. Die Gesellschaft ist 
Eigenthümerin einer Wasserkraft von 30 000 PS, 
wodurch sie im Stande ist, allen in Zukunft 
etwa an das Werk herantretenden Ansprüchen 
zu genügen. 


inuten. 


Verschiedenes. 


Zum Besuch der Weltausstellung in Chicago 
unternimmt das bekannte Reisekomptoir von 
Karl Riesel, Berlin SW., Königgrätzerstr. 34, 
am 17. und 31. August noch zwei Gesellschafts- 
reisen. Es wird hierdurch denen, die die Welt- 
ausstellung besuchen wollen, eine günstige 
Reisegelegenheit geboten. 


Elektrotechnische Lehr-und Untersuchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. Das elektrotechnische Comité des 
Vereins bestand im Vereinsjahr 1891/92 aus den 
Herren: Ingenieur E. Hartmann, Vorsitzender, 
Dr. J. Epstein, Dr. Oskar May, Telegraphen- 
kassirer P. v. Nordheim, Dr. Th. Petersen 
und Th. Trier. 

Die elektrotechnische Lehr- und Unter- 
suchungsanstalt wurde von Herrn Dr. J.Epstein 
geleitet. Als Assistent fungirte Herr H Stapel- 
teldt. Der Unterricht in den Specialfächern, bei 
dem auch im verflossenen Jahre mehrere in 
der Praxis stehende Fachleute mitwirkten, 
wurde wie folgt ertheilt: Dynamokunde: Herr 
Dr. J. Epstein. Beleuchtungstechnik: Herr 
Dr. Oskar May. Elemente und Akkumulatoren: 
Herr Ingenieur Massenbach. Instrumenten- 
kunde: Herr E Hartmann. Motorenkunde: 
Herr Ingenieur C. Brockmann. Telegraphie 
und Telephonie: Herr Telegraphenkassirer v. 
Nordheim. Die Taktiächen chungen wurden 
von Herrn Dr. J. Epstein in Gemeinschaft mit 
dem Assistenten geleitet. Im Wintersemester 
1891/92 gehörten 18 Herren der Lehranstalt als 
Schüler an. Im Sommersemester 1892 wurde 
die Anstalt von 12 Herren besucht, Als Hospi- 
tanten nahmen im vergangenen Jahre 5 Herren 
an einzelnen Unterrichtstächern Theil. An dem 
von Herrn Dr. W. A. Nippoldt abgehaltenen 
Blitzableiterkursus betheiligten sich ausser den 
Besuchern der Lehranstalt noch 20 Herren. 
Im elektrotechnischen Laboratorium arbei- 
teten theils zu weiterer Ausbildung, theils zur 
Durchführung technischer Aufgaben 4 Herren. 

Auch von Seiten Frankfurter Industrieller 
wurden die Hülfsmittel der Anstalt mehrfach 
für im Laboratorium anzustellende Versuche 
benutzt. 

Das Entgegenkommen Frankfurier und aus- 
wärtiger Kreise ermöglichte wiederum eine 
Reihe lehrreicher Exkursionen. Es wurden be- 
sucht im Wintersemester 1891/92: Druckluft- 
anlage in Offenbach a. M., Station der elek- 
trischen Bahn in Oberrad, Fabrik von Voigt 
& Häffner in Bockenheim, Lichtanlage im 
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Palmengarten, Musterlager von Gebr. Körting, 
Beleuchtungsanlagen des Hauptbahnhofes, Licht- 
anlage des Heiligen Geisthospitals, Wettheiz- 
versuche im Schlachthaus. — Im Sommersemester 
1892 wurden besucht: Druckluftanlage in 
Offenbach a. M., Haupttelegraphenamt, Block- 
station am Holzgraben, Blockstation am Grossen 
Hirschgraben, Lichtanlage im Palmengarten. 

Die elektrotechnische Lehr- und Unter- 
suchungsanstalt erweiterte ihre Thätigkeit 
durch Gründun eines Elektrotechnischen 
Seminars, welches Fachleuten Gelegen- 
heit zu gegenseitiger Weiterbildung geben 
soll. An demselben nahmen 12 Herren, In- 

enieure und Beamte Theil und wird eine 
eiterführung im kommenden Winter beab- 
sichtigt. 

Die Untersuchungsanstalt wurde mehrfach 
zur Erstattung von Gutachten herangezogen, 
die auf den Gebieten der E von Materi- 
alien, Anlagen, Akkumulatoren, Lampen, Tele- 
phonen und Messinstrumenten lagen. 

Angeschafft wurde u. A. ein Normalwider- 


stand von 100 Q, zwei Morseapparate, ein 
Relais. 
Auch im verflossenen Jahre erfuhr die 


Sammlung werthvolla Bereicherung an Ge- 
schenken und erhielt die Anstalt: 

Eine Kollektion Glühlampen verschiedener 
Kerzenstärke und Oekonomie, eine Kollektion 
von Fassungen, Akkumulatorenplatten und 
Akkumulatorenzellen von der Electriciteits 
EE Systeem de Khotinsky in 
Gelnhausen, Akkumulatorenplatten von Herrn 
Ingenieur A. Askenasy und den Herren 
Pollak & Co. in Frankfurt a. M., und von 
Herrn Gotfried Hagen in Köln, zwei Elektri- 
citätszähler von Herrn Professor Aron in 
Berlin, Abschnitt eines koncentrischen Kabels 
von Herrn Dr. Meissner, Schmierbüchsen von 
Herrn Hans Reisert in Köln, Dynamolager, 
Ankerbleche von Herren Pokorny & Witte- 
kind in Bockenheim, Tafel mit Ueberführungs- 
stellen sich kreuzender Leitungen von der 
Maschinenfabrik Esslingen, beschädigte 
Blitzableiterspitzen von Herrn Lange in 
Hückeswagen, Flachring, Kollektor, Ausschalter, 
Sicherungen und Umschalter von Herren 
Schuckert & Co. in Nürnberg, ein horizon- 
tales Kapillarelektrometer von Herrn Dr. med. 
L. Edinger in Frankfurt. 

Das vor nunmehr 3!/2 Jahren durch den 
Physikalischen Verein gegebene Beispiel der 
Gründung einer elektrotechnischen Fachschule 
hat im vergangenen Jahre in Deutschland 
Nachahmung gefunden. So ist auf Anregung 
des elektrotechnischen Vereins eine gleichen 
Zielen dienende Anstalt in Berlin errichtet, und 
die sächsische nebierung schliesst eine solche 
an die Werkmeisterschule in Chemnitz an. Es 
ist von Wichtigkeit, dass diese an anderen 
Orten bestehenden Anstalten von denselben 
Gesichtspunkten aus verwaltet werden sollen 
wie die Frankfurter und dass insbesondere in- 
bezug auf Aufnahmebedingungen möglichst 
Gleichmässigkeit herrscht. Von diesem Ge- 
sichtspunkte aus behandelte Herr Dr. Epstein, 
in einem Vortrage vor dem Elektrotechnischen 
Verein in Berlin, „E. T. Z.“ 1892 S. 336, die ein- 
schlägigen Fragen und betonte das Princip der 
Frankfurter Anstalt, nicht in der Zahl der aus- 

ebildeten Schüler einen Maassstab ihrer 

eistungen zu erblicken, sondern nur gehörig 
vorbereitete aufzunehmen und Alle von einem 
Besuche fernzuhalten, deren mangelhafte tech- 
nische Ausbildung einen Erfolg vom Besuch 
der Anstalt, der mit den Opfern an Zeit und 
Kosten in u ale stände, nicht erwarten 
lässt. Der Berliner Lehrplan schliesst sich eng 
an den Frankfurter an. 

Von der sich hier darbietenden Gelegenheit 
zu weiterer Ausbildung haben in den ver- 
flossenen 31/3 Jahren 95 Schüler Gebrauch ge- 


macht. Hiervon stammen aus: 
Preussen . . 2 2 2.2.48 
Bayern . . ». 2... ll 
Sachsen . ; s mg w E 
Württemberg 5 
Baden .. .. 2... 4 
Mecklenburg-Schwerin . 4 
Hessen ZER 1 
Anhalt . . . » 2 2. 1 
Sachsen-Koburg-Gotha . 1 
Reuss. . . . 2 20. 1 
Bremen . 3 
Lübeck . 1 
Oesterreich 4 
Schweiz . 2 
Holland . sga | 
Dem Alter nach waren bei der Aufnahme: 
18—20 Jahr ...... 8 
2—2 ren 27 
229—924 n 21 
94—2%6 n 22 
8—30 p ern. 
über 30 , ga 2 E Et 


Seit dem Eintritt in die Lehre waren ver- 
flossen: 
bis zu 4 Jahren bei 16 Schülern 
n e 16 ” 


n » B 

n n 6 1 » 12 » 
D 9 7 kd D 14 DW 
9 n S ” n 7 H 
” n 9 ” N? 7 

n n 10 „ ” 8 


10—156 3 10 3 
über 15 a » 6 e 


483 


Nach Besuch der 
Stellung: 


für Montage . . . 2 2 2200. 34 
im Laboratorium und Versuchsraum 15 
in der Werkstatt . . . . 2... 
im Zeichen- und Installationsbureau 4 
im Betrieb. . . . . 2 2 2 2.0. I 
ein selbstständiges Geschäft betrieben 6 


6 Schüler entschlossen sich zum Studium 
der Elektrotechnik und gingen zu dem Zweck 
zur Hochschule über. 5 Schüler verblieben ein 
zweites Semester in der Lehranstalt, und 
machten insbesondere mit Vortheil solche, die 
sich der Laboratoriumsthätigkeit widmen woll- 
ten, von der gebotenen Gelegenheit Gebrauch, 
durch Arbeiten in der elektrotechnischen Unter- 
suchungsanstalt des physikalischen Vereins sich 
mit exakteren Arbeitsmethoden vertraut zu 
machen. 

Es hat sich gezeigt, dass der Besuch der 
Anstalt umsomehr Erfolg verspricht, auf eine 
je ausgiebigere elektrotechnische Praxis der 
Betreffende zurückblickt. Jemehr elektrotech- 
nische Erfahrung Jemand besitzt, umsomehr 
Verständniss bringt er dem Unterricht ent- 

egen, und er kann seine Arbeitskraft während 

es Kursus umsomehr auf das Begreifen des 
Zusammenhanges der Erscheinungen koncen- 
triren, wenn ihm diese selbst ihrer äusseren 
Form nach bereits bekannt sind. Es verdient 
aber noch hervorgehoben zu werden, dass die 
Stellungen, für welche die Anstalt, vorbereiten 
will, eine möglichst ausgedehnte Praxis ver- 
langen, und es ist um so rationeller, diese vor 
den Besuch der Fachschule zu legen, als sich 
dann nach deren Besuch die Möglichkeit er- 
öffnet, wirklich Stellen der angestrebten Art 
auszufüllen. Es ist ein Irrthum zu glauben, 
man könne z. B. in die Schule als Mechaniker 
eintreten, um sie als ausgebildeter Monteur zu 
verlassen. Hat Jemand die Absicht, von der 
Werkstattpraxis zur Montage überzugehen, so 
arbeite er zunächst als Hülfsmonteur, mache 
sich gründlich mit Installation und wenn mög- 
lich auch mit dem Betrieb elektrischer Anlagen 
vertraut und verschiebe einen eventuell ge- 

lanten Besuch der Schule bis nach dieser Zeit. 

ann erst wird er ihm von möglichstem Nutzen 
sein und ihm Unterlagen geben, soweit dies 
seine praktischen Fertigkeiten und Charakter- 
eigenschaften gestatten, den Beruf eines Mon- 
teurs oder Obermonteurs auszufüllen. Ebenso 
blicke der zukünftige Werkführer bei Eintritt 
in die Fachschule auf eine langjährige Werk- 
stattpraxis zurück, die ihn möglichst bereits 
alles das gelehrt habe, was auf rein .praktischem 
Wege zu erlernen ist. 


Katalog des Eisenwerkes Wülfel. Das 
Eisenwerk Wülfel sandte uns seinen neuesten 
Katalog über Transmissionen. Der 286 Seiten 
umfassende Katalog ist geradezu ein Pracht- 
werk allerersten Ranges. Die Ausstattung wird 
nicht nur den verwöhntesten Geschmack be- 
friedigen, was Eleganz anlangt, sondern sie 
muss geradezu künstlerisch genannt werden. 
Die vorzüglichen Holzschnitte sind aus der 
bekannten Anstalt von R.Brend’Amour & Co. - 
in Braunschweig, der Druck ist von A. Wohl- 
feld in Magdeburg, das Papier aus der Patent- 
papierfabrik zu Penig. Der Katalog besteht 
aus 5 Abtheilungen und zwar enthält Theil 1: 
Erläuterungen mit perspektivischen Abbildun- 

en, Theil 2 Maasse mit geometrischen Ab- 
ildungen, Theil 3 Gewichte, Theil 4 Preise, 
Theil 5 Berechnungstabellen und Frachtsätze. 
Im ersten Theile werden die ausserordentlich 
mannigfaltigen Erzeugnisse an der Hand sehr 
sorgfältiger Abbildungen beschrieben. Jeder 
zu einer Konstruktionsanlage gehörige Kon- 
struktionstheil ist in mannigfacher und vielfach 
auch origineller Ausführung dargestellt. Man 
findet dort die verschiedensten Kuppelungen, 
auch Reibungskuppelungen und solche mit 
elektrischer Auslösung. Sehr mannigfaltig sind 
auch die Lagerkonstruktionen. Als bemerkens- 
werthe Neuerung fielen uns die leicht adjustir- 
baren a. auf. Die äusseren Formen 
der verschiedenen Konstruktionen sind durch- 
weg sehr gefällige. Sehr interessant sind die 
Seiltriebe mit EE welche in 
verschiedener Ausführung zur Abbildung ge- 
langt sind. Zum Schluss sind auch Drahbtseil- 
scheiben und verschiedene Schmiergefässe auf- 
Beine Der äusserst gediegene Katalog 
opt von der hohen Leistungsfähigkeit des 

ülfeler Eisenwerkes beredtes Zeugniss 
ab. Wir wollen denselben deshalb allen Tech- 
nikern angelegentlichst empfehlen. 


Fachschule nahmen 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
27. Juli 1893.) 


M. 9477. Schaltung für Fernsprechstellen. — 
Jörgen Jacobsen Möller in Kiel, Sophien- 
blatt op 13. Januar 1893. 

W. 8865. Elektrischer Widerstandskasten. — 
Edward Weston in Newark, New-Jersey, 
V. St. A.; Vertreter: Robert R. Schmidt in 
Berlin W., Potsdamerstr. 141. 18. Januar 1893. 
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Ertheilungen. 


70981. Einrichtung zur Bremsung und Regelung 
elektrischer Treibmaschinen. — Otis Eleva- 
tor Company Limited in London; Vertreter: 
A.Baermann in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 
Vom 20. Januar 1892 ab. — A. 8008. 

70936. Regelungswiderstand mit selbstthätiger 
Auslösung zum Anlassen von elektrischen 
Motoren. — Henri Pieper fils in Lüttich, 
Belgien; Vertreter: C. Pieper und H. Spring- 
mann in Berlin NW., Hindersinstr. 8. Vom 
28. Mai 1892 ab. — P. 5772. 

70958. Vielfachumschalter für Vermittelungs- 
ämter von Fernsprechanlagen. Zusatz zum 
Patente No. 67086.) — Telephon - Apparat- 
Fabrik Fr. Welles in Berlin SO., Engelufer 1. 
Vom 21. Februar 1893 ab. — T. 3695. 


Erlöschungen. 


57188. Verfahren beim Laden elektrischer 
Sammler. 

57658. Selbstthätiger Centralunischalter. 

60947. Vorrichtung, um die elektrostatische 
Kapacität von Linienleitungen zu ersetzen. 

61245. Stromumwandler, aus ringförmig ange- 
ordneten Platten bestehend. 

61721. Selbstthätiger Centralumschalter. (Zusatz 
zum Patente No. 57653.) 

65146. Umschalter für gruppenweise geschaltete 
Leitungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 68743 vom 8. November 189%. 


Schuckert & Co, Kommanditgesellschaft 

in Nürnberg. — Vorrichtung zur besseren Bil- 

dung des elektrischen Lichtbogens von Diffe- 
rentiallampen. 


Ausser dem gewöhnlichen Eisenkern der 
Hauptstromspule a ist ein zweiter D von ge- 
ringeren Abmessungen angebracht. Zwischen 
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Fig. 3. 
den Polen desselben ist drehbar ein eiserner 
Anker c befestigt, der gegen eine Stromschluss- 
schraube d vermittelst einer Feder e gedrückt 
wird. Der Anker unterbricht bei übermässiger 
Stromstärke die Nebenschlussspule der Lampe. 


>. 
No. 68877 vom 9. September 1892. 


Firma Siemens & Halske in Berlin — Ge- 
sprächszeitzähler. 


Bei diesem Gesprächszeitzähler für Fern- 
sprechstellen wird die Auslösung und die Fest- 
stellung des Laufwerkes folgendermassen be- 
wirkt. Ein Sperrrad z wird durch die Schalt- 
federn f' und f” eines mit dem Umschalthaken 


Fig. D. 


in Verbindung gesetzten Kopfes k bei jedem 
Ab- und Anhängen des Fernhörers um je einen 
Zahn in einer Richtung gedreht. Es ist durch 
eine Spiralfeder b mit einem Rad a gekuppelt, 
dessen Vorsprünge c in der aus Fig. 25 ersicht- 
lichen Weise theils mit dem Pendel des Lauf- 


werkes, theils mit Nasen n'n” am Kopf k zum 
Eingriff kommen. So kann das Rad a nur 
zwei Lagen einnehmen, in deren einer es das 
Pendel festhält, in deren zweiter es dasselbe 
freilässt.. Der Uebergang von einer Lage in 
die andere erfolgt sprungweise, dem Pendel 
wird beim Freilassen seitens des Rades a ein 
Anstoss ertheilt. 


No. 68873 vom 28. Juli 1892. 


Süddeutsche Elektrieitätsgesellschaft, 
Raab & Bastians in München. — Aufbau 
der Elektrodenplatten für elektrische Sammler. 


Die Elektrodenplatten werden zwischen den 
an zwei gegenüberliegenden Seiten des Ge- 
fässes angeordneten Querstangen eingehängt, 
deren eine mit der Gehäusewand fest, deren 


andere in regelbarer Weise federnd mit der- 
selben verbunden ist. In diesem Aufbau sind 
die Platten vor Werfen und Verbiegen ge- 
schützt, während sie andererseits sich frei aus- 
dehnen und zusammenziehen können. 


KORRESPONDENZ. 


Aachen, den 29. Juli 1893. 


An die 
Redaktion der SEET 
erlin. 


Herr Baumgardt hat durch seine Er- 
widerung in Heft 30 Ihrer geschätzten Zeit- 
schrift meine Zweifel vollständig gehoben; er 
kann allerdings mit seiner kombinirten Ring- 
Trommelwickelung nicht so viel Lamellen ver- 
wenden als Fritzsche mit seiner patentirten 
Wicklung des Radankers. In der Fig. 27 
möchte ich aber zeigen, dass man densel- 
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ben Anker mit derselben Windungszahl 
(ma = 21), wie Herr Baumgardt ihn in Heft 30 
bringt, nicht nur mit 7, sondern mit 21 Kollektor- 
theilen versehen kann, ohne Fritzsche’s Patent 
zu nahe zu treten; denn diese Schaltung ist 
die alte von Andrews, die sich schon in den 
ältesten Jahrgängen des Uppenborn’schen 
Kalenders, bei Grawinkel - Strecker, 
Kittler etc. als solche bezeichnet findet. Ob 
daher die Ankerschaltung des Herrn Baum- 
gardt einen besonderen Vorzug besitzt, will 
ich nicht entscheiden. 


Hochachtungsvoll 
Ernst Schulz. 


Wien, am 2. August 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 


Mit Bezug auf die, in Heft 29 der „E. T. Z.“ 
enthaltene Erwiderung ‚des Herrn Julius von 
Demetzky auf meine, im Hefte 25 erschienenen 
kritischen Bemerkungen über die von dem 
genannten Herrn herrührende Erfindung sei es 


mir gestattet, nochmals einige Worte zu sagen. 


Fe SE 


Die von Herrn Oberinspektor Franz 
Gattinger im Jahre 1885 konstruirten trans- 
Pen Telephonapparate, welche in einem 
einen, leicht in der Hand tragbaren Holz- 
kasten untergebracht sind, können sowohl bei 
Signal- als auch bei Tele raphenlinien, und 
zwar gleichgültig, ob dieselben mit Ruhe- oder 
mit Arbeitsstrom betrieben werden, zum gleich- 
zeitigen Telegraphiren resp. Signalisiren und 
Telephoniren, Anwendung finden. 

b die verwendeten Leitungen Bahn- oder 
Staatstelegraphenleitungen sind, worauf Herr 
Julius von Demetzky unbegreiflicher Weise 
ein besonderes Gewicht zu legen scheint, weil 
er in seiner Erwiderung ausdrücklich betont, 
dass seine Apparate nicht nur bei Eisenbahn- 
leitungen sondern überhaupt bei jeder Tele- 
graphenleitung verwendet werden können, ist 
wohl ziemlich gleichgültig. Im Gegentheil 
werden auf Staatsleitungen mit wenigen Zwi- 
schenstationen leichter günstige Resultate er- 
reicht werden können, als dies bei Bahn- 
telegraphen und Signallinien mit vielen zwi- 
schengeschalteten Multiplikationen möglich ist. 

as also an den Apparaten von Herrn 
Julius von Demetzky gegenüber jenen von 
F. Gattinger neu sein soll, ist mir nicht recht 
klar, und wenn Herr von Demetzky, wie es 
scheint, meine in Heft 25 gemachten Angaben 
bezweifelt, so möge er Heft 29 des Jahrganges 
1890 nachblättern, wo er eine, auf die trans- 

ortablen Telephonapparate von F. Gattinger 
ezug habende Abhandlung von A. Prasch 
aus ien finden wird, welche die von mir 
aufgestellten Behauptungen -vollständig be- 
stätigt; und wenn Herr von Demetzky von 
dem Vorhandensein solcher Apparate bis jetzt 
überhaupt keine Kenntniss hatte, so ist dies 
wohl nur seine eigene Schuld. 

Bevor man mit einer vermeintlichen neuen 
Erfindung an die Oeffentlichkeit tritt, ist es 
eben immer gut, sich vorerst die sichere Ueber- 
zeugung zu verschaffen, ob nicht schon früher 
Jemand den gleichen glücklichen Gedanken 
gehabt und ausgeführt hat. 

ochachtungsvoll 
O. Wehr. 


FINANZIELLE UND GESCHÄF TLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 12. August 189. 

‚ Bei Beginn der Berichtswoche hatten wieder 
einmal die Hoffnungen auf eine baldige Be- 
endigung des Zollstreites ınit unserem östlichen 
Nachbar die Oberhand gewonnen, sodass wir 
von einer ziemlich festen Eröffnung berichten 
können. 

Im weiteren Verlaufe der Woche erfol 
dann ein heftiger Angriff der Baissiers auf 
Mexikaner, der. nicht nur diese sondern auch 
die gesammte Börse sehr stark in Anspruch 
nahm. Der Schluss der Woche ermattete dann 
noch weiter auf eine abermalige Diskont- 
erhöhung der Bank von England, der die hie- 
sige Reichsbank mit der gleichen Maassregel am 
Freitag folgte, indem sie den Diskont auf 5 er- 
höhte. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 126,70 und standen in recht leb- 
haftem Begehr, sodass sich die Notirung bis 
en erholen konnte. Schluss etwas matter zu 

BerlinerElektrieitätswerke. Nur wenig 
Verkehr zu kaum behaupteten Kursen. 

Mix & Genest. Auch für diese Werthe 
war Meinung vorhanden, sodass sich der Kurs 


.bis 123,50 heben konnte. Schliessend am 12. 


abgeschwächt mit 121. 


Schwartzkopff. Geringe Umsätze zu 
wenig veränderter Notirung. 

Metalle: Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 41. 16. 3. per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 10. p. t. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften könne» 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 

GR. Wien. Die Zeitschriften: „La Lumière 
Électrique“ und „L’Industrie Electrique“ dürften 
Ihren Wünschen entsprechen. 

~ W.R.inZ. Die gewünschte Statistik können 
Sie am ersten vom Bureau internationale des 


administrations tel&graphiques in Bern er- 
fahren. 


Fragekasten. 
Neusilber. Uns liegt ein Muster (anschei- 
nend Neusilber) vor mit deın Aufdruck Secunda 
G 55 und einem Adler. Wer liefert diese Marke? 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenb 


orn in Berlin. — Verlag von Julius Springeriu Berlin uni R. Oldenbourg in München 
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Die Weltausstellung in Chicago. 


III. 
Die elektrischen Boote auf der Welt- 
ausstellung. 


Von Josef Riedel. 


Jedem Besucher der „Weissen Stadt“ — 
jener grossartigen Leistung moderner Tech- 
nik auf amerikanischem Boden — sind ge- 
wiss die elektrischen Boote aufgefallen, und 
wer nicht die Zeit oder Gelegenheit hatte. 
Chicago einen Besuch abzustatten, dem sollen 
die folgenden Zeilen einigen Aufschluss 
über dieses Verkehrsmittel geben. 

Die Personenbeförderung auf den La- 
gunen im Jackson Park geschieht, abgesehen 
von den venezianischen Gondeln, ausschliess- 
lich mittels der elektrischen Boote. Ohne 
Rauch, Dampf oder Geräusch schiessen die 
zierlichen Fahrzeuge elegant dahin und es 
ist nichts von nur irgend einer Maschinerie 
zu entdecken. 

Ein Pionier in diesem Zweige der clek- 
trischen Kraftübertragung ist wohl in diesem 
Lande Herr Fred. Reckenzaun gewesen; 
er war es auch, welcher das Probe- 
boot für die Worlds Fair baute, welches vor 
allen anderen Bewerbern die Siegespalme 
davontrug. 

Die Electrie Launch & Navigation 
Co., welcher die Koncession ertheilt wurde, 
stellte 54 Boote in Betrieb und zwar 50 zur 
Beförderung des Publikums, 4 für die Kom- 
missionäre der Ausstellung. Die ersteren 
laufen mit einer Geschwindigkeit von 10 bis 
13 km per Stunde, während die letzteren 
beinahe doppelt so schnell fahren. 

Die totale Länge eines solchen Bootes 
(alle haben gleiche Grösse) beträgt ca. 11 m, 
die grösste Breite ist 1,88 m, der Tiefgang 
0,85 m bei einer Wasserlinienlänge von 9,6 m. 

Die nachstehende Fig.1 zeigt das Boot 
im Vertikallängsschnitt, die Lage des Motors 
und des Widerlagers angebend. Fig. 2 giebt 
zur einen Hälfte einen Grundriss und zur 
anderen einen Horizontalschnitt. 

Die zweiflügelige Schraube hat einen 
Durchmesser von 305 mm, das Ruder ist 


durch einen Querarm und Kette mit dem 


Steuerrad in Verbindung. Fig. 3 stellt 
einen Querschnitt des Bootes durch den 
Mitteltheil des Schiffes dar, aus dem aber- 
mals die Lage des Motors ersichtlich ist. 


Der Fassungsraum beträgt 30 Personen,, 


exklusive 2 Mann Bedienungsmannschaft. 

Um verschiedene Signale geben zu 
können, ist eine Pfeife angebracht, welche 
mittels von Hand komprimirter Luft in 
Funktion gesetzt wird. Ein Kolben wird in 
einen Cylinder gedrückt, welcher durch ein 
Rohr mit der Pfeife verbunden ist. 

Der Fussboden ist mit Gummidecken 


belegt und die Sitze sind mit Polstern be- 


deckt. 

Der Schiffskörper ist aus Eichenholz, 
mit Ceder belegt, hergestellt. Das Verdeck 
besteht aus Fichtenholz. Bei geringer Mehr- 
ausgabe werden die Boote mit Mahagony 
belegt. 

Die Zeichnungen sind im Uebrigen so 
deutlich, dass sie sich selbst erklären und 
ich sehe daher von einer weiteren Be- 
schreibung ab. 

Ich will nun die zur eigentlichen Kraft- 
übertragung nöthigen Maschinen und Appa- 
rate näher behandeln. Dieselben zerfallen 
in drei Abtheilungen und zwar: 

1. die Regulirungsapparate, 

2. der Motor mit Welle und Schraube, 

3. die Akkumulatoren. 

Der Regulirungsapparat ist ein indirekt 
wirkender und zwar wirkt er in der Weise, 
dass durch verschiedene Stellungen eines 
kleinen Hebels Magnetstromkreise ge- 
schlossen werden. Die Anker der betreffen- 
den Magnetpaare werden beim Schliessen 
der Stromkreise angezogen und stellen durch 
die mit denselben verbundenen Kontakte 
die gewünschten Verbindungen des Haupt- 
stromkreises her. 

Erwähnt sei nur noch, dass die obigen 
Kontakte durch Quecksilber hergestellt 
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werden, welche zwar nicht durch das 
Schwanken des Schiffes, wohl aber durch 
einen plötzlichen, heftigen Stoss beeinflusst 
werden. 

Zeichnung Fig. 4 führt uns die Schal- 
tungsweise vor, welche von dem Electro- 
Ingenieur der Electrie Launch & Navi- 
gation Co. Herrn R. N. Chamberlain an- 
gegeben wurde. 

œ ist ein kleiner Doppelumschalter für 
die Magnetstromkreise, $ ist der Hebel, um 
die betreffenden Stromkreise zu schliessen; 
derselbe befindet sich in dem Schema in 
der Nulllage. 

Bei Drehung in der Richtung gegen den 
Doppelumschalter e sind folgende Kombi- 
nationen und Geschwindigkeiten zur Vor- 
wärtsbewegung möglich. 

Erste Geschwindigkeit, 3 Gruppen pa- 
rallel mit Widerstand im Stromkreis; — 52 V. 

Zweite Geschwindigkeit, 3 Gruppen pa- 
rallel mit ausgeschaltetem Widerstand; 
— 52 V. 

Dritte Geschwindigkeit, 2 Gruppen pa- 
rallel mit eingeschaltetem Widerstand; 
— 78 V. 

Vierte Geschwindigkeit, 2 Gruppen pa- 
rallel ohne Widerstand; — 78 V (Spannung 
an der Batterie). 

Bei Drehung in entgegengesetzter Rich- 
tung von der Nulllage aus erhalten wir 
zwei verschiedene Geschwindigkeiten zum 
Rückwärtsfahren, welche der obigen Schal- 
tung der ersten und zweiten Geschwindig- 
keit gleich kommen. 

Die ganze Anordnung der Schaltung ist 
sehr sinnreich und analog dem Prinzip der 
sogenannten Cylinder Controller bei Strassen- 
bahnen gemacht, nur scheint man darauf 
gerechnet zu haben, dass hier in Amerika 
wohl auch Damen damit hantiren, denn 
dieser Regulirapparat ist sehr leicht und 
bequem zu handhaben. 

Bei den vorher erwähnten 4 Booten mit 
erhöhter Geschwindigkeit sind zum Schlusse 
alle Batterien hintereinander geschaltet. 

Der Motor von 3'/, PS ist vierpolig mit 
nur 2 Magnetspulen, macht 600 bis 800 Um- 
drehungen per Minute und besitzt 90° von 
einander abstehende Bürsten. Der Strom- 
abgeber arbeitet selbst unter voller Be- 
lastung funkenlos, erwärmt sich nicht sehr 
und benöthigt nur wenig Wartung. 

Der Widerstand des Ankers beträgt 
0,08 2, der der parallel geschalteten Mag- 
nete 0,038 2, das Gewicht 180 kg. Der Anker 
ist ein sogenannter eisenumkleideter und 
wasserdicht abgeschlossen; ebenso sind auch 
die Magnete mit wasserdichtem Stoff um- 
wunden. 

Der Zutritt von Wasser würde erst bei 
Erreichung des Stromabgebers eine schäd- 
liche Wirkung ausüben. 

Die Schraubenwelle läuft in einem 
Widerlager, um den Stoss bei Vor- und Rück- 
wärtslaufen aufzunehmen, und ist durch eine 
kurze Zwischenwelle und 2 Kuppelungen 
mit dem Motor verbunden. Das Zwischen- 
stück hat den Zweck, die Schraube bei 
eventueller Beschädigung leicht auswechseln 
zu können. Die Kuppelungen sind einfache 
Scheibenkuppelungen, sie arbeiten zufrieden- 
stellend. — Endlich ist die Welle der Schiffs- 
schraube noch mit doppelter Packung gegen 
das Eindringen des Wassers versehen. 

Die Akkumulatoren sind die Erzeugnisse 
der Consolidated Electric Storage Com- 
pany. 

Ein jedes Boot ist mit 72 Akkumulator- 
zellen ausgerüstet, wovon jede ungefähr 
18kg (Blei allein 12kg) wiegt. Der Ent- 
ladungsstrom beträgt bei zweiter Geschwin- 
digkeit 40 A bei 46 V Spannung; während 
die Stromstärke bei vierter Geschwindigkeit 
auf 50 A steigt, wächst die Spannung bis 
69 V an den Motorklemmen an. 

Die Akkumulatorgefässe sind aus Hart- 
gummi gefertigt und mit eben solchem 
Deckel verschlossen, welcher nur Oeffnungen 
für die Verbindungen und zum Nachfüllen 
der Säure hat. — Der Akkumulator leistet 
150 A-Stunden und das Gesammtgewicht 
der 72 Zellen beträgt 1300 kg. Grössten- 
theils unter den Sitzen angebracht, sind sie 
leicht zugänglich. 
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Die Ladestation ist für 54 Boote ein- 
gerichtet und das ‚Laden geschieht von 
11 Uhr Abends bis 6 UhrMorgens. DasSchalt- 
brett für jedes einzelne Boot ist mit einem 
Amp£tremcter, einem Doppelpolausschalter, 
Bleischutz und einem Rheostat mit regulir- 
baremWiderstand versehen; die beanspruchte 
Kraft für jedes einzelne Boot beträgt un- 
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Das Totalgewicht eines Bootes setzt sich, 
wie folgt, zusammen: 


Boot %8 kg 
Batterie . 1308 „ 
Motor. . . 180 „ 
Andere Theiie 18 . 

Sa. 2414 kg 


a y, 


| 7 WE 


gefähr 10 PS bei Anfang der Ladung und 
sinkt nach und nach herab. Die Spannung 
ist 85 V. 

Die Einrichtung dieser Station besorgte 
die General Electric Co. und zwar nach 
dem Dreileitersystem. Um das Laden zu 
beaufsichtigen und die Motoren etc. nach- 
zusehen, sind 10 Mann im Dienste, welche 
sich in die verschiedenen Arbeiten theilen. 

Am 13. April d. J. fuhr das erste Boot 
aus und hat seit jener Zeit weit über 
3200 km zurückgelegt. Die ganze Reparatur, 
welche bis heute an diesem Fahrzeug nöthig 
war, war das Auswechseln einer Akku- 
mulatorzelle.e Ein anderes Boot machte, 
nachdem es schon 2400 km durchlaufen hatte, 
nach einmaliger Ladung noch eine Fahrt 
von 93 km. Ä 

Die tägliche Tour eines jeden Bootes ist 
im Allgemeinen 13 Rundfahrten mit 5,2 km 
per Rundfahrt. In einer Tour sind 17 Lan- 
dungen inbegriffen und man rechnet ge- 
wöhbnlich auf eine täglich 12-stündige Fahrt 
im Durchschnitt. 


16 Zellen 
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Fig. 1u.2. 


Die genannte Gesellschaft baut Boote von 
6 bis 30 m Länge und verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten von 8 bis 20 km und dar- 
über. 


Die Boote finden hauptsächlich als Ver- 
gnügungsboote, geräuschlose Jagdboote und 
zu anderen Zwecken Verwendung und cr- 
freuen sich der Beliebtheit des Publikums, 
da sie vor allen anderen Fahrzeugen den 
grossen Vortheil der Reinlichkeit besitzen. 


Der grösste Theil des Raumes kann zur 
Benutzung der Passagiere verwendet werden, 
da sowohl die Batterie unter den Sitzen, als 
auch der Motor unter dem Fussboden keinen 
nennenswerthen Raum beanspruchen, d. h. 
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solchen Raum, welcher für andere Zwecke 
benützt werden könnte. 

Das Laden der Elektricitätssammler ist 
mit keinen grossen Schwierigkeiten ver- 
bunden, da dort, wo Centralstationen sich 
befinden, die Akkumulatoren gleich im Boot 
belassen werden können. 

Der Preis zum Laden wird von 40 bis 
80 Pf. die Stunde schwanken, je nach den 
verschiedenen Grössen und der Anzahl der 
Boote. 

Die Vortheile der elektrischen Boote 
gegenüber anderen älteren Fahrzeugen sind 
Jedermann leicht ins Auge springend. Kein 
Rauch, kein Gas, keine Hitze, keine Asche, 
kein Oel und daher auch kein Schmutz ist 
zu sehen. Ferner machen sie kein Geräusch, 
da eine direkte rotirende Uebertragung 
stattindet und endlich braucht man zur 
Handhabung nur wenig geschulte Leute. 

Es ist keine Explosion zu befürchten 
und die Kraft kann — wenn das Boot ge- 
laden — zu jeder Zeit sofort abgegeben 
werden. Die Stabilität ist durch Verlegung 
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des Schwerpunktes grösser geworden und 
damit auch die Fahrsicherheit gestiegen. 

Hier in der Ausstellung wurde das Pro- 
blem, elektrische Boote durch Akkumu- 
latoren im grossen Maassstabe zu betreiben, 
gelöst, erprobt und als praktisch in den 
täglichen Gebrauch eingeführt. 
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Ueber die üökonomischeste Lage einer 
Centralstation. 
Von Francis Jehl. 


Es ist einleuchtend, dass bei einer 
Gleichstromvertheilung, durch welche ver- 
schiedene Abnehmer ihren Strombedarf aus 
einer gemeinschaftlichen Quelle empfangen, 
die Lage der stromerzeugenden Station von 
Wichtigkeit ist hinsichtlich der in den Haupt- 
leitungen zu verwendenden Metallmenge. 
Dass es einzelne Punkte oder Lagen im 
Gebiete des Vertheilungsnetzes giebt, welche 
anderen gegenüber mehr oder weniger vor- 


theilhaft erscheinen, ist an und für sich 
klar, denn im Gegentheile wäre die Lage 
der erzeugenden Station gleichgültig, was 
schon vom financiellen Standpunkte ab- 
surd ist. Im Allgemeinen ist man bei dem 
Entwurfe eines solchen Vertheilungssystemes 
bestrebt, die -Centralstation dem Mittel- 
punkte des grössten Strombedarfes möglichst 
nahe zu bringen. 

Es ist nun zu erwarten, dass es Regeln 
und Methoden geben wird, mit Hülfe 
deren die vortheilhafteste Lage der Kern- 
anlage bestimmt werden kann, und es ist 
Zweck des gegenwärtigen Aufsatzes, ZU 
zeigen, dass diese Aufgabe wenigstens an- 
nähernd gelöst werden Kann. 

Bezeichnen wir zu diesem Zwecke mit 
C die Stromstärke in Ampère, 

l die Länge eines Leitungsstranges von 
der Centralanlage zu einem Verbrauchs- 
punkte (also Hin- und Rückleitung mit 
22), in Metern, 

q den Querschnitt der Leitung in Quadrat- 
millimeter 
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* ihren Widerstand in Ohm, 

w den specifischen Widerstand des Kupfers 
und 

e den als zulässig gewählten Spannungs- 
verlust in Volt in der Leitung, so hat 


man 
e 
C=, d 
21. 
Se 2l. o (2 
q | 
woraus 
_2.1.C.o 
== 2 
oder für æ = 0,0175 
(LUED IOC 
EECHER ? (3 


e 


oder kurz g=kl.C, wenn die Konstante 


= =k gesetzt wird. 


Setzen wir nun voraus, dass Fig. 5 
unser Vertheilungsgebiet darstelle. Wir be- 
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Mittelpunkt dieses Kreises hat die Koordi- 
naten 


H uatant.. 4 


A Cı + Ca +. .. + cn 3 
ler: bici + bgc t.. G i 
Ir A ĉi SC Ca +.. .+ Cu 
das heisst mit anderen Worten, die 
Stationen, welche gleiches Volumen an 


Leitungsmetall beanspruchen, gruppiren sich 
zu einem Kreise, und alle Kreise dieser 
Art haben einen und denselben Mittel- 
punkt &, y. 

Um den Punkt kleinsten Metallvolumens 
zu erhalten, differenziiren wir die Gleichung 
(2) nach den unabhängigen Variablen x und 
y, und erhalten die Bedingungsgleichungen 


d'H 
KS =2[4x—B]=0; 
aW 


Fig. a 


ziehen dasselbe auf ein rechtwinkliges 
Koordinatensystem, sodass die verschiedenen 
Verbrauchspunkte durch ihre Koordinaten 
Ai, di; ag, b3; ga, b3; ..-; An, bn gegeben 
sind. Die von diesen Verbrachspunkten 
konsumirten Stromstärken seien resp. cu, 
Co, C3 ... Cn. Um die günstigste Lage der 
Centralstation zu ermitteln, berechnen wir 
allgemein das Gewicht an Leitungsmetall, 
welches einem beliebig gewählten Punkte 
x, y als Centrale entspricht. 

Da diesfalls die Länge zwischen (x, y) 
und einem Punkte (a, b) durch 


Væ— aP F A 

ausgedrückt ist, der Querschnitt durch 

gzkl.c=kcV x —- a? +iy—b) 
und das Volumen durch 

w=l. q = k e [ix — a +'y -- b], 
so erhalten wir für das Gesammtvolumen 
der Leitungen den Ausdruck 

W=k ‘c (x — a + (y = IN 
+ Co [i == aa) -+ (Y — b, 2] -F s.e.’ 
+ [æ — an} + y—bn?] , 


oder 
W= k {æ P) iea Let... en) 
— 2 x l(a, c H agzceg H ... + ancen) 
— 2 yibici bacat ...: + duca) 


+e (a? t bi?) + ca (a + D) Pewi 


Fen aun Hn) ... Ud 
Setzen wir zur Abkürzung 
kle test .... + Cr)=4 
klaci tH azca t .... + ancn]=B 
k [bica tH bacot ....+bucn])=C, 


kle (a2, tb teray tbat.. Hen (atb) =D 
so erhalten wir 
W=A(®+y?)-2Br—2Cy+D. (2 


Dies ist die Gleichung eines Kreises, 
sobald wir W als konstant ansehen und der 


also 
MOB, 
= 4? 
C 
Y= 4 


für den fraglichen Punkt, woraus zu er- 
sehen ist, dass er, wie übrigens von vorn- 
herein zu erwarten war, mit dem gemein- 
schaftlichen Mittelpunkte ¥, y (Gleichung 3) 
der vorgenannten Kreise zusammenfällt. 

Die Koordinaten dieses Punktes, welche 
kurz in der Form 


x Soe 
EEN Ic H 
zbe 

1 = 
{ Sc 


geschrieben werden können, sind aber, wic 
man aus der Statik weiss, zugleich jene des 
Schwerpunktes eines Systemes, welches an 
Stelle der Verbrauchspunkte (a,b, ....) 
Massen setzt, welche den entsprechenden 
Stromstärken eu... proportional sind. 

Setzt man endlich die Werthe für § und e 
in Gleichung (1) ein, so erhält man den Be- 
trag des kleinsten Metallvolumens. 

Diese Betrachtungen zeigen uns, dass in 
einem elektrischen Vertheilungssystem mit 
geradlinigen Hauptleitungen der hinsichtlich 
des aufgewendeten Leitungsmetalles öko- 
nomischeste Punkt für die Centralanlage 
der Schwerpunkt jenes Systemes ist, welches 
entsteht, sobald man die Verbrauchspunkte 
durch Massen erseizt, welche dem ent- 
sprechenden Stromverbrauche proportional 
sind; und weiters, dass sich die Punkte von 
gleichem Metallgewicht in koncentrischen 
Kreisen um diesen Punkt gruppiren. 

Es ist offenbar, dass man in derPraxis den 
ökonomischesten Punkt des Systemes nicht 
mit derselben Genauigkeit bestimmen kann, 
als auf dem Papiere, da ja in der Wirklichkeit 
die ideale Bedingung vollkommen gerad- 
liniger Leitungen in den weitaus meisten 
Fällen nicht erfüllt werden kann; aber ein 
gewisser Grad von Genauigkeit lässt sich 
denn doch erreichen, wenn man von den 
oben besprochenen Thatsachen Gebrauch 
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macht, und der Vorgang kann mit Vortheil 
dazu verwendet werden, Gebäude möglichst 
günstig zu placiren, die vortheilhaftesten 
Zuleitungspunkte und ungefähr die beste 
Lage der stromgebenden Station antan 
finden. 

Es darf nicht vergessen werden, de 
ein bestimmter Spannungsverlust in den 
Hauptleitungen eine der wesentlichen Be- 
dingungen unserer Stromlieferung ausmacht. 
Es kann vorkommen, dass die Grundstücke 
in der Nähe des als günstigst erkannten 
Punktes zu kostspielig sind, oder dass andere 
Verhältnisse bezüglich der Kohle, des 
Wassers, der Arbeitskraft etc. ungünstigen 
Einfluss auf die Betriebskosten haben; in 
einem solchen Falle muss sich der Unter- 
nehmer von dem vorherberechneten Centrum 
so weit entfernen, dass die Mehrkosten der 
vergrösserten Leitungsmaterialmenge und 
des ausserdem auftretenden Kraftverlustes 
aufgewogen werden durch den billiger zu 
erstehenden Grund oder durch andere ge- 
wonnene Vortheile, oder noch genauer, dass 
Zinsen und Tilgung der für die Leitungs- 
anlage erwachsenden Mehrkosten sich kleiner 
oder höchstens ebenso hoch stellen als die Zin- 
sen, welche die Ersparniss in Folge billigeren 
Ankaufs der Liegenschaften oder dergleichen 
abwirft. Da, wie wir schon wissen, die Zu- 
nahme an Metallgewicht nur von der Ent- 
fernung vom günstigsten Punkte, nicht aber 
von der Richtung der Entfernung abhängig 
ist, und ausserdem im Anfange nicht so 
rasch wächst, als für grosse Entfernungen, 
so steht dem Unternehmer ein beträchtliches 
Gebiet im Umkreise des idealen günstigsten 
Punktes für die Wahl seiner Anlage zur 
Verfügung. 

Wir hätten zu den obigen Resultaten 
auch auf einem anderen Wege gelangen 
können. DBezeichnen wir die Längen der 
Hauptleitungen mit Z, l, l3}, .. .„ die ent- 
sprechenden Strommengen, welche sie zu 
liefern haben, mit c,, C3, c3, - . ., ihre Quer- 
schnitte resp. mit o, 99, da, und endlich 
mit d das specifische Gewicht des Leitungs- 
metalles, so ist das gesammte Gewicht des 
Leitungsmetalles ausgedrückt durch: 


DEU TE ft UE, DE EE 


oder kurz 
Hd Zie 
Da aber, wie eingangs gezeigt wurde 
21.0.C 


so licfert die Substitution: 


Dë 
e 


2d 
oder wenn wir das konstante Produkt ~ 


mit k bezeichnen: 
Wek b Ceana Je a 


Nun ist aber aus der Dynamik bekannt, 
erstens, dass das Trägheitsmoment eines 
Systemes von Massen m,, Mg, Mg, . . . in Be- 
zug auf eine Achse, welche von den Massen- 
punkten resp. die Entfernungen li, la, lg... 
besitzt, ausgedrückt ist durch 


=SP,m; 


also durch eine Formel, welche ebenso ge- 
baut ist, als unsere Gleichung (a) für das 
Gesammtgewicht der Hauptleitungen; und 
zweitens, dass das Trägheitsmoment J eines 


derartigen Massensystemes ausgedrückt 
werden kann, durch 
J=J +4. Inm, 


wobci Ja das Trägheitsmoment des Systemes 
in Bezug auf eine zur gegebenen Achse 
parallel durch den Schwerpunkt geführte 
Achse, A den Abstand beider Achsen, und 
Sm die Gesammtmasse des Systemes be- 
zeichnet. 

Wir können mithin die Formel (a) er- 
setzen durch die folgende 


W=Kk[X%®.c+r!.Sec]). . . (b 


worin alle in dem ersten Gliede enthaltenen l 
die Abstände der Verbrauchspunkte vom 
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Schwerpunkt ihres gesammten Systemes, 
r den Abstand des Punktes, für welchen 
das Metallgewicht W berechnet wird, vom 
Schwerpunkte und Ze die Gesammtmenge 
des von der Centrale zu liefernden Stromes 
bedeutet. Dieser Ausdruck kann noch eine 
übersichtlichere Gestalt erhalten, wenn wir 
berücksichtigen, dass Ak. S7?.c das Kupfer- 
gewicht W, für den Schwerpunkt darstellt. 
Nehmen wir noch Zc = C, so ist 


W=W,+k.C.r. én Ze (c 


woraus die früher gefundenen Eigenschaften 
wieder entnommen werden können. Für 
r=0 ist W= W, ein Minimum; für alle 
Punkte eines Kreises, der mit dem Radius 7 
um den günstigsten Punkt gelegt wird, ist 
das Metallgewicht gleich gross, und endlich 
ist die Gewichtszunahme proportional zum 
Quadrate der Entfernung der Centrale vom 
günstigsten Punkte, welche Eigenschaft 
wiederum auf die Parabel führt. 

Aehnliche Gleichungen, wie die vor- 
stehenden, sind bereits von Dr. A. Föppl!) 
und M. L’Hoest?) aufgestellt worden. 

Es ist noch zu bemerken, dass alle 
unsere Berechnungen bezüglich des Strom- 
verbrauches die Maximalstromstärken der 
einzelnen Verbrauchspunkte zu Grunde 
legen; doch ist einleuchtend, dass in Wirk- 
lichkeit die Stromstärken, und mit ihnen 
der Schwerpunkt des Systemes sich ändert, 
und dass derselbe in Uebereinstimmung mit 
dem unregelmässigen Strombedarf umher- 
tanzt, sodass es schon aus diesem Grunde 
überflüssig erscheint, auf die ideal richtige 
Lage der Centrale gar zu grosses Gewicht 
zu legen. 

Anstatt die Querschnitte der Leitungen 
nach der im Anfange aufgestellten Formel (4) 
zu berechnen, wollen wir nunmehr von Lord 
Kelvin’s Nutzgesetze ausgehen, welches 
einfach aussagt, dass der Querschnitt der 
Stromstärke proportional, also durch die 
Gleichung 


g=k.C...... (ld 


ausgedrückt sein solle, wobei k eine Kon- 
stante ist. 

Es stellt sich heraus, dass unter dieser 
Bedingung das Princip des Schwerpunktes 
nicht mehr Geltung hat; denn im früheren 
Falle war der Leitungsquerschnitt von der 
Länge abhängig, die nun nicht mehr un- 
mittelbar in Betracht kommt. Die Gleichung 
des früheren Gesetzes ist, wenn wir die 


2 
Konstante — mit K bezeichnen, einfach 
durch 


RE ..... (e 


ausgedrückt. 

Wenn wir die Gesetze (d) und (e) ver- 
gleichen, so finden wir, dass das erstere 
durch konstante Stromdichte und variablen 
Spannungsverlust, das zweite dagegen durch 
variable Stromdichte und konstanten Span- 
nungsverlust gekennzeichnet ist. Es ist so- 
mit einleuchtend, dass die Ausdrücke für 
das Gesammtmetallgewicht der Leitungen 
nicht dasselbe Gesetz für die günstigste 
Lage der Centrale ergeben werden. 

Betrachten wir den einfachsten Fall, 
dass es bloss zwei Verbrauchspunkte A und B, 
Fig. 6, gebe, welche gleich viel Strom ver- 
langen. Nach dem gegenwärtigen Oekono- 


A B 
0 4 5 6 
Fig. 6. 


miegesetze finden wir dann ohne Weiteres, 
dass, welchen Punkt auf der Geraden A B 
wir zwischen A und B auch wählen 
mögen, das Gesammtkupfergewicht immer 
dasselbe bleibt, und dass es, falls man einen 
der Endpunkte der Strecke A B überschreitet, 
in arithmetischer Progression zu wachsen 
beginnen wird. Wenn der Bedarf der 
beiden Punkte an Strom ein ungleicher ist, 
so ergiebt sich unschwer, dass das geringste 
Metallgewicht der Leitungen dann auftritt, 


1) E. T. Z., 1890, S. 397. 
7) Bulletin de l’Ass. des Ingineurs électriciens 1890. 
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wenn die Centralanlage mit dem Punkte 
grösseren Verbrauches zusammenfällt. 

Diese einfachen Betrachtungen zeigen, 
wie wesentlich verschieden diese Fälle von 
den früheren sind. 

Nehmen wir nun wieder ein Gebiet ver- 
schiedener Verbrauchspunkte an, Fig. 7, 
und versuchen wir, unter Zugrundelegung 
des gegenwärtigen Querschnittsgesetzes den 
günstigsten Punkt für die stromliefernde 
Centralanlage zu ermitteln. 

Wir beziehen zu diesein Zwecke das 
Vertheilungsgebiet auf ein rechtwinkliges, 
passend gewähltes Koordinaten-System, und 
bezeichnen die Koordinaten der einzelnen 
Verbrauchspunkte mit 


ai, b1; a3, ba; da, bs; . © -j An, Dn; 


und die diesen Punkten vermöge ihres 
Strombedarfes entsprechenden Leitungs- 
querschnitte mit 


dis J3: 93 +,» EE 


Für irgend einen beliebig gewählten 
Punkt x, y als Centralanlage cerbalten wir 
als Länge der Leitung bis zum ersten Ver- 
brauchspunkte den Ausdruck 


Ve af EI AR: 
sodass das Metallgewicht dieser Leitung 
proportional zu ihrem Volumen 


lı V(x — a”? +(y—b,)? 
ist. 

Es ergiebt sich sonach, wenn wir das 
specifische Gewicht des Leitungsmetalles 
nicht in Rücksicht nehmen, für das Gesammt- 
gewicht der Ausdruck 


W= qi (æ — a) +(y—b,)®? 
+ ga tie — a)? + (y — bP H- 
+ Qn Yc— An)? + (y — bn Je (f 


Zur Bestimmung des minimalsten Werthes 
von W, welches von den beiden unab- 


Fig. 7. 


hängigen Variablen x und y abhängig ist, 
müssen wir bekanntlich die partiellen 
aus und 24 der Null 
0% SI 

gleich setzen; dies ergiebt die beiden Be- 
dingungsgleichungen 


Differentialquotienten 


A Q (x — a) Gala D 
Yx-a)? + y-5,)? Mx-as?t+y-d 
_ _Inl@ an) __ 

Vir — an’? +(y— bu SC ge (8 
NW) my) ` 
Ya@-a)?+(y-d% Wë-osftin- hi "` 

dalu — ba) (h 


Va — an) Fy Se 


Könnten wir diese beiden Gleichungen 
nach x und y auflösen, so würden die ge- 
fundenen Werthe die Koordinaten jenes 
Punktes repräsentiren, in welchem die 
Centralanlage das geringste Metallgewicht 
beanspruchen würde. 
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Wenn wir indessen die Ausdrücke 


(ea). = 
V(x — a) + (y — b? 


und 


Y- 
V(x — a} + (y — bı}? 


betrachten, so erkennen wir sofort, dass sie 
resp. den cosinus und sinus jenes Winkels oe 
darstellen, welchen die Strecke zwischen 
(x, y) und (ex, bı) mit der x-Achse einschliesst. 
Die Gleichungen (g) und (h) können sonach 
in folgender Form geschrieben werden: 


qı COS Ou F qa COS ea H. . . FH gn COS Ga =0 (i 
o Sin æ, +q BiN ag +... + gn sin Gaz (k 


und dieser Form wegen im Sinne einer 
wohlbekannten Aufgabe aus der Statik ge- 
deutet werden. Sie drücken nämlich 
die Bedingung des Gleichgewichtes für 
einen Punkt (x, y) aus, der von konstanten 
Kräften q, q3 q - .- in der Richtung seiner 
Verbindungslinien mit anderen (fest gege- 
benen) Punkten (o, bi, (ag, bel, (az b3) -... 
(au bn) angegriffen wird. 

Wir können mithin das Gesetz der 
günstigsten Lage (des kleinsten Metallge- 
wichtes) im vorliegenden Falle folgeuder- 
massen aussprechen: „Die Gleichgewichts- 
lage eines Punktes, der von den Strom- 
verbrauchspunkten aus mit fernwirkenden 
konstanten Kräften, die zu den betreffenden 
Stromquantitäten proportional sind, ange- 
griffen wird, ist zugleich der Punkt, in 
welchem die stromliefernde Centralanlage 
das geringste Gewicht an Leitungsmetall 
beansprucht“. 

In Fig. 7 sind sieben Punkte, welche 
respektive 40, 20, 35, 15, 40, 30 und 25 A 
beanspruchen, angenommen worden. Wenn 
wir uns vorstellen, dass von diesen Punkten 


aus Kräfte, deren Grössen proportional zu 
den angeführten Zahlen sind, geradlinig auf 
einen materiellen Punkt wirken, und dass 
sich letzterer in jener Lage befindet, für 
welche Gleichgewicht herrscht, so wird man 
bei dem konkreten Beispiele finden, dass 
dieser Punkt an der mit zwei koncentrischen 
Ringelchen bezeichneten Stelle liegt. Wählen 
wir daselbst unsere Centralanlage, und be- 
rechnen wir nach dem grundlegenden Quer- 
schnittsgesetze qg =k C (wobei der Einfach- 
heit k = 1 gesetzt wird) das Gesammtgewicht 
der Leitungen, so erhalten wir die relative 
Zahl 6575. Ziehen wir nun durch diesen Punkt 
zwei zu einander rechtwinklige (zu den frühe- 
ren Koordinatenachsen parallele) Geraden 
X' und FI und denken wir uns die Central- 
anlage auf diesen beiden Geraden, sowohl 
in der positiven, als auch in der negativen 
Richtung successive um eine, zwei.... 
fünf Längeneinheiten verschoben, so ergiebt 
die Berechnung des Metallgewichtes für 
diese verschiedenen Lagen der Centrale 
nachstehende Werthe: 
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Dieser Tafel entnehmen wir, dass der 
vorbezeichnete Gleichgewichtspunkt that- 


sächlich auch der Punkt kleinsten Metall- 
gewichtes für die Centralstation ist, und 
wir finden so unsere früher theoretisch ab- 
geleiteten Resultate durch die numerische 
Berechnung des Metallgewichtes für ver- 
schiedene Punkte der Vertheilungsfläche be- 
stätigt. 

In der That ist auch aus der Statik be- 
kannt, dass, falls mehrere auf einen Punkt 
wirkende Kräfte im Gleichgewichte sind, 
ein Polygon, dessen Seiten parallel zu den 
Richtungen, und der Länge nach proportional 
zu den Grössen dieser Kräfte sind, sich 
stets schliessen muss. Wenn wir solcherart 
einen Linienzug, Fig. 8, verzeichnen, dessen 
Seiten zu den Richtungen der Hauptleitungen 
in Fig. 7, und deren Längen proportional 
zu den Stromstärken in diesen Leitungen 
sind, so stellt sich heraus, dass sich derselbe 
thatsächlich zu einem Polygone schliesst. 

Wäre der oben bezeichnete Punkt nicht 
der Gleichgewichtspunkt, so würde der 
Linienzug offen bleiben, und wir könnten 
durch Hinzufügung der letzten Seiten die 
Grösse und Richtung jener Kraft bestimmen, 
deren Hinzutreten das Gleichgewicht her- 
stellen würde. 

Eine andere merkwürdige Thatsache ist 
die, dass so lange die Verbrauchspunkte auf 
den Richtungen (gestrichelten Linien) ver- 
bleiben, welche sie ursprünglich mit dem 
Gleichgewichtspunkte verbinden, d. h. so 
lange sich die Richtung der Hauptleitungen 
nicht ändert, es durchaus gleichgültig bleibt, 
ob diese Verbrauchspunkte von dem Gleich- 
gewichtspunkte grosse oder kleine Abstände 
besitzen. 

Die ökonomische Lage der Central- 
station ändert sich dadurch nicht, und ist 
unabhängig von der Länge der Leitungen. 
Sie ändert sich nur, wenn die Hauptleitungen 
ihre Richtung ändern. Dieses Verhalten ist 
analog der Verschiebbarkeit einer konstanten 
Kraft längs ihrer Angriffsrichtung. 

Diese Thatsache erhellt auch aus der 
angegebenen Tabelle; denn wenn irgend 
eine Hauptleitung verlängert oder verkürzt 
wird, so sind auch alle entsprechenden 
Werthe um einen und denselben Betrag zu 
vermehren oder zu vermindern, wodurch im 
Ganzen keine Aenderung in den relativen 
Beziehungen eintritt, und die ökonomische 
Lage dieselbe bleibt. 

Es dürften nun noch einige Bemer- 
kungen über die Gleichungen (f), (g) und (h) 
von Interesse sein. 

Setzt man in (f) für das Metallgewicht W 
eine beliebige konstante Grösse ein, so re- 
präsentirt sie jene Kurve, in deren Punkten 
(x.y) die Centralstation jenes Metallgewicht 
beansprucht. Solche Kurven sind offenbar 
von höherem Grade (abhängig von der Zahl 
der Glieder in (f)). 

Werden die Gleichungen (g) und (h) 
rational gemacht, und lässt man sie dann 
koexistiren, so ergeben selbe ebenfalls eine 
grössere Anzahl von (reellen und imagi- 
nären) Lösungen, sodass es mehrere Punkte 
kleinsten Metallgewichtes giebt, wovon sich 
aber einer durch das absolut kleinste Gewicht 
auszeichnen wird. 

Der im allgemeinen hohe Grad der 
Gleichungen (g) und (h) erlaubt uns nicht, 
die genaue Lage der ökonomischen Station 
zu finden. Wir können indessen seine bei- 
läufige Lage in ganz roher Weise ermitteln, 
was für alle praktischen Zwecke ausreichen 
dürfte. 

Man denke sich eine Gerade parallel 
zur ©-Achse so lange verschoben, bis die 
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Ampe®resumme auf der einen Seite desselben 
möglichst gleich ist mit der Ampercsumme 
auf der andern Seite; im Allgemeinen wird 
die Linie dieser Bedingung entsprechend 
einen breiteren oder schmäleren Flächen- 
streifen beschreiben, dessen Mittellinie wir 
mit E bezeichnen wollen. Dasselbe Ver- 
fahren wiederholen wir parallel zur y-Achse, 
wodurch wir eine Gerade ņ erhalten, und 
weiters mit beliebigen anderen Richtungen, 
wovon jede eine Mittelgerade ergeben wird. 
Alle diese Mittelgeraden werden nun ein 
polygonales Flächenstück umschliessen, 
innerhalb dessen der Gleichgewichtspunkt 
in roher Annäherung, aber für praktische 
Zwecke immerhin genügend genau ange- 
nommen werden kann. 

Man könnte den Gleichgewichtspunkt 
auch auf mechanisch-empirischem Wege 
folgendermassen feststellen. Man stellt in 
verjüngtem Maasse ein Punktsystem her, 
welches dem Systeme der Verbrauchspunkte 
entspricht, und bringt an jedem Punkte des 
Systemes eine möglichst leicht laufende Rolle 
an, über welche eine Schnur mit einem dem 
betreffenden Strombedarfe proportionalen 
Gewicht geführt wird. Die freien Enden 
aller dieser Schnüre werden in einem einzigen 
Punkte vereinigt. Ueberlässt man dieses 
System der Wirkung der Schwerkraft, so 
wird bei eingetretenem Gleichgewicht der 
Knotenpunkt die Lage des gesuchten Gleich- 
gewichtspunktes darstellen. 

Was die praktische Verwendung der 
Resultate, zu welchen wir gelangt sind, 
betrifft, so ist zu bemerken, dass selbe 
mehr von theoretischem Interesse als von 
praktischem Werthe sind. Sie zeigen 
uns, wie elektrische Probleme mit anderen 
mechanischen Aufgaben verknüpft sind. In 
der Wirklichkeit wird selten der Fall ein- 
treten, dass die Hauptleitungen so geradlinig 
verlaufen, wie in unseren idealen Figuren 
und Beispielen; eben so wenig wird es im 
Allgemeinen möglich sein, den ideal öko- 
nomischesten Platz für die Centralstation 
zu erlangen, sei es, dass er zu theuer ist, 
oder dass andere Verhältnisse und Umstände 
den theoretischen Principien entgegenstehen. 
Die gefundenen Gesetze nützen uns aber 
immerhin insoweit, als sie eine Methode 
liefern, die Aufgabe überhaupt anzufassen, 
indem sie uns für den Anfang wenigstens 
einen ökonomischen Flächenraum liefern, 
von da an können praktische Erwägungen 
mit einsetzen, und man wird trachten, 
TheorieundPraxis möglichst übereinstimmen 
zu lassen. Von einem vorher bestimmten 
Punkte, welcher nach den von uns ent- 
wickelten Gesetzen gefunden werden kann, 
muss immer ausgegangen werden, wenn 
man praktische Berechnungen anstellt. 
Finden wir, dass die so gewonnenen Resul- 
tate mit der financiellen Seite der Aufgabe 
nicht in Einklang sind, so muss die Anlage 
in irgend einer passenden Richtung so weit 
verschoben werden, bis ein Kompromiss 
zwischen Theorie und Praxis zu Stande 
gebracht wird, welches dann zur praktischen 
Ausführung leitet. 
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„Untersuchungen über ‚die Wirkung von 
Telegraphenblitzableitern“!) beschäftigt war, 
erschien in der „E. T. Z.“ ein Bericht?) über 
eine Experimentaluntersuchung von Pro- 
fessor Elihu Thomson über „Induktion 
durch Hochspannungsentladungen“?). Da 
das Endresultat dieser Arbeit, eine „Blitz- 
sicherung für elektrische Anlagen“, die der 
Thomson-Houston International Elec- 
tric Company patentirt*) worden ist, in 
engem Zusammenhange stand mit den vorhin 
erwähnten „Untersuchungen über die Wir- 
kung . von Telegraphenblitzableitern“, so 
wurde sie ebenfalls einer Prüfung unter- 
zogen. 

Elihu Thomson ist der Ansicht, dass 
ein elektrischer Apparat, z. B. eine Dynamo- 
maschine, die mit einer Klemme an Erde, 
mit der anderen dagegen an Leitung liegt, 
vor atmosphärischen Entladungen nicht ge- 
nügend geschützt ist, auch wenn im Neben- 
schluss zu der Maschine ein Blitzableiter 
angebracht ist. Er schaltet deshalb vor die 
Maschine zwei ineinanderliegende Spulen 
mit geringer Selbstinduktion. Das eine 
Ende jeder der beiden Spulen wird mit der 
Leitung verbunden, das andere Ende der 
inneren Spule mit dem Blitzableiter, das der 
äusseren Spule mit dem zu schützenden 
Apparate, in diesem Falle also mit der Ma- 
schine. Bei seinen Versuchen betrug die 
Windungszahl der inneren Spule 12, die der 
äusseren 20. Diese waren jedoch so ge- 
schaltet, dass ihre Zahl behufs Auffindung 
eines passenden Verhältnisses der Windungs- 
zahlen beliebig variirt werden konnte. Wie 
gross nun das Verhältniss in der Windungs- 
zahl beider Spulen sein muss, ist in dem 
Aufsatze leider nicht gesagt, es ist nur un- 
bestimmt erwähnt, dass die äussere Spule 
einige Windungen mehr erhalten muss, als 
die innere. 

Das Verhältniss der Windungszahle 
beider Spulen musste also gefunden werden 
und es wurde daher über eine Spule von 
12 Windungen eine von 20 nach Vorschrift 
gewickelt, und zwar so, dass nach der 
achten Windung jede zweite zu einem wohl- 
isolirten Quecksilberkontakt geführt wurde. 
Die Spule wurde in die bereits bestehende 
Einrichtung, die hier wohl als bekannt vor- 
ausgesetzt werden darf, eingeschaltet, und 
die Messungen in derselben Weise, wie bei 
den Blitzableiteruntersuchungen, durch- 
geführt. 

Wenn mit ungeschwächten Entladungen 
experimentirt wurde, war es gleichgültig, ob 
die Blitzableiterspule eingeschaltet war oder 
nicht, der Wirkungsgrad des Blitzableiters 
betrug in jedem Falle 100°%,. Ob dagegen 
die Blitzableiterspule bei geschwächten Ent- 
ladungen gegenüber derbisherigen Schaltung 
Vortheile bietet, möge aus der folgenden 
Tabelle ersehen werden. In derselben sind 
der Kürze wegen nur einige beliebig her- 
ausgegriffene Messergebnisse zusammen- 
gestellt. Die Zahlen geben den Wirkungs- 
grad des Blitzableiters in Procenten. Die 
Grösse der angewandten Selbstinduktion ist 
zahlenmässig angegeben, der Grad der Ent- 
ladungsheftigkeit durch Angabe der 
Schwächungswiderstände dargestellt. 


Tabelle |]. 


Mit der Thomson’schen Blitzableiterspule. 


Blitzableiter 
in der Kr 
gewöhnlichen Windungszahl der Ausseren Spule. 
Schaltung Te ; 10 I 12 ' 14 | mo" 2% 

Schwächungswiderstand 9000 Q. 2 
Selbstinduktion der Apparate 0,094 o 13, 741 | 73,5, 74,1 | 72,5 | 732 | 72,9 | 72,5 
Schwächungswiderstand 9000 A. Ä Ä | 
Selbstinduktion der Apparate 0,56 Q } 86,7 86,1 ı 86,4 | 86,7 | 86,4 | 87,0 | 86,1 : 86,7 
Schwächungswiderstand 27 000 2. \ | T 
Selbstinduktion der Apparate 0,56 Q. / 64,5 64,3 | 63,9 | 63,9 | 63,6 62,7 | 63,3 | 64,5 


Die Blitzableiterspule von Professor Elihu 
Thomson. 


Von H. Zielinski. 


Während ich im Telegrapheningenieur- 
bureau mit den kürzlich veröffentlichten 


Wie aus der Tabelle ersichtlich, wird 
der Wirkungsgrad eines Blitzableiters durch 
kein Verhältniss der Windungszahlen der 
Thomson’schen Blitzableiterspule irgendwie 


1) E. T. Z 18%, Heft 22 u. %8. 

E. T. Z. 1992, Heft > S. DA. 
3) Electrical World, New York, Bd. 19, S. 116. 
4 D. RP No. 62183 vom 24. Juni 1891. 
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beeinflusst, wohl aber ändert er sich mit der 
Heftigkeit der Entladung, sowie mit der 
Selbstinduktion des zu schützenden Appa- 
rates. 

Eine Dynamomaschine würde also ohne 
die Blitzableiterspule vor atmosphärischen 
Entladungen zum mindesten ebenso ge- 
schützt sein, wie mit derselben. Ja, es be- 
darf nur einer einfachen Ueberlegung, um 
einzusehen, dass die Blitzableiterspule unter 
Umständen ein gutes Funktioniren des Blitz- 
ableiters vereiteln kann. Denn da erwiesen 
ist, dass es die Selbstinduktion des zu 

schützenden Apparates ist, die der atmo- 
` sphärischen Entladung den Weg durch die 
Spulen der Elektromagnete versperrt, so ist 
klar, dass auch die geringe Selbstinduktion 
der inneren Spule, die in der Blitzableiter- 
leitung liegt, bei einer atmosphärischen Ent- 
ladung eine gewisse elektromotorische Gegen- 
kraft erzeugen wird. Ist nun die Entladung 
heftig genug, so kann leicht ein sogenanntes 
„Abspringeh“ des Blitzes erfolgen und daraus 
der Anlage ein bedeutender Schaden er- 
wachsen. Ein solches, vielfach offenbar 
durch Selbstinduktion hervorgerufenes Ab- 
springen des Blitzes wird öfter sogar bei 
den gestreckten Leitungen der Gebäude- 
blitzableiter beobachtet. 

Bei den bisher beschriebenen Versuchen 
war die Selbstinduktion der Blitzableiter- 
spule gegenüber derjenigen der zu schützen- 
den Apparate verschwindend klein. Es liesse 
sich nun der Fall denken, dass ein Apparat 
ohne Selbstinduktion, der mit einer Tele- 
graphenleitung verbunden ist, vor atmosphä- 
rischen Entladungen geschützt werden sollte, 
und es möchte von Interesse sein, zu er- 
fahren, wie die Blitzableiterspule sich in 
einem solchen Falle verhalten würde. 

Zu diesem Zwecke wurde (Fig. 9) in 
den Entladungsstromkreis der Leydener 
Batterie hinter das Funkenmikrometer ein 
Riess’sches Luftthermometer eingeschaltet. 
Dasselbe vertrat die Stelle des zu schützenden 
selbstinduktionslosen Apparates. Die Blitz- 


.. Zuftthermo 


Fig. 9. 


ableiterspule war in der vorgeschriebenen 
Weise angelegt, so zwar, dass das eine Ende 
je einer Spule an das Funkenmikrometer, 
das andere Ende der inneren Spule an den 
Blitzableiter, das der äusseren an das Luft- 
thermometer angeschlossen war. Die Win- 
dungszahl der äusseren Spule konnte in der 
früher angegebenen Weise zwischen 8 und 20 
variirt werden. Ausserdem wurde einmal 
unter Ausschluss der Blitzableiterspule der 
Blitzableiter zum Luftthermometer allein als 
Nebenschluss angelegt, ein zweites Mal zu 
einer Kombination des Luftthermometers 
mit 12 Windungen der Spule, und endlich 
zu derselben Anordnung mit 20 Windungen. 
(Tabelle 2.) 


Mit der Thomson’schen Blitzableiterspule. 


Windungszahl der äusseren Spule. 


Tabelle 2. 
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kungsgrad bei 12 Windungen der äusseren 
Spule vor dem Luftthermometer auf 81,9%, 
bei 20 Windungen sogar auf 88,6°%,. Lag 
der Blitzableiter lediglich zum Luftthermo- 
meter im Nebenschluss, so betrug sein 
Wirkungsgrad 75,1°%o. 

Das Endergebniss ist also: Selbst- 
induktion in der Apparatleitung ist 
für den Wirkungsgrad eines Blitz- 
ableiters ebenso vortheilhaft, wie sie 
in der Blitzableiterleitung für den- 
selben nachtheilig ist. 

Bei Anwendung des Luftthermometers 
für die letzte Messungsreihe musste leider 
ein Uebelstand in Kauf genommen werden, 
der einen gewissen Einfluss auf die ge- 
wonnenen Zahlen ausübte. Wie nämlich 
bei den früheren Untersuchungen ausführ- 
licher auseinandergesetzt wurde, ist das 
Luftthermometer für vergleichende Messun- 
gen verschieden gestalteter Entladungen 
nicht brauchbar, und dieser Uebelstand 
macht sich bei den Zahlen der Tabelle 2 
bemerkbar, indem der Wirkungsgrad des 
Blitzableiters bei Anwendung der Thomson- 
schen Blitzableiterspule während der Ver- 
grösserung der Windungszahl der äusseren 
Spule von 8 auf 20, von 50 auf rund 48%, 
fällt. Der Wirkungsgrad würde, wollte man 
die Angaben des Luftthermometers als für 
alle Fälle richtig annehmen, bei Vermehrung 
der Windungszahl, also auch der Selbst- 
induktion schliesslich auf Null fallen, wie 
das auch früher festgestellt ist. Bei den 
vorliegenden Messungen ist der begangene 
Fehler indessen so klein, dass er den Bereich 
der übrigen Fehlerquellen nicht überschreitet, 
somit auch den Ueberblick über das Ge- 
sammtergebniss nicht trübt. 

Aus den Messungen ergiebt sich, dass 
die Blitzableiterspule auch in Verbindung 
mit Apparaten ohne Selbstinduktion diesen 
vor atmosphärischen Entladungen nicht nur 
keinen grösseren Schutz gewährt, sondern 
vielmehr leicht Schaden zufügen kann. 


Das Feldtelephon System Gattinger. 
Von Hugo Wietz, Wien. 


Bereits im Jahre 1890 wurden in der 
wb, T. Z.“ Mittheilungen über Versuche des 
gleichzeitigen Telephonirens und Telegra- 
phirens auf ein und derselben Leitung 
gebracht. (O. Saal, Heft 23 der „E. T. Z.“ 
18% und A. Prasch, Heft 29 der „E. T. Z.“ 
1890.) 

Die in dieser Richtung unausgesetzt 
fortgeführten Versuche führten zur Kon- 
struktion von Apparaten, welche die früher 
erzielten Resultate bei weitem überflügelt 
haben. Das Telephon hat nunmehr, trotz 
des anfänglichen Widerstrebens gegen dessen 
Verwendung, welches auf den Mangel jedes 
sichtbaren Zeichens, somit jeder Kontrolle 
begründet war, auch im Eisenbahndienste 
als Ergänzung des Telegraphens festen 
Fuss gefasst, und gelangt jetzt nicht nur 
ım Lokaldienste, sondern bereits auch im 
Fernverkehr vielfach in Anwendung. 

Bei Betriebsstörungen ist ein Verständi- 
gungsmittel, welches, leicht transportabel, 


2 
‚Zwölf Windun en 
vor dem Luft- 


Zwanzig Win- 
dungen vor dem 
Luttthermo- 
meter; Blitz- 


Blitzableiter 


des Neben- thermometer; 
schluss zum  Blitzableiter im 


Lutftthermo- Neb hl ableiter im 
. | eDENSCHIUBS hl 
g | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 20 meter allein | dazu. | EE uss 
Wirkungsgrad d. | | | | 
Blitzableiters in | | | 
Procenten . . . . | 60,2 | 49,4| 49,1| 48,7 | 47,9| 48,3, 48,1 75,1 81,9 88,6 


Das Resultat dieses Experimentes ist 
sehr interessant. Der Wirkungsgrad des 
Blitzableiters betrug bei jedem Windungs- 
verhältniss der Blitzableiterspule rund 50°). 
Offenbar liegt der Grund für diesen geringen 
Wirkungsgrad in der Selbstinduktion der 
in der Blitzableiterleitung liegenden Spule, 
denn sobald diese wegfiel, stieg der Wir- 


sich von jedermann rasch und sicher in 
Betrieb setzen und gebrauchen lässt, ohne 
dabei die telegraphische Korrespondenz zu 
beeinflussen, ein dringendes Bedürfniss. 
Ein solches Verständigungsmittel ist einzig 
und allein das Telephon. Da aber zur 
Installation eines Telephones, welches in 
wenigen Minuten betriebsfähig sein soll, 
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nicht erst lange Vorbereitungen getroffen, 
oder gar erst Leitungen gebaut werden 
Können, bedarf es einer Einrichtung, welche 
es ermöglicht, auf den bereits bestehenden 
Telegraphen- oder Signalleitungen auch 
den telephonischen Verkehr abzuwickeln, 
ohne dabei die telegraphische Korrespondenz, 
oder die elektrische Signalisirung zu stören, 
wobei aber auch die sonstigen Vorberei- 
tungen zur Einschaltung auf ein Minimum 
beschränkt werden müssen. 

Das Bedürfniss nach einer solchen 
Korrespondenz gab die Veranlassung 
zur Schaffung einer Telephoneinrichtung, 
welche in einfacher Weise, ohne Weiteres 
an eine beliebige Telegraphenleitung an- 
geschaltet werden kann. Ein solches Tele- 
phon ist das mobile oder Feldtelephon, 
Patent Gattinger. 

Die ersten Versuche mit demselben 
wurden bei den K. k. österr. Staatsbahnen 
angestellt und hat sich das Feldtelephon 
daselbst wegen seines sicheren Funktionirens 
und seiner einfachen Inbetriebsetzung stets 
vollauf bewährt. In letzterer Zeit wurde 
dasselbe wegen seiner Vorzüge auf Wunsch 
derstaatlichen Aufsichtsbehörde beimehreren 
grösseren Österreichischen Bisenbahnver- 
waltungen definitiv, und bei den meisten 
übrigen versuchsweise eingeführt. 

Es sei daher gestattet, hier auf die 
Einzelheiten der Einrichtung etwas näher 
einzugehen. 

Durch die überaus schwachen Impulse 
der Telephonwechselströme würde die tele- 
graphische Korrespondenz oder elektrische 
Signalisirung keine Beeinträchtigung er- 
fahren, dagegen würden die bedeutend 
kräftigeren Batterieströme, die zur Tele- 
graphie und zur Signalisirung erforderlich 
sind, ein in dieselbe Leitung unvermittelt 
eingeschaltetes Telephon derart beeinflussen, 
dass es ganz unmöglich wäre, während der 
Abgabe einer telegraphischen Depesche oder 
eines elektrischen Signales, auf demselben 
Drahte auch telephonisch zu korrespon- 
diren. 

Man musste daher zu einem Mittel 
greifen, welches im Stande ist, die Ein- 
wirkungen der Batterieströme auf die 
äusserst schwachen Telephonströme zu para- 
lysiren, und dieses Mittel bietet der bereits 
von Rysselberghe angewendete Konden- 
sator. 

Schaltet man in eine einfache Telephon- 
linie, Fig. 10, vor jedes Telephon einen Kon- 
densator, C, und C, und betrachtet man 
den Vorgang bei einem einzigen Strom- 
impulse, so findet man Folgendes: 


fig. 10. 


Wird in der Station I durch das Tele- 
phon ein Stromimpuls erzeugt, so wird sich 
daselbst zunächst die Belegung A des Kon- 
densators O, beispielsweise positiv laden. 
Dies bewirkt in dem Drahtstücke D zwischen 
den beiden Kondensatoren eine Elektriecitäts- 
bewegung, denn die negative Elektricität 
wird durch die jetzt auftretende influen- 
cirende Wirkung der Belegung A der 
Station Z angezogen und sich daselbst an 
der Belegung B ansammeln, wogegen die 
positive Elektricität in der Richtung gegen 
die Station JI abgestossen wird und sich 
dort an der Belegung A anhäuft. Die Be- 
legung A der Station JI übt nun denselben 
Einfluss auf die in dieser Station befindliche 
Belegung B aus; dieselbe wird sich negativ 
laden und die positive Elektricität gegen 
die Erde abstossen, welche Elektrieitäts- 
bewegung sich im Telephone der Station II 
bemerkbar macht. 

Wird jetzt die Belegung A der Station 2 
im entgegengesetzten Sinne geladen, so wird 
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sich auch der Elektricitätsfluss im Drahte D 
und in der Station II umkehren, was aber- 
mals im Telephone daselbst empfunden wird. 
Denkt man sich also eine sehr rasche Auf- 
einanderfolge solcher entgegengesetzter 
Ladungen, wie sie durch die Wechselströme 
beim Sprechen auf die Telephonmembrane 
der Station / erzeugt werden, so ist erklär- 
lich, dass sich dieselben in der Station II 
durch analoge Schwingungen der Telephon- 
membrane zu erkennen geben müssen. 
Schaltet man in jeder Endstation einer 
Telegraphenleitung ein Telephon mit Kon- 
densator an, wie dies in Fig. 11 dargestellt 
ist, und betrachtet den Verlauf des Batterie- 


Fig. 11. 


stromes, so findet man, dass derselbe von 
der Batterie Ba der Station Z durch den 
Taster T und das Relais R direkt zur Station 
geht, und dass ihm in beiden Stationen der 
Weg durch die Telephone verwehrt ist, 
weil dieser Weg durch das Dielektrikum 
in den Kondensatoren unterbrochen wird. 

Mithin kann einerseits die Telephon- 
anlage durch die Batterieströme in obiger 
Schaltung nicht gestört werden, anderseits 
können aber auch die Batterieströme un- 
gehindert und ungeschwächt ihren normalen 
Verlauf nehmen. Allerdings wird man 
während der Abgabe einer telegraphischen 
Depesche in den Telephonen ein leises 
Knacken vernehmen, welches auf eine 
Ladungserscheinung zurückzuführen ist, 
dasselbe vermag aber die telephonische 
Verständigung in keiner Weise zu stören. 

Zahlreiche Versuche haben ergeben, dass 
man in der Praxis statt der in Fig. 10 und 11 
schematisch dargestellten Plattenkonden- 
satoren, die, aus zwei bifilar auf einer Spule 
aufgewundenen, isolirten Drähten bestehen- 
den, sogenannten Rollenkondensatoren mit 
Erfolg verwenden kann, da dieselben sich 
wegen ihrer kompendiöseren Form bei der- 
artigen Apparaten besser und leichter an- 
bringen lassen, und auch gegen atmo- 
sphärische Einflüsse sehr unempfindlich sind. 
Die einfachen Telephone werden in der 
Praxis selbstverständlich durch Mikrophone 
ergänzt. 

Um die Nachbarstation zur Korrespon- 
denz aufzurufen, können hier nicht, wie 
bei den gebräuchlichen stationären Tele- 
phonen Anrufwecker verwendet werden, da 
die hierfür erforderlichen kräftigen Ströme 
sowohl die telegraphische Korrespondenz, 
als auch die elektrische Signalisirung 
stören würden. Man kann daher zum Anrufe 
kleine Induktionsapparate benutzen, deren 
sehr kurze Stromimpulse die Membrane des 
Empfangstelephones in Schwingung ver- 
setzen, wodurch ein ziemlich kräftiges, 
schnarrendes Geräusch erzielt wird, ohne 
dass hierdurch eine Beeinflussung der Tele- 
graphen- oder Signalapparate herbeigeführt 
wird. 

Aus dem Vorhergesagten ist ersichtlich, 
dass zwei solche Telephonstationen an ganz 
beliebigen Punkten einer Telegraphenleitung 
eingeschaltet werden können, um mit ein- 
ander sofort in Korrespondenz zu treten, 
ohne dass dadurch die telegraphische Ver- 
ständigung oder die elektrische Signalisirung 
in irgend einer Weise gestört würde. 


Fig. 12 zeigt ein schematisches Beispiel 
einer solchen Anschaltung zweier Feld- 
telephone an eine Glockensignallinie, und 
stellt Z die Leitung, 1—5 die Glockenappa- 
rate, Co Co‘ die Kondensatoren, 77" die 


Telephonstationen und EdieErdleitungen dar. 


Damit ein solches Telephon an jedem 
beliebigen Punkte der Strecke rasch in die 
Leitung eingeschaltet werden kann, muss 
die Einrichtung derart sein, dass der ganze 
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Apparat, bei bequemer Handhabung, doch 
gering an Umfang und Gewicht, mit einem 
Worte, leicht transportabel ist. Derselbe 
muss sich auch von Ungeübten, wie z. B. 


Fig. 12. 


vom Wächter- und Zugbegleitungspersonale 
der Eisenbahnen, leicht gebrauchen lassen. 
Zu diesem Zwecke muss die Einrichtung 
derart sein, dass sowohl das Einschalten 
in die Leitung, als auch das Herstellen der 
Erdverbindung möglichst einfach, sicher 
und rasch ausgeführt werden kann. 


(Schluss folgt.) 


Elektrische Kraftübertragungsanlage in der 
Kammgarnspinnerei von Petrikowsky & Co. 
Schedewitz bei Zwickau. 


Das Etablissement der Herren Petri- 
kowsky & Co. in Schedewitz bei Zwickau 
besteht aus einer Anzahl von Gebäuden, die 
in nachstehendem Situationsplan (Fig. 13) mit 
A,B,C, Du.s.w. bezeichnet sind. Die zum Be- 
triebe der vorhandenen Spinnereimaschinen 
nöthige Kraft wird theils von Dampf- 
maschinen, theils von Turbinen (H,) ge- 
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Gebäude H vorhandene Dampfmaschine in 
Folge des gestiegenen Kraftbedarfs und 
wegen ihres unökonomischen Betricbes den 
Anforderungen nicht mehr genügte, so ent- 
schlossen sich die Besitzer, eine neue, 
den gesteigerten Betriebsverhältnissen ent- 
sprechende Dampfkraftanlage zu schaffen. 
Um den für letztere nöthigen Raum zu ge- 
winnen, wurde die vorhandene Dampf- 
maschine abgebrochen und ein Theil des 
Hauptgebäudes, im Situationsplan mit H be- 
zeichnet, niedergelegt. Auf Anfrage der Be- 
sitzer bei der Firma Schuckert & Co., 
erbot sich letztere, zum Zwecke der Auf- 
rechterhaltung des Betriebes, im bestehen- 
bleibenden Theile des Gebäudes @ eine 
elektrische Kraftübertragungsanlage einzu- 
richten. 

Ein zweiter Ausweg würde Kraftüber- 
tragung mittels Seil von der in den Ge- 
bäuden A, B, C liegenden Haupttransmissions- 
welle gewesen sein. Hierdurch wären aber 
eine bedeutende Verstärkung derselben, 
sowie bauliche Veränderungen nöthig ge- 
worden, was grosse Kosten und Betriebs- 
störungen verursacht hätte. 


Im den Gebäuden D und O ist je eine 
Dynamomaschine für Beleuchtung mit einer 
Leistung von je 240 A und 110 V vorhanden 
(im Situationsplan mit / und II bezeichnet). 
Eine dritte, gleich grosse Maschine wurde 
von der Firma Petrikowsky & Co. an- 
gekauft, um nach Vollendung des Umbaues 
ebenfalls für Beleuchtungszwecke benutzt 
zu werden. 

Da die Dynamos I und II während des 
Sommers, in welche Jahreszeit der Umbau 
der Dampfkraftanlage fällt, zur Lichtabgabe 


Fig. 14. 


liefert und zwar versorgen die letzteren ge- 
meinsam mit Dampfanlagen die Gebäude 
A, B, C, D, E, F, G, 1, K, L mit Kraft, 
während im Neubau O eine Dampfmaschine 
aufgestellt ist. l 

Da im-Laufe deriletzten Jahre die im 


nicht benutzt werden, so konnten sie als 
Primärmaschinen für die im Gebäude @ auf- 
zustellenden Elektromotoren Ja und JIa 
Verwendung finden; als solche werden be- 
nutzt die oben genannte dritte Dynamo und 
ein von Schuckert & Co. leihweise zur 
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Verfügung gestellter Elektromotor. 
Schaltung der Anlage 
hervor. 


geht aus Fig. 14 


Die | Elevated Rail Road). Der Zug in der Zug- | Geleises anzuschmiegen, wodurch die Ab- 
stange ist berechnet zu ca. 5440 kg. 
Die Triebkraft wird von zwei Elektro- 


nutzung der letzteren und des Motors ver- 
mindert .wird. 


Die beiden Dynamomaschinen I und II 
können entweder gemeinsam in Hinterein- 
anderschaltung beide Motoren Ia und Ia 
speisen, oder die Dynamo II kann 
allein auf den Elektromotor IIa arbeiten. 
Sollen beide Dynamos auf beide Elektro- 
motoren arbeiten, so werden die Hebel der 
Umschalter auf die Kontakte a gestellt, als- 
dann dient die Mittelleitung zum Ausgleich 
der Differenz des Stromverbrauchs der Mo- 
toren. Soll die durch Wasserkraft an- 
getriebene Dynamo II allein auf den 
Elektromotor IIa, der in den Nachtstunden 
für den Betrieb genügt, arbeiten, so werden 
die Umschalter während der gegen Abend 
eintretenden Betriebspause auf die Kon- 
takte b gelegt, wodurch der Mittelleiter pa- 
rallel zu dem einen Aussenleiter geschaltet 
und in Folge dessen der Spannungsverlust 
entsprechend verringert wird. 


Die Kraftübertragung ist seit Anfang 
Juni a.c. in Betrieb und zwar leisten beide 
Elektromotoren zusammen 55 PSe. Die An- 
lage funktionirt in allen Theilen zur vollsten 
Zufriedenheit der Herren Petrikowsky 
& Co., die sich über diese gelungene Lösung 
der gestellten Aufgabe wiederholt in der 
anerkennendsten Weise geäussert haben. 


Elektrische Schnellzugsiokomotive der 
General Electric Company. 


Die erste grössere elektrische Lokomo- 
tive in den Vereinigten Staaten und die 
erste praktisch brauchbare elektrische 
Schnellzugslokomotive der Welt ist kürzlich 
in den Werken der General Electric 
Company zu Lynn vollendet, sie wird in 
Kürze in der Weltausstellung ausgestellt 
werden. Ihre Vollendung stellt einen Fort- 
schritt in der Entwickelung der Elektro- 
technik dar. 

Es ist eine 30 t-Lokomotive, welche für 
eine normale Geschwindigkeit von 48 km 
per Stunde konstruirt ist. Dieselbe sollte 
für Hochbahnen oder für Passagier- 
und leichte Frachtbeförderung auf weniger 
wichtigen Eisenbahnlinien dienen. Ihre 
Konstruktion ist sehr kompakt, ihre Aus- 
führung kräftig; sie läuft auf 4 Rädern von 
1107 mm Durchmesser. Ihre Dimensionen 
sind folgende: sie ist 5029 mm lang, 3505 mm 
hoch, 2591 mm breit, ihre Zugstangen be- 
finden sich 762 mm über der Schienenober- 
kante (das ist die Normalhöhe der Manhattam 


motoren geliefert von speciellerKonstruktion; 
Jede Achse ist mit einem Motor versehen. 
Die Motoren besitzen keine Vorgelege und 
ruhen auf Spiralfedern, welche an den 


Die Magnetschenkel des Motors bestehen 
aus massiven Gussstücken, mit denen hohle 
Erregungsspulen verbolzt sind. Die Anker- 
wickelung ist in Schlitzen, welche an der 


Fig. 17. 


Seitenrahmen des Wagengestelles ange- 
bracht sind. Diese Aufhängungsart gestattet 
den Rädern, sich den Unebenheiten des 


Peripherie des Ankers angebracht und mit 
Glimmer ausgelegt sind, eingebettet. Die 
Lokomotivachsen gehen durch hohle Wellen, 
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auf denen die Anker montirt sind. Diese 
Wellen ruhen in den Lagern des Motor- 
rahmens und sind mit den Achsen durch 
Universalkuppelungen, welche ihnen freie 
Bewegung nach allen Richtungen gestatten, 
verbunden. Die Stromabgeber sind massiv 
Konstruirt und haben je 4 Sätze Pinsel. 

Die Regulirung der Motoren geschieht 
durch Parallel- bzw. Serienschaltung der- 
selben; die hierzu dienenden Schaltvor- 
richtungen befinden sich im Innern des 
Wagens. Die Schaltvorrichtung ist mit den 
neuesten Verbesserungen der General 
Electrie Company versehen. Bei Ver- 
suchen stellte sich heraus, dass mit Hülfe 
der Schaltvorrichtung ein allmählicheres 
und leichteres Anfahren der Elektromotoren 
und eine exaktere und schnellere Ge- 
schwindigkeitsregulirung stattfindet, als sol- 
ches bei Dampflokomotiven möglich ist. 

Das an den Lagerbüchsen aufgehängte 
Wagengestell ist aus schwerem I-Eisen ge- 
baut. Auf denselben baut sich der Raum 
für den Lokomotivführer auf aus Eisen- 
blech, vorn und hinten symmetrisch ge- 
staltet, sodass der Luftwiderstand möglichst 
klein wird. Im Innern ist der Raum mit 
hartem Holz bekleidet. An jeder Seite des 
Raumes befindet sich eine Schiebethür; die 
Fenster gewähren freien Ausblick nach 
allen Richtungen. Der Lokomotivführer hat 
genügend Raum sich zu bewegen; letzterer 
bietet ihm einen sehr viel besseren Schutz, 
als wie ihn Führer bei einer Dampflokomotive 
finden. Die Stellung der Kopflichter ist 
aus der Abbildung zu ersehen. Die Luft 
für die Bremse wird durch einen elektrischen 
Luftkompressor geliefert, welcher auch an 
Stelle des Dampfes die Pfeife speist. Dieser 
Luftkompressor hat einen oscillirenden Cy- 
linder von 152 mm Durchmesser und liefert 
in der Minute 170 m? Luft von ca. 6 Atm. 
Der Motor gleicht im äusseren Ansehen dem 
Modell N. W. P. 21/,, ist aber für höhere 
Umdrehungszahl gewickelt. Die normale 
Umdrehungszahl des Ankers ist ca. 675 Um- 
drehungen per Minute, und diejenige der 
Kurbelwelle der Pumpe 110 Umdrehungen 
per Minute. Die Dimensionen des Luft- 
kompressors sind: Länge 1140 mm, Breite 
418 mm, Höhe 634 mm. Die Regulirung des 
Kompressors geschieht durch einen beson- 
deren Rheostaten, welcher sich automatisch 
nach dem Luftdruck einstellt. 

Die Lokomotive ist für eine Geschwindig- 
keit von über 48 km per Stunde konstruirt. 
Die Anwendung solcher Lokomotiven für 
sehr lange Entfernungen ist gegenwärtig 
nur durch die Kosten der Speiseleitungen 
behindert, und so lange das diesbezüglich 
sich darbietende Problem nicht gelöst ist, 
kann ihre Anwendung nur eine beschränkte 
sein. Aber für relativ nahe bei einander 
gelegene Orte, zwischen denen lebhafter 
Verkehr besteht, ist die elektrische Loko- 
motive besonders geeignet, da hier alle 
Vortheile des elektrischen Betriebes erreich- 
bar sind, während die Kosten der Speise- 
leitungen wenig in Betracht kommen. 

Die Entwickelung der Anwendung sol- 
cher elektrischer Lokomotiven wird sich 
voraussichtlich in der Weise vollziehen, 
dass sie zunächst auf günstigen verkehrs- 
reichen Linien Anwendung finden. Zuerst 
dürfte sie auf den Hochbahnen eingeführt 
werden, und ihre Einführung in New York, 
Brooklyn und Chicago wird jedenfalls sehr 
freudig begrüsst werden. 

Alsdann dürften sie für Nebenbahnen 
sowohl für den Personen- wie Güterverkehr 
Anwendung finden und ebenso bei unter- 
irdischen Eisenbahnen, wo ein leistungs- 
fähiger Betrieb ein Erforderniss ist. Mit 
der fortschreitenden Lösung der jetzt noch 
bestehenden Probleme dürfte die elektrische 
Lokomotive auch in die Domäne der Dampf- 
lokomotive eindringen. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenkabel nach Neu-Caledonien. 
Die Legung des Telegraphenkabels nach Neu- 
Caledonien (1600 km) dürfte in der dritten 
Woche des August vollendet sein. Wann an 
die Fortsetzung der Kabelstrecke, die bekannt- 
lich Fidschi und Samoa berühren und dann 
weiter über Honolulu bis nach der kalifornischen 
Küste reichen wird, gegangen werden kann, 
hängt von den Verhandlungen mit den in Frage 
kommenden fremden erwalungen ab, doch 
soll sich insbesondere das deutsche Reichspost- 
amt bereits mit einer Beitragsleistung tür die 
Strecke Fidschi - Inseln-Jamoagruppe einver- 
standen erklärt haben. 

Inzwischen soll Herr Patterson, der 
Premierminister von Victoria, an die Regierun- 
gen von Queensland und Neu-Süd-Wales einen 

rotest gerichtet haben, weil sie, ohne ihn zu 

Rathe zu ziehen, sich für die Legung eines 
Kabels nach Neu-Caledonien engagirt und 
damit dazu beigetragen hätten, dass das Projekt 
eineg britischen Kabels nach Vancouver auf 
anderem Wege verhindert würde. Bisher ist 
eine Antwort auf diese Vorstellungen nicht 
erfolgi, indessen hat Herr Patterson an die 
kaiserliche und kanadische Regierung ge- 
schrieben, wonach er die Verantwortlichkeit 
für die Wahl der Route über Neu-Caledonien 
ablehnt. Die Regierungen von Neu-Seeland 
und Tasmanien haben ihre Uebereinstimmung 
mit der von Herrn Patterson eingenommenen 
Stellung ausgedrückt. 


Telephonie. 


Telephonie in Skandinavien. Die telepho- 
nischen Verbindungen in den skandinavischen 
Ländern breiten sich rasch aus. Kürzlich haben 
Schweden und Norwegen die nöthigen Mittel 
zur Herstellung der 560 km langen Verbindung 
zwischen Stockholm und Christiania bewilligt 
und mit dem Bau der Linie soll sofort begonnen 
werden. Für den grösseren schwedischen Theil 
dieser Verbindung können die bereits bestehen- 
den Telephonlinien benutzt werden. In Nor- 
veron wird 3,8 mm starker Kupferdraht benutzt 
und wo es angeht, sollen die Telegraphenpfosten 
auch für die Verlegung der Telephonleitungen 
benutzt werden, eos werden letztere zur Ver- 
meidung der Induktion gekreuzt. In Schweden 
wird diese Linie vom Staate betrieben, in Nor- 
wegen bleibt sie in den Händen der Telephon- 
gesellschaft zu Christiania. Die Gebühr für ein 
8 Minuten dauerndes Gespräch wird nach „The 
Electrician“ 1 M, 1,50M und 3M betragen, je 
nach der EE auf schwedischer Seite. 
Sollte sich die Telephonverbindung Stockholm- 
Christiania erfolgreich erweisen, so wird wahr- 
scheinlich der Bau der Linie Christiania-Gothen- 
burg an die Reihe kommen. Die Arbeiten an der 
schwedisch-dänischen Telephonverbindung sind 
in vollem nn Die neue Linie zwischen 
Malmö und Hildesborg an der schwedischen 
Küste ist nahezu vollendet und die Arbeiten 
an der Linie Kopenhagen-Vedbö auf dänischer 
Seite sind ebenfalls in Angriff genommen. Auf 
beiden Seiten werden doppelte Leitungen ge- 
legt. Es wird eines der bestehenden submarinen 
Kabel benutzt. Die Gesprächsdauer zwischen 
Dänemark und Schweden wird auf 8 Minuten 
beschränkt und die Gebühr für ein Gespräch 
mit Malmö und Umgegend soll 1 M 50 Pf. be- 
tragen; für entferntere Theile Schwedens würde 
die Gebühr höher sein. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stettin. Der Stromkonsum der von der 
Firma Siemens & Halske im Jahre 1889 ge- 
bautenelektrischen Centralstation der Stettiner 
Elektricitätswerke hat von Jahr zu Jahr 
bedeutend zugenommen. Im vergangenen Jahre 
mussten zwei Siemens’sche Innenpoldynamo- 
maschinen J76, sowie eine Akkumulatoren- 
batterie von 415 A-Stunden Kapacität neu auf- 
gestellt werden. Die beiden Dynamos sind mit 
einer 300-pferdigen Dampfmaschine direkt ge- 


kuppelt. In diesem Jahre wird das Kabelnetz 
nach dem Westen der Stadt zu wesentlich er- 
weitert. 


Die Centrale besitzt jetzt 4 Dampfmaschinen 
von zusammen 900 PS, 8 Dynamos für 594 000 VA 
Leistung und Akkumulatoren für insgesammt 
1250 A-Stunden Kapacität. Das durchweg aus 
Siemens’schen eisenbandarmirten Patent- 
bleikabeln hergestellte Kabelnetz repräsentirt 
eine Länge von ca. 45 km, wovon 7 km auf die 
diesjährige Erweiterung kommen. 
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Kronleuchter für das Reichstagsgebäude. 
Die Firma L. A. Riedinger, Maschinen- und 
Broncewaarenfabrik, hat, wie das urn 
mittheilt, von der Reichstagsbauverwaltung in 
Berlin unter anderen an sie gestellten umfang- 
reichen Aufgaben den Auftrag erhalten, 
für den Kuppelbau der Wandelhalle des 
neuen deutschen Reichstagsgebäudeseinen Kron- 
leuchter zu liefern, der wohl der grösste aller 
bis jetzt existirenden Kronleuchter werden dürfte. 
Derselbe übertrifft an Grösse den berühmten 
Barbarossalüster in Aachen fast um 8'/; m, denn 
er erhält einen Durchmesser von 8m und wird 
ausgestattet mit 12 Bogenlampen, sowie mit 
250 Glühlampen. Die Form dieses kolossalen 
Kronleuchters ist die eines grossen, reich mit 
en und Figuren geschmückten Reifes, in 
welch letzterem die Statuen berühmter Staats- 
männer und Helden alter Zeit angebracht 
werden; seine Aufhängung (in Gestalt der alten 
Hohenzollernburg) trägt die deutsche Kaiser- 
krone. Entworfen wurde dieses Kunstwerk von 
dem Architekten der Firma L. A. Riedinger, 
Herrn Oskar Dedreux. 


Vertheilung elektrischer Energie durch 
die Druckluftgesellschaft zu Paris. Gegen- 
wärtig spricht man in Paris viel von einer 
neuen Vertheilung elektrischer Energie, welche 
die Pariser Druckluftgesellschaft einzurichten im 
Begriffe steht. Es handelt sich dem Anschein 
nach um die Errichtung einer elektrischen 
Station in der rue Saint-Roch mit einer mächti- 

en Batterie von Tudor-Akkumulatoren. Diese 
etzteren sollen wahrscheinlich von den Stationen 
am Lac Saint-Fargeau und am Boulevard 
Richard-Lenoir geladen werden. Die Ver- 
theilung würde dann in den benachbarten 
Vierteln nach dem Drei- oder Fünfleitersystem 
eschehen. Augenblicklich werden in der 
venue de l’Opera, in der Rue des petits 
champs und in mehreren anderen Strassen 
eisenbandarmirte Bleikabel verlegt, welche zu 
drei oder fünf in eine Sandschicht gebettet 
werden. Diese neuen Leitungen werden sicher 
gute Resultate ergeben; es wäre aber inter- 
essant, die Ausgaben zu kennen, welche von 
der Druckluftgesellschaft für ihre elektrischen 
Leitungsanlagen in Paris bisher aufgewendet 
worden sind. Seit 1888 ist dies das vierte 
Mal, dass die Gesellschaft ein neues Ste 
anwendet. , N. 


Lille. In der Stadt Lille wird gegenwärtig 
eine Centralstation für elektrische Beleuchtun 
installirt. Diese Station wird nicht mit Dampf, 
sondern mit Gasmotoren arbeiten und es 
scheint, als ob diese letzteren erhebliche Er- 
sparnisse gegenüber den Kosten bei Dampf- 
maschinen ermöglichen werden. Die Installation 
umfasst 3 Otto’sche Gasmotoren von 1% PS 
und 6 Rechniewski’sche Gleichstromdynamos 
von 125 V und 288 A. Die Vertheilung geschieht 
durch Feeders und mittels armirter und mit 
Kautschuk isolirter Kabel, welche direkt in den 
Erdboden in eine Schicht Sand verlegt werden. 
Die Stadt Lille erhebt von jedem Kubikmeter 
erzeugten Gases eine Abgabe von 0,8 Pf. Nun 
wird sicher ein grosser Theil der Gasflammen 
in den Strassen und Plätzen der Stadt durch 
elektrische Lampen ersetzt werden. Trotzdem 
wird die Stadt nichts verlieren, weil der Gas- 
verbrauch in Folge der Speisung der Gas- 
motoren zunehmen wird. M. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Eisenbahn am Mont Salöve. 
Einer Beschreibung dieser Bahn in „Ind. and 
Iron“ entnehmen wir die folgenden Einzel- 
heiten. Die elektrische Bahn zerfällt in drei 
Abschnitte, von ungefähr gleicher Länge, welche 
am Rathhaus zu Monnetier zusammenstossen. 
Der erste Abschnitt führt nach Etrembieres, 
der zweite nach Veyrier, der dritte nach Treize- 
Arbres. Jede Linie ist etwa 3 km lang. Die 
mittlere Steigung beträgt 1: 100, die maximale 
1:20. Die Stromerzeugungsanlage befindet sich 
zu Arthaz, wo eine Wasserkraft vorhanden ist, 
welche Thury-Dynamos antreibt. Die Ma- 
schinen sind speciell für direkte Kuppelung 
konstruirt und laufen mit ausserordentlic 
geringer Tourenzahl. Die Turbinen machen 
45 Umdrehungen per Minute und mit derselben 
niedrigen Tourenzahl laufen auch die Dynamo- 
maschinen. Dieselben sind daher im Verhältniss 
zu ihrer Leistung in ihren Abmessungen sehr 
gross. Jede Dynamo giebt 600 V und 275 A 
und hat nicht weniger als 3 m im Durchmesser. 
Der Anker allein hat einen Durchmesser von 
25 m. Jede Dynamo wiegt 19 t. Die Wellen 
sind vertikal und direkt mit den Turbinen ver- 
kuppelt; die Feldmagnete werden von be- 
AE Grundplatten getragen. Diese Ma- 
schinen sind vielleicht die grössten Gleich- 
strommaschinen dieser Type, die je gebaut 
wurden. Bei vernünftiger Tourenzahl würden 
sie je 1650 Kilowatt geben, in Folge der ge- 
ringen Geschwindigkeit haben sie aber wohl 
die Verluste von 1650 Kilowattmaschinen, aber 
nur ein Zehntel ihrer Leistung, und ander- 
weitige Vortheile, welche als Kompensation 
hierfür gelten könnten, sind nicht ersichtlich. 
Die Betriebskraft wird der Arve, einem linken 
Nebenflusse der Rhone, entnommen. Es sind 
mindestens 600 PS verwerthbar. Die hydrau- 
lische Anlage ist von der Firma Rieter & Co. 
in Winterthur ausgetührt worden. Es sind drei 
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Turbinen vorgesehen, von denen eine den 
Betrieb an Wochentagen besorgt, die zweite 
an Sonn- und Festtagen bei starkem Verkehr 
zur Aushülfe und die dritte, die aber bis jetzt 
noch nicht installirt ist, als Reserve dienen 
soll. Ausserdem ist eine kleine Turbine vor- 
handen, welche die Erregermaschine für die 
grossen Dynamos treibt. Separate Erregung 
ist der besseren Regulirung wegen angewendet. 
Die Erregermaschine wird mit konstanter Ge- 
schwindigkeit angetrieben und dasselbe ist 
auch soweit möglich mit den grossen Maschinen 


der Fall, die Erregung jeder der grossen 
Dynamos wird aber durch einen automatischen 
Regulator kontrollir, der durch ein Relais 


bethätigt wird. 

Die elektrische Energie wird der Eisenbahn 
durch oberirdische Leiter zugeführt, welche 
auf starken Pfosten verlegt sind. Ebenso wird 
der Strom den Motoren durch oberirdische 
lungen zugeführt. Die Leitung besteht aus 
einer Vignol-Schiene, welche zu den gewöhn- 
lichen Schienen parallel läuft und auf eisernen 
Schienenstühlen auf Porzellanisolatoren verlegt 
ist. Die Lokomotive, auf welcher die Elektro- 
motoren untergebracht sind, nimmt den Strom 
von der Schiene durch die gewöhnlichen Bürsten 
auf. Die Schiene hat denselben Querschnitt, 
wie die auf dem Geleise zur Fortbewegung der 
Wagen verwendeten, nur ist dieselbe verkehrt 
d. h. das oberste zu unterst gelegt, sodass sie, 
wenn sie oben abgenutzt ist, als gewöhnliche 
Schiene verwendet werden kann, ebenso wie 
die gewöhnlichen Schienen, wenn sie abgenutzt 
sind, an Stelle des elektrischen Leiters benutzt 
werden können. Der Gesammtverlust der er- 
zoue on Energie in den Leitern beträgt 15"/o- 

ie Wagen haben an jedem Ende Perrons 
und die Sitzcoupés liegen rechtwinklig zur 
Längsrichtung des Wagens. Jeder Wagen 
kann 40 Personen aufnehmen, 24 in den drei 
Coupés und 16 auf den beiden Perrons, woselbst 
jedoch nur 8 Sitzplätze vorhanden sind. Der 
agen wiegt bei voller Belastung komplet 12 t. 
Die Motorwagen sind mit zwei Motoren und 
doppeltem Triebwerke versehen, welche Zahn- 
räder treiben, die nach der auf den Bergbahnen 
der Schweiz üblichen Art in eine gezähnte 
Schiene eingreifen. Die Motoren sind vierpolige 
Thury-Maschinen von je 30 PS, welche 600 Um- 
drehungen per Minute machen. Der Wagen- 
führer kontrollirt die Wagen von einer der 
Plattformen aus. Derselbe hat 8 Bremsen zur Ver- 
fügung, von denen 4 Friktionsbremsen. 2 elektri- 
sche Bremsen sind. Die Friktionsbremsen wirken 
auf Scheiben, die an den Motorachsen ange- 
bracht sind. Die elektrischen Bremsen werden 
durch die Motoren selbst dargestellt, welche 
als Stromerzeuger laufen können, wenn es 
bergab geht, wobei die Energie durch zu 
diesem Zwecke vorgesehene Widerstandsspulen 
verzehrt wird. Ausserdem sind die gewöhn- 
lichen Sperrvorrichtungen vorhanden, welche 
verhüten, dass der Zug von selbst wieder 
bergab läuft, falls an dem Triebmechanismus 
ein Unfall passirt oder der elektrische Strom 
ausbleibt. 


Elektrische Strassenbahn in Marseille. 
Diese Trambahn, welche eine der wichtigsten 
gegenwärtig in Frankreich installirten Strassen- 

ahnen ist, funktionirt bereits seit mehreren 
Monaten und hat befriedigende Resultate er- 
eben. Die Installation umfasst 3 Naeyer- 
essel, welche per Stunde 1500 en f bei 
einem Drucke von 10 Atm. geben. Diese Kessel 
liefern den Dampf für 3 Hoffmann’sche 
Dampfmaschinen von je 100 PS, welche 260 Um- 
drehungen per Minute machen. Jede Dampf- 
maschine betreibt direkt eine Compounddynamo, 
Manchestertype, von 60 Kilowatt bei 550 V. Die 
Stromzuführung geschieht durch Luftleitung 
und besteht aus einem einzigen blanken Kupfer- 
kabel, während die Rückleitung durch die 
Schienen geschieht. Jeder Wagen enthält 
2 Elektromotoren von 12 bis 14 PS, welche 
1450 Umdrehungen per Minute machen. Die 
Regulirung wird durch Veränderung des in den 
Stromkreis eingeschalteten Widerstandes be- 
wirkt. Bisher wurden die folgenden Resultate er- 
halten. Der Wasserverbrauch betrug 14 bis 18 kg 
por Wagenkilometer oder 1,5 bis 2,5 kg per 
onnenkilometer. Die Dampfmaschinen mussten 
1 bis 1,2 PS-Stunden per Wagenkilometer oder 
0,09 bis 0,12 PS-Stunden per Tonnenkilometer 
leisten. An gewöhnlicher Kohle wurden 2 bis 
3 kg per Wagenkilometer oder 0,1 bis 0,3 kg 
per Tonnenkilometer verbraucht. M.N. 


Eine nur 750 m lange elektrische Strassen- 
bahn zwischen der Porta Pinciono und der 
Villa Borghese in der Nähe Roms ist soeben 
dem Verkehr übergeben worden. Die Betriebs- 
kraft wird von zwei Hochspannungsdampf- 
maschinen von je 65 PS geliefert, die mit zwei 
Dynamomaschinen von je 40 000 Watt und einer 
konstanten Stromstärke von 50 A direkt ge- 
kuppelt sind. Die Motoren laufen mit 280, die 
Dynamomaschinen mit 800 Umdrehungen per 
Minute. Eine andere kleine Maschine von 5 PS 
betreibt eine Dynamo, welche für die Lieferung 
des Lichtes und zur Ladung der Akkumulatoren 
bestimmt ist. Der Betrieb wird mit drei Wagen 
geführt, die mit je zwei Motoren von 15 PS 
ausgerüstet sind. 


Elektrochemie. 


Neues Bleichverfahren. Der Firma Siemens 
& Halske in Berlin und den Herren Kefer- 
stein sen. und jun., in Firma Greiffenberger 
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Bleich- und Appreturanstalt, ist unterm 21. Juni 
ein neues Bleichverfahren patentirt worden, 
welches von weittragender Bedeutung für die 
Loinenbleicherei zu werden verspricht. Vor- 
läufig wird dies Verfahren nur in der Leinen- 
garnbleicherei angewendet und durch dasselbe 
nicht allein das im Winter so sehr lästige Aus- 
legen der Garne vermieden und die Bleichzeit 
um ein Drittel verkürzt, sondern auch ein 
schwerer, festerer und glatterer Faden erzielt, 
durch welche Vortheile die nicht unerheblichen 
Anlagekosten reichlich aufgewogen werden 
sollen. Der Hauptunterschied zwischen dem 
bisher üblichen und dem neuen Verfahren liegt 
darin, dass bei letzterem die Garne überhaupt 
nicht mehr ausgelegt werden, sondern dass der 
Effekt des Auslegens in weit kürzerer Zeit in 
rer Räumen erreicht wird, in welchen 

ie Garne aufgehängt werden, und in welche 
man dann Ozon einströmen lässt. 


Elektrolytische Herstellung des Anilins. 
Nach der „Revue de chimie ind.“ elektrolysirt 
man eine Lösung von Seesalz ohne Anwendung 
einer porösen Scheidewand, wobei als Kathode 
eine Quecksilberschicht dient. Dieses Metall 
bildet mit dem Natrium ein Amalgam, welches 
der zersetzenden Wirkung des Wassers mittels 
des Schwefelkohlenstoffes entzogen wird. Durch 
eine passende Vorrichtung wird das Amalgam 
nach einer Wanne gebracht, in welcher Wasser 
und Nitrobenzol enthalten sind. Es bildet sich 
alsdann kohlensaures Natron, Quecksilber und 
Wasserstoff, der das Nitrobenzol in Anilin 
reducirt. Das Quecksilber fällt zu Boden, von 
wo es mittels eines Hebers nach der Elektro- 
lysirungswanne zurückgebracht wird, um ein 
neues Amalgam zu bilden. Wenn das gesammte 
Nitrobenzol redueirt ist, enthält die Wanne 
kohlensaures Natron, Wasser und Anilin. Dieses 
letztere schwimmt oben; man giesst dasselbe 
vorsichtig ab und gewinnt das in Lösung be 
findliche durch Sieden. Es bleibt nur noch die 
Soda zurück, die leicht für andere Zwecke zu 
koncentriren ist. 


Galvanische Rhodiumniederschläge. Da 
Rhodium ein sehr hartes, schwer schmelzbares 
und von den gewöhnlichen Reagenzien nicht 
angreifbares Metall ist, so hat man versucht, 
eiserne und kupferne Gegenstände auf galva- 
nischem Me Ae mit einem Rhodiumüberzug zu 


bedecken. as hierzu zweckmässige Bad ist 
nach „La Lum. él.“ 
Wasser. . . . LL 
Rhodiumsulfat . ; 100 g 
Ammoniumfluorsilikat 100 „ 
Salmiak . .... . . 100, 
Ammoniumcyanür 50 „ 


Das Kupfer überzieht sich besser als Eisen. 
Oxydirtes Eisen überzieht sich besser wie 
reines Eisen. 


Verschiedenes. 


Wien. In der Sitzung des Wiener Stadt- 

rathes vom 9. August l. J. erstattete Stadtrath 
von Götz den Bericht des Stadtbauamtes in 
Angelegenheit der dE e Einführung des 
Auer’schen Gasglühlicbtes in der Wiener 
Kommunalschule. Der Bericht betont, dass das 
Auer’sche Glühlicht eine successive Abnahme 
der Leuchtkraft erleidet, welche auch durch 
häufiges. Auswechseln der Brennkörper nicht 
aralysirt werden kann, dass ferner die Hellig- 
eit und die Farbe des Lichtes insbesondere 
bei Beginn der Einführung die Netzhaut des 
Auges stark angreift, und dass endlich das 
häufige Zerspringen der Cylinder die persön- 
liche Sicherheit (!!) zu gefährden geeignet ist. 
Nach Maassgabe des Berichtes des Bauamtes 
wird daher seitens des Referenten beantragt, 
von der Einführung des Auer’schen Gasglüh- 
lichtes in Schulen abzusehen. Der Bericht und 
der Antrag wird zustimmend zur Kenntniss ge- 
nommen. Schr. 


Königl. technische Hochschule zuHannover. 
Das Programm der königl. technischen Hoch- 
schule zu Hannover führt die folgenden Vor- 
lesungen über theoretische und praktische 
Elektricitätslehre für das Wintersemester 1893 
bis 1894 auf. 

Prof. Dr. Runge, Potentialtheorie mit An- 
wendungen auf Elektricität und Magnetismus 
(vom 1. Januar bis Ostern), 4 Stunden. 

Prof. Dr. Kaiser, Physik (Mechanik, Wärme, 
Akustik, EN 4 Stunden. 

Dr. Paschen, Physikalische Chemie (Elektro- 
chemie), 2 Stunden. 

Prof. Dr.Kohlrausch, Grundzüge der Elektro- 
technik, 2 Stunden. 

REG Elektrotechnik, I. Theil, 3 Stun- 

en. 

— Elektrische Anlagen und Betriebe, 2 Stunden 
Vortrag und 2 Stunden Uebungen. 

— in Verbindung mit Prof. Dr. Heim, Elektro- 
technisches Laboratorium I, 8 Stunden. 

E Laboratorium II, 15 Stun- 

en. 

Prof. Dr. Heim, Telegraphie und Telephonie, 
2 Stunden. 

— Elektrotechnische Messungen, 2 Stunden. 

Die Einschreibungen erfolgen beim Beginn 
des Wintersemesters vom 2. bis 28. Oktober, 
die Vorträge beginnen am Dienstag den 
10. Oktober. Rektor der königl.: technischen 
Hochschule ist zur Zeit Herr Prof. Dr. W 
Kohlrausch. 


25. August 1893. 


Königl. technische Hochschule zu Stutt- 
art. Der Beginn des Wintersemesters 1893/94 
ist auf den 1. Oktober festgesetzt. Der Unter- 
richt beginnt am 5. Oktober, die Anmeldungen 
haben am 2. 3. und 4. Oktober stattzufinden. 
Ausser den allgemeineren Fächern aus der 
Mathematik und Physik und dem Maschinen- 
bauwesen, welche für den Elektrotechniker von 
Wichtigkeit sind, werden speciell aus dem 
Gebiete der Elektrotechnik und dem Tele- 
graphenwesen im Wintersemester 1893/94 fol- 
gende Vorlesungen gehalten werden: 


Prof. Dr. Dietrich: Allgemeine Elektrotechnik 
5 Stunden. 

— Derselbe mit Assistenz von Lormüller: 
Elektrotechnische Uebungen 8 Stunden. 

Ag enoberinspektor Ritter: Telegraphen- 
techni 2 Stunden. 


Zu bemerken ist noch, dass wegen der 
Arbeiten für den Neubau des elektrotechnischen 
Institutes im Studienjahre 1893/94 die Vor- 
lesungen über specielle Elektrotechnik und 
elektrotechnische Messungen II ausfallen. 


Herzogl. technische Hochschule zu Braun- 
schweig. Die Vorlesungen des Wintersemesters 
1593/94 beginnen am 10. Oktober, Anmeldungen 
werden vom 9. Oktober ab an den ersten fünf 
Wochentagen von 10 bis 11 Uhr im Rektorats- 
zimmer entgegengenommen. An Vorlesungen 
über Elektricitätslehre und Elektrotechnik 
werden im Wintersemester die folgenden ge- 
lesen werden. 


Prof. Dr. Weber, Experimentalphysik (Wärme- 


lehre, Magnetismus, Elektrostatik, Elektro- 
dynamik ptik) 4 Stunden. 
— Physikalisches Praktikum, 2 Stunden. 


— Mathematische Elektricitätslehre, 2 Stunden. 

Prof. Peukert, Elektrotechnik, 4 Stunden. 

— Elektrotechnische Uebungen, 2 Stunden. 

— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger), 
6 Stunden. 

— Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium 
für Fortgeschrittenere). 


Wolf’s Lokomobilen auf der Chicagoer Aus- 
stellung. Wie auf den meisten Gebieten, so 
hat Deutschland auch auf dem des Maschinen- 
baues in Chicago einen vollen Erfolg zu ver- 
zeichnen, der selbst von den anglo - amerika- 
nischen Blättern, wenn auch nicht ohne Wider- 
streben, anerkannt wird. In seinem Bericht 
über die ausgestellten deutschen Dampf- 
maschinen schreibt einer der berufensten Be- 
urtheiler, Herr Professor Riedler, in der „Zeit- 
schrift des Vereins deutscher Ingenieure" vom 
17. Juni 1893: „Die ausgestellten deutschen 
Dampfmaschinen von F. Schichau in Elbing 
und die Lokomobilen von R. Wolf in Magde- 
burg-Buckau repräsentiren zwar nur einen 
kleinen Theil der deutschen Industrie, sind aber 
allen Pen Maschinen der Ausstellung 
sowohl in Bauart als Ausführung überlegen“. 
In ähnlicher Weise äussert sich Herr Emil Blum, 
Direktor der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau- 
Aktien-Gesellschaft, Dessau, im officiellen Be- 
richt des Reichsanzeigers unterm 17. Juli 1893: 
„Die Lokomobilen der Firma R. Wolfin Buckau, 
welche über die Grenzen Deutschlands durch 
peinliiche Ausführung, saubere Ausstattung, 
sowie geringen Dampfverbrauch sich einen 
grossen Markt erobert haben, finden allseitig 
grossen Beifall und dürften in der Ausstellung 
ohne Konkurrenz sein“. In dem Ausstellungs- 
bericht eines angesehenen amerikanischen Fach- 
blattes „Power“ in Newyork (No. 7, Juli 1893) 
heisst es: „Die Firma R. Wolf in Magdeburg- 
Buckau, Deutschland, erfreut sich eines inter- 
nationalen Rufes wegen ihrer vorzüglichen 
Arbeit. Ihre Ausstellungsobjekte repräsentiren 
die sorgfältigst ausgeführten Maschinen in der 
ganzen Ausstellung. 


Die Feuersicherheit elektrischer Anlagen. 
Ein Herr Boudinet hat eine Statistik aufge- 
stellt über die mittels Elektricität verursachten 
Brände in 60 Städten von mehr als 20000 Ein- 
wohnern in den Vereinigten Staaten. Daraus 
ergiebt sich folgendes: Von 17095 Feuers- 
brünsten, welche während eines Jahres statt- 
fanden und einen Verlust von 22781532 Doll. 
verursachten, waren nur 203 Brände durch 
Elektrieität veranlasst, wobei der Schaden 
281241 Doll. betrug. Dies macht 1,19%% der 
Brände und 1,23%, des Gesammtschadens aus. 
An der Spitze des Verzeichnisses figurirt New 
York mit 59 durch Elektricität verursachten 
Bränden, dann kommen Boston mit 26, Cleveland 
mit 16, Lowell mit 12, Minneapolis mit 11 und 
Philadelphia mit 10. Diese Zahlen treten noch 
mehr ins rechte Licht, wenn man sich die 
ungeheure Ausdehnung vergegenwärtigt, welche 
die Anwendung des elektrischen Stromes in 
den amerikanischen Städten bereits gewonnen 
hat. So beträgt die Leistungsfähigkeit der in 
den der Statistik zu Grunde liegenden Städten 
installirten elektrischen Anlagen (Central, 
stationen, Einzelanlagen und Trambahnen) 
nicht weniger als 200000 Kilowatt. 


Die elektrische Spannung der Atmosphäre. 
Herr Chauveau vom meteorologischen Institut 
zu Paris ist gegenwärtig mit einer Untersuchung 
beschäftigt, welche den elektrischen Spannungs- 
unterschied der Luft an der Spitze des Eiffel- 
thurmes und am Erdboden feststellen soll. Nach 
einer Notiz in „The Electrical Engineer“ beträgt 
dieser EE del e E ewöhnlich 3000 
bis 7000 V, jedoch ist bei klarem schönen 
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Wetter ein solcher von 10000 V nicht unge- 
wöhnlich. Um diesen Spannungsunterschied 
festzustellen, sind genaue Messinstrumente in- 
stallirt. Eino Thomson -Batterie von mehreren 
Hundert Volt, ein Reflexionspotentiometer und 
ein photographischer Registrirapparat für den 
elektrischen Funken sind die zur Aufzeichnung 
der Potentialkurven angewendeten Hülfsmittel. 
Registrirthermometer, Barometer und Hygro- 
meter verzeichnen ferner den jeweiligen Zustand 
der Atmosphäre in Bezug auf Temperatur, 
Luftdruck und Feuchtigkeit. Die Methode, um 
das Potential zu finden, ist die von Sir William 
Thomson angegebene mittels der Entladung 
feiner Wasserstrahlen. Eine dünne an einem 
Wasserreservoir angebrachte Röhre ragt etwa 
2 bis 25 m in die Lutt. Die Röhre und das 
Reservoir sind sebr sorgfältig isolirt und ein 
Draht führt zu einem ebenfalls gut isolirten 
Knopf in bequem erreichbarer Entfernung. 
Dreht man den Wasserhahn auf, so strömt ein 
teiner Wasserstrahl in die Lutt; in 1 oder 2 
Minuten ist der ganze Apparat, welcher be- 
trächtliche Kapacıtät hat, geladen und man 
kann Funken erhalten. Letztere werden durch 
den photographischen Apparat ihrem Verlaufe 
nach registrirt. Herr Chauveau setzt diese 
interessanten Versuche schon seit Jahr und 
Tag bei jedem Wetter fort. Er hat bereits 
eine hinreichende Anzahl von Kurven erhalten, 
welche zu interessanten Resultaten führen. 
Die Spannung der Luft steigt und fällt in 
wohldefinirteen Kurven und variirt zwischen 
beträchtlichen Grenzen. Während sie gewöhn- 
lich, wie schon oben bemerkt, 3000 bis 7000 V 
beträgt, ist doch auch bei schönem Wetter 
eine Spannungsdifferenz von 10000 V nichts 
seltenes. 


Das Hydrophon. Dieser vom Kapitain 
M’Evoy ertundene Apparat hat den Zweck, die 
Hafenbehörden oder eine Flotte von dem 
Herannahen eines Torpedobootes, auch weun 
letzteres vollständig unter Wasser ist, zu unter- 
richten. „The Electrical Engineer“ London, 
giebt folgende Einzelheiten uber denselben. 
Der Apparat besteht im Wesentlichen aus zwei 
Theilen, von denen der eine in geeigneter Ent- 
ternung vom Hafen oder der zu warnenden Flotte 
und in hinreichender Tiefe, um von der gewöhn- 
lichen Erregung der Wasserobertläche verschont 
zu bleiben, ıns Meer gesenkt ist. Dieser Theil hat 
die Form einer Glocke aus Eisen, welche mit 
der Üefinung nach unten ins Meer gesenkt, 
ein sich in dem oberen Theile ansamınelndes 
Luftquantum mit hinunterreisst.e. In diesem 
oberen Theile befindet sich ein kupferuer 
Kasten, welcher das empfindliche Organ des 
Apparates schützt. Dieses Organ ist ein sehr 
empfindlicher vibrirender Koutakt, der einen 
elektrischen Stromkreis schliesst und unter- 
bricht, welcher die Glocke mit dem Indikator 
oder dem zweiten an der Küste oder an Bord 
eines der zu schützenden Schiffe aufgestellten 
Theile verbindet. Der Kontakt wird durch 
eine flache horizontale Feder gebildet, die an 
einem Ende befestigt und am anderen Ende 
mit einem schweren Messingstück belastet ıst, 
welches an seiner oberen Fläche ein kleines 
Platinstück trägt. Eine dünne Platinnadel, 
welche durch ene vertikale Führung in aut- 
rechter Stellung gehalten wird, liegt mit ihrem 
unteren Ende lose auf dem Platinstück auf. 
Die Nadel und das Platiustück sind vermittelst 
der Führung und der Feder in den elektrischen 
Stromkreis eingeschaltet, und sobald die Nadel 
bei einer Aut und Abwärtsbewegung das 
Platinstück berührt und wieder verlässt, schliesst 
bzw. öffnet sie den Stromkreis. Von der Kiste 
oder dem Schiffe aus fliesst stets ein elektrischer 
Strom durch den Apparat, d. h. zwischen der 
Glocke und dem Indikator. Wenn nun die 
Schraube eines Torpedobootes in dem Wasser 
Schwingungen hervorrutt, so werden diese, 
wenn sie die Glocke erreichen, den Feder- 
kontakt in Bewegung setzen, sodass die Nadel 
auf dem Platinstuck umhertanzt und den Strom 
unterbricht. Die Folge ist, dass der Indikator 
zu funktioniren beginnt und die unterseeische 
Erschütterung anzeigt. 
im Wesentlichen aus einem Elektromagneten, 
durch welchen der Strom hindurchgeht, mit 
einem Anker, der frei oscilliren kaun, wenn 
der Stromkreis schnell geschlossen und unter- 
brochen wird. Die Bewegungen dieses Ankers 
können von einem Wärter beobachtet werden; 
indessen ist eine eigentliche Beobachtung nicht 
nöthig, da der Inaikator selbst Alarm giebt. 
Dies findet statt, wenn der Anker durch seine 
Schwingung in den Anziehungsbereich eines 
in seiner Nähe befestigten magnetischen Kontakt- 
stückes kommt. Der Anker wird dann an das 
Kontaktstück herangezogen und daran fest- 
gehalten. Der Anker und das Kontaktstück 
sind in den Stromkreis einer Ortsbatterie ge- 
schaltet und wenn sie zusammentreffen, wird 
der Stromkreis geschlossen und eine elektrische 
Klingel zum Anschlagen oder eine elektrische 
Lampe zum Leuchten gebracht. Auf diese 
Weise erhält man also Kenntniss von dem 
Herannahen eines Torpedobootes. Das Hydro- 
phon soll demnächst praktischen Versuchen im 
Hafen von Portsmouth unterzogen werden. 


Der Indikator besteht | 


PATENTE. 


' Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
3. August 1893.) 


D. 5751. Elektrodenaufbau für Stromsammler. 
— Hermann Drösse in Berlin NW., Rathe- 
nowerstrasse 105. 3. Mai 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
7. August 1893.) 


M. 9515. Schaltungsweise für Fernsprechanlagen 
mit gemeinsamer Mikrophon-Induktionsspule 
und Batterie. Bernhard Münsberg in 
Berlin SO., Schlesischestr. 18. 28. Januar 1893. 


P. 6332. Strom- und Spannungsmesser. — Pösch- 
mann & Co. in Dresden, Freibergerstr. 43. 
10. Juni 1893. 


S. 7158. Nebenschlussbogenlampe für Hinter- 
a ur — Siemens & Halske 
in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 27. Fe- 
bruar 1893. 


UVebertragungen. 


69605. Carl Erben in Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 29, und E. Bergmann (vorm. Leo 
Oberwarth Nachflg., Berlin, Stallschreiber- 
strasse 23a) in Berlin SW., Markgrafenstr. 191I 
(Wohnung). — Elektricitätszähler mit ver- 
änderlicher Luftdämpfung. Vom 15. Sep- 
tember 1892 ab. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 68910 vom 25. Februar 1891. 


Josiah Atkins Parker in St. Louis, Miss., 
V. St. A. — Vorrichtung zum VUebermitteln 
von Telegrammen. 


Beim Niederdrücken einer Taste auf der 
Gebestelle wird ein Elektromagnet erregt, 
dessen Anker, mit Selbstunterbrecher versehen, 
in Schwingungen von bestimmter Weite ver- 
setzt wird. ie diesen Schwingungen ent- 
sprechenden Stromstösse gelangen durch die 
Linienleitung an die E wo sie 
durch eine der Anzahl der Tasten entsprechende 
Zahl von Elektromagneten mit federnden 
Ankern geführt werden, die übereinstimmend 
mit denen auf der Gebestelle, alle verschieden 
von einander, abgestimmt sind. Es wird also 
nur derjenige Anker in Schwingungen versetzt 
werden, dessen Stimmung dieselbe ist, wie die 
des auf der Gebestelle in Schwingungen ver- 
setzten. Der Anker der Empfangsstelle setzt 
nun einen Schreibstift oder dergl. in Bewegung, 
a den ein bestimmtes Zeichen gegeben 
wird. 


No. 68915 vom 27. Oktober 1891. 


Montgomery Waddell, Justus Bulkley Entz 
und William Alfred: Phillips in Bridgeport, 
Grafsch. Fairfield, Conn., V. St. A. Iso- 
lirung der Elektroden von Kupfer- Alkali- 
Zink-Sammlern gegen die Gefässwände. 


Die aus einem hin- und hergebogenen 
Drahtseil gebildeten Elektrodenplatten werden 
von den Gefässwänden durch einen Draht 
isolirt und versteift, der ihre Seitenkanten um- 
giebt nnd an der Unterkante der Elektrode ab- 
gebogen ist, um letztere elastisch zu tragen 
und in Abstand vom Gefässboden zu halten. 
Der Draht ist isolirt durch Umhüllung mit 
einem Faserstoffgewebe, das mit einer Lösung 
von Wasserglas und kohlensaurem Kalk ge- 
tränkt ist. 


No. 68918 vom 5. April 1892. 


H. Helberger in München. — Verfahren zur 

Bestimmung von Querschnitt, Spannungsver- 

lust und Belastung eines Leitungsnetzes auf 
mechanischem Wege. 


Die in der aus der Fig. 18 ersichtlichen 
Weise gespannten Schnüre entsprechen den 
Leitungen eines Vertheilungsnetzes, AB..... 


sind Ener Bean ie G H sind Kreuzungs- 
stellen. ie Punkte abcde etc. bezeichnen 
Entnahmestellen, deren Energiebedarf durch 
ein auf eine bestimmte Einheit bezogenes Ge- 
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Fig. 18. 
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wicht zum Ausdruck gebracht wird. Der 
Durchhang der Fäden ist nun proportional dem 
in den betreffenden Leitungen entstehenden 
Spannungsverlust. Ist der Spannungsverlust 
EE so verschiebt man das Gewicht x bei 
CEF auf dem Hebelarm Ai bis der gewünschte 
Durchhang erreicht ist. Die nach entsprechen- 
der Aichung unmittelbar abzulesende Grösse 
der Verschiebung ergiebt alsdann den Leitungs- 
querschnitt, welcher dem angenommenen Span- 
nungsverlust entspricht, und der Abgangs- 
winkel des Fadens vom Ständer, also der 
Winkel des Fadens mit der Waagrechten, ist 
proportional der Belastung des Ständers, d. i. 
des Speisepunktes. Sie wird durch die Vor- 
richtung Q unmittelbar abgelesen. 

Man kann demnach nach diesem Verfahren, 
wie eben beschrieben, entweder bei bestimmter 
Belastung und bei bestimmtem Verlust die Ab- 
messungen der Leiter finden, oder bei be- 
stimmtem Querschnitt und bestimmtem Verlust 
die zulässige Belastung, oder endlich bei be- 
stimmtem Querschnitt und bestimmter Belastung 
den entstehenden Verlust. 


No. 68919 vom 24. April 1892. 


Siemens & Halske in Berlin. — Gesprächs- 
zeitzähler für Fernsprechstellen. 
Dieser Gesprächszeitzähler besitzt eine 


springende Aus- und Einlösevorrichtung des 

hrwerkes. Dieselbe besteht aus der Spring- 
feder F, welche durch die Stösser ST und S 
und deu Hebel H derart mit dem Hebel Di 
verbunden ist, dass beim Abhängen des Fern- 
hörers die Stange p und mithin das Pendel P 
ge eine Unruhe) durch Vermittelung der 

ebel L und der Federn f’ und f (Fig. 21) bei 
vollem Schwingungsausschlage angehalten wird. 
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Ferner ist eine Vorrichtung angeordnet, 
durch welche die Weiterbenutzung der Fern- 
sprechstelle nach Ablauf des Uhrwerkes ver- 
hindert wird (Fig. 20). Auf dem Federgehäuse 
G der Uhr ist ein Gewinde aufgeschnitten, auf 
welchem der Mutterring M sitzt, der von dem 
auf der Federhausachse befestigten Mitnehmer 
mitgenommen wird. Beim Aufziehen der Feder 
schraubt sich der Ring M auf das Federgehäuse 
G auf. Beim Gange der Uhr aber schraubt 
sich derselbe mehr und mehr vom Gehäuse G 
ab, bis kurz vor Stillstand der Uhr der Vor- 


sprung v des Mutterringes die Stromschluss- 
teder cı von derjenigen c mittels des isolirten 
Stiftes © abhebt und hierdurch den Sprech- 
stromkreis unterbricht. 


496 El 


No. 63151 vom 16. Januar 189. 


Firma Gebrüder Naglo in Berlin. — Schal- 
tungsweise zur Ladung von elektrischen 
Sammelbatterien. 


Durch diese Schaltungsweise wird bezweckt, 
dass während der ganzen Dauer der Ladung 
unabhängig von der Gesammtzahl der Zellen 
höchstens eine Zelle zeitweise aus dem Strom- 
kreis ausgeschaltet zu sein braucht und bei 


leichzeitiger Stromabgabe der ladenden 
tromquelle an einen Verbrauchsstromkreis mit 


niedrigerer Spannung ein unnöthiger Arbeits- 
aufwand vermieden wird. Dies geschieht durch 
Schaltung einzelner Batteriezellen durch einen 
Trennschalter der Reihe nach aus dem aus- 
schliesslich zur Ladung dienenden Stromkreis 
in den Verbrauchsstromkreis in der Weise, dass 
der von der Stromquelle kommende Strom auch 
in den im Verbrauchskreis liegenden Zellen die 
Richtung eines Ladestromes hat. | 

Hierbei können die abgetrennten Zellen 
bei ihrer Einschaltung in den Verbrauchsstrom- 
kreis zu zweien oder mehreren parallel ge- 
schaltet werden. 


No. 69156 vom 1. März 1892. 


Edward John Houghton in Camden, Surrey, 
und William White in London. — Vorrichtung 


zur Einstellung der Bürsten elektrischer Ma- 


schinen. 


Die Vorrichtung bezweckt die Stromab- 
nahme bei dynamoelektrischen Maschinen der 
wechselnden Umdrehungsgeschwindigkeit des 
Ankers entsprechend zu regeln. Dieselbe be- 
steht aus zwei auf der Welle des Strom- 
sammlers C drehbar gelagerten Bürstenhaltern 
DD, welche wit einer Kurbel F verbunden 
sind, deren Zapfen mit Spielraum in dem 
Kreuzkopf B einer unter Federwirkung h 
stehenden Stange @ sich bewegt. Letztere 
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Stange G steht bei g mit einem von der Ma- 
schine angetriebenen Geschwindigkeitsregeler 
in solcher Verbindung, dass Stange G bei 
wachsender Geschwin EE und grüsserem 
SE der Schwungkugeln gehoben wird. 
Hierdurch verliert der Kurbelzapfen seinen 
Anschlag und die Bürsten werden durch Rei- 
bung auf dem Stromsammler von diesem in der 
Drehungsrichtung mitgenommen. 


No. 69159 vom 14. April 189. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft in 

Berlin. — Verfahren zur Verhütung des 

Aussertrittfallens neben einander geschalteter 
Wechselstromerzeugermaschinen. 


Das Aussertrittfallen neben einander ge- 
schalteter Wechselstromerzeugermaschinen soll 
dadurch verhütet werden, dass die Stärke der 
einzelnen etrennt GAS E magnetischen 
Felder der Maschinen unabhängig von einander 
nach den Angaben von in die einzelnen Ma- 
schinenstromkreise geschalteten Phasenan- 
zeigern so geregelt wird, dass die Phasen- 
verschiebung zwischen Strom und Spannung 
bei allen Maschinen die gleiche ist. 

Die Phasenanzeiger besitzen zwei Spulen, 
von denen die eine Spule hinter einander mit 
dem Maschinenstrome und die andere in Ab- 
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zweigung hiervon geschaltet ist. Diese Spulen 
wirken alsdann drehend oder ableukend au 
einen Anker, sobald ein Phasenunterschied der 
Ströme in den beiden Spulen vorhanden ist. 


No. 69215 vom 21. März 1891; 


(Zusatz zum Patente No. 66649 vom 5. September 
1890). 


Firma Körting & Mathiesen in Leipzig. — 
Vorrichtung zur Bogenbildung bei Bogen- 
lampen. 


Die im Patent No. 65649 beschriebene Vor- 
richtung ist so abgeändert, dass die Kette oder 
Schnur, anstatt auf dem Umfang der zum 
Zweck des Vorschubes der Kohlenstäbe zwang- 
läufig bewegten Rolle selbst zu rutschen, den 
Kranz dieser Rolle bei ihrem Rückwärtsrutschen 
mit sich nimmt. Der Kranz wird mit dem 
dauernd zwangläufig bleibenden Vorschub- 
mechanismus nur durch Federkuppelung von 
solcher Art verbunden, dass dieselbe ausser 
Wirkung tritt, sobald und solange der ge- 
schobene Ketten- oder Schnurtheil zufolge einer 
Schleuderbewegung seiner Leitrolle über dieser 
gelüftet ist. 


No. 69230 vom 29. Mai 1892. 
Achille Delaere in Gent, Belgien. — Vor- 


‚richtung zum Ausgleich der Ungleichmässig- 


keit in der Anziehung zwischen einem Solenoid 
und einem Eisenkern. 


Die Regelungsvorrichtung besteht aus einer 
Schnurscheibe und zwei um die Achse der letz- 
teren schwingenden Gewichten, von denen das 
eine fest mit der Achse verbunden, das andere 
dagegen lose und auf einem Anschlage ruhend 
angeordnet ist. Dieselbe bezweckt durch die 
Veränderung der Momente dieser beiden ge- 
meinsamen bzw. nach einander zur Geltung 
kommenden Gewichte die Veränderung der An- 
ziehung auszugleichen, welche ein cylindrischer 
weicher Eisenkern erfährt, der von einem 
Solenoid eingezogen wird, welches bei normaler 
Bogenlänge von einem konstanten Strom durch- 
flossen wird. 

Hierdurch ergiebt sich eine Anziehungs- 
kraft, welche sich nur nach Maassgabe des das 
Solenoid durchfliessenden Stromes ändert. 


No. 69301 vom 2. Juni 1892. 


H. Aron in Berlin. — Elektriecitätszähler mit 

Uhrwerk, dessen Unruhe durch zwei Theile 

von verschiedener Schwingungsweite gebildet 
wird. 


Bei diesem Elektricitätszähler ist die Un- 
ruhe in zwei durch Hebel oder Zahnräder lm 
mit einander verbundene, zusammenschwin- 
gende Theile getheilt. Der messende Theil N 


Fig. 3. 


durchläuft einen kleinen, der zur Hemmung 
dienende Theil deg einen grossen Winkel. 


No. 69212 vom 8. März 1892. 


Josef Tuma und Edmund von Motesiczki 
in Wien. — Elektrostatisches Relais. 


Bei diesem Relais wird der Stromkreis einer 
Ortsbatterie dadurch geschlossen, dass zwei ein- 
ander gegenüber angeordnete und die Elektri- 
eität leitende Platten, Tafeln oder dergleichen 
Körper mit einander in Berührung gebracht 
werden, sobald eine derselben elektrostatisch 
geladen wird. 

Vermöge seiner Ausführungsform soll das 
Relais vorzugsweise zur Anwendung auf fahren- 
den Eisenbahnzügen zwecks Herstellung einer 
telegraphischen Verbindung mit solchen geeig- 
net sein. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 19. August 1898. 


Die Aufmerksamkeit der Börse kuncentrirte 
sich nach wie vor auf die Geldverhältnisse, die 
immer noch einen recht ungünstigen Ausblick 
gewähren. Auch sonst weist die allgemeine 
Lage keine Veränderung zum Besseren auf, 
sodass die Baissiers leichtes Spiel haben und 
das Privatpublikum immer grössere Posten an 
den Markt bringt. 

Der Schluss war etwas erholt auf Wiener 
Käufe hin. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nachdem zunächst einige Ordres die Notirung 
bis 127,80 erhöht hatten, erfolgte eine Ab- 
schwächung bis zu 126. Schluss wieder erholt 
zu 127,50. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
kam in der zweiten Hälfte der Woche Waare 
an den Markt, die nur zu weichenden Kursen 
Nehmer fand. 

Mix & Genest. Fast ohtie Verkehr. = 

Schwartzkopff. Gleichfalls stark ange- 
boten und bis 215 nachgebend. Schliessend am 
19. mit 217,25. 

Metalle: Kupfer: leicht. 

Chilibars: Lstr. 41,15 per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 10 p. t. D. 


Elektricitätsgesellschaft Hamburg. Die im 
August 1891 als Tochterinstitut der All- 
SE Elektricitätsgesellschaft in 

erlin gegründete Gesellschaft hat in dem am 
31. December 1892 beendeten ersten Geschäfts- 
jahre einen Gesammtgewinn von 147878 M er- 
zielt, wovon 97105 M zur Bestreitung der Hand- 
Iungsunkosten und der Rest zu Abschreibungen 
und zur Konsolidirung des Unternehmens ver- 
wendet werden. Nach diesen Abschreibungen 
stehen zu Buch: Grundbesitz mit 200000 M, 
Gebäude mit 301153 M, Waaren mit 180283 M, 
Maschinen und Apparate mit 67422 M. Das 
Aktienkapital der Gesellschaft beträgt 1200000M, 
an Effekten besitzt sie 209 121 M, und den Kre- 
ditoren von 208453 M standen bei Ablauf des 
Jahres 407 759 M Debitoren gegenüber. 


Umwandlung der Pariser Edison-Gesell- 
schaft. In Folge eines mit der Pariser Edison- 
Gesellschaft getroffenen Abkommens hat 
bekanntlich die Compagnie L’Industrie 
électrique zu Genf die ausgedehnten Werke 
der ersteren zu Ivry für eine ziemlich lange 
Zeit Pu um daselbst das für die Um- 
wand ung des Popp-Sektors bestimmte elek- 
trische Material zu fabriciren. Wie das „Bull. 
int. del’Electr.“ erfährt, hat jetzt dieCompagnie 
continentale Edison mit der Compagnie 
Electrom&canique zu Pantin eine Verein- 
barung getroffen, wonach von nun an die 
Aufträge der Edison-Gesellschaft von der 
letzteren Gesellschaft ausgeführt werden sollen. 
Wie es scheint, ist die Edison-Gesellschaft 
im, Begriff, in diesen neuen Unternehmungen- 
die Fabrikation nach den Patenten von Brown 
aufzunehmen. Auch soll Herr Brown von der 
Edison-Gesellschaft aufgefordert worden 
sein, nach Amerika zu gehen, um dort die 
Maschinen seines Systemes einzuführen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung Eë: 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle mm 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll, 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein: 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Dr. R., Chemnitz. Eine Beschreibung des 
neuen Vielfachumschalters von Mix & Genest 
wird demnächst in unserer Zeitschrift er- 
scheinen. 


C. F., Magdeburg. Uns ist nur ein eng 
lisches Werk dieser Art bekannt: Induction 
Coils, a practical manual for amateur coil- 
makers, by G. E. Bonney. Vgl. „E. , 
1892 S. 631. 
a 


Schluss der Redaktion: 19. August 18%. 
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Zur Dimensionirung von Nutenankern. 
Von Ludwig Baumgardt. 


Die Erwärmung von Ankern, welche in 
starken Magnetfeldern rotiren, hängt nach 
neueren von verschiedenen Seiten ausge- 
führten Untersuchungen zum weitaus 
grössten Theil von der magnetischen Dis- 
position und nur in sehr geringem Maass 
von der Kupferwärme ab. 

Maschinen mit Nutenanker enthalten 
häufig — wenn nicht gar meistens — der- 
artige starke Magnetfelder, sodass die Frage 
nach der günstigsten magnetischen Be- 
messung solcher Anker eine berechtigte ist. 
Sie erschöpfend zu beantworten, dürfte z. Zt. 
nicht wohl möglich sein, da uns ein hin- 
reichend erhärtetes Gesetz über die Ab- 
hängigkeit der Ankererwärmung von den 
einzelnen Grössen abgeht. Wohl aber kann 
man das eine oder andere dieser Frage 
studiren und sich mit den Ergebnissen 
solcher Theiluntersuchung dem erwünschten 
Endzustand mehr oder weniger nähern. 


Ich habe mich zunächst gefragt: 

Wie muss man die Nuten eines 
Ankers bemessen, damit die „magneti- 
sche Massenwärme“ in den Zähnen 
nicht zu gross wird? 

Gegeben soll sein der glatte Anker, die 
Zahl der Nuten und ihr Querschnitt (d. h. 
der Inhalt ihres Querschnittes senkrecht 
zur Achse). 

Unter „magnetischer Massenwärme“ 
möchte ich verstanden wissen: Die pro 
Masseneinheit der Zähne in ihnen 
entwickelte Hysteresiswärnme. 

Zwar ist die in den Zähnen direkt ent- 
wickelte Wärme nur ein Bruchtheil der 
gesammten im Ankereisen erzeugten Energie 
magnetischen Ursprunges. Doch es ist zu 
bedenken, dass unter sonst gleichen Um- 
ständen nicht der absolute Werth der 
Wärme sondern eben jene „Massenwärme“ 
für die Teimperaturerhöhung maassgebend 
ist. Solange nun ein brauchbares Er- 
wärmungsgesetz fehlt, kann man sich wohl 
mit dem Satze begnügen, dass die Er- 
wärmung der Zähne einc um so kleinere 
wird, je geringeren Werth die magnetische 
Massenwärme!') erhält. 

Im Folgenden ist obige Frage, soweit 
es sich mit der Arbeitsweise desKonstrukteurs 
verträgt, analytisch behandelt. 

Es sei bezeichnet mit 


l die Länge des Ankers, abzüglich der 
isolirenden Zwischenlagen, 

D der äussere Durchmesser des Ankers, 

z die Gesammtzahl der Ankerzähne, 

zı die Zahl der von einem Polschuh bce- 
deckten Zähne, 

N die Zahl der Kraftlinien, welche von 
einem Pol in die zugehörigen z, Zähne 
eintreten, 

« die grösste Zahnbreite, 

a die Nutbreite, 

b die Nuthöhe, 

H die Hysteresis pro Zahn, 

v das Volumen eines Zahnes, 

M die magnetische Massenwärme, 


p der Nutenquerschnitt in mm", 
180° — 
c tgyp=tg (Fig. 1), 


E eine Konstante, welche u. A. 
wechselzahl enthält. 


die Pol- 


Fig. 1. 


D An manchen Stellen sind zur Abkürzung für 
diesen Ausdruck die Buchstaben m.M. gesetzt. 


m 
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= = Se IT EE 


Zunächst ist (Fig. 1) das Zahnelement 
mit hinreichender Genauigkeit 


dv=2clædæ . .... al 
Die Zahninduktion im Punkt x wird 
N 1 
Me, EEN 
Somit wird die Hysteresis im Zahn- 
element 
ba 16 
dH=E.2eceldæ.x. E e 2 j 
Zi 2 C l Ra 
6 — 0,8 — 06 
= (2) (2012) dr, 3 g 
Zi 
= dr, ge — 06 (2 
Hieraus 
F x= En 
pel, e dl an (3 
d 04 up) 
Fb z=F—b 
Nun ist 
, «a 
F= SÉ 
Ferner 
zatza=nD, 
also 
m D— 
& = ed 2 (4 
Z 
Weiters ist 
— 4l 2, 
b = S DEENEN, 


Setzt man die Werthe e und b in Glei- 
chung (3) ein, so erhält man 


_G[[r D—zaM /(nD—za q\™ 
Sal ae IIe: 


Aus Beziehung (1) ergiebt sich 


F E 
vele = |e ta] 
F—b Ab 
Jor D--za®? (ofze od 
SÉ dn -( dese HS 


Somit wird die magnetische Massen- 
wärme 


IC set wer. d 


IL 2zc | SET a | 
Fe 8 Aa " D-zu o ® 
22c =- \ 2ze a 


Das theoretische Geltungsgebiet dieser 
Beziehung ergiebt sich (für volle Fisen- 
scheiben) aus der Ueberlegung, dass die 
kleinste Zahnbreite, das heisst die Zahn- 
fussbreite einen endlichen Werth besitzen 
muss. Die Grenzbedingung für Gleichung (8) 
ist also (s. Fig. 1) 

F=b, 


d. h. mit Rücksicht auf die früheren Hülfs- 
gleichungen 


nD—-za_ q | 
d: "o (9 
oder 
na? D? 
a = e NI eg (10 
a D 2 Di 
da = Ge a — He (11 


Das praktische Geltungsgebiet ist selbst- 
verständlich ausserordentlich viel kleiner 
als jenes durch a, und a, begrenzte Für 
nicht volle Eisenscheiben wird es noch 
mehr eingeschränkt. 

Bevor nun an die weitere Verwerthung 
der Hauptgleichung (8) gceschritten wird, 
muss noch das Vorzeichen der beiden 
Zählerglieder festgelegt werden. 

Die Zählerglieder müssen positiv 
genommen werden; denn die Hysteresis 
H ist stets vorhanden, auch für die beiden 
Grenzfälle 

| F=b. 
In jedem dieser Grenzfälle bleibt nur 
das erste Zählerglied in Gleichung (8) übrig, 


D Die Bedeutung von F ergiebt Fig. 1. 
35 
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das zweite wird Null. Folglich hat nur das 


positive Vorzeichen für die Zählerglieder 
physikalische Bedeutung. 
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1. September 1599; 


ist der niedrigste Werth der m. M. bei 3 mın 
Nutweite beinahe zehnmal kleiner als der- 
jenige bei 10 mm. 


| CERE 
SE KEE 
EES WE EE EE DE e E AERE 


zul 


ët hni D 


E 
RRE Get ENEE 


gerade an ihm zu erkennen ist, wie noth- 
wendig es bei der Konstruktion von Nuten- 
ankern ist, noch andere Gesichtspunkte ins 
Auge zu fassen, als solche in der instruktiven 
Behandlungsweise Kittler's berücksichtigt 
sind. 

Der Anker (Fig. 5) gehört zu einer 
Dynamo von 22 Kilowatt. 


D = 305, 

z = 160, 

g= Pi 

c= 001963, 
N= 83.10". 


Aus Fig. 5 ist ersichtlich, dass der 
niedrigste Werth der m. M. etwa vierzehn- 
mal kleiner ist als derjenige bei 5 mm 
Nutweite. 


ES 
BS 


Auf Grund der Endgleichung habe ich 
für einige verschieden grosse Nutenanker, 


wie ich sie für Maschinen von SC " bis z 
100 PS baue, die magnetische Massenwärme 
berechnet und in den Fig. 2, 3, 4 graphisch 
wiedergegeben desgl. für einen fremden, 
später zu besprechenden Nutenanker in 
Fig 6. 

Das Charakteristische des Verlaufes der 
Abhängigkeit zwischen m. M. und Nuten- 
weite sei hier im Vornhinein herausgegriffen: 

Die magnetische Massenwärme 
nimmt mit zunehmender Nutweite 
anfangs ab, erreicht einen kleinsten 
Werth und steigt darauf sehr rasch 
wieder an. 

Angaben zu Fig. 2: 

Der Anker entstammt einem halbpferdi- 
gen Elektromotor. 

D = 89 mm (normal 90), 


z = 22 mm, 
q = 72 mm’, 
c = 0,1438. 


Diese Angaben sind in Gleichung (8) 
eingesetzt und die Werthe A für verschie- 


K 
dene Nutweiten a berechnet. Ersichtlich 


EHET 

KERA CETERE 
WS AS E 
WS GEES 


BEE ES 
"REEL 


Angaben zu Fig. 3. 
Der Anker gehört zu einem 2-pferdigen 
Motor. 


D = 2830, 
z = 52, 
q = 13, 
c = 0,0605. 


Der niedrigste Werth der m. M. bei 
2,25 mm Nutweite ist etwa sechsmal kleiner 
als derjenige bei 10 mm. 

Angaben zu Fig. 4. 

Der Anker ist in einer vierpoligen 
Dynamo von 40 Kilowatt verwendet. 


D=426, 
z = 104, 
q= 15, 
c = 0,03022. 


Der kleinste Werth der m. M. bei 1,5 mm 
Nutweite ist achtmal kleiner als derjenige 
bei 10 mm. 


Angaben zu Fig. 6. 

Der Anker, der hier zu Grunde gelegt 
ist, findet sich in „Kittler’s Handbuch“ 
(2. Aufl. S. 775 u. f.) beschrieben. Einbe- 
zogen in die Beispielsreihe habe ich ihn 
deshalb, weil — wie sich zeigen wird — 


REN 
HHE 
+ 
i 


SSES 


= 
W 
SS 
UE e RER SH 
Er per er 
IT 
au A 
ASer 
| | Lëëiesbeig inam 
d 1 2 3 + 
Fig. 6. 
Die vorgeführten und — bis auf das 
letzte — ganz beliebig herausgegriffenen 


Beispiele lassen durchwegs das Minimum 
der m. M. erkennen, ebenso das spätere 
rapide Anwachsen derselben. Zu diesem 
kleinsten Werth (der in allen vorgeführten 
Fällen bei sehr geringen Nutweiten liegt), 
wird man freilich nur selten gelangen; denn 
neben der Rücksicht auf die Erzielung 
thunlichst kleiner m. M. sind noch andere 
Gesichtspunkte im Auge zu behalten und 
zwar: 
1. die magnetische Kapacität des Anker- 
eisens excel. Zähne, 
2. die Hysteresis des 
Zähne, 
3. die bequeme Unterbringung der Drähte 
in dem gegebenen Nutenquerschnitt, 
4. die Zahninduktion. 

Es bleibt eben vorläutig nichts weiter 
übrig, als an der Hand der Kurve, die im 
Verlauf einer Stunde mühelos herzustellen 
ist, zwischen diesen 4 Punkten und der 
Bedingung niedriger m. M. thunlichst zu 


Ankereisens excl. 


vermitteln. 
Insbesondere der letztaufgeführte Punkt, 
Erzielung entsprechender Zahninduktion, 


lässt sich in einfacher Weise untersuchen: 
Das Fleisch kurz vor dem Fuss der 
Zähne ist sehr nahe 


Lwnr(D 20) — 2a. 


1. September 1898. 


e E 


Da 


ist, wird 


SE 
Lon(D-- dE 


a 


Dieser Werth erreicht ein Maximum 


für 
. gr i 
ud 
a= 27. 
Z 


Für diese Nutweite also 
Zahninduktion ein Minimum. 
Wie wichtig es ist, auf den Werth der 
Zahninduktion zu achten, zeigt das Bei- 
spiel 4, das ich eben deshalb gewählt habe. 
Bei der von Kittler gewählten Nutweite 
4,2 mm ist die Zahnbreite in der Nähe des 
Zahnfusses rund 1,2 mm. Die Länge der 
Eisentrommel ist mit 330 mm angegeben, 
also mit Abzug von 15°/, Isolation mit rund 
28 cm einzusetzen. Die Polschuhe umfassen 
je einen Bogen von 152,5° (Fig. 5). Sie be- 
decken also je 
152,5 160 
180 ` 2 
Somit ist der Querschnitt der Zähne 
kurz vor dem Fuss (in Bezug auf die Kraft- 
linien eines Poles) 


68 . 0,12 . 28 ~o 26 cm2. 


Schliesslich also die 
induktion 


ist die 


68 Zähne. 


maximale Zahn- 


83.106 

96 = 32 000. 

Bei dem hohen Widerstand, den Zähne 
mit zweiunddreissigtausend Kraft- 
linien pro Quadratcentimeter darbieten, 
steigt natürlich die Sättigung in den Zahn- 
lücken derart, dass man es kaum noch mit 
einen Nutenanker und allen seinen Vor- 
zügen zu thun hat, als vielmehr mit einem 
gewöhnlichen Anker, bei dem zum Halt der 
Drähte schmale Eisenzähne stehen gelassen 
sind. 

Wenn ich mir auch von vornherein im 
Klaren darüber war, dass mit diesen Dar- 
legungen strenge Konstruktionsregeln nicht 
zu schaffen sind, so glaubte ich doch, sie 
bekannt geben zu sollen. Sie zeigen einmal 
den ausserordentlichen Einfluss der Zahn- 
dimensionen und möchten zweitens die Auf- 
merksamkeit der Fachgenossen auf die 
Wichtigkeit der magnctischen Massenwärme 
lenken. 


Regulirung der Drehzahl bei elektrischem 
Antrieb von Werkzeugmaschinen. 
Von R. Bauch, Berlin. 


Die Regulirung der Drehzahl einer 
Werkzeugmaschine, die mit einem Elektro- 
motor gekuppelt ist, oder von ihm durch 
ein Zahnradvorgelege angetricben wird, 
bereitet gewisse Schwierigkeiten, die in dem 
Wesen des Elektromotors begründet sind. 
Bei Verwendung von Riemen anstatt des 
Vorgeleges sind sie zwar zu umgehen, doch 
bleibt der Rieimenantrieb nur ein Aushülfs- 
mittel, mit dem sich Vollkommenes nicht 
erreichen lässt. Eine grosse Zahl von Werk- 
zeugmaschinen arbeitet, je nach den Werk- 
stücken, mit Drehzahlen, die sich wie 1:10 
verhalten, bei anderen ist dies Verhältniss 
aber noch kleiner. Jeder Elektriker wird 
wissen, dass derartige Aenderungen der 
Drehzahl nur auf Kosten der Güte des 
Laufens und des Wirkungsgrades des 
Motors zu erreichen sind. Die in Fig. 7 
dargestellte Charakteristik einer Lahmeyer- 
Dynamo für 25 A bei 65 V und 1550 Um- 
drehungen, die selbstverständlich auch bei 
einer Verwendung dieser Maschine als 
Motor zutrifft, möge dies eingehender er- 
läutern. 

Wir haben in dieser Maschine bei 
8840 A-Windungen auf den Schenkeln im 
Anker 12 260 C G.S.-Einheiten Felddichte (B) 
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ohne Ankerstrom und mit 32,2 A Anker- 
strom nur B= 10420 C.G.S. Wollen wir 
jetzt die Maschine, angenommen dass die 
Lager etc. dies zulassen, mit der zehnfachen 


Drehzahl laufen lassen, so würde dem ein 
B von nur 1226 C.G.S. bei Leerlauf ent- 
sprechen. Die Rückwirkung des Anker- 
stromes bei Vollbelastung betrug bei 1550 
Touren 1840 C. G. S. und 2400 A-Windungen. 
Wir haben aber bei der zehnfachen Dreh- 
zahl nur B = 1226 C. G.S. und 520 A-Win- 
dungen. Man ersieht hieraus deutlich, dass 
eine derartige Erhöhung der Drehzahl nicht 
zulässig ist, da sonst cinc sehr grosse Ver- 
schiebung der neutralen Zone des Magnet- 
feldes eintritt, woraus bei fester Bürsten- 
stellung cin starkes Feuern und schnelle 
Abnutzung des Stromabgebers folgt. Bei 
der der Charakteristik zu Grunde liegenden 
Messung war die Klemmenspannung der 
Maschine 110 bzw. 96 V, bei der vorge- 
schriebenen Spannung von 65 V stellt sich 
das Verhältniss zwischen Erregung und 
Ankerrückwirkung noch ungünstiger. Nimmt 
man nun an, dass dies Verhältniss, vielleicht 
durch Verwendung von Kohlenbürsten, den 
kleinen Werth 2:1 erreichen kann, wobei 
man als Erregung 2.2400 = 4800 A-Win- 
dungen erhält, denen bei Leerlauf B = 8300 
C.G.S. entspricht, so würden wir ohne Ge- 
fahr noch eine Drehzahl von höchstens 
2300 per Minute bekommen. Diese Grenzen 
der Drehzahl sind aber zu eng und selbst 
durch Erhöhung von B auf 16000 und der 
Amperewindungen dementsprechend können 
wir, bei den hierzu nothwendigen konstruk- 
tiven Abänderungen, die geringste Dreh- 
zahl nur auf 1200 per Minute herabdrücken, 
wobei die Grenzen der Drehzahl immer 
noch zu klein sind, da sie nur Aenderungen 
im Verhältniss 2300 : 1200 = 1,92:1 zulassen. 
Durch Verringerung der gesammten Anker- 
rückwirkung, die bei dieser Maschine ziem- 
lich hoch ist, kann man dies Verhältniss 
wohl noch vergrössern, aber nie in den 
Grenzen 10:1. 

Die Regulirung der Drehzahl durch 
Vorschalten von Widerstand vor den Anker 
ist garnicht brauclıbar, da ihr elektrischer 
Wirkungsgrad bei geringer Geschwindig- 
keit „<10°%, sein würde. Aus all dem er- 
sehen wir, dass wir bei hoher Drehzahl vor 
allen Dingen die Ankerrückwirkung ver- 
ringern müssen. Man könnte dies durch 
Verstellung der Bürsten erreichen, doch hat 
diese Methode den Ucbelstand, dass der 
Arbeiter sich vom Werkstück fort zum 
Motor begeben muss. 


In der Grundgleichung der Dynamo 


_N.U.F.B 
“60.10 ` 
worin 
E = die E. M. K, 
N = Windungszahl auf dem Umfang des 
Ankers, 
U = Umdrehungszahl des Ankers pro Minute, 
F = Eisenquerschnitt desselben, 
B = Felddichte in C. G.S., 


soll U geändert werden, während E an- 
nähernd gleich bleiben soll. Aendern wir 
B in weiten Grenzen, so treten die Eingangs 
erwähnten Uebelstände ein. Da die Anker- 
rückwirkung proportional dem Produkt 
Stromstärke mal Windungszahll J. N ist 
und da J für gleiche Arbeitsleistung per 
Sekunde bei verschiedenen Drehzahlen 


499 


gleich bleibt, müssen wir N ändern. Das 
lässt sich leicht durch eine doppelte Anker- 
wickelung erreichen. 

Der Anker eines 0,25 PS-Motors für 
150 V Klemmenspannung trage 3600 Win- 
dungen, die in2 Gruppen getheilt sind. Die 
eine Gruppe besteht aus % Spulen zu je 
30 Windungen, N, = 2700, die zu einem 
Kollektor geführt sind; die andere Gruppe 
hat 90 Spulen zu je 10 Windungen, N, = 900, 
die mit einem zweiten Kollektor verbunden 
sind. Durch eine einfache Schaltvorrichtung, 
die mit dem Regulirwiderstand für den 
Nebenschluss gekuppelt ist, kann man diese 
beiden Gruppen auf zwei Arten hinterein- 
ander schalten und ausserdem jede Gruppe 
einzeln mit den Polen der Leitung verbin- 
den. Wir haben demnach die Möglichkeit, 
durch Um- und Ausschalten der beiden 
Ankergruppen folgende Kombinationen her- 
zustellen: 


1. N,+ N, = 3600 Windungen, 


2. N, — 2700 i 
3. N — N, = 1800 e 
4. N; = 900 n 
In 3. ist N, so mit N, verbunden, dass 


die E. M. K. in N, entgegengesetzt der in 
N, gerichtet ist. 

Die näheren Angaben über diesen Anker 
sind 


F = 92 em, 
Bmax. = 16 000 C. G. S., 
Bmin. = 5300 C. G.S. 


Spannungsverlust bei Vollbelastung 
im Anker + =18 V, 
E. M. K. = 150 — 18 = 1382 V. - 


Um die Rechnung zu vereinfachen, wird 
auf die Aenderung des Widerstandes kcine 
Rücksicht genommen und deshalb E. M. K. 
konstant eingesetzt. 

Wir können mit diesem Anker folgende 
verschiedene Umdrehungszahlen erzielen. 
Die Werthe für Bmax. sind mit «, die für 
Bmin. mit # bezeichnet. Aus der ersten 
Formel folgt 


ou BD. II. 1 182 . 60 . 10° 
B.F.N BN 92 i 
DE TE 

No.1e) U = ME 3800 .86.10%= 149 150, 
„ LÉI Uz Ce .86.10°= 4öleo 450, 
„ 20) U= Bi 108= 199cv 200, 
» 28) U= SN 2700 .86.10°= 601w 600, 
vw Bol U= En 1800 ` 86.10°= cs? 300, 
„ 3p) U= 5300 . 1800 86 . 10°= Ol, 900, 
„ Zeil U= "e 86.10°= 597~ 600, 
, 46) U= emer ‚86 . 10°= 179101800, 


Das Verhältniss zwischen höchster und 
niedrigster Drehzahl ist 


1800 
150 


Diese Grenzen sind sehr weit und ge- 
nügen vollständig für Bohrmaschinen, Dreh- 
bänke und dergleichen. Der Anker ist 
allerdings bei einer solchen Maschine be- 
deutend theurer, gewährt aber den grossen 
Vortheil, dass mitten in der Arbeit die Ge- 
schwindigkeit ohne Unterbrechung verändert 
werden kann. 

In der praktischen Anwendung muss 
der Regulator folgende Schaltungen ermög- 
lichen: 

a Stromkreis unterbrochen, 
b Stromkreis geschlossen und Anlasswider- 
stand vor dem Anker, der na: 

schaltet ist, 


= 12: 
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c Anlasswiderstand kurz geschlossen und 
Schema Lei 150 Umdrehungen p. Min. 


d n 2 æ) 200 „ nm n 
e d 30) 300 n r nm 
f „ 1 ß) 450 n d n 
g n 4 re) 600 „ mn 2) 
h T 3 9) 900 n nm d 
t n 4 p) 1800 d „ n 


An diesem Regulator ist Schema 28) 
nicht berücksichtigt worden, weil es dieselbe 
Drehzahl giebt wie Zei und eine drei- 
mal grössere Ankerrückwirkung besitzt wie 
dieses. 

Der Wirkungsgrad des Ankerdrahtes ist 


bei 150 Umdrehungen in der Minute: 


bei 1800 Umdrehungen in der Minute: 
150 — 4,5 
150 


Man kann gegen diese Regulirvorrich- 
tung einwenden, dass sie theurer herzu- 
stellen sei, als die bekannte Sprague ’sche 
für Strassenbahnen. Dieser Vertheuerung 
stehen aber bedeutende Vorzüge gegenüber. 
Ein kurzer Vergleich mit Fig. 8 und 9!) 


= 97 fo. 


Die 
Schaltung darf wohl als bekannt angenom- 
men werden (s. E. Kolben, „E.T. Z.“ 1892 
S. 467), sodass ich eine Erläuterung ihres 
Wesens als überflüssig fortlassen kann. 

In Fig. 8 und 9 entspricht Kurve A 
einer Schaltung der 3 Magnetspulen hinter 


wird dies zeigen. Sprague’sche 


einander, B=2 hintereinander, C=2 pa- 
rallel, dahinter die dritte, D=2 Spulen 
parallel, £E=38 Spulen parallel. 

Wir sehen hier (Fig. 8), die höchste 
Leistung, die man bei allen fünf Schaltun- 
gen erreichen kann, ist 5,8 PS. Diese wird 
erreicht bei 32, 62,5, 78, 102 und 121 Um- 
drehungen der Wagenachse, d.h. also hinter 
dem Vorgelege. Den Drehzahlen ent- 
sprechen die in Fig. 9 angegebenen Zug- 


Kräfte: aus diesen Kurven ersehen wir aber 


auch, dass die der maximalen Leistung von 
15 PS entsprechende Zugkraft keine Steige- 


d Einer Arbeit von Geo D. Shepardson und 
Edward P. Burch, El. Engineer N. Y. 1892, Bd. XIV, 
S 2% entnommen. 
loppeltem Zahnrudvorgelege. 


"Der Motor war dus Modell No.6 mit. 
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rung erfahren kann, ohne den Motor zu 
überlasten. Daraus folgt des weiteren, dass 
die Maximalleistung des Motors nur bei 
höchster Uimdrehungszahl zu erhalten ist, 
ohne dem Motor zu schaden. 

Bei der hier vorgeschlagenen Regulir- 
methode jedoch können wir die höchste 
Belastung bei jeder Umdrehungszahl er- 
reichen. 

Der Strom, den die Ankerwickelung 
ohne Ueberhitzung tragen kann, sei J, dann 
ist die Zugkraft proportional J. N. B, also 


P=J.N.B. Konstante. 
In nachfolgender Tabelle entsprechen 


die vorgeschriebenen Nummern denen der 
Umdrehungszahl-Tabelle..e Angenommen ist 


Jl À. 

No. C. G. S. 
Le J.N.B=1,7.16000.3600 =98 .10% 
18 — 1,7. 5300. 3600 = 32,4 . 10% 
Ge — 1,7 . 16 000 . 2700 = 73,6 . 106 
Ze = 1,7. 5300 . 2700 = 24,3 . 10° 
Se — 12. 1800. 1800 = 49 .10° 
38 = 1,7 . 5300 . 1800 = 16,2. 106 
de = 1,7.16000. 900 = 24,5 . 10%. 
48 =1,7. 5300. 900 = 8,1.10% 


Um die Leistung in Pferdestärken zu 
erhalten, müssen wir P mit der Umdrehungs- 
zahl und ciner von den konstruktiven 
Details abhängenden Konstante multiplieiren. 
Wir erhalten demnach für den mechanischen 
Effekt 

Œ= P. U Konstante, 


=J.N.B.U.K, 


worin für unser Beispiel X = 0,1715 . 10-10 ist. 


Wir erhalten also bei den verschiedenen 
Schaltungen des Regulators: 


Kontakt PS 
c Em . 150.0,1715.10-10 = 0,252 
d 73,6. o 0,1715 . 10-10 = 0,253 
e 49 . 300.0,1715 . 10-10 = 0,253 
f 324. 450.0,1715. 10-1" = 0,25 
g 24,5. 600.0,1715. 10-10 = 0,253 
h 16,2. 900. 0,1715 . 10-10 == 0,25 
d 8,1 . 1800 . 0,1715 . 10-10 = 0,25 


Da man die maximale Leistung eines 
Motors bei keiner der bis jetzt ausgeführten 
Regulirmethoden erhalten kann, wenn man 
die Umdrehungszahl in den Grenzen 
150 bis 1800 variirt, darf ich wohl hoffen, dass 
diese Regulirung sich nicht nur zum Antrieb 
von Werkzeugmaschinen, sondern auch 
zum Strassenbahnbetrieb einführen wird. 


Das Feldtelephon System Gattinger. 


Von Hugo Wietz, Wien. 
(Schluss.) 


Diesen Bedingungen sucht das im Nach- 
stehenden beschriebene Feldtelephon von 
Gattinger bestens Rechnung zu tragen. 

In einem Holzkästchen von 26 em Höhe, 
30 em Breite und 20 em Tiefe sind sämmt- 
liche Bestandtheile der kompleten Feldtele- 
phonstation untergebracht; und zwar be- 
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finden sich im vorderen Theile des Behälters, 
Fig. 10, das Mikrotelephon m, das Hörtele- 
phon T, welches zugleich als Anruftelephon 
benutzt wird, der Ruftaster d und, verdeckt, 
der Induktionsapparat (ein kleiner Ruhm- 
korff) zum phonischen Anruf, die Induk- 
tionsspule für das Telephon und der Kon- 
densator. 


Im rückwärtigen Theile des Kästchens 
befindet sich die Batterie, welche aus vier 
Leelanch&- Trockenelementen, Konstruk- 
tion Hellesen, besteht, die sich bisher stets 
vorzüglich bewährt haben, und die noch 
nöthigen flexibeln Kabel, sammt Einschalte- 
stöpsel und Klemmen. 

Fig. 11 zeigt einen Querschnitt des Tele- 
phonbehälters. 


Die Batterie B, welche sich in einem 
eigenen Batteriekästchen befindet, wird 
durch das Einschieben in den rückwär- 
tigen Theil des Telephonbehälters mittels 
zweier Kontaktplättchen P an die Kontakt- 
federn f angepresst und hierdurch auto- 
matisch eingeschaltet. Auf der anderen 
Seite wird das Schaltkästchen eingeschoben, 
in welchem die Induktionsspule J für das 
Mikrotelephon, der Induktionsapparat für 
den phonischen Anruf, der Rollenkonden- 
sator C und der Ruftaster T' untergebracht 
sind. Diese simmtlichen Bestandtheile sind, 
entgegen der sonstigen Gepflogenheit, mit 
allen Verbindungen derart montirt, dass sie 
offen zur Hand liegen, wenn das Schalt- 
kästchen herausgezogen wird, wodurch 
Nachsehen und Instandhaltung des Appa- 
rates wesentlich erleichtert wird. 

Zum Aufbewahren des Mikrotelephones 
und des Hörtelephones sind oberhalb des 
Schaltkästehens entsprechende Stützen A 
und L angebracht, wobei darauf Rücksicht 
genominen ist, dass das für den Anruf ver- 
wendete Hörtelephon seinem Zwecke ent- 
sprechend untergebracht ist, indem es in 
der Lagerung L, Fig. 11, durch die Federn F 
festgehalten, und dadurch in der in Fig. 10 
dargestellten Lage erhalten werden kann. 
Beide Telephone sind mittels flexibler Kabel 
mit dem Schaltkästchen verbunden. 

Das Hörtelephon, welches in Fig. 17 
mit abgenommener Membrane, und in Fig. 13 
im Schnitt dargestellt erscheint, ist in seinen 
Dimensionen etwas stärker gehalten als dus 
Mikrotelephon. 

Der Magnet M ist mittels der Schraube s: 
befestigt und kann durch Verstellen der 
Schraube s, der Membrane genähert oder 
von derselben entfernt werden. 

Fig. 14 zeigt das Mikrotelephon mit 
abgenommener Membrane und oberer Holz- 
decke D, sowie das Kohlenkörnermikrophon 
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im Schnitt. Fig. 15 stellt den axialen 
Schnitt durch das Telephon dar, wobei das 
etwas geneigt gestellte Mikrophon in der 
gezeichneten Ansicht erscheint. 
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Befindet sich das Telephon der Station 7 
in der Ruhelage, so tritt der durch die 
Leitung L kommende inducirte Wechsel- 
strom über K’ zum Kondensator Co Co’, zum 
Kontakt vd des Tasters U, über den Kon- 
takt d des Ruftasters d ein, zum Telephon T 
und über die Klemme K zur Erde E. Es 
wird also in der Ruhelage nur das Tele- 
phon T in die Leitung geschaltet, alle 
übrigen Widerstände sind ausgeschaltet und 
daher die Wirkung des phonischen Anrufes 
am Telephon T verstärkt. 

Ruft die Station II die Station Z zum 
Beginne einer Korrespondenz an, und wird 
zu diesem Zwecke in der Station II der Ruf- 
taster d niedergedrückt, so wird der Strom- 
kreis der Batterie B, in welchem auch der 
Induktionsapparat J eingeschaltet ist, ge- 
schlossen und der primäre Strom ceirkulirt 
vom positiven Pole der Batterie B über den 
Kontakt ed und über den Hebel des Ruf- 
tasters d zum Kontakt d, durch die primäre 
Spule DN des Induktionsapparates J und 
von da zum negativen Pole der Batterie 
zurück. Gleichzeitig wird jedoch durch 
Niederdrücken des Tasters d der Kon- 


Bemerkenswerth ist hier der Taster U, 
welcher während des Sprechens gegen die 
darunter befindlichen Kontaktpunkte 8 und 4 
gedrückt werden muss, was ja, wenn man 
das Mikrotelephon zur Hand nimmt, unwill- 
kürlich geschieht. In Folge dieser Ein- 
richtung kann weder das Ein- noch das 
Ausschalten der Batterie vergessen werden. 
Das Gewicht eines solchen Feldtelephones, 
Fig. 10, sammt Zubehör beträgt 10,5 kg, und 
seine Inbetriebsetzung auf offener Bahn- 
strecke erfordert kaum 2—3 Minuten. Die 
Schaltungsweise ist aus dem in Fig. 16 skiz- 
zirten Schaltungsschema zweier solcher Mi- 
krotelephonstationen zu entnehmen. 


Soll das Feldtelephon an eine bestehende 
Leitung angeschaltet werden, so hat der 
damit Manipulirende nichts weiter zu thun, 
als in die Bohrungen der beiden, inFig.10 und 
Fig. 16 mit K K' bezeichneten Klemmen je 
einen Stöpsel hineinzustecken, welche Stöpsel 
mittels eines flexiblen Kabels wieder in ein- 
facher, weiter unten besprochenen Weise 
einerseits mit der T'elegraphenleitung, ander- 
seits mit der Erde in Verbindung gebracht 
werden Können. 


takt vi, und dadurch der sekundäre Strom- 
kreis des Induktionsapparates J geschlossen, 
der inducirte Strom geht von der Erde E 
in der Station JI durch den Stöpsel wi, die 
Kleınme Ei zur sekundären Spule Si des 
Induktionsapparates J, über die Kontakte 
oO ei, durch den Kondensator Co’ Co in die 
Leitung L, zur Station Z7 opd findet hier 
seinen Weg durch das Anruftelephon T 
dirckt zur Erde E. Jeder andere Weg ist 
unterbrochen. Wird nun in der Station II 
auf das Mikrophon m gesprochen und gleich- 
zeitig der am Mikrotelephon angebrachte 
Taster U niedergedrückt, so wird sowohl 
der primäre Stromkreis des Mikrophones 
als auch der sekundäre Stromkreis der 
Telephone geschlossen. Der primäre Strom 
findet seinen Weg von der Batterie B über 
den Kontakt c durch das Mikrophon m 
und die primäre Induktionsspulle P zur 
Batterie zurück und der sekundäre Strom 
geht von der Erde E nach K zum Tele- 
phon T, durch die sekundäre Induktions- 
spule S zum Telephon 7°, über den Kon- 
takt c”, durch den Kondensator Co’ Co in 
die Leitung zur Station Z und bethätigt da- 
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selbst das Telephon T, welches jetzt als 
Hörtelephon dient. Wird in der Station 7 
der Taster U beim Hören ebenfalls nieder- 
gedrückt, so werden daselbst beide Tele- 
phone, wie aus Fig. 16 durch Verfolgen des 
Stromlaufes zu entnehmen ist, gleichzeitig 
bethätigt. 

Der Stromverlauf beim Sprechen der 
Station I lässt sich nach dem Vorher- 
gesagten ebenfalls leicht aus dem Schema 
auffinden. 

Wird das Feldtelephon an eine, längs 
einer Bahntrace laufende Telegraphen- 
leitung angeschaltet, so bedient man sich 
hierzu eines Bambusrohres, welches im Be- 
darfsfalle aus zwei oder drei Theilen zu- 
sammengesetzt und entsprechend verlängert 
werden kann. Der oberste Theil dieser 
Stange, Fig. 17, trägt einen eisernen Haken H, 
welcher in die Telegraphenleitung eingehängt 
wird und mit einem am unteren Ende dieses 


Fig. 17. Fig. 19. 


Theiles befindlichen Messingschuh, Fig. 18, 
durch einen im Innern des Rohres laufenden 
Draht d in der gezeichneten Weise leitend 
verbunden ist. — Der zur Verlängerung des 
Rohres dienende zweite Theil trägt an 
seinem oberen Ende eine Messinghülse, 
Fig. 19, in welche der Schuh des ersten 
Theiles genau hineinpasst, und an seinem 
unteren Ende ebenfalls einen Messingschuh, 
der in gleicher Weise den Kontakt mit dem 
eventuell erforderlichen dritten Theile ver- 
mittelt, da die metallischen Enden jedes 
Theiles durch einen im Innern des Rohres 
befindlichen Draht leitend verbunden sind. 

Werden also die einzelnen Rohrstücke 
ineinandergeschoben, so wird gleichzeitig 
ihre leitende Verbindung hergestellt. Jede 
Hülse ist mit einer Bohrung w, Fig. 19, ver- 
sehen, in welche ein Stöpsel einpasst, der 
mittels eines flexibeln Kabels die Verbindung 
der Klemme K des Telephones, Fig.10 und 16, 
mit der Leitung herstellt. Der im Innern 
des Rohres befindliche Draht ist, der erhöhten 
Sicherheit halber isolirt. 

Die Herstellung der Erdleitung geschieht 
durch die Klammer K, Fig. 20, welche am 
Schienenfusse festgeschraubt wird, und mit 
ciner gleichen Bohrung wie die Klemmen 
KK' des Telephonkästchens, Fig. 10, zur 
Aufnahme cines Stöpsels n versehen ist. 


Damit von der offenen Strecke unter 
Zuhülfenahme des Feldtelephones mit einer 
Station gesprochen werden kann, ist es 
selbstverständlich Bedingung, dass in jeder 
Station ein ähnlich eingerichtetes, durch 
einen Kondensator indirekt mit der bereits 
vorher bestimmten Leitung verbundenes 
Mikrotelephon vorhanden ist. 

Dieses Mikrotelephon soll aber auch 
unter normalen Verhältnissen eine gegen- 
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seitige Korrespondenz der benachbarten 
Stationen untereinander ermöglichen und 
hierdurch beitragen, die telegraphische 
Korrespondenz nach beiden Richtungen zu 
verringern. Aus diesem Grunde hat Gat- 
tinger diesem Telephone eine seiner Stabi- 
lität entsprechendere äussere Form gegeben, 
Fig. 21, sonst aber alle prineipiellen Ein- 
richtungen gleich jenen des Feldtelephons 
gehalten. 


Fig. 21. 


Sollen diese Mikrotelephone jedoch zur 
Korrespondenz mit beiden Nachbarstationen 
verwendet werden, so müssten die Telephon- 
induktionsströme, je nachdem das Mikro- 
telephon an die Leitung angeschaltet ist, 
entweder nach der einen, oder nach der 
anderen Richtung die Elektromagnetspulen 
der Telegraphenapparate durchfliessen. 
Hierdurch würde aber, bei dem ohnehin 
hohen Selbstinduktionskoäfficienten des 
Eisendrahtes der Leitung, die Selbstinduk- 
tion des ganzen Stroimkreises noch bedeutend 
erhöht werden, da während der Korrespon- 
denz nicht nur allein die Sekundärspulen 
und die Telephone der Telephonstation, 
sondern auch die Elektromagnete der Relais 
der zwischengeschalteten Telegraphenstatio- 
nen in dem Stromkreise eingeschaltet wären. 
In Folge der bedeutenden Selbstinduktion 
können die durch die Korrespondenz indu- 
eirten, an und für sich schon sehr schwachen 
Wechselströme so sehr geschwächt werden, 
dass die Deutlichkeit der Verständigung 
sehr leidet oder letztere sogar unmöglich wer- 
den kann, namentlich, wenn die zwischen- 
geschaltete Morsestation während der tele- 
phonischen Vermittelung telegraphirt. 
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In wirksamer Weise kann jedoch diesem 
Uebelstande durch die in Fig. 22 dargestellte 
Schaltung abgeholfen werden. 
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Die Telephonstation ist zur Morsestation M 
parallel geschaltet und steht die Leitung Z, 
mit der Belegung Co’, die Leitung La mit 
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Fig. 22. 


ln cinfachster Weise könnte dies durch 
Anschaltung je eines derartigen Mikrotele- 
phones an die in die Station einmündenden, 
von den beiden Nachbarstationen kommen- 
den zwei Leitungen vor den Telegraphen- 
apparaten bewerkstelligt werden. Dies 
würde aber für jede Bahnstation zwei, oder, 
bei Bahnabzweigungen, auch drei und mehr 
solcher kompleter Mikrotelephone bedingen, 
was natürlich mit bedeutend erhöhten Aus- 
gaben verbunden wäre. 


der Belegung Co“ eines dreitheiligen Kon- 
densators von entsprechender Kapaeität in 
Verbindung. Die mittlere Belegung Co dieses 
Kondensators ist mit dem Umschalter U ver- 
bunden, und führt die Verbindung von da 
entweder über den Taster d (bei eingehängten 
Telephonen) oder über den Kontakt ed, die 
sekundäre Induktionsrolle S, die Telephone 
TT über z zur Erde E. 

Bei dieser Schaltung zur Korrespondenz 
nach zwei Richtungen kann für beide Rich- 
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tungen ein gemeinsames Anruftelephon T" 
eingeschaltet werden. Die Ausschalter g a 
haben den Zweck, dass man, nachdem die 


Richtung, in welcher korrespondirt werden 
soll, konstatirt wurde, die nicht benutzte 
Linie, um Störungen zu vermeiden, unter- 
brechen kann. 

Hier ist, wie bei den gewöhnlichen 
Telephonstationen durch den Umschalter U 
die Einrichtung getroffen, dass nur bei ein- 
gehängtem Telephone T angerufen, bei ab- 
genommenem Telephone dagegen nur ge- 
sprochen werden kann. 

Boll mittels zweiersolcher Mikrotelephone 
oder zweier Feldtelephone über mehrere 
zwischengeschaltete Morsestationen ge 
sprochen werden, so bedient man sich, um 
aus den bereits erörterten Gründen den 
Durchgang der Telephonströme durch die 
Elektromagnetspulen der zwischengeschal- 
teten Morsestationen zu vermeiden, ebenfalls 
des Kondensators. 

Man schaltet in jeder Zwischenstation 
einen solchen Kondensator parallel zu den 
Morseapparaten, wodurch die Telegraphen- 
station so zu sagen überbrückt wird. 

Diese Kondensatoren müssen eine ver- 
hältnissmässig grosse Kapacität haben, da- 
mit sie dem Strome gewissermassen leichter 
den Durchgang gewähren, als die Elektro- 
magnetspulen der zwischengeschalteten Rce- 
lais. Die erforderliche Grösse der Kapaeität 
der Kondensatoren wurde sowohl auf empl- 
rischem, als auch auf theoretischem Weër 
ermittelt, jedoch braucht man in der Praxis 
nur darauf zu sehen, dass die Kapaeität 
eines derart verwendeten Kondensators 50 
gross gewählt wird, dass der durch die 
Morsestation fliessende Strom viel schwächer 
ist als jener, der durch den Kondensator- 


1. September 1893. 


Zweig ceirkulirt, was ja leicht ermittelt werden 
kann. Die beiden Ansichten, Fig. 23 und 24, 
stellen das Feldtelephon im Gebrauche auf 
der Strecke und in der Eisenbahnstation dar. 

Mit dem Feldtelephon, PatentGattinger, 
gelang es auf einer 189 km langen Morse- 
telegraphenleitung mit 12 eingeschalteten 
Morsestationen, auf eine Entfernung von 
64 km über eine zwischengeschaltete, nicht 
überbrückte Station eine sehr gute, durch 
gleichzeitiges Telegraphiren beinahe gar 
nicht beeinflusste, telephonische Korrespon- 
denz zu führen. 

Bei Verwendung auf kürzere Distanz, 
und unter Benutzung besonders geeigneter 
Apparate, wurde die Lautwirkung so erhöht, 
dass jedes gesprochene Wort auf 2—3 m 
Entfernung vom Telephon deutlich verstanden 
werden konnte. 

Auch auf grössere Entfernungen als die 
oben angeführten und bei mehreren zwischen- 
geschalteten Stationen hat sich der telepho- 
nische Verkehr noch ganz anstandslos ab- 
wickeln lassen, und wenn man die zwischen- 
geschalteten Stationen in der beschriebenen 
Weise durch geeignete Kondensatoren über- 
brückte, so konnte selbst bei fünf solchen 
Zwischenstationen gesprochen werden, ohne 
dass irgend eine störende Schwächung des 
übertragenen Tones bemerkbar wurde. 

Bei Verkehrsstörungen, anlässlich welcher 
dieses Telephon bei den k. k. österr. Staats- 
bahnen schon zu wiederholten Malen das 
einzige Verständigungsmittel war, hat sich 
dasselbe ebenfalls stets als praktisch und 
vollkommen verlässlich erwiesen. 

Wo die Mittel nicht reichen, kann cine 
ökonomische Ausnutzung dieser Einrichtung 
noch dadurch erzielt werden, dass anstatt 
der sonst die einzelnen Dienststellen einer 
Station normal und in fester Montirung ver- 
bindenden, stabilen Telephone, solche Appa- 
rate benutzt und bei eintretendem Bedarfe 
auf der Strecke in Verwendung genommen 
werden. 


ı Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Ueber den Isolationswiderstand gebrauchter 
Porzellan-Doppelglocken. 
Von K. Strecker und Th. Karrass. 


Um zu ermitteln, in welcher Weise der 
Isolationswiderstand der in den Telegraphen- 
linien befindlichen Doppelglocken durch 
Wetter, Klima und andere örtliche Ein- 
wirkungen beeinflusst wird, ist eine Reihe 
von Messungen ausgeführt worden, über 
deren Ergebniss im Folgenden berichtet 
werden soll. 

Doppelglocken der drei in der Reichs- 
Telegraphen - Verwaltung gebräuchlichen 
Grössen wurden aus bestehenden Linien ent- 
nommen und in dem Zustande, in welchen 
sie an ihrem Standorte versetzt worden 
waren, in den für solche Untersuchungen 
hergestellten, in der „E. T. Z.“ früher be- 
schriebenen Benetzungsschrank!) gebracht. 
Dort wurde ihr Isolationswiderstand ge- 
messen, 


zunächst bei trockenem Zustande, 


dann fünf Minuten nach dem Beginne einer 
acht Minuten lang unterhaltenen Be- 
rieselung, 


und endlich eine halbe Stunde nach dem 
Aufhören des künstlichen Regens. 


Da es beim Messen nur ausnahmsweise 
gelungen ist, das Galvanometer vollständig 
zur Ruhe zu bringen, lassen sich genaue 
Zahlenangaben für den Wertli des Wider- 
standes nicht machen; man muss sich damit 
begnügen, die Messergebnisse in Gruppen 
zusammenzufassen. Solcher Gruppen sind 
sieben gebildet worden; nämlich: 


1) E. T. Z., 1892, S. 338. Die früher beschriebene Ein- 
richtung des Benetzungsschrankes hat sich bei dieser 
Untersuchung praktisch bewährt, nur ist eg nothwendig 
gewesen, seinen Boden um etwa 40 cm tiefer zu legen, 
weil bei der ersten Anordnung sich nicht vermeiden 
liess, dass ein Theil der Innenfläche der Doppelglocken 
durch das Wasser getroffen wurde, das vom Boden zu- 
rückspritzte, 
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Wider- Mili- 
Gruppe ortho 27 Tabelle A. 
1. SG mehr als 5000 Isolationswiderstand von gebrauchten Isolatoren. 
2. G 5000 bis 1200 geg 
3 g 1200 3 300 Der Widerstandswerth fiel 
d M 800 „ 15 Zustand der Isolatoren | A De 
S SE 2 a 2 während der Messung Gruppe] von der Grösse 
Bi . |L | I 
7. sk  wenigerals 1 els — wen 
Es wurden 60 Stück Doppelglocken der trocken SG | 56 | 52 | 60 
Grösse I, 59 Stück der Grösse II und 60 Stück G° 4 7 ER 
der Grösse III behandelt. Von der Grösse II | | 
waren, ebenso wie von den beiden anderen, beregnet EEE 
60 Stück gesammelt worden, indessen musste | (5 Minuten nach Wé 1 8 1 
leider 1 Stück ausgeschieden werden, weil | Beginn der Be- k 89 | 34 al 
im Verlaufe der Versuche sich ergab, dass | Netzung) sk 1 | 16 28 
es einen Sprung hatte. feucht SG 1 SS Se 
Die folgenden Tabellen enthalten die an On Stunde nach GG 4 6 6 
den gebrauchten Doppelglocken gewonnenen Aufhören der Be- g ' o 12 2 
Messergebnisse: Zunächst zeigt sich, wie netzung) M 17 12 12 
die drei Sorten von Isolatoren der Zahl m 17 19 : 19 
nach sich in die einzelnen Gruppen ver- k © 1 10 | 18 
theilen; dann sind sie geschieden, je nach- sk. — — 8 
Tabelle B. 


Isolationswiderstand von Isolatoren aus Linien an Landstrassen, Eisenbahnen und in 
Stadtfernsprecheinrichtungen. 


Der Widerstandswerth fiel bei ... Stück Doppelglocken 


aus Linien 


Zustand der isolatoren während Fe a an Stadtfernsprech- 
indie Landstrassen | Eisenbahnen einrichtungen 
der Messung 
Gruppe von der Grösse 
8 tr p'mlr np mir u m 
trocken SG 30 313 18 | 2 wo — 6 | u Lu 
G — 2 de 4 za. Go = p es 
beregnet M ua Bee ee — | 1ı = 
(5 Minuten nach Beginn der m 6 6 3 l l - — 1:8 
Benetzung) k > 16 17 6 17 SF = 6 9 15 
sk 8 10 9 6 1 — — : Ď ' 19 
feucht SG »¢ 1 — = ees > > ES ce 
(19 Stunde nach Aufhören der G : 8 6 — La =S — — — 6 
Benetzung) g 10 ll 2 D. `. = SS ee = 
M 5 8 52, 3,—-|-)1,7 
m ı 5 elwi leiw" 
k — 3 5 1 7 — — — 13 
sk e — — — —- — — o — 3 
Tabelle Ca. 


Isolationswiderstand von Isolatoren aus Linien in der Nähe verschiedener industrieller Anlagen. 
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Zustand der Isolatoren während 


Der Widerstand tiel bei .... Stück Doppelglocken 
aus Linien in der Nähe von industriellen Anlagen und swar 


in die von hütten- von chemischen | von Anlagen 
der Messung , männischen Anlagen lagen anderer Art 
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dem sie aus Telegraphenlinien stammen, die 
an Landstrassen, Eisenbahnen oder inner- 
halb von Ortschaften über die Dächer ge- 
führt sind; weiter ist die Unterscheidung 
gemacht, ob die Doppelglocken in industrie- 
reichen oder industrieärmeren Gegenden, in 
der Nähe des Meeres oder im Binnenlande 
gestanden haben; endlich sind die Mess- 
ergebnisse von den Glocken zusammen- 
gefasst, welche aus den Steinkohlengegenden 
von Oberschlesien, des Ruhrbeckens, der 
Saargegend, des Königreichs Sachsen, aus 
den Braunkohlenbezirken des Westerwaldes 
und der Provinz Sachsen, sowie aus dem 
Bereiche der Torfheizung im Grossherzog- 
thum Oldenburg herstammen. 

Besonders beachtenswerth erscheint das 
aus den folgenden Tabellen ersichtliche Ver- 
halten der Isolatoren, nachdem der künst- 
liche Regen aufgehört hat. 


Aus Tabelle B ergiebt sich, dass es 
keinen wesentlichen Uuterschied macht, ob 
die Isolatoren in Linien an Landstrassen 
oder an Eisenbahnen gestanden haben, da- 
gegen haben nach Tabelle C die Glocken 
aus industriereichen Gegenden nach der Be- 
rieselung die Isolationsfähigkeit merklich 
langsamer wieder gewonnen, wie solche aus 
industrieärmeren Gegenden. l 

Aus Tabelle Ca wird ersichtlich, wie 
hüttenmännische und chemische industrielle 
Anlagen die Glocken nur wenig anders be- 
einflussen, wie industrielle Anlagen an- 
derer Art. 

Die Nähe des Meeres hat — Tabelle D — 
gegenüber dem Binnenlande nicht so nach- 
theilig auf die Isolationsfähigkeit eingewirkt, 
wie man wohl glauben möchte. Ebensowenig 
hat — Tabelle E — die allgemeinere Ver- 
wendung bestimmter Heizstoffe besonders 
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Tabelle C. 


Isolationswiderstand von Isolatoren aus Linien 
in industriereichen und industrieärmeren 


Gegenden. 
Der Widerstand fiel bei ..... Stück 
Doppelglocken 
Zustand der aus Linien 
Isolatoren i in industrie- | in industrie- 
während der in die reichen armen 
Gegenden Gegenden 


Messung 
von der Grösse 


ron mji m m 


Gruppe 


trocken SG oo 2433|27 o o 
G 3 7 Geh WË A 
beregnet Mos el’ = 
(5 Minuten m 6 2 8I|1ı 6 3 
nach Beginn k 20 18 | 9119 16 12 
derBenetzung)l sk 6 10,16] 8&8 6 12 
feucht SG — — -I1 — — 
(a Stunde G A, — -|- 6 6 
nach Aufhören g : 2 8 —I8 4 2 
derBenetzung)| M 7 838, ılo 9 5 
m am 7]|]9 au 
k 1 10 21I1—- — 2 
sk — — 3|— — — 

Tabelle D. 


Isolationswiderstand von Isolatoren aus Linien 
in der Nähe des Meeres und im Binnenlande. 


Der Widerstand fiel bei .... Stück 


Doppelglocken 
Zustand der aus Linien 
Isolatoren . .. in der Nühe | im Rinnen- 
während der in die des Meeres lande 
SSES GERPPE, von der Grösse 
lU rn mirtnu 
leo 2: on deg S 
trocken SG |12 12 11144 40 | 49 
G — — -I4 7 — 
bereguet M =, 17 E E 
(5 Minuten m — 2238 8 | 9 
nach Beginn | k 11 2 9[13 2 12 
der Benetzung sk 1 — -1—- 16'%8 
feucht SG —ı—-I- — — 
(is Stunde G es: een ké "Er 8 
nach Aufhören| g | 2 3 1/18 9.1 
derBenetzung) M | 3 — 3114 12 9 
m | 6 9 | 714111 10 12 
k — — —Į| 1 10 18 
sk | — cc A 


Tabelle F. 


Isolationswiderstand von noch ungebrauchten 
Isolatoren. 


Der Widerstandswerth fiel 
bei ... Stück 

in die ` Doppelglocken 

von der Grösse 


Zustand dcr Isolatoren 
während der Messung 


Gruppe 

I I UI 

trocken SG 60 60 60 

G KR = = 

beregnet M — — — 

(5 Minuten nach m = — 6 
Beginn der Be- k 48 42 48 
netzung) sk 12 18 6 
feucht SG — — — 

(La Stunde nach G 54 42 — 
Aufhören der Be- g 6 12 60 
netzung) M — 6 SS 

m — — — 

k = e er 

sk = = = 


Hält man die Angaben dieser Tabelle 
mit denen der Tabelle A zusammen, so 
findet sich zu bemerken: 


I. Verhalten der Isolatoren im trocke- 
nen Zustande. 


Im trockenen Zustande gehörten von 
den gebrauchten Doppelglocken No. I 93,3 
v. H. der Gruppe SG und 6,7 v. H. der 
Gruppe G an; von den Doppelglocken No. l 
fielen 91,5 v, H. in Gruppe SG und 85 v. H. 
in die Gruppe G, während die Doppel- 
glocken No. III sämmtlich einen Widerstand 
von mehr als 5000 Millionen Ohm (Gruppe 
SG) hatten. 

Diejenigen 4 Doppelglocken No. I, deren 
Widerstand nur mit G verzeichnet werden 
konnte, stammen von dem Sammelbahnhofe 
in Leipzig, dem Bahnhofe in Chemnitz und 
aus den läugs der Eisenbahn geführten 
Telegraphenlinien Annaberg - Weipert und 
Borsdorf-Döbeln. 

Die 7 Doppelglocken No. II mit dem ge- 
ringeren Widerstande sind in Telegraphen- 
linien des Steinkohlengebietes von Ober- 
schlesien, von der Saar und des König- 
reiches Sachsen eingebaut gewesen. 


Die noch ungebrauchten Doppelglocken 
zeigten sämmtlich Widerstandswerthe der 
Gruppe SG. 


Tabelle E. 
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beiden Glocken haben sich in einer bei 
Vienenburg nahe an einer Superphosphat- 
fabrik vorübergeführten Linie befunden und 
zeigten sich innen wie aussen stark ge- 
sch wärzt. 

Widerstandswerthe der Gruppe sk finden 
sich ausserdem bei Doppelglocken No. ], 
welche aus Fabrikgegenden Sachsens und 
des Harzes, sowie von der oldenburgischer 
Küste, aus dem Gebiete der Torfheizung, 
eingesandt worden sind. Diese Glocken 
sind meist stark berusst. 

Derselben Gruppe sk haben sich auch 
Doppelglocken aus der Landlinie Lindow- 
Rheinsberg (Mark) eingereiht, weil ihre 
inneren Theile Spinnengewebe enthalten und 
stark verschmutzt sind. 

Im Ganzen umfasst die Gruppe sk%v.H. 
sämmtlicher Doppelglocken No. I. 

Die überwiegende Mehrzahl von ihnen 
reihte sich mit 65 v. H. der Gruppe k ein, 
während nur 11,7 v. H. in die Gruppe m 
fielen. 

Ein Widerstand von mehr als 75 Millionen 
Ohm kam hierbei überhaupt nicht vor, so 
dass die vier oberen Gruppen ganz ausjfielen. 

Auch bei den Doppelglocken No. Il 
fallen die drei obersten Gruppen aus, wäh- 
rend die vierte nur eine einzige Glocke auf- 
weist. 

Die Verhältnissziffern 13,6, 57,6, X., 
welche angeben, mit welchen Antheilen v. H. 
die Gruppen m, k und sk betheiligt sind, 
zeigen fast dasselbe Bild, wie es bei den 
Glocken No. I erscheint. Die Doppelglocken 
No. II der Gruppe sk, an Zahl 16, stammen 
zum Theil aus den Steinkohlergebieten 
von Oberschlesien, der Saar, des König- 
reichs Sachsen, theils aus der Nähe che- 
mischer und hüttenmännischer Anlagen im 
Herzogthum Braunschweig. Diese Glocken 
zeigten sich sämmtlich mehr oder minder 
stark von Rauch geschwärzt. Endlich 
zählen noch zu derselben Gruppe die 
Glocken aus der Telegraplıenlinie Rheins- 
berg(Mark)-Zechlinerhütte, welche iın Innern 


von Spinnengeweben erfüllt waren. 


Bei den Doppelglocken No. II fallen 
wiederum die obersten 4 Gruppen ganz aus, 
Während aber von den Doppelglocken No. I 
und II die Mehrzahl in die Gruppe k sich 
einreihte, fällt von den Glocken No. Ill der 
grösste Theil mit 46,7 v. H. in die Gruppe sk, 
was im Hinblick auf die Abmessungen der 
Glocken No. III nicht überraschen kann. 


Isolationswiderstand von Isolatoren aus Telegraphenlinien verschiedener Steinkohlen- und Braunkohlengebiete, 


sowie aus dem Gebiete der Torfheizung. 


Der Widerstand fiel bei .... Stück Doppelglooken 


aus Linien in 


dem Gebiete Gebieten 


x vat . dem Stein- dem Braun- dem Braun- 5 
Zustand der Isolatoren während | sohlestachen "Een E Se en er Ze obun koran 
der Messung in dieGruppe | Steinkohlen- | gebiete an gebiete an Aniereiche ee der Be Grossherzog- atendé Art 
gebiete der Ruhr der Saar Sachsen waldes Sachsen old Wë der Heizung 
enburg 
von der Grösse 
ion mjı u M| mr E jiju uji noir mit nu 
| | | ! | 
trocken SG 6 4 ole e elei efl2 5 6 6 eine eine sl 18 29 
G — ı -|-!- -|- 5 -|3 ı - = -I- — -|-:- -|}ı.- - 
beregnet M — — -I- - -I- — —|— 1 mte a le E, VE 
(5 Minuten nach Beginn der ın — — ll —- -I|I- —.1I1-:2 — 6 -I- - -1I- | — 2lı -'2 
Benetzung) k 6 2 -I—- 6 sl ı ıla 2 6'— 2|6 6 -|5 6 3|8 n 9 
sk 61I- — -I1 — 5 4 3 m o 4i — D 1 — -110 7 8 
feucht SG et EE, WE WEE, 1!- -|I- - - 
(ia Stunde nach Aufhören der G 3 — -I- - -1I- - — lı— = ee le lee oo ale 6 P 
Benetzung) g EE, a ee EE EEN ENKE, EC SECHER E 
M — — —| 6 — --I- 1-11 2 — 6 —|— — 613 — 3|7 33 
m — 1 -I—- — — 5 5 1 Ni 1 — — 41—- — —1-13 ılıo 9 1 
k pe A ae 2 GS e a — — 2|— — -I-'- -|1 >- 
TE e GE EE e, GE EE E ee: 


hervortretende Verschiedenheiten herbei- 
geführt. 

Um nun einen Vergleich zwischen ge- 
brauchten und noch ungebrauchten Isola- 
toren anstellen zu können, wurden tadellose 
Doppelglocken, wie sie aus der Fabrik ge- 
kommen waren, in glanz gleicher Weise be- 
handelt, wie die gebrauchten; die daran er- 
haltenen Messergebnisse finden sich in der 
folgenden Tabelle F. 


II. Verhalten der Isolatoren während 
des Regens. 


Bei den Messungen, welche während des 
künstlichen Regens ausgeführt wurden. 
nachdem dicser bereits 5 Minuten lang auf 
die Glocken niedergegangen war, zeigten 
2 Doppelglocken No. I den ganz auffallend 
geringen in die Gruppe sk fallenden Wider- 
stand von nur 95000 und 25000 2. Diese 


Wenn man davon absieht, dass eine 
einzige Glocke No. II noch der Gruppe M 
sich einreihte, so ist die Mehrzahl der ge- 
brauchten Doppelglocken, von denen im 
trockenen Zustande nur wenige einen Wider- 
stand unter 1200 Millionen Ohm gezeigt 
haben, bereits 5 Minuten nach Beginn der 
Berieselung auf einen Widerstandswerth 
herabgekommen, der zwischen 1 und 
10 Millionen Ohm schwankt — Gruppe k —; 
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den nochgeringerenWiderstand derGruppesk 
— unter 1 Million Ohm — zeigten 20 bis 
47 v. H. der Gesammtzahl. 

Rechnet man die Zahlen der Gruppen m 
und k von den gebrauchten Glocken zu- 
sammen, so ergiebt sich für die Glocken No. I 
46 (=7+39) und für die Glocken No. II 
42 (=8 + 34) Stück. Diese Zahlen fallen 
nahezu mit den Zahlen zusammen, welche 
sich in Tabelle F bei den ungebrauchten 
Doppelglocken für die Gruppe k ergeben, 
nämlich 48 und 42. 

Ebenso stimmen die Ziffern der Gruppe 
sk bei den gebrauchten und ungebrauchten 
Doppelglocken No. I und II nahezu überein. 

Somit erscheint das Verhalten der 
grösseren Sorten der gebrauchten Doppel- 
glocken während der Benetzung nicht 
wesentlich anders, wie das der noch unge- 
brauchten. 


UI. Verhalten der Isolatoren nach dem 
Regen. 


Von den noch ungebrauchten Glocken 
haben sich !/, Stunde nach dem Aufhören 
der Berieselung diejenigen der Grösse No. I 
und II bereits zum überwiegenden Theile, 
nämlich mit 54 und 42 Stück’ oder mit 90 
und 70 v. H., zu Widerstandswerthen der 
Gruppe G erhoben, wogegen von den ge- 
brauchten Glocken nur 5 (=1-+4) Stück 
d. i. 84 (= 1,7 +-6,7) v. H. der Grösse No. I 
und 6 Stück, d. i. 10,2 v. H. der Grösse No. II 
die Gruppe G wieder erreicht haben; eine 
Glocke No. I zeigte sogar einen Werth der 
Gruppe SG. 

Diese*Glocke hat in der an einer Land- 
strasse geführten Telegraphenlinie zwischen 
Norddeich und Vinkenpolder im Gross- 
herzogthum Oldenburg gestanden. 

Der Isolator No. I, welcher allein in der 
Gruppe k erscheint, hat nahe bei einer 
Kunstdüngerfabrik unweit von Northeim 
(Hannover) in der Linie gestanden; er ist 
mit einer starken Russschicht besonders im 
Innern bedeckt gewesen. 

Die Glocken No. II, an denen Wider- 
standswerthe der Gruppe k beobachtet 
worden sind, stammen aus Oberschlesien 
und der Ruhrgegend. 

Die Mehrzahl der gebrauchten Glocken 
No. I und II hat sich in die Gruppen g, M 
und m vertheilt. 

Auffallend ist das Verhalten der ge- 
brauchten Glocken No. III, denn während 
die ungebrauchten sämmtlich nur, der 
Gruppe g zufielen, sind von den gebrauchten 
6 Stück (oder 10 v. H.) mit den höheren 
Werthen der Gruppe G beobachtet worden. 
Diese Glocken haben in Linien der Stadt- 
fernsprecheinrichtung zu Potsdanı gestanden. 
An ihnen selbst ist nichts wahrzunehmen 
gewesen, was zur Erklärung ihres so ab- 
weichenden Verhaltens hätte dienen können. 


Die drei Glocken No. III, welche in der 


Gruppe sk erscheinen, stammen aus der 
Stadtfernsprecheinrichtung in Königshütte 
(Oberschlesien). 

Aus diesen Beobachtungen im Be- 
netzungsschranke lassen sich immerhin ge- 
wisse Schlüsse auf das Verhalten der Doppel- 
glocken bei Regenwetter ziehen, nämlich: 

1. Einem heftig auftretenden Regen 
gegenüber werden die Isolatoren sich nicht 
wesentlich verschieden verhalten, mögen sie 
bei längerem Gebrauche schon verunreinigt 
oder erst frisch eingebaut und noch ganz 
rein sein. 

2. Nach dem Aufhören des Regens wird 
der Isolationswiderstand der Doppelglocken 
um so schneller sich wieder heben, je reiner 
die Glocken aussen und innen gehalten sind. 

Dieses Anwachsen der Isolationsfähigkeit 
wird in der Wirklichkeit voraussichtlich weit 
schneller erfolgen, wie im Benetzungs- 
schranke, weil draussen im Freien die 
Glocken rascher durch den Luftzug abge- 
trocknet werden. Bei den Versuchen musste 
jeder Luftzug durch sorgfältiges Schliessen 
des Benetzungsschrankes gerade ferngehal- 
ten werden, damit die Versuchsbedingungen 
thunlichst stets, die gleichen blieben. Bei 
diesem Verfahren wird die Luft im Schranke 
nur wenig von der Feuchtigkeit verloren 
haben, welche ihr das fallende Wasser zu- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 35. 


geführt haben muss, und somit wird das 
Anwachsen des Isolationswiderstandes bei 
den Versuchen mehr hintangehalten worden 
sein, wie es im Freien der Fall sein wird. 

Es ist hieraus zu ermessen, wie wichtig 
es für den Telegraphenbetrieb ist, dass die 
in den Linien befindlichen Doppelglocken 
stets sauber gehalten werden, damit die 
Isolation der Leitungen, die während eines 
Regens geringer geworden ist, sich nach 
dessen Aufhören recht schnell wieder hebe. 
Ob für eine bestimmte Telegraphenlinie die 
einmalige Säuberung im Jahre genügt oder 
in welchen kürzeren Fristen sie zu wieder- 
holen sein wird, muss nach Maassgabe der 
örtlichen Verhältnisse, insonderheit mit 
Rücksicht auf die schädlichen Einwirkungen 
aus der Umgebung der Telegraphenlinie 
bestimmt werden. Freilich wird auch die 
peinlichste Säuberung der Doppelglocken 
die jäh auftretende den Betrieb empfindlich 
beeinflussende Verschlechterung der Iso- 
lation von den Telegraphenleitungen nicht 
fernhalten können, welche zuweilen als 
Folge eines plötzlich und einigermassen 
heftig auftretenden Regens beobachtet wird. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
| Telephonie. 


Telephonverbindung Salzburg - Hallein - 
Reichenhall. Das k.k. österreichische Handels- 
ministerium hat im Einvernehmen mit der 
Regierung des Königreiches Bayern beschlossen, 
die telephonische Verbindung von SE 
Hallein mit Reichenhall-Berchtesgaden durch- 


zuführen. Die bezüglichen Legungsarbeiten 
sollen noch in diesem Jahre in Angriff genom- 
men werden. chr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Erfurt. Die von der Centralheizungs- und 
ebe Nee ele von Bruno Schramm in 
Erfurt Abtheilung für Elektrotechnik auf der 
Gesammtausstellung der Erzeugnisse Thüringer 
Gewerbefleisses in Erfurt ausgestellte Licht- 
anlage umfasst 46 Bogenlampen A 6A und 
580 Glühlampen, welche mit der grossen goldenen 
Ausstellungsmedaille prämiirt wurde. In dem 
von obiger Firma besonders gebauten Maschinen- 
haus ist eine 60 PS Damptmaschine mit zwangs- 
läufiger Ventilsteuerung (Patent Hartung) 
aufgestellt. Die Steuerung der Maschine findet 
durch 4 entlastete Ventile statt und ist voll- 
kommen zwangsschlüssig. Alle 4 Ventile wer- 
den von einer einzigen Steuerwelle bewegt, die 
zugleich den Regulator treibt, letzterer ist sehr 
empfindlich konstruirt und stellt Füllungen von 
0 bis 75°% selbstthätig ein. Die Maschine hat 
einen ruhigen Gang und ist von der Nord- 
häuser Maschinenfabrik und Eisengiesserei von 
Schmidt, Kranz & Co. in Nordhausen erbaut. 
Den erforderlichen Dampf liefern 2 Sicherheits- 
Röhrenkessel, nach eigenem System gebaut 
von der Centralheizungs- und Apparatebau- 
anstalt Bruno Schramm für 8 Atm. Ueberdruck 
mit je 285 m? Heizfläche und 1,4 m? Rost- 
fläche. 3 Dynamomaschinen mit einer Leistung 
von 32 Kilowatt liefern den erforderlichen 
Strom. Die gesammte Anlage ist nach dem 
Dreileitersystem musterhaft installirt. Ein An- 
ziehungspunkt für den Besucher bildet der von 
obiger Firma ausgestellte Pavillon. Die Ab- 
theilung für Elektrotechnik zeigt sämmtliche 
zur Einrichtung von elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen, elektrischen Kraftübertragungen etc. 
erforderlichen Materialien und A arate. Auch 
die Abtheilungen für Heizungsanlagen, Kessel- 
und Kupferschmiede enthalten viel interessante 
Neuerungen. 


Rettungsboje mit elektrischem Licht. 
Wie die „Frankf. Ztg.* berichtet, tand am 
17. d. M. auf dem Main eine interessante Probe 
mit einer neuen Rettungsboje statt. Die ge- 
wöhnlichen Rettungsbojen versagen ihren Dienst 
bei Nacht; damit eine Person, die „über Bord“ 
gegangen, die ins Wasser geworfene Boje er- 
kennen und dann wieder aufgefunden werden 
kann, muss die Boje ein kräftiges Licht besitzen, 
das in allen Lage leuchtet, sobald die Boje das 
Wasser berührt. Zu diesem Zweck haben die 
Frankfurter Akkumulatorenwerke C. Pollak 
& Co. eine Boje mit Akkumulatoren und eıner 
starken Glühlampe ausgerüstet, welch’ letztere 
sofort aufleuchtet, wenn die Boje ausgeworfen 
wird. Die Versuche haben ergeben, dass vier 
Personen sich an die Boje auklammern können, 
ohne diese zum Sinken zu bringen, und dass 
das Licht auf eine Entfernung von 1000 m 
deutlich sichtbar ist. 


Craiova. Der Stadtrath von Craiova im 
Königreiche Rumänien hat den Beschluss ge- 
fasst, den Rayon der Stadtgemeinde auf eine 
Ausdehnung von 5—6 km mit Gas und auf 
eine Ausdehnung von 1—2 km mit Elektricität 
zu beleuchten. Dieses gemischte Beleuchtungs- 
system wird im Wege der Koncession auf die 
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Dauer von mehreren Jahren vergeben, deren 
Anzahl der definitiven Offertverhandlung vor- 
behalten bleibt Als Endtermin für die Ein- 
reichung der Offerte ist der 15. bzw. 27. Sep- 
tember |. J. festgesetzt. Die Angebote müssen 
enthalten: den Preis einer Gasflamme mit der 
Stärke von 1,5 Carcel pro 2500 Stunden im 
Jahre; den Preis eines Kubikmeters Gas für 
die öffentliche Beleuchtung; den Preis eines 
Kubikmeters Gas für staatliche Anstalten; 
den Strompreis pro Bogen lampe und Stunde; 
den Strompreis pro Glühlampe und Stunde 
(beide für öffentliche und private Beleuchtung); 
die Zahl der Jahre, auf welche die Koncession 
angestrebt wird, und endlich die Angabe von 
event. Preisreduktionen im Laufe der Kon- 
cessionsdauer. Als provisorische Kaution sind 
bei Einreichung der Offerten 12000M in Baarem 
oder in Staatspapieren zu hinterlegen. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die elektrische Strassenbahn in Remscheid. 
Einer Broschüre der Union, Elektricitätsgesell- 
schaft, Berlin, über die elektrische Strassen- 
bahn in Remscheid entnehmen wir die folgen- 
den Angaben über diese neueste elektrische 
Strassenbahn Deutschlands. 

Die auf einem Bergkegel von 50 bis 60 m 
Höhe erbaute Stadt Remscheid mit ca. 48 000 
Einwohnern zählt zu den industriereichsten und 
blähendsten Orten des bergischen Landes. Die 
zahlreichen Fabriken liegen grösstentheils im 
unteren Stadttheil, während die Privat- und 
Gesellschaftshäuser, sowie sämmtliche öffent- 
liche Gebäude auf dem Bergkegel das Centrum 
des ausgedehnten Gemeindegebietes bilden. 
Der ausserordentlich rege Verkehr zwischen 
den niedrig gelegenen Fabrikvororten und 
diesem Mittelpunkt musste bislang vorwiegend 
zu Fuss bewirkt werden, da weder Droschken 
noch Omnibusverbindungen zur Verfügung 
standen; das Bedürfniss nach einem öffent- 
lichen und bequemen Verkehrsmittel machte 
sich daher immer mehr geltend und führte zu 
einem eingehenden Studium der Strassenbahn- 
frage. Die vorhandenen starken Steigungen 
schlossen Pferdebetrieb, als den zunächst ein- 
fachsten, ganz aus; Dampfbetrieb erschien nur 
für gewisse Strecken ausführbar,. Die glück- 
lichen Erfolge, welche in den letzten Jahren 
durch die Benutzung der Elektricität als Trieb- 
kraft zur Fortbewegung von Fahrzeugen auf 
steil ansteigenden Strassen zu verzeichnen 
sind, veranlassten einige einheimische Gross- 
industrielle zur Bildung einer Aktiengesell- 
schaft „Remscheider Strassenbahn“, welche 
sich den Bau und Betrieb einer Strassenbahn 
in Remscheid mittels Elektricität zur Aufgabe 
machte. Die Verhandlungen dieser Gesellschaft 
mit den elektrotechnischen Firmen fanden ihren 
Abschluss darin, dass der Union, Elektricitäts- 

esellschaft, Berlin, der Auftrag zur Herstellung 
er Bahn ertheilt wurde. $ 

Der Bau der Remscheider Bahn, in der 
Mitte des Monats September 1892 begonnen, 
musste während des folgenden heftigen Winters 
bis Ende Februar 1893 ruhen; doch konnte die 
Eröffnung des Betriebes gleichwohl bereits am 
8. Juli dieses Jahres stattfinden. 

Die Bahn besteht aus eingleisigen Betriebs- 
linien, und zwar: 

a) von Bliedinghausen bis Kreuzung Allee- 
und Hochstrasse, in Länge von 3110 m, ` 
b) von Vieringhausen bis Bahnhof Hasten in 

Länge von 4610 m. 

Die beiden Betriebslinien a) und b) kreuzen 
sich auf dem Marktplatz und sind hier in ge- 
eigneter Weise durch Weichen verbunden, 
welche den Uebergang aus einer Linie in die 
andere gestatten. An der Ecke der Blumen- 
und Freiheitsstrasse dient ein Weichendreieck 
zur Verbindung des Betriebsgleises mit den 
Weichen des Wa EE VAN und der Repa- 


raturwerkstatt. Hierdurch ist N nen. ie 
Möglichkeit gegeben, die otorwagen zu 
drehen. Die Kraftstation liegt neben dem 


Wagenschuppen in der Honsbergerstrasse, etwa 
100m von der Linie Vieringhausen-Bahnhof 
Hasten entfernt. 

Nur wenige horizontale Fahrstrecken sind 
vorhanden. Nur 50 laufende Meter Gleis (oder 
0,65 fia) liegen horizontal, während 7690 m (oder 
99,36°%/,) Steigungen resp. Gefälle (von 0.2 bis 
10,6%) aufweisen. Die grösste Steigung, 
10,6% auf 50 m Länge, hat die Bismarckstrasse, 
unmittelbar vor dem Markt. 6062 laufende 
Meter Gleis (oder 78,52°,) liegen in gerader 
Linie; 1658 laufende Meter (oder 21,48°/,) in 
Kurven von 18—400 m Radius. Die kleinste 
Kurve von 18m Radius ist in dem nach dem 
Wagenschuppen führenden Weichendreieck 
verlegt. , 

Diese aussergewöhnlichen Verhältnisse ver- 
langten eine besondere Sorgfalt für die Her- 
stellung der Gleisanlage. Das Gleis mit einer 
Spurweite von 1 m besteht aus Flussstahl- 
schienen — Phönix-Profil No. 7a, Gewicht ca. 
33,8 kg für den laufenden Meter Gleis — und 
wurde in eelere ce von je 10m von der 
Phönix-Aktiengesellschaft in Laar bei Ruhrort 
bezogen. Die Weichen wurden "ebenfalls aus 
Flussstahl hergestellt, und zwar sind diejenigen 
für feststehende Fahrrichtung federnd mit fest- 
geklemmten Zungen angeordnet. Die Stahl- 
zungen der Weichen für nicht feststehende 
Fahrrichtung sind mit einander durch eine 
Kuppelstange verbunden und werden von 
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Hand bewegt. Die Bettung des Gleises besteht 
aus Kleinschlag: in einer Breite von 1,6m und 
einer Tiefe von 35 em wurde dic Strassenfahr- 
bahn ausgehoben und Packlage eingebracht. 
Auf dieser Unterlage sind die Schienen verlegt 
und mittels Kleinschlag gestopft. Schliesslich 
wurde die Strassenfahrbahn nach Verlegung 
des Gleises überall unter Berücksichtigung der 
früher vorhandenen Befestigungsart wieder 
hergestelit. In den makadamisirten Strassen 
sind die Schienen zu beiden Seiten durch 
Kopfsteine eingefasst. Zur Sicherung und Er- 
höhung der Leitungsfähigkeit der Schienen für 
den Stromrücklauf wurde in der Mitte des 
Gleises ein Kupferdraht von 53 mm? Quer- 
schnitt verlegt und mittels dünner Kupferdrähte 
an den Stössen mit den beiden Enden sämmt- 
licher Schienen verbunden. 

Die elektrische Kontaktleitung aus hart- 
gezogenem Kupfer von 53 mm? Querschnitt be- 
stehend, ist in etwa 6 m Höhe über der Mitte 
des Gleises gezogen. Sie wird grösstentheils 
durch verzierte Stahlmaste mit schmiede- 
eisernen Armauslegern getragen, da das Gleis 
meistens auf einer Seite der Strasse liegt. Nur 
auf einer kurzen Strecke in der Bismarck- 
strasse, wo das Gleis in der Mitte verlegt ist, 
sowie bei der Kreuzung auf dem Markt und 
dem Weichendreieck an der Ecke von Freiheits- 
und Blumenstrasse wurde die Kontaktleitung 
an quergespannten Stahldrähten aufgehängt. 
Zur Befestigung dieser Stahldrähte dienen zum 
Theil Stahlmaste, zum Theil ornamentirte, an 
den Häuserfronten angebrachte Rosetten. In 
Entfernungen von etwa 500 m sind jeweils 
Ankerdrähte vorhanden, welche dem Zug des 
Kontaktdrahtes nöthigen Falles das Gleich- 
gewicht zu halten vermögen. Die Kontakt- 
leitung ist gegen ihre Aufhängepunkte durch 
Hartgummi isolirt, die Querdrähte nochmals in 
gleicher Weise gegen ihre Befestigungspunkte. 
Die Stahlmaste sind mittels Beton im Erdboden 
fundirt und stehen auf gerader Strecke in 
Entfernungen von etwa 35m, in den Kurven 
näher zusammen. Sie bestehen aus 3 Stahl- 
röhren von verschiedenen Durchmessern, welche 
durch Warmaufziehen übereinander zu einem 
festen Ganzen dauerhaft verbunden sind. Die 
beiden Verbindungsstellen sind durch guss- 
eiserne Ringe verdeckt, und das untere Rohr 


durch einen architektonisch ausgebildeten 
Sockel aus Gusseisen von 1,1 m Höhe ver- 
kleidet. 


Die vielen Missstände, welche den Erfolg 
der ältesten elektrischen Bahnen mindestens 
fraglich erscheinen liessen, hafteten zum grossen 
Theil den oberirdischen Leitungsanlagen an, 
welche einerseits in der Konstruktion zu 
schwach waren, andererseits dem Auge ein zu 
wenig schönes Bild darboten. Alle Theile der 
oberirdischen Leitun sanlage sind ohne Aus- 
nahme für einen Sicherheitskoöfficienten be- 
rechnet, welcher das 4 bis 5-fache der normalen 
Beanspruchung beträgt, sodass die Sicherheit 
eine fast absolute zu nennen ist. An den 
Stellen, wo Telephon- oder Telegraphendrähte 
über die Bahnleitung laufen, sind über dersel- 
ben 3 durch Porzellaurollen isolirte Stahldrähte 
von 3,5 mm Durchmesser parallel zur Kontakt- 
leitung gezogen, welche die Berührung etwa 
herabfallender anderer Drähte mit letzterer 
verhindern. Die Kontaktleitung wird von der 
Kraftstation aus mittels einer isolirten auf 
Porzellanisolatoren an Holzmasten gezogenen 
Leitung mit Strom versehen, welche durch die 
Werth-, Louisen- und Mittelstrasse geführt und 
in der Blumen-, Allee- und Elberfelderstrasse 
an die Kontaktleitung angeschlossen ist. Durch 
eine Kombination von Ausschaltern und Ab- 
theilungsisolatoren ist die letztere in 7 Theile 
egliedert, von denen jeder einzelne im Be- 
arfsfalle stromlos gemacht werden kann, ohne 
dass hierdurch der Betrieb auf den übrigen 
Strecken unterbrochen wird. Jeder dieser Ab- 
schnitte der Kontaktleitung ist mit einer Blitz- 
schutzvorrichtung ausgestattet. 

Die Kraftstation wie auch die Nebengebäude 
sind massiv gebaut und mit Falzziegeldeckung 
versehen.“"' Das Stationsgebäude besteht aus 
dem Maschinenraum mit 220 m2, dem Kessel- 
raum mit 165 m? und dem Kohlenschuppen mit 
63 m? Bodenfläche. Zur Zeit ist die Kraft- 
station mit je zwei gleich grossen Dampt- 
kesseln, Dampfmaschinen und Dynamomaschi- 
nen in der Art ausgerüstet, dass in derselben 


Raum zur Vergrösserung für zwei weitere, 
später etwa aufzustellende Systeme bleibt. 


Stets wird ein ganzes System als Reserve ver- 
fügbar sein. Der Kesselraum liegt 2 m tiefer 
als der Maschinenraum. Die verschiedene 
Höhenlage der beiden Räume ergab sich aus 


der starken Neigung des Baugeländes. Der 
Kohlenschuppen steht durch ein besonderes 


Gleis mit der könig]. Staats-Eisenbahn in Ver- 
bindung, welches eine direkte Ueberführung 
der Bahnwagen nach dem Schuppen ermöglicht. 
Die Kessel, mit je 121.2 m? Heizfläche für 
8 Atm. Arbeitsdruck gebaut, wurden von der 
Firma L. & C. Steinmüller in Gummersbach 
geliefert. Es sind die bekannten Wasserröhren- 
kessel mit nicht eingemauertem Oberkessel. 
Die Dampfmaschinen, System Melntosh, 
Seymour. & Co., sind liegende Tandem- 
Compounddampfmaschinen mit Cylinderdurch- 
messern von 330 bzw. 465 mm urd 380 mm Hub. 
Die normale Leistung beträgt je 169 Di bei 
235 Umdrehungen ` pro Minute und 8 Atm. Ad- 
missionsdruck. Die Maschinen haben schnell 
wirkende Schwungradregulatoren und Kolben- 


schieber und werden speciell für die stossweise 
wechselnde Belastung im Strassenbahnbetrieb 
gebaut. In sehr vielen ausgeführten Anlagen 
haben sich diese Dampfmaschinen in Bezug auf 
genaue Regulirung, Damptverbrauch und vor 
allem geringe Reparaturbedürftigkeit durchaus 
bewährt. Zum Speisen der Kessel dient eine 
Worthington-Dampfpumpe und ein Injektor 
von Gebr. Körting in Hannover. Das Speise- 
wasser wird durch einen Willmann’schen 
Vorwärmer geleitet. Die Hauptdamptleitung 
sowie die gesammten Speiseleitungen sind nac 


dem Ringsystem durchgeführt. Das Speise- 
wasser kann den Kesseln sowohl durch den 
Vorwärmer als auch unmittelbar aus dem 
Reservoir zugeführt werden. Der Auspuff er- 
folgt in letzterem Falle direkt ins Freie. Von 
einer JKondensationseinrichtung wurde aus 


Rücksicht auf das theuere Kühlwasser Abstand 
genommen. Die Kosten für die Herstellung 
und den Betrieb derselben standen im vor- 
liegenden Fall bei den niedrigen Kohlenpreisen 
in einem ungünstigen Verhältniss zu der Er- 
sparniss an Brennmaterial. 
Die Stromerzeuger sind vierpolig und er- 
eben bei einer Uimdrehungszahl von 650 per 
Minute eine Leistung von je 100 Kilowatt für 
eine Betriebsspannung von 500 V. Jede Dy- 
namo wird durch je eine Dampfmaschine mittels 
doppelter Lederriemen von 330 mm Breite an- 
getrieben. Eine auf den Magnetschenkeln an- 
gebrachte Compoundwickelung gestattet die 
Spannung der Dynamos bei allen Stromstärken 
genau konstant zu halten. Die Stromentnahme 
vom Kollektor erfolgt mittels Kohlenbürsten 
völlig funkenlos. Die stabilen Lager sind mit 
Ringschmierung und Oelstandszeiger versehen, 
sodass die erforderliche Wartung eine ausser- 
ordentlich leichte, und der Oelverbrauch ein 
verschwindend kleiner ist. 
Das Schaltbrett enthält auf Schieferplatten 
in geschmackvoller Holzverkleidung die Neben- 


schlussregulatoren, Strom- und Spannungs- 
messer, Schalter, Dlitzableiter, automatische 


Stromunterbrecher für 2 Dynamos, sowie einen 
registrirenden Wattmesser, durch welchen der 
gesammte Bahnstrom fliesst. Dieser letzte 
Apparat setzt den Betriebsleiter jederzeit in 
die Lage, das gute Funktioniren der Anlage 
aus dem Verbrauch der elektrischen Energie 
prüfen zu können. Die Verbindungsleitungen 
sowie die Nebenschlussregulatoren und die 
blitzableiter sind auf der Rückseite des Schalt- 
brettes montirt; auf der Vorderseite sind da- 
gegen nur die Messapparate und die Schalter 
sichtbar. Diese Anordnung gewährt grosse 
Uebersichtlichkeit und einfache Bedienung. 
Für die Instrumente zweier weiterer Maschinen 
ist der nöthige Platz vorhanden. Die Verbin- 
dungskabel der Dynamos mit dem Schaltbrett 
sind in gemauerten, mit Riffelblechplatten ab- 
gedeckten Kanälen verlegt. 

Der Wagenschuppen liegt neben der Kraft- 
station und enthält drei Gleise, von denen ein 
äusseres bis in die angrenzende Reparaturwerk- 
statt führt. Ueber diese Gleise ist die Kontakt- 
leitung der Strecke weitergeführt, sodass auch 


hier die Wagen durch Elektricität bewegt 
werden. Unter dem mittleren Gleis befindet 


sich eine Grube, von welcher aus die Motoren 
gereinigt werden, und eine Waschgrube zum 
Säubern der Wagen. Der Wagenschuppen 
wurde schon jetzt in seiner Ausdehnung für 
einen bedeutend grösseren Wagenpark dimen- 
sionirt, als zur Zeit in Aussicht genommen ist. 
Die Reparaturwerkstatt besteht aus Schlosserei 
und Schmiede; neben derselben sind die 
Büreaus uud der Lagerraum. Die Beleuchtung 
der Gebäude erfolgt durch 16-kerzige Glüh- 
lampen, welche in Serien zu 5 Stück hinter- 
einander geschaltet sind. 

Vorläufige umfasst die Anlage 7 Motor- 
wagen, von denen 5 dem fahrplanmässigen Be- 
trieb dienen, während die beiden anderen nur 
an Feiertagen und zur Auswechselung im Be- 
darfsfalle herangezogen werden. Die mittlere 
Fahrgeschwindigkeit beträgt 10 bis 12 km pro 
Stunde, je nach der örtlichen Lage der Strecke. 
Die zweiachsigen Untergestelle sind mit je 
zwei 15 - pferdigen Elektromotoren, System 
Thomson-Houston, Model W. P. 30, aus- 
gerüstet. Das eigenartige gussstählerne Magnet- 
system umschliesst den Anker mit dem Kollektor 
und den Kohlenbürsten nahezu vollständig, 
sodass die empfindlichen Theile vollkommen 
sicher gegen Beschädigungen durch äussere 
Einflüsse geschützt sind. Das Magmetsystein ist 
zweitheilig und zweipolig, besitzt jedoch nur 
eine Spule. Die beiden Theile des Magnet- 
systemes sind durch Charnire verbunden, sodass 
man behufs Reparatur den oberen Theil wie 
einen Deckel Öffnen kann. Das Ausbrennen 
einer Spule in Folge schadhaft gewordener 
Isolation gehört erfahrungsgemäss bei den 
Motoren Thomson-Houstun zu den grössten 
Seltenheiten. Der Wirkungsgrad ist ein her- 
vorragend guter. Die Motoren sind auf ciner 
Seite federnd am Wagcenuntergestell aufgehiingt, 
während die andere Seite auf der Wagenachse 
lagert. Durch einfache Stirnradübersetzung 
wird die Arbeit der Motoren auf die Wagen- 
achsen übertragen. Diese Zahnräder bestehen 
aus Gussstahl, sind genau gefräst und Jaufen 
in Oel, sodass die Arbeitsübertragung voll- 
kommen ruhig, ohne Stösse und Geräusch 
stattfindet. Geschützt sind die Zahnräder 
durch einen gusseisernen Kasten. Das Reini- 
gen der Motoren erfolgt vou der Grube aus 
unter dem mittleren Gleis des Wagenschuppens. 


Es ist nicht erforderlich, zu diesem Zwecke 
irgend welche Theile von dem Motor oder dem 
Wagenkasten zu entfernen. Die Wagen sind 
in Anbetracht der grossen Steigungen mit 
Sandstreuern, sowie neben den gewöhnlichen 
Radbremsen mit energisch wirkenden Schienen- 
bremsen ausgerüstet. Die Wagenkasten mit Je 
16 Sitz- und 12 Stehplätzen stammen aus den 
Werkstätten der Waggonfabrik Aktiengesell- 
schaft, vorm. P. Herbrand & Co. in Köln- 
Ehrenfeld. 

Auf den beiden Plattformen befinden sich 
die abnehmbaren Kurbeln zum Bedienen der 
unter dem Wagenkasten angebrachten Regulir- 
uud Schaltapparate. Aut dem Wagendache ist 
die Vorrichtung montirt, welche den Strom von 
der Kontaktleitung entnimmt. Sie besteht aus 
einem dünnen Stahlrohr, welches an seinem 
oberen Ende eine Kontaktrolle aus Phosphor- 
bronce trägt. Durch ein System von Spiral- 
federn wird diese Rolle von unten gegen die 
stromführende Leitung gepresst. Jeder Wagen 
besitzt ausserdem eine Blitzschutzvorrichtung, 
sowie Bleisicherungen. Die Beleuchtung jedes 
einzelnen Fahrzeuges erfolgt durch 5 elektri- 
sche Glühlampen à 16 NK. 

Die Remscheider Strassenbahn gehört un- 
streitig zu den interessantesten modernen Ver- 
kehrswegen, da sie grössere Steigungen zu 
überwinden hat. als man bisher in Europa bei 
Adhäsionsbahnen gewöhnt war. 

Für Remscheid lässt der ausserordentlich 
lebhafte Verkehr bereits eine baldige Er- 
weiterung der Anlage um eine Kessel- und 
Maschinengarnitur und ca. 5 NMotorwagen 
sicher erwarten, wie denn auch diesbezügliche 
Verhandlungen mit der Union Elektricitäts- 
gesellschaft bereits eingeleitet sind. 


Unzuverlässigkeit des elektrischen Strassen- 
bahnbetriebes. Der „Frankfurter Zeitung“ wird 
aus Hannover folgendes berichtet: „Der Regie- 
rungspräsident W.v.Bismarck hat ein Schrei- 
ben an den hiesigen Magistrat gerichtet, in wel- 
chem er unter Hinweis auf die durch die Presse 
bekannt gewordene Absicht, den el&ktrischen Be- 
trieb der Strassenbahn im Stadtgebiet zu erwei- 
tern, mittheilt, dass die Regierung sich zur Zeit 
nicht in der Lage befinde, eine weitere Aus- 
dehnung des elektrischen Strassenbahnbetriebes 
im diesseitigen Stadtgebiete zu gestatten, und 
zwar besonders wegen der bisherigen Erfahrun- 
gen (wessen? D Red.) bezüglich der geringen 
Garantie der Sicherheit des Verkehrs.“ 


Elektrische Kraftübertragungsanlage zu 
Biberist. Die nachfolgenden Einzelheiten über 


eine interessante Kraftübertragungsanlage zum 
Betriebe einer Papiermühle zu Biberist in der 
Schweiz entnehmen wir der Zeitschrift „The 
Wlectriecian“. Der Wasserfall, welcher die Be- 
triebskraft liefert, ist 32 km von der Papier- 
mühle entfernt. Da in der Nähe keine ge- 
eigneten Wasserkräfte vorhanden waren, 
beschlossen die Besitzer der Biberister Papier- 
mühle, den Ueberschuss der zum Betriebe 
zweier anderer ihnen gehöriger an der Suze 
gelegenen Papiermühlen dienenden Wasserkraft 
zu verwerthen. Die eine der letztgenannten 
Papiermühlen liegt zu Frinvilliers im Berner 
Jura, die andere zu Itonchatel etwa 1 km 
oberhalb der letzteren. Der Fall zwischen beiden 
beträgt ca. 14 m. Dadurch, dass das Abfluss- 
wasser der oberen Mühle durch einen banal 
geleitet ist, der theils in den Felsen gehauen 
theils durch Mauerwerk getragen wird, wird 
dieser Fall weiter ausgenutzt, ohne dass dadurch 
die Kraftlieferung für die untere Mühle beein- 
trächtigt wird. Die Wassermenge varirt je 
nach der Jahreszeit erheblich; für den grösseren 
Theil des Jahres aber ist ein Ueberschuss von 
nicht weniger als 400 PS vorhanden. Auf 
Anrathen des Prof. Denzler in Zürich ent- 
schlossen sich die Besitzer der Mühlen, diese 
Kraft auf elektrischem Wege nach der Biberister 
Mühle mittels hochgespannten Stromes und 
durch eine über die Berge führende Luftleitung 
zu übertragen. Mit der Ausführung der Ar- 
beiten wurde die Compagnie de l'Industrie 
Electrique zu Genf betraut. Die Arbeiten 
standen unter der Leitung des Herrn Goichot, 
eines Ingenieurs der Firma. An der Erzeugungs- 
station zu Frinvilliers ist eine Turbine von 
400 PS aus der Fabrik von Escher, Wyss & Co. 
in Zürich aufgestellt. Die Turbine macht 
normal 120 Umdrehungen per Minute. Dieselbe 
ist mittels eines Kegelrades "und zweier 
Triebe mit zwei Gleichstrommaschinen vom 
Thury-Typus verkuppelt, welche rechts und 
links von der Turbine angeordnet sind. Die 
Dynamos machen normal 275 Umdrehungen 
per Minute und ihre Leistung beträgt je 40 A 
und 3300 V. Dieselben sind hintereinander ge- 
schaltet und geben die für Gleichstronimaschi- 
nen sehr hohe Spannung von 6600 V. Der 
Anker ist vom Gramme-Typus und die Magnete, 
welche vollständig aus Schmiedeeisen bestehen, 
haben sechs Pole. Die Kommutatoren haben 
0,9 m im Durchmesser und bestehen je aus 442 
mit Glimmer von einander isolirten Segmenten 
aus hartgezogenem Kupfer. Jede Maschine 
besitzt 15 Kohlenbürsten, die in sechs Gruppen 
von je dreien angeordnet sind. Die Dynamo- 


maschinen werden von adjustirbaren Bolzen 
getragen, welche auf Porzellanisolatoren ge- 
setzt sind Jede Maschine ist von_ einem 
isolirenden Flur umgeben. Das Gewicht 
jeder Maschine beträgt 1575 kg und der 


kommercielle Wirkungsgrad nahezu 98%/,. Die 


1. September 1893. Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. 


7 ES 


beiden Motoren in der Biberister Mühle sind 
ebenfalls hintereinandergeschaltet. Dieselben 
sind identisch mit den Generatoren und leisten 
Je 155 PS bei an Umdrehungen per Minute. 
Der Wirkungsgrad der ganzen Anlage ergiebt 
sich zu ca. 78%% Die beiden Leitungen, welche 
die Generatoren mit den Motoren verbinden, 
siud aus blanken 7 mm starken Kupferdrähten; 
ihr Widerstand veranlasst einen Spannungs- 
verlust von 600 V oder 9%, Die Leitungen 
sind auf Holzprählen geführt und durch ein- 
fache an vielen der Prähle angebrachte Blitz- 
ableiter sowie durch Kondensatoren und durch 
Spulen von hoher Selbstinduktion an den beiden 
Enndstationen geschützt. 


Elektrischer Laufkrahn in den Creusöt- 
Werken. Vielleicht der stärkste bisher in 
Betrieb gesetzte elektrische Lautkrahn ist der; 
welcher jetzt auf den Werken der Herren 
Schneider & Co. zu Creusöt im Gebrauch ist. 
Dieser Krahn vermag ein Gewicht von 150 t 
zu heben und wird von zwei Motoren der 
Ganz’schen Type betrieben. Jeder Motor ist 
für 45 00V Watt bestimmt. Alle für den Betrieb 
der Motoren erforderlichen Vorrichtungen sind 
in dem Wärterhäuschen untergebracht. Unter 
ihnen ist ein Kuptersulfatrheostat zu erwähnen, 
vermöge dessen die Motoren ohne Stoss in 
Gang gesetzt werden können. Hierzu wird 
der Hauptschalter geschlossen und die Elek- 
troden des Rheostaten allmählich in Kontakt 
gebracht. Ferner ist ein zweiter metallischer 
Kheostat vorgesehen, durch welchen die Stärke 
des magnetischen Feldes und die Geschwindig- 
keit der Motoren variirt werden können. Ueber- 
dies kann durch deuselben die von den beiden 
Motoren zu leistende Arbeit gleichmässig ver- 
theilt werden. Es ist ferner eine besondere 
Sicherheitsvorrichtung vorgesehen, im Falle 
der Wärter die Kette zu weit herabtallen lässt. 
Diese Vorrichtung besteht in einem Ausschalter 
in dem Ankerstromkreis der Motoren, welcher 
geöffnet wird, sobald die Kette über einen ge- 
wissen Punkt hinausgeht; da die Feldmagnete 
noch erregt bleiben, so wird die Last beinahe 
unmittelbar angehalten durch den Widerstand, 
der der Bewegung der Motoren entgegen- 
gesetzt wird. Die Betriebsspannung der Mo- 
toren ist zu 220 V bestimmt. Die stroinliefernde 
Dynamo hat eine Leistung von 100000 Watt; 
dieselbe ist eine 4-polige Ganz’sche Maschine. 
Sowohl Dynamos wie Motoren haben gemischte 
Wickelung. 


Elektrochemie. 


Das elektrochemische Aeguivalent des 
Zinks. Herr Murray giebt in „Tae Electrician” 
vom 2. Juni die Kesultate einer Reihe von 
Versuchen zur Bestimmung des elektrochenii- 
schen Aequivalents des Zinks durch Vergleich 
mit demjenigen des Kupters, welches von Herrn 
Gray genau bestimmt ist. Eine Anzahl von 
Kupier- und Zinkvoltametern wurden hinterein- 
ander geschaltet unter verschiedenen Bedin- 
gungen. Nimmt man das elektrochemische 
Aequivalent des Kupfers zu 0,0003287 g per 
Ampere per Sekunde für eine Stromdichte von 
Lian A per Quadratcentimeter, so ergab sich das 
des Zınks zu 0,0003386. Unter den verschie- 
denen erhaltenen Werthen war die grösste 
Differenz ca. Han, Kine ähnliche von Herrn 
Hibbert mit Hulfe eines Silbervoltameters 
angestellte Untersuchung ergab den Werth 
0,0003389. 

Wenn man die von F. Kohlrausch für 
das elektrochemische Aequivalent des Silbers 
gefundene Zahl zu Grunde legt, so berechnet 
sich das elektrochemische Aequivalent des 
Zinkes zu 0,0003369. Die Abweichung der 
neuen Bestimmungen ist also eine Ziemlich be- 
trächtliche. 


Verschiedenes. 


Vierter Deutscher Mechanikertag in Mün- 
chen. Der im vorigen Jahre. wegen der un- 
günstigeu allgemeinen Gesundbeitsverhältnisse 
ausgetällene vierte deutsche Mechanikertag 
wird am 8. und 9. September d. J. in München 
abgehalten werden. Das Programm enthält 
unter anderen Vorträge derHerren H. Steinach: 
Ueber die Bedeutuug Münchens für die Ent- 
wickelung der Präcisionstechnik; Oscar von 
Miller: Ueber die Benutzung von Elektro- 
motoren im Kleingewerbe; Frank v. Lichten- 
stein: Löthen «des Aluminiums. Fernere Be- 
rathungsgegenstände bilden die Stellungnahme 
zu der ıür das Jahr 1896 in Berlin geplanten 
Ausstellung, die Einführung einheitlicher 
Schraubengewinde in die Feintechnik, die Ein- 
führung einheitlicher Abmessungen für Prä- 
cisionsrohre.e Ferner soll eine gemeinsame 
Sitzung mit der gleichzeitig in München tagen- 
den deutschen Mathematikervereinigung statt- 
finden. Letztere veranstaltet eine Ausstellune 
aller für den mathematischen Unterricht wichti- 
geu Anschauungsmittel und es ist dadurch 
auch den Mitgliedern des Mechanikertawes 
Gelegenheit geboten, ihre Erzeugnisse zur An- 
schauung zu bringen. Zu jeglicher weiteren 
Auskunit sind die Mitglieder des Ortsausschusses 
in München: die Herren A. Diez, Dr. M. Th. 


Edelmann, Generalsekretär H. Steinach, 
Dr. R. Steinheil, A. Stollnreuther, sowie 
der Geschäftsführer Herr A. Blaschke 


(Berlin W., An der Apostelkirche 7b) gern er- 
bötig. 
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Katalog derElektricitätsaktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. Der uns 
zugesandte Katalog enthält eine ausführliche 
durch Abbildungen und schematische Zeich- 
nungen erläuterte Beschreibung der von der 
senannten Firma fabricirten Bühnenregulatoren. 

iese Bühnenregulatoren sind bereits bei einer 
grossen Anzahl von Theatern z. B. dem Stadt- 
theater in Metz, Thaliatheater in Hamburg, 
Tivolitheater in Kopenhagen, Tivoli- und Stadt- 
theater Bremen, Stadttheater Düsseldort, Stadt- 
theater Essen, Stadttheater Aachen, Neues 
Theater Berlin und anderen in Gebrauch. Die 
bei dem Betriebe dieser Anlagen gemachten 
langjährigen Erfahrungen sind bei der Kon- 
struktion der neuen Regulatoren berücksichtigt 
worden, sodass dieselben ihrem Zwecke bestens 
entsprechen. 


Eine Statistik der zur Zeit bestehenden 
elektrischen Strassenbahnen Europas bringt 
die französische Zeitschrift „L’Ind. él.“ in einer 
ihrer letzten Nummern. Wir geben nachstehend 
nur die auf die deutschen elektrischen Strassen- 
bahnen bezüglichen Angaben wieder. Nach 
dieser Statistik bestehen zur Zeit in 11 deutschen 
Städten elektrische Trambahnen, nämlich in 
Berlin-Lichterfelde, Frankfurt-Offenbach, Halle, 
Barınen, Bremen, Dresden, Gera, Hannover, 
Breslau, Essen, Chemnitz, Lübeck, Remscheid, 
Hamburg, während in Gotha und Erfurt solche 
projektirt sind. Bezüglich der einzelnen Bahnen 
werden folgende Angaben gemacht. 


BerlJin-Lichterfelde, erbaut im Jahre 
1851 von Siemens & Halske; Länge 3,6 kın, 
Steigung 1:100. 4 automobile Wagen. Spur- 
weite Im. ÜOberirdische Stromleitung 165 V. 
Damptikraft 2 Dampfmaschinen von je 30 PS. 
Betrieben von der Firma Siemens & Halske. 
Im Jahre 1892 wurden 100800 Wagenkilometer 
zurückgelegt. Die Kosten per Wagenkilometer 
betrugen 2 Pf. 


Frankfurt-Offenbach, nach dem System 
von Siemens & Halske erbaut im Jahre 1884. 
Länge 6,7 km, grösste Steigung 3:100. Zehn 
Motorenwagen ınit 6 Anhängewagen. Doppelte 
oberirdische Stroinzuführung, 4 Dynamomaschi- 
nen 600 V und 70 A. Betrieben von der Frank- 
furt-Öffenbacher Trambahn-Gesellschaft. Die 
Kosten per Wagenkilometer beliefen sich auf 
19,5 Pr. 

Halle. Erbaut (1891) und betrieben von 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schatt nach dem Sprague-System. Länge 
7,8 km, grösste Steigung 5:10). 25 Wagen 
mit je 2 Motoren von 12 PS. Spurweite 1 m. 
Eine oberirdische Rückleitung längs der Schie- 
nen 500 V, 120 A. Mittlere Geschwindigkeit 
9 km per Stunde Eine zweite Linie mit 
10 Wagen wurde im Oktober v. J. von dersel- 
ben Gesellschaft eingerichtet. 


Barmen. 1892 nach dem System von 
Siemens & Halske. Länge 17km. Steigung 
16:100. 8 automobile Wagen. 2 Maschinen 
von 200 PS, 500 V. Betrieben von der Barmer 
Bergbahn-Gesellschatt. 


Bremen. 1892 System Thomson-Houston. 
Länge 10,3 km. 2 Dampfmaschinen von 140 PS. 
500 V, 160 A. Steigung 3:100. 25 automobile 
Wagen. Betrieben von der Bremer Strassen- 
bahugesellschatt. 

Dresden. 1892 System Siemens &Halske. 
Länge 6 km, Steigung 5:100. 12 automobile 
Wagen, 2 Dampfmaschinen von 120 PS, 500 V. 

Gera. Nach dem Sprague-System erbaut 
1892 von der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft, betrieben von der Geraer 
Strassenbahngesellschaft. Länge 12,3 km, 500 V. 
18 Wagen mit je 2 Elektromotoren von 12 PS. 


Hannover. Nach System Siemens & 
Halske 1892 erbaut; betrieben von der 
deutschen sStrassenbahn - Aktiengesellschaft. 


Länge 12 km, Steigurg 2:100. 14 automobile 
Wagen, 2 Dampfmaschinen vun 200 PS, 500 V. 

Breslau. 1893 in Betrieb gesetzt. Erbaut 
von der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, betrieben von der Breslauer Elek- 
trieitäts - Strassenbahngesellschaft. Sprague- 
System. Länge 29 km, 500 V. Spurweite 
1,435 m. 40 Wagen mit 2 Elektromotoren von 
je 12 PS. 

Essen. 1893 in Betrieb genommen. Nach 
dem Sprague-System erbaut von der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft. 20 
Wagen mit 2 Elektromotoren von je 15 PS. 
Länge 20 km. 500 V. 


Chemnitz. 189. Nach dem Sprague- 
System erbaut von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft; betrieben von einer 
Lokalgesellschaft. 500 V. 


Lübeck. 1893. Nach dem Sprague- 
System erbaut und betrieben von der Allge- 
meinen blektricitäts-Gesellschaft. Länge 
7 km, 500 V. 24 Wagen mit je 2 Elektromotoren 
von 15 PS. 

Remscheid. 1893 in Betrieb gesetzt. Nach 
dem Thomson-Houston-System erbaut von 
der Union Elektricitätsgesellschaft zu Berlin. 
Länge 7,7 km. 7 Wagen mit je 2 Motoren von 
15 PS. Steigung 11:100. 1 Dynamomaschine 
von 9000 Watt. Eine ausführliche Beschreibung 
dieser jüngsten elektrischen Strassenbahn 
Deutschlands ist oben gegeben. 

Gotha. Nach dem 'Lhomson-Houston- 
System, Länge 2,6 km, Steigung 3:100. 5 Wagen. 
Projektirt. 


Erfurt. Nach dem Thomson-Houston- 
System, Länge 9,8 km, Steigung 3:100. 29 Wagen. 
Projektirt. 

Hamburg. Nach dem Thomson-Houston- 
System, Läuge21,5km, Steigung 5:100. 36Wagen. 


Elektrochemische Wirkungen in Folge der 
Magnetisirung. Herr Gco. O. Squier hat in 
dem Laboratorium der John Hopkins-Univer- 
sität eine Reihe von Versuchen über die elektro- 
chemischen Wirkungen in Folge der Magneti- 
sirung angestellt, welche nach „The El. World“ 
zu den folgenden Ergebnissen geführt haben. 
Wenn Eisen in einem magnetischen Felde der 
chemischen Wirkung ausgesetzt wird, so werden 
zwei einander direkt entgegengesetzte Einflüsse 
ausgeübt. Erstens der direkte Einfluss des 
magnetischen Zustandes des Metalls, welcher 
bewirkt, dass die stärker magnetisirten Theile 
vor der chemischen Aktion geschützt werden, 
zweitens der indirekte Einfluss des Magnets, 
welcher durch die Koncentration der Reaktions- 
produkte an den stärker magnetisirten Theilen 
des Eisens hervorgerufen wird. Dies erzeugt 
ein höheres Potential an den stärker magneti- 
sirten Theilen und bringt schliesslich perma- 
nente elektrische Ströme hervor, welche in der 
Flüssigkeit von den stärker magmnetisirten 
Theilen des Eisens zu den neutralen Theilen 
desselben gehen. Diese Koncentrationswirkung 
nimmt rasch zu mit dem Betrage der vorhan- 
denen Eisensalze und der Flüssigkeit der 


Lösung. Die. Konvektionsströme in der 
Flüssigkeit sind selbst eine Folge dieser 
Koncentration: dieselben sind elektromag- 


netische Rotationen, welche durch die Wir- 
kung der Magnete auf die lokalen elek- 
trischen Ströme zwischen den verschiedenen 
Theilen des Eisens hervorgebracht werden. Der 
durch den Magnet hervorgerufene permanente 
Strom rührt wahrscheinlich von einer Aenderung 
in dem Charakter der durch die Koncentration 
der Eisensalze an den stärker magnetisirten 
Theilen hervorgerufenen Reaktion her, durch 
welche die E. M. K. vergrössert wird. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
10. August 1893.) 


S. 6617. Anordnung um den Anker gewickelter 
Anschlussdrähte elektrischer Maschinen. — 
William Brooks Sayers in Glenwood bei 
Glasgow in Schottland; Vertreter: August 
Rohrbach, Max Meyer uud Wilhelm Binde- 
wald in Erfurt, Bahnhofstr. 6. 30. April 1892. 


S. 7072. Schaltvorrichtung zum Zusammen- 
fassen und Stärkewechseln zweier elektrischer 
Ströme. — H.Spangenberg, Bankinspektor 
a. D in Leipzig, Münzgasse 20, Hof III. r. 
19. Januar 1893. 


(Bekanntgemacht im. Reichs-Anzeiger vom 
14. August 1893.) 


P. 5985. Herstellung von Elektroden für elek- 
trische Sammler. — C. Pollak in Frankfurt 
a. M., Rückertstr. 14. 3. November 1892. 


Zurückziehungen. 


B. 13114. Elektromagnetische, durch Wechsel- 
strom betriebene Bewegungsvorrichtung. Vom 
D Januar 18:3 


Uebertragungen. 


69488. Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft in Berlin NW., Schiffbauerdanım 22. 
— Elektrische Bogenlampe, deren den unteren 
Kohlenhalter tragende Kette bei den Schwin- 
gungen des Lautwerkes in Ruhe bleibt. Vom 
26. August 1891 ab. 


Erlöschungen. 


36512. Neuerung bei der Regulirung elektro- 
dynamischer Motoren. 

55743. Elektrischer Strommesser. | 

59544. Vorrichtung zur zeitweiligen, regel- 
mässig wiederkehrenden Absendung eines 
elektrischen Stromes nach verschiedenen Ver- 
brauchsstellen. i 

61097. Galvanisches Element. 

61574. Ein- und Ausschaltvorrichtung. 

66910. Typendrucktelegraph ohne Uhrwerk. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 69483 vom 22. November 1892. 


Lorenz Lucas in Lippstadt, Reg.-Bez. Arns- 

berg. — Verfahren zur Entfernung der Salpeter- 

säure, salpetrigen Säure oder deren Salze aus 

formirten Bleielektroden für elektrische 
Sammler. 


Nach diesem Verfahren werden die zur Be- 
schleunigung der Formirung verwendete Sal- 
petersäure, die salpetrige Säure oder deren 
Salze aus den Bleielektroden dadurch entfernt, 
dass den letzteren Ammoniak zugeführt wird, 
worauf die gebildeten salpetersauren oder sal- 
petrigsauren Ammonsalze durch Erhitzen zer- 
setzt werden. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Jahresversammlung des Verbandes der 
Elektrotechniker Deutschlands zu Kölin am 
27. 28. 29. und 80. September 1893. 


Tagesordnung: 


Mittwoch, den 27. September: 
Sitzung des Ausschusses. 


Donnerstag, den 28. September: 
Vormittags 9 Uhr: Eröffnung der Sitzungen 

im grossen Saale der Kasino - Gesellschaft, 

Augustinerplatz 7. 

1. Begrüssung der Erschienenen durch den 
Vorsitzenden Herrn Geheimen Regierungsrath 
Professor Dr. Slaby. 

2. Geschäftliche Berathungen. 

a) Bericht der Geschäftsstelle über die Thätig- 
keit seit Gründung. (Vorlage der Kassen- 
übersicht für 1892/93 und des Voranschla- 
ges für 1893/94.) 

b) gé Eck Feststellung der Satzungen. 

c) Berliner Ausstellung im Jahre 1896. 

d) Neuwahl des Vorstandes und Ausschusses. 
e) Bestimmung des Ortes für die Jahres- 

versammlung 1894. 

8. Vortrag des Herrn Dr. Budde über Ein- 
drücke von der Ausstellung und vom Elek- 
trikerkongress in Chicago. 


Nachmittags: Besichtigungen. 


Freitag, den 29. September: 
Vormittags 9 Uhr, im grossen Saale der 
Kasino-Gesellschatt, Augustinerplatz 7. 
4. Erforderlichen Falles Fortsetzung der ge- 
schäftlichen Berathungen. 


5. Vorträge: 


a) Dr. Kallmann, Berlin. „System der 
Messtechnik für elektrotechnische Central- 
anlagen“ 


b) Direktor Pollak, Frankfurt a.M. „Ladung 
von Akkumulatoren mit Wechselstrom“. 


c) Telegraphendirektor a. D. Sack, Berlin. 
Ueber die Hebung bzw. weitere Entwicke- 

lung der Schwachstromtechnik, nament- 
lich der Haus- und Privattelegraphie und 
Telephonie unter dem Schutze bzw. Mit- 
wirkung der Reichspost“. 

d) Fabrikbesitzer Voigt, Frankfurt a. M. 
Vorschläge zur Einführung einheitlicher 
Kontaktgrössen und Schrauben bei Aus- 
schaltern, Sicherungen sowie grösseren 
Apparaten von 50 A an“. 

e) Professor Dr. Heim, Hannover. „Vor- 
führung eines Isolationsprüfers für elek- 
trotechnische Anlagen und eines Universal- 
Lampenrheostaten.“ 


Berlin, den 20. August 1898. 
Verband der Elektrotechniker Deutschlands. 


Der Vorstand: 
Slaby. 


Festplan 


der L Jahresversammlung des Verbandes der 
Elektrotechniker Deutschlands zu Köln. 


Mittwoch den 27. September: 
Abends 8 Uhr: Begrüssungs-Zusammenkunft im 
Börsensaale des Gürzenichs (Martinstrasse). 


Donnerstag den 28. September: 

Nachmittags 3 Uhr: Gemeinsames Mittagessen 
im Zoologischen Garten. Coupon No. 1). 
Fahrgelegenheit dahin: Pferdebann vom Dom- 
platz; Schiffe von der Schiffbrücke und vom 
Trankgassenwertt. 

— 5 Uhr: Rundfahrt durch die Neustadt zu den 
städtischen klektricitäts- und Wasserwerken 
und Soue ung derselben. 

Abends 7 Uhr: Koncert, Abendunterhaltung 
und Tanz im Volksgarten. (Coupon No. 2). 
Die Damen versammeln sich Vormittags 9 Uhr 
im Wintergarten des Domhotels: Dombesichti- 
gung und Besteigung der Domthürme; Fahrt 
mit der Strassenbahu nach dem zoologischen 
Garten, daselbst Frühstück und Besichtigung 
des Gartens. Dann Mittagessen, Rundfahrt 
und Volksgartentest gemeinsam mit den 
Herren. 


Freitag den 29. September: 

Die Damen versammeln sich wieder um 
9 Uhr früh im Wintergarten des Dombhotels: 
Besichtigung der Museen, der Gereonskirche, 
des Rathhauses. Fahrt mit Dampfboot vom 
Leystapelwertt nach der Marienburg; daselbst 
Frühstück und Rückfahrt nach der Stadt. 
Wiederankunft daselbst 2 Uhr. 

Nachmittags 31/3 Uhr: Gemeinschaftliches Fest- 
mahl im grossen Saale des Gürzenichs. 
(Coupon No. 8). 

Abends via Uhr: Festvorstellung im Stadt- 
theater. Für die Nichtbesucher derselben 
zwanglose Zusammenkunft im Café-Restaurant 
Mosler, Obenmarsptorten No. 15. 


Sonnabend den 30. September: 
Vormittags 8'/ Uhr: Zusammenkunft an der 
Landungsstelle der Köln-Düsstldorfer Dampt- 
schiffe am Leystapel. 
— Bis Uhr: Abfahrt mit Salondampfer nach 
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dem Siebengebirge (Coupon No. 4a). ` Die: 
jenigen, welche die Eisenbahnfahrt vorziehen 
oder zum Dampfer zu spät kommen, benutzen 
den Schnellzug ab Köln Hauptbahnhof 9 Uhr 
45 Min., Ankunft in Bonn 10 Uhr 19 Min.; 
vom Bahnhof in Bonn bis zur Schiffslande- 
stelle10 Minuten. (Einfache Fahrkartenehmen). 
Vormittags 10!/2 Uhr: Anlegen des Dampfers in 
Bonn zur Aufnahme der mit der Eisenbahn 
etwa Eintreffenden; dann Weiterfahrt rhein- 
aufwärts am Siebengebirge vorüber bis Linz, 
woselbst das Schiff wendet, um nach Königs- 
winter zurück zu fahren. Ankunft daselbst 
1 Uhr. Gemeinsamer Aufstieg auf den 
Drachenfels durch das Nachtigallenthal. 
EES 2 Uhr: Ankunft auf dem Drachen- 


els. 

— 2l; Uhr: Abstieg vom Drachenfels. 

— 3 Uhr: Aufstieg zum Petersberg zu Fuss, zu 
Wagen, Pferd oder Esel, oder Zahnradbahn. 
upon 5a). 

— r: Gemeinsame Mittagstafel auf dem 
Petersberg. (Coupon No. 6). 

Abends 7 r: Abfahrt mit der Zahnradbahn 
nach Königswinter (Coupon No. 5b). 

— 8 Uhr: Abfahrt von Königswinter mit dem 
Dampfboot. (Coupon No. 4b). Anhalten in 
Bonn. Abschiedsbowle auf dem Schift bei 
Beleuchtung der Rheinufer. 

— 10 Uhr: Ankunft in Köln bei Beleuchtung 
der Ufer und Feuerwerk. 

Schlussschoppen im Pschorrbräu. 


Die Anmelde- und Auskunftsstelle be- 
findet sich Mittwoch den 27. September von Nach- 


mittags 3 Uhr bis 8 Uhr im Restaurant des f 


Gürzenichs, Martinstrasse No. 29—33, an den 
übrigen beiden Tagen von Morgens 8 Uhr bis 
zum Schluss der Verbandssitzungen im Hause 
der Kasino-Gesellschaft, Augustinerplatz No. 7. 

Die Verbandsmitglieder werden gebeten, 
ihre Mitgliedskarte mitzubringen und an der 
Anmeldestelle behufs Einzeichnung der Namen 
in die Theilnehmerliste unter Angabe der 
Wohnung in Köln vorzuzeigen. 

Jeder Theilnehmer erhält an der Anmelde- 
stelle eine Theilnehmerkarte, Festabzeichen und 
Führer gegen Erlegung des dafür festgesetzten 
Betrages. 

Die Theilnahme der Damen an den Fest- 
lichkeiten, den Besichtigungen und dem Aus- 
flug ins Siebengebirge ist erwünscht. 

Der Preis der Theilnehmerkarte, 
deren Besitz zu allen für die Tage vom 27. bis 
30. September im Festplan verzeichneten Fest- 
lichkeiten, Veranstaltungen und Besichtigungen 
berechtigt, beträgt für Mitglieder des Verbandes 
oder der Elektrotechnischen Gesellschaft zu 
Köln und für die Damen 15 M. Nichtverbands- 
mitglieder können als Gäste gegen Lösung 
einer Theilnehmerkarte eingeführt werden, und 
zwar beträgt der Preis der Karte für ein- 
getührte Herren 20 M. 

Ferner werden an Inhaber der Theilnehmer- 
karten auch Tageskarten für Damen zum 
Preise von 5 en Diese Karten 
müssen jedoch bis zum Mittag des vorher- 
gehenden Tages bei der Geschäftsstelle gelöst 
werden. 

Daselbst können die Mitglieder der Elek- 
trotechnischen Gesellschaft zu Köln gegen Vor- 
zeigung ihrer Mitgliedskarte auch Karten für 
sich, ihre Familien und Freunde zum Besuch 
des Volksgartenfestes kostenlos erhalten. 

Es wird ersucht, die Theilnehmerkarten 
stets bei sich und die Festabzeichen stets sicht- 
bar zu tragen. 

Um rechtzeitig einen Ueberblick über die 
Zahl der Theilnehiner zu erhalten, wird gebeten, 
die Anmeldungen spätestens bir zum 15. Sep- 
tember d. J. an Herrn Cl. Feldmann, In- 
genieur der städtischen Eiektricitätswerke, 
KRosenstr. 30 in Köln, unter Verwendung der 
anliegenden Postkarte, gefälligst gelangen lassen 
zu wollen. 

Köln, den 20. August 1893. 


Elektrotechnische Gesellschaft. 


Stübben, Ross, 
Vorsitzender. Schriftführer. 
KORRESPONDENZ. 


Wien, am 19. August 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
Berlin. 
Herr Ernst Schulz erkennt in seiner Zu- 
schritt vom 29. Juli (Hett 33 d. J.) nunmehr 
rückhaltslos die Richtigkeit meiner Angaben 


' über die von mir bekanntgegebene neue Anker- 


wickelung an. 

„Nur eines will er noch nicht entscheiden, 
ob sie einen besonderen Vorzug besitzt“. 

Einige Tage früher scheint Herr Schulz 
anders darüber gedacht zu haben; deun in 
seiner Notiz vom 11. Juni (Hett 28 d. J.) sagt 
er über mich bzw. meine Wickelung folgendes: 
ee CN „pund findet auf diese Weise eın Aus- 
kunfismittel, die Vorzüge der Wellenwicke- 
lung unter „Fortfall jedweden patentrechtlichen 
Schutzes“ der Allgemeinheit zugänglich zu 
machen", 


1. September 1893. 


Mit diesen Worten kennzeichnet Herr 
Schulz ganz richtig die Sachlage: 


dass nämlich die Wellenwickelune 
namhafte Vorzüge besitzt und dass ich 
die Möglichkeit geboten habe, diese 
Vortheile ohne alle Patentkollision zu 
geniessen. 


Hätte Herr Schulz meine Originalarbeit 
auf S. 331 d. J. aufmerksam gelesen, so wäre 
er garnicht dazu gelangt, sich selbst so strikte 
zu widersprechen; denn diejenigen Wickelungen, 
die er in seinen Notizen der meinigen gegen- 
überstellt, finden sich zum Theil ausdrücklich 
in meiner Mittheilung vom 9. Juni erwähnt. 


Hochachtungsvoll 
Ludwig Baumgardt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 26. August 1898. 


Bei E der Woche waren es neben der 
Sorge um den Geldmarkt, auf dem man durch 
das auch weiterhin zu erwartende Goldbedürf- 
niss Amerikas noch fernere Beunruhigungen be- 
fürchtet, namentlich politische Bedenken, welche 
die Börse beunruhigten. 

Als dann im weiteren Verlaufe günstigere 
Meldungen über Mexikaner hierher gelangten 
und auch dem Geldmarkt durch Goidhergabe 
der Bank von Frankreich eine Erleichterung 
zu werden schien, kam eine befestigtere Ten- 
denz zum Durchbruch, welche durch eine wei- 
tere Diskonterhöhung der Bank von England 
um ein volles Procent nur wenig tangirt wurde, 
da dıe Reichsbank nicht genöthigt war, gleich- 
falls eine Erhöhung der Rate vorzunehmen. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit einem Kursabschlag von 1% und 
gaben gegen Wochenschluss nochmals bis 124.50 
nach, Ohne dass innere Gründe hierfür vorlagen. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
ist in Folge geringen Angebotes ein Abbröckeln 
des Kurses bis 136,50 zu konstatiren. 

Mix & Genest. Zunächst fest zu 121, 
Schluss etwas matter. 

Schwartzkopff. Der Kurs, der sich am 
Schluss der Vorwoche wieder bis 217,75 erholt 
hatte, eröffnete die Berichtswoche mit 215,75 
und schloss noch weiter bis 215 ermässigt, auch 
nur durch die allgemeine Depression des 
Marktes gedrückt, da die Fabrik recht gut be- 
schäftigt sein soll. 

Metalle: Kupfer: matter. 

Chilibars: Lstr. 41. 7. 6. per 8 Monate. 

Blei: leicht. 


Spanisches: Lstr. 9. 16. 3. p. t. D. 


Blockstation (Kaiserstrasse, Bethmann- 
strasse, Gr. Hirschgraben, Am Salzhaus), 
Gesellschaft mit beschränkter Haftung, Frank- 
furt a. M. Die unter dieser Firma errichtete 
Gesellschaft mit beschränkter Haftung ist nuv- 
mehr in das Handelsregister eingetragen wor- 
den. Gegenstand des Unternehmers ist die 
Lieferung von elektrischer Energie in dem 
Block Kaiserstrasse, Bethmannstrasse, Gr. 
Hirschgraben, Aır Salzhaus zu Frankturt a.M. 
Das Stammkapital beträgt 61 000 M. Die Gesell- 
schatt ist aur die Dauer von 10 Jahren vom 
22. Juli er, ab gerechnet, beschränkt. Geschäfts- 
fuhrer sind die Herren J. C. Junior, C. W. 
Ludwig Robert Heicke, Alex. Askenasy, 
R. Rissmann, H. Kläger-Illig, Stellvertreter 
Herr E. G. C. Baresel sämmtlich in Frank- 
furt a. M. 


Société des accumulateurs électriques 
Faure - Sellon - Volckmar. Wie „La Lum. el.“ 
mittheilt, haben die Aktionäre genannter Qe- 
sellschait in der Versammlung am 18. v. M. die 
Auflösung der Gesellschatt beschlossen und den 
Verwaltuugsrath ermächtigt, das Gesellschatts- 
vermögen der Société pour le travail électrique 
des metaux abzutreten. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gè- 
wünscht wira, ıst Porto beizulegen, sonst wird ango- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion ertoligen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten gelietert, do bei dem Uinbrechen des 
Textes aut kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Vertassern von Uriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostentrei zur Vertügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be: Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheil wird. 
Nach Druck des Aufsaızes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
ın der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 26. August 18%. 


—— 
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Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. - Verlag von Julius Springer iu Berlin oui R. Oldeubcurg in München. 
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Die elektrischen Centralstationen der Firma 
Schuckert & Co. 


Von F. Uppenborn. 
(Fortsetzung von AS. 387.) 


V. Das Elektricitätswerk der Stadt 
Christiania. 


Es ist sehon mehrfach hervorgehoben 
worden, mit welcher Leichtigkeit sich die 
Einführung technischer Neuerungen in 
Skandinavien vollzieht. Der Reisende, wel- 
cher Skandinavien besucht, wird erstaunt 
sein über die grosse Verbreitung und gute 
technische Durchbildung des Telephons. 
Besonders Stockholm und Christiania sind 
in dieser Beziehung interessant. Auch die 
Einführung des elektrischen Lichtes hat 
sich in Skandinavien sehr schnell vollzogen, 
und wenn auch naturgemäss die Elektro- 
technik in Skandinavien sich bislang nicht 
zur Grossindustrie entwickeln konnte, so 
muss dafür um so mehr der prak- 
tische klare Blick der Nordländer An- 
erkennung finden, welchem es gelang, 
über ausländische Technik sich in kurzer 
Zeit ein deutliches Bild zu verschaffen, und 
als der rechte Augenblick gekommen war, 
mit Schnelligkeit und Sicherheit eine Ent- 
scheidung zu treffen. Die deutsche Elektro- 
technik kann stolz darauf sein, dass ihr 
bislang fast ausschliesslich die ehrenvolle 
Aufgabe zuflel, den skandinavischen Städten 
Elektricitätswerke zu erbauen. Bis jetzt 
sind in den Städten Kopenhagen, Stockholm, 
Christiania, Helsingborg und Sundsvall durch 
deutsche Firmen Elektriecitätswerke errichtet. 
Wir werden die wichtigeren derselben auf 
Grund einer Anfang dieses Jahres ausge- 
führten Studienreise beschreiben und uns 
im gegenwärtigen Artikel mit dem Blektri- 
eitätswerk Christiania beschäftigen. 

Das Elektricitätswerk wurde ebenso wie 
das Altonaer in sehr kurzer Frist ausge- 
führt. Anfang Januar 1892 wurde mit der 
Ausarbeitung der Pläne begonnen und 
bereits am 14. December des gleichen 
Jahres das Elektricitätswerk dem Betrieb 
übergeben, sodass für Feststellung des Pro- 
jektes, Ausführung und Montirung nur 11 
Monate erforderlich waren. 

Am 14. December wurde auch der Probe- 
betrieb eröffnet und am 28. Februar d. J. 
fand die feierliche Uebergabe des Werkes 
an die Stadt Christiania statt. Die Schwierig- 
keiten, welche sich der Bauausführung ent- 
gegenstellten, waren nicht unbeträchtlich. 
Einerseits wirkten die Witterungsverhältnisse 
sehr erschwerend auf den Bau, andererseits 
erwuchsen auch durch das Zusammen- 
arbeiten der deutschen Monteure mit den 
norwegischen Arbeitern besondereSchwierig- 
keiten, welche verzögernd anf die Fertig- 
stellung des Werkes einwirkten. In An- 
sehung dieser Schwierigkeiten ist die Bau- 
zeit von 6 Monaten dennoch als sehr 
kurz zu bezeichnen. Für die Lage des 
Elektrieitätswerkes wurde mit Rücksicht auf 
die Wasserbeschaffung für die Kondensation 
cin Platz gewählt, welcher unweit des Fjord 
gelegen ist, an welchem Christiania liegt. 
Nach dem in Fig. 20 abgebildeten Plane 
liegt das Elektricitätswerk nur 320 m vom 
Fjord entfernt. Das Grundstück besitzt 
eine ziemlich unregelmässige Gestalt, welche, 
wie Fig. 1 zeigt, ausgenutzt ist. 

Fig. 2 stellt einen Schnitt in der Rich- 
tung fg, Fig. 3 in der Achse abe und 
Fig. 4 in der Achse de dar. Aus den Zeich- 
nungen ist ersichtlich, dass die Gebäude- 
anlage sich aus zwei verschiedenen Theilen 
zusammensetzt, dem hohen Maschinenhause 
und dem viel niedrigeren Kesselhause. Die 
Eintheilung des Raumes ist so getroffen, 
dass über der 10,2 m hohen Maschinenhalle 
ein Akkuniulatorenraum sich befindet (Fig. 
3 und 4). An der linken Wand (Fig. 3) 
ist die Schaltwand angebracht, hinter wel- 
cher eine Treppe (Fig. 1) in die Höhe führt 
zu einer Art Empore, von der aus man einen 
vorzüglichen Ueberblick über das gesammte 
Maschinenhaus hat. Zu der Schaltwand 
führen drei steinerne Stufen; in unmittel- 
barer Nähe derselben ist noch ein schmales 
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Holzpodium angebracht, zu dem nochmals 
zwei Stufen führen. Der Maschinenraum 
steht durch eine Thür mit dem Kesselhause 
in Verbindung. In dem winkelförmigen 
Raume des Kesselhauses finden zwei Kessel- 
batterien Platz, eine derselben ist bereits 
aufgestellt, für eine zweite ist Raum vor- 
gesehen. 

Nachdem nunmehr die Disposition im 
Allgemeinen beschrieben ist, wollen wir auf 
die Einzelheiten eingehen. 

Im Kesselhause (Fig.1)sind bis jetzt3Kessel 
und zwar 2 von je 250 m? und einer von 145 m? 
Heizfläche aufgestellt. Es sind dies Wasser- 
röhrenkessel nach dem bekannten System 
Babcock & Wilcox. Neben denselben 
ist ein sogenannter Economiser aufgestellt. 
Derselbe besteht aus einem System parallel 
geschälteter Röhren, durch welche das 
Speisewasser fliesst. Dieses Röhrensystem 
ist in den Rauchkanal eingebaut, sodass die 
Rauchgase noch einen grossen Theil ihrer 
Wärme an das Speisewasser abgeben. Da 
die Wirkung eines solchen Vorwärners 
durch Ablagerung von Flugasche und Russ 
erheblich beeinträchtigt wird, ist noch eine 
besondere Vorrichtung vorgesehen, durch 
welche die Röhren gereinigt werden. Dieser 
Economiser liegt zwischen der Kesselbatterie 
und dem Rauchschornstein. Auf der anderen 
Seite des letzteren sind die Speisepumpen 
aufgestellt und hieran schliesst sich noch 
ein freier Raum für weitere 2 Kessel. Wie 
Fig. 2 erkennen lässt, ist im Keller eine 
kleine Bahn für die Aschenabfuhr sowie 
ein Aschenaufzug vorgesehen. In einem 
Theile des Kellers (Fig. 1) ist ein Wasser- 
reservoir aufgestellt. 

DieLieferung der Betriebs-Dampfmaschi- 
nen für das Elektricitätswerk Christiania 
war der Firma G. Kuhn in Stuttgart-Berg 
übertragen worden. 

Im Maschinenraume (Fig. 1) kamen bis- 
lang zur Aufstellung vier stehende Verbund- 
Dampfmaschinen, und zwar eine von normal 
100 und maximal 130 PSi bei 170 Um- 
drehungen per Minute, eine zweite von 
normal 200 und maximal 360 PSi bei 150 
Umdrehungen per Minute und zwei weitere 
gleich grosse von je normal 450 und maximal 
600 PSi bei 110 Umdrehungen per Minute. 
Die Anfangsspannung im Hochdruckcylinder 
beträgt bei sämmtlichen vier Maschinen 
8 Atın. Ueberdruck. Die Maschinen arbeiten 
mit Einspritzkondensation, und zwar sind 
die aufrecht stehenden Kondensatoren, 
welche mit Seewasser gespeist werden, wie 
aus der Seitenansicht der Maschinenanlage 
ersichtlich, unterhalb des Fussbodens vom 
Maschinenhaus in dessen Unterkellerung 
auf entsprechend angeordneten Mauer- 
blöcken aufgestellt. 

Die Dampfmaschinen sind nach dem 
Hammer-System oder Marinetypus gebaut, 
haben also obenliegende Cylinder und unten- 
liegende Kurbelwelle. 

Die Dampfcylinder sowohl als auch der 
zwischen Hoch- und Niederdruckcylinder 
gelegene Receiver sind mit Dampfmantel | 
versehen und haben gleichwie die Schieber- 
kasten Verkleidungen aus Wärmeschutz- 
masse mit darübergespanntem Stahlblech- 
mantel erhalten. Vier kräftige gusseiserne 
Säulen bilden die Verbindung zwischen 
Cylindern und Fundamentplatte, indem sie 
ersteren als Unterstützung dienen, und sind 
an den hinteren beiden Säulen nach innen 
die Geradführungen für die Kreuzköpfe der 
Kolbenstange und nach aussen an der 
Niederdruckseite das Lager für die zum 
Betrieb der Kondensatorluftpumpe dienen- 
den Doppelhebel angeordnet. Der Antrieb 
letztgenannter Hebel erfolgt mittels Gegen- 
stangen vom Kreuzkopf aus. 

Auf der Fundamentplatte sind die vier 
Lager der zweifach gekröpften Kurbelwelle 
aufgegossen; sie ist, um den Kurbeln freien 
Spielraum zu geben, in der Mitte trogartig 
vertieft und trägt auf der Hinterseite den 
Regulatorbock, während auf der Vorder- 
seite für jeden Dampfeylinder ein selbst- 
thätiger Schmierapparat aufgestellt ist. 

Die Kurbelwellen aller vier Maschinen 
sindzum direkten Ankuppeln derSchuckert- 
Dynamomaschinen eingerichtet, und zwar 
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die beiden 400-pferdigen Dampfmaschinen 
für je eine Dynamo, wogegen an die Kurbel- 
wellen der beiden kleineren Dampfmaschinen 
beiderseitig Kuppelflanschen für Dynamos 
vorgesehen sind. Die Schwungräder sind 
mit Handschaltvorrichtungen zum Vorwärts- 
bewegen bei Stillstand in ungünstiger 
Stellung ausgerüstet, und die grossen Dampf- 
maschinen haben je ein Schwungrad auf 
der der Dynamomaschine abgewendeten 
Seite, während die beiden kleinen Dampf- 
maschinen an jeder Seite ein solches be- 
sitzen. 

Sämmtliche Maschinen arbeiten mit Prä- 
eisionsschiebersteuerung am Hochdruck- und 
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mit Kolbengrund- und Expansionsrund- 
schieber und der Niederdruckcylinder mit 
Kolbenschieber. Der Hartung’sche Pendel- 
regulator wirkt in üblicher Weise direkt 
auf den Hochdruckexpansionsschieber. 

Wie aus dem Querschnitt und dem 
Grundriss der Maschinenanlage ersichtlich, 
liegen die Schieberkasten bei diesen Ma- 
schinen einander sugewandt auf der Innen- 
seite der Cylinder und die Steuerungs- 
excenter sitzen dementsprechend zwischen 
den beiden Kröpfungen der Kurbelwelle. 
Der Antrieb des Regulators erfolgt durch 
ein Kegelräderpaar. 

Die Schmierung der Danıpfeylinder wird 
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einfacher Schiebersteuerung am Nieder- 
druckeylinder. Bei den beiden kleineren 
Maschinen ist der Grundschieber des Hoch- 
druckcylinders ein Flachschieber und sein 
Expansionsschieber ein Rundschieber und 
der Niederdruckeylinder hat einen flachen 
Grundschieber. Dagegen arbeitet bei den 
grossen Maschinen der Hochdruckcylinder 


durch die bereits erwähnten selbstthätigen 
Cylinderschmierapparate bewirkt und die 
übrigen Maschinentheile werden von einer 
Centralschmiervorrichtung aus mit Oeltropf- 
apparaten genau kontrollirbar geschmiert, 
sodass eine Verschwendung von Schmier- 
material nicht stattfinden kann, auch sammelt 
sich das ablaufende Oel in den für die 
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Kurbeln vorgesehenen Vertiefungen des 
Fundamentrahmens und kann aus denselben 
abgelassen, gereinigt und wieder verwendet 
werden. Eine auf der Vorderseite der Ma- 
schine angebrachte eiserne Trittleiter macht 
deren höher gelegene Theile leicht erreich- 
bar, wie sich überhaupt die ganze Kon- 
struktion durch Ucbersichtlichkeit und 
leichte Zugänglichkeit auszeichnet. 

Der für die Dampfmaschinen garantirte 
Dampfverbrauch an trockenem Dampf pro 
Stunde und indicirte Pferdestärke versteht 
sich aussschliessiich des Kondensations- 
wassers aus der Dampfzuleitung. Derselbe 
ist in dernachstehenden kleinen Tabelleange- 
geben, wie auch der garantirte Wirkungs- 
grad in der Tabelle verzeichnet ist. 


Au u 2 a. Dampfverbrauch Das i 
der Ma- g normal Imaximal grad 
schinen normal maximal kg | kg Ye 

ı | 10 130 | ss | 97 | s 

1 200 260 8,8 | 9,5 85 

2 450 600 7,3 8,4 87 


Die Rohrleitungen zu dieser Dampf- 
maschinenanlage, sowie auch die Geländer 
um Schwungräder, Podeste und Treppen 
wurden ebenfalls von G. Kuhn, Stuttgart- 
Berg, geliefert. 

Mitdiesen DampfmaschinensindDynamo- 
maschinen direkt verkuppelt und zwar mit 
der kleinen Dampfmaschine ein Dynamo- 
maschinenpaar Modell JL 10 von 800 A 
für 2 x 110 bzw. 2 x 170 V; mit der mittleren 
Dampfmaschine ein Dynamomaschinenpaar 
Modell JL 12 für 600 A und 2x 110 bzw. 
2x170 V. Die drei grossen Dampfdynamos 
Modell JL 16, von denen bis jetzt erst zwei zur 
Aufstellung gelangt sind, sind für eine Strom- 
stärke von je 1500 A und eine Spannung 
von 250 V bestimmt. In Fig. 5—7 ist 
Modell J L 10 in !/,, der natürlichen Grösse 
dargestellt. Der Anker dieser Maschine ist 
der bekannte Schuckert'ssche Flachring, 
die Montirung desselben ist mittels einer 
kräftigen hohlen Broncescheibe bewirkt. 
Die Maschine ist achtpolig, die Magnet- 
schenkel sind ziemlich kurz. Die beiden 
Kränze, an welchen die Magnetschenkel 
montirt sind, sind durch Bolzen mit ein- 
ander verbunden. Die Magnetschenkel 
haben einen Querschnitt von der Gestalt 
eines Trapezes mit abgerundeten Ecken. 
Da die Maschine 8-polig und mit Mordey- 
Schaltung versehen ist, bedarf sie eines 
ziemlich , grossen Stromabgebers, welcher 
wie Fig. 5 erkennen lässt, auf einer Guss- 
scheibe montirt ist. Die Stromabnahme 
findet durch zwei Systeme von je zwei 
Pinseln statt, welche um drei Poltheilungen 
von einander versetzt sind. An dem Pinsel- 
träger sind Hebel angebracht, an denen 
Zugstangen befestigt sind. Mit Hülfe der 
letzteren können beide Pinselsysteme gleich- 
zeitig auf den Stromabgeber aufgelegt bzw. 
von demselben abgehoben werden. Das linke 
Ende der Welle ist mit einem Spurzapfen ver- 
sehen behufs Sicherung der Lage des Ankers 
zwischen den Polen. Zur Justirung der 
Lage des letzteren sind, wie Fig. 5 erkennen 
lässt, besondere Justirschrauben vorgesehen, 
durch welche die Entfernung der Anker- 
nabe von einem Bundring regulirt werden 
kann. Eine derartige Vorsichtsmaassregel 
ist angesichts der grossen ‚magnetischen 
Anziehungskräfte, welche bei unsymme- 
trischer Ankerstellung eintreten, durchaus 
geboten. Das andere Ende der Welle ist 
mit einer Verkuppelungsscheibe versehen. 

In Fig. 8—10 ist das Modell J L 16 abge- 
bildet. Dieses Modell hat ebenfalls einen 
Flachringanker; die Magnete haben eben- 
falls die vorhin beschriebene Gestalt. Die 
Magnetkränze sind zugleich mit einem 
Mantel versehen, welcher zum Schutz der 
ganzen Maschine dient. Wie die Figuren 
erkennen lassen, besteht dieser Mantel aus 
vier mit einander verschraubten Theilen. 
Der Anker ist auf einer kräftigen guss- 
eisernen Trommel montirt, an welcher der 
zur Montirung des Stromabgebers dienende 
Radkranz angeschraubt ist. Zur Sicherung 
der Ankerstellung ist hier ausser dem Spur- 
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lager noch ein Halslager vorgesehen. Das 
andere Ende der Welle endigt in eine 
Scheibe, welche zur Verkuppelung der 
Dynamomaschine mit der Dampfmaschine 
dient. Die Maschine ist 14-polig. Der 
Anker ist mit Mordey-Schaltung versehen. 
Zur Stromabnahme dienen drei Paar ein- 
ander diametral gegenüberstehender Pinsel- 
systeme; jedes derselben enthält 3 Pinsel 
von 40 mm Breite. Die Pinselträger sind 
an einem 6-armigen Gussstück montirt; an 
denselben sind Hebel angebracht, welche 
durch Zugstaugen mit einander in Ver: 
bindung stehen. Letztere können durch 
einen Hebel gemeinsam bewegt werden, 
sodass die Pinsel gemeinschaftlich auf den 
Stromabgeber aufgelegt oder von demselben 
abgehoben werden können. Die funkenfreie 
Einstellung der Pinsel wird durch zwei 
grosse Hebel bewirkt, welche mit einander 
einen stumpfen Winkel bilden. 


In Fig. 11 ist das Schaltungsschema der 
gesammten Anlage dargestellt. Die Anlage 
in Christiania unterscheidet sich von den 
bisher beschriebenen auch durch die geringe | 
Grösse der Akkumulatorenbatterie. Es sind 
gegenwärtig nur 138 Zellen, Type 18a, von Ge 

K 
| 
| 


GJS 


dE A 
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) y e gr em 
I 7 
"ENT e 


SANEL Ge 3 ` f OR 8 SI K TE u ect 
der Akkumulatorenfabrik Aktienge- _ N L 
sellschaft Hagen i. W. aufgestellt. Die 
maximale Entladestromstärke beträgt 193 A, 
die Kapacität 645 A-Stunden. Jedoch ist 
Raum für eine Verdoppelung der Batterie 
vorgesehen. Die Batterie ist in der jetzigen 
Ausdehnung entschieden zu klein und es 
ist die Vergrösserung auf die ursprünglich 
von der Firma Schuckert & Co. projektirte | 
Leistungsfähigkeit bereits beschlossen. Die égen 
geringe Grösse der Batterie findet eine | 
Erklärung durch die geographische Lage 

von Christiania. Die Nächte sind dort lang S 
und die Tage zum Theil sehr dunkel, sodass | 
sich eine längere Zeit per Tag für die volle | 
Belastung der Maschinenaggregate ergiebt 

und somit der restirende Stromverbrauch GEH, 
während der Ruhe des Maschinenbetriebes 

relativ klein ausfällt. Eine Akkumulatoren- 

batterie von der angegebenen geringen 

Grösse ist nun naturgemäss nicht sehr 

geeignet zur Halbirung der Gesammt- | Guy H 
spannung. Einerseits aus diesem Grunde, h4. 
andererseits um die Ladung der Batterie- 
hälften stets dem Ladungszustande ent- 
sprechend einrichten zu können, wurden 
zwei Maschinenpaare von 300 und 600 A 


angeordnet. Diese Maschinen sind auf die 
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erforderliche Spannungserhöhung einge- 
richtet und werden allein zum Laden der 
Akkumulatoren benutzt. Die Mittelpole 
dieser Maschinenpaare stehen, wie Fig. 11 
zeigt, mit dem Mittelleiter in Verbindung. 
Die Aussenpole sind durch automatische 
Ausschalter, Strommesser und Elektricitäts- 
zähler mit Umschaltern verbunden, welche 
gestatten, sie entweder mit dem Ladezellen- 
schalter oder mit den Vertheilungsschienen 
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in Verbindung zu setzen. Die grossen Ma- 
schinen stehen unter Zwischenschaltung von 
Handausschaltern bzw. automatischen Aus- 
schaltern, Strommessern und Elektricitäts- 
messern mit den Sammelsclienen in Ver- 
bindung. 

Die imposante Schaltwand ist in Fig. 12 
abgebildet. Dieselbe zeichnet sich durch 
technische Vollständigkeit und grosse Ueber- 
sichtlichkeit aus. In Fig. 13 ist die Schaltung 
genauer dargestellt. Die an der linken 
Seite der Schaltwand befindlichen Apparate 
sind für die kleinen Maschinenpaare JL 10 
und J L 12 bestimmt. Der Strom tritt ein 
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durch die sechs Bleischaltungen 5. Er 
passirt dann die automatischen Ausschalter 
AAs, von hier gehen die Ströme In die 
Amptremeter Am, von hier in die Elek- 
trieitäitszähler Z und von hier in den Um- 
schalter U, vermöge deren die Ströme bei 
der Hebelstellung nach oben in die Lade- 
zellenschalter, bei der Stellung nach unten 
auf die Schienen geschaltet werden können. 
Die zu den Maschinen erforderlichen Neben- 
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schlussregulatoren N R sind in einem ge- 
meinsamen Gehäuse vereinigt. Ueber dem- 
selben sind Stromrichtungsanzeiger sowie 
die zum Einschalten der Maschinen erforder- 
lichen Spannungsmesser angebracht. Die 
auf der rechten Seite der Schaltwand be- 
findlichen Einrichtungen für die grossen 
Maschinen sind wesentlich einfacher, weil 
letztere nur auf die Schienen geschaltet 
werden. Der Strom tritt durch drei Paare 
von Bleisicherungen S ein, gebt alsdann 
durch die automatischen Ausschalter direkt 
zur unteren und zwar negativen Schiene, 
er geht ferner durch Handausschalter, 
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Amperemeter, Elektrieitätszähler zur oberen 
positiven Schiene. Die Nebenschlussregula- 
toren für diese drei Maschinen sind eben- 
falls in einem Gehäuse vereinigt. Dieselben 
sind einerseits an die positiven Bleisiche- 
rungen, andererseits an die Magnetwicke- 
lungen angeschlossen. Zum Einschalten der 
Maschinen sind zwei Spannungsmesser V V 
angeordnet, von denen der linksseitige die 
Schienenspannung anzeigt, während der 
rechtsseitige durch einen Umschalter V U 
mit der einzuschaltenden Maschine in Ver- 
bindung gebracht werden kann. Es sind 
zwei Zweifachzellenschalter vorhanden. Die 
eine Spindel dient zum Laden, die andere 
zum Entladen. Der Zellenschalter Konnte 
in dieser einfachen Form ausgeführt werden, 
weil für die Speiseleitungen nur ein Span- 
nungsgefälle und zwar in maximo 2%x15 V 
vorgesehen war. Der Ladestrom tritt in die 
Zellenschalter und zwar in die beiden 
äusseren oben ein, während die beiden 
inneren Zellenschalter von oben her unter 
Zwischenschaltung eines Ausschalters A: 
mit den beiden Aussenschienen in Verbin- 
dung stehen. Durch den Ausschalter ist 
es möglich, die Akkumulatoren vom Netze 
zu trennen. Die Mittelverbindung zwischen 
den beiden Hälften der Akkumulatoren- 
batterie ist in bekannter Weise auf die 
Mitte des Schaltbrettes verlegt. Die beiden 
Leitungen treten rechts und links über der 
Mittelpolsammelschiene auf die Schaltwand 
und sind hier durch zwei Sätze von abge- 
stuften Amperemetern geführt, sodass man 
in der Lage ist, den Strom mit genügender 
Genauigkeit kontrolliren zu können. Der 
Strom durchfliesst der Reihe nach das kleine 
obere und das grosse untere Amp&remeter. 
Hat der Strom eine gewisse Stärke erreicht, 
so wird das obere Amp£remeter mit der 
zugehörigen Bleisicherung durch Kurz- 
schliessen ausgeschaltet und es sind dann 
nur noch die beiden grösseren Ampère- 
meter -nebst den dazu gehörigen Bleisiche- 
rungen in Funktion. Unter den grösseren 
Amptremetern sind Stromrichtungsanzeiger 
angebracht. Die Kabel sind an drei kräftigen 
kupfernen Sammelschienen vereinigt. Die 
positive Sammelschiene befindet sich links, 
die negative rechts von der Mittelpolsammel- 
schiene. In die äusseren Speiselcitungen 
sind Bleisicherungen eingeschaltet. Ueber 
denselben sind kupferne Stege angeordnet, 
an welchen magnetische Messinstrumente 
angebracht werden können, um die Strom- 
stärken in jeder Speiseleitung zu bestimmen. 
Die Kontrolle der Belastung der Speise- 
leitungen dürfte bei voll belasteten Netzen 
sich als sehr nützlich erweisen. 

Ueber der Mittelpolsammelschiene ist 
eine sehr sinnreiche Umschaltvorrichtung 
angebracht, an welcher sämmtliche Prüf- 
drähte endigen. 

Dieser hier zur Anwendung gekommene 
neu konstruirte Netz - Voltmeterumschalter 
VU dient dazu, die beiden Netzvoltmeter 
sowohl zur Messung der Spannung an den 
einzelnen Speisepunkten, als auch zur 
Messung der mittleren Netzspannung ver- 
wenden zu können. 

Der in Fig. 14 schematisch darge- 
stellte Apparat besteht im Wesentlichen aus 
einer der Anzahl der Speiseleitungen ent- 
sprechenden Anzahl Segmentstücke 0, 1, 2, 
3, 4, .. . entsprechend dem Dreileiternetz in 
dreifacher Anordnung, mit welchen Seg- 
menten die von den positiven, neutralen 
und negativen Kontakten der fortlaufend 
numerirten Speisekästen No. 1, 2, 3, 4,5,... 
zurückführenden Messleitungen verbunden 
sind. Letztere sind durch Vorschaltwider- 
stände un, Wz, Wz, ... auf gleichen Wider- 
stand gebracht, sodass der Messstrom in 
jeder Messleitung den gleichen Spannungs- 
verlust hat. Die mit Verwendung eines 
entsprechenden Vorschaltwiderstandes ge- 
aichten Voltmeter sind, wie aus dem Schema 
ersichtlich, mit den Ringsegmenten SU, S+, 
s— verbunden. Zur Uebertragung des 
Stromes von den Kontakisegimenten nach 
den Ringsegmenten S+, S0, S— sind die 
3 Schleifkontakte angeordnet, welche isolirt 
an einem dreiarmigen Hebel befestigt sind; 
letzterer ist der Vebersichtlichkeit halber iu 
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der Schemazeichnung weggelassen. Sie 
dienen dazu, die Netzvoltmeter in bequemer 
Weise auf irgend welche drei zusammen- 
gehörige Kontakte zu schalten. 

Wie ersichtlich, sind nun 3 Segmente 
mit der Bezeichnung O vorgesehen. Werden 
die Schleifkontakte auf diese Segmente ge- 
schaltet, so vollzieht sich selbstthätig eine 
systematische Aenderung der Schaltung. 
Im Moment nämlich, wo auf die Nullseg- 
mente eingestellt wird, schieben sich die 
Ringsegmente R+, RO, R— an die Seg- 
mente 1, 2, 3, 4,.. . und schalten dieselben 
mitsammt den zugehörigen Messleitungen 
in 3 Gruppen parallel. Gleichzeitig werden 
die Zusatzwiderstände Z+, Z0, Z— vor- 
geschaltet, welch’ letztere so bemessen sind, 
dass sie mit dem Widerstand der parallel 
geschalteten Messleitungen zusammen den- 
selben Widerstand repräsentiren, wie der 
Widerstand einer einzelnen Messleitung plus 
dem zugehörigen Widerstand. Die Mess- 
instrumente zeigen in dieser Stellung der 
Schleifkontakte auf mittlere Netzspannung. 

Der ganze Apparat ist in seiner Aus- 
führung und Wirkungsweise sehr einfach, 
dauerhaft und sicher, und dürfte insofern 
eine weitere Vervollkommnung der Re- 
gulir- und Kontrollapparate von Gleich- 
stromcentralen bezeichnen. 

Von den Klemmen der Stationsvoltmeter 
sind Spannungsrelais R abgezweigt. Vor 
dieselben sind Zusatzwiderstände ZW ge- 
schaltet. Von den drei unteren Klemmen 
der Relais ist die mittlere mit einer der 
beiden Aussenpol-Sammelschienen,die beiden 
äusseren durch einen akustischen Signal- 
apparat Ak.Sg und einen Zusatzwiderstand 
ZW mit der mittleren Sammelschiene ver- 
bunden. 

Fig. 15 stellt einen Querschnitt durch 
die Schaltwand dar. Man ersieht aus der- 
selben eine Seitenansicht eines Zellen. 
schalters, hinter demselben erblickt man 
die Leitungen für die Schaltzellen, links 
davon den zum Zellenschalter gehörigen 
Zwischenwiderstand. Unter letzterem sind 
auf einer Konsole die Sammelschienen für 
die linksseitigen Dynamomasehinen darge- 
stell. Wie aus Fig. 12 ersichtlich, sind 
sämmtliche Verbindungen der Apparate 
hinter dem Schaltbrett erfolgt. Dies ist 
schon durch die Konusanschlüsse bedingt. 
Die Schaltwand gewinnt durch diese Aus- 
führung nicht nur an elegantem Aussehen, 
sondern auch an Uebersichtlichkeit. 

Die auf der Schaltwand befindlichen 
Apparate sind zum Theil bereits früher be- 
schrieben worden. 

Eine Neuerung, welche in Christiania 
zum ersten Male angewandt wurde, zeigt 
die Konstruktion der automatischen Aus- 
schalter (D. RP No. 67471). 

Fig. 16 und 17 zeigen den Ausschalter in 
zwei Ansichten. Der thätige Elektromagnet 
a ist drehbar um eine Achse angeordnet. 
Anfang und Ende der Wickelung bilden 
die Kontaktstücke c c, welche in die 
federnden Kontaktringe e e, eingreifen. 
Auf den beiden Zapten des Elektromagne- 
ten, in welche der Kern desselben ausläuft, 
ist ein Rahmen in starrer Verbindung an- 
gebracht, welcher sich aus den beiden ver- 
längerten eisernen Polstücken b b, und den 
messingenen Querstück p zusammensetzt. 
In der gezeichneten Stellung kommen die 
Stücke bb zum Anschlag gegen den Eisen- 
anker A, wodurch der magnetische Schluss 
hergestellt wird, sodass also, so lange ge- 
nügend Strom den Elektromagneten durch- 
fliesst, die Polstücke ò bò, angezogen bleiben. 

Die Schraubenfedern d und d, streben 
nun, den Rahmen von dem Anker abzu- 
reissen. Diese Federn sind aber derart an- 
gebracht, dass sie in der gezeichneten 
Stellung an einem sehr kleinen Hebelarm 
angreifen, wie in Fig.17 ersichtlich, wo die 
Achse der Schraubenfeder gezeichnet ist. 
Es ist also die anfangs wirkende Kraft 
sehr gering und steigert sich mit der fort- 
schreiıtenden Bewegung, weil ja der wirk- 
same Hebelarm wächst. 

Der Elektromagnet und der Kontakt- 
hebel sind nun nicht starr mit einander 


verbunden, sondern innerhalb gewisser 
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hierin liegt das Wesen der vorliegenden 
Anordnung. Die Vermittelung der Bewe- 
gung geschieht durch die Endscheiben der 
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auf dem Blektromagnetkern 


schalten und k beim Ausschalten stösst. 
Dadurch ist es ermöglicht, dass beim Frei- 
lassen der Polstücke zuerst sich nur der 
Rahmen bewegt, ohne dass die Reibungs- 
widerstände der Schleifkontakte überwunden 
werden müssen. Darauf stösst das Quer- 


Fig. 15. 


stück p gegen die Nase k und erst jetzt, 
wo die erlangte lebendige Kraft des be- 
wegten Rahmens im Verein mit der an dem 
vergrösserten Hebelarm wirkenden Feder- 
kraft genügend gross ist, werden die Kon- 
taktstücke c c,, welche zwischen den Kon- 
taktfedern e e, eingeklemmt sind, aus ihrer 
Einschaltestellung herausgerissen. 

Infolge der erklärten Wirkungsweise 
ist die Vorrichtung im Stande, ohne Ein- 
schaltung von Relais, Verwendung von 
Klinkenvorrichtungen etc. unmittelbar die 
genügende Empfindlichkeit zu erlangen. 


drehbaren 
Spulen, wobei das Querstück p, welches der 
Uebersichtlichkeit halber nur in Fig.17 ge- 
zeichnet ist, gegen die Nasen k, beim Ein- 


Die Einstellung der letzteren geschieht durch 


der Be- 
festigungspunkte der Schraubenfeder mittels 


wobei 


Veränderungen der Höhenlage 


Verstellung der Schrauben m m,, 


Los azinswnissuausssesucmnisszäasnegd 


der Hebelarm (s. Fig. 17) der Feder ge- 
ändert wird. 

Wesentlich bei diesen Apparaten ist die 
Anordnung, dass der wirksame Hebelarm 
bei der Einschaltestellung, wenn die Pol- 
lappen am Anker anliegen, sehr klein ist, 
und sich dann beim Freilassen des beweg- 
lichen Theiles vergrössert, dass ferner in 
dem ersten Theile der Bewegung gewisser- 
massen Leergang stattfindet und erst dann, 
wenn der wirksame Hebelarm, sowie die 
lebendige Kraft des bewegten Theiles ein 
gewisses Maass erreicht haben, die Kontakt- 
hebel aus ihren Federn herausgerissen 
werden. 

Diese Apparate werden von der Firma 


Fig. 18. 
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Fig. 18 zeigt das Bild eines solchen auto- 
matischen Ausschalters für 1600 A, bei wel- 
chem das Solenoid aus elektrolytischem 
Walzkupfer geschmiedet ist. 

Versuche mit diesen Apparaten haben 
gezeigt, dass bei entsprechender Feder- 
stellung das Einschalten schon bei 8°), der 
Maximalstromstärke geschehen kann und 
dass das Ausschalten mit Sicherheit bei Bn, 
geschieht. Dabei funktioniren die Apparate 


absolut zuverlässig, wie dies auch bei der 
Einfachheit der Konstruktion zu erwarten 
war.  Selbstredend kann auch erforder- 
lichen Falles der Schalthebel bei maximaler 
Stromstärke aus seiner Einschaltestellung 
herausgerisscn werden, wobei die Apparate 
wic bequeme Ausschalter mit Momentaus- 
schaltung gehandhabt werden können. Diese 
ligenschaft ist wichtig bei kleineren An- 
lagen, wo man im Interesse der Einfachheit 
hei Verwendung obiger automatischer Aus- 
schalter besondere Handausschalter sparen 
kann. 


Endlich weist auch der Zellenschalter 


Fig. 19 eine werthvolle Neuerung auf. Der- 
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selbe ist nämlich mit einer neuen Funken- 
entziehvorrichtung versehen. Die ältere 
Funkenentziehvorrichtung, welche S. 193 
beschrieben ist, war rotirend angeordnet; 
die neue, welche zum ersten Male in 
Christiania Anwendung gefunden hat, be- 
sitzt dagegen hin- und hergehende Bewe- 
gung. Dieselbe funktionirt, wie Fig. 19 cr- 
kennen lässt, ähnlich wie der Schieber einer 
Dampfmaschine. Der Schieber geht zwischen 
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den feststehenden vier Kontakten hin und 
her. Die Konstruktion ist sehr einfach. 


Sind die Kontaktstücke auf der einen Seite 
abgenutzt, so können sie leicht umgewendet 
und dann noch cine längere Zeit benutzt 
werden. Endlich ist auch die Auswechse- 
lung der Kontaktstücke in kürzester Zeit 
und mit sehr geringen kosten auszuführen. 

Der Kabelplan ist in Fig. 20 abgebildet. 
Aus der Zeiehnung können die einzelnen 
Dimensionenersehen werden. DieIsolation des 
Kabelnetzes erwies sich bei der Prüfung als 
sehr vorzüglich. Es ergab sich nämlich, dass 
das ganze Kabelnetz nach der Verlegung 
mit Einschluss aller Kabelkästen, Abzweig- 
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muffen und Anschlussleitungen einen Iso- 
lationswiderstand von 500 Megohm pro Kilo- 
meter bei 10°C besass. In den Fig. 21 und 
22 sind zwei Kabelkästen abgebildet, wel- 
che in dem Kabelnetz Verwendung fanden. 
Die Leitungen werden unter Vermittelung 
von Bleisicherungen an isolirte Kupferringe 
angeschlossen. An den Kasten Fig. 21 
können 4 Systeme von Kabeln angeschlossen 
werden, an den Kasten Fig. 22 deren 8. 
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Bei der Ausführung des Kabelnetzes ist 
hier zum ersten Mal cine dreifache Abzweig- 
muffe zur Anwendung gelangt. Fig. 23 stellt 
zwei derartige Muffen dar, eine in geöffne- 
tem und eine in geschlossenem Zustande. 
Durch die Anwendung solcher Muffen wer- 
den die Anschlüsse dadurch verbilligt, 
das nur cin geringer Pflasteraushub 
erforderlich ist. Die Montagearbeit ist schr 
leicht und nimmt nur wenig Zeit in An- 
spruch. Daucerhaftigkeit und Isolation lassen 
ebenfalls nichts zu wünschen übrig. 

Die Abnahmeprüfungen wurden durch 
eine Magistratskommission in den Tagen 
vom 20. bis 23. Februar d. J. vorgenommen. 


8 September 1893. 
Die Versuche, an denen wir uns betheilig- 
ten, wurden in der Weise vorgenommen, 
dass an den Dampfmaschinen Indikator- 
diagramme und gleichzeitig die elektrischen 
Messinstrumente abgelesen wurden. Dic 
Maschinen wurden durch aus Eisendraht 
hergestellte Belastungswiderstände belastet. 
Das zum Speisen der Kessel dienende 
Wasser wurde gemessen und das in den 
Rohrleitungen kondensirende in Abzug ge- 
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lastung betrug 590% Watt, die minimale 
51000 Watt. Der Wirkungsgrad des ge- 
sammten Aggregates, also Dampf- und Dy- 
namomaschine, betrug zusammen 76,96 %/,. 


1 kg Dampf lieferte 70,54 Wattstunden und 
1 elektrische Pferdekraft erforderte 10,43kg 
Dampf, 1 PSi 8,02 kg Dampf. Am 21. Februar 
wurde das Aggregat No. II geprüft. Die 
Maximalbelastung betrug 126218 Watt, die 
Minimalbelastung 109960 Watt. 


Der Wir- 


Fig. 21. : 


bracht. Zur Strom-_und Spannungsmessung 
dienten ausser den an der Schaltwand be- 
findlichen Instrumenten noch ein Torsions- 
galvanometer von Siemens & Halske so- 
wie ein Messwiderstand. Die Ablesungen 
wurden in etwa viertelstündigen Intervallen 
vorgenommen und die jeweils herrschenden 
Temperaturen sorgfältig berücksichtigt. Am 
20. Februar wurde das Aggregat No. I der 
Prüfung unterzogen. Die maximale Be- 


kungsgrad betrug im Mittel 80,3%. 1 kg 
Dampf lieferte 71,56 Wattstunden und 1 elek- 
trische Pferdekraft erforderte 10,2 und 1 in- 
dieirte 8,16 kg Dampf. Am 22. Februar wurde 
das Aggregat No. III geprüft. Die Maximal- 
belastung betrug 287200 Watt, die Minimal- 
belastung 243800 Watt. Der Wirkungsgrad 
betrug im Mittel 78,8%,. 1kg Dampf lieferte 
71,58 Wattstunden, 1 elektrische Pferdekraft 
erforderte 10,2, eine indieirte 8,04 kg Dampf. 
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Am 23. Februar wurde das vierte Aggregat 
geprüft. Die Maximalbelastung betrug 
394 500, die Minimalbelastung 325 500 Watt. 
Der Wirkungsgrad betrug im Mittel 85%. 
1 kg Dampf lieferte 73,07 Weattstunden, 
1 elektrische Pferdekraft erforderte 10,07 kg, 
eine indicirte 8,56 kg Dampf. Diese Leistun- 
gen sind ausgezeichnet und wesentlich 
höher als die garantirten. Die Wirkung 
der elektrischen Schalt- und Regülirapparate 
befriedigte in hohem Grade und die An- 
ordnung derselben stellte sich als äusserst 
praktisch heraus.!) Ebenso befriedigte das 
Funktioniren der Dampfmaschinen. Die 
Regulirapparate erwiesen sich als sehr 
empfindlich und die Schwungräder sind so 
berechnet, dass die Veränderungen in der 
Geschwindigkeit während einer einzigen 
Umdrehung keine sichtbaren Veränderungen 
in der Intensität der Glühlampen bewirken. 
Geräuschlosigkeit und Gleichmässigkeit des 
Ganges, sowie die Ausführung der Maschi- 
nen im Einzelnen und insbesondere der 
Absperrvorrichtungen und sonstigen Arma- 
turen und endlich der ganze Aufbau der 
Maschinen fanden den vollsten Beifall der 
Besteller. 

Was die Anlagekosten des Werkes be- 
trifft, so sind sie als gering zu betrachten. 
Dieselben vertheilen sich wie folgt: 
Grundstück .M 1019230, — 
Gebäude. . . 2 2 2.2.20... 224 000,— 
Motorischer Theil (Dampfkessel, 


Maschinen und Rohrleitungen) 183 064,— 
Elektrischer Theil (Dynamoma- 
schinen, Apparate, Eigenbe- 
leuchtung excl. Akkumulato- 
renbatterie und Leitungen). 171 494,61 
Akkumulatorenbatterie . f 44 607,50 
Kabelnetz (incl. Vertheilungs- 
kästen, Erdarbeiten etc.) . 294 262,35 
Oeffentl. Bogenlichtbeleuchtung 17 873,43 
Hausanschlüsse i 35 099,90 
Probebetrieb . 3 019,26 
Summa . 1 075 341,05 


Die Leistungsfähigkeit der Maschinen- 
anlage mit der Akkumulatorenbatterie er- 
reicht gegenwärtig im Maximum ein Aequi- 


valent von 22400 Normallampen, das Kabel- 


netz dagegen ist auf 17000 gleichzeitig 
brennende Lampen berechnet. 

Ueber die financiellen Ergebnisse liegen 
bislang keine Nachrichten vor, da das Werk 
erst kurze Zeit im Betriebe ist. Doch wer- 
den wir nicht verfehlen, seiner Zeit die- 
selben zu bringen, da durch die Eigenart 
des Betriebes, welchen die geographische 
Lage durch die langen Winternächte be- 
dingt, diese Ergebnisse ein besonderes 
Interesse bieten. 

Das Elektricitätswerk Christiania 
kann als ein höchst erfreulicher Erfolg der 
deutschen Technik bezeichnet werden und 
es wird ohne Zweifel mit dazu beitragen, 
derselben im Auslande weiteren Eingang zu 
verschaffen. (Schluss folgt.) 


Theoretisches über asynchrone Wechsel- 
strommotoren. 
Von Dr. Behn-Eschenburg. 


Unsere Betrachtung soll drei Typen von 
Induktionsinotoren behandeln, die sich 
praktisch bewährt haben. Die Typen sind in 
den Fig. 24—26 schematisch dargestellt. 

1. DerMehrphasenmotor in seiner be- 
kanntesten Form des Drehstrommotors; 
2. der Einphasenmotor mit kurzge- 
schlossenen Induktorwindungen ohne 
Kollektor und Bürsten; 3. der Ein- 
phasenmotor, dessen geschlossencs 


') Das Protokoll der Prütungskommission Aussert 
sich hierüber tolgendermassen: . 

„Die de tür die Regulirung der elektrisolien 
Geet er Maschinen sind zweckmässig und arbei- 
ten gut. Der elektrische Eftekt der Dynamomaschinen 
stellte sich bei den bestimmten Umdrehungsgeschwin- 
digkeiten bedeutend höher heraus, als derjenige der 
Submissionsbedingungen. 

Das Stationsarrangement mit der Apparatenwand 
ist durchgehend zweckmässig und schön ausgeführt. 
Die Verbindungen zwischen den \laschinenleitungen, 
Sammelschienen, Ausschaltern etc. sind rationell und 
zeitgemäss konstruirt. Instrumente für Messung von 
Stromstärke und Spannung sind in genügender Anzahl 
nugobracit; die Apparate, welche während der Kon- 
trollmessungen geprüft wurden, zeigten tür den prak- 
tischen Gebrauch vollkommen hinreichende Genanig- 
keit der Angaben.“ 
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Induktorsystem mittels Kollektor 
und Bürsten stets in einer bestimmten 
Stellung gegen das Feldsystem gehalten 
wird. Der erste Einphasenmotor bedarf 
zum Antrieb besonderer Vorrichtungen, von 
denen die wichtigsten besprochen werden 
sollen. Dieser erste Einphasenmotor besteht 
im Wesentlichen aus einem System in Serie 
geschalteter homogener Windungen, welches 
in bestimmter Richtung pulsirende Kraft- 
linien erzeugt. Die inducirten magnetischen 


Dreiphasenmotor 2-polig; E, Ba, E, kurzgeschlossen. 
Kurzschlussanker mit 11 Phasen. 
Fig. 4. 


% 
A 


I, 


Einphasenmotor I mit 2-polig geschlessener Ring- 
wickelung, Kurzschlussanker. 
Fig. 25. 


Einphasenmotor II mit 2-polig geschlossener Riung- 
wiokelung, Anker mit Kollektor und kurzgeschlossenen 
Bürsten. 

Fig. 28. 


Linien des Erregersystemes schneiden das 
System der Induktor- oder Ankerwindungen, 
welches so angeordnet ist, dass eine Anzahl 
von in sich kurz geschlossenen Stromkreisen 
in gleichen Winkelabständen auf dem Ring 
des drehbaren Ankers vertheilt sind. Der 
Mehrphasenmotor besteht je nach der Zahl 
der Phasen aus mehreren Systemen von 
inducirenden Windungen. Der Wechsel- 
strom jedes Systemes hat gleiche Perioden- 
zahl, aber eine andere Phase als die Ströme 
der übrigen Systeme; das indueirte System 
soll gleichfalls aus mindestens ebensoviel 
in sich kurzgeschlossenen Stromkreisen be- 
stehen, als das Erregersystem verschiedene 
Phasen hat. Die Windungen der indueirten 
Ströme sind gleich vertheilt, wie diejenigen 
des Einphasenmotors. Wir setzen nun einen 
zweipoligen Motor voraus und bezeichnen 
den Widerstand seines inducirenden Systemes 
mit R, den Selbstinduktionskoöffieienten mit 
L, die gleichen Grössen eines indueirten 
Stromkreises mit v und L den Koäffieienten 
der gegenseitigen Induktion zwischen einem 
indueirenden System der Phase k mit einem 
indueirten Stromkreis, dessen Index h sei, 
mit Mkn, Stromstärke und Spannung des 
indueirenden Systemes k mit ix, Er die 
Stromstärke des indueirten Systemes A 
mit jn. 

Wir nehmen zur Vereinfachung an, dass 
die Spaunung eine einfache Sinusfunktion 
ler Zeit sei, dass die Koäffieienten L und / 
für jede Stellung des Motors gleich seien, 
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und die verschiedenen Abtheilungen des 
indueirenden Systemes aufeinander, sowie 
die Abtheilungen des inducirten Systemes 
aufeinander so einwirken, dass sie die Form 
der Gleichungen nicht ändern, was in den 
betrachteten Fällen zutrifft. Ihre Einwirkung 
besteht thatsächlich in einer Vergrösse- 
rung der Selbstinduktionskoöfficien- 
ten. Ferner soll abgesehen werden von 
dem Einfluss der Hysteresis desEisens 
und der Foucaultströme auf die Form 
der Gleichungen. Thatsächlich ist dieser 
Einfluss zu berücksichtigen durch 
eine Vergrösserung der Glieder in 
den Gleichungen, welche als Faktor 
den Ohm'schen Widerstand enthalten. 
Er kann also in der Hauptsache elimi- 
nirt werden durch ein den Widerstand 
vergrösserndes Zusatzglied. Es sei dieser 
Zusatz inbegriffen in den folgenden Werthen 
von R und r. Es bieten dann sowohl Ein- 
phasenmotor als Mehrphasenmotor in jeder 
Stellung vollkommene Analogie mit dem ge- 
wöhnlichen Wechselstromtransformator, und 
man kann als erste Konstruktionsbedingung 
eines guten Motors aussagen, dass er in 
jeder Stellung ein möglichst guter Trans- 
formator sein soll. Von vornherein leuchtet 
ein, dass der Motor in jeder Stellung gleich 
wirksam sein soll, denn giebt es Stellungen, 
in denen der Motor weniger wirksam ist 
als in anderen, so bedeuten diese für den 
rotirenden Motor Phasen geringeren Dreh- 
momentes, für den ruhenden Motor führen 
sie direkt zu Bremswirkungen. Die Glei- 
chungen für den Einphasen- und Mehrphasen- 
motor lauten mit den obigen Bezeichnungen 
analog wie die Gleichungen eines Trans- 
formators. Es ist allgemein: 


SÉ E 
dh EE Er. (1 
| SW 
jur +Snı+ 9,300. . (2 


Für den Einphasenmotor ist k immer 
gleich, also IS Marik wird = X Mn i, dabei 
strebt die Konstruktion die Verhältnisse 
an, dass Ab sich ausdrücken lässt durch 
Mnr = M cos vn, vu ist der Rotationswinkel, 
den der Stromkreis A in der betreffenden 
Stellung einnimmt. Bei dem Einphasen- 
motor II werden durch die Bürsten jeweilen 
solche Stromkreise im primären und sekun- 
dären System geschlossen, dass "für die 
Summe aller inducirten elektromotorischen 
Kräfte im inducirten System zu setzen ist: 


WM 
SA eognt, 


et 
Da alle Windungen im einfachsten Fall 
hintereinander geschaltet nur einen ge- 


schlossenen Stromkreis bilden, ist die Strom- 
stärke in allen Windungen gleich und es 
sind allgemein in den einzelnen Windungen 
nur die wirksamen elektromotorischen Kräfte 
verschieden. Für den Mehrphasenmotor 
sucht man im Gegensatz hierzu ein möglichst 
homogenes, rotirendes, magnetisches Feld 
dadurch zu erzeugen, dass man Mkn unah- 
hängig vom Rotationswinkel, also konstant 
macht, d. h. dass die Variation des mag- 
netischen Feldes nicht sowohl durch die 
Variation des Winkels der indueirten Strom- 
flächen gegenüber den indueirenden Kraft- 
linien ciner bestimmten Phase, sondern 
durch die mit der Phase der inducirenden 
Systeme rotirende Richtung der resultiren- 
den Linien erzeugt werde. Es haben also 
beim Einphasenmotor die inducirenden 
Kraftlinien immer eine oder die entgegen- 
gesetzte Richtung bei variabler Zahl oder 
Intensität, beim Mehrphasenmotor rotirt die 
Richtung der Linien, deren Zahl selbst 
immer gleich bleiben soll. Der erste Ein- 
phasen- und Mehrphasenmotor kann nur 
dann seine volle Leistungsfähigkeit erlangen, 
wenn das indueirte System aus mehr als 
einem unabhängigen Stromkreis besteht; 
bei beiden bildet sich dann im Induktor- 
system ein sogenanntes rotirendes magneti- 
sches Feld. 

Sind das Erregersystem des Mchrphasen- 
motors und die Induktionssysteme des 
Mehr- und Einphasenniotors in so viele von 
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einander unabhängig auf dem Erregerkranz 
oder Induktorumfang regelmässig vertheilte 
Phasenabtheilungen oder Windungen ein- 
getheilt, dass man statt einer einfachen 
Summirung über die einzelnen Abtheilungen 
die Wirkung nach dem Rotationswinkel 
integriren kann, so lauten die Gleichungen 
für den Mehrphasenmotor: 
C tv 


e © 2 l 
ty R+ et L+ f, [Mj dv= E. (a 
F oJ o 
vr + % TEE Se. (2a 
Für den Einphasenmotor I: 
; Òt ef, É Sa 
i R+ Lt Meosvjdv=E (1b 


FOE E L+ „(A cos v=0 . . (2h 


Für den Einphasenmotor II: 


Tr, Ka 
iR + 8, Lu ,( sfareos var )=& (ie 
Ce 


S c) C . = Ip 
jr + ot l+ ct (i ficos vav )=0 (2e 


Rotirt nun der Induktor mit der Winkel- 
geschwindigkeit 27n und zählt man die 
Zeit von t=0, so tritt beim Mehrphasen- 
motor im Zeitmoment € diejenige Phase 
des Erregersystemes in maximale Wirkung 
zu einer bestimmten Abtheilung des In- 
duktors, welche um den Winkel Zant 
hinter der Phase zurückliegt, die im 
Moment 2=0 in maximaler Wirkung stand, 
und umgekehrt kommt gegenüber einer 
bestimmten Erregerphase diejenige Induktor- 
abtheilung im Moment t in maximale Wir- 
kung, welche um den Winkel 2 ren, t der 
Abtheilung vorausliegt, die zu Anfang in 
gleicher Wirkung stand. Es füllt die 
maximale Wirkung nach dieser Ausdrucks- 


. weise zusammen mit der polbestimmenden 


Vertheilung der maximalen Stromintensität 
unter den einzelnen Phasen oder Ab- 
theilungen im gegebenen Zeitmoment. 

Wir nehmen nun an E, = Esin (2rrnt-+r) 
und bezeichnen zur Abkürzung 27n mit p, 
Zorn mit p. Versuchsweise werde dann 
in die Gleichung (2) eingesetzt: 


ir = Jsn(pt+r—a), 
es lautet dann diese Gleichung: 


jart D rt i Osin pt o— e- pt). 


pıt bezeichnet die durch dic Rotation be- 
dingte Phasenverschicbung zwischen der 
inducirenden und inducirten Phase vom 
Index v. Es ergiebt sich hieraus: 
Je = 
A D J(p — (ul A n ; 
-$ Bin|(p -P)ttv—a-—B (3 
r*+ (p— m)? D (7 2 ı) | 
ji 
t = e 
dell pl 
Die Amplitude von jy werde bezeichnet 
mit: 
M.J/(p—p\) 


E Vr? + (p ns p)? 2 


Hieraus ergiebt sich 
chung (la) 


rückwärts Glei- 


6 dr 


C 
ot Lt: (M Isin |(p— ml 
+e æa—p+pt))= Er. 
Zur Abkürzung sctzen wir: 
engt -pP 
und erhalten aus dem Anfangs für ve sub- 
stituirten Werth schliesslich: | 
VS 
(p Lr +(p— p) lR? 
+p” (v pP (LI— MM?+ Rr). (4 


Ir R + 


Im Nenner ist nun in allen praktischen 
Fällen das letzte Glied R??? gegen eines 
der anderen zu vernachlässigen. 


wu Nee; ët mn 


Der Werth von (LI— M?) SZ? be- 
kanntlich ein Maass für die Streuung der 
magnetischen Kraftlinien oder derjenigen 
Kraftlinien des Erregersystemes, welche das 
inducirte System nicht schneiden. Zur Ab- 
kürzung soll im Folgenden dieser Ausdruck 
der Streuung mit o bezeichnet werden und 
die Formel lautet dann in ihrer allgemeinen 
praktischen Form: 

E? eo? 
T (pLr4 (p-p) l R+ p (p- p)" o 
e — (p-p Mini 
Re+(p—p)M*pr 


Die dem Motor zugeführte Energie be- 
trägt, wenn N? den Nenner von J? be- 
zeichnet und primär und sekundär © Phasen- 
abtheilungen bestehen 


ee 


E? p? 
Are wé (Re+pıp—p) Mr), 


in Wärme setzt sich davon um der Theil: 
E? oi 
W= voa (eRe’+te(p—p)”M?r), 


in nützliche Energieleistung also: (vgl. 
die spätere Formel für das Drehmonent) 
E? oa 
a=c "wë Pip) Mr .. {5 


der Wirkungsgrad ist 


n= = PMP) Mr 6 
"A Rë+pl(p—p)M’r 


Läuft der Motor leer, so nimmt er 
synchronen Gang an, es wird n=n,, die 
Stromstärke des indueirten Systemes wird 
Null, die Lecerlaufsstromstärke des Erreger- 
systemes: 

E 


ge pl (7 
pL 
tg Qo = R e 


Die Lecerlaufsstromstärke stimmt da- 
her überein mit derjenigen, welche in das in- 
dueirende System eintritt, wenn die Strom- 
kreise des inducirten Systemes, d. h. die 
sekundären Windungen des Motortransfor- 
mators offen sind. Dic Lcerlaufsenergie des 
Mehrphasenmotors ist also gleich .der so- 
genannten Magnetisirungsarbeit eines ge- 
wöhnlichen Transformators zu berechnen. 
Zahlreiche Messungen an Drehstrommotoren 
bestätigen diese Folgerung, der T,eerlaufs- 
konsum an Stromstärke und Energie wurde 
stets nahezu gleich gefunden dem Konsum 
hei offenem inducirten System, wenn beispiels- 
weise die sekundären Leiter ganz wegge- 
lassen wurden. Daraus folgt weiter, dass 
principiell der Nutzeffekt des Motors dem 
von Transformatoren gleichkommen kann 
und dass Berechnung und Konstruktion 
beider Maschinen auf gleicher Basis auszu- 
führen sind. Thatsächlich wurden z. B. an 
einem 15 PS Drehstrommotor durch Brems- 
versuche über 90°/, Nutzeffekt nachgewiesen 
im Einklang mit der Lecrlaufsenergie von 
1300 Watt. 

Ganz im Gegensatz hierzu muss bei 
dem Einphasenmotor I der Leerlaufskonsum 
immer bedeutend grösser sein, als die Mag- 
netisirungsarbeit des Motortransformators 
bei offenen Induktorwindungen. 

Verfolgen wir dic Gleichungen 1b und 
2b des Einphasenmotors, so finden wir 
analytisch viel komplieirtere Formeln. Ich 
übergehe längere Entwickelungen; setzt 
man wieder versuchsweise 

(d Sin (rent e), 
so erhält man: 


j= JMm, cos[(p+p)t+r--e gl 
— JMm;cos[(p—p)t+tr -«- fol. (8 

(p + d 

lg fi = = SR 


Kaes (P > 


S PHP 
2772 +(p+p,)?1' 
P=Pı 
are H+(p- p 


—— a — e SE ie — ~ — 
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d. h. die Stromstärke im indueirten 
System setzt sich zusammen aus zwei 
Gliedern, von denen das eine die Perioden- 
zahl n+n, das andere die Periodenzahl 
n—n, besitzt, wobei p=2 mn, p 5270n 
gesetzt wurde. 

Es ist weiter: 


J? = E? dividirt durch 


MP pp Dun APp(p+tp)r i 
Gm +(p — pr’ TGF (p4p? WM 
M 2p(p-p PU M? p HOT 

e Lt- BITTEN 
paz 2rrnL- 2M?p(m,sinp, + masin 3) 


R+2M?p(m, cos ping COS fa) ` 


Die Leistungsfähigkeit des Motors ist 
nun an folgende Bedingungen gebunden. 

Die vom Motor konsumirte elektrische 
Energie beträgt, wenn das sekundäre System 
aus zwei Phasen besteht 


A=N, [R +2 MM? p (m, cos Pi + my cos y)] , 
in Wärme setzt sich um der Theil: 
DR SS dé +2 M?r (m? + mg)]; 


zu nützlicher Arbeitsverwendung ge- 
langt demnach der Theil: 


E? M? r “+ Din "D 

ON? 24 (pp) 
D (Pp) k 
4 (p+ p) e)" 


Das Drehmoment wird für die Ruhe- 
stellung, wenn p, =0 ist 


Je = 


.. (10 


a 0, 
Pı 


Dz 


der Motor kann nur ein Drehmoment äussern, 
wenn p, von Null verschieden ist. Es ist 
daher zunächst für das indueirte System 


(mt plff 
gross gegen r? zu wählen, dann hängt die 
Leistungsfähigkeit davon ab, dass 
ei 
(tin pi’? 
mehr oder weniger grösser sei als 
1 
Lü tim? 


oder 
De 
(np Mtr)’ 
Der Wirkungsgrad wird dargestellt 
durch: 

er a _— 
n -= A — 

d ` Pi v 

SCH nl -~ 

"D" ptn! 

R 5 S + 
BEER ZE 2 3 

M” a ml + p ml? 

Läuft der Motor synchron, so wird 
nicht wie beim Mchrphasenmotor Z= Q, 
sondern 

4 A 
E EE (12 
KI ét SE Mk 
und angenähert: 
Jor aa 


E? (° 141 1?) 
(pLr t+2pl R} +(4pto? + 4pt Llo+pt 127)‘ 


Ist nun der Widerstand der sekundären 
Leiter, wie es aus praktischen Gründen 
nothwendig ist, sehr klein gegenüber der 
Wirkung der Selbstinduktion, sodass a? 
gegen 4p? zu vernachlässigen ist, und ist 
aus gleichen Gründen Æ? klein gegen näi 12. 
wie dies bei jedem Transformator und In- 
dAuktionsmotor zutreffen sollte, so vereinfacht 
sich die Gleichung in: 


4E” 


toll’ 
pIe Fp D 
— pLr+4l102p? 
Kee —4RpIR+2p Min? 


Jo? = 


Je nach dem Rotationswinkel, 


Berne = ama PE Se — e m 


Läuft der Motor leer, so ist in (LO) 
a =0 zu setzen und man erhält: 
72 


pP s 

H PeP? 
wo po die Tourenzahl des Leerlaufes bce- 
stimmt. Nach den angenommenen Grössen- 
verhältnissen ist daher po sehr nahe an p, 
d. h. der Motor läuft leer nahezu synchron 
und der Werth der Leerlaufsstromstärke 
stimmt nahezu überein mit Jo, d. h. wenn 
die Streuung a gering ist, so wird die 
Lecrlaufsstromstärke des Einphasen- 
motors doppelt so gross wie die 
Magnetisirungsstromstärke bei offenem 
Induktorsystem. Auch diese Formel wurde 
angenähert durch mehrere Messungen be- 
stätigt, sie drückt den Hauptunterschied 
zwischen den Mehrphasenmotoren und den 
Einphasenmotoren mit gleichem Induktor- 
system aus. Die Formel zeigt auch, dass 
wie beim Mehrpbasenmotor die Leerlaufs- 
stromstärke des Einphasenmotors nahezu 
unabhängig von den Dimensionen der In- 
duktorleiter ist. Auch diese Folgerung be- 
stätigte sich praktisch bei Motoren mit ver- 

schiedenen Ankerwickelungen. 
Steht der Einphasenmotor still, so ist 
n; =0 zu setzen, die primäre Stromstärke 
nimmt einen maximalen Werth an, es ist: 


7 E” (r? + p°?) 
max — (o Lr+pl R+ pto 
oder unter der Annahme, dass r? klein 


gegen p? D sei 
E??? 
max = pT Hp o? e (13 

Es kann nun als allgemeine Regel für 
die Konstruktion leistungsfähiger Motoren 
hingestellt werden, dass der Unterschied 
von Leerlaufsstromstärke und maximaler 
Stromstärke beim Stillstand möglichst gross 
sein soll; denn durch diesen Unterschied 
ist das Bestreben des Motors, in nahezu 
synchronem Gang zu bleiben, gekennzeichnet. 
Darnach soll das Induktorsystem Windungen 
von grosser Selbstinduktion und geringem 
Widerstand erhalten. 

Die obigen Formeln für den Einphasen- 
motor sind nur gültig, wenn das Induktor- 
system mehr als einen geschlossenen Strom- 
kreis bildet, d. h. wenn sich in dem System, 
den die ein- 
zelnen Abtheilungen in einem Moment ein- 
nehmen, voneinander unabhängige Ströme 
verschiedener Phasc ausbilden können, wic 
dies Formel (6) veranschaulicht. Es bildet 
dann das indueirte System zwei eigentliche 
rotirendemagnetische Felder, deren Rotations- 
geschwindigkeit verschieden ist. Das Dreh- 
moment des pulsirenden Erregerfeldes auf 
die rotirenden Felder des Induktors hält 
den Motor im Gange Werden aber alle 
Windungen des Induktors in Serie ge- 
schaltet, so kann der Motor nicht mehr 
die gleiche Leistungsfähigkeit erreichen, 
wie bei der Anordnung von melıreren 
unabhängigen Stromkreisen, es charakterisirt 
und definirt geradezu den rationellen Ein- 
phasen- und Mehrphasenmotor, dass die 
indueirten Stromkreisce von einander unab- 
häingig sind. Ist nur ein Stromkreis vor- 
handen, so hat der Einphasen- und Mehr- 
phasenmotor bei der Hälfte der synchronen 
Tourenzahl ein minimales Drehmoment, cr 
wird daher nicht von selbst über diese Ge- 
schwindigkeit hinwegkommen. Ein Kon- 
struktionsprineip, welches ein Induktor- 
system mit einem einzigen Stromkreis ohne 
Anwendung von Kollektor und Bürsten zu- 
lässt, verkennt die Wirkungsweise des In- 
duktionsmotors. 

Soll nun der Einphasenmotor zeitweise 
als Mchrphasenmotor mit Beibehaltung der 
gleichen Windungssysteme eingerichtet wer- 
den, so hat die Konstruktion ausser den 
Bedingungen für einen leistungsfähigen 
Einphasenmotor auch diejenigen für einen 
Mehrphasenniotor mit grosser Anzugskraft 
zu erfüllen; denn die Umwandlung des 
Einphasenmotors in einen Mehrphasenınotor 
hat den Zweck, den Motor zum Anlaufen 
unter Vollbelastung zu bringen. Von vorn- 
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herein machen sich hier folgende Gesichts- 
punkte geltend: 

Wie schon im Eingang bemerkt ist, soll 
der Motortransformator in keiner Stellung 
weniger wirksam sein, als in der andern, 
denn sonst bilden sich Stellen geringen 
Potentiales, nach denen hin der Motor aus 
den Stellen höheren Potentiales getrieben 
wird, die also auf die Bewegung des Motors 
bremsend wirken und beim Anlaufen zu 
der Erscheinung von toten Punkten führen 
können. Es soll mit anderen Worten der 
magnetische Widerstand der Kraftlinien des 
inducirenden und inducirten Systemes für 
jede Stellung gleich sein und es sind Eisen- 
konstruktionen zu vermeiden, wo Erreger- 
system und Induktor zugleich stark ausge- 
bildete Zacken haben. Eine einfache Ueber- 
legung zeigt auch, dass aus gleichen Grunde 
die Zahlen der Nuten, Löcher oder Kanäle 
oder, was das gleiche bedeutet, der zwischen- 
liegenden Eisenzacken, welche die leitenden 
Windungen führen, im Erregersystem und 
Induktorsystem nicht durch einander theilbar 
sein dürfen. Ferner ist die Anordnung der 
Induktorwindungen so zu wählen, dass die 
indueirten Ströme verschiedener Phasen von 
einander unabhängig sind, im anderen Fall 
2. B. bei der Anordnung von Kupfermassen 
und Kupferstäben, die ohne Ausbildung von 
bestimmten, analog den inducirenden Win- 
dungen, verlaufenden Stromkreisen auf dem 
Eisen des Induktors vertheilt sind, können 
sich die indueirten Ströme gegenseitig 
stören. Der Stromverlauf lässt sich dann 
nicht berechnen, die Ströme haben den 
Charakter von Foucaultströmen im Sinne 
von Wirbelströmen, das sekundäre System 
des Motortransformators ist unsicher und 
in allgemeinen ungünstig konstruirt. Ist 
das Induktorsystem analog dem Erreger- 
system durchgebildet und gelten die weiteren 
Voraussetzungen der früheren Gleichungen, 
so ergiebt sich für die Bestimmung des 
Drehmomentes des Motors folgende Formel. 
Das Potential beider Systeme auf einander 
in der Zeiteinheit ist: 


1 Tan 
Pez y| | | Miejo dt dv edoz. 


OO Ou 


Nach den Bemerkungen bei der Ab- 
leitung der Formeln (3) und (4) hat man 
einzusetzen: 


iv —Jsin(pt a+»,), 


in fein In Int e NH] 


Das Drehmoment ist gegeben durch: 


SS oP 
om) 


Als Resultat erhält man: 


J.Isin ß, 
r 
sin = 

ß E 


und nach Einsetzung der Werthe von J 
und I , 
M? E? (p -pùr 


2KpETr+ pp" 


(vgl. (5)). 

Für die Charakterisirung der Anzugs- 
kraft des Mehrphasenmotors sind nun drei 
Fälle zu unterscheiden, je nachdem im 
Nenner das eine oder andere Glied die 
Nebenglieder übertrifft. 

1. Fall: Es sei das erste Glied pLr 
gross gegenüber den Gliedern (p—pı)!R 
und 7(p —p,)07. Hier ist der wichtige Um- 
stand hervorzuheben, dass es immer eine 
Geschwindigkeit n, des Motors giebt, für 
welche der Faktor (p —p,) gegenüber p so 
klein wird, dass die Voraussetzung des 
1. Falles zutrifft. Je mehr sich der Motor 
dem synchronen Gang nähert, um so mehr 
wird allgemein der Fall eintreten und die 
Wirkungsweise der Motoren wird sich allge- 
mein dadurch unterscheiden, von welcher 
Geschwindigkeitsgrenze an die Bedingung 
des 1. Falles erfüllt wird. Vernachlässigen 


D= 


"beobachtet wurde. 
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wir in Formel (9) die kleineren Glieder 
gegen die grösseren, so lautet die Formel: 


M? E? (p p 

D=: p 3 pa 2 (14a 

Die Anzugskraft dieses Motors nimmt 
ab mit wachsender Geschwindigkeit, sie ist 
ein Maximum im Ruhezustand des Motors. 
Der Motor zieht also aus dem Ruhezustand 
mehr an, als seiner maximalen Belastung 
bei normalem Gang entspricht, oder wenn 
die Bedingung von 1. erst von der Grenze 
nı = no eintritt, so ist für diese Grenzge- 
schwindigkeit das Drehmoment ein maxi- 
males und je näher na an n liegt, um so 
enger sind die Schranken, innerhalb deren 
der Motor vom Synchronismus abweichen 
kann, ohne seine Leistungsfähigkeit einzu- 
büssen, mit anderen Worten, je näher n,an n 
liegt, um so mehr ist der Motor an be- 
stimmte angenähert synchrone Geschwindig- 
keit gebunden und kommt bei Ueberlastung 
sofort in den Stillstand. 


Im 2. Fall soll das zweite Glied 
(p—pı)!R bis zur Grenze n äu das ein- 
flussreichste in der Werthbestimmung des 
Nenners sein. Dann wird angenähert von 
n, U bis ni ge 


 ME?r 
2(p—p)!IR' 


d. h. mit wachsender Geschwindigkeit nimmt 
das Drehmoment zu, der Motor zieht im 
Ruhezustand am wenigsten an. Eine fernere 
Eigenthümlichkeit dieses Falles gegenüber 
Fall 1 ist die, dass im 1. Fall das Dreh- 
moment mit wachsendem Widerstand r des 
Induktorsystems abnimmt, also dieLeistungs- 
fähigkeit des Motors auch in den Fällen, 
wO az Bo, mit wachsenden r abnimmt, dass 
dagegen im 2. Fall die Anzugskraft wächst 
mit wachsendem Widerstand, es ist dies eine 
auffallende Erscheinung, die praktisch oft 
Natürlich gilt diese Be- 
zichung auch wieder nur so lange, bis r so 
gross geworden ist, dass der erste Fall, wo 
das Glied p Lr überwiegt, eintritt. 

Grosse Analogie mit dem 2. Fall bietet der 
3. Fall, der grössere praktische Bedeutung hat 
als derzweite. Er betrifft Motoren mit grosser 
Streuung der magnetischen Kraftlinien. Es 
soll das Glied p?(p — p,)? 0? bis zu der Ge- 
schwindigkeitsgrenze n; = n, die übrigen 


D= (14b 


Glieder erheblich überwiegen. Dann ist: 
M? E”r 
dE 5 14c 
2p (p — pı) 0 en 


Das Drehmoment wächst bis zur Grenze 
N, =n, mit dem Induktorwiderstand r und 
mit der Geschwindigkeit n, Im 1. und 
3. Fall nimmt das Drehmoment mit dem 
Quadrat der Cykleszahl ab. Diese Fälle 
und die aus ihnen gezogenen Folgerungen 
werden durch zahlreiche Beobachtungen 
aus der Praxis bestätigt. Es giebt Motoren, 
bei deren Betrieb die Anzugskraft im Ruhe- 
zustand von sckundärer Bedeutung ist, bei 
denen es vielmehr auf einen gleichmässigen 
Gang ankommt. Für diese Fälle eignen 
sich die Motoren des 2. und 3. Falles. Da 
die Streuung aus bekannten Gründen zu 
vermeiden ist, wird die Konstruktion von 
Motoren mit nahezu synchronem Gang den 
Fall 2 ins Auge fassen müssen. Es soll 
also das Glied: (p — p,) LR gross sein gegen- 
über dem Glied pLr bis zu einer Grenze 
nz Ho, Welche sehr nahe an n liegt. Ist 
die Streuung klein gemacht, so kann M? 
nahezu gleich LI! gesetzt werden. Die 
Grösse der Koöäffieienten L und ! wird be- 
rechnet aus der Windungszahl der Systeme 
Wn.w, dem magnetischen Widerstand des 
Eisenkörpers mit dem aus konstruktiven 
Gründen nöthigen Luftraum zwischen Anker 
und Erregersystem bei den durch die 
Spannung E gegebenen Sättigungsverhält- 
nissen des Eisens. Dieser Widerstand, den 
wir mit X bezeichnen wollen, wird be- 
rechnet in bekannter Weise aus der mag- 
netischen Leitfähigkeit der betreffenden 
Substanzen, der Länge des Weges der Kraft- 
linien in ihnen und dem Querschnitt Q. 
Fallen auf die Einheit des Querschnittes z 


Kraftlinien, so gelten für den 1. Fall (14a) 


die Beziehungen, die allgemein bekannt sein 
dürften; 


_ E>< 108 
"T44x<nx<QxW' 


Ist z gegeben, so ist auch die magneti- 
sche Leitfähigkeit aus den Tabellen bekannt 
und es wird: 


dar W? 
L= y re a a (15 


daw” 
GE yo 


Es soll also ein Motor so konstruirt 
werden, dass für n, < no 


° ME E?r 


Fe 
und für um na 
M? E? (p - Po) 
D=- ~ pP T2r 


möglichst gross werden und p-—po mög- 
lichst klein. 

Unter der vereinfachenden Annahme 
M? = LI, wird also: 


E?r L 
= EI EA 
E?( pi! 
Ih = Pur ? 
D= E:r4n IW 
IT 2(p- p) R’! A"? 
E? (p pp)? 
D, = p? r2 m 


Für alle Betriebsarten nun, in denen es 
auf cine grosse Anzugskraft des Motors im 
Ruhezustand ankommt, also z. B. bei Auf- 
zügen cte., sind die Motoren. mit Rücksicht 
auf Formel (9a) so zu konstruiren, dass für 
nı, =0, p Lr grösser als pl R sei, also W?r 
grösser als w? R. Der Widerstand ist, ab- 
gesehen von den Dimensionen der Leiter, 
ebenfalls proportional der Windungszahl 


-anzunehmen und die Bedingung lautet dann: 


W .k>w K, wo k, K Widerstandskonstanten 
der Leiter sind. Ein solcher Motor hat bei 
gegebener Spannung E ein um so grösseres 
Drehmoment, je langsamer er läuft, d. h. 
dass mit grösseren Belastungen bei gleich- 
bleibender Spannung die Tourenzahl ab- 
nimmt oder bei gleicher Belastung die 
Tourenzahl mit der Spannung abnimmt, 
dass ferner das Drehmoment um so kleiner 
ist, je grösser die Periodenzahl des Systemes 
gewählt wird. Da die normale Tourenzahl 
des Motors nahezu gleich der Cykleszahl 
ist, so ist die Leistungsfähigkeit des Motors 
nahezu proportional D.n zu setzen, oder 
genauer 


E? l(n— n) 
ag ai Lr 


also nahezu unabhängig von der Cykleszahl. 
Die Anzugskraft des Motors wird um so 
grösser, je grösser das Verhältniss von 
Selbstinduktion und Widerstand des In- 
duktorsystemes ist. Die Darstellung der 
Formel (9) nach den Faraday’schen An- 
schauungen von Kraftlinien und magneti- 
schem Widerstand des Systemes giebt dem 
Konstrukteur unmittelbar ein Bild der 
Wirkungsweise. Die praktische Gültigkeit 
der Formel ist durch zahlreiche Versuche 
erprobt. Werden die Induktoren der Motoren 
in geeigneter Weise gewickelt, so zeigen 
die Motoren ein maximales Drehmoment im 
Ruhezustand, durch passende Ueberlastung 
können die Motoren in jeder Tourenzahl 
gehalten werden. Ebenso kann durch Varia- 
tion der Klemmenspannung bei gegebener 
Last die Tourenzahl warrt werden, von 
normal 1500 Touren bis auf etwa 100 Touren, 
ohne dass der Motor stehen bleibt. 

Die Grösse von L bestimmt im Allge- 
meinen wie bei Transformatoren und Dy- 
namos die Leistung oder den Typ des 
Motors. 
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Die Leistungsfähigkeit des Mehr- 
phasen- und Einphasenmotors lässt sich aus 
den Gleichungen (5) und (11) leicht berech- 
nen. Wir führen aus den Gleichungen (3) 
und (8) die Grösse jo r oder deren Ampli- 
tude Ir ein als sekundäre Spannung des 
Motortransformators E und erhalten für den 
Mehrphasenmotor: 


E? M? {p - pp” l 
Meier 


` 
a } Ys” — 
a ée 


für den Binphasenmotor: 


; E- A7 KE pP F r“ 

] ae a GC 
N: Ai IN? 4p p P)? 

Van L? M- (pt E 


"IA ëtt a) 


Die Leistung des Motors wird dann 
nach (5) resp. (11) 


ek 
a GE l 
) "ue Hin 
2 Ep 1° 
b) a= E 1- P 5 ) ; 
| (pP-p)r (P’—pı JE 


Besteht im Fall (b) das Induktorsystem 
aus c Phasen, statt, wie angenommen wurde, 
aus zweien, so tritt, wie leicht zu zeigen 
ist, an Stelle des Faktors 2 in (b) der 
Faktor c. 

In den Formeln (a) besteht nach dem 
Früheren der Nenner N im Wesentlichen 
aus den Gliedern: 


Vin, pP—p)iR, plp—p)(kT- Mn. 


Das Grössenverhältniss dieser Glieder wurde 
in den oben behandelten Fällen (1), (2), (3), 
in seinem Einfluss auf das Drehmoment 
diskutirt. Bei Bestimmung der sekundären 
Spannung E, ist dies Grössenverhältniss 
manssgebend für den sogenannten Span- 
nungsabfall. Ist das Glied pLr gross 
gegenüber den anderen, so bedeutet Ey, die 
Spannung, die lediglich durch das Ueber- 
setzungsverhältniss des Motortransformators 
bestimmt ist, oder durch die Zahl der die 
sekundären Windungen bei der relativen 
Geschwindigkeit (p—p,) in der Sekunde 
schneidenden Kraftlinien z des primär er- 
regten magnetischen Feldes. Es ist dann 


E. M(p— p>) 


Ez 
2 L.: p U 
M i 
und ` bezeichnet das Uebersetzungsver- 
hältniss. Dieser Fall trifft zu bei dem nor- 


malen Betrieb der Motoren, es lässt sich 
also hier Ey, leicht angeben aus der bc- 
kannten Kraftlinienzahl z und der Touren- 


zahl a, Die Tourenzahl n, ist aber nach 
dem Gesagten an die Grenze gebunden, 
dass: | 


pLr>(p-—p)IRn.-p(p —p)e. 
Sind dic Verhältnisse derart, dass 


pLr<(p—p)!R 
oder 
<pip— Pe, 

so bedeutet dies einen Spannungsabfall 
der thatsächlichen sekundären Spannung Ka 
gegenüber der aus der Zahl der Kratt- 
linien berechneten (vgl. 14a, b, ei 

In der Formel (b) ist der Nenner aus 
Formel (9) einzusetzen. 


Bezeiehnet man wie früher mit o die 
Streuung 
Lil 
vaan SETS 2 
ES 2 M 


(l enthält nach Spalte I unten den Koëffi- 
cienten der Selbstinduktion und Induktion 
der übrigen Phasen des gleichen Systemes), 
wird ferner: 
H tu, 
In ed 
gesetzt und R? gegen p? L? vernachlässigt, 
so ist Formel (9) zu schreiben: 
_ E(t#t+2 tr + 
N ' 
METTEG E — Mh Mt ga 
+2 p? M? R (12 4 oi 7:)+ p? L? (rt-+g* I). 


J? 


Das erste Glied ist in normalem Betrieb 
das allein maassgebende. Wenn im Zähler 


rt zu vernachlässigen ist, wird daher: 
go 2E (20t gte) 
3p’ oi ac? L? 


Läuft der Motor nahezu synchron, so 
darf gesetzt werden: 


S.M (p— n) 2 
Dan I(p Pı? 


L p IER 
M RE 
wo, das Ucbersetzungsverhältniss ist, 
4E 
E", —— e 
y3 p 


Der Spannungsabfall ist aus den ange- 
führten Formeln leicht diskutirbar, wenn p 
mehr von p abweicht. 

Man sieht ohne Weiteres, dass die Be- 
rechnung der Motoren nach ebenso ein- 
fachen Formeln vor sich zu gehen hat, wie 
die von Transformatoren. Aus den Formeln 
sieht man ferner, dass die gleichen Be- 
dingungen für die Leistungsfähigkeit des 
Einphasen- und Mehrphasenmotors gelten. 
Die Umschaltung cines Einphasenmotors 
in einen Zweiphasenmotor zum Zweck des 
Antriebes unter Belastung im Ruhezustand 
wird demnach in der Regel ohne Weiteres 
Erfolg haben. Da die Erzeugung der 


Phasendifferenz im Erregersystem des Zwei- 


phasenmotors immer mit einem Energie- 
verlust verbunden sein wird, so hat im 
Allgemeinen diese Antriebsvorrichtung des 
Einphasenmotors den Uebelstand, dass beim 
Angehen die erforderliche Stromstärke für 
den Betrieb grösserer Anlagen störende 
Werthe annimmt. Dieser Uebelstand lässt 
sich immer beseitigen, wenn der Motor nur 
leer anzugehen braucht, wozu eine be- 
deutend niedrigere Spannung als die normale 
hinreicht. 

Eine andere Vorrichtung, den Ein- 
phasenmotor anzutreiben ohne Verwandlung 
desselben in einen nach anderem Prineip 
wirkenden Motor, beruht auf der Be- 
obachtung, dass ein guter Einphasen- 
motor mit grosser Beschleunigung in Gang 
kommt, wenn ihm von aussen ein gewisses 
Bewegungsmoment durch Anstoss oder An- 
zug beigebracht ist. Verbindet man die 
Windungen des indueirenden Systemes 
analog wie die Windungen der Armatur 
einer Gleichstromdynamo mit einem Kollek- 
tor, der ausserhalb des Motors montirt sein 
kann, und bringt man auf diesen Kollektor 
willkürlich Schleifbürsten zur Rotation, 
durch welche der Erregerstrom in das Er- 
regersystem eingeführt wird, so rotirt offen- 
bar mit den Stellen der Stromzuführung die 
Richtung der magnetischen Kraftlinien des 
Erregersystemes. Diese Vorrichtung erreicht 
also den Zweck, auf elektrischem Wege 
willkürlich zwischen Erreger und Induktor- 
system eine solche relative Geschwindigkeit 
zu erzeugen, welche für das gewünschte 
Drehmoment hinreicht. Rotiren die Bürsten 
nahezu synchron, so rotirt die Richtung der 
Kraftliniien gegenüber den Induktorwin- 
dungen gleichfalls synchron. Es kann nun 
die Geschwindigkeit der Bürsten mit der 
Geschwindigkeit des rotirenden Induktors 
nach Belieben so kombinirt werden, dass 
die totale relative Geschwindigkeit beider 
Systeme gegeneinander stets den Werth 
des angenäherten Synchronismus einnimmt, 
bei welchem das Drehmoment cin maximales 
wird. Durch eine genügende Zahl von 
Kollektorsegmenten kann die Funkenbildung 
fast ganz zum Verschwinden gebracht wer- 
den. Ich habe 10 Einphasenmotoren unter 
Vollbelastung in Gang gesetzt durch eine 
leichte Rotation von Bürsten und bei gleich- 
bleibender Last die Tourenzahl innerhalb 
der Grenzen des normalen Ganges bis zum 
Stillstand variiren lassen durch Variation 
der Bürstengeschwindigkeit. 

Es ist auch vorgeschlagen worden, den 
Einphasenmotor zum Antrieb aus dem Ruhe- 
zustand zu verwandeln in einen Serie- 
oder Nebenschlussmotor oder einen 
Motor mit Kurzschluss der Bürsten, wobei der 
rotirende Theil mit einem Kollektor und 
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Bürsten versehen wird mit gleichen Funk- 
tionen wie bei Gleichstrommaschinen. Ich 
lasse zunächst eine kurze Theorie der Serie- 
und Nebenschlussmotoren folgen. Der 
Motor mit Kurzschluss der Bürsten bildet 
ein besonderes System der Induktions- 
motoren und soll als dritter Typ dieser 
Motorengattung besprochen werden. 

Mit den gleichen leichtverständlichen 
Bezeichnungen wie früher, deren Bedeutung 
auch aus der Fig. 26 einleuchtet, lauten die 
Gleichungen der Stromstärke des Serie- 
ınotors: 


Zu ci 
iiR-+r) +, +1) 
+ = dÉ cosrdv= Esim pt, 


woraus erhalten wird: 
_ EN. 
~R +r +2 p, M eos v + 
(L+1—2M sin v)? p? 

oP (L +1 es 2 M sin vo) 
Kee R+r+2p, M ceos r ` 

Die Energie, welche in den Motor ein- 
tritt, ist 


J- 
(16 


A=E.Jcosa, 


davon wird ein Theil in Wärme umgesetzt 
im Widerstand R+ r7, der andere Theil 
kann zur nützlichen Arbeitsleistung ver- 
wandt werden, nämlich der Betrag: 


Ke  ..E22McoswPpı 
“AZ (R+r+2p, M ceos vo) + 
(L+1—2Msinv)... (17 


Ist vv =0, wie bei der günstigsten 
Bürstenstellung vonGleichstromseriemotoren, 
so wird: 

E?2Mp, 

=R +r +2p M} + p+) 

d. h. die zu verwendende Energie ist von 
der Grösse der sog. Magnetisirungsenergie, 
welche bei Induktionsmotoren sehr klein 
sein soll, so lange p, klein ist. Werden nun 
die Bürsten so verstellt, dass die nützliche 
Energie ein Maximum wird, so findet man 
einen Winkel v zwischen 90° und 120°. Es 
sind allgemein die Seriemotoren so zu 
dimensioniren, dass das Glied 


L+1—2Msinv 


klein wird, d. h. dass die Reaktion beider 
Theile des Motors, des Feldes und Ankers, 
auf einander die Selbstinduktion der ein- 
zelnen Theile aufhebt. Im günstigsten 
Falle soll Z=! und 2 M= L+ l sein, d.h. 
aussen und innen sollen gleichviel Ampère- 
windungen bestehen, man erhält dann für 


HA : e e e 
v= a eine selbstinduktionslose, gewisser- 


massen bifilare Anordnung des Motors und 
in der Nähe der Stellung v = S maximalc 


Drehmomente und Leistungsfähigkeit. Der 
Wirkungsgrad des Seriemotors ist gegeben 
durch: 


D 2 Pı M COS Vo u 
"Z(R+r)+2p,Meosvo’ 


oder bei der sog. bifillaren Wickelung 


Doll +l) Cos vo 
"= (R+r)+2 p, M cos vo ` 


Je näher wir an v = 


mehr nimmt der Nutzeffekt ab, d. h. die 
Zunahme der Leistungsfähigkeit ist mit 
einer Abnahme des Nutzeffektes verbunden. 
Sobald die obige Bedingung der aufgehobe- 
nen Selbstinduktion nicht erfüllt ist, wird 
die dem Motor zuzuführende und mit ihr 
die von dem Motor zu leistende Energie 
den Werth der sog. Magnetisirungsarbeit 
nicht erheblich übersteigen können. Es 
sind daher der Leistungsfähigkeit des 
Wechselstromseriemotors sehr enge Grenzen 
gestellt und die Verwandlung des Induktions- 
motors in einen Seriemotor wird im Allge- 
meinen wenig befriedigen können. Soll der 
Seriemotor dauernd in Betrieb bleiben, so 
wird der Umstand, dass die Bürsten für 


i _. 
o rücken, um 80 
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eet A ` 2. deele up ae e 


grössere Leistungen gegenüber der funken- 
losen Stellung v=0 stark zu verschieben 
sind, zu rascher Abnutzung von Kollektor 
und Bürsten führen. 

Zum Schluss sollen die Gleichungen des 
dritten Induktionsmotors gegeben wer- 
den, dessen Princip vomVerfasserschon früher 
in Heft 21 der „E. T. Z.“ besprochen wurde. 
Es wurde dort bei Anlass einiger Versuche 
die leichte Regulirfähigkeit und die günsti- 
gen Arbeitsverhältnisse solcher Motoren er- 
wähnt, ebenso ein kurzes theoretisches Re- 
sultat angeführt, das den weiteren Ver- 


suchen zu Grunde liegen sollte. Das 
Prineip der Wirkung solcher Motoren 
ist zuerst von E. Thomson angewandt 


worden, wie ich dies in No. 13 der „Elec- 
trical World“ ausgeführt habe. 

Die allgemeinen Gleichungen sind schon 
oben gegeben unter (1c) und (Gei Aus 
diesen und der eingangs gegebenen Skizze 
leuchtet das Folgende ein. 


Man erhält: 
=Jsin(pt—«), 


9) 
= ar sin(pt—a+ß -y) . (19 


wobei gesetzt wurde: 


J 
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oder wird durch die Bürsten das inducirte 
System kurz geschlossen, in beiden Fällen 
ist die Funkenbildung im Allgemeinen zwei 
Ursachen zuzuschreiben, erstens dem Kurz- 
schluss zweier Lamellen, zwischen denen 
eine Spannung inducirt ist, durch eine Bürste, 
zweitens der Variation der Reaktion beider 
Systeme mit einer geringen Bürstenver- 
schiebung. 

Der Grad, in welchem beide Ursachen 
an der Funkenbildung betheiligt sind, ist 
bei den verschiedenen Schaltungen ver- 
schieden und muss experimentell ermittelt 
werden, um darauf gegründet die günstigsten 
Verhältnisse herzustellen. Der Vergleich mit 
Gleichstromkollektoren wird der leichteste 
Wegweiser sein. Bei Gleichstrommotoren 
ist die günstigste Bürstenstellung v =0. Für 
kleine Bürstenverschiebungen soll das Feuern 
gering sein. Die Selbstinduktion der Arma- 
tur, die man gewöhnlich als Armaturreaktion 
in Rechnung zieht, wird in der Regel klein 
gewählt. Bei dem Wechselstrommotor 
wirken zwei indueirende -Momente mit, 
erstens wie beim Gleichstrommotor die 
Rotation des Ankers im erregten Feld, 
zweitens die Pulsation des Erregerstromes. 
Praktisch empfiehlt es sich nun, eine dieser 
beiden Wirkungen gegenüber der anderen 


E? o* 
2— l | 
[Re — 4 M? (r p? cos? v —r p? sin 2v +p p pl sin 2v)? + 


[p Le? — 4 M? (plp sin? v— plp? cos? v+ p pr sin 2v)? .. . (20 


u? = pë? sin? v + p? cos? v, 


®=er+pk, 


_PLE—4M (plp sin? v — plp? cos? n + ppr sin 2e) 
R @— 4 M? (r p? cos? r— r p sin? v + pp plsin2v)t) ’ 


tg «= 


p 
LO = t v, 
BB, 8 


2l 
eo) 


Die dem Motor zugeführte Energie be- 
trägt danach, wenn der Nenner von J? mit 
N? bezeichnet wird: 


E? p? 
A=E.J.cosa= Aa (Re? 
—4 M? (rp? cos? r—r p? sin? r4 pp, plsin2r\. 


Die in Wärme umgesetzte Energic 


E? p 
W= ye (REH4M? wr). 
Die in nützliche Arbeit umgesetzte 
Energie: 
Ei 3 i 
a=zA—W= ~ (ix H lsin 2v 
— 2r p cos?r).. (21 


wobei schon berücksichtigt ist, dass » grösser 


7t : ; 
als o anzusetzen ist, und der Wirkungs- 
grad wird daher: 
a 
n = 
A 


_ 4AM’ (p lsin? v — 2 rp? cos? v) 
~ Rp+4M: (r p? sin? r + plp psn 2r — 
rp? cos” v)... . (22 

Die Anzugskraft ist gegeben durch: 
oa Eg 

SS pı Ai 

d. h. der Motor zieht an, aus 

stellung mit dem Drehmoment: 


(ri lsin 2 r—2 r p cos? r) (23 


der Ruhe- 


Die lHauptbedingung für die Konstruk- 
tion des Motors ist die, dass der Wider- 
stand sehr klein sei im Vergleich zu 
den Induktiònskoëfficienten. Die günstigste 


P ; ; 7 
Bürstenstellung liegt zwischen = — und 
Ba e À 
C= y> Wird der Erregerstrom dem System 


mit Kollektor durch die Bürsten zugeführt, 


D Irrthümlicher Weise sind in dem Aufsatz in 
Hett 21 aus dem Koncept die Formeln für «lie Wir- 
kungsweise des Motors als Generator in dar Manuskript, 
un. den Druck statt der obigen für den Motorbetrieb 
zilltigen übergegangen. 


klein zu wählen, vorzugsweise die Rotations- 
geschwindigkeit klein gegenüber der Pul- 
sationsgeschwindigkeit. Es vereinfacht sich 
dann die Wirkungsweise und Berechnung 
des Motors erheblich und die Bürstenein- 
stellung wird leichter und analog der Ein- 
stellung bei Gleichstrommaschinen, bei denen 
nur das Rotationsmoment zur Induktion bei- 
trägt. Nur stehen die Bürsten des Wechsel- 
strommotors um etwa 90° in der Bewegungs- 
richtung gegenüber denen des Gleichstrom- 
motors verschoben. 

Ist p, Klein gegen p, so wird die nütz- 
liche Arbeit sich darstellen lassen durch: 


.  E&pmplsin2r 
"= Rp +4 M?r p sinte)? + 
(p Lg — 4 M?’ Lsin?v)?. 


Der Motor ist dann so zu dimensioniren, 
dass p, ¿>r ist, in diesem Fall wird die 
Bürstenstellung bis in die Nähe von 5 
kommen, welches die günstigste Stellung 
in Bezug auf die Funkenbildung ist. 

Die Vergleichung der Formeln (5), (10), 
(17), (21), welche für die Leistungsfähigkeit 
maassgebend sind, zeigt die verschiedenen 
in Betracht gezogenen Arten von Wechsel- 
strommotoren in ihrem relativen praktischen 
Werth. 


Experimentelle und theoretische Unter- 
suchungen an Dynamomaschinen. 


Von Ernst Schulz, Aachen. 


IV, 


Die neueste Auflage des bekannten 
Hülfsbuches für die Flektrotechnik von 
Grawinkel und Strecker enthält in § 385, 
4. Absatz auf S. 263 eine kurze Bemerkung, 
welche nach meiner Ansicht verdiente, in 
einem besonderen Paragraphen eingehend 
behandelt zu werden. Es heisst an jener 
Stelle: „Die von einer Maschine umgesetzte 
Arbeit wächst im Allgemeinen rascher als 


8. September 1893. 
das Gewicht der Maschine. Deprez und 
Silvanıs Thompson geben an, dass bei 
einer Vergrösserung der linearen Abmessun- 
gen im Verhältniss 1:n die umgcesetzte 
Arbeit wie 1:n? wachse, während das Ge- 
wicht nur wie 1:n? zunehme. Frölich be- 
rechnet statt 1:n° nur 1:n* wenn voraus- 
gesetzt wird, dass die Umlaufszahl für die 
grössere Maschine dieselbe sei etc.“ 

Es sind nun diese Beziehungen, welche 
ja ohne Frage zwischen dem Wachsen der 
linearen Abmessungen und der Zunahme 
der Leistung herrschen müssen, von der 
grössten Wichtigkeit für den Dynamo- 
maschinenbau; denn wenn der Exponent, 
dessen Werth Thompson und Deprez auf 
5, Dr. Frölich auf 4 bestimmt haben, all- 
gemein gültig gefunden werden kann, so 
bietet sich dadurch die Möglichkeit, aus den 
bekannten linearen Abmessungen und der 
Leistung einer Maschine mit Sicherheit die 
linearen Abmessungen einer anderen Ma- 
schine des gleichen Modells für eine ge- 
forderte Leistung berechnen zu können. 
Natürlich ist hierbei vorausgesetzt, dass die 
Dimensionen genau proportional wachsen. 

Bezeichnen wir den erwähnten Expo- 
nenten mit u, so erhalten wir, wenn 

a, der Ankerdurchmesser einer Maschine I 

l die Leistung derselben, 

Ag der gesuchte Ankerdurchmesser einer 
Maschine II, 

l, die Leistung derselben ist, 


H 


og 
mp ni 
und 
I, 1 _ /1\ 
(o m“ (n) 
folglich 
ha GAN 
d = (a) i 
und 
I 1 
asan) 
Hierbei ist vorausgesetzt, dass sich 


sämmtliche lineare Abmessungen, wie Anker- 
länge und Polschuhe etc., auf den Anker- 
durchmesser zurückführen lassen. Näheres 
über diese Anschauungen, welche ich dem 
folgenden zu Grunde lege, findet sich in 
meinem Leitfaden!) sowie in der „E. T. Z“ 
1892 Heft 52 und 1893 Heft 26. Des be- 
schränkten Raumes wegen verweise ich 
darauf. 

Es soll nun die Aufgabe der folgenden 
Zeilen sein, den Werth des Exponenten u 
so zu bestimmen, dass wir eine für die 
Praxis brauchbare Formel erhalten; die 
Bestimmung will ich zunächst für zwei- 
polige Maschinen auf doppeltem Wege 
durchführen; zunächst mathematisch genau 
auf Grund der Theorie der Dynamomaschine, 
sodann an mehreren Beispielen, welche 
willkürlich gewählt sind; denn in jedem 
solchen Falle ist es nöthig, Theorie und 
Praxis zu vergleichen. 

Wie schon oben erwähnt, müssen die 
zu vergleichenden Maschinen einander ähn- 
lich sein, die Abmessungen müssen pro- 
portional wachsen; ferner ist es nöthig, dass 
die Berechnung beider unter denselben Be- 
dingungen erfolgt, was elektrische und 
magnetische Beanspruchung, Ankererwär- 
mung, Umfangsgeschwindigkeit betrifft. Ich 
führe nun folgende Bezeichnungen ein für 
eine Maschine mit Nutentrommelanker: 


Ankerdurchmesser = a, TCSPp. ga, 
Ankerlänge =b; » b, 
Polschuhhöhe u e, a 
Nutenbreite = S S3, 
Nutentiefe . dm ee in t,, 
Nutenanzahl=Zähneanzahl = ae, „ Mas 
Ankerwindungszahl . = Ma, n Map 
Tourenzahl per Minute. el. 35. +15 
Umfangsgeschwindigkeit . = U, 
Sättigungsfaktor .=0 resp. z, 
_ K, Ka 
zu Km, K m, ' 


_ wirkliche Kraftlinienzahl 
maximale Kraftlinienzahl ` 


3) Schulz, Praktische Dynamokonstruktion. 


8. September 1893. 
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Achsendurchmesser . . = pı Tesp. Pg, 
— 9.4, n ECH 
Querschnitt der Anker- 


wickelung . ! v9 e Qe, 
Oberfläche des Ankers. 0: a Oj 
Kubikinhalt des Ankers . = Ci „ Cig, 
Polschuhcentriwinkel . . = 


Die linearen Abmessungen einer Ma- 
schine lassen sich, wie ich an anderem 
Orte mehrfach gezeigt, leicht auf den 
Ankerdurchmesser zurückführen, sodass 


b=d.a, 
e=e.a, 
t=f.a. 


Um die Nutenbreite einer Maschine zu 
erhalten, mache ich die Annahme, dass, 
wenn sämmtliche Kraftlinien durch die von 
den Schenkeln des Polschuhcentriwinkels o 
eingeschlossenen Zähne gingen, diese Zähne 
mit %°/, ihres Kraftlinienmaximums ge- 
sättigt sind. Da ich für die maximale 
Dichte des Gusseisens und Schmiedeeisens 
die Werthe 

11 000 resp. 18 000 


annchme, erhalte ich die Gleichung 


b.c.11000.0 _ 18000. ge oh KS ) 
0,9 360 We WEE 
und daraus 
_ A DTM c 
Mz db 
als Werth der Nutenbreite. Setzen wir 
hierin 
t=f.a, 
und 
Gë, A, 
so wird 
a.T . ™W.0o.e 
$ = mi 1 -27— p 


Die Anzahl der Nuten = mz wird bei 
der theoretischen Betrachtung für beide 
Maschinen als gleich angenommen, ebenso 
die Ankerwindungszahl = ma. Die Anker- 
bewickelung ist so ausgeführt gedacht, dass 


nz 
Ma = 2 


wird, es kommt also in jede Nute nur eim 
Leiter zu liegen. Dadurch können wir 
sofort auf den Querschnitt des zur Wicke- 
lung verwendeten Ankerkupfers schliessen. 
Verwenden wir nämlich Flachkupfer, um 
den gebotenen Raum der Nute völlig aus- 
zunutzen, und vernachlässigen den geringen 
Werth der Isolation, so erhalten wir 


127-5. 


Die UmfangsgeschwindigkeitU der Anker 
bleibt bei allen Maschinen dieselbe; es er- 
giebt sich daraus für die minutliche Touren- 
zahl 


an.f 
yzs.t= 
mz 


p= U. 60 
a.t 
Die Oberfläche des Trommelankers stellt 

sich dar als 

2 

OU = SE +tarnb, 
=ar [0,5a+b], 

7 [0,5 + d]. 


Ebenso ist der Kubikinhalt des Trommel- 
ankers abzüglich der Achse 


= a? 


_#n Hm 

t — 4 = 4 ? 
a’ 1t , 

SS "A: d |1 — g’]. 


Was nun den Sättigungsfaktor o anbe- 
trifft, so bestimmt sich derselbe allgemein 
nach meiner in der „E. T. Z.“ 1893 Heft 26 
aufgestellten empirischen Formel. Dort 
zeigte ich, dass man, um gleiche Tempera- 
turen des Ankereisens im Betriebe der Ma- 
schine zu erhalten, 

o K.O 
"TPT.G.c 


machen müsse, wo 


Te = Temperaturerhöhung durch magneti- 
sche Verluste, 

P= Anzahl der Pole, und 

c' = einer Konstanten, welche sich aus einer 
dort gegebenen Kurve finden lässt. 


Setzen wir in diese Beziehung unsere 
obigen Werthe ein, so ergiebt sich 


T.n|05+dl.a.n.4 
det? U, 60. aè n dl1—g2]. ei 
Di 4 eT. Te 0,5 + d 
7 60.4. HU Pei Lg 


Wie ersichtlich, fällt also der Anker, 
durchmesser vollständig aus der Gleichung 
heraus, das heisst, da bei den zu verglei- 
chenden Maschinen die Umfangsgeschwindig- 
keiten, die Anzahl der Pole und die Anker- 
erwärmung gleich sind, dass die Sättigungs- 
faktoren 

gu = Oe 
ebenfalls gleich zu nehmen sind. 

Die Spannung einer Trommelanker- 
maschine ergiebt sich nach der allgemeinen 
Formel 


wo D die Anzahl der parallel geschalteten 
elektrischen Ankerabtheilungen bedeutet 
(d. h. bei einer zweipoligen Maschine zwei, 
bei einer vierpoligen zwei oder vier etc.) 

Nun lässt sich aber weiter die Kraft- 
linienanzahl A durch den Querschnitt der 
Polschuhe ausdrücken, nämlich 


Nze.b.11000.o, 
=d.e.a?.11 000.0, 


es wird also, wenn wir noch setzen 


U. 60 
ao. 
d. 2 
wo a in Metern ausgedrückt ist, 


po- 100. ma. a.11000.0.4d.e.60.U. P 
D.30.10.7r 


Des weiteren bestimmt sich die Strom- 
stärke cines Trommelankers mit Rücksicht 
auf die Annahme, dass der elektrische Ver- 
lust an Watt, hervorgerufen durch den 
Widerstand der Ankerbewickelung, gleich 
sein soll dem zehnten Theile der Anker- 
oberfläche in (Quadratcentimetern ausge- 
drückt. Wie in meinem Schriftchen des 
näheren auseinandergesetzt, wird also 


a a 
; / ENGEN 
J = LG Se 


D, 
/ 0,115. mab + 2 ; a) 


wo der Klammerwerth des Nenners in 
Metern auszudrücken ist, und daraus durch 
Einsetzung unserer Werthe 


J= 


de 


SCH anfii —2f— [0,5+ 4] .100 


DEG $ D, 
=. Ma. d 115. |a + 2 


mz . Ma. 0,115 |a + ia 


Vergleichen wir nun die Leistung der 
Maschine I mit dem Ankerdurchmesser a, 
mit der Leistung der Maschine II mit dem 
Ankerdurchmesser a, so erhalten wir die 

. Va, 


einfache Beziehung 
GET 
. Ko, 


Alle übrigen Faktoren fallen bequem 
aus Zähler und Nenner heraus. 


Da nun 
A sl. H 
le = N ! 


l ee D.h ou 
= Va. bh a 
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wie in der Einleitung angenommen, SO er- 
giebt sich 


Nun ist ferner a} = n . gu, da die linearen 
Abmessungen sich wie 1 :n geändert haben, 


also 
| a, Gë ( 1 ) e ( 1 ) 


folglich 
u = 2,5. 


Dieser Werth des Exponenten u, wel- 
chen wir auf diese Weise theoretisch er- 
mittelt haben, liegt bedeutend unter den 
von Deprez, Thompson und Frölich 
angegebenen, was ich wohl mit Recht auf 
die früher übliche Berechnungsweise der 
elektrischen Maschinen zurückführen darf. 

Es erübrigt nun noch, an einigen Ma- 
schinen praktisch die Probe zu machen, ob 
wir diesen Werth auch mit Erfolg anwenden 
dürfen. Wir werden da allerdings zu einem 
etwas abweichenden Resultate kommen, ein 
Umstand, der auf den sogenannten todten 
Wickelraum zurückzuführen ist. Selbst 
wenn wir in der Praxis ausschliesslich 
Flachkupfer verwenden könnten, was natür- 
lich nicht immer möglich ist, so würde sich 
der Einfluss der Isolation in der Weise be- 
merklich machen, dass der Werth des Ex- 
ponenten u weiter erhöht würde. 

Wir wollen für einen Ankerdurchmesser 
von 16 cm, einen zweiten von 20 cm, einen 
dritten von 30 cm und einen vierten von 
50 em die praktische Rechnung durchführen, 
um den Werth des Exponenten u zu er- 
mitteln. 

Wir nehmen zu diesem Zweck an eine 
Umfangsgeschwindigkeit des Trommelankers 


U=12m pro Sekunde, 


ferner eine Nutenafzahl, die bei dem 
kleinsten Modell mit dem Ankerdurchmesser 
16 em 


m: = 30 


betrage, und proportional mit dem wachsen- 
den Werthe der Peripherielänge der übrigen 
Modelle für dieselben zunehme, sodass für 
den zweiten Anker 


30.20 ` 
m= up = 38, 
für den dritten 
30 . 30 
m= Ae = DÉI, 
für den grössten 
_50.30_, 
M: — 16 be 94 


sich ergeben wird. Diese Vorsichtsbedingung 
ist nöthig, weil jeder Praktiker, der Nuten- 
anker zu konstruiren hat, weiss, dass man 
über eine bestimmte Breite, selbst wenn sie 
nach der Formel 


TU 
mz 


(a— 21—70) 


P 


gestattet wäre, nicht hinausgehen darf. Die 
Gründe dafür denke ich zu anderer Zeit 
näher zu betrachten. 


Die Ankerwindungszahl sei 
Ma — Mz DH 


sodass also in jeder Nute zwei Drähte lagern. 
Den Sättigungskoöfficienten o wollen wir auf 


o =0,5 


festsetzen, wir erhalten dann nach meiner 
Kurve in Heft 26 der „E. T. Z.“ 1893 eine 
Temperaturerhöhung des Ankers in Folge 
magnetischer Verluste 


Te = 2900, 
Erste Maschine: 
a = 16,0 cm, 
d = 1,6, 
e = 0,75, 


f =0,, 


g = 2 arce sin 0,75, 
SW 
Ma = Mz, 
= 30, 
c = 05. 
folglich 


= 0,83 cm. 


Zur Auskleidung der Nuten wird durch- 
weg ein Isolirmaterial von 0,05 cm Dicke 
verwendet; da wir für den ziemlich starken 
Querschnitt der Ankerbewickelung Flach- 
kupfer anwenden können, und pro Nute 
zwei Leiter liegen, müssen diese noch gegen- 
seitig isolirtt werden; wir erhalten also 
Flachkupfer vom Querschnitt 


g = 0,72 . 0,63, 
= 0,453 cm’, 
= 45,3 mm‘. 


Die Stromstärke bestimmt sich nach 
der oben schon benutzten Formel 


(bh a.g (5 +2). 100 


J= .D, 


0,115. ma DE: a) 


16. 45,3. 2,1 
J=2. e VE a, 
J = 285 A. 


Die Spannung ist 


Go Dia: D: 11000.0.d.e.60.U.P 
ES D. 20. 109. a 
_R. 16.11000.0,5.1,6.0,75.60.12.2. 100 
Ä 2. 20. 108. 7 ’ 
= 248 V, x 


Die Leistung der Maschine ist 
l = 24,3 . 235 = 5720 Watt. 


Zweite Maschine: 


a = 20 cm, 
Mz = Mma, 
= 38. 


Alles Uebrige unverändert. Es ergiebt 
sich wieder 


s = 0,83 cm, 
t =0,1.a, 
= 2,0 cem. 


Zur Ankerwickelung ist zu verwenden 
Flachkupfer vom Querschnitt 


q = 6,3 . 9,2 = 58 mm“. 


Es ist 
20.58.21 
J=2.10. No aa ag 
= 264 A, 
und 
V = 38,7 V. 


Die Leistung dieser Maschine beträgt 
l = 38,7 . 264 = 10 200 Watt. 


Dritte Maschine: 


a = 30, 
mz = 56. 
Alles Uebrige unverändert. Dann ist 
s = 0,83, 
t=0,1.a, 
= 3,0 cm. 


Zur Ankerwickelung ist zu verwenden 
Flachkupfer vom Querschnitt 


q = 14,2 . 6,3, 
= 89,5 mm. 
Dann ist 
30 . 89,5. 2,1 
A Vë: Se 23 
= 331 A, 
und 
V=88 V. 


Die Leistung dieser Maschine beträgt 
l = 88 . 831 = 29 000 Watt. 
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Vierte Maschine: 


a = 0 em, 
m: = 94. 
Alles Uebrige unverändert. Dann ist 
s = 0,83, 
t = 5,0 em. 


Zur Ankerwickelung ist zu nehmen 
Flachkupfer vom Querschnitt 


q = 242 . 6,3 = 152 mm? 


Dann ist 
/ 50.152.2,1 
J=2.10. Vän. $4 E 
= 430 A 
und 
V = 237 V. 


Also Leistung dieser Maschine 
l = 237 . 430 = 102 000 Watt. 


. Die Zusammenstellung der Werthe von 
a und l ergiebt also 


a, =16 cm, L= 5720 Watt, 
aa =20 „ l= 10200 ., 
a; =30 ,„ l= 29000 , 
iz 50 ” lı = 102 000 d 


Es verhält sich nun ou ` ge wie 16:20, 
wie 1:1,25, wie L:n. 


Nun ist 

LI" 

lo mr 71,25% ' 

u fe 
| 1,25" = 1 
[710g l — log L _ log 10 200 — log 5720 

108g 1,25 log 1,25 
u 0,0969 rer 


Vergleichen wir weiter die Leistungen 
und linearen Abmessungen von Maschine 1 
mit denen von Maschine 3, so erhalten wir 


u = 2,57, 


und bei dem Vergleich der Maschinen 1 
und 4 


u = 2,54. 
Wir ersehen aus diesen drei Werthen 
u = 2,6, 
u = 2,57, 
u = 2,54 
die Richtigkeit meiner obigen Bemer- 


kung, dass, selbst wenn überhaupt nur 
Flachkupfer verwendct werden könnte, sich 
der Einfluss der Isolation durch eine Er- 
höhung des Werthes u kennzeichnen würde. 
Ausserdem bemerken wir, wie bei dem 
Vergleiche kleinerer mit verhältnissmässig 
grossen Maschinen sich der ermittelte Werth 
für u dem theoretischen nähert; erreichen 
wird er ihn allerdings niemals. 

Es entsteht nun noch die Frage, wel- 
chen Werth wird u annehmen, respektive 
lässt sich überhaupt der Exponent u als 
eine Konstante betrachten, wenn zur Anker- 
bewickelung Kupferdraht von rundem Quer- 
schnitt, mit Baumwolle isolirt, verwendet 
wird. Zunächst ist ohne weiteres ersichtlich, 
dass bei einer gleichbleibenden Baumwollen- 
schicht für alle Drahtstärken bei Ver- 
wendung geringer Drahtdurchmesser die 
Isolation den verhältnissmässig grössten 
Platz einnimmt, der tote Wickelraum am 
grössten sein wird. Es ist daher wohl klar, 
dass der Werth des Exponenten beim Ver- 
gleich solcher Maschinen etwas höher sein 
muss als der soeben gefundene; denn den 
grösseren Maschinen kommt die bessere 
Ausnutzung des Wickelraumes der Nuten 
zu Gute, sie erzielen eine verhältnissmässige 
Mehrleistung gegenüber den kleineren, wenn 
sie mit entsprechend stärkerer Drahtsorte 
gewickelt sind. Da nun aber Maschinen 
derselben Grösse mit ganz verschiedenen 
Spannungen gebaut werden können, also 
auch innerhalb ein und derselben Type 
Verschiedenheiten in dem Drahtdurchmesser 
vorkommen, so lässt sich eine allgemein 
gültige Formel, d. h, ein allgemein anwend- 
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barer Werth des Exponenten u gar nicht 
aufstellen; denn stets werden die Maschinen 
selbst gleicher linearer Abmessungen, welche 
die geringere Drahtstärke besitzen, eine 
relative Minderleistung aufweisen. 

Es käme also nur darauf an, zu er- 
gründen, ob die Verschiedenheit in den 
Werthen des Exponenten u eine so grosse 
ist, dass man den Exponenten selbst nicht 
mehr praktisch als eine Konstante betrachten 
kann. Wir wollen dies in einfacher Weise 
zu erfahren suchen, indem wir die Maschine 
mit dem Ankerdurchmesser 16 cm einmal 
für 65 V, ein anderes Mal für 500 V be- 
rechnen, und ebenso die Maschine mit dem 
Ankerdurchmesser 30 cm einmal für 1250 V 
und ein anderes Mal für 110 V Klemmen- 
spannung. Wenn wir dann Maschine 1 
für 65 V mit Maschine 3 für 1250 V ver- 
gleichen, werden wir einen geringeren Werth 
des Exponenten u finden müssen, als wenn 
wir Maschine 1 für 500 V mit Maschine 
3 für 110 V vergleichen. Es fragt sich, 
wie gross ist die Verschiedenheit, und ist 
sie praktisch zu gross? Die Bedingungen 
der Berechnung sind dieselben wie oben. 


Maschine 1 für 6ö V. 
a=16 cm, 
30.65. 10° 
na = 53 45 . 0,5 . 1435 . 10° 
Nach einigem Hin- und Herschieben der 


Nutendisposition ergiebt sich als günstigste 
Anordnung 


= 81,5. 


Mu = M, 
Mz = 42. 


In der Nute liegen vier Drähte vom 
Durchmesser 


Da = 3,5 mm 
untereinander, sodass da die Baumwoll- 
isolation den Durchmesser des Drahtes auf 
Da, = 4,0 mm 
erhöht, 
s=50 mm 
und 
t = 16,5 mm 
wird. 
Für die Stromstärke erhalten wir 
J=2.10 16.9,6 2,1 


0,115.42.2.3,2' 
JD A. 

Also ist die Leistung der Maschine | 

für 65 V 
l = 65.65 = 4225 Watt. 

Maschine 1 für 500 V. 

30.500.10° 
33,45.0,5. 1435 . 10° 
Die günstigste Anordnung ist 


= 626. 


Ma = 


Ma = 640, 
m. = 32. 
In der Nute liegen 40 Drähte vom 
Durchmesser 
a = 1,1 mm, 
Du, = 1,6 mm, 


zu vieren nebeneinander, zu zehnen unter- 
einander, sodass 


s = 71,4 mm, 
t = 16,5 mm 
wird. Dann ist 
16 . 0,95 . 2,1 
ee Voss. 32° 
—=T4 A. 


Also ist die Leistung der Maschine l 
für 500 V 
l = 500 . 7,4 = 3700 Watt. 
Maschine 3 für 110 V. 
Es ist 
a = 30 cm, 
30.110. 10° 
Ma = 119, op. 765.10 7 (a 
Die günstigste Anordnung ist 
Ma = 72, 
niz == 12. 


8. September 1893. 
In der Nute liegen 6 Drähte vom Durch- 
messer 
Da = 4,5 mm, 
Da, = 5,0 mm 
untereinander, und zwar wirken drei von 


diesen parallel zu einander, sodass wir 
einen Querschnitt erhalten 


4,52. 7 
TER A 
q = 47,7 mm. 
Es ist dann 
s = 6,0 mm, 
t = 30,5 mm. 
Dann ist 
30. 47,7. 2,1 
J=2. 10. Vom oo 82 


Also ist die Leistung der Maschine 3 
für 110V 


l, = 110.213 = 23 430 Watt. 


Maschine 3 für 1250 V. 
Ma = 825. 
Die günstigste Anordnung ist 
me = 70 Nuten, 
Ma = 840. 


Hierbei sind 140 Kollektortheile vor- 
gesehen. In der Nute liegen 24 Drähte vom 
Durchmesser 


Da = 1,7 mm, 
Da, = 2,5 mm 


zu zweien nebeneinander, zu zwölf unter- 
einander. 

Die Isolation mit Baumwolle ist mit 
Rücksicht auf die hohe Spannung dreifach. 


Es wird 
s = 6,0, 
t = 30,5. 
Es ist also 
30 . 2,27 . 2,1 
J=2.10. Vos an aa 
= 13,6 A. 


Die Leistung der Maschine 3 für 1250 V 
beträgt also 


l, = 1250 . 13,6 = 17 000 Watt, 
Es ist nun 


1 u 
L 17000 7 n! sch 
lgl,— lgl _ 4,2304 — 3,6258 
"= igi ~ | 
u = 2,21; 
ferner ist 


l _3700 [1 \ 
D SEN ) 
__ 4,3697 — 3,5682 
= 0,2742 ? 
u = 2,93. | 
Wir sehen durch diese Werthe das oben 
Gesagte bestätigt; und zwar weichen die 
Werthe von # derartig von einander ab, 
dass wir einen Mittelwerth, der, wie zu er- 
warten stand, 


0,2742 


u = 2,51 
sein würde, für den praktischen Gebrauch 
nicht benutzen können. Vergleichen wir 
aber nur Maschinen, deren Klemmen- 
spannungen nicht allzu weit von einander 
verschieden sind, wie z. B. hier 


bh "lw 
20 
wo 
u = 2,13 
wird, und 
a Cl 
HO? 
wo 
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wird, so sehen wir, dass sich mit dem 
Mittelwerth 
u = 2,6 

gute Resultate für die Praxis erzielen lassen. 

Dieselben Beziehungen an mehrpoligen 
Maschinen und das Verhältniss der zwei- 
poligen zu den mehrpoligen Modellen sollen 
den Gegenstand einer späteren Abhandlung 
bilden. 


Graphisches Verfahren zur Lösung von Ver- 
zweigungsproblemen in magnetischen Strom- 
kreisen. 


Von E. Hanauer, Ingenieur. 


Bei elektromagnetischen Berechnungen 
bietet die Einführung des Begriffes der 
„Magnetischen Spannungsdifferenz“ über die 
„Magnetomotorische Kraft“ (M.M.K.) grosse 
Vortheile, da sie ein viel allgemeinerer Aus- 
druck ist, als diese. Da aber dieser Begriff 
sich noch nicht überall eingebürgert hat, so 
will ich einige Worte darüber voraus- 
schicken. 

Die Begriffe der M.M.K. (%), magne- 
tischen Gesammtinduktion (Z) (flux) und des 
magnetischen Widerstandes (R) entsprechen 
in der Analogie vollkommen den betreffenden 
elektrischen Grössen: E.M.K. (E), Strom- 
stärke (I), Widerstand (W) und lassen 
sich in den Formeln für einander sub- 
stituiren. (Fig. 27 und 28.) 


Fig. 8. 


Der Spannungsabfall vom betreffenden 
Motor bis zu den Punkten a und b, welche 
auf der „inneren“ Seite mit dem Wider- 
stand wo resp. ro, und auf der äusseren mit 
w Tesp. r von einander getrennt sind, und 
zwischen welchen die Spannungsdifferenz e 
resp. f ist, wird ausgedrückt durch: 


N Iwo Ka 
und die Spannungsdifferenzen: 
e=E—Iwo, Tak Zro, 
da W= wo + w, R=ro+r, 
und wo = W— w, VEH GE d 


e= Ak JW fass fan 
l Tä -ZR-Zr=Zr. 


D. i. in einem magnetischen Kreise 
zwischen zwei Punkten herrscht eine mag- 
netische Spannungsdifferenz, welche durch 
das Produkt der zwischen diesen zwei Punk- 
ten durchfliessendenGesammtinduktionmulti- 
plieirt mit dem dazwischen liegenden mag- 
netischen Widerstande dargestellt wird. 

Aus diesem Satz können wir das erste 
Kirchhoff’sche Gesetz für magnetische 
Stromkreise ableiten. (Fig. 29.) Zwischen den 
einzelnen Punkten, of y, ð, œ, herrschen 
die Spannungen: 


In = Zen Tu y 


s ' UN (I 


% n 
AC Zr, 
o o 


') In der Fig. x? lese man Z tür X, terner in den 
Fig. 3, 3V bis td tür 4 überall j. 


ne e 


527 


— 


er I 


Das zweite Gesetz folgt aus dem Prineip 
der Endlosigkeit der Kraftlinien, weil dem- 
entsprechend ebensoviel Kraftlinien, als 


Fig 2. 


einem Knotenpunkt zufliessen, auch davon 
austreten müssen, und so für jeden Knoten- 
punkt gilt: 

Ss Zze0 5 5 wa dl 


Diese zwei Gesetze setzen uns nun in den 
Stand, die Vertheilung der totalen Induktion 
in den einzelnen Zweigen eines verzweigten 
magnetischen Stromkreises bestimmen zu 
können. 

Die Berechnung magnetischer „Luft- 
nebenschlüsse“, oder solcher, welche gar 
kein magnetisches Metall enthalten, wie z. B. 
beiDynamomaschinen dasStreufeld (leakage) 
ist, bietet keine besondere Schwierigkeiten 
und ist in der Literatur schon vielfach be- 
handelt worden. Sobald die geometrische 
Form und Gesammtanordnung des Neben- 
schlussweges gegeben sind, da der specifische 
magnetische Widerstand resp. die Permea- 
bilität der Luft und nichtmagnetischen Ma- 
terialien konstant ist, so ist der Wider- 
stand des Nebenschlusses und daraus die 
Vertheilung der Totalinduktion in den ein- 
zelnen Nebenschlüssen leicht bestimmbar. 

Nicht so einfach gestalten sich die Ver- 
hältnisse, wenn ein oder mehrere Strom- 
zweige magnetische Metalle enthalten, deren 
specifischer magnetischer Widerstand selbst 
eine Funktion der Induktion ist. Als Bei- 
spiel dient eine Dynamo, bei welcher die 
Lagerung der Welle mit Ueberbrückung 
des Magnetsystems in der Weise geschieht, 
dass die eiserne Brücke zwei solche Punkte 
des ganzen Systems verbindet, zwischen 
welchen eine magnetischeSpannungsdifferenz 
existirt, und so durch die Brücke Kraftlinien 
durchdringen. In diesem Falle bildet auch 
die Brücke einen integrirenden Theil des 
ganzen Magnetsystems, einen magnetischen 
Nebenschluss, und so ist es von Wichtigkeit, 
zu kennen, wie durch Anbringung derselben 
die magnetischen Verhältnisse geändert 
werden. 

Es ist klar, dass ein solcher Nebenschluss 
entweder das Streufeld oder den nützlichen 
Eisenquerschnitt vergrössern kann, je nach 
seiner Lage, sowie auch, unsymmetrisch an- 
geordnet, dieSymmetrie des ganzen Systemes 
zu stören vermag. 

In solchen Fällen lässt das rechnerische 
Verfahren uns im Stich und wir müssen 
unsere Zuflucht zum zeichnerischen nehmen. 

. Der allereinfachste Fall ist(Fig.30), wenn 
der magnetische Stromkreis nur zwei Neben- 
schlüsse hat; sei %% die disponible M.M.K. 
einer magnetisirenden Spule, Z, die totale 
Induktion, und r, der Widerstand des Haupt- 
zweiges (ein Strich als Index wurde mit Hin- 
sicht auf die Späteren hinzugefügt), Z’, e, und 
Z“, oi beider Nebenschlüsse, f die mag- 
netische Spannungsdifferenz zwischen den 
Punkten a und b. Alle drei Zweige sind 
für zusammengesetzte angenommen und 
mögen so gestaltet sein, dass: 


dm 


— _ x Á 


` Gu nu i 


Ti Ee en see 
qia Mig 
etc., und so sind 


wo l Länge, q Querschnitt und u Permeabi- 
lität für die einzelnen Elementartheile sind; 
und da a=f(Z)= Y(B) ist, liegt die Un- 


möglichkeit eines rein rechnerischen Ver- 
fahrens an der Hand. 


Fig. 80. 


Zur geometrischen Lösung des Problems 
gehen wir von den beiden Nebenschlüssen 
aus und konstruiren für beide die be- 
kannten Hopkinson’schen Kurven folgen- 
der Weise (Fig. 31). (Das wohl bekannte Ver- 
fahren wird hier nur der Vollständigkeit 
halber wiederholt.) 


Fig. 81. 


Verschiedene Totalinduktionen (Z) für 
die einzelnen Zweige angenommen, haben 
wir für die Elementarleitungsstücke vom 
Querschnitt q cem?: 

B= e e 
1 

Aus den Magnetisirungskurven für die be- 
treffenden Materialien erhalten wir die pro 
Längeneinheit nothwendige M. M.K., welche 
mit der Länge ! multiplieirt einen Punkt 
der Hopkinson’schen Kurve für das be- 
treffende Leiterelement bestimmt. Mehrere 
solcher Punkte in ein Koordinatensystem 
eingetragen, geben Elementarkurven; nach 
Summirung dieser Kurven in der Ab- 
seissenrichtung erhalten wir die Hopkin- 
Son sche Kurve für den betreffenden Zweig, 
d. i. welche die den jeweiligen Spannungs- 
differenzen entsprechende Totalinduktion 
darstellt. Diese Kurven für beide Zweige 
in einem gemeinsamen Koordinatensystem 
(Fig. 31) aufgetragen, zeigen uns nun die 
gleichzeitigen Totalinduktionen in den Ab- 
zweigungen, welche den verschiedenen 
Spannungsunterschieden zwischen a und b 
entsprechen; wenn z. B. letztere f, ist, so 
entsprechen dem Z, und Z,”, und ebenso 
dem fg, Zy und Sat, 

Da >Z=0 ist, folgt, dass in der Zu- 
leitung Z =Z’+Z” sein muss, und so 
können wir nach Addirung dieser beiden 
Kurven in der Ordinatenrichtung die 


Kurve Z, erhalten (Fig. 32), welche sonach 
immer die den jeweiligen Totalinduktionen 2 
und Z“ und der jeweiligen Spannungs- 
differenz zwischen o und b (f) entsprechende 
Totalinduktion in der Zuleitung darstellt. 


rt, 
SC 
LH 


Fig. 32. 


Um die nothwendige M.M.K.(7%) im Haupt- 
zweige bestimmen zu Können, müssen wir 
noch zum f den in der Zuleitung statt- 
findenden Spannungsabfall=Z, rı addiren, 
Wenn Z, die Hopkinson’sche Kurve der 
Zuleitung ist, so sind die Abscissen der- 
selben schon die gesuchten Spannungs- 
abfälle bei verschiedenen Totalinduktionen. 
Also nach Addirung der Abseissen der 


Kurven Z, und Z, erhalten wir die Kurve Z,, 
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deren Abseissen nun die nothwendige M.M.K. 
geben. 

Ist nun umgekehrt die M. M.K. = % 
gegeben, so errichten wir im Punkte a 
(Oa=75) eine Vertikale (ab), welche die 
Kurve Z, in b schneidet; in diesem Schneide- 


punkte wird bc horizontal gezogen, welche 
auf der Ordinatenaxe die Totalinduktion im 
Hauptzweige giebt; die aus dem Punkte c 
gezogene Vertikale wird sodann auf den 
Kurven Z’ und 7” die Totalinduktionen in 


beiden Abzweigungen (de und df) und auf 
der Abseissenaxe die Spannungsdifferenz 


O d = f abschneiden. Für eine andereM.M.K. 
e wird die Konstruktion die Punkte a V’, 
o, de, ff geben, und so ist die Aufgabe 
für alle M. M. K. ganz allgemein gelöst. Es 
ist klar, dass, wenn zwischen zwei Punkten 
a und b (Fig. 33) 3 oder mehrere Ver- 
zweigungen ausgehen, eine Aenderung nur 
insoweit eintritt, dass dann mehr als 2 Elemen- 
tarkurven (Z', 7", Z“ u.s. w.) zu einer gemein- 


samen Z, zu addiren sind, sonst bleibt das 
ganze Verfahren dasselbe. 


Fig. 31. 


Gehen wir jetzt auf einen viel all- 
gemeineren Fall über, in welchem näm- 
lich zwei Leiter (Fig. 34) aus mehreren 
Punkten (abi, agbo, abg u. s. w.) mittels 
Nebenschlüssen mit einander verbun- 
den werden. Das oben erklärte Ver- 
fahren lässt sich auch auf diesen Fall an- 
wenden und sich so verallgemeinern. Gehen 
wir von der allerletzten Verzweigung, hier 
(a,b,) aus, so konstruiren wir zuerst aus den 
Elementarkurven Z; Z,” etc. dieResultirende 


Z, durch Summirung der Ordinaten und aus 
dieser und der Kurve Z, welche dem Wider- 
stande r, entspricht, wird die Kurve Z, 
durch Summirung der Abscissen erzeugt. 
Diese letztere Kurve spielt nun die Rolle 
einer Elementarkurve in den Punkten a; b,, da 
es sich hier um eine Parallelschaltung han- 
delt. Also durch Summirung der Ordinaten 
derselben und der übrigen Elementarkurven 
Zz Z” ... erhalten wir wieder eine Kurve 
Zs, zu welcher wieder die Kurve Z, in Ab- 
seissenrichtung addirt werden muss, um die 
Kurve Z, zu bekommen. Diese verhält sich 
wieder wie eine Elementarkurve im Punkte 2 
u. s. w. Wenn wir dieses Verfahren weiter 


` 


Z - 
-4 


& 
x 


Fig. 3. 


fortsetzen, bis wir zur Kurve Z, kommen, 
dann brauchen wir nur im Punkte der Ab- 
scissenachse up, welcher der gegebenen 
M. M. K. entspricht, eine Vertikale zu er- 
richten und ihre Abschnitte wie früher 
weiter zurück zu projiciren, so bekommen 
wir ein instruktives Bild über die ganze 
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Vertheilung der Totalinduktion in den ein- 
zelnen Leiterstücken, sowie auch über die 
zwischen deneinzelnen Verzweigungspunkten 
abı, agba ete. herrschenden Spannungs- 
differenzen. 

Da das ganze Verfahren eigentlich aus 
Summirung der einzelnen Blementarkurven 
besteht, so ist es ein synthetisches Verfabren. 

Um bei diesen verschiedenen Summi- 
rungen ev. auftretenden Konfusionen vor- 
zubeugen, könnte die folgende einfache 
Regel von Nutzen sein: 

Wenn die einzelnen Leiterstücke 
hintereinander geschaltet sind, so 
sind die entsprechenden Kurven nach 
den Abscissen, wenn aber parallel, 
nach den Ordinaten zu addiren. 

Das ganze Verfahren ist offenbar nicht 
nur für magnetische, sodann auch für elek- 
trische Stromkreise geeignet und zwar auch 
in Fällen, wenn der Widerstand einzelner 
Elemente vom durchfliessenden Strom ab- 
hängig ist, wie z. B. bei Glühlampen, an- 
wendbar. Ich werde in einem folgenden 
Artikel zeigen, wie diese Methode ıuclı eine 
grosse Verallgemeinerung gestattet und das- 
selbe bei Anwendung auf elektrische Pro- 
bleme mit grosser Einfachheit Vortheile, wie 
Zeitersparniss und klare Uebersichtlichkeit 
bietet. 


Fahrbarer elektrischer Drehkrahn der 
Maschinenfabrik Oerlikon. 


Die Anwendbarkeit des Elektromotors 
auf den Antrieb von Arbeitsmaschinen und 
Hebezeugen ist längst anerkannt. Viele 
dieser Anwendungen erreichen aber, als 
Ganze betrachtet, nicht immer diejenige 
Vollkommenheit, welche der Entwickelung 
sowohl der Elektrotechnik, als dem Ma- 
schinenbau einzeln entsprechen würde. Dies 
kommt daber, dass Maschinenbauer und 
Elektrotechniker einander nicht genügend 
verstehen oder von einander Örtlich zu weit 
getrennt sind, als dass die Einheit der 
Kombination ihrer Produkte genügend ge- 
währleistet wäre. Der hier zur Abbildung 
gebrachte, elektrische, fahrende Drehkrahn 
ist das Produkt einer Fabrik, welche ım Bau 
von Krahnen und Arbeitsmaschinen nicht 
weniger Hervorragendes leistet, als in der 
Elektrotechnik. Man wird dies an der Ein- 
fachheit der ganzen Konstruktion sotort 
erkennen. Es ist nichts von jenem um- 
ständlichen Kädergetriebe zu bemerken, 
welches man vielfach da antrifit, wo ein 
Elektromotor einer Fabrik auf eine Maschine 
einer anderen Fabrik aufgesetzt wird. 

Der vorliegende Krahn ist nach dem 
von der Maschinenfabrik Oerlikon auch 
für gewöhnliche Laufkräbhne angewendeten 
System des getheilten Antriebes des Fahr- 
mechanismus und Hebemechanismus einge- 
richtet. Dadurch wird Manöverirbarkeit 
und mechanische Einfachheit gleichzeitig 
erreicht. 

Der Krahn, welcher für die Acitries 
de St. Chamond geliefert wurde, ist für den 
Dienst auf einem System horizontaler Ge- 
leise mit Drehscheiben in einer Montage- 
werkstätte bestimmt. Er hat ein totales 
Gewicht von 15000 kg. Er hebt Lasten von 
8 Tonnen mit einer Geschwindigkeit von 
14 m und kleinere Lasten mit einer Ge- 
schwindigkeit bis 2,7 m per Minute. Seine 
Fahrgeschwindigkeit beträgt 20 m in der 
Minute und die Drehgeschwindigkeit 5,5 m 
am Umfang. Beide Motoren sind von der 
bei der Maschinenfabrik Oerlikon für 
kleine Gleichstrommaschinen üblichen Bau- 
art. Die Uebertragung der Bewegung 
von der Motorenachse auf die Mechanismen 
für das Heben und die Fortbewegung ge- 
schiebt mittels Schnecke und Schneckenrad. 
Der Motor für das Heben ist auf der mit 
dem Ausleger des Krahns drehbaren Platt- 
form aufgestellt und macht alle Dreh- 
bewegungen desselben mit. Da die Kraft, 
welche für das Drehen des Krahnes nöthig 
ist, in Folge seiner Lagerung auf Kugeln 
ungeheuer gering ist, so hätte es sich nicht- 
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verlohht, für diese Bewegung einen eigenen 
Motor amfzustellen, um so weniger, als der 
vom Besteller gestattete Raum eng war. Es 
wird daher die Drehbewegung durch Ein- 
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herumdrehen, war es nötlıig, dem Zuführungs- 
apparat für den elektrischen Strom 3 von 
einander unabhängige relative Beweglich- 
keiten zu ertheilen, nämlich: 


| -t 


rücken einer kleinen Kuppelung eingeleitet 
und durch deren Ausrückung aufgehoben. 
Die Kette für das Heben wird auf einer 
gusseisernen Trommel auf- und abgewickelt. 
Die Achse der das Schneckenrad dieser 
Trommel antreibenden Schnecke ist im 
Interesse der Präcision beim Herunter- 
lassen der Lasten mit einer Bandbremse 
versehen. Ausserdem ist der Antrieb der 
Kettentrommel ausrückbar, sodass Dreh- 
und Hebebewegung sowohl einzeln unab- 
hängig von einander, als auch gleichzeitig 
geschehen können. Die Geschwindigkeit 
beider Bewegungen wird elektrisch regtlirt. 

Der Motor für die Fortbewegung des 
Krahnes auf dem Geleise treibt das eine 
der 4 Räder mittels Schnecke, Schneckenrad 
und Winkelgetriebe an. Dieser Motor macht 
keine der Drehbewegungen des Krahnes 
mit. Das Fahrgestell des Krahnes ist 
durchaus einer elektrischen Lokomotive 
mit einer Triebachse zu vergleichen. Das 
interessanteste Problem, welches die ganze 
Konstruktion enthält, ist die Zuführung der 
Energie. Ueber den Mittelachsen der Ge- 
leise ist, wie bei einer elektrischen Strassen- 
bahn die Oberleitung, je ein Draht aus 
hartem Kupfer von ca. 7 mm, gespannt und 
an speciellen Isolatoren aufgehängt. Dicser 
Draht befindet sich oberhalb des höchsten 
Punktes des Auslegers des Krahnes, sodass 
sich derselbe nach jeder Richtung frei 
bewegt. Die Stromabnahme geschieht zu- 
nächst durch eine Broncerolle am Ende 
eines leichten Armes aus zähem Holz, eben- 
falls nach der bei Strassenbahnen üblichen 
Art. Mit Rücksicht auf die Drehscheiben 
bei den Kreuzungen der Geleise und mit 
Rücksicht auf die Drehbewegung des Krahn- 
auslegers und der damit fest verbundenen 
Plattform, auf welcher der bedienende 
Mann steht und mit welcher sich alle Appa- 
rate für die Bedienung der Elektromotoren 


1. Kontaktarm gegen Krahnausleger; 

2. Krahnausleger gegen Fahrgestell; 

3. Kontaktarm gegen Fahrgestell, bzw. die 
damit fest verbundene Drehsäule. 


Ausserdem ist der Kontaktarm noch 
vertikal spindelartig beweglich, um sich der 
Leitung anzuschmiegen. 

Es ist zu beachten, dass der Strom für den 
Motor für die Fahrbewegung zum Zwecke 
von dessen Einschaltung und Regulirung 
auf den drehbaren Theil und nach Passiren 
des Steuerungsapparates wieder auf den 
mit dem Fahrgestell fest verbundenen Theil 
geleitet wird. Die Anlasswiderstände für 
beide Motoren, sowie die Ausschalter für 
deren Strom sind nämlich auf dem genügende 
Fläche bietenden, blechernen Ausleger des 
Krahnes angebracht und so in jeder Stellung 
des Krahnes dem Bedienenden gleich zu- 
gänglich. Zur Steuerung der bciden Mo- 
toren und für die Ausrückungen und die 
Bremse sind im Ganzen 5 Hebel und ein 
kleines Handrad sämmitlich nahe bei ein- 
ander disponirt. Die gesammte Ueber- 
führung des Stromes zu den Motoren und 
Regulatoren geschieht in sehr einfacher 
Weise durch eine geringe Zahl von Kupfer- 
ringen und Gleitkontakten, welche sämmt- 
lich in dem kleinen Gehäuse am obersten 
Ende der Drehsäule des Kralnes ange- 
bracht sind. Es findet dort keinerlei Unter- 
brechung des Stromes, also auch keinerlei 
Funkenbildung statt. Der Stromverbrauch 
für das Heben einer Last von 8 t beträgt 
62 A, der Strom für die Fahrbewegung bei 
Vollbelastung 20 A, die Spannung ist in 
einer Höhe von 100 V gewählt. Der Krahn 
hat mit 3 anderen gleicher Konstruktion zu 
arbeiten und die zur Erzeugung des hierfür 
nöthigen Stromes dienende Maschine ist 
cine Oerlikon-Compounddynamo von ca. 
50 PS. 

Dieser Krahn bringt gleichzeitig eine 
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Anwendung des Elektromotors für Fort- 
bewegung und für Hebung zur Darstellung 
und beides auf einem Fahrzeug mit beweg- 
licher Stromabnahme. Die Lösung dieser 
doppelten Aufgabe, wie sie im Vorher- 
gehenden gegeben ist, dürfte daher von be- 
sonderem Interesse sein. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Eine neue Methode zur Messung von Selbst- 
potentialen und Induktionsko&fficienten. 


Von L. Grätz (Sitz.-Ber. der k. kayer. Akad. 
1893. Bd. 23. Heft 2.) 


Angeregt durch die Arbeiten von Hughes, 
Lord Rayleigh, Ayrton und Perry auf 
diesem Gebiete hat der Verfasser folgende 
Methode ausgearbeitet. Befinden sich in den 
Zweigen 1 und 2 der Wheatstone’schen Kom- 
bination beliebige Selbstpotentiale Lı und L, 
und ausserdem er gegenseitige Induk- 
tionen M, und Ms, so schaltet man zunächst die 
inducirten Rollen alle in den Telephonzweig 
und zwar so, dass der Strom in allen dieselbe 
Richtung hat in Bezug auf den sie inducirenden 
Strom. Die Zweige 3 und 4 bestehen aus einem 
ausgespannten Drahte, dessen Selbstinduktion 
beliebig klein gemacht und daher vernachlässigt 
werden kann. Die Stromquelle des Wechsel- 
stromes kann beliebig sein; eine Wechselstrom- 
maschine, ein mit Stimmgabelunterbrecher oder 
Hammer getriebener Induktionsapparat ergaben 
dieselben Resultate. Die Gleichungen des 
Systemes für die Ruhe des Telephons sind dann: 


Wi Wa — W W3 0 
t4 Li — (w3 + w) (Mi + Ma) = ws La. 


Bei djeser Anordnung ist es nun möglich, 
die Messung von Selbstpotentialen und gegen- 
seitigen Induktionskoëfficienten in ganz der- 
selben Weise einzurichten, wie es bei Wider- 
standsmessungen geschieht, nämlich durch Kon- 
struktion eines Induktionskastens, anz 
entsprechend den Widerstandskästen. an 
muss dazu nur ein bekanntes Selbstpotential 
und eine bekannte gegenseitige Induktion 
haben. 

Durch passende Wickelung zweier Rollen 
von bekannten Dimensionen liessen sich diese 
herstellen und ihre Koäfficienten durch Rech- 
nung finden, und zwar diejenigen für die gegen- 
seitige Induktion durch Maxwell’s Formeln 
mit Sicherheit, und diejenigen für die Selbst- 
induktion mit den Formeln von Rayleigh, 
Stefan, Weinstein, welche auf 1—2 0/, über- 
einstimmende Werthe liefern. Auch die Ray- 
leigh-Dorn’sche Methode giebt keine ge- 
naueren Werthe, so dass dies vorläufig die 
Grenze für die Genauigkeit der Bestimmun- 
gen ist, 

Ist © das bekannte Selbstpotential, Œ das 
bekannte gegenseitige Potential, so bringt man 
in den Zweig 1 und 2 je einen Induktor mit 
variabler Induktion, also etwa eine kreis- 
förmige feste Rolle mit einer in ihr drehbaren 
beweglichen Rolle, welch letztere in den Tele- 
phonkreis eingeschaltet wird. Der Drehungs- 
winkel wird an einem getheilten Kreise ab- 
no. Bei der senkrechten Stellung dieser 

ollen ist ihre eech Induktion Null, bei 
paralleler ein Maximum oder Minimum. 

Man kann die den verschiedenen Winkeln 
entsprechenden Induktionen relativ finden, da 
man nach der obigen Formel irgend eine Dre- 
hung des einen Induktors beliebig auf beide 
Induktoren vertheilen kann und so die Ab- 
weichungen der Induktion von der Propor- 
tionalität mit der Winkeldrehung gradweise be- 
stimmen kann. 

Ist « die gegenseitige Induktion, welche 
einem Grad der Induktoren entspricht. sind 
ferner P, und Pa die Selbstpotentiale der beiden 
Induktoren, so macht man drei Messungen, 
indem man 1. in und 2 nur je einen 
Induktor, 2. in 2 etwa noch S und 8. in 2 jetzt 
S und G einschaltet. 

Sind Nu, Na, N; die Summen der Winkel- 
augen der Induktoren und wird das Ver- 

ältniss 


wg 
wg 


in den 3 Fällen mit yp ya, y3 bezeichnet, wobei 
ya = y3 ist, so hat man folgende Gleichungen: 


Pi — (1 +4 yi) nie = yi Pa 
P, — (1 + y2) naa = ya (Pa+ S), 
P, — (1 + y2) (ng e + G) = y2 Pa + S), 


aus welchen Pı, Pa und « ein- für allemal ab- 
solut ermittelt werden. Es sind das die Kon- 
stanten des Apparates. 

Die Messung irgend eiues anderen Selbst- 
potentials x ergiebt sich sofort, indem man in 
den Zweig 1 den einen Induktor, in den Zweig 2 
den anderen Induktor und x einschaltet. Ist y 
das Verhältniss wz: w, n die Winkeldrehung 
der Induktoren, so ist 


P—-(U+yJean=y(P+e). 
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Ebenso wird eine gegenseitige Induktion % 
gemessen durch 


P —A+ylern+y)=y(P+%). 


So kann man von Rollen jeder Art durch 
einfache Messungen die Induktionskoöfficienten 
in (’entimetern oder Erdquadranten bestimmen. 

Ueber die Herstellung geeigneter Induktions- 
kästen und variabler Induktoren wird der Ver- 
fasser später Mitcheilung machen. G. M. 


Ueber ein Instrument zur Messung der Span- 
nung bei elektrischen Oscillationen. 


Von L. Grätz und L. Fromm. (Sitz.-Ber. der 
k. bayer. Akad. ‘1893. Bd. 23. Heft 2.) 


Wie Bjerknes!) in seinem Elektrometer 
zur Beobachtung Hertz’scher Schwingungen 
einen Leiter: (ein ` rechteckiges Aluminium- 
Be zwischen den Platten eines Luft- 
ondensators aufhängt, so gebrauchen die 
Verfasser bei ihrem „dielektrischen Spannungs- 
messer“ ein Dielektrikum, das in einem homo- 
genen elektrischen Felde in gewissen Lagen 
(entgegen manchen Theorien der Dielektrika) 
ebenfalls eine drehende EN EUNE erfährt. 
Damit die Homogenität des elektrischen Feldes 
nach dem Einbringen des Körpers nicht gestört 
ist, muss dieser die Form eines Ellipsoides 
haben. Deshalb wurde dem Dielektrikum die 
Gestalt eines Stäbchens oder einer kreisförmigen 
Scheibe gegeben. 

Schliesst die Achse des eingeführten Körpers 
mit den Kraftlinien des Feldes einen Winkel 
von ungefähr 45° ein, so erfolgt mit der Ladung 
des Kondensators eine Drehung des Körpers 
da sich seine Achse zu den Kraftlinien paralle 
stellen will. Sorgt man etwa durch vorher- 
gehendes Erwärmen dafür, dass das Dielektrikum 
vor der Ladung des Kondensators keine freien 
Elektricitätsmengen besitzt, so ist der Ausschlag 
dem Quadrate der Potentialdifferenz zwischen 
den Kondensatorplatten proportional. 

Die Verfasser benutzten bei ihrem Ver- 
suchsinstrumente als Dielektrikum Schwefel, 
wegen dessen hoher Dielektricitätskonstante 
und geringen elektrischen an un Die 
kreisförmige Schwefelplatte hatte einen Durch- 
messer von 21 mm, eine Dicke von 0,95 mm und 
ein Gewicht von 0,6 g und war an einem 
Doppelhaken aus Ebonit befestigt. In diesen 
Haken war ein gefirnisstes Glasstäbchen ein- 
gekittet, das in den Spiegel mit zwei Haken 
eingebängt war. Letzterer hing an einem 
Haken in dem Aufhängecocon. Von einer 
Dämpfung wurde abgesehen. Der Kondensator 
bestand aus kreisföürmigen am Rande ab- 
gerundeten Platten von 15 cm Durchmesser, 
die in beliebigen Abstand von einander ge- 
bracht werden konnten. Das Ganze befand sich 
in einem Gehäuse, welches durch ein Drahtnetz 
vor äusseren Einwirkungen geschützt war. 

Statt der Scheibe wurden auch Stäbchen 
von 20? mm Länge und 1—2 mm Durchmesser 
benutzt, welche in einer Ebonitgabel ruhten. 
Die Drehungswinkel der Platte ergaben 
sich den Quadranten der Potentialdifferenzen 
proportional. 

Um das zu konstatiren, wurde eine Leydener 
Flasche durch einen Induktionsapparat geladen 
und durch ein Funkenmikrometer oscillirend 
eptladen. Die Kugeln derselben hatten 1,1 cm 
Durchmesser. Das Instrument reagirte auf alle 
Unregelmässigkeiten der Entladung, welche 
durch die Hammerunterbrechungen bedingt 
waren. 

In der folgenden Tabelle ist die der Funken- 
länge 1 mm entsprechende Spannung gleich 1 
gesetzt; zum Vergleiche sind auch die von 
Baille,sowieBichat undBlondlot gefundenen 
Zahlen beigefügt. 


Funkenlänge nl Baille (1882) Go 
l mm 1 1 N 
2 Ce 1.759 1,739 1,708 
8 - 2,257 2,447 2,373 
n aS 2,901 2,940 2,963 
D - 3,353 3,572 3,497 


Schliesslich wird noch erwähnt, dass sich 
ınit dem Instrumente die Spannung einer 
Wechselstrommaschine von 60 V bequem messen 
liess. G. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphische Verbindung durch Afrika. 
Wie wir bereits S. 100 berichteten, ist die Ver- 
wirklichung der Idee, eine telegraphi- 
sche Verbindung durch das Innere von 
Afrika zu führen und das Kapland mit dem 
Nilgebiete zu verbinden, in den Bereich der 
Möglichkeit getreten. Bereits sind die Verträge 
behufs Errichtung der Telegraphenlinie bis zum 
Nyassasee im Anschluss an die bereits be- 
stehende Linie zwischen Kapstadt und Fort 
Salisbury abgeschlossen. Der Theil südlich vom 
Zambesi wird von der britischen Südafrika- 
nischen Gesellschaft, in deren Gebiet diese 
Strecke fällt, ausgeführt, die Ausführung des 


ID Vergl. S. 322 dieses Bandes der E. T. Z. 
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anderen im Nyassagebiete liegenden Theiles 
nördlich vom Zambesi geschieht durch Herrn 
H. H. Johnston. Die beiden Abschnitte, deren 
Bau gleichzeitig in Angriff genommen werden 
soll, werden sich an einem Punkte des Zam- 
besi vereinigen. Die ganze Länge der Strecke, 
deren Bau bereits verdungen ist, beträgt 640 km 
und das erforderliche Material für je 320 km ist 
bereits nach den beiden Stationen, von denen 
aus der Bau begonnen werden soll, abgegangen. 
Die Endstation des nördlichen Theiles ist Zomba 
in der Nähe von Blantyre, woselbst sich der 
Sitz der Regierung von Nyassaland befindet. 
Die Linie wird auf eisernen Pfosten gebaut. 
Durch die bereits bestehenden, der portu- 
giesischen en gehörigen ergeet Aere 
Leitungen nach Quelimane erhält diese Linie 
erbindung mit der Ostküste. 


Telephonie. 


Staatstelephon in Finnland, Es liegt in 
der Absicht der russischen Regierung, die 
beiden Städte Abo und Wiborg am finnischen 
Meerbusen, deren direkte Entfernung etwa 
450 km beträgt, durch eine Telephonlinie zu 
verbinden. iese Linie, welche von grosser 
militärischer Wichtigkeit sein würde, soll an 
der Küste des finnischen Meerbusens entlang 
geführt und für Rechnung des Staates gebaut 
werden. Die Kosten sind auf etwa 80000 M 
veranschlagt. 


Städtischer Telephonbetrieb in Glasgow. 
Der Magistrat der Stadt Glasgow hat an den 
englischen Generalpostmeister ein Gesuch um 
Gestattung der Einrichtung eines städtischen 
Telephonbetriebes gerichtet. Die Begründung 
dieses Gesuches ist aus mehr als einem Grunde 
interessant und auch für andere grosse Städte 
zutreffend, weshalb wir dasselbe nach „El. Eng.“ 
ee nachstehend in Uebersetzung wieder- 
geben. 

„Der Bürgermeister, Magistrat und Stadt- 
verordnete ersuchen den Generalpostmeister um 
die Ermächtigung, innerhalb der Stadt und 
königlichen Burg Ge einen Telephon- 
betrieb einrichten zu dürfen. Gesuchsteller 
verwalten die municipalen EE und 

esundheitlichen Ange egenhe ten der Stadt, sie 
aben die Kontrolle über die öffentlichen Park- 
anlagen und Kunstsammlungen, sie sind die 
Eigenthümer der Strassenbahnen innerhalb der 
Stadt und der Vorstädte und haben die Be- 
rechtigung zum Betriebe derselben; sie führen 
die Aufsicht über die öffentlichen Märkte und 
Schlachthäuser und haben über die Ausführung 
der Bestimmungen des Viehseuchengesetzes zu 
wachen; als Kommissare der Glasgower Wasser- 
werke kontrolliren sie die Wasserlieferung für 
die Stadt und ein weit ausgedehntes Gebiet 
in der Nachbarschaft, als Gaskommissare haben 
sie das alleinige Recht, Gas innerhalb der Stadt 
und der anliegenden Bezirke zu fabriciren und 
zu verkaufen und haben auch eine vorläufige 
Koncession für die Lieferung des elektrischen 
Lichtes in der Stadt erhalten. Gesuchsteller 
sind der Meinung, dass, wenn die Ausführun 
irgend eines Unternehmens innerhalb der Stadt 
die Oeffnung der Strassen nothwendig macht 
und eine Beeinträchtigung der Entwässerungs- 
und Abzugskanäle, der Gas- und Weasserrohr- 
leitungen zur Folge haben kann, die Kontrolle 
über solche Unternehmungen in den Händen 
der Stadtverwaltung liegen muss. Dieser An- 
sicht ist auch wiederholt vom Parlamente Aus- 
druck gegeben worden, nicht nur in speciellen 
die Stadt Glasgow und andere grössere Städte 
betreffenden Gesetzesvorlagen, sondern auch in 
den allgemeinen Bestimmungen, durch welche 
die Errichtung von Gas-, Wasser- und Elektri- 
citätswerken, sowie die Anlage von Strassen- 
bahnen seitens der Lokalbehörden geregelt wird. 
Die Ansuchenden sind der Meinung, dass die 
Principien, welche von den Parlamente. 
kommissionen und dem Parlamente in Bezug 
auf diese Angelegenheiten aufgestellt worden 
sind, in gleicher Weise anwendbar sind auf die 
Einrichtung eines städtischen Telephondienstes. 
In dieser Ansicht werden sie bestärkt durch 
den kürzlich erstatteten Bericht der Elektricitäts- 
kommission des Hauses der Lords und der Ge- 
meinen, in welchem es an einer Stelle heisst: 
„Die Kommission ist der Ansicht, dass es wün- 
schenswerth sei, auf jede Weise die Anwendung 
Haeren? isolirter metallischer Stromkreise 
für Telephone zu erleichtern, und schlägt zu 
diesem Zwecke vor, dass gesetzliche Bestim- 
mungen aufgenommen werden, durch welche 
es den Telephonunternehmern ermöglicht wird, 
ihre Leitungen unterirdisch zu verlegen.“ Die 
Ausführung eines solchen Vorschlages würde den 
Telephonbetrieb auf gleiche Stufe stellen, wie die 
Unternehmungen für Lieferung von Gas, Wasser 
und elektrischer Beleuchtung. Ein billiger und 
wirksamer Telephonbetrieb ist jetzt als eine abso- 
lute Nothwendigkeit in grossen Geschäftscentren 
wie Glasgow anerkannt, der gegenwärtige 
Telephondienst aber entspricht den Bedürf- 
nissen des Gemeinwesens in keiner Weise. Der 
Betrieb lässt alles zu wünschen übrig und die 
Kosten sind übermässig hoch. Ferner ist darauf 
hinzuweisen, dass die Schönheit der Stadt 
durch das Netz der nach allen Richtungen hin 
laufenden oberirdischen Drähte zerstört wird 
und dass diese überdies eine Quelle nicht un- 
erheblicher Gefahr sind. Die Ansuchenden 
bilden selbst die Gemeindebehörden für das 
anze in Frage kommende Gebiet und es ist 
aher die Einholung weiterer Einwilligungen 


auch 
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entsprechend dem Erlass des Finanzministers 
vom 23. Mai 1892 nicht erforderlich.“ 


Elektrische Beleuchtung. 


Braunschweig. Die Arbeiten an der elek- 
trischen Beleuchtungsinstallation im Herzog- 
lichen Hoftheater werden bis Ende dieses 
Monats fertiggestellt sein. Die umfangreichen 
Arbeiten haben einen Kostenaufwand von rund 
200000 M erfordert. Die Anlagen des Hof- 
theaters sollen auch dem Residenzschloss elek- 
trische Beleuchtung liefern. 


Wien. Im Verlaufe dieser Sommersaison 
ist die Zahl der an das Kabelnetz der Inter- 
nationalenElektrieitäts-Gesellschaft an- 

eschlossenen Installationen nambaft gestiegen. 
Die elektrische Installation hat gegenwärtig 
nahe an 60 000 Lampen, darunter fast 700 Bogen- 
lampen mit Strom zu versorgen. Momentan 
wird von der Gesellschaft u. A. die k. k. The- 
resianische Akademie mit elektrischer Beleuch- 
tung eingerichtet, und die bestehende Licht- 
anlage des k. k. priv. Carl-Theaters auf den 
gesammten Zuschauerraum ausgedehnt. Der 
gegen den Michaelerplatz zu neuerbaute Trakt 

er Hofburg wird, gleichwie die anderen Theile 
der kaiserlichen Residenz von der Internatio- 
nalen Elektriecitäts - Gesellschaft elek- 
trisch beleuchtet. Die bauliche und maschinelle 
Erweiterung der elektrischen Centralstation der 
genannten Gesellschaft ist der Vollendung nahe, 
und gewährt das bedeutend vergrösserte 
Fabriksgebäude mit seiner langgestreckten 
Front und den zwei mächtigen Schornsteinen 
einen imposanten Anblick. Das Elektricitäts- 
werk wird im kommenden Herbste £0000 Lam- 
pen mit Strom versorgen können. Das Be- 
dürfniss nach elektrischer Beleuchtung wird 
auch in den äussersten Grenzbezirken der 
Stadt ein immer lebhafteres. So verhandelt 
eben der Wiener Cottage-Verein mit der Inter- 
nationalen Elektricitäts - Gesellschaft 
wegen Einführung des elektrischen Lichtes in 
den Cottage-Anlagen, und dürfte der Wunsch 
dieser Bewohnerschaft baldigst verwirklicht 
werden. Schr. 


Brüssel. Die Stadt Brüssel hat vor Kurzem 
die vom Gemeinderath eene maigran Bestimmun- 
gen für die Lieferung des elektrischen Stromes 
an Privatkonsumenten erlassen. Danach liefert 
die Stadt den elektrischen Strom in den Strassen, 
in welchen Vertheilungskabel gelegt sind, 
jedem Konsumenten, welcher sich für ein Jahr 
zur Abnahme des Stromes verpflichtet. Die 
Hektowattstunde wird zum Preise von 8 Pf. 
geliefert, sodass die 16-kerzige Glühlampen- 
stunde ca. 4,4 Pf., die rat 2,8 Pf. kosten 
wird. Die Bogenlampe von 4A, deren Leucht- 
kraft 225 NK beträgt, wird ca. 17,6 Pf. per 
Stunde, die von 6 A oder 540 NK 26,4 Pf. und 
die von 8 bis 10 A (1000 NK) 40 Pf kosten. Bei Ab- 
nahme von wenigstens 1000 Lampenbrennstunden 
gewährt die Stadt 5°% Rabatt und für jede 
weitere Stunde einen zweiten Rabatt von 10%. 
Beträgt der Betrag der zwölf Monatsrechnungen 
nach Abzug der erwähnten Rabatte mehr als 
4000 M, so bewilligt die Stadt noch einen 
weiteren Abzug von 20°, auf den Ueberschuss. 


Haag. Die im Jahre 1889 von der Firma 
Siemens & Halske im Haag (Niederlande) 
ebaute elektrische Centralstation hat in den 
etzten Jahren schon mehrmals erweitert wer- 
den müssen. Auch in diesem Jahre ist wieder 
eine grosse Erweiterung nöthig geworden, die 
ebenfalls von der Firma Siemens & Halske 
ausgeführt wird. Es werden zwei Siemens- 
sche Innenpoldynamos für je 160000 Watt neu 
aufgestellt, und die alte kleine Akkumulatoren- 
batterie gegen eine neue grössere von 286 A- 
Stunden Kapaeität vertauscht. Die beiden Dy- 
namomaschinen sind mit einer 235-pferdigen 
Verbunddampfmaschine direkt gekuppelt. Auch 
die Aufstellung eines neuen Kessels von 
172 m? Heizfläche ist durch die Erweiterung 
nöthig geworden. 

Die Dampfmaschine wird, wie die schon 
im Betriebe befindlichen, von der Firma Storck 
& Co. in Hengelo geliefert, der Kessel von der 
Firma L. & C. Steinmüller in Gummersbach 
und die Akkumulatoren von der Akkumula- 
toren - Fabrik Aktiengesellschaft in 
Hagen i. W. 

Die Centrale repräsentirt nach der Beendi- 
gung der diesjährigen Erweiterung ca. 1000 PS, 
von denen ca. 900 auf die Dampfmaschinen 
und ca. 100 auf die Akkumulatoren entfallen. 


St. Petersburg. Ueber die elektrische Be- 
leuchtungsanlage der kaiserlich russischen me- 
dicinischen Akademie, über welche wir S. 482 
kurz berichteten, entnehmen wir einem Vor- 
trage des Herrn A. Besson, welcher die In- 
stallation und die elektrischen Arbeiten auf der 
Station geleitet hat, die folgenden ausführlichen 


Angaben. 
Am 10. September 1891, dem hundertsten 
Jahrestage der Geburt Faraday’s, fand 


die Grundsteinlegung der Centralstation für 
die Beleuchtung der zum Kriegsministerium 
ressortirenden militärisch - medicinischen Aka- 
demie auf der Wiborger Seite statt und am 
10. September 1892, also genau ein Jahr 
später, erfolgte die erste Probebeleuchtung. Die 
eigentliche officielle Einweihung fand im Bei- 
sein des Kriegsministers, am 31. Oktober 1892 
statt, 
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Die Idee ZUY elektrischen Beleuchtung der 
Akademie, des Hospitals und anderer dem 
Kriegsministerium gehörender Gebäude auf der 
Wyborger Seite ging vom Professor der Physik 
Egoroff aus, auf dessen Anregung eine Kom- 
mission zur genaueren Ausarbeitung des Pro- 
jektes gewählt wurde. Dasselbe wurde vom 
Kriegsministerium gut geheissen und zur Aus- 
führung desselben eine Summe von 250 000 Rubel 
angewiesen. 

Die ganze Arbeit zerfiel in zwei Theile: 
in einen rein baulichen und in den elektro- 
maschinellen Theil, Den ersteren Theil der Ar- 
beiten führte die Kommission selbstständig aus, 
für den zweiten jedoch wurde eine Konkurrenz 
ausgeschrieben, deren Resultat die Ueber- 
weisung der ber elektrotechnischen Anlage 
an die Firma PodobedoffinSt. Petersburg war. 

. Die Fläche mit den zu beleuchtenden Ge- 
bäuden hat eine Ausdehnung von beiläufig 
11/3 X 1,6 km?. Dieser Umstand, wie auch die 
Bedingung, dass die die Beleuchtungsanlaze 
ausführende Firma gleichzeitig die Exploitation 
derselben im Verlauf der ersten 6 Jahre zu 
übernehmen hätte, bewog die Firma Podo- 
bedoff, die Station mit den Maschinen ausser- 
halb des zu beleuchtenden Bezirkes zu ver- 
legen und zur Beleuchtung hochgespannte 
Ströme unter Zuhülfenahme von Transforma- 
toren anzuwenden. Die Verlegung der Station 
nach aussen in die Nähe der Newa erlaubte es, 
mit Leichtigkeit Kondensationsdampfmaschinen 
aufzustellen, also eine u Dampfausnutzun 
zu erzielen. Beiläug bemerkt, beläuft sic 
augenblicklich der gesammte Wasserbedarf der 
Station auf ca. 70 Ton pro Stunde. Ferner 
war für die Wahl dieses Systems maassgebend, 
dass ausser den jetzt beleuchteten Gebäuden 
mit der Zeit auch noch eine Reihe anderer dem 
Kriegsministerium gehörender und zum Theil 
recht weit abstehender Gebäude elektrisches 
Licht erhalten sollen. 

‚ Die grösste Entfernung der Station von 
einem Lichtpunkt beträgt jetzt, in einer 
Richtung längs dem Kabel gemessen, 1900 m. 
Als höchster zulässiger Spannungsabfall 
wurden in den Primärleitungen 2%, an- 
genommen, welche sich bei der später zu 
projektirenden Vergrösserung des Kabelnetzes 
auf ca. 3°/, erhöhen dürften. Die Sekundär- 
leitungen haben wieder einen Spannungs- 
verlust von 2°/, und die Maschinen- und Trans- 
formatorenanlagen einen solchen von ca. 80/, 
so dass der höchste eintretende Energieverlust 
12%% nicht übersteigen kann. 

Die Centralstation besteht aus einem mitt- 
leren Haupttheil, in welchem hinten die Kessel 
und vorn die Dampf- und Dynamomaschinen 
aufgestellt sind, während im rechten Flügel 
ein Empfangszimmer und eine Versuchs- 
station für verschiedene elektrotechnische Ar- 
beiten und im linken eine kleine Reperatur- 
werkstätte mit daran stossender Wohnung für 
den ersten Maschinisten untergebracht sind. 
Um eine grössere Festigkeit und auch be- 
quemere Ausführung der Maschinenfundamente 
zu erzielen, wurde innerhalb des Maschinen- 
hauses eine künstliche Grundlage geschaffen, 
bestehend aus Bruchsteinen und Beton. 
~ „Der Dampf für die Dampfmaschinen wird 
in Wasserröhrenkesseln von Fitzner & Gam- 
per entwickelt, von denen bis jetzt 3 auf- 

estellt sind, während für einen vierten Kessel 
das Fundament vorbereitet ist. Die Heizfläche 
jedes Kessels beträgt 160 m?. Zur Speisung 
dieser Kessel, wie auch zum Betrieb der Kon- 
densation ist ein Brunnen angelegt worden, in 
welchen das Wasser aus der Newa durch ein 
12-zölliges gusseisernes Rohr mit Gefälle ein- 
strömt. Diese ganze Arbeit ist von San-Galli 
ausgeführt worden. Aus dem Brunnen gehen 
dann Rohre nach den einzelnen Verbrauchs- 
stellen. Das von den Dampfmaschinen ab- 
gehende Kondensationswasser sammelt sich zu- 
nächst in einem Reservoir und fliesst dann längs 
einer besonderen Leitung in die Newa. Mit dem 
ersten Reservoir kommunicirt ein zweites, in 
welches auch Wasser der städtischen Wasser- 
leitung eingeführt werden kann und werden aus 
demselben die Kessel mittels zweier Injektoren 
gespeist, die derart aufgestellt und mit den 
Kesseln verbunden sind, dass man mit dem 
Dampf eines beliebigen Kessels mit einem der 
Injektoren jeden beliebigen Kessel speisen kann, 
durch welche Anordnung eine grosse Betriebs- 
sicherheit erzielt ist. 

Aus den Kesseln tritt der Dampf in einen 
gemeinschaftlichen Dampfsammler, von dem 
aus, nach Passiren eines Kondensationswasser- 
abscheiders, kupferne Rohrstränge nach den 
einzelnen Maschinen führen. iese Dampf- 
rohre sind die einzigen, welche im Kessel- und 
Maschinenhause selbst liegen, alle anderen Rohre, 
wie auch die verschiedenen Kabel- und Draht- 
leitungen sind im Erdgeschoss untergebracht. 

Der Maschinenraum ist zum Fassen von 
3 Dampfmaschinen und zugehörigen Dynamos 
berechnet, von denselben sind jedoch zur Zeit 
nur zwei aufgestellt, während für die dritte 
Maschine blos das Fundament aufgeführt ist. 
Die Dampfmaschinen sind Dreifachexpansions- 
maschinen der Fabrik Schichau in Elbing und 
für 12 Atm. Dampfspannung berechnet, weg 
arbeiten sie vollkommen sicher auch HES 
Spannung, wobei sie eine Leet 
en > Maschineog ss 
empfindlichen Regula 
sehr leien tege 
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dass sie auch als Auspuffmaschinen wirken 
können. Die Tourenzahl beträgt 170 pro Minute. 
Die Kurbelwellen der Dampfmaschinen sind 
mit den Wellen der Dynamomaschinen direkt 
Se UpDe N Letztere sind Wechselstrommaschinen 
von Ganz & Co. in Budapest und entwickeln 
eine Leistung von mehr als 180000 Watt bei 
2000 V Spannung; somit ist gegenwärtig die 
Gesammtleistung der Station über 860 Kilowatt. 
Auf die verlängerte Welle der Wechselstrom- 
maschine ist noch eine kleinere Gleichstrom- 
maschine aufgesetzt von 180 V und 45 A, welche 
mittels Bürsten und Schleifkontakten die ro- 
tirenden Elektromagnete der Hauptmaschine 
erregt. Wie schon bemerkt, liegen alle Draht- 
und Kabelleitungen von und zu diesen Ma- 
schinen im Erdgeschoss. Letzteres ist deshalb 
sehr geräumig gehalten und dient ausser zur 
Aufnahme der verschiedenen Rohre und Kabel- 
leitungen auch als Lager für das nöthige Be- 
triebsmaterial, wie Oel, Lampen etc., so dass 
im Maschinenraum selbst nur das augenblicklich 
Nöthige anzutreffen ist. Die Höhe des Sou- 
terrains gab auch noch die Möglichkeit, die 
Wechselstrommaschinen bequemer aufstellen zu 
können, indem sie theilweise in dasselbe hinein- 
ragen; dadurch brauchten auch die Dampf- 
maschinen nicht so hoch montirt zu werden. 
Bis jetzt brennen im Maximum 3580 Glüh- 
lampen A 16, 20, 25 und 100 Kerzen und 12 Bogen- 
lampen von Ganz & Co. von denen 68-A- und 
4 16-A-Lampen sind. Die Hauptleitung. für 
diese Beleuchtungsanlage ist Luftleitung, be- 
stehend aus blankem Siliciumbroncedraht. Bloss 
beim Uebergang über die Strassen sind die 
Drähte mit einer leichten Schutzhülle isolirt und 
ausserdem in geringen Abständen an über ihnen 
hinweggehenden Stahlkabeln aufgehängt, um 
bei etwaigem Durchbrennen eines Drahtes das 
Herunterfallen desselben auf die Strasse in 
seiner ganzen Länge zu verhindern. Die Luft- 
leitung ist auf Oelisolatoren montirt, welche 
auf den Dächern der Gebäude vertheilt sind. 
Von hier gehen diese Sekten direkt in 
die Transformatoren von Ganz & Co., System 
Zipernowsky-Deri-Blathy, welche in ver- 
schlossenen Schränken in den Bodenräumen der 
Häuser placirt sind. Die Sekundärleitungen 
führen dann in gewöhnlicher Weise von den 
Transformatoren zu den Lampen im Innern der 
Gebäude. Jetzt sind schon bis 25 solche Trans- 
formatoren von verschiedener Grösse aufgestellt, 
welcheeine Gesammtleistung von über 180000W att 
liefern. f , , 
Bis jetzt sind vom Kriegsministerium für 
die ganze elektromaschinelle Anlage 250000 Rubel 
verausgabt worden. Die Exploitation derselben 
ist, wie oben bemerkt, der Firma Podobedoff 
auf 6 Jahre übergeben und wird ihr hierbei 
die Ampèrestunde mit 3,2 Pf. vergütet. Die 
Festsetzung einer so geringen Zahlung ist nur 
ermöglicht worden durch die sehr gut durch- 
dachte und nach allen Seiten hin möglichst voll- 
kommen ausgenutzte maschinelle Anlage, ferner 
auch durch das sehr geringe Potentialgefälle, 
welches in den Hauptleitungen, bei einer Ge- 
sammtlänge derselben von beiläufig 6 km, nur 
gä, beträgt. Die Zahlung für den Stromver- 
brauch wird nach Elektricitätszählern der Firma 
Ganz & Co., System Bläthy, berechnet und 
sind dieselben in jedem einzelnen Gebäude auf- 
estellt. Augenblicklich sind schon über 20 von 
iesen Zählern in Gebrauch. 


Helsingborg. Die im Jahre 1891 von der 
Firma Siemens & Halske, Berlin, erbaute 
Centrale Helsingborg hat bis jetzt reinen Ma- 
schinenbetrieb gehabt, da dies durch die dort 
vorherrschenden Umstände z. Zt. bei dem Pro- 
jekt der Centrale wünschenswerth erschienen 
war. Da die Centrale jetzt nicht mehr im 
Stande ist, ohne E der nothwendigen 
Reserve den Konsum zu decken, ist eine Er- 
weiterung derselben durch Akkumulatoren in 
Aussicht genommen worden. Die Ausführung 
der Erweiterungsanlage wurde der Firma 
Siemens & Halske, Berlin, übertragen. Die- 
selbe bringt eine Akkumulatorenbatterie von 
130 Tudor-Zellen von 280 A-Stunden Kapaci- 
tät nebst den nothwendigen Dynamos, Appa- 
raten etc. zur Aufstellung, sodass die Centrale 
in Kurzem im Stande sein wird, ca. 2000 gleich- 
zeitig brennende Glühlampen à 16 NK mit 
Strom zu versorgen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Aachen. Die Stadtverordnetenversammlung 
hat in ihrer Sitzung vom 22. August den Antrag 
der Pferdeeisenbahngesellschaft auf Erlaubniss 
der Einführung des elektrischen Betriebes mit 
oberirdischer Leitung auf allen Bahnstrecken 
in- und ausserhalb der Stadt einstimmig, bei 
2 Stimmenthaltungen, genehmigt. Mit dem 


städtischen Elektricitätswerke sind schon Ver- 
handlungen ‘wegen der Kraftentuahme einge- 
leitet. 


Verschiedenes. 


Lk technische Hochschule zu Berlin. 
ehren znr Aufnahme erfolgen beim 
A ‘ahres 1898/94 in der Zeit 
inschliesslich. Die An- 
ınd Uebnnren erfolgt 

1. bis 30. Oktober ein- 
vretische und praktische 
'n im kommenden Winter- 
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semester die folgenden Vorlesungen und Uebun- 
gen gehalten werden: 


Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Slaby. 
nik I u. II. 4 Std. 

— Praktische Arbeiten im elektrotechnischen 
Laboratorium, an vier Tagen der Woche. 

Dr. Strecker, Elektrotelegraphie, 2 Std. 

Prof. Fr. Vogel, Einrichtungen für elektro- 
lytische Processe, 2 Std. 

— EE und elektrischeSprengmethoden, 
1 Std. 

Dr. W. Wedding, 
kunde, 2 Std. 

— Encyklopädische Elektrotechnik mit De- 
monstrationen für Architekten und Bau- 
Ingenieure, 2 Std. 

Prof. Dr. Grunmach, Magnetische und elek- 
ae Maasseinheiten und Messmethoden, 
2 Std. 

Dr. Haentzschel, Geschichte der Lehre von 
der Elektrieität, 1 Std. 

Reg -Rath Prof. K. Hartmann, Kraftübertra- 
gung auf grosse Entfernungen, 2 Std. 

Dr. Kalischer, Die physikalischen Grundlagen 
der Elektrotechnik, 4 Std. 

Dr. Servus, Theorie der Elektricität und des 
Magnetismus mit besonderer Berücksichti- 
gung der Berechnung dynamoelektrischer 

aschinen und der Berechnung der Anlage 
elektrischer Leitungsnetze, 4 Std. 


Elektromecha- 


Elektrotechnische Mess- 


Katalog von Hartmann & Braun. Die 
Firma Hartmann & Braun sandte uns ihren 
neuesten Nachtrag zum Verzeiclniss über elek- 
trotechnische Messinstrumente. Derselbe enthält 
eine Anzahl interessanter Neukonstruktionen. 
Die Firma Hartmann & Braun hat in der 
neuesten Zeit auch Elektromotoren von (au bis 
Le PS in den Bereich ihrer Fabrikation auf- 
genommen, weil die Fabrikation dieser Motoren 
sich besser für eine mechanische Werkstatt als 
für eine Maschinenfabrik eignet, insofern als der 
Wirkungsgrad von Kleinmotoren ganz wesent- 
lich von der Güte der mechanischen Ausführung 
abhängt. Die Elektromotoren werden in drei 
Grössen, nämlich für 66, 81 und 131 Watt 
Stromverbrauch konstruirt. Die entsprechenden 
Wirkungsgrade sind 55, 60, 70%. Zu erwähnen 
ist auch eine transportable Dynamomaschine, 
welche bei drei Kurbelumdrehungen in der 
Sekunde eine Stromstärke von 0,5 bis 1 A bei 
ca 60 Watt en erzeugt. Das Ge- 
sammtgewicht incl. Eichenholzkosten, Leder- 
etuis und Tragriemen beträgt 10,85 kg. Der 
Katalog weist ferner eine Reihe von Schalt- 
apparaten für Starkstromanlagen auf; so z. B. 
automatische Spannungsregulatoren, Zellen- 
schalter, Ausschalter für Strommaximum und 
Stromminimum. Sehr bemerkenswerth ist auch 
die Konstruktion des Kontaktvoltmeters in 
Dosenform, welches einen reibungslos ange- 
ordneten Eisenkern besitzt, der bei Spannungs- 
änderungen sicheren Kontakt macht. Dieser 
Apparat wird ergänzt durch ein entsprechend 
konstruirtes einfaches bzw. Doppelrelais. Für 
die Betriebskontrolle von Starkstromanlagen 
sind in dem Kataloge optisch-akustische Signal- 
Due der unsern Lesern bereits bekannte 

r 


adschlussanzeiger, Amperemeter, Voltmeter, 
ferner die vor einiger Zeit beschriebenen 
Doppelsolenoid - Amperemeter, Hitzdrahtvolt- 


meter, ferner das auf dem Princip des Thomson- 
Quadrantenelektrometere beruhende statische 
Voltmeter, sodann Differentialvoltmeter, ape- 
riodische Ampère- und Voltmeter, Wattmeter 
in Dosenform, registrirende Ampere- und Volt- 
meter und endlich Elektricitätszähler für Gleich- 
und Wechselstrom aufgeführt. Es folgen dann 
eine Anzahl von Messinstrumenten, wie ape- 
riodische Torsionsgalvanometer, direkt zeigende 
Torsionswattmeter sowie direkt zeigende Ohm- 
meter. Letzteres Instrument ist eine Art Diffe- 
rentialgalvanometer von besonderer Anordnung 
und Schaltung, welches ermöglicht, die Grösse 
eines Widerstandes direkt an der Zeigerein- 
stellung abzulesen. Wir hoffen von diesem 
Instrument demnächst eine Beschreibung 
bringen zu können. Von dem übrigen reichen 
Inhalte des Katalogen erwähnen wir. noch die 
Normalwiderstäinde nach den Modellen der 
Physikalisch - Technischen Reichsanstalt, die 
Kompensationsapparate, eine Messbrücke für 
kleine Widerstände, eine sehr bequeme Mess- 
brücke mit Kurbelschaltung. einen Apparat zur 
Eisenuntersuchung mittels der Lenard’schen 
Spirale und endlich einen transportablen 
Apparat zur Messung von hohen Isolations- 
widerständen. 


Der elektrische Widerstand des reinen 
Kupfers. Herr Lagarde hat neuerdings eine 
sehr exakte Bestimmung des elektrischen Wider- 
standes elektrolytisch reinen Kupfers vor- 

enommen, über welche im „Bull. int. de l’el.“ 
erichtet wird. Herr Lagarde liess zu diesem 
Zwecke von der Firma Grammont zu Pont-de- 
Cherui einen etwa 100 m langen Draht aus 
elektrolytisch gewonnenem Kupfer von genau 
1 mm Durchmesser herstellen. Die an einem 
Stück von 10 g dieses Kupfers vorgenommene 
chemische Analyse ergab nur ganz winzige 
Spuren von Eisen und Wismuth. Zur Be- 
stimmung des elektrischen Widerstandes dieses 
Drahtes diente ein Apparat, welcher zur Messung 
der Widerstände von Metalldrähten bei ver- 
schiedenen Temperaturen konstruirt war. Der 
Draht hatte eine Länge von 100,48 m. Diese 
Länge wurde auf zweierlei Weisen ermittelt, 
einmal durch die direkte Messung, wodurch 
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sich dieselbe zu 100,47 m ergab, das andere Mal 
durch Wägung, wodurch 100,49 m erhalten 
wurde. Der Bestimmung des Widerstandes 
wurde das Mittel aus diesen beiden Werthen, 
also 100,48 m zu Grunde gelegt. Die Ueber- 
einstimmung der gefundenen Werthe zeigt, dass 
der Draht sehr homogen und von leichmässiger 
Dicke war. Das specifische Gewicht dieses 
Kupfers, abgeleitet aus dem Gewicht von 1 m, 
war gleich 9,05. 
Der Widerstand dieses Kupferdrahtes wurde 
zunächst bei 0°, sodann bei.verschiedenen Tem- 
eraturen zwischen 0° und 40° gemessen, um 
a8 Gesetz der Aenderung des Widerstandes 
zwischen 0° und 40° zu bestimmen. Der Wider- 
stand bei 0° gemessen in legalen Ohm ergab 
sich zu 1,968 2, was 19,59 Q für den Kilo- 
metrischen Widerstand eines äbnlichen Drahtes 
bei 0° C. oder 0,01538 Q für den Widerstand 
eines 1 m langen Drahtes aus elektrolytisch 
reinem Kupferdraht von I mm? Querschnitt er- 
eben würde. Die Messung der Widerstände 
erselben Kupferprobe für Temperaturen 
Em 0° und 40° ergab die folgenden Re- 
sultate: 


Widerstand des Koeffieient der 


Temperatur 


rad E EE Widerstandsänderung 
0 1,968 — 

16,75 2,119 0,00458 

18,5 2,129 0,00442 

22 2,159 0,00441 

27,2 218 0,00457 

31,5 2,240 0,00438 

32 2,241 0.00433 

40 2,819 0,00445 

41 2,331 0,00449 


Die Werthe von « in der dritten Kolonne 
sind mittels der Formel W: = Wo (1-tat) aus 
den Werthen der beiden anderen abgeleitet. 
Aus diesen Werthen ergiebt sich der Mittel- 
werth « = 0,00445. Dieser Werth würde also als 
Koöfficient der Widerstandsänderung elektro- 
lytisch reinen Kupfers für Temperaturen 
zwischen 0° und 40° anzunehmen sein. Bezüg- 
lich dieses Koöfficienten haben die Unter- 
suchungen über die Bestimmung der elektrischen 
Leitungsfähigkeit einiger Metalle das folgende 
wichtige Resultat ergeben: 

Der Koëfficient der Widerstandsänderung 
eines Kupfer- oder Broncedrahtes mit der Tem- 
peratat ist proportional der elektrischen 

eitungsfähigkeit dieses Kupfers oder dieser 
Bronce. 

Mit Hülfe dieses Gesetzes kann man daher 
die verschiedenen Koëfficienten, welche Kupfer- 
sorten mit Leitungsfähigkeiten zwischen 90 und 
100 entsprechen, berechnen, wenn man die Lei- 
tungsfähigkeit des oben bestimmten Kupfers 
gleich 100 und den Temperaturkoëfficienten 
desselben gleich 0,00445 annimmt. Man findet 
so die folgende Tabelle: 


Leitungsfähigkeit 
des Kupters bezogen 
auf die neue Basis 
in Procenten 


Temperutur- 
koöfficienten 


0,00400 

9 0,09405 
92 0,00409 
93 0,00414 
94 0,00418 
95 0,00423 
96 0,00427 
97 0,00432 
98 0,00436 
99 0,00441 
100 0,00445 


Cementirung des Stahls durch Elektricität. 
Wie „Engineering“ mittheilt, hat Herr Jules 
Garnier Versuche über den Einfluss der Elek- 
tricität auf die Cementirung des Stahls ange- 
stellt und kürzlich die Resultate derselben 
veröffentlicht. Bei diesen Versuchen diente die 
Kohlenpackung als Anode und das zu erhitzende 
Eisen als Kathode. Der Metallstab sowohl wie 
die Kohle waren in einem Cylinder einge- 
schlossen, der horizontal in einen kleinen 
Flammofen gesetzt war und während des Ver- 
suchs erhitzt wurde. Nach der Idee des Herrn 
Garnier sollte die Wärme die Kohlenpartikeln 
in Bewegung bringen, während der elektrische 
Strom die Richtung der Bewegung der Kohlen- 
partikeln bestimmen sollte. Um den Wider- 
stand zu überwinden, wurde die geringst 
mögliche Spannung angewendet, nämlich ein 
Strom von 7 V und 35 A während drei Stunden 
bei einer Temperatur von 900— 1000° C. Nach 
dem Versuche wurde der Metallstab untersucht 
und es ergab sich, dass die Cementirung bis 
zu einer Tiefe von 10 mm eingedrungen war. 
Bei einem zweiten Versuche bildeten zwei 
Metallstäbe die Elektroden, die von einander 
durch eine Kohlenpackung getrennt waren. 
In diesem Falle blieb bei einem Strom von 
55 A und 2,5 V während einer dreistündigen 
Erhitzung der Anodenstab ungeändert, während 
die Kathode an der der Anode gegenüber- 
liegenden Seite bis zu einer beträchtlichen 
Ausdehnung gehärtet war. 


Elektr 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag 


PATENTE. 


Zurückziehungen. 


T. 3148. Eine Wechselstromtreibmaschine mit 
in die inducirten Stromkreise geschalteten 
Kondensatoren zur Ausgleichung der Selbst- 
induktion. Vom 19. December 1892. 


Ertheilungen. 


71114. Befestigungsart der Polenden der Zu- 
leitungsdrähte und des Glühfadens in der Glas- 
birne. — Frau M. W. Pollard, 113 Otis-Street, 
East, Cambridge. Mass., V. St. A.; Vertreter: 
H. Pataky und W. Pataky in Berlin NW., 
Luisenstrasse 25. Vom 1. November 1892 ab. — 

P. 5979. 

71132. Sammelbatterien, deren Elektroden aus 
Blechen mit sich kreuzenden Wellungen oder 
Rippen bestehen. — Ch. P. Elieson in Lon- 
don, 4 South Street, Finsbury; Vertreter: C. 
Fehlert und G. Loubier in Berlin NW. 

. Dorotheenstr. 32. Vom 9. Februar 1892 ab. — 
E. 3375. | 

71183. Schaltvorrichtung. — W. H. Knight in 
Newton, Middlesex, Mass., V. St. A, und W. B. 
Potter in Lyun, Essex Mass., V. St. A.; Ver- 
treter: A. Specht und J. D.. Petersen in 
Hamburg. Vom 16. Juli 1892 ab. — K. 9876. 

71134. Lösbare Kuppelung für elektrische Lei- 
tungen. —. A 

ow, Schottland; Vertreter: G. Brandt in 
erlin SW., Kochstr. A Vom 20. August 1892 
ab. — S. 6798. 

71137. Ausgleichsleitung für Drehstrom - Ver- 
theilungsanlagen. — Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 22. Vom 2. April 1890. — A. 2443. 


` Vebertragungen. 


58551. Carl Niemann in Hamburg. — Trocken- 
element. Vom 6. Mai 1890 ab. 

70004. Firma Felten & Guilleaume in Mol. 
heim a. Rh. — Verfahren zur Herstellung von 
elektrischen Kabeln. Vom 11. Juni 1892 ab. 


Erlöschungen. 


26441. Apparat zur Weitergabe von elektrischen 
Signalen. 

51083. Verfahren zur Regelung des Kohlen- 
nachschubes bei elektrischen Bogenlampen 
52302. Neuerung an dem durch Patent No. 39843 

geschützten selbstthätigen Ausschalter. 
55605. Mikrophon mit Schüttelvorrichtung. 
60250. Einrichtung an Vielfachumschaltern für 
Fernsprechnetze mit ganz metallischen Strom- 
wegen. 
684138. Vielfachumschalter für Vermittelungs- 
ämter von Fernsprechanlagen mit einfachen 
Leitungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 69523 vom 16. Februar 1892. 


Albert Piat in Paris. — Umschalter für elek- 
trische Kraftmaschinen. 


Der Umschalter soll selbstthätig die elek- 
trische Kraftmaschine behufs Stillsetzung in eine 
Stromerzeugermaschine umschalten. Der Appa- 
rat besteht aus dem Schalthebel B, dessen 
Stromschlussstücke CC über die Stromschluss- 

latten und Klemmen des Widerstandsregler A 
hinschleifen, und der in den Grenzlagen durch 


Sperrklinken 27 festgehalten wird. Die Sperr- 


Fig. 39. 


klinken TI bilden einen drehbar gelagerten 
Sopbeinebel, der durch Federn in einer Mittel. 
stellung gehalten wird und mit einem von der 
Arbeitsmaschine in solcher Weise beeinflussten 
Ausrückhebel W verbunden ist, dass an den 
Hubenden der Arbeitsmaschine die den Schalt- 
hebel B E Klinke 7 ausgelöst wird und 
der Schalthebel von einer gespannten Feder 
beeinflusst in die Mittelstellung selbstthätig zu- 
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Shiels, 190 Bath Street, Glas- - 


8. September 1898. 
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rückgeht, in der die Kraftmaschine als Strom- 
erzeugermaschine geschaltet ist. Um zu ver- 
hindern, dass der Schalthebel wiederholt in die 
eben verlassene Stellung umgelegt wird, sind 
Klinken ZZ vorgesehen, die von den Klinken l? 
so bewegt werden, dass sich nach erfolgtem 
Rückgang des Schalthebels in die Mittelstellung 
die eine Klinke Z in die eben zurückgelegte 
Bahn des Schalthebels stellt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 2. September 1898. 


Die Börse steht augenblicklich fast aus- 
schliesslich unter dem Einfluss der internatio- 
nalen Geldverhältnisse und sieht fortgesetzt 
mit Besorgniss nach Amerika. Einen recht 
günstigen Eindruck machte die Aufhebung 
der Sherman-Bill, wenn sich die Börse auch 
andererseits wegen der Entwerthung des Silbers 
Sorgen macht. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nach einer vorübergehenden Abschwächung - 
wieder erholt bis 125,75 


Berliner Elektrieitätswerke. Ohne 
Verkehr. 

Mix & Genest. Fest zu 121. 

Schwartzkopff. Für diese Werthe war 


eine ausserordentlich günstige Meinung vor- 
handen und wurden dieselben in grossen Be- 
trägen aus dem Markt genommen, sodass der 
Kurs bis 226 avaneiren konnte. 


Metalle: Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 42. 1. 3. per 8 Monate. 
Blei: ruhig. 

Spanisches: Lstr. 9. 16. 3. p. t. D. 


Elektricitäts - Aktien - Gesellschaft vorm. 
Schuckert & Co., Nürnberg. Die Firma 
Schuckert & Co. in Nürnberg theilt mit, dass 
die Umwandlung ihrer Kommanditgesellschaft 
in eine Aktiengesellschaft, für deren Rechnung 
das Unternehmen bereits seit 1. April d. J. be- 
trieben wird, nunmehr stattgefunden hat. Das 
Unternehmen wird unter der oben ie 
Firma in der bisherigen Weise fortgeführt 
werden. Die bisherigen persönlich haften- 
den Gesellschafter, Herr Kommerzienrath S. 
Schuckert und Herr Alexander Wacker, 
werden ihre Thätigkeit auch der neuen Ge- 
sellschaft widmen, und zwar wird Herr 
Schuckert dem Aufsichtsrath als Mitglied 
angehören, während Herr Wacker als General- 
direktor der nee lechatt fungiren wird. 
Die bisherigen Prokuristen der Kommandit- 
gesellschaft, Herr Baurath a D. H. Bissineer 
und Herr O. Röth sind ersterer als technischer, 
letzterer als kaufmännischer Direktor in den 
Vorstand der Aktiengesellschaft eingetreten. 
Den genannten Herren steht das Recht zu, 
die Firma allein zu zeichnen. Den Herren 
E. Werner und C. Orth ist Kollektivprokura 


‚ertheilt. 


Die Firma Reiniger, Gebbert & Schall in 
Erlangen, Specialfabrik für elektromedicinische 
Apparate und .elektrotechnische Massenartikel, 
bezog Mitte vergangenen Monats ihr neuerbau- 
tes, mit 20-pferdiger Dampfmaschine und vielen 
neuen Arbeitsmaschinen vortrefflich einrerich- 
tetes und wesentlich grösseres Fabrikgebäude, 
in welchem bereits ein Personal von weit über 
hundert Köpfen beschäftigt wird. — Es ist dies 
ein Zeichen, welches bedeutenden Aufschwunges 
sich die Firma in den 17 Jahren ihres Be- 
stehens erfreuen konnte. 


PER, 
Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird, 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Sn nn 
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Die E E in Chicago. 


Die elektrische ep der Welt- 
ausstellung, 


Von Geo. M. Mayer. 
(Fortsetzung von N. 476.) 


Im Nachstehenden soll die von der 
Westinghouse Electric Co. im Verein 
mit der New York Insulated Wire Co. 
unter Kontrolle der elektrischen Abtheilung 
der AusstellungsgesellschaftausgeführteGlüh- 
lichtanlage eingehend beschrieben werden. 

Dieselbe wird ausschliesslich mit Wechsel- 
strom betrieben. Der Strom wird von 
12 Westinghousc-Dynamos von 2000 V 
und 200 A maximaler Leistung geliefert. 
Diese Maschinen haben 7200 Wechsel pro 
Minute und werden durch Westinghouse- 
Dynamos von 250 V und 750 A separat er- 
regt; die Dynamomaschinen sind mit schnell- 
laufenden Westinghouse- Dampfmaschinen 
von 300 PS direkt verkuppelt. 

Die Dynamos und die dieselben trei- 
benden Dampfmaschinen befinden sich in 
dem Maschinenpalaste und zwar nahe der 
südlichen Wand derselben, welch letztere 
die Scheidewand zwischen Maschinenraum 
und Kesselhaus bildet. Die Dampfmaschinen 
sind Maschinen verschiedenartiger Kon- 
struktion und stammen aus den hauptsäch- 
lichsten amerikanischen Maschinenfabriken. 

Eine 2000 PS-Dampfmaschine von der 
Allis Engine Co. in Milwaukee, Wisc., mit 
vierfacher Expansion (die hier aber wegen 
zu niederen Dampfdruckes nur als doppelte 
Compoundmaschine läuft) mit Corliss- 
Steuerung, horizontal, liefert durch Riemen- 
übertragung die Kraft für 2 der Westing- 
house-Dynamos, wobei die Riemen über 
einander gelagert sind. Hinter diesen Ma- 
schinen befindet sich eine 1000-pferdige von 
Fraser & Chalmers in Chicago gebaute 
dreifache Expansionsmaschine, die ebenfalls 
mit Corliss-Steuerung versehen und mittels 
Riemen mit einer der 12 Westinghouse- 
Dynamos verkuppelt ist. Unmittelbar neben 
dieser Dynamo befinden sich die drei be- 
reits oben erwähnten Erregermaschinen. 
Zwischen den eben genannten Dampf- 
maschinen sind angebracht eine McEwen 
Tandem - Compound - Dampfmaschine von 
220 PS. welche von der ©. & C. Electric Co. 
gelieferte Dynamos für Kraftübertragungs- 
zwecke durch Riemen antreibt, ferner 
2 Westinghouse, Church & Kerr-Dampf- 
maschinen von 330 PS, die mit 2 Westing- 
house-Dynamos für 4000 Lichter mittels 
Riemen verkuppelt sind. 

Westlich von dieser ganzen Gruppe 
findet man 4 Westinghouse-Dynamos mit 
je einer 1000-pferdigen Dampfmaschine der 
Westinghouse, Church & Kerr Co. direkt 
gekuppelt. Neben dieser Gruppe sieht man 
drei weitere dieser Dynamos, welche wieder 
durch Riemen angetrieben werden und zwar 
durch eine 4000-pferdige dreifache Expan- 
sionsmaschine der Buckeye Engine Co., 
eine 1000 - pferdige Compoundmaschine der 
Atlas Engine Co. und eine Doppeltandem- 
Compoundmaschine gleicher Leistung von 
McIntosh & Seymore. Die letzten zwei 
Westinghouse 10 000-Lichtermaschinen be- 
finden sich nahe der eben beschriebenen 
Gruppe und sind mit je einer 1000-pfer- 
digen Dampfmaschine von Westinghouse, 
Church & Kerr direkt gekuppelt. Der 
Dampf wird von den Kesseln nicht direkt 
an diese Maschinen abgegeben, sondern wird 
in einem parallel zur Kesselfront laufenden 
Rohre von 0,91 m Durchmesser, das aus 5 
durch Ausgleichröhren verbundenen Theilen 
besteht, gesammelt und von diesen nach 
GC Maschinen geleitet. Der Druck beträgt 

8 '/, Atm. 

Die Leitungen von den Dynamos führen 
unterirdischnach dem an derSüdwand gegen- 
über der erst beschriebenen Maschinen- 
gruppe gelegenen erhöht aufgestellten 
Schaltbrett. Dieselben sind auf eisernen 
Trägern verlegt, während die von dort nach 
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aussen führenden Speiseleitungen in Holz- 
kanälen sich befinden, welche in Cement 
eingebettet sind. 


Das Schaltbrett der Westinghouse Electric 
& Manufacturing Co. 


Dieses Schaltbrettt ist, wie viele der vor- 
handenen, aus weissem Marmor gefertigt 
und zwar auskleineren ungefähr60cm — Siem 
grossen Tafeln, welche durch Winkeleisen 
zusammengehalten, von diesen jedoch durch 
Gummi isolirt sind. Die Fugen sind vorn 
durch vernickelte Metallstreifen, von denen 
die senkrechten breit, diewagerechtenschmal 
sind, verdeckt, wodurch das Ganze ein ge- 
schmackvolles Aussehen erhält. Das Schalt- 
brett, aus zwei Etagen bestehend, enthält in 
der unteren Schaltapparate für die Erreger- 
maschinen und die Dynamos, in der oberen 
diejenigen für die Speiseleitungen. 

Das Schaltbrett der unteren Etage, links 
beginnend, enthält zunächst vier senkrechte 
Abtheilungen (bays or panels) für die Er- 
regermaschinen und zwar befinden sich oben 
5 Lampen in Serienschaltung (s. Fig. 1), dar- 
unter die Amp£remeter, dann folgt ein auto- 
matischer Ausschalter, welcher durch Ge- 
wichte auf die gewünschte Stromstärke 
derart einregulirt werden kann, dass bei 
Ucberschreiten dieser Stromstärke der Um-. 
schaltehebel durch eine gespannte Feder 
herumgeworfen und der Strom ausgeschaltet 


wird. Unter diesem Umschalter befindet 

a ‚Stromkreis 
meler unteròrecher 

Volt 

meter 
+ 

su Feldmagneten 

der Generatoren 


Fig. 1. 


sich ein Stöpselschälter, durch welchen die 
betreffende Maschine mit einem Weston- 
Voltmeter verbunden werden kann, um die 
Klemmenspannung derselben festzustellen, 
ehe sie mit den andern Dynamos parallel 
geschaltet wird. Ferner ist noch ein Regu- 
lator vorhanden, der die Stromstärke in den 
Feldmagneten der Erreger kontrollirt. An 
diese 4 Abtlieilungen grenzt eine weitere Ab- 
theilung, die auf gleicher Höhe mit den In- 
strumenten der ersten Abtheilungen ein 
Voltmeter und ein Amperemeter enthält, 
welche zum Messen der Spannung resp. 
Stromstärke der parallel geschalteten Er- 
regermaschinen bestimmt sind. Hieran 
grenzen 13 Abtheilungen für die Instrumente 
und Apparate, mittels deren die Dynamos 
kontrollirt werden. Eine solche Abtheilung 
enthält, wieder oben beginnend: zwei neben- 
einander auf Wandarmen angebrachte 
Glühlampen, zwei Transformatoren, zwei 
Voltmeter, zwei Amperemeter, darunter be- 
finden sich 4 Stöpsellöcher, welche die Ver- 
bindung mit den Hilfsleitungsschienen 
(von den Beamten der Westinghouse Co. 
„relay“ genannt) herzustellen gestatten. 

Diese Hilfsleitungsschienen haben den 
Zweck, jede Maschine mit irgendwelchem 
Stromkreis verbinden zu können. In der 
Nähe dieses Stöpselarrangements ist ein 
Ausschalter angeordnet, mittels dessen die 
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Dynamo von den Leitungsschienen ab- 
geschaltet werden kann. Darunter ist ein 
zweiter ähnlicher Umschalter. Darauf folgt 
der Regulator für die Feldmagnete und zu- 
letzt zwei Bleisicherungen. Letztere sind in 
einem Holzkästchen eingeschlossen, dessen 
Deckel in der Mitte eine kleine Oeffnung 
hat. Schmilzt nun eine Sicherung, so dehnt 
sich die in dem Holzkästchen befindliche 
Luft durch die erzeugte Wärme aus und 
entweicht durch die kleine Oeffnung, dadurch 
den entstandenen Lichtbogen ausblasend. 
Der oberhalb des Voltmeters befindliche 
Transformator hat den Zweck, die Spannung 
der Maschine, welche 2000 V beträgt, auf 
eine solche von 100 V zu reduziren. Das 
Voltmeter ist an die sekundäre Wickelung 
angeschlossen, sodass, wenn dasselbe eine 
Spannung von 100 V anzeigt, an der Ma- 
schine eine solche von 2000 V vorhanden ist. 

Das Schaltbrett der ersten Etage ist 
11,5 m lang und 4,8 m hoch, das der zweiten 
Etage ist 21,5 m lang und 3 m hoch. Letz- 
teres enthält 40 Abtheilungen mit den In- 
strumenten und Apparaten für die Speise- 
leitungen. Jede Abtheilung 'enthält je eine 
Glühlampe oben, darunter einen Trans- 
formator und Kompensator nebeneinander, 
dann Volt- und Ampe£remeter nebeneinander, 
darunter die Stöpsellöcher und Umschalter 
für die Leitungsschienen, sodann den Still- 
well-Regulatorr und zu unterst 2 Blei- 
sicherungen von derselben Konstruktion, 
wie dieam Dynamoschaltbrett verwendeten. 
Der Stillwell-Regulator wird verwendet, 
um die Spannung des Stromkreises, an den 
er angeschlossen ist, zu reguliren, ohne die 
Klemmenspannung der angeschlossenen 
Dynamo zu ändern. Das Diagramm 
(Fig. 2) zeigt deutlich die Art und Weise, 
wie dieser Regulator mit der Leitung 
verbunden ist. Die sekundären Windungen 


Fig. 2. 


der Transformatoren können mittels des 
über die Kontaktstücke gleitenden Hebel- 
armes a verlängert oder verkürzt werden. 
Die primären Windungen sind parallel mit 
einander und mit der Linie geschaltet, 
während die sekundären mit derselben ın 
Serie geschaltet sind. Der Zweck des Strom- 
wenders ist, die Spannung zu vermehren 
oder zu vermindern. Die Spule 5 verhindert 
Kurzschluss zwischen anstossenden Kontakt- 
stücken, welcher beim Uebergange des 
Hebels a entstehen würde. Letzterer besteht 
aus zwei Stücken, von denen das cine mit 
dem inneren und das andere mit dem 
äusseren der beiden kreisförmigen Ringe 
verbunden ist. Diese sind verbunden mit 
der Spule b, welche derart gewickelt ist, 
dass sie den Strömen, welche zwischen den 
Kontakten des Schalters sich zu bilden 
suchen, einen hohen induktiven Widerstand 
entgegensetzt, dagegen praktisch keinen 
Widerstand bildet, wenn beide Theile des 
Armes auf demselben Kontaktstücke auf- 
sitzen. Durch Verlängern oder Verkürzen 
der Windungen der sekundären Spule wird 
das Potential der primären verringert resp. 
vergrössert, je nach der Stellung des Strom- 
wenders. 
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Der Kompensator regulirt nicht die 
Klemmenspannung der Maschine direkt, 
sondern wirkt so auf den Spannungsmesser, 
dass erstere der Belastung der Maschine 
proportional gehalten wird, um unter allen 
Verhältnissen gleichen Spannungsverlust in 
der Linie zu haben. Die Verbindungen 
dieses sinnreichen Apparates sind wie folgt: 
Die primären Windungen des Transformators 
sind adjustirbar und im Hauptstromkreis 
eingeschaltet, die sekundären dagegen, 
deren Anzahl ebenfalls regulirt werden 
kann, sind mit dem Voltmeter verbunden. 
In manchen Typen dieser Kompensatoren 
sind die sekundären Windungen in Serien- 
schaltung mit dem Voltmeter, in der vor- 
liegenden jedoch mit einer Hülfsspule des- 
selben verbunden, dessen Wirkung der des 
Solenoides entgegen ist, sodass, wenn 
die von der Hülfsspule ausgeübte Kraft 
zunimmt, der Strom des Solenoides ebenfalls 
vermehrt werden muss, um die resultirende 
auf den Eisenkern der Spule ausgeübte 
Zugkraft konstant zu halten. Dieses be- 
dingt eine höhere Klemmenspannung am 
Voltmeter und somit eine vermehrte Span- 
nung im Stromkreise. Der Betrag der 
Kompensation hängt von der Anzahl der 
Windungen der Hülfsspule ab. Für eine 
solche Kompensation bis zu 20°, beträgt 
die Anzahl der Windungen 15. 

Ist in Fig. 3 der Stöpsel links von R 
gesteckt, so ist das Instrument ausgeschaltet. 
Die sekundären Windungen des Trans- 
formators T sind direkt mit der Hülfs- oder 
Ausgleichsspule des Voltmeters verbunden. 


Fig 8. 


Fig. 4 


Fig. 4 zeigt das Schema und Fig. 5 die 
Ansicht eines Apparates zur Prüfung der 
Leitungen der Wechselstrromdynamos oder 
auch der Speiseleitungen auf Erdschluss. T 
sind Transformatoren, deren hintereinander 
geschaltete primäre Windungen p parallel 
mit dem Dynamo- oder Speiseleitungsstrom- 
kreis geschaltet sind; die sekundären sind 
durch je eine Glühlampe L kurz geschlossen. 
Von dem Drahte, der die primären Win- 
dungen verbindet, ist eine Abzweigung nach 
Erde angebracht, die durch einen Druck- 
knopf eingeschaltet werden kann. Die 
beiden Lampen brennen bei normaler Span- 
nung in der Leitung mit der halben Leucht- 
kraft. Ist dagegen Erdschluss vorhanden, 
so wird durch Drücken des Knopfes ein 
Theil des Stromes durch diesen Erdschluss 
gehen und daher einen der Transformatoren 
gewissermassen ausschalten, wodurch dessen 
Lampe erlöschen oder dunkler werden wird, 
währenddem die Leuchtkraft der anderen 
zunimmt. Dieser Unterschied in der Leucht- 
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kraft der beiden Lampen zeigt somit an, 
dass auf der einen oder anderen Seite deg 
Stromkreises ein Erdschluss vorhanden ist, 
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Fig. 6. 


Fig.6 zeigt schematisch die Verbindungen 
am Dynamoschaltbrett.e. Dabei bedeutet 
T den Transformator, V das Voltmeter, 
A das Amp£remeter, P und P, Stöpselver- 
bindungen, U Umschalter, R den Stillwell- 
Regulator, D die Dynamo, E die Erreger- 
maschine, F die Feldmagnete der Dynamo. 


Fig. 6. 
In Fig. 7 sind bei A die Hülfsleitungs- 


schienen angedeutet. Dieselben verbinden 
jede erste, dritte, fünfte etc. und jede zweite 
vierte etc. Abtheilungsstöpselreihe. Der 
Deutlichkeit halber ist in der Figur nur ein 
Satz dieser Leitungsschienen eingezeichnet. 
Dieselben befinden sich hinter dem Schalt- 
brett, ebenso sind auch alle Verbindungen 
hinter der Schaltwand ausgeführt, sodass 
auf derselben nur die Apparate selbst 
sichtbar sind. Selbst die Umschalter sind 
so angeordnet, dass nur der Handgriff 
äusserlich sichtbar ist. 

Die am Schaltbrett angewandten Blitz- 
ableiter sind von Wurt und in Fig. 8 
abgebildet. Die 7 Metallcylinder sind ge 
rändert und bieten daher dem Uebergange 
einer Entladung eine grosse Anzahl von 
Spitzen dar, während der Dynamostrom 
durch die ungefähr Lt mm betragenden 
Abstände am Ueberspringen verhindert ist. 

Erwähnenswerth ist die Konstruktion der 
oben genannten Westinghouse-Dynamos. 
Dieselben sind die grössten der bis jetzt 
von dieser Firma ausgeführten. Sie bilden 
je zwei unabhängige Maschinen insofern, 
als die beiden Armaturen sowohl als auch 
die Feldmagnete gänzlich getrennt sind, 
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und nur dadurch, dass erstere auf derselben 
Welle angebracht und die Ringe der Feld- 
magnete dicht beisanımen stehen, das Ganze 
als eine Maschine erscheint. Die beiden 
Armaturen sind so gesetzt, dass die in 
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des Riemens verschoben werden. Der Kern 
der Feldmagnete ist untertheilt und in das 
Gestell der Maschine eingegossen. Fig. 10 
zeigt den Querschnitt desselben und zwar 
des oberen Theiles des Gestelles. Fig. 11 


Lampen 


Fig. 7. 


ihnen erzeugten Ströme einen Phasenunter- 
schied von 90° besitzen. Innerhalb der 
Armatur ist in einem der Arme derselben 
ein kleiner Transformator angebracht, 
welcher den Zweck hat, einen Theil des 
erzeugten Stromes in solchen von geringerer 
Spannung umzuwandeln. Dieser wird durch 


ist eine Ansicht der einen der vier 1000- 
pferdigen Westinghouse, Church & Kerr- 
Dampfmaschinen, welche direkt mit den 
Dynamos verbunden sind. Das Schwungrad 
links mit der clastischen Kuppelung ist 
deutlich sichtbar, cbenso auch im Hinter- 
grund der Träger für den Laufkrahn, der 


handen die Anlagen der Firma Siemens & 
Halske in Berlin, diejenige des Modelles 
eines amerikanischen Kriegsschiffes und 
endlich die des grossen Ferris’schen Rades. 


Die ;Gleichstrom-Glüh- und ÜBogenlicht- 
anlage der Firma Siemens & Halske. 


Die Station, welche äusserst günstig im 
Mittelpunkte des Maschinenpalastes gelegen 
ist, umfasst eine 700 Kilowattdynamo, welche 
direkt mit einer von Schichau in Elbing 


einen Konımutator in Gleichstrom umgesetzt 
und zur Compoundirung der Feldmagnete 
verwandt. Fig. 9 lässt deutlich diesen 
Transformator und Kommutator nebst den 
Schleifringen für die Abnahme des Haupt- 
stromes erkennen. Die Maschinen sind auf 
4 Schienen gelagert und können mittels des 
links sichtbaren Handrades zur Spannung 


Fig 9. 


über die ganze Länge des Maschinenpalastes 
und den Anbau fortbewegt werden kann, 
sowie die Säulen und Träger der für die 
Montage dieser Maschinen speciell errichteten 
Hebemaschinen. 

Ausser dieser Wechselstromglühlicht- 
anlage der Westinghouse Electric und 
Manufacturing Company sind noclı vor- 


gebauten dreifach Expansionsdampfniaschine 
von 1200 PSe verbunden ist. Dieselbe macht 
100 Touren pro Minute. Bei dieser Ge- 
schwindigkeit entwickelt die Dynamo eine 
Klemmenspannung von 500 V. Diese Dynamo 
ist von der Innenpol-Multipolartype und hat 
10 Magnete, in Folge dessen 10 Bürsten- 
halter (mit je 3 Bürsten) zur Abnahme des 


536 


Stromes vorhanden sind. Diese Abnahme 
geschieht direkt auf der äusseren Oberfläche 
der Windungen. (Mit Ausnahme der 200 
bis 400 Kilowattdynamos der General 
Electrice Co., die direkt mit einer von 
derselben Firma konstruirten vertikalen 
Dreifach-Expansionsmaschine verbunden ist, 
welche aber leider bis jetzt nicht zu 
funktioniren scheint, ist die Dynamo von 
Siemens & Halske die einzige direkt ver- 
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welche jedoch für Kraftübertragungszwecke 
dient. 


Die Beleuchtungsanlage des Kriegsschiffes 
„Illinois“. 

Diese von der General Electric Co. 
ausgeführte Anlage dürfte, obwohl nicht 
von bedeutender Grösse, doch wegen der 
Eigenthümlichkeiten der Anordnung eine 
der interessantesten sein. Der Strom wird 


N 


mm zë u. s 
ker. 
As N 

aq: 
D f "e se hb 


Fig. 11. 


bundene Gleichstrommaschine ihrer Art im 
Maschinenpalaste.) Diese 700 Kilowatt- 
dynamo liefert Strom für 50- und 2ö-kerzige 
Glühlampen, deren Anzahl 3000 Lampen 
a 16 NK äquivalent ist. Ausserdem sind 
angeschlossen 450 Bogenlampen von Sie- 
mens & Halske von 3 bis 9A und 50 
Bogenlampen verschiedener Aussteller im 
Klektrieitätspalaste.e Die Glühlampen ver. 
theilen sich auf die Insel nördlich vom 
letztgenannten Gebäude, die Bahnhofstation, 
das Choralgebäude und die Maschinenhalle; 
die Bogenlampen auf letztere und den 
Bahnhof. Das Schaltbrett ist von dunklem 
Marmor, an gusseisernen Säulen von recht- 
eckigem Querschnitt befestigt und enthält 
die Strom- und Spannungsmesser, Regula- 
toren, gewöhnliche und Kohlenausschalter. 

Die angewandte Stromvertheilungs- 
methode ist das Fünfleitersystem. Diagranım 
(Fig. 12) ist ohne weitere Erklärung ver- 
ständlich. A bedeutet Amperemeter, B Blei- 


von der Hochbahn der Ausstellung (Intra- 
mural Railway) geliefert und zwar nicht 
durch eine besondere Leitung, sondern, dem 
Schiffe direkt gegenüber, von den Schienen, 
welche den Strom für die Motorenwagen 
liefern, abgenommen. Die Spannung beträgt 
500 V und wird durch einen Gleichstrom- 
transformator in eine solche von 80 V, 
welches die Spannung der von der amerika- 
nischen Marine verwendeten Glühlampen 
ist, umgewandelt. Motor und Generator des 
Gleichstromtransformators sind vierpolige 
16Kilowattmaschinen, welche normal 800 Um- 
drehungen per Minute machen. In Folge 
der bedeutenden Stromschwankungen des 
primären Stromkreises wurde ein Spannungs- 
regulator verwendet, dessen Wirkung darauf 
beruht, dass bei erhöhter Spannung die 
Hälfte eines Widerstandes, der mit den 
Feldmagneten des Motors in Serie geschaltet 
ist, ausgeschaltet wird, in Folge dessen der 
Motor nicht schneller laufen kann und 


Fig. 12. 


sicherung, D Dynamo, Dr Ausgleichdynamos, 
F' deren Feldmagnete, K Kohlenanlasswider- 
stand, AW Anlasswiderstand, L Lampen. 
Ausser diesen Apparaten ist noch eine Dy- 
namo von 110 V und 500 A vorhanden, 


somit die Spannung im sekundären Strom- 
kreise innerhalb gewisser Grenzen konstant 
gehalten wird. Obgleich die beiden 16 Kilo- 
wattgeneratoren direkt mit Dampfmaschinen 
der General Electric Co. verbunden sind, 
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konnten letztere doch nicht verwendet 
werden, da keine Kessel zur Erzeugung des 
Dampfes vorhanden sind und auch in der 
Nähe nicht zu finden gewesen waren. Daher 
wurde obige Anordnung getroffen, die sich 
auch vollständig bewährt, da das Licht 
ziemlich ruhig crscheint. Im sekundären 
Stromkreise sind 112 Akkumulatorenzellen 
eingeschaltet, von denen 4 Serien zu je 
28 Zellen parallel geschaltet sind. Durch 
dieses Arrangement wird bei Ueberschuss 
von Spannung an der Dynamo die Batterie 
geladen und umgekehrt giebt bei zurück- 
gehender Spannung die Batterie Strom an 
die Lampen ab. Ausserdem erfüllt die 
Batterie noch den weiteren Zweck, die 
40 Glühlampen, welche die Nachtbeleuchtung 
bilden und die ganze Nacht angeschlossen 
sind, mit Strom zu versehen. Im Ganzen 
sind 350 16-kerzige Glühlampen vorhanden, 
ferner zwei Scheinwerfer und zwei Motoren, 
welche Ventilatoren treiben zur Kühlung 
des Motorenraumes und zur Entfernung der 
Gase der Batterien. Ausserdem wird Strom 
gebraucht für die Ardoi’schen Signalappa- 
rate und für die oben angeführten Genera- 
toren, welche bei Tage als Motoren arbeiten 
und die mit ihnen verbundenen Dampf- 
maschinen in Bewegung setzen. 

Die Scheinwerfer haben Parabellinsen 
von 0,9 m Durchmesser und eine Leucht- 
kraft von 16000 NK und sind von der- 
selben Gesellschaft geliefert, ebenso wie 
alle anderen angewendeten Apparate mit 
Ausnahme des in den primären Strom- 
kreis eingeschalteten Thomson’schen Watt- 
Tegistrirapparates. DieseScheiuwerferkönnen 
sowohl durch Hand als auch mittels Elek- 
trieität bewegt werden, und zwar ist die 
vorhandene Einrichtung derart getroffen, 
dass der Spiegel ausser auf und ab und 
seitlich auch in letzterer Richtung innerhalb 
zwcier vorher bestimmter Punkte sich auto- 
matisch bewegen kann. Diese Bewegungen 
werden von cinem Umschalterbrett aus 
regulirt, das zugleich die nöthigen in einem 
Kasten befindlichen Widerstände aufnimmt. 
Die Lampen selbst reguliren automatisch 
oder können auch durch Hand regulirt 
werden. Der Abschluss nach vorn wird 
durch ein System von Glasstreifen gebildet, 
welche so verschoben werden können, dass 
die sie passirenden Lichtstrahlen parallel 
gehen, konvergiren oder divergiren. Diese 
Glasstreifen sind in kreisförmigen Rahmen 
so eingesetzt, dass sich die geraden Flächen 
gegenüber befinden, während die konvexen 
und konkaven aussen resp. innen sind. 

Das vorher erwähnteSignalsystem besteht 
aus einer am Maste aufgehängten Reihe von 
weissen resp. rothen Lampen. Durch einen 
Umschalter Können diese Glühlampen in 
beliebiger Weise mittels eines Hebels ein- 
geschaltet werden. Die Kombinationen sind 
auf der unter dem Hebel befindlichen Platte 
angedeutet. Ist der Hebel über dem ge- 
wünschten Signale angekommen, so wird 
ein an dessen Einde befindlicher kleinerer 
Hebel bewegt, wodurch die betreffenden 
Lampen Strom erhalten. 

Die Glühlampen sind mit Rücksicht auf 
die geringe Höhe der Räume horizontal an- 
geordnet und unter einem Porzellanreflektor 
mit halbkugelförmiger Glasschutzglocke an- 
gebracht. Dieselben befinden sich mit 
wenigen Ausnahmen an den Decken der 
beleuchteten Räume und sind meistens 
einzeln angebracht, mit Ausnahme eines 
6 Lampen haltenden Reflektors, welcher zur 
Beleuchtung der unteren Laderäume dient. 

Ausser diesen stationär angebrachten 
Lampen sind auch transportable vorhanden 
für die Pulte in den Officierskabinen und 
für den Maschinenraum. Die Ausschalter 
und Anschlus:kästen auf dem ersten und 


zweiten Deck sind alle wasserdicht, während 


die der unteren Räume die gewöhnlichen 
Apparate sind. 


Die Glühlichtanlage des „Ferris’schen 
Rades‘“. 

Um dem Leser das Verständniss des 
Folgenden zu erleichtern, will ich zunächst 
kurz das Rad selbst beschreiben. Dasselbe 
ist von dem amerikanischen Ingenieur 
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Ferris entworfen und nach Art der be- 
kannten russischen Karussels gebaut. Das- 
selbe trägı 86 Waggons (für je 40 Personen), 
die an Zapfen zwischen den beiden äusseren 
Radkränzen aufgehängt sind. Der Durch- 
messer an dieser Stelle ist86,2m. Koncentrisch 
mit diesem Ringe befindet sich ein zweiter, 
kleinerer, welcher lediglich zur Versteifung 
dient. Das Rad ist ein hängendes insofern, 
als alle Speichen nur auf Zug beansprucht 
sind. Die Achse ist auf 2 Pfeilern gelagert, 
aus je 4 Säulen bestehend, von denen die 
zwei nächst dem Rade demselben parallel 
sind, d. h. in einer senkrechten Ebene sich 
befinden, jedoch seitwärts spreizen, während 
die beiden äusseren sich auch nach aussen 
lehnen, um eine grosse Stützfläche zu er- 
zielen. Es war ursprünglich die Absicht, 
das „Rad“ selbst zu beleuchten, jedoch 
wurden die Vorbereitungen erst getroffen, 
nachdem dasselbe fertiggestellt war, sodass 
schliesslich die Beleuchtung in der folgen- 
den Weise ausgeführt wurde. 

An den äusseren und inneren Rad- 
kränzen (jedoch an der Aussenfläche), an 
den Säulen und deren Portale und an dem 
Zaun, welcher das Rad umgiebt, sind Glüh- 
lampen angebracht. Im Ganzen sind z. Z. 
2440 Glühlampen à 16 NK installirt und 
sollen noch nachträglich 300 bis 400 weitere 
an den Säulen angebracht werden. Die 
Lampen befinden sich ungefähr 0,6 m von 
einander entfernt und vertheilen sich wie 


folgt: 
Aeusserer Radring je 360 . 720 
Innerer e „ 260 620 
Säulen und Portale nz 900 
Zaun. 2 2 22 20. Km 300 


Das angewandte Vertheilungssystem ist 
das Dreileitersystem. Dasselbe wurde von 
der Western Electric Co. ausgeführt unter 
der Leitung des Elektrikers der Ferris 
Wheel Co. An Maschinen sind in der 
ausserhalb des Ausstellungsplatzes gelegenen 
Station vorhanden: 2 Dynamos der erstge- 
nannten Gesellschaft, welche je 800 Glüh- 
lampen speisen, und 2 Dynamos der Gene- 
ral Electric Co. für je 800 Lichter bestimmt. 
Die Kraft wird geliefert durch zwei ein- 
eylindrige schnelllaufende 150 PS Dampf- 
maschinen der Ide Engine Co. und zwar 
wurden die Dynamos wegen Mangel an 
Platz so aufgestellt, dass sie von einem und 
demselben Schwungrade angetrieben werden 
und daher die Riemen übereinander sich 
befinden. Die Station ist ungefähr 210 m 
von dem Rade entfernt. Die Leitungen 
wurden in einfachen Holzkästen dicht neben 
der Dampfleitung verlegt, welche die zwei 
1000-pferdigen Dampfmaschinen, die das Rad 
bewegen, mit der Kesselanlage verbindet. 
Die Leitungen sind Okonite-Kabel. Die 
Dampfleitung befindet sich ebenfalls in 
einem viereckigen Holzkanal, ist jedoch 
durch sogenannte Metallwolle geschützt und 
ausserdem ist der Kanal mit Beton ausge- 
füllt, sodass die in der Nähe befindlichen 
elektrischen Leitungen nicht unter der aus- 
gestrahlten Wärme leiden können. 

Die verwendeten Glühlampen sind 
Edison’sche Lampen. Dieselben sind an 
den Säulen und den Portalen auf Holzleisten 
befestigt, welche an den Versteifungs- 
gliedern derselben angeklemmt sind. Auf 
sehr einfache Weise wurden die Lampen an 
den beiden Radreifen angebracht. Die 
einige Gewindegänge über die Muttern her- 
vorstehenden Bolzen, welche die Flanschen 
des Radkranzes verbinden, wurden benutzt, 
um kleine Cylinder aufzuschrauben, auf 
denen die Glühlampen angebracht sind. Die 
Zuleitung zu dem Rade geschieht durch 
zwei Schleifringe, welche auf einem auf der 
Achse angebrachten Holzeylinder befestigt 
sind, von denen die Leitungen auf an den 
Speichen angeklemmten Porzellanisolatoren 
nach dem Radkranze führen. Die Leitungen 
zu diesen Schleifringen sind innerhalb der 
Säulen geführt und somit von aussen nicht 
sichtbar. Der Eindruck, den diese grossen 
Lichtringe und Säulen in einer dunklen 
Nacht machen, ist grossartig, namentlich 
wenn sich der Beschauer in nicht allzu- 
grosser Entfernung befindet, sodass er die 


drehende Bewegung noch erkennen kann. 
Der Effekt wird noch erhöht, wenn der 
grosse Scheinwerfer, der von Schuckert 
& Co. auf dem Industriepalaste aufgestellt 
ist, sein Strahlenbündel auf dieser Kolossal- 
struktur spielen lässt. 


Ueber die Stromvertheilung in elektrischen 
Leitungsnetzen.') 


Von J. Teichmüller, Elektro-Ingenieur derFirma 
Felten & Guilleaume in Mülheim am Rhein. 


Der Berechnung eines Leitungsnetzes 
für den elektrischen Strom wird eine ange- 
nommeneStromvertheilung zu Grunde gelegt. 
Die durch das projektirte Leitungsnetz fest- 
gelegte Stromvertheilung entspricht jedoch 
der angenommenen nicht, weil an Stelle der 
durch die Rechnung erhaltenen Leitungs- 
querschnitte aus mancherlei Gründen häufig 
andere gewählt werden mussten. Es ist 
deshalb nothwendig, die Stromvertheilung 
des im Entwurfe fertigen Netzes festzu- 
stellen, wenn man ein Bild über den Werth 
desselben, im besonderen über die Höhe 
der maximalen Spannungsverluste erlangen 
will. 

Die hiermit gestellte Aufgabe kann auf 
zweierlei Weise gelöst werden, durch Messung 
an einem Modell?) und durch Rechnung. 
In der folgenden Abhandlung soll eine 
Methode zur Lösung der Aufgabe durch 
Rechnung entwickelt werden. 

Ein gegebenes Leitungsnetz kann im 
Allgemeinen von vornherein in eine Anzahl 
von einander unabhängiger Bezirke zerlegt 
werden, wenn unter Bezirk der kleinste 
Leiterkomplex verstanden wird, den man 
abgrenzen kann durch eine in sich ge- 
schlossene Linie, welche von Speisepunkt 
zu Speisepunkt führt, ohne einen Leiter zu 
schneiden. Ein solcher Bezirk ist in Fig. 13 
dargestellt. Es bedeuten darin I, II und III 
Speisepunkte, x, y, z Knotenpunkte. Die 
Methode fusst auf den beiden Sätzen: 

In einem beliebigen Punkte eines Leiters 
kann nur eine Spannung herrschen. 

Die algebraische Summe der in einem 
Knotenpunkte zusammentreffenden Ströme 
ist = 0. 

Betrachten wir den Punkt x, so folgt 
aus dem ersten der beiden Sätze, dass die 
Spannungsverluste, gemessen von einem 
beliebigen Speisepunkte aus, bis zum Punkte 
x einander gleich sein müssen, wenn — was 
in jedem Netze vorausgesetzt werden muss 
— die Spannung an allen Speisepunkten 
dieselbe ist. l 

Es sollen nun die unbekannten, zu dem 
Knotenpunkte x hinfliessenden Ströme, 
von denen also ein Theil negativ ist, xı, £3 
und x, genannt und an den anderen Punkten 
entsprechende Bezeichnungen angewendet 
werden. Die Bedingung, dass der Spannungs- 
verlust, der durch die auf der Strecke III x 
abgezweigten Ströme und durch den 
Strom x, hervorgerufen ist, gleich sein 
muss dem auf analoge Weise auf /x ent- 
standenen Verluste, wird sich dann aus- 
drücken lassen durch eine Gleichung von 
der Form 

m +a an+biu, 


oder 
SEET ZE tm. 


In derselben Weise ergiebt sich für o, 
L3 = lg L, + ba Yı tm. 


Jetzt werde der zweite der oben ange- 
führten Sätze angewendet, indem man die 
Gleichungen für x, und x, und die Gleichung 
x =% addirt und die linke Seite der 
Summationsgleichung = O setzt; man wird 
hierdurch eine Gleichung von der Form 


Axı tB y tM =0 se iige g H 


erhalten. Diese Gleichung soll Haupt- 
gleichung des Knotenpunktes x genannt 


D Dieser Aufsatz ist vor der Veröftentlichung von 
Coltri, S. 45, eingegangen. D., 

2 Ein neues, mechanisches Verfahren ist jüngst 
in dem Helberger’schen Patent, D R-P. No. 8918 be- 


kannt geworden. 
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werden, die Unbekannte x, selbst Haupt- 
unbekannte desselben Punktes. 


Fig. 18. 


Bevor wir zum nächsten Punkte über- 
gehen, soll die Regel aufgestellt werden: 


1. In einer Hauptgleichung dürfen 
nur Hauptunbekannte vorkommen. 

Diese Regel muss bei der weiteren 
Aufstellung der Gleichungen streng befolgt 
werden. Die Nützlichkeit einer zweiten 
Regel: 

2. Als Hauptunbekannte sind 
solche Ströme zu wählen, die auf 
einer durch Speisepunkt und Knoten- 
punkt (also nicht durch zwei Knoten- 
punkte) begrenzten Strecke fliessen, 
leuchtet ohne Weiteres ein; sie wird 
weiter unten noch besondere Bedeutung er- 
halten. Die Möglichkeit, dass die Regel 
immer erfüllt werden kann, wird vor- 
läufig vorausgesetzt. 


In dem vorliegenden Bezirke ist hiernach 
bereits y, als Hauptunbekannte eingeführt 
worden, für z wird zweckmässiger Weise z, 
gewählt. 

Als weitere Hauptgleichungen ergeben 
sich dann für y 


A,x, + Bay, + O2 + M, =0. . (2 
für z 
B; y, + ab GE e e e (3 


Diese Gleichungen 1 bis 3 müssen gelöst 
werden. Aus der Aufstellung derselben 
ergeben sich die Sätze: 

3. Die Zahl der Unbekannten und 
Gleichungen ist gleich der Zahl der 
Knotenpunkte. 

4. Kommt in der Haaptgleichung 
für den Knotenpunkt x die Unbe- 
kannte y vor, so steht auch in der 
Hauptgleichung für y die Unbe- 
kannte x, oder mit anderen Worten: 
Werden die Hauptgleichungen so unterein- 
ander geschrieben, dass jedesmal die Unbe- 
kannte desjenigenKnotenpunktes, für welchen 
die Gleichung aufgestellt wurde, in der 
Diagonale des Systemes steht, so ist das 
Gleichungssystem symmetrisch zur 
Diagonale angeordnet. 

Ein Beispiel wird das Verfahren deut- 
licher machen. Die Bedeutung der Zahlen 
in der Fig.13 ist auf der Strecke III x ange- 
geben; list die einfache Länge in Meter, g der 
Querschnitt in Quadratmillimeter und n die 
Zahl der abgezweigten Lampen. Die erste 
der oben aufgestellten Gleichungen lautet 


150 150 + 80 120 1204-100 
50 .100+ 5 - (az or: 100+ 200° di 
oder 

L 300 + 4,6 x = 60 +4- 1,1 x. 


Es empfiehlt sich, die hierin vorkommen- 


den Faktoren 23 n und A in dem 


ganzen Bezirke vorweg zu berechnen und 
in eine besondere Figur (vgl. Fig. 14) einzu- 
schreiben, die Gleichungen können dann 
ohne Weiteres abgelesen werden; sie lauten 


a 30+25y, +3,75 .r; = 60 + 1,1 £, 


x, und .r, werden explicite dargestellt und 
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zu x, =x, addirt, das giebt als erste Haupt- 
gleichung 


I. 1,532 x, — 0,6667 y, — 44,174 = 0. 
Für den Punkt y ist 
3. Y: = — T3 


aus dem aus (2) erhaltenen Werthe für x, 
zu berechnen; 


Fig. 14. 


4. 12404, +84 +5,2 y, = 30 + 25 y, 

5. 12 -+0,4 z, +36 +5,2 y; =30 + 25y, 
und hieraus 
II. —0,2983 x, +2,628 y, —0,1538z, — 24,154 =0. 


Für den Punkt z ist 


6. 217,5 + 4,5 z, = 12 + 0,4 EN 
aus 5. zu berechnen 

T. Za = — Y, — 10, 
aus 4. zu berechnen 

8. Z3 = — Y — 30, 

9. 120 + 4,4 z, = 12+ 0,4 z; 


und hieraus 
III. E 0,9616 Yı + 1,8336 2: ek 94,059 = 0. 


Aus den drei Hauptgleichungen be- 
rechnen sich 


X = + 36,75, 
A = SR 18,19, 
Z, = + 83,66. 


Aus diesen Hauptunbekannten werden 
die übrigen Unbekannten berechnet, woraus 
sich die in Fig. 15 dargestellte Stromver- 
theilung ergiebt. Bei der Aufstellung der 
Gleichungen lässt sich übrigens die von 


Fig. 15. 


J. Herzog!) vorgeschlagene Zerlegung der 
Belastung auf die Knotenpunkte unter Um- 
ständen vortheilhaft verwerthen, besonders 
wenn, wie es bei ausgeführten Netzen ge- 
schieht, die Stromvertheilung bei verschie- 
denen Belastungen festgestellt werden soll. 
Die Hauptgleichungen bleiben dann bis auf 
die Konstanten M für jede beliebige Be- 
lastung des Netzes dieselben. Die Grössen 
M dagegen stellen die Belastung der be- 
treffenden Knrotenpunkte dar und sind jedes- 
mal entsprechend zu ändern. 


) Herzog und Feldmann, Die Berechnung 
elektrischer Leitungsnetze in Theorie und Praxis. Ver- 
lag von Jul. er: in Berlin und R.Oldenbour 
e ER 1 S. 215 ff - J. Herzog, E.T. Z. 1895. 
Seite 10. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. Heft 37. 


Bekanntlich ist die exakte Berechnung 
der Stromvertheilung in einem Leitungs- 
netze deshalb so umständlich, weil dabei 
oft die Aufgabe gestellt ist, ein System von 
sehr vielen Gleichungen zu lösen, und man 
pflegt aus diesem Grunde häufig auf eine 
exakte Berechnung zu verzichten und da- 
durch von vornherein Annahmen über die 
Stromvertheilung zu machen, dass man ge- 
wisse Leiter aufschneidet, also die Bezirke 
theilt. War diese Theilung unter Annahmen 
gemacht, die, wie sich später herausstellt, 
zu weit von den wirklichen Verhältnissen 
abweichen, so wird die Rechnung ganz oder 
theilweise hinfällig. 

Um die exakte Berechnung zu er- 
leichtern, wird es stets das Bestreben sein, 
die Zahl der Gleichungen nach Möglichkeit 
zu verringern und auf der anderen Seite 
ein möglichst einfaches Verfahren zur 
Lösung eines Systemes von vielen Gleichun- 
gen anzuwenden. 

Die Zahl der Gleichungen ist nach der 
beschriebenen Methode stets gleich der Zahl 
der Knotenpunkte des Netzes oder Bezirkes. 
Zur Lösung des Gleichungssystemes ist 
schon von anderer Seite!) die Methode von 
Ludwig Seidel?) vorgeschlagen worden. 
Ohne auf das Wesen dieser Methode selbst 
näher einzugehen, mag hier soviel davon 
angegeben werden, als zur Anwendung 
derselben zu wissen nöthig ist. 

Es sei ein System von linearen Glei- 
chungen gegeben: 


axta yt ez... +n, =0, 


actbsytrs2+..... +n,=0, 
az x + bz y + caz + EE +n =0, 
cte. 


Setzt man für die Unbekannten x, y, z 
beliebige Werthe ein, so ist die rechte Seite 
der Gleichungen nicht mehr 0, sondern 
gleich einem bestimmten Werthe (nach 
Seidel „Fehler“) N,, N3, N, u. s. f. Man be- 
rechne nunmehr aus der ersten Gleichung 


N, 


0 


A x= — 


und setze in sämmtlichen Gleichungen an 
Stelle des angenommenen Werthes für «x 
den Werth x + 4 x ein; hierdurch verändern 
sich alle Grössen N, nämlich 

N, in N',=0, 

N in N'y = Nat Qg -f x, 

N, in N,=N +34, 


15. September 1893. 
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den in beliebiger Annäherung genommenen 
Werth der Unbekannten erhalten hat. Vor- 
ausgesetzt dabei ist, dass das Glei- 
chungssystem diejenigen Eigenthüm- 
lichkeiten zeigt, welche eine Konver- 
genz der Reihen zk et Ask, ete. 
im Gefolge haben. 

Um diese Konvergenz zu erzielen, 
empfehlen Herzog und Stark nach dem 
Scitel’schen Vorschlage das vorliegende 
Gleichungssystem zu cersetzen durch das 
System 


lkala+[adly+tlaclz+....+[an]=0, 
[ba] +[bb]y+[bc]z+....+[bn]=0, 
[c ale +l[ed]y+tlec])z+....+[en]=0 
te. 
wobei ES 
[a a] = a? + a} taf "EE 
[ab] = [b a] = a, b, + az ba + azb +... 
etc. 


Diese Umrechnung ist natürlich sehr um- 
ständlich und kann die Vorzüge der Seidel- 
schen Methode leicht illusorisch machen. 

Dank den Untersuchungen, die Pro- 
fessor Mehmke über die Anwendbarkeit 
der Seidel’schen Methode angestellt hat!), 
kann hier dargethan werden, dass das nach 
dem oben entwickelten Verfahren aufge- 
stellte Gleichungssystem ohne Weiteres nach 
dieser Methode gelöst werden kann. Nach 
diesen Untersuchungen ist ein Gleichungs- 
system von der Form 


gu FTaswXet----- -F ain m ta =0, 
ay Lı Hag tyt... +F a2n Ln + cg =Q, 


stets nach der Seidel’schen Methode lösbar, 
wenn (als hinreichende, aber nicht noth- 
wendige Bedingung) die Beziehung besteht, 
dass für _=1,2,3..... n 


oct >ii tagit... + aii + aiti + 
+ Ani. 


Dass diese Bedingung bei den vorliegenden 
Gleichungen erfüllt ist, ist leicht zu be- 
weisen. 

Gehen wir auf die Entstehung der am 
Anfange dieser Abhandlung entwickelten 
Gleichungen zurück und bezeichnen wir 


mit E, E, E die Grössen E? die als Fak- 


toren VON Zu, Tə, X; auftreten, und wenden 
wir in analoger Weise die Bezeichnungen 
NY fa... und fi fgos an, so nehmen 


etc. die Gleichungen folgende Gestalt an: 
TERIER? 11 
(51151 221 u — =0 
Etat)” "Si u 
d — UN NM n) E sl —0 
Ea” nu a n e 1m ei gie 


Hierauf wird aus der zweiten Gleichung 

__N5 

Ay=Z— by 
berechnet und die Grössen N’ (ebenso wie 
vorhin N) durch Einsetzen von y+ 4y in 
alle Gleichungen in andere Werthe N“ ver- 
ändert. Ist in dieser Weise das ganze 
System der Gleichungen durchgerechnet, 
indem man die Werthe 42, 4 v etc. jedesmal 
aus der Gleichung berechnet, in der 2,v... 
in der Diagonale des Systemes stehen, so 
beginnt man wieder mit der ersten Gleichung 
und berechnet Ze als Quotienten des zuletzt 
erhaltenen Fehlers der ersten Gleichung 


dividirt durch den Faktor a, und setzt 
das Verfahren fort, bis man in den Summen 
c+4c+ 1x +..... = X, 
y+dy+dy-+..... =d, 
ete. 


) Herzog und Stark, Ueber die Stromvertheilung 
in Leitungsnetzen. E. T. Z. 18%. S. 445. j 

oO Ludwig Seidel, Ueber ein Verfahren, die Glei- 
chungen, aut welche die Methode der kleinsten Quadrate 
führt, sowie lineare Gleichungen überhaupt durch 
successive Annäherung aufzulösen. Abhandlungen der 
mathematisch-physikulischen Klasse der Bayerischen 
Akademie. 11. Band 1774. 


be: bei ka bs, bs £ 
— Lë +), Fasi 


Es muss gezeigt werden, dass 


(trete) 


3 
Nun ist 
=, b3 = mn 


wodurch für diesen Fall die Behauptung 
bewiesen ist, denn die linke Seite ist um 
die Einheit grösser als die rechte; bei den 
Faktoren von x und z ist der Faktor des 
diagonalen Gliedes noch um mehr als 1 
grösser als die Summe der übrigen Faktoren. 
Dass aber diese Beziehung allgemein gilt, 
lehrt ein Blick auf das Netz des Beispieles: 
der Faktor in der Diagonale muss stets die 
Form 


haben, d. h. er muss bestehen aus der 
Summe der reciproken Werke der Faktoren 


—..— o eme 


DR Mehmke und P. A. Nekrassoff, Auflösung 
eines linearen Systemesvon Gleichungen durch successive 
Annäherung, Mathematische Sammlung, herausgegeben 
yon der Moskauer Mathematischen Gesellschatt, Mos- 

au 


156. September 1898. 
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A aller um den betreffenden Knotenpunkt 


gruppirten Unbekannten multiplieirt mit 
dem Faktor der Hauptunbekannten. Aus 
der Art und Weise, wie die Hauptunbe- 
kannte eines Knotenpunktes in die Haupt- 
gleichung eines anderen gelangt, ist zu 
erkennen, dass der Faktor des Diagonal- 
gliedes stets mindestens um 1 grösser sein 
muss als die Summe der anderen Faktoren 
derselben Kolonne. 

Demnach ist die Seidel’sche Methode 
der Lösung von Gleichungen auf ein in der 
beschriebenen Weise aufgestelltesGleichungs- 
system immer ohne Weiteres anwendbar. 

‚Die bisherigen Betrachtungen sind zum 
grossen Theil an das in den obenstehenden 
Figuren gegebene Beispiel eines Leitungs- 
bezirkes geknüpft. Die hieraus abgeleiteten 
Folgerungen bedürfen nunmehr theilweise 
einer Einschränkung, wenn wir zur Behand- 
lung beliebig gestalteter Leitungsnetze über- 
gehen. Alle diese Folgerungen gelten 
gleichzeitig nur, wenn die Bedingung erfüllt 
ist, dass jeder Knotenpunkt wenigstens 
einem Speisepunkte unmittelbar be- 
nachbartist. In der Fig. 16 ist das früher 


GH 


Fig. 16. 


behandelte Netz so abgeändert, dass diese 
Bedingung nicht mehr erfüllt ist; der neue 
Knotenpunkt w ist keinem Speiscepunkte 
unmittelbar benachbart, man kann vielmehr 
von ihm aus zu einem Speisepunkte hin 
nur mit Ueberschreitung eines anderen 
Knotenpunktes gelangen. Bei Aufstellung 
der Gleichungen treten nunmehr folgende 
Veränderungen ein: 

Als Hauptunbekannte für w kann zu- 
nächst nicht mehr nach der unter (2) ge- 
gebenen Regel ein auf einer durch Speise- 
punkt und Knotenpunkt begrenzten Strecke 
fliessender Strom gewählt werden. Wird 
w, gewählt, so wird das Gerippe der Glei- 
chungen das folgende sein: (~œ bedeutet: 
in Abhängigkeit von) 


Ty N X Ti Y~ Yı Zi Csd 25 

Yı Ly ~ Tı Zs W2 Y3 ~ Y, Yız ~ Se 
Zs Wg Z4 N Tı Zs Y > Yı 
Lı = Tı Yı = Yı 


L æ Yy zs w0 I op Z5sw~0 


Bis hierher ging die Aufstellung der 
Gleichungen ohne Störungen genau nach 
der oben gegebenen Regel vor sich. Die 
nächste Gleichung für zə dagegen kann, 
wenn die unter (1) angeführte Regel befolgt 
werden soll, nur lauten 


Z3 = — a 


Durch die Einführung dieser Gleichung ist 
die Symmetrie des Gleichungssystemes zur 
Diagonale gestört und damit der Beweis 
der direkten Anwendbarkeit der Seidel- 
schen Methode bei der Lösung des Systemes 
hinfällig geworden. Glaubt man ohne die- 
selbe auskommen zu können, so steht der 
Annahme der Gleichung z; = — c — wg natür- 
lich nichts im Wege, die Zahl der Gleichun- 
gen bleibt dieselbe. 

Dass die oben angegebenen Bedingungen 
der Anwendbarkeit des Seidel’schen Ver- 
fahrens nicht mehr erfüllt sind, braucht 
hier nicht besonders bewiesen zu werden. 
Eine Untersuchung, ob das Verfahren 


dennoch anwendbar ist, hier nach den 
Mehmke-Nekrassoff’schen Kriterien an- 
zustellen, ist deshalb unnöthig, erstens weil 
die Reihe ze Ak dsd' x+... in einem sol- 
chen Falle, wie aus den Untersuchungen 
über diese Kriterien hervorgeht, im All- 
gemeinen doch zu langsam konvergirt, 


als dass es vortheilhaft wäre, sie an- 
zuwenden; zweitens aber giebt es ein 
einfaches Mittel, das Gleichungssystem 


so abzuändern, dass die verlangten Be- 
dingungen erfüllt sind. Dasselbe besteht 
in der Anwendung von Hülfsspeisepunkten. 

Nimmt man einen Speisepunkt in der 
Nähe von w an und führt von ihm aus eine 
Leitung zu w hin, so wird die Stromver- 
theilung im ganzen Netze praktisch nicht 
geändert, wenn der Widerstand dieser 
Leitung gross genug ist, dass der auf der- 
selben zu w hinfliessende Strom w, ver- 
nachlässigt werden kann. Der Punkt w ist 
also in die Nachbarschaft eines Speisepunktes 
gebracht, sodass nunmehr die Regel (2) be- 
folgt werden kann. 

Wie gross der Widerstand der neuen 
Leitung sein muss, ist leicht anzugeben: 
Lässt man in dem Beispiele unter der An- 
nahme des Zweileitersystemes den Strom 
von einer Glühlampe zu und nimmt man 
den ungünstigsten Fall an, dass der 
maximale Spannungsverlust etwa von 2 V 


| l 
gerade im Punkte w auftritt, so würde -- 


(wo ! die einfache Länge ist) aus der Glei- 
chung 


057 .0017=1 
q 


zu berechnen sein, also ungefähr den Werth 
120 besitzen. Indem man also an Stelle von 
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selbe jederzeit dadurch auf ihre Richtigkeit 
prüfen, dass man mit den bis dahin be- 
rechneten Werthen, etwa x+ Ax + 4' x= X, 
y+dy+rdy=Y etc. die Gleichungen 
aurchrechnet. Die Werthe der einzelnen 
Gleichungen müssen dann gleich den zuletzt 
erhaltenen Fehlern N sein. Sind sie es 
nicht, so werden sie durch die neuen Werthe 
ersetzt, mit welchen ohne Weiteres die 
Rechnung fortgesetzt wird. 

Man kann das Bekanntsein von Nähe- 
rungswerthen mit Vortheil verwenden. Dem 
Rechner, welcher das Netz selbst berechnet 
hat, werden ziemlich genaue Werthe zur 
Verfügung stehen. 

Eine Aenderung der Belastung oder 
eines Querschnittes zieht nicht eine voll- 
ständige Neuberechnung des Gleichungs- 
systemes nach sich. Man wird vielmehr 
die ursprünglichen Werthe der Unbekannten 
als Näherungswerthe, und zwar oft als sehr 
genaue Näherungswerthe annehmen können 
sodass vielleicht schon nach einer Durch- 
rechnung die neue Stromvertheilung fest- 
gestellt ist. Von Interesse ist es hierbei, 
dass man im Verlaufe der Rechnung die 
gegenseitige Beeinflussung der einzelnen 
Leiter ziemlich genau verfolgen kann. 

Als wesentlicher Vorzug stellt sich noch 
der Umstand heraus, dass die Berechnung 
in einzelnen Abschnitten erfolgen kann, 
indem man das Gleichungssystem in ver- 
schiedene Theile zerlegt, welche man zu- 
nächst für sich berechnet — die Genauigkeit 
soll hierbei noch keine grosse sein — und 
danach die einzelnen Theile mit einander 
ausgleicht'). Wie werthvoll dieser Umstand 
sein kann, zeigt das folgende Beispiel(Fig.17). 
Das Netz enthält 14 Knotenpunkte, das 
Gleichungssystem wird also auch 14 Glei- 


Fig. 17. 


w, die neue Grösse w, mit dem Faktor 120 
als Hauptunbekannte einführt, erhält man 
ein Gleichungssystem, das vollständig analog 
dem aus Fig. 14 abgeleiteten Systeme ge- 
bildet ist. 

Hiermit ist demnach ein Verfahren zur 
Feststellung der Stromvertheilung in einem 
elektrischen Leitungsnetze gegeben: bei 
welchem die Zahl der zu lösenden 
Gleichungen gleich der Zahl der 
Knotenpunkte ist; zur Lösung kann 
die Seidel’sche Methode unmittelbar 
angewendet werden. 

Ueber die Bedeutung dieser Methode 
selbst seien hier noch einige Worte gestattet. 
Von den Vorzügen derselben verdienen fol- 
gende besonders hervorgehoben zu werden. 

Etwaige Rechenfehler sind nicht so ver- 
hängnissvoll als bei derSubstitutionsmethode. 
Man kann im Verlaufe der Rechnung die- 


chungen enthalten. Würden zwei Leiter 


dieses Netzes, nämlich gr und uy ge- 
schnitten werden, so würde dasselbe in drei 
Bezirke von 4 und 5 Knotenpunkten zer- 
fallen, welche in der Fig. 17 durch punktirte 
Linien abgegrenzt sind. (Die Hauptunbe- 
kannten sind durch Verstärkung der Leiter, 
die Leiter der Hülfsspeisepunkte durch 
Wellenlinien bezeichnet). 


Diese Eigenschaft des Netzes spiegelt 
sich in dem Gleichungssysteme deutlich 
wieder; auch dieses lässt sich — wie das 
Schema zeigt — in drei Theile zerlegen, 


— —-- - 


1) Seidel macht darauf aufmerksam, dass z. B. bei 
einem trigonometrischen Netze, welches aus zwei durch 
nur wenig Unbekannte in, Beziehung zu einander 
stehenden Theilen (in zwei benachbarten Ländern) 
besteht, diese Theile von zwei verschiedenen Personen 
gleichzeitig berechnet werden können, welche sıch nur 
von Zeit zu Zeit die durch die vermittelnden Unbe- 
zannıen hervorgerutenen Korrekturen mitzutheilen 

aben. 
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welche den Theilbezirken entsprechen und 
nur durch die Unbekannten 7r, q oder u, y 


mit einander in Beziehung stehen. Diese 
Theile können also zunächst für sich durch- 
korrigirt werden, und erst, nachdem die 
Unbekannten hierdurch mit mässiger Ge- 
nauigkeit erhalten wurden, wird das ganze 
System unter Berücksichtigung der durch 
die starken Linien ausgeschlossenen Unbe- 
kannten o, r, u, y als zusammengehörig be- 
handelt und durchgerechnet. Ein Zer- 


schneiden der Leiter gr und uy wird also 
durch die Seidel’sche Methode vollständig 
unnöthig. 

Mancherlei kleinere Vereinfachungen der 
Rechnungsmethode wird man bei der prakti- 
schen Anwendung derselben finden; werth- 
volle Winke giebt Seidel in seiner Original- 
abhandlung. Besonders hervorzuheben ist 
eine Verbesserung der Methode durch 
Prof. Mehmke, welche in den oben 
erwähnten Briefen an Prof. Nekrassoff 


abgedruckt ist. Die Verbesserung be- 
steht im Wesentlichen darin, dass die 
Werthe 4%, Air, Ay, d'y.... nicht 


mehr aus einer Gleichung einzeln, sondern 
zu zweien oder dreien aus einer Gruppe 
von zwei oder drei Gleichungen berechnet 
werden. Die Unbekannten dieser Gruppen 
werden am besten durch das durch Mehmke 
bekannt gewordene graphische Verfahren 
von van den Berg!) bestimmt, welches 
eine vollkommen hinreichende Genauigkeit 
ergiebt und sich sehr bequem ausführen 
lässt. Bei Anwendung dieses Verfahrens 
gelangt man erheblich schneller zum Ziele. 
Es ist natürlich selbst bei Anwendung 
des Seidel’schen Verfahrens kein Ver- 
gnügen, ein System von vielleicht 30 
oder mehr Gleichungen zu lösen, und jedes 
Mittel, das die Rechnung erleichtert, ist 
willkommen. Als solche können, wenn die 
Genauigkeit des Rechenschiebers nicht aus- 
reicht, die Zimmermann’schen?) und die 
Crelle’schen?) Rechentafeln empfohlen wer- 
den und besonders die Rechenmaschine von 
Thomas und die von Prof. Selling. 


Experimenteile und theoretische Unter- 
suchungen an Dynamomaschinen. 
Von Ernst Schulz, Aachen. 


V. 


Im Folgenden mögen gewissermassen 
als Fortsetzung meiner vorigen Abhandlung 
die Bezichungen zwischen der Leistung 
zwei- und mehrpoliger Maschinen untersucht 
werden. Die Beziehungen, welche zwischen 
den linearen Abınessungen und der Leistung 
bei mehrpoligen Maschinen herrschen, sind 
wohl nach dem Früheren hinreichend klar; 
denn ohne Weiteres findet der Exponent u, 
dessen Werth wir im Vorigen im Mittel auf 

u = 2,5 
bestimmt hatten, auch hier seine Anwen- 
dung, wenn es sich um Vergleiche von Ma- 


) R.Mehmke und Nekrussotf. Auflösung etc. 
3) Zimmermann, Rechentafeln nebst Sammlun 
ee gebrauchter Zahlenwerthe, Berlin (Eu Ernst € 
orn. 
) A. L. Urelle’s 
Georg Reimer. 


Rechentateln etc. Berlin 10. 
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schinen handelt, welche die gleiche Anzahl 
Pole und proportionale lineare Abmessun- 
gen besitzen. 

Bei dem Vergleiche der Leistungen 
zwei- und mehrpoliger Maschinen können 
wir auf rein mathematischem Wege nur 
dann ein endgültiges Resultat erwarten, 
wenn wir von den sogenannten Nutenankern 
absehen und nur Anker betrachten, deren 
Wickelung direkt auf die Oberfläche der 
Armatur aufgebracht ist. Ich habe auch 
an Nutenankern versucht, den Vergleich 
mathematisch durchzuführen; der Grund, 
weshalb dies nicht ausführbar ist, liegt in 
der Nutendisposition selbst. Wir wollen 
also einen beliebigen Trommelanker vom 
Ankerdurchmesser = a mit einer Wickelung 
von einer Lage versehen; es mögen sich 
dann ma Windungen, also 2. ma Drähte auf 
dem Anker befinden, der Querschnitt des 
Kupferdrahtes sei o Indem wir diesen 
Anker einmal zweipolig gewickelt denken, 
den Kollektor mit 2 um 180° von einander 
entfernten Bürsten versehen und einen 
zweipoligen Körper dazu konstruiren, und 
ihn darauf vierpolig gewickelt und mit 4 
je um 90° von einander entfernten Bürsten 
und einem vierpoligen Körper versehen 
denken, ist uns der Vergleich möglich. 

Die im Folgenden angewandten Be- 
zeichnungen setze ich als bekannt voraus; 
sie finden sich in Heft 36 der „E. T. Z.“ 1893 
erklärt. 

Wenn wir nun den vierpoligen Anker 
unter denselben Bedingungen auf seine 
Leistung hin prüfen sollen, wie wir dies 
mit dem zweipoligen thun, so müssen wir 
die gleiche Tourenzahl beiden Ankern zu 
Grunde legen; wir müssen aber auch Be- 
dacht darauf nehmen, die gleiche Tempera- 
turerhöhung bei beiden Modellen zu erhal- 


ten; wir dürfen daher dem vierpoligen 
Anker entsprechend der empirischen Formel 
ge, E. D. Oe 
(KE O - dé 


nur die Hälfte des Sättigungsgrades des 
zweipoligen Ankers geben. 

Wir wollen uns nun unsere Formeln für 
den durchzuführenden Vergleich bilden, 
wobei wir mit Index 2 die der zweipoligen, 
mit Index 4 die der vierpoligen Maschine 
zukommenden Werthe bezeichnen etc. 

Bezeichnet X die aus einem Polschuh 
in den Anker tretenden Kraftlinien, so ist 
allgemein 


Ma . K. T; P 
D . 30.108 ` 

Da nun das vierpolige etc. Modell nach 
Mordey geschaltet gedacht ist (4 Abthei- 
lungen der Ankerwickelung parallel etc.), 
so ergiebt sich zunächst: 


E.M.K.= 


Wir können nun die Kraftlinienanzahl 
durch den Querschnitt des Ankers aus- 
drücken und erhalten 


K; = (a — p) . b . 18 000. 03, 
K, = (a — p) . b . 18 000. e, 


Nun ist nach dem Obigen in Betreff des 
Sättigungsgrades 


6, = 0,5 03 
bei gleichen Tourenzahlen, also 
K, = 0,5 K}, 
und 
e E,_1_2 
E, DI" 


Das heisst, cine vierpolige Dynamo darf 
unter sonst gleichen Verhältnissen nur mit 
der Hälfte der Spannung der zweipoligen 
beansprucht werden. 

Was die Stromstärke betrifft, so ist ohne 
Weiteres ersichtlich, dass dieselbe beim 
vierpoligen Mordey-Anker noch einmal so 
gross sein muss, als beim zweipoligen; man 
mag das entweder so auffassen, dass jetzt 
im vierpoligen Anker der doppelte Kupfer- 
querschnitt vorhanden ist, oder nach der 


15. September 1893. 


m m 


Beziehung zwischen Wattverlust im Anker 
und ausstrahlender Oberfläche berechnen. 
Es ist also 
Ją 1 _05 
dt Wë 
Der Vergleich der Leistungen ergiebt 
also, wenn (die Leistung in Watt bezeichnet, 


u:,W,=E.4:E.J=1:1. 
Bei gleichen Tourenzahlen hat also die 


` vierpolige Maschine und, wie sich leicht er- 


giebt, überhaupt die mehrpolige Maschine, 
vor der zweipoligen in der Leistung nichts 
voraus. Man kann sich durch praktische 
Nachrechnung von Maschinen leicht von 
der Richtigkeit dieses Satzes überzeugen. 

Es könnte nun nach dem Vorhergehen- 
den so scheinen, als ob somit die mehr- 
poligen Maschinen überhaupt überflüssig 
wären; aus verschiedenen Gründen wäre 
dies aber ein voreiliger und falscher Schluss. 
Zunächst ist nämlich Folgendes zu berück- 
sichtigen. Denken wir uns aus dem zwei- 
poligen Anker einen vierpoligen gleicher 
Dimensionen gewickelt und konstruiren das 
Magnetgestell dazu, so werden wir sofort 
inne, dass nicht mehr wie beim zweipoligen 
Modell der Grundsatz: „ungefähr gleicher 
Sättigungsgrad in Anker und Gusseisen“ 
durchgeführt werden kann. Der Polschuh- 
centriwinkel des vierpoligen Modells wird 
halb so gross als der des zweipoligen, der 
Querschnitt des Gusseisens demzufolge ge- 
ringer, während der Querschnitt des 
Schmiedeeisens im Anker doch der gleiche 
bleibt. 

Haben wir z. B. bei dem zweipoligen 
Nutenanker den Polschuhcentriwinkel 


p = 97° 


zu Grunde gelegt, sodass daraus folgt: Pol- 
schuhhöhe 


per, F 
sin A, 


c =0,15a, 


so müssen wir beim vierpoligen Modell 
nehmen 


e= a e. 


y = 48° 30', 
c=a.sin H j 
=0,412.a 
und beim sechspoligen Modell 
o = 32 20, 
und 
c=0278.a, etc. 


Nehmen wir nun wieder wie früher den 
Achsendurchmesser 
p=03a, 
und die Tiefe einer Nute in radialer Rich- 
tung | 
t=0Ola, 
und legen dem zweipoligen Modell einen 
Sättigungsgrad im Ankereisen von 
o — Ob 
zu Grunde, so wird also die Anzahl der 
Kraftlinien ausgedrückt durch den Quer- 
schnitt des Ankereisens 
K= (a — 2t — p).b . 18000. 0,5, 
= Do bh . 18 000 . 0,5. 
Dann haben wir ferner als Kraftlinien- 
maximum der Polschuhe den Werth 
Km = c.b .11 000, 
= 0,75a.5.11000. 
Da nun der Sättigungsgrad das Verhält- 
niss der wirklichen zur maximalen Kraft- 


linienanzahl ist, so erhalten wir als Sätti- 
gungsgrad in dem Gusseisen 


‚_08a.b.18000.0,5 ` 
T= 07a.d.11000 — IM. 
Wir haben dagegen den Sättigungsgrad 
des Schmiedeeisens 


o UA 
Ersichtlich besteht also kein grosser 
Uuterschied in den beiden Sättigungs- 


graden, wenn Man obenein noch bedenkt, 
dass die Zahl 11000 etwas tief gegriffen ist. 

Dieses Verhältniss ändert sich aber bei 
ımehrpoligen Maschinen. Haben wir jetzt 
denselben Anker vierpolig, so ist bei glei- 
cher Umlaufszahl 


a = 0,25 
im Ankereisen, während in den Polschuhen 
, _0.5a. b. 18000 . 0,25 


SECHERHEET 70A 


wird. Ebenso ist bei der sechspoligen 
Armatur bei gleicher Tourenzahl 
o = 0,167 


im Ankereisen und in den Polschuhen 


‚_0,5a.b5.18000 . 0,167 
r= -0278 et ou = %41, 
etc. 

Wir sehen also, dass das Ankereisen 
von Maschinen mit sehr viel Polen nur 
einen ganz geringen Sättigungsgrad erhält, 
während der Sättigungsgrad der Polschuhe 
ziemlich gleich bleibt, unter der Voraus- 
setzung, dass die für die zweivoligen Modelle 
festgesetzte Umfangsgeschwindigkeit 


U = const. 


festgehalten wird. 

Das thut man nun in der Praxis nicht, 
und das hat auch seinen guten Grund; man 
nimmt vielmehr gerade mehrpolige Maschi- 
nen gern zur direkten Kuppelung mit 
Dampf- oder anderen Motoren, giebt ihnen 
also eine niedere Umfangsgeschwindigkeit. 
Entsprechend der Verringerung der Pol- 
wechselzahl hierdurch wird man nun nach 
der Formel 


s- TO 
E Ge ER EE, 
den Sättigungsgrad ø vergrössern, sodass 
dadurch doch wieder dieselbe Leistung an 
den Klemmen der Maschine abgegeben wird. 
Ich behaupte daher geradezu, dass 
innerhalb gewisser Grenzen der Umfangs- 
geschwindigkeit eine richtig konstruirte Ma- 
schine nicht verschiedene, sondern ganz 
gleiche Leistungen an den Klemmen ab- 
geben muss. Erhöht man nämlich die 
Tourenzahl, so muss der Sättigungsgrad o 
sinken, und umgekehrt, und zwar proportio- 
nal, sodass das Produkt beider konstant ist, 
also 
oe. T= const. 


Die Wirkung hiervon auf die allgemeine 
Formel für die E. M. K. 


ist ersichtlich die, dass auch E konstant 
bleibt. 

Natürlich ist das nur innerhalb gewisser 
Grenzen der Fall; die obere Grenze für die 
Tourenzahl bestimmt sich durch die maxi- 
male Uinfangsgeschwindigkeit, welche nicht 
überschritten werden darf, während die 
untere dadurch gegeben ist, dass wir über 
einen gewissen maximalen Sättigungsgrad 
im Gusseisen deshalb nicht hinausgehen 
dürfen, weil sonst die von der Felderregung 
benöthigten Amperewindungen einen unzu- 
lässig hohen Werth erhalten wodurch der 
Nutzeffekt sinkt, die Temperatur der Spulen 
steigt oder ein grösserer Winkelraum für 
letztere nöthig wird, der die Maschinen- 
abmessungen vergrössert. 

Ein Beispiel möge diese Beziehungen 
erläutern: 

Es sei eine zweipolige Maschine kon- 
struirt mit dem Ankerdurchmesser = a für 
eine Umfangsgeschwindigkeit 


U=12m pro Sekunde 
und einen Sättigungsgrad im Ankereisen 
a = 05. 


Dann ist in den Polschuhen der Sättigungs- 
grad 


oi = 0,545. 
Die Leistung des Ankers beträgt 
el. 
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Das mit demselben Anker konstruirte 
vierpolige Modell möge zunächst eine Um- 
fangsgeschwindigkeit 


U =12 m pro Sekunde 
besitzen, und erhält dann 


o = 0,25 im Ankereisen 
und 
gi = 0,497 in dem Gusseisen. 
Die Leistung beträgt 
E 
2 
Nun nehmen wir für dasselbe vierpolige 
Modell die Umfangsgeschwindigkeit 
U=10m pro Sekunde. 


L= .2J=E.J. 


Dann wird 
d = 0,3, 
gi = 0,697. 
Die Leistung ist wieder 


L= STEEN 


Bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 
U=8m pro Sekunde 


wird ferner 


6 z 0,375, 
ao' = 0,745. 
Die Leistung ist wieder 
E 


L= 9 .2J 2 E.J. 


Hier sind wir allerdings an der unteren 
Grenze angekommen; über eine Kraftlinien- 
dichte von 


Dk = 11 000 . 0,745 = 8200 


bei Gusseisen hinauszugehen, dürfte nicht 
rathsam sein. 

Immerhin ist dadurch klar, dass in 
diesem spceiellen Falle sich an der Leistung 
der vierpoligen Maschine nichts ändert, ob- 
wohl wir von einer Umfangsgeschwindig- 
keit von 


e 


U = 12 m pro Sekunde, 
auf cine solche von 
U= 8m pro Sekunde 


herabgegangen sind, die Tourenzahl sich 
also um 50 °/, ändert. 


Wir kommen also als Ergebniss unserer 
Betrachtungen zu dem Satze, dass mehrpolige 
Modelle bei gleichen Ankerverhältnissen die 
gleiche Leistung wie zweipvlige Modelle 
bei geringeren, sowie bei denselben Touren- 
zahlen wie letztere ergeben. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Beiträge zur Theorie des Sekundärelementes. 


Fünfte Mittheilung. Von Franz Streintz. 
(Wiedem. Ann. Bd. 49. 1893. Heft 7.) 


In der vorausgehenden Mittheilung!) wurde 
für den Temperaturkoöfficienten eines Sekundär- 
mente mit ER die Formel aufge- 
stellt: 


e = 857 . 10 -6 — 0,64 (E — 1,998). 
Der Verfasser hat nun diesen Koëfficienten für 
einzelne Fälle auch auf kalorimetrischem Wege 
bestimmt, indem er die in einer Tudorzelle bei 
der Entladung und Ladung auftretenden Wärme- 
mengen mit einem Bunsen’schen Eiskalori- 
meter mass. 

Die bei der Entladung entwickelte Wärme- 
menge ist nach Joule und Helmholtz: 


dE 
— OH an. € SE 


die entsprechende der Ladung: 


gzi?w'+i'.T SE 

dabei haben i, w und E die übliche Bedeutung, 

während T die absolute Temperatur bezeichnet. 
Sorgt man durch Abgleichen eines Wider- 

standes dafür, dass die Stromstärke bei Ent- 


1) Vgl. Seite 514 des XIII. Bandes der E. T. Z. 
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ladung und Ladung dieselbe bleibt, ferner, 
dass die Differenz der Joule- Wärmen i? F SZ 


gegen jene der Helmholtz-Wärmen2iT. 


e .„dAdE_qg'—gq 
verschwindet, so ist IT” eit' 
nur die konstant gehaltene Stromstärke i und 
bei Ladung bzw. Entladung frei werdende 
Wärmemenge aufzusuchen. Die zulässige 
Stromstärke für Erfüllung der Bedingung 
2@(w'— w)=0 war 0,1 A. Das Reagirglas des 
Eiskalorimeters bildete das Gefäss der zu unter- 
suchenden kleinen Tudorzelle. 


d T 
Es ist also 


Für 
E = 1,992 V, 
i = 0,10 A, 
betrug SC berechnet aus obiger Formel: 
326 . 10-6 
kalorimetrisch gemessen: 
Volt 
345. 10-6 0C: 
Bei 
E = 1,990 V, 
i = 0,0678 A 


waren die entsprechenden Zahlen 
316. 10—68, bzw. 326. 10-6. 


Bei höheren Stromstärken als 0,1 A war die 
Uebereinstimmung weniger gut. 

Einen weiteren Punkt der Untersuchung 
bildete der innere Widerstand eines Sekundär- 
elementes während seiner normalen Thätigkeit. 

Eine kleine Tudorzelle wurde mit der 
Sekundärrolle eines Voltainduktors, einem 
Rheostat, einem Rheochord und einem Differen- 
tialgalvanometer zu einem Stromkreis ver- 
bunden. Durch eine mit dem Rheochorddrahte 
verbundene Sekundärbatterie konnten der E. M.K. 
der Tudorzelle beliebige Potentialdifferenzen 
entgegengestellt werden, sodass dieselbe ent- 
weder in stromlosen Zustand versetzt oder zur 
Entladung oder Ladung geschlossen war. Fine 
andere Batterie mit Rheostat diente zur Her- 
stellung des Gleichgewichtes im Differential- 
galvanometer und endlich eine letzte für die 
Stromimpulse im Induktor. Diese Anordnung 
sollte den Zweck erfüllen, den Widerstand im 
Stromkreise auch bei den geringsten Strom- 
stärken von derselben Grössenordnung zu haben, 
wie den zu untersuchenden Widerstand des 
Elementen. 

Das Ergebniss war folgendes: Der Wider- 
stand bei der Entladung besitzt bei einer ver- 
hältnissmässig sehr geringen Stromintensität 
ein Maximum seiner Grösse, sinkt bei Ver- 
stärkung des Stromes langsam ab bis zu einem 
Werthe, welcher jenem bei offenem Kreise gleich- 
kommt, um dann bei höheren Intensitäten noch 
weiter abzunehmen. 

Im stromlosen Zustande schreitet der Wider- 
stand mit dem Vorrücken der Entladung fort, 
eine Erscheinung, die offenbar in der Bildung 
des schlecht leitenden Bleisulfates an beiden 
Elektroden ihren Erklärungsgrund besitzt. 

Bei der Ladung ergiebt sich eine Abnahme 
des Widerstandes mit zunehmender Stromdichte 
bis zu einem Minimum und darüber hinaus 
eine langsame Zunahme desselben. Wird die 
Ladung übermässig ausgedehnt, so kann der 
Widerstand unter Umständen ganz enorm 
wachsen. 

Zur Frage der Wasserstoffokklusion wird 
bemerkt, dass der Begriff Okklusion noch nicht 

enu räcisirt ist. Während bei Palladium 

ie Okklusion von Wasserstoff eine chemische 
Verbindung (Pd H) bedeutet, hat sie bei Platin 
und Gold den Charakter einer Legirung, welche 
diese Metalle mit dem metallischen Hydrogenium 
eingehen; endlich bezeichnet Okklusion die Ver- 
dichtung des Gases an der Oberfläche anderer 
Metalle. Der Verfasser glaubt, diese dritte Art 
trifft bei schwammigem Blei zu. G. M. 


Mechanisches Modell zur Erläuterung der In- 
duktionsgesetze. 


(Wiedem. Ann. Bd. 49. 
Heft 8). 


Der Verfasser beschreibt seinen von dem 
Mechaniker des physikalischen Institutes der 
Universität Erlangen Herrn Böhner gebauten 
Dicykell), der eine Verbesserung eines von 
Maxwell zur Erläuterung der Induktions- 
gesetze konstruirten Modells ist. Letzteres bce- 
fiudet sich bekanntlich im Cavendish Laboratory 
zu Cambridge und ist in der 3. annene des 
Treatise II am Ende des VII. Kapitels be- 
schrieben. 

Da uns eine Abbildung des neuen In- 
strumentes nicht zur Verfügung steht, begnügen 
wir uns, zu erwähnen, dass mit demselben durch 
zwei auf einer Scheibe sich bewegende Zeiger, 
von denen der eine den inducirenden Strom, 
der andere den inducirten vorstellt, alle Funda- 
mentalerscheinungen der Induktion einem Zu- 
schauerkreise vor Augen geführt werden können. 
Der Vorgang ist beiläufig folgender: Fäugt der 
eine Zeiger zu laufen an, so läuft der andere 
rückwärts; hat der erste eine gleichförmige 


Von H. Ebert. 1893. 


Preis ca. 100 M. 
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Bewegung angenommen, so bleibt der zweite 
stehen; läuft der erste schneller, so geht der 
zweite wieder rückwärts wie vorhin; läuft der 
erste langsamer, so geht der zweite in der- 
selben Richtung wie der erste. Das würde also 
vorstellen: Induktion eines entgegengesetzt 
gerichteten Stromes bei Entstehen und Ver- 
stärken eines Stromes; Induktion eines gleich- 
gerichteten bei Schwächen oder Vorgeheu eines 
Stromes. 
Schon das wenige, hier Angedeutete dürfte 
enügen, Interesse für den sinnreich konstruirten 
pparat zu erregen. G. M. 


Ueber die durch dielektrische Polarisation er- 
zeugte Wärme. 


Von A. Kleiner. (Wiedem. Ann. Bd. 50, 1893. 


eite 133.) 
Zur Messung der in Kondensatoren durch 
intermittirende Elektrisirung entstehenden 


Wärme wurde die Temperaturerhöhung des 
Dielektrikums mittels Thermoelementen (Kupfer 
— Nickel) direkt bestimmt. 

Wird die in einer Ebonitplatte zwischen 
kreisförmigen Stanniolbelegungen nach einer 
bestimmten Anzahl von Ladungen und Ent- 
ladungen auftretende Wärmemenge mit 1 be- 
zeichnet, so entsprechen Platten von der glei- 
chen Dicke und bei gleicher elektrischer Be- 
handlung die Zahlen: bei Paraffin 0, Kolo- 
phonium 0, Glimmer 0,28, Wachs 0,6, Glas 0,74, 
Guttapercha 0,76 und Kautschuk 1,41. Trotz 
mannigfacher Variation der Versuche, wie 
Aendern der Dicke, der Art der Befestigung 
der Löthstellen der Thermoelemente ete. konnte 
für Paraffin und Kolophonium bei wechselnder 
elektrischer Polarisation keine Erwärmung nach- 
gewiesen werden. 

Kondensatoren mit einem dieser beiden 
Körper als Dielektrikum zeigen bei vorzüglicher 
Isolation eine ausnehmend kurze Ladungszeit 
(1—2 Sekunden). 


Versuche über Elektricitätserregung mit 
Tröpfchen. 


Wiedem. Ann. Bd. 50, 1893. 
eite 147.) 


Damit die Quecksilbertröpfchen an eine 
Glaswand geworfen wurden, um von derselben 
wie elastische Kügelchen abzuspringen, fiel ein 
Quecksilberstrahl auf eine horizontale amalga- 
mirte Kupferplatte. Ein Theil der von letzterer 
reflektirten Quecksilberkügelchen traf die Glas- 
platte und wurde von ihr gegen eine zweite 
mit dem Elektrometer verbundene amalgamirte 
Kupferplatte geworfen. Durch Variiren der 
Fallhöhe und des Querschnittes des Queck- 
silberstranles liess sich Folgendes konstatiren: 

Das Quecksilber wird durch den Anprall 
an Glas negativ elektrisch. Die elektrischen 
Potentialwerthe, die durch Anprallen kleiner 
Quecksilberkügelchen an Glasplatten erregt 
werden, sind den Drucken und Fallhöhen pro- 
portional, unter welchen die Strahlen herab- 
fallen, deren Theilchen an die Glasplatte sprin- 
gen. Die Potentialwerthe verhalten sich bei 
gleichen Drucken und gleichen Fallhöhen des 
Quecksilbers wie die Flächen der Ausfluss- 
öffnungen, ferner unter sonst gleichen Um- 
ständen wie die Grössen der bis zur Sättigung 
positiv geladenen Glasplatten. Zwischen ab- 
geleiteten und nicht abgeleiteten Glasplatten 
ist nur ein quantitativer Unterschied im Ver- 
laufe der Potentiale vorhanden. 

Der Verfasser schliesst seine Abhandlung 
wie folgt: „Die vorliegenden Versuche mit an- 
und abspringenden Tröpfchen stellen einen ein- 
fachen, mechanischen Vorgang dar, Elektricität 
ohne gleitende und ohne rollende Reibung zu 
erzeugen und liefern einen Beitrag dafür, dass 
das Quantum der Elektricität von dem Grade 
der Geschwindigkeit abhängig ist, ınit welcher 
die Partikelchen die Innigkeit der molekularen 
Berührung bewirken. Es geht diese Abhängig- 
keit auch schon aus dem Vorgange hervor, 
dass bei grösserer Geschwindigkeit des Falles 
die Kügelchen sich mit breiterer Fläche in 
Folge des stärkeren Stosses anlegen und des- 
halb mehr Elektrieität binden, als bei schwäche- 
rem Stosse. 

Dass es bei der sogenannten Reibungs- 
elektrieität nicht auf Reibung, sondern auf 
innige Berührung der beiden Körper ankommt, 
ist eine Voraussetzung des Herrn v. Helm- 
holtz, welche durch diese Versuche im volle 
Umtange bestätigt wird.“ G. M. 


Von A. I. Holz. 


LITERATUR. 


Meyer’s Konversationslexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens. Fünfte 
gänzlich umgearbeitete Auflage. Mit unge- 
tähr 10000 Abbildungen im Text und auf 
950 Bildertafeln, Karten und Plänen. 2. Bd. 
abe und Wien 1893. Bibliographisches 
nstitut. 


Von der fünften Auflage des grossen 
Meyer’schen Konversationslexikons ist nun- 
mehr bereits der zweite Band erschienen, wel- 
cher die Stichworte Asmanit bis Biostatik ent- 
hält. Bei einem Werke, welches in fünfter Auf- 
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lage erscheint und sich bereits einer allgemeinen 
Werthschätzung erfreut, erübrigt es sich, dem- 
selben Worte der Empfehlung zu widmen, es ge- 
nügt auf das Erscheinen desselben sowie darauf 
hinzuweisen, dass auch die einzelnen Artikel 
des neuen Bandes eine voliständige, dem 
jetzigen Standpunkte der Wissenschaft ent- 
sprechende Neubearbeitung erfahren und dass 
viele neue Artikel, wie es unser heutiges 
sociales und wirthschaftliches Leben erheischt, 
Aufnahme gefunden haben. Die illustrative 
Ausstattung der neuen Auflage ist eine ausser- 
ordentlich reiche und künstlerisch schöne. Als 
Fortsetzung der neuen thiergeographischen 
Zonenbilder begegnen wir deu Farbendruck- 
tafeln „Aethiopische Fauna“ und „Australische 
Fauna“; die neuen pomologischen Tafeln sind 
vertreten durch die Abbildung „Beerenobst‘. 
Der Bildhauerkunst sind nicht weniger als 
16 Tafeln in Schwarzdruck gewidmet, von 
denen die letzte EH die neuesten Rich- 
tungen veranschaulicht. Die Tafeln „Aus- 
stellungsbauten“ — „Bahnhöfe“ — „Bäder“ — 
Bergbahnen“ repräsentiren die wesentlichen 
Fortschritte des öffentlichen Bauwesens und 
des Verkehrs. Der Technologie ist durch zahl- 
reiche neue Abbildungen ein breiteres Feld ge- 
währt: die neuen Tafeln „Aufbereitung der 
Erze“ — „Baggermaschinen“ — „Bergbau“ — 
„Bierbrauerei* bieten sich dem Beschauer in 
zum Theil neuer, die Benutzung von Text und 
Bild noch mehr erleichternder Anordnung. 
Eine ansehnliche Vermehrung haben die Text- 
illustrationen durch planmässig ausgewählte 
Abbildungen charakteristischer Pflanzenformen, 
neuer Städte- und Länderwappen, kunstge- 
werblicher und anderer Figuren etc. erfahren. 
Jede einzelne der kartographischen Beigaben 
an Landkarten, Stadtplänen etc. zählt zu den 
besten Leistungen unserer heutigen Karto- 
graphie. Da die Lieferungsbedingungen sehr 
koulante sind, so wird es den meisten möglich 
sein, sich in den Besitz dieses vortrefflichen 
Werkes zu setzen. M. 


Konstruktionen elektrischer Bogenlam- 
en, ein Handbuch für Fachleute, von 
. Bohnenstengel, Elektrotechniker, Ham- 
burg. Verlagsanstalt und Druckerei A. G. 
(vorm. J. F. Richter), Königl. Hofbuchhand- 
lung 1893. 
Vorliegendes Werk enthält eine mit grossem 
Fleiss zusammengestellte Sammlung der bislang 
ublieirten Konstruktionen von Bogenlampen. 
er Verfasser hat hin und wieder kritische Be- 
merkungen einfliessen lassen, er berichtet aber 
auch über die phantastischen Konstruktionen. 
Nach dieser Richtung hin ist das Buch sehr 
lehrreich; es zeigt, welcher Verirrunzen der 
wenig technisch gebildete Erfinder fähig ist. 
Das Work setzt sich aus kurzen illustrirten 
Referaten zusammen. welche chronologisch ge- 
ordnet sind und sonach den Gang der Ent- 
wickelung dieses Zweiges der Elektrotechnik 
ungefähr erkennen lassen. Da aber dem Werk 
ein Inhaltsverzeichniss fehlt, so ist es schwer, 
sich in demselben zu orientiren. U. 


Rathgeber für Anfänger im Photo- 
graphiren von Ludwig David. Mit 65 Holz- 
schnitten und 2 Tafeln. 2. gänzlich umge- 
arbeitete Auflage. Halle a. S. 1893. Wilhelm 
Knapp. 


In dem vorliegenden Büchlein findet der 
Amateurphotograph eine gut illustrirte Be- 
schreibung der photographischen Apparate 
und Utensilien, eine Reihe von Vorschriften 
zur Bereitung der photographischen Bäder, 
Anweisung zur Aufnahie  photographischer 
Bilder und der weiteren Bearbeitung der Photo- 
graphien. Am Schlusse befindet sich ein Re- 
a und eine Anzahl von Etiquetten zum 
ekleben der zur Aufbewahrung der Chemi- 
kalien dienenden Flaschen. Das kleine Werk 
wird Anfängern gute Dienste leisten. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Zum Direktor der elek®otechnischen Ver- 
suchsstation zu München ist der Ingenieur 
M. Sarasiu, der aut der Frankfurter elektri- 
schen Ausstellung Vorsteher des elektrotech- 
nischen Büreaus war, berufen worden. 


Telegraphie. 


Das Kabel zwischen Lissabon und den 
Azoren, dessen Legung schon seit vielen 
Jahren beabsichtigt, aber nicht zu Stande ge- 
kommen war, ist nunmehr am 27. v. M. dem 
Betriebe übergeben worden. 


Telephonie. 


Städtischer Telephonbetrieb in Glasgow. 
Auf das Gesuch der Gemeindebehörden in 
Glasgow an den englischen Generalpostmeister 
betreffend die Einrichtung eines städtischen 
Telephondienstes, von welchem wir auf S. 530 
berichteten, ist denselben die Antwort geworden, 
dass der Generalpostmeister zur Zeit nicht in 
der Lace sei, eine Entscheidung in dieser An- 
gelegenheit zu treffen. Nicht zufrieden mit 
dieser Antwort, sandte der Glasgower Magistrat 
eine Deputation an den Generalpostmeister, um 
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demselben die Sache noclımals vorzulegen. Nach 
Anhörung der Deputation erwiderte der General- 
postmeister, dass die Regierung in keiner Weise 
die Stadt in ihrer Freiheit bezüglich solcher 
Unternehmungen beschränken wolle, welche 
für das Wohl des Gemeinwesens von Interesse 
seien. Das Telephon sei indessen nicht ein 
Theil der städtischen Angelegenheiten, sondern 
ge zum Telegraphensystem, welches in 
en Händen des Staates liege. Dasselbe sei 
nicht auf das Stadtgebiet beschränkt, wie Gas- 
und Wasserwerke oder Strasseubahnen. Die 
Regierung stehe im Begriff, die bestehenden 
yrivaten interurbanen Telephonsysteme anzu- 
aufen und bis das geschehen sei, sei es ihm 
nicht möglich, das Gesuch der Stadt Glasgow 
in Erwägung zu ziehen. Es sei leicht möglich, 
dass der Staat das ganze Telephonwesen in die 
Hand nehme und dann würde jeder Schritt, 
der von Lokalbehörden behufs Einrichtun 
städtischer Telephonnetze unternommen worden 
wäre, die Angelegenheit nur kompliciren. 

Die Stadt Glasgow hat sich inzwischen auch 
mit der Stadt Edinburgh in Verbindung gesetzt, 
um von dort aus die Unterstützung ihres an 
den Generalpostmeister gerichteten Gesuches 
zu erhalten. Auch die Edinburgher Behörden 
haben sich dahin ausgesprochen, dass, wenn 
den Telephongesellschaften vom Parlamente 
die Berechtigung zugesprochen werden sollte, 
ihre Leitungen unterirdisch zu verlegen, die 
Städte dies nicht ohne Weiteres sich gefallen 
lassen könnten, sondern besser thun würden, 
den Telephonbetrieb selbst zu übernehmen. 


Schweizerische Telephonstatistik. Nach- 
dem wir auf S. 395 eine nach dem Berichte der 
eidgenössischen Telegraphenverwaltung für 
das Jahr 1892 zusammengestellte Statistik des 
Telegraphenwesens in der Schweiz während 
des Jahres 1892 gebracht haben, geben wir 
nachstehend auch die bezüglichen Angaben 
über den Telephonbetrieb. Darnach war der 
Bestand am Ende des Jahres 1892 


Bestand Vermeh- 
am Ende rung 
1801 1892 1882 
Zahl der Netze . , 10) 124 23 
Zahl der Abonnements . 10888 12,434 1546 
Zahl der Stationen . . 12595 14,869 1774 
Länge der Linien in km 51591 58183 69% 


Länge der Drähte in km 21 358,3 26 665,8 5307,5 
Ausserhalb der eigentlichen Telephonnetze 
bestehen 11 isolirt liegende Teleplionabonne- 
ments mit 26 Stationen und 65 km Drahtlänge. 
Die meisten Telephonabonnenten hatten die 
Städte: 


Genf. 2109 mit 2328 Anschlüssen 
Zürich 1713 „ 1978 o 
Basel . . 1531 „ 1672 e 
Bern. 712 „89 j 
Lausanne. 732 „ 893 e 
St. Gallen 560 „ 666 ý | 


Im Jahre 1892 wurden insgesammt 37 inter- 
urbane Verbindungen hergestellt mit zusammen 
783,7 km Linienlänge; ebenso folgende inter- 
nationale Verbindungen: 


Linienlänge 
bis an die 
Schweizergrenze 
km 
Basel-St. Ludwig (Schleife). . . . 236 
St. Gallen-Bregenz (Schleife) . . . 20,7 
Kreuzlingen-Konstanz (eindrähtig). 09 
Genf-St. Julien (Schleife) . pri 


Total 4 Verbindungen mit 32,0 


Die Gesammtlänge der interurbanen Lei- 
tungen (mit Inbegriff der internationalen) be- 
trägt am Jahresende 3799,0 km, von denen 
2371,1 km doppeldrähtig und 1427,9 km ein- 
drähtig angelegt sind. | 

Somit stelit sich die Gesammtlänge der 
interurbanen Drähte auf 6170,1 km gegen 
3005,2 km im Vorjahre. 

Die Vermehrung von 3164,9 km rührt theil- 
weise von der Neuanlage von Verbindungen, 
theils von der Umwandlung von 15 eindrähtigen 
Linien in Schleifen her. 

In obiger Tabelle über den Bestand der 
schweizerischen Telephonnetze sind auch deren 
Verbindungslinien mit einer Länge von 3767,0 km 
und einer Drahtlänge von 6107,0 km inbe- 

riffen, nicht aber die internationalen Anschluss- 
eitungen. 
ln Zürich sind 1430 m Kabellinien mit einer 
Drahtlänge von 773,3 km gelegt worden; auch 
in Basel ist eine neue Kabelanlage im Bau be- 
griffen, kann aber erst im Jahre 1893 dem Be- 
trieb übergeben werden. 

Der Gesamıntbestand der Telephonkabel am 

Jahresende ıst folgender: 


Länge der Kabel Länge 

Netz mit eintachen mit Doppel- ` ` der 
dern adern Leitungen 

m m km 
Genf 58 935 1 887 1 875,0 
Lausanne 7 455 — 201,3 
Bern . 5310 6570 479,4 
Basel, . 18 900 1630 698,3 
Luzern — 6 720 336.0 
Zürich 41 840 14 320 1 9 2,8 
St. Gallen 18 888 — 510,0 
Total 151 328 31 127 5 902,7 


Im Frühjahr 1892 wurde die Telephon- 
centralstation im neuen Postgebäude in St. 
Gallen bezogen, wodurch erhebliche Abände- 
rungen in der Linienanlage herbeigeführt 
wurden. 
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Beinahe alle einzelnen Telephonnetze sind 
nun durch interurbane Leitungen untereinander 
verbunden, uud es hat in Folge dieses Um- 
standes der interurbane Verkehr eine ganz 
hervorragende Bedeutung erlangt, was die 
Verwaltung veranlasste, verschiedene Ver- 
besserungen einzuführen. Der interurbane 
Verkehr auf weitere Entfernung oder durch 
mehrere Centralstationen lässt sich nur auf 
Schleifenleitungen in befriedigender Weise 
durchführen, weshalb eine grössere Zahl der 
schon bestehenden eindrähtigen Leitungen in 
Schleifen umgewandelt werden mussten. Die 
dadurch bedingte Vermehrung der Drähte 
konnte indess nur dadurch erm glico! werden, 
dass ein Theil der bestehenden Linien umge- 
baut und mit stärkeren und längeren Stangen 
versehen wurde. 

Für die Verbindung der Schleifenleitungen 
sind auf den Centralstationen besondere, ziem- 
lich komplicirte Apparate erforderlich, welche 
erst konstruirt und erprobt werden mussten; 
im abgelaufenen Jahre konnten daher noch 
nicht alle Centralstationen mit solchen Appa- 
raten ausgerüstet werden. 

Die Ausdehnung des Fernverkehrs bedingt 
vollkommenere Apparate, sie stellt aber auch 
die weitgehendsten Anforderungen an das 
Linienmaterial; namentlich war es schwierig, 
Kabel von entsprechender Qualität zu finden. 
In letzter Zeit werden für die wichtigeren 
Kabelanlagen Luftraumkabel verwendet, welche 
im Telephonbetrieb beinahe ebenso günstige 
Verhältnisse aufweisen, wie oberirdische Lei- 
tungen. 

m den Störungen durch die Starkstrom- 
anlagen in den grösseren Städten aus dem 
Wege zu gehen, lässt die Verwaltung die neuen 
Kabelanlagen doppeldrähtig ausführen. Ferner 
wendet sie daselbst ein neues System der 
Kabellegung an, welches darin besteht, dass in 
den wichtigsten Strassen eigene Kanäle (eiserne 
Röhren) gelegt und die Kabel später nach Be- 
dürfniss eingezogen werden. Solche unter- 
irdische Kabelkanalisationen sind E 
in Ariu und Basel in der Ausführung be- 

riffen. 
s Das ausschliesslich im Telephondienst ver- 
wendete Personal hatte am Jahresende im Ver- 
gleich zum Vorjahre folgenden Bestand: 


Ende Ende Ver- 
1801 1892 mehrung 
Telepbonchefs und Ge- 
hülfen . . . . .. . %4 31 7 
Telephonistinnen 115 121 6 
139 152 13 
Daneben befinden sich noch: 
Telegraphisten, welche 
gleichzeiti die Tele- 
phonnetze überwachen 29 32 3 
Telephonisten, welche 
nebenbei noch einem 
anderen Berufe ob- 
liegen. . 0.0.64 82 18 
Total 232 266 34 


Hierbei ist jedoch zu bemerken, dass in 
obigen Ziffern weder die Beamten der Central- 
verwaltung, noch die im Taglohn bezahlten 
Telephonarbeiter inbegriffen sind. 

er telephonische Verkehr zeigt im Ver- 
gleich zum Vorjahre folgende Zahlen: 
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II. Rayon um 13,8% und diejenigen im III. 
Rayon um 56,9% zugenommen. 

Die Einnahmen aus den Telephonabonne- 
ments ergeben einen Zuwachs von 153 740,54 Fres. 
oder 14,76 0o gogóniiber dem Vorjahre und 
übersteigen den Voranschlag um 74853 Fres. 
Die Nebengebühren für Zusatzapparate und 
Distanzzuschläge eingerechnet, ergiebt sich 
eine durchschnittliche Abonnementsgebühr von 
96,10 Fres., während dieselbe im Jahre 1891 
95,62 Fres. betrug. 

Der telephonische Gesprächsverkehr ergab 
gegenüber dem Vorjahre eine Mehreinnahme 
von 56 859,25 Fres. oder 18,14%), und steht um 
50 306,15 Fres. über dem Voranschlage. An Lokal- 
BDA Ten wurden vereinnahmt 76 794.85 

res. und für interurbane Gespräche 293 511,30 
Fres. Bei einer Gesammtzahl von 836268 be- 
trägt die durchschnittliche Einnahme für ein 
interurbanes Gespräch 35,1 Cis. In dem Ge- 
sammtertrag dieser Rubrik ist auch der Ertrag 
des Gesprächsverkebres auf den internationa- 
len Telephonverbindungen Genf- St. Julien, 
Basel-St. Ludwig-Mülhausen, Kreuzlingen-Kon- 
stanz und St. Gallen-Bregenz-Lindau mit zu- 
sammen 503,30 Fres. einbegriffen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Wernigerode. DieFirma Siemens &Halske 
lässt gegenwärtig Vorarbeiten zur Herstellung 
einer Thalsperre von Rübeland bis zur Trog- 
furter Brücke behufs Erzeugung von elektri- 
schem Licht vornehmen. on Rübeland aus, 
wo die Lichtstation erbaut werden soll, würde 
auch Elbingerode mit elektrischem Licht ver- 
sorgt werden. Die vorhandene Kraft soll so 
gross sein, dass auch Wernigerode mit elektri- 
schem Licht versehen werden kann. 


Bulle in der Schweiz. Eine elektrische 
Centralanlage, welche bestimmt ist, mehrere im 
Gruy®re-Thale im schweizerischen Kanton Frei- 
burg gelegene Ortschaften mit elektrischem 
Strom zu versorgen, wird voraussichtlich noch 
im Laufe dieses Monats in der Nähe von Bulle 
eröffnet werden. Bulle ist eine Stadt von ca. 
2800 Einwohnern. Im Jahre 1890 beschloss der 
Gemeinderath ein Elektricitätswerk zu erbauen 
und übertrug die Ausführung desselben der 
Firma Alioth & Co in Basel. Der Betrieb der 
Centralstation wurde einer Gesellschaft über- 
tragen, deren Aktionärin die Gemeinde ist. 
Die Wasserkoncession bleibt Eigenthum der 
Kommune. Bezüglich der Einrichtung dieser 
Centrale entnehmen wir „L’Ind. El.“ die folgen- 
den Einzelheiten. Die Betriebskraft wird von 
dem Flüsschen La Jogne unterhalb Charme 
10 km von Bulle entfernt geliefert. Mittels 
eines Dammes wurden auf eine Länge von 
450 m eine Reihe kleiner Wasserfälle vereinigt 
und auf diese Weise ein nutzbares Gefälle von 
35 bis 36 m erhalten, was bei einer Wasser- 
menge von 600 Litern per Sekunde eine Leistung 
von 200 PSe ergiebt. Eine horizontale Turbine 
der Firma Foesch & Piccard in Genf mit 
automatischem Regulator ist auf jeder Seite 
mit einer Wechselstrommaschine von je 75 Kilo- 
watt direkt verkuppelt, welche 420 Touren per 
Minute macht. as Lastenheft schreibt ein- 
fachen Wechselstrom mit Transformatoren vor. 
Die Wechselstrommaschinen der Firma Alioth 
& Co. haben einen festen Anker mit 
14 Spulen, was einer Frequenz von 49 Perioden 


191 1892 Vermehrung Verminderung 
Lokalgespräche: 
Taxfreie . . 5 478 926 5 588 656 109 630 Sa 
Taxpflichtige 1 272 023 1 535 188 263 165 => 
6 750 949 7123 744 372 795 = 
Interurbane Gespräche: 
. Bis 50 km (80 Cts.). . 584 559 655 647 121 088 — 
II. 51 bis 100 km (50 Cts.) . p 137 797 156 878 19 081 es 
III. Ueber 100 km (75 Cts.) . . . . 15 132 23 743 8611 — 
687 488 836 268 148 780 — 
Phonogramme . . 2. 2... 8 685 7377 = 1308 
Vermittelte Telegramme . . . . 176 779 170 771 — 6008 
Total aller Uebermittelungen . 7 623 901 8 138 160 514 259 — 


Die Vermehrung beträgt bei den Lokal- 
un 5,5%, und bei den interurbanen 
esprächen 21,60. Bei den Phonogrammen 
zeigt sich eine Verminderung von 15,1°%, und 
bei den Telegrammvermittelungen eine solche 
von 8,4°/,. Das Total aller telephonischen Ver- 
mittelungen weist eine Vermehrung von 6,7 lie auf. 
Die durchschnittliche Zahl der Lokal- 
gespräche nach der Gesammtzahl aller Abonne- 
ments berechnet, welche sich auf Verbindungen 
mit einer Centralstation beziehen, stellt sich 
auf 581, gegenüber 630 im Vorjahre. Die Ver- 
minderung des Durchschnittes erklärt sich 
daraus, dass im Laufe des Berichtsjahres viele 
neue kleinere Netze erstellt wurden, welche zu- 
sammen eine nur ganz unbedeutende Zahl von 
Lokalgesprächen aufweisen. 

Die Zahl der taxpflichtigen Lokalgespräche 
macht 21,50%% aller Lokalgespräche aus und 
vertbeilt sich auf 2529 Abonnements oder 20,6 Oly 
der Gesammtzahl aller Abonnements. 9731 
Abonnements oder 79,4°/, hatten somit nicht 
mehr als 800 Lokalgespräche. 

Von den interurbanen Gesprächen fallen 
78,4% in den I. Rayon, 18,8% in den II. Rayon 
und 2,8% in den IlI. Rayon. 

Gegenüber dem Vorjahre haben die Ge- 
spräche im I. Rayon um 22,6°%, diejenigen im 


r Sekunde entspricht. Die Erregermaschine 
st direkt auf die Welle montirt. Die Apparaten- 
wand umfasst die erforderlichen Apparate für 
die Parallelschaltung der beiden Wechselstrom- 
maschinen, die Handregulirapparate, die ge- 
wöhnlichen Kontroll- und ice rhen pappara; 
die Blitzableiter mit automatischer Funken- 
löschvorrichtung, die Kondensatoren und In- 
duktionsspulen sowie einen automatischen 
Regulirapparat, der durch einen Transformator- 
Kompensator bethätigt wird. Die Primärleitung 
geht von der Kraftcentrale aus und durchquert 
in einer Entfernung von 9 km von derselben 
das Dorf Tour de Trême, woselbst ein Trans- 
formator aufgestellt ist. Darauf theilt sich die 
Leitung in zwei Zweige, von denen die eine 
1 km lange direkt nach Bulle geht, während 
die andere nach dem 2,5 km entfernten Dorfe 
Montbarry führt, woselbst 20 Kilowatt zur Ver- 
theilung gelangen. Von Bulle setzt sich die 
Leitung bis nach dem 4,5 km von Bulle ent- 
fernten Kantons -Etablissement von Marsens 
fort, wohin 85 bis 40 Kilowatt geliefert werden. 
Eine kurze Leitung führt ferner von der 
Centralstation direkt nach dem Dorfe Charmey. 
Natürlich sind die Leitungen sämmtlich als 
Luftleitungen und aus blankem Kupferdraht 
hergestellt. Die Spannung beim Ausgang von 
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der Centralstation beträgt 3000 V mit einem 
erlaubten Spannungsverlust von 10°%, zwischen 
der Centralstation und Bulle und von weiteren 
6%), zwischen Bulle und Marsens. Die Durch- 
messer der Primärleitungen sind: 


Von der Station nach dem Dorfe Charmey 3 mm 
>: = „ Bulle. . . 8B, 

» Bulle nach Marsens. `, A 

» Toure de Tr&me nach Montbarry . 3 .„ 


Das Sekundärnetz in Bulle, welches ebenso 
wie die Primärleitung als Luftleitung ausge- 
führt ist, ist für eine Leistung von 85 Kilowatt 
vorgesehen. Die Spannung wird durch vier 
in städtischen Gebäuden aufgestellte Trans- 
formatoren auf 120 V herabgesetzt. Von dem 
Sekundärnetz werden die aus 50 Glühlampen 
à 25 NK bestehende Strassenbeleuchtung, die 
Privatbeleuchtung und einige Motoren gespeist. 
Die letzteren sind zweiphasige Wechselstrom- 
motoren mit Drehfeld ohne Kollektor. Die 
Theilung des Stromes in zweiphasigen Strom 
en ame einen besonderen Transformator 
ewirkt. 


Elektrisch beleuchtete Bojen. Auf dem 
Michigansee zwischen der Stadt Chicago und 
dem Jacksonpark sind dreizehn Bojen aufge- 
stellt worden, die mittels elektrischen Lichtes 
beleuchtet werden und bestimmt sind, den 
Booten, welche zwischen der Stadt und dem 
Ausstellungspark verkehren, den Weg zu 
zeigen. ieselben werden mittels 1000 kg 
schwerer Kugel aus Gusseisen an ihrer Stelle 
festgehalten und ragen 3 bis 4 m über das 
Niveau des Wassers hervor. Die hellrothe 
Farbe, mit welcher sie bestrichen sind, macht 
sie auch am Tage von Weitem sichtbar. Diese 
Bojen werden von Glühlampen von 100 NK 
SE Men Die Glühlampen sind sämmtlich 
hintereinandergeschaltet und da sie je 100 V 
haben, so muss das sie verbindende submarine 
Kabel eine Isolation besitzen, welche der be- 
deutenden Spannung von 1500 V zu wider- 
stehen vermag. 


Verwendung der Elektricität ftir mo- 
torische Zwecke. 


Eine Tramway-Enquete in Wien. Am 1. Sep- 
tember ]. J. hat in der k. k. niederösterreichi- 
schen Statthalterei zu Wien die bereits unter 
dem 16. November 1892 initiirte Enquête statt- 

efunden, um die Vorschläge zum Zwecke der 
Beseitigung der bei der Tramway herrschenden 
Uebelstände entgegenzunehmen. Theilnehmer 
an den Berathungen waren die Vertreter der 
Regierung, der Polizei, der Stadt Wien und 
der beiden Wiener Tramwaygesellschaften. 
Die Enquäte ist nicht berufen, definitive Be- 
schlüsse zu fassen, sondern die Vorschläge und 
Anträge derselben dem Handelsministerium zur 
Entscheidung vorzulegen. Im Laufe der Be- 
rathungen wurde nun von dem Vertreter der 
Wiener Tramwaygesellschaft als wesent- 
liche Reform des Tramwayverkehres die Tren- 
nung des Ringverkehres vom Radialverkehre 
in Vorschlag gebracht. Diese Trennung lässt 
sich jedoch erst nach Durchquerung des 
inneren Stadtbezirkes mit Erfolg durchführen, 
und ist die Tramwaygesellschaft bereit, für 
den Fall, dass diese Durchquerung der inneren 
Stadt im Strassennivean nicht durchführbar 
sein sollte, diese Durchquerung durch eine 
elektrische Untergrundbahn herzustellen. Ins- 
besondere wird die Einrichtung des elektri- 
schen Betriebes auf der Ringstrasse in Verbin- 
dung mit der Praterstrasse in Antrag gebracht, 
weil dann die rascher und nach Bedarf mit 
Beiwagen verkehrenden Ringwagen den Ge- 
sammtverkehr von und zu den Radiallinien mit 
Leichtigkeit bewältigen könnten. Die Vertreter 
der Stadt Wien sprachen sich gegen diese voll- 
ständige Trennung des Ringverkehres vom 
Radialverkehre aus, sind jedoch bezüglich des 
elektrischen Betriebes gleichfalls der Ansicht, 
dass hierdurch den bestehenden Üebelständen 

esteuert werden könnte. Nur wünschen die 

ertreter der Stadt Wien eine Ausdehnung des 
elektrischen Betriebes in der Art, dass derselbe 
sich nicht allein auf die Ringstrasse und Prater- 
strasse beschränken, sondern überhaupt auf 
alle frequenten Radiallinien ausgedehnt werden 
sollte. Gleichwie alle übrigen Vorschläge der 
Enquête werden selbstverständlich auch diese 
Anträge bezüglich der Einführung des elektri- 
schen Betriebes dem Handelsamte unterbreitet 
werden, und wollen wir im Interesse des so 
viele Vortbeile gewährenden elektrischen Bahn- 
betriebes hoffen, dass die Stadt Wien in ab- 
sehbarer Zeit eine 
halten wird. 


elektrische Trambahn er- 
Schr. 


Elektrische Bahn Baden-Vöslau Die am 
2. September L J. neuerlich stattgehabte kom- 
missionelle Begehung der elektrischen Bahn 
Baden-Vöslau hat wieder ein negatives Resultat 
ergeben. Die Vertreter der Gemeinden Baden 
und Weikersdorf haben nämlich mit Berufun 
auf den grossen (!) Wagenverkehr in der Weil- 
burgstrasse die Trace über die Löwenbrücke 
nicht acceptirt. Bei dieser Stellungnahme der 
Gemeinden ist die Verwirklichung des Bahn- 
projektes, welches den Interessen des Kurortes 
und der Bewohnerschaft so voıtheilhaft ge- 
wesen wäre, endgültig in Frage dee e 
chr. 


—— KEE Ee 


Verschiedenes. 


Wiedemann’s Annalen der Physik und 
Chemie. Mit dem 9. Hefte dieses Jahrganges 
hat die für die physikalische und chemische 
Wissenschaft so wichtige Zeitschritt den 50. Band 
unter der Redaktion des Herrn Geh. Hofraths 
Prof. Dr. Wiedemann begonnen. Die 
Annalen blicken bereits auf ein mehr als 
100-jähriges Bestehen zurück, eine für eine 
wissenschaftliche Zeitschrift gewiss grosse 
Seltenheit. Zuerst 1790 von F. A. C. Gren an- 
gefangen, dann fortgesetzt von L. W. Gilbert 
(bis 1824) und J. C. Poggendorff (bis 1877), 
erscheinen sie seitdem unter der Redaktion von 
Prof. G. Wiedemann in Leipzig. Anlässlich 
des Begiunes des 50. Bandes unter des letzteren 
Redaktion hat die Verlagsanstalt Johann Am- 
brosius Barth (jetziger Inhaber Arthur Mei ner) 
in Leipzig das soeben ausgegebene Heft mit 
dem orträt des Herrn Prof. G. Wiede- 
mann geschmückt und ihm eine längere 
biograpliische Skizze desselben beigegeben, 
welche von Herrn v Helmholtz, dem Mit- 
herausgeber der Annalen, verfasst ist und in 
welcher die Verdienste des Herrn Professor 
Wiedemann und der Annalen um die physi- 
kalische Wissenschaft in beredter Weise ge- 
schildert werden. 


Technische Hochschule zu Darmstadt. Im 
Wintersemester 1893/94 werden folgende Vor- 
lesungen und Uebungen über Elektrotechnik 
vehalten werden: eh. Hofrath Prof. Dr. 
Kittler: Elemente der Elektrotechnik. Spe- 
cielle Elektrotechnik. Elektrotechnisches Se- 
minar. Elektrotechnisches Praktikum. Selbst- 
ständige Arbeiten aus dem Gebiete der Elek- 
trotechnik für vorgeschrittenere Studirende. 
Elektrochemisches Praktikum (im Laboratorium 
des elektrotechnischen Institutes und in ge- 
meinschaftlicher Leitung mit Dr. Dieffen- 
bach). Prof. Dr. Schering: Mathematische 
Elektricitätslehre (Potentialtheorie mit Anwen- 
dung auf Elektricität und Magnetismus). Prof. 
Dr. Wirtz: Elektrotechnische Messkunde. 
Telegraphie und Telephonie. Dr. Dieffen- 
bach: Elektrochemie, Elektrochemisches Prak- 
tikum (im Laboratorium des elektrotechnischen 
Institutes und in gemeinschaftlicher Leitung mit 
Geh. Hofrath Prof. Dr. Kittler). N. N.: Elek- 
trische Strassenbahnen. 


Strompreisanzeiger. Unter diesem Namen 
bringt die Firma Dr. Paul Meyer, Special- 
fabrik für elektrische Messinstrumente, Ampère- 
meter in den Handel, deren Skale nicht nach 
Ampère, sondern nach Pfennigen eingetheilt 
ist. Diese Skaleneintheilung ist von Herrn 
Gastechniker Aschner zum Patente ange- 
meldet. Ohne Zweifel können derartige Instru- 
mente den Konsumenten von Elektricitäts- 
werken sehr nützlich sein. Vielfach geben die 
Elektricitätswerke die Kosten von Bogenlampen 
po Brennstunde an, ohne das Publikum ge- 
ührend darüber aufzuklären, dass die Bogen- 
lampen in den ersten Minuten nach der Ein- 
schaltung eine grössere als die normale Strom- 
stärke konsumiren und dass der Stromkonsum 
derselben nicht wie bei Glühlampen konstant 
ist, sondern von Kohlenstäben, Wartung u. dgl. 
abhängt. Wird dagegen ein solcher Strom- 
reisanzeiger eingeschaltet, so kann sich der 
Konsument fortlaufend ohne Mühe über die 
Kosten seines Konsums unterrichten. Bei Ein- 
schaltung eines gewöhnlichen Ampäremeters 
müsste er die Angabe des Instrumentes erst 
mit dem Preise einer Amperestunde multi- 
plieiren. In gewisser Weise lässt das Instru- 
ment auch eine Kontrolle des Elektricitäts- 
zählers zu, insbesondere für Betriebe, deren 
Konsum hauptsächlich der Stundenzahl, weniger 
der Amp£rezahl nach schwankt. Eine Erleich- 
terung bietet das Instrument bei Kalkulationen 
für solche Betriebe, wo elektrische Energie von 
dem ersten Abnehmer stundenweise weiter ver- 
miethet wird, z. B. in Festsälen, Vereins- 
„immern etc. der Restaurants, ferner haupt- 
sächlich bei Kalkulationen in den Werkstätten, 
welche Elektromotorenantrieb. haben, für Be- 
stimmung der Leerlaufsarbeit von Trans- 
missionen zur Feststellung des Verbrauches 
von Suppen und einzelnen Werkzeugma- 
schinen. Ein Nachtheil der Anordnung besteht 
darin, dass derartige Instrumente zur Be laubi- 
gung bei der physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt nicht zugelassen werden können. Jeden- 
falls wäre es praktischer, wenn dieselben mit 
zwei übereinanderliegenden Skalen versehen 
wären, von denen die eine die Stromstärke, die 
andere das Produkt derselben mit einer zweiten 
Grösse, z. B. dem Preise einer Amperestunde, 
angiebt. Man könnte bei Elektromotoren bei- 
spielsweise Skalen für Leistung in Pferdestärken 
und Preis, für galvanoplastische Anstalten 
Kupferniederschlag und Preis u. dgl. mehr 
herstellen. 


Erimagnetische Untersuchungen in der 
Schweiz. Die erdmagnetischen Verhältnisse 
der Schweiz sind bisher nur wenig bekannt, 
während von anderen Gebieten der Älpen schon 
seit längerer Zeit genauere Untersuchungen 
vorliegen. In neuerer Zeit hat daher Herr 
Dr. J. B. Messerschmitt einige erdmagnetische 
Untersuchungen in der Schweiz angestellt, über 
welche er in dem sechsten Jahresberichte der 
Physikalischen Gesellschaft in Zürich 1892 be- 
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richtet. Zu den Versuchen wurde ein Meyer- 
sches Gebirgsmagnetometer benutzt, welches 
aus einem theodolitartigen Untersatze besteht, 
an dessen horizontaler Achse an der einen 
Seite eine Büchse sich befindet, in welcher eine 
Magnetnadel so aufgehängt werden kann, dass 
an einem dort befindlichen Kreise die mag- 
netische Inklination abgelesen werden kann. 
Am entgegengesetzten Ende der Achse lässt 
sich ein Magnet in passender Entfernung auf- 
stecken; dreht man diesen um gewisse Winkel, 
so kann man aus den Ablenkungen der Nadel 
auf die Unterschiede der an zwei Orten 
existirenden magnetischen Intensität schliessen. 

Danach ist der Erdmagnetismus M be- 
stimmt durch die Formel: 


M=0 ®™ o m 
sın w 


worin y den Winkel bedeutet, um welchen der 
Magnet gedreht, und w den Winkel, um welchen 
die Magnetnadel durch diese Drehung abge- 
lenkt wird. Endlich bedeutet C eine von den 
Dimensionen des Instrumentes abhängige Kon- 
stante. 

Wählt man bei allen Beobachtungen den 
gleichen Drehungswinkel y und zwar so, dass 
an dem Orte, mit welchem die anderen Beob- 
achtungsstellen verglichen werden sollen, der 
Ablenkungswinkel w = 90° wird, so ist hier: 


M= C cos o. 


An einem anderen Orte, wo man w = 900 d 
beobachtet, ist der Erdmagnetismus M' durch 
die Formel: 


? 


M'= 08 (7—9) yes lg — 9) 
cos d COS y COS d 
bestimmt. Der Unterschied der Werthe an 


beiden Beobachtungsorten ist also nach der 
Formel: . 


aus den beiden Winkeln o, und d zu berechnen. 
Nachstehende Tabelle giebt eine Zusammen- 
stellung der erhaltenen Resultate: 


Meeres LE | AN 
Inkl) — a 
Ort | höhe nation! 2 
Glion . . ... . 740m, 61,9” 0,4303 
Schwefelbergbad . . 11400 62,1 3,27 
Im Laas (unterhalb Gur- ! 
nigel) . 940 61,7 2,51 
Gurnigelbad - 1170 62,4 1,85 
Seftigschwand . 1100 62,6 2,73 
Oberer Gurnigel . . . 1540 69,2 2,14 
Napf (nördl. vom Hotel) : 1400 62,3 2,31 
Napf (östl. in 1 km Ent- | 
fernung) . > . . 1820 694 +2,52 
70 m unterhalb der 
Hengstfiuh . . . . 1800 62,7 -+2,40 
Mettlenberg (Fuss des 
SE ee e JOB 62,8 + 2,08 
Frienisberg (200 m südl. 
v. Signal 0.720 628 +8,14 
Frienisberg beim Halen. 
hölzli (1800 m nördl. | | 
vom Signal) . 570 GON +3,22 
Zürich Nm , 420 61,6 + 1,50 


(Die Zahlen sind Mittelwerthe aus mehreren Messungen.) 


Die Inklination i ist auf allen Stationen 
gegen 62° gefunden worden. Die Genauigkeit 
einer solchen Bestimmung ist etwa 1/40. 

Was die Aenderungen des Erdmagnetismus 
anbelangt, so haben die Beobachtungen im All- 
gemeinen eine Bestätigung der von Humboldt 
zuerst angeführten Thatsache ergeben, dass 
die Intensität des Erdmagnetismus mit der 
Höhe über dem Meere zunimint. Nur an einigen 
Stellen war eine Abnahme zu konstatiren, doch 
dürfte diese Abweichung durch lokale Störun- 
gen zu erklären sein. 


Gasglühlicht - Tag, Auf Anregung der 
OVesterreichischen Gasglühlicht-Aktien- 
alt, welche die Verwerthung der 

rfindung, resp. der Patente des Präsidenten 
der Gesellschaft, Dr. Carl Auer von Welsbach 
durchführt, wurde am 28 und 29. Juli d J. in 
Wien der erste Gasglühlicht-Tag unter Bethei- 
ligung des Verwaltungsrathes, sowie der Gene- 
ralvertreter, welche den Betrieb für die ein- 
zelnen Länder übernommen haben, abgehalten. 
Der Vicepräsident der Gesellschaft. Dr. Adolf 
Gallia, führte den Vorsitz und eröffnete die 
Versammlung mit dem Hinweis auf die Bedeu- 
tung der Auer’schen Erfindung. Der Schwer- 
punkt der Berathungen ER te in der Be- 
schlussfassung über Jene Mittel, durch welche 
das Alleinverkaufsrecht den dazu berufenen 
Faktoren gewahrt bleibe. Der Direktor der 
österreichischen Gesellschaft, Moritz Gallia, 
beleuchtete die Versuche, welche unausgesetzt 
gemacht werden, die Unternehmen durch 
Schmuggel mit Glühkörpern und Brennern zu 
schädigen. Die Einigkeit, mit welcher die Ver- 
sammlung ein einmüthiges Vorgehen beschloss, 
zeigte, dass alle Interessenten der Ueberzeu ng 
waren, es könne nur durch dieses dem Debe 
radikal abgeholfen werden. Es folgten weiter- 
hin Referate über die Erfahrungen, welche in 
einzelnen Städten bei Einführung des Glüh- 
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lichtes zur Strassenbeleuchtung gemacht wor- 
den sind. Besonders interessirten die Mitthei- 
lungen des Oberingenieurs Schulz, Vertreters 
der Gesellschaft zu Budapest, nach welchem 
dort Versuche über Beleuchtung von Strassen 
mit Auer’schem Glühlichte ein erschöpfendes 
statistisches Material schufen. Interesse boten 
auch die Darlegungen des Dr. H. Strache, 
der im Auftrage der Ersten Wiener Aktien. 
gesellschaft für Gas- und Woasserlei- 
tungsanlagen im Einvernehmen mit der 
Gasglühlicht-Aktiengesellschaft Versuche 
angestellt hat, die Glühlampen, statt mit Stein- 
kohlengas, ınit Wassergas zu speisen. Nach 
Ueberwindung mannigfacher Schwierigkeiten 
sei es gelungen, zu diesem Zwecke geeignete 
Brenner zu konstruiren, und es werden in 
allernächster Zeit Versuche mit diesen neuen 
ampen angestellt. Am zweiten Tage ver- 
sammelten sich die Interessenten der einzelnen 
Patente, und wurde ein Reglement, welches für 
alle Gasglühlicht-Gesellschaften bindend ist, 
ausgearbeitet und angenommen. Die Firma 
eich & Co., welche die Erzeugung sämnmt- 
licher Glasartikel für das Gasglühlicht, speciell 
in Oesterreich, übernommen hat, lud die Herren 
zum Besuche ihrer Etablissements in Krasna 
und Swetin ein, Der nächste Glühlicht-Tag 
findet im Jahre 1894 zu Berlin statt. Schr. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 9. September 1898. 


Trotz der von den auswärtigen Plätzen 
vorliegenden recht günstigen Nachrichten er- 
öffnete die hiesige Börse die Woche, wenn auch 
in ziemlich befestigter Stimmung so doch fast 
Rec be da die Spekulation fortgesetzt mit 

esorgniss auf die Entwickelung der Geld- 
verhältnisse blickt. 

Während man am Wochenbeginn eine Dis- 
konterhöhung unserer Reichsbank erwarten zu 
müssen glaubte, trat dann im weiteren Verlauf 
der Woche das Gerücht von einer Ermässigung 
der Londoner Rente auf, beide Veränderungen 
unterblieben jedoch. 

Ein weiteres Moment in der Berichtswoche 
bildete ein ganz unbegründetes Gerücht von 
dem Ableben Carnot’s und, wie schon mehr- 
fach dementirt, von der Ausgabe neuer Reichs- 
anleihen. Beiden folgte das Dementi auf dem 
Fusse und so schloss die Börse geschäftslos 
wie sie begonnen hatte. 

Auch auf dem Industrie-Markte war die 
Stimmung ziemlich fest, die Umsätze aber 
gering. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Gehen bei minimalem Verkehr zu ca. 125 um. 


Berliner Elektricitätswerke. Waren 
zu kleinen Posten angeboten und gering nach- 
gebend. Schliessend am 8. mit 138. 


Mix & Genest. Ganz geschäftslos. 


Schwartzkopff. Nachdem bei Wochen- 
beginn die starke Aufwärtsbewegung der Vor- 
woche sich noch bis 229.75 hatte fortsetzen 
können, trat in der Berichtswoche zunächst 
geringer und dann sehr schroff die Reaktion 
ein, welche die Notirung bis 221.50 ermässigte. 
Der Schluss war wieder besser. 


Metalle: Kupfer: nachgebend. 
Chilibars: Lstr. 42. 15. per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 16. 3. p. t. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird anze- 
nommen, dass die Benntwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


J. W., Cassel. Die niedrigste Spannung, 
welche bei Dynamomaschinen Verwend 
findet, beträgt etwa 4 V. Mit Rücksicht auf 
die grosse Kostspieligkeit der Kupferleitungen 
werden Maschinen für Kupferraffinirung neuer- 
dings mit höherer Spannung hergestellt und 
die Bäder dann hintereinandergeschaltet. Es 
scheint uns daher zweifelhaft, ob eine Maschine 
der von Ihnen vorgeschlagenen Art Handels- 
artikel werden könnte. 
ES EEE 

Berichtigung. 


S. 497 Sp. 2 Z. 4 v.u. liess q statt p; S. 498 
Sp. 1 Z. 5 v.u. ist die Bezeichnung mm zu 
streichen. 


Schlnss der Redaktion: 9. September 1898. 
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erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten eto. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs 

F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener Str. 5. 
Eernosprechnummer IIl, 1168 
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- koén 'dürch‘ den Buchhandel, die Post (Fost-Zeitungs- 
Preisliste No. 1986) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— CR. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 


Bei 6 13 2% 652maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 80 25 20 Pf 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 

Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz A 
Fernsprechnummer III. 529.- Telegramm- Adresse : Springer-Berlin-Monbijou. 
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Die Messung von Erdleitungswiderständen 
und Bestimmung starker Isolationsfehler. 
Von Dr. Martin Kallmann. 


Der Frage der Benutzung der „Erde“ 
in Stark- sowie Schwachstrombetrieben wird 
vornehmlich in letzter Zeit eine erhöhte 
Aufmerksamkeit geschenkt und dies umso- 
mehr in den zahlreichen Fällen, wo von 
der Entscheidung dieses Problems die 
Lebensinteressen mancher Unternehmung 
abhängen. Die vollständige Benutzung der 
Erde zur Fortleitung von Strömen, also ge- 
wissermassen der Ersatz eines metallischen 
Leiters durch die Erde hat bisher eigentlich 
nur für die Telegraphie und Telephonie 
sowie verwandte Einrichtungen eine Rolle 
gespielt, und auch hier musste die Erde bei 
relativ sehr grossen Entfernungen als 
flüssiger Leiter in Betracht gezogen werden, 
während nur die städtischen Fernsprech- 
netze sich der einen metallischen Stromkreis 
bildenden Gas- und Wasserleitungsrohre der 
Stadt bedienen konnten. — Für die Stark- 
stromtechnik kam die Erde als Leiter kaum 
direkt in Betracht, allenfalls kann man die 
Strassenbahnen anführen, obgleich hier die 
Leitung der Erde im Vergleich zu der 
Leitungsfähigkeit der Geleise selbst fast 
ganz irrelevant ist. — Es erübrigt nur noch 
die Erwähnung des blanken Mittelleiters in 
Mehrleiternetzen, bei welchem die Erde als 
solche insoforn schon allenfalls zur Erhöhung 
der Leitungsfähigkeit des Mittelleiters bei- 
tragen kann, als man bei diesen unisolirten 
Leitern besonderen Werth auf einen mög- 
lichst guten und innigen Kontakt zwischen 
der neutralen Leitung und der Erde d.h. 
dem Rohrnetze etc. legt und legen muss. 
Immerhin aber bildet die Erde doch hier nur 
einen sekundären Faktor in der Frage der 
Fortleitung des Stromes, da sic nur mehr 
oder weniger neben dem Mittelleiter an 
derselben partieipirt. 

Es ist hier nicht der Ort, nochmals auf 
die Frage des unisolirten Mittelleiters und 
seiner Bedeutung für Centralanlagen ein- 
zugehen, da dieselbe bereits eingehend 
ventilirt ist, und ich selbst mich schon in 
früheren Abhandlungen (vergl. „E. T. Z.“ 
1893, Heft 11 und 17) bemüht habe, dieses 
Problem vom theoretischen und praktischen 
Standpunkte aus zu erörtern. Als Basis 
meiner damaligen Ausführungen diente die 
Theorie der Potentialvertheilung in der 
Erde bei starken Stromübergängen aus dem 
Leitungsnetze in dieselbe, wobei die Erde 
als leitende Fläche genau so wie irgend ein 
anderer metallischer Leiter aufzufassen ist. 
Aus dieser Erwägung ergab sich ein 
System der selbstthätigen Anzeige der 
Erdschlussstellen eines Leitungsnetzes, be- 
ruhend auf der Bestimmung des Potentials 
der Erde an verschiedenen möglichst zahl- 
reichen Punkten derselben vermittelst der 
zu diesem Behufe an Erde angeschlossenen 
Prüfdrähte oder dergleichen. Es ist mit 
anderen Worten der Verlauf der Stark- 
ströme in der Erde, der durch dieselben 
von Punkt zu Punkt hervorgerufene Span- 
nungsunterschied und die Bestimmung dieser 
Potentialdifferenzen, welche das System 
kennzeichnet, und in diesem Sinne soll die 
vorliegende Arbeit eine Weiterführung und 
Ergänzung meiner früheren Darlegungen 
bilden, indem ich eine Reihe von zahlen- 
mässigen Daten für die Werthe der Strom- 
bewegung in der Erde geben will, welche 
auf Grund eingehender Versuche in den 
Centralstationen der Berliner Elektriei- 
tätswerke gewonnen wurden. 

Insbesondere aber soll mit diesen Zeilen 
dargethan werden, dass man ohne Anwen- 
dung komplieirter Methoden und empfind- 
licher Instrumente einzig und allein mit 
den in jeder Centralstation disponiblen 
Mitteln in der Lage ist, selbst diejenigen 
Probleme zu lösen, deren Ergründung man 
irrigerweise als mit ganz besonderen 
Schwierigkeiten verknüpft glaubte, nämlich 
die Untersuchung der bei Isolationsfehlern 
irgend welcher Art auftretenden Erschei- 
nungen in der Erde. 
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Es ist meistens in doppelter Hinsicht 
bei derartigen Untersuchungen gefehlt 
worden; einmal hat man zu viel Neben- 
erscheinungen, die fast gar nicht für unsere 
Zwecke in Frage kommen, in den Vorder- 
grund gestellt, so z. B. statische und andere 
Wirkungen gefürchtet, und dann hat man 
nicht genug einen Punkt berücksichtigt, 
der gar nicht genug gewürdigt werden 
kann, nämlich die Untersuchung aller Er- 
scheinungen einzig und allein unter den 
Verhältnissen, die praktisch für dieselbe in 
Frage kommen. Es ist in letzter Zeit 
glücklicherweise schon mehr darauf Bedacht 
genommen worden, die Praxis nicht zu sehr 
hinter der Theorie bei der Angabe von 
Messmethoden zu vernachlässigen, so ist 
man z. B. mehr und mehr davon abge- 
kommen, die Bestimmung der Isolation von 
Installationen etc. mittels Wheatstone- 
scher Brückenmethoden oder mit sehr 
niedrigen Spannungen auszuführen, anstatt 
dieselbe in bequemster Weise mit Spannungs- 
messern und der Spannung vorzunehmen, 
für welche die zu prüfende Anlage im Be- 
triebe bestimmt ist. Ebenso verfehlt ist 
es, Kontakte, Uebergangsstellen des Stromes 
und dergl. mit Schwachstrom, also z. B. 
Blitzableiteranschlussstellen an Rohrnetzen 
mittels der Doppelbrücke auf ihren Ueber- 
gangswiderstand zu untersuchen; denn alle 
derartigen Werthe stehen in direkter Ab- 
hängigkeit von der Grösse der Spannung 
oder der Stromstärke, welcher sie unter- 
worfen werden. Dies gilt auch von allen 
Klemmen, Muffen und sonstigen Verbindungs- 
stellen von Starkstromleitern, die nur dann 
als zweckentsprechend bezeichnet werden 
können, wenn sie bei dem maximalen in 
Betracht kommenden Strome allen An- 
forderungen auf Leitungsfähigkeit etc. ge- 
nügen, und nicht allein, wenn, wie es häufig 
geschieht, die Verbindungsstellen nur mit 
Bruchtheilen eines Volt und Ampere in der 
Doppelbrücke untersucht worden sind. Dem 
Praktiker kommt hierbei auch noch der 
Umstand sehr zu statten, dass er in Folge 
dessen mit wenigen ihm stets zu Gebote 
stehenden Mitteln bei der gewöhnlichen 
Betriebsspannung diese Messungen auf 
schnellste und bequemste Art ausführen 
kann. — Von diesen Erwägungen aus- 
gehend, habe ich daher auch stets mein 
Augenmerk darauf gerichtet, mit den ein- 
fachen Methoden der Starkstrom- und 
Spannungsmessung möglichst alle derartigen 
Aufgaben zu lösen, und die folgenden Dar- 
legungen sollen eine Ausführung dieses 
Gedankens für alle solche Fälle darstellen, 
welche als die extremsten angeschen werden 
und doch die praktisch wahrscheinlichsten 
und gewöhnlichsten sind. 

Der leitende Gedanke, von welchem 
aus fast alle Fälle der Isolationsbestimmung 
behandelt werden können, ist der, dass man 
sich bei grossen Uebergangswiderständen 
der Voltmeter, bei kleinen der Ampöremeter 
bedient, wenn man nicht aus beiden 
kombinirte Methoden bildet. — 


I. Eine der am häufigsten vorkommen- 
den Fragen der Praxis ist die Bestimmung 
der Gesammtisolation eines Netzes während 
des Betriebes. Während man bei kleinen 
Anlagen mit eventuell erheblichem Isolations- 
widerstand hierbei in bequemster Weise 
das Voltmeter bei Maschinenspannung be- 
nutzt, erzielt man in allen Fällen einer sehr 
geringen oft schon verschwindend kleinen 
Isolation grosser Centralanlagen und der- 
gleichen ein schnelles Resultat mit solcher 
einfachen amperemetrischen Messung (Fig. 1). 

Nach dem ÖOhm'’schen Gesetz erhält 
man, wenn man Zz. B. bei einer Spannung 
von 100 V arbeitet und einen Regulirwider- 
stand e in den Stromkreis des Ampère- 
meters einschaltet, bei der Stellung des 
Umschalters nach I einen Stron 


bei der Stellung nach II dagegen 


E 


"et Ge 
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Man schliesst den Kontakt II des Um- 
schalters möglichst gut an das Gas- und 
Wasserleitungsnetz der Stadt an, und zwar, 
wenn angängig, an einen grösseren Ver- 
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Isolation eines gusseisernen Abzweigekastens 
für Kabelleitungen, wie sie z. B. in Berlin 
und anderen Orten als Einsteigeschächte 
an Strassenecken angeordnet sind (Fig. 2). 


Der Werth W 
lässt sich aus den beiden Ampe£remeter- 
Ablesungen leicht ermitteln 


zweigungspunkt der Rohre. 


1 1 
w=2(, 5, 

Man erhält so angenähert den Gesammt- 
isolationszustand des Netzes, wobei jedoch 
die Voraussetzung ist, dass z. B. in dem 
Schema Fig. 1 die Isolation des + und 
— Leiters bei weitem grösser als diejenige 
des neutralen ist, d. h. man suche die 
Schaltung stets im Sinne des am schlechtesten 
gegen Erde isolirten Leiters anzuordnen. 

Man vermeidet diesen Fehler, wenn 
man die Messung nicht, wie in Fig. 1 an- 
gedeutet, mit der Netzspannung selbst, 
sondern mit einer separat betriebenen und 
vom Netz selbst isolirt geschalteten be- 
sonderen Dynamo oder Akkumulatoren- 
batterie der Centrale ausführt, ähnlich, wıe 
es in Fig. 3 und 4 geschehen ist. — Statt 
des oben angegebenen Weges kann man in 
Fig. 1 den Regulirwiderstand ọ so reguliren, 
dass bei der Stellung I und II des Um- 
schalters die Stromstärke J unverändert 
bleibt; die Grösse der erforderlich ge- 
wesenen Widerstandsveränderung von I 
gegen II ergiebt dann direkt die Grösse 
des Isolationswiderstandes des Netzes. — 
Man wähle den Regulirwiderstand ọ so 
gross, wie ungefähr der Isolationswider- 
stand w selbst ist; also z. B. bei ca. 1 Q 
Gesammtisolation benöthigt man einen 
Widerstand oe =1 Q; der Strom J, bei der 
Stellung I ist ES =100 A, bei der Stellung II 
100 
1+1 
Wie ersichtlich, kann man mit grösster 
Genauigkeit diese Werthe ermitteln, während 
die Messung selbst absolut keine Schwierig- 
keiten bietet. 

In den Fällen, wo man bei einer 
Centralanlage auf die dauernde Kontrolle 
des Isolationszustandes Werth legt, würde 
ein selbstthätig signalısirendes Anıperemeter 
in Gestalt irgend einer der bekannten 
Konstruktionen in Verbindung mit obiger 
einfacher Erdverbindung ausreichend sein, 
um eine Alarmirung zu bewirken, sobald 
die Stromstärke J} ein bestimmtes Maass 
überschritten hat. Die Wahl der Ampère- 
meter und Widerstandsdimensionen hängt 
natürlich ganz von. der Grösse des als 
mindest zulässig befundenen lIsolations- 
widerstandes ab, der je nach der Art und 
Grösse der Anlage 1,2 oder 100 2 betragen 
kann. Erreicht der Widerstand der Isolation 
noch höhere Werthe, so gehen wir von den 
Amp£tremetern zu den Milliampere- oder 
Voltmetern über, ohne dass die Principien 
der Messung sich irgend wie verändern, 
nur dass man bei Voltmessungen dann 
natürlich den Widerstand der Voltmeter 
selbst berücksichtigen muss. 

U. Nach denselben Grundsätzen erfolgt 
auch die einfache Feststellung der Isolation 
oder allgemein des Uebergangswiderstandes 
zwischen Kabeln, Armaturtheilen, Metall- 
massen irgend welcher Art, Konstruktions- 
theilen von Gebäuden etc. 

Als Beispiel gelte die Feststellung der 


Joe 


J = = 50 A. 


Erforderlich sind auch hier zwei 
Messungen. 
1. Stellung des Umschalters nach Z; als- 


dann erhält man einen Strom 
J = L A. 
4 
2. Stellung des Umschalters auf II 


E 
n= FH 


und man erhält so W als den Werth des 


Erdwiderstandes zwischen der Eisenmasse 
des Kastens oder dergleichen und dem 
Rohrnetze der Erde. 


22. September 1893. 


oben geschilderten benutzt man daher am 
rationellsten Stromstärken von 40 — 50 A, 
sodass der Werth des Stromes J bei ọ=25Q 
und 110 V Spannung am Kasten bei Stellung 
I des Umschalters 

110 
2,5 
betrug, und bei Stellung II 


Jesse =MA 


Um noch einige Beispiele für die Ver- 
wendung dieser Starkstrommessmethoden 
aus der Praxis anzuführen, sei erwähnt, 
dass in analoger Weise auch der Wider- 
stand zwischen den Gasleitungen einerseits 
und den Wasserleitungen andererseits be- 
stimmt wird; endlich ist es häufig von 
Werth, bei elektrischen Bahnen den Wider- 
stand zwischen den Schienengeleisen und 
der Erde zu kennen, der, wie z. B. bei den 
Pferdebahngeleisen in Berlin festgestellt 
wurde, bei trockenem Wetter häufig 1 Q 
übersteigen kann. Bei derartig langen 
Strecken muss natürlich auch der Wider- 
stand der Schienen selbst bis zu den End- 
kontakten in Rechnung gezogen werden. 
In Installationen ist die Kenntniss des 
eventuellen Uebergangswiderstandes zwi- 
schen irgend einem Träger oder anderen 
Konstruktionstheilen gelegentlich von Inter- 
esse, vornehmlich auch der Widerstand 
zwischen Eisenrohren, Spiraldrahtrohren 
oder ähnlichen Installationsmaterialien und 
der Erde (in diesem Falle auch Gas- und 


In Berlin ergab sich in letzter Zeit eine 
recht erhebliche Isolation der Vertheilungs- 
einsteigekästen gegen Erde, im Maximum 
ca. AA: in der Regel 2—3 2. Es erklärte 
sich das zum Theil aus der ziemlich trockenen 
Jahreszeit und ferner vor Allem aus dem 
Umstande, dass von Seiten der Berliner 
Elektricitätswerke zur möglichsten Ver- 
meidung von Brand- und anderen Gefahren 
eine durchgreifende Isolation der Kabel 
(bzw. deren Armirung) von allen sonstigen 
Metallmassen in der Erde (Gas-, Wasser-, 
Telephon-, Rohrpost- ete. Leitungen) durch 
Abrücken der Leitungen oder Zwischen- 
legen von Thonröhren ausgeführt worden 


Wasserleitung). — Von besonderer Wichtig- 
keit aber kann die Bestimmung des Ueber- 
gangswiderstandes zwischen einer als Erd- 
leitung benutzten Anschlussstelle und der 
„guten Erde“ selbst, also dem Grundwasser 
oder der Wasserleitung sein, und angesichts 
der Einfachheit der im Vorhergehenden 
dargelegten Messmethoden wird man die 
Bequemlichkeiten dieser Feststellungen nicht 
von der Hand weisen. 

lII. Während im Vorhergehenden eigent- 
lich nur die Ausbildung der Voltmeter- zur 
Amp£remeter-Messmethode und deren An- 
wendungsarten dargestellt wurden, komme 
ich nunmehr zur Kombination der Schwach- 


ist, sodass ein direkt metallischer Kontakt 
der Kabelarmirung mit diesen Metallınassen 
grösstentheils aufgehoben ist. Der Ver- 
theilungskasten selbst aber erhält vornehm- 
lich durch die in ihn eingeführten Kabel- 
stränge Konnex mit den anderen Rohr- 
systemen. In solchen Fällen wie den 


stromspannungsmessungen mit diesen Me- 
thoden, mit Hülfe deren man dann ohne 
grosse Schwierigkeiten eine Reihe von 
anderen Problemen aus der Praxis des 
Starkstrombetriebes lösen Kann. — Die 
Versuchsanordnung ist die folgende (Fig. 3): 

Man arbeitet mit einer isolirt von Erde 


— —— Zur En S — 
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stehenden AkKUmulatorenbatterie oder am 


bequemsten Mit einer separat und am 
Stationsschaltbrett nicht eingeschalteten, 
daher also mit dem Netz nicht verbundenen 
Dynamomaschine D, schaltet ferner, wie 
auch früher schon gezeigt, einen regulir- 
baren Widerstand für Starkströme oe ein, 
ferner verbindet man, wie aus Fig. 3 er- 
sichtlich, die Amperemeter A, und 4A, ent- 
sprechend, an dem mit œ bezeichneten Orte, 
z. B. in der Centrale selbst. Der Stromlauf 
ist also der folgende: Der Strom J der 
Dynamo D fliesst durch den Regulirwider- 
stand o und das Amperemeter A, und tritt 
in ein von dem übrigen Netz am Schalt- 
brett abgetrenntes Kabel X am Punkt I ein, 
tritt aus diesem Kabel an der anderen mit 
8 bezeichneten Endstelle (entweder auch 
andere Centrale oder irgend ein passend 
gelegener Vertheilungseinsteigeschacht) bei 
II aus, gelangt wieder in ein Amp£remeter 
A, und ist hier mit dem Gas- und Wasser- 
leitungsnetz innig verbunden. Durch die 
Rohrleitungen der Erde gelangt der Strom 
alsdann wieder voll zu dem Punkte IV 
Station æ zurück und tritt durch das 
Amptremeter A, zu dem andern ebenfalls 
dort direkt mit Erde verbundenen Pole der 
der Dynamo D. An der Stelle III der Erde 
denken wir uns den Schwerpunkt der im 
Netze herrschenden Erdschlussstellen liegend 
(z. B. den Erdschluss des neutralen Leiters 
im Mehrleitersysteme), natürlich nur insoweit 
als dieselben für die Strecke «—ß in Be- 
tracht kommen. Mittels des Prüfdrahtes 
oder sonst einer von œ nach $ führenden 
Drabtleitung P erhält man das Potential des 
Punktes JI; indem man das Ampöremeter 
und die Voltmeter (für Niederspannung) 
bzw. Torsionsgalvanometer oder dergleichen 
abliest, erhält man die durch den Strom J 
hervorgerufenen Spannungsverluste in den 
einzelnen Theilen des oben dargestellten 
Stromkreises und zwar ergiebt sich daraus: 


1. Spannungsverlust im Kabel von I 
bis II: 
dr- V; 
AI—II 
SC e 2. 


Man erhält diesen Werth auch direkt 
aus den gegebenen Daten für das Kabel, 
nämlich Länge und Querschnitt. 


2. Spannungsverlust im Rohrnetz von 
II bis IV 


Idu-ıv Nr 


Wı-ı = 


IN-ıV 
J 


Wie aus dem Schema ersichtlich ist, er- 
giebt sich dieser Werth als Differenz der 
Angaben der Voltmeter V}, und V,, da E 
den Werth Ar mr anzeigt. Die Ergebnisse 
solcher direkten Erdwiderstandsmessungen 
werde ich weiter unten anführen. 

3. Das Voltmeter V, misst die Spannung 
zwischen dem neutralen Leiter und Punkt 7. 

Da wir annehmen, dass der an und für 
sich schon verschwindend kleine Spannungs- 
verlust im neutralen Leiter, wenn man 
diese Messungen in den Tagesstunden aus- 
führt, erst recht angesichts der geringen 
Belastung zu vernachlässigen ist, und wenn 
man daher ohne grossen Fehler den neutra- 
len Leiter als widerstandslos in Rechnung 
zieht, so stellt demnach die Spannungs- 
messung am 0-Leiter, welcher am Punkt IJI 
seinen nächsten Erdkontakt haben möge, 
eine Messung des Potentials am Punkt III 
dar, d. h. wir erhalten am Voltmeter V, un- 
gefähr die Spannung des der Centrale « 
nahe gelegenen Erdschlusses. Das führt 
dann weiter zu folgenden Schlussfolge- 

en: 

Wenn die Spannung 2 rr bekannt ist, 
so ist also 


Wır-w = R. 


A I—II 
Wı-m=- J >’ 


und ebenso kann mittels Voltmeters zur 
Kontrolle auch die Spannung III—IV be- 
stimmt werden; man erhält also den Wider- 
stand von der Centrale bis zur nächsten 
neutralen Erdschlussstelle angenähert an- 
gegeben. Da man ferner aus 2. den — ich 


möchte sagen — specifischen Leitungswider- 
stand der Erde, d. h. des Rohrnetzes er- 
halten hat, so ist damit annähernd auch der 
geometrische Ort des nächsten neutralen 
Erdschlusses gegeben. — Die angegebene 
Versuchsanordnung gestattet noch einige 
Erweiterungen, wodurch die Vielseitigkeit 
der Messungen noch erhöht wird (Fig. 4). 
Der Punkt Z ist mit einem Ausschalter x 
verbunden, sodass man die Leitung 7 von 
der Dynamo D gleich ausser an das Kabel 
auch an den 0-Pol des Netzes (bzw. an den 
mehr oder weniger direkt an Erde liegenden 
Leiter) anschliessen kann; im Uebrigen ist 
die Versuchsanordnung dieselbe wie vorher. 


A i 
pas OZS. 
| 
| Lei 
me E 
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] 
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— Wenn der Ausschalter « geöffnet ist, so 
gelten die früheren Messungen. Schliesst 
man aber x, so tritt eine Verzweigung des 
Stromes J ein; der Theil J, durchfliesst das 
zu diesen Versuchen dienende isolirte Kabel- 
stück bis zum Punkt II, tritt dort (Station £p) 
in die Erde und fliesst durch das Rohrnetz 
bis zum Punkt JII. Hier ist, wie schon ge- 
sagt, die Haupterdschlussstelle des neutralen 
Leiters angenommen, und bier vereinigt 
sich mit dem Zweige J, der Zweigstrom J}, 
welcher von I aus über © nach dem 0-Pol 
des Netzes in die Erdschlussstelle IZI ein- 
tritt, um gemeinsam mit J (J + =J) 
zum anderen Pole der Dynamo D zurück- 
zufliessen. Diese Verzweigung des Stromes, 
die Messung der Zweigströme mittels der 
Amperemeter A, bis 4, sowie die Bestim- 
mung der einzelnen Spannungsverluste ge- 
stattet ausser der Kontrolle der schon früher 
erhaltenen Resultate noch folgende Schluss- 
folgerungen: 


J, = Stromstärke im Kreise I — II— III, 


J= R s ZE E dd 


Jı _ Wı-o-ın 


Js Wı-ıu-nr 


Da nach den früheren Bestimmungen 
der Werth Hr oo bereits ermittelt ist, 
so findet man nun noch Hr oa mr, und da 
im Uebrigen nur kurze Kabelverbindungen 
dazwischen liegen und man den Wider- 
stand im neutralen Leiter selbst als irrelevant 
annehmen kann, so erhält man auch hier 
annähernd den Werth des Uebergangs- 
widerstandes zwischen dem neutralen Leiter 
und Erde. 

Es erübrigt nur noch, einige Zahlen- 
resultate anzuführen, die bei einer grösseren 
Versuchsreihe in den Centralstationen der 
Berliner Elektricitätswerke gefunden 
wurden. Die Versuche wurden nicht nur 
zwischen zwei Stationen, sondern auch 
zwischen Station und Vertheilungspunkten 
des Netzes angestellt, wobei irgend eine 
dorthin führende Zuleitung (Feeder) als 
Kabelstrang diente und vom Schaltbrett für 
die Zeit der Messung abgeschaltet wurde, 
um mit der besonders angefahrenen Dy- 
namo D verbunden zu werden. Es ergab 
sich im Mittel ein Leitungswiderstand der 
Erde von ca. t/o Ohm pro 1m Länge, d.h. 
der Leitungswiderstand des Rohrnetzes ent- 
spricht im Mittel dem Widerstande eines 
Kabels von ca. 63 mm? Kupferquerschnitt. 
Dementsprechend ergab sich im Rohr- 
netze, also zwischen den beiden Stationen 
a und $, d. h. zwischen den Endpunkten 


der Erdstrecke bei Anwendung eines Stromes 
von 50 A und einer Luftlinienentfernung 
von œ zu ß von ca. 600 m ein Spannungs- 
abfall von 833 V. — Der Werth des Erd- 
widerstandes ist wesentlich verschieden, je 
nachdem man nur an die Wasserleitung, 
oder nur an die Gasleitung oder an beide 
gleichzeitig an den Punkten II und IV an- 
schliesst; benutzte man nur die Wasser- 
leitung, ohne gerade an einen Hauptknoten- 
punkt derselben anzuschliessen, so sank die 
Leitungsfäbigkeit des Rohrnetzes auf !/3s0 2 
pro laufenden Meter. Es ist selbstredend 
erforderlich, dass man mit nicht zu kleinen 
Erdstrecken arbeitet, da für Distanzen unter 


100 m das Resultat schon von zu vielen 
Nebenumständen alterirt werden kann. 
Jedenfalls haben die Versuche gezeigt, dass 
man für grössere Strecken eine ziemlich 
gute Gleichförmigkeit des Erdleitungsweges 
annehmen kann, denn es schwanken die 
Werthe durchgängig um eine bestimmte 
Grössenlage. 

Die oben dargelegten Versuche lassen 
insofern eine weitgehende Kontrolle ihrer 
Ergebnisse zu, als man in der Lage ist, mit 
möglichst verschieden starken Strömen die- 
selben auszuführen; die von mir benutzten 
Stromstärken betrugen 25 bis 150 A. 

Um die Grössenverbältnisse einiger- 
massen erkennen zu lassen, sei erwähnt, 
dass Isolationswerthe von '/ R und weniger 
noch gut zu beobachten waren. Von 
Interesse dürfte vornehmlich der Umstand 
sein, dass man selbst bei einem Leitungs- 
netze, welches sehr starken an vielen un- 
bekannten Stellen herrschenden Erdschluss 
eines Leiters aufweist, doch in der Lage 
ist, die einzelnen Orte des Erdschlusses fest- 
zustellen. Diese Erdschlussbestimmung kann 
jedoch auch in anderer Weise ausgeführt 
werden, deren Beschreibung hier noch kurz 
Platz finden möge. Nach der im Heft 11 
der „E.T. Z.“ dargelegten Methode der 
automatischen Erdschlussanzeige findet man 
bei z. B. entweder nur absichtlich für die 
Messzwecke hergestelltem oder auch sonst 
berrschendem neutralen Erdschluss die 
Fehlerstellen des positiven und negativen 
Leiters dadurch, dass man den zwischen 
diesen Aussenleiterfehlerstellen und der 
Erde der Centrale bzw. dort auch dem 
neutralen Pol auftretenden maximalen Erd- 
potentialunterschied automatisch auf Signal- 
relais wirken lässt, oder am Galvanometer 
beobachtet. Gleichzeitig aber ergiebt sich 
unter der Voraussetzung, dass man einen 
Spannungsunterschied in den neutralen 
Leitungen nicht in Rechnung zu ziehen 
braucht, dass der geringste Potentialunter- 
schied zwischen dem neutralen Pol in der 
Centrale und denjenigen Punkten des 
Netzes herrschen muss, welche selbst mit 
direktem Mittelleitererdschluss behaftet sind. 
Es ergiebt sich also bei diesem Systeme der 
Erdpotentialbestimmung die Regel, dass die 
kleinsten zwischen Punkten der Erde des 
Netzgebietes einerseits und dem neutralen 
bzw. Erdpol der Centrale andererseits herr- 
schenden Spannungsdifferenzen die Orte des 
neutralen Erdschlusses kennzeichnen, die 
Punkte grösster Spannungsdifferenz dagegen 
Aussenleitererdschlüssen entsprechen; der 
Sinn des Ausschlages hinwiederum ent- 
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spricht der Polarität des Aussenleiters. — 
(Vergl. hierüber „E. T. Z.“ 1893 Heft 11 und 
Heft 17 S. 239 Fig. 8.) - 

Zum Schlusse sei es noch kurz gestattet, 
darauf hinzuweisen, dass die Bestimmung 
des Leitungswiderstandes des Rohrnetzes 
der Erde etc. in manchen Fällen der Praxis 
von nicht zu unterschätzendem Vortheile 
sein kann. Sofern im Uebrigen die Ent- 
sendung von Starkströmen in die Erde keine 
weiteren schädlichen Einwirkungen hervor- 
ruft, und man sich demnach unbeschadet 
Anderer der Erde zeitweise bedienen kann, 
so kann die Benutzung derselben als direkter 
Leiter zu mancherlei Versuchszwecken, bzw. 
im Sinne einer gelegentlichen Verstärkung 
oder als zeitweiser Ersatz des neutralen 
Leiters häufig sehr angenehm sein. Bereits 
vor längerer Zeit habe ich, angesichts der 
bei guten Betrieben so verschwindend klei- 
nen Belastung des neutralen Leiters, diesen 
in der Centralstation in Madrid versuchs- 
weise ganz ausser Betrieb gesctzt und einzig 
und allein mit dem Rohrnetze der Erde 
gearbeitet. — Man wird vielleicht um so 
eher gelegentlich von diesem Mittel Ge- 
brauch machen können, als man sich selbst 
in einer Stadt, die noch keine Centrale be- 
sitzt, für welche aber eine solche geplant 
ist, mit geringen Mitteln und mittels des 
eventuell von irgend einer bestehenden 
Privatinstallation aus bezogenen Stromes 
durch einfache Messung Gewissheit über 
die Grösse und den Werth eventueller Erd- 
leitungen für solche Fälle von vornherein 
verschaffen kann. — 

Indem ich glaube, in den bisherigen 
Arbeiten die Prineipien automatischer Erd- 
schlusssignalanzeiger, sowie die Bestimmung 
von Isolationsfehlern in Centralanlagen auf 
dem Wege einfachster Messmethoden für 
die Fälle stärkerer Stromübergänge zur 
Erde eingehend behandelt zu haben, wird 
cs den Gegenstand späterer Abhandlungen 
bilden, nunmehr auch für die in kleineren 
Installationen vorkommenden Fälle einer 
höheren Isolation die Gesichtspunkte für die 
Konstruktion automatischer Isolationskon- 
trollapparate darzulegen. 


Neuere Beobachtungen über den störenden 
Einfluss des nicht isolirten Mittelleiters auf 
Fernsprechleitungen. 

Von C. Grawinkel. 


Von Herrn Postrath Wabner ist bereits 
näher ausgeführt worden (vgl. Heft 17 d.J. 
der „E. T. Z.“ S. 240 Spalte 3), dass beim 
Betriebe grosser Fernsprechverniittelungs- 
anstalten die sogenannte Schlusskontrolle, 
d. h. die nothwendige Prüfung, ob eine 
Leitung besetzt ist oder nicht, erschwert 
oder verhindert wird, wenn durch Einwir- 
kung einer Starkstromanlage an den End- 
punkten von Fernsprechleitungen Potential- 
differenzen bestchen. 

Wie später durch Messungen im Berliner 
Fernsprechnetz nachgewiesen worden ist, 
genügt schon eine sehr geringe Potential- 
differenz, um die störende Beeinflussung 
herbeizuführen. 

Die Beobachtungen gaben Anlass, in 
den Fernsprechnetzen zu Altona und Ham- 
burg Messungen an einer Reihe von Lei- 
tungen auszuführen. 

Die Beleuchtungsanlagc der Stadt Altona 
ist unter Verwendung eines unisolirten 
Mittelleiters ausgeführt, während in Hamburg 
ein solcher nicht besteht. 

Die Messungen wurden mittels cines 
Differentialgalvanometers, dessen Windun- 
gen hintereinander verbunden waren, aus- 
geführt. 

Das Instrument wurde zu verschiedenen 
Tageszeiten in die zu prüfenden Leitungen 
zwischen Klinke des Vermittelungsschrankes 
und Erde geschaltet, sodass sich im Strom- 
kreis der Widerstand des Weckers der 
Theilnehmerstelle, der Widerstand der 
Leitung und des Instrumentes befand. 
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Nach der Aichung des (ralvanometers 
entsprach ein Ausschlag von 


10° einer Klemmenspannung von 0,022 V 


209 ` — o „ 0,089 „ 
30° n d „ 0,068 „ 
40° n nm d 0,111 n 
50° „ n” n 0.253 nm 
55° mn „ nm 0,386 d 


Bei einem Ausschlag von 10° (0,022 V 
am Instrument) wurde der Einfluss des 
Stromes bereits bemerklich, bei 20 bis 30° 
wurde die sog. Schlusskontrolle un- 
sicher oder gehindert. 


Messungen in Altona. 


In Altona wurden 20 Leitungen an zwei 
auf einander folgenden Tagen im Mai gc- 
prüft. Die nachstehende Tabelle zeigt die 
Ergebnisse. Leitungen, iu denen sich Aus- 
schläge unter 10° ergaben, sind nicht be- 
rücksichtigt. 


_ nn 


I. Tag 


Il. Tag 
Zeit É Lei- | Kuss Zeit ' Lei- Aus- 
Nm tungen schlag Nm. tangen schlag 
12-120 3 10-9 12—12,20 1 10 
7,50—8,5 6 20—46 [7,50—8,15 ; 10 : 10—380 
8,50-9,10 ` 12 '12-46|8,50-9,10 | 18 ` 15—45 
10—10,20 7 10—43] 10—10,15| 16 |, 10—47 


Hieraus geht zunächst hervor, dass die 
Zahl der merklich beeinflussten Leitungen 
in denjenigen Stunden, in denen die Be- 
leuchtungsanlage stark beansprucht wird, 
erheblich war und mit der Beanspruchung 
zunimmt. Zieht man diejenigen Leitungen 
in Betracht, die über 20° Ausschlag — also 
schon eine der Schlusskontrolle hinder- 
liche Beeinflussung — nachwiesen, so er- 
giebt sich als Zahl der Leitungen zu den 
vier verschiedenen Zeiten 


I. Tag. IL Tag. 
1 0 
6 4 
8 13 
4 14 


Messungen in Hamburg. 


Aehnliche Messungen wurden im Ham- 
burger Fernsprechnetz in 20 Leitungen 
angestellt, ergaben aber nur in einem Falle 
einen Ausschlag von 9—10°, während in 
den meisten Fällen der Ausschlag nur bis 
zu 3° betrug, wie die nachstehende Tabelle 
zeigt. 


II. Tag 


I. Tag 
Zeit | Lei- | Aus- | Zeit Lei- Aus 
Nm. tungen schlag Nm tungen schlag 
= | i = 

18 0-3 , 0—3 

3,10—3,25 | 9 4—8 12-1215 9 | 4—5 
18 0—8 mm" 0—3 

18 0-83 180-3 

8,50—9,5 d 5—7 8,50 = 9,5 2 4—8 
| 18 . 0—8 0—3 


Die in Hamburg beobachteten Potential- 
differenzen reichen also in keinem Falle 
aus, den Vielfachbetrieb zu behindern, wie 
denn auch die Schlusskontrolle bisher nicht 
beeinflusst worden ist. Eine Zunahme der 
Potentialdifferenzen, wie sie bei den Ver- 
suchen in Altona wahrgenommen wurde, 
war ebenfalls nicht ersichtlich. 

Diese Ergebnisse zeigen zunächst dcut- 
lich, dass in Folge der Anwendung des 
blanken Mittclleiters in Altona weit stärkere 
Potentialdifferenzen in Fernsprechleitungen 
auftreten, als im Hamburger Fernsprechnetz, 
wo ein blanker Mittelleiter nicht vorhanden 
ist, und dass die durch Anwendung des 
blanken Mittelleiters hervorgebrachten Dauer. 
ströme eine störende Beeinflussung des 
Vielfachbetriebes hervorrufen müssen. 

Altona besitzt nun zur Zeit noch Keine 
so grosse Zahl von Fernsprechleitungen, 
dass die Ausführung der Schlusskontrolle 
geboten ist. Erhöht sich aber auf einem 
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Vermittelungsamt die Zahl der zu bedienen- 
den Leitungen bis zu einem gewissen Grade, 
so wird die Einführung der Schlusskontrolle 
und schliesslich auch des Vielfachbetriebes 
unbedingt nothwendig, wenn die erforder- 
liche Sicherheit und Schnelligkeit des Be- 
triebes gewahrt werden soll. 

Zum Beweise der Unschädlichkeit des 
blanken Mittelleiters ist bisher stets auf 
Altona hingewiesen worden, weil dort das 
Abfallen von Fernsprechklappen oder In- 
gangsetzung von Weckern durch Stromstösse 
oder stärkere Dauerströme bisher nicht 
nachgewiesen worden sind; das Auftreten 
von Potentialdifferenzen im Betrage von 
0,07 bis 042 V (wenn man eine Leitung 
von 2 km Länge in Betracht zieht) schon 
bei normalen Betriebsverhältnissen der 
Beleuchtungsanlage lässt aber darauf 
schliessen, dass bei Kurzschlüssen oder 
Isolationsfehlern die Potentialdifferenz auf 
einen solchen Betrag steigen kann, um auch 
Klappen zum Abfallen zu bringen, wie 
dies die Versuche in Berlin gezeigt haben. 
Abgesehen von diesen Störungen ist die in 
Altona nachgewiesene Entsendung von weit 
stärkeren Dauerströmen als in Hamburg 
ein Beweis dafür, dass ein unisolirter 
Mittelleiter auch unter normalen Be- 
triebsverhältnissen den Fernsprech- 
betrieb zu hindern vermag. 


Elektrische Ströme zwischen den Gas- und 
Wasserrohrleitungen. 
Von Dr. S. Kalischer. 


Die Mittheilung in Heft 32 der EI An 
S. 470 aus einem Briefe im „Genie civil“, 
betreffend die Potentialdifferenz zwischen 
den Gas- und Woasserrohrleitungen, ver- 
anlasst mich zu einigen Mittheilungen meiner 
eigenen älteren Beobachtungen über diesen 
Gegenstand. 

Dass zwischen den Gas- und Wasser- 
rohrleitungen eines Hauses oder eines 
Zimmers eine Potentialdifferenz besteht, 
habe ich schon vor vielen Jahren gelegent- 
lich bemerkt. Im Sommer 18% war ich in 
der Lage, dieser Beobachtung ein wenig 
mehr Aufmerksamkeit zu schenken. Meine 
erste Notiz hierüber datirt vom 8. Juli 1890 
und lautet: „Von der Potentialdifferenz, die 
zwischen der Gas- und Wasserleitung und 
hiermit wohl auch zwischen zwei Punkten 
der Erde herrscht, überzeugt man sich, 
wenn man ein Ende des Telephons mit der 
Gasleitung, das andere mit der Wasser- 
leitung verbindet; im Momente desSchliessens 
und Oeffnens hört man im Telephon die 
bekannten Geräusche.“ Bald darauf habe 
ich diese Beobachtung auch mehreren Phy- 
sikern mitgetheilt und die naheliegende 
Bemerkung gemacht, dass man hierin eine 
Blektricitätsquclie haben würde, um mit 
Anwendung eincs hinlänglich empfindlichen 
Mikrophons zu telephoniren und natürlich 
die Gas- und Wasserröhren selbst zugleich 
als Leitung zu benutzen. 

War das eine Ende dcs Telephons mit, 
der einen Leitung, etwa mit der Gasleitung, 
fest verbunden, und fuhr man mit dem 
anderen Ende über den Wasserleitungshahn 
hin und her, so wurden die Geräusche im 
Telephon kontinuirlich genug, um deutlich 
erkennen zu lassen, dass die Stärke der 
Wirkung sich nicht gleich blieb, sondern 
an verschiedenen Tagen und zu verschic- 
denen Zeiten eines und desselben Tages 
verschieden war. Diese Ströme liessen sich 
auch leicht mittels Galvanometer nachweisen. 
Bei ca. 2,5 m Entfernung der Skala vom 
Spiegel betrug der Ausschlag 120 Skalen- 
theile, doch war derselbe nicht konstant. 

Damals konnte ich den Gegenstand 
nicht weiter verfolgen, aber im vorigen 
Jahre habe ich im physikalischen Kabinet 
der Landwirtbschaftlichen Hochschule eine 
ausgedehnte Reihe von Beobachtungen hier- 
über anstellen können, wofür ich Herrn 
Professor Börnstein zu Dank verpflichtet 
bin. 
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Die zunächst liegende Erklärung für 
die Existenz Meser Ströme ist die, dass 
wir in den im feuchten Erdreich liegenden 
Mctallröhren ein galvanisches Element haben. 
Aber schwerlich ist dies die einzige Ursache 
dieser . Ströme, und es erscheint mir, wie 
schon oben angedeutet, nicht ausgeschlossen, 
dass dieselben auch mit cigentlichen Erd- 
strömen kombinirt sind. Auch thermo- 
elektrische Einflüsse können sich hierbei 
geltend machen. 

Das Ziel der Untersuchung war, festzu- 
stellen, ob sich in dem Verlauf der Ströme 
eine Beziehung zum Erdmagnetismus und 
zu den meteorologischen Daten nachweisen 
lasse. 

Ein empfindliches Spiegelgalvanometer 
wurde mit den in das Beobachtungsziimmer 
mündenden, nahe bei einander liegenden 
Gas- und Wasserröhren verbunden und der 
Gang desselben mittels Fernrohr und Skala 
beobachtet. Die Versuche wurden Anfang 
Februar (1892) begonnen und bis Ende Juli 
fortgesetzt. An diesen Beobachtungen nalım 
auch Herr Dr. Less in schr dankenswerther 
Weise Theil, und es wurden während der 
sechs Monate über 2000 Ablesungen gemacht. 
Allein cs lässt sich aus denselben eine ge- 
setzmässige Beziehung zu den genannten 
Elementen nicht erkennen. Konstant war 
der Strom so gut wic nie; ausser fast fort- 
währenden kleineren Schwankungen traten 
plötzliche Stösse, Ausschläge bald in dem 
einen bald in dem anderen Sinne auf, 
welche zuweilen mehrere hundert Skalen- 
theile betrugen. 

Diese völlige Unbeständigkeit desStrrones 
machte Messungen sehr schwierig; doch 
habe ich eine grössere Anzahl von Messun- 
gen der E. M. K. zu mehr oder weniger 
weit auscinander liegenden Zeiten nach der 
Kompensationsmethode ausgeführt. Als 
kompensirendes Element diente 1 Daniell, 
und der gefundene Maximalwerth, bezogen 
auf «dieses Element, betrug 0,0024, der Mi- 
nimalwerth 0,0004; die meisten Werthe 
liegen um 0,0018 herum. 

Nicht minder schwankend erwies sich 
der innere Widerstand der Erdbatteric, wie 
wir unsere Kombination der Kürze halber 
nennen wollen. Der grösste Werth betrug 
0,5871 2, der kleinste 0,0310 2; die meisten 
Werthe lagen bei 0,4 Q. 

Was die Richtung des Stromes betrifft, 
so spielt die Wasserleitung die Rolle des 
Zinks unserer galvanischen Elemente; der 
Strom geht also von der Wasserleitung 
durch die Erde zur Gasleitung. 

Eine dauernde absolute Ab- oder Zu- 
nahme des Stromes war nicht zu konstatiren. 
Dass eine Abnahme nicht stattgefunden hat, 
dürfte darauf hinweisen, dass wir cs nicht 
lediglich mit einem galvanischen Element 
zu thun haben, da sonst wohl die Polari- 
sation in diesem Sinne hätte wirken müssen. 

Wiewohl die Thatsache der Existenz 
dieser Ströme an sich nicht ohne Interesse 
ist, so hatte ich doch die Veröffentlichung 
unterlassen, weil trotz langer und mühseliger 
Beobachtungen eine nähere Einsicht in das 
Wesen der Erscheinung nicht zu crlangen 
gewesen war, und nur die von anderer 
Seite bekannt gegebene gleichartige Beob- 
achtung veranlasste mich, wie gesagt, nun- 
mehr wenigstens diese kurze Mittheilung zu 
machen. 

Vielleicht gelingt es übrigens durch 
Benutzung registrirender Apparate näheren 
Aufschluss über die Natur dieser Ströme zu 
erhalten. | 


Das neue Installationssystem der Firma 
Hartmann & Braun. 


Die in Heft20 beschriebenen Installations- 
materialien der Firma Hartmann & Braun 
Bockenheim-Frankfurt a. M. „Ringisolatoren 
System Peschel“ haben noch einige Vervoll- 
kommnungen erfahren, ebenso ist die eigent- 
liche Montage noclı weiter ausgebildet wor- 
den. Es soll deshalb über eine Reihe von 
Vorschlägen heute berichtet werden. 


Elekt 


Die ersten Modelle zur Befestigung der 
Ringisolatoren sind im Heft 20 abgebildet. 
Es hat sich indess herausgestellt, dass für 
Deckenüberführungen, sowie für vertikal 
gezogene Leitungen die 3 Formen (S. 291 
Fig.7,8,9) nicht genügen, und es ist deshalb 
eine Schraube mit einem federnden Ohr kon- 
struirt worden. 

Diese Ohrschrauben dienen zur Be- 
festigung ganzer und getheilter Ringe. Für 
letztere kann die Ocffnung des Federhakens 
noch bedeutend kleiner als die der gewöhn- 
lichen Ilaken genommen werden. Die Art, 
wie die getheilten Ringe cingelegt werden, 
ist aus Fig. 5 ersichtlich. 
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Ausser den bisher. auf den Markt ge- 
brachten Ringisolatoren aus Porzellan wer- 
den jetzt auch solche aus farbigem Glas von 
der Firma Hartmann & Braun geliefert, 
deren Farben sich dem Ton der Tapeten 
besser anpassen lassen als erstere, sodass 
also auch in dieser Richtung dem Geschmack 
der Konsumenten Rechnung getragen wird. 

Zum Einsetzen der Dübel in Sandsteinc 
oder sehr hartes Ziegelmauerwerk liefert 
die Firma Hartmann & Braun ausser den 
Schlageisen noch neue Steinmeissel und 
Bohrer aus besonderem Profilstahl nach dem 
Princip der Mauerbohrer, welche ausser- 
ordentlich rasch arbeiten, ohne die Steine 
zu sprengen. 

Soviel über die eigentlichen Ringisola- 
toren und die Befestigung derselben mittels 
Hülfswerkzeug. 

Gleichzeitig mit dem Isolirmaterial hat 
die Firma Hartmann & Braun auch für 
die eigentliche Installation neue Anordnungen 
getroffen und schlägt verschiedentliche Ab- 
weichungen von den bisher üblichen Ver- 
fahren vor und zwar unter Berücksichtigung 
der neuen Vorschriften, welche die Ver- 
einigten Deutschen Privat- Feuerversiche- 
rungsgesclischaften herausgegeben haben. 
Laut § 14a derselben muss die Zuführung 
zu eincr Bleisicherung von demselben Quer- 
schnitt sein, wie die Leitung, von welcher 
sie abgezweigt ist. Das ist eine ziemlich 
einschneidende Bestimmung, welche gar 
nicht so leicht durchführbar ist, besonders 
wenn die Hauptleitung aus stärkerem Draht 
besteht. 

Das Verlöthen dicker Drähte an eben 
solche ist recht umständlich und zeitraubend, 
ganz abgeschen davon, dass diese Arbeit 
in vielen Fällen ganz entschieden als feuer- 
gefährlich anzusehen ist. Dickere Drähte 
werden allerdings bei lausinstallationen 
nur in geringerem Maassc und hauptsächlich 
nur bis zu dem Vertheilungsbrett verwendet, 
es bleiben aber noch genug Löthstellen übrig, 
welche besser überhaupt vermieden würden. 

Dies bezweckt die Firma Hartmann & 
Braun bei ihrem Verlegungssystem. Um 
alle die Uebelstände von Löthstellen, als 
da sind: 

Beschädigung bzw. Entwerthung der Iso- 
lation, 
feucrgefährliche und recht zeitraubende 
Arbeit, 
wenig schönes Aussehen der Löthstellen 
nach bisheriger Art, 
zu vermeiden und um gleichzeitig den Vor- 
schriften der Versicherungsgescellschaften zu 
genügen, hat die Firma folgende Montage- 
anordnung gewählt. 

Die Hauptleitungsdrähte werden bei 
Ringleitungen in Schleifen bis zu den 
Klemmen der zweipoligen Bleisicherung 
herabgeführt und gehen von dort aus wieder 
herauf und weiter. Die praktische Aus- 
führung lässt zwei Lösungen zu: 

1. ohne Unterbrechung der Ringleitung 

(Fig. 6), 

2. mit Unterbrechung derselben (Fig. 7). 

Welche der beiden Anordnungen zu 
wählen ist, hängt von den lokalen Ver- 
hältnissen und der Stärke des Drahtes ab. 
Die Enden der Schleifen, bzw. der Drähte 
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sind mittels Oesen in Endverschlüsse umge- 
bildet, welche das zumal bei dünneren 
Drähten sehr häufige Aufspringen der 


Fig. 6. 


Schleife beim Festziehen der Schraube 
völlig ausschliessen und einen vorzüglichen 
Kontakt sichern. Die Bleisicherungen wer- 
den am zweckmässigsten in eine (z. B. mit 
einem Stuhl) erreichbare Höhe gesetzt und 
von da die Leitung zu dem betr. Zimmer- 
ausschalter herabgeführt. Letzterer wird 
nicht wie bisher auf cinen Holzdübel gesetzt, 
welcher nachtrocknet und bald locker sitzt, 
sondern auf eine Metallplatte, die auf ein 
Stück Eisenrohr aufgeschraubt, genictet 
oder gelöthet ist. Die Platte ist gegen seit- 
liche Verdrehung durch einen in derselben 
vernieteten Stift geschützt und trägt also 
mittels zweier Schrauben den Ausschalter. 
Das Rohr,. welches zur Aufnahme der Drähte 
mit Isolirrohr gefüttert ist, trägt an seinem 
anderen Ende ein Gewinde und Mutter, 


vermöge deren diese Durchführung fest 
gezogen wird (Fig. 8) Der so befestigte 
Ausschalter wird nicht leicht locker und 


kann stets wieder festgezogen werden. 


Fig 9. 


Diese Anordnung bietet also den Vor- 
theil, dass man das Loch für die Durch- 
führung gleich zur Befestigung des Aus- 
schalters benutzen kann, wodurch die Mon- 
tage nicht unwesentlich erleichtert wird. Ist 
eine Durchführung nicht erforderlich, so 
kann man statt des Rohres cinen massiven 
Bolzen verwenden (Fig. 9). Auf diese Weise 
wird das so unangenchme Eingypsen voll- 
ständig vermieden. 

Bei genauerer Besichtigung von Fig. 8 
wird ersichtlich sein, dass zwischen der 
Metallplatte und dem Porzellanfuss des 
Ausschalters ein kleiner Teller aus Porzellan 
eingelegt ist, der gleichzeitig mit dem Aus- 
schalter festgeschraubt wird — dasselbe 
geschieht auch bei den Bleisicherungen. 
Auch diese Anordnung ist neu. Es ist bis 
jetzt im Allgemeinen üblich, Bleisicherungen 
und Ausschalter direkt auf die Wand zu 
befestigen, höchstens verwendet man noch 
eine Unterlage aus Pressspahn, Gummi etc. 
oder eine Holzrosette. Diese Art der Montage 
ist eigentlich, wenn man die strengen Vor- 
schriften über die Verlegung der Leitungen 
selbst im Auge hat, unlogisch: Die Drähte 
sind überall gut isolirt, in einem gewissen 
Abstand montirt und sollen die Wand nicht 
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direkt berühren. Bei Ausschaltern und 
Sieherungen liegt die Gefahr einer Ver- 
letzung der Isolirhülle der Drähte viel näher, 
ist sogar bei manchen Fabrikaten wegen 
der engen Zuführungen unvermeidlich. An 
solchen Stellen nun wurden feuersichere 
Unterlagen bisher nicht verwendet, obwohl 
dieselben mit wenig Mehrkosten absolute 
Feuersicherheit der betr. Stelle gewähren. 
Fig. 10 zeigt eine als Abzweigstelle fertig 
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Fig. 12. 


montirte 2-polige Bleisicherung in Vorder- 
ansicht, Fig. 11 u. 12 dieselbe in Rückansicht 
nebst Unterlagteller. — Die Kreuzung der Zu- 
leitungsdrähte kann natürlich auch ausser- 
halb der Bleisicherung vorgenommen wer- 
den. — Zu bemerken ist noch dabei, dass 
die Drähte nicht mehr durch den Fuss der 
Bleisicherung durchgezogen sind, sondern 
dass die Befestigungsschrauben der Blei- 
streifenhalter als Zuführung benutzt werden. 

Zum Unterklemmen der Leitungen wer- 
den die bereits oben erwähnten sogenannten 
Endverschlüsse benutzt. Dieselben haben 
also den Zweck, bei Kabeln an den Enden 
die Drähte zusammenzuhalten, bei Drähten 
das Aufgehen der Oese zu vermeiden. Die 
von der Firma Hartmann & Braun hierzu 
verwendeten Oesen bestehen aus einem 
Metallring mit beiderseitig etwas umge- 
bördelten Kanten (Fig. 18). Um diese Oese 
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wird der Draht oder das Kabel herum- 
gelegt, eventuell etwas verwürgt und dann 
das Röhrchen mit der sogenannten Niet- 
und Oesenzange (Fig. 14) um die Draht- 
schleife herumgepresst und flach gedrückt, 
wie es aus Fig. 14 ersichtlich ist. 

Will man recht vorsichtig sein, so taucht 
man die so behandelten Ringe noch in ge- 
schmolzenes Zinn. Die Auflageflächen sind, 
wie aus der Figur ersichtlich, sehr gross 
und vollständig glatt, geben also einen 
guten Kontakt und bieten vollständige 
Sicherheit gegen das Herausreissen der 
Kabelenden unter den Klemmenschrauben. 
Die Isolirung wird bis an den Ring durch 
Umwickeln der Ader mit Seidenband wieder 
hergestellt (Seidenbänder, welche sich dafür 
eignen, werden auf Veranlassung der Firma 
Hartmann & Braun von der Seidenband- 
fabrik Paul Strauss, Bockenheim-Frank- 
furt a. M. hergestellt). In dieser Weise 
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angefertigte Endverschlüsse sind solid, gut 
isolirt und sauber. 

Mit Hülfe dieser Endverschlüsse werden 
auch Verbindungsstellen von zwei oder 
mehr Drähten oder Kabeln ausgeführt, 
wozu kleine Hohlnieten von verschiedener 
Länge erforderlich sind. 

Die einzelnen zu verbindenden Leitungen 
(z. B. die Hauptzuleitung und die Binzel- 
leitungen an einem Lüster) werden mit 
Endverschlüssen versehen, die letzteren auf 
den entsprechend langen Niet gesteckt und 
dieser dann mit der Zange umgenietet 
(Fig. 15 und 16). Die Wandung der Hohl- 


niete wird dabei durch den Druck der 
Zange umgebördelt und bildet so einen 
Nietkopf, welcher eine ganz feste, vorzüg- 
liche Verbindung der Drähte bedingt. Die- 
selbe ist wohl geeignet, Löthstellen zu er- 
setzen und dürfte jedenfalls fester und 
sicherer als eine Verschraubung sein. 


Fig. 17 u. 18. 


Zur Durchbohrung von Wänden und 
Decken sind, wie schon früher erwähnt, 
besondere Bohrer konstruirt worden. Dic- 


stahl hergestellt werden (wie aus Fig. 17 


und 


223. September 1893. 


18 hervorgeht, hat der Stahl einen 


ähnlichen Querschnitt wie I-Eisen). 


Fig. 20. 


selben sind dadurch vervollkommnet worden, 
dass sie aus eigens dazu gewalztem Facon- 
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Kleinere Löcher werden mit der Brust- 
r gebohrt, grössere Löcher und Decken- 


22. September 18983. 


durchführungen mit einer Bohrmaschine, 
deren Einrichtung aus der Fig. 19 wohl 
ohne Weiteres verständlich ist. 

Mit dem Verlegen der Leitungen an 
den Wänden und dem Anbringen der Aus- 
schalter, Sicherungen und Abzweigstellen etc. 
ist jedoch in den meisten Fällen die Arbeit 
des Monteurs nicht vollendet. Oft tritt an 
denselben noch die Aufgabe heran, vor- 
handene Gasgarnituren für elektrisches Licht 
umzuändern. Dies ist meistens eine schwie- 
rige und dabei undankbare Arbeit. Bisher 
befestigt man zu diesem Zweck an irgend 
einer passend erscheinenden Stelle der 
Gasarme mittels kleiner Rohrschellen die 
Fassungen und Glockenhalter und bindet 
die Zuleitungsdrähte an dem Gasrohr mit 
Isolirband fest. 

Diese Art der Montage ist im Allge- 
meinen hässlich und gefährlich und steht in 
vollem Widerspruch mit den sonst üblichen 
Vorsichtsmaassregeln. Die Firma Hart- 
mann & Braun verwendet bei derartigen 
Aptirungen nach dem System Peschel 
Fassungen mit Aussenzuführungen, welche 
direkt anStelle der Gasbrenner aufgeschraubt 
werden. Die Kabel zu den Lampen werden, 
wie Fig. 20 zeigt, frei durch die Luft ge- 
zogen, jedoch an geeigneten Stellen mittels 
Ringisolatorren an dem Lüster befestigt. 
Dieselben leisten auch hier ausgezeichnete 
Dienste und werden am einfachsten mit 
einem Drahtbund an dem Lüsterkörper be- 
festigt. Bei glattem Rohr verwendet man 
mit Vortheil die in den Fig. 21—23 abge- 
bildeten, zum Theil auf dem Princip des 
federnden Hakens beruhenden Ringhalter 
entweder mit Doppelfederhaken oder in 
Kombination mit Rohrklemnien. 


Fig. 21. 


Zur Aptirung von Lüstern eignen sich 
natürlich die erwähnten nach der Farbe des 
Lüsters gefärbten Glasringe ganz besonders. 

Wie auf der Fig. 20 zu sehen ist, endigen 
die Einzelschnüre der Lampen mit den oben 
beschriebenen Endverschlüssen, welche auf 
der Abbildung für einen Pol bereits an die 
Hauptzuleitung durch die ebenfalls oben 
erwähnte Nietverbindung angeschlossen sind, 
während die Verbindungen des zweiten 
Poles noch nicht hergestellt sind. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Eimsfeuerbeobachtungen auf dem Sonnblick. 


Bearbeitet von J. Elster und H. Geitel. 
(Sitz.-Ber. der Wiener Akad. der Wiss., Bd. CI, 
Abth. IIa, Oktober 1892). 


Die vorliegende EE enthält eine 
Diskussion der von dem Beobachter der Sonn- 
blickstation, Peter Lechner, aufgezeichneten 
Eilmsfeuerbeobachtungen, welche derselbe in 
dem Zeitraum vom 20. Juli 1890 bis zum 80. Juni 
1892 an 85 Tagen mit rund 670 Einzelnbeob- 
ach ungen nach Anweisung der Verfasser ange- 
stellt hat. 
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Es handelte sich dabei bauptsächlich um 
die Zeichenbestimmungen der Eimsfeuerelek- 
trieität, welche auf folgende Weise ermittelt 
wurde: Ein auf einem in eine ek 
eingelassenen Ebonitstabe befeatigter Metall- 
cylinder wurde während des Eimsfeuers aus 
dem Fenster des Beobachtungsraumes ins Freie 

ehalten und in dieser Lage für einen Moment 
urch einen Draht zur Erde abgeleitet. Nach 
dem Zurückziehen in das Zimmer zeigte sich 
der Cylinder mit Elektricität geladen, die der 
des Elmsfeuers gleichnamig war. Die Art der 
Elektricität wurde dann mit einem Bohnen- 
ber Bor een Elektroskope untersucht. 
ie Stärke der Ausströmung schätzte der 
Beobachter nach der Intensität des begleitenden 
Geräusches; ausserdem fügte er noch Notizen 
über Art und Form der A a he Wind- 
richtung und Stärke, sowie Farbe der Blitze 
bei. Im Juli und Oktober 1891 und im Juli 1892 
wurde jedesmal durch einen der Verfasser der 
Zustand der Apparate untersucht. 

Die Lechner’schen Aufzeichnungen er- 
lauben folgende Schlüsse: Wenn auch die 
Elmsfeuer als eine ständige Begleiterscheinung 
der Gewitter aufzutreten pflegen, so sind sie 
doch keineswegs an diese gebunden. Selbst 
im Winter bei schwachem Staubschneefall und 
völliger Abwesenheit von Blitzentladungen ist 
mehrfach lang andauerndes Elmsfeuer beob- 
achtet worden. Fast durchgehends trifft dagegen 


das Erscheinen von Elmsfeuer mit dem Falle’ 


von Niederschlägen in irgend einer Form zu- 
sammen. Die wenig zahlreichen Ausnahmen 
von dieser Regel erklären sich dadurch, dass 
N UBISENIEBEBE DIS entweder im Anrücken 
oder Abziehen waren; im ersteren Falle be- 
ann das Eimsfeuer schon eher, im zweiten 
ielt es länger an, als die Niederschlagsbildung 
am Beobachtungsorte erfolgte. 

Oefterer Zeichenwechsel ist die Regel und 
tritt sicher auf, sobald Blitzentladungeu statt- 
finden. An Tagen nicht gewitterigen Charakters 
kommt es vor, dass das Elmsfeuer während der 
Gesammtdauer der Beobachtung sein Vorzeichen 
überhaupt nicht ändert. 

Im Winter ist das negative Elmsfeuer die 
bei weitem häufigere Erscheinung als im 
Sommer. Zwischen der Natur der Niederschläge 
und dem Zeichen des Elmsfeuers besteht insofern 
ein Zusammenhang, als grossflockiger Schnee 
von positivem, Staubschnee von negativem be- 

leitet ist (ersterer tritt häufiger im Sommer, 
etzterer im Winter auf.) Für Hagel und Regen 
besteht kein bemerkenswerther Unterschied. 
Eine deutliche Abhängigkeit von der Richtung 
und Stärke des Windes ist nicht erkennbar. 
Der Verlauf des atmosphärischen Potential- 
gefälles entspricht auf dem Sonnblickgipfel 
ziemlich genau dem des Elmsfeuers während 
des Falles von Niederschlägen, wenn man die 
Zeichen des letzteren umkehrt. 

Die schon früher bemerkte Thatsache, dass 
auf dem Sonnblick bei negativem Elimsfeuer die 
Blitze bläulich, bei positivem röthlich erscheinen, 
hat sich bestätigt. Vermuthlich hängt das 
davon ab, ob die Erde Anode oder Kathode 
der elektrischen Entladung ist. 

Was schliesslich die Häufigkeit und Inten- 
sität der Elmsfeuer im Hochgebirge betrifft, so 
darf man als sicher annehmen, dass der hier 
verminderte Luftdruck (auf dem Sonnblick be- 
trägt derselbe etwa ?/s Atmosphären) das Aus- 
strömen von Elektricität, bzw. die elektrische 
Entladung begünstigt. Wie sich die Verfasser 
überzeugten, ist auch die Entladung eines 
Induktoriums zwischen einer stumpfen Spitze 
und einer ihr gegenüber stehenden, zu ihrer 
Achse senkrechten Platte in einem geschlossenen 
Gefässe bei 760 mm Druck bei weitem nicht so 
lebhaft und verästelt, als bei einem durch die 
Luftpumpe auf 520 mm verminderten u 


Schirmwirkung bei Dynamomaschinen. 


Von W. H. M. Christie. (The Electrician, 
25. Aug. 1893). = 


Die beabsichtigte Einrichtung der elek- 
trischen u in dem Royal Observatory 
in Greenwich gab die Veranlassung, die mög- 
liche störende Wirkung einer Dynamomaschine 
auf die Magnete des magnetischen Obser- 
vatoriums zu untersuchen, sowie festzustellen, 
bis zu welchem Grade dieser Eintluss durch 
a System von Schirmen vermindert werden 

ann. 

Bei den Versuchen lief eine Dynamo- 
maschine von der Grösse der für die Anlage 
in Aussicht genommenen (2 Kilowatt bei 130 V) 
als Motor mit etwas vermehrtem Widerstande 
in dem Nebenschluss. Ihre Achse stand im 
magnetischen Meridian. Westlich oder nördlich 
von der Mitte ihres Ankers in der durch die 
Mittellinie der Achse bestimmten Horizontal- 
ebene hing eine Magnetnadel, deren Ausschläge 
abgelesen wurden. 

Die Schirme bestanden aus Eisenblech von 
ca. 6 mm Dicke und hatten die Form eines 
Gewölbes mit offenen Seiten. Der kleinste war 
80 cm hoch und 70 cm weit, und zwei weitere 
waren so eingerichtet, dass bei Uebereinander- 
stellung aller drei ein Luftraum von etwa 7,5 cm 
zwischen zwei benachbarten blieb. 

Die verschiedenen, bei wechselnder Ent- 
fernung vorgenommenen Versuche ergaben 
zunächst das übereinstimmende Resultat, dass 
die störende Wirkung der Magnete (Maschine 


38. 661 


und Nadel) auf einander ziemlich genau dem 
Cubus des Abstandes derselben umgekehrt 
proportional ist. 

Stellte man die Schirme übereinander, ohne 
sie zunächst fest mit einander zu verbinden, 
so ergaben sich folgende Resultate, bei einem 
Abstand von 40 Fuss = 12,2 m: 


Ablenkung 

Ohne Schirm . . 2 2 2 2 2 22. W 4 
mit dem grossen Schirm allein . . . 9 30" 
š » kleinen 2 ee ës 6° 46" 
i » kleinen und mittleren Schirm ` br 3%" 
„ allen dreien . . . 2 2 2 2.2. A 42" 
i s » und geschlossenen , 
Seiten DE IER 3' 15” 


Somit schützt ein engerer Schirm besser 
als ein weiterer und drei mit Seitentheilen 
am besten. 

Später wurden die drei Schirme auf einer 
gemeinsamen Bodenplatte befestigt, das System 
auf einer Seite ganz geschlossen und auf der 
anderen nur die nothwendige theilweise Oeffnung 
Pe nenen, diese Anordnung förderte kein wesent- 
ich anderes Resultat zu Tage. : 

Es ergab sich bei 40 Fuss = 12,2 m Abstand: 

Ablenkung der Nadol 


Stellung der Nadel 


i mit dem drei- 
gegen ek Maschine ohne Schirm tachen Schirm 
westlich . . . . 19° 38,0" 2' 45,2" 


nördlich . . . . Or 20,8" 1’ Lë 


Die Schirmwirkung muss demnach als eine 
sehr befriedigende bezeichnet werden. Bei der 
für die Dynamomaschine von den Magneten 
für das königl. Observatorium projektirten 
Entfernung dürfte deren Einfluse auf den 
Deklinationsmagnet ungefähr eine halbe Bogen- 
sekunde betragen und entsprechend unbe- 
deutend deren Wirkung auf den Horizontalkraft- 
magnet sein. G. M. 
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CHRONIK. 
London. (Schnellverkehr auf Eisen- 
bahnen). Eins der bemerkenswerthesten Pro- 


jekte, welche in neuerer Zeit behufs Erzielung 
einer sehr hohen Geschwindigkeit im Eisenbahn- 
verkehr aufgestellt worden sind, ist von Herrn 

Behr in Verbindung mit den Herren 


.Lartigue und L. Finet in seinen Einzelheiten 


ausgearbeitet worden. Dasselbe wird als 
„lightning express railway service“ bezeichnet 
und will Geschwindigkeiten von 190 bis nicht 
weniger als 240 km per Stunde ermöglichen. 
Aus seinen vorgängigen Berechnungen schliesst 
Herr Behr sehr richtig, dass man nicht daran 
denken könne, auf bestehenden Linien grössere 
absolute Geschwindigkeiten als 130 km per 
Stunde oder eine mittlere Geschwindigkeit von 
etwa 90 km zu erreichen, und dass es, um Ge- 
schwindigkeiten von 190 bis 240 km per Stunde 
auf Linien des gewöhnlichen Typus zu er- 
reichen, erforderlich sein würde, neue Linien 
von besonderem Charakter und mit besonderem 
rollenden Material zu bauen, die jedoch Aus- 

aben erfordern würden, welche mit der Grenze 

er Betriebskapacität dieser exceptionellen 
Linien in keinem Verhältniss stehen und auch 
dann noch Elemente grosser Unsicherheit dar- 
bieten würden. Als Typus einer Bahnanlage, 
welche für sehr hohe Geschwindigkeiten ge- 
eignet und zu gleicher Zeit hinreichend billig 
herzustellen ist, um praktisch ausgeführt wer- 
den zu können, weist der Verfasser auf das 
von Lartigue erfundene elektrisch betriebene 
Einzelschienensystem hin. Das Lartigue’'sche 
System, aber mit Dampf betrieben, ist schon 
seit einigen Jahren auf einer 15 km langen 
Linie von Listowel nach Ballybunion in Irland 
im Betriebe und eine ähnliche Linie von Fleurs 
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nach Panissiöres im Departement Loire in 
Frankreich wird demnächst dem Verkehre über- 
eben werden. Kurz beschrieben, besteht das 
T. artigue’scheEinzelschienensystem im Wesent- 
lichen aus einem Tragbalken, welcher eine 
doppelköpfige Schiene trägt und auf stählernen 
Böcken ruht, die mit einer Grundschwelle ver- 
bunden sind. 70 cm unterhalb der Oberkante 
der Schiene sind die Böcke durch Querarme 
versteift, welche auf jeder Seite eine stählerne 
Führungsschiene tragen. Diese Führungs- 
schiene hat den Zweck, das Gleichgewicht des 
Wagens zu sichern, welcher auf eine longi- 
tudinale Mittelplatte gesetzt ist und auf einer 
einzigen Reihe von Rädern über die Achse des 
keilförmigen Gerüstes läuft, auf welchem die 
Wagen sich befinden. Der Bahnoberbau hat 
daher einen kontinuirlichen dreieckigen Quer- 
schnitt und ist der Länge und Quere nach an 
den Böcken durch Balken versteift. Besondere 
Konstruktionen sind beim Uebergange über 
Strassen, Flüsse oder Schluchten sowie bei 
Kurven vorgesehen. 

Jeder Wagen würde mit mehreren Elektro- 
motoren ausgerüstet werden, sodass er unab- 
hingig ist von einer elektrischen Lokomotive. 
Die Haupteigenthümlichkeit des Wagens ist ein 
Gestell, welches auf mehreren Rädern ruht, die 
an derselben Liingsachse angebracht sind. Zu 
beiden Seiten dieses Gestelles sind die Coupes 
angebracht, welche über den mittleren keil- 
förmigen Theil hinweg mittels an jedem Ende 
befindlicher Stiegen mit einander in Verbindung 
stehen. Haben die Räder einen Durchmesser 
von 14 m und sind dieselben paarweise am 
Untergestell angebracht, so ist die Zahl der 
Umdrehungen, welche zur Erreichung einer 
Geschwindigkeit von 250 km per Stunde er- 
forderlich ist, 720 per Minute. Diese Ge- 
schwindigkeit gestattet, die Elektromotoren 
direkt mit jeder der Triebachsen zu verkuppeln. 
Der Strom wird mittels eines Armes abge- 
nommen, der an dem Wagen befestigt ist und 
in einen Kanal hineinragt, welcher einen blanken 
Leiter enthält, der durch den Stromabnehmer 
in die Höhe gehoben wird. Dieser Eisenbahn- 
expressdienst soll zunächst die bestehenden 
Eisenbahnen unterstützen und die Anlagen 
sollen längs der letzteren hergerichtet werden 
und würden ausschliesslich für den Personen- 
verkehr bestimmt sein. Im Nachfolgenden 
geben wir einige Beispiele der Entfernungen 
und der erforderlichen Fahrzeiten bei Ge- 
schwindigkeiten von 190 und 240 km per Stunde 
zwischen einigen Hauptorten der Erde. 


Fahrzeit bei 
Von London nach km 


190 km 240 km 
e Geschwindigkeit 
Brighton . . . SO Oh 25' Oh 20° 
Liverpool . 323 1h 41‘ lh 21’ 
Edinburgh 640 3h 20° 2h 40' 
Von Berlin nach 
Hamburg . . 283 1h oa 1h 10' 
Köln. . 576 38h Oo 2h 24’ 
München 648 8h 23' 2h 49° 
Von Paris nach 
Rouen í 134 Oh 42' Oh 34' 
Marseilles . 856 Ah 98' 3h 34' 
Calais .. .. 296 1h 32° 1b Lë 
Von New York nach 
Chicago 1458 7b 83’ 6h 7 


Dieses Projekt für einen Eisenbahnschnell- 
verkehr nimmt sich allerdings auf dem Papier 
recht imposant ist, aber obwohl es als praktisch 
und ökonomisch hingestellt wird, eilt es doch 
der Zeit zu weit voraus und die Ausführung 
desselben darf man getrost der Zukunft iiber- 
lassen. We. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphbie. 


Das Kabel zwischen Lissabon und den 
Azoren, dessen Imbetriebsetzung wir bereits 
gemeldet haben, ist von der Telegraph Con- 
struction and Maintenance Company ge- 
legt worden, nachdem die französische Société 
des Téléphones, welche im vorigen Jahre 
die Koncession zur Legung des Kabels er- 
halten hatte, dieselbe tallen gelassen hatte. 
Die Abschnitte des Kabels mit ihren Längen 
sind folgende: 


Lissabon bis Ponta Delgada, St. Michael 1744 km 
Ponta Delgada bis Horta, Fayal. 371 y 
Horta bis Insel Pico RE E E 9% 
Pico bis Insel San Jorge. . . ... 2%, 
San Jorge bis Insel Gracioso. . . . 46 „ 
San Jorge bis Insel Terceira . . . 56 „ 


Total 2248 km 
Die ersten beiden Kabelstrecken werden von 
der Europe and Azores Telegraph Com- 
pany, welche die Kabel von der Telegraph 
Construction and Maintenance Company 
übernehmen wird, betrieben werden. während 
der Betrieb der zwischen den einzelnen Inseln 
liegenden Strecken in den Händen der portu- 
giesischen Regierung liegt. 


Telephonie. 


Die Telephonverbindung zwischen Stock- 
holm und Christiania ist bereits vollendet und 
wurde am 2. September dem öffentlichen Ver- 
kehre übergeben. 


Elektrische Beleuchtung. 


Köln. Das Stadtverordnetenkollegium be- 
schloss Anfangs August eine erhebliche Aus- 
dehnung der Leitungskabel des städtischen 
Elektrieitätswerkes und bestimmte den Preis 
für den Verbrauch elektrischen Stromes für 
Kraftzwecke (Elektromotoren) auf 2,5 Pf. für 
die Hektowattstunde, während der Preis für 
Beleuchtungszwecke pro Hektowattstunde 7 Pf. 
beträgt. Auf den Preis von 25 Pf. wird bei 
entsprechend langer Benutzungszeit noch Rabatt 
gewährt. 


Wien. Anlässlich der feierlichen Eröffnung 
des neuen Burgtraktes in Wien am 8. Sep- 
teınber, ist zum ersten Male die elektrische 
Beleuchtung der den Mittelpunkt des Baues 
einnehmenden Rotunde für die grasse Oeffent- 
lichkeit in Funktion getreten. Der Strom für 
die elektrische Beleuchtung des neuen Burg- 
traktes wird, wis bereits gemeldet, von der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell, 
schaft geliefert. Der Effekt, den die Beleuch- 
tung machte, war nach den Schilderungen, 
welche die Wiener Blätter hierüber bringen, 
ein geradezu grandioser. Von den oeils de 
boeuf der E Kuppel erstrahlte das 
Licht aus dem Innern des mächtigen Baues 
nach allen Seiten; die Kuppel des neuen Burg- 
traktes, die heute, sowie Jene der Karlskirche 
und der Peterskirche, zu den weithin sicht- 


baren, zu den charakteristischen Bauwerken 
Wiens gehört, die aus dem endlosen Häuser- 
meere hervorragen, wird künftig bei Nacht 


allen von den Höhen der südlichen und west- 
lichen Vororte in das Herz der Stadt Wandern- 
den als ein freundliches Wahrzeichen entgegen- 
leuchten. Der Eindruck dieser ersten Beleuch- 
tung war umso imponirender, als wegen des 
Feiertages die auf den Michaelerplatz münden- 
den Strassen, deren Geschäftslokale sonst mit 
elektrischem Bogenlicht, Glühlampen und Gas- 
flammen so splendid beleuchtet sind, nur durch 
die öffentlichen Gasflammen erhellt waren. So 
rossartig übrigens der Effekt der Aussenbe- 
euchtung war, so bot der Anblick des Innern 
der Rotunde doch noch eine geradezu über- 
raschende Scenerie. Das Anlaufgesimse der 
Riesenkuppel ist von einem Kranz vou 145 
Glühlampen gekrönt, die ihr Licht sowohl nach 
oben als nach unten spenden und die ganze 
reichgeschmückte innere Einrichtung, alle plasti- 
schen Details an den Pfeilern und Archivolten, 
jedes Glied der Gesimse kam in umso höherem 
Maasse zur Geltung, als das Glühlicht die 
weissen Flächen der Architektur mit einem 
ausserordentlich angenehmen röthlichen, warmen 
Tone belebte.e Das kam insbesondere den 
Skulpturen zu gute, und die Künstler können 
wirklich glücklich sein, dass ihre Werke bei 
Tag und Nacht so günstig zur Geltung ge- 
langen. Die Beleuchtung der Werke der Bild- 
hauerkunst geschieht eigentlich nicht durch 
den erwähnten Glühlichterkranz, sondern durch 
Wandarme an den Pfeilern und Pendants in 
den Bogengängen. Diese Beleuchtungsobjekte, 
die meist aus je 5 Glühlampen bestehen, werden 
für gewöhnlich allein in Funktion gesetzt — 
der grosse Glühlichterkranz wird nur bei be- 
sonderen Gelegenheiten erstrahlen. — 
Gleichfalls am 8. September 1. J. wurde 
eine zweite elektrische Beleuchtungsanlage, 
welche von der Internationalen Elektrici- 
täts-Gesellschaft eingerichtet und mit Strom 
RN wird, der Benutzung übergeben, und 
zwar diejenige in der neu erbauten Synagoge 
der polnisch - jüdischen Gemeinde in Wien. 
Diese Beleuchtungsanlage, welche über 150 
e ei in Kerzenform umfasst, war gelegent- 
lich der feierlichen Schlusssteinlegung in diesem 
Tempelbau zum ersten Male in Funktion gesetzt 
worden, und machte insbesondere die Beleuch- 
tung eines gothischen Fensters gegenüber dem 
Allerheiligsten durch das milde und sanfte Licht 
einen stimmungs- und weihevollen Eindruck, 
wodurch neuerdings bewiesen wurde, dass in 
erster Linie das elektrische Glühlicht zur Er- 
leuchtung von dem Gottesdienste gewidmeten 
Räumen gegenüber jeder anderen Beleuchtungs- 
art den Vorzug verdient. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Danzig. Wie die „Danziger Zeitung“ mit- 
theilt, hat die Allgemeine Elektricitäts- 
gesellschaft in Berlin die fünf Linien der 
Danziger Pferdebahn behufs Einführung des 
elektrischen Betriebes auf Grund eines pro- 
visorischen Vertrages übernommen. 


Elektrische Balın Baden-Vöslau. Auf S. 543 
brachten wir eine Notiz, wonach die Verhand- 
lungen wegen der Herstellung einer elektrischen 
Babn zwischen Baden und Vöslau als gescheitert 
zu betrachten seien. Wie wir der „Wiener 
N. fr. Pr.“ entnehmen, sollen jedoch neuere Ver- 
handlungen zu einem befriedigenden Ergebnisse 


geführt haben. Am 7. d. M. hat eine nochmalige 
kommissionelle Begehung der Trace stattge- 
funden. Die Begehung war von günstigem 


Resultate begleitet. Es verlautet, dass die Er- 
theilung des Baukonsenses beantragt worden 
sei. Die Bau- und Betriebsunternehmung Leo 
Arnoldi in Wien und die Elektricitäts-Aktien- 
cesellschaft Schuckert & Co. in SU Der 
beabsichtigen, die Arbeiten in Bälde in Angri 

zu nehmen, sodass der Betrieb der Bahn in der 
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Saison 1894 eröffnet werden kann. Bezüglich 
des zur Ausführung bestimmten Projektes 
entnehmen wir demselben Blatte noch folgende 
Einzelheiten. 

Die Bahn wird zwei Linien haben. Die 
eine wird, mit geringen Abänderungen die 
jıtzige Trace der Tramway beibehaltend, nach 
Rauhenstein im Helenenthal führen. Die zweite 
Linie zweigt beim Kleppersteig, an dessen Stelle 
eine auch für Fussgänger bestimmte eiserne 
Brücke gebaut wird, ab, überschneidet die 
Weilburgstrasse, führt in die Parallelstrasse 
derselben, wendet sich der Schauflerhofgasse 
zu und führt dann über Soos und Goldegg 
durch die Schlumbergerstrasse zum Vollbade 
von Vöslau. Die erste Strecke Bahnhof-Helenen- 
thal ist 4 km lang und wird in 10 Minuten 
durchfahren werden; die Fahrzeit für die 
Strecke Baden-Vöslau, die 5,8 km misst, wird 
ungefähr 12 Minuten betragen. Nebst diesen 
Tracen musste auch die Verbindung des Bahn- 
hofes Baden mit dem Badener Koınmunalbad 
in Leesdorf am Wiener-Neustädter Kanal in 
das Projekt aufgenommen werden. Die Leitung, 
welche aus 7 mm starkem Kupferbroncedraht 
bestehen wird, wird oberirdisch geführt und 
über der Mitte des Geleises in einer Höhe von 
5 m ausgespannt. Dazu sind Leitungspfosten 
mit Auslegearmen, die an der Bordschwelle 
des Trottoirs aufgestellt werden, vorgesehen. 
Längs der ganzen Strecke wird zur Verständi- 

ung mit der Maschinencentrale und den 
Stationen unter einander eine Telephonleitung 
errichtet. Die Wagen werden 18 Sitz- und 
14 Stehplätze enthalten, und mit je zwei Elek- 
tromotoren ausgerüstet sein. In der Central- 
station, welche an Stelle der jetzigen Tramway- 
reinisen in Leesdorf errichtet wird, werden drei 
Dampfmaschinen aus der Brünner Maschinen- 
fabrik zu 120 PS und drei Dynamomaschinen 
aufgestellt. Koncessionär der Bahn ist der 
Wiener Ingenieur Franz Fischer, dessen 
Initiative Wien unter Anderm auch die Er- 
richtung der elektrischen Centralstation in der 
Neubadgasse verdankt. 


Elektrische Stadtbahnlinien in Wien. Nach 
der „Wiener Abendpost* ist die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin beim 
k. k. Handelsministerium um die Bewilligung 
zur Vornahme technischer Vorarbeiten für 
mehrere Stadtbahnlinien in Wien eingeschritten, 
welche zum Theile schon im Programme der 
Wiener Verkehrsanlagen als Linien mit elek- 
trischem Betriebe vorgesehen sind, und zwar 
die Durchmesserlinien in der inneren Stadt, 
sowie die Radiallinien durch Währing nach 
Pötzleinsdorf und durch Hernals nach Dornbach. 
Die Gesellschaft beabsichtigt, dem Vernehmen 
nach, bei zusagendem Ergebnisse der ange- 
suchten Studien, zur Realisirung des Unter- 
nehmens eine Tochteranstalt ins Leben zu 
ua welche in Oesterreich ihren Sitz nehmen 
wird. 


Verschiedenes. ` 


Die Hauptversammlung des Deutschen 
Vereins für den Schntz des gewerblichen 
Eigenthums wird am 16. und 17. Oktober zu 
Nürnberg stattfinden (die Sitzungen werden in 
dem Saale des Bayrischen Gewerbe-Museums 
gehalten). Eine Reihe interessanter Vorträge 
wird gehalten werden (Ingenieur Pieper Berlin, 
über die Staatenunion, Prof. Kohler Berlin, 
über die Entwickelung des gewerblichen Rechts- 
schutzes in den letzten Jahren, Handelskammer. 
sekretär Wunder Nürnberg, über den Waaren- 
zeichengesetzentwurf, Handelskamıersekretär 
Herrl Chemnitz, über Musterschutz)., Am 
Abend des 16. Oktober wird die Versammlung 
einer Einladung der Freiherrlich Tucher’schen 
Brauerei zu einem Kellerfest in der Wachs- 
bleiche folgen. 


Internationaler Strasseneisenbahnkongress 
in Budapest. In den Tagen 7., 8. und 9. Sep- 
tember l. J. fand in Budapest der internationale 
Strasseneisenbahnkongress statt. Derselbe hielt 
seine Berathungen im neuen Stadthause ab. 
Vorträge waren angemeldet von Direktor 
Ziffer (Wien), Ameretti (Direktor der Turiner 
Vieinalbahnen), Geron(Köln), Schmidt (Berlin), 
Röhl (Hamburg), Billen (Haag) und Moyeux. 
Mit besonderem Interesse hatte man dem Vortrage 
Schmidt’s, des Direktors der Berliner Pferde- 
bahngesellschaft entgegengesehen, welcher über 
den elektrischen Betrieb im Vergleiche mit dem 
mechanischen und Pferdebetrieb sprechen wollte. 
Derselbe war jedoch verhindert, an dem 
Kongresse theilzunehmen, und so übernahm 
an seiner Stelle Herr Generalsekretär Nonnen- 
berg das Referat, der jedoch dasselbe auf 
Grund des vorliegenden Schmidt’schen Be- 
richtes erstattettee Wir entnehmen Buda- 
pester Blättern über die bezügliche hochinter- 
essante Verhandlung und die umfassende Dis- 
kussion, welche sich an diesen Bericht 
geknüpft hatte, die nachstehenden Einzelheiten: 

Der dritte Fragepunkt der Kongressbe- 
rathung lautete: 


a) Haben Sie Studien oder Erfahrun- 
gen über die elektrische Zugkraft ge- 
macht und welches sind die Ergebnisse? 
b) Unter welchen Verhältnissen scheint 
Ihnen die elektrische Zugkraft vor den 
bisher gebräuchlichen (animalischen und 
mechanischen) den Vorzug zu verdienen? 


== ee 
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Herr Generalsekretär Nonnenberg führte 
hierzu Folgendes aus: 

Bei der Tüsseler Pferdebahn - Gesell- 
schaft wurden drei Jahre lang Versuche 
mit Akkumulatoren (System Julien) gemacht 
und stellten sich die Betriebskosten höher 
als bei Pferdebetrieb. Die Frankfurter Tram- 
bahn meint, der Akkumulatorenbetrieb funktio- 
nire so tadellos, dass er wohl von keiner 
Stadt zurückgewiesen werden dürfte; jedoch 
das financielle Ergebniss sei vorläufig noch 
fraglich. Das Referat verweist auf ein Gut- 
achten des Herrn Nonnenberg, in welchem 
derselbe sagt, wenn man in Betracht zieht, dass 
im Jahre 18°6 in ganz Nordamerika nur eine 
einzige elektrische Strassenbahn mit zwei 
Wagen in regelmässigem Betrieb war, und dass 
alle anderen Anwendungen der Elektrieität auf 
den Strassenbahnbetrieb thatsächlich nur in 
mehr oder weniger grossem Maassstab ausge- 
führte Versuche einiger Elektricitäts-Gesell- 
schaften waren, so ist man unwillkürlich der 
Versuchung ausgesetzt, im Hinblick auf die 
überraschende Entwickelung dieses Betriebs- 
mittels den Schluss zu ziehen, dass dasselbe 
allen anderen gegenüber bedeutende und unbe- 
strittene Vortheile aufweisen muss, und sich 
die Frage zu stellen, warum die europäischen 
Strassenbahnverwaltungen nicht ebenfalls den 
elektrischen Betrieb in ausgedehntem Maasse 
eingeführt haben. Die Umstände, welche bis 
in letzter Zeit der Entwickelung des elektrischen 
Strassenbahnbetriebes in Europa hemmend ent- 
gegengewirkt haben, sind verschiedener Art. 
Erstens war zu befürchten, dass die Behörden 
es nicht gestatten würden, in den Strassen 
unserer Städte die Stangen anzubringen, welche 
die elektrische Leitung tragen müssen, und 
dass in Folge dessen die Gesellschaften in die 
Lage versetzt sein würden, mit unterirdischer 
Stromzuführung oder mit Akkumulatoren zu 
arbeiten. Es dürfte ja kaum mehr zu be- 
zweifeln sein, dass die Betriebseinrichtungen 
mit eberirdischer Leitung die zweckmässigsten 
sind, und es spricht für diese Annahme die 
ganz besondere Gunst, deren sich in Amerika 
die nach diesem Princip ausgeführten Systeme 
erfreuen. Neben den Schwierigkeiten, welche 
sich der Einrichtung desjenigen elektrischen 
Betriebes entgegenstellten, bei welchem die 
Aussichten auf Erfolg die grössten sind, hatten 
die Strassenbahngesellschaften noch einen 
anderen Grund, sich nicht ohne weiteres die 
sehr beträchtlichen Ausgaben aufzubürden, die 
eine radikale Umänderung der Betriebsart mit 
sich bringt, und liegt dieser Grund in der Un- 
möglichkeit, die voraussichtlichen Kosten des 
elektrischen Betriebes mit genügender Sicherheit 
zu bestimmen. 

Der Referent bemerkt sodann, dass die 
Fragebogen, welche an die einzelnen Gesell- 
schaften versendet wurden, hinsichtlich dieser 
hochwichtigen Frage nicht allzuviel schätzens- 
werthes Material enthalten, welches zur Klärun 
der Frage: Pferd oder elektrischer Motor? bei- 
tragen könnte. Es ist dies an und für sich 
selbstverständlich, weil die in Europa bis jetzt 
erbauten elektrischen Bahnen noch zu kurze 
Zeit im Betriebe gewesen sind und weil alle 
diese genau so wie in Nordamerika von grossen 
Elektricitäts - Gesellschaften angelegt worden 
sind und zum Theil auch betrieben werden. 
Aus diesem Grunde lässt sich auch kein ganz 
sicherer Anhaltspunkt für die wirklichen Be- 
triebskosten geben, welche doch für den grössten 
Theil der europäischen Strassenbahngesell- 
schaften als wichtiger Faktor erscheinen. Zwar 
lassen sich die Betriebskosten bei einiger Sach- 
kenntniss ja annähernd berechnen, indessen 
sind alle derartigen Berechnungen der Wirk- 
lichkeit gegenüber meistens nur unsicherer 
Natur, um so mehr, als Niemand im Stande 
sein dürfte, den sich bei Umwandlung des 
Pferdebetriebes in elektrischen Betrieb er- 

ebenden Verkehr, oder besser gesagt, die bei 
ieser Umwandlung stattfindende Zunahme des 
Verkehres vorauszusehen oder gar zu berechnen. 
Die Verhältnisse in amerikanischen Städten 
können für europäische Städte ebenso wenig in 
Anwendung oder Vergleich gebracht werden, 
wie etwa der Verkehr in einer Grossstadt 
(Berlin, Wien, Paris) mit dem in einer kleineren 
Sons Gera, Hildburghausen) verglichen wer- 

en könnte. Es folgt hieraus, dass eine Be- 
triebskostenberechnung nicht allgemein, sondern 
für jeden einzelnen Fall besonders behandelt 
werden muss; daher werden auch die Kosten 
für den Wagenkilometer sehr bedeutend aus- 
einandergehen, jedenfalls aber werden die 
Unterschiede grösser sein, als dies beim Pferde- 
bahnbetrieb der Fall ist. 

Ueber dieses Thema entspann sich nun eine 
ziemlich ang, währende Diskussion. 

Hippe (München) ist ein grosser Anhänger 
der Elektricität, aber als Direktor einer Pferde- 
und Dampftramway muss diese Vorliebe manch- 
mal gedämpft werden. Eine Umwandlung in 
elektrische Bahn kann natürlich nur bei ge- 
nügender Garantie für die financielle Rentabilität 
vorgenommen werden. Die Umwandlung besteht 
eigentlich doch nur in einer Veränderung der 
Kraft; an Stelle des Pferdes soll die Elektricität 
treten. Beim Pferd kennen wir die Kraft und 
steht uns dieselbe stets zur Verfügung, während 
wir bei der elektrischen Kraft sozusagen einer 
unbekannten Grösse gegenüberstehen. Nun 
aber stellt sich die Frage, welches sind die 
Kosten der verschiedenen Kräfte. Nach den 
Berichten der Elektricitätsgesellschaft sind die 
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Lokomotionskosten desZugkilometersbei Pferden 
14 Pf., bei Elektricität 8Pf. Nun aber genügen 
die überschüssigen 6 Pf. wohl nur in den aller- 
seltensten Fällen, um die Kosten der Umge- 
staltung rentabel zu machen, und speciell würde 
in den meisten Fällen die Kapitalsvermehrung 
sicherlich die Verzinsung des alten Kapitals 
schmälern. Vorläufig findet Redner, wenigstens 
auf Grundlage seiner Erfahrungen, die Um- 
wandlungen von Pferde- in elektrische Bahnen 
noch für verfrüht, glaubt aber selbst, dass über 
kurz oder lang die Elektricität die Allein- 
herrscherin auf diesem Gebiete sein wird, und 
wenn dieser Moment gekommen sein wird, 
dann wird sich auch Niemand gegen die Um- 
wandlung stemmen dürfen, ohne von dem 
Strome vernichtet zu werden. 


Krüger (Hannover) stimmt im Allgemeinen 
dem Vorredner zu, doch hat er Verschiedenes 
zu bemerken. Redner hat in Hannover eine 
Pferdebahn erbaut, bei welcher er in einem 
halben Jahre 8000 M Betriebsdefizit hatte. Dann 
verwandelte er dieselbe in eine elektrische und 
seither ist das Bild ein vollständig anderes. 
Die Raschheit des Verkehrs hat denselben 
beinahe verfünffacht.e Eine Bedingung der 
Rentabilität für elektrische Bahnen ist — wie 
Redner bemerkt — die Gestattung einer ziem- 
lich grossen Fahrgeschwindigkeit. Die Um- 
wandlung ist allerdings gewissermassen ein 
Schritt ins Dunkle und deshalb muss besonders 
darauf gesehen werden, dass die Stadtbehörden 
bei einer Umwandlung nicht bloss die Lasten 
nicht vergrössern, sondern im Gegentheil die 
Koncessionsdauer der betreffenden Bahn ver- 
längern und derselben noch gewisse Vortheile 
nu da sonst eine entabilität der 
ER Umwandlungskosten kaum mög- 
ich ist. 


Röhl (Hamburg) bemerkt, dass bei der 
Umwandlung auch auf die lokalen Verhältnisse 
Acht gehabt werden muss. Ins Gewicht fällt 
dabei auch, dass bei fast jeder Neuerung die 
Behörden an die Gesellschaften mit neuen 
Forderungen, neuen Belastungen herantreten. 
Bei einer Koncossionsdauer von z. B. 15 Jahren 
ist an eine Umwandlung nicht zu denken. 
Redner fand eine durchaus solvente Firma, 
welche die Umwandlung in Hamburg vor- 
nehmen wollte, nach deren Berechnungen die 
Betriebskosten sich um 235% billiger gestellt 
hätten, und für diese Berechnungen übernahm 
jene Firma die pekuniäre Garantie. Dass durch 
die Umwandlung in grossen Städten der Ver- 
kehr vergrössert werden würde, sei nicht ganz 
zutreffend, aber die Schnelligkeit wird, wie 
Redner hofft, selbst in Hamburg noch neue 
Passagiere anlocken. Auch lassen sich bei der 
elektrischen Bahn die Sitzplätze besser arran- 
giren, weil man mit dem todten Gewicht nicht 
so sparsam sein muss, wie bei der Pferdebahn. 
Er gedenkt auch statt Sitzplätze von 42—46 dm? 
wie dies bisher üblich war, solche von 50 dm? 
einzurichten. Auch kann der Verkehr ungeheuer 
bequemer gestaltet, die verkehrenden Züge 
stark vermehrt werden, ohne Vermehrung des 
Personals; es können viel grössere Touren be- 
fahren werden. Wenn man, so wie Redner, 
solvente Firmen findet, welche für ihre Berech- 
nungen die Garantie übernehmen, so sei die 
Umwandlung nur zu empfehlen. 


Stössner (Dresden) hat seit diesem Sommer 
eine elektrischeLinie eingerichtet. Als Schnellig- 
keit wurden ihm erst 12 km per Stunde und 
später 15 km bis maximum 20 km gestattet. 
Redner durchfährt täglich 1600 km, hat aber 
bei einem Volksfeste diese Zahl auf 8000 km 
erhöht, trotzdem er nur eine Maschine hat. Mit 
derselben arbeitet er, wenn nöthig, 22 Stunden. 
Die Bahn befördert täglich 6400, an Sonntagen 
15000 und während eines Volksfestes von acht 
Tagen ca. 180000 Menschen, was mit Pferde- 
betrieb fast unmöglich wäre. 


Direktor v. Jellinek findet es für sehr 
zeitgemäss, dass die Frage des elektrischen 
Betriebes, deren einzelne Theile noch der Auf- 
klärung bedürfen, auf die heutige Tages- 
ordnung gestellt wurde. Die Frage muss je- 
doch getrennt werden hinsichtlich der Praktika- 
bilität einerseits und der Betriebskosten und 
Rentabilität andererseits. Die zuerst sich auf- 
drängende Frage der Zulässigkeit muss nach 
Ansicht des Redners bejahend beantwortet 
werden, hierbei jedoch auch allsogleich Detail- 
fragen, wie z. B. jene des Systemes zu besprechen, 
sei jedenfalls verfrüht. 

Vorerst könne nur so viel gesagt werden, 
dass die Anwendung des elektrischen Motors 
im Kleinbahnverkehr unter gewissen Umständen 
empfehlenswerth ist. Weiter könne Redner 
derzeit nicht gehen, trotzdem er sich mit dieser 
Frage, welche auch sein Unternehmen lebhaft 
berührt, viel beschäftigt hat. Was aber den 
zweiten Theil, den finanziellen, betrifft, sind die 
zur Verfügung stehenden Ziffern zumeist nur 
approximauve; aus denen keine stringenten 
Schlüsse gezogen werden können. Jedenfalls 
dürften hier nur auf Basis äusserst genauer 
Berechnungen Schlüsse gezogen werden, und 
könne keine allgemeine Formel acceptirt wer- 
den, da die Kosten der Kleinbahnen so ausser- 
ordentlich von den lokalen Verhältnissen ab- 
hängen. Nach den Ziffern zum Beispiel, welche 
Herr Hippe erwähnte, würde bei der Buda- 

ester Strassenbahn der elektrische Betrieb 
eine Ersparniss ergeben, womit jedoch nicht 
gesagt sein soll, dass diese Frage bezüglich 
er genannten Bahn vollkommen klargestellt 


ist. Die elektrischen Betriebe, auf welche hin- 
gewiesen wurde, seien den Pferdestrassenbahnen 
gegenüber, denen eine so ausführliche Statistik 
und so langjährige Erfahrungen zur Seite 
stehen, viel zu jung, um auf dieselben mit 
Sicherheit bauen zu können. Hinsichtlich der 
Betriebsfähigkeit verdiene der elektrische Motor, 
sowie jeder inechanische Motor entschieden den 
Vorzug vor dem animalischen Motor. Doch 
dürfe darauf, dass mit dem mechanischen 
Motor auch der überfüllteste Waggon leicht 
befördert werden kann, nicht gebaut werden. 
Redner nimmt den Standpunkt ein, dass mög- 
lichst darauf geachtet werden muss, dass jeder 
Wagen nur von so vielen Personen in Anspruch 
genommen werden soll, als dies nach der Kon- 
struktion des Wagens für geeignet erscheint, 
und dass — allerdings ohne Gefährdung des 
Unternehmens — dem Publikum möglichste 
Bequemlichkeit geboten werde. Redner erklärt, 
dass in dieser Frage ein Beschluss dringend 
Noth thäte, und zwar sollen in demselben die 
Fragen getreunt werden. Es möge prineipiell 
ausgesprochen werden, welchen Standpunkt 
der Kongress einnimmt, und dabei betont wer- 
den, welche Voraussetzungen nöthig sind, um 
den Unternehmungen diesen Fortschritt zu 
ermöglichen, und dass hier kein einseitiges Inter- 
esse der Unternehmungen, sondern ein gemein- 
schaftliches Interesse dieser und der öffentlichen 
Faktoren in Frage ist. Das Strassenbahn wesen 
wurde bisher noch nicht genügend gewürdigt. 
Wenn man bedenkt, dass in Deutschland die 
Strassenbahnen jährlich 300 Millionen und sogar 
bei uns jährlich 50 Millionen Menschen be- 
fördern, so wird wohl Jedermann einsehen, dass 
dies eine Frage von allgemeinem Interesse ist. 
Nachdem, wie sich dies gestern gezeigt hat, 
sich bei uns nicht bloss die Regierung, sondern 
auch die Lokalbehörden in intensivster Weise 
für die Fortschritte auf dem Gebiete des Lokal- 
verkehrs interessiren, so sei es nur natürlich, 
dass man von dem Kongresse erwartet, er 
werde in dieser Frage Stellung nehmen, um 
in der Frage der Organisation des grossen 
Stadtverkehres die Richtung zu weisen. Redner 
bittet zum Schlusse die Versammlung, seine 
Resolution in dem Sinne seiner Ausführungen 
anzunehmen. (Lebhafter, lang anhaltender 
Beifall.) 


Krüger (Hannover) bemerkt, dass die Er- 
sparniss von 25°, wohl für Hamburg, aber 
durchaus nicht auch für andere Städte gilt, 
und warnt davor, diese Ziffer als allgemeine 
Norm anzunehmen. 


Hamspor (Direktor der Elektricitäts- 
esellschaft „Union“ in Berlin) weist darauf 
in, dass in Amerika der Pferdebetrieb auf dem 

Aussterbeetat ist und der elektrische Betrieb 
dort dem Verkehre eine bisher ungeahnte Aus- 
dehnung gegeben hat. Auch der Verkehr mit 
der Umgebung wird erleichtert und spielt so 
auch das sanitäre Wesen in diese Frage; deshalb 
haben die Behörden allen Grund, das elektrische 
Bahnwesev nicht zu belasten, sondern in jeder 
Weise zu fördern. 


Hippe (München) bemerkt, dass er Linien 
hat, deren Verkehr am Sonntag verdreifacht 
ist, und wenn irgendwo vorher gewusst wird, 
dass Andrang sein wird, sorgt man unabhängig 
von den Motoren für die Beförderung dieser 
Massen. Aber man sei gewohnt, auf die 
Strassenbahnen nur zu schimpfen. Man möge 
nur einmal die amerikanischen Zustände be- 
achten, wo die Ueberfüllung der Wagen eine 
bei uns nie gesehene ist, ohne dass sich das 
Publikum beklagt. 


Nach einigen weiteren Bemerkungen 
Jellinek’s, Röhl’s und Stössner’s wurde die 
Debatte geschlossen und folgende Resolution 
angenommen: 

Der elektrische Betrieb von Strassenbahnen 
mit unmittelbarer stetiger Zuleitung des Stromes 
aus Centralkraftstellen hat sich bei den ver- 
schiedenen auf dem Festiande im Betriebe 
stehenden elektrischen Bahnen bewährt, sowohl 
bei Bahnen mit unterirdischer Stromzuleitung, 
als auch bei solchen mit oberirdischer Leitung. 
Die bisher zur Verfügung stehenden statistischen 
Daten bezüglich der Betriebskosten bei elek- 
trischen Bahnen genügen noch nicht, um in 
financieller Beziehung bereits ein Urtheil fällen 
zu können. Die Anwendung des elektrischen 
Betriebes liegt jedoch im öffentlichen Interesse, 
namentlich weil dabei nicht nur eine grössere 
Geschwindigkeit, sondern auch für die Ab- 
wickelung des periodischen Massenverkehrs 
eine grussore Leistungsfähigkeit der Bahnen 
erreicht werden kann. 

Die Generalversammlung spricht die Ansicht 
aus, dass der elektrische Betrieb für Strassen- 
bahnen im Interesse des Gemeinwohles liegt 
und daher dessen Anwendung den Behörden 
und Strassenbahnverwaltungen empfohlen wer- 
den kann. 

Die Generalversammlung spricht ferner die 
Ueberzeugung aus, dass durch entsprechendes 
Entgegenkommen der Behörden es den Strassen- 
bahnen ermöglicht wird, die höheren Anlage- 
kosten für elektrische Strassenbahnen anzu- 
wenden und besonders bei uman ing von 
Pferdebahnen auf elektrischen Betrieb die zu 
bringenden Opfer durch Gewährung von Zu- 

eständnissen zu erleichtern sind, wobei die 

Zubilligung der erforderlichen Koncessions- 
verlängerungen und Zulassung von oberirdi- 
schen Leitungen in erster Reihe in Betracht zu 
ziehen wären.“ 
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Die Annahme der Resolution wurde von 
der Versammlung mit lebhaftem Applaus auf- 
genommen. 


Grossherzogl. technische Hochschule zu 
Karlsruhe. Die Einschreibungen beginnen am 
1. Oktober, die Vorlesungen nach Ablauf der 
ersten Woche des Semesters. Elektrotechnische 
Vorlesungen und Uebungen werden im Winter- 
semester folgende gehalten werden: 


Prof. Dr. Meidinger: Elektrotechnik II (Dyna- 
momaschinen, elektrische Beleuchtung und 
Kraftübertragung) mit Exkursionen. 1 St. 


Prof. Dr. Lehmann: Theoretische Grundlagen 
der Elektrotechnik I. 2 St. 

— Elektrotechnisches Laboratorium I für An- 
fänger. 5 St. 

— Elektrotechnisches Laboratorium II für selbst- 
ständige Praktikanten. 


Prof. Dr. Schleiermacher: Berechnung und 
Konstruktion der Gleichstromdynamomaschi- 
nen mit Uebungen. 2 St. 

— Elektrische Kraftübertragung. 1 St. 


Dr. G. Rasch: Projektirung elektrischer Stark- 

stromanlagen. 2. St. 
— Uebungen im Projektiren elektrischer Stark- 

stromanlagen. 2 St. 
— Elektrotechnisches Colloquium. 1 St. 

zu eier von Schuckert & Co. 

Die Firma Schuckert & Co. übersandtea uns 
ihren Katalog für die Chicagoer Ausstellung. 
Derselbe enthält eine kurze mit Illustrationen 
versehene Darstellung der Entwickelung des 
Schuckert’schen Etablissements, ferner Be- 
schreibungen der neueren Dynamomaschinen- 
modelle und Bogenlampen der Firma, sodann 
einen Artikel über elektrische Centralstationen 
und speciell diejenige von Hannover. Hierauf 
folgt ein Artikel über Messinstrumente Den 
Schluss bildet ein Artikel über elektrische 
Scheinwerfer. Die er | des Kataloges 
ist eine äusserst geschmackvolle. 


Das Verhalten des elektrischen Licht- 
bogens bei verschiedenem Luftdruck. In einer 
Arbeit über den elektrischen Lichtbogen, in 
welcher das Verhalten des letzteren insbesondere 
auch bei verschiedenem Drucke der umgeben- 
den Luft untersucht wurde, kommen die 
Herren L. Duncan, A. J. Rowland und R. J. 
Todd zu folgenden Resultaten: 


1. Die elektromotorische Gegenkraft des 
Lichtbogens setzt sich zusammen aus zwei 
Theilen, einer von der Verflüchtigung der 
Kohle herrührenden E. M. K, welche von der 
Länge des Bogens, der Stromstärke und den 
Dimensionen der Kohlen unabhängig ist, aber 
von dem Drucke der Luft abhängt, und einer 
variablen thermoelektrischen E. M. K., welche 
von der Länge des Bogens, vom Strome, den 
Dimensionen der Kohlen und vom Luftdruck 
abhängt. 


9. Da der Lichtbogen bei wachsendem 
Strome seinen Querschnitt zu vergrössern sucht, 
so muss sein Widerstand mit wachsendem 
Strome abnehmen. 


8. Die scheinbare Verminderung der E.M.K. 
mit wachsendem Strome rührt wahrscheinlich 
her von der durch die Erhitzung der negativen 
Kohle verursachten Abnahme der thermo- 
elektrischen Kraft und von der Verminderung 
des Widerstandes. 


4. Der Spannungsunterschied nimmt mit 
dem eine Atmosphäre übersteigenden Drucke 
bei gegebenem Strom und gegebener Licht- 
bogenlänge beständig zu. Unterhalb einer 
Atmosphäre nimmt der Spannungsunterschied 
bei abnehmendem Drucke ebenfalis zu. 

5. Die elektromotorische Gegenkraft scheint 
mit dem Luftdruck zuzunehmen, während der 
un Widerstand sich nicht erheblich 
ändert. 


Bestimmung des magnetischen Nordpols. 
Zur Bestimmung der geographischen Lage des 
magnetischen Nordpols ist eine amerikanische 
Expedition in der Ausrüstung begriffen. Der 
von Ross am 1. Juni 1831 bestimmte Punkt am 
Kap Adelaide (70’ 5' 17” nördliche Breite und 
96° 46' 45" westliche Länge von Greenwich) war 
nicht genau genug festgelegt, um den heutigen 
Ansprüchen der Wissenschaft zu genügen, ab- 
gesehen davon, dass die Lage keine feststehende 
ist. Die Regierung der Vereinigten Staaten 
hat auf einen an sie gerichteten Antrag die 
Nationalakademie der Wissenschaften mit den 
Vorbereitungen zu neuen Ermittelungen be- 
auftragt. n die Spitze des Ausschusses trat 
der Professor Langley von der Smithsonian 
Institution. Die Beobachter werden unter den 
mit der Küstenaufnahme beschäftigten Officieren 
der nordamerikanischen Flotte ausgewählt. 
Die Vorschriften für die Beobachtungen sind 
vom Professor C. A. Schott entworfen. Es 
soll nun ein Walfischdampfer gemiethet werden, 
welcher die Expedition von St. Johns auf Neu- 
fundland nach der Repulsebai bringt, die stets 
leicht zugänglich ist und dem magnetischen 
Nordpol nahe liegt. Dort soll eine dauernde 
Station errichtet werden, in welcher fortgesetzt 
die regelrechten Beobachtungen ausgeführt 
werden und von der im Frühjahr Streifpartien 
ausgehen, um die geographische Lage des 
magnetischen Nordpois festzulegen. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
24. August 1893.) 

S. 7178. Verfahren, die Umdrehungszahl von 
Wechselstrom- Treibmaschinen mit magneti- 
schem Drehfelde zu verringern. — Siemens 
& Halske in Berlin SW., Markgratenstr. 94. 
15. März 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
28. August 1893.) 

R. 7923. Schwimmende Leitung für die Strom- 
zuführung zu elektrisch betriebenen Wasser- 
fahrzeugen. — Firma M. M. Rotten in 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 11. März 
1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
31. August 1898.) 


A. 3505. Vorrichtung zur Verhütung falscher 
Angaben an Elektricitätszählern mit Diffe- 
rentialwerk. — Professor Dr. H. Aron in 
Berlin W., Lützowstr. 6. 8. Juni 1893. 


Zurückziehungen. 


V. 1808. Verfahren zum Bewegen leitender 
Flüssigkeiten durch Mehrphasenstrom. Vom 
18. Mai 1893. 


Erlöschungen. 


80262. Herstellungsart von Bürsten für die 
Stromabgeber an elektrischen Maschinen. 


60337. Vielfachumschalter für Fernsprechnetze 
mit Schleifenleitungen. 


60806. Verfahren und Einrichtung zum An- 
färben der in Relief-Schreibern erzeugten 
Schriftzeichen. 

61067. Elektrische Bogenlichtmaschine mit 
selbstthätiger Regelung auf gleichbleibende 
Stromstärke. 

62913. Elektromagnetischer, in die Leitung ein- 
und ausschaltbarer Stromzeiger. 

66345. Elektrischer Sammler mit 
gestellten Elektroden. 


ineinander 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 69270 vom 18. Mai 1892. 


Max Hartung in Berlin. — Stromschlussvor- 
richtung für mehrere Stromkreise mit all- 
mählicher Ein- und Ausschaltung. 


Diese Vorrichtung ermöglicht, mehrere 
Stromkreise der Reihe nach zu schliessen und 
selbstthätig wieder zu unterbrechen. Der eine 
fliessende oder rollende, leitende Masse (Queck- 
silber) enthaltende und wippend gelagerte Be- 
hälter a wird durch den Hebel d umgelegt und 


in dieser Lage vermittelst des Elektromagnet- 
aukers g! gesperrt. Die Masse gelangt nun 
durch die verengte Durchtrittsöffnung zwischen 
den beiden Abtheilungen des Behälters und 
schliesst allmählich die an eine Reihe von Strom- 
schlussstiften anschliessenden Stromkreise. Zu- 
letzt wird ein den Elektromagneten g enthalten- 
der Stromkreis geschlossen und mithin die 
Sperrung gelöst, worauf der Behälter a unter 
dem Einfluss einer Belastung in seine erste 
Lage zurückkehrt. Die Stromkreise werden nun 
nach einander unterbrochen. 


No. 69531 vom 10. Juli 1892. 


George John Parfitt und George John Tom 

Jelley Parfitt in Keynsham, Somerset, England, 

— Schaltungsweise für Beleuchtungsanlagen 
mit gemischter Schaltung. 


Die hinter einander geschalteten Verbrauchs- 
körper ee sind gruppenweise neben einander 
geschaltet. 
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Fig. 


Hierbei sind Zweigleitungen bb | 
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zwischen je zwei hinter einander geschalteten 
Verbrauchskörpern durch eine Leitung f ver- 
bunden, durch die bei etwaiger Stromunter- 
brechung in dem einen Leitungszweige b der 
Strom gleichmässig auf die anderen neben ein- 
a. geschalteten Verbrauchskörper e vertheilt 
wird. 

Zum Schutze der bei Stromunterbrechun 
in dem parallelen Leitungszweige brennenden 
Lampe vor zu starkem Strom ist hinter jede 
Lampe ein Elektromagnet g geschaltet, dessen 
Anker nur bei übermässigem Anwachsen des 
Stromes angezogen wird und dadurch einen 
Widerstand h neben die gefährdeten Verbrauchs. 
körper schaltet. 


No. 69559 vom 8. November 1892. 


Wilh. Osenberg in Hagen, Westfalen. — Aut- 
zugvorrichtung für elektrische Lampen. 


Durch diese Aufzugvorrichtung wird die 
seitlich des Mastes emporgezogene Lampe selbst- 
thätig in die Verlängerung der Achse des Mastes 
eingestellt. Dies wird durch ein mit der Lampe 


verbundenes Triebwerk bewirkt, welches durch 
ER befindliche Anschläge b und c bewegt 
wird. 


No. 69 887 vom 2. December 1891. 


Thomas Beaven Sloper in Devizes, Grafschaft 
Wilts, England. — Linienwähler für Fern- 
sprechanlagen. 


Im Mittelpunkt eines auf jeder Theilnehmer- 
stelle befindlichen Schaltkastens ist eine Platte 
drehbar gelagert, die mit Hülfe eines Vor- 
La mit jeder der am Umfang des Kastens 
befindlichen Stromschlussplatten in Berührung 

ebracht werden kann, von denen aus je eine 
eitung nach den anderen Sprechstellen der 
Anlage führt. Beim Niederdrücken vervoll- 
ständigt diese Platte den Anrufstromkreis der 
ausgewählten Sprechstelle, in ihrer anderen 
Stel ung dagegen steht sie mit einer Feder in 
Verbindung, welche beim Abheben des Fern- 
hörers mit demselben verbunden wird, um so 
den Sprechstromkreis zu schliessen. 

Bei einer derartig eingerichteten Fern- 
sprechanlage kanu ein Mithören nicht an- 
gerufener Sprechstellen dadurch vermieden 
werden, dass unter dem Aufhängehebel für 
den Fernhörer ein zweiter verstellbarer Hebel 
angeordnet wird, der zugleich mit dem ersteren 
verstellt wird und alsdann zwei Stromschluss- 
federn derartig beeinflusst, dass die Erde oder 
die Rückleitung aus dem Stromkreis aus- 

eschaltet wird und die Ströme nur durch die 
ie beiden Sprechstellen verbindenden Drähte 
gehen. 


No. 69465 vom 28. Mai 189. 


Chemnitzer Haustelegraphen-, Telephon- und 

Blitzableiterbauanstalt ! hranitz in 

Chemnitz. — Braunstein-Kohlen-Elektrode für 
galvanische Elemente. 


Bei Braunstein-Kohlen-Elektroden für gal- 
vanische Elemente, die aus einzelnen, auf ein- 
ander gesetzten, einen Kohlenstab umgebenden 


| uns 


~ 
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BraunsteinringeN bestehen , werden ineinander 
reifende Vorsprün 


en einander zugekehrten Flächen der einzelnen 
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Braunsteinringe angeordnet, zum Zweck, die 
Oberfläche der Elektrode zu vergrössern und 
zugleich ein Verschieben der Braunsteinringe 
gegen einander zu verhindern. 


No. 69811 vom 2. August 189. 


John W. Gibboney in Lynn und Elihu Thom- 
son in Swampscott, Grafsch. Essex, Mass., V 
St. A. — Verfahren zur elektrischen Ueber- 
tragung von Schallschwingungen mit Hülfe 
von Strömen mit regelmässig veränder- 
lichem Potential, welche durch die Wirkung 
der a ang AN induktiv beeinflusst 
werden. 


Das Verfahren dient hauptsächlich dazu, be- 
sondere Stromerzeuger auf den Theilnehmer- 
stellen einer Fernsprechanlage entbehrlich zu 
machen. Im gesammten Leitungsnetze wird 
ununterbrochen eine Anzahl von Schwingungen 
oder Aenderungen in der Stärke eines von einer 
geeigneten Quelle ausgehenden Stromes hervor- 
gerufen. Diese Schwingungen werden durch 
die Wicklung einer Induktionsspule geleitet, 
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des oberen Kohlenhalters angetrieben. Die 


Fig 2. 


des Laufwerks angebrachten Nase m statt, und 
zwar dann, wenn sich das Laufwerk in dem 
oberen Theil seines Hubes befindet. 


No 6)603 vom 10. September 1892. 


Emanuel Glatzel in Breslau. — Elektrischer 

Sammler. dessen Füllflüssigkeit beim Laden 

ohne Gasentwickelung zersetzt und beim Ent- 

laden wiederum ohne Gasentwickelung rück- 
gebildet wird. 


Als Elektrolyt bei elektrischen Sammlern 
werden Lösungen von Salzgemischen benutzt, 
die beim Laden des Sammlers ohne Gasent- 
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Fig. 2. 


deren übrige Wicklungen dadurch entsprechend 
beeinflusst werden. Der Strom in den letzteren 
wird nun bezüglich seiner Stärke dadurch ver- 
änderlich gemacht, dass man die Induktions- 
fähigkeit, den Widerstand oder die Selbst- 
induktion, oder auch alle diese gleichzeitig 
ändert. Diese Aenderungen werden durch die 
beim Sprechen auttreteuden Schallwelleu hervor- 
gebracht, die man auf einen Uebertrager irgend 
einer Art, eine Schallplatte und dergl. einwirken 
lässt. Der in dem Leifungsnetz uuterhaltene 
Wechseistrom ist ein solcher von einer po ge- 
ringen Zahl von Richtungswechseln (höchstens 
32 ın der Sek.), dass durch dieselben das Ge- 
spräch nicht gestört wird. 

Die beigedruckte Fig. 28 veranschaulicht 
die allgemeine Einrichtung einer derartigen 
Anlage. Es bezeichnet A die Wechselstrom- 
maschine, M die Fernsprecheinrichtungen auf 
dem Amt, P bezw. 8 die Induktionsspuie einer 
Theilnehmerstelle, T deren Geber und KR 
Fernhörer. 


No. 69483 vom 26. August 1891. 


Ludwig König in Berlin. — Elektrische Bogen- 

lampe, deren den unteren Kohlenhalter tra- 

gende Kette bei den Schwingungen des Lauf- 
werks in kuhe bleibt. 


-Das Kettenrad c ist in bekannter Weise 
durch ein Gesperre mit einem Zahnrad kon- 
centrisch verbunden, welches das erste Rad des 
Lautwerks bildet. Dieses besitzt ferner eine 
Windfang- oder Pendel-Balancier,-Hemmung, 
welche es am schnellen Ablaufen verhindert 
und zugleich die Auschlagnase n, welche bei 
einer Windfanghemmung durch ein Sternrad 
oder dergleichen ersetzt ist, trägt. Durch die 
Schwingungen des Laufwerks und den dabei 
stattfindenden Aur und Abgang des Ketten- 
rades wird der von diesem herabhängende 
Kettentheil und der obere Kettenhalter eben- 
falls auf- und abbewegt, während der andere 
Theil der Kette mit dem Gegengewicht g oder 
dem unteren Kohlenhalter ganz oder annähernd 
in Ruhe bleibt. Gleichzeitig wird das Laufwerk, 
wenn e8 nicht gehemmt ist, durch das Gewicht 


wickelung sich zersetzen und beim Entladen 
wiederum ohne Gasentwickelung in das ur- 
sprüngliche Salzgemisch sich zurückverwandeln, 
also die Ausführung eines vollkommenen cbe- 
mischen Kreisprocesses ermöglichen. Salz- 
let welche dieser Bedingung genügen, 
sind: 

1. ein Gemisch von schwefelsaurem oder 
salpetersaurem oder essigsaurem Kupfer mit 
schwefelsaurem oder salpetersaurem oder essig- 
saurem Mangan; 

2. ein Gemisch von schwefelsaurem oder 
salpetersaurem oder essigsaurem Cadmium mit 
schwefelsaurem oder salpetersaurem oder essig- 
saurem Mangan; 

3. ein Gemisch von Cadmiumchlorid mit 
Manganchlorid. 
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Als Elektroden für diese Sammler werden 


e und Vertiefungen auf | Hemmung findet an einer zweiten ausserhalb | Graphit-, Kohle- oder Platinplatten verwendet. 


Die negative Elektrode kann auch vortheilhaft 
aus demjenigen Metall bestehen, welches sich 
bei der Elektrolyse aus dem Salzgemisch ab- 


‚scheidet, also aus Kupfer oder Cadmium. 


No. 69605 vom 15. September 1892. 


Alexander Schulzweida in Schöneberg bei 
Berlin. — Elektricitätszähler mit veränder- 
licher Luftdämpfung. 


Durch Einwirkung einer festen, vom Strom 
durchflossenen Spule auf einen passend an- 
eordneten Magnet- oder Eisenkörper oder ein 
solenoid werden einige mit dem schwingenden 
Körper einer Uhr (Unruhe oder Pendel) ver- 
bundene und oscillirende Windflügel in der 
Neigung ihrer Flächen verändert. Durch den 
von dem schwingenden System zu überwinden- 
den mehr oder weniger grossen Luftwiderstand 
wird ein Gangunterschied dieser Uhr gegen- 
über einer richtig gehenden Uhr hervorgerufen, 
welcher als Maass der verbrauchten Ampère- 
oder Watt-Stunden dient. 


No. 69 561 vom 27. November 1892. 


Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. — Elektrischer Strom- und 
Spannungszeiger. 


Ein Ring oder Cylinder R aus weichem 
Eisen ist zwischen zwei Solenoiden SS, welche 
einander entgegengesetzte Pole zukehren, 
excentrisch so gelagert, dass bei einer Drehung 
des Eiseneylinders R sich die Achse desselben 
parallel zur Achse der Solenoide verschiebt 


Fig. 30. 
und in Folge der Stromwirkung in den Sole- 
noiden ein Zusammenfallen beider Achsen an- 
gestrebt wird. 
Diese Anordnung hat den Zweck, die An- 
wendung eines geschlossenen Eisenringes bzw. 
Cylinders zur Verminderung der schädlichen 
irkung des remanenten Magnetismus zu er- 
möglichen und einen grossen Zeigerausschlag 
zu erhalten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband der Elektrotechniker Deutsch- 
lands. Eine der interessantesten Vorführungen 
auf dem Elektrotechniker-Tage zu Köln Ende 
September wird die Demonstration eines elek- 
trischen Schweissverfahrens sein, welches in 
letzter Zeit Aufsehen gemacht hat — des Ver- 
fahrens von Lagrange und Paul Hoho. — 
Bei diesem Schweissprocess werden bekanntlich 
die Metalle durch die zersetzende Einwirkung 
der Elektrieität auf angesäuertes Wasser im 
Wasser bis zur Weissgluth erhitzt, ohne die 
Temperatur des Wassers selbst merklich zu 
erhöhen. 


KORRESPONDENZ. 
Zürich, den 6. September 1898. 


An die ’ 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


In den Heften 23, 28, 30, 38, 85 besprechen 
die Herren L. Baumgardt und E. Schulz 
eine Ankerwickelung, welche von beiden Herren 
als neu angesehen wird, und von welcher Herr 
L. Baumgardt glaubt, dass er damit die Be- 


nutzung der Wellenwickelung mit allen Vor- 
theilen für Ringanker freigegeben habe. 

Die fragliche Wickelung ist aber keineswegs 
neu; dieselbe stimmt genau mit Fig. 51 des 
Buches: „Die Ankerwickelungen der Gleich- 
strom-Dynamomaschinen“ von E.Arnold (Berlin, 
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dort gleich der halben Anzahl der Armatur- 
spulen. Fig. 32, demselben Buche entnommen, 
ist eine Variante dieser Schaltung für 4 Pole 
und 18 Spulen. Anstatt die Spulen, welche in 
Fig. 31 zu einem Paare vereinigt sind, in mag- 
netische Felder von entgegengesetzter Polarität 


Fig. 32. 


Fig. 33. 
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Jul. Springer 1891) überein. In Fig 31 ist das 
von E. Arnold für Ringwickelung entworfene 
Schema für 4 Pole und 26 Spulen wiedergegeben. 
Jede Armaturspule ist hier durch eine einzige 
Windung angedeutet, während Herr L. Baum- 

ardt zwei Windungen pro Spule annimmt. 

ie Zahl der Kollektorlamellen ist hier wie 


zu legen, 


sind hier nebeneinanderliegende 


Spulen zu einem Paare vereinigt. 


Ferner sind in angeführtem Buche 2 weitere 


Ankerwickelungen enthalten, welche sich für 


die 
Gleichstrommaschinen von hoher 


end en a Een, 


besprochene grosse 


onen 
Spannung, 


sehr gut eignen. Fig. 33 stellt eine 6-polige 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin — Verlag von 
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Ringwickelung mit 16 Spulen dar, bei welcher 
die letzteren nach dem Schema der Wellen- 
wickelung mit einander in Reihe verbunden 
sind. Die Anzahl der Kollektorlamellen ist 
hier gleich der Spulenzahl. Es ist dies wohl 
die einfachste und beste Reihenwickelung für 
inehrpolige Ringanker; die Querverbindungen 
der Spulen können dabei in zwei getrennten 
Ebenen untergebracht werden, sodass dafür 
nur ein geringer Raum benöthigt und eine 
gute Isolation ermöglicht wird. 

Fig. 34 stellt eine eigenartige von E. Arnold 
entworfene Ringwickelung dar, bei welcher die 
Zahl der Kollektorlamellen gleich der doppelten 
Spulenzahl ist. Anfang und Ende jeder Spule 
sind mit benachbarten Kollektorlamellen ver- 
bunden, und die Querverbindungen, die auch 
im Innern des Kollektors angeordnet werden 
können, sind so gelegt, dass keine Kreuzung 
stattfindet. Auch diese Art der Ringwickelun 
hat sich in vielen Fällen als sehr werthvoll 
erwiesen. 

Hochachtungsvoll 


W. Roseukranz. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 16. September 1898. ` 

Die Börse eröffnete die Woche der hohen 
jüdischen Festtage wegen unter recht geringem 

erkehr, bald aber konnte sich eine bessere 
Stimmung Bahn brechen zunächst auf günstige 
Wiener Meldungen hin, die dann aber noch 
eine Verstärkung erfuhr in Voraussicht der für 
diese Woche wiederum erwarteten Diskont- 
ermässigung der Bank von England, welche 
die Baissiers zu ausserordentlich lebhaften 
Deckungskäufen veranlasste. 

Als dann die Ermässigung wirklich erfolgte, 
war einmal die Wirkung dieser Maassregel 
hier bereits eskomptirt, dann aber zeigte auch 
der Geldmarkt hier ein weit weniger freund- 
liches Aussehen, wie in London, sodass der 
Privatdiskont sich sogar etwas versteifte. Gegen 
Wochenschluss wurde der Geldbedarf besonders 
von Wien nur noch dringender, so dass sich die 
Aufmerksamkeit der Spekulation wieder voll- 
kommen auf den Geldmarkt concentrirte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten 1 Ou über dem vorigen Wochenschluss 
zu 126,50 und konnten unter ziemlich lebhaftem 
Begehr noch bis 180,50 avanciren. 

Die von der Gesellschaft installirten elek- 
trischen Strassenbahnen erfreuen sich grosser 
Beliebtheit und kamen in der Berichtswoche 
en einige grössere Aufträge zum Ab- 
schluss. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch 
hierfür war Stimmung vorhanden und gewann 
die Notirung bis 140.10. 

Mix & Genest. Ganz ohne Verkehr zu 
120,50 

Schwartzkopff. Das Interesse für diese 
Werthe war nur gering und hielten sich die 
Umsätze in beschränkten Grenzen. Schliessend 
zu 223.50. 

Metalle: Kupfer: Auf grösseres Angebot 
hin matter. 

Chilibars: Lstr. 43. 6. 3. per 3 Monate. 

Blei: still. " 


Spanisches: Lstr. 9. 17. 6. p. t. 


D. 


Elektrochemische? Werke. Unter dieser 
Firma ist mit dem Sitze in Berlin, Schiffbauer- 
damm 2%, eine Gesellschaft mit beschränkter 
Haftung begründet und unterm 6. September 
in das Handelsregister eingetragen worden. 
Der Zweck des Unternehmens ist: 1. die ge- 
werbliche Ausnutzung und Verwerthung elek- 
trochemischer Verfahren aller Art und der 
Betrieb aller hierzu erforderlichen oder ge 
eigneten Unternehmungen, insbesondere die 
elektrolytische Scheidung der Kali- und Natron- 
salze; 2. die Betheiligung an anderen, mit ge- 
nannten Fabrikationen im Zusammenhang 
stehenden industriellen Unternehmungen. Das 
Stammkapital beträgt 2000000 M. eschäfts- 
führer ist der Elektrochemiker Dr. Walter 
Rathenau zu Berlin. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anitragen, deren briefliche Beantwortung gè- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des. 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Ueber Gleichstrommotoren in Leitungsnetzen 
mit konstanter Spannung. 
Von 6. Mariotti, Ingenieur in Zürich. 


Gleichstrommotoren mit Hauptschluss- 
wickelung haben, gegenüber Motoren mit 
Nebenschluss- und Compound-Wickelung, 
bedeutende Vortheile und werden daher 
auch in Leitungsnetzen mit konstanter 
Spannung immer vorgezogen, wo nur ge- 
ringe Variationen in der Arbeitsleistung des 
Motors vorkommen. Nur wenn bei sehr 
variabler Arbeitsleistung ein möglichst 
regelmässiger Gang des Motors verlangt 
wird, kommen die Nebenschluss- und 
Compoundmotoren zur Verwendung. 

Um aber auch unter diesen Bedingungen, 
und ganz besonders in solchen Fällen, wo 
das Leitungsnetz mit Hochspannung gespeist 
ist, die bequemeren und vortheilhafteren 
Hauptschlussmotoren verwenden zu können, 
habe ich folgende Methode vorgeschlagen 
und ausgeführt: 

Im Schema Fig. 1 bedeuten: 

D, den Motor, 

H seine Hauptschlusswickelung, 

D, einekleine Hülfsdynamo mit Compound- 
wickelung, 

A einen selbstthätigen 
schalter. 


Ein- und Aus- 


Fig. 1. 


Die Hülfsdynamo D, wird vortheilhafter- 
weise von der durch den Motor in Bewegung 
gesetzten Transmission angetrieben. 

Wie die Pfeile im Schema andeuten, ist 
der Stromkreis der Hülfsdynamo durch die 
Magnetwickelung H des Motors geschlossen 
und die Stromrichtung ist derart, dass beide 
Ströme, Motorstrom und Hülfsstrom, sich in 
den Magneten addiren. 

Es ist nun ohne weiteres klar, dass die an 
den Endpunkten derMagnetwickelungdesMo- 
tors herrschende, vom Motorstrom erzeugte 
Spannungsdifferenz, als gegenelektromotori- 
sche Kraft der Hülfsdynamo auftritt; der 
Motorstrom ist aber der Zugkraft des Motors 
proportional veränderlich und somit auch 
obige gegenelektromotorische Kraft. Es 
folgt daraus, dass der von der Hülfsdynamo 
gelieferte Strom im umgekehrten Verhältniss 
zur Kraftleistung des Motors sich ändern 
wird. Bei Leergang desselben wird die 
Hülfsdynamo ihre maximale Stromstärke 
liefern müssen. bei dessen maximaler 
Leistung wird diese letztere sich auf Null 
reduciren. 

Die Tourenzahl des Motors hängt bei 
konstanter Klemmenspannung und kon- 
stanter Arbeit allein vom Magnetismus ab. 
Um nun bei variabler Arbeit konstante 
Tourenzahl zu erhalten, ist der Magne- 
tismus entsprechend zu variiren, d. h. es 
ist die sehr einfache Aufgabe zu lösen, die 
Hülfsdynamo so zu berechnen, dass dieselbe 
die der jeweiligen Kraftleistung des Motors 
entsprechende Hülfserregungsstromstärke zu 
liefern im Stande ist. Wir sehen vorläufig 
vom Einflusse der Armaturrückwirkung ab. 

Fig. 2 stellt die Charakteristik des Mo- 
tors dar. 

Nehmen wir nun an, seine Magnete 
werden von einer anderen Quelle separat 
mit konstantem Strom gespeist, so wird, bei 
variabler Belastung, die Tourenzahl in dem- 
selben Procentsatz variiren wie der Span- 
nungsverlust in der Armatur. 

Sei w der Widerstand der Armatur, 
i, der Motorstrom bei voller Leistung, dann 
ist d=wi, die Differenz der E. M. K. bei 
Voll- und Leerlauf, um welche Differenz 
der Motor bei Leerlauf schneller laufen wird. 

An der Kurve der Charakteristik können 
wir ablesen, wie gross bei Leerlauf die Er- 
regungsstromstärke werden muss, um die 
resultirende E. M. K. nicht durch Er- 
höhung der Tourenzahl, sondern durch Ver- 
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grösserung des Magnetismus erzeugen zu 
können. Sei :, diese Stromstärke, dann 
muss der Erregungsstrom von :, bei voller 
Leistung bis :, bei Leerlauf des Motors 
variiren. 


Fig. 2. 


Strom inden Mag 


— = e e mm e zem nn wm vm 


Fig. 4. 


Fig. 3 stellt den Verlauf des Erregungs- 
stromes, bestehend aus der Summe des 
Motor- und Hülfsstromes, dar, und Fig. 4 
(Wm = Widerstand der Magnetwickelung 
am Motor, e = Klemmenspannung, ?=äussere 
Stromstärke der Hülfsdynamo) stellt die 
resultirende Charakteristik der etwas über- 
conıpoundirten Hülfsdynamo dar, woraus 
dieselbe dimensionirt werden kann. 

Um bei Ueberlastung des Motors eine 
Umpolarisirung der Hülfsdynamn zu ver- 
hindern und um beim Anlaufen jedwelche 
specielle Manipulation zu verme.den, wird 
im Motorstromkreis, für den Hülfsstrom, 
ein einfacher selbstthätiger Ein- und Aus- 
schalter eingeschaltet. 

Die Zuthat einer kleinen Maschine wird, 
wenigstens für grössere Motoranlagen, so- 
wohl bezüglich Aufsteliung als Betrieb, 
kaum auf Schwierigkeiten stossen. Eine 
Störunz der Hülfsdynamo hat keine weitere 
Folge, als dass der Motor mit unregel- 
mässigem Gang weiter läuft. InBezug auf den 
wichtigen Punkt des Wirkungsgrades der 
Anlage kommt die Hülfsdynamo praktisch 
nicht in Betracht, da dieselbe bei normaler 
Leistung des Motors nur leer mitläuft. 
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Die Zürcher Telephongesellschaft hat 
an einem bestehenden Leitungsnetz mit 
konstanter Spannung von 500 V eine wie 
oben beschriebene Motoranlage ange- 
schlossen. Der Hauptschlussmotor, für eine 
normale Leistung von 14 PS bestimmt, ist 
sehr starken Arbeitsänderungen unterworfen. 
Die hierzu benutzte Hülfsdynamo leistet im 
Maximum 400 Watt und, obschon dieselbe 
nicht für diesen Zweck gebaut ist, betragen 
die Tourenschwankungen des Motors von 
1 auf 14 PS Leistung höchstens Amis, Diese 
Schwankungen liessen sich noch bedeutend 
redueiren, wenn die Hülfsdynamo extra für 
den speciellen Fall berechnet und konstruirt 
wäre, worüber ich später berichten werde. 


Regulirspannung der Wechselstrom-Bogen- 
lampen in Abhängigkeit von der Form der 
elektromotorischen Kraft. 

Voa B. Szapiro, Warschau. 


Im Heft 32 der „E. T. Z.“ habe ich den 
Satz aufgestellt, dass „in cinem Kreise mit 
Widerstand und Selbstinduktion dieselbe 
effektive Spannung verschiedene Strom- 
stärken .erzeugt, je nach der Form der 
Spannung.“ Wir haben dabei gesehen, zu 
welchen Unregelmässigkeiten die Nicht- 
beachtung dieser Thatsache bei Aichung 
von technischen Voltmetern führen Kanu, 
Zu noch grösseren Störungen kann diese 
Vernachlässigung bei Wechselstron-Bogen- 
lampen Veranlassung geben. Wir wollen 
daher den Einfluss der Form der Spannung 
auf die Regulirung der Nebenschiuss- und 
Differential-Bogenlampen näher in Betracht 
Ziehen. 

Der Widerstand der Nebenschlussspule 
bei den Bogenlampen ist gewöhnlich 20V bis 
DLO Q, bei manchen Konstruktionen kommt 
auch ein Widerstand bis 1200 A vor. Rechnen 
wu‘, wie normal, cine Spannung vun 45 V 
an den Klemmen der Lampe, also gieich- 
zeitiy auch an den Enden der Nebenschluss- 
spule, so entsprechen die obigen Wider- 
stinde einem Strome in der Spule von ca. 
"te bis '/ A, und manchmal sogar herunter 
bis 1/25 rn Le A. 

Für Wechselstrom-Bogenlampen ist die 
Spannung normal gleich 28 V. Soll also 
ein Strom von derselben Stromstärke, wie 
oben, durch die Nebenschlussspule (iessen, 
so muss ihr scheinbarer Widerstand normal 
140 bis 350 2 sein und manchmal bıs auf 
SOU bis WU N steigen. 

Bei einer von den gewöhnlichen Bogen- 
lampen ergab sich der Olm’sche Wider- 
stand der aus Cu-Drabt hergestellien Neben- 
schlussspule zuw=154, derselbstinduktions- 
koätficient der Spule L zu ca. 0.15, was 
eben bei m = 27 n = 1000 einen scheinbaren 
Widerstand Yw? + m? L? ~ 150 ergiebt. 

Haben wir an den Enden dieser Spule 
einmal eine Spannung E= E,sinmt und 
dann eine nicht sinusartige Spannung 

E' = E, sin m t + E,sin (3m t+ g) 

+E, sin (Datei, 
und sind die effektiven Spannungen in 
beiden Fällen einander gleich, d. h. 
EX=E?+E?+EL+...., 


so sind — wenn im zweiten Falle die im 
Aufsatze über die technischen Voltmeter 
erwähnte Ganz’sche Maschine gegeben ist 
— die Quadrate der effektiven Stromstärken 
in unserer Nebenschlussspule entsprechend: 


11 300 
Ton =a A E e 
und 
2 EE | VI __ 100? er 2 
Ten. = In A (a5 F 22500 T 225 F 9.22500 
mue 10081 
+25 25.2 en) =h A E Sch 


(wie es dort ausführlich abgeleitet worden 
ist). 


Hieraus ist ersichtlich, dass Tag unge- 


fähr um 11°, kleiner ist als fe? trotz der 
in beiden Fällen gleichen effektiven Span- 
nung an den Klemmen der Lampe. 
Nehmen wir in der Spule einen schein- 
baren Widerstand von 350 2 an, bei einem 
Ohm’schen von 180 und einer Induktanz 
von 300, so wird sich nach ganz analogen 


Betrachtungen herausstellen, dass Pn ca. 


um 12%, kleiner ist, als Lie, — Nehmen wir 
endlich im Grenzfalle einen scheinbaren 
Widerstand unserer Spule von 900 an, bei 
einem Ohm’schen von 700 und einer In- 
duktanz von etwa 500 bis 600, so wird sich 
wiederum ein Unterschied zwischen 1? und 
I’? von etwa 11%, herausstellen. — Wird 
zum Betriebe eine Wechselstrommaschine 
gebraucht, deren E.M.K. von der Sinusform 
mehr, als bei der Ganz’schen, abweicht, so 
werden diese Unterschiede entsprechend 
wachsen. 

Dies vorausgesetzt, wollen wir die Re- 
gulirung der Wechselstrom -Bogenlampen 
betrachten. 

Die Nebenschluss - Bogenlampe regulirt, 
wie bekannt, auf konstante Spannung, d. h. 
wächst die Spannung an den Klemmen der 
Lampe, so wird gleichzeitig der Strom in 
der Nebenschlussspule um so viel verstärkt, 
dass der Eisenkern oder Anker mit einer 
bestimmten Kraft angezogen wird, wodurch 
die Kohlen auf die normale Entfernung ge- 
bracht werden. Ist dabei die Zahl der 
Amperewindungen in der Nebenschlussspule 
so bemessen, dass der Eisenkern nahe an 
Sittigung ist, so ist die Anziehungskraft 
proportional der Stromstärke; ist dagegen 
die magnetisirende Kraft innerhalb der Spule 
nur klein, so ist die anziehendeKraft ungefähr 
proportional dem Quadrate der effektiven 
Stromstärke, die Kegulirung ist empfind- 
licher. — Wurde aber die Lampe bei einem 
sinusartigen Strom austegulirt und kommt 
dann in Betrieb nıit einer Maschine, deren 
Spannung von der Sinusform stark ab- 
weicht, so wird die Lampe — caeteris paribus 
— viel später reguliren, die Regulirung 
wird schlechter sein und die Lampe wird 
sogar öfters nicht bei derjenigen Span- 
nung brennen, für welche sie be- 
stimmt wurde (letzteres kann dabei ganz 
unbemerkt bleiben!). 


Ist z. B. die Lampe so mit einer Sinus- 
maschine ausregulirt worden, dass sie bei 
28,5V regulirt, so wird sie bei einer nicht sinus- 
artigen Spannung erst vielleicht bei 30 bis 33V 
reguliren, da, wie wir gesehen haben, der 
Unterschied zwischen den Quadraten der 
Stronstärken in der Nebenschlussspule 7? 
und J’? bis 10—15°, und mehr erreichen 
kann!). Analoge Erscheinungen werden 
bei den Differentialbogenlampen auftreten, 
und es lässt sich vielleicht dadurch die 
mehrfach beobachtete Thatsache erklären, 
dass Wechselstrom -Bogenlampen, die in 
dem Fabrik - Laboratorium ausgezeichnet 
„regulirten*“, später gar manche Störungen 
und Unregelmässigkeiten verursacht haben. 


Da dics bei den feineren und empfindliche- 
ren Regulirapparaten grössere Unannehm- 
lichkeiten nach sich ziehen kann, so muss 
man, um dies zu vermeiden, die Wechsel- 
strom-Bogenlampen immer mit der- 
jenigen Maschine ausreguliren, mit 
welcher sie betrieben werden sollen. 


Dies gilt, wenn es sich um eine Bogen- 


lampe mit Dochtkohlen handelt, welche 
vollkommen ruhig brennt. Dann kann der 
Bogen praktisch als ein einfacher Wider- 
stand angeschen werden und er ändert die 
Form der von der Maschine gelieferten 
Spannung nicht bedeutend ab?). 


Haben wir cs dagegen mit homogenen 
Kohlen von schlilechterer Qualität zu thun und 
findet dabei ein „Zischen“ der Flamme statt, so 
entsteht eine bedeutendePhasenverschiebung 


‚» Wie weit solche Unregelmässiekeiten in der Re- 
gulirung die Grenze des Zulässıgen überschreiten. sieht 
man daraus, dass nach den Angaben des Herrn Uppen- 
born (Kaleuder tür Elektrotechniker 1-89) die nach 
seiner Methode bestimmte Güte der Regulırung bei 
mehreren Lampen Abweichungen unter br, und bei einer 
von ihm untersuchten Lumpe gar keine aufweist. 

S ES Ayrton und Sum pner. The Electrician 1891 
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zwischen der Stromstärke und der Potential- 
differenz an ‘den Klemmen der Lampe. 
Gleichzeitig wird eine bedeutende Ab- 
änderung der Form des Stromes hervorge- 
rufen, und der Strom ist weit entfernt von 
einer Sinusform, wenn auch durch eine 
Dynamo erzeugt, deren E.M.K. normal die 
Sinusform besitzt. Im letzteren Falle wird 
natürlich auch der Strom in der Neben- 
schlussspule nie von Sinusform sein, ob- 
wohl wir die Regulirung mit einer Sinus- 
maschine ausgeführt haben. — Ist es so, 
so könnte man glauben, dass in diesem 
Falle nicht mehr nöthig ist, die Regulirung 
mit der im Betrieb gebrauchten Maschine 
auszuführen. Es ist aber leicht einzusehen, 
dass es nicht so ist. 

Zwar erlaubt unsere vollkommene Un- 
kenntniss der Natur des Bogenlichtes uns 
nicht, die bei den Bogenlampen stattfindende 
Deformirung des Stromes einer analytischen 
Untersuchung zu unterziehen, aber es ist 
leicht ersichtlich, dass die resultirende Form 
der Spannung an den Klemmen der Lampe 
in hohem Maasse auch von der Form der 
E. M. K. der Dynamo abhängig sein wird. 
Es gilt aber der allgemeine Saız, dass 
bei derselben effektiven Spannung 
an den Enden cines Kreises mit Wider- 
stand und Selbstinduktion wir im 
Kreise eine um so kleinere Strom- 
stärke erbalten,je mehr die Spannung 
von der Sinusform abweicht. Also 
werden die oben erörterten Unregelmässig- 
keiten in der Regulirung der Bugenlampe 
auch bei homogenen Kohlen eintreten, ob- 
wohl vielleicht in etwas kleinerem Maasse. 

Ich füge noch hinzu, dass ich sowohl 
bei dieser, als auch bei meiner vorigen 
Bemerkung über die technischen Voltmeter, 
die Wirkung der Hysteresis ausser Betracht 
gelassen habe. Es ist aber höchst wahr- 
scheinlich, dass auch diese mit der Form 
des Stromes ihre Wirkung abindert, was 
die erwähnten Unregelmässigkeiten noch 
vergrössern kann. 


Das städtische Elektricitätswerk zu Erding, 
projektirt und ausgeführt von der Firma 
Siemens & Halske. 


Die elektrische Centrale der Stadt 
Erding (Oberbayern) dürfte wegen der 
Neuheit des zur Verwendung gekommenen 
Systemes und wegen ihres für eine grosse 
Anzabl von Centralanlagen typischen Charak- 
ters ein besonderes ‚Interesse verdienen, 
welches eine eingehende Beschreibung an 


‚dieser Stelle rechtfertigt. 


Die Centrale bezieht ihre Betriebskraft 
aus einem Gewässer der oberbayrischen 
Hochebene, der Sempt, welche, in der Nähe 
des Marktes Schwaben entspringend, auf 
ihrem Wege durch zum grossen Theil im 
Flussbett selbst zu Tage "tretende Quellen 
verstärkt wird und sich bei der ober- 
bayrischen Stadt Moosburg in die. Isar 
ergiesst. RE 

Der Wasserstand der Sempt bleibt ziem- 
lich konstant, da sie durch die Quellen 1m 
Sommer und Winter nahezu gleichen Zufluss 
erhält; ein starker Wassermangel kann.des- 
halb nicht eintreten. Die Quellen, welche 
die Temperatur des Wassers selbst IM 
heissesten Sommer kühl halten, bilden 
andererseits wieder im Winter einen sehr 
werthvollen Schutz gegen Eisbildung, sodass 
ein auf den Betrieb der Anlage störend, 
einwirkender beträchtlicher Eisgang kaum 
jemals eintreten dürfte. eg 

Die Maschinenstation, deren Disposition 
aus den Fig. 5 und 6 ersichtlich ist, befindet 
sich ca. !/, Stunde oberhalb der Stadt Erding 
am äussersten Ende des Dorfes Alterding. 
Durch ein grosses Wehr wird hier das Wasser 
der Sempt in einem ganz in Beton aufgeführ- 
ten Sammelbassin gestaut und kann nun 
der Turbinenanlage zugeführt werden. Das 
Turbinenhaus, welches gleichfalls in Beton- 
mauerwerk durch die Firma Ott in München 
ausgeführt wurde, enthält eine von der 
Firma Augsburger Maschinenfabrik m 


29. September 1893. 
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Augsburg gebaute Horizontalturbine, welche 
bei dem zur Verfügung stehenden Gefälle 
von 1,7 m eine Leistung von maximal 60 PS 
bei 35 Umdrehungen in der Minute hat. 
Die Regulirung des Wasserzuflusses für die 
Turbine erfolgt durch 2 Ringfallen, welche 
sowohl durch Hand, wie auch automatisch 
bedient werden. können. Um auch bei 
geringstem Wasserzufluss noch einen gün- 
stigen Wirkungsgrad der Turbine zu er- 
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zielen, sind über der Hälfte der Turbinen- 
schaufeln Klappen angebracht, welche durch 
nach dem Bedienungsraum heraufgeführte 
Schraubspindeln geschlossen und geöffnet 
werden können. Neben dem Turbinen- 
schacht ist der Leerschuss angeordnet, durch 
welchen eine Regulirung des Wasserstandes 
im Sammelbassin direkt vom Turbinenhaus 


eg = | ven ` zm nn O a ` mm ` vs a 


ey 
i 
d 


IT), ` (Ek 


z Ge 
GE í | 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 39. 


aus mittels in Zahnstangen hängender 
Fallen vorgenommen werden kann. Die 
Leistung der Turbine wird durch ein grosses 
auf der Turbinenachse befindliches Zahnrad, 
dessen Zähne in ein auf der Transmissions- 
welle aufsitzendes Kegelrad eingreifen, auf 
letztere übertragen. 

Die Transmissionswelle ist durch die 
Mauer des Turbinenhauses hindurch in den 
Dynamoraum geführt und trägt hier zwei 
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grosse Antriebsscheiben, von welchen aus 
die von der Turbine gelieferte Kraft auf 
die Riemscheiben der Dynamomaschinen 
übertragen wird. 

Neben den Antriebsscheiben befinden 
sich Leerscheiben, welche von den Lagern 
der Transmissionswelle getragen werden. 
Der Raum für die Dynamomaschinen enthält 
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neben ersteren die Transmission, das Schalt- 
brett und die übrigen zur Regulirung und 
Kontrolle erforderlichen Apparate. Das 
darüber befindliche Stockwerk ist zu zwei 
Wohnungen für das Bedienungspersonal 
eingerichtet. Die gesammte clektrische 
Anlage wurde durch die Firma Siemens & 
Halske in Charlottenburg nach dem Dreh- 
stromsystem ausgeführt; der Strom wird in 
der Centrale mit hoher Spannung erzeugt, 
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zur Stadt geleitet, im Umkreis der Stadt 
durch Transformatoren auf niedrige Span- 
nung transformirt und von diesen Trans- 
formatoren aus als Verbrauchsstrom mit 
niedriger Spannung sämmtlichen Strassen 
der Stadt zugeführt. 

In der Centrale haben zwei Drehstrom- 
maschinen von je ca. 40000 VA Maximal- 
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leistung Aufstellung gefunden. Die Maschinen 
sind also so gross gebaut, dass die Gesammt- 
leistung der Turbine von einer Dynamo- 
maschine aufgenommen werden kann. Es 
ist deshalb für gewöhnlich nur eine Dynamo 
in Betrieb, während die andere als Reserve 
dient. 

Erreger- und Drehstrommaschine sind 
direkt mit einander gekuppelt und befinden 
sich auf einer gemeinsamen Grundplatte 
von ca. 3,3 m Länge, welche wiederum auf 
Gleitschienen ruht (Fig. 7). 


Die Uebersetzungsverhältnisse zwischen 
Turbine, Transmission und Dynamomaschine 
sind so gewählt, dass die letztere bei der 
normalen Geschwindigkeit der Turbine 
750 Umdrehungen per Minute macht. An 
den Polen der Erregermaschine, welche als 
Nebenschlussmaschinc gebaut ist. und deren 
Erregung durch Nebenschlusswiderstände 
R W variirt werden kann, herrscht bei dieser 
Umdrehungszahl eine Spannung von ca. 60V. 
Der Erregerstrom wird mittels zweier Schleif- 
ringe, den rotirenden hintereinander ge- 
schalteten Wickelungen des Elektromagnet- 
systemes der Drehstrommaschine zugeführt. 
Der Ausschalter bleibt für gewöhnlich ein- 


geschaltet und ist lediglich angeordnet, um 
für den Fall, dass aus irgend einer Ursache 
ein Durchschlagen der Drehstromwickelung 
oder eine andere erhebliche Betriebsstörung 
eintreten sollte, eine schnelle Unterbrechung 
des Erregerstromkreises zu ermöglichen. 
Die fesstehende Ankerwiekelung der 
Drehstrommaschine ist so angeordnet, dass 
bei normaler Umdrehungszahl der Maschine 
eine Spannung von 3x 1500 V bei 6000 Pol- 


wechseln per Minute erzeugt wird. Die 
freien Enden der drei Ankerwickelungen, 
führen durch ein Hartgummistück, welches 
sich an der Vorderseite des gusseisernen 
Rahmens des Drehstromankers befindet, 


nach den 3 Klemmen, von wo der Strom 
durch stark isolirte Kupferleitungen nach 
oben und der Decke entlang auf Oelisolatoren 
zum Schaltbrett geleitet wird. 

Das Schaltungsschema ist in Fig. 8 darge- 
stellt. Das Schaltbrett besteht aus einer Mar- 
morplatte von 1x<1,6 m Fläche, welche auf 
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Konsolen ınit 450 mm Abstand von der 
Wand montirt ist... Auf dieser Marmorplatte 
sind die erforderlichen Schaltapparate und 
Kontrollinstramente für die Drehstrom- 
leitungen angebracht, während die beiden 
Nebenschlussregulirwiderstände RW für die 
Erregermaschinen ED sich auf ener be- 
sonderen Tafel unterhalb des Schaltbrettes 
befinden. Für jede Dynamomaschine DM 
sind ein dreipoliger Ausschalter MS und 
3 Stromzeiger A angebracht, sowie zur 
Kontrolle der Maschinenspannung noch 


je ein Spannungszeiger V. Die dreipoligen 
Ausschalter sind in Form von gusseiser- 
mittels 


nen Kasten ausgeführt, deren 
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Fig. 8. 


Scharniren bewegliche Deckel die cigent- 
lichen Unterbrechungsstücke tragen, welch’ 
letztere als Bleisicherungen ausgeführt sind. 
Die von den Maschinen kommenden Zu- 
leitungen sind von hinten durch die Marmor- 
tafel hindurchgeführt, durch Hartgummi- 
buchsen an der unteren Seite in den Aus- 
schalterkasten geleitet und hier an die 
unteren Anschlussklemmen angeschlossen, 
während von den oberen drei Anschluss- 


ESA JAR IT lon 


E GE EAR I EE, o A GE EE A ED _— 4 — d AA 


89. . 29. September 1893. 


klemmen die Weiterführung des Stromes 
erfolgt. 

Die Bleistreiffen der Ausschalter sind 
zwischen zwei halbrunde Hölzer eingelegt. 
Der Mitte des Bleistreifens gegenüber sind 
in die Hölzer kleine Nuten eingeschnitten, 
und das ganze ist dann mit Papier um- 
kleidet. Bei etwaigem Durchbrennen des 
Bleistreifens findet eine schnelle Unter- 
brechung statt, da der Luftzutritt durch die 
geschilderte Anordnung abgeschnitten ist. 

Von den oberen Anschlussklemmen des 


Ausschalters wird der Strom durch drei 
Stromzeiger geführt, welche die in jeder 
der drei Leitungen herrschende Stromstärke 
anzeigen. 

Von den Stromzeigern fliesst dann der 
Strom weiter an die drei Sammelschienen, 
an welche zugleich auch die nach der Stadt 
führende Fernleitung angeschlossen ist. Die 
zur Kontrolle der Maschinenspannung ange- 
ordneten Spannungszciger V messen nicht 
direkt diese Spannung, sondern die Zu- 
leitungen derselben sind von den Sekundär- 
-wickelungen des in der Mitte des Schalt- 
brettes befindlichen Phasenvergleichers P V 
abgezweigt. 
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Dieser Phasenvergleicher (Fig. 9) besteht 
aus zwei kleinen Drehstromtransforimatoren. 
deren Primärwickelungen an die bezüglichen 
Zuleitungen der beiden Maschinen ange- 
schlossen sind, während die Sekundär- 
wickelungen beider so untereinander ver- 
bunden sind, dass sich bei Synchronismus 
beider Maschinen die Spannungen in den 
Sekundärwickelungen aufheben. Eine Kon- 
trolle über das Verhalten der Maschinen 
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gegen einander ist dadurch ermöglicht, dass 
an die drei DeRündärstromkreise drei Glüh- 
lampen angeschlossen sind, welche also bei 
asynchronem Gange bald hell bald gar 
nicht, bei synchronem Gang aber mit kon- 
stanter Helligkeit brennen, deren Intensität 
von der Pbasenverschiebung der E. M. K. 
beider Maschinen abhängig ist. 
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geführt und mündet durch drei Glasrohre, 
welche mit Kolophonium ausgegossen sind, 
ins Freie. Die Leitungen führen an der 
Aussenwand des Maschinenhauses hoch, 
und der Strom wird von hier aus durch 
blanke Kupferleitungen von je 16 mm? 
Querschnitt über an imprägnirten Holzmasten 


Anderer- | befestigte Oelisolatoren zur Stadt geleitet. 


Fig. 9. 


seits sind die beiden Spannungszeiger an 
die Sekundärwickelungen der beiden Trans- 
formatoren des Vergleichers in der Weise 
angeschlossen, dass sie dauernd die durch 
das Uebersetzungsverhältniss hervorgerufene 
Sekundärspannung anzeigen und damit cinc 
Kontrolle auch über die Primärspannung 
der Maschine gestatten. Die Zuleitung.. zu 
den Spannungszeigern führt zunächst zu 
zwei dreipoligen Umschaltern und erst von 
diesen aus an die Spannungszeiger. Ver- 
mittelst dieser Umschalter kann jeder Zeit 
dieSekundärspannung zwischenzweibeliebig 
zu wählenden Leitungen gemessen werden. 

In den Hochspannungsleitungen zum 
Phasenvergleicher sind noch je drei Stanniol- 
sicherungen angebracht, welche in ähnlicher 
Weise wie die Maschinensicherungen kon- 
struirt sind. 

Die Beleuchtung des Maschinenhauses 
wie auch der Wohnungen für die Maschinisten 
wird durch einen kleinen Transformator 
bewerkstelligt, welcher oberhalb des Schalt- 
brettes auf zwei kleinen Konsolen montirt 
ist. Dieser Transformator, für eine Leistung 
von 1000 VA, ist im gleichen Uebersetzungs- 
verhältniss gewickelt wie die für das 
städtische Leitungsnetz und speist 12 Stück 
16-kerzige Glühlampen. Die Zuleitungen 
zur Primärwickelung desselben zweigen 
. hinter dem Schaltbrett von den Fernleitun- 
gen ab. In die Sekundärleitungen ist cin 
dreifacher Regulirwiderstand mit Ausschalter 
montirt, welcher gestattet, die Spannung für 
die Maschinenhausbeleuchtung auf der 
gleichen Höhe zu halten, wenn wegen 
grösseren Stromverbrauches in der Stadt 
und demgemäss grösseren Spannungsver- 
lustes in der Fernleitung die Maschinen- 
spannung etwas erhöht werden muss. Die 
Spannung der Drehstrommaschinen kann 
durch die Nebenschlussregulirwiderstände 
der Erregermaschinen bei normaler Um- 
drehungazahl zwischen 1500 und 1575 V je 
nach dem aus der zeitweilig erforderlichen 
Stromstärke resultirenden Spannungsverlust 
in der Fernleitung variirt werden. Die 
maximale Stromstärke der Maschinen beträgt 
pro Wickelung ca. 15 A. Der hochgespannte 
Strom wird, wie schon erwähnt, von den 
drei Sammelschienen des Schaltbrettes aus 
durch isolirte Leitungen auf Oelisolatoren 
an der Decke des Maschinenhauses entlang 


(Die Oclisolatoren haben einen maximalen 
äusseren Durchmesser von 90 mm. Der 
untere Rand derselben ist zu einer nach 
innen gebogenen Rinne ausgebildet, welche 
durch eine besonders geformte Oelspritze 
mit Oel gefüllt ist.) 

Die Hochspannungsleitungen sind an 
den Masten durchweg in einer Höhe von 
12--13 m geführt und zwar mi: einem Luft- 
abstand der drei Leitungen von 70 cm 
gegen einander. 

Es waren im Ganzen 81 Masten cerforder- 
lich, welche in einem Abstande von durch- 
schnittlich 40 m aufgestellt wurden. Um 
eine Einwirkung auf andere Leitungen zu 
verhindern, wurden die drei Leitungen der 
Hochspannung mehrmals verdrillt. 

Ueber die gesammte Hochspannungs- 
leitung wurde zum Schutze gegen Blitz- 
schlag vom Blitzableiter der Centrale aus- 
gehend ein Stacheldrabt gespannt, welcher 
an jedem fünften Mast zur Erde abgeleitet 
wurde. Ausserdem wurden alle übrigen 
Masten mit einigen Windungen Stacheldraht 
umwickelt, um ein Ersteigen derselben nach 
Möglichkeit zu erschweren. Zu weiterer 
Sicherungder Hochspannungsleitungengegen 
Blitzschlag wurde ungefähr auf der Mitte 
der ganzen Leitungslänge an jede der drei 
Leitungen noch ein besonderer Blitzableiter 
mit selbstthätiger Funkenlöschung ange- 
schlossen. DieseBlitzableiter(Fig.10) bestehen 
im Wesentlichen aus zwei in bestimmter Ent- 
fernung einander gegenüberstehenden Kohle- 
platten. Die obere Platte wird durch einen 
eisernen Kern getragen, welcher beweglich 
in einer isolirten Kupferspule aufgehängt 
ist. Diese Spule ist einerseits durch Ver- 
bindung mit einer im Grundwasser liegenden 
Eisenplatte zur Erde abgeleitet, und steht 
andererseits mit dem Eisenkern in Ver- 
bindung. Die untere Platte ist mit der 
Leitung verbunden. 

Falls durch einen in zwei Leitungen 
einschlagenden und durch Ueberspringen 
der beiden Kohlenplatten zur Erde ge- 
führten Blitz eine Erdverbindung der Hoch- 
spannungsleitung hergestellt ist, wird der 
die obenerwähnte Spule durchfliessende 
Strom ein Emporschnellen des Eisenkernes 
und damit ein Abreissen des zwischen den 
beiden Kohleplatten gebildeten Lichtbogens 
zur Folge haben. 
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DieLeitungen (Fig.11) führen, nach ihrem 
Austritt aus der Centrale die Sempt über- 
schreitend, zunächst einen Feldweg entlang, 
verfolgen dann die Strasse von Hohen- 
linden und münden bald nach Ueber- 
schreitung der Bahnlinie in das Stadtgebiet 
ein: ca. 500 Schritt vor dem Haager-Thor, 
kurz vor einer über die Sempt zur Stadt 
führenden Brücke, verzweigen sich die Hoch- 
spannungsleitungen nach rechts und nach 
links. Die Leitungen rechts führen zu drei 
in der Nähe der Sempt aufgestellten Trans- 
formatoren, während die Leitungen links, 
zunächst über die Sempt und einige Häuser 
wegführend, den hochgespannten Strom 
zweien Transformatoren zuleiten, welche 
in der Nähe des Fehlbaches, einer Ab- 
zweigung der Sempt, Aufstellung fanden. 

Für die Wahl der Aufstellungsorte der 
Transformatoren war das Bestreben maass- 
gebend, bei Führung der Hochspannungs- 
leitung die Strassen der inneren Stadt zu 
vermeiden; dann aber auch, einen möglichst 
guten Spannungsausgleich im Vertheilungs- 
netz zu erzielen. Die Leitungen wurden 
deshalb im Wesentlichen an den die innere 
Stadt einschliessenden Bächen entlang ge- 
führt und die Transformatoren vor den 
Thoren der inneren Stadt aufgestellt. 

Der maximalen Maschinenleistung ent- 
sprechend fanden 3 Transformatoren von 
je 10000 VA und 2 solche von je 5000 VA 
Verwendung. Dic grösseren wurden aufgc- 
stellt gegenüber dem städtischen Kranken- 
haus, vor dem Münchener Thor und vor 
dem Landshuter Thor. Je einer der kleineren 
befindet sich vor dem Haager Thor und in 
der Nähe des Bahnhofes. 


Die Eisenkerne der Transformatoren 
(Fig. 12) bestehen aus 3 lamellirten, 
vertikal stehenden Eisenkernen, welche 


oben und unten durch runde Eisenkerne 
verbunden sind. Ueber die vertikalen 
Eisenkerne sind zunächst die 3 Sekundär- 
spulen und über diese die Primär- 
spulen geschoben. Das Ganze wird zu- 
sammengehalten durch zwei Gussplatten, 
welche durch einen kräftigen eisernen Bolzen 
mit einander verbunden sind. Zum Schutz 
gegen. Witterungseinflüsse ist der Trans- 
formator in ein cylindrisches Blechgehäuse 
eingeschlossen, welches, oben als kegel- 
förmiges Dach ausgebildet, cine grosse durch 
ein Regendach abgeschlossene Ventilations- 
öffnung entbält. In der unteren Gussplatte, 
auf welcher der ganze Transformator ruht, 
sind eine Anzahl Löcher ausgespart, durch 
welche einerseits die Zuleitungen zu den 
Transformatorspulen hindurchgeführt sind, 


Fig. 10. 


welche andererseits aber auch für einen 
guten Luftdurchzug sorgen. 

In dem den Transformator einschliessen- 
den Blecheylinder ist eine verschliessbarc 
Thür vorgesehen, von welcher aus das für 
Primär- und Sekundärwickelungen gemein- 
same Klemmenbrett, auf welchem zugleich 
auch die der Maximalleistung des Trans- 
formators entsprechenden Bleisicherungen 
angebracht sind, leicht erreichbar ist. Zum 
Zweck einer etwaigen Revision lässt sich 
der ganze Blechmantel nach Lösung einiger 
Schrauben leicht abheben. 
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Die Transformatoren wurden aufgestellt 
auf in Cementmaucrwerk aufgeführte qua- 
dratische Pfeiler von 1m?Grundfläche (Fig.13). 
Die ganze Höhe der Pfeiler beträgt ca. 5,6 m. 
In 5 m Höhe sind die zum Anschluss er- 
forderlichen Isolatoren und Einführungen 
eingemauert. Die Einführungen bestehen 
für jede Leitung aus einem Porzellan- 
einführungstrichter und zwei übereinander- 
geschobenen Hartgummirohren, welche in 
den obersten Theil des Pfeilers mit einge- 
mauert sind. Die gut isolirten Zuleitungen 
zu den Transformatorwickelungen sind 
durch diese Hartgummirohre hindurch- 
geführt und einerseits kurz vor den Isola- 


toren des Pfeilers an die blanken Leitungen 
angeschlossen und führen andererseits wieder 
durch Hartgummirohre geschützt durch die 
Grundplatte des Transformators hindurch 
an die entsprechenden Anschlussklemmen. 
Zum Schutz gegen das Eindringen von 
Feuchtigkeit wurden die Hartgummirohre 
mit Kolophonium ausgegossen. Die sämmt- 
lichen Transformatoren sind parallel ge- 
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schaltet, erhalten also eine Primärspannung 
von ca. 1500 V. Die Verbrauchsspannung 
beträgt 115 V zwischen je 2 Leitungen, das 
Uebersetzungsverhältniss zwischen Primär- 
und Sekundärwickelung in den Transforma- 
toren ist demgemäss ungefähr 13:1. 

Die von den Sekundiärwickelungen aus- 
gehenden Vertheilungsleitungen verzweigen 
sich durch die ganze Stadt und verbinden 
die gleichwerthigen Sckundärspulen der 
einzelnen Transformatoren unter einander, 
sodass ein guter Spannungsausgleich statt- 
findet. Die Vertheilungsleitungen sind auf 
Porzellandoppelglocken verlegt, welche, 
soweit es sich ermöglichen liess, direkt oder 


Fig. 11. 


mittels besonderer eiserner Stützen an den 
Hausfronten befestigt wurden. In den 
äusseren weniger bebauten Theilen der 
Stadt mussten zum Theil Masten als Stütz- 
punkte für die Isolatoren aufgestellt werden. 
Die Leitungen wurden durchschnittlich in 
einer Höhe von ca. 6m verlegt, sodass die- 
selben an den Strassenübergängen selbst 
für die höchsten Fuhrwerke kein Hinderniss 


bieten. In den meisten Strassen sind alle 
3 Leitungen verlegt; nur für einzelne 
Strassen, in denen es sich um die Speisung 
nur weniger Lampen handelte, wurden zwei 
Leitungen angeordnet. 

Das Sekundärnetz wurde gegen Blitz- 
schlag gesichert durch 15 an geeigneten 
Punkten an dasselbe angeschlossene Blitz- 
ableiter von ähnlicher Konstruktion wie oben 
beschrieben. 

Die Beleuchtung der Strassen erfolgt 
durch 97 Glühlampen à 16 NK und 6 Bogen- 
lampen. 

Letztere sind auf die Hauptstrassen der 
inneren Stadt vertheilt, während die Glüh- 
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lampen in angemessenen Zwischenräumen 
sich über das ganze Strassennetz erstrecken. 
Die Bogenlampen brennen mit 12 A und 
wurden in der offenen Schaltung montirt. 
Die sämmtlichen Glühlampen brennen jedoch 
in geschlossener Schaltung, also mit der nor- 
malen Netzspannung von 115 V. 

Die Anschlüsse der Privatlampen sind 
abgeschlossen und erfordern in den Abend- 
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stunden die Volle Turbinenleistung. Es 
wurden im Ganzen ca. 600 Lampen à 16 NK 
bezw. deren Acquivalent installirt. An An- 
meldungen für Motoren sind bis jetzt ca. 
15 PS eingelaufen. 
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Die bis jetzt angeschlossenen Motoren 
arbeiten zur vollen Zufriedenheit und es 
bleibt das Ein- und Ausschalten derselben 
ohne jeden Einfluss auf das Licht. Da die 
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Gesammtleistung der Turbine wihrend der 
Dunkelheit für Beleuchtungszwecke in An- 
spruch genommen werden muss, so wurde 
vom Magistrat der Stadt Erding die Be- 
stimmung getroffen, dass die Motoren vor- 
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läufig nur während der Tageszeit in Betrieb 
sein dürfen. Der billige Preis für Strom- 
lieferung für motorische Zwecke wird in 
Kurzem auch eine volle Ausnutzung der 
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Anlage während der Tagesstunden herbei- 
führen. Für den Anschluss einzelner Lampen 
bezw. kleinerer Lampengruppen wurden nur 
zwei Leitungen vom Vertheilungsnetz ab- 
gezweigt. Nur für Hausinstallationen, bei 
denen es sich um den Anschluss von 8 und 
mehr Lampen, oder um den Anschluss von 
Elektromotoren handelte, wurden alle 3 Lei- 
tungen des Vertheilungsnetzes ins Haus ge- 
führt. Der Gesammtkonsum wurde auf die 
3 Leitungen nahezu gleichmässsig vertheilt. 
Eingehende Versuche ergaben, dass auch 
bei sehr ungleichmässiger Belastung der 
3 Stromzweige die in den einzelnen Zweigen 
auftretenden Spannungsunterschiede so ge- 
ringe sind, dass dieselben praktisch ver- 
nachlässigt werden können. 

Der Betrieb ist in der Weise geregelt, 
dass die Dynpamomaschinen täglich ge- 
wechselt werden, und zwar ist jede Ma- 
schine je 23 Stunden in Betrieb. Mittags 
soll eine einstündige Pause stattfinden, um 
die Turbinen nachsehen und etwaige Ar- 
beiten bezw. Revisionen an der Hoch- 
spannungsleitung vornehmen zu können. 
Ausserdem wird der Betrieb an Sonn- und 
Feiertagen, an welchen die Motoren nicht zu 
arbeiten brauchen, während der hellen 
Tageszeit ausgesetzt. 

Die Verrechnung des von den Privat- 
abnehmern bezogenen Stromes erfolgt nach 
Pauschalsätzen, welche von der Stadt Erding 
aufgestellt wurden. Da es nicht in der Ab- 
sicht lag, aus der Anlage besondere Ein- 
nahmen zu Gunsten der Stadt zu erzielen, 
sondern lediglich eine nützliche jedem 
Bürger zu gute kommende städtische Ein- 
richtung zu schaffen, so konnten diese 
Pauschalsätze von vorn herein sehr niedrig 
gehalten werden. Ä 

Nach den Bedingungen des Magistrats 
der Stadt Erding beträgt der Preis für 


' Stromlieferung pro Jahr: 


a) für eine Glühlampe von 16 NK=16,— M 
b) „ „ „ „ 8. =9—, 
Co » nu n D „p ze Don 

Um ausserdem den Konsumenten eine 
möglichst rationelle Ausnutzung des Lichtes 
zu bieten, ist die Ausführung von Umschalt- 
leitungen gestattet, ohne dass hierbei Mehr- 
kosten für Stromlieferung entstehen. Es ist 
dadurch also Gelegenheit geboten, für den 
geringen Preis von 16 M per Jahr zwei in- 
stallirtte Lampen à 16 NK wechselweis zu 
benutzen, indem man je nach Bedarf die 
eine oder die andere einschalten kann. Nicht 
mit einbegriffen in diesen Pauschalsätzen 
ist die Auswechselung der Glühlampen, 
welche jeder Konsument vom Magistrat für 
den Preis von 1 M per Stück zu beziehen 
verpflichtet ist. 

Für die Lieferung von Strom während 
der Tageszeit für den Betrieb von Elektro- 
motoren sind die Jahrespauschalsätze in 
folgender Weise festgestellt: 


a) für !/ PS ist zu zahlen per Jahr 50 M 


b ) nm 7 2 n n r nm n n 70 ” 
c) ” 1 np n»n nm „ nm nm 130 n 
d ) e N) 3 mn nm O „ „ 1% „ 
e ) = Zei n n»n n „ n » 240 n 
H „ 3 yon „ „ „ 330 „ 
g ) „4 mn mn nm „ nm n 400 „ 
hì n 5 n nn nm n „ 480 nm 


Die Betheiligung seitens der ungefähr 
3000 Einwohner der Stadt Erding war so 
gross, dass bald nach Beginn der Montage- 
arbeiten die Listen vorläufig abgeschlossen 
werden mussten. Die Wasserkraft wird für 
Beleuchtung schon im ersten Winter voll 
ausgenutzt werden. 


Neuer regulirbarer Transformator für gal- 
vanokaustische Zwecke von Emil Fein in 
Stuttgart. 


In der neuesten Zeit hat sich die Gal- 
vanokaustik immer mehr in der operativen 
Chirurgie eingebürgert, doch war bei Be- 
nutzung derselben eine gewisse Grenze ge- 
setzt, indem es mit vielen Umständen ver- 
bunden war, auf einfache Weise den Strom 
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zu diesem Zwecke zu erhalten und Vor- 
richtungen zu treffen, um denselben bequem 
reguliren zu können. 

Früher wurden zur Stromerzeugung 
meist grosse einzeln oder paarweise ge- 
schaltete galvanische Elemente benutzt, 
oder verwendete man eine grössere Anzahl 
kleinerer Elemente, welche durch besondere 
Vorrichtungen verschiedenartig geschaltet 
werden konnten, je nachdem das galvano- 
kaustische Instrument beschaffen war und 
eine verschiedene Spannung und Strom- 
stärke erforderte. Diese Elemente mit ihren 
Schaltvorrichtungen hatten jedoch den Nach- 
theil, dass sie eine sehr peinliche Wartung 
und Bedienung erforderten, theuer zu unter- 
halten waren und dass der Strom derselben 
nicht konstant blieb, sondern während der 
Benutzung schwächer wurde. Um diesen 
Uebelständen aus dem Wege zu gehen, hat 
die Firma C. & E. Fein vor ca. 8 Jahren 
eine dynamoelektrische Maschine ınit Hand- 
betrieb konstruirt, bei welcher die Regulirung 
durch Aenderung der Tourenzabl crreicht 
wurde. Das Eigenthümliche dieser Anord- 
nung besteht hierbei in der Verwendung 
eines genauen Messinstrumentes, welches 
die Stromstärke jederzeit angiebt und an 
der Maschino sclbst angebracht ist, so- 
dass die mit dem Betrieb der Maschine 
betraute Person das Instrument beobachten 
kann und damit im Stande ist, die Um- 
drehungszahl nach dessen Angaben genau 
zu reguliren und hierdurch die für den 
galvanokaustischen Apparat nöthige Strom- 
stärke konstant zu halten. 

Da nun in jetziger Zeit bereits viele 
Städte Elektricitätswerke angelegt haben, 
so drängte sich die Frage auf, ob man 
nicht den Strom derselben zu dem vor- 
genannten Zwecke zu verwenden im Stande 
sei. Die Firma C. & E. Fein hat daher 
einen Apparat konstruirt, welcher . dazu 
bestimmt ist, an die Leitungen von 
städtischen Centralen oder auch an Einzel- 
anlagen, wie Krankenhäuser mit eigencr 
Stromquelle etc., angeschlossen zu werden. 
Wollte man die galvanokaustischen Apparate 
direkt mit dem Leitungsnetz verbinden, so 
müsste man denselben sehr grosse und 
wegen der hohen Stromstärke sehr theure 
Rheostaten vorschalten, welche nicht allein 
sehr viel an Raum einnehmen, sondern auch 
kostspielig im Betrieb sind, indem beispiels- 
weise ein Galvanokauter im Maximum eine 
Spannung von 5 V braucht, während die 
Stromstärke bis 30 A betragen kann. Es 
müssten demnach bei einer Betriebsspannung 
von 100 V, 9% V vernichtet werden, was 
bei einer mittleren Stromstärke von 15 A 
einen Energicverlust von 15>%x96 = 1440 Watt 
gleichkommt, wobei für das Glühendmachcn 
des Galvanokauters nur 5%x15=75 Watt 
nöthig sind. Der Apparat, welcher in der 
Fig. 14 abgebildet ist, besteht im Wesent- 
lichen aus einem Wechselstromtransformator 
mit einer Leistung bis 150 Watt. Die 
primäre Wickelung kann direkt an das 
Netz einer Wechselstromcentrale ange- 
schlossen werden, während von der sekun- 
dären Wickelung der Strom für den Gal- 
vanokauter abgenommen wird. Die primäre 
Wickelung ist gewöhnlich für eine Betriebs- 
spannung von 100 V bestimmt, sie kann 
jedoch auch für andere Spannungen belicbig 
eingerichtet werden. 

Der Strom wird durch die beiden auf 
der oberen Platte des Apparates ange- 
brachten Klemmen 1 und 2 der primären 
Wickelung zugeführt, während die sekundäre 
Wickelung aus einer bestimmten Anzahl 
von Spulen besteht, welche hintereinander- 
geschaltet sind; die Enden derselben sind 
mit Kontaktknöpfen eines Kurbelsystemes, 
das auf der vorderen Seite des Apparates 
angebracht ist, verbunden und zwar so, 
dass durch Drehen der Kurbel mehr oder 
weniger Spulen eingeschaltet werden, wo- 
durch die sekundäre Spannung und dadurch 
auch die Stromstärke des Galvanokauters 
erhöht oder vermindert werden kann. 
Hierbei ist die Anordnung so getroffen, 
dass an den Klemmen I, II und III eine 
Spannung von O bis 5 V in 14 Abstufungen 
abgenommen werden kann, wobei es möglich 
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ist, eine Stromstärke bis zu 30 A zu er- | Drumarmatures and commutators (Theo 
halten. and Practice). A complete treatise on the 
theory and construction of drum winding 
and of commutators for closed-coil armatures, 
together with a full résumé of some of the 
principal points involved in their design; and 
an exposition of armature reactions and 
sparking. By F. Marten Weymouth. Enlar- 
ged and revised from a series of articles in 
„Ihe Electrician“. London 1898. The Elec- 
trician printing and publishing Company. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Zum Direktor bei der Physikalisch-tech- 
nischen Reichsanstalt ist an Stelle des nach 
nur zweimonatlicher Amtsführung verstorbenen 
Direktors Stenger der Admiralitätsrath Prof. 
Dr. Hagen ernannt worden. 


Telephonie. 


Staatstelephonie in England. In dem kürz- 
lich ausgegebenen Jahresbericht des General- 
postmeisters wird hinsichtlich des Telephon- 
wesens bemerkt, dass durch die Telegraphenakte 
vom Jahre 1892 die Ermächtigung zur Aufnahme 
einer Anleihe von 20 Millionen Mark für den 
Ankauf der interurbanen Linien der Telephon- 
gesellschaften und dieErrichtung einesstaatlichen 
Telephonsystemes behufs Verbindung der Ge- 
schäftscentren des Landes ertheilt worden sei. 
Mit den Gesellschaften sind bereits Verhand- 
ungen angeknüpft worden. Die Verwaltung 
ist bereits mit der Errichtung von Telephon- 
verbindungen zwischen Leeds und Hull, London 
und Brighton, Swansea und Cardiff, Cardiff 
und Newport, Newcastle und Hexham, New- 
castle und Morpeth, Glasgow und Belfast 


Micha . : i vorgegangen. Die letztere wurde im Mai dem 
Natürlicher Weise können die von dem öffentlichen Verkehre übergeben. Gegenwärtig 


Transformator erhaltenen Ströme nicht allein | ist eine Linie zwischen London und Glasgow 
zum Glühendmachen von Galvanokautern | im Bau begriffen, welche durch Nottingham, 
verwendet werden, sondern man ist auch | Sheffield und Leeds hindurchgeht. Von 


t . Nottingham werden Zweiglinien nach Derb 
im Stande, an denselben kleine Glühlampen und Leicester und von Leeds nach Manchester 


von niederer Spannung anzuschliessen, wie | und Liverpool gebaut. Das ganze System 
sie für Stirnlampen, Vaginoskope etc. in | wird aus metallischer Hin- and Rückleitun 
Verwendung sind. bestehen und nach seiner Vollendung wir 


e ef j ten Städte mit London oder 
Um diesen Transformator auch bei | jede der genann n 

mit den anderen Städten sprechen können. 
Gleichstromcentralanlagen verwenden zu p 


können, hat die genannte Firma für diesen Elektrische Beleuchtung. 

Zweck einen kleinen Gleichstrom - Wechsel- Schlettstadt. Am 14. d. M. erfolgte die 
stromumformer konstruirt, wie er in der Inbetriebsetzung der neuen elektrischen Be- 
Fig. 15 abgebildet ist. Derselbe ist für die | leuchtungsanlage. Um 8 Uhr wurden die 
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Gebrauchsspannung des Leitungsnetzes ge- | Lampen eingeschaltet und auf einen Schlag 
wöhnlich für 100 V gebaut und formt den | Waren die Strassen taghell beleuchtet. Die 


: e Einwohner der Stadt waren auf diesen Moment 
Gleichstrom desselben in Wechselstrom um, | sehr gespannt und hatte sich eine grosse Menge 


der dann mittels des obigen Transformators | Schaulustiger in den Strassen angesammelt, das 
in niedere Spannung umgesetzt wird, wobei | Maschinenhaus war vollständig belagert. Die 
trotz dieser doppelten Transformation die | Beleuchtungsanlage besteht aus 20 grossen 


a . a d i ® Die 
Regulirbarkeit und der Wirkungsgrad noch N an De ee 


weit günstiger ist, als sich dies bei direkter | und sind theils an Masten, theils an Gehängen 
Stromentnahmc erreichen lässt. mitten und über die Strasse, theils an eisernen 
Kandelabern aufgehängt. Die Lichtvertheilung 
ist eine sehr gelungene. Nach 11 Uhr wird ein 
Theil der Lampen gelöscht und genügen die 
die Nacht Ee ndan rampen. vollständig 

„ur Beleuchtun er Strassen bei mässıge 
LITERATUR. Verkehr. Eine Dynamo von 1000 V und 10 A 
RE speist die 20 ER enlampen = 

Zur nueuanuen: ist ausserdem noch eine Glühlichtmaschine 

ER EE die Beleuchtung des neuen Schlachthauses un! 
Trasmissione elettrica del lavoro mecca- | auderer Gebäude aufgestellt. Die Turbinen, 
nico con una descrizione dei principali | welche bei Tag die städtische Sägemühle treiben, 
impianti esistenti ed una appendice sulla | geben bei Nacht die Kraft zum Betrieb der 
scelta del sistema di trasmissione, di Ing. | elektrischen Beleuchtung, welcher auf diese 
Giuseppe Sartori. Con 163 incisioni. Milano | Weise ein sehr billiger ist. Die ganze Anlage 
1894. Irico Hoepli. funktionirt zur grössten Zufriedenheit. Die 
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Dynamos und Ap arate wurden von der Ma- 


schinenfaD! Usslingen in Esslingen 
(Württemberg) die Bogenlampen von der 
Specialfabrik Körting & Mathiesen in Leip- 
zig geliefert, die Ausführung der ganzen An- 
lage war der Firma Moy é & Stotz, Installations- 

eschäft für elektrische Beleuchtung und 

rbeitsübertragungsanlagen in Mannheim, über- 
tragen. Letztgenannte Firma hat in Schlettstadt 
die elektrische Beleuchtung in sämmtlichen 
Fabriken und einigen Villen theils neu einge- 
richtet theils erweitert. 


Bristol. Die Centralstation zu Bristol geht 
ihrer Vollendung entgegen und in zwei bis 
drei Wochen wird dieselbe dem Betriebe über- 
geben werden. Die Hauptstrassen der Stadt 
sollen durch Bogenlampen à 1500 NK beleuchtet 
werden. Die Anmeldungen für Privatbeleuch- 
tung gehen sehr zahlreich ein. Es ist das 
Wechselstromsystem mit 11 Transformatoren- 
Unterstationen zur Anwendung gekommen. Der 
Bau der Centralstation hat, von der Einrichtung 
abgeschen, 460000 M gekostet, die Gesanmt:- 
kosten der Station betrugen 1646000 M. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Danzig. In Ergänzung unserer kurzen 
Notiz auf S. 552 entnehmen wir der „Berl. V. 
Ztg.“ die folgenden näheren Bedingungen der 
Vereinbarung betreffend die Uebernahme der 
Danziger Pferdebahnen seitens der Allge- 
meinen Elektriecitäts-Gesellschatt. Zwi- 
schen der Danziger Strassen-Eisenbahn-Gesell- 
schaft und der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft ist der Verkauf der Danziger 
Pferdebahnlinien an die letztere Gesellschaft 
behufs Einführung elektrischen Betriebes unter 
der Voraussetzung resp. Bedingung vereinbart 
worden, dass die Provinzial- und die städtische 
Verwaltung sich zu der Verlängerung der jetzt 
noch ungefähr 28 Jahre laufenden Koncession 
auf die Dauer von 40 Jahren vom Tage der 
Eröffnung des elektrischen Betriebes auf allen 
Linien bereit erklären, und zwar mit der 
Maassgabe, dass für die Zeit vom Ablauf der 
ee bis zum Ende der auf 40 Jahre 
verlängerten Koncession keine höhere Rente 
als 3%, von der Bruttoeinnahme beansprucht 
wird und die Uebertragung der so geänderten 
Koncession auf die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft zu Berlin erfolgt, welcher 
wiederum gestattet sein soll, nach Eröffnung 
des vollen elektrischen Betriebes das Unter- 
nehmen an eine andere Gesellschaft, als welche 
zunächst die „Allgemeine Lokal- und Strassen- 
babhu- Gesellschaft zu Berlin“ in Aussicht ge- 
nommen ist, abzutreten. Die elektrische Anlage 
soll danu mit oberirdischer Leitung nach dem 
System der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft erfolgen und auf allen Linien 
in dem Zeitraume von achtzehn Monaten — 
vom Tage des Einganges der letzten behörd- 
lichen Genehmigung gerechnet — betriebsfihig 
fertiggestellt werden. Die Kosten dieser Um- 


wandlung werden sich auf ca. 1000000 M 
belaufen. 
Nürnberg. Der elektrische Betrieb der 


Strassenbahn in Nürnberg steht in naher Aus- 
sicht. Die Pferdebahngesellschaft will nur 
obere Ton UNE anwenden. Der Magistrat 
beschloss aufGrundeinerKommissionsberathung, 
für die innere Stadt, an der unteren Strom- 
leitung festzuhalten: und obere nur für die 
Aussenstadt zuzulassen. Nur, wenn ein kom- 
binirter Betrieb nicht ausführbar wäre, worüber 
Herr Ingenieur v. Miller in München gehört 
werden soll, will man auch für die innere Stadt 
den oberirdischen Betrieb genehmigen. Als 
Probelinie wurde Maxfeld-Centralbahnhof-Stein- 
bühl festgesetzt. 


Elektrische Strassenbahn Wien (Prater- 
stern)-Kagran. Im Wiener Stadtrathe wurde 
in den Sitzungen vom 14. und 15. September 
LJ der Entwurf eines Vertrages in Behand- 
lung gezogen, welcher zwischen der Gemeinde 
Wien und der Bauunternehmung Ritschl & 
Co. in Wien, betreffend die Benutzung städti- 
schen Strassengrundes für den Bau und den 
Betrieb einer elektrischen Strassenbahn von 
Wien (Praterstern) nach Kagran, geschlossen 
werden soll. Die Bahn wird von der Station 
Praterstern bis zum städtischen Bade die Ge- 
leise der Tramway benutzen; von dort aus ge- 
stattet die Gemeinde Wien die Inanspruchnahme 
von städtischem Strassengrund bis zur Rampe 
der Kronprinz Rudolfsbrücke zur Legung 
eigener Geleise. Als jährliches Entgelt für die 
Benutzung städtischen Strassengrundes zum 
Baue und Betriebe der fraglichen Bahn hätte 
die Bauunternehmung 5 Kreuzer per Meter 
der Peagestrecke und 20 Kreuzer per Meter 
selbstständiger Geleiseanlage vom Tage des 
Baubeginnes an die Gemeinde zu bezahlen. 
Diese Strassenbenutzungsgebühr kann bis auf 
2 Gulden per Jahr und Meter der Bahnanlage, 
ohne Unterschied zwischen Peagestrecke und 
selbstständiger Geleiseanlage, jedoch nicht vor 
Ablauf des zwanzigsten Betriebsjahres erhöht 
werden. Für die Benutzung städtischer 
Strassengründe zur Herstellung von Objekten 
wird das jährliche Entgelt mit 60 Kreuzer per 
Quadratmeter benutzter Fläche und für jede 
aufgestellte Säule oder jeden Leitungsmast mit 
einem Gulden per Jahr festgesetzt. Ueber- 
steigt das jährliche Reinerträgniss aus dem 
Unternehmen sechs Procent, so siud vom 


siebenten Procent ein Zehntel, vom achten zwei 
Zehntel, vom neunten drei Zehntel, vom zehn- 
ten vier Zehntel, von dem zehn Procent über- 
steigenden Reingewinne aber ausserdem die 
Hälfte an die Gemeinde Wien zu bezahlen. 
Von dem Beginne des zwanzigsten Betriebs- 
jahres an darf der Gewinnantheil der Gemeinde 
auf keinen Fall geringer als ein halbes Procent 
der gesımmten Bruttoeinnahme sein. Zum 
Armenfonds ist vom fünfzehnten Betriebsjahre 
an von jedem Sitzplatz der in Betrieb gesetzten 
Wagen ein Gulden zu entrichten. iese Ge- 
bühr wird jedoch solange in die früher be- 
zeichneten Abgaben eingerechnet, bis entweder 
eine Zweigstrecke von der Kronprinz Rudolf- 
strasse in die Nachbarbezirke, oder die Linien 
Kagran-Leopoldau oder Kagran-Langenzersdorf 
eröffnet werden. Die Unternehmung verpflich- 
tet sich, über Verlangen der Gemeinde Wien 
KElektrieität nach Maassgabe der Leistungsfähig- 
keit der projektirten Anlage zur Beleuchtung 
und Kraftentwickelung für nicht über 2 km 
von der Bahnstrecke entfernte städtische Ob- 
jekte und öffentliche Strassen zu liefern. Nach 
Wahl der Gemeinde ist eine der nachbezeich- 
neten Linien als: Querlinie von der Kronprinz 
Rudolfstrasse mit Anschluss an die den zweiten 
Bezirk begrenzenden Bezirke Kagran-Leopoldau, 
Kagran-Langenzersdorf, daun zu bauen und 
in Betrieb zu setzen, wenn das Reiverträgniss 
in einem Jahre 6%, des investirten Kapitales 
oder die gzesammten Einnahmen 130000 fl. be- 
tragen sollten. Die Linien Schüttaustrasse- 
Kaisermühlen, dann Stadlau-Aspern sind aber 
Jedenfalls innerhalb drei bzw. sechs Jahren zu 
bauen. Die Bahn ist normalspurie und mit 
Ausnahme der Peag:strecke und der Halte- 
stellen eingeleisi@ herzustellen. Die Strom- 
leitung ist oberirdisch zu führen. Als Maximal- 
fahrpreise werden fixirt: Bis zum Ablaufe des 
vierten Betriebsjahres in der Strecke Prater- 
stern - Militärschiessstätte und Kaisermühlen- 
Kagran 10 Kreuzer, für die ganze Strecke 
15 Kreuzer für Erwachsene, 6 Kreuzer für 
Kinder vom zweiten bis zum zehnten Lebens- 
jahre; mit Beginn des fünften Betriebsjahres 
sollen die Fahrpreise höchstens 8 Kreuzer und 
bzw. zwölf Kreuzer für Erwachsene, danu 
höchstens 5 Kreuzer für Kinder betragen. — 
Eine wichtige Bestimmung enthält auch der 
$ 35 des genehmigten kntwurtes, Darnach 
haben die Unternehmung oder ihre Rechtsnach- 
folger nach Ablauf der Koncessionsdauer, falls 
dann diese Bahn nicht an den Staat heimfällt, 
die ganze Anlage sammt allem Zubehör und 
allen Rechten lastenfrei und unentgeltlich ohne 
jeden Ersatz der Gemeinde Wien in ihr un- 
eschränktes Eigenthum zu überlassen Nächste 
Woche bereits wird die Angelegenheit vor das 
Plenum des Gemeinderathes gebracht ar 
DENT. 


Wynau (Schweiz). Zu Wynau in der Schweiz 
beabsichtigt man nach „L’Electricien“ eine 
Wasserkraft der Aar von 2000 PS für eine Kraft- 
vertheilung auszunutzen, die zum Theil mittels 
Druckluft, zum Theil mittels Elektricität ge- 
schehen soll. Erstere soll für Entfernungen 
von weniger als 5 km, letztere für grössere 
Entfernungen verwendet werden. Der hochge 
spannte elektrische Strom soll mittels Luft- 
leitungen von 3 bis 6 mm Durchmesser, die 
auf isolirten Trägern von besonderer Form 
verlegt sind, übertragen werden. Die Spannung 
von 800) V wird durch Transformatoren am 
Gebrauchsorte auf 100 bis 150 V reduceirt. Die 
Sekundärleitungen werden als Kabel ausgeführt. 
Bei dem in Rede stehenden Projekt sollen im 
Turbinenhause zu Wynau fünf Kompressoren, 
welche 2500 ın? Luft per Stunde bei einem 
Drucke von 8 Atm. zu liefern vermögen, auf- 
gestellt werden. Zwei Hauptrohrleitungen, die 
eine von 250 mm, die andere von 175 mm 
Durchmesser, sollen die komprimirte Lutt den 
Verbrauchstellen zuführen. Diese Leitungen 
sollen aus Gusseisen bestehen und die Ver- 
bindungen durch Kautschukdichtungen und 
äussere Schutzringe hergestellt werden. Die Ab- 
zweigungen nach den Häusern sollen aus Blei 
bestehen. Der Tarif soll folgendermassen sein: 
Die elektrische Pferdekraft soll bei 3000 Stunden 
per Jahr bei 1 PS und darunter 480 M kosten 
bis 140 M bei 200 PS und darüber; die Druck- 
lutt-Pferdekraft soll nahezu das gleiche kosten. 
Nach Kubikmeter verkauft sich die Druckluft 
zu 0,8 Pf. per Kubikmeter per Stunde bis auf 
0,4 Pf. bei 11 m? und mehr. Endlich soll die 
elektrische Glühlichtbeleuchtung 5,2 Pf. per 
Lampenstunde bei 1 bis 9 Lampen bis auf 
8,6 Pf. bei 200 Lampen und darüber kosten. 


Projekt für eine unterirdische elektrische 
Eisenbahn in Brüssel. Von Herrn Alph. 
Müllender, Vicekonsul der Vereinigten Staaten 
von Nordamerika zu Lüttich, ist beim Minister 
de Bruyn ein Gesuch um Koncessionirung 
einer unterirdischen elektrischen Eisenbahn in 
Brüssel eingereicht worden, über deren tech- 
nische Einzelheiten wir einem Schreiben des 
technischen Sachverständigen Herrn J. H. 
Greathead zu London an das „Bull. de l’Ass. 
des Ing. El.“ die folgenden Angaben entnehmen: 

„Die beabsichtigte elektrische Installation 
soll derjenigen analog sein, welche mit Erfolg 
bei der elektrischen Hochbahn in Liverpool 
funktionirt, bei der die Stromerzeugungsstation 
von den beiden Endpunkten der Linie gleich- 
weit absteht. Zu Liverpool betreiben vier 
horizontale Compounddampfmaschinen mit Kon- 
densation mittels Seilantrieb Dynamomaschinen 
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mit einer Geschwindigkeit von etwa 400 Um- 
drehungen in der Minute, wobei die Spannung 
des erzeugten Stromes 500 V beträgt. Zwei 
von diesen vier Maschinen reichen zur Be- 
wältigung eines Fünfminutenverkehrs aus, 
sodass zwei Maschinen stets als Reserve blei- 
ben. Die ganze Installation, einschliesslich der 
Reserve, besitzt eine Leistungsfähigkeit von 
1800 PS. Die Kessel sollen vom gewöhnlichen 
Lanecashire-Typus sein, wie zu Liverpool oder 
London, eventuell auch von jedem beliebigen 
anderen Typus. Bei der Londoner unterirdi- 
schen Bahn sind die Kessel der Raumersparniss 
wegen ebenfalls unterirdisch aufgestellt, wäh- 
rend das Kohlenlager sich zur ebenen Erde 
befindet. Die Zuführung des Heizmaterials zu 
den Kesseln erfordert daher nach seiner Her- 
beischaffung zum Werke keine weitere Hand- 
arbeiten mehr, indem die mechanischen Heiz- 
vorrichtungen System Vicar die Speisung der 
Feuerheerde automatisch besorgen. Eine gute 
Anordnung der Kessel, der Rauchzüge und des 
Schornsteins ermöglichen es bei dieser Art der 
Kesselspeisung leicht, jede gewünschte Menge 
Dampf zu erzeugen, ohne grosse Rauchent- 
wickelung im Schornstein. Der zum Betriebe 
der Aufzüge erforderliche elektrische Strom 
wird ebenfalls in der Centralstation erzeugt. 
Der für die Fortbewegung der Züge erforder- 
liche elektrische Strom wird dem Tunnel durch 
bleiarmirte Kupferkabel zugeführt, die ihn auf 
den Stromabgeber übertragen. Letzterer be- 
steht aus einem U-förmig gebogenen Stücke, 
dessen ebene Fläche nach oben gekehrt ist; 
sein Gewicht beträgt etwa 5kg per Meter; der- 
selbe ruht auf Blöcken aus hartem Glas, die in 
Abständen von ca. 2m parallel zu den Schienen 
aufgestellt sind. Die Schienen sollen vom 
Vignoles-Typus sein mit einem Gewichte von 
30 kg per Meter, wodurch die Anwendung von 
Schienenstühlen vermieden wird. — Die Loko- 
motiven sollen den auf den elektrischen Eisen- 
bahnen Loudons verwendeten genau gleich 
sein. Die letzteren nehmen den Strom von 
dem blanken Stromzuführungsstücke mittels 
dreier Kontaktschlitten aus Gusseisen beim 
Hinübergleiten über die ebene Fläche des Kon- 
taktstückes ab. Diese Kontaktschlitten bestehen 
aus weichem Metall, damit die Abnutzung 
durch Reibung sich au diesen vollzieht. Wenn 
sie abgenutzt sind, können sie leicht ersetzt 
werden. Die Lokomotiven sind von einfachen 
Modell. Zwei Motoren von je 50 PS wirken 
direkt auf die beiden Radachsen. Die Anker 
sind direkt auf die Radachsen montirt, während 
die Elektromagnete zum Theil von den Rad- 
achsen, zum Theil von dem Gestell getragen 
werden. Eine Zwischentransmission ist nicht 
vorhanden. Die Züge sind mit automatischen 
Westinghouse-Bremsen und mit elektrischen 
Lampen versehen, die direkt von der Linie ge- 
speist werden. — Die beschränkte Höhe der 

unnels macht es erforderlich, dass der Boden 
des Wagens den Schienen viel näher liegen 
muss, als bei den gewöhnlichen Trambahn- 
linien, damit die Decke eine passende Höhe er- 
halten kaun. In Folge dessen bleibt unter dem 
Wagen nicht Raum genug, um den Motor dort 
unterzubringen. Auch eine Verlängerung gler 
Wagen behufs Unterbringung der Motoren an 
den Enden ist wegen der Kurven nicht an- 
gängig. In Folge dessen ist bei Tunnelbahnen 
die Verwendung besonderer Lokomotiven er- 
forderlich. Die Wagen sollen vom Pullman- 
Typus sein. mit der Länge nach durchlaufen- 
dem Gang. — Die innere Bekleidung der 
Tunnels besteht aus Ringen und Segmenten 
aus Gusseisen, die sich in Form eines zusam- 
menhängenden Cylinders mit dem Fortschreiten 
der mittels besonderer Ausschachtmasechinen - 
bewirkten Ausschachtung des Tunnels anein- 
anderreihen. Bei der Ausschachtunz des 
Tunnels pressen mächtige hydraulische Widder 
den Ausschachtungsschild gegen die Endwand 
des Tunnels, wobei derselbe bei jedem Vor- 
wärtsrücken eine Strecke aushöhlt, die der 
Länge eines der Ringsegmente des Tunnels 
entspricht. Der Ausschachtungsschild besteht 
im Wesentlichen aus einem Stahleylinder, der 
das vordere Ende des Eisentunnels bedeckt. 
Die Vorderfläche desselben ist durch ein 
starkes mit einer Oeffnung oder Thür ver- 
sehenes Diaphragma geschlossen. Ueber diese 
Fläche ragen adjustirbare Stahlschneiden hinaus 
und hinter derselben befinden sich die hydrau- 
lischen Pressen, die um den ganzen Umfang 
herum angeordnet sind. Je nach dem Maasse, 
wie das Terrain durch die Stahlschneiden aus- 
Se und der Schutt durch die Oeffnung des 

childes weggeschafft wird, wirken die Pressen 
auf den letzteren und schieben ihn vorwärts. 
DerSchild höhlt bei seinemVorrücken einen kreis- 
förmigen Raum aus, dessen Durchmesser ein 
wenig grösser ist als der äussere Durchmesser 
des Tunnelcylinders. Es bleibt somit ein ring- 
förmiger leerer Raum, der mittels eines be- 
sonderen Apparates mit einer in besonderer 
Weise zusammengesetzten Mörtelschicht unter 
hohem Drucke ausgefüllt wird Was die 
Schnelligkeit des Fortschreitens der Ausschach- 
tungsarbeiten betrifft, so erreichte dieselbe bei 
der Londoner Bahn an manchen Tagen 5m an 
jeden Ende. 

Was die Vortheile solcher elektrischer 
Tunnelbahnen anbelangt, so mögen die folgen- 
den hervorgehoben werden: Sie verunzieren 
nicht die Strassen, wie es die Hochbahnen mit 
ihren Viadukten und Brücken thun. Ihr Be- 
trieb verursacht kein Geräusch, welches sowohl 
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bei gewöhnlichen Strassenbahnen als auch 
namentlich bei Hochbahnen insbesondere beim 
Ueberfahren von Brücken unerträglich ist; sie 
tragen vielmehr dazu bei, das Strassengeräusch 
durch Verminderung des sonst erforderlichen 
Wagenverkehrs zu verringern. Ventilations- 
schachte sind so gut wie gar nicht erforderlich. 
Der Transport auf denselben kann ein be- 
deutend schnellerer sein, als auf den gewöhn- 
lichen Strassenbahnen. Der Bau solcher 
Tunnelbahnen behindert den Strassenverkehr 
in keiner Weise; das Publikum merkt von dem 
Bau weiter nichts, als dass an einigen Stellen 
behufs Errichtung von Einsteigehallen ein paar 
Häuser niedergerissen werden. Dieselben ent- 
ziehen dem öffentlichen Verkehre kein werth- 
volles Strassenterrain und verwerthen gleich- 
zeitig den bisher unbenutzt gelassenen Unter- 
rund der Städte. Sie entlasten insbesondere 
ie Strassen in ganz ausserordentlicher Weise, 
eine Frage, die bei dem stets wachsenden Ver- 
kehre in den grossen Städten ganz besondere 
Aufmerksamkeit verdient, und tragen damit 
zugleich dazu bei, die Unglücksfälle, wie sie 
in verkehrsreichen Strassen grosser Städte alle 
Augenblicke vorkommen, zu vermindern. 
Ueberdies bieten sie auch für das Publikum 
vor den gewöhnlichen Transportmitteln eine 
gone Reihe leicht ersichtlicher Vortheile und 
equemlichkeiten, sodass man mit Sicherheit 
erwarten darf, dass die Frage der elektrischen 
Untergrundbahnen, die jetzt in Brüssel durch 
das Knncessionsgesuch des Herrn Müllender 
auf die Tagesordnung gesetzt ist, auch in 
anderen grossen Städten bald wird in reifliche 
Erwägung gezogen werden müssen. 


Verschiedenes. 


Internationaler Strasseneisenbahnk ongress 
zu Budapest. Zu unserem auf S 552 abge- 
druckten, Budapester Blättern entnommenen 
Berichte über die Verhandlungen des Strassen- 
eisenbahnkongresses gehen uns von anderer 
Seite noch einige ergänzende Mittheilungen zu, 
die wir im Nachstehenden zum Abdruck 
bringen. 

as von Herrn Nonnenberg vorgetragene 
Referat des Herrn Schmidt gipfelte, wie aus 
den Austührungen auf S 553 hervorgeht, darin, 
dass, da die in Europa bis jetzt erbauten elek- 
trischen Bahnen noch zu kurze Zeit in Betrieb 
seien, und diese Bahnen bisher lediglich von 
Elektricitätsgesellschaften angelegt und zum 
Theile auch betrieben würden, aus diesem 
Grunde keine sicheren Anhaltspunkte über die 
wirklichen Betriebsausgaben vorlägen, welche 
doch für die Strassenbahngesellschatten der 
wichtigste Faktor seien. 

Veranlasst durch dieses Referat hatte die 
BudapesterElektrischeStadtbahnaktien- 
gesellschaft noch in letzter Stunde ihre Be- 
triebsresultate aus dem Jahre 1892 veröffent- 
licht unter Betonung des Umstandes, dass ihr 
Unternehmen zwar von der Firma Siemens & 
Halske angelegt und in Betrieb gesetzt sei, 
nunmehr aber ohne Einfluss der Firma Siemens 
& Halske schon seit Jahr und Tag für eigene 
Rethuung verwaltet würde, und dass deshalb 
die Budapester Elektrische Stadtbahn- 
aktiengesellschaft mit einem Verkehr von 
10714661 Personen und 2102720 Wagenkilo- 
meter sehr wohl in der Lage wäre, zuverlässige 
objektive Daten über die Betriebskosten elek- 
trischer Bahnen zu geben. 

Angesichts dessen entspann sich dann auch 
eine sehr lebhafte Diskussion iiber die auf der 
Tagesordnung stehende Frage, über welche 
. auf S. 553 ausführlich berichtet wurde. 

Den Schluss der Diskussion bildete die fast 
einstimmige Annahme der von uns bereits mit- 
ER Resolution, nach welcher die Ein- 

ührung des elektrischen Betriebes nicht 
nur den Stadtvertretungen, sondern auch 
den Strassenbahnverwaltungen angelegentlichst 
empfohlen wurde. 

Der zweite und dritte Tag des Kongresses 
war im Uebrigen der eingehenden Besichtigung 
der Anlagen der Budapester Elektrischen 
Stadtbahnaktiengesellschaft gewidmet. Es 
wurden nicht nur die Linien befahren, sondern 
auch die Centralstation besichtigt und in den 
Wagenremisen die Konstruktion der Wagen. 
Angenehm berührt wurden die Mitglieder des 
Kongresses besonders durch den aussergewöhn- 
lich intensiven Verkehr der Wagen auf der 
Ringstrasse, ferner durch den geringen Umfang 
und die Einfachheit der Einrichtungen in der 
Centralstation und schliesslich ın den Werk- 
stätten durch den geringen Krankenstand an 
Wagen und Dynamomaschinen. Yon den 
Kennern elektrischer Bahnen in Amerika wurde 
besonders bemerkt in der Centralstation die 
Anwendung grosser Primärmaschinen, welche 
mit den Dainpfinaschinen direkt gekuppelt 
sind, und in den Werkstätten die geringen 
Reserven, welche für die Wagenmotoren vor- 
handen sind, und welche den besten Beweis 
dafür geben, dass die Amerikaner in Bezug 
auf die Dauerhaftigkeit der Wagenmaschinen 
von ee e übertroffen werden. 

Von besonderem Interesse war noch die 
Fahrt des Vereins auf der Friedhoflinie. Diese 
Linie ist für Dampt koncessionirt und wird 
Jetzt auf elektrischen Betrieb mit oberirdischer 
Stromzuleitung umgewandelt. Während nun 
der Verein mit einem Dampfzug nach dem Be- 
triebsbahnhote in der Steiubrucherstrasse hinaus 
betördert wurde, fuhr auf dem zweiten Gleis 
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der Friedhoflinie neben dem Dampfzug ein 
elektrischer Wagen mit oberirdischer Strom- 
zuleitung. Im Betriebsbahnhofe an der Stein- 
brucherstrasse wurde das Interesse der Kongress- 
theilnehmer im höchsten Grade gefesselt durch 
die Vorführung eines elektrischen Wagens auf 
einer Steigung 1:10. Das Anfahren des 
Wagens in dieser Steigung und die elektrische 
Bremsung desselben wirkte auf die Anwesenden 
geradezu überraschend. Die Mitglieder des 
Kongresses gestanden ailgemrin ein, dass sie 
von den elektrischen Bahnanlagen in Budapest 
und vielen Details ausserordentlich überrascht 
seien, und dass nach diesem Kongresse die 
Frage des elektrischen Betriebes der Strassen- 
bahnen von der Tagesordnung unmöglich 
wieder verschwinden könnte. 

Es wäre zu wünschen, dass die Gemeinde- 
vertretungen, welche dem elektrischen Betriebe 
zum grössten Theile noch ziemlich ablehnend, 
wenn nicht gar feindlich gegenüberstehen, end- 
lich zur gleichen Ueberzeugung kommen und 
den Bahngesellschaften durch entsprechendes 
Entgegenkommen die Einführung des elektri- 
schen Betriebes ermöglichen bzw. erleichtern 
möchten. 


Kompensator für die Wirkungen der 
Hysteresis. Bekanntlich bildet der remanente 
Magnetismus bei vielen Anwendungen der 
Elektromagnete einen schweren Uebelstand; 
andererseits will man bei vielen Apparaten 
erreichen, dass die Anziehung eines Elektro- 
magneten auf einen Kern der Stärke des den 
Elektromagneten durchfliessenden Stromes pro- 
ortional sei. Dies ist aber unmöglich, da der 
agnetismus nicht der ihn hervorbringenden 
Stromstärke proportional ist; ferner ist die 
Maemnetisirungskurve für wachsende Strom- 
stärke nicht dieselbe wie die, welche abnehmen- 
den Stromstärken entspricht. Um diesen Uebel- 
ständen abzuhelfen, hat Herr Abdank Aba- 
kanowicz ein einfaches Verfahren erfunden, 
welches die Wirkungen des remanenten 
Magnetismus oder allgemeiner diejenigen der 
Hysteresis zu verringern, wenn nicht ganz 
aufzuheben gestattet und welches nach „La 
Lum. él.“ in einer Kombination mehrerer Elektro- 
magneten besteht, von denen die einen in dem 
einen Sinne, die andern in dem andern Sinne 
wirken, derart, dass der aus dieser Kombination 
resultirende Magnetismus in dem Theile des 
magnetischen Feldes, in welchen man ihn be- 
nutzen will, praktisch proportional dem Er- 
regungsstrome bleibt oder allgemeiner nach 
einer bestimmten Funktion der Stromstärke 
variirt. Die Hauptelektromagneten wirken in 
einem bestimmten Sinne, die Kommpensations- 
magnete wirken im entgegengesetzten Sinne 
wie erstere und können entweder von dem- 
selben Strome wie der, welcher den Haupt- 
stromkreis durchfliesst, gespeist werden oder 
von Strömen, welche nach gegebenen Ver- 
hältnissen von ersterem abgezweigt werden. 
Die variablen Elemente sind die physikalischen 
Eigenschaften des Eisens, Stahls oder anderer 
ınagnetischer Substanzen und die Ampère- 
windungen, der Querschnitt, das Verhältniss 
Ges Luftzwischenraumes zu dem übrigen Strom- 
kreise eines jeden der Elektromagnete. Wenn 
man diese Elemente in zweckentsprechender 
Weise mit einander kombinirt, kann man be- 
wirken, dass die resultirende Magnetisirungs- 
kurve des Systemes eine sich gleichbleibende 
lineare Funktion des Stromes ist. Die praktische 
Verwirklichung dieser Kombination ist um so 
leichter, je ähnlicher die Magnetisirungskurven 
einander sind. 

Um die praktische Bedeutung seines Ver- 
fahrens zu zeigen, giebt Herr Abdank 
Abakanowicz einige einfache Beispiele. Wir 
nehmen z. R. an, dass man ein Wattmeter für 
Gleichstrom herstellen will, und zwar möge 
dies der Einfachheit wegen ein Torsionsapparat 
sein. Ein der Spannung proportionaler Zweig- 
strom eirkulire in dem Rahmen und der Elek- 
tromagnet werde von dem Hauptstrom gespeist 
(Fig. 16). Es sei H das von dem Hauptelektro- 


magneten, A das vom Kompensationselektro- 
magneten erzeugte Feld. Der Kern des Haupt- 
elektromagneten N, besteht aus einer Substanz, 
deren Hysteresis möglichst gering ist, z. B. aus 
weichem Eisen, während der des Kompensators 
Na aus Gusseisen oder Stahl besteht. sodass 
seine Hysteresis möglichst gross ist. Der Weg 
der Krattlinien ist in der Figur durch Pfei'e 
angedeutet. Der Hauptstrom durchfliesst die 
hintereinandergeschalteten Wickelungen der 
beiden Elektromagnete; die Zahl der Windun- 
gen beider ist jedoch in geeigneter Weise ge- 
wählt. Lässt man den Querschnitt der Kerne 
Nı Na, die Zahl der Windungen beider Elektro- 
magnete sowie die Luftzwischenräume jedes 
Stromkreises variiren, so kann man eine solche 
Kombination finden, dass der remanente Mag- 
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netismus der Kerne sich für alle Werthe des 
Hauptstromes kompensirt und der resultirende 
Magnetismus dem Erregungsstrome proportional 
ist, oder mit anderen Worten, die Differenz 
der Ordinaten der Magnetisiruneskurven bleibt 
sowohl bei den aufsteigenden wie bei den ab- 
steigenden Kurvenzweigen dem Strome pro- 
portional. Unter diesen Bedingungen ist das 
Torsionsmoment propoitional dem Produkt aus 
dem Nebenstrome und dem Magnetismus und 
somit proportional dem Proiukt aus dem 
Nebenstrom und dem Hauptstrome und daher 
proportional den Watt. 

Um dieselben Principien auf den Fall einer 
Spule anzuwenden, die auf einen Kern wirkt, 
der für eine gegebene Intensität des Erregungs- 
stromes eine gegebene Stellung einnehmen soll, 
was sich mit den gewöhnlichen Mitteln nie 
ganz streng erreichen lässt, benutzt Herr 
Abakanowicz zwei mechanisch mit einauder 
verbundene Kerne (Fig. 17). Auf den Haupt- 


kern, der aus einer Substanz mit möglichst 
geringer Hysteresis besteht, wirkt ein Solenoid, 
welches den Kern in einem gewissen Sinne an- 
zuziehen sucht. Der zweite Kern, der von 
einem magnetischen Körper mit grosser Hyste- 
resis besteht, wird von emem zweiten Solenoid 
in entgegengesetztem Sinne wie der erste an- 
gezogen. Die resultirende Anziehung ist somit 
e der Differenz der Auziehungen 
wider Kerne. Werden die Querschnitte der 
Kerne, ihre Beschaffenheit und die Anzahl der 
Windungen jedes Solenoides passend gewählt, 
so wird der Anschlag des Kernes gegen die 
Arretirung a stets bei demselben Werthe des 
Stromes stattfinden, oder allgemeiner, die re- 
sultirende Anziehung wird dem Strome pro- 
portinnal sein. 

Als letztes Beispiel, welches häufige An- 
wendung findet, werde ein Flektromagnet be- 
trachtet, der einen Anker aus weichem Eisen 
anzieht, der für einen Strom von gegebener 
Stärke einen elektrischen Kontakt herstellen 
und denselben wieder unterbrechen soll, wenn 
die Stromstärke abnimmt. Der Ukbelstand bei 
einem solchen Apparate ist, dass der Kontakt, 
auch wenn der Strom wieder abnimmt, noch 
bestehen bleibt, sobald der Strom im Momente 
der Herstellung des Kontaktes den bestimmten 
Werth, für welchen der Kontakt hergestellt 
werden soll, überschritten hat. Dieser Uebel- 
stand rührt von der Hysteresis her. Nach dem 
Verfahren des Herrn Abakanowicz ist e 
möglich, das Funktioniren solcher Apparate 
bedeutend zu verbessern. Fig. 18 zeigt eine 
specielle Anwendung eines solchen Apparates. 
kin Elektromagnet zieht eine Aukerplatte N, 
an, welche unter der Einwirkung einer Feder 
in horizontaler Lage zu bleibeu strebt. Ein 
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zweiter Elektromagnet, der die Rolle des Kom- 
pensators spielt, wirkt in demselben Sinne wie 
die Feder auf eine Platte Aa Der erste Kern 
hat eine ziemlich geringe Hysteresis, während 
die des zweiten ziemlich stark ist. Die beiden 
Elektromagnete werden von demselben Strom 
erregt. Wenn man die verschiedenen Elemente 
der beiden Zen hl passend wählt, 80 
kann man eine resultirende Anziehung von 
der Art herstellen, dass die Bewegung des 
Hebels um seine Achse der Stromstärke pro- 
ortional ist und insbesondere, dass der 
ontakt stets bei demselben Werthe des Stromes 
hergestellt oder unterbrochen wird, welches 
auch die Werthe des Sıromes von oder nach 
dem Kontakt sein mögen. Praktisch muss die 
von dem remanenten Magnetismus des ersten 
Elektromagneten herrührende Anziehung auf 
die Platte N, für die dem Kontakt entsprechende 
Stellung des Hebelarmes gleich sein der von dem 
remanenten Magnetismus des kompensirenden 
Elektromagneten herrührenden Anziehung. 
Aus diesen Beispielen erhellt zur Genüge 
der Vortheil, den man aus der Hinzufügung 
von Kompensationselektromagneten zu den 
Hauptmagneten bei den verschiedensten Appa- 
raten erhalten kann. 


29. SopteMber 1893. 
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Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
7. September 1893.) 
S. 7289. Selbstthätige Kuppelung für elektrische 
Treibmaschinen. — Siemens & Halske in 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 9. Mai 1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
11. September 1893.) 

E. 3869. Glühlampe mit zwei oder mehreren 
Kohlenfäden. — Firma Elektricitäts-Ge- 
sellschaft in Hamburg, Admiralitätshof. 
24. Juni 1863. 

S. 7149 Verfahren, die wechselnde Belastung 
von Gleichstromvertheilungsstationen durch 
Sammlerbatterien auszugleichen. — Siemens 
& Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
24. Februar 1893. 


St. :279. Schaltvorrichtung für Glühlampen. — 
Louis Stirn in New York, V. St. A.; Ver- 
tret:r: Dr. W. Haeberlein und F Harmsen 
in Berlin NW., Karlstr. 7. 18 Juli 1892. 


T. 3092. Verfahren zur Erzeugung elektrischen 
Lichtes. — Nikola Tesla, 45 West 27 th Street, 
New York, V. St. A.; Vertreter: Robert R. 
Schmidt in Berlin W., Potsdamerstrasse 141. 
19. Mai 1891. 

Y. 96. Einführung der Zuleitungsdrähte von 
elektrischen Glühkörpern in die Lampenglocke. 
— John A. Yunek in Hoosick, Rensselaer 
County, New York, V. St. A.; Vertreter: 
A. du Bois-Reymond in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. 11. März 1893. 


Z. 1706. Elektroden für Sammelbatterien. (Zu- 
satz zum Patente Nr. 63881.) — Alois 
, we in München, Schillerstr. 17. 19. Mai 
‚1893. 


Ertheilungen. 


71300. Elektrisch betriebener Fahrstuhl mit 
vom Fahrstuhl aus beeinflusster Rezelungs- 
vorrichtung. — R. Eirkemever in Yonkers, 
Westchester, Staat New York, V. St. A.; 

© Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. Vom 13. Januar 1891 ab. 
Zn E. 8015. 

71361. Zuleitunzsdrähte für Glühlampen, welche 

“aus Eisen, Nickel oder deren Antimonlegirung 
und einer aufzreschweissten Hülle von Platin 

bestehen. — R. Langhaus in Berlin O, 

- Schillingstr. 13,14. Vom 6. Oktober 1831 ab. 
— L 6981. 

71398. Aufhängevorrichtung für verschiebbare 
Bogenlichtlampen oder Glühlampengruppen. 
— H. Bartels in St. Johann-Saarbrücken. 
Vom 10. März 1893 ab. — B. 14 429. 

71426. Bogenlampen-Itegelungsvorrichtung. F. 
Th. Schmidt in Bradford, Grafsch. York, 
England: Vertreter: F. Wirth und Dr. R. 
Wirth in Fraukfurt a. M. Vom 13. August 
1892 ab. — Sch. 8223. 

71431. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von fein vertheiltem Blei zur Ver- 
wendung als Füllinasse für Sammlerelektroden. 
— Firma Berliner Akkumulatorenwerke, 
vorm E. Correns & Cie, Aktien-Gesell- 
schaft, in Charlottenburg, Salzufer 23. Vom 
7. Oktober 1892 ab. — B. 13 787. 

71432. Zeitstromschliesser zur selbstthätigen 

Ein- und Ausschaltung elektrischer Ströme. 
— Stettiner Elektriecitätswerkein Stettin, 
Pölitzerstr. 97. Vom 8. Februar 1893 ab. — 

. St. 8489. 


Erlöschungen. 
45217. Neuerung an Elektricitätszählern. 


60844. Elektrischer Sanımler. 


60854. Verfahren zur Isolirung unterirdischer 
elektrischer Kabel. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 69585 vom 10. Februar 189. 


William Frederick Wentz in Newark, Staat 
Newyork, V. St. A. — Verfahren und Vorrich- 
tungen zur Rezelung der Stromstärke in 
Telegraphenanlagen mit KRuhestrumbetrieb 
beim Eintreten von Stromverlusten anf der 
| Linie. 

In Telegraphenanlagen mit Ruhestrom- 
betrieb werden beim Eintreten von Erdschlüssen 
auf der Linie häufig dadurch Störungen her- 
vorgerufen, dass die zwischen der Hauptstelle 
und der Fehlerstelle liegenden Relais auch 
beim Uuterbrechen der Leitung noch erregt 
bleiben, vermöge der durch den Erdschluss 
vermittelten Stromabzweigung. Dieser Uebel- 
stand soll dadurch vermieden werden, dass in 
die einen Theil des Stromkreises bildende 
Drahtleitung entweder zwischen dem Strom- 
erzeuger und dem demselben zunächst ge- 
legenen Relais oder zwischen den dem Strom- 
erzeuger zunächst gelegenen beiden Relais ein 
Hülfsrelais eingeschaltet wird, dessen Anker 
bei einer zur Auslösung aller übrigen Relais 
nicht ausreichenden, durch Stroinverlust auf 
der Linie herbeigeführten Stromschwächung 


von seinem Magneten abgerissen wird und da- 
durch einen von dem Hauptstromkreis abge- 
zweigten, mit einem schwächeren Stromerzeuger 
ausgerüsteten Neben- oder Kurzschlussstrom- 
kreis BLSC schliesst. 


lu 


Fig. 19. 


Zur Ausführung dieses Verfahrens wird 
ers’ens der in den Kurzschluss- oder Neben- 
stromkreis eingeschaltete schwächere Strom- 
erzeuger durch Ausschaltung eines Theiles des 
Hauptstromerzeugers hergestellt und zweitens 
in den Kurzschluss- oder Nebenstromkreis eine 
Einrichtung zur Regelung der Stromstärke und 
ein unter dem Einfluss des Hauptrelais R 
stehendes Relais Z R, dessen Anker nach 
Unterbrechung des vom Hauptrelais R ab- 
hängigen Weckerstromkreises den Neben- 
stromkreis schliesst, eingeschaltet. 


No. 69591 vom 17. Mai 1892. 


Société Générale des T&l&phones in Paris. 

— Stöpsel und Klinken für Vielfachumschalter 

bei FER mit metallischen Strom- 
reisen. 


Die Verbindungsstöpsel werden in. der Weise 
gebildet, dass die mt Ausschnitten ee (Fig. 20) 
und Nuten y versehenen leitenden Stäbe aba' b' 
in eine isolirende Masse (Ivorin) ed eingebettet 
werden. Diese Masse bildet ein zusammen- 


hängendes Ganzes und isolirt die leitenden 
Stäbe einerseits von einander, andererseits um- 
hülit sie dieselben aussen auf einem Theil ihrer 
Länge. Die zugehörigen Klinukenumschalter 
(Fig. 21) bestehen aus einer gewissen Anzahl 
von Metallstücken, welche mit einer isolirenden 
Masse ein zusammeuhäugendes Ganzes bilden. 
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Fig. 21. 


Dieselben sind in einem Vielfachumschalter 
derart elektrisch verbunden, dass, wenn man 
gleichzeitig mit den beiden Enden oa eines 
selbst in diesem Vielfachumschalter elektrisch 
verbundenen Stöpsels den äusseren Raud der 
beiden im Querschnitt zusammen eine UC _]-för- 
mige Gestalt aufweisenden Metallstücke dP 
eines Klinkenumschalters berührt, der Prü- 
fungsstromkreis der Linien, d. h. derjenige, 
welcher gestattet, zu ermitteln, ob eine Linie 
frei oder bereits besetzt ist, einen vällig me- 
tallischen, lokal geschlossenen Stromkreis bildet. 
Dabei erzeugt der eine der Stäbe des Stöpsels, 
welcher bereits die zu prüfende Linie besetzt, 
in dem Klinkenumschalter, in welchen er ein- 
gesteckt ist, einen kurzen Stromkreis. 


No. 69782 vom 18. Februar 1892. 


Körting & Mathiesen in Leipzig. — Bogen- 

lampe mit Einrichtung zur Vermeidung einer 

ungleichen Wirkung des Gewichtes der Kohlen 
beim Abbrand. 


Bei einer als Nebenschluss- oder als Diffe- 
rentiallampe ausgebildeten Bogenlampe wird 
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eine beim Abbrand ungleiche Wirkung der 
Kohlengewichte dadurch vermieden, dass das 
Verhältniss des Radius des Kettenrades e, ver- 
mehrt um die wagerechte Entfernung zwischen 
dem Ankerdrehpunkte p und der Kettenrad- 
achse f, zu dem Radius des Kettenrades, ver- 
mindert um diese Entfernung, gewählt ist 
gleich den Gewichtsverhältnissen xy der Koh- 
lenstifte. Dies hat den Zweck, die Einstellung 


Fig. 2. 


des Ankers oder des Solenoidkernes und somit 
die Lichtbogenspannung bzw. den Lichtbogen- 
widerstand von der Länge der Kohlenstifte un- 
abhängig zu machen. 


No. 69822 vom 16. März 189. 


Edward Jennings Silkman in Baltimore, Mary- 
land, V. St. A. — Typendrucktelegraph. 


Die Erfindung hat die Ausbildung der unter 
No. 62618 patentirten Typenschreibmaschine zum 
Typendrucktelegraphen zum Gegenstand. Zu 
diesem Zwecke sind in den beiden Schreibmaschi 
nen sich synchron drehende Cylinder und durch 
diese beeinflusste, den einzelnen Tasten ent- 
sprechende Hebel und Stangen derart angeordnet, 
dass in beiden Maschinen die den gleichen Tasten 
entsprechenden Hebel und Stangen gleichzeiti 
durch die beiden Cylinder bewegt werden, un 
zwar so, dass der der angeschlagenen Taste 
entsprechende Hebel des Gebers verwittelst 
eines Stromschlussstückes Strom in die Linie 
sendet und so einen Magneten im Empfänger 
erregt und der zugehörige Hebel des Emptän- 
gers den Auker dieses Elektromagneten mit 
der zugehörigen Taste kuppelt. Diese wird an- 

eschlagen und druckt das im Geber gedruckte 

Zeichen ab. Ä 

Zur Umwandlung der Maschine aus dem 
Geber in den Empfänger und umgekehrt wer- 
den die durch die Cy:.inder bewegten Stangen 
auf einer excentrischen Walze geführt, die in 
der Gebestellung die Enden dieser Stangen vor 
die Enden der Tastenhebel, in der Nehme- 
stellung jedoch in einer solchen Höhe hält, 
dass sie von den Tasteuhebeln nicht getroffen 
werden. 


No. 69 823 vom 14. Juli 1892. 
(Zusatz zum Patente No. 67065 vom 5. April 
1892.) 


Firma Siemens & Halske in Berlin. — Strom- 
zeiger mit einer besonderen Anordnung fur 
genauere Messungen. 


Der Stromzeiger ist mit einer zweiten Ab- 
lesevorrichtung versehen, um die gelegentliche 
Ausführung en Messungen zu ermög- 
lichen. Dieselbe besteht in einem von Haud 
drehbaren Knopf g, der durch eine Torsions- 
feder mit der Nadelachse verbunden ist und 


Fig. 2. 


die Zurückführung der vom Strom beeinflussten 
Nadel d in ihre Nulllage und die Messung 
durch Ablesung des Verdrehungswinkels auf 
der Skala i gestattet. 


No. 69908 vom 9. November 1892. 


Franz Feldhaus in Köln a. Rh. — Elektrische 
Bogenlampe von geringer Höhenausdehnung. 


Eine möglichst geringe Höbenausdehnung 
wird bei dieser Bogenlampe dadurch erreicht, 
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dass das Uhrwerk seitlich von der oberen kohle 
elagert ist. Die Führungshülse A des oberen 
ohlenhalters H ist innerhalb und die des 
unteren G ist ausserhalb der Gleichstangen S 
in der Weise angeordnet, dass sie letztere nur 
halb umfassen und daher an einander vorbei- 
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Fig. 21. 
geschoben werden können. Hierbei kann die 


Führungshülse des oberen Kohlenhalters durch 
eine entsprechende Oeffnung des unteren hin- 
durchtreten. 


No. 69909 vom 11. November 1892. 


Otto Berndt in Rostock. — Glühlampe mit 
mehreren Kohlenbügeln. 


Bei dieser Glühlampe sind mehrere Kohlen- 
fäden angeordnet, welche sich in der Mitte der 
Verbindung zwischen den beiden Stromzufüh- 
rungsstellen zu einem gemeinsamen Strom- 
schlusspunkt vereinigen, sodass bei einem in 
dem Kohlenbügel eintretenden Bruch nur die 
SH demselben betroffene Hälfte unbrauchbar 
wird. 


No. 69936 vom 27. April 1892. 


Bernhard Münsberg in Berlin. — Mikrophon, 
bei welchem der Stromschlusstheil durch ver- 
kohlte Faser gebildet wird. 


Der Stromschlusstheil von Mikrophonen soll 
nach dieser Erfindung aus verkohlter Faser, 
wie 7. B. Baumwollfaser gebildet werden Die- 
selbe ist elastisch und stark mikrophonisch und 
bietet einen sehr geringen Widerstand. 


No. 69464 vom 21. Oktober 1891. 


Elisha Gray in Highland Park, Grafschaft 
Lake, Illinois, V. St. A. — Verfahren und Vor- 
richtung zur Kopirtelegraphie. 


Dieses Verfahren zur telegraphischen Ueber- 
mittelung von Handschriften, Zeichnungen etc. 
besteht darin, dass mittels der Bewegungen der 
gcbenden Feder einerseits zwei Dauerströme 
entsendet werden, deren Dauer und Polarität 
je nach der Dauer und Richtung des Antriebes 
wechselt und die zum Anstellen der auf die 
empfangende Feder wirkenden Treiborgane 
(Gewichte, Zahnräder etc.) dienen. Anderer- 
seits werden zwei pulsirende Ströme, deren 
Pulsirungen die gleiche Stärke behalten, aber 
beständig ihre Polarität wechseln, über elektro- 
magnetische Hemmungen geschickt, um die 
durch die Dauerströme veranlasste Bewegung 
der empfangenden Feder nach Maassgabe der 
Bewegung der sendenden Feder zu regeln und 
gegebenenfalls so lange zu hemmen, bis deren 
Bewegungsumsteuerung vollzogen ist. 


No. 69787 vom 26. Juni 1892. 


Strowger Automatic TelephoneExchange 

in Chicago, Illinois, V. St. A. — Zeigerschalt- 

werk zum Einschalten, Ausschalten und Um- 
schalten von elektrischen Strömen. 


Das Zeigerschaltwerk ist zur Anwendung 
bei selbstthätigen Schaltvorrichtungen bestimmt, 
deren Wirkungsweise darauf beruht, dass zwei 
nur durch eine Fernleitung verbundene Um- 
schalter je nach Erforderniss von Strü:nen in 
der einen oder der anderen Richtung durch- 
flossen werden. Es besteht aus einer Zeiger- 
scheibe mit paarweise abwechselnd in zwei 


Fig. 8. 


verschiedenen Ebenen liegenden Stronischluss- 
knöpfen, von denen die abwechselnd aussen 
und innen liegenden, zickzackförmig unter 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin — Verlag von Julius Sprinpor in Berlin und K. Oldenbourg in München. 


einander verbundenen an den einen Pol und 
die abwechselnd innen und aussen liegenden, 
zickzackförmig unter einander verbundenen an 
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Fig. 26. 


den anderen Pol einer Stromquelle angeschlossen 
sind. Die in der einen Ebene liegenden l’aare 
von Stronischlussknöpfen werden daher ohne 
Weiteres, die in der anderen Ebene liegenden 
dahingegen erst beim Niederdrücken des Schalt- 
hebels ınit den an letzterem angeordneten, von 
einander isolirten Stromschlussstücken in Be- 
rührung kommen. 

Weitere Patentansprüche kennzeichnen eine 
Ausführungsform einer durch dieses Zeiger- 
schaltwerk zu betreibenden Schaltvorrichtung, 
sowie einige besondere Schaltungseinrichtungen 
an dem Zeigerschaltwerk selbst. 


KORRESPONDENZ. 


Charlottenburg, den 15. September 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Der Artikel des Herrn Bauch in Heft 35 
Ihrer geschätzten Zeitschrift giebt mir zu 
folgenden Bemerkungen Veranlassung. 

Die darin vorgeschlagene Regulirmethode 
stimmt vollkommen mit einer von mir bereits 
vor einem Jahre entworfenen Anordnung über- 
ein, welche bezweckt, beim unmittelbaren elek- 
trischen Antrieb- von Werkzeugmaschinen durch 
Aenderung der Umdrehungszahl des Motors 
Stufenscheiben, Satzräder und dergleichen zu 
vermeiden. Nach diesen Principien konstruirte 
Maschinen sind seitdem mehrfach von der 
Berliner Maschinenbau-Aktien-Gesell- 
schaft vorm. L.Schwartzkopff hergestellt 
und mit Erfolg in die Praxis eingeführt worden. 

Ein mit einer Drehbank gekuppelter 
Elektromotor dieser Art befindet sich seit 
längerer Zeit in der Königl. Gewehrfabrik 
in Spandau in Betrieb. Genannte Fabrik 
hatte am 29. Oktober 1892 ein Wettbewerb- 
ausschreiben auf elektrischen Antrieb erlassen 
und heisst es in dem Angebote der B. M.-A -G. 
hierauf unter anderm wörtlich: 

Auch haben wir zu erreichen gesucht, 
die Zahl der Satzräder thunlichst zu beschrän- 
ken, indem wir durch eine besondere Kon- 
struktion des Motors ermöglichen, die Tourenzahl 
desselben in den Grenzen zu variiren, wie die 
Tourenzahl der Werkzeugmaschine variabel 
sein muss.“ 

Zum Schlusse bemerke ich noch, dass er- 
wähnte Neuerung zum Patente angemeldet 
worden ist und ich aus diesein Grunde von 
einer Veröffentlichung derselben bisher Abstand 


nahm. Bei passender Gelegenheit werde ich 
jedoch darauf zurückkommen. 
Hochachtungsvoll 
Imhoft. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. | 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 23. September 1893. 


Die Börse, welche die Berichtswoche in 
ziemlich matter Haltung eröffnet hatte, da man 
für den Geldmarkt noch immer mit der 
Deckung des Wiener Bedarfes rechnen muss, 
erfuhr dann noch eine weitere Erschütterung 
durch Choleranachrichten aus Hamburg, wo 
die Seuche wieder recht ernst aufzutreten 
scheint. Auch als dann eine nochmalige Er- 
mässigung der Londoner Diskontrate auf 31/, %% 
erfolgte, brachte dies dem hiesigen Markt nur 
recht wenig Erleichterung, da die Reichsbank 
nicht von ihrer immer noch 5°%9 betragenden 
tate nachliess. 

Der Schluss verharrte matt. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten 1% unter dem vorigen Wochen- 
schluss und unterlagen auch dann noch einem 
Angebote, das wohl hauptsächlich Gewinnreali- 


satıonen darstellt. Schliessend wieder erholt 
bis 129.50. 
Berliner Elektricitätswerke. Ziem- 


lich geringer Verkehr zu 140. 


29. September 1898. 


Mix & Genest. Lagen ganz lustlos. 

Schwartzkopff. Auch hier hielten sich 
die Umsätze in recht engen Grenzen zu wenig 
veränderten Kursen. 

Metalle: Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 42. 15. per 8 Monate. 

Blei: etwas leichter. 

Spanisches: Lestr. 9. 16. 3. p. t. D. 


Halle’scheStrassenbahn Aktiengesellschatt. 
Der Aufsichtsrath der Halle’schen Strassenbahn 
Aktiengesellschaft beschloss, die Einrichtung 
des elektrischen Betriebes auf den Linien der 
Gese:lschaft durch die Allgemeine Elektri- 
citätsgesellschaft in Berlin ausführen zu 
lassen und zur Erweiterung des Unternehmens 
die gegenwärtig im Bahnbetriebe der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft befind- 
lichen Linien der bereits elektrisch betriebenen 
Stadt- (Strassen-) Bahn Halle anzukaufen. Die 
erforderlichen Geldmittel sollen durch Ausgabe 
neuer Aktien und Obligationen beschafft wer- 
den. Da das anzukaufende Objekt wesentlich 
grösser ist als der gegenwärtige Umfang der 
Strassenbahngesellschaft, wird die Kapital- 
erhöhung eine sehr erhebliche sein und ein 
Mehrfaches des gegenwärtigen Kapitals aus- 
machen. 


Stettiner Elektricitätswerke. Der Geschäfts- 
bericht für 1892/93 verzeichnet wiederum be- 
triedigenden Fortschritt sowohl in der Strom- 
lieferung für die Stadt Stettin als auch in der 
Fabrikation und Installation elektrischer An- 
lagen. Die Gesellschaft erhebt seit 1. Januar 
für alle Sorten Lampen keine Grundtaxe mehr. 
Trotz des zunehmenden Gebrauchs des Gas- 
glühlichtes hat sich die Anzahl der Anschlüsse 
in der Centrale um 2134 Glühlampen, 70 Bogen- 
lampen und 8 Motoren gehoben, sodass bei 
Schluss des Betriebsjahres 6742 Glühlampen, 
301 Bogenlampen und 16 Motoren angeschlossen 
waren. Die neu angeschaffte Maschinen- und 
Kesselanlage war im vorigen Winter bereits 
in Betrieb. Die Maschinen und Akkumulatoren 
leisten abzüglich der Reserveanlagen ca. 6500 
gleichzeitig brennende Normallampen oder 
deren Stromäquivalent. Die maximale gleich- 
zeitige Stromabgabe beträgt ca. 60°, der in- 
stallirten Lampen; es wird daher in nächster 
Zeit auf eine grössere Leistungsfähigkeit der 
Maschinenanlage Bedacht genommen werden 
müssen. Die Centrale in Greifenhagen ent- 
spricht den an dieselbe gestellten Erwartungen. 

ie Akkumulatoren, von denen drei Batterien 
mit einer Kapacität von zusammen 1%%4 A- 
Stunden vorhanden waren, sind auf 1424 A- 


Stunden erhöht worden. Der Nutzen der 
Centrale beträgt 104387 M (1891/92 87821 M), 
der Gesammtnutzen abzürzlich Unkosten 154953 M 


(1891/92 131134 M). Nach Abzug von 48471 M 
Abschreibungen (1891/92 35644 M) verbleiben 
111482 M Reingewinn (1891,92 77801 M). Da- 
von erfordert die Dividende von 5!/90/ (1991/92 
43/49,,) 79750 M, Tantiömen 11148 M. Dem Er- 
neuerungstonds werden 9223 M zugewiesen, 
womit er auf 14550 M wächst, der Reserve 
5574 M, was sie auf 12133 M bringt und 5786 M 
kommen auf neue Rechnung. Die vertrags- 
mässigen Abgaben an die Stadt Stettin be- 
liefen sich auf 20031 M gegen 17688 M für 
1291/92 und 11793 M für 1890/91. 


Deutsche Gasglühlicht-Aktien-Gesellschaft. 
Die am 15. September abgehaltene Generalver- 
sammlung war sehr zahlreich besucht. Der 
Abschluss wurde genehmigt, Decharge ertheilt, 
die Dividende auf 65° p. r. t. festgesetzt und 
die Herren Georg Traube, in Firma A. Russ 
jun., und Kommerzienrath Leop. EE neu 
in den Aufsichtsrath gewählt. Das Abkommen 
mit Herrn Pintsch, wonach dieser die Fabri- 
kation der Brenner wesentlich billiger als bis- 
her herstellt, gegen eine einmalige Abfindung 
von 100000 M in Aktien, wurde ebenfalls ge- 
nehmigt. Der Antrag, die Aktien der Oester- 
reichischen Glühlicht-Gesellschaft an die Aktio- 
näre zu vertheilen, wurde zurückgezogen und 
dem Aufsichtsrath anheimgegeben, solche zur 
gelegenen Zeit zu veräussern. Die Frage der 
eventuellen Einführung der Aktien an der 
Berliner Börse wurde nicht berührt. Die Aus- 
sichten sind als glänzend bezeichnet worden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung gè- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird Ange 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 23. September 18%. 


6. Oktob? 1893. 
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Flektrotethnische Zeitschrift | eut Centralstationen der Firma 


Siemens & Halske. 
Von F. Uppenborn. 


I. 
Dieelektrische Centralstation in Helsingborg. 


Helsingborg ist eine kleine Hafenstadt 
Schwedens mit ungefähr 20 400 Einwohnern. 
Die Stadt besitzt ein eigenes Gaswerk, sie 
entschloss sich dennoch zur Erbauung eines 
Elektricitätswerkes. Ein von der Stadt 
autorisirtes Comité schloss im Juni 1891 mit 
der Firma Siemens & Halske einen Vor- 
trag, wonach diese beauftragt wurde, ein 
kleines Elektrieitätswerk für 1600 gleich- 
zeitig brennende Lampen zu erbauen. Im 
August 1891 wurde mit dem Bau begonnen 
und in demselben Jahre konnte der Betrieb 
bereits eröffnet werden, und gegenwärtig 
beträgt die Zahl der angeschlossenen 
Lampen auf Glühlampen von 16 NK redu- 
cirt 900. In dieser Zahl sind einbegriffen 
28 Bogenlampen von 3—6 A, sogenannte 
Bandlampen, welche in Hötels und Läden 
installirt sind, sowie ferner 12 Differential- 
lampen zu 9 A, welche zur Beleuchtung des 
städtischen Hafens dienen. 
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In Fig. 1 ist der Grundriss des Gebäudes 
abgebildet. Das letztere besteht aus zwei 
getrennten Theilen: Maschinen- und Kessel- 
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haus. Von dem ersteren Raume ist ein 
Theil B abgetrennt, um ein kleines Büreau 
zu gewinnen. Im Kesselhause sind zwei 
Cirkulationsröhren-Dampfkessel SystemBab- 
cock & Wilcox aufgestellt. Dieselben 
sind von der Aktiengesellschaft Atlas in 
Stockholm geliefert. Ihre Heizfläche beträgt 


je 91,3 m?. Bei einer Leistung von 13 kg 


Dampf per Quadratmeter Heizfläche ergab 
sich eine 7,5-fache Verdampfung. Zur 
Heizung wird Newcastle-Kohle verwendet. 
Dem Maschinenraum wird der Dampf durch 
eine vorzüglich angeordnete Ringleitung 
zugeführt. An Dampfmaschinen sind drei 
stehende Compoundmaschinen vorhanden, 
deren gemeinsamer Kondensator X durch eine 
Worthington-Pumpe bedient wird. Bei 
280 Touren leisten diese Maschinen je 50 PSe. 
Der Dampfverbrauch pro 1 PSi beträgt bei 
50 PSi 9 kg. Der Wirkungsgrad der Ma- 
schinen wurde zu 75°,, garantirt. Aus den 
Versuchen ergab sich indessen, dass er 83 %/, 
beträgt, falls man annimmt, dass die Dynamo- 
maschinen 660 Watt per 1 PSe leisten. Die 
Wirkungsgrade der Dynamomaschinen und 
Dampfmaschinen konnten bei den Versuchen 
nicht getrennt werden. Es ist wohl als 
wahrscheinlich anzunehmen, dass der Wir- 
kungsgrad derDynamomaschinenein besserer 
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war, als bei der obigen Berechnung ange- 
nommen wurde. Die Dampfmaschinen 
haben hinsichtlich der Gleichförmigkeit des 


40 
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Ganges vornehmlich bei geringer Belastung 
den an sie gestellten sehr hohen vertrag- 
lichen Ansprüchen nicht genügt. Dies ist 
besonders störend, weil das Werk bislang 
ohne Akkumulatoren arbeitet und demnach 
die Gleichförmigkeit des Lichtes in erster 
Linie von dem Gange der Dampfmaschinen 
abhängt. Aus diesem Grunde schweben zur 
Zeit noch Verhandlungen mit der Ma- 
schinenbaugesellschaft Atlas in Stock- 
holm wegen Regulirung dieser Angelegen- 
heit. 

Mit den Dampfmaschinen direkt ver- 
kuppelt sind drei Innenpolmaschinen von 
Siemens & Halske Modell J40. Es sind 
dies die bekannten Innenpolmaschinen ohne 
besonderen Stromabgeber. Dieselben leisten 
bei 280 Umdrehungen 127 V und 265 A. 
Garantirt war für dieselben ein Nutzeffekt 
von 660 VA per 1 PSe, ein Werth, welcher, 
wie die oben erwähnten Versuche lehren, 
wohl überschritten ist. 

In Fig. 2 ist eine Innenansicht des Ma- 
schinenraumes dargestellt. Auf dem Bilde 
erkennt man die drei Dampfdynamos und 
im Hintergrunde den gemcinschatftlichen 
Kondensator. 

Von den Dynamomaschinen sind die 
Leitungen innerhalb der Kanäle KK nach 
dem Schaltbrett S geführt. Letzteres ist in 
Fig. 3 nochmals besonders abgebildet. Das- 
selbe ist für 5 Dynamomaschinen eingerich- 
tet, von denen indessen bislang erst 3 Auf- 
stellung gefunden haben. In der Mitte des 
Schaltbrettes befinden sich die 5 Doppel- 
umschalter, ımittels deren die Dynamo- 
maschinen auf die eine oder andere Seite 
des Dreileiternetzes geschaltet werden 
können. Darüber befinden sich die 5 
Amp£remeter, darunter die 5 Regulatoren. 
Rechts und links betinden sich die Ampère- 
meter für die Aussenleiter, in der Mitte 
oben 6 Voltmeter. Davon dienen die beiden 
mittleren zur Kontrolle der Maschinenspan- 
nung beim Einschalten der Maschinen, 
während die äusseren Voltmeter zur Kon- 
trolle der Netzspannung dienen. In Fig. 4 
ist das Gesammtschema der Anlage abge- 
bildet. 

Das Leitungsnetz ist nach dem Drei- 
leitersystem ausgeführt für 2>x<110 V. Es 
müssen demnach stets zwei Dampfdynamos 
betrieben werden, während die dritte Dampf- 
dynamo in Reserve steht. Als weitere 
Reserve sind vorhanden ein Dampfkessel 
und eine Speisepunpe. 

Das in Fig. 5 dargestellte Kabelnetz 
beherrscht zur Zeit nur einen kleinen Theil 
der Stadt. Die am weitesten abgelegene 
Lampe befindet sich etwa 1 km von der 
Centrale entfernt. Bis jetzt sind folgende 
Speiseleitungen verlegt: 


I 240 m 2x<85-+-1><35 mm, 
II 440 „ 2x8 +1x35 „ 
III 565 „ 2 >x< 50 + 1x25 


Die Vertheilungsleitungen sind aus dem 
Plan Fig. 5 ersichtlich. Die Kabelquer- 
schnitte sind so bemessen, dass der Span- 
nungsverlust in den Speiseleitungen 2 >x< 15,4, 
diejenigen in den Vertheilungsleitungen 
2x1,5V betragen. Zur Herstellung des Kabel- 
netzes haben einfache eisenband- resp. eisen- 
Urahtarmirte asphaltirte Patentbleikabel von 
Siemens & Halske Verwendung gefunden. 
Die Isolation der Speiseleitungen stellte sich 
bei der Prüfung als sehr vorzüglich heraus. 
Die Messungen ergaben Werthe von 12 100, 
10000, 7560 Megohın per Kilometer, während 
nur 5 Megohm garantirt waren. Die Ge- 
sımmtlänge des bis jetzt verlegten Kabel- 
hetzes beträgt 14 km, womit 1600 gleich- 
zeitig brennende Lampen gespeist werden 
können. 

Akkumulatoren sind, wie bereits er- 
wähnt, in der Centrale Helsingborg noch 
nicht vorhanden. Man hatte s. Zt. kein Ver- 
trauen zu diesen Apparaten und wies die 
bezüglichen Vorschläge der Firma Siemens 
& Halske zurück. In dem bisherigen etwa 
anderthalbjährigen Betriebe hat man aber 
genugsam Gelegenheit gehabt zu erkennen, 
dass eine Centrale ohne Akkumulatoren sehr 
unrationell arbeitet. In dieser Beziehung 
ist die Centrale Helsingborg sehr inter- 
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essant. Wären Akkumulatoren vorhanden, 
so könnte man zur Zeit des schwachen 
Konsums den Dampfbetrieb ganz einstellen; 
bei halber Belastung würde man sich mit 
einer Dampfdynamo begnügen können, da 
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nommen werden könnte. So, wie die Sache 
nun thatsächlich liegt, muss auf die Strom- 
abgabe zur Nachtzeit ganz verzichtet werden; 
der Betrieb findet vielmehr nur von Sonnen- 
untergang bis 11'/, resp. 12 Uhr statt und 


Fig. 4. 


diese alsdann für die Gesammtspannung 
eingerichtet und die Halbirung der Span- 
nung durch die Akkumulatoren vorge- 


ausserdem noch einmal des Morgens von 
5%, Uhr bis Sonnenaufgang. Nun liegt auf 
der Hand, dass sich weder in den Morgen- 
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stunden noch in den ersten Nachmittags- 
stunden ein annehmbarer Konsum entwickelt, 
und so kommt es, dass Maschinen, die für 
265 A bestimmt sind, stundenlang nur mit 
ganz winzigen Beanspruchungen von wenigen 
Ampère arbeiten müssen. Selbstverständlich 
haben diese Verhältnisse einen sehr be- 
deutenden Einfluss auf die Kosten der 
Bedienung und den Koblenverbrauch. 
Aus den oben angegebenen Daten ergiebt 
sich ein Kohlenverbrauch von 22 kg per 
Kilowatt oder, wenn man das Anheizen 
dazu rechnet, von rund 25 kg. In Wirk- 
lichkeit ist aber der Kohlenverbrauch ein 
ganz bedeutend höherer. So betrug der- 
selbe z. B. am 12. Januar 7,8 kg bei einer 
Gesammtleistung von 223000 Wattstunden, 
am 17. Februar 9,3 kg bei einer Gesammt- 
leistung von 186 450 Wattstunden, am 3. März 
89 kg bei einer Gesammtleistung von 
115 425 Wattstunden. 

Wenn man bedenkt, dass die tägliche 
Betriebsdauer zu jenen Zeiten 9 bis 10 Stunden 
betrug, so ergiebt sich, dass die Centrale 
nur sehr schwach belastet war, nämlich nur 
Le bis Li Man beabsichtigt in Folge dessen 
demnächstAkkumulatoreneinzuführen. Wenn 
dieses geschehen sein wird, so wird auch 
das Werk in der Lage sein, eine ent- 
sprechende Rente abzuwerfen. 

Nachstehend wollen wir noch die An- 
lagekosten des Werkes mittheilen: 


Anlagekosten. Mark 
2 Kessel . EECH 17 250 
3 Dampfmaschinen `, . . . . . 12300 
Cisterne, Speisepumpen, Konden- 
sator. . 20020202. 10340 
Rohrleitungen . 5 850 
Armaturen . 3 360 
3 Dynamos . 19 915,25 
Instrumente 6 507,72 
Fracht. . 3 360 
Kabelnetz 49 722,05 
Bauleitung . . .... 3 322,73 
Gebäude, Schornstein, Wasser- 
leitung . 34 520,62 
166 448,87 


Für Grundstück war nichts zu rechnen, 
da dasselbe durch eine in den Sund ge- 
machte Aufschüttung gewonnen wurde. Die 
Dynamomaschinen reichen zur Speisung 
von ca. 1100 gleichzeitig brennenden Lampen 
aus, während das Kabelnetz für 1600 Lampen 
berechnet ist. 

Die Berechnung des Stromverbrauches 
erfolgt nach drei verschiedenen Modalitäten: 
a) nach den Angaben des Blektrieitäts- 
zählers, b) nach Pauschalsätzen für regel- 
mässig brennende Lampen, c) nach Pauschal- 
sätzen für Motoren, Akkumulatoren u. dgl. 
Für die Berechnung nach (a) wird ein Preis 
von 6 Oere = 6,75 Pf. pro Hektowattstunde 
zu Grunde gelegt. Bei der Berechnung 
nach (b) wird eine 16-kerzige Glühlampe 
per Jahr mit 25 Kronen = ca. 28M bezahlt. 
Die Berechnungen nach (c) unterliegen be- 
sonderer Vereinbarung. 


(Fortsetzung folgt.) 


Dimensionirung von Wechselstrommotoren. 
Von Emil Kolben, Oerlikon. 


Es ist kein wesentlicher Unterschied 
in dem Entwurfe eines ein-, zwei- oder drei- 
phasigen Motors, und zur Vereinfachung 
der Sache soll in Folgendem bloss das 
Problem für deneinphasigen Motor behandelt, 
jedoch gleichzeitig die Methode, die Resul- 
tate auch dem Entwurfe von mehrphasigen 
Motoren anzupassen, angedeutet werden. 
Es soll auch bloss die folgende typische 
Form der Motoren in Betrachtung gezogen 
werden, da dieselbe die einfachste, billigste 
und ökonomischeste ist und darum das 
grösste kommercielle . Interesse und die 
meiste Bedeutung hat. Diese Motortype 
besteht aus zwei Hauptbestandtheilen: 1. dem 
äusseren, festen, inducirenden Theil oder 
„Feld“ A (Fig. 6), einem aus Eisenblech 
zusammengesetzten Körper mit einer konti- 
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nuirlichen Ring- oder Trommelwickelung, 
die in Nuten oder Löcher so gewickelt ist, 
dass zwei, vier (wie in Fig. 6) oder mehr 
dem inneren, 


Pole gebildet werden; 2. 
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Riemenscheibe abzugeben hat. Zu be- 
stimmen sind die Eisendimensionen 
des Feldes und der Armatur, die An- 
zahl Windungen und die Drahtdimen- 


Fig. 6. 


rotirenden, inducirten Theil B, der „Armatur“, 
die eine in sich geschlossene Wickelung 
besitzt. Dieselbe kann so angeordnet wer- 
den, dass alle Drähte oder Stäbe durch 
Kurzschlussringe parallel geschaltet sind 
(Fig.7 und8, Anordnung von Dobrowolsky) 


Fig. 1. 


sionen des inducirenden und des in- 
ducirten Stromkreises bei einer 
gegebenen E. M. K. des Netzes und 
schliesslich der Wirkungsgrad des 
Motors. 

Der erste wichtige Punkt, der zu ent- 
scheiden ist, ist die Tourenzahl V des Mo- 
tors. Dieselbe ist durch die Zahl n der 
Perioden per Sekunde und durch die Anzahl 
Polpaare p bestimmt. Die Tourenzahl pro 
Minute ist nämlich: 
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Der Motor wird bei Leerlauf nahezu genau 


Fig . 


oder sie wird in einer Anzahl von einander 
unabhängiger Abtheilungen gewickelt (Fig. 9 
in zwei Abtheilungen und Fig. 10 in drei 
Abtheilungen) und zwar derart, dass jede 
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Abtheilung als Ring oder Trommel so viele 
Pole bildet, als durch das äussere Feld er- 
zeugt werden. Erstere Anordnung kann 
man als Specialfall der letzteren betrachten. 

Es sei nun ein einphasiger Wechsel- 
strommotor zu entwerfen, der eine Arbeit 
von P effektiven mechanischen Arbeitsein- 
heiten (PS) oder W, =736 P Watt an der 


diese theoretische Tourenzahl besitzen. Bei 
Vollbelastung gestatten wir eine Schlüpfung 


von 7> sodass die Tourenzahl des Motors 


dann 
a Aue (1-5) 
AN sS 


beträgt. — Wenn z. B. eine Schlüpfung von 
4°/, zugelassen wird, so ist 

1_1 

s 25? 


und die Tourenzahl bei Vollbelastung 


24 


os V 


Demzufolge erhalten wir z. B. für eine 
niedrige Periodenzahl von 50 und für eine 
hohe Periodenzahl von 130 Cykles die fol- 
genden thcorctischen Tourenzahlen: 
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 Polzahl dos Touren per Minute bei 


otors 50 Perioden 130 Perioden 
4 1500 3900 
6 E 2600 
8 750 1950 

10 600 1560 

12 500 1300 

16 375 975 

20 800 780 


Aus dieser einfachen vergleichenden 
Tabelle ziehen wir sofort den wichtigen 
Schluss, dass die niedrige Periodenzahl für 
den Entwurf vortheilhafter ist, da sie eine 
Reduktion der Polzahl gestattet. Bei 50 Pe- 
rioden können wir die Polzahl auf 4 bis 8 
beschränken für Motoren von 1 bis 50 PS, 
während wir bei 130 Perioden für dieselben 
Grössen 10 bis 20 Pole brauchen. Wir 
werden später finden, dass der Leerlauf 
oder Magnetisirungsstrom direkt mit der 
Anzahl der Pole wächst, und dies ist zweifels- 
ohne eine der Hauptursachen der Schwierig- 
keiten des Entwurfes guter Motoren für 
hohe Wechselzahlen. 


I. Entwurf des Feldes. 


Eine zuerst zu entscheidende wichtige 
Frage ist das Verhältniss zwischen dem 
Gewichte von Eisen und Kupfer im Felde. 
Hier würden ähnliche Betrachtungen wie 
beim Entwurfe von Transformatoren zum 
Ziele. führen. Die maximale Induktions- 
dichte B im Eisen ist durch die Perioden- 
zahl, den statthaften procentucllen Verlust 
und die Ausstrahlungsfläche bestimmt. 
B wird im Allgemeinen ebenso gross sein, 
wie in gut dimensionirten Transformatoren, 
und es ist empfehlenswerth, folgende Werthe 
zu benutzen. 


Für 40 Perioden 


„5 n 6000 „ 5000 
a 60 a 5000 „ 4500 
n 80 o 4500 „ 4000 
n»n 10 a 4000 ,„ 3500 
e 1% 5 8500 „ 3000 


Es wäre nicht schwierig, durch theo- 
retische Untersuchungen das beste Ver- 
hältniss zwischen Eisen- und Kupfergewicht 
festzustellen, aber durch Erfahrung an 
einer grossen Zahl von Entwürfen kann 
der Autor für normale Werthe der Induktion 
eine empirische Konstante angeben, mittels 
welcher die Anzahl Feldwindungen N leicht 
zu bestimmen ist. Diese Konstante CO ist 
die Anzahl Amperewindungen per 
Centimeter Umfang der Feldbohrung, 
resp. des Ankerdurchmessers. 


Es sei D, cm der Armaturdurchmesser 
(D, =P , worin U,= 1500 bis 2500 cm 
Umfangsgeschwindigkeit pro Sekunde) und J 
die Quadratwurzel aus dem mittleren Qua- 
drat der Stromstärke in Ampère bei Voll- 
belastung, dann kann die Konstante ausge- 
drückt werden durch: 
JN 
m D; 

Für 40 bis 80 Perioden und eine In- 
duktionsdichte im Luftraum von 2000 bis 
3000 wird der Werth von C von 100 hbis 150 
variiren. Die obige empirische Formel ist 
natürlich nur eine rohe Annäherung und 
muss in jedem besonderen Falle mit Ver- 
ständniss angewandt werden. 

Aus (2) bestimmen wir die Anzahl Feld- 
windungen: 


C= (2 


EE 
J 


Um J, die Stromstärke bei Vollbelastung, 
genau zu finden, sollte der richtige Werth 
des Magnetisirungs- oder Leerlaufstromes 
von vornherein bekannt sein. Bine Methode, 
denselben zu berechnen, wird weiter unten 
angegeben werden. Aber eine ziemlich 
genügende Annäherung kann nach einiger 
Erfahrung dadurch erhalten werden, dass 


man J um einen gewissen Procentsatz 
grösser nimmt als den wahren Wattstrom 
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worin 7 derWirkungsgrad des Motors beiVoll- 


last und E die Quadratwurzel aus dem 
mittleren Quadrat der E. M. K. des Netzes 
ist. Zwei- oder Dreiphasenmotoren werden 
eine verhältnissmässig grössere Anzahl Feld- 
windungen haben, da die resultirende 
Stromstärke der Phasen in Betracht ge- 
zogen werden muss. Sie werden in Folge 
dessen etwas leichter sein. 

Diese primäre oder indueirende Wicke- 
lung muss gleichmässig am ganzen Umfange 
in Löcher oder Nuten des Eisens vertheilt 
werden, um den magnetischen Widerstand 
des Luftraumes auf ein Minimum zu redu- 
ciren. Die Luftdistanz soll bloss einen 
genügenden mechanischen Spielraum zwi- 
schen der rotirenden Armatur und dem 
feststehenden Felde gestatten und variirt 
zwischen 1 bis 2 mm vom kleinsten bis zum 
grössten Motor. Aus der totalen Windungs- 
zahl N (oder Drahtzahl bei Trommelwicke- 
lung) wird der Maximalwerth der Total- 
induktion aus der bekannten Transforma- 
torengleichung berechnet: 


So | 


worin S der effektive Eisenquerschnitt des 
Feldes ist. B hat die für die verschiedenen 
Periodenzahlen oben angegebenen Werthe. 
Von dieser Totalinduktion wird nur ein 
gewisser Procentsatz dadurch nützlich, dass 
er die Armatur passirt und in deren Leitern 
jene Ströme inducirt, welche die verlangte 
mechanische Zugkraft zwischen dem Anker 
und dem Felde hervorbringen. Der andere 
Theil der Induktion wird durch direkten 
Uebergang von Pol zu Pol, namentlich an 
der Aussenfläche des Eisenkörpers, (siehe 
Fig.11) ein Streufeld bilden. Diese Streu- 


Fig. 11. 


ung wird wachsen mit der Grösse des Luft- 
raumes, mit der Induktionsdichte in dem- 
selben und in dem Eisen, mit der exponirten 
Streufläche und auch mit der Polzahl. Eine 
Ringwickelung wird natürlich eine grössere 
Streuung hervorrufen, als eine Trommel- 


'wickelung. Das Streufeld vergrössert sich 


mit wachsender Belastung und erreicht 
einen enormen Werth beim Anlassen des 
Motors, da in diesem Momente die Ampère- 
windungszahl des Feldes ein Vielfaches ist 
von der bei Belastung. Beim Anlassen des 
Motors ist daher die nützliche Induktion 
des Feldes auf ein Minimum reducirt; dies 
in einem Augenblicke, wo eine maximale 
Feldstärke am nothwendigsten wäre. Eine 
weitere Ursache zur Streuung sind die 
dünnen Eisenstege, die zwischen den Löchern 
für dieFeldwickelung stehen bleiben (Fig.12). 
Durch Anwendung einer halbgeschlossenen 
Nute, wie in Fig. 13, kann diese Streuung 
verschwindend gemacht werden. 


Fig. 13. 


Die nützliche Totalinduktion Z wird 
daher ausgedrückt werden durch: 


ZEEEDSD A ër 08 (8 


worin x ein Bruch kleiner als Eins ist. 

Bei Belastung und normalerGeschwindig- 
keit wird x zwischen 0,95 und 0,8 variiren. 
Diese Zahlen hat der Autor bei mehreren 


dass die Postverwaltung in 


6573 


von ihm ausgeführten Versuchen experi- 
mentell gefunden. 

Aus dem effektiven Eisenquerschnitte S 
können die Eisendimensionen h und z? (Fig.6) 
des Feldes berechnet werden: 

S=08hl, 

indem man 15°, für die Papierisolation 
der Blechscheiben gestattet. Um Z zu be- 
stimmen, wählen wir die maximale In- 
duktionsdichte B, im Luftraum und berück- 
sichtigen dabei, dass der Magnetisirungsstrom 
direkt mit B, wächst. Bei 2p Polen wird 
die effektive Eisenfläche eines Poles 


0,857 DI 
2p 


betragen und die nützliche Totalinduktion 
durch einen Pol wird sein: 


0,85 x D, l B, 
2p 
Daraus finden wir: 
=. 2P 
— 0,85 m D, B,’ 
und durch Einsetzung des Werthes für Z 
aus Gleichung (4) und (5) 


cm? 


2 Z= (6 


= xp E.10° 
dek et BERN dE 0 
und 
B, D, 
h — 0,78 cp B U} a D . (8 


Für 40 und 80 Perioden und einen Minimal- 
Juftraum kann B, von 4000 zu 2500 gewählt 
werden. Mit diesen Eisendimensionen und 
Induktionsdichten können die Eisenverluste 
durch Hysteresis und Wirbelströme im 
Felde leicht berechnet werden (siehe später 
Gleichungen 18 und 19). Auch die Win- 
dungslänge, der Widerstand und damit der 
Kupferverlust der Feldwickelung sind nun 
leicht zu berechnen. 


(Schluss folgt.) 


Zur Frage des „blanken“ Mittelleiters und 
der „Fernsprechdauerströme“. 
Von Dr. Martin Kallmann. 


Der Interessenkampf zwischen Stark- 
und Schwachstrom war in den letzten Mo- 
naten in das Stadium einer so auffallenden 
Stille getreten, dass ein unparteiischer Be- 
obachter die vollständige Beendigung der 
Kontroverse hätte vermuthen können. Diese 
Stille scheint aber nur die Ruhe vor dem 
Sturm gewesen zu sein, da durch die jüngsten 
Ausführungen des Herrn Geh. Postrath 
Grawinkel auf S. 548 der „E. T. Z.“ diese 
Streitfrage von Neuem unter Beibringung 
neuen Beobachtungsmaterials über die 
durch den unisolirten Mittelleiter hervor- 
gerufenen Fernsprechstörungen zur Sprache 
gebracht worden ist. 

Es muss zweifellos anerkannt werden, 
letzter Zeit 
durch derartige Erdpotentialbeobachtungen, 
wie sie Herr Gch. Gath Grawinkel über 
Hamburg und Altona mittheilt, und wie sic 
mir zur Zeit meiner früheren Thätigkeit bei 
den Berliner Elektricitätswerken im 
Sommer d. J. bezüglich der Berliner An- 
lagen in umfangreichstem Maasse vorgelegen 
haben, sich ein grosses Verdienst um die 
Eruirung dieser interessanten Probleme er- 
wirkt. — Es geht aus diesem Zahlenmaterial, 
welches die Strombewegung in der Erde in 
Volt darstellt, hervor, dass die eingehenden 
Debatten im Elektrotechnischen Verein 
(„E. T. Z.“ 1893 Heft 17 und meine Ausfüh- 
rungen in der „E. T. Z.“ 1893 Heft 10) in- 
sofern auf fruchtbaren Boden gefallen sind, 
als statt der früher bei den Fernsprech- 
ämtern üblichen Methode der Störungs- 
beobachtung- nur durch die Kontrolle des 
Telephongeräusches oder höchstens durch 
nicht diskutirbare Angaben diverser Gal- 
vanoskopablenkungen nunmehr exakte Po- 
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tentialbestimmungen in den wirklichen 
elektrischen Einheiten gegeben werden. Es 
möge gestattet sein, die Ausführungen des 
Herrn Geh. Rath Grawinkel einer kurzen 
Erörterung zu unterziehen. 

Herr Geh. Rath Grawinkel bezieht 
sich auf die Messungen, welche in Hamburg 
und Altona mittels eines sogenannten 
Differentialgalvanometers angestellt wurden. 
Dieses Instrument dürfte aller Wahrschein- 
lichkeit nach mit dem auf dem Vermitte- 
lungsamt I in Berlin benutzten Galvano- 
meter übereinstimmen, das zunächst von 
mir s. Z. in Volt geaicht wurde und dessen 
genaue Kontrolle im Telegraphen-Ingenieur- 
büreau des Reichs-Postamtes, wie uns da- 
mals mitgetheilt wurde, diese Aichung be- 
stätigte..e Der Widerstand des Instrumentes 
betrug 270 S.E. Was mir allein auffällig 
ist, ist der Umstand, dass von O bis 30° die 
Aichungstabelle bis auf die vierte Decimal- 
stelle der Volt genau mit der von Herrn 
Grawinkel angegebenen Theilung über- 
einstimmt, während die letzten Zahlen er- 
heblich abweichen; so entsprechen der 
Spannung von 0,231 V bei dem qu. Instru- 
ment 55° Ausschlag, während hier 0,386 V 
dafür angegeben sind. — Es hat sich aber 
auch schon bei meinen damaligen Messun- 
gen mit diesem Galvanometer herausgestellt, 
wie leicht dessen Angaben von der Um- 
gebung, also vor Allem der eventuellen 
Nähe von Eisenmassen, überhaupt von der 
Horizontalkomponente des Erdmagnetismus 
beeinflusst werden, und es wäre daher im 
Interesse einesmaassgebenden Beobachtungs- 
materials wünschenswerth gewesen, dass 
derartige Messungen, wie sie Herr Gra- 
winkel seinen Betrachtungen zu Grunde 
legt, und wie sie zur Erdpotentialbestim- 
mung auch erforderlich sind, mit einwurfs- 
freien technisch üblichen Niederspannungs- 
voltmetern ausgeführt worden wären; ich 
habe s. Zt. mit sehr grosser Bequemlichkeit 
mich sowohl der Torsionsgalvanometer als 
der Weston’schen Voltmeter auch bei 
Messungen auf dem Vermittelungsamt I be- 
dient. 

Was nun die Frage der Fernsprech- 
beeinflussung durch unisolirte neutrale Lei- 
tungen selbst betrifft, so kann niemals in 
Abrede gestellt werden, dass in der Praxis 
bei Anwendung unisolirter Leitungen Po- 
tentialdifferenzen in der Erde hervorgerufen 
werden können. Auch bei dem gewöhn- 
lichen Betriebe kann dieser Fall eintreten 
und zwar um so stärker, je grösser die 
Differenz zwischen der Belastung beider 
Netzhälften ist, und ferner je kleiner der 
Querschnitt der betreffenden neutralen Lei- 
tung und endlich je mangelhafter der Erd- 
kontakt derselben ist. Die Erde soll ja in 
Parallelschaltung zu dem blanken Mittel- 
leiter dazu beitragen, den Leitungswider- 
stand zwischen den in Frage kommenden 
Netzpunkten zu verringern; es kann diese 
günstige Wirkung aber natürlich nur dann 
erzielt werden, wenn der unisolirte Leiter 
recht innig mit der Erde, dem Gas- und 
Wasserleitungsnetze, verbunden ist. In 
welcher Weise derartige Erdleitungsprüfun- 
gen in der Praxis bequem und rationell 
vorgenommen werden können, habe ich 
erst kürzlich in der „E. T. Z.“ Heft 38 vom 
22. September 1893 erörtert. 

Aus diesem Grunde schon allein ist es 
für den Fernstehenden unmöglich, aus dem 
relativ geringen von Herrn Geh. Rath Gra- 
winkel über Altona und Hamburg mitge- 
theilten Zahlenmaterial irgend welche Kon- 
sequenzen zu ziehen; dazu ist eben eine 
eingehende Untersuchung, ja womöglich die 
Kenntniss der durch Messungen festgestell- 
ten Erdkontakt- und Erdleitungswiderstände 
der Orte erforderlich. Es dürfte daher 
kaum möglich sein, auf Grund nur ein- 
seitiger Beobachtungen Resultate von maass- 
gebender Bedeutung zu erlangen; die gleich- 
zeitigen Untersuchungen und Messungen, 
vorgenommen in den in Frage kommenden 
Distrikten des elektrischen Leitungsnetzes, 
bzw. auch die Ablesung der Stromverthei- 
lung in der Centralstation etc. sind zur Be- 
urtheilung und streng wissenschaftlichen 
Diskussion unbedingt ebenfalls erforderlich. 


Es ist doch auch zweifellos die Art, Grösse 
und Vertheilung der Belastung in den der 
Untersuchung unterworfenen Rayons von 
Einfluss und endlich bildet die Lage des 
Fernsprechvermittelungsamtes in Bezichung 
zu der Gegend der qu. Netzpunkte, der 
Werth des Potentials der „Erde“ am Ver- 
mittelungsamt selbst, die Entfernung der 
einzelnen Punkte und andere Einflüsse einen 
wichtigen Faktor in diesen Erwägungen. 
Kurz jede einzelne der in Frage kommen- 
den Grössen muss in Betracht gezogen 
werden, wenn man ein wirklich klares Bild 
der Strom- bzw. Spannungsvertheilung in 
der Erde gewinnen will, wie das ausführ- 
lich auch am Modell in der Diskussion 
(„E. T. Z.“ 1893 Heft 17) auseinanderge- 
setzt ist. Woraus folgert denn Herr Geh. 
Rath Grawinkel, dass zur Zeit der qu. 
Messungen der Betrieb in Altona „normal“ 
gewesen sei? Es ist erstens einmal aus 
irgend welchen Gründen in jedem Elektri- 
citätswerke eine zeitweise unrationelle Be- 
lastungsverschiebung nicht ausgeschlossen, 
die erst gelegentlich durch entsprechende 
Umschaltung oder Kabelverstärkung oder 
Veränderung beseitigt werden kann, und 
ferner kann ja auch möglicherweise zur 
Zeit der obigen Messungen ein wenn auch 
geringer Isolationsfehler bestanden haben. 
Dass die Intensität der Dauerströme mit 
den Betriebsstunden variirte, kann nichts 
beweisen, denn bei Anwendung doppel- 
poliger Ausschalter kann sehr wohl die 
fehlerhafte Leitung in einer Hausinstalla- 
tion während der Tagesstunden ausser Be- 
trieb gewesen sein, sodass ihre störende 
Wirkung sich erst in den Stunden des Be- 
Jeuchtungsmaximums geltend machte. Solche 
Fälle sind uns schon sehr ‚häufig vorge- 
kommen, zumal da ja die meisten derartigen 
Dauerkontrollen durch kleinere ca. 1 A 
Stromübergang zur Erde veranlassende 
Isolationsfehler in Hausinstallationen her- 
vorgerufen werden. Es würde sich daher 
empfohlen haben, durch Aufsuchung des 
Potentialmaximums dem wahrscheinlichen 
Orte des Fehlers näher zu kommen, um ein 
für beide Theile erspriessliches Resultat auf 
Grund vollständiger Erdpotentialkurven ete. 
zu gewinnen. 

In theoretischer Hinsicht sei bemerkt, 
dass die durch den blanken Mitteclleiter 
erzeugten Erdpotentialdifferenzen sich fol- 
gendermassen beurtheilen lassen. Die in 
den neutralen Feedern des Elektricitäts- 
werkes cirkulirenden Ströme sind jedenfalls 
bei guten Betrieben irrelevant, da sich 
distriktweise zweifellos eine Abgleichung 
der Stromvertheilung im positiven und ne- 
gativen Netze bis auf wenige Procent er- 
reichen lässt, wie auch die Praxis gelehrt 
hat; in Anbetracht der relativen Stärke 
dieser Speiseleitungen ist aber die Potential- 
differenz um so verschwindender. 

Was die Vertheilungsleitungen betrifft, 
so pflegen grosse Elektricitätswerke mit ca. 
1 V Spannungsabfall in dem Aussenleiter 
berechnet zu sein; da nun der Mittelleiter 
in der Regel den halben Aussenleiterquer- 
schnitt besitzt, so würden unter Zugrunde- 
legung einer doch erreichbaren Belastungs- 
differenz von 2°, in den neutralen Ver- 
theilungsleitungen Spannungsdifferenzen von 
las V möglich sein. Das gilt aber nur für 
volle also maximale Belastung der Leitun- 
gen. In Wirklichkeit aber ist die Aus- 
nutzung der Leitungen bedeutend geringer, 
sodass unter obigen Annahmen Leg V nicht 
wesentlich überschritten würde. Nun kommt 
noch die Erde in Betracht, die bei recht 
innigem Kontakte den Widerstand der Ver- 
theilungsleitung durch ihre Parallelschaltung 
noch erheblich verringern kann, was ich 
auch in der „E. T. Z.“ 1893 S. 547 zahlen- 
mässig dargelegt habe. 

Solche Erdpotentialdifferenzen, wie sie 
also bei rationellem Betriebe entstehen, 
können zweifellos noch nicht als störend 
angeschen werden, und um so weniger, als 
in Folge der verschiedenartigen Strom- 
vertheilung im Netze, die an einer Stelle 
ein Ueberwiegen der Belastung des positiven, 
an einer anderen Stelle dagegen des nega- 
tiven Leiters mit sich bringt, selbst dic 


obigen geringen Potentiale in ihrer Wir- 
kung sich häufig paralysiren werden. 

Dass ein gut isolirtes fehlerfreies Lei- 
tungsnetz derartige Erdpotentialdifferenzen 
im normalen Betriebe nicht ausweisen wird, 
ist selbstverständlich; leider aber macht 
die Praxis in der Regel einen Strich durch 
die Rechnung, indem dieser ideale Zustand 
des Netzes schwerlich lange wird aufrecht 
erhalten werden können, und gerade dann 
wenn das Netz erst stellenweise mit Erd- 
schluss behaftet ist, wird sich die wohl- 
thätige Wirkung des gut mit Erde ver- 
bundenen blanken Mittelleiters erweisen. 
Auf diesen Punkt braucht nach den mannig- 
fachen früheren Darlegungen wohl nicht 
mehr näher eingegangen zu werden; was da- 
gegen die von Herrn Geh. Rath Grawinkel 
gegen den normalen Betrieb von Mehrleiter- 
anlagen mit blankem Mittelleiter im Allge- 
meinen erhobenen Einwendungen betrifft, 
so kann man seinen aus dem Altonaer Be- 
obachtungen gezogenen Schlüssen aus den 
oben dargelegten Gründen durchaus nicht 
beipflichtten. Nur ganz einwandsfreies in 
jeder Hinsicht erschöpfendes Beobachtungs- 
material könnte allgemeine Schlussfolge- 
rungen ermöglichen, anderenfalls wäre es 
ebenso leicht, auch Messungen beizubringen, 
um darzuthun, dass auch in Gegenden, 
welche weitab von Leitungsnetzen elektri- 
scher Centralanlagen liegen, trotzdem Dauer- 
ströme von zeitweise grösserer Stärke sich 
gelegentlich konstatiren lassen würden, als 
sic andere im Herzen der elektrischen Be- 
leuchtungsanlagen gelegene Fernsprech- 
leitungen zu gleicher Zeit aufweisen.!) 


Ueber die Messung der Arbeit des Dreh- 
stromes. 
Von Dr. O. Frölich. 


Die Herren Behn-Eschenburg (E.T.Z. 
1892 S. 73) und Aron (daselbst S. 19) 
haben nachgewiesen, dass die Messung der 
Arbeit in einem dreiphasigen Drehstrom- 
system sich auf diejenige zweier Produkte: 
Strom X Spannung, zurückführen lässt. Im 
Nachstehenden wird dieselbe Messung auf 
diejenige dreier solcher Produkte zurück- 
geführt. 


4 B 
e 
Ki 

Fig. 14. 


Wenn A, B, C die Ströme in den Zu- 
leitungen zu der Verbrauchsstelle, P, Pa Ps 
die (absoluten) Spannungen, 


da = R — Py A = Ph — Py Ay=PR-Pı 


die Spannungsdifferenzen, K die Arbeit, 50 
hatte H. Görges (E.T.7. 1891 S. 215) ge- 
zeigt, dass man für die Arbeit X hat: 


1 1 
K= ER A (di — Ag) + ER B (Ass — dn) 


+5 O La Am) „œ (l 


Nun ist aber: 


A+B+C=0, 
und 


dia + Ist Au zU 
man erhält also z. B.: 


1 1 
K=34Alda—Ayı)+ 5 B(da— An) 
1 
— 5 (4 + B) (4s — Ass), 
oder: 


1 
K = 5 A (dia + Aas — 2 Ayi) 


1 , 
La PO das — du Is) 
= — Á Ag + B An, 


1) Vgl. auch S Pai unter Korrerpondens. D. Red. 
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oder: 
K=A(PA—-P)+B(R—P) 
und ähnlich: | 
=B(B—P)+Cc(A—Pp) Ir H 
=C(R—PR)+A(A—Pı). | 
Dies 
fachung. 


ist die oben erwähnte Verein- 


A Z 


Fig. 15. 


Eine andere erhält man, wenn man von 
jeder der drei Leitungen nach einem iso- 
lirten Punkt p eine Verbindung zieht, deren 
Widerstand gleich w. Man hat alsdann: 


Ze + ig +i; = 0, 
da = P — B = (ia — is) w, 
Aan = h — P= (i —iy)w, 
dy = P — P, = (iy te ) w, 
und daher aus (1): 
K 


1 ; l 1 i ; 2 
an ~ 8 4C ie — ig — ir)+ g Biais— i, — ia) 


1 . . D 
+5 C (2 i; — ia — ir), 
oder, da S: =0, 


E Ait Bit 0i. o.. (3 

Dieser Ausdruck zeichnet sich vor dem 
oben erwähnten dadurch aus, dass die 
Arbeitsgrösse entsprechend den drei Leitun- 
gen in drei Theile getheilt wird, von denen 
jeder für die betreffende Leitung charak- 
teristisch ist, indem derselbe den in der 
betreffenden Leitung und den in derer 
künstlicher Fortsetzung herrschenden Strom 
enthält. Man kann hiernach, um die 
Arbeit zu messen, entweder in jede Leitung 
einen gewöhnlichen, aus einer festen und 
einer beweglichen Spule bestehenden Energie- 
messer einschalten, wobei dann der Aus- 
schlag jedes einzelnen Energiemessers für 
die betreffende Leitung charakteristisch ist, 
oder man kann ein Instrument mit drei be- 
weglichen und auf einer Achse vereinigten 
und drei festen Spulen konstruiren. 

Ich behalte mir vor, auf die Eigenthüm- 
lichkeiten und Vorzüge dieser Zergliede- 
rungsart der Arbeitsgrösse später zurück- 
zukommen. 


Störungen an galvanischen Messinstrumenten 
durch thermoelektrische Kräfte. 
Von K. Strecker. 


Es ist wohl allgemein bekannt, dass 
man sich bei genauen Widerstandsmessungen 
vor ungleichmässiger Erwärmung der Mess- 
einrichtung (Galvanometer, Rheostaten, 
Stromschlüssel etc.) zu hüten hat. Die Be- 
rührung einer Stelle, wo zwei verschiedene 
Metalle zusammentreffen, mit dem Finger 
verursacht einen Ausschlag des Spiegel- 
galvanometers, der geeignet ist, den Be- 
obachter über das richtige Ergebniss sciner 
Messung zu täuschen. Man sollte nun 
denken, die Verfertiger von Messinstrumen- 
ten, denen ja diese Uebelstände genau be- 
kannt sind, bestrebten sich, dem Beobachter 
seine Aufgabe möglichst zu erleichtern, 
indem sie, wo es angeht, für Theile, 
die im Stromweg liegen, nur dasselbe 
Material, bestleitendes Kupfer, verwenden 
und auch in solchen Fällen, wo durchaus ein 
anderes Metall, z. B. Neusilber u. derg]., 
genommen werden muss, die Berührung 
verschiedenartiger Metalle an geeignete 
Stellen verlegen. Allein das ist durchaus 
nicht der Fall. Fast alle Spiegelgalvano- 
meter erhalten Messingklemmen; fertigte 
man die Klemmen aus Kupfer'), so würde 


u nn eem 


1) wie früher von F. Kohlrausch angegeben 
worden ist. 


eine wesentliche Ursache der Thermokräfte 
verschwinden. An ausgespannten Mess- 
drähten, wie sie zur Wheatstone’schen 
und zur Thomson’schen Brücke gebraucht 
werden, findet man gewöhnlich an dem 
Theil, der auf dem Neusilber- oder Nickelin- 
draht mit der Hand verschoben, und der 
dadurch leicht ein wenig erwärmt wird, in 
unmittelbarer Berührung mit dem Neusilber, 
Platin oder Messing; entsteht an dieser Be- 
rührungsstelle durch rasches Verschieben 
des Kontaktes eine geringe Reibung, so 
ruft die hiermit zusammenhängende plötz- 
liche Wärmeentwickelung eine erhebliche 
Thermokraft hervor, welche einen rasch 
verlaufenden starken einmaligen und schwa- 
chen etwas länger dauernden Ausschlag 
des Galvanometers verursacht. Solch fehler- 
hafte Konstruktionen finden sich selbst bei 
den Instrumenten von Firmen, die einen 
Weltruf geniessen. 

Mit geringer Mühe und ohne wesent- 
liche Kosten liesse sich bei der Herstellung 
der Messapparate das Zusammentreffen ver- 
schiedener Metalle an ungeeigneten Stellen 
vermeiden; der Beobachter würde beim 
Arbeiten mit solchen, richtig gebauten In- 
strumenten an Mühe und Zeit erheblich 
sparen und ein weit grösseres Vertrauen 
in die Richtigkeit seiner Messungen ge- 
winnen. 
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Schauberg’sche Buchhandlung in Köln. 
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Lehrbuch der Physik von J. Violle, Prof. 
a. d. Ecole Normale zu Paris. Deutsche Aus- 
abe von Dr. E. Gumlich, Dr. L. Holborn, 

r. W. Jaeger, Dr. St. Lindeck. Zweiter 


Theil: Akustik und Optik. 1 Bd. Akustik. 
Mit 163 Textfiguren, Berlin 189. Julius 
Springer. Preis 8 M. 


Der vorliegende Band des vortrefflichen 
Lehrbuches der Physik von J. Violle enthält 
den ersten Theil der als Wellenbewegung 
elastischer Medien sich darstellenden physika- 
lischen Erscheinungen und zwar die Wellen- 
bewegung ponderabler Massen oder die Akustik. 
Es hätte nahe gelegen, wie dies in anderen 
Lehrbüchern der Phvsik z. B. in dem be- 
kannten Werke von Wüllner geschieht, diesem 
Theile erst eine allgemeine Theorie der Wellen- 
bewegung vorauszuschicken, auf welche in 
späteren Abschnitten hätte Bezug genommen 
werden können. Entsprechend dem hervor- 
ragend praktischen Zwecke des Buches hält 
sich der Verfasser nicht mit derartigen theore- 
tischen Betrachtungen auf, sondern führt gleich 
die Erscheiuungen selbst vor Augen, aus deren 
BEA CAInE dann die für das Verständniss der 
physikalischen Vorgänge erforderlichen theore- 
tischen Grundlagen gewonnen werden. Das 
Werk enthält eine grosse Reihe neuer ausge- 
zeichneter Abbildungen und berücksichtigt, 
was insbesondere hervorgehoben zu werden 
verdient. die neuesten Untersuchungen auf 
akustischem Gebiete in ausgedehntestem Maasse. 
Man ist El die Akustik und Optik als 
nahezu abgeschlossene Gebiete der Physik zu 
betrachten, auf denen neue Entdeckungen kaum 
mehr zu machen sind. Das vorliegende Werk 
zeigt indessen, dass auch auf diesem Gebiete 
kein Stillstand herrscht, sondern rüstig und 
mit gutem Erfolge weiter gearbeitet wird. Wir 
erwähnen in dieser ee Se elegante von 
O. Kriegar-Menzel und A. Raps herrührende 
Methode, die Bewegung schwingender Saiten 
zu studiren, mittels photographischer Fixirung 
der Schwingungskurven, welche nicht nur eine 
Veranschaulichung der Bewegung der Saiten, 
sondern zugleich auch genaue Messungen er- 
möglicht, ferner die Versuche von Dvoräk, 
um die Intensität einer Schallwelle durch ihre 
Wirkung auf leichte Körper zu messen, und 
vieles Andere. 

Der vorliegende Band zerfällt in 
Kapitel. Das erste Kapitel behandelt 
Wesen und die Eigenschaften der Töne, Kap 2 
die musikalischen Intervalle. Im Kapitel 8 
werden die Fortpflanzung des Schalles und die 
zur Messung der Geschwindigkeit desselben in 
verschiedenen elastischen Medien angewandten 
experimentellen Methoden behandelt, während 
das Kapitel 4 die Erscheinungen der Interferenz 


zehn 
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bespricht. In den Kapiteln 5—8 wird auf die 
verschiedenen Arten der hauptsächlich in Be- 
tracht kommenden Tonerzeuger, nämlich auf 
die Pfeifen, Saiten, Stäbe, Membranen und 
Platten, näher eingegangen Das Kapitel 9 ist 
mehr theoretischen Charakters und behandelt 
die Zusammensetzüng von EE 
und zwar die Zusammensetzung zweier paralleler 
Wellen, die Zusammensetzung zweier zu ein- 
ander rechtwinkliger Wellen, die Zusammen- 
setzung einer schwingenden und einer trans- 
latorischen Bewegung und die Resonanz. Die 
Darstellung ist auch in diesem Kapitel sehr 
klar und übersichtlich und beschränkt sich auf 
ein Minimum von mathematischen Formeln. 
Das zehnte Kapitel behandelt die Intensität 
und Klangfarbe der Töne. 

Die Herausgeber haben unseren bei Be- 
sprechung des vorher erschienenen Bandes er- 
theilten Rath, die Eigennamen innerhalb des 
Textes durch gesperrten Druck hervorzuheben, 
in diesem neuesten Bande befolgt. Dadurch 
hat die an sich sehr klare und lichtvolle Dar- 
stellung noch erheblich an Uebersichtlichkeit 
gewonnen; wenigstens überschaut man jetzt 
mit einem Blick, welchen Forschern insbesondere 
die Aufhellung der im Texte besprochenen Er- 
scheinungen zu verdanken ist. Die Ueber- 
setzung zeichnet sich durch Eleganz und leicht- 
flüssige Sprache aus. An einigen Stellen, 
allerdings seltener wie in den beiden früheren 
Bänden, haben die Herausgeber unter dem 
Texte noch einige ergänzende Notizen hinzu- 

efügt. Wir zweifeln nicht, dass das Violle’sche 
ehrbuch der Physik auch in Deutschland 
allgemeinere Verbreitung finden wird. S 


Alternating Currents: An Analytical and 
Graphical Treatment for Students and En- 
gineers. 


By Dr. Frederick Bedell and Dr. 
Albert C. Grehore. New-York 1893. The 
W. J. Johnston Company, Ltd. 825 pages, 
118 illustrations. Price 2,50 Doll. 


Seitdem die elektrischen Wechselströme in 
ausgedehnterem Maasse praktische Verwendung 
finden, hat man auch der theoretischen Er- 
klärung der mannigfaltigen eirenthümlichen 
Erscheinungen, weiche die von solchen Strömen 
durchflossenen Stromkreise darbieten, ein er- 
höhtes Interesse zugewendet. Bisher fehlte es 
aber, abgesehen von der vortrefflichen kleinen 
Schrift von Blakeslev „Die elektrischen 
Wechselströme“, an einem Werke, welches die 
hierhergehörigen Erscheinungen im Zusammen- 
hange und in einiger Ausführlichkeit behandelt 
hätte. Man wird es daher den Vertassern, 
welche durch zahlreiche Arbeiten in „The Elec- 
trical World“, „The Electrician“, „Philosophical 
Magazine“ und anderen Zeitschriften ihre Ge- 
schicklichkeit in der theoretischen Behandlung 
der Wechselstromprobleme bewiesen haben, 
Dank wissen, dass sie ihre Untersuchungen in 
einem selbstständigen und ausführlichen Werke 
zusammengefasst und damit das Studium der- 
selben wesentlich erleichtert haben. Das vor- 
liegende sehr elegant und sachkundig ge- 
schriebene Werk zerfällt in zwei Haupttheile, 
von denen der erste der analytischen, der 
zweite der N Behandlung 
der Wechselstromprobleme ewidmet ist. 
Ersterer enthält die einfacheren Probleme, deren 
Lösung nach der rechnerischen Methode nicht 
allzugrosse Schwierigkeiten bietet, während der 
zweite Theil nach Anwendung der graphischen 
Methode auf die einfacheren im ersten Theile 
behandelten SE auch komplicirtere Er- 
scheinungen in Betracht zieht und daher eine 
Weiterführung des Gegenstandes nach einer 
anderen Richtung hin bildet. Das gauze Buch 
zerfällt in 20 Kapitel, von denen 18 auf den 
ersten Theil und 7 auf den zweiten Theil ent- 
fallen. Kapitel 1 stellt eine Einleitung dar, in 
welcher die ee AE wie z. B. der Begriff 
der Kratftlinien, den Feldes, der Selbstinduktion 
uud elektromotorischen Kraft, der Elektricitäts- 
menge, der Energie etc. erklärt und die Fun- 
damentalgesetze aufgestellt werden. Kapitel 2 
handelt über harmonische Funktionen und deren 
geometrische und analytische Darstellung. Ka- 
pitel 3 behandelt Stromkreise, welche Wider- 
stand und Selbstinduktion enthalten, Kapitel 4 
und 5 solche Stronikreise, welche Widerstand 
und Kapacität enthalten. In den Kapiteln 6 
bis 11 werden die mannigfaltigen Erscheinungen 
solcher Stromkreise erörtert, welche Widerstand, 
Kapacität und Selbstinduktion besitzen und 
zwar unter den verschiedensten Bedingungen, 
sowohl wenn die elektromotorische Kraft eine 
einfache Sinusfunktion, als auch, wenn sie eine 
trigonometrische Reihe ist Die Kapitel 13 und 13 
behandeln Stromkreise mit gleichförmig ver- 
theilter Kapacität und Selbstinduktion. Im 
zweiten Theile behandeln wieder die Kapitel 14 
bis 17 Stromkreise mit Widerstand und Selbst- 
induktion, die Kapitel 18 und 19 Stromkreise 
mit Widerstand und Kapacität und endlich 
Kapitel 20 allgemein solche Stromkreise, welche 
Widerstand, Kapacität und Selbstinduktion be- 
sitzen. In drei kurzen Anhängen werden die 
Beziehungen zwischen den praktischen und 
C.G.S.-Einheiten, ferner die Analogien zwischen 
mechanischen und elektrischen Grössen und 
Gesetzen und schliesslich die im vorliegenden 
Buche benutzten Bezeichnungen in tabellarischer 
Form zusammengestellt. Ein nach Papio n ge- 
ordnetes ausführliches Inhaltsverzeichniss am 
Anfange und ein alphabetisch geordnetes Sach- 
register am Schlusse des Buches erleichtern die 
Uebersicht über den Inhalt; ebenso ist auch 


6576 


jedem einzelnen Kapitel eine kurze Angabe des 
in ihm zur Erörterung gelangten Gegenstandes 
vorangestellt. 

Das Buch zeichnet sich durch grosse Ueber- 
sichtlichkeit des reichhaltigen zur Ee 
gelangten Materials, sowie durch klare un 
elegante Darstellung aus und darf als eine will- 
kommene Bereicherung der elektrotechnischen 
Litteratur bezeichnet werden. M. 


Ueber die bewegende Kraft der Wärme 
von E. Clapeyron. Deutsch herausgegeben 
von Rudolf Mewes, Assistent an der kgl. 
technischen Hochschule zu Berlin. Berlin 1893. 
Verlag von Albert Friedländer’s Druckerei 
Preis 1,60 M. 


Der Herausgeber hat sich ein entschiedenes 
Verdienst erworben, dass er diese für die 
Thermodynamik grundlegende Abhandlung 
Clapeyron’seiner neuen Bearbeitung unterzog. 
Obwohl von derselben bereits im 59. Bande von 
Poggendorf’s Annalen eine deutsche Ueber- 
setzung erschienen ist, dürfte diese Arbeit doch 
kaum hinreichend bekannt geworden sein, da 
selbst so hervorragende Forscher wie van der 
Waals und Clausius auf dieselbe nur beiläufig 
Bezug genommen haben. Und doch bildet die- 
selbe neben der berühmten Abhandlung von 
Sadi Carnot „Sur la puissance motrice du feu“, 
von welcher vor Kurzem in Engelmann’s 
Verlage ebenfalls eine deutsche Bearbeitung 
erschienen ist, das theoretische und praktische 
Fundament für die gesammte mechanische 
Wärmetheorie und insbesondere für die Technik 
der Wärmemotoren dee Art, 

Einige Druckfehler, welche in der deutschen 
Ausgabe stehen geblieben sind, wird jeder 
Leser leicht selbst verbessern können. In 
einem Anhange hat der Herausgeber die 
Verdienste er gegenüber den 
neueren Arbeiten von van der Waals, 
Clausius und Dühring noch besonders her- 
vorgehoben und zugleich die Priorität seiner 
eigenen Arbeiten auf diesem Gebiete gegenüber 
den Ansprüchen Dühring’s zu wahren gesucht. 

Das gründliche Studium der beiden Ab- 
handlungen von Sadi Carnot und Clapeyron 
sollte jedem Studirenden der Physik und In- 
genieurwissenschaften dringend zur Pflicht 
gemacht werden. M. 


O. Hübner’s geographisch -statistische 
Tabellen aller Länder der Erde. 42. 
Ausgabe für das Jahr 1893. Herausgegeben 
von Universitätsprofessor Dr. v. Juraschek, 
k. k. Reg.-Rath in der statist. Cantralkom- 
mission in Wien. Frankfurt a.M. 1893. Hein- 
rich Keller. a) Buchausgabe, kartonnirt, 
a 120 M. b) Wandtafelausgabe, Preis 


Die uns vorliegende Buchausgabe der be- 
reits in 42. Auflage erscheinenden geographisch- 
statischen Tabellen enthält eine grosse Menge 
nützlicher Informationen über Bevölkerung, 
Staatsform, Finanzen, Heer- und Marinewesen, 


Verkehrswesen, Münzverhältnisse, Ein- und 
Ausfuhr, Boden- und Industrieprodukte, und 


vieles andere für alle Länder der Erde. Das 
Büchlein, welches auf nur 91 Seiten in Folge 
der geschickten Raumausnutzung cin ausser- 
ordentlich reichhaltiges statistisches Material 
bringt, dürfte auch für manche unserer Leser 
einiges Interesse bieten. M 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


~ Dr. B. Closterhalfen +. Am 15 d. M. starb 
im Alter von nur 41 Jahren Herr Dr. B. Closter- 
halfen, Redakteur der „Zeitschrift des Vereins 
deutscher Ingenieure“. Derselbe war früher 
auch gelegentlich Mitarbeiter unseres Blattes. 


Telegraphie. 


. Telegraphen- und Telephonämter in Frank- 
reich. Die Installation von Telegraphenämtern 
macht in Frankreich rasche Fortschritte und in 
Kurzem werden alle Gemeinden mit solchen 
versehen sein. Neuerdings werden Telegraphen- 
ämter eingerichtet in Morlanne, Dampierre, les 
Milles, Saint-Hilaire; Fleurines, Chaville. Morsain, 
Voulezac, Benejacq, Hombleux, Langinet, Melay, 
Nouans und Calom. Ferner wurde eine zweite 
Telegraphenverbindung mit dem Freistaat An- 
dorra in den Pyrenäen hergestellt. — Auch die 
Telephonie wird jetzt nicht mehr vernachlässigt 
und jede kleine Stadt will ibr Telephonnetz 
haben. Ein besonderer Telephonbetrieb ist zu 
Clusaz, Romainville, Rantigny und Villemomble 
eingerichtet worden. AM. N. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Berlin -Köln a. Rh. 
Das interurbane Telephonnetz wird durch eine 
im Bau begriffene Verbindung Berlin-Köln eine 
wesentliche Ausdehnung erfahren. Die 631 km 
lange Linie nimmt ihren Verlauf an der von 
Berlin über Spandau, Rathenow, Stendal, Garde- 
legen, Hannover, Hameln, Paderborn, Büren, 
Meschede und Rönsahl nach Köln führende 
Strasse, sie besteht aus zwei an einem beson- 
deren Gestänge geführten Doppelleitungen, von 
welchen die eine ausschliesslich für den un- 
mittelbaren Verkehr zwischen Berlin und Köln 
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bestimmt ist, während die andere gleichzeitig 
noch den Verkehr zwischen Hannover und Köln 
aufnehmen soll. Demgemäss werden in die eine 
Leitung die Fernsprechvermittelungsanstalten 
in Berlin und Köln, in die andere diejenigen in 
Berlin, Hannover und Köln eingeschaltet werden. 
Als Leitungsmaterial ist Broncedraht von 
4 Millimeter Durchmesser verwendet. Zur Be- 
festigung der vier Leitungsdrähte, welche bei 
einer Gesammtlänge von 2524 km ein Gewicht 
von etwa 292800 kg besitzen, haben ungefähr 
11 500 Stangen von 8,5—10 m Länge neu errichtet 
werden müssen. Im Allgemeinen sind bei Aus- 
führung der Linie nennenswerthe Schwierig- 
keiten nicht hervorgetreten, nur hatte es sich 
mit Rücksicht auf die Schiffahrtsverhältniese 
auf der Elbe als unthunlich erwiesen, diesen 
Fluss mittels oberirdischer Leitungen zu über- 
schreiten. In Folge dessen musste bei Tanger- 
münde durch das Strombett der Elbe und deren 
Ueberschwemmungsgebiet ein Kabel von bei- 
läufig 1925 m Länge verlegt werden. Die An- 
lage gewinnt insbesondere dadurch an Interesse, 
als hierbei auch für die Unterwasserführun 
ein Kabel mit Papier-Isolirung angewandt wird, 
ein Versuch, welcher anderwärts noch nicht 
gemacht zu sein scheint. 


Elektrische Beleuchtung. 


Beleuchtungsanlage der Kuranstalten in 
Ragaz. Die Beleuchtungsanlage in den Kur- 
anstalten in Ragaz, welche seit Juni vorigen 
Jahres im Betriebe ist, umfasst ca. 2000 Glüh- 
lampen à 16, 25 und 50 NK und 42 Bogen- 
lampen A 6, 8 und 12 A. Ausserdem werden 
von der Centrale aus 2 Elektromotoren von 5 
bis 7 PS zum Betrieb von 2 Personenaufzügen 
mit elektrischem Strom versorgt. Die Anlage 
ist nach dem Gleichstromsystem gebaut mit 
110 V Lampenspannung. 

Die Betriebskraft, der Tamina entnommen, 
hat eine Grösse von 500 PS und resultirt aus 
einem Gefälle von 16 m und einer Wassermenge 
von 3 mi, 

Etwa 200 m oberhalb des Dorfes Ragaz, am 
Eingang in die weltbekannte Taminaschlucht, 
liegt die Wasserfassung des Werkes. Bevor 
das Wasser die Druckleitung erreicht, fliesst 
dasselbe durch einen 130 m langen, in den 
Felsen eingehauenen Tunnel, an dessen Ende 
sich, vor dem Einlauf der Druckleitung, ein 
Reservoir mit Schlammkasten und Leerlauf be- 
findet. Die Druckleitung hat einen Durch- 
messer von 1,4m und eine Länge von ca. 80 m. 

Die Centrale, welche auf dem Gebiete der 
Kuranstalten, neben der nun ausser Betrieb ge- 
setzten Gasfabrik steht, ist ein massives, im 
Unterbau aus Cementguss, im Oberbau aus 
Cementsteinen hergestelltes, mit einem Eisen- 
dach bedecktes Gebäude von 23 m Länge, 12 m 
Breite und 5 m Höhe. Dasselbe enthält 3 Tur- 
binenkammern für 2 Turbinen & 200 PS und 
eine solche & 100 PS. 

Sämmtliche 3 Turbinen sind bereits zur Auf- 
stellung gelangt. Dieselben, nach System Gi- 
rard gebaut, mit voller Beaufschlagung, haben 
vertikale Wellen und sind berechnet für eine 
Tourenzahl von 150 per Minute. Jede Turbine 
ist sowohl von Hand, als auch automatisch re- 
gulirbar. Alle 3 übertragen ihre Arbeit mittels 
konischer Getriebe auf die im Maschinensaale 


montirte horizontale Haupttransmission, auf 


welcher nebst den Antriebsriemenscheiben für 
die Dynamos 2 mächtige Schwungräder von je 
5000 kg Gewicht aufgesetzt sind. Letztere 
dienen zum Ausgleich von plötzlichen Touren- 
schwankungen, welchen Zweck sie vollständig 
erfüllen. 

Die Haupttransmission kann mittels zwei 
Klauenkuppelungen in drei von je einer Tur- 
bine anzutreibende Wellen getheilt werden; zu- 
dem sind die konischen Räder ausrückbar, 80 
dass zum Antrieb einer en Dynamo jede 
Turbine nach Bedürfniss gewählt werden kann. 

Von der Haupttransmission aus, welche 
300 Touren per Minute macht, werden 4 Gleich- 
stromdynamos & 100 PS mittels Riemen an- 
ann Eine fünfte Dynamo, für welche die 

undation bereits gemacht ist, kommt bei der 
Vergrösserung der Anlage zur Aufstellung. 
Die Dynamos für eine elektrische Kapaecität 
von 110 bis 120 V und 600 A bei 430 Touren 
sind 4-polige Nebenschlussmaschinen mit 
Trommelwickelung auf dem Induktor. Die- 
selben gehen bei voller Belastung absolut 
funkenlos und erwärmen sich in Folge der aus- 
gezeichneten Abkühlung des Ankers nur sehr 
wenig. Alle Lager sind selbstölend. 

Die Dynamos stehen auf Spannschienen, 
die auf Holzunterlagen aufgeschraubt sind. Die 
Leitungen, die den Strom von den Maschinen 
zur Hauptschalttafel leiten, bestehen aus Blei- 
kabeln, die in eigens dazu hergestellten Kanälen 
im Boden eingelassen sind. 

Die Hauptschalttafel, aus Marmor, enthält, 
übersichtlich angeordnet, die nöthigen Mess- 
und Schaltapparite, sowie einen optisch-akusti- 
schen Signalapparat. Die Schaltapparate, welche 
mit runs verbunden sind, gestatten ein 
Einzel- und Parallelschalten aller 4 Dynamos, 
sowie ein beliebiges Ein- und Ausschalten der 
10 Stromkreise, in welche die ganze Anlage ge- 
theilt ist. Unter der Schalttafel sind die 4 zum 
Kuppeln eingerichteten Nebenschlussregulatoren 
aufgestellt. 

Die Leitungen der 10 Stromkreise sind von 
der Hauptschalttafel aus bis zu ihrem Be- 
stimmnungsorte unterirdisch verlegt, und be- 
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stehen aus einfachen, mit getheertem Band um- 
wickelten Bleikabeln, welchein mit Sand gefüllte 
Thonkanäle eingebettet wurden. Letztere liegen 
in Graben von ca. 60 cm Tiefe und 30 cm Breite. 

Diese engen sind für einen maximalen 
Verlust von 6° berechnet und wurden der Be- 
triebssicherheit halber so angeordnet, dass jede 
Leitung eines Stromkreises aus 4 Kabeln be- 
steht, 2 für die Hin- und 2 für die Rückleitung, 
von denen jedoch je 2 zusammen den für er- 
wähnten Verlust nöthigen Querschnitt haben. 

In jedem Gebäude, in dem die Leitung eines 
Stromkreises endigt, ist eine Schalttafel mit 
bequem ausschaltbaren Hauptsicherungen mon- 
tirt. An diesen Schalttafeln sind die Leitungen 
der Gebäudeinstallationen angeschlossen. 

Die Leitungen in den Gebäuden sind 
durchwegs in Holzleisten verlegt, mit Ausnahme 
der Küchen- und Kellerräumlichkeiten, in denen 
die Drähte auf Porzellan montirt wurden oder 
Bleikabel zur Anwendung gekommen sind. 
Gesichert sind die Leugen in jeder Etage 
durch eine doppelpolige Hauptbleisicherung. 
Ausserdem ist in die Leitung jedes einzelnen 
Zimmers eine einpolige Sicherung eingeschaltet. 
Sämmtliche Sicherungen sind in den Korridoren 
montirt, sodass, um erstere zu ersetzen, die 
Zimmer nicht betreten werden müssen. Alle 
grösseren Zimmer haben 2—56 Lampen, von 
denen eine, resp. 3 in der Mitte des Zimmers 
und eine in der Nähe des Bettes angebracht 
sind. Die Lampen eines Zimmers sind stets 
mit Umschaltern versehen, sodass abwechslungs- 
weise die Lampe am Bett mit der resp. mit den- 
jenigen in der Mitte des Zimmers brennen kann. 

Besondere Erwähnung verdient die Be- 
leuchtung der Speisesäle in den Hotels Quellen- 
hof und Hof Ragaz. In ersterem, welcher eine 
Länge von 18 m, eine Breite von 13 m und 
eine Höhe von ca. 8 m hat, sind an der Decke 
gleichmässig vertheilt und in 6 Gruppen ab- 
stellbar 30 Beleuchtungskörper angebracht, von 
denen jeder eine Glühlampe A 50 und 4 solche 
à 16 NK enthält, sodass in dem Saale eine 
Leuchtkraft von 8420 NK erzeugt werden kann. 
Im Speisesaal des Hotel Hof Ragaz, der eine 
Länge von 19 m, eine Breite von 18 m und 
eine Höhe von ca. 7 m hat, sind 2 grosse 
Leuchter mit je 7 50-kerzigen Glühlampen, ein 
Leuchter mit 3 und 10 Ampeln mit je 16-kerzi- 
gen Glühlampen montirt. In 2 Gruppen ab- 
stellbar sind die grossen Leuchter, sowie die 
10 Ampeln. 

Die Bogenlichtbeleuchtung umfasst, wie 
Eingangs erwähnt, 42 Bogenlampen, von denen 
14 & 12 A zur Beleuchtung der Bahnhofstrasse 
in Ragaz, 8 & 12 A zur Beleuchtung der An- 
lagen vor den Hotels und die übrigen zur Be- 
leuchtung des Kursaales und der Gartenanlagen 
dienen. 

Die Anlage darf als eine äusserst ge- 
lungene bezeichnet werden, denn sie ist bis in 
alle Einzelheiten dem gegenwärtigen Stande 
der Technik angepasst. Da die Besitzer der 
Kuranstalten, die Herren Gebrüder Simon, 
vor den Kosten nicht zurückschreckten, sondern 
in jeder Beziehung nur das Beste und Voll- 
kommenste wünschten und ferner auch am 
Bau des Werkes regen Antheil nahmen, konnte 
eine Anlage entstehen, die ihresgleichen sucht. 

Die Turbinen lieferte die Aktiengesellschaft 
vormals J. J. Rieter & Cie. in Töss-Winter- 
thur. Der gesammte elektrische Theil der 
Anlagen war der Maschinenfabrik Oerlikon 
übertragen. Die Kabel stammen aus der Kabel- 
fabrik in Cortaillod und die Beleuchtungskörper 
aus der kunstgewerblichen Werkstätte des 
Herrn Paul Stotz in Stuttgart. 


Die Arbeiten der Popp - Gesellschaft zu 
Paris. Gegenwärtig arbeitet man emsig an der 
Installation einer neuen Substation in der Strasse 
Saint-Roch. Die Unterstationen des Beleuch- 
tungsnetzes wurden bisher von Akkumulatoren- 
batterien gebildet, die man nach den Erforder- 
nissen des Betriebes parallel schaltete. Dieses 
System hat keine recht befriedigenden Resultate 
ergeben; die Akkumulatoren erforderten grosse 
Sorgfalt der Unterhaltung und funktionirten 
nicht ordnungsmässig, ee werden 
dieselben theilweise durch Transformatoren er- 
setzt, welche aus zweiDynamomaschinen, System 
Thury, bestehen, die auf dieselbe Welle mon- 
Ort sind. Die Primärdynamo wird in Serie m 
den Primärstromkreis, der von dem Werke des 
Boulevard Richard-Lenoir oder des Lac Saint- 
Fargeau herkommt, eingeschaltet und die Se- 
kundärdynamo liefert einen Spannungsunter- 
schied von 110 V mit einer je nach der Leistung 
variablen Intensität. Die Unterstation Saint- 
Roch soll 18 Apparate dieser Art von ver 
schiedener Leistungsfähigkeit und zugleich 
5 Akkumulatorenbatterien als Reserve erhalten. 
Augenblicklich wird an dieser Installation, sowie 
an der Verlegung der Leitungen in der Um- 
gebung gearbeitet. Wir haben früher bereits 
erwähnt, dass die Popp-Gesellschaft jetzt die 
Siemens’schen eisenbandarmirten Bleikabel 
verwendet, die direkt in die Erde gelegt werden. 
An einigen Punkten des Netzes jedoch, wie 
in der rue de Rivoli, rue Saint-Denis und 
Avenue Victoria hat man gusseiserne Kanäle 
von geringer Höhe gelegt, in welche die Kabel 
direkt eingelegt werden. M. N. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Hildesheim. 
Das von uns auf S. 506 erwähnte Schreiben des 
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Regierungspräsidenten von Hannover an den 
Magistrat von Hannover, worin er diesem mit- 
theilte, dass er keine Genehmigung mehr zur 
Anlage von elektrischen Bahnen im Innern 
der Stadt wegen angeblicher zu geringer 
Garantie der Sicherheit des Verkehres er- 
theilen werde, scheint trotz der Unhaltbar- 
keit der ihm zu Grunde liegenden Prämissen 
auch auf die Unternehmungslust anderer 
hannoverscher Städte lähmend einzuwirken. 
So wird z. B. der „Frankf. Ztg.“ aus Hildesheim 

eschrieben: „Die Firma Siemens & Halske 
ın Berlin hatte mit dem Magistrat Verhandlungen 
angeknüpft wegen Anlage einer elektrischen 
Strassenbahn in hiesiger Stadt mit dem Rechte 
auf vierzigjährigen Betrieb. Die städtischen 
Behörden beschlossen jedoch gestern von weite- 
ren Verhandlungen abzusehen, einmal weil noch 
kein Bedürfniss für die Bahn vorliege, ferner 
wegen verschiedener Bedenken gegen die An- 
lage. U. A. verwies man auf das kürzlich er- 
wähnte Schreiben des Regierungspräsidenten 
zu Hannover, worin derselbe dem dortigen 
Magistrat mittheilt, dass er keine Genehmigung 
mehr zur Anlage von elektrischen Bahnen im 
Innern der Stadt, wegen der damit verbundenen 
Gefahren ertheilen will.“ 


Elektrische Bahn Wien (Aspernbrücke- 
Sophienbrücke). Am 21. September l. J. fand 
vor der niederösterreichischen Statthalterei die 
kommissionelle Tracenrevision für eine elektri- 
sche Bahn Aspernbrücke-Sophienbrücke statt. 
Diese kommissionelleVerhandlung musste wegen 
des Umstandes, dass die Kommune Wien und 
die Donauregulirungskommission gegen das 
Projekt, welches die Benutzung des linken 
Donaukanalufers in Aussicht nimmt, Stellung 
nahmen, Aa resultatlos abgebrochen 
werden. Die neuerlichen Verhandlungen werden 
erst dann wieder aufgenommen werden, wenn 
die Arbeiten im auszuführenden Sammelkanal 
und an der in Vorbereitung stehenden Re- 
gulirung des Donaukanals so weit gediehen 
sein werden, dass die Situation der Strecke 
vollständig klargestellt werden kann. Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Bordeaux. 
Das elektrische Strassenbahnwesen hat bisher 
in Frankreich keine grosse Ausdehnung ge- 
wonnen, in der That kann man nur sehr wenige 
gegenwärtig im Betriebe befindliche Installa- 
tionen aufzählen. Augenblicklich installirt die 
Thomson-Houston Company eine neue Linie 
in Bordeaux auf eine Länge von ca. 5b km. Die 
Linie wird nach dem Luftleitungssystem aus- 
gonar: die Bahn ist durchweg horizontal und 

ietet keine Steigungen dar. Der elektrische 
Motor hat deshalb nur eine Leistungsfähigkeit 
von 11 Kilowatt. Die Zahl der im Betriebe be- 
findlichen Wagen soll für den Anfang 6 be- 
tragen, von denen jeder 40 Personen autnehmen 
kann. Die Centralstation, welche die elektrische 
Energie liefert, liegt ziemlich in der Mitte der 
Strecke. Sie enthält 2 Dampfmaschinen von 
150 PS, deren jede mittels Riemen eine 4-polige 
compoundirte Thomson - Houston - Dynamo tür 
100 Kilowatt bei einer Spannungsdifferenz von 
500 V und 650 Touren per Minute antreibt. Der 
Dampf wird von Babcock-Wilcox-Kesseln 
un Diese Linie soll in den ersten Tagen 

es Monat November in Betrieb gesetzt an 


Elektrische Strassenbahn in Christiania. 
Die Arbeiten für die elektrische Strassenbahn 


in Christiania schreiten rasch vorwärts. Die 
Schienen sind zum grössten Theil gelegt und 
das Maschinenhaus ist bereits unter Dach. Die 


aus Gusseisen bestehenden Pfähle für die Lei- 
tungen sind aufgestellt und man erwartet, dass 
dass die Bahn ım November oder December 
dem allgemeinen Verkehre wird übergeben 
werden können. 


Verschiedenes. 


Der Verbandstag der Elektrotechniker 
Deutschlands. Vom 27. bis 30 September trat 
der im Frühjahr neu gegründete Verband der 
Elektrotechniker Deutschlands in Köln zu seiner 
ersten Jahresversammlung zusammen. Um dem 
Publikum die Bedeutung dieses Ereignisses 
klar zu machen und zugleich zur Begrüssung 
der von allen Theilen Deutschlands zusammen- 
strömenden Elektrotechniker brachte die „Köl- 
nische Zeitung“ im ihrer No. 764 einen eu 
voll gehaltenen Artikel. Da derselbe zugleic 
auch die Aufgaben, welche der Verband der 
Elektrotechniker Deutschlands zu lösen berufen 
sein wird, in vortrefflicher Weise wenn auch 
nur kurz hervorhebt, so bringen wir den - 
nannten Artikel hier zum Abdruck. Die „Köln. 
Ztg.“ schreibt: 

„Die Elektrotechnik feiert in diesem Jahre 
ihren 20. Geburtstag. Schüchtern versteckt in 
der riesigen Maschinenhalle der. Wiener Welt- 
ausstellung des Jahres 1873 wurden die Dynamo- 
maschinen von Siemens und Gramme zuerst 
der technischen Welt bekannt, dem gebildeten 
Techniker ein Räthsel. Kannten wir doch bis 
dahin die Elektricität wohl als gewaltige Natur- 
kraft und hatten gelernt, minimale Mengen der- 
selben für die Telegraphie nutzbar zu machen; 
zur Beherrschung und Ausnutzung dieser ge- 
waltigen Kraft fehlten uns aber alle Unterlagen. 
Wir kannten weder Mittel und Wege zur Ge- 
winnnng grosser Mengen elektrischer Energie, 
noch geeignete Methoden zum Messen und 
Wägen des Stromes. 


Eege 
EE FE E EE E aua 


Die bahınbrecheude Arbeit eines Siemens 
führte uns zum Bau der Dynamomaschine. 
Ihre Erfindung erst gestattete demMaschinenbau, 
sich auch diese Naturkraft nutzbar zu machen. 
Mit welchem Erfolge, wissen wir alle Die Ge- 
schichte unserer Industrie kennt keine auch 
nur annähernd so erfolgreiche Epoche der Ent- 
wickelung, wie die der letzten 20 Jahre für die 
Elektrotechnik gewesen ist. 

Schwierig war der Beginn. Fehlten doch 
dem Konstrukteur alle und jede Unterlagen für 
seine Arbeiten, tastend suchte das Genie seinen 
Weg, und erst allmählich, nachträglich lieferte 
die Wissenschaft zuverlässige Methoden der 
Messung und die erforderlichen Instrumente. 
Und doch folgte Schlag auf Schlag Erfindung 
auf Erfindung. Zunächst eroberte das elek- 
trische Bogenlicht sich das Monopol für die Be- 
leuchtung grosser Arbeitsflächen und ermög- 
lichte, die schwierigsten Arbeiten auch bei 
Nacht vorzunehmen. Dann kam die Entdeckung 
des Telephons von Graham Bell. Welche 
Umwälzung brachte dieses in unser Verkehrs- 
wesen! Wer könnte sich jetzt so wenige Jahre 
nach dieser Erfindung unser modernes Verkehrs- 
leben ohne den Fernsprecher denken? 

Edison war es, der vor 10 Jahren erst die 
Theilung des Lichtes erfand und damit uns für 
Wohnung und Geschäftshaus eine ideale Licht- 
quer lieferte. Doch auch die Bedeutung des 

tromes für Kraftübertragung wurde recht- 
zeitig erkannt. Wir haben in Deutschland die 
erste elektrische Bahn erbaut, und wenn auch 
diese Erfindung in unserem Vaterlande nicht 
zur raschen Entwickelung gelangte. so ist dies 
dem Umstande zuzuschreiben, dass bei uns jede 
Unternehmung, die in das Öffentliche Verkehrs- 
leben eingreift, einen schleppenden Instanzen- 
zug durchzumachen hat. anz anders in 
Amerika. Dort feierte die elektrische Bahn 
einen wunerhörten ele Tausende von 
Kilometern wurden in einer kurzen Spanne Zeit 
erbaut und heute werden schon zwei Drittel 
sämmtlicher Strassenbahnen der Vereinigten 
Staaten durch den elektrischen Strom betrieben. 

Die Anwendung des Elektromotors im Klein- 
gewerDbe und in der Industrie gewann von Jahr 
zu Jahr an Bedeutung. Ebenso die durch ihn 
ermöglichte Ausnutzung der Naturkraft. Was 
uns noch vor wenigen Jahren als Märchenbild 
erschien, die Ausnutzun der Kräfte des 
Niagarafalles, ist zur Wirklichkeit geworden. 

Die von deutschen Firmen ausgeführte Kraft- 
übertragung Lauffen -Frankfurt hat uns den 
Weg gewiesen, die grössten Kräfte Hunderte 
von Kilometern weit mit mässigen Verlusten zu 
transportiren. 

Aber auch die Chemie bemüht sich, die 
neue Naturkraft ihren Zwecken dienstbar zu 
machen. Zunächst die Kupferindustrie zur Ge- 
winnung eines absolut reinen Materials, dann 
kamen auch andere Anwendungen in rascher 
Folge. Eine der hervorragendsten ist die Ge- 
winnung des Aluminiums auf elektrischem 
Wege. Auch hier steht wieder Deutschland an 
der Spitze. Ist es uns doch gelungen, dieses in 
der Industrie vor 10 Jahren noch so gut wie 
unbekannte Material durch rationelle Her- 
stellungsmethoden zu einem Preise auf den 
Markt zu bringen, der die Anwendung in 
Tausenden von Centnern gestattet. 

Aber auch eine Reihe von Arbeiten der 
Formgebung hilft uns der elektrische Strom 
leicht ausführen. Unter seiner Einwirkung 
wird das härteste Material weich wie Wachs, 
so dass sich besonders eine Reihe von Arbeiten 
der Schmiedekunst mit grösstem Erfolge durch 
den elektrischen Strom ausführen lässt. Wir 
werden ja jetzt Gelegenheit haben, an lehr- 
reichen Versuchen zu sehen, inwieweit die 
Schweissverfahren von Thomson und von 
Lagrange sich dem Bedürfniss der Praxis an- 

epasst haben. Ist damit aber die Entwicke- 
ungsperiode unserer Industrie abgeschlossen? 
Gewiss nicht. Eine Reihe der wichtigsten Pro- 
bleme harrt noch der Lösung, die theilweise 
als unmittelbar bevorstehend angesehen werden 
kann. Dem Fernsprecher wird sich der Fern- 
schreiber und Fernscher anreihen. Ernste 
Männer der Wissenschaft, ein Tesla an der 
Spitze, in dessen Adern ebenfalls deutsches 
Blut rollt, beschäftigen sich eingehend mit der 
Frage des Transportes der elektrischen Energie 
aut grosse Entfernungen ohne irgendwelches 
Zwischenglied. 

Die Möglichkeit, unsere Motoren in Deutsch- 
land, unsere Dampfschiffe auf der See in Zu- 
kunft durch die gewaltige Wassermasse des 
Niagarafalles zu betreiben, wird ernsthaft be- 
sprochen. Und wie befruchtend hat die Elektro- 
technik auf andere Zweige der Industrie ein- 

ewirkt. Abgesehen von den Millionen, die in 

en elektrotechnischen Etablissements selbst 
arbeitend angelegt sind, hat insbesondere der 
Maschinenbau grosse Erfolge der Elektrotechnik 
zu danken; sind doch allein Dampfmaschinen 
mit über einer Million Pferdekraft zum Betriebe 
elektrischer Anlagen gebaut. Eine Fülle neuer 
Konstruktionen wurde dem wachsenden Be- 
dürfniss entsprechend geschaffen. Die Gas- 
industrie wurde durch den mächtigen Wett- 
bewerb aus einer Periode beschaulichen Still- 
standes aufgerüttelt; eine weit vortheilhaftere 
Ausnutzung des Leuchtgases verdanken wir 
direkt dem Einflusse der Elektrotechnik. 

Es ist leicht zu begreifen, dass in einer 
solchen Zeit fruchtbarer Entwickelung das bei 
uns in Deutschland sonst so blühende Vereins- 
leben in den Kreisen der Elektrotechnik nicht 
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entsprechend zur Geltung kam, anderseits aber 
wird für eine ganze Anzahl von Problemen die 
Lösung gesucht, die nur durch gemeinsame 
Arbeit gefördert werden kann. Die gewaltigen 
Kräfte, welche die Elektrotechniker in das Ver- 
kehrsleben einführen, können unter Umständen, 
wenn entfesselt, zum gefährlichen Element 
werden; daher ist eine weise, den Fortschritt 
nicht hemmende Einschränkung durch gesetz- 
liche Bestimmungen geboten, an welchen mit- 
zuwirken die Gesammtheit der Elektrotechniker 
naturgemäss berufen ist. Es ist erforderlich, 
eine Einigung über eine ganze Anzahl Me- 
thoden der Messung zu finden; es ist erforder- 
lich, eine Centralstelle zu schaffen, die berufen 
ist, jedem Rathbedürftigen Auskunft zu er- 
theilen. Deshalb ist denn auch das jüngste 
Kind in unserem deutschen Vereinsleben, der 
Verband der Elektrotechniker Deutschlands, bei 
seiner Geburt von allen Kreisen der Industrie 
freudig begrüsst worden, und wir Kölner sind 
stolz darauf, dass gerade der erste Verbandstag 
in unserer Mitte abgehalten wird. Wir hoffen, 
dass unsere Gäste auch in unserer Stadt manche 
Anregung zum weiteren Fortarbeiten finden 
werden. Wir dürfen stolz sein auf unser Elek- 
tricitätswerk, ein eigenstes Werk unserer ein- 
heimischen Industrie, ein langjähriger Gegen- 
stand der hitzigsten Kämpfe, deren Wogen sich 
erst zu glätten beginnen mit der Verbreitun 
der Einsicht, dass das, was wir gemacht, auc 
in manchem anderen grossen Gemeinwesen mit 
Vortheil zur Nachahmung gelangt. 

So begrüssen wir denn die Pioniere der 
Wissenschaft und der Praxis in unseren Mauern 
auf's herzlichste und wünschen ihren Arbeiten 
den besten Erfolg für unser gemeinsames Wohl, 
ihrem Verbande ein blühendes Gedeihen.“ 


Frankfurt a. M. Ein interessanter Process 
droht noch nachträglich dem Vorstande der 
internationalen elektrotechnischen Ausstellung 
vom Jahre 1891. Wie nämlich die „Frankf Ztg. 
meldet, soll ein rheinisch - westfälischer Kessel- 
Fabrikant, dessen Erzeugnisse nach seiner 
Angabe von der wissenschaftlichen Prüfungs- 
kommission besonders günstig beurtheilt wur- 
den, einen namhaften Frankfurter Rechtsanwalt 
angenommen haben, um eine Entschädigungs- 
klage wegen der noch immer nicht erfolgten 
Veröffentlichung des Prüfungsresultates anzu- 
strengen. Die „Frankf. Ztg.* bemerkt hierzu 
folgendes: „Der Vorstand hat nach unserer 
Meinung diesen Process nicht zu fürchten. Es 
wird ihm leicht sein, nachzuweisen, dass er 
auf die Herausgabe des Berichtes der durchaus 
selbstständigen Prüfungskommission keinen 
direkten Einfluss hat, dass er es aber indirekt 
an Erinnerungen nicht hat fehlen lassen, um 
das Erscheinen des Berichtes so viel wie mög- 
lich zu beschleunigen. Die Thatsache, dass 
dieser Bericht zwei Jahre nach dem Schluss 
der Ausstellung noch nicht veröffentlicht wurde, 
ist gewiss eine bedauerliche. Die Verzögerung 
ist dem Vernehmen nach verschuldet durch die 
verspätete Einlieferung einiger Sachverständi- 
gen-Berichte, die trotz zahlreicher Mahnungen 
des Büreaus der Prüfungskommission dieser 
erst vor Kurzer Zeit zugegangen sein sollen. 
Der Ausstellungsvorstand war mit dem besten 
Willen nicht in der Lage, die frühere Erledigung 
dieser Angelegenheit herbeizuführen, was er 
gewiss selbst lebhaft bedauert“. 

Unseres Erachtens wäre es bei etwas grösse- 
rer Energie sehr wohl möglich gewesen, eine 
schnellere Veröffentlichung der Prüfungsergeb- 
nisse herbeizuführen. Bei dem raschen Fortschrei- 
ten der Elektrotechnik und der damit in Zusam- 
menhang stehenden Umwälzung auf dem Ge- 
biete des Dampfmaschinen- und Kesselbaues und 
vieler anderer Industrien kann eine zwei Jahre 
nachhinkende Publikation der damaligen Prü- 
fungsergebnisse vielfach nur noch historisches 
Interesse in Anspruch nehmen. Bei aller 
Achtung vor der vielgerühmten deutschen 
Gründlichkeit, können wir nicht umhin, in einer 
derartigen Verzögerung der Veröffentlichung 
der Arbeiten der Prüfungskommission eine 
starkeSchädigung der Interessen vielerdamaligen 
Aussteller, welche die grössten Opfer für die 
Ausstellung gebracht haben, zu erblicken. 


Die Ausstellung im Industriepalaste zu 
Paris. Die Ausstellung der Fortschritte auf 
gewerblichem Gebiete bietet noch keine grossen 
Besonderheiten dar. Indessen müssen wir 
einige interessante Maschinen und Apparate er- 
wähnen. Die Installationen sind noch nicht 
sämmtlich vollendet; jedoch ist man eifrig an 
der Arbeit und in Kurzem wird die Vertheilung 
elektrischer Energie, welche dem Netze des 
Sektors des Champs Elysées, der Wechselstrom 
von 800 V liefert, unter Zwischenschaltung von 
Transformatoren entnommen wird, in der grossen 
Halle des Industriepalastes funktioniren können. 
Nachstehend geben wir der Reihe nach einige 
Angaben über die verschiedenen Apparate, die 
wir besichtigen konnten. 

Die Herren Guitton und Bertolus, Ver- 
treter der Maschinenfabrik Oerlikon, haben 
ein Modell eines Wechselstrommotors aufgestellt, 
welcher mit einer Spannung von 110 V und mit 
65 Perioden per Sekunde arbeitet. Diese Mo- 
toren werden in Grössen von 35 Watt bis 
9 Kilowatt konstruirt. Die Tourenzahl per Mi- 
nute variirt von 3700 bis 1150. — Die Firma 
Plicque & Blanche hat einen Gasmotor 
ausgestellt, der eine Gleichstromdynamo an- 
treibt; ferner hat dieselbe ein Modell einer Haus- 
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installation für Wechselstrom ausgestellt, bei 
welcher der neue Brillis-Zähler von 5 Ä zur 
Anwendung gekommen ist. — Die Firma Piat 
hat eine Transmission mit einer Reihe von 
Volants, sowie eine Kollektion von Riemen- 
scheiben ausgestellt. Dieselbe lässt ihre Trans- 
mission durch einen Wechselstrommotor be- 
treiben, der von der allgemeinen Energie- 
vertheilungsanlage gerpeist wird. — Herr Patin 
zeigt ein besonderes Modell von transportabler 
Dynamo von 50 Kilowatt mit Kessel und Dampf- 
maschine, sowie einige Muster von Transforma- 
toren. — Die Firma Uail wird sicher eine der 
schönsten Ausstellungen bieten, wenn die ganze 
Installation vollendet sein wird. Wir bemerkten 
heute die Modelle von Gleichstromdynamo- 
maschinen und ein Modell einer Wechselstrom- 
maschine System Helmer. Die Gleichstrom- 
dynamo ist solide gebaut; die Feldmagnete sind 
vertikal angeordnet und haben die Form zweier 
Säulen, welche an ihrem unteren Ende bogen- 
förmig gekrümmt sind. Das magnetische Feld 
ist bei geringem Volumen verhältnissmässig 
stark. er Anker ist vom Siemens-Typus. 
Diese Dynamos werden in Grössen von 1 bis 
46 Kilowatt und darüber gebaut; für letztere 
Grössen sind sie jedoch vielpolig. DerSpannungs- 
unterschied beträgt 120, 110 oder 75 V; die Um- 
drehungsgeschwindigkeit variirt von 1700 bis 
600 Touren per Minute. Wir führen hier nur 
einige Besonderheiten an und hoffen später voll- 
ständigere Angaben machen zu können. Das 
ausgestellte Modell einer Wechselstrommaschine 
hat eine Leistung von 25 Kilowatt bei 2400 V 
und 600 Umdrehungen per Minute. Dieselbe 
wird von einer Reihe von Induktionsspulen mit 
Eisen im Innern gebildet, welche radial an dem 
inneren Umfange eines Radkranzes angeordnet 
sind. Der Feldmagnet ist beweglich und ent- 
hält 12 Spulen mit Eisenkern, weiche auf einen 
auf die Welle gesetzten Ring montirt sind. 
Diese neuen Maschinenmodelle erscheinen uns 
interessant. Zum Schluss wollen wir noch die 
Dynamomaschinen der Firma Br&zol erwähnen, 
welche direkt auf die Welle der Dampfmaschine 
montirt sind. Die Umdrehungsgeschwindigkeit 
beträgt im Maximum 300 Touren per Minute. 
Im Vorstehenden haben wir die hauptsächlich- 
sten Installationen hervorgehoben, welche uns 
bei einem ersten Besuche der Ausstellung auf- 
gefallen sind. M. N. 


Preisausschreiben für einen Apparat zur 
Mersung des Tsolationswilerstandes. Die 
Sociétė d'encouragement pour l'industrie natio- 
nale in Paris hat einen Preis von %00 Fres. 
ausgesetzt für die Konstruktion eines Apparates 
oder die RE eines industriellen Ver- 
fahrens zur schnellen Messung des Isolations- 
widerstandes der verschiedenen Theile einer 
im Betriebe befindlichen elektrischen Installation. 
Die Zuertheilung des Preises erfolgt im Jahre 
1895. 


Das decimale Maass- und Gewichtssystem 
in den Vereinigten Staaten. Aus Nordamerika 


kommt die erfreuliche Nachricht, dass von 
nun an das decimale Maass- und Gewichts- 
system eingeführt und die internationalen 


rototype des Meter und Kilogramm als Normal- 
maasse, die gewöhnlichen Einheiten yard und 
pound als daraus abgeleitet betrachtet werden 
sollen. Wie nämlich Herr T.C. Mendenhall, 
der Chef der Küsten- und Landesvermessung von 
Nordamerika und Chef des Aichungsamtes zu 
Washington in seinem vor dem Ingenieur- 
a zu Chicago gehaltenen Vortrage mit- 
theilte, wird sich das Aichungsamt unter Ge- 
nehmigung des Staatsschatzsekretärs fortan 
der decimalen Maasse bedienen. Dies ist gleich- 
bedeutend mit der officiellen Ankündigung, 
dass die Vereinigten Staaten das Meter und 
das Kilogramm als Normaleinheiten angenommen 
haben. In Zukunft wird das yard als ein Bruch- 
theil des Meter und das pound als ein Bruch- 
theil des Kilogramm im Washingtoner office 
of weights and measures dargestellt werden. 
Hoffentlich wird auch England bald diesem 
sehr vernünftigen Beispiele folgen. 


Der Pariser Gesundheitsrath und die Akku- 
mulatorenfabriken. Im vergangenen Jahre sind 
in den Akkumulatorenfabrikeu mehrere Fälle 
von Bleivergiftungen vorgekommen. Hierdurch 
wurde die Aufmerksamkeit des Gesundheits- 
rathes auf diese Fabriken gelenkt und es war 
die Rede davon, dieselben unter die gefähr- 
lichen und gesundheitsschädlichen Etablisse- 
ments einzureihen. Diese Frage wurde jüngst 
von einer Kommission studirt, deren Vor- 
sitzender Herr Armand Gautier und deren 
Berichterstatter Herr Michel Lévy war. Die 
Kommission war der Meinung, dass es sich um 
eine ganz neue Industrie haudele, welche tag- 
täglich eine immer grössere Ausdehnung er- 
langt und deren Fabrikationsverfahren eben- 
falls den grössten Aenderungen unterworfen 
sind. Wollte man heute Vorschriften erlassen, 
so würde man sich der Gefahr aussetzen, Be- 
stimmungen bezüglich Fabrikationsverfahren zu 
treffen, die morgen schon wieder ausser Ge- 
brauch gekommen sind. Unter diesen Verhält- 
nissen sei es vorzuziehen, keine allgemeinen 
Bestimmungen festzusetzen, sondern sich damit 
zu begnügen, dass die besonderen Vorschriften 
befolgt werden, welche für jeden speciellen Fall 
festgesetzt werden. M. N. 


Der französische Staat und die Tele- 
phongesellschaft. Der uuglückselige Process, 
welcher zwischen dem Staate und der 


Telephongesellschaft wegen der Uebernahme 
des Telephonbetriebes durch den Staat 
schwebt, ist noch lange nicht beendigt. 
Wie erinnerlich, hat sich der Staat auf Grund 
einer Klausel im Vertrage der Ausbeutung des 
Telephonbetriebes bemächtigt, als dieser bereits 
überall installirt und in regelmässigen Gang 
gesetzt war. Der Staat will sich damit be- 
gnügen, durch Sachverständige das Inventar 
und die zum Material gehörigen Gegenstände 
abschätzen zu lassen, und will nur dieses Ma- 
terial vergüten; indessen scheint es uns billig, 
dass man auch auf die ersten Studien Rücksicht 
nehmen sollte, welche die Gesellschaft bezüglich 
der Installation und in der ersten Zeit des Be- 
triebes machen musste. Es sollte ebenfalls in 
Betracht gezogen werden, dass ein betriebs- 
bereites und ertragsfähiges Material einen an- 
deren Werth hat als den blossen Materialwerth. 
Ferner beansprucht die Telephongesellschaft die 
Summe von 750000 Fres. als allgemeine Vor- 
studienkosten und einen Aufschlag von 20% 
auf die Kosten der ersten EE durch 
welche der gegenwärtige Werth des Materials 
erst erreicht wurde. — Die Entscheidung, welche 
vom Staatsrath getroffen werden wird, ist noch 
nicht bekannt, indessen ist es ungerecht, dass 
der Staat eine Gesellschaft erst die Gefahr einer 
ersten Installation eines Betriebes laufen lässt 
und dann sich ohne Zahlung einer passenden 
Entschädigung der Ausbeutung des Betriebes 
bemächtigt. M. N. 


PATENTE. 


Zurückziehungen. 
R. 7662. Verfahren zur Verhinderung, des Er- 


kaltens ausgeschalteter Wechselstromum- 
former. Vom 6. Februar 1893. 
Ertheilungen. 


71474. Verbindungsweise der Solenoidkerne 
mit den Kohlenhaltern bei Differentialbogen- 
lampen. — H Pöge in Chemnitz, Sachsen. 
Vom 14. März 1898 ab. — P. t206. 

71484. Elektricitätszähler mit durch Uhrwerk 
eingeleiteter absatzweiser Zählung. — Firma 
Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. Vom 17. Januar 1892 ab. — H. 11 838. 


71500. Ausführungsform der durch Patent 
Nr. 67608 geschützten Vorrichtung zum An- 
zeigen versuchter magnetischer Beeinflussung 
von Elektricitätszählern. — O. Lenz in 
Berlin W., Genthinerstr. 8. Vom 8. November 
1892 ab. — L. 7698. 


Uebertragungen. 


70082. Carl Friedrich Wilhelm Lütcke, pen- 
sionirter Lehrer in Berlin N., Kesselstr. 8, 
Marie Luise Aurelie Henriette Sophie Mathilde 
Lütcke, Carl Friedrich Heiurich Victor 
Lütcke, Clara Eugenie Ottilie Lütcke, Wil- 
helmine Amalie Mathilde Lüteke und Carl 
Rudolf Arthur Lütcke. — Elektrischer 
Sammler und Verfahren zur Herstellung der 
Elektroden für denselben. Vom 18. November 
1891 ab. 


Erlöschungen. 


42626. Apparat für die Kontrolle der an meh- 
reren Punkten eines Leitungsnetzes herrschen- 
den Stromspannungen. 

67760. Regelung von Dynamomaschinen zur 
Beleuchtung von Eisenbahnzügen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 69584 vom 12. Januar 1892. 
Fritz Meyer in München. — Isolatorglocke 
mit dreifachem Mantel. 
Eine hohe Isolirfähigkeit wird bei dieser 
Isolatorglocke dadurch erreicht, dass zwischen 
dem Kopf und dem zweiten Mantel noch ein 
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Fig. 16. 


dritter angeordnet wird, wodurch der Weg für 
eine Ableitung vom Leitungsdraht nach der 
Erde verlängert und ein trockener, leicht zu 
reinigender Zwischenraum geschaffen ist. 


No. 69586 vom 14. Februar 1892. 


M. Hartung in Berlin. — Einfassung von 
Elektrodenplatten für Sammelbatterien. 


Die Einfassung besteht aus einer, den Rand 
der Platte A einiassenden, aus leitendem Stoff 


bestehenden, federnd nachgiebigen Schiene B, 
welche ausserdem noch mit einer äusseren Ein- 


fassung C aus nicht leitendem Stoff umgeben 
sein kann, in welcher die nachgiebige innere 
Schiene Spielraum hat. 


No. 69773 vom 4. Februar 1891. 


Writing Telegraph Company, Incorporated 
in New-York, V. St. A. — Autographischer 
Sender. 


An autographischen Sendern, bei welchen 
die Uebertragung eines Zeichens dadurch erfolgt, 
dass die das Zeichen gebende Griffelstange 
durch Einwirkung auf eine Stromschlussschiene 
Widerstände in den Stromkreis ein- oder aus 
demselben ausschaltet, werden die Widerstände 
behufs Vermeidung der Funkenbildung in der 
Weise angeordnet, dass an die einzelnen Strom- 
schlussstücke in stufenweisem Verhältniss einer- 
seits hintereinander geschaltete Ausgleichs- 
widerstände, andererseits auf einer gemeinsamen 
Ableitung sich vereinigende Parallelwiderstände 
angeschlossen sind. 

Ferner ist die Einrichtung getroffen, dass 
in der Ruhestellung die zum Stromleiter ge- 
machte Griffelstange unter gleichzeitiger Anlage 
an zwei Stromschlussstücke des Schriftzeichen- 
feldes einen die beiden Widerstandsreihen 
ausser Wirkung setzenden Erdschluss bildet, 
während der Empfänger eingeschaltet bleibt, 
und dass ein anderes Stromschlussstück des 
Schriftzeichenfeldes bei Berührung mit der 
Griffelstange zeitweise einen Anrufstromkreis 
zu schliessen gestattet. 


No. 69907 vom 2. November 18%. 


Albin Gröper in Düsseldorf. — Mikrophon mit 
auf der Schallplatte aufliegenden Kohlenwalzen. 
Bei diesem Mikrophon besitzen die Kohlen- 


walzen einen Halbmesser, der grösser ist, als 
die Entfernung zwischen der Schallplatte und 


der Achse der Zapfenlöcher in den auf der 
Schallplatte befestigten Kohlenbalken, sodass 
die Walzen, gegen die Schallplatten sich stützend, 
in ihren Lagern angehoben und mit ihren 
Zapfen gegen die Wandung der Zapfeulöcher 
gepresst werden. 

Eine besondere Bremsung und Regelung 


wird somit entbehrlich. 


No. 69937 vom 1. Juni 189. 
Hercules Sanche in Detroit, Grafschaft Wayne, 
Michigan, V.St. A. — Anschlussverbindung für 
elektrische l.eitungen. 
Die Arschlussverbindung ist gekennzeichnet 


durch einen Gewindezapfen, der von einer 
ebenen Fläche vorspringt und vom Ende ber 


Fig. 20. 


mit einer Einführungsbohrung derart versehen 
ist, dass das durchgesteckte Draht- oder Leitungs: 
schnurende, an der Zapfenwurzel austretend, 
auf der Fläche zur Anlage gebracht werden 
kann, um auf derselben mittels eines auf den 
Zapfen aufschraubbaren und an der Fläche 
übergreifenden Ringes festgeklemmt zu werden 
(rig. 19). Fig. 20 stellt eine besondere, für die 

erbindung mehrerer Leitungen geeignete Aus- 
führungsform der Klemme dar. 


6. Oktober 1895, 


a Gr u nt nee a 


No. 69968 vom 28. August 1892. 


Bernhard Münsberg in Berlin. — Vorrichtung 

zur selbsıthätizen Herstellung der Verb), dung 

zwischen Fernsprechsteilen ` während be- 
stimmter Zeiträume. 


Bei dieser Vorrichtung werden Fernsprech- 
stellen während bestimmter Zeiträume selbst- 
thätig dadurch verbunden, dass die Zeiger 
gleichlautender Uhren durch Berührung von 
einander isolirter Stromschlussabschnitte den 
Stromkreis zwischen den einzelnen Theilnehmern 
schliessen und unterbrechen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Jahresversammlung des Verbandes der 
Elektrotechniker D.uıschlands zu Köln am 27., 
28., 2). und 30. September 1888. In den Tagen 
vom 27. — 30. September fand zu Köln die erste 
Jahresversammlung des Verbandes der Elek- 
trotechniker Deutschlands statt, die von etwa 
250 Theilnehmern besucht war. Indem wir uns 
vorbehalten, über die Verhandlungen des Ver- 
bandes einen ausführlichen Bericht zu bringen, 
theilen wir heute nur die Ansprache mit, durch 
welche die Jahresversanımlunz am 28. Septem- 
ber von dem Vorsitzenden Herrn Geh. Regie- 
rungsrath Professor Dr. Siaby eröffnet wurde 
uud die folgendermassen lautete: 


„Meine Herreu! Indem ich die erste Jahres- 
versammlung des Verbandes der Elektrotech- 
niker Deutschlands eröffue, begrüsse ich auf 
das herzlichste Alle, die hier erschienen sind 
und die durch ihre Theilnahme ihr Interesse 
an unseren Bestrebungen bekunden. 

Mit besonderer Freude begrüsse ich die Ver- 
treter der hohen Staatsbehörden und der Stadt 
Köln, die unserer Einladung freundlichst Folge 
geleistet und damit der Ueberzeugung Ausdruck 
gegeben habeu, dass die Verhandlungen der 
deutschen Elektrotechniker eine über deu Kreis 
der Fachwelt hinausgehende Beachtung ver- 
dienen. 

Zum ersten Male versammeln sich die Ver- 
treter der deutschen Elektrotechnik au den 

ünen Ufern des Rheins, doch nicht zum ersten 

ale ist der Vater Rhein Zeuge wichtiger Be- 
ee aut dem Gebiete der Elektrotechnik. 
Var es doch iu jener denkwürdigeu Natur- 
forscherversamınlung zu Bonn im Jahre 1832, 
wo Schilliug von Cannstatt den ersten Nadel- 
telegraphen den Mänuern der Wissenschaft vor- 
führte. 

Der Sinn für die praktische Bedeutung 
wissenschaftlicher Eutdeckungen war damals 
noch wenig eutwickelt in unserem Vaterlande. 
In den stillen Kabinetten der Physiker ruhte 
die Telegraphie, schlummerud wie Doruröschen 
hinter der Hecke, deun die erfolgreichen Ver- 
suche von Gauss und Weber dieuten rein 
wissenschaftlichen Zwecken. Erst der praktische 
Sinn Englands gab der Telegraphie die Weihe 
technischer Volleudung. Englische Telegraphen- 
apparate hielten ihren Eınzug in Deutschland, 
uud angespornt durch diese schuf Werner 
Siemens, an Genie uud praktischer Thaikratt 
seinen Landsleutien weit vorauseilend, eine 
deutsche Elektrotechnik. Wohl ziemt es uus, 
in dieser Stunde sein Andenken vor allen dank- 
bar zu erneuern und seiner tiefgreifenden Be- 
deutung für die Entwicklung der deutschen 
Elektrotechnik und damit für den Aufschwung 
der gesammten deutschen Industrie von neueın 
uns bewusst zu werden. 


M. H.! Es ist nicht unwichtig, sich die An- 
fänge der deutschen Elektrotechnik heut zurück- 
zurufen. Werfen sie doch ein bezeichuendes 
Licht auf die Eutwicklung des wissenschaftlichen 
Geistes in Deutschland. 

Die Universitäten, die einzigen Stätten, an 
denen früher wissenschaitliche Bildung er- 
worben werden kounte, huldigten in einseitigem 
Idealismus dem Grundsatz, dass die Wissenschaft 
nur ihrer selbst willen gelehrt werden dürfe, 
ohne Rücksicht auf die praktische Bedeutung 
ihrer kErgebnisse. Zwar setzten sie sich dabei 
selber in Widerspruch mit einigen ihrer wich- 
tigsten Lehrgebicte, der Jurisprudenz und der 
Medicin, deren Endzweck vornehmiich in der ziel- 
bewussten Anwendung wissenschaftlicher That- 
sacheu auf die praktischen Fälle des Lebens 
besteht. Welch frische, lebenskräftige und frühe 
Entfaltung der tiet in unserer Volksseele 
wurzelnden praktischen Fähigkeiten hätten die 
Naturwissenschatten mit ihren unvergleichlichen 
Errungenschaften zeitigen können, wären sie 
dem Sturmschritt der kulturellen Entwickelung 
in ihren praktischen Zielen verständnissinniger 
und dienstbereiter gefolgt. 

Die unabweisbaren Forderungen der Zeit 
haben auf den Weg der Selbsthülfe geführt. 
Zu neuen Brennpunkten verdichteten sich die 
wahlverwandten>trahlen und in den technischen 
Hochschulen erstanden neue Hochburgen 
deutscher Geistesmacht, in denen der kastalische 
Quell reiner Wissenschaft ebenso lauter rinnt, 
wie an den grauen Stätten scholastischer Ge- 
lehrsamkeit. 

Es ist ein beklagenswerther Irrthum vieler 
Vertreter der humanistischen Bildung, dass mit 
der Erforschung und Formulirung eines Natur- 
gesetzes die wissenschaftliche Arbeit beendet 
sei. Was dahinter folgt, ist ihnen lediglich die 
„künstliche praktische Verwendung“. Wie 
würden sie staunen, könnten sie mit vollem 

Verständniss einen Blick werfen in die geistige 


Reichthum des Besitzes an wissenschaftlicher 
Kenntniss, welche Kraft des divinatorischen 
Erfassens würde sich ihnen enthüllen! 

Nicht ohne Schaden ist diese Spaltung der 
wissenschaftlichen Arbeit für unsere Nation ge- 
blieben. Sie hat uns jenen erbitterten Kampf 
um das Lehrziel der höheren Schulen gebracht, 
der die weitesten Kreise unseres Volkes erregt, 
das vielgestaltige Berechtigungsunwesen und 
die unerquicklichen Befähigungs- und Rang- 
streitigkeiten in jenen Aemtern, wo die Ver- 
treter beider Wissensgebiete zu gemeinsamer 
Arbeit beruten sind. Verkleinerungssucht und 
Uebelwolle: hat den Vertretern der sogenannten 
humanistischen Bildung harte Worte in den 
Mund gelegt, konnten doch selbst von der Tri- 
büne des Parlaments jene verletzenden, un- 
gerechten Beschuldigungen erhoben werden, 
um deren energische Zurückweisung sich eiu 
Vertreter dieser Stadt, Herr Baurath Stübben, 
so hoch verdient gemacht hat. 

Unbeirrt von dem Mangel an Anerkennung, 
welche die gebildeten Kreise der wissenschaft- 
lichen Technik entgegenbrachten, verrichtete 
dieselbe in der Stille ihre fesselbefreiende Arbeit. 
Immer dichter breitete sie das Stahlnetz über 
die civilisirte Erde, hoch in die Lüfte spannte 
sie ihre eisernen Bogen, felsendurchsprengend 
und meerüberbrückend trug sie Bildung und 
Gesittung, ein moderner Christophorus, in die 
entlegenste Wildniss. Wahrlich nicht geringer 
sind ihre Leistungen für die Kulturentwickelung 
der Menschheit, als die grössten Geistesthaten 
der Wissenschaft. 

Aus dem unversieglichen Born der Natur 
schöptte sie die drohende Kraft, zwang sie in 
das eiserne Kleid, in Zügel und Zaum, um 
Dienste zu leisten zum Wohle der Menschheit. 
Vor keiner der mächtigen Naturgewalten machte 
sie Halt, selbst die leuchtende Himmelstochter, 
den elektrischen Funken bringt sie in ihren 
Bann, lernt ihn zu leiten in wohlerwogener Bahn. 
Mit Blitzesschnelle betördert sie den Gedanken 
und giebt der Menschheit damit die ganze Erde 
zur Heimath. Doch ihre grösste That erblickt 
das scheidende Jahrhundert: sie beflügelt die 
Kraft! Dem Blitze der Gedanken gleich sendet 
sie Licht und Leben aus den unwirthblichen 
Krafimagazinen der Natur in die Heimstätten 
der Menschen. Kein anderes Erzeugniss der 
modernen Industrie umspannt den Meuschen so 
dicht mit seinen Fäden, bringt ihu täglich und 
stündlich so direkt in Zusammenhang mit dem 
geheimnissvollen Walten der Naturkraft, keines 
erregt tiefer und nachhaltiger seinen sinnenden 
Geist. 

Wer wollte es leugnen, dass die Elektro- 
technik mehr als andere Zweige der Industrie 
dazu beigetragen hat, den Sinn und das Inter- 
esse für die schöpferische Arbeit der technischen 
Wissenschaft zu wecken und zu beleben. Dicht 
umdrängt sind die Lehrstätten der Hochschulen 
von wissensdurstigen begeisterten Jüngern, mit 
wachsender Lernbegier vertieft sich der Staats- 
mann, der Jurist, der Kaufmann, kurz alle bisher 
rein humanistisch gebildeten Elemente unseres 
Volkes in ihren Mussestunden in technische 
Bücher, den Zusammenhaug der staunen- 
erregenden Een een zu ergründen. Ein 

rosser Theil der gebildeten Kreise steht heute 
der Elektrotechnik nicht mehr als reiner Laie 

egenüber. Häufig hat der Fachmann bereits 

elegenheit, besonders bei staatlichen und 
städtischen Behörden Einsicht und sachgemässes 
Urtheil keunen und schätzen zu lernen. Und 
doch fehlte bis jetzt jenen grossen, häufig zur 
Zusammenarbeit berufeneu Gruppen, den eigent- 
lichen Fachmännern und den sachverstäudigen 
Vertretern der staatlichen und kommunalen 
Verbände, ein gemeinsames, festeres Band, ein 
Sammelpunkt, ein Forum, vor dem sie ihre An- 
sichten austauschen, ihre Anschauungen klären 
und in Anknüpfung persönlicher Beziehungen 
gemeinsame Interessen pflegen konnten. 

Diesen Vereinigungspuukt zu bilden, ist 
das Ziel unseres Verbandes. ' 

Obenan steht uns die Wissenschaft; die 
Liebe zu ihr soll der Leitstern sein, dem un- 
verbrüchlich zu folgen wir uns geloben. Ihren 
Fortschritt zu beleben, ihre Verbreitung und 
Vertiefung zu fördern, soll und wird unsere 
schönste und edelste Aufgabe sein. Doch der 
warme: Pulsschlag der Begeisterung, den uns 
die Liebe zur Wissenschaft erregt, wird auch 
die Herzen zu einander führen, gleichstrebende 
Freunde wollen wir sammeln und damit das 
Band, das uns vereinigt, fester schlingen. Das 
industrielle Leben ist ein Kampf, nicht immer 
bloss um die Palme des Fortschrittes, jede Da- 
seinsberechtigung will erstritten, jede errungene 
Stellung will behauptet sein. Unsere Kreise 
soll der trübe Wellenschlag des geschäftlichen 
Lebens nicht stören, frei von den Sorgen des 
Tages, in den reinen Höhen der Wissenschaft 
soll uns die Blume der Freundschaft erbiühen. 
Wer einmal treu in ein Menschenauge geblickt 
und sympathische Regungen darin entdeckt 
hat, wird niemals im rauhen Kampf des Lebens 
ein hasserfüllter, Vernichtung sinnender Feind. 

Doch auch ein Schutz- und Trutzbündniss 
ist unser Verband. Einstehen wollen wir für 
die Wahrung der Würde und Bedeutung un- 
serer nationalen Elektrotechnik. Selbstständig 
ist sie erwachsen auf heimischem Boden. Als 
die Ueberhast der modernen Erfindung einen 
unsoliden und ungesunden Unternehmungsgeist 
in den ausserdeutschen Ländern enttesselte, 
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in langsamer aber sicherer und unaufhaltsamer 
Entwickelung die Elektrotechnik zuerst festen 
Boden gewann, wo das Telephon seine schnellste 
Einführung und Verbreitung fand, wo zuerst 
jene mächtigen zielbewussten Bauten der 
Centralanlagen entstanden, die das Staunen 
und die Bewunderung des Auslandes erregten. 

Bei allen wichtigen bahnbrechenden Neue- 
rungen schritten deutsche Elektrotechniker an 
der Spitze und die Fernleitung der elektrischen 
Kraft feierte ihren epochemachendsten Triumpf 
auf deutschem Boden durch den Opfermuth 
der deutschen Elektrotechnik. 

Man hat uns eine Interessenvertretung 
gescholten. Ja, meine Herren, wenn man da- 
runter nicht die Vortheile des Einzelnen ver- 
steht, sondern die Förderung des Wohles, die 
Wahrung der Lebensbedingungen der Allge- 
meiuheit der deutschen Elektrotechnik, so 
acceptiren wir diesen Namen. In dem viel- 
penai en, geräuschvollen Getriebe des öffent- 
ichen Lebens kann der nur Geltung erlangen, 
der seine Stimme laut und energisch erhebt. 
Die wichtigste Lebensbedingunz unserer neu 
erstandenen Industrie ist aber die Freiheit der 
Entwickelung. Für diese wollen wir kämpfen, 
nicht mit muthwilligen, unberechtigten, in 
andere Sphären verletzend eingre.fenden An- 
sprüchen, sondern mit dem Rüstzeug der Wissen- 
schaft, mit der Waffe der Aufklärung, mit dem 
ernsten Wagemuth der Ueberzeugung. Möge 
es uns gelingen, das Nessusgewand, welches 
der gefahrwitternde ängstliche Uebereifer der 
eingeschüchterten öffentlichen Meinung bereit 
hält, erfolgreich von uns abzuwenden. 

Meine Herren, ich habe versucht, das Ziel 
unserer Bestrebungen in Kürze zusammen- 
zufassen. Es waren die leitenden Gedanken, 
welche diejenigen Männer beseelten, die vor 
nunmehr Jahresfrist den Aufruf an die deutsche 
Elektrotechnik erliessen. Mit seltener . Ein- 
müthigkeit fand unser Ruf Widerhall in den 
weitesten Kreisen des Vaterlandes. In be- 
geisterungsvoller festlicher GENEE gründe- 
ten die nach Berlin zusammengerufenen Ver- 
treter im Januar dieses Jahres den Verband 
und gaben ihm eine vorläufige Organisation. 
An Ihnen ist es heut, dieselbe zu einer blei- 
benden zu gestalten. Aus der kleinen Schaar, 
die damals zusammenstand, ist eine vielköpfige 
Menge geworden. Erwartungsvoll sind die 
Augen derer auf uns gerichtet, die zu uns ge- 
hören, ohne hier sein zu können. Mögen 
unsere Verhandlungen beseelt sein ven dem 
Geiste der Treue und Brüderlichkeit, von der 
Liebe zu unserer herrlichen Wissenschaft!“ 


KORRESPONDENZ. 
Wien, den 23. September 18983. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Zu der technischen Diskussion über meine 
in Heft 28 d. J. erschienene Mittheilung „Ring- 
anker für vielpolige Hochspannungsmaschinen“ 
(siehe Heft 28, 80, 83 u. 85 d. J.) gesellt sich 
nunmehr nach nahezu 5 Monaten ein Prioritäts- 
streit. 

Die gestern erschienene Nummer bringt in 
der Korrespondenz eine Mittheilung des Herrn 
W.Rosenkranz-Zürich, belegt durch mehrere 
Figuren, nach der meine Wickelung schon 
früher bekannt gewesen sei. 

Ich bestreite dies und will beweisen, 
dass die Belege des Herrn Rosenkranz 
vollkommen haltlos sind. 

Fig. 21 zeigt meinen „Trommelring‘“. Seine 
Merkmale sind: 

1. Die Wellenwickelung. 
2. Aussen mehr Drähte als innen. 

Fig. 22 zeigt die erste von Rosenkranz ins 
Feld geführte und in„Arnold, die Ankerwicke- 
lungen der Gleichstrommaschinen“ beschriebene 
Ringwickelung. Sämmtliche Verbinduugsdrähte 
liegen auf einer Stirnfläche des Aukers; denn 
sonst würde Fig. 22 nicht einen Ring, sondern 
eine gewöhnliche Trommel mit Wellenwicke- 
lung darstellen, welche patentrechtlich geschützt 
ist. Die Merkmale des dargestellten Kingankers 
sind — abgesehen von der ausserordentlichen 
Schwierigkeit (wenn nicht gar Unmöglichkeit) 
der praktischen Ausführung — folgende: 

1. Die Wellenwickelung. 
2. Aussen ebensoviele Drähte als innen. 

Der Unterschied ist augenfällig. Ich kann 
mit Rücksicht auf die Drahtmassenverminde- 
rung im Innern des Ringes das Fleisch des- 
selben in radialer Richtung 3tärker machen als 
Arnold und habe neben Drahtersparniss eine 
beträchtliche Widerstands- und Wärnieverminde- 
rung. Des Ferneren liegen bei meinem Anker 
die Verbindungsdrähte in zwei Ebenen — ein 
Vortheil, den Arnold ebenfalls ausdrücklich 
schätzt. Dazu kommt die praktische Schwierig- 
keit, für die geradlinigen Verbindungstheile 
einen Halt zu schaffen. 

Das zweite Schema (Fig.28) zeigt an Merk- 
malen wiederum: 

1. Die Wellenwickelung. 
2. Aussen ebensoviele Drähte als innen. 

Auch diese Wickelung ist also von der 
meinen wesentlich verschieden. 

Die zwei weiteren von Herrn Rosenkranz 
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auf die Prioritätsdiskussion. 


ang NEN Wickelungen beziehen sich nicht 
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geführt ist, es nicht angängig sein dürfte, die 
Ip 


Fig. 28. 


Hiernach — meine ich — ist mir die Priori- 
tät auf den „Trommelring“ bislang ohne Er- 
folg bestritten worden. 


Hochachtungsvoll 
Ludwig Baumpgardt. 


Hamburg, den 26. September 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Unter Bezugnahme auf die Abhandlung des 
Herrn Geh. Postrath Grawinkel in Heft 38 
S. 548 über „Neuere Beobachtungen über den 
störenden Einfluss des nicht isolirten Mittel- 
leiters auf Fernsprechleitungen“ erlaube ich 
mir darauf aufmerksam zu machen, dass, nach- 
dem das Elektricitätswerk in Altona im Drei- 
leitersystem mit blankem Mittelleiter, dasjenige 
in Hamburg dagegen im Zweileitersystem aus- 


resultate direkt mit einander zu vergleichen, 
wie dies in vorgenannter Abhandlung ge- 
schehen ist. 


Hochachtungsvoll 
von Gaisberg. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 80. September 1893. 
Trotzdem in den Verhältnissen des Geld- 
marktes, der immer noch hauptsächlich für die 
Spekulation maassgebend ist, eine Aenderung 
nicht eingetreten ist, eröffnete die Börse in 
leidlich fester Haltung, wenn sich auch der 
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Meldungen über den nunmehr erfolgten Ab- 
schluss eines italienischen Vorschussgeschäftes 
und grössere Deckungen einer Platzfirma gaben 
dann dem Verkehr ein etwas lebhafteres An- 
sehen, das aber dann sich wieder abschwächte. 
Gegen Wochenschluss befestigte sich die Ten- 
denz nochmals und zwar hauptsächlich auf 
politische Motive hin. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten abgeschwächt zu 129 und gaben dann 
nach einer geringen Erholung noch weiter bis 
128,60 nach. 


Berliner Elektricitätswerke. Die Ge- 
sellschaft ladet ihre Aktionäre für den 26. Ok- 
tober zur ordentlichen Generalversammlung ein. 

Die Werthe waren begehrt und gewann 
der Kurs bis 142.30. 


Mix & Genest. Auch hierfür war Mei- 
nung vorhanden und wurden diese Werthe 
ziemlich lebhaft aus dem Markt genommen. 
Nach einer Avance bis 123 war der Schluss 
etwas matter. 


Schwartzkopff. Fast ganz ohne Verkehr 
zu ca. 222. 


Metalle: Kupfer: flau. 

Chilibars: Lstr. 42. 5. per 8 Monate. 
Blei: nachgebend. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Erfurter Elektrische Strassenbahn-Gesell- 
schaft. Unter dieser Firma ist eine Gesellschaft 
errichtet worden, als deren Zweck neben der 
Errichtung und dem Betriebe von’ Strassen- 
bahnen aueh die Herstellung von Anlagen für 
elektrische Beleuchtung und Kraftübertragung 
Sim wird. Die Aktiengesellschaft Union, 
Elektricitätsgesellschaft, Berlin, hat mit der Er- 
furter Strassenbahn - Aktiengesellschaft einen 
Vertrag abgeschlossen, wonach diese ihr Unter- 
nehmen für 810 000 M an sie abtritt. Die Union 
hat nunmehr das bestehende Unternehmen an 
die neue Erfurter Elektrische Strassenhahn- 
gesellschaft cedirt, deren Kapital auf 1 100000 M 
festgesetzt wurde. 


Hallescbe Strassenbahn, Aktiengesellschaft. 
Nach der „Frankf. Ztg.* ist als Kaufpreis für 
das der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin gehörige Stadt-(Strassen-) 
Bahnunternehmen in Halle a. S., welches die 
Hallesche Strassenbahngesellschaft zu erwerben 
beabsichtigt, die Summe von rund 800000,M 
vereinbart. Eigenthum der Elektricitätsgesell- 
schaft ist das rollende Material und die elek- 
trische Betriebseinrichtung der Stadtbahn, wäh- 
rend die Geleise und das Depot Eigenthum der 
Stadt Halle sind. Die ferner der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft übertragene Ein- 
richtung elektrischen Betriebes auf den bis- 
herigen Linien der Halleschen Strassenbahn- 
gesellschaft ist auf rund 373 000 M veranschlagt. 
Um diese Summen wird also die Hallesche 
Strassenbahngesellschaft ihr Kapital erhöhen, 
worüber die Generalversammlung am 7. Oktober 
Beschluss zu fassen hat. Betreifs der Geleis- 
und Depotanlagenı tritt die Strassenbahngesell- 
schaft in den mit der Stadt Halle abgeschlosse- 
nen Pachtvertrag ein. 


Genfer Elektricitätsgesellschaft: Der in 
der Generalversammlung vorgelegte Abschluss 
ergiebt einen Reingewinn von über 800.000 Fr. 
Die Aktionäre erhalten davon 51/’50/, Dividende, 
die Reserve 173 000 Fr., Tantiemen 18 000 Fr. 


Kupferstatistik. Vom 1. bis 16. September 
betrugen in England und Frankreich die Zu- 
fuhren an Kupfer 8648 t und die Ablieferungen 
8256 t, sodass der Bestand, welcher am 15. August 
49657 t betragen und sich am 31. August auf 
48461 t vermindert hatte, wieder auf 48853 t er 
höht ist. Davon sind 29 540 t (31. August 29 681 t) 
Chili-Bars. Im obigen Quantum eingeschlossen 
sind auch 8550 t, welche aus Chile, und 750 t, 
welche aus Australien nach London unter- 
wegs sind. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung g®- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


A. G. H., Nässjö. Der von Ihnen erwähnte 
Fall mehrerer paralleler Leiter ist theoretisch 
bisher nicht behandelt. Die von Herrn St. an- 
gewandte Methode der Transformation mittels 
reciproker Radienvektoren dürfte hier nicht 
zum Ziele führen. Wir werden indessen Herrn 
St. gelegentlich ihre Frage vorlegen. 
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Die Weltausstellung in Chicago. 
vV. 


Leitungssysteme und Apparate für elek- 
trische Centralanlagen. 
Von Dr. Martin Kallmann. 


Bei der überreichen Fülle von Systemen, 
Apparaten und Zubehörtheilen für elek- 
trische Beleuchtungs- und Kraftübertragungs- 
stationen, die die Chicagoer Ausstellung 
aufweist, würde eine einfach summarische 
Aufzählung und Beschreibung der von den 
verschiedenen Firmen vorgeführten Objekte 
schwerlich den Zweck erfüllen, der mit 
einem Weltausstellungsbericht eigentlich be- 
absichtigt wird, nämlich, wenn irgend mög- 
lich, dem Leser ein Bild von der Ent- 
wickelung und den Leistungen auf be- 
stimmten Gebieten der Technik zu geben. 
Um so weniger würde eine derartige 
kritiklose Einzelbesprechung der verschie- 
denartigen Erzeugnisse bei der Columbischen 
Weltausstellung deshalb von Werth sein 
können, weil es ja den deutschen Fach- 
genossen viel weniger oder gar nicht darauf 
ankommt, Name und Leistungen der oder 
jener ausländischen Firma kennen zu lernen 
— eine solche Darstellungsart würde ja 
doch stets mehr oder weniger einen reklame- 
artigen Charakter besitzen — als vielmehr 
vor allem darauf, eine Vorstellung von der 
Mannigfaltigkeit der verschiedenen Kon- 
struktionsformen, von der Vervollkommnung 
bestimmter Produkte und ihrer Entwickelung 
zu erhalten, um so als „rothen Faden“ in 
der Darstellung einigermassen die Ideeen 
und die Ziele kennen und würdigen zu 
lernen, die die Erfinder geleitet haben und 
die in mehr oder weniger vollkommener 
Form in deren Konstruktionen sich offen- 
baren. Es kommt noch ein anderer Um- 
stand hinzu, der ein so summarisches Ver- 
fahren verbieten würde, denn selbst wenn 
eine oder die andere sehr leistungsfähige 
Firma aus irgend welchen Motiven nicht in 
der Lage war, ihrer Bedeutung entsprechend 
sich auf der Weltausstellung zu präsentiren, 
so wäre es doch jedenfalls ungerechtfertigt, 
deshalb indirekt den Stab darüber zu 
brechen, und eine solche Verurtheilung 
würde zweifellos in einer nur nebensäch- 
lichen Erwähnung oder in dem Uebergehen 
derselben gefunden werden. Aus ähnlichen 
Gründen wird daher auf die Anführung der 
Herkunft der verschiedenen Erzeugnisse in 
der Regel kein Werth gelegt werden; ebenso 
wenig können die folgenden Darstellungen 
auf Vollständigkeit Anspruch machen, da 
sehr geringe Unterschiede in der Kon- 
struktion einer besonderen Erwähnung 
meistens nicht werth erachtet wurden. 

Es ist ferner bei der grossen Auswahl 
und den mannigfaltigen Erscheinungsformen 
vor allem der bloss konstruktiv von ein- 
ander abweichenden Zubehörtheile und In- 
strumente von einer eingehenden Beschrei- 
bung abgesehen worden, sofern eine solche 
zu deren Verständniss nicht erforderlich 
erschien. Wenn endlich in den folgenden 
Abhandlungen die ausländischen Fabrikate 
den deutschen Produkten gegenüber mehr 
bevorzugt erscheinen sollten, so ist der 
naheliegende Grund hierfür einzig und allein 
in dem Umstande zu suchen, dass die aus- 
ländischen Leistungen auf elektrotechnischem 
Gebiete zwar in der Auslandspresse fast 
durchweg bereits behandelt worden sind, 
dagegen in unseren Zeitschriften natur- 
gemäss nur kursorisch und nur in wichtigeren 
Fällen Erwähnung gefunden haben, während 
im Allgemeinen die deutschen Fabrikate 
des Öfteren bereits in den technischen Zeit- 
schriften und Werken gewürdigt worden 
sind und eine besondere Hervorhebung der 
Vorzüge derselben ausser gelegentlichen 
Vergleichen und Besprechungen um so 
weniger erforderlich sein dürfte, als ja 
allerseits auch vom Auslande ohne jeden 
Vorbehalt den deutschen Leistungen auf der 
Columbischen Weltausstellung die Palme 
zuerkannt worden ist. — 


‚dessen Geltungsbereiches 
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I. Systeme der Energievertheilung. 


Wenn irgend ein Zweig der Elektro- 
technik als rein praktisch oder daher 
„trocken“ gewöhnlich angesehen wird, so 
ist dies zweifellos mit dem Gebiete des 
Leitungswesens der Fall. Und doch zeigt 
die Weltausstellung in Chicago, dass man 
diesen Fragen auch ein allgemeineres Inter- 
esse abgewinnen kann. 

Die Chicagoer Ausstellung hat es wie 
kaum eine andere verstanden, den Kultus 
der Antiquitäten vor Augen zu führen, und 
wenn auch bei dem geringen Alter der 
Elektrotechnik von einer grauen Vergangen- 
heit nicht die Rede sein kann, so gewährt 
doch die Erinnerung an die ursprünglichsten 
Erscheinungen und die ersten Versuche 
ihrer praktischen Verwendung auf irgend 
einem Gebiete einen gewissen Reiz. 

Es möge daher die historische Abtheilung 
der Edison-Ausstellung hier Erwähnung 
finden, die die ersten Versuche zur Lösung 
des Problems der Stromvertheilung demon- 
strirt. 

Es handelt sich um das Edison’sche 
erste sogenannte „Feederpatent“, wegen 
die General 
Eleetrie Company einen Process gegen 
die Westinghouse Company angestrengt 
hatte. In dem Processverfahren wurde 
von der General Electric Company eine 
Reihe von Demonstrationsmodellen vorge- 
führt, welche in der Edison-Ausstellung 
einen bevorzugten Platz gefunden haben 
und die die Bedeutung der durch das 
Speiseleitungssystemermöglichtenrationellen 
Stromvertheilung darthun sollen. 

Die ursprünglich vor dem Feeder- 
patente Edisons allein bekannte Methode 
der Stromvertheilung besonders für Parallel- 
stromkreise, z. B. Glühlampenbetrieb, be- 
zeichnet man als „tree-System“ mit Rück- 
sicht auf die Verästelungen des gemein- 
schaftlichen Leitungsstranges. Ein Modell 
derselben kennzeichnet Fig. 1. 


Fig. 1. 


Dieses Modell repräsentirt den genauen 
Kupferaufwand, welcher für die Speisung 
von 8640 sechzehnkerzigen Glühlampen ver- 
theilt über 9 Häusercarre an Leitungs- 
material erforderlich ist, sobald diese Ver- 
theillung mittels des sogenannten alten 
tree-Systemes erfolgt. 

Demgegenüber stellt ein zweites Modell 
(Fig. 2) die Dimensionirung der Kupferleitun- 
gen nach dem vom Jahre 1882 datirenden 
Edison’schen Feederpatente dar, wobei 
das Beleuchtungsgebiet wieder genau die- 
selbe Ausdehnung und laampenzahl auf- 
weisen soll, wie vorher. 


Fig. 2. 


Der gesammte Materialverbrauch aber, 
der den verschiedenen Stromvertheilungs- 
systemen für diesen Fall einer Central- 
anlage entsprechen würde, ist in ausser- 
ordentlich drastischer Manier durch eine 
Anzahl grosser kupferfarbig angestrichener 
Würfel vor Augen geführt, welche in Fig. 3 
wiedergegeben sind. 

Der grösste der pyramidenförmig auf- 
einander gestellten Würfel a, dessen Dimen- 
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sion (im Modell) angeschrieben ist, stellt 
!/m der Kupfermasse dar, welche bei einem 
Beleuchtungsgebiete von 9 Häuserblocks mit 
8640 sechzelinkerzigen Lampen bei einer 
Stromvertheilung im Zweileiter-trec-System 
an Leitungsmaterial beansprucht würde. 
Das Volumen b repräsentirt für dieselbe 
Leistung den Kupferaufwand bei dem Drei- 
leiter-tree-System. Der Würfel c stellt den 


Kupferverbrauch für das Zweileiterfeeder- 
System dar, und endlich entspricht der 
Würfel d io der Masse für das Dreileiter- 
feedersystem. 

Es ist nicht zu bestreiten, dass eine 
solche Darstellungsart an Deutlichkeit nichts 
zu wünschen übrig lässt und das Talent 
der Amerikaner für populäre Demonstra- 
tionen wieder recht zur Anschauung bringt. 

Nach diesem „historischen“ Exkurse, 
dessen Reiz allerdings durch den mehr als 
materiellen praktischen Zweck, nämlich das 
Processverfahren, stark alterirt werden 
dürfte, komme ich zur Besprechung der 
hauptsächlichsten ausgestellten Leitungs- 
systeme und behandle zunächst die 


Ja. Untergrundsysteme. 


Es ist wohl unnöthig, hervorzuheben, 
dass in Anbetracht der meistens verwendeten 
relativ hohen Spannungen auf die vor- 
treffliche Isolation der Strassenleitungen in 
Amerika besonderer Werth gelegt werden 
muss. Nicht allein, dass die Stärke der 
Isolationsschichten des Kupferleiters selbst 
häufig erheblich grösser gewählt wird, als 
es in Deutschland bei unseren niedrigen 
Spannungen erforderlich ist, so hat man 
auch der Sicherheit der Leitungen gegen 
äussere mechanische Verletzungen besondere 
Aufmerksamkeit gewidmet. Dass, je nach- 
dem Wechsel- oder Gleichstrom benutzt 
wird, mehrfach koncentrische oder neben- 
einander liegende Kabel angewendet wer- 
den, bedarf wohl keiner besonderen Er- 
wähnung. In dieser Hinsicht sind die in 
Deutschland bekannten und bewährten 
eisenarmirten Bleikabel von Siemens & 
Halske und Felten & Guilleaume auch 
in Amerika vielfach in Anwendung. Die 
Art und Weise der Leitungsanordnung und 
der Verbindungsmuffen und Abzweige- 
punkte ist zur Genüge bekannt. Von der 
Firma Felten & Guilleaume ist eine reich- 
haltige Kollektion der verschiedensten Kabel. 
arten ausgestellt. Es seien besonders die 
Kabel mit Luftisolation erwähnt, bei welchen 
die besondere Form des Kupferleiters inner- 
halb der Papierisolation einen recht erheb- 
lichen Luftraum schafft. Die Anordnung 
von grösseren Lufträumen innerhalb von 
Papierhüllen gestattet die Anwendung schr 
hoher Spannungen bis über 30000 V und ge- 
währleistet eine äusserst hohe Isolation. Es 
sei bemerkt, dass speciell Telephon- und 
Telegraphenkabel mit Papier- und Luft- 
isolation, welche bekanntlich zur Ver- 
minderung der Kapacität wesentlich bei- 
trägt, in den verschiedensten Formen von 
mehreren Firmen ausgestellt sind, und dass 
auch die Herstellung dieser aus Papier- 
umwickelung bestehenden Isolirung in dem 
eu praktisch vorgeführt 
wird. — 

Als bemerkenswerthes Isolationsmaterial 


sei die sogenannte „Salamander“ - Iso- 
lation erwähnt. Man trifft diese „Sala- 
manderdrähte* an den verschiedensten 
Punkten der Ausstellung an. Diese Drähte 
werden als vollkommen „fire- and water- 
proof“ bezeichnet und stellt die Fig. 4 die 
Prüfungsversuche dar, welchen diese mit 
„Salamander“ isolirten Drähte unterworfen 
wurden. Eine Anzalıl kurzer Drahtstücke, 
mit lIsolationshüllen der verschiedensten 
Art versehen, wurden alle in einen Strom- 
kreis mit dem Salamanderdralit hinterein- 
ander geschaltet und einer Stromstärke 
unterworfen, bei welcher die Kupferseelen 
sich bis zur Rothgluth erhitzten. Während 


es gen. m 
B Ss nn — ëmge 


Vor dem Versuch. 


Fig 


die Isolationsschichten der übrigen Drähte, 
wie die Abbildung zeigt, durch die Hitze 


völlig zerstört bzw. entzündet wurden, hielt 


die Salamanderisolation diesen hohen Tempe- 
raturgraden Stand. Es ist mir nicht be- 
kannt, in wie weit diese Drahtisolation sich 
anderweitig in der Praxis bereits bewährt 
hat; wenn sie aber hier die „Feuerprobe“ 
und vor allem auch die „Wasserprobe“ so 
vollkommen bestanden hat, wie es bei den 
Prüfungsversuchen der Fall war, so ist von 
der Installationstechnik ein solches Material 
jedenfalls mit Freude zu begrüssen. 


Inwieweit die von den verschiedenen 
Firmen vorgeführten Isolationsmaterialien 


Fig. 


den Ansprüchen der Technik genügen, 
könnte erst nach den Gutachten der Jury 
entschieden werden, falls sich die Prüfungen 
auch hierauf erstreckt haben sollten; ich 
übergehe deshalb die Besprechung der ver- 
schiedenen Drahtmaterialien und hebe nur 
in Betreff der Kabel dic reichhaltigen Kon- 
struktionen hervor, die von Felten & 
Guilleaume bezüglich der Verbindungen 
und Abzweigungen von Kupferscelen der 
Kabel ausgestellt sind. Siemens & Halske 
und dieAllgemeineElektrieitäts-Gesell- 
schaft bewirken diese Verbindungen in der 
Regel vermittelst um die Kupferseele gelegter 
Klemmen oder dergl., Felten&Guilleaume 
dagegen biegen die einzelnen Drähte der 
Seele auseinander und stecken in diesem 
Zustande die zu verbindenden Enden der 
Leitungen in einander, worauf dann das 
vollständige Umeinanderlegen und Zu- 
sammenwickeln der Drähte erfolgt. Jede 
der beiden Methoden hat ersichtlich ihre 
Vor- und Nachtheile gegenüber der anderen. 
Während bei Anwendung der Klemmen- 
verbindung das Montiren sowie das Trennen 
der Leitungen jedenfalls leichter und ohne 
jede Beschädigung der Kabelseelen vorge- 
nommen werden kann, muss andererseits 
die durch das Umeinanderwickeln ge- 
schaffene Kontaktstelle als sehr innige Be- 
rührungsfläche deshalb bezeichnet werden, 
weil gerade hier, also an dem „gefährlichen 
Punkte“, ein ungefähr doppelt so grosser 
Kupferquerschnitt bei engstem Kontakt der 
Drähte erzielt wird. 
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Trotz der zahlreichen Vorzüge, welche 
die Anwendung der armirten Kabel, direkt 
in den Erdboden verlegt, aufweist, ist doch 
nicht zu verkennen, dass der Schutz der- 
selben gegen mechanische Verletzungen 
(z. B. durch Pickenhiebe), falls man nicht 
noch besondere Abdeckmaterialien über die 
Kabel legt, kein genügend guter ist. Ausser 
anderen Motiven muss wohl zweifellos auch 
in diesem Umstande der Grund gesucht 
werden, weshalb man in Amerika statt der 
Eisenband- oder Eisendrahtarmirung der 
Bleikabel zu anderen Schutzmitteln gegen 
mechanische Verletzungen gegriffen hat, auf 
Kosten der durch die Biegsamkeit der 


Nach dem Versuch. 


4 


armirten Bleikabe! bedingten Bequemlich- 
keit der Verlegung um Strassenecken ete. 


Am verbreitetsten von anderen Ver- 
theilungssystemen dürfte das Edison’sche 
System mittels starrer Kupferstangen in 
Eisenrohren, welche mit Isolirmasse gefüllt 
sind, sein. Von diesem Edison’schen Lei- 
tungssystem ist eine sehr reichhaltige Aus- 
stellung zu finden, und habe ich ausserdem in 
den grossen von der Edison Illuminating 
Company in New York errichteten Central- 
stationen bzw. in deren ausgedehnten im 
Dreileitersystem angelegten Leitungsnetzen 
dasselbe im Betriebe sehen können. In 
New York ist der Umbau der Anlagen vom 


Zwei- in das Dreileitersystem noch nicht 
vollständig bewerkstelligt worden. Die 
Querschnitte der Kupferleiter werden ent- 
weder halbkreisförmig gewählt oder, wie 
die Fig. 5 zeigt, kreisförmig. Die Quer- 
schnitte der drei Leiter sind in den Ver- 
theilungs- und Hausanschlussleitungen durch- 
weg unter einander gleich gewählt, während 
in den Feedern der neutrale Leiter die 
halbe Stärke der Aussenleiter besitzt; nur 
in den Feedern sind je 3 Prüfdrähte ent- 
halten, die nicht, wie bei uns üblich, aus 
nur 1 mm dickem Kupferdraht, sondern 
aus Kupferseilen von ca. 6 mm? Querschnitt 
(aus 7 Drähten bestehend) gebildet werden. 
Besondere V‘ortheile sind nicht ersichtlich: 
die Gründe, weshalb man die Prüfdrähte 
stärker dimensionirt, sind wohl vornehmlich 
einmal die Vermeidung eines zu grossen 
Widerstandes und daher Spannungsverlustes 
und sonst zu berücksichtigenden Fehlers 
beiSpannungsmessungen (zumal bei geringen 
Voltmeterwiderständen) und ferner der Um- 
stand, dass bei Montage der so zahlreichen 
Verbindungsmuffen ete. an den Rohrenden 
ein zu leichtes Abbrechen der ebenfalls ın 
der Isolirmasse der Rohre liegenden und 
nur kurz hervorstehenden Drähte verhütet 
werden soll. Die Herstellungsart und die 
einzelnen Bestandtheile sind in der Aus 
stellungskollektion sehr übersichtlich zur 
Schau gestellt. In die Eisenrohre, welche 
eine Länge von je 6,1 m haben, werden die 
3 oder mehr Kupferstangen in der Weise 
hineingesteckt, dass die einzelnen Leiter 
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unter sich und von der Rohrwand durch 
Um- bzw. Durchwickeln eines starken Hanf- 
strickes auseinander bzw. abgehalten werden. 
Nachdem so die Lage der Stangen festge- 
halten ist, wird das ganze Rohr mit Com- 
poundisolirmasse ausgegossen und die ein- 
zelnen Rohre sind somit zur Verlegung 
fertig. Das ganze Verlegungssystem hat 
schr viel Aehnlichkeit mit den Methoden 
der Wasser- oder Gasrohrmontage Die 
folgenden Illustrationen werden die Zu- 
sammensetzung der cinzelnen Theile wohl 
genügend genau erkennen lassen. Fig. 6 
zeigt eine einfache Verbindungsmuffe, wie 
sie an jedem Rohrstosse erforderlich ist. 


Fig. 6. 


Die ca. 64 mm über die Rohrenden hinaus- 
reichenden Kupferstangen werden unter 
sich durch flexible Kupferseilstücke ver- 
bunden. Die Biegsamkeit dieser Verbin- 
dungsstücke ist einmal der vorkommenden 
Krümmungen und Bogenstücke halber cr- 
forderlich, ferner soll sie aber auch die 
Ausdehnung bzw. Kontraktion der massiven 
Leiter den vorkommenden Temperatur- 
variationen entsprechend gestatten. In 
analoger Weise verwendet man ja auch bei 
dem Moniersystem derartige Kompensations- 
stücke zur Verbindung der Schienenstösse. 
Als Abschlussdeckel wird eine mit den ent- 
sprechenden Löchern versehene Hartgummi- 
scheibe in das Rohrende gesteckt. Fig. 7 
zeigt die Befestigungsschelle, welche das 


Rohr umspannt, und Fig. 8 stellt eine bogen- 
förmige Muffe dar, wie sie an Strassen- 
ecken etc. zur Verbindung der Rohre dient. 
Bemerkenswerth ist die Art und Weise, wie 
durch Verschrauben auf dem Rohrgewinde 
bzw. passende Befestigung der Schellen das 
Zwischenmontiren und Einschalten von Aus- 
gleichsrohrenden oder überhaupt nachträg- 
liche Montagen ermöglicht werden. Dic 
Hausanschlussleitungen können natürlich 
nur immer an der Stelle cines Rohrstossces 
abgezweigt werden; die Form der hierbei 
zur Verwendung gelangenden Muffen zeigt 
Fig. 9. Die Hausanschlüsse erhalten, wie 
hieraus ersichtlich ist, auf der Strasse keine 
Bleisicherungen, wie es z. B. in Berlin der 
Fall ist. Wenn auch nicht zu verkennen 
ist, dass die Anbringung von Sicherungen 
an solchen erst nach Aufgraben der Strasse 
und Oeffnen der vergossenen Muffen zu- 
gänglichen Stellen keine Annehmlichkeiten 
bietet, so ist doch vom Standpunkte der 
Feuersicherheit sowohl wie auch zur Er- 
zielung der Unabhängigkeit der Installationen 
von einander die Einschaltung derartiger 
Abzweigesicherungen wünschenswerth. Bei 
einer sehr bedeutenden Ueberlastung der 
Hausinstallation z. B., bei Erd- oder Kurz- 
schlüssen, würde, sobald dieser Fehler in 
den von der Strasse bis zu dem meistens 
im Keller befindlichen Hausanschlussschalt- 
brett reichenden Abzweigeleitungen auftritt, 
ohne eine solche Abzweigesicherung dic 
Sicherung im nächsten Vertheilungskasten 
an der Strassenecke zum Schmelzen ge- 
bracht werden, sodass die übrigen in der 
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Nachbarschaft belegenen Installationen un- 
nöthigerweise ebenfalls in Mitleidenschaft 
gezogen werden. Ferner kommt hinzu, dass 
der Querschnitt der Hausanschlussleitungen 
in der Regel doch kleiner ausfällt, als der 


sicherungen entsprechenden Schmelzstrom- 
stärke die Stromdichte in den dünneren 
Hausanschlussleitungen leicht über die 


Grenze der Feuersicherheit gesteigert sein 
kann. 


Wenn man auch selbst annehmen 
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der Vertheilungsleitungen, sodass bis zur 
Erreichung der den stärkeren Vertheilungs- 
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bei den relativ kurzen Anschlussenden 
nicht sehr gross ist, so hat andererseits 
jahrelange Erfahrung gelehrt, dass ein er- 
heblicher Procentsatz aller auftretenden Erd- 
schlüsse durch die Feuchtigkeit der Keller- 
wände an den Eintrittsenden der Strassen- 
kabel entsteht. Da dieser Punkt von der Strasse 
aus gerechnet noch vor der ersten Haus- 
anschlusssicherung liegt, so sind hiermit 
die Bedingungen für die oben geschilderten 
Unzuträglichkeiten gegeben. Dieser Eintritts- 
punkt der Hausanschlussleitungen muss als 
um so „wunder“ bezeichnet werden, weil 
in Folge der Abgelegenheit oder oft 
schwierigen Zugänglichkeit die Kontrolle 
dieser Orte nicht so häufig erfolgt, und die 
unter Umständen recht intensiv auftretende 
elektrolytische Zersetzung der Leiter schon 
schr grosse Dimensionen angenommen 
haben kann, bevor der Isolationsfehler be- 
merkt wird. — 

Um nach diesem Exkurse wieder zu 
dem Edison’schen Leitungssystem zurück- 
zukehren, erübrigt wohl nur noch die Be- 
schreibung der Vertheilungskästen, die in 
gewohnter Weise als Einsteigeschächte aus- 
gebildet sind — Fig. 10 und 11. — Die drei 
Sammelschienen sind isolirt übereinander 
angeordnet, die Verbindung der Leiterenden 
mit denselben geschieht mittels biegsamer 
Kabelstücke. Wie aus den Zeichnungen 
hervorgeht, werden die Kupferstangen der- 
selben Polarität auch mehrfach in demselben 
Rohre angeordnet. In welcher Art der 
Uebergang aus einfachen in mehrfache 
Leiter bewirkt wird und wie der Anschluss 
der Kabelstücke erfolgt, zeigt auch Fig. 12 
und 13. Die Verschraubung der Hülsen auf 


Fig. 12. 


dem Gewindetlieile des Rohres gestattet das 
Einpassen bestimmter Längen in bequemster 
Weise. Bei den Kästen ist der gusseiserne 
Deckel mittels Gummidichtung luftdicht 
aufgeschraubt und der Kasten selbst’ hat 
eine gusseiserne Abdeckplatte im Strassen- 
niveau. Es sei noch erwähnt, dass in den 
New Yorker Centralanlagen ebenso wie z.B. 
auch in Berlin die neutralen Leitungen auf den 
Strassen undam StationsschaltbrettkeineBlei- 
sicherungenenthalten,sondern stattdessen mit 
Kupferstreifen angeschlossensind. Strengge- 
nommen ist auch eine rationelle Bemessung 
bzw. eine Zweckmässigkeit von Abschmelz- 
sicherungen für die Mittelleiter in Mehrleiter- 
netzen zumal bei neutralem Erdschluss nicht 
einzusehen. Man bemisst ja ordnungsgemäss 
die Stärke der Sicherungen nach Maassgabe 
des Stromquantums, für welches der be- 
treffende Leiter ausreichen soll. Es sei aber 
an dieser Stelle besonders darauf hinge- 
wiesen, dass man zwar sehr wohl die 
Sicherungen der Vertheilungsleitungen und 
Hausinstallationen einfach nach dem be- 
treffenden zugehörigen Leitungsquerschnitte 
wählen kann, weil ja in Folge des durch- 
gehends gleich gross gewählten maximalen 
Spannungsabfalls von z. B. 1 oder 1,5 V in 
diesen Leitungen und bei den relativ unbe- 
deutenden Verschiedenheiten ihrer Längen 
die Stromdichte pro 1 mm? Kupferquer- 
schnitt durchgängig annähernd den gleichen 
Werth haben wird; dahingegen trifft dies 
bei den Feedern, falls das Netz z. B. mit 
innerem Ausgleich und gleichem Spannungs- 
verluste in den Speiseleitungen berechnet 
ist, in den meisten Fällen angesichts der 
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grossen Längenunterschiede nicht zu, sodass 
die Querschnitte der Bleisicherungen rationell 
nur nach den dem Projekte zu Grunde ge- 
legten Stromstärken der Zuleitungen, nicht 
aber einfach nach den Querschnitten des 
Kupfers bemessen werden dürfen. Es 
empfiehlt sich überhaupt, wo angängig, 
durch Strommessungen zur Zeit des Maximal- 
betriebes die Stromintensität bzw. auch 
daraus die Stromdichte und Beanspruchung 
der Speise- und wichtigeren Vertheilungs- 
leitungen zu untersuchen, um so auf Grund 
dieser Messungen im Verein mit den Span- 
nungskontrollen ein Bild von der Strom- 
vertheilung in Centralanlagen und Anhalts- 
punkte für die Wahl der Sicherungen cte. 
zu gewinnen, die zur Gewährleistung des 
guten Sicherheitszustandes und ordnungs- 
mässigen Betriebes erheblich beitragen 
werden. -— Was jedoch den neutralen Leiter 
betrifft, so soll derselbe theoretisch über- 
haupt keine Stromquantitäten transportir'en, 
und wenn auch in der Praxis diese absolute 
Stromlosigkeit nicht erreicht werden kann, 
so überschreitet die Intensität doch kaum 
2°/, derjenigen der Aussenleiter bei guten 
Betrieben. Wenn man nun den Mittelleiter 
halb so stark wie die Aussenleiter dimen- 
sionirt, so ist zweifellos schon ein über- 
reiches Maass eines feuersicheren Quer- 
schnittes gegeben, und selbst in den kleinsten 
Installationen, wo ja durchgängig, wie in 
den Hausanschlussleitungen alle Pole den 
gleichen Querschnitt erhalten, Kommt eine 
volle Belastung des Mittelleiters gleich der 
eines Aussenleiters höchst selten vor. Die 
Stromdichte in den neutralen Leitungen ist 
daher als nahezu verschwindend anzusehen, 


und demgemäss eine schwache Bleisicherung 
überflüssig und sogar störend. Vollständig 
unangebracht aber ist eine Sicherung des 
neutralen Leiters in solchen Anlagen, wo 
derselbe einen absichtlichen oder unabsicht- 
licben direkten Erdschluss aufweist, denn 
hierbei wäre ja ein etwa eintretender 
Isolationsfehler eines neutralen Leiters doch 
nicht mehr als „Fehler“ anzusehen und 
kann auch nicht dementsprechend störend 
wirken. — Wenn daher einerseits bei der- 
artigen Mehrleiteranlagen von der Siche- 
rung des Mittelleiters ganz abgesehen wer- 
den kann, so sei andererseits auch noch 
betont, dass diese erhebliche Verminderung 
der Anzahl der im Leitungsnetze vor- 
handenen Bleisicherungen, die ja von 
mancher Seite ohnehin misstrauisch ange- 
sehen werden, sich als ein nicht zu unter- 
schätzender Vorzug derartiger so viel ange- 
feindeter mit neutralem Erdschluss arbeiten- 
der Anlagen gegenüber den isolirten 
Leitungsnetzen darstellt. 

Wenn, wie schon vorstehend erwähnt, 
die direkt mit Eisenarmatur versehenen 
Bleikabel in Amerika verhältnissmässig nicht 
so stark vertreten sein dürften, wie bei 
uns, so ist andererseits auch statt der ein- 
fachen Abdeckung der Bleikabel nach ihrer 
Verlegung als Schutz gegen mechanische 
Verletzung manche andere Verlegungsform 
auf den Markt gebracht worden. 

Die ursprünglichsten Untergrundsysteme 
bestanden meistens in dem einfachen Unter- 
bringen der Bleikabel in rohen Kästen, die 
unter dem Strassenniveau verlegt und mit 


13. Oktober 1899. 


oder man wandte zu dieser Ausfütterung 
der Kästen besondere Materialien zur Ver- 
meidung chemischer Reaktionen an. Die 
Dauerhaftigkeit und Widerstandsfähigkeit 
von einfachen Holzröhren oder Kästen gegen 
chemische Einflüsse ist zweifellos nicht 
genügend gross, und man versalı daher das 
Holz mit einem Kreosotanstrich oder tränkte 
es mit derartigen Chemikalien, wodurch die 
Lebensfähigkeit bedeutend erhöht wurde. 
Gegen einfache Eisenrohre, die in die 
Strassen gelegt und durch welche die Blei- 
kabel hindurchgezogen werden, macht man 
in elektrischer Hinsicht die bei Anwendung 
von Wechselströmen auftretende Selbst- 
induktion und die damit verbundenen 
Energieverluste geltend; diesem Einwand 
würde jedoch bei Doppel- oder Mehrfach- 
kabeln, die Hin- und Rückleitung enthalten, 
begegnet werden. In mechanischer Hinsicht 
befürchtet man nicht ohne Grund die Ver- 
letzungen, welchen der Bleimantel an den 
scharfen Kanten an Rohrenden etc. leicht 
ausgesetzt ist, ebenso wie bei den ziemlich 
dünnen Eisenrohren die allmählich auf- 
tretende Korrosion Schädigungen zur Folge 
haben kann. 

An dieser Stelle sei auf das bekannte 
Bergmann’sche lIsolirrohrsystem hinge- 
wiesen, welches — bekanntlich amerika- 
nischen Ursprungs — ebenfalls reichbaltig 
in Chicago ausgestellt ist. Die Vorzüge 


dieser Papierrohre für Installationen sind 
bereits mehrfach hervorgehoben worden 
und auch das Untergrundsystem ist schon 
so häufig in Deutschland besprochen worden, 
dass mit einer nochmaligen Darstellung 
dieser Methoden nur 


längst Bekannten 


wiederholt werden müsste. Ein anderes 
Verfahren, welches angeblich die meisten 
der bezüglich einfacher Eisenrohre oben 
erwähnten Nachtheile vermeiden soll, wird 
durch das Leitungssystem der Standard 
Underground Cable Comp. in Chicago 
vor Augen geführt, welches für Stark- und 
Schwachstromkabel in gleicher Weise in 
Amerika schon vielfach Anwendung ge 
funden hat. Dieses System besteht in der 
Verwendung von schmiedeeisernen Röhren, 
die mit Cement ausgefüttert sind und durch 
welche das Kabel hindurchgezogen wird. 
Fig. 14 zeigt das Profil eines solchen ein- 
fachen cementirten Eisenrohres. Das Rohr 


ist aus Eisenblech zusammengenietet, die 
Blechstärke beträgt ca. 1,6 mm, die Dicke 
der Cementschicht 8 mm. Derartige Einzel- 
rohre, in grösserer Zahl unter dem Strassen- 
niveau in einer kompakten Schicht ange- 
ordnet, veranschaulicht Fig. 15. Statt SO 
viel verschiedene Einzelrohre zu verwenden, 
kann ınan besser ein weiteres Eisenblechrohr 
mit Cement so ausfüttern, dass der einer 
bestimmten Anzahl Rohre entsprechende 
Raum frei bleibt, wie Fig. 16 zeigt, Wu 
innerhalb des Eisenmantels 7 Hohlräume 


Kiesschotter oder dergl. ausgefüllt wurden, | im Cement geschaffen sind. 


en, 
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Die Verbindungsmuffen an den Rohr- 
stössen werden In einfachster Weise aus 
denselben Materialien hergestellt, und bedarf 


die Fig. 17 hierfür wohl keiner weiteren 
Erklärung. Im Anschluss hieran geben wir 
in der Fig. 18 eine Seiten- und obere An- 


MINI: 


Vertical-Schnitt 


sicht eines Abzweigepunktes, bei welchem 
ein weiteres entsprechend T-förmig ge- 
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staltetes Rohrstück aufgesetzt und mit 
schellenartigen Bändern befestigt ist. Aus 
der Fig. 18 ist auch die Abzweigung des 
Kabels zu ersehen. Das ganze System weist 
zweifellos mannigfache Vortheile auf, man 
muss aber andererseits erwägen, dass die 
Kosten eines solchen Leitungssystems die- 
jenigen bewehrter Kabel zweifellos über- 
steigen und auch die Raumbeanspruchung 
eine relativ weit bedeutendere ist. Von 
Interesse dürften auch die Methoden der 
Kabelmontage sein, deren sich die genannte 
Firma bedient. Wie Fig. 19 zeigt, wird zur 
Herstellung einer Kabelabzweigung zunächst 
der Bleimantel des Kabels entfernt und das 
Zweigstück mit seinem Ende an die Kupfer- 
seele angewickelte Darauf wird eine 


Fig. 19. 


entsprechend weitere T-förmig geformte und 
in der Mitte zum Theil aufgeschnittene 
Bleihülse um diese Abzweigestelle herum- 
gelegt und der Hohlraum mit Compound- 
masse ausgegossen (Fig. 20). Die Enden des 


Fig. X. 


T-Stückes werden mit den Enden der Blei- 
mäntel des Kabels und endlich auch die 
Hülse selbst zusammengelöthet. 

Ein Doppelbleikabel, wie es vornehm- 
lich für Wechselstrom benutzt wird, zeigt 
Fig. 21 und in Fig. 22 ist eine fertige 


Seiten-Änsicht 
Fig. 24. 


T-Muffe an einem solchen Doppelkabel vor- 
geführt. Hierin bedeutet a die T-förmige 
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Doppelbleihülse, b die Löthstellen, ce die 
Bleimäntel der Kabel und d zeigt die Stelle, 
an der sich die Naht zwischen den beiden 
Hälften befindet. Die Specialität der Firma 
besteht vor Allem auch in der Herstellung 
von Mehrfachbleikabeln beliebiger Zahl, bei 
welchen der Bleimantel so um die isolirten 
Kupferseelen umgepresst ist, dass diese voll- 
ständig von dem Bleimantel an allen Stellen 
umgeben .sind, was besonders bezüglich der 
innen gelegenen Seelen bemerkenswerth ist; 
auf die Vorzüge derartig ganz metallisch 
umschlossener Einzelseelen eines Telephon- 
kabels etc. einzugehen, ist hier nicht der 
Platz, und will ich nur noch auf die in 
Fig. 23 dargestellte Kabelform hinweisen, 
die 5 Kupferseelen innerhalb des voll- 
kommen angepassten Bleimantels enthält 
und bei welcher die Verbindungsmuffe 
ganz analog der oben beschriebenen Methode 
hergestellt wird. -— 


Fig. 3. 


Die vorstehenden Mittheilungen mögen 
zur Kennzeichnung dieses Systems der 
Leitungsführung genügen. Wenn schon 
diesen Methoden ein hoher Grad von Sicher- 
heit in elektrischer und mechanischer Hin- 
sicht nicht abzusprechen ist, so wird man 
alle diese Vorzüge in noch erhöhtem Maasse 
in dem folgenden System vereinigt finden, 
verbunden mit der grösstmöglichen Zugäng- 
lichkeit und Bequemlichkeit für Montage- 
und Reparaturarbeiten, nämlich in den 
Konstruktionen der Electrical Conduit 
Comp., auf deren Leistungen wir jetzt — 
last not least — zu sprechen kommen. 
Dieses System dürfte, wenn man von den 
erheblichen Kosten desselben absieht, allen 
Ansprüchen genügen und weist eine vor- 
zügliche Durcharbeitung der konstruktiven 
Details auf. Die Vertheilung der elektrischen 
Energie geschieht am besten auch hier 
mittels entsprechend gut isolirter Bleikabel, 
welche in eiserne Kästen besonderer Form 
einfach hineingelegt werden. Diese Kästen 
bestehen aus zwei einander entsprechenden 
Hälften in der Art, dass die obere Hälfte 
den dicht abschliessenden Deckel der 
unteren bildet. In Fig. 24 ist (rechts) eine 
Anzahl solcher Kastenprofile abgebildet und 
die perspektivische Zeichnung eines Kastens 
gegeben. Je nach dem vorliegenden Be- 
dürfnissfalle wird man mehr oder weniger 
grosse Kastenweite mit verschieden viel 
Fächern in demselben wählen. Für amerika- 
nische Städte ist vornehmlich auch daran 


Kasten mit Abzweige- 
punkt, Profi A? 


Segment eines Mittelrings 
mit Kastenauschluss 
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Kasteu-Profile 


gedacht, die Leitungen der verschiedenen 
Gesellschaften in einem Kasten zu ver- 
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einigen, z. B in der Weise, dass die obere 
Reihe von Abtheilungen für Starkstromkabel, 
die untere für Telephon- und Telegraphen- 
kabel bestimmt ist. Innerhalb dieser Theile 
kann dann die weitere Eintheilung so vor- 
genommen werden, dass eine Fächerreihe 
für Bogenlichtstrassenbeleuchtung, dieandere 
für Hausanschlussleitungen etc. vorgesehen 
ist. Die Länge eines Kastens ist ca. 1,5 m; 
wenn daher auch die vielen Stösse und die 
an denselben erforderlichen Dichtungen 
Mühe verursachen, so ist andererseits die 
Freilegung von defekten Kabelstellen ete. 
bei Reparaturarbeiten nicht mit so umfang- 
reichen Erdarbeiten verknüpft, als cs sonst 
der Fall wäre. Von bemerkenswerther Ein- 
fachheit sind die Keilbefestigungen, welche 
nach Art von Scharniren an den Kanten 
des Kastens sich befinden, und die in der 
Art ein festes Aufeinanderpressen der 
beiden Kastentheile gestatten, dass ein 
kleiner eiserner Keil in die Oeffnung hinein- 
geschlagen wird, welche nach Aufschieben 
cines gebogenen Winkelstückes über den 
am Ober- und Untertheile sitzenden Nasen 
gebildet wird. Die Fugen werden mit 
Dichtungskitt oder dergl. ausgefüllt, der 
sich schr bald verhärtet. In konstruktiver 
Hinsicht interessant sind auch die Ver- 
theilungskästen, welche als Einsteigeschächte 
ausgebildet sind und deren Form in Fig. 24 
ebenfalls dargestellt ist. Die runden „Mann- 
löcher“ werden aus einzelnen übereinander 
gesetzten Ringen aufgebaut, die wiederum 
aus mehreren Sektoren gebildet sind. An 
der Einmündungsstelle eines Kastens wird 
ein mit passendem Stutzen versehenes An- 
schlussstück eingefügt. Man ist auf diese 
Weise in der Lage, in allen möglichen 
Niveaulagen und an jeder gewünschten 
Stelle Kästen von verschiedenen Profilweiten 
einmünden zu lassen, wie auch aus Fig. 25 
ersichtlich ist. Es erübrigt noch die Er- 
wähnung der Abzweige-T-Stücke, die in sehr 
sinnreicher Weise durch blosses Abnehmen 
des kleinen T-förmigen Deckels geöffnet 
werden können und die betreffenden Kabel- 
leitungen zur Montage der Löthstelle frei 


legen. Je nach% Bedürfniss wird an den 
Stellen, an welchen eine Abzweigung z. B. 
zu einer Installation oder zu einer Laterne 
stattfinden soll, ein entsprechender mit 
T-Stück versehener Kasten eingeschaltet, es 
geschieht dies am besten in belebten Strassen 
vor jedem Hauseingang oder dergleichen. 
In den Fig. 26 und 27 sind einige Ansichten 
dargestellt, welche die Situation dieses Ver- 
legungssystems erkennen lassen und aus 
denen die allgemeine Anordnung der ver- 
schiedenen Muffen, Abzweigungen und Ein- 
steigeschächte ersichtlich ist. Die Ein- 
führung der Bleikabel in die Häuser geschieht 
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in der Regel in der Weise, dass man die- 
selben durch einfache entsprechend gebogene 
und mit hölzernen Mundstücken versehene 
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Gasröhren in die Keller durch die Mauer 
hindurchzieht; die Löthstelle der Bleikabel 


E SE 


e 
Lä 


kh er re | we 


Klak ji 
H d: d 


! 
ji 
PANE URIIN Wes 
d OK Af 
Wie gab 


bzw. die Mündungsstelle der Abzweigerohre 
wird mit Isolirmasse vergossen, um etwaigen 
explosiblen Gasen ete. den Eintritt in die 
Strassenkästen unmöglich zu machen. — 
Die verschiedenen dargestellten Ver- 
legungsarten bieten im Allgemeinen gegen- 
über der cinfachen Verlegung von Kabeln 
in Erde oder Steinschotter und dergl. die 
Vortheile einer bequemen Auswechselung 
und nachträglichen Verlegung dar, da das 
Einziehen neuer Kabel oder das Heraus- 
ziehen alter Leitungen durch diese Hohl- 
räume, seien es nun Röhren oder Kästen, 
mit Leichtigkeit zu bewerkstelligen ist. 


Dass ein solches System der Verlegung 
jedoch mit erheblichem Aufwand von Kosten 


verbunden ist, ist ebenfalls einleuchtend. 
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Man muss aber andererseits auch berück- 
sichtigen, dass die in Amerika nicht 


seltenen hohen Spannungen, seien es nun 
Primärleitungen des \Wechselstromsystems 
oder Bogcenlichtserienstromkreise des Thom- 
son-Houston- oder Brush-Systems, weit 
grössere Vorsichtsmaassregeln gegen äussere 
Verletzungen erforderlich machen als ein- 
fache Niederspannungsleitungen, wie sie 
auf dem Kontinent bisher meist üblich 
waren. Für solche Fälle nicht zu hoher 
Spannungen werden daher besonders bei 
Mehrleitersystemen doch stets die blanken 
Leitungen auf Isolatoren, z. B. in Monier- 
kanälen, als eventueller Ersatz für armirte 
Kabel in erster Reihe in Anbetracht des 
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Kostenpunktes in Frage kommen. Es sei 
aber darauf hingewiesen, dass ausser bei 
den — ich möchte sagen kompakten — Ver- 
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sionsgefahr doch niemals 
Welt zu schaffen. 
nügender Zahl 


Fig. 27. 


legungssystemen, d. h. armirten Bleikabeln 
oder Kupferleitern in luftdicht isolirt aus- 
gegossenen Röhren oder dergl. alle anderen 
Vertheilungsniethoden in Folge der unter 
der Erde geschaffenen Hohlräume die Gc- 
fahr von Explosionen durch Entzündung 
eingedrungener Gase involviren. Wenn 
auch auf luftdichten Abschluss bei einigen 
solcher Röhren- oder Kanalsysteme grosse 
Aufmerksamkeit verwandt, und bei anderen 
nicht luftdichten Konstruktionen der Ab- 
wässerung durch rationelle Gefälle und Ent- 
wässerungsanlage besondere Sorgfalt ge- 
widmet wird, so ist diese Frage der Explo- 
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schächte werden zwar diese Gefahren bei 
Anlagen mit Luftzutritt fast vollständig 
verhüten und bei luftdicht abgeschlossenen 
Hohlräumen werden die in Amerika hierfür 
meistens benutzten künstlichen Ventilations- 
anlagen diesen Zweck erfüllen können, 
immerhin aber ist diese Frage der Ex- 


plosionssicherheit ein wunder Punkt aller 
derartigen Kanalsysteme, der gegen die- 
selben trotz der vielen Vorzüge dieser Ver- 
legungsarten in sicherheitstechnischem Sinne 
ebenso gern ins Feld geführt wird, wie 
man in elektrischer Beziehung gegen die. 
Benutzung blanker Leitungen in Kanälen 
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den Einwand geltend machen kann, dass 
es schon nach kurzer Zeit des Betriebes 
hierbei nicht möglich ist, so hohe Grade von 
Gesammtisolation der Schienen gegen Erde 
und daher auch gegen einander aufrecht 
zu erhalten, wie dies bei Kabelnetzen 
(natürlich von Hausinstallationen abgesehen) 
Jederzeit möglich ist. — 

Wir kommen nunmehr im nächsten 
Artikel zur Besprechung oberirdisch ge- 
führter Leitungssysteme. 


VI. 


Der Tunnel für die elektrischen Leitungen 
(Electric Subway) auf der Weltausstellung. 


Von Geo. M. Mayer. 


In Folge der obwaltenden Umstände 
wurde die Idee, die Leitungen durchweg 
in Kanälen zu verlegen, von vornherein als 
untauglich verworfen und beschlossen, einen 
Tunnel von etwas über Manneshöhe zu 
bauen und die Drähte an Isolatorenträgern, 
welche in die Seitenwände eingelassen 
werden sollten, anzubringen. Da die Ausfüh- 
rung der Lichtleitungen bzw. des grössten 
Theiles derselben in Folge des Umstandes, 
dass die Kraft- und Lichtmaschinen in der 
Maschinenhalle Koncentrirt waren, während 
sich die Elektriecitätshalle beinahe am Süd- 
ende des Ausstellungsparkes befindet, nach 
einer Richtung hin stattzufinden hatte, so 
erwies sich die Anlage eines Tunnels, in 
dem die Leitungen jederzeit leicht unter- 
sucht werden konnten, als das Vortheil- 
hafteste. Zunächst wurde ein Tunnel ent- 
worfen, der aus Mauerwerk hergestellt wer- 
den und die in Fig. 28 angegebenen Ab- 
messungen haben sollte Da aber die An- 
lage doch nur cine temporäre ist, wurde 
diese Art der Ausführung als zu kost- 
spielig verworfen und die in Nachstehendem 
näher beschriebene Konstruktion ausgearbei- 
tet und auch diesem Plane entsprechend 
durchgeführt. Die Kosten für die Aus- 
führung des Tunnels selbst, d. h. ohne 
Isolatorenträger und deren Stützen und Zu- 
behör, betrugen rund 270000 M. 

Die Tunnels werden Tag und Nacht 
durch Edison-Glühlampen beleuchtet. Die 
Lampen, von denen je 5 hintereinander- 
geschaltet sind, sind an der Decke in Ab- 
ständen von je 9 m angebracht. Die Lam- 
pen haben Hartgummifassungen und sind 
vollkommen wasserdicht. 

In den Tunnels mit Isolatorenträgern 
zu beiden Seiten sind die Lampen so an- 
geordnet, dass je zwei aufeinander folgende 
in verschiedenen Stromkreisen sich befinden, 
sodass im Falle ein Stromkreis von 5 Lam- 
pen durch Ausbrennen einer derselben er- 
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löschen sollte, jede folgende Lampe des 
anderen Stromkreises eine totale Finsterniss 
verhindert. Diese Art der Schaltung wurde 
gewählt, weil zuerst die Dynamos für Kraft- 
übertragung aufgestellt worden waren, die 
auch bei der Ausführung der Tunnelarbeiten 
die Beleuchtung zu übernehmen hatten. 
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und der Decke im Innern ist durch Gyps 
hergestellt, welcher 16 mm stark auf ein 
eigenartig konstruirtes Drahtnetz (expanded 
metal lath) aufgetragen und durch dasselbe 
gehalten wird. Der Boden besteht aus 
einer Sandschicht von 150 mm, worauf eine 
Lage Beton aufgetragen ist, welche in der 
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wöhnlich auch trocken ist. Nur bei an- 
haltendem Regen zeigt sich auf dem Boden 
angesanımelte Feuchtigkeit. 

Querschnitt A Fig.29 zeigt dieAusführung 
des Tunnels in der Strecke von H bis J 
(Fig. 30) und GŒ bis P, während der Schnitt 
B den Querschnitt des Tunnels von F bis 
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In einem früheren Berichte habe ich 
bereits die Lage dieses Tunnels mit seinen 
Abzweigungen beschrieben und beschränke 
mich deshalb hier auf die Konstruktions- 
details der Anlage. 

Der Tunnel, von rechteckigem Quer- 
schnitt ist folgendermassen hergestellt: Ein 
Rahmen von den in Fig. 29 gegebenen 
Dimensionen und von 50 mm starken 
Tannenholzbrettern hergestellt, ist innen 
durch 75 mm >x 200 mm starke Balken ver- 
steift, welche letztere so zusammengefügt 
sind, dass sie ein sich dem Rahmen an- 
passendes Gerippe bilden und zu dessen 
Achse senkrecht stehen. Dieses Gerippe ist 


Fig. 80. 


durch 50 mm x 200 mm starke Bretter an 
den 4 Ecken abgesteift. Die einzelnen Ge- 
rippe sind 0,3 m von einander entfernt und 
bilden somit ein starkes Ganze, das dem 
Erddruck und den auf dem Niveau sich 
bewegenden Lastwagen etc. wohl zu wider- 
stehen vermag. Die Verkleidung der Seiten 


Fig. 29. 


Mitte eine Rinno bildet, in welcher etwa einge- 
drungenes Wasser sich sammeln und nach drei 
tiefer liegenden Stellen im Tunnel abfliessen 
kann, woselbst es durch Handpumpen ent- 
fernt wird. Diese 3 Stellen befinden sich 
direkt ausserhalb der nördlichen Wand der 
Maschinenhalle bei F, 2. südlich von dem 
Elektricitätsgebäude bei Œ und endlich 3. 
nördlich vom Industriepalaste bei © (Fig. 30). 
Ausser durch die Fallthüren in den Ge- 
bäuden, in welchen der Tunnel mündet, 
kann man zu dem Tunnel auch durch 
Mannlöcher von der aus Fig. 29 ersichtlichen 
Form gelangen, die im Allgemeinen 50 m 
von einander entfernt sind und hauptsäch- 


lich zum Drahteinziehen dienen. In dem 
Theile, der unter den Kolonnaden des In- 
dustriepalastes sich befindet (O— S) Fig. 30 
sind die Mannlochdeckel hehufs Ventilation 
des Tunnels durchlöchert, obgleich eine 
solche Ventilation nicht absolut nöthig war, 
da die Luft stets gut und der Tunnel ge- 


@ darstellt. Der Querschnitt der Strecke 
E E, ist diesem letzteren analog, nur ist 
keine trennende Zwischenwand von Gyps 
vorhanden. In der Strecke E — I’ haben 
die beiden Abtheilungen wegen der da- 
zwischen befindlichen Säulen etwas grösseren 
Abstand von einander. Schnitt C (Fig. 29) 
zeigt den Querschnitt der Strecke P— R 
und endlich Schnitt D den von R bis X. 
Diese letzte Strecke musste niedriger ge- 
halten werden, wegen des tiefer liegenden 
Nivcaus des Bodens. 

Die Drähte, welche ausschliesslichGummi- 
isolation besitzen, sind zum Theil einzeln 
auf einfachen Glasisolatoren von der in der 
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Fig.29 ersichtlichen Form angebracht, zum 
Theil sind Drähte von derselben Polarität 
auf speciell für diesen Zweck konstruirten, 
in Fig.31 dargestellten Isolatoren (ebenfalls 
von Glas) in der Weise durch einen um 
den oberen Lappen des Isolators gewickel- 
ten Bindedraht befestigt, dass ein Aus- 
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weichen nach der Seite hin verhindert wird. 
Die Isolatoren sind insgesammt auf Eichen- 
holzstiften aufgeschraubt, welche in Quer- 
träger von demselben Materiale eingetrieben 
sind. Diese Querträger ruhen in guss- 
eisernen in die Wände eingelassenen und 
durch Holzschrauben befestigten Säulen, 
und werden in diesen durch hölzerne Keile 
festgehalten. Fig. 32 zeigt die verschiedenen 
Arten und die Form dieser gusseisernen 
Säulen. 

Ausser den elektrischen Leitungen für 
Licht- und Kraftübertragungszwecke sind 
im Tunnel auch noch die Telephonkabel 
der Chicago Telephone Company unter- 
gebracht. Dieselben sind durch eiserne 
Bänder an den Wänden aufgehängt. Der 
Uebergang der Drähte vom Tunnel zu den 
zwei Brücken, welche den Lauf desselben 
je zwischen dem Elektricitätsgebäude und 
dem Industriepalaste, sowie zwischen dem 
Vereinigte Staaten-Regierungsgebäude und 
der Fischereiausstellung unterbrechen, ist 
in der aus den Fig. 33 und 34 ohne weitere 
Erkläruug leicht ersichtlichen Weise ausge- 
führt. Fig. 33 stellt in Aufriss und Quer- 
schnitt den Uebergang über die erstgenannte, 
Fig. 34 den über die letztgenannte Brücke 
dar. An einigen Stellen wird der Tunnel in 
verschiedener Höhe von Dampfleitungen ge- 
kreuzt, welche, da sie zum Theil mit ihrer 
Verpackung von bedeutendem Durchmesser 
sind, der Ausführung des Tunnels beträcht- 
liche Schwierigkeiten boten. 

An diesen Stellen wurde eine 75 mm 
starke Holzwand von derselben Breite wie 
die Träger aufgestellt und in diese gläserne, 
sogenannte Fussboden - Isolatoren einge- 
schraubt, durch welche die Drähte gezogen 
wurden. Durch diese Einrichtung sind 
letztere allerdings einander (in vertikaler 
Richtung) näher gebracht worden, als dies 
gewöhnlich der Fall ist, jedoch ist der Ab- 
stand immerhin noch genügend, um gute 
Isolation zu sichern. In der That hat sich 
letztere im Tunnel als durchaus gut er- 
wiesen. 

Von dem Tunnel aus sind nach den 
verschiedenen Gebäuden Abzweigungen ge- 
führt. Nach dem Verlassen derselben gehen 
die Leitungen zunächst zu einem kleinen 
Schaltbrett (cut out box), von wo aus sie 
nach den betreffenden Konsumstellen ge- 
führt sind. 

Wie bereits früher erwähnt, sind die 
Leitungen für die Bogenlichtbeleuchtung 
des Parkes von dem Tunnel direkt an der 
gewünschten Stelle abgezweigt und zwar 
durch die schon beschriebenen hölzernen 
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Bogenlichtbeleuchtung und Kraftübertra- 
gung ein. 

Die Spannweiten der Drähte sind im 
Allgemeinen 9m. An den Biegungen jedoch 


Ta AN ist diese Entfernung bedeutend vermindert; 
Bao auch wurden an diesen Stellen die guss- 
Querträger. eisernen Säulen der gegenüberliegenden 


Fig. 84. Isolatorenträger gegeneinander abgesteift, 
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um ein allenfallsiges Nachgeben der auf 
der äusseren Kurve der Biegung befindlichen 
Säule zu verhindern. 


= b 
SW. BI Al A 
E č D 
bech 


A, 
t 


ve? 
EN 


des Isolators markirt, auf welcher er sich 
in Wirklichkeit befindet. Die Leitungen 
für Bogenlicht, Glühlicht und Kraftüber- 


Plan des Tunnels bei G und K (Fig. 30). 
Fig. 35 


Im Büreau ist eine Karte angebracht, 
welche über jeden Draht genau Aufschluss 
giebt, z. B. wo er den Tunnel verlässt, von 
welcher Maschine er kommt etc. Fig. 36 ist 
eine Reproduktion einer solchen Karte. 
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Fig. 36. 


Jede Isolatorenträgersäule ist numcerirt; 
die Karte, welche die Isolatoren derselben 
zeigt, hat die entsprechende Nummer oben. 
Die Nummern 1, 2, 3 etc. links sind die 
Nummern des Trägers. Die einzelnen Isola- 
toren sind ebenfalls numerirt. Der Draht 
ist durch einen Punkt (in Fig. 36 durch 
einen kleinen Kreis) auf derjenigen Seite 


tragung sind roth, resp. grün und blau 
(in Fig. 36 durch einen Kreis mit Kreuz, 
mit horizontalem bzw. vertikalem Strich) 
markirt und geben die direkt darüber be- 
findlichen in denselben Farben gegebenen 
Zahlen die Nummern des Stromkreises am 
Schaltbrette an, und die darunter befind- 
lichen Buchstaben den Namen der Maschine, 
z. B. E bedeutet Eddy und so fort. 

Die dargestellte Karte ist für die rechts- 
liegende Seite von Trägern, vom Beschauer 
aus geschen, bestimmt, wie aus dem Umriss 
des Tunnelprofiles bei a zu erkennen ist. 
Auf diese Weise ist jede Isolatorenträger- 
gruppe der beiden Seiten des Tunnels dar- 
gestellt. Dieser Kartenindex bietet somit 
ein bequemes Mittel zur Information, wenn 
über Lage, Länge etc. einer Leitung Aus- 
kunft gewünscht wird. 

Um cine Uebersicht über den Umfang 
der Tunnelarbeiten zu geben, mögen in 
Folgendem die Längen der verschiedenen 
Abtheilungen angeführt werden. 


Vorhanden sind: 
1. Vom Querschnitt A Fig. 29: 


E bis E 370 m 
Eae aE a a a 19 5 
G, M... 9, 
N y AO apna oloy 
Total 977 m 
2. Yom Querschnitt B: 
F bis G 205 m 
3. Vom Querschnitt C: 
H bis J 105 m 
K,„L 21,6 m 
F, È .. . Bl6 „ 
Total 468,2 m 
4. Vom Querschnitt D: 
R bis T . 9m 
U , V ... B, 
Wooa X A 29 y 


Total 147 m 
Dies ist einer totalen Länge von 1797,2 m 
gleich (ausschliesslich der Brückenüber- 
gänge). 

Jeder Besucher der Ausstellung, welcher 
sich für die elektrischen Anlagen speciell 
interessirt, sollte nicht versäumen, einen 
Gang durch diesen Tunnel zu machen, da 
derselbe ein nicht unbedeutender Theil 
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dieser Anlagen ist. Obgleich dieser Tunnel 
nicht direkt Ausstellungsobjekt ist, so wird 
doch die Erlaubniss zur Besichtigung von 
dem Büreau des „Electrical Engineering 
Department“, südlich von der Maschinenhalle 
befindlich, an Interessenten bereitwilligst 
ertheilt. 


Dimensionirung von Wechselstrommotoren. 


Von Emil Kolben, Oerlikon. 
( Schluss.) 


II. Entwurf der Armatur. 


Das Problem des Anfahrens soll ge- 
Icgentlich separat betrachtet werden. Nehmen 
wir vorläufig an, dass der Motor seine 
normale Leistung von W, effektiven Watt ` 


abgebe, wobei er eine Schlüpfung von 
erleide und hierdurch eine Tourenzahl von 
vi— 1) annehme. 


Hätte der Motor seine theoretische 
Tourcnzahl, dann könnte in den Armatur- 
leitern keine E. M. K. inducirt werden, da 
dann zwischen der Rotationsgeschwindig- 
keit der Armaturleiter und derjenigen der 
Feldinduktion keine Differenz bestände. 
Durch die Belastung jedoch wird eine 
Schlüpfung hervorgebracht, in Folge welcher 
eine E.M.K. in den Armaturleitern inducirt 
wird. Hierdurch werden Ströme in den- 
selben hervorgerufen, deren Stärke von dem 
Werthe der Schlüpfung und dem Armatur- 
widerstande abhängt. Die von dem Motor 
verrichtete mechanische Arbeit ist eine 
Funktion dieser Armaturströme. Durch 
dieselben wird im Armaturkupfer ein ge- 
wisser Wattverlust w, hervorgerufen, welcher 
zusammen mit der Schlüpfung gleichzeitig 
ein Maassstab für die Nutzleistung des 
Motors ist. 

Es sei die Armatur in u Abtheilungen 
von je m Leitern gewickelt, diese m Leiter 
seien in Serie geschaltet. Jede der Abthei- 
lungen sei in sich selbst, unabhängig von 
den übrigen, kurz geschlossen. Der Wider- 
stand eines Leiters, einschliesslich Quer- 
verbindungen, sei r, und Ri =m r, der Gc- 
sammtwiderstand einer Abtheilung. Bei 
einer durch das Feld produeirten Induk- 


1 
tionsdichte DH, bei einer Schlüpfung SES und 


einer Umfangsgeschwindigkeit 


mD, a — l ) 
U, = Ge 60 = a 

wird in den m Armaturleitern emer Ab- 
theilung, von denen jeder die inducirte 
Länge l besitzt (Fig.6 S. 572), eine E. M. K. 
indueirt: 

miB U, 

10° s 


1 9 


Der Kupferverlust in sämmtlichen u Ab- 
theilungen der Armatur beträgt demnach: 
E? 


Zu 
R, Vi 


Ww, =u 


1 
Da der Motor mit einer Schlüpfung ` 


gegen die Belastung läuft, so muss die 
totale Wattleistung des Motors s-mal so gross 
sein als der Armaturverlust, nämlich: 


und da 
W=W,+w, 


so finden wir die nützliche, an der Motor- 
welle abgegebene mechanische Arbeit 


m 2 
= na). a 


Durch Einsetzung des Werthes von E, 
aus (9) in (11) und unter Berücksichtigung 
von mu=N, welches die totale Leiterzahl 
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EE EE 


rings um die Armatur bedeutet, finden wir 
die wichtige Gleichung für die Nutzarbeit 
des Motors: 

_NÊPC B? U? s—1 
M= isun Poo U 
und hieraus den Widerstand einer Armatur- 
abtheilung 

— NOT B?’U?s—1 
~ 10a H. s? 


R; (13 

Die Quadratwurzel aus dem mittleren 
Quadrat der Stromstärke in den Armatur- 
leitern in Ampère: 


E, _ml B, U, 
R, 9 10®Rs' 


oder direkt durch die nützliche Wattleistung 
ausgedrückt: 


10°W, $ 
KESON Iire" (18 

Die Formeln (12), (13) und (14) sprechen 
für sich selbst und aus denselben ersehen 
wir deutlich, welche Faktoren hauptsäch- 
lich die Nutzleistung eines Wechselstrom- 
motors bestimmen. 

Diese Gleichungen sind allgemein gültig 
und für den Fall einer Kurzschlussarmatur 
nach Dobrowolsky (Fig. 7 und 8 S. 572) 
haben wir die specielle Bedingung u= 1 
und es ist der Armaturwiderstand mit Be- 
rücksichtigung dessen zu berechnen, dass 
sämmtliche Armaturleiter durch die beiden 
Kurzschlussringe parallel geschaltet sind. 


II. Die Bestimmung des Magnetisirungs- 
stromes und des Belastungsstromes. 


Die wohlbekannte Methode der Berech- 
nung der Leerlaufstromstärke eines Trans- 
formators kann auch bei Motoren Anwen- 
dung finden. Wenn y, a, ya (Fig. 11 S. 573) 
die mittleren Wege des magnetischen Strom- 
kreises sind und B, B, und B, die Quadrat- 
wurzeln aus dem mittleren Quadrat der 
Werthe der Induktionsdichten im Feldeisen, 


im Luftraum und im Armatureisen, H und 


H, die korrespondirenden Werthe der mag- 
netisirenden Kräfte (aus den Magnetisirungs- 
kurven zu entnehmen) sind, dann ist die 
totale Anzahl der auf dem Felde nothwen- 
digen Amptrewindungen bei einem Motor 
von 2p Polen bei Leerlauf die folgende: 


eg 10 i 
i. N = j a? (2y Bi +H y +t H y) 


und hieraus die Quadratwurzel aus dem 
mittleren Quadrate der Magnetisirungsstrom- 
stärke 


-_ 159 p.(2y, B, + fat H ya) 
d ae EE .. (16 


Wir sehen sofort, dass © bei hoher 
Pceriodenzahl, wie z. B. der in Amerika 
üblichen, einen hohen Werth erreichen wird, 
da dann die Anzahl Poolpaare mindestens 
den Werth p=5 haben muss, um zu prak- 
tisch brauchbaren Tourenzahlen herab zu 
gelangen. Der Hauptfaktor ist natürlich 
der Luftwiderstand, und da der Luftraum 
aus mechanischen Ursachen der gleiche ist 
für eine gewisse Motorgrösse, ob nun der 
Motor bei hoher oder niedriger Periodenzahl 
betrieben wird, so wird der Magnetisirungs- 
strom mit der Polzahl wachsen und folglich 
auch mit der Periodenzahl. 

Der Leerlaufsstrom wird von dem Mag- 
netisirungsstrome nur wenig verschieden 
sein, da die Arbeit von w Watt, die der 
Motor leisten muss, um Reibungen und 
Kupferverluste in Armatur und Feld zu 
überwinden, bei Leerlauf nur sehr klein ist. 
Wenn 

7Y 
' E 


die Quadratwurzel aus dem mittleren Qua- 
drate der Stromstärke ist, die dieser Arbeit 
entspricht, dann ist 


=V + i? 


sehr nahe gleichwerthig mit ¿, wie aus 
Fig. 37 leicht ersichtlich ist. Wenn der 
Werth von :, bedeutend von dem berech- 
neten Werthe des Magnetisirungsstromes 


Z F 
D 
z 
Fig. 87. Fig. 88. 


abweicht, dann ist der Entwurf des Motors 
fehlerhaft, denn es müssen dann in der 
Armatur falsche Ströme inducirt werden, 
welche eine Quelle von Energieverlust sind 


und dadurch den Werth von j, und mit 


diesem denjenigen von Lo bedeutend ver- 
grössern. Dieses Faktum wird sich auch 
sofort durch eine bedeutende Schlüpfung 
selbst bei Leerlauf äussern. Derartige 
falsche Ströme sind bei Einphasenmotoren 
unvermeidlich, da bei denselben die Feld- 
stärke fluktuirt. In Zweiphasenmotoren ist 
das Feld nahezu, in Dreiphasenmotoren voll- 
ständig homogen, wodurch falsche Ströme 
vermieden werden. 

Die Stromstärke / kann nun in folgen- 
der Weise gefunden werden. Der Magneti- 
sirungsstrom kann bei Vollbelastung, ob- 
zwar er wegen der reducirten Induktions- 
dichten im Eisen ein wenig kleiner ist, als 
bei Leerlauf, ohne bedeutenden Fehler 


gleich ? angenommen werden. Den wirk- 
lichen Wattstrom finden wir aus der Nutz- 
leistung W, des Motors und w, den Rei- 
bungs- und Kupferverlusten: 
"rw 

E 


und der Totalstrom ist die Resultirende von 
J und ï nach Diagramm Fig. 38; die Qua- 
dratwurzel aus dem mittleren Quadrate 
seines Werthes ist: 


LÉO CEO (17 


Mit diesem Werthe kann der Dralıt- 
querschnitt der Feldwickelung und der 
Verlust in derselben genau verifieirt werden. 


Ke 


IV. Berechnung des Wirkungsgrades. 


Zur genauen Bestimmung des Total- 
wirkungsgrades dienen nun die folgenden 
Verluste, die folgender Weise berechnet 
werden: 

1. Der hysteretische Verlust wr und 
der Wirbelstromverlust ww aus den be- 
kannten maximalen Induktionsdichten B 
und B,, aus den Kubikinhalten des Eisens 
in Feld und Armatur c und c} cm? und aus 
der Periodenzahl n: 


Hysteretischer Wattverlust: 


wr =an(c B\6-+ c B,!8) 10 7 (18 


worin der Steinmetz’sche hysteretische 
Koöfficient a den Werth a = 0,003 für gutes 
Eisenblech hat. 


Wirbelstromverlust: 


ww = b n? (c B? + ca B3) 10-11 (19 


worin der Wirbelstromkoöfficient b den 
Werth b = 0,004 für Eisenbleche von 0,5 mm 
Dicke hat. 

Bei nachlässiger Konstruktion kann 
durch das Streufeld ein beträchtlicher Ver- 
lust dadurch herbeigeführt werden, dass 
dasselbe starke Wirbelströme in der Feld- 
wickelung selbst und in dem soliden Eisen- 
oder Metallgehäuse des Motors erzeugt. 


2. Der Kupferverlust im Felde aus 


der Belastungsstromstärke I (siehe Glei- 
chung 17) und dem Widerstande der Feld- 
wickelung R 


w = L° R. 


matur aus Gleichung (10) 


a 
wW = “R D 


4. Reibungsverluste, Lager- und 
Luftreibung bei voller Tourenzahl können 
leicht geschätzt oder den Tabellen zuver- 
lässiger Handbücher entnommen werden. 


rei 
ies 


00O GO 1400 7600 


200 #400 600 ` SO 
Nutgleistung in Wait 


Fig. 8. 


Fig. 39 giebt einen Anhaltspunkt für die 
Aenderungen des totalen Wirkungsgrades 
mit der Belastung. Die 2 Kurven sind dic 
graphische Darstellung von Versuchsresul- 
taten an einem Oerlikon 2 PS einphasigen 
Wechselstrommotor, welcher für 42 Perioden 
entworfen war. 


Einfluss der Ladungskapacität des induk- 
tionsübertragers auf die Lautübertragung 
zwischen Fernsprechverbindungen. 


Von O. Canter, Postrath. 


In den zu Yernsprechverbindungen 
hergestellten Doppelleitungen aus Bronce- 
draht werden von der deutschen Tele- 
graphenverwaltung zur möglichsten Herab- 
minderung der Lautübertragung aus einer 
Doppelleitung in eine zweite an demselben 
Gestänge befindliche gleiche Anlage die 
vier erforderlichen Leitungsdrähte in der 
durch Fig. 40 veranschaulichten Ordnung 
derart angebracht, dass die Abstände 1—2 
und 1—3 den Entfernungen 4—2 und 4—3 
gleich sind (vgl. „E. T. Z.“ 1888, S. 110). 


Fig. 40. 


Zwischen den in sich geschlossenen Lei- 


tungen i und ist bei dieser Gruppirung 


die Lautübertragung auf cin geringstes 
Maass beschränkt, wenn in den gegenüber- 
liegenden Punkten der parallelen Drähte 
jedes Stromkreises die gleichzeitig zu- und 
abfliessenden Elektricitätsmengen einander 
gleich sind. Dies kann nur bei der Aus- 
gleichung von Elektricität in metallisch ge- 
schlossenen Stromkreisen ohne Ladungs- 
kapacität der Fall sein. Das Vorhanden- 
sein und die Grösse der letzteren hängt 
wesentlich ab von der nächsten Umgebung 
des Leiters, oder vielmehr von der induk- 
tiven Fähigkeit der benachbarten dielek- 
trischen Körper. In den Fernsprechdoppel- 
leitungen ist nun zur Uebertragung der 
elektrischen Wellen aus denselben in die 
einfachen Anschlussleitungen — und umge- 
kehrt aus diesen in jene — ein Induktor 
mit gleich langen, bifilar gewickelten Drähten 
geschaltet, dessen zwischen Erde und An- 
schlussleitnng liegender Umwindungsdraht 
vermöge der dielektrischen Kapacität der 
die Drähte isolirenden Seide auf den die 
Doppelleitung schliessenden Umwindungs- 
draht wie die Umgebung unterirdischer 
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Kabel auf deren durch Guttapercha isolirte 
Kupferader wirkt. Selbstverständlich wird 
hierdurch das elektrische Gleichgewicht 
gestört, welches, wie oben erwähnt, in den 
an einem Gestänge angebrachten Doppel- 
leitungen vorhanden sein muss, wenn zwi- 
schen denselben gegenseitige elektrische 
Beeinflussung nicht eintreten soll. Dass der 
Induktionsübertrager thatsächlich in der an- 
gegebenen Weise nachtheilig wirkt, davon 
kann man sich durch folgende Versuche 
leicht überzeugen: In die Vermittelungs- 
ämter A und B seien zwei an gemeinschaft- 
lichem Gestänge syınmetrisch angebrachte 
Doppelleitungen eingeführt. So lange die 
Induktoren ausgeschaltet sind, Kann man in 
jeder derselben zwischen den Vermittelungs- 
ä&mtern Gespräche wechseln, ohne dass eine 
nennenswerthe Uebertragung von einer 
Leitung in die andere stattfindet. Voll- 
ständige Einflusslosigkeit wird auch in 
diesem Falle ausgeschlossen sein, weil trotz 
der gegebenen Symmetrie der Befestigungs- 
punkte die Drähte in den einzelnen Stangen- 
intervallen nicht gleichen Durchhang be- 
halten und weil ferner auch die Luft- 
leitungen je nach der grösseren oder 
geringeren Nähe leitender bezw. mit der 
Erde in Verbindung stehender Gegenstände 
und je nach der induktiven Kapaecität der 
dazwischen liegenden Luftschicht mehr oder 
weniger Ladungskapaecität besitzen. 

Schaltett man zum zweiten — ver- 
gleichenden — Versuch die Induktoren auf 
den Vermittelungsämtern ein, so übertragen 
sich die zwischen letzteren in einer Doppel- 
leitung gewechselten Gespräche auf die 
zweite Doppelleitung erheblich stärker, als 
beim ersten Versuch. Ob hierbei die für 
die Anschlussleitung bestimmte Umwicke- 
lung zwischen einer solchen und der Erd- 
leitung des Vermittelungsamtes liegt, oder 
ob dieselbe nur mit der letzteren verbunden 
ist, lässt einen wesentlichen Unterschied 
nicht erkennen. — Dieselbe Lautübertragung 
findet statt, wenn von den Theilnehmer- 
` stellen aus gesprochen wird. 

Bekanntlich können zwischen Theil- 
nehmern auch Gespräche gewechselt werden, 
wenn an den Induktionsübertragern die Erd- 
leitungen fehlen. 

In diesem Falle durchfliessen die Doppel- 
leitung nicht in sich zurückkehrende Kreis- 
ströme, sondern es treten in beiden Drähten 
derselben gleichnamige Ladungen auf, wie 
dies Fig. 41 ersichtlich macht. Die Laut- 
übertragung in eine an demselben Gestänge 
befindliche, ebenfalls mit Induktoren ver- 
sehene zweite Doppelleitung muss hierbei 
naturgemäss noch stärker als beim Ver- 
such 2 sein. 


4 B 


H 


Fig. di. 


Leider wird sich die im Vorstehenden 
nachgewiesene Ursache der Lautübertragung 
zwischen Fernsprechdoppelleitungen kaum 
beseitigen lassen, weil einerseits ohne 
Schwächung der elektromagnetischen In- 
duktion eine Herabminderung der Ladungs- 
kapacität im Induktionsübertrager nicht zu 
erreichen ist und andererseits Versuche, den 
letzteren durch eine andere Uebertragungs- 
vorrichtung, wie z. B. Mikrophonrelais, zu 
ersetzen, bisher erfolglos geblieben sind. 


Zur Theorie des elektrischen Sammlers. 


Erwiderung auf eine Bemerkung der Herren 
Streintz und Neumann in den Sitz.-Ber. der 
Wiener Akad. d. W. 1892. 


Von Hans Strecker. 


In einem Aufsatze über die chemische 
Theorie des Sammlers!) habe ich einen Ver- 
such beschrieben, der beweisen sollte, dass 
der Vorgang der Ladung der Sammler- 


) E.T. Z. ı891 8. 626. 
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zelle an der Kathode im Wesentlichen auf 
einer Reduktion des Bleioxydes und Blei- 
sulfates zu Blei beruhe und nicht in einer 
Occlusion des Wasserstoffes durch Blei be- 
stehe. 

Bei diesem Versuche wurden zwei ge- 
ladene Kathoden aus ihrer Zelle heraus- 
genommen und so schnell als möglich unter 
die Glocke einer Luftpumpe gebracht, wozu 
etwa eine Minute erforderlich war. Nach- 
dem die Platten mehrere Tage im aus- 
gepumpten Recipienten gestanden hatten, 
wurden sie in ihre Zelle zurückversetzt. 
Sie ergaben dann bei der sogleich vor- 
genommenen Entladung 7 A-Stunden, d. i. 
die Menge, die ihrer Kapaeität entsprach 
und die sie auch bei früheren Entladungen 
hergegeben hatten. 


Streintz und Neumann!) bemerken 
hierzu, dass dieser Versuch „ohne Belang 
sei“ als Beweis, dass keine Okklusion statt- 
findet, da die Kathoden mit der Luft in Be- 
rührung kämen, wodurch der Wasserstoff 
oxydirt würde. 


In diesem Einwande ist für mich der 
Vorwurf enthalten, dass ich unvorsichtig 
gearbeitet habe, er wäre berechtigt, wenn 
ich mich nicht vorher überzeugt hätte, dass 
geladene Kathoden kurze Zeit (1 bis 2 Mi- 
nuten) an der Luft stehen können, ohne von 
ihrer Ladung merklich zu verlieren (vergl. 
„B. T. Z.“, 1891, S. 526, erste Spalte links, 
Zeile 7 ff... Ausserdem wird auch durch 
die zu Schluss des hier beschriebenen Ver- 
suches vorgenommene Entladung gezeigt, 
dass die Platten während der ganzen Zeit, 
die sie sich ausserhalb der Zelle befanden, 
nicht merklich an ihrer Ladung eingebüsst 
hatten, und dadurch beweist eben mein Ver- 
such, was er beweisen sollte, dass die Ladung 
der Kathode ihrem Wesen nach nicht in 
einer Okklusion bestehe. 


Es könnte möglich sein, dass eine ge- 
ringe Okklusion von Wasserstoff bei der 
Ladung stattgefunden hätte; nehmen wir 
z.B. an, es sei das 1,5-fache?) des Volumens 
der Platten an Wasserstoff okkludirt worden, 
so würde dies für die beiden Platten zu- 
sammen 121,5 cm? ausgemacht haben; sollte 
eine solche Gasmenge in einer Minute aus 
den nassen Platten unbemerkt entweichen 
können, oder sollte die Oxydation (die gar 
nicht nothwendigerweise stattfinden muss, 
da Wasserstoff ganz gut neben Sauerstoff 
existiren kann) einer solchen Gasmenge in 
dieser kurzen Zeit so ganz spurlos, d. h. 
ohne dass die Platten warm wurden, vor 
sich gegangen sein? 

Ferner bemerken Streintz und Neu- 
mann zu einem Versuche, bei welchem ich 
negative geladene Platten aus der Säure 
nahm und 3 Tage unter der Luftpumpe 
stehen liess, ohne die Entwickelung von 
Wasserstoff zu beobachten: „Es ist aber klar, 
dass die Schwefelsäure mit dem Blei in 
Aktion getreten ist, deren Produkte Wasser- 
stoff und schwefelsaures Blei sind. Der 
Wasserstoff kann nicht unbeträchtlich sein 
und berechnet sich bei Grössenverhältnissen, 
wie sie Herr Cantor?) anwendete, nämlich 
19><12x3 mm zu 22,6 cm?, welche bei der 
bedeutenden Oberfläche wohl zum grössten 
Theil in Freiheit gesetzt werden. Diese 
grosse Menge hat Herr Strecker nicht 
beobachtet, was erklärlich, da der Wasser- 
stoff durch den Sauerstoff der Luft im Re- 
eipienten oxydirt wurde. Ebenso wie dieser 
Wasserstoff sich der Beobachtung entzieht, 
muss auch eventuell okkludirter Wasserstoff 
verloren gehen.“ 


Abgesehen davon, dass durchaus kein 
Grund vorhanden ist, warum der Wasser- 
stoff sich im Recipienten oxydiren muss, 
hätte die Oxydation einer Gasmenge von 
2676 cm?, wie sie sich der obigen Berechnung 
analog aus den beiden Versuchsplatten ent- 
wickeln musste, einen Verlust von rund 
5 A-Stunden ergeben, während die Platten 
nach dem Herausnehmen aus der Luftpumpe 
noch metallisch blank waren und bei der 


i a SVENNER NET: d. Wien. Akad. d W. 192 S. 6% 
un ; 

23) Streintz und Neumann ibid. 

3) Cantor, Monatshefte für Chemie (Wien). Bd. XI 
S. 488 —451. 
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nun folgenden Entladung noch ihre 7 A-Stun- 
den hergaben (vergl. „E. T. An, 1891, S. 526, 
erste Spalte links, Zeile 44 von oben). 
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Die vorliegende kleine Schrift erfüllt ihren 
Zweck, zur Orientirung über den gegenwärtigen 
Stand der Energielehre zu dienen, in sebr vor- 
züglicher Weise. Nicht nur werden darin die 
verschiedenen Wirkungsformen der einzelnen 
Energiearten und ihre Gesetze in leicht fass- 
licher Weise dargelegt, sondern es wird auch 
im Besonderen auf die Lücken und Wider- 
sprüche hingewiesen, welche sich in der heutigen 
Lehre von der Energie noch vorfinden. Ins- 
besondere erhebt der Verfasser Einwände gegen 
die Richtigkeit des Clausius’schen Satzes von 
der Entropie. Mit grosser Schärfe wendet sich 
der Verfasser gegen gewisse Spekulationen des 
Herrn Professor 5 stwald, der die Realität und 
Substantialität der Materie leugnet, dieselbe 
vielmehr nur als eine „räumlich unterscheidbare 
zusammenhängende Summe von Energiegrössen“ 
betrachten will, während er der Energie, also 
dem nach der gewöhnlichen Auffassung rein 


Accidentellen, allein Realität zuschreibt. Der 
Verfasser fürchtet, dass diese Spekulationen 
keineswegs zur Ausbildung klarerer Vor- 


stellungen über das Wesen der Energie bei- 
tragen werden, wie Herr Ostwald hofft, dass 
dieselben vielmehr nur Verwirrung in die 
Energielehre hineintragen. Wenn wir auch nicht 
mit allen Ausführungen des Verfasser3 uns ein- 
verstanden erklären können, insbesondere seine 
Behauptun g, „es lasse sich philosophisch unschwer 
beweisen, dass absolute Erschaff barkeit und Zer- 
störbarkeit der Materie und Energie natur- 
nothwendig zukommen“, als mit den Ergeb- 
nissen der Naturwissenschaft wohl kaum im Ein- 
klang stehend betrachten müssen, so können 
wir doch die vorliegende kleine Schrift allen, 
welche an einer systematischen auf realem 
Boden fussenden Ausgestaltung der Energie- 
lehre Interesse nehmen, als sehr lesenswerth 
empfehlen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr H. Görz, Direktor der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft, scheidet im Laute 
dieses Monats aus seiner bisherigen Stellung 
und übernimmt die Leitung der gesammten 
Unternehmungen der Firma Siemens & Halske 
in Russland. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Glasgow-Belfast. Die 
mit einem Kostenaufwande von etwa 400000 M 
pen zum Theil submarine Telephon- 
verbindung zwischen den beiden grössten 
Handelsstädten in Schottland und Irland ist 
bereits seit mehreren Monaten fertig, bisher 
hat sich aber noch kein nennenswerther Verkehr 
auf dieser Linie entwickelt. Volle zwei Monate 
nach Inbetriebsetzung der Linie ist nicht ein 
einziges Gespräch auf derselben übermittelt 
worden. Der Grund davon lag in dem hohen 
Tarife, nach welchem für ein 3 Minuten währen- 
des Gespräch 5 M zu zahlen waren. Die Ge- 
bühr für ein solches Gespräch wurde dann am 
28. Juli auf 8 M oder auf 1 M pro Minute 
herabgesetzt und seitdem sind auf der Linie 
nur 6 Gespräche abgewickelt worden. Eins 
derselben dauerte 9 Minuten, wofür der An- 
rufende 9 M zu zahlen hatte. Neuerdings ist 
die a en über diese Linie zu sprechen, 
dadurch etwas erleichtert worden, dass in Folge 
Abkommens zwischen der Postverwaltung und 
der National Telephone Company die 
Abonnenten der letzteren von ihren Büreaus 
aus mit der Linie Glasgow - Belfast verbun- 
den werden und über dieselbe sprechen 
können. Da indessen die Linie Glasgow- 
Belfast nach dem Doppelleitungssystem ausge- 
führt ist, während die Telephonanschlüsse in 
den beiden Städten nur Einzel Lungen besitzen, 
so würden die letzteren entsprechend umzu- 
ändern sein, um eine gute Verständigung zu 
erzielen, wofür ein geringer Zuschlag zum 
Jahresabonnement eintreten soll. 
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Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Wie die „Frankf. Ztg.“ 
mittheilt, hat der Magistrat in seiner letzten 
Sitzung den Bericht des gemischten Aus- 
schusses, der über das städtische Elektricitäts- 
werk zu berathen hat, entgegengenommen und 
auf Grund desselben seine Zustimmung zu 
einem Pachtvertrage mit der Firma Brown, 
Boveri & Co. gegeben, worin der Stadt die 
soguehkeil gegeben ist, den Vertrag auf den 
1. April jeden Jahres zu kündigen. Die Frage 
dürfte die Stadtverordnetenversammlung in 
ihrer nächsten Sitzung beschäftigen. 


Mainz. Der te noy er amne 
wird ein Autrag des städtischen Bau- un 
Finanzausschusses und der Hafendeputation 
unterbreitet werden, das gesammte Hafengebiet, 
das Lagerhaus, die Revisionshalle und den Ge- 
treidespeicher mittels des elektrischen Lichtes 
zu beleuchten. Die hierzu nöthige Damptkraift 
soll aus den im Hafen vorhandenen Kessel- 
a entnommen werden, sodass nnr noch 
ein Kredit von ca. 32000 M für die elektrische 
Anlage nothwendig wird. 

erner sind der Stadtverordnetenversamm- 
lung am 80. September die Bedingungen zu- 
gegangen, unter denen die Errichtung elektri- 
scher Beleuchtungsanlagen durch Private, 
zunächst durch die Elektricitäts-Aktien- 
Gesellschaft vorm. Schuckert & Cie in 
Nürnberg gestattet werden soll. Die wichtigsten 
Bestimmungen sind, dass die Erlaubniss nur 
auf jederzeitigen Widerruf ertheilt wird und 
ohne Weiteres erlischt, wenn ein städtisches 
oder von der Stadt konzessionirtes Elektricitäts- 
werk in Betrieb tritt. Der Unternehmer hat 
für den Betrieb seiner elektrischen Blockstation 
ausschliesslich Gasmotoren zu verwenden und 
diese aus der städtischen Gasrohrleitung zu 
speisen. Für alle durch die elektrische Anlage 
am Eigenthum der Stadt oder Dritter mittelbar 
oder unmittelbar entstehenden Schäden ist er 
haftbar. 

Die Stadtverordneten haben zu diesem Ver- 
trage mit der Elektricitäts-Aktien-Gesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co. ihre Zu- 
stimmung ertheilt. 

Brake a. d. Weser. Die Ausführung der 
elektrischen Beleuchtungsanlage der Stadt, des 
Bahnhofs und des Hafens ist der Firma Sie- 
mens & Halske in Berlin übertragen worden. 
Die Anlage kostet ca. 120000 M und umfasst 
etwa 1200 Glühlampen, 22 Bogenlampen und 
etliche Elektromotoren für den Betrieb am Haten. 


Zielenzig. Die nächste Stadtverordneten- 
ak wird sich mit der Vorlage, be- 
treffend die Einführung des elektrischen Lichtes, 
bezw. die EE der Anlage zu be- 
schäftigen haben. Für die Beleuchtung der 
Strassen sind Glühlampen à 26 NK, für den 
Marktplatz zwei nagenlampen in Aussicht ge- 
nommen. Um die Konzession bewerben sich 
die Herren Willing & Violet und Herzberg- 
Ostrow. Der Anschluss von Privaten dürfte 


- der vorgerückten Zeit halber in diesem Jahre 


kaum ein nennenswerther sein. 


Budapest. Der kgl. ungarische Minister 
des Innern hat den Vertrag, welchen die Stadt- 
gemeinde Budapest mit der Ungarischen 
KElektricitäts- Aktien-Gesellschaft d. i. 
dem von der Firma Ganz & Co. und der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft gegründeten Unternehmen, sowie mit 
der von der Gasgesellschaft geschaffeuen 
Allgemeinen ungarischen Elektricitäts- 
Gesellschaft in Angelegenheit der Lieferung 
von elektrischem Strom zu Zwecken der Be- 
leuchtung und Kraftübertragung in dem Ge- 
meindegebiete von Pest und Ofen geschlossen, 
und welchen der Magistrat der Hauptstadt in 
seiner Sitzung vom 14. September 1893 voll- 
inhaltlich acceptirt hat, mit einem am 30. Sep- 
tember 1893 herabgeiangten Reskripte ratificirt. 
Damit ist der formelle Theil der behördlichen 
Verhandlungen beendet. auch die beiden Gesell- 
schaften, insbesondere die Ungarische Elek- 
tricitäts-Aktien-Gesellschaft sind bereits 
in voller Thätigkeit begriffen. Die elektrische 
Centralstation der letztgenannten Gesellschaft, 
welche nach dem Systeme der Fernleitung 
mittels Transformatoren eingerichtet ist, wird 
noch im Laufe dieses Monats dem Betriebe 
übergeben werden und wird ihren Betrieb 
schon mit der Versorgung von über 25000 Glüh- 
lampen beginnen können, ein Resultat, welches 
eine glänzende Entwickelung der elektrischen 
Beleuchtung in der ungarischen aun A 
prognosticiren lässt. chr. 


Messina. Die Arbeiten für die elektrische 
Polon umR der Meerenge von Messina sind 
beendigt. ie Meerenge wird künftig durch 
zwei mächtige Reflektoren taghell beleuchtet 
sein. 

London. Die Westminster Electric 
Supply Corporation, welche im Jahre 1888 
in London gegründet wurde und einen der 
bevölkertsten Stadttheile Londons mit elek- 
trischem Strom versorgt, hat in den beiden 
Jahren ihres Bestehens eine grosse Ausdehnung 
ihres Geschäftes erfahren. Sie begann den 
Betrieb am 1. Juli 1891 in einer in der Dacre- 
Street errichteten - Centralstation. Das ange- 
wendete System ist das Dreileitersystem mit 
konstanter Spannung. Der anfängliche Ver- 
kaufspreis der elektrischen Energie, welcher 
962/3 Pr. per Kilowattstunde betrug, ist am 
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1. Juli 1892 auf 56 Pf. und am 1. April 1893 
auf 50 Pf. per Kilowattstunde ermässigt worden. 
Motorenstrom kostet 40 Pf. per Kilowattstunde. 
Die Zunahme der Zahl der installirten Lampen, 
auf 8-kerzige Glühlampen reducirt, ergiebt sich 
aus folgender Zusammenstellung: 


31. December 1891 62820 Lampen 
31. December 1892 98 686 S 
31. Juli 1893 114 294 y 


Die gegenwärtig installirten Maschinen können 
180000 gleichzeitig brennende Lampen speisen. 
Nach völliger Ausrüstung der drei Stationen, 
für welche der Platz in den Gebäuden der 
gegenwärtigen Stationen reservirt ist, wird 
man weitere 170000 oder im Ganzen 300 000 
Lampen speisen können. Die Terrains, über 
welche die Gesellschaft verfügt, gestatten die 
Leistungsfähigkeit der Gesammtanlage zu ver- 
doppeln oder 600000 Lampen zu speisen, ohne 
dass es nöthig wäre, eine neue Station zu er- 
richten. Auf den Maximalpreis von 50 Pf. wird 
je nach dem Stromverbrauch ein bis 16°, be- 
tragender Rabatt gewährt. Unter den gegen- 
wärtig installirten Motoren betreiben 5 Auf- 
züge, 3 Bürsten von Coiffeuren, 1 eine Flaschen- 
spülmaschine, 2 Ventilatoren, 1 eine Pumpe, 
2 Kreissägen, 2 Blasebälge für Orgeln, 1 eine 
Eismaschine, 1 eine Versuchsdynamo, 6 Dreh- 
bänke für zahnärztliche Zwecke, 3 gewöhnliche 
Drehbänke. Ausserdem wird der Strom noch 
zu verschiedenen anderen Zwecken verwendet, 
z.B. für 4 Kauterisationsinstrumente, 2 chirur- 
gische Installationen, 3 Akkumulatorenlade- 
stationen, von denen eine für die elektrischen 
Boote, eine zweite für die Omnibusse der 
Bristol Co. und eine für die Fabrik der 
Lithanode Company dient. 


Manchester. Nachdem die Umwandlung 
des elektrischen Leitungsnetzes vom einfachen 
Zweileitersystem zu dem Fünfleitersystem nun- 
mehr vollständig durchgeführt ist, wurde das 
letztere am 25. v. M. zum ersten Male zur 
Sprisung von etwa 10000 Lampen à 8 NK in 
Betrieb gesetzt. Der gesammte Ausbau des 
Elektricitätswerkes wird etwa 3 Mill. Mark be- 
tragen, von denen zur Zeit ca. 1400000 M 
verausgabt sind. Das Hauptgebäude der 
Centralstation, in welchem die Dampfmaschinen 
und Dynamos aufgestellt sind, bildet eine ge- 
räumige Haile, welche in zwei Abtheilungen 
getheilt ist. Gegenwärtig sind zwei grosse 
vertikale Compounddampfmaschinen von je 
400 PS aufgestellt und zwei weitere solche sind 
in der Montirung begriffen. Ausserdem sollen 
noch 6 andere Dampfmaschinen von je 100 PS 
nebst den entsprechenden Dynamomaschinen 
zur Aufstellung gelangen. Die Dampfmaschinen 
werden zur Zeit von 6 Lancashire-Kesseln, 
welche mit mechanischen Schürvorrichtungen 
und Speisewasservorwärmern versehen sind, 
mit Dampf versorgt. 


Sheffield. Die elektrische Beleuchtung der 
Stadt Sheffield wird durch die im Bau be- 
riffene neue Centralstation in Commercial- 
treet eine bedeutende Ausdehnung erfahren, 
sodass es möglich sein wird, 150000 Lampen 
mit Strom zu versorgen. An verschiedenen 
Punkten der Stadt sind Transformatoren- 
stationen errichtet worden. Es sollen acht 
Unterstationen errichtet werden, denen der 
Strom mit 2000 V Spannung zugeführt wird. 
Das Hochspannungssystem ist mit Rücksicht 
auf das ausgedehnte mit Strom zu versorgende 
Gebiet gewählt worden. Bereits sind 5 Bab- 
cock & Wilcox-Kessel aufgestellt und zwei 
weitere Dampfmaschinen und Wechselstrom- 
maschinen aus der Fabrik der Brush Com- 
pany montirt worden. In der Centralstation 
befinden sich eine Anzahl von Mordey- 
Victoria-Wechselstrommaschinen, welche mit 
einer Spannung von 2000 V arbeiten. Diese 
werden von schnelllaufenden vertikalen Dampf- 
maschinen angetrieben. Insbesondere ist auch 
für eine ausreichende Maschinenreserve Sorge 
getragen; von Dampfmaschinen ist ein doppelter 
atz vorhanden. Gegenwärtig sind die Leitun- 
er indessen sollen 
ie Leitungen innerhalb der Stadt durch unter- 
irdische Kabel ersetzt werden, welche nach 
dem Callendar-System verlegt werden. 


Die räumliche Vertheilung von Bogen- 
lampen auf Eisenbahnhöfen. In einem kurzen 
Artikel in „The Electrician“ giebt Herr Lle- 
wellyn Preece auf Grund der bei der Bogen- 
lichtbeleuchtung der Midland Railway beob- 
achteten Principien einige Bemerkungen über 
die zweckmässigste Aufstellung der Bogen- 
lampen auf Bahnhöfen, die wir nachstehend im 
Auszuge wiedergeben. 

Die Bogenlichtbeleuchtung der Midland- 
Eisenbahngesellschaft zu London erstreckt sich 
hauptsächlich auf Güterschuppen, Güterhöfe 
und Personenbahnhöfe. In den Schuppen sind 
die Steige, die Schienen und die Wagenwege 
zu beleuchten; die Grenze derLampenentfernung 
für erstere beträgt 21,5 m, wobei ein gewöhn- 
licher Güterzettel ohne Anstrengung von irgend 
welchem Punkte gelesen werden kann; eigent- 
lich wäre dies auch bei 24,5 m Abstand möglich, 
doch würden in diesem Falle etwaige Güter auf 
den Steigen durch zu dunkle Schatten störend 
wirken. Die Entfernung der Lampen hiingt in 
Praxis auch von dem gegenseitigen Abstande 
der Drehkrahne ab, deren Arbeitsradius ge- 
wöhnlich 4,8 m beträgt und deren Abstand 
zwischen 12 m und 18 m schwankt. Die beste 
Stellung der Lampen ist in der Mittellinie des 
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Gütersteiges zwischen je 2 Krahnen. Bei sehr 
breiten Gütersteigen mit 2 Krahnenreihen ist es 
auch empfehlenswerth, dementsprechend zwei 
Kampenzeihen anzuordnen. 

ie Beleuchtung der Geleise und Zufuhr- 
be de darf etwas geringer genen werden, 
d. h. die Lampenentfernung darf, wenn nicht 
direkt von den Eisenbahnwaggons in die Wagen 
umgeladen wird, bis zu 80 m genommen werden; 
auch hier wird die wirkliche Stellung und Ent- 
fernung der Lampen durch die Anordnung der 
Schienenstränge, sowie durch Grösse und Ab- 
stand der Dachstützpfeiler bestimmt. 

Die Höhe der Lampen über dem Boden be- 
trägt für die Gütersteige 4,2 m, für Geleise und 
Wege 5,4m. Güterbahnhöfe enthalten Weichen, 
Seitengeleise, Abladewege und Rampen; sind 
derartige Stellen Sure so ergeben 
6 m hohe Lampen bei 30—83 m Entfernung die 
besten Resultate. Auch an einfachen Weichen 
sollen Beben aufgestellt werden, die Entfernung 
darf jedoch in keinem Falle 75 m überschreiten. 
Nur an solchen Seitengeleisen, welche des Nachts 
zum Rangiren von Se benutzt werden, sind 
Lampen in etwa 36 m Entfernung nöthig, welche 
Abstände an Rampen und Zufuhrwegen auf 
45 m erhöht werden können (Lampenhöhe 7,5 m). 

In Hauptbahnhöfen muss der Lampen- 
abstand unterhalb 25, bei Lokalbahnhöfen unter- 
halb 28 m bleiben; die Dachkonstruktion be- 
dingt jedoch die Abstände, da die Lampen ge- 
wöhnlich an die Dachträger gehängt werden. 
In Bahnhofvorhballen sind Abstände von 18 m 
zulässig bei Ali m Höhe. 

Alle diese Angaben beziehen sich auf 
Lampen von 2000 NK (500 Watt); bei 1200 NK- 
Lampen (350 Watt) müssen obige Entfernungen 
um 8 bis Aiam vermindert werden; für Güter- 
schuppen und Bahnstationen werden Milchglas- 
kugeln, für Güterbahnhöfe etc. klare Glaskugeln 
verwandt. 

Mit Hülfe der Trotter’schen Formel, nach 
welcher die Beleuchtung der 4. Potenz des Co- 
sinus des Einfallswinkels proportional ist und 
zwar für Winkel über 45°, kann man leicht für 
Bogenlampen von bestimmter Leuchtkraft 
Kurven entwerfen, welche die Beleuchtung für 
verschiedene Höhe der Lampen ın verschiedener 
Entfernung der Lampe darstellen. J. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Der Plan einer elektrischen Strassen- 
bahn, welche die innerhalb der Berliner Bann- 
meile an der Berlin-Dresdener, Berlin-Anhalter 
und Wannsee - Eisenbahn gelegenen Vororte 
Mariendorf-Südende, Lankwitz, Gross-Lichter- 
felde und Steglitz verbinden soll, wird jetzt in 
allen diesen Orten mit grossem Interesse 
verfolgt und in öffentlichen Versammlungen 
erörtert. In einer Versammlung des Haus- und 
Grundbesitzervereins Steglitz fand der Plan 
am u eine sehr .wohlwollende Aufnahme. 
Als Anlagekapital sind 250000 M erforderlich, 
wovon die eine Hälfte von der die Koncession 
nachsuchenden, sowie die Ausführung und den 
Betrieb übernehmenden Firma Siemens & 
Halske eingelegt wird, während die andere 
durch Ale dee von entsprechenden Antheil- 
scheinen von den anliegenden und wesentlich 
interessirten Grundbesitzern aufgebracht werden 
muss. 


Elektrische Strassenbahnen in der Schweiz. 
Wie der Frankf. „Finanzherold“ mittheilt, ist 
der Regierung von Winterthur und dem 
Bundesrath ein Koncessionsgesuch für eine 
Ce Sak Strassenbahn Winterthur-Illnau- 
Gutensweil - Uster - Mönchaltorf- Oetweil - Stäfa- 
Meilen eingereicht worden. Das Projekt nimmt 
die Normalspur von 1 m und elektrischen event. 
auch Dampibetrieb in Aussicht. 


Elektrische Grubenlokomotive. Die Elek- 
tricitäts-Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co. 
in nen hat für die Vereinigte Bonifacius- 
Gruben zu Kray Reg.-Bez. Düsseldorf eine neue 
Lokomotive geliefert, bei welcher die Akkumu- 
latorenbatterie nicht wie bei der vorher im Ge- 
brauch befindlichen auf dem Motorwagen selbst, 
sondern aufeinem besonderen Tenderangebracht 
ist. Durch diese Anordnung soll eine viel leichtere 
Handhabung der Lokomotive und eine grosse 
Vereinfachung des ganzen Apparates ermög- 
licht sein. Die Bewegungsrichtung kann nac 
Belieben ohne Bürstenverstellung geändert 
werden. Der Motor hat Serienwickelung und 
die Magnetwickelung ist in Abschnitte getheilt, 
sodass die Geschwindigkeit der Lokomotive 
leicht mittels eines Regulirhebels regulirt wer- 
den kann. An jedem Ende des Wagens sind 
Sitze für den Lokomotivführer und in der 
Nähe derselben Schaltvorrichtungen angebracht. 
Die Dimensionen der Maschine sind so be- 
messen, dass sie mittels des Förderkorbes in 


den Schacht hinabgelassen werden und auch 


die Gallerien und Durchschläge befahren kann. 
Es sind starke Bremsen und Schmiervorrich- 
tungen vorgesehen und bei voller Geschwin- 
digkeit kann die Lokomotive 110 m per Minute 
oder etwa 6,5 km per Stunde zurücklegen. Die 
auf dem Tender befindliche Akkumulatoren- 
batterie ist von der Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaft in Hagen i.W. geliefert 
und enthält 40 Zellen. Die letzteren sind in 
geeigneten starken Kästen untergebracht, 
welche mit einer Glasplatte abgedeckt sind, die 
in der Mitte ein kleines Loch hat. Besondere 
Vorkehrungen sind getroffen, um jedes Ver- 
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schütten der Säure in den Akkumulatoren 
während des Betriebes der Lokomotive zu ver- 
hüten. Die Verbindung zwischen Batterie und 
Schaltapparat auf der Lokomotive geschieht 
durch einen flexiblen Leiter und einen Wéi 
kontakt. DieKapaecität der Akkumulatoren reicht 
aus, um die Lokomotive mit einer normalen 
Last von zehn beladenen Wee während einer 
Förderung zu betreiben. ie Lokomotive ist 
auch für den Betrieb mittels einer oberirdischen 
Leitung eingerichtet, in welchem Falle die 
Schienen als Rückleitung dienen. 


Elektrochemie. 


Elektrolytische Darstellung des Chlors 
und der Soda. Es ist schon oft darauf hin- 
gewiesen worden, schreibt der „Allgem. An- 
zeiger für Berg-, Hütten- und Maschinen- 
industrie“, welcher Umschwung früher oder 
später in der Industrie chemischer Produkte 
durch Anwendung des elektrischen Stromes ein- 
treten wird. Die Fabrikation der Soda und der 
entfärbenden Chlorüre war besonders in den 
letzten Jahren Gegenstand eingehender Ver- 
suche, aber erst in neuester Zeit hat man die 
elektrolytische Methode auch im Grossen an- 
gewendet. 

Ohne absolutes Vertrauen zu haben in die 
Selbstkostenpreise, welche nach theoretischen 
Beobachtungen und Laboratoriumsversuchen 
aufgestellt wurden, ist es manchmal doch nütz- 
lich, sie zu kennen, denn indem man sie an- 
gemessen erhöht, erhält man eine gewisse Ueber- 
sicht des Risikos und des entsprechenden Ge- 
winnes. 

Von diesem Gesichtspunkte sind die Resul- 
tate, welche die Herren Cross und Bevan 
veröffentlicht haben, gewiss nicht ohne Werth. 
Sie beziehen sich auf die elektrolytische Be- 
handlung des Seesalzes nach der Methode 
Lessueur, aber auf die Methode kommt es 
weniger an, denn die Theile, aus welchen sich 
die Rechnung zusammensetzt, sind gewöhnlich 
unabhängig von dem angewendeten Processe 
und begegnen sich in allen ähnlichen Unter- 
nehmungen. So bilden auch hier die nöthige 
Kraft und das zu verarbeitende Material (See- 
salz) die Hauptfaktoren. 

Eine Installation, welche für die Verarbeitung 
von 18 t Salz in 24 Stunden hinreicht, braucht 
zum Betriebe der Dynamomaschinen zwei Dampf- 
maschinen A 1200 PS. Die Kosten für diese 
Betriebskraft von 2400 PS betragen, die Tonne 
Kohien zu 10 M gerechnet, incl. einer Amorti- 
sationsquote von 10% für Kessel und Maschinen, 
täglich für 24-stündige Arbeitszeit 1200 M. Der 
Krattverlust bis zur Nutzbarmachung des 
Stromes ist zu 17°/, anzunehmen, sodass rund 
2000 PS übrig bleiben. Man würde mit diesem 
einen Strom von 331555 A bei 4,5 V Spannung 
erhalten, und die Summe der für die Elektro- 
lyse disponiblen Amp£erestunden würde 7957320 
in 24 Stunden betragen. Jede Ampe£restunde 
kann 1,32 g Chlor und 1,5 g kaustisches Natron 
frei machen, sodass mit einer Nutzleistung von 
80% die tägliche Chlorproduktion 8425 kg (ent- 
sprechend 22766 kg entfärbendem Chlorür) und 
9520 kg kaustisches Natron betrüge, welche 
Produktion nach den jetzigen Preisen einen 
Werth von ca. 4800 M haben würde. 


Die Produktionskosten stellen sich wie folgt. 


Betriebskraft, 57 600 PS-Stunden 1200 M 
18 t Seesalz. . . . 2 2 2020. 216 „ 
12 t Kalk. ee |. e 
Kisten, Fässer und Verpackung . . . 360, 

10% Abschreibung auf Dynamos und 
sonstige Apparate Be AR AO 

Erneuerung der Diaphragmen und 
-Anoden. . » . 2 2 2 2 222202600, 
Direktion und Ueberwachung . . . . 100, 
Total 2820 M 


Zu diesen 2820 M kommen noch die Zinsen 
des Anlagekapitals, sodass sich die täglichen 
Kosten auf ca. 3200 M stellten. Der muthmaass- 
liche Reingewinn würde also 1600 M pro Arbeits- 
tag betragen. 

Ein derartiges Resultat ist zu günstig, um 
ohne Reserve angenommen werden zu können. 
Die vorstehende Aufstellung enthält nichts für 
Arbeitslöhne, für die Ueberführung des Chlors 
in Chlorür, ebenso nichts für Generalkosten: es 
ist sehr wahrscheinlich, dass man mit 12000:0 M 
für die erste Anlage, sowie mit 320) M täglicher 
Kosten nicht ausreichen wird. Ueberhaupt 
haben die elektrolytischen Processe bedeutende 
Kosten für Unterhaltung und Erneuerung der 
Apparate im Gefolge und sind häufigen Stö- 
rungen und Unterbrechungen ausgesetzt. Auch 
ist ein Fallen des Preises der Chlorüre und der 
Soda zu befürchten, sobald deren Herstellungs- 
kosten sıch bedeutend vermindern. Der Rein- 
Gewinn wird sich daher in der Praxis auf die 
Hälfte oder ein Drittel redueiren. 

Das Verfahren Lessueur wird gegen- 
wärtig in Rumford-Falls (Amerika) angewendet; 
man fabricirt dort, ausser dem entsprechenden 
Quantum Soda, täglich 3t entfärbendes Pulver. 
Ein ähnliches Verfahren von Hermite hat sich 
auf dem Kontinente vollkommen bewährt und 
werden nach demselben jährlich ca. 3000 t dieses 
Pulvers fabricirt. Ueberhaupt scheint das elek- 
un Verfahren, trotz des absprechenden 
Urtheils einiger Autoritäten, berufen zu sein, in 
der Industrie der Alkalien noch eine grosse 
Rolle zu spielen. Ä 


Verschiedenes. 


Akkumulatorenpatentproces. Vor der 
zweiten Civilkammer Frankfurt a M. wurde am 
3. Oktober der am 12. Januar begonnene Akku- 
mulatorenpatentprocess weiter verhandelt. Klä- 
gerin ist bekanntlich die Electrical Power 
Storage Company in London, Beklagte die 
Akkumulatorenfabrik von Pollak &Co. inFrank- 
furt. Beantragt wurde, der Beklagten, bei Ver- 
meidung einer fiskalischen Strafe von 1000 M für 
jeden Fall der Zuwiderhandlung, jede ohne Er- 
laubniss der Inhaberin des D. R.-P. No. 19 026 
erfolgende gewerbsmässige Herstellung, das 
gewerbsmässige Feilbieten und den Verkauf 
von Akkumulatoren zu untersagen, bei denen 
Platten vorgängig mit einer schwammigen (po- 
rösen) Bleischicht bedeckt sind, die im Zustande 
des Bleioxydes oder Bleiüberoxydes, oder der 
unlöslichen Bleisalze die Batterie befähigt, eine 
grosse Menge Elektricität aufzuspeichern und 
zu geder beliebigen Verwendung bereit zu halten, 
und ferner, dass die im Besitze der Beklagten 
befindlichen Akkumulatoren und die für solche 
bestimmten und präparirten Platten vernichtet 
werden. Die Beklagte bestreitet, dass ihre 
Akkumulatoren unter das erwähnte Patent 
fallen und erhebt Widerklage mit dem Antrag, 
der Klägerin und Widerbeklagten, bei Ver- 
meidung einer fiskalischen Strafe von 1000 M 
für jeden Fall der Zuwiderhandlung, zu unter- 
sagen, durch Briefe oder sonstige Veröffent- 
lichungen die Behauptung aufzustellen oder zu 
verbreiten, dass Beklagte sich in ihrem Ge- 
werbebetrieb einer Patentverletzung schuldig 
mache. Die Beklagte behauptet, sie fabricire 
nach einem ganz anderen System als die Klä- 

erin, nämlich nach dem des Erfinders der 

kkumulatoren, Planté, mit einer von ihr er- 
fundenen Verbesserung. Beklagte theilte ferner 
mit, dass Klägerin Kenntniss des Pollak’schen 
Verfahrens bei Gelegenheit der Frankfurter 
elektrischen Ausstellung erlangt und sich be- 
müht habe, Herrn Pollak für sich zu gewinnen. 
Sie habe ihm einen Jahresgehalt von mindestens 
1600 M angeboten. Die vierstündigen Ver- 
handlungen, in denen die Klägerin durch einen 
Berliner Anwalt vertreten wurde, endigte mit 
Vertagung des Urtheils auf vierzehn Tage. 


Katalog der elektrotechnischen Fabrik 
von C. & E. Fein in Stuttgart. Der uns über- 
sandte Katalog der Firma C. & E. Fein in 
Stuttgart enthält Prospekt und Preisliste über 
kleine dynamoelektrische Maschinen für Lehr- 
und Demonstrationszwecke sammt Nebenappa- 
raten und kleinen Betriebsmotoren. Nach einem 
Vorwort, in welchem auf die besonderen Kon- 
struktionen der Firma im Specielleren hinge- 
wiesen wird, giebt der Katalor zunächst eine 
Zusammenstellung über die Grössenverhältnisse 
und Preise der dynamoelektrischen Maschinen 
nebst Nebenapparaten. Den nächsten Abschnitt 
bilden kleine Motoren zum Betriebe der ange- 
führten Dynamomaschinen an Stelle der 
Schwungradvorrichtungen für Handbetrieb und 
zwar Turbinen System Bosshard, Gaskraft- 
maschinen der Systeme Körting (stehende 
Anordnung) und Otto (liegende Anordnung), 
Petroleummotoren System Swiderski. 8 
folgt dann eine Zusammenstellung über die 
Leistungsfähigkeit der einzelnen Dynamo- 
maschinentypen A a onee HOO 
mit Ringanker, Modell NHO, Modelle NHI, 
NHII und NH III. Das darauf folgende Ver- 
zeichniss der bis zum Jahre 1893 gelieferten 
dynamoelektrischen Maschinen für Lehr- und 
Demonstrationszwecke mit 534 Nummern zeigt, 
dass sich diese Dynamomaschinen der Firma 
C. & E. Fein einer grossen Beliebtheit erfreuen. 
Insbesondere finden wir in dieser Aufstellung 
die meisten deutschen und viele ausländische 
Universitäten, Akademien und Lyceen, Semi- 
narien, land- und forstwirthschaftliche Schulen, 
25 Gymnasien und Progymnasien, 14 Real- 
gymnasien, 25 Realschulen, 9 höhere Bürger- 
schulen und 11 gewerbliche und Fortbildungs- 
schulen vertreten. Den Schluss des Kataloges 
bilden 25 Seiten mit Abbildungen der ver- 
schiedensten Maschinentypen und Apparate. 
Insbesondere seien noch diejenigen Neukon- 
struktionen der Firma hervorgehoben, welche 
sich auf die Erzeugung und Umforaninz der 

ewöhnlichen und dreiphasigen Wechselströme 
eziehen. Dieselben sind auf den Tafeln XI 
und XII zusamınengestellt und dürften gegen- 
wärtig ein erhöhtes Interesse in Anspruch 
nehmen. Das Princip dieser Maschinen ist kurz 
folgendes. Jede Gleichstrommaschine lässt sich 
durch Anbringen geeigneter Schleifringe als 
selbsterregendeWechselstrommaschine benutzen, 
welche Anordnung auch bei den vorliegenden 
Maschinen in Anwendung gebracht ist und 
zwar in der Weise, dass zur Erzeugung der 
dreiphasigen Wechselströme die Ankerwicke- 
lung der Maschinen an drei um 120° gegen- 
einander verschobenen Punkten mit ebensoviel 
unter sich isolirten Schleifringen in Verbindung 
gebracht wird, welche auf der Ankerachse und 
zwar auf der vom Gleichstromkollektor ent- 
egengesetzt liegenden Seite des Ringes be- 
estigt sind. Um von dieser Maschine auch 
Wechselströme der ewöhnlichen Art abnehmen 
zu können, ist die Wickelung des Ringes noch 
an einer weiteren, einem der vorhergenannten 
drei Punkte diametral gegenüberliegenden 
Punkte mit einem vierten Schleifringe ver- 
bunden. Hierdurch lässt sich eine grosse Viel- 
seitigkeit des Stromerzeugers erreichen, was 


für Lehr- und Demonstrationszwecke besonders 
WA? ist. Er lässt sich nämlich benutzen 
1. zur Erzeugung von gleichgerichteten Strömen, 
2. zur Erzeugung von gewöhnlichen Wechsel- 
strömen, 8. zur Erzeugung von Drehströmen. 
Stehen zwei derartige Maschinen zur Ver- 
fügung, so können diese benutzt werden zum 
Umformen von Gleichströmen in gewöhnliche 
Wechselströme, zum Umformen von Gleich- 
strömen in Drehströme, als Gleichstrommotor 
und als Wechselstrommotor. Die Erregun 
der Feldmagnete dieser Maschine erfolgt durc 
einen von ihrem Kollektor abgezweigten Gleich- 
strom, dessen Stärke sich durch einen da- 
zwischen geschalteten veränderlichen Wider- 
stand entsprechend reguliren lässt. 


zes der Metallwaarenfabrik und Metall- 
giesserei Ernst Müller, Solingen. Der uns 
eingesandte Katalog von Ernst Müller, Solin- 
gen, enthält eine Auswahl geschmackvoll aus- 

eführter Metalldruck- und Zugschilder für 

austelegraphen, Kontakte neuer Konstruktion, 
sowie andere Bedarfsartikel für Elektrotechnik, 
wie Aus- und Umschalter, Sicherheitskontakte, 
Glockenträger, Klemmen etc. Den Schluss 
bildet ein ausführlicher Preiskourant. 


Wiärmeabgabe pro Kerze verschiedener 
Beleuchtungsarten. Einem Vortrage über 
„Wassergas und dessen Verwendung, welchen 
Herr H. Dicke, Ingenieur der Firma Julius 
Pintsch in Berlin, auf der 33. Jahresversamm- 
lung des deutschen Vereins von Gas- und Wasser- 
fachmännern zu Dresden gehalten hat, ent- 
nehmen wir die folgende Tabelle über die 
Wärmeabgabe pro Kerze verschiedener Be- 
leuchtungsarten. Dabei giebt die erste Zahl 
die Kerzenstärke der untersuchten Flamme, die 
zweite den Konsum an Gas an. 


Leuchtgas (5300 Cal.): 


Zweiloch- und Schnitt- pro NK 
brenner, 16 NK, 1501. "SN. = b0 Cal. 
Argandbrenner, 30NK, 2501 ge — A4 „ 
Siemens’ Regenerativ- 
brenner mittlerer Grösse, 
2300 . 5,3  _ 

530 NK, 2300 1 - E80 = 923 5 
Auer-Licht, 50 NK, 1001 JN = 106 „ 
Wasscergas (2620 Cal.): 
Magnesiakamm, 35 NK, 1801 180.. #62 SS ER 
Auer. Licht, 60 NK, 2301 no. = 105 „ 
Dasselbe, 140 NK, 8601 . er = Gl p 


Elektrisches Glühlicht. 
Nach Renk, 16 NK, 46 Cal. ve = rund 8 , 


Verdunstung der Metalle. Dass Silber ver- 
dunstbar ist, ist eine schon seit langem be- 
Kante Thatsache. Herr Moissan hat nun mit 
seinem elektrischen Schmelzofen eine Reihe 
höchst interessanter Versuche angestellt und 
in den „Comptes Rendus“ beschrieben, welche 
sich auf die Verdunstung anderer Metalle be- 
zogen. Wir entnehmen einer Notiz im „Allgem. 
Anzeiger für Berg-, Hütten- und Maschinen- 
industrie“ die folgenden Mittheilungen über 
diese Versuche. 

Herr Moissan brachte über dem elek- 
trischen Ofen ein U-förmiges Kondensations- 
rohr aus Kupfer an, mit einem Mantel umgeben, 
in welchem ein fortwährend sich erneuernder 
und unter hohem Druck befindlicher Wasser- 
umlauf stattfand, und so ist es ihm gelungen, 
die meisten bisher für schwer schmelzbar ge- 
haltenen Stoffe zu destilliren und zu konden- 
siren. Als ein Stück metallisches Kupfer im 
Gewicht von über 100 g in den inneren Tiegel 
des Ofens gebracht und einer Bogenhitze von 
350 A ausgesetzt wurde, schossen glänzende 
Flammen aus den ÖOeffnungen, in welche die 
Kohlenstifte eingesetzt waren, von reichlichem 
gelben Rauch begleitet, welcher durch die Ver- 
rennung der ausströmenden Kupferdämpfe 
und deren Berührung mit dem Sauerstoff der 
Luft hervorgebracht wurde. Nach Verlauf von 
5 Minuten waren nahezu 30 g Kupfer ver- 
dunstet und wurde unter dem Deckel des Ofens 
ein ringförmiger Ansatz von metallischen 
Kupferkügelchen gefunden. Ferner wurde 
nach Prüfung des Kondensationsrohres eine 
Menge verflüchtigten Kupfers in fast reinen 
Zustande entdeckt. Es war längst bekannt, 
dass Silber verdunstbar ist und hat man nun 
gefunden, dass bei Anwendung von einem, wie 
oben beschriebenen Bogen das Silber in 
wenigen Augenblicken zu vollständigem Kochen 
gebracht werden kann und leieht destillirt, 
indem es sich in dem Kondensationsrohre in 
Form von Kügelchen niederschlägt, deren 
Grösse zwischen kleinen Schrotkörnern und 
solchen von mikroskopischer Beschaffenheit 
variirt. Platin schmilzt in wenigen Minuten, 


fängt schr bald nachher zu verdunsten an und 


kondensirt sich in dem U-Rohr als glänzende 
kleine Kugeln und feiner Staub. Aluminium 
destillirt sehr schnell und kondensirt sich als 
graues mit Kügelchen gemischtes Pulver von 
glänzendem metallischen Schimmer. Zinn 


a Oktober 1893. 


destillirt ebenso mit Leichtigkeit und enthält 
das kondensirte Produkt gewöhnlich in be- 
trächtlichem Verhältnisse sonderbare faserige 
Bestandtheile des Metalles. Von Gold ist die 
Destillation in dem elektrischen Ofen speciell 
interessant. Eine Masse Rauch von heller 
gelblich-grüner Farbe wird an den Elektroden- 
Oeffnungen ausgeworfen und das Metall setzt 
sich im Kondensator in Form eines Pulvers 
von schönem Purpurglanz ab. Das Pulver 
besteht aus genau regelmässigen Kügelchen, 
welche unter dem Mikroskop betrachtet, die 
gewöhnliche gelbe Goldfarbe zu reflektiren 
scheinen. Auf der unteren Seite des Ofen- 
deckels werden drei verschiedene ringförmige 
Niederschläge bemerkt, wovon der innere aus 
Beiden Kügelchen von beträchtlicher Grösse 
esteht, mit einem metallischen Niederschlag 
rundum von kleineren Kügelchen in einer 
Grösse, welche eine durchsichtige rothe Färbung 
reflektirt, und ausserhalb desselben befindet 
sich ein ringförmiges Sublimat von dunkler 
Purpurfarbe. Mangan ist Beau ver- 
dunstbar; eine Quantität von 400 GC verdunstet 
vollständig in 10 Minuten. Eisen ist ebenfalls 
rasch destillirt und ergiebt einen grauen 
Niederschlag, unter welchem sich zahlreiche 
kleine Theilchen mit glänzender Oberfläche 
eingestreut finden. Nicht bloss die Metalle 
sind durch die Temperatur der elektrischen 
Bogenhitze destillirbar. Silicium verdunstet 
rasch und kondensirt sich zu winzigen Kügel- 
chen und Staub im Kondensationsrohre. Kohle 
wird nahezu sofort in Graphit umgewandelt, 
weicher in das Kondensationsrohr überdestillirt 
und sich in Form von hellen halbdurchsichtigen 
Plättchen niederschlägt, welche bei Licht in 
schöner kastanienbrauner Farbe erscheinen. 
Feuerfester alkalinischer Thon zeigt sich eben- 
falls destillirbar. Der Versuch gelingt jedoch 
am Besten mittels eines stärkeren Stromes; bei 
Anwendung eines Bogens von 1000 A hat 
Moissan 100 g Kalk in 5 Minuten destillirt, 
indem der Dunst sich in dem Kupferrohr als 
feines Mehl niederschlug. Magnesia geht etwas 
langsamer über als Kalk, allein seine Destillation 
ist eine der schönsten, indem die Farbentöne 
des entströmenden Dunstes und der Glanz des 
weissglühenden Rauches eigenthümlich und 
überraschend sind. 

Wir sehen auch hier wieder, dass die Elek- 
tricität berufen ist, uns über Dinge Aufschluss 
zu geben, welche bisher in völliges Dunkel 

ehüllt waren. Wenn auch die Elektricität bei 
en hier beschriebenen sehr interessanten Ver- 
suchen nur eine sekundäre Rolle spielte, so 
wäre die Ausführung derselben ohne deren 
Hülfe doch nicht möglich gewe weil man 
bisher nicht im Stande war, so hohe Hitze rade, 
wie sie für derartige Versuche erforderlich 
sind, zu erzeugen. 


Die Lokalbahnfrage in Wien. Eine An- 
elegenheit, die möglieherweise auch für 
ie weitere Ausdehnung des elektrischen 


Eisenbahnbetriebes in ien von Bedeutung 
werden kann, beschäftigt gegenwärtig die 
Regierung. Es handelt sich um die Financi- 
rung jener Linien der Wiener Stadtbahn, 
die von einem Privatkoncessionär erbaut 
werden sollen. Vorläufig schweben diesbezüg- 
liche Pourparlers mit mehreren Instituten, 
worunter sich die Länderbank befindet. Die 
Frage dürfte, wie die „N. fr. Pr.“ schreibt, bald 
'in ein entscheidendes Stadium treten. Die 
Dampftramway-Gesellschaft, vorm. Krauss & 
Comp., welche die Koncession für die lokalen 
Linien der Stadtbahn erhalten hat, ist bereits 
aufgefordert worden, die in der Koncession 
bedungene Kaution zu hinterlegen. Die Re- 
ierung wird der Dampftramway-Gesellschaft 
ür diese Deponirung einen Termin stellen und 
diese Frist wahrscheinlich mit Rücksicht auf 
den Umstand bemessen, dass der Reichsrath 
am 10. Oktober sich wieder versammelt und 
bis zu diesem Zeitpunkte eine klare Situation 
darüber geschaffen werden soll, ob die Dampf- 
tramway-Gesellschaft in der Lage ist, die Ver- 
pflichtungen der Koncession zu erfüllen oder 
nicht. Die vertragsmässige Kaution wurde in 
8 3 des Entwurfes der Koncessionsurkunde mit 
dem Betrage von 800000 fl in pupillarsicheren 
Werthen festgestellt. Wenn die Dampftramway- 
Gesellschaft dieser Verpflichtung nicht ent- 
spricht, so wird sie der Koncession verlustig. 
ann glaubt die Regierung sich insofern in 
einer vollständig freien Situation zu befinden, 
als sie mit dieser Koncession nicht mehr zu 
rechnen hätte und eventuell Verhandlungen 
auf einer anderen Basis einleiten könnte. Was 
die Regierung in diesem Falle thun würde, ist 
noch nicht bestimmt. Der Plan, dass die Lokal- 
bahnlinien der Stadtbahn nicht von der Ver- 
kehrskommission, sondern vom Privatkapital 
ausgebaut werden sollen, wird jedoch unter 
allen Umständen festgehalten werden. Wenn 
die Verhandlungen über die Financirung der 
gegenwärtig ertheilten Koncession nicht zu 
em angestrebten Ziele führen würden, so 
wird die Seas möglicherweise die Idee 
ventiliren, o 
Stadtbahn als Bahnen mit elektrischem Betriebe 
ausgeführt werden sollen. Der elektrische 
Betrieb würde nach der Ansicht der „N. Fr. Pr.“ 
allerdings zur Folge haben, dass sowohl die 
Arlage als die Betriebsleistung nicht auf 
der gleichen Höhe stünden, wie bei jenen 
Bahnen, welche für Dampfbetrieb ausgebaut 
würden(?). Da jedoch die Baukosten sich bei 


nicht die Lokalbahnlinien der ` 
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elektrischen Linien wesentlich verringern, so 
würden die Verhandlungen über die Financirung 
schon deshalb minder schwierig werden, weıl 
es sich um ein geringeres Anlagekapital handeln 
würde, welches leichter zu beschaffen wäre, 
obschon die Betriebskosten der elektrischen 
Bahnen end höher sind, als jene der 
Dampfbahnen. Man glaubt auch in den 
Kreisen der Regierung, dass sich für die Her- 
stellung elektrischer Bahnen leichter Bewerber 
finden würden. Sollte es dahin kommen, dass 
die gegenwärtig ertheilte Koncession nicht zur 
Ausführung gelangt, so wäre die Regierung 
eventuell geneigt, in späteren Verhandlungen 
einen koncessionsmässigen Minimaltarif für die 
Transporte zu gewähren, um eine festere Basis 
für die Berechnung der Rentabilität zu schaffen. 
In der Jetzi en Koncession hängt die Fest- 
setzung der Tarife vom Ermessen der Regierung 
ab, welche allerdings dabei auf eine ausreichende 
Rentabilität Bedacht zu nehmen hat. Aus diesen 
Thatsachen ist ersichtlich, dass sich das Schicksal 
der Koncession, welche der Dampftramway- 
Gesellschaft ertheilt wurde, in den nächsten 
Wochen entscheiden muss. 


Entgleisung auf der elektrischen Bahn 
Mödling-Hinterbrühl bei Wien. Auf der elek- 
trischen Lokalbahn, welche von der beliebten 
Sommerfrische Mödling bei Wien nach der 
landschaftlich reizenden und stark aufgesuchten 
Hinterbrühl führt, ereignete sich am 26. Sep- 
tember l. J. ein Unfall, der jedoch glücklicher- 
weise keine nachtheiligen Folgen nach sich 
Bezogen hat. Beim Ausfahrtswechsel der Station 

lausen entgleistee nämlich der Motorwagen 
des Zuges, welcher im Ganzen aus nur zwei 
Waggons bestand, und riss den zweiten Bei- 
wagen aus dem Geleise. Der Personenwagen, 
in welchem sich bloss zwei Passagiere be- 
fanden, stürzte um, ohne dass jedoch die 
Reisenden oder das den Zug begleitende Per- 
sonal Verletzungen erlitten hätten. Die Strecke 
konnte in Folge dieses Vorkommnisses erst 
nach mehreren Stunden freigemacht no 
chr. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
25. September 1893.) 


N. 2907. Regelungsvorrichtung für Differential- 
bogenlampen. Naeck & Holsten in 
Stralsund. 25. Mai 1893. 


Sch. 8788. Selbstthätiger Fernsprechschalter. — 
Wilhelm Schütte in Berlin W., Köthener- 
strasse 7. 25. April 1898. 


T. 8730. Anzündevorrichtung für elektrische 
Kerzen mit koncentrisch angeordneten Kohlen. 
— Michael Tobias in Dux, Böhmen; Ver- 
treter: Casimir v. Ossowski in Berlin W, 
Potsdamerstr. 3. 30. März 1893. 


Ertheilungen. 
71676. Elektrischer Sammler in Form eines 
Gaselementes. — F. Kröber in Charlotten- 


mE: Grünstr. 10b. "Vom 30. Oktober 1892 ab. 
— K. 10159. 


71679. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von feinvertheiltem Blei in Verbin- 
dung mit anderen, in Schwefelsäure löslichen 
Metallen. (Zusatz zum Patente No. 71431.) 
Firma Berliner Akkumulatorenwerke, vorm. 
E. Correns & Cie, Aktiengesellschaft in 
Charlottenburg, Salzufer 23. Vom 14. Decem- 
ber 1892 ab. — B. 14079. 


71728. Verfahren zur Herstellung einer Füllung 

tür galvanische Elemente — DM Lamb, 
No. 129 West Newton-Street, Boston, Mass., 
V.St. A.; Vertreter: J. Mocller in Würzburg. 


Vom 14. Oktober 1891 ab. — L. 6996. 


71733. Aufbau der Elektrodenplatten bei elek- 
trischen Sammelbatterien. — A. Müller in 
Hagen, Westfalen. Vom 2%. September 1892 
ab. — M. 9213. 


71758  Elektromagnet. R. Varley jr. in 
Englewood, Landschaft Bergen, New-Jersey, 
V. St. A, und F. C. Jones in New-York 
(Stadt, Landschaft und Staat), V. St. A.; Ver- 
treter: Q. Dedreux in ünchen. Vom 
3. Januar 1893 ab. — V. 1923. 


71747. nn E für galvanische 
Elemente. — O. Spiess in Berlin SW., Kreuz- 
bergstr. 13. Vom 15. März 1893 ab. — Sch. 
8678. 


Erlöschungen. 


54738. Brems- 
Mikrophone. 


59735. Einrichtung zur Vermeidung der Funken- 
De bei Ausschaltern elektrischer Strom- 
reise. 


60827. Sicherungsschaltung für elektrische Lei- 
tungen. 


61720. Isolirung elektrischer Leiter. 


61937. Vorrichtung zur Verbindung von Draht- 
seilen. 


62210. Füllung für galvanische Zink-Kohlen- 
Elemente. 


und Dämpfervorrichtung für 


69270. Stromschlussvorrichtung für mehrere 
Stromkreise mit allmählicher Ein- und Aus- 
schaltung. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 69941 vom 17. Juli 1892. 


Ludwig Kahn in Hamburg. — Geber zur Er- 
zeugung von Wechselströmen für Vorrichtun- 
gen zur Aufzeichnunz des erfolgten Anrufes 
einer Fernsprechstelle mittels eines Typen- 
drucktelegraphen. 


Der Geber enthält einen auf die abzu- 
cebenden Schriftzeichen einstellbaren Schalt- 
hebel F, welcher einerseits dauernd mit der 
Fernleitung verbunden ist. andererseits durch 
Vermittelung einer Schleiffeder beim Berühren 


Fig. 42 


der Vorsprünge G' eines Stromschlussringes G 
mit dem einen Pol einer Batterie, sowie durch 
Vermittelung des Ringes R bei einem Druck 
auf die Handhabe des Schalthebels mit dem 
entgegengesetzten Pol einer zweiten Batterie 
in Verbindung gesetzt wird. 


No. 69944 vom 8. September 1892. 


(Zusatz zum Patente No. 66 314 vom 2 Mai 1891.) 

Anton Linhart und Conrad Seitz in Aschaffen- 

burg. — Farbschreiber ohne ltäderwerk für 
Ruhestrom mit eigener Ortsbatterie. 


Diese Erfindung hat eine Reihe von Ab- 
änderungen an dem durch das Hauptpatent 
geschützten Farbschreiber zum Gegenstand. 
Dieselben betreffen die Papiervorschubeinrich- 
tung, die durch eine elektromagnetisch be- 
triebene, auf dem Papier ruhende Schaltklinke 
Bet wird, ferner die Vorrichtungen zur 

ervorbringung eines Punktes und eines Quer- 
striches und endlich diejenige zur Erzeugung 
eines Längsstriches. 


No. 69956 vom 21. December 1892. 


Willing & Violet in Berlin. — Augenblicks- 
ausschalter. 


Bei diesem Ausschalter erfolgt die Aus- 
lösung des Schalthebels 7, dessen Drehkraft 
von den beiden Federn ab abhängig ist, in der 
Weise, dass die Blattfeder c mit Stitt y aus 


Fig. 48. 


dem jeweiligen Loch d oder e des Kreisring- 
stückes S durch Zahn z oder z’ herausgehobenı 
und dadurch der Schalthebel H in Verbindung 
mit Blattfeder c frei wird, sodass eine ent- 
sprechende gespannte Feder a oder b ihre 

rehwirkung auf den Hebel H plötzlich aus- 
üben kann. 


No. 70025 vom 22. December 1892. 


Georg Hirschmann in Berlin. — Flüssigkeits- 
rheostat. 

Dieser Flüssigkeitsrheostat ist durch ein 

elastisches Ventil gekennzeichnet (Gummirohr G 

und Pressschraube J), das durch geringeren 


oder völligen Verschluss die zur Aenderung 
des Widerstandes erforderliche Querschnitts- 
änderung des flüssigen Leiters ermöglicht. 
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schütten der Säure in den Akkumulatoren 
während des Betriebes der Lokomotive zu ver- 
hüten. Die Verbindung zwischen Batterie und 
Schaltapparat auf der Lokomotive geschieht 
durch einen flexiblen Leiter und einen Mile 
kontakt. DieKapacität der Akkumulatoren reicht 
aus, um die Lokomotive mit einer normalen 
Last von zehn beladenen Marz während einer 
Förderung zu betreiben. ie Lokomotive ist 
auch für den Betrieb mittels einer oberirdischen 
Leitung eingerichtet, in welchem Falle die 
Schienen als Rückleitung dienen. 


Elektrochemie. 


Elektrolytische Darstellung des Chlors 
und der Soda. Es ist schon oft darauf hin- 
gewiesen worden, schreibt der „Allgem. An- 
zeiger für Berg-, Hütten- und Maschinen- 
industrie“, welcher Umschwung früher oder 
später in der Industrie chemischer Produkte 
durch Anwendung des elektrischen Stromes ein- 
treten wird. Die Fabrikation der Soda und der 
entfärbenden Chlorüre war besonders in den 
letzten Jahren Gegenstand eingehender Ver- 
suche, aber erst in neuester Zeit hat man die 
elektrolytische Methode auch im Grossen an- 
gewendet. 

Ohne absolutes Vertrauen zu haben in die 
Selbstkostenpreise, welche nach theoretischen 
Beobachtungen und Laboratoriumsversuchen 
aufgestellt wurden, ist es manchmal doch nütz- 
lich, sie zu kennen, denn indem man sie an- 
gemessen erhöht, erhält man eine gewisse Ueber- 
sicht des Risikos und des entsprechenden Ge- 
winnes. 

Von diesem Gesichtspunkte sind die Resul- 
tate, welche die Herren Cross und Bevan 
veröffentlicht haben, gewiss nicht ohne Werth. 
Sie beziehen sich auf die elektrolytische Be- 
handlung des Seesalzes nach der Methode 
Lessueur, aber auf die Methode kommt es 
weniger an, denn die Theile, aus welchen sich 
die Rechnung zusammensetzt, sind gewöhnlich 
unabhängig von dem ang ew eno een Processe 
und begegnen sich in allen ähnlichen Unter- 
nehmungen. So bilden auch hier die nöthige 
Kraft und das zu verarbeitende Material (See- 
salz) die Hauptfaktoren. 

Eine Installation, welche für die Verarbeitung 
von 18 t Salz in 24 Stunden hinreicht, braucht 
zum Betriebe der Dynamomaschinen zwei Dampf- 
maschinen à 1200 PS. Die Kosten für diese 
Betriebskraft von 2400 PS betragen, die Tonne 
Kohien zu 10 M gerechnet, incl. einer Amorti- 
sationsquote von 10% für Kessel und Maschinen, 
täglich für 24-stündige Arbeitszeit 1200 M. Der 
Krattverlust bis zur Nutzbarmachung des 
Stromes ist zu 17%, anzunehmen, sodass rund 
2000 PS übrig bleiben. Man würde mit diesem 
einen Strom von 381555 A bei 4,5 V Spannung 
erhalten, und die Summe der für die Elektro- 
lyse disponiblen Amperestunden würde 79578320 
in 24 Stunden betragen. Jede Amperestunde 
kann 1,32 g Chlor und 1,5 g kaustisches Natron 
frei machen, sodass mit einer Nutzleistung von 
80% die tägliche Chlorproduktion 8425 kg (ent- 
sprechend 22766 kg entfärbendem Chlorür) und 
9520 kg kaustisches Natron betrüge, welche 
Produktion nach den jetzigen Preisen einen 
Werth von ca. 4800 M haben würde. 


Die Produktionskosten stellen sich wie folgt. 


Betriebskraft, 57 600 PS-Stunden 1200 M 
18 t Seesalz. . . 2. 2 2 2 02. 216 „ 
12.0 Kalk. a 2 8.0 dé Ee ne 144 „ 
Kisten, Fässer und Verpackung . . . 860, 
10% Abschreibung auf Dynamos und 
sonstige Apparate e A ex v wv BO e 
Erneuerung der Diaphragmen und 
-Anoden. . .. 2. 2 2 2 2 2000. 60, 
Direktion und Ueberwachung 100 „ 


Total 2820 M 


Zu diesen 2820 M kommen noch die Zinsen 
des Anlagekapitals, sodass sich die täglichen 
Kosten auf ca. 3200 M stellten. Der muthmaass- 
liche Reingewinn würde also 1600 M pro Arbeits- 
tag betragen. 

Ein derartiges Resultat ist zu günstig, um 
ohne Reserve angenommen werden zu können 
Die vorstehende Aufstellung enthält nichts tür 
Arbeitslöhne, für die Ueberführung des Chlors 
in Chlorür, ebenso nichts für Generalkosten: es 
ist sehr wahrscheinlich, dass man mit 12000:0 M 
für die erste Anlage, sowie mit 320) M täglicher 
Kosten nicht ausreichen wird. Ueberhaupt 
haben die elektrolytischen Processe bedeutende 
Kosten für Unterhaltung und Erneuerung der 
Apparate im Gefolge und sind häufigen Stö- 
rungen und Unterbrechungen ausgesetzt. Auch 
ist ein Fallen des Preises der Chlorüre und der 
Soda zu befürchten, sobald deren Herstellungs- 
kosten sich bedeutend vermindern. Der Rein- 
zewinn wird sich daher in der Praxis auf die 
Hälfte oder ein Drittel reduciren. 

Das Verfahren Lessueur wird gegen- 
wärtig in Rumford-Falls (Amerika) angewendet: 
man fabricirt dort, ausser dem entsprechenden 
Quantum Soda, täglich 3t entfärbendes Pulver. 
Ein ähnliches Verfahren von Hermite hat sich 
auf dem Kontinente vollkommen bewährt und 
werden nach demselben jährlich ca. 3000 t dieses 
Pulvers fabricirt. Ueberhaupt scheint das elek- 
trolytische Verfahren, trotz des absprechenden 
Urtheils einiger Autoritäten, berufen zu sein, in 
der Industrie der Alkalien noch eine grosse 
Rolle zu spielen. 


jeden 


Verschiedenes. 


Akkumulatorenpatentprocess. Vor 
zweiten Civilkammer Frankfurt a. M. wurde am 
3. Oktober der aın 12. Januar begonnene Akku- 
mulatorenpatentprocess weiter verhandelt. Klä- 
gerin ist bekanntlich die Electrical Power 
Storage Company in London, Beklagte die 
Akkumulatorenfabrik vonPollak&Co. inFrank- 
furt. Beantragt wurde, der Beklagten, bei Ver- 
meidung einer fiskalischen Strafe von 1000M für 
all der Zuwiderhandlung, jede ohne Er- 
laubniss der Inhaberin des D. R.-P. No. 19 026 
erfolgende gewerbsmässige Herstellung, das 
gewerbsmässige Feilbieten und den 
von Akkumulatoren zu untersagen, bei denen 
Platten vorgängig mit einer schwammigen (po- 
rösen) Bleischicht bedeckt sind, die im Zustande 
des Bleioxydes oder Bleiüberoxydes, oder der 
unlöslichen Bleisalze die Batterie befähigt, eine 
grosse Menge Elektricität aufzuspeichern und 
zu jeder beliebigen Verwendung bereit zu halten, 
und ferner, dass die im Besitze der Beklagten 
befindlichen Akkumulatoren und die für solche 
bestimmten und präparirten Platten vernichtet 
werden. Die Beklagte bestreitet, dass ihre 
Akkumulatoren unter das erwähnte Patent 
fallen und erhebt Widerklage mit dem Antrag, 
der Klägerin und Widerbeklagten, bei Ver- 
meidung einer fiskalischen Strafe von 1000 M 
für jeden Fall der Zuwiderhandlung, zu unter- 
sagen, durch Briefe oder sonstige Veröffent- 
lichungen die Behauptung aufzustellen oder zu 
verbreiten, dass Beklagte sich in ihrem Ge- 
werbebetrieb einer Patentverletzung schuldig 
mache. Die Beklagte behauptet, sie fabrieire 
nach einem ganz anderen System als die Klä- 
gerin, nämlich nach dem des Erfinders der 
Akkumulatoren, Planté, mit einer von ihr er- 
fundenen Verbesserung. Beklagte theilte ferner 
mit, dass Klägerin Kenntniss des Pollak’schen 
Verfahrens bei Gelegenheit der Frankfurter 
elektrischen Ausstellung erlangt und sich be- 
miüht habe, Herrn Pollak für sich zu gewinnen. 
Sie habe ihm einen Jahresgehalt von mindestens 
16000 M angeboten. Die vierstündigen Ver- 
handlungen, in denen die Klägerin durch einen 
Berliner Anwalt vertreten wurde, endigte mit 
Vertagung des Urtheils auf vierzehn Tage. 


Katalog der elektrotechnischen Fabrik 
von C. & E. Fein in Stuttgart. Der uns über- 
sandte Katalog der Firma C. & E. Fein in 
Stuttgart enthält Prospekt und Preisliste über 
kleine dynamoelektrische Maschinen für Lehr- 
und Demonstrationszwecke sammt Nebenappa- 
raten und kleinen Betriebsmotoren. Nach einem 
Vorwort, in welchem auf die besonderen Kon- 
struktionen der Firma im Specielleren hinge- 
wiesen wird, giebt der Katalog zunächst eine 
EE über die Grössenverhältnisse 
und Preise der dynamoelektrischen Maschinen 
nebst Nebenapparaten. Den nächsten Abschnitt 
bilden kleine Motoren zum Betriebe der ange- 
führten Dynamomaschinen an Stelle der 
Schwungradvorrichtungen für Handbetrieb und 
zwar Turbinen System Bosshard, Gaskraft- 
maschinen der Systeme Körting (stehende 
Anordnung) und Otto (liegende Anordnung), 
Petroleummotoren Svstem Swiderski. Es 


folgt dann eine Zusammenstellung über die 
Leistungsfähigkeit der einzelnen Dynamo- 


maschinentypen A, B mit Doppel-T-Anker, NH OO 
mit Ringanker, Modell NHO, Modelle NHI, 
N HII und NHIII. Das darauf folgende Ver- 
zeichniss der bis zum Jahre 1893 gelieferten 
dynamoelektrischen Maschinen für Lehr- und 
Demonstrationszwecke mit 534 Nummern zeigt, 
dass sich diese Dynamomaschinen der Firma 
C. & E. Fein einer grossen Beliebtheit erfreuen. 
Insbesondere finden wir in dieser Aufstellung 
die meisten deutschen und viele ausländische 
Universitäten, Akademien und Lyceen, Semi- 
narien, land- und forstwirthschaftliche Schulen, 
25 Gymnasien und Progymnasien, 14 Real- 
gymnasien, 25 Realschulen, 9 höhere Bürger- 
schulen und 11 gewerbliche und Fortbildungs- 
schulen vertreten. Den Schluss des Kataloges 
bilden 25 Seiten mit Abbildungen der ver- 
schiedensten Maschinentypen und Apparate. 
Insbesondere seien noch diejenigen Neukon- 
struktionen der Firma hervorgehoben, welche 
sich auf die Erzeugung und Umformung der 
gewöhnlichen und dreiphasigen Wechselströme 
beziehen. Dieselben sind auf den Tafeln = 
und XII zusammengestellt und dürften 
wärtig ein erhöhtes Interesse in A 
nehmen. Das Prineip dieser Masching 
folgendes. Jede Gleichstrommaschiss 
durch Anbringen geeigneter Feb 

selbsterregende Wechselstrom mass 
welche Anordnung auch bei 
Maschinen in Aunwendun 
zwar in der Weise, dassi 
dreiphasigen Wechsels 
lung der Maschinen 
einander verschoben 
unter sich isolirten & 
gebracht wird, wele 


en 

ınd 

der 

wicke- 
gegen- 
ebensoviel 
Verbindung 
kerachse u 


zwar auf der von 
gegengesetzt liege 
festigt sind. Um 


Wechselströme der 
zu können, ist di 
an einer weitere 
drei Punkte 
Punkte mit 
bunden. 


seitigkeit deg 


der 


erkauf 
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für Lehr- und Demonstrationszwecke besonders 
wichtig ist. Er lässt sich nämlich benutzen 
1. zur Erzeugung von gleichgerichteten Strömen, 
2. zur Erzeugung von gewöhnlichen Wechsel- 
strömen, 8. zur Erzeugung von Drehströmen. 
Stehen zwei Baur Maschinen zur Ver- 
fügung, so können diese benutzt werden zum 
Umformen von Gleichströmen in gewöhnliche 
Wechselströme, zum Umformen von Gleich- 
strömen in Drehströme, als Gleichstrommotor 
und als Wechselstrommotor. Die Erregun 
der Feldmagnete dieser Maschine erfolgt durch 
einen von ihrem Kollektor abgezweigten Gleich- 
strom, dessen Stärke sich durch einen da- 
zwischen geschalteten veränderlichen Wider- 
stand entsprechend reguliren lässt. 


Katalog derMetallwaarenfabrik und Metall- 
giesserei Ernst Müller, Solingen. Der uns 
eingesandte Katalog von Ernst Müller, Solin- 
gen, enthält eine Auswahl geschmackvoll aus- 

eführter Metalldruck- und Zugschilder für 

austelegraphen, Kontakte neuer Konstruktion, 
sowie andere Bedarfsartikel für Elektrotechnik, 
wie Aus- und Umschalter, Sicherheitskontakte, 
Glockenträger, Klemmen etc. Den Schluss 
bildet ein ausführlicher Preiskourant. 


Wärmeabgabe pro Kerze verschiedener 
Beleuchtungsarten. Einem Vortrage über 
„Wassergas und dessen Verwendung, welchen 
Herr H. Dicke, Ingenieur der Firma Julius 
Pintsch in Berlin, auf der 33. Jahresversamm- 
lung des deutschen Vereins von Gas- und Wasser- 
fachmännern zu Dresden gehalten hat, ent- 
nehmen wir die folgende Tabelle über die 
Wärmeabgabe pro Kerze verschiedener Be- 
leuchtungsarten. Dabei giebt die erste Zahl 
die Kerzenstärke der untersuchten Flamme, die 
zweite den Konsum an Gas an. 


Leuchtgas (5300 Cal.): 


Zweiloch- und Schnitt- pro NK 
FR 150 . 5,3 A 
brenner, 16 NK, 1501. . T: — 50 Cal. 
> 
E 250 .5, 
Argandbrenner, 30NK, 2501 on = 4f „ 
Siemens’ tegenerativ- 
brenner mittlerer Grösse, 
‘ d Ni ~ 2300 . 5,3 e 
580 NK, 3001 .... 530 = „ 
an Ke 100 . 5; 
Auer-Licht, 50 NK, 1001 50 4 — 106 „ 
Wassergas (2620 Cal.): 
À > 180 . 2,6: 
Magnesiakamm, 35 NK, 1801 - D KN 
35 
Ei 230 . 2,0% 
Auer-Licht, 60 NK, 301 Cp 2 REN „ 
S 360 . 2.62 
Dasselbe, 140 NK, 3601 . 360 . 2,62 Bee, „ 
140 
Elektrisches Glühlicht. 
Nach Renk, 16 NK, 46 Cal. Hr = 2 . 
> 


Verdunstung der Metalle. Dass Silber > 
dunstbar ist, ist eine schon seit langem 
kannte Thatsache. Herr Moissan hat nn. 
seinem elektrischen Schmelzofen eine 
höchst interessanter Versuche angeste'!' 
in den „Comptes Rendus“ beschriebe: 
sich auf die Verdunstung anderer M 
zogen. Wir entnehmen einer Notiz in 
Anzeiger für Berg-, Hütten- und 
industrie“ die folgenden Mittheilı 
diese Versuche. 

Herr Moissan brachte üb: 
trischen Ofen ein U-förmiges | 
rohr aus Kupfer an, mit einem M 
in welchem ein fortwährend 
und unter hohem Druck be! 
umlauf stattfand, und so is! 
die meisten bisher für sch 
haltenen Stoffe zu destillir 
siren. Als ein Stück me! 

Gewicht von über 100 g i 
des Ofens gebracht und 
350 A ausgesetzt wurd 
Flammen aus den Oel 
Kohlenstifte eingesetzt 
gelben Rauch begleiiı 
rennung der aus 


und deren Berühru 


nft hervorgebrac 
Minuten ware) 
dunstet und wur 
ein ringförmig 
Kupferkügelch: 
nach Prüfung 
Menge verfli 
Zustande eı 
dass Silber 
gefunden, 

oben bes 
wenigen 
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destillirt ebenso mit Leichtigkeit und enthält elektrinchen. \ deier og RR 
das kondensirte Produkt gewöhnlich in be- | würden die Vorha Her 
trächtlichem Verhältnisse sonderbare faserige | schon dent "7" Leni, As "é 
Bestandtheile des Metalles. Von Gold ist die | en sieh um inr" = \ 
Destillation in dem elektrischen Ofen speciell | würde, well": ^ Page 
interessant. Eine Masse Rauch von heller | obschon de MUT NN. o, 
gelblich-grüner Farbe wird an den Elektroden- | Bahnen gow ah — denge 
Öeffnungen ausgeworfen und das Metall setzt | Dampfbalnen "e, 
sich im Kondensator in Form eines Pulvers | Kreisen dor BEE T 
von schönem Purpurglanz ab. Das Pulver | stellung aktus I ere 
besteht aus genau regelmässigen Kügelchen, | finden witnden FE RE E 
welche unter dem Mikroskop betrachtet, die | die gegenwäarin "` T 
gewöhnliche gelbe Goldfarbe zu reflektiren | Ausführung SU 
scheinen. Auf der unteren Seite des Ofen- | eventuell pencon ` Z 
deckels werden drei verschiedene ringförmige | einen KONC NT 
Niederschläge bemerkt, wovon der innere aus | Transporte rz" 
gelben Kügelchen von beträchtlicher Grösse | für die ea DEE š 
esteht, mit einem metallischen Niederschlag | In der Juin" N |... 
rundum von kleineren Kügelchen in einer | setzung der ER? e, i 
Grösse, welche eine durchsichtige rothe Färbung | ab, welche aloni > e 
reflektirt, und ausserhalb desselben befindet | Rentabilität ein: : FN 
sich ein ringförmiges Sublimat von dunkler | Thatsachen ist è> - | 
Purpurfarbe. Mangan ist merkwürdig ver- | der konse" So 
dunstbar; eine Quantität von 400 £ Yerdunstet Gesellschatt am" SR 
vollständig in 10 Minuten. Eisen ist ebenfalls | Wochen èentschòosea = 
rasch destillirtt und ergiebt einen rauen j i. m 
Niederschlag, unter welchem sich zahlreiche Entgleisung >» 2 TS 
kleine Theilchen mit glänzender Oberfläche | Mödling Mister == 
eingestreut finden. Nicht bloss die Metalle | trischen Lokale “S 
sind durch die Temperatur der elektrischen | Sommerftrische ` 
Bogenhitze destillirbar. Silicium verdunstet | landschaùhoh =” `= 
rasch und kondensirt sich zu winzigen Kügel- | Hinterbrühl m! ` 
chen und Staub im Kondensationsrohre. Kohle | tember l. J er . 
wird nahezu sofort in Graphit umgewandelt, | weise keine = Ke 
weicher in das Kondensationsrohr überdestillirt ezogen hat. Rem =." 
und sich in Form von hellen halbdurchsichtigen Klansen entf renn AR 
Plättchen niederschlägt, welche bei Licht in | des Zuges wen = 
schöner kastanienbrauner Farbe erscheinen. | Waggons bemar- = - 
Feuerfester alkalinischer Thon zeigt sich eben- | wagen aus den wen ë | wee 
falls destillirbar. Der Versuch gelingt jedoch | in welchem wu `" 
am Besten mittels eines stärkeren Stromes; bei | fanden, sien w» 
Anwendung eines Bogens von 1000 A hat | Reisenden dr em ~ - 
Moissan 100 g Kalk in 5 Minuten destillirt, | sonal Verlumunzme 17" 
indem der Dunst sich in dem Kupferrohr als | konnte in Fun 5 
feines Mehl niederschlug. Magnesia geht etwas | nach mehne Nam 
langsamer über als Kalk, allein seine Destillation 
ist eine der schönsten, indem die Farbentöne 
des entströmenden Dunstes und der Glanz des 
weissglühenden Rauches eigenthümlich und 
überraschend sind. Dy va 
Wir sehen auch hier wieder, dass die Elek- ee 
trieität berufen ist, uns über Dinge Aufschluss 
zu geben, welche bisher in völliges Dunkel SAumeisıe= 
ehüllt waren. Wenn auch die Elektrieität bei a 
en hier beschriebenen sehr interessanten Ver- (Bekammrema 7 = z 
suchen nur eine sekundäre Rolle spielte, so z [| en 
wäre die Ausführung derselben ohne deren | N, 97. Bereme 
Hülfe doch nicht möglich gewesen, weil man borealmumn — A8. 
bisher njeni m Stande wa, so SCH Hitzegrade, Staksme Z 3 2 
wie sie für derartige Versuche erforderlich et, idmniim - ep? 
sind, zu erzeugen. a rare a= r 
Za ZE, gë 
Die Lokalbahnfrage in Wien. Eine An- WS ; re 1 mm 
elegenheit, die möglicherweise auch für | T- 373. oer 
ie weitere Ausdehnung des elektrischen Kerzer mr. ege 
Eisenbahnbetriebes in Wien von Bedeutung = Ee -Siu = e j- 
werden kann, beschäftigt gegenwärtig die tae: mmr - "ST , 
Regierung. Es handelt sich um die Financi- Potsdamer _ 3 EC" Gi 
rung jener Linien der Wiener Stadtbahn, \Se 
die von einem Privatkoncessionär erbaut Es 2 — ist 
werden sollen. Vorläufig schweben diesbezüg- lar- 
liche Pourparlers mit mehreren Instituten, | 716575 Eee === e ) 
worunter sich die Länderbank befindet. Die SCH — - J BOn- 
Frage dürfte, wie die „N. fr. Pr.“ schreibt, bald | burz. em n c.. # nkeit 
in ein entscheidendes Stadium treten. Die — È km: ir als 
Dampftramway-Gesellschaft, vorm. Krauss & | 765% TV m = u erun 
Comp., welche die Koncession für die lokalen K 9 U H 
Linien der Stadtbahn erhalten hat, ist bereits dunr ur mre mi `" somit 
aufgefordert worden, die in der Koncession Mezia m e ze 
bedungene Kaution zu hinterlegen. Die Re- Fras herme mmm s sind 
gierung wird der Dampftramway-Gesellschaft E Cerees -a rsucht 
für diese Deponirung einen Termin stellen und Charter zo ae 
diese Frist wahrscheinlich mit Rücksicht auf | ber en _ = ien die 
den Umstand bemessen, dass der Reichsrath | rs = tion auf 
am 10. Oktober sich wieder versammelt und m e ar tC., also 


bis zu diesem Zeitpunkte eine klare Situation 
darüber geschaffen werden soll, ob die Dampf- 
tramway-Gesellschaft in der Lage ist, die Ver- 
pflichtungen der Koncession zu erfüllen oder 
nicht. Die vertragsmässige Kaution wurde in 
$ 3 des Entwurfes der Koncessionsurkunde mit 


dem Betrage von 800000 fl in pupillarsicheren 
Werthen festgestellt. Wenn die nT. nway- 
Gesellschaft dieser Verpflichtung ent- 
spricht, so wird sie der Koncessic stig. 
Dann glaubt die Regierung sic) , im 
einer vollständig freien Situatio» len, 
als sie mit dieser Koncession zu 


rechnen hätte und eventue 
auf einer anderen Basis ein) 


die Regierung in diesem 7 ie, ist 
noch nicht bestimmt. D : Lokal 
bahnlinien der Stadt der Ver- 
kehrskommission, o vatkapital 
ausgebaut werden doch unter 
allen Umständen "den, Wess 


die Verhandlu 
egenwärtig 
em 


ventiliren, © 
Stadtbahn als 
ausgeführt % 
Betrieb wür 


lieh nicht 
übersicht- 
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unktion ist damit 
ne Kurve c (Fig. 1) 
lomentanwerthe der 


Fig. 1. 


ıktion sind auf dem beweg- 
durch die charakteristische 
Funktion herausgeschnitten, 
‘iv, wenn der Schnittpunkt in 
des Radiusvektor liegt, nega- 
entgegengesetzter Richtung. 
ıswelle ist durch einen Kreis 
(Fig. 2). 


Fig. 2, 


Der Durchmesser O C des die Sinus- 
‚elle repräsentirenden Kreises heisst die 
‚ntensität der Sinuswelle, und seine Ampli- 
tude, 4 AOC =w, heisst die Phase der 
Sinuswelle. Ä 

Die Sinuswelle ist vollständig bestimmt 
und charakterisirt durch Intensität und 
Phase. | 

Augenscheinlich ist die Phase nur von 
Interesse als Phasendifferenz, beim Ver- 
gleiche mehrerer Sinuswellen. 

Wenn nur die Integralwerthe der Sinus- 
wellen und nicht ihre Augenblickswerthe 
von Interesse sind, kann der charakteristische 
Kreis c der Sinuswelle fortgelassen, und 


nur der Kreisdurchmesser OC als graphische 
Repräsentation der Sinuswelle betrachtet 
werden, und in diesem Falle kann man 
noch einen Schritt weiter gehen, und anstatt 
des Maximalwerthes der Sinuswelle direkt 
ihren Effektivwerth als Repräsentation 
im Polarkoordinatensystem betrachten, da 
der Effektivwerth dem Maximalwerth pro- 
portional ist, mit dem Proportionalitäts- 
faktor V2. Bei Benutzung des Effektiv- 
werthes als Durchmesser des charakteristi- 
schen Kreises sind die Augenblickswerthe 
natürlich V2 zu erweitern. 

Wir ersehen somit: 

„Im Polarkoordinatensystem ist 
dieSinuswelle in Intensität und Phase 
repräsentirt durch einen Vektor OC, 
und die Kombinirung und Zerlegung 
von Sinuswellen erfolgt nach dem 
Parallelogramm oder Polygon der 
Sinuswellen. 

Analytisch ist die Sinuswelle in dieser 
Darstellungsweise durch zwei Konstanten C 
und w repräsentirt, Intensität und Phase. 

Die Vereinigung und Zerlegung von 
Sinuswellen nach dem Parallelogrammgesetze 
bedingt in diesem Falle die Benutzung tri- 
gonometrischer Funktionen. | 

Ferner kann die Sinuswelle aber auch 
durch ihre recehtwinkeligen Koordina- 
ten a und bò Fig. 3) dargestellt werden, 
und ist sodann: 


mit 


a = C COS @, 
b = C sin @, 
42 


Pei 
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No. 70049 vom 26. Juni 1892. 


StrowgerAutomaticTelephoneExchange 

in Chicago, Illinois, V. St. A. — Vorrichtung 

zur selbstthätigen Schaltung von Fernsprech- 

anschlüssen und anderen elektrischen Vor- 
richtungen. 


Die anzuschliessenden Leitungsenden liegen 
bei dieser Vorrichtung, in Kreisen mit gleichem 
Mittelpunkt angeordnet, auf einem Schalttisch, 
in dessen Mittelpunkt sich eine Hauptwelle be- 
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findet, die mit einem Stromschlussschlitten so 
ausgestaltet ist, dass letzterer sowohl in Rich- 
tung des Radius als auch um den Mittelpunkt 
herum verschoben werden kann. Diese Ver- 
schiebungen werden durch elektromagnetische 
Schaltwerke bewirkt, die theils bei positiven, 
theils bei negativen Stromstössen in Thätigkeit 
treten. 

Besondere, theilweise elektromagmnetisch be- 
triebene Vorrichtungen veranlassen, dass zum 
Zweck der Reibungsverminderung die Haupt- 
welle vor jeder Verschiebung angehoben wird, 
dass der Stromschlussschlitten im gegebenen 
Augenblick in die Ruhelage zurückkehrt, dass 
der Schalttisch jederzeit genau eingestellt wer- 
den kann etc. 


No. 70004 vom 11. Juni 1892. 


Sebastian Ziani de Ferranti in London, County 
of Middlesex, England. — Verfahren zur Her- 
stellung von elektrischen Kabeln. 


Nach diesem Verfahren steckt man den 
Draht oder anderen Leiter durch einen Hohl- 
dorn A, auf welchen man der Länge nach ein 
Band B von isolirendem Stoff in Röhrenform 


Fig. 46. 
| 
e 
X) 
Fig. 48. Fig. 49. 


anordnet. Darauf windet man schraubenförmig 
um das Band B ein oder mehrere Bänder È 
von isolirendem Stoff, sodass man eine Röhre 
von grösserem inneren Durchmesser als der 
Draht erhält, worauf man zwei oder mehrere 
der so hergestellten Röhren mit den einge- 
schlossenen Drähten nach Art von Seillitzen 
zusammendreht. Diese lässt man dann durch 
Ziehtormen gehen, bis sie die verlangte Form 
annehmen, stellt dann eine Reihe so erhaltener 
Bündel zu einer Cylinderform zusammen und 
umgiebt das Ganze mit einer Schutzhülle. 

Ein nach diesem Verfahren hergestelltes 
Kabel kann mit aus der Mittelachse heraus- 
tretenden Stellen versehen, z. B. wellen- oder 
zickzackförmig gebogen sein, sodass es die 
Schutzhülle nur theilweise berühren kann. 


No. 70084 vom 30. Mai 1891. 
„Helios“ Aktien-Gesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau in Köln-Ehrenfeld. 
— Elektrische Treibmaschine mit geschlossener 
an den Polschuhen befestigter Ankerwickelung. 


Die elektrische Treibmaschine ist mit einer 
geschlossenen Ankerwickelung versehen, die 
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mit den Polschuhen des feststehenden Feld- 
magneten, in Rinnen oder Löchern derselben 
untergebracht, verbunden sind und lediglich 
das im Innern der Wickelung liegende Anker- 
eisen so magnetisiren, dass eine Drehung 
desselben hervorgerufen wird. Die Wickelung 
kann auch in besonderen magnetischen oder 
nicht magnetischen Armaturen angebracht 
werden, die in das magnetische Feld, das Anker- 
eisen umschliessend, eingeschoben werden. Bei 
Anwendung magnetischer Armaturen bilden 


—— i" 
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diese eine magnetische Brücke zwischen den 
Feldmagnetpolen und diesen und dem Anker- 
eisen. 


No. 70195 vom 18. December 18992. 


Süddeutsche Elektricitäts-Gesellschaft, 

Raab & Bastians in München. — Herstellung 

von Elektroden für elektrische Sammler nach 
dem Plante-Verfalıren. 


Die nach dem Plant&-Verfahren auf den 
Platten hergestellte wirksame Schicht wird 
durch beschleunigtes Formiren zum jeweiligen 


mm 


a c 8 


Li u C 
Fig. 50. 


Abfall gezwungen und wieder von den Elek- 
troden selbst, die beispielsweise die Form von 
mit Schlitzen a und einem gerippten Kern c 
versehenen Röhren b haben, aufgefangen. So 
erfolgt eine stetige Vermehrung der wirksamen 
Masse bis zur bestimmten Grenze. 


No. 70245 vom o December 1892. 


W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a M. — 

Vorrichtung zum ae des synchronen 

Ganges asynchron anlaufender Wechselstrom- 
treibmaschinen. 


Die Vorrichtung besteht aus einem in dem 
Anziehungsbereich eines der Pole P des Magnet- 


Fig. 5l. 


Bee angebrachten Eisenkörper a, den eine 
“eder f oder andere mechanische Gegenkraft 
von dem Pole zu entfernen sucht, während ihn 
der Magnetismus des Poles anzieht. Da der 
Magnetismus der Pole während des asynchronen 
Ganges der Maschine abwechselnd entsteht und 
verschwindet, so wird der Anker a während 
der Dauer des asynchronen Ganges fortwährend 
hin und her schwingen und durch ein klappern- 
des Geräusch denselben anzeigen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 7. Oktober 1893. 


Die Verhältnisse auf dem internationalen 
Geldmarkt gestalten sich immer verwickelter 
und eigenthümlicher. Während sich die Wiener 
Bank zu einer Erhöhung ihrer Rate genöthigt sah 
und am hiesigen Platz die Nachtrage erst in 
den letzten Tagen etwas weniger dringend 
geworden war, konnte die Bank von England 
ihren Satz wiederum um !/g,, ermässigen. 

Obwohl so für den hiesigen Platz das 
dringendste Geldbedürfniss etwas nachgelassen 
hatte, konnte doch eine Besserung der Stim- 
mung nicht aufkommen, zunächst weil der 
Wochenausweis der Reichsbank durch die un- 


4l. 13. Oktober 1893. 


erwartet recht erhebliche Ueberschreitung der 
steuerfreien Notengrenze einen sehr ungünsti- 
gen Eindruck machte; dazu kamen dann wieder 
noch Befürchtungen über die Ergebnisse der 
Börsenenquete und erst das thatsächliche Ein- 
treten der bereits mehrere Tage vorher erwar- 
teten Wiener Diskonterhöhung hatte, wie ge- 
wöhnlich, Deckungen zur Folge. Der Schluss 
verflaute wieder auf politische Motive hin. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Nach einem Kursgewinn von 1!/4%, mit dem 
sie die Woche eröffneten, avancirten diese 
Werthe noch weiter bis 133,80, auf den günsti- 
gen Abschluss der 


Berliner Elektricitätswerke. Der Auf- 
sichtsrath dieser Gesellschaft hat in seiner 
Sitzung vom 4.cr. beschlossen, der auf den 26 cr. 
einberufenen Generalversammlung die Verthei- 
lung einer Dividende von Oilzno gegen 73/4°%, im 
Vorjahre in Vorschlag zu bringen. Wie man 
hört, sind die Abschreibungen mit allergrösster 
Vorsicht vorgenommen, um auch für eventuelle 
Ausfälle in der Zukunft Vorsorge zu treffen. 

Die Werthe, die mit 142 eingesetzt hatten, 
gewannen auf das Bekanntwerden des Ab- 
schlusses in etwas übertriebener Hausse bis 
150, liessen dann aber wieder bis 147 nach. 

Mix & Genest. Zu Wochenbeginn gering 
angeboten und nachgebend, dann fast ganz 
ohne Verkehr zu 121,50. 

Schwartzkopff. Auch hier fanden nur 
pang geringfügige Umsätze zu ziemlich be- 

aupteten Kursen statt. 

Metalle: Kupfer: Gefragt. 

Chilibars: Lstr. 42. 6. 3. per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Berliner elektrische Beleuchtungs-Aktien- 
gesellschaft. In der am 30. September statt- 
gehabten ordentlichen Generalversammlung der 
Berliner elektrischen Beleuchtungs- 
Aktiengesellschaft waren 240 Stimmrechte 
durch vier Aktionäre vertreten. Die Versamm- 
lung genehmigte debattelos den für 1892/93 
vorgelegten Jahresabschluss und ertheilte ebenso 
dem Aufsichtsrathe und der Direktion die Ent- 
lastung. Nach der mit dem Gewinn- und 
Verlustkonto vorgelegten per 30. Juni 1893 ab- 
schliessenden Jahresbilanz wurde ein Brutto- 
gewinn von 57867 M erzielt, wovon 26225 M 
auf Betriebsüberschuss, 30942 M auf Waaren- 
konto und 700 M auf Effektenkonto entfielen; 
von diesem Bruttogewinn wurden 14895 M zu 
Abschreibungen verwandt, während 39706 M 
auf Handlungsunkosten, einschliesslich Gehälter, 
Löhne und Provisionen entfallen, sodass ein 
Reingewiun von 3266 M verblieb, welcher nach 
dem Vorschlage der Direktion wiederum auf 
Gewinnreservekonto vorgetragen wurde. 


Deutsche Gasglühlicht Aktiengesellschaft. 
Die Dividende von 65% bezieht sich, wie wir 
unsere Notiz auf S. 568 berichtigend mittheilen, 
auf die Zeit vom 1. Oktober 1892 bis 30. Juni 
1893, also auf 9 Monate. 


Die Firma Siemens & Halske steht im 
Begriff, eine mit 4!/20/ zu verzinsende Anleihe 
von 10 Mill, Mark aufzunehmen. Nach dem 
nunmehr zur Veröffentlichung kommenden 
Prospekte werden von den insgesammt kreirten 
10 Mill. Mark Nominal dieser Anleihe am 10. d. M., 
9 Mill. Mark zu OU Din nebst Stückzinsen seit 
1. Oktober zur öffentlichen Zeichnung aufgelegt, 
und zwar ausschliesslich in Berlin bei den im 
Prospekte genannten Zeichenstellen. Jede der- 
selben hat das Recht, die Zutheilung nach 
ihrem Ermessen zu bestimmen. Die Abnahme 
der zugetheilten Stücke ist in der Zeit vom 
16. bis einschliesslich 81. d M. zu bewirken. 
Nach dem Prospekte ist die Anleihe eingetheilt 
in Abschniıte von 500, 1000 und 2000 M; sie ist 
innerhalb 2 Jahren vom 1. Oktober 1895 ab zu 
103%, auszuloosen, doch darf vom 1. Oktober 
1898 ab die Tilgung verstärkt oder auch der 

anze Rest gekündigt werden. Für die An- 
eihe haftet eine Kautionshypothek von 11 Mill. 
Mark auf die Berliner, eine Hypothek von 
2 Mill. Mark auf die Wiener Liegenschaften 
der Firma nebst Zubehör. Als Pfandhalter 
fungirt die Deutsche Bank; die Schuldver- 
schreibungen lauten auf ihren Namen und sind 
durch Giro übertragbar. 


L. A. Riedinger, Maschinen- und Bronce- 
waarenfabrik, Augsburg. In 1892/93 betru 
der Bruttogewinn nach der „Allg. Ztg.“ 213137 M. 
(1891/92 171520 M), wovon nach Abzug von 
77400 M (1891/92 104744 M) Abschreibungen 
netto 130000 M bleiben. 

Compagnie de l'Industrie Electrique, Genf. 
Die Gesellschaft, deren Aktienkapital 2 500 000 
Frances vollbezahlt beträgt, giebt jetzt, neben 
den 800000 Fres. des Anlehens von 1892, noch 
eine 4l/g-procentige Anleihe von: 1000000 Fres. 
aus, rückzahlbar in 25 Jahren und el: 
hypotheecirt auf die Immobilien im Kanton Genf. 
Der Emmissionspreis ist 5c5 Fres. mit Jouissance 
vom 1. d. M. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Schluss der Redaktion: 7. Oktober 1898. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin und R, Oldenbourg in München. 
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Die Anwendung complexer Grössen in der 
Elektrotechnik. !) 


Von Chas. Proteus Steinmetz. 


I. Einleitung. 


Im Folgenden soll eine neue Methode 
der Berechnung von Wechselstromerschei- 
nungen in ihren Grundzügen ausgeführt 
werden. Dieselbe unterscheidet sich von 
früheren Methoden im Wesentlichen dadurch, 
dass sie uns gestattet, die Wechselstrom- 
welle — eine Sinusfunktion der Zeit — 
durch eine konstante Zahlengrösse 
auszudrücken und dadurch die unabhängige 
Variable „Zeit“ gänzlich aus der Berech- 
nung zu beseitigen. 

Hieraus ergiebt sich eine bedeutende 
Vereinfachung der Rechnungsmethode. Wo 
wir früher mit periodischen Funktionen 
einer unabhängigen Variablen, „Zeit“, zu 
thun hatten, gelangen wir jetzt durch ein- 
fache Addition, Subtraktion etc. konstanter 
Zahlengrössen zur Lösung, während Probleme 
wie die Erscheinungen vertheilter Kapacität, 
die sonst zu Differentialgleichungen zweier 
unabhängigen Variablen, „Zeit“ und „Länge“ 
führen, jetzt in einer einfachen Differential- 
gleichung mit einer unabhängigen Variablen, 
„Länge“, ihre allgemeine Lösung finden. 

Selbst die Beschränkung der Methode 
auf Sinuswellen ist nicht wesentlich, da 
wir in der gewöhnlichen Weise die allge- 
meine periodische Funktion aus ihren 
Sinuswellenkomponenten zusammensetzen 
können. Allerdings zeigt die Erfahrung, 
dass fast in allen Fällen die Wechselstrom- 
welle als einfache Sinuswelle angenommen 
werden kann, und nur in sehr seltenen 
Fällen die weiteren Glieder oder überlager- 
ten Wellen von höherer Periodieität, die 
„Obertöne“, merkbar werden. 

Verschiedene Darstellungsweisen sind 
in der graphischen Behandlung von Wechsel- 
strömen benutzt worden. Merkwürdiger 
Weise ist aber die einfachste und nächst- 
liegende Darstellungsweise, das gewöhn- 
liche Polarkoordinatensystem, mit der 
Zeit als Winkel oder Amplitude, und 
den Momentanwerthen der Funktion als 
Radienvektoren, fast ganz vernachlässigt 
worden, und selbst wo es benutzt wurde, 
ist es missverstanden und dadurch unbrauch- 
bar geworden, indem die Sinuswelle — an- 
statt durch einen Kreis — durch zwei 
Kreise dargestellt und dadurch die Phase 
der Welle zweideutig wurde. Dies ist 
um so mehr zu bedauern, als das Polar- 
diagramm in anderen Zweigen der Wissen- 
schaft seit Jahrhunderten seine Nützlichkeit 
bewährt hat, jedem Maschineningenieur als 
Zeuner-Diagramm der Schiebersteuerung 
der Dampfmaschine bekannt ist, und somit 
jedem Elektriker bekannt sein sollte. 

An Stelle. des Polardiagramıns sind 
diagrammatische Darstellungen versucht 
worden, bei denen rotirende Linien die 
Momentanwerthe durch ihre Projektion auf 
einen Anfangsradius darstellen etc., also 
Darstellungsweisen, die augenscheinlich nicht 
ein so leicht verständliches und übersicht- 
liches Bild der Aenderungen der Momentan- 
werthe geben können, wie eine Kurve mit 
den Momentanwerthen als Radienvektoren 
und der Zeit als Amplitude. In Folge dessen 
hat die graphische Methode in der elektro- 
technischen Praxis denn auch noch sehr 
wenig Eingang gefunden. 

Zur graphischen Darstellung von Wech- 
selströmen soll daher im Folgenden aus- 
schliesslich das gewöhnliche Polarkoordina- 
tensystem benutzt werden, indem die Zeit 
als Winkel 9 oder Amplitude von einem 


festen Anfangsradius OA (Fig. 1) aus gerech- 
net ist, in positiver Drehung, die Zeit einer 
vollständigen Periode durch eine vollständige 
Umdrehung oder 860° =2 m repräsentirt ist, 
und die Momentanwerthe der periodischen 
Funktion durch die Länge der den Zeiten 
t resp. Winkeln ọ zugehörigen Radien- 


vektoren OB =r dargestellt sind. 


1) Vortrag, gehalten vor dem Internationalen 
Elektriker-Kongress zu Chicago. 
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Jede periodische Funktion ist damit 
durch eine geschlossene Kurve c (Fig. 1) 
dargestellt, und die Momentanwerthe der 


Fig. 1. 


periodischen Funktion sind auf dem beweg- 
lichen Radius durch die charakteristische 
Kurve c der Funktion herausgeschnitten, 


und sind positiv, wenn der Schnittpunkt in 


der Richtung des Radiusvektor liegt, nega- 
tiv, wenn in entgegengesetzter Richtung. 

Die Sinuswelle ist durch einen Kreis 
repräsentirt (Fig. 2). 


Fig. 2. 


Der Durchmesser O C des die Sinus- 


welle repräsentirenden Kreises heisst die 


Intensität der Sinuswelle, und seine Ampli- 
tude, %4 AOC=w, heisst die Phase der 
Sinuswelle. Ä 

Die Sinuswelle ist vollständig bestimmt 
und charakterisirt durch Intensität und 
Phase. 

Augenscheinlich ist die Phase nur von 
Interesse als Phasendifferenz, beim Ver- 
gleiche mehrerer Sinuswellen. 

Wenn nur die Integralwerthe der Sinus- 
wellen und nicht ihre Augenblickswerthe 
von Interesse sind, kann der charakteristische 
Kreis c der Sinuswelle fortgelassen, und 


nur der Kreisdurchmesser O C als graphische 
Repräsentation der Sinuswelle betrachtet 
werden, und in diesem Falle kann man 
noch einen Schritt weiter gehen, und anstatt 
des Maximalwerthes der Sinuswelle direkt 
ihren Effektivwerth als Repräsentation 
im Polarkoordinatensystem betrachten, da 
der Effektivwerth dem Maximalwerth pro- 
portional ist, mit dem Proportionalitäts- 


faktor V2. Bei Benutzung des Effektiv- 
werthes als Durchmesser des charakteristi- 
schen Kreises sind die Augenblickswerthe 


natürlich mit V2 zu erweitern. 
Wir ersehen somit: 


„Im Polarkoordinatensystem ist 
die Sinuswelle in Intensität und Phase 


repräsentirt durch einen Vektor OO 
und die Kombinirung und Zerlegung 
von Sinuswellen erfolgt nach dem 
Parallelogramm oder Polygon der 
Sinuswellen. 


Analytisch ist die Sinuswelle in dieser 
Darstellungsweise durch zwei Konstanten C 
und w repräsentirt, Intensität und Phase. 

Die Vereinigung und Zerlegung von 
Sinuswellen nach dem Parallelogrammgesetze 
bedingt in diesem Falle die Benutzung tri- 
gonometrischer Funktionen. 

Ferner kann die Sinuswelle aber auch 
durch ihre rechtwinkeligen Koordina- 
ten a und b (Fig. 3) dargestellt werden, 
und ist sodann: 


a = C cos w, 
b = C sin æ, 
42 
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wo a und b die beiden rechtwinkeligen 
Komponenten der Sinuswelle sind. 


A BENDER NEBEN TER 


Fig. 8. 


In dieser Darstellungsweise der Sinus- 
wellen durch ihre rechtwinkeligen Kompo- 
nenten ist die Benutzung trigonometrischer 
Funktionen vermieden, und die Kombination 
oder Zerlegung von Sinuswellen erfolgt ein- 
fach durch Addition oder Subtraktion ihrer 
Achsenkomponenten. 

So z. B, wenn a und b die Achsen- 
Komponenten einer zweiten Sinuswelle sind, 
ergeben beide \Vellen vereinigt eine Sinus- 
welle von den Achsenkomponenten a + ai 
und bi, 

Zur Unterscheidung der horizontalen 
und vertikalen Achsenkomponenten einer 
Sinuswelle — zur Vermeidung einer Ver- 
wechselung in Rechnungen von grösserer 
Länge — können wir die eine, z. B. die 
Vertikalkomponente, durch einen unter- 
scheidenden Index markiren, z. B. durch 
die Hinzufügung dcs Buchstabens j, und 
somit die Sinuswelle durch den Ausdruck 
darstellen: 

| a+ib, 

Dieser Ausdruck bedcutct, dass a die 
horizontale, 5 die vertikale Komponente der 
Sinuswelle ist, und beide Komponenten a 


und b sind vereinigt zu der resultirenden 
Welle: 


C = Va? Fb? 
von der Phase: 


b 
Kb 


Analog stellt och eine Sinuswelle 
dar mit a als Horizontal-, und — b als Ver- 
tikalkomponente, etc. 

Zunächst ist der Buchstabe : nichts als 
ein unterscheidendcer Index ohne numerische 
Bedeutung. l 

Kine Welle, die von a+ ib in Pbase 
um 180° oder eine halbe Periode ver- 
schieden ist, ist in Polarkoordinaten durch 
einen Vektor von entgegengesetzter Rich- 
tung dargestellt, hat also die Achsenkompo- 
nenten —a und —bòb, d. h. findet ihren 
algebraischen Ausdruck in der Bezeichnung: 

—o—ıb, 
oder mit anderen Worten: 

„Multiplikation des algebraischen 
Ausdruckes och der Sinuswelle mit 
— 1, bedeutet Umkehr derselben, oder 
Rotation um 18" oder eine halbe 
Periode“. 

Eine Welle gleicher Intensität, aber 90° 
gleich einer Viertelperiode verspätet hinter 
och, hat die Horizontalkomponente — b 
und die Vertikalkomponente a, ist daher 
repräsentirt durch das Symbol: 


t a — b. 
Multiplicirt man dagegen a+ ïb mitt 
so erhält man: 
ila+ib)=ia t čb. 
Definiren wir daher 


numerisch bedeutungslose — 
durch die Bedingung: 


das — bisher 
Symbol z 


NEE AE 
so ist: 
ilatib)zia—b, 
d. h.: 
„Multiplikation des algebraischen 
Ausdruckes och der Sinuswelle mit 
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i bedeutet Rotation der Welle um 
%°=1/, Periode, d. h. Phasenverspä- 
tung um eine Viertelperiode“. 

In derselben Weise ergiebt sich: 

„Multiplikation mit — i bedeutet 
Verfrühung der Welle um eine Viertel- 
periode“. 

i dl 
bedeutet: 
TER 

d. h.: 

wt ist die imaginäre Einheit, und 
die Sinuswelle ist repräsentirt alge- 
braisech durch die komplex imaginäre 
Grösse a+ ib". 

Hiernach erhalten wir das Resultat: 

„Im Polardiagramm ist die Sinus- 
welle in Intensität und Phase reprä- 
sentirt durch eine komplex imaginäre 
Grösse: 

a+ib, 

wo a die Horizontalkomponente, b die Ver- 
tikalkomponente der Welle ist, 


C= Va +b 
ist die Intensität, und 
_b 
tg MT u 


ist die Phase der Welle, und es ist: 


a = C cos w, 
b= C sin ø, 
also die Welle a+ ïb gleichfalls repräsentirt 
durch: 
C (cos w + ič sin w). 
Da wir im Früheren gesehen haben, 


dass die Vereinigung von Sinuswellen durch 
Addition ihrer Achsenkomponenten crfolgt, 


erhalten wir: 


„Die Vereinigung von Sinuswellen 
erfolgt durch Addition ihrer complex 
imaginären Ausdrücke“. 

Z. B. die Sinuswellen 

atıb 
und 
| a + ib’ 
vereinigt ergiebt die Sinuswelle: 
A+iB=(a+a)+i(b+P). 

Die Kombination und Zerlegung von 
Sinuswellen ist somit auf die elementare 
Algebra komplexer Grössen zurückgeführt. 

Wenn U=c-tric' eine Wechselstrom- 
sinuswelle ist, und » ist der Widerstand, so 
ist die durch den Widerstand verzehrte 
E.M.K. phasengleich mit dem Strom, und 
gleich Strom mal Widerstand, ist somit: 


Czrc+tirc.. 


Wenn L der Selbstinduktionskoöfficient, 
also 8=27r NL der induktive Widerstand, 
oder die „Induktanz“ ist, so ist zur Ueber- 
windung der Induktanz, oder der elektro- 
motorischen Gegenkraft der Selbstimduktion 
eine E. M. K. nöthig, die dem Strome um 
eine Viertelperiode voraneilt, und gleich 
Strom mal Induktanz ist, also ihren alge- 
braischen Ausdruck findet in: 


— isÜ=—isc+sc. 


Die zur Ueberwindung von Widerstand 
und Induktanz nothwendige E. M. K. ist 
daher: 

(r—-is)C, 
d. h.: 

„J =r —is ist der „scheinbare 
Widerstand“ oder die „Impedanz“ des 
Stromkreises, wo r der Widerstand 
und s=2nrNL die Induktanz ist“. 


Die im scheinbaren Widerstande 
J =r—is 
vom Strome 
Cac+rie 
verzehrte. E. M. K. ist somit: 


E=JC=(-is)(+tie)=(rc+se) 


+i(re — se). 
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Die E. M. K. 
E=ze-+tie 
sendet durch den scheinbaren Widerstand 
J=r—is 
den Strom: 
_ £E _etie 
= J r—is’ 
oder, Zähler und Nenner erweitert mit 
zs: 
p E_l+ie)\e+i)_re—se 
al: 72 + 82 r? Le 
re+se 
ug gr? + g? H 
und, wenn | 
E=ze-+ie 
die E. M. K., 
C=c+ic 


der Strom ist, so ist der scheinbare Wider- 
stand: 


E etie (etie) e—ie) 


J= = = 
C cic e + e’? 
_ectecd‘ .cd—ec 
KSE a Re 
ch Leif ce? 


Wenn K die Kapaecität eines in Seric 
in den Stromkreis geschalteten Konden- 
sators ist, so verzehrt der Kondensator eine 
E.M.K., die gleich Stromstärke mal 


1 
”2n NK 
ist, und eine Viertelperiode hinter der Strom- 
stärke herläuft, also repräsentirt ist durch 
kO wo 


1 
GE dÉ 
die „Kapacitätsinduktanz“, oder einfach 


„Induktanz“ des Kondensators ist — umge- 
kehrten Vorzeichens mit der magnetischen 
Induktanz. 


Hieraus ergiebt sich: 


„Wenn r=dem Widerstande, L= 
dem Selbstinduktionskoöfficienten, 
alsos=2nNL= der Induktanz, A 
der Kapaecität, also 

1 
Syn NK” 


der Kapaeitätsinduktanz ist, so ist 


Jzr—i(s—k) 


der scheinbare Widerstand, oder die 
Impedanz des Stromkreises, und 
Ohms Gesetz hat Gültigkeit: 


in verallgemeinerter Form, indem es 
nicht nur die Intensität, sondern 
gleichfalls diePhase der elektrischen 
Grössen ergiebt, in ihrer algebrai- 
schen Darstellung durch komplex 
imaginäre Zahlen“. 

Im Folgenden soll die Anwendung dicser 
komplexen Grössen zur Lösung einiger 
Probleme der Wechselstromtechnik vorge- 
führt und gezeigt werden, dass diese 
komplexen Grössen sich ebenso ein- 
fach wie gewöhnliche Zahlen behandeln 
lassen, sodass zur Lösung der meisten Pro- 
bleme der Wechselstromtechnik elementarc 
Algebra hinreichend ist. 


Algebraische Operationen mit kom- 


plexen Zahlen: 
a+ib=c(cosw-Htisiu w), 
c = Va? Li, 


eg A 
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Wenn: 
EZE EN 
so ist a=b, a=b. 
Addition und Subtraktion: 
(la+ ib) (a tibh = (atant ibb). 
Multiplikation: 
(a +ib)ia'+ ib’) = (aa'—bb') +ilab’+ba'). 


Division: 


a+ ib _ (a tib) (aib) aa'+bb‘ 
atıb 7 a? + b? T a+b 

‚ab — bu 

ta a? +b? 


Multiplikation mit — 1 bedeutet Rotation 
um 180° gleich eine Halbperiode. Multipli- 
kation mit 7 bedeutct Rotation um 90°, oder 
Verspätung um eine Viertelperiode. Multi- 
plikation mit —ı bedeutet Rotation um 
— 90°, oder Verfrühung um eine Viertel- 
periode. Multiplikation mit (cos e + isin o) 
bedeutet Rotation um Winkel w. 


(Fortsetzung folgt.) 


Die Weltausstellung in Chicago. 
VII. 
Die Ausstellung der Firma Hartmann & Braun 
in Bockenheim-Frankfurt a. M. 


In hervorragender Weise hat sich die 
Firma Hartmann & Braun an der Kolum- 
bischen Ausstellung betheiligt. Die Erzeug- 


eer 
gan atutt 


S e E £ BRAUN- 


nisse derselben sind in einem eigenen, 
innerhalb des riesigen Rlektrieitätsgebäudes 
errichteten Pavillon von 100 m? Grundfläche 
untergebracht. Dic in italienischer Re- 
naissance ausgeführte Facade des Pavillons 
ist mit einem plastischen Kunstwerke ge- 
schmückt (Fig. 4): Eine überlebens- 
grosse weibliche Figur, welche die Wissen- 
schaft auf dem Gebiete der Elektro- 
technik verkörpert, präsentirt das lorbeer- 
geschmückte Medaillonbildniss Wilhelm 
Webers, des Begründers unseres elektro- 


magnetischen Maasssystems. Prächtig wie 
das Acussere ist auch der Ausstellungsr aum 


selbst geschmückt. Durch vier grosse, mit 
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schweren Draperien dekorirte Portale und 
durch die den Architrav tragenden Pilaster 
sind an den Wänden für die verschiedenen 
Gruppen von technischen Instrumenten be- 
sondere Felder geschaffen. Letztere sind 
mit resedagrünem Wollstoff ausgeschlagen 
und bringen mit der aus Polisander ge- 
fertigten reichen Holzarbeit in Verbindung 
mit den schweren Sammctstoffen eine ebenso 
künstlerische als wohlthuende Gesammt- 
wirkung in die vielgestaltige blanke In- 
strumentenausstellung. Die Felder sind in 
ihrem oberen Raume theils mit den in 
plastischen Cartouchen gerahmten Relief- 
bildnissen von Ohm, Ampere, Volta, 
Watt, Coulomb, Faraday, tbeils mit 
Schildern mit den Namen Gauss, 
Henry, Franklin, Morse, Reis und 
Kohlrausch .geziert. Unter einem Bal- 
dachin, aus dessen Vorhängen in prakti- 
scher Weise ein Dunkelraum für das 
Photometer geschaffen werden kann, 
thront die Hildebrand sche Büste des 
ersten deutschen Elektrotechnikers W. von 
Siemens. So stellt der Pavillon der Firma 
Hartmann & Braun gleichzeitig eine 
Ruhmeshalle für diejenigen Männer dar, zu 
deren Namen die Erzeugnisse derselben in 
niichster Beziehung stehen. 

In dem Pavillon befindet sich nebst einer 
Sammlung aller von der Firma konstruirten 
Instrumente ein vollständig eingerichtetes 
elektrotechnisches Laboratorium gebrauchs- 
fertig für alle vorkommenden Messungen 
(Fig. 5). 

Die Sammlung, theils in hohen Prunk- 
schränken, theils in langen pultförmigen 
Glaskästen, meist ebenfalls fertig zum Ge- 


L 
AAL 
sf "ELLE 
Cou) 


brauch aufgestellt, besteht aus folgenden 
Gruppen: 

Spiegelgalvanometer und Ablesefern- 
rohre; die sämmtlichen Kohlrausch’schen 
Messapparate; die Normalien nach Modellen 
der Physikalischen Reichsanstalt; Präeisions- 
rheostaten; Messbrücken und Widerstands- 
messer für technischen Gebrauch; Prä- 
eisionsinstrumente für Strom- und Span- 
nungsmessungen; Vorlesungsapparate. 

An den Wänden in 14 verschiedenen 
Gruppen finden sich für Starkstromanlagen 
Volt- und Ampetremeter in verschiedenen 
Ausführungsarten für Gleich- und Wechsel- 
strom, Ohmmeter, Wattmeter, registrirende 
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Volt- und Ampèrcemeter, Signalvoltmeter, 
Elektricitätszähler; für ärztliche Zwecke 
Milliampèremeter; ferner elektrische Pyro- 
meter und Telethermometer. 


Das Laboratorium erhebt sich auf einem 
Podium in der Mitte des Raumes; auf mit 
weissen Marmorplatten bedeckten Stein- 
pfeilern und Eichentischen und Stativen 
sind vier Apparatengruppen für exakte 
Messungen von Widerstand, Stromstärke 
und Spannung, Isolation und Kapaeität von 
Kabeln aufgestellt, während unter der 
zu einem Dunkelraum zu gestaltenden 
Draperie ein Photometer mit allen Neben- 
apparaten für Lichtmessung sich befindet. 


Endlich befinden sich ausserhalb des 
Pavillons ein Messwagen mit Zelt, sowie 
eine Anzahl praktisch eingcerichteter trag- 
barer Apparate zur Aufsuchung von Lei- 
tungsfehlern und zur Prüfung der Isolation 
der Leitungen. 


Als in letzter Zeit neu konstruirte 
Apparate werden ausser vielen mehrfach 
verbesserten besonders bezeichnet: Eine 
Kollektion von Schulapparaten, bestehend 
aus Galvanometer (Fig. 6), Tangenten- 
boussole, Mcssbrücke, Strom- und Span- 
nungszeiger (Fig. 7), u. a. m., bei welchen 
neben einer mühelosen Ablesbarkeit der 
Skala auf ‚grössere Entfernung eine mög- 
lichst einfache, ebenfalls von Weitem er- 
ie Konstruktion erstrebt ist. Ferner 

ektromagnetische Volt- und Ampöremeter 
in einer neuen Ausführungsform (Fig. 8 u. 9), 
sogenannte Doppelsolenoidgalvanometer'), 
bei welchen ein geschlossener schmaler Ring, 
der zwischen den Stirnfliichen zweier Spulen 
excentrisch gelagert ist, bei zunehmender 


Stromstärke koncentrisch zur Spulenachse 
bewegt wird; durch diese Anordnung wurde 
die Remanenz auf einen minimalen Betrag 
redueirt, und die auf diesem Princip be- 
ruhenden Instrumente eignen sich mit der 
nämlichen Skala für Gleich- und Wechsel- 
strom. 

Für beide Stromgattungen eignen sich 
selbstverständlich auch die auf elektro- 
thermischem Princip beruhenden Starkstrom- 
galvanometer, bei welchem der zu messende 
Strom, oder -- wenn es sich um Ampère- 
meter handelt — ein Theil desselben einen 


1) cfr. E. T. Z. 1993 Heft 31 S. 446, 
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kurzen Draht erhitzt, dessen Ausdehnung 
in eigenthümlicher Wcise vergrössert auf 
eine Achse mit Zeiger übertragen wird. 
Durch eine magnetische Dämpfung ist eine 
aperiodische Einstellung erzielt. Diese Hitz- 


langen Röhre nicht bloss den Vorzug hand- 
licherer Form, sondern auch den eines ge- 
ringeren Energieverbrauches und zweck- 
mässigerer Ausgestaltung der Skala haben, 
sind berufen, hauptsächlich für Wechsel- 


20. Oktober 1893. 


führungsarten zur Ausstellung brachte, näm- 
lich alsSpiegelgalvanometer(Fig.11) mit einer 
Empfindlichkeit von 0,0000003 A bezogen 
auf 1 m bei 1 m Skalenabstand; als Torsions- 
galvanometer mit direkter Ablesung für 


Fig. 
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drahtinstrumente (Fig. 10), welche gegenüber 
den bekannten Cardew-Voltmetern mit der 


U 


Fig. 9. 


stromanlagen zu dienen; sie werden aber 
auch für Gleichstromanlagen wegen des 
Fortfalles der lästigen Beeinflussung durch 
benachbarte Ströme mit Vortheil Verwen- 
dung finden. 

Die letztere Sicherheit theilen sie mit 
einer Gruppe von Instrumenten nach dem 
Princip „Deprez-d’Arsonval“, welche die 
Firma unter dem Titel: Galvanometer mit 
beweglicher Spule in zahlreichen Aus- 


| Spannungen bis 1500 V und Stromstärken 


bis 150 A; als ärztliche Galvanometer, 
hauptsächlich aber als Pr&eisions-Voltmeter 
und Amperemeter, und zwar für Schalt- 
tafeln in Dosenform (Fig. 12), oder als Kon- 


MANN & Br, 
WE RANKFURT, 7 


Fig. 10. 


trollinstrumente in tragbaren Holzkästchen; 
letztere haben alle die Vortheile, welche 
den Weston’schen Instrumenten nachge- 
rühmt werden, sind aber um die Hälfte 
billiger als diese. 


o0. oxtOber 1893. 
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Neu sind auch die ausgestellten Elektro- 
dynamometer (Fig. 13), welche theils als Präci- 
sionsinstrumente für Strom- und Spannungs-, 
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sowie für Arbeitsmessung ausgeführt sind, 
theils als technische Wattmeter (Fig. 14) in 
Aichungen bis 200000 Watt für dauernde Ein- 


tn i em 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 42. 


601 


schaltung in Starkstromanlagen, in ihrem 
Aeusseren ganz ähnlich wie Volt- und 
Ampe&remeter. Als Princip liegt denselben 
die Anziehung zu Grunde, welche ein dreh- 
bar aufgehängtes zweifaches Solenoid mit 
gleichen Innen- und Aussenpolen NS — SN 
auf ein ringförmiges festes Solenoid ausübt. 


sn.Gr 


N = 


r 
We 


A eg 


Diese elektrodynamische Kombination hat 
andern gegenüber den Vortheil, dass bei 
Verschiebung der beweglichen Spulen gegen 
die feste die wirksame Kraft sich nur wenig 
ändert, und daher eine Skala mit fast 
gleichen Intervallen erzielt wird. 

Originell ist auch ein Ohmmeter, eine 
Art Differentialgalvanometer mit besonderer 
Anordnung und Schaltung, das einen ge- 
suchten Widerstand, z. B. die Isolation von 
Lichtleitungen, jederzeit direkt am Zeiger 
des Instrumentes abzulesen gestattet. Dabei 
sind die Angaben unabhängig von der 
Stärke des Messstromes und von der Kon- 
stanz der Magnete. 


Nicht nur speciell für die Elektriker, 
sondern mehr noch für viele andere In- 
dustrielle wichtig sind die von der Firma 
ausgestellten Telethermometer und Pyro- 
meter, welche auf einer elektrischen 
Messung beruhend, die Temperatur in ent- 
fernten oder unzugänglichen Räumen, und 
zwar ebensowohl die niederen Wärmegrade, 
wie z. B. in Schul- und Arbeitsräumen, 
oder die mittleren, z. B. in Malzdarren, 
Backöfen, wie auch die höchsten Tempera- 
turen in Hochöfen in sehr einfacher Weise 
genau zu bestimmen gestatten. 

Mit einem anderen Apparat (Fig. 15) 
lassen sich die magnetischen Eigenschaften 
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Fig. 16. 


des Eisens auf Grund der elektrischen 
Widerstandsänderung des Wismuths inner- 
halb eines magnetischen Feldes feststellen, 
zu welchem Zwecke von dem zu prüfenden 
Material ein kleines Stück, auf bestimmte 
Abmessungen genau bearbeitet, nöthig ist. 

Neben anderen Neuheiten auf dem Ge- 


| RN RAN NN vc n 
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biete des elektrotechnischen Messwesens 
interessirt noch ein Wattstundenzähler für 
Gleich- und Wechselstrom. Bei diesem 
Zähler wird durch ein elektrisch betriebenes 
einfaches Laufwerk in bestimmten Zeit- 
intervallen eine Spiralfeder, welche der Ab- 
lenkung der Wattmeterspule entgegenwirkt, 
ausgezogen. Der Weg, um welchen die 
Feder gespannt werden muss, bis zwischen 
ihrer Wirkung und derjenigen des Watt- 
meters Gleichgewicht herrscht, wird auf 
ein Zählwerk übertragen. Da zur Inbetrieb- 
setzung des Apparates lediglich die Strom- 
leitungen ausserhalb des plombirten Ge- 
häuses anzulegen sind, ist der Zähler be- 
hördlich aichungsfähig. 

Der Strom für die Messungen sowohl, 
als für die gesammte Beleuchtung, die 
theils durch Glühlampen, theils durch 
Bogenlampen, letztere auch von der Firma 
konstruirt, geschieht, wird von einer grossen 
Pollak’schen Akkumulatorenbatterie ge- 
liefert, die aus dem Siemens & Halske- 
schen Fünfleiternetz gespeist wird. Für die 
Beleuchtung wird der Strom durch einen 
automatischen Zellenschalter, ebenfalls Kon- 
struktion der Firma, konstant erhalten. 

Ein elegant ausgestatteter Katalog in 
englischer Sprache, dessen Einbanddecke 
eine Abbildung der Statue an der äusseren 
Facade des Pavillons zeigt, mit kurzen aber 
genügenden Erläuterungen der einzelnen 
Apparate dient — da diese in der Reihen- 
folge ihrer Aufstellung in dem Pavillon 
aufgeführt sind — als Führer durch die 
Ausstellung der Firma, welche in 108 
Nummern die respektable Zahl von 330 
werthvollen Instrumenten enthält und un- 
streitig eine der interessantesten Special- 
ausstellungen ist. 


Ocean-Telephonie. 


Nach S. P. Thompson’s Vortrag vor dem Inter- 
nationalen Elektriker-Kongress zu Chicago. 


Seit etwa 30 Jahren sind in der Kon- 
struktion der submarinen Kabel Kaum irgend 
welche durchgreifenden Fortschritte gemacht 
worden, so dass heutigen Tages die über- 
seeische Verständigung bloss mittels der 
langsamen Signale des Spiegelgalvanometers 
oder des Syphonschreibers ermöglicht ist 
(etwa 6—8 Worte pro Minute). In ihrer 
gegenwärtigen Form sind Oceankabel für 
schnelle automatische Telegraphie, sowie 
telephonische Verständigung ungeeignet und 
alle Versuche, die Kabel hierfür durch Kon- 
densatoren etc. am einen oder anderen Ende 
geeignet zu machen, sind vergeblich. 

Die Verzögerung der Stromimpulse in 
derartigen Kabeln rührt von der Kapacität 
des Kabels her, welche ziemlich gleich- 
mässig über dessen ganze Länge vertheilt 
ist und deshalb alle Kompensationsversuche 
an den Enden allein fast nutzlos macht; ein 
kapaeitätsfreies Kabel von gleichem Wider- 


802 Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 42. 
stande würde anstatt 8 Worte leicht In Fig. 19 kann die Kompensations- 


400 Worte pro Minute erzielen lassen. 

Es ist bekannt, dass die Wirkungen der 
elektromagnetischen Induktion in gewisser 
Beziehung denen der Kapacität reciprok 
sind; so sucht z. B. Selbstinduktion bei 
Wechselströmen ein Nachbleiben der Strom- 
phase, dagegen Kapacität ein Voreilen der 
Stromphase gegenüber der Phase der elektro- 
motorischen Kraft herbeizuführen. 

Theoretisch lässt sich die Kompensation 
der vertheilten Kapaeität durch vertheilte 
elektromagnetische Induktion in sehr ver- 
schiedener Weise erreichen, doch mögen hier 
nur zwei einfache Beispiele zur Anführung 
gelangen, wobei wir der Einfachheit halber 
voraussetzen, dass es sich um ein Kabel 
mit zwei von einander isolirten Drähten (zur 
Hin- und Rückleitung) Fig. 17 handelt. 


Fig. 18. 


Fig. 18 stellt die vertheilte Kapaecität 
als in gewissen kleineren Zwischenräumen 
vertheilt dar; eine Anzahl von Selbst- 
induktionsspullen von genügend hohem 
Widerstande werden in gewissen Abständen 
zwischen A und B geschaltet. 


Wird z. B. bei A eine Stromwelle ein- 
geführt, so würde dieselbe bei Abwesenheit 
aller Kapacität einfach ohne Verzögerung 
der Leitung entlang fortschreiten; die Ka- 
pacität jedoch verursacht, dass z. B. das 
Potential bei a nicht steigt, bevor der Kon- 
densator zwischen A, und a geladen ist; 
ebenso wächst das Potential bei c nicht 
gleichzeitig mit dem Potentiale bei a wegen 
des dazwischen liegenden Kondensators. 
Fällt dagegen das Potential von A,, so tritt 
hei a und c eine Verzögerung des Abfalles 
ein, indem sich erst die zwischenliegenden 
Kondensatoren entladen müssen; sobald das 
Potential an irgend einem Punkte anwächst, 
hat ein Theil des Stromes das Bestreben, in 
den an diesem Punkte gelegenen Konden- 
sator zu fliessen, sodass also der Strom im 
nächstliegenden Kabelabschnitt für den 
Augenblick etwas geringer ist; das Um- 
gekehrte gilt natürlich für den Fall einer 
Potentialverminderung. Ohne irgend welche 
Kompensationsvorrichtung würde also eine 
bei A, eintretende Stromwelle einfach in die 
verschiedenen Kondensatoren fliessen und 
nur ein unbedeutender und stark verzögerter 
Theil der Welle in A, eintreffen. 


Fig. 19. 


Wird nun die in Fig. 19 dargestellte An- 
ordnung getroffen, so geschieht Folgendes: 
Sobald das Potential bei a wächst, so be- 
ginnt Strom durch die Selbstinduktions- 
spule abzufliessen und zwar sucht die Selbst- 
induktion der Spule diesen Strom noch in 
Umlauf zu erhalten, nachdem die den Strom 
hervorrufende elektromotorische Kraft be- 
reits begonnen hat abzunehmen, oder gänz- 
lich aufgehört oder aber bereits ihre 
Richtung gewechselt hat, sodass also das 
Strommaximum in ab erst nach Abfall des 
Potentiales in a eintritt. Dies bewirkt aber, 
dass das Potential in a früher abzufallen 
beginnt, d. h. Kondensator und Induktions- 
spule wirken in entgegengesetztem Sinne 
und können eventuell (wenn an derselben 
Stelle auftretend) zum Neutralisiren gebracht 
werden. 

Die Kapacität eines Kabels ist auf seine 
ganze Länge vertheilt und es ist demnach 
wesentlich, auch die Kompensation wenig- 
stens in kleineren Abständen, auf die ganze 
Kabellänge zu vertheilen. 


wirkung jeder Spule als auf eine gewisse 
Strecke beiderseits sich erstreckend an- 
gesehen werden; die Stromstärken am Geber- 
ende werden nach Quantität bedeutender 
sein, als die am Empfängerende auftretenden, 
da durch die Kompensationsspulen etwas 
Strom fliesst. Nach Dr. Sumpner’s Be- 
rechnungen unter Zugrundelegung wirk- 
licher Doppelkabel von !/, Mikrofarad Ka- 
pacität und 10 2 Widerstand per englische 
Meile (16 km) wird die Stromschwankung 
in jeder Sektion für gewöhnliche Telephon- 
Stromfrequenz praktisch augenblicklich sein, 
wenn alle 10 Meilen Kompensationsspulen 
vorgesehen sind, deren Selbstinduktions- 
ko&fficient 100 Henry, und deren Wider- 
stand 3000 A beträgt (Zeitkonstante 3/100). 
Die Strromabnahme von Sektion zu nächst- 
folgender Sektion wird bloss durch die 
Nebenschlusswirkung aufeinanderfolgender 
Spulen bestimmt und ist für Telephonströme 
sehr gering. 

Fig. 20 zeigt ein derartig Konstruirtes 
Kabel schematisch. 


4, a c e A 
B, Ö d £ 
Fig. X. 


Es erübrigt nunmehr, eine Methode zu 
finden, nach welcher Kompensatorspulen 
von hoher Zeitkonstante, jedoch sehr ge- 
ringen Dimensionen konstruirt werden 
können. Verfasser probirte sehr lange und 
dünne Induktionsspulen mit einfacher Be- 
wickelung, ferner lange enge Drabtschleifen, 
einfachen Eisendraht oder mit Eisen be- 
sponnenen Leitüngsdraht. DieSelbstinduktion 
eines 1 mm starken, 3 mm dick bewickelten 
Eisendrahtes beträgt etwa 0,1 Henry per 
Kilometer, der Widerstand 144 2; es können 
hierbei die Anschlusspunkte an beide Kupfer- 
adern wie in Fig. 21 räumlich auseinander- 
liegen, sodass einfach ein dreiadriges Kabel 


S s 


5, E 
Fig. 21. 
A, EI 
SE ër 
2, 2 
Fig. 2. 


entstünde, dessen eine Ader Selbstinduktion 
und Widerstand besitzt, in Zwischenräumen 
(Fig.22) abwechselnd mit den beiden anderen 
Leitungsadern verbunden wäre. 

Auch die gegenseitige Induktion kann 
zur Kompensation benutzt werden und giebt 
es hierfür zahlreiche Anordnungen, wie bei- 
spielsweise in Fig. 23 angedeutet, wo die 
Stromrichtungen in den einzelnen Sektionen 
verschieden sind und die Kompensations- 
ströme nur kurze Kabelstrecken durch- 
laufen (1/, Sektionslänge). Wird demnach 


A —> am .— _— A 
= H Eoo 
n E — 


Fig. oe 


Fig. %4. 


bei dieser Methode ein 2000 Meilen langes 
Kabel in 25 Sektionen von je 80 Meilen zer- 
legt, so sollte die Verzögerung bloss der in 
einem 40 Meilen langen Kabel gleich kommen. 
Es genügt sogar, wenn wie in Fig. 24 nur 
eine Linie unterbrochen ist, oder wie in 
Fig. 25. Bei Verwendung von 3 Leitern, 
wovon einer auch durch die Armirung ge- 
bildet werden kann, mag die in Fig. 26 an- 
gegebene Schaltung benützt werden; die 
Induktionsspule kann hier wieder als langer 
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Mantel- oder Kabeltransformator gedacht 
werden, oder die nebeneinanderliegenden 
Kabel können mit Eisen umwickelt werden, 
sodass wiederum ein dreiadriges Kabel ent- 
steht (Fig. 27). 


am__*- ce <e 
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Fig. 27. 


Derartigelnduktionskompensatoren wur- 
den schon lange von verschiedenen Elek- 
trikern mit Vortheil verwandt, und es ist 
anzunehmen, dass eine systematische An- 
wendung der oben angeführten Prineipien 
die längsten Kabel für Telephonie oder doch 
wenigstens für rasche Telegraphie brauchbar 
machen wird. 

Prof. Thompson besitzt ein künstliches 
Kabel von 7000 2 Widerstand und 10 Mikro- 
farad Kapacität. Bei Verwendung der besten 
Instrumente war es unmöglich, telepbonische 
Verständigung durch dies Kabel zu erzielen; 
nachdem eine Selbstinduktionsspule von 
312 Q Widerstand und etwa 0,005” Zeit- 
konstante in die Mitte des Kabels ein- 
geschaltet war, liess sich sofort telephonisch 
durch das Kabel verkehren; es ergab sich 
hierbei, dass die Telephoninstrumente, 
welche gewöhnliche Induktionsspulen haben, 
für Kabeltelephonie beinahe unbrauchbar 
sind, wegen der zu hohen Selbstinduktion 
der dünnen Bewickelung in Serienschaltung. 

Die Verzögerung in einem Kabel ist dem 
Quadrate seiner Länge proportional, sodass 
sich also die Verzögerung bedeudend redu- 
ciren lässt, wenn man z. B. ein 2000 Meilen 
langes Kabel in zwei Theile von je 
1000 Meilen Länge trennt und den Strom 
durch Relais von einem Theil auf den an- 
deren überträgt. 

Es ist jedoch augenscheinlich, dass die 
in das Geberende eingeführte elektrische 
Energie theilweise im Relais verbraucht wird; 
wenn also die Untertheilung des Kabels 
weiter getrieben wird, so wird ein beträcht- 
licher Theil der Arbeitsenergie zur Kom- 
pensation der unterwegs auftretenden Ver- 
zögerungen verbraucht werden. Die hierzu 
verwandten Induktionsspulen müssen so 
konstruirt sein, dass alle von der einen Be- 
wickelung erzeugten Kraftlinien auch von 
der anderen Bewickelung geschnitten werden, 
da sonst in jedem Relais eine unaus- 
geglichene Selbstinduktion besteht. 

Gegenseitige Induktion hat stets das 
Bestreben, die Selbstinduktion der in un- 
mittelbarer Induktionszusammenwirkung be- 
findlichen Stromkreise zu kompensiren, nicht 
aber die Selbstinduktion in anderen Theilen 
des Stromkreises. Die Kabel selbst müssen 
also, so weit als nur möglich, induktionsfiei 
sein, dürfen also nicht mit einer Eisen- 
armatur versehen sein, welche zwischen 
beide Leiter zu liegen kommt. 

Verfasser schliesst, dass Oceantelephonie 
auf dem angedeuteten Wege zu erreichen 
ist und auch die dafür passenden Kabel 
praktisch ausführbar sind. A. J. 


Der elektrische Lichtbogen unter Druck. 


Nach Dr. Louis Duncan, A. J. Rowland und 
R. J. Todd. 


Vor etwa 25 Jahren stellte Edlund 
zur Erklärung der verschiedenen Erschei- 
nungen im Lichtbogen die Theorie auf, dass 
die Stromstärke im Lichtbogen nicht nur 


on. oktober 1898. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 42. 


803 


vom Widerstände der erhitzten Luftsäule 
und des Koblendampfes, sondern auch von 
einer konstanten elektromotorischen Gegen- 
kraft abhängig sei nach der Beziehung 
E=a-+bcl, worin E die Klemmenspannung, 
a die elektromotorische Gegenkraft, b eine 
Konstante, c den Strom und (die Bogen- 
länge bedeuten. 

Prof. S. Thompson schlug als Be- 
ziehung vor 


Set 


und ferner Cross und Shepard 
E=ac-tbel, 


welche Formeln wohl den gerade vorliegen- 
den Versuchsbedingungen, nicht aber all- 
gemeinen Voraussetzungen entsprachen. 

Die elektromotorische Gegenkraft wurde 
zweierlei Ursachen zugeschrieben, der Ver- 
dampfung der positiven Kohle oder der 
thermoelektrischenWirkung zwischen Kohlen- 
dampf und Kohle; die Kohleverdampfung 
benöthigt einen gewissen Energieaufwand, 
welcher dem Strome entnommen werden 
muss, also einen Potentialabfall a erzeugt. 

Der Energieverlust ist demnach = a c; 
die verdampfte Kohlenmenge kann aus dem 
elektrochemischen Aequivalente der Koble 
berechnet werden und somit auch die 
Grösse von a, vorausgesetzt, dass wir die 
zur Verdampfung von 1 g Kohle nothwendige 
Energie kennen. Die elektromotorische 
Gegenkraft muss konstant bleiben, so lange 
die Verdampfungstemperatur der Kohle die 
gleiche bleibt; eine Erböhung dieser Tem- 
peratur z. B. durch Druck sollte cin Wachsen 
der elektromotorischen Gegenkraft herbei- 
führen. 

Die thermoelektrische Wirkung ist jeden- 
falls eine Thatsache, da wir es mit einem 
Stromkreise zu thun haben, in welchem 
2 Elemente mit sehr verschiedenen Tempe- 
raturen an den Verbindungsstellen vor- 
kommen. Die Temperatur der positiven 
Kohle ist — gleichen Druck und Material- 
beschaffenheit vorausgesetzt — von der 
Bogenlänge und der Stromstärke unabhängig; 
die Temperatur der negativen Kohle jedoch 
hängt von beiden soeben aufgeführten Fak- 
toren ab. 

Die gesammte Potentialdifferenz sollte 
unter bestimmten Verhältnissen dargestellt 
werden als 


E=za+fÜf)+d"W.f()+... 


Eine unter gewöhnlichem atmosphäri- 
schen Drucke durchgeführte Versuchsreihe 
mit wechselnder Stromstärke ergab 


Tabelle I. 
Atmosphärischer Druck. 


i 
© Scbein- | | 


~ barer Bogen- Docht- 

Volt | Ampère | mu länge | oa 
! AR 

65,0 3,1 21,0 3mm H mm 
58,5 4,6 12,7 | S 5 
55,0 6,14 8,96 e e 
548 6,15 8,91 e | 
52,5 7,7 6,82 » S 
52,0 8,0 6,5 a er 
49,2 9,82 | 5,01 3 e 
47,5 11,26 | 4,21 e S 
465 12,75 3,65 j a 


Diese Resultate widerlegen die eingangs 
erwähnte Edlund’sche Formel. Demnach 
wäre die wirksame E. M. K. gleich der 
Klemmenspannung E minus der konstanten 
elektromotorischen Gegenkraft a (Kohle- 
verdampfung) minus der veränderlichen 
elektromotorischen Gegenkraft a' der thermo- 
elektrischen Wirkung; ist der Bogenquer- 
schnitt dem Strome proportional, so wird 
der Bogenwiderstand der Stromstärke um- 
gekehrt proportional. 

Es ist 
_ (E-a)—a 
= D 

C 


worin a’ eine Funktion von c. Durch Er- 


höhung von c nimmt a’ und 7 ab und E 
fällt. z. B. 
a = B0, a' = 15, c = 10, bl = 5, 
ER Ee an, 
en 
also E = 50. 


Wird c auf 20 erhöht und ändert sich 
a’ in 10, so erhalten wir 


o = E-339- 10 : 
2 
20 
also E = 45. 


Unter diesen Umständen ist leicht ein- 
zusehen, weshalb verschiedene Beobachter 
unter verschiedenen Versuchsanordnungen 
gänzlich verschiedene Formeln abgeleitet 
haben. 

Bogenlicht unter Druck. Beide 
Kohlen wurden durch Stopfbüchsen in die 
Endflächen eines Eisencylinders eingeführt, 
an welchem zur Beobachtung des Licht- 
bogens zwei Glasfenster, sowie zur Kühl- 
haltung ein äusserer Mantel angebracht 
waren. 

Die obere Kohle erhielt ihre Bewegung 
vermittelst Zahngetriebes und besass zur 
Messung der Bogenlänge eine Skala. 

Zur Bestimmung der Nullpunktablesun- 
gen an der Skala wurde ein sehr hoher 
Widerstand aus Graphit R eingeschaltet (Fig. 
28), von solcher Grösse, dass bei auseinander- 
gezogenen Kohlen die Voltmeterablesung 
etwa !/, der Dynamospannung betrug; bei 
sich berührenden Kohlen fiel das Voltmeter 
auf Null. 


Fig. &. 


Da c während der Versuche konstant 
blieb, konnte a (als Konstante betrachtet) 
berechnet werden aus der Formel 


E=za-+kblf'(e), 
siehe Tabelle III und IV. 


Tabelle II. 


Durebschnittliche Volt, Strom konstant, 6Anıp. 


i 
Bogen- | Theil- Atmosphären 
MAESE Vaonum | 1 3 46 8 10 
1,6mm 84,19 a 47,75 48,5 | 55,07 56,2 59,0 
82 „ 5447 |53,48| 59.28 62,55 66,82! 65,87 69,9 
48 „6276 CH 66,83 71,4 76,28) 77,75 79,5 
6,4 e 71,31 66,78| 73,311 799 , — — — 
Tabelle IlI. 
Druck | l Konstante E 
Atmosphären [16 u. 32 mm 16 u. 48mm 16 u. 64 mm 
-f zo y | Mä 
Luftleer 13,91 19,90 21,65 
1 36,28 | 36,94 37,58 
2 35,94 38,48 39,43 
4 34,5 36,2 38,0 
6 43,32 | 44,49 ss 
8 46,53 | 4&4 © — 
10 48,1 | 48,5 SCH 
Tabelle IV. 
Druck EE | | u 
in 1,6 u. 82 mm ' 82 u. 48 mm! 48 u. 64 mm 
Atmosphären i | 
1 86,28 38,94 42,66 
2 35,94 45,18 45,36 
4 34,5 44,85 45,90 
6 43,32 43,0 E 
8 46,53 4211 ı — 


10 48,1 Ä 50,7 = 


Die in den Tabellen aufgeführten Werthe 
von a sind wahrscheinlich nicht sehr genau, 
da eine geringe Ungenauigkeit in den 
Spannungen sehr erheblich auf das Resultat 
einwirkt. 


Fig. 80. 


Die der Tabelle I zu Grunde liegende 
Formel ist nur annähernd korrekt. 


bl 
(E=a+ oa) 

Fig. 29 und 30 veranschaulichen die Zu- 
nahme von E mit dem Gasdrucke. 

Die konstante elektromotorische Gegen- 
kraft eines im theilweisen Vacuum brennen- 
den Lichtbogens ist, ebenso wie die Er- 
wärmung der positiven Kohle, wahrschein- 
lich geringer, da jedoch die negative Kohle 
sich verhältnissmässig rascher abkühlt, als 
die positive, so nimmt in diesem Falle die 
veränderliche E. M. K. zu. 

Tabellen II und III zeigen, dass der 
Widerstandsspannungsabfall nicht in regel- 
mässiger Weise mit dem Luftdrucke zunimmt. 


Tabelle V. 
o eer ` l Luftdruck E 
mm 1 Atm. 4 Atm. 
1,6 43,03 | 48,87 
3,2 51,22 58,3 
4,8 57,95 67,5 
6,4 65,64 — 
Tabelle VI. 
E EE EEN 
Atmogpbärenl 
Km 15u.48.16u.6,4 ‚32u.48 Ru 6,4 
= ee a ene "7 Du ur E Ze Én EE e 5 
1 34,94 5,64 Ä 85,56 37,76 84,88 


Tabellen V und VI geben die Resultate 
für Bogenlicht in einer Atmosphäre von 
CO,, aus denen der geringe Einfluss der 
gasförmigen Umgebung auf den Lichtbogen 
ersichtlich ist. A. J. 
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Electrice Lighting and Power Distri- 
bution. Part III (final). With 70 Illustra- 
tions and complete index, by W. Perren 
Maycock. London 1893. W hittaker & Co. 
Price 2 s 6 d. 


Elektrotechniker’s literarisches Aus- 
kunftsbüchlein. Die Literatur der Elek- 
trotechnik, EBlektricität, Elektrochemie, des 
Magnetismus, der Telegraphie, Telephonie 
und Blitzschutzvorrichtung der letzten zehn 
Jahre von 1884 bis 1893. Mit Schlagwort- 
register. Zusammengestellt von riedr. 
Schmidt - Hennigker. Leipzig. Oskar 
Leiner. 

Aus dem Titel des 48 Klein - Oktav - Seiten 
umfassenden Kataloges geht bereits zur Genüge 
hervor, dass es sich um eine Zusammenstellung 
der in den letzten zehn Jahren erschienenen 
elektrotechnischen Literatur handelt. Wie die 
meisten derartigen Publikationen leidet auch 
diese an grosser Unvollständigkeit, wenigstens 
soweit grössere, zum Theil höchst wichtige Ab- 
handlungen in Frage kommen. Eine werth- 
volle Neuerung ist an diesem Kataloge das 
Schlagwortregister, wodurch es jedem leicht 
gemacht ist, die einen bestimmten Gegenstand 
betreffende Literatur rasch aufzufinden. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Die Telephonverbindung Berlin-Elbing über 
Posen, Gnesen, Bromberg, Danzig solldemnächst, 
wie das „Berl. Tagebl.“ schreibt, in Berlin An- 
schluss einerseits nach Hamburg, andererseits 
nach Breslau erhalten, sodass sämmtliche Ge- 
spräche über Berlin zu führen sein würden. 
Bereits haben Proben mit Gesprächen zwischen 
Elbing und Hamburg bzw. Breslau statige- 
funden, die ganz vorzüglich ausfielen. ie 
Proben werden noch fortgesetzt. In etwa sechs 
Wochen dürfte der Anschluss hergestellt sein. 
Die Entfernung von Berlin bis Elbing beträgt 
ca. 500 km, die von Berlin nach Hamburg und 
Breslau 300 resp. 360 km, sodass die Entfernung 
Elbing - Hamburg und Elbing -Breslau über 
Berlin etwa 800 resp. 860 km betragen würde. 
Die läugste bisher bestehende Telephonver- 
bindung ist die zwischen New York und Chicago, 
welche ca. 1550 km also beinahe doppelt so 
lang ist als die une Elbing - Hamburg 
Trotz dieser bedeutenden Länge soll die Ver- 
ständigung auf dieser Linie eine hervorragend 
gute sein. Es darf daher nieht mehr über- 
raschen, dass auch die Sprechversuche auf der 
suscke Elbing-Hamburg gute Erfolge ergeben 

aben. 


‚ , Nach einer anderen Mittheilung handelt es 
sich bei den oben erwähnten Versuchen zu- 
nächst nur darum, ur neue Fernsprech- 
apparate auf ihre Brauchbarkeit zu erproben 
und neue SE über die Möglichkeit 
der telephonischen Verständigung über grosse 
Entfernungen hin zu sammeln. Ob diese Ver- 
suche, falls sie zu günstigen Ergebnissen 
führen, die praktische Folge haben werden, 
dass eine auch dem Publikum zugängliche 
Fernsprechverbindung Breslau - Berlin - Hibin 
resp. Eibing-Berlin-Hamburg eingerichtet wird, 
ist zunächst noch unbestimmt. 


Der Gebrauch der französischen Sprache 
auf der Telephonverbindung Paris- London 
bietet nach dem „Bull. int. de Il’Electr.“ der 
englischen gegenüber sehr bedeutende Vor- 
theile. Die prägnantere und deutlichere Arti- 
kulation der französischen Sprache ermöglicht 
nicht allein eine bessere Verständigung, sondern 
auch eine bedeutend günstigere Ausnutzung 
der Gesprächsdauer. Das genannte Blatt 
schreibt: „Die Telephonverbindung Paris- 
London beweist durch ihren ausserordentlich 
regen Verkehr, dass die Errichtung derselben 
einem wirklichen Bedürfnisse entsprochen hat. 
Man kann für 10 Frcs. von Paris nach London 
450 Worte übermitteln, während man mittels 
des Telegraphen für die gleiche Summe nur 
48 Worte übertragen kann. Der Telegraph 
fixirt aber diese 48 Worte auf dem Papier, 
während das Telephon, welches 400, 450 oder 
selbst 500 Worte für denselben Preis über- 
mittelt, diese in keiner Weise fixirt. Hier tritt 
nun aber die Elenographie ergänzend ein. Die 
Leitung Paris-London überträgt die Laute mit 
der grössten Deutlichkeit, besonders des Nachts, 
wo alles ruhi ist, das Wetter schön, die Luft 
nicht mit Elektricität gesättigt, die Induktions- 
ströme beinahe Null sind und das Summen, 
jenes geringe Geräusch, welches man auf 
Telephonlinien wahrnimmt, auf das geringste 
Maass reducirt ist. Wenn die Telep on- 
empfänger in London an den Ohren gut an- 
assen, wenn der Telephonist in Paris die Gabe 
esitzt, ins Telephon hinein zu diktiren, so ist 
das Verständniss in London für die Zwecke 
der stenographischen Fixirung des Gehörten 
beinahe vollkommen. Leider sind diese Be- 
dingungen selten erfüllt. Das Strassengeräusch, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 42. 


das Lärmen im Hause, die schlechte ups ung 
der Empfangstelephone, die geringste Reibung 
der Drähte gegen die Gebäude, das Knistern 
des Papiers beim Umdrehen, endlich und vor- 
zugsweise das Gesumme der Leitungen machen 
häufig die stenographische Aufnahme #usserst 
schwierig. Alsdann zeigt sich deutlich die 
Inferiorität der englischen Sprache in Bezug 
auf stenographische Fixirung und die Deutlich- 
keit und Klarheit der Artikulation der franzö- 
sischen Sprache. Die Mitglieder des franzö- 
sischen Stenographenvereins haben diese In- 
feriorität sehr häufig konstatiren können. Es 
giebt in London eine Telegraphenagentur, 
welche, da sie französische ihren Wünschen 
entsprechende Stenographen nicht finden konnte, 
in Paris ein aus englischen Telephonsteno- 
graphen bestehendes Beamtenpersonal installirt 
hat, welches sämmtliche Gespräche in englischer 
Sprache führt. Dadurch werden ihre Kosten 
verdreifacht. Es ist kaum möglich, 90 Worte 
per Minute in englischer Sprache zu über- 
mitteln, während die französischen Telephonisten 
es auf 150 Worte per Minute bringen.“ 


Wenn diese Mittheilung thatsächlich richtig 
und nicht vielmehr berechnet ist, die Kon- 
kurrenz der englischen Telephonstenographen 
in Paris abzuwehren, so erscheint es auffallend, 
dass sich die praktischen geschäftskundigen 
Engländer nicht die Vortheile, welche die fran- 
zösische Sprache beim Telephoniren auf der 
Strecke Paris-London bietet, zu Nutze machen. 
An sich kann man es von vornherein nicht als 
unwahrscheinlich hinstellen, dass sich die eine 
Sprache besser als die andere zur telephoni- 
schen Uebertragung eignet, wie ja auch viel- 
fach angenommen wird, dass die höhere Stimm- 
lage der Frauen eine bessere Verständigung 
ermögliche als die tiefere der Männer. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Wio wir bereits auf S. 593 
kurz mitgetheilt haben, empfiehlt der Magistrat 
den Stadtverordneten die Annahme des ihm vom 
gemischten Ausschuss unterbreiteten und befür- 
worteten Pachtvertrages bezüglich des Elek- 
tricitätswerkes mit Brown, Boveri & Co. in 
Baden. Nachstehend theilen wir nach der 
„Frankf. Ztg.“ die hauptsächlichsten Bestimmun- 
gen des Vertrages mit: Die Stadt Frankfurt a.M. 
verpachtet das ihr gehörige Elektrieitätswerk 
an die Herren Brown, Boveri& Co. in Baden, 
welche die Pacht im jeweiligen Umfang des- 
selben übernehmen. Die Pächter übernehmen 
den Betrieb für ihre Rechnung und Gefahr. Sie 
verpflichten sich zu einer in jeder Hinsicht 
sachgemässen, vorzüglichen Betriebsführung. 
Die Stromlieferung an die Konsumenten ist so 
einzurichten, dass den Konsumenten zu jeder 
Tages- und Nachtzeit nach Maassgabe der tarif- 
mässigen Bedingungen elektrischer Strom zur 
Verfügung steht. Alle Bestandtheile der An- 
lage nebst Zubehör sind während der Vertrags- 
dauer in tadellosem Zustande zu erhalten. Die 
Pächter bezahlen der Stadt jährlich postnume- 
rando eine Pachtsumme, die sich in Procenten 
des von der Stadt für die Errichtung der An- 
lage aufgewandten und noch aufzuwendenden 
Kapitals einschliesslich der 227 000 M für Grund- 
erwerb berechnet. Die Pachtsumme beträgt im 
ersten Pachtjahr 5%% im zweiten 7 io, im dritten 
9", im vierten und in allen folgenden Jahren 
10°/, des aufgewendeten Kapitals. Das Betriebs- 
Jahr geht vom 1. April bis 31. März, das erste 
Betriebsjahr wird bis zum 1. April 1896 be- 
rechnet. Die Jahresrechnung ist wie folgt auf- 
zustellen: Von den gesammten aus dem Vertrag 
erwachsenden Einnahmen erhält zunächst die 
Stadt den ihr aus diesem Vertrag zukommen- 
den Pachtzins. Alsdann erhalten die Pächter 
Ersatz ihrer sämmtlichen eigenen Auslagen für 
Betrieb und Unterhalt des Werkes etc., zuzüg- 
lich 15°% Verwaltungskosten. Ein sich weiter 
ergebender Ueberschuss ist bis zur Höhe von 
2% zur Dotirung eines Erneuerungs- und Re- 
servefonds zu verwenden, bis dieser auf 10% 
des aufgewendeten Kapitals angewachsen oder 
wieder ergänzt ist. Weiterer Ueberschuss wird, 
nachdem etwaige frühere Verluste der Pächter 
dadurch ausgeglichen sind, als Reingewinn 
zwischen Stadt und Pächtern gleichmässig ge- 
theilt. Die elektrische Energie darf nicht höher 
als zu folgenden Sätzen berechnet werden: 
1. Energie für Beleuchtungszwecke 80 Pf. für 
die Kilowattstunde mit folgenden Rabattsätzen: 
nach 500—750 Stunden 10%, 750 -1000 Stunden 
150/% 1000—1500 Stunden 20°/,, 1500—2000 Stunden 
25 Din, über 2000 Stunden 30%, 2. Energie für 
elektrische Motoren (ausgenommen solche zum 
Betrieb von Dynamomaschinen oder Batterien 
für Lichtgewinnung), Beheizung und Elektro- 
chemie 20 Pf. für die Kilowattstunde mit Rabatt 
nach 900—1200 Stunden 10%, 1200—1500 Stunden 
15 Dia, 1500—2000 Stunden 20/9 2000—2700 Stun- 
den 25°/,, über 2700 Stunden 30"%. 8. Strom 
für öffentliche Beleuchtung 30 Pf. für die Kilo- 
wattstunde bei einer jährlichen Brenndauer bis 
2000 Stunden und 26 Pfg. bei einer solchen von 
mehr als 2000 Stunden. Eine Ermässigung der 
Tarifsätze bedarf der Zustimmung des Ma- 

istrats, dagegen ist die Stadt berechtigt, eine 


rmässigung des Preises für Beleuchtungs- ` 


zwecke auf 70 Pf. für die Kilowattstunde unter 
Aufrechterhaltung der Rabattsätze sofort und 
jederzeit zu beanspruchen, ausserdem weitere 

rmässigungen zu verlangen, sobald der jähr- 
liche Reingewinn bei reducirtem Tarif 3°,, des 
von der Stadt aufgewandten Kapitals noch 
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erreicht. Ermässigung kann nicht verlangt 
werden, sofern im kommenden Jahr die In- 
betriebsetzung von Erweiterungen für mehr als 
7000 Lampen bevorsteht, es sei denn, dass die 
Stadt den 3-procentigen Reingewinn dabei ga- 
rantirt. Die Pächter übernehmen den Unter- 
halt und die Bedienung der Bogenlampen für 
die öffentliche Beleuchtung einschliesslich der 
Lieferung der Kohlenstifte zu 7 Pf. für die 
Kilowattstunde. Sie liefern den Strom für die 
Hafenbeleuchtung zu den Selbstkosten zuzüglich 
50, Zuschlag. Der Motorenstrom für den Hafen 
wird zunächst zu den Tarifsätzen für Motoren 
berechnet; sobald der Betrieb des Werkes auch 
ohne diese Stromabgabe für Stadt und Pächter 
einen Ueberschuss ergiebt, sind nur die that- 
sächlichen Auslagen für Heiz- und Schmier- 
material zu berechnen. Die Pächter müssen 
auch den Stromverbrauch für andere städtische 
motorische Zwecke unter gleichen Bedingungen 
liefern, sofern die betreffenden Motoren nicht 
während der Zeit der maximalen Inanspruch- 
nahme der Anlage in Betrieb steheu und die 
Leitungskosten nicht den Anlagekosten des 
Werkes belastet werden. Die Pächter sind 
verpflichtet, auch den Betrieb und die Instand- 
haltung der in der Mitte des Kesselhauses zur 
Aufstellung gelangenden Druckwasserpumpen 
für den Hafen zu übernehmen gegen Zahlung 
von 3 Pf. für die effektive Pferdekraftstunde. — 
Weitere Bestimmungen beziehen sich auf die 
Erweiterungen des Werkes und die Lieferungen 
bei Erweiterungen, die durch die Stadt nach 
Anhörung der ächter vergeben werden. Wäh- 
rend der Pachtdauer behalten sich die Pächter 
die ausschliessliche Lieferung für die Dynamos, 
Transformatoren und die Den Apparate 
der letzteren vor. Die Dienstverträge der 
Beamten und des höher gestellten Personals 
sind in SE mit dem Magistrat 
abzufassen. Die Stadt hat das Recht, den 
Pachtvertrag auf den 1. April jeden Jahres, 
spätestens je 12 Monate vorher, zu kündigen. 
ür die Pächter tritt dieses Recht mit Ablauf 
des 19. Pacht- und Betriebsjahres ein. Erfolgt 
die Kündigung seitens der Stadt vor Ablauf 
des 5. Betriebsjahres, so werden den Pächtern 
ihre etwaigen, bis dahin erlittenen Verluste er- 
setzt. Bei der Auflösung des Vertrages ist das 
Werk in tadellosem Zustand der Stadt zu über- 
geben, der auch der gesammte Erneuerung-- 
und Reservefonds zufällt. Die Pächter nehmen 
gesetzlichen Wohnsitz in Frankfurt a. M., wo- 
selbst sie eine Zweigniederlassung zu errichten 
haben. Sie können mit Zustimmung des Ma- 
gistrats diesen Vertrag an eine Betriebsgesell- 
schaft als ihre Rechtsnachfolger übertragen. 
Das Anlagekapital, nach dem die Pachtsumme 
berechnet wird, beträgt 2800000 M. 
Nachstehend lassen wir ebenfalls nach der 
„Frankf. Ztg.“ die wesentlichen Angaben des 
Nachtragsberichtes der gemischten Kommission 
vom 2. d. Mts. und den Vortrag des Magistrats 
an die Stadtverordnetenversammlung folgen. si 
Der Kommissionsbericht führt aus, dass, 
nachdem der Magistrat durch Beschluss vom 
18. Juli dieses Jahres sich für das von der 
Mehrheit der Kommission empfohlene und von 
der Firma Brown, Boveri & Co. zur Aus- 
führung angebotene Wechselstromprojekt, so- 
wie für die Führung des Betriebes im Wege 
des Pacht- oder Betriebsvertrages ausgesprochen 
und EE die Kommission ersucht hatte, 
wegen dieser Pacht- und Betriebsbedingungen 
näher formulirte Verträge einzuziehen und dem 
Magistrate mit gutachtlichem Berichte vorzu- 
legen, die Kommission, obwohl deren Mehrheit 
an ihrem bisherigen ablehnenden principiellen 
nannte hinsichtlich der Verpachtungsfrage 
festhält, dem Ersuchen des Magistrats durch 
Einleitung längerer und eingehender Ver- 
handlungen mit der genannten Firma ent- 
sprochen hat. Als Ergebniss ihrer Verhandlun- 
gen legt sie den bereits besprochenen Vertrag 
vor. enn dem Pachtvertrage nicht auch der 
Entwurf eines Betriebsvertrages beigefügt ist, 
so hat dies darin seinen Grund, dass es ge- 
lungen ist, in den Pachtvertr eine Bestim- 
mung aufzunehmen, die den durch den Betriebs- 
vertrag erstrebten Hauptvortheil, nämlich die 
Bewegungsfreiheit der städtischen Behörden 
bezüglich der Ausdehnung des Werkes, in voll- 
kommenem Maasse sicher stellt. In dem Pacht- 
vertrage, dessen einzelne Bestimmungen einer 
weiteren Erläuterung nicht bedürfen werden, 
hat die Kommission versucht, die beiderseitigen 
Rechte und Pflichten bestimmt gegen einander 


abzugrenzen, sowie für eine gute Betriebs- 
führung alle nur möglichen Garantien zu 
schaffen. 


Bezüglich der von der Firma Brown, 
Boveri & Co. im $ 5 alternativ angebotenen 
Festsetzung der Pachtsumme giebt die Kom- 
mission die Wahl anheim. 

Der Preis für Beleuchtungszwecke war zu- 
nächst auf 80 Pf. für die Kilowattstunde fest- 
goretat jedoch steht es der Stadt nach § 8 des 

ertrages jeder Zeit frei, den Preis auf 70 Pf. 
herabzusetzen. 

Die in dem Bericht vom 28 Juni d. J. ge- 
forderten 1975000 M werden zweckmässiger 
Weise um 35000 M erhöht, weil es sich bei den 
Verhandlungen herausgestellt hat, dass es sich 
unter Umständen empfehlen kann, für die 
Kabelbeschaffung einen um diesen Betrag 
grösseren Aufwand zu machen. 

Die Kommission giebt hiernach eine ent- 
sprechende Abänderung ihres Antrages vom 
28. Juni d. J. anheim. 
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Herr Dr. Humser als Minderheit beantragt 
dagegen, im Anschluss an seinen Bericht vom 
5. Juli d. J, den Abschluss eines Pachtvertra- 
ges mit der Firma Siemens & Halske, die 
sich zum Abschluss bereit erklärt hat. 

Der Vortrag des Magistrats an die Stadt- 
GEES hat folgenden Wort- 
aut: 

Als die gemischte Kommission für die Er- 
richtung eines städtischen Elektricitätswerkes 
am 28. Juni und am 5. Juli d J. einen Mehr- 
heits- und einen Minderheitsbericht vorlegte, 
war der Magistrat nicht in der Lage, ohne 
Weiteres einem dieser Anträge beizutreten. 

Während der von 7 Mitgliedern unterzeich- 
nete Mehrheitsbericht die Errichtung eines 
Elektriceitätswerkes durch die Firma Brown, 
Boveri & Co. nach dem Wechselstromsystem 
in Vorschlag brachte, empfahl der von einem 
Mitgliede erstattete Minderheitsbericht die Er- 
bauung des Werkes durch die Firmen W. Lah- 
meyer und Siemens & Halske, zugleich 
auch die Verpachtung des Werkes an die ge- 
nannten Firmen in Gemässheit ihrer Offerten 
vom 13. März und A April d. J. 

Einen besonderen Antrag wegen der Be- 
triebsverpachtung hatten sich auch zwei Unter- 
zeichner des Mehrheitsberichtes vorbehalten. 

Die vom Magistrate eingeleitete eingehende 
Faltung hat ihn zu der Ueberzeugung geführt, 
dass jedenfalls für die nächste Zeit und bis zur 
Gewinnung eines vollständigen Ueberblickes 
über die technische und financielle Entwicke- 
lung des Betriebes, eine Uebertragung des 
Werkes an einen Betriebspächter rathsam er- 
scheint, da — wie in dem Minderheitsbericht 
zutreffend ausgeführt ist — der Privatunter- 
nehmer bei neuen und erst einzuführenden 
Unternehmungen eine grössere Beweglichkeit 
als eine städtische Verwaltung besitzt. 

Wenn der Magistrat insoweit dem Minder- 
heitsberichte und dem in Aussicht gestellten 
Antrage der beiden Unterzeichner des Mehr- 
heitsberichtes Folge giebt, so hat er anderer- 
seits auf Grund der von den Sachverständigen 
Herren O. v. Miller und Baurath Lindley 
abgegebenen Gutachten anerkennen müssen, 
dass die von der Mehrheit empfohlene Ueber- 
tragung des Baues und in Folge dessen auch 
die Verpachtung an die Firma Brown, Boveri 
& Co. entschiedene Gründe für sich hat. 

Bei Abwägung der technischen und finan- 
ciellen Vortheile, welche die Offerten der kon- 
kurrirenden Firmen boten, war nach Auffassung 
des Magistrats nicht nur auf die Pachtbe- 
dingungen, sondern mit Rücksicht auf die 
ee des Ueberganges des Werkes in 
städtische Verwaltung zugleich darauf zu 
sehen, welches der Werke nach dem System, 
nach den Kosten der ersten Herstellung, nach 
den Unterhaltungs- und Erneuerungskosten, 
sowie nach den Kosten des weiteren Ausbaues 
als das empfehlenswertheste erachtet werden 
musste. / 

In diesen Beziehungen kommt zunächst in 
Betracht, dass nach den zutreffenden Ausfüh- 
rungen des Mehrheitsberichtes vom 28. Juni 
d. J. (Seite 2) die Bauofferte von Brown, 
Boveri & Co. die günstigste ist, und zwar um 
95 000 M Te Siemens-Lahmeyer und 
um 158000 M gegenüber Helios, wobei zu be- 
merken ist, dass bei Siemens-Lahmeyer ein 
namhafter, aber ziffermässig nicht auzugebender 
Betrag für ausgedehntere Legung von Kabeln 
auf beiden Strassenseiten hinzuzurechnen ist 
(vgl. indess den Schlusssatz dieses Vortrages). 
Noch mehr zu Gunsten des von der Firma 
Brown, Boveri & Co. angebotenen Wechsel- 
SEA oer ios stellen sich die bei demselben 
erheblich niedrigeren Baukosten für den 2. Aus- 
bau (Tabelle XIII und XIV des technischen 
Berichtes vom 15. April 1898), dessen Berück- 
sichtigung aber von vornherein geboten ist, da 
derselbe aller Voraussicht nach alsbald nach 
er gselliug des ersten Ausbaues beginnen 
wird. 

Bei einer Vergleichung der verschiedenen 
Systeme in Bezug auf die Unterhaltungskosten 
kommt sodann in Betracht, dass man es beim 
Wechselstrom nur mit solchen Bestandtheilen 
der Anlage zu thun hat, über deren Abnutzung 
keinerlei Unsicherheit herrscht —, während für 
Akkumulatoren das Gegentheil zutrifft. 

Endlich ist bezüglich des Siemens-Lah- 
meyer’schen Projektes, welches von dem von 
der Firma Siemens im Oktober 1892 vorge- 
schlagenen Projekt durchaus abweicht, nach 
der ea Aeusserung des Bauraths 
Lindley zu bemerken, dass das demselben zu 
Grunde liegende System bisher nirgends in 
diesem Umfange durchgeführt ist und in seiner 
Ausdehnungsfähigkeit bei Weitem nicht die- 
selbe Schmiegsamkeit besitzt, wie das Wechsel- 
stromsystem. Auch ist darauf hinzuweisen, 
dass die in der Einleitung zum technischen 
Bericht beider Sachverständigen vom Juni 1892, 
‘ Seite 3, hervorgehobene Gleichwerthigkeit der 
Stromarten sich auf den Werth derselben für 
die Konsumenten bezog, und dass, wenn auch 
die Mehrkosten der Gleichstromlieferung im 
1. Ausbau nunmehr durch die billigere Bau- 
offerte von Siemens-Lahmeyer ausgeglichen 
würden, doch immer dasjenige System für die 
Stadt das werthvollere bleibt, welches neben 
den Minderkosten im 2. Ausbau überhaupt den 
Zweck in der einfachsten, sichersten und 
wenigst komplicirten Weise erreicht und 
dass in dieser Beziehung das Wechselstrom- 
projekt wesentliche Vorzüge gegen das von 
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Siemens-Lahmeyer jetzt angebotene Dreh- 
strom-Gleichstrom-Umformer-Projekt mit Akku- 
mulatoren aufweist, über welch’ Letzteres 
übrigens weder ein Projekt noch Kostenanschlag 
vorliegt, die ein abschliessendes Urtheil über 
dessen financielle Gleichwerthigkeit gestatten. 
Das Ergebniss dieser Erwägungen hat durch 
die Prüfung der Pachtofferten keine Verände- 
rung erfahren. 

Allerdings bietet die Pachtofferte Siemens- 
Lahmeyer für die ersten Jahre einen höheren 
Ertrag; auch ist die grössere Erfahrung der 
Firma Siemens gebührend in Rechnung zu 
stellen. Allein bei der Verwer UN dieser Um- 
stände sind folgende Momente zu berücksichti- 
gen: Zunächst fällt der rechnerisch ermittelte 
financielle Vortheil des Betriebes während der 
Jahre des ersten Ausbaues zum Theil weg, so- 
bald durch beträchtlichen Motorenanschluss 
auch beim Akkumulatorensystem der bei den 
Rechnungsaufstellungen bei diesem System 
nicht vorausgesetzte dauernde Tagesbetrieb 
nöthig wird, oder wenn durch Vereinigung mit 
dem Hafenbetrieb die Kosten des beim 
Wechselstromsystem unvermeidlichen Tages- 
betriebes nicht lediglich dem elektrischen Werke 
zur Last fallen. 

Vor Allem aber stellen sich die Ergebnisse 
im zweiten Ausbau in Folge der oben erwähn- 
ten höheren Baukosten für das Projekt 
Siemens-Lahmeyer erheblich ungünstiger, 
was namentlich für den Fall der Uebernahme 
in städtischen Betrieb schwer ins Gewicht fällt. 

Wenn aber auch in der That die von 
Siemens-Lahmeyer angebotenen Pachtbe- 
dingungen in gewissem Umfange E 
als die von Brown, Boveri & Co. gestellten 
wären, so würden doch dem gegenüber immer 
noch die dem von der letzteren Firma ange- 
botenen Wechselstromprojekt anhaftenden Vor- 
züge in Rezug auf den technischen Werth des 
Werkes, wie sie oben dargelegt sind, in die 
Waagschale fallen, und der Magistrat hat da- 
her keinen Anlass finden können, von den 
Rathschlägen abzuweichen, zu welchen die 
Sachverständigen auf Grund ihrer Ausarbeitun- 
gen und der dieselben bestätigenden Ergeb- 
nisse der Ausschreibungen gelangt sind. 

Wenn der Magistrat hiernach ein Fest- 
halten an dem Wechselstromprojekt in allen 
Beziehungen für geboten erachtet, so hat er 
doch seinen früheren Vorschlag der Ueber- 
tragung der Arbeiten und Lieferungen an die 
Firma Helios vom 10. März 1893 nicht aufrecht 
erhalten zu können geglaubt, da die Firma 
Brown, Boveri & Co. bei der in Folge der 
Bau- und Pachtofferte von Siemens-Lah- 
meyer vom 13. März d. J. eröffneten engeren 
Konkurrenz, sowohl in Bezug auf Bau als Ver- 
gc die günstigeren Ängebote gemacht 

at und es unzulässig erschien, diese mindest- 
fordernde Firma trotzdem auszuschliessen, zu- 
mal dieselbe sowohl technisch als financiell 
sich eines vortrefflichen Rufes erfreut und ins- 
besondere in Bezug auf die in Frankfurt am 
Main von Anfang an als hochbedeutsam aner- 
kannten Motoren nach Mittheilung unserer 
Sachverständigen Hervorragendes leistet. Der 
Magistrat war indessen nicht in der Lage, als- 
bald einen diesem seinem Standpunkt ent- 
sprechenden Antrag zu stellen, da einstweilen 
noch kein ausgearbeiteter Pachtvertrag vorlag. 
Er ersuchte daher zunächst durch den ab- 
schriftlich anliegenden Beschluss vom 18. Juli 
d. J. die gemischte Kommission, wegen der 
Pacht- und Betriebsbedingungen näher formu- 
lirte Offerten von der Firma Brown, Boveri 
& Co. einzuziehen und dem Magistrat mit gut- 
achtlichem Bericht vorzulegen. 


Nachdem die Kommission unter dem 2. Ok- 


tober d. J. ihren Bericht erstattet hat, legt der 


Magistrat in den Anlagen: 


1. den Mehrheitsbericht vom 28.. Juni d. J., 

9. den Minderheitsbericht vom 5. Juli d. J., 

3. den Bericht der Kommission vom 2. Oktober d.J. 
nebst dem von dem Minderheitsberichterstatter 
überreichten Entwurf eines Pachtvertrages 
mit der Firma Siemens & Halske vor. 


Dieser Entwurf giebt dem Magistrat keinen 
Anlass zu weiteren Ausführungen, da derselbe 
wesentlich Neues gegenüber den oben ge- 
würdigten früheren Anerbietungen nicht ent- 
hält. 


In Uebereinstimmung mit dem Schlusssatz 
des Mehrheitsberichtes vom 2. Oktober 1893, in 
welchem eine Erhöhung des Baukredits um 
85000 M mit Rücksicht auf die zweckmässigste 
Art der Kabellieferung empfohlen ist, erachtet 
auch der Magistrat eine entsprechende Er- 
höhung des Baukredits im Hinblick auf die 
weitere für die Stadt günstige Entwickelung 
der Angelegenheit für angezeigt. Der Magistrat 
peentragi aher, die Stadtverordnetenversamm- 
lung wolle 


1. einen Kredit von 201000 M — wovon 
1 000 000 M auf den Haushaltsplan pro 1893/94 
— für Errichtung eines städtischen Elektri- 
citätswerkes auf dem für dasselbe ange- 
kauften Grundstück an der Speicherstrasse 
bewilligen, und 


2. der Vergebung der gesammten Bauarbeiten 
und Lieferungen an die Firma Brown, 
Boveri & Co. in Baden in Gemässheit der 
Berichte der gemischten Kommission vom 
gp. Juni und 2. Oktober d J. durch die ge- 
mischte Kommission, vorbehaltlich der Ge- 
nehmigung des Magistrats, unter der Be- 
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dingung zustimmen, dass mit der bauenden 
Firma gleichzeitig der in der Anlage bei- 
gefügte Pachtvertrag abgeschlossen wird.“ 


Endlich lassen wir noch einen Auszug aus 
dem Minderheitsbericht des Herrn Dr. Humser, 
welcher gedruckt zur Kenntniss der Stadtver- 
ordneten gebracht worden ist, nach der „Frankf. 
Ztg.“ folgen. 

Herr Dr. Humser beantragt darin: die 
städtischen Behörden wollen unter Ablehnung 
des Antrages der Mehrheit der Kommission be- 
schliessen: 1. das Anerbieten der Firma Siemens 
& Halske und W. Lahmeyer & Co. auf Bau 
und Pacht des städtischen Elektricitätswerkes 
anzunehmen, 2. einen Kredit von 2030000M zu 
bewilligen und, 3. den Magistrat zu ermächtigen, 
auf Grundlage des sub 1 genannten Anerbietens 
einen Vertrag mit obigen Firmen abzuschliessen. 
In der Begründung dieser Anträge beschwert 
sich der Antragsteller, dass der Magistrat und 
die gemischte Kommission nur mit der Firma 
Brown, Boveri formulirte Pachtverträge ver- 
einbart und die anderen Offerten nicht mehr 
berücksichtigt haben. Er betont, dass den 
Unternehmern, welche die von ihm vertretene 
Offerte gemacht hätten, grössere Erfahrungen 
zur Seite stehen, als den Herren Brown-Boveri 
und dass das von dem städtischen Projekte ge- 
wählte System noch nirgendwo (auch nicht in 
Zürich) ausgeführt sei, während das von 
Siemens & Halske gewählte System von dem 
Mitkontrahenten in unmittelbarer Nähe der 
Stadt und auch in der Schweiz ausgeführt sei. 
Dann erscheint dem Berichterstatter die von 
der Firma Brown-Boveri gewährte Garantie- 
summe von 200000 M nicht hoch genug. End- 
lich gelange der Konsument bei der Offerte 
der Herren Siemens & Halske früher zu 
einem billigeren Strompreis. Der etwas ge- 
ringeren Bauofferte der Herren Brown-Boveri 
stehe ein Minderbetrag von 14000 M an Be- 
triebskosten gegenüber. Die durch Verwendung 
von Akkumulatoren entstehende relativ ge- 
ringeren Mehrkosten werden — nach der Ver- 
sicherung des Berichterstatters — durch Er- 
sparniss an Betriebskosten reichlich gedeckt. 
Auch die ee dass über die Unter- 
haltungskosten der Akkumulatoren Unsicherheit 
herrsche, sei — ebenfalls nach dem Urtheil des 
Herrn Dr. Humser — unzutreffend und irre- 
levant, da die Akkumulatorenfabriken gegen 
eine mässige Versicherungsgebühr, welche zu 
den Betriebskosten gehört, die dauernde In- 
ee der Akkumulatoren übernehmen. 
Die Kosten für den zweiten Ausbau haben für 
den Berichterstatter heute noch keine Bedeu- 
tung. Selbst wenn die beiden Pachtofferten 
gleich wären, würde der Berichterstatter sich 
doch aus den oben entwickelten allgemeinen 
Gründen für diejenige vonLahmeyer-Siemens 
entscheiden. CR weit der Minoritätsbericht. 
Demselben ist der Entwurf eines Pachtvertrages 
mit der Firma Siemens & Halske in Berlin 
(nicht auch Lahmeyer & Co.) beigegeben, der 
sich dem Wortlaute des mit Brown-Boveri 
vereinbarten Vertrages genau anschliesst, mit 
folgenden Ausnahmen, wo die Firma Siemens 
& Halske die Firma Brown-Boveri immer 
unterbietet. Im $ 5 beträgt die Höhe der 
Pachtsumme 10°, was nach der Behauptung 
des Berichterstatters in den ersten 4 Jahren 
einen Unterschied von 207000 M zu Gunsten 
der Offerte Siemens ausmacht. Im $ 6 ist bei 
der Bildung des Reservefonds gesagt: „ein- 
schliesslich der Grunderwerbskosten“ Auch 
soll der Reservefonds über 10% hinaus dotirt 
werden, was bei Brown-Boveri nicht der 
Fall ist. Dann beträgt der Gewinnantheil der 
Stadt über die Pacht hinaus bei Brown- 
Boveri 50°, bei Siemens 60°,, und insoweit 
er 4% des Anlagekapitals übersteigt, 90%. 
Nach $ 7 beträgt der Strompreis bei Siemens 
70 Pf, bei Brown-Boveri 80 Pf. (die Stadt 
hat jedoch das Recht, die Herabsetzung auf 
70 Pf. sofort und jederzeit ohne Gegenleistun 
zu fordern), für Motoren bei Siemens 171% Pf., 
bei Brown-Boveri 20 Pf. Neu ist auch ein 
Zusatz zu $ 7, durch welchen die Pächterin 
sich verpflichtet, den Abnehmern eine Motoren- 
liste zur Verfügung zu stellen, aus welchen der 
Wirkungsgrad der Motoren ersichtlich ist. In 
§ 8 kann bei Brown-Boveri eine Tarif- 
ermässigung verlangt werden, wenn der Rein- 

ewinn 3°/, erreicht. Bei Siemens soll diese 
irmächtigung schon bei einem Reingewinne 
von 2°/, eintreten. Dagegen kann bei Brown- 
Boveri die Herabsetzung auch bei Inbetrieb- 
setzung einer weiteren Zahl von Lampen ver- 
langt werden, bei Siemens & Halske nicht. 
Hinsichtlich der Erweiterungen schlagen Sie- 
mens & Halske im $ 12 eine ganz andere 
Vertragsgrundlage vor, auf die hier näher 
einzugehen es uns an Raum gebricht. Im § 18 


` verzichten Siemens & HalskeaufdiePrütungs- 


ebühr bei Installationen, welche bei Brown- 
overi zu Gunsten der Betriebseinnahmen 
erhoben werden soll. Im $ 29 ist ein neuer 
Satz eingefügt, wonach die Stadt das Recht 
erhält, bei Erweiterung der Anlagen zu ver- 
langen, dass das Pachtverhältniss bis zur voll- 
ständigen Amortisation der erweiterten Anlage 
fortzusetzen ist und sämmtliche Verpflichtungen 
aus diesem Pachtvertrag, insbesondere auch 
diejenige, die Anlage bis zur Uebergabe in 
tadellosem Zustande zu erhalten, bestehen 
bleiben. Im § 82 ist das Kapital der Betriebs- 
gesellschaft anstatt auf 400000 M hier auf 
600 000 M normirt. 
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verordnetenversammlung über die Vergebung 
des Elektricitätswerkes verhandelt. Für die 
Mehrheit des gemischten Ausschusses berichtete 
Herr Sonnemann. Derselbe trat nochınals 
für städtische Regic und Anstellung eines 
städtischen Direktors ein. Die von der Minder- 
heit gegen die Wahl der Firma Brown, 
Boveri & Co. vorgebrachten Gründe wider- 
legte Herr Sonnemann mit den Bemerkungen, 
dass man sich nicht auf einen chauvinistischen 
Standpunkt stellen dürfe, die Elektrotechnik 
sei international, Deutschland führe auf diesem 
Gebiete mehr aus als ein. Den Einwand, dass 
die genannte Firma dem Ausland angcehöre, 
hätte man zur rechten Zeit erheben sollen, aber 
nicht erst in dem Momente, als sie aus der 
Submission als Siegerin hervorging. Für die 
Minderheit sprach Herr Dr. Humser. Der 
Oberbürgermeister theilte hierauf mit, dass ihm 
am gleichen Tage ein Schreiben des Helios 
zugegangen sei, worin diese Gesellschaft sich 
bereit erklärt, zu gleichem Preise wie Brown, 
Boveri & Co. das Werk nach den Vorschlägen 
auszuführen, mit der Bedingung, dass eventuell 
das Sekundärnetz auf ihre Kosten in einzelne 
EE getheilt werden kann. Im Fall der 
Annahme ihrer Offerte wolle sie sich mit Lah- 
meyer. und Siemens über gemeinsame Aus- 
führung verständigen. Es stehe ein Lebens- 
interesse der deutschen Industrie in Frage, dass 
bei gleichen Preisen und besserer Qualität die 
bei der Frankfurter Ausstellung betheiligten 
Firmen dem Ausland gegenüber berücksichtigt 
würden. Das Schreiben spreche auch von 
Nachgeboten, die abgegeben sein müssten, dies 
sei aber durchaus nicht der Fall. Auch die 
Behauptung in jenem Schreiben, dass mittels 
Zuschrift vom 3. Oktober die Gesellschaft ein 
Angebot um 175000 M billiger als Brown, 
Boveri & Co. gemacht habe, sei unzutreffend. 
Die Firmen Helios, Siemens und Lahmeyer 
hätten ihre jetzige üble Lage selbst verschuldet, 
weil sie s. Zt. nicht nach dem städtischen 
Projekt bauen wollten. Im Uebrigen möge 
ınan bei Eingehung eines Pachtvertrages nicht 
ausser Auen lassen, dass die Stadt unter Um- 
ständen in die Lage kommen könne, das Werk in 
eigener Regie zu übernehmen Hierauf ging 
Herr Baurath Lindley gleichfalls auf die Vor- 
geschichte der Sache ein. Das Verdienst, 
welches Herr Dr. Humser der Firma Siemens 
& Halske zuweist, die Offertsumme auf zwei 
Millionen redueirt zu haben, gebühre Helios 
und Ganz & Co. bzw. Brown, Boveri & Co. 
Nach allen bisherigen Berechnungen sei das 
städtische Projekt das billigste und beste. Der 
erste Ausbau koste nunmehr nur noch 1 750 000 M, 
der weitere Ausbau müsse aber in kurzer Zeit 
folgen. Im zweiten Ausbau sei eine Differenz 
von 11/ Mill. Mark vorhanden. Von der ganzen 
Anlagesumme gingen nur 10% ins Ausland. 
An der ferneren Debatte betheiligten sich die 
Herren Holdheim. Lindley, Caspari, 
Adickes, Oswalt, May. Um 3/410 Uhr be- 
antragte Drill Vertagung der Debatte, welche 
angenommen wurde. 


Am 12. Oktober wurde die Berathung über 
den Bericht des gemischten Ausschusses fort- 
gesetzt. Der Oberbürgermeister berichtete zu- 
nächst über ein Schreiben des Helios, wonach 
diese Gesellschaft nunmehr für 1800000 M eine 
Anlage für 42000 Lampen à 50 Watt mit Einzel- 
transformatoren ausführen wollte. Dieses Pro- 
jekt sei in der Kommission ausgeschieden, weil 
man Hochspannung mit Sekundärnetz mit Rück- 
sicht auf den Ausbau für besser hielt. Die Ge- 
sellschaft Helios habe ferner angegeben, die er. 
gleichung ihres Vorschlages mit dem Sekundär- 
netz sei nicht objektiv und ihre Behandlung sei 
ungerecht; sie verlange, dass man ihr gestatte, 
vor einer Kommission Erläuterungen zu geben. 
DagegenhätteHerrLindleynichtseinzuwenden. 
Indessen sei nicht abzusehen, wohin man kommen 
würde, wenn man einer Laienkommission die 
Entscheidung anheimgebe. Ferner sei ein 
Schreiben von Siemens & Halske eingelaufen 
mit der Erklärung: der Stadt soll das Recht der 
Meistbegünstigten zustehen und der Einheits- 
preis für deu Ausbau auch auf jede Erweite- 
rung ausgedehnt werden; was am Erneuerungs- 
fonds und Reservefonds fehlt, wird auf Betriebs. 
konto übernommen, ohne die Erhöhung in das 
Anlagekapital einzurechnen. Die Benutzung 
der patentirten Gegenstände und kostenlose 
Dune der Patente während der Dauer der 
Pacht wird zugestanden. Sodann hätten Felten 
& Guilleaume in Uebereinstimmung mit 
Brown, Boveri & Co. geschrieben dass sie 
bereit seien, unter den mit letzterer Firma ver- 
abredeten ae ngungen in den Pachtvertrag ein- 
zutreten, dagegen beziehe sich die Pflicht der 
Niederlassung in Frankfurt nur auf Brown, 
Boveri & Co. Die Pächter sollen unter der 
Voraussetzung, dass bis dahin die Erträgnisse 

enügen, um die 10°;, Pacht zu decken, nach 

blauf der ersten sechs Betriebsjahre mit Zu- 
stimmung des Magistrats deu Betrieb einer 
Betriebsgesellschaft mit 400000 M Kapital über- 

eben dürfen, wobei der Magistrat über die 

orm und die Personen der Gesellschaft mitzu- 
bestimmen habe. 

Hierauf verbreitete sich Herr Baurath 
Lindley nochmals ausführlich über die Offerten 
des Helios. Dieselben geben zu einer aus- 
gedehnten Diskussion Veranlassung, aus welcher 
sich ergiebt, dass über die Interpretation der An- 
gebote des Helios grosse Meinungsverschieden- 
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heiten geherrscht haben. Herr Sonnemann 
erklärt das von Helios angebotene System mit 
Einzeltransformatoren für veraltet und empfiehlt 
von weiteren Verhandlungen auf Grund dieses 
Projektes Abstand zu nehmen. Herr Henrich 
beanstandet, dass man die Firma Obermaier 
für die Kabellieferung bestimmt habe. Wenn 
die Sachverständigen mit der nöthigen Vorsicht 
vorgegangen wären, würden sie die Firma 
Siemens & Halske gewählt haben. Im Uebri- 
gen befürchte er, dass das Licht nach dem vor- 
gengnen Systeme unruhig brennen würde. 

uf Grund vierjähriger Erfahrung könne er 
versichern, dass Akkumulatorenbetrieb ent- 
schieden ruhigeres Licht liefere als Wechsel- 
strombetrieb. Im weiteren Verlauf der Debatte 
trat Herr Baurath Lindley unter scharfer 
Kritik des Verhaltens der Firma Siemens & 
Halske in der Vergebungsangelegonheit zu 
Gunsten der Persönlichkeit Brown’s mit fol- 
genden Worten ein: Statt eines Konglomerats 
von Technikern, deren Unkenntniss bewiesen 
ist, steht einer der geistreichsten, tüchtigsten 
Ingenieure auf dem Gebiete der Elektricität, 
der von Allen anerkannt wird, dessen Maschinen 
von der genialen Hand eines tüchtigen Kon- 
strukteurs zeugen. 

Nach einigen weiteren kurzen Bemerkungen 
des Herrn Dr. Fester, des Oberbürger- 
meisters und des Herrn Caspari wird die De- 
batte geschlossen. Das Schlusswort erhalten 
die beiden Referenten Humser, welcher den 
Minoritätsantrag empfiehlt, und Sonnemann 
für den Majoritätsantrag. Aus den Anführungen 
des Herrn Sonnemann möge noch folgender 
Satz angeführt werden: „Bei einer früheren 
Enquete, als wir uns beim Schluss zu Tisch 
setzten und darüber sprachen, warum kein Re- 
sultat über Wechsel- und Gleichstrom erzielt 
worden sei, hat Herr Oberbürgermeister Miquel 

esagt, aber mit etwas derberen Worten: Es 
ist nicht ganz richtig zugegangen im letzten 
Augenblick“, auf welchen wir uns vorbehalten, 
demnitchst zurückzukommen. Nach kurzer 
weiterer Besprechung wird zur Abstimmung 
geschritten. Der Antrag der Herren Sonne- 
mann und May (städtische Regie) wurde ab- 

elehnt. Dann wurde ein Zusatzantrag des 

erın Drill angenommen, dahingehend 1. den 
Magistrat zu ersuchen, der Versammlung regel- 
mässig etwa alle Vierteljahre einen Bericht über 
den Verlauf der Arbeiten zugehen zu lassen, 
insbesondere dann, wenn Ueberschreitungen 
einzelner Posten eintreten sollen, 2. dass der 
Bau unter der fortwäbrenden Aufsicht des 
Herrn Baurauths Lindley stehe, desgleichen 
Antrag des Herrn Dr. Oswalt, dass das Kapital 
der Betriebsgesellschaft 600 000 M betragen soll. 
Dagegen wurde der Antrag des Herrn Dr. 
Fester in seinem ersten Theil abgelehnt und 
daraufhin der zweite Theil zurückgezogen. 

Dann erfolgte die Abstimmung über den 
Magistratsantrag, bzw. Mehrheitsantrag: Dafür 
stimmten die Herren Stern, Rupp, Best, 
Creizenach, Drill, Franck, auscher, 
Meyer, Roth, Wedel, Sonnemann, Dr. 
Lucius, Schäfer, Dr. von Harnier, Dr. 
Marx, Fehl, Dietrich, Dr. Oswalt, Mey, 
Dr. Rössler, Sauerwein, Kugler, Kauf- 
mann, Mack, Andreae, Dr. Neukirch, 
Sonnenberg. Dagegen: die Herren Dr. 
Humser, Rumpf, umbler, Dr. Marcus, 
Henrich, Seeger, Hildebrand, Nonne, 
Steyert, Ludwig, Dr. Holdheim, Müller- 
Scherlenzky, artherz, Dr. Friedleben, 
Steinmetz, Dr Fester, Dr. De Barv, Dr. 
Kirchheim, Bock, Dr. Caspari, Hochhut. 
Herr Blecker enthielt sich der Abstimmung. 
Die Vorlage war also mit 27 gegen 21 Stimmen 
angenommen. 


Windräder als Betriebsmotoren für kleinere 
elektrische Anlagen sind bisher nur var in 
Gebrauch gekommen, obwohl sie insbesondere 
für alleinstehende Landhäuser vortheilhafte 
Verwendung finden dürften. „La Lum. él.“ 
giebt über eine solche Anlage für die Villa 
eines Herrn de Rufz zu Saint-Lunaire folgende 
Augaben. Die Anlage besteht aus einem 
Windmotor System Eclipse von 3,4 m Durch- 
messer, der auf einen viereckigen gemauerten 
Thurm in einer Höhe von 10 m über dem Boden 
aufgesctzt ist. Seine Geschwindigkeit beträgt 
25 Umdrehungen per Minute bei einem Winde 
von 6 m per Sekunde Die Transmission 
ceschieht urch Zahnradübersetzung und 
Riemenantrieb der Dynamo, welche 25 V und 
20 A giebt bei 350 Touren per Minute Ein 
Centri EE bethätigt einen Ein- und 
Ausschalter, welcher 3, 6, 9 oder 12 Akkumula- 
toren ein- resp. ausschaltet, je nach der dem 
Windmotor vom Winde ertheilten Geschwindig- 
keit. Die Akkumulatorenbatterie ist in Gruppen 
von je 3 Zellen angeordnet und ein besonderer 
Kommutator gestattet, diese Gruppen derart in 
den Stromkreis einzuschalten, dass sie sich alle 
in gleicher Weise laden. Eine vou einem Elek- 
tromotor betriebene Pumpe hebt das Wasser 
in ein auf dem Dache des Hauses befindliches 
Reservoir, von wo es nach den einzelnen 
Zimmern vertheilt wird. Die Beleuchtung um- 
fasst etwa 25 Lampen. 


Verschiedenes. 


Internationale Ausstellung in San Francisco. 
Vom 1. Januar bis 30. Juni 1894 soll in San 
Francisco eine internationale Ausstellung: statt- 
finden, welche als Fortsetzung der Chicagoer 
Ausstellung zu betrachten sein würde. as 
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Klima Kaliforniens lässt die angegebene Zeit 
als zweckentsprechend erscheinen, es fragt sich 
aber, ob sich viele der Chicagoer Aussteller 
bereit finden lassen werden, ihre Chicagoer 
Ausstellung nach dorthin zu überführen. ie 
La Lum. él“ mittheilt, hat die chinesische 
Regierung bereits 320 000 M votirt zur Errichtung 
eines chinesischen Dorfes, welches eine getreue 
Darstellung des chinesischen Lebens bieten soll. 


Zum Bericht über die Prüfungsergebnisse 
der Frankfurter elektrischen Ausstellung. Die 
„Kölnische Zeitung“ schrieb unterm 5. Oktober: 
„Gelegentlich der jüngsten ersten Jahresver- 
sammlung des Verbandes der Elektrotechniker 
Deutschlands nahm der Vorsitzende der inter- 
nationalen elektrotechnischen Ausstellung zu 
Frankfurt, Herr Sonnemann, Anlass, den 
Vorstand derselben gegen den Vorwurf zu 
schützen, dass, nachdem den deutschen elektro- 
technischen Firmen aus jener Ausstellung ganz 
bedeutende Kosten erwachsen seien, jetzt ein 
ausländischer Unternehmer wahrscheinlich die 
Erbauung der Frankfurter Centrale erhalten 
werde, trotzdem die Aussicht auf diese Anlage 
eines der Hauptzugmittel der Ausstellung war. 
Sonnemann betonte mit Recht, dass die 
städtischen Körperschatten von Frankfurt und 
der Vorstand der Ausstellung vom Jahre 1891 
zwei ganz verschiedene Dinge seien und 
letzterer für den Entschluss der erstern nicht 
verantwortlich gemacht werden könne, abge- 
sehen davon, wie man sonst über den Fall 
denken möge. Bei dieser Gelegenheit dürfte 
aber daran zu erinnern sein, dass der Vorstand 
der Frankfurter Ausstellung einer anderen 
Aufgabe noch nicht gerecht geworden ist, für 
welche ihm die volle Verantwortung zufällt. 
Es ist das der Umstand, dass der Bericht über 
die Arbeiten der Prüfungskommission jetzt, 
volle zwei Jahre nach Schluss der Ausstellung, 
noch nicht erschienen ist. In dem Einladungs- 
schreiben zur A une vom Mai 1890 war 
ganz besonders betont worden, dass Delegationen 
von Fachmännern den Werth und die Vortheile 
der einzelnen Systeme und Einrichtungen zu 
prüfen haben sollten und diese dadurch den 
weitesten Kreisen bekannt werden würden. Es 
ist dann nachher auch eine ausgedehnte Ein- 
richtung in dieser Beziehung geschaffen worden 
und hat in neun Gruppen eine fachmännische 
Prüfung der verschiedenen Gegenstände statt- 
gefunden. Gerade die Aussicht auf eine solche 
unparteiische, sachliche Prüfung hat hervor- 
ragende Firmen, die sonst reichlich ausstellungs- 
müde waren, veranlasst, an der Frankfurter 
Ausstellung 1891 sich zu betheiligen. Um so 
ge ist die Erbitterung in diesen Kreisen, 

ass die Veröffentlichung der gewonnenen Er- 
gebnisse immer noch nicht erfolgt ist. Denn 
damit ist nicht nur eine kostbare Zeit verloren, 
die zur geschäftlichen Ausbeutung der Prüfungs- 
ergebnisse hätte verwandt werden können — 
und das ist doch schliosslich der Zweck der 
anzen Sache —, sondern es liegt auch die 
efahr vor, daag der unaufhaltsame Fortschritt 
der heutigen Zeit die damaligen Einrichtungen 
überholt und damit die ganze Prüfungsarbeit 
werthlos gemacht hat. Im anderen Falle hätte 
dieselbe, auch wenn weitere Verbesserungen 
der gleichen Firmen inzwischen erfolgt sind, 
doch deren geschäftlichen Ruf gefördert und 
ihnen so genutzt. Die betheiligten Gewerbe- 
treibenden haben also das volle Recht, sich über 
diese Verzögerung auf's bitterste zu beklagen, 
und dies ist eine Verantwortung, welche der 
Vorstand der Ausstellung nicht abwälzen kann. 
In gewissem Sinne entschuldigt ist er vielleicht, 
wenn man hört, dass einzelne mit diesen 
Arbeiten betraute Herren der Hauptvorwurf 
der Verzögerung trifft. So sollen die Berichte 
der meisten Gruppen schon seit einem Jahre 
druckfertig vorliegen, aber der mit der Zu- 
sammenstellung betraute Professor Dr. Weber 
in Zürich sich einfach nicht um die Sache 
kümmern. Er sei wenigstens auf dutzendweise 
Telegramme und eingeschriebene Briefe ent- 
weder die Antwort überhaupt schuldig ge- 
blieben oder habe doch nicht das mindesto 
zum Fortschreiten der Arbeit gethan. Wie 
dem auch sein möge, der Vorstand der 1891 er 
Frankfurter Ausstellung hat jedenfalls die 
Pflicht, sich auf’s allerdringendste dieser Sache 
anzunehmen, wenn die sonst, auch in Bezug 
auf den Kostenpunkt, so wohlgelungene Aus- 
ode nicht schliesslich bei den betheiligten 
Gewerbetreibenden einen sehr unangenehmen 
a ann erhalten soll.“ 
lerzu bemerkt die „Frankf. Ztg.“: Wir 
können uns diesen im Ganzen nicht unfreund- 
lichen Auslassungen gegenüber auf nach- 
folgende Bemerkungen beschränken. Wir haben 
wiederholt und zuletzt in No. 264 der „Frankf. 
Ztg.“ vom 23. September ausgeführt, dass den 
Vorstand der Elektrischen Ausstellung in dieser 
Sache nicht die mindeste Schuld trifft. Die 
wissenschaftliche Prüfungskommission der Aus- 
stellung ist ein durchaus selbstständiges 
Gremium, das dem Ausstellungsvorstande nicht 
unterstellt ist. Sie hat sich ihren eigenen Vor- 
stand gewählt und ihre ganze Geschäftsführung 
selbstständig eingerichtet. Der Ausstellungs- 
vorstand hat lediglich die Kosten der Prüfungen 
auf die Ausstellungskasse übernommen und ist 
selbstverständlich dieser Verpflichtung pünktlich 
nachgekommen; im Uebrigen steht ihm keine 
Einwirkung auf die Thätigkeit der Prüfungs- 
kommission zu. Er hat nicht einmal das Recht, 
die Protokolle derselben einzusehen. Dennoch 
hat der Ausstellungsvorstand sich für ver- 
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Arbeiten die eingetretene Verzögerung ver- 
schuldet ist. Wie auch uns bekannt, hat es die 
Geschäftsleitung der Prüfungskommission an 
Mahnungen aller Art bei Herrn Prof. Weber 
zu keiner Zeit fehlen lassen. Dass die Sache 
sich nahezu zwei Jahre hingezogen hat, ist 
allerdings unverantwortlich, wenn auch als 
Milderungsgrund angeführt werden kann, dass 
es sich um eine lange Reihe von äusserst 
komplieirten und schwierigen Berechnungen han- 
delte. Wahr ist ferner, dass die Verzögerung 
für einzelne Aussteller von Nachtheil ist. Hinzu- 

efügt darf aber auch werden, dass der Bericht 
immer noch für die Betheiligten von ausser- 
ordentlich grosser Bedeutung sein wird, zumal 
Chicago auf dem elektrischen Gebiete absolut 
nichts Neues gebracht hat. Dass die auswärtige 
Presse sich nunmehr der Angelegenheit auch 
bemächtigt hat, können wir ihr in keiner Weise 
verübeln. Es hat aber nach dieser wiederholten 
Darlegung Niemand ein Recht, dem Aus- 
stellungsvorstande, welcher auch hier von An- 
tang bis jetzt seine volle Schuldigkeit gethan 
hat, den geringsten Vorwurfzu machen. Hoffent- 
lich erscheint der Bericht, dessen grösster Theil 
fertig gestellt und gedruckt ist, nunmehr recht 
bald, und ersetzt durch seine Gründlichkeit 
und Gediegenheit, was ihm an Raschheit des 
Erscheinens gefehlt hat. Dann werden auch 
die zunächst betheiligten Interessentenkreise 
zufrieden gestellt sein.“ 


Prüfung des Kautschuks. Ein russischer 
Marineofficier hat kürzlich im technischen In- 
stitut zu St. Petersburg Versuche durchgeführt 
behufs Aufstellung bestimmter Regeln zur Be- 
urtheilung der Qualität des vulkanisirten Kaut- 
schuks. Seine Ergebnisse basiren auf den 
physikalischen Eigenschaften desselben, da die 
chemische Analyse keine befriedigenden Re- 
sultate ergab. 


l. Der Kautschuk soll keine Spur von 
Brüchen an seiner Oberfläche zeigen, wenn 
man ihn unter einem Winkel von 180 biegt, 
nachdem er fünf Stunden lang in einem ge- 
schlossenen Gefässe im Luftbade einer Tem- 
eratur von 125° ausgesetzt gewesen ist. Die 
robestücke sollen dabei eine Dicke von 
0,6 mm haben. 


2. Der Kautschuk, welcher nicht mchr als 
die Hälfte seines Gewichtes an Metalloxyden 
enthält, muss, ohne zu reissen, eine Ausdehnung 
um das Fünffache seiner Länge annehmen. 


3. Der von jedem fremden Stoffe ausser 
dem Vulkanisirungsschwefel freie Kautschuk 
muss sich, ohne zu reissen, um das Siebenfache 
seiner Länge ausdehnen lassen. 


4. Die unmittelbar nach dem Reissen ge- 
messene Ausdehnung darf 12%, der anfänglichen 
Länge des Probestückes bei gegebenen Di- 
mensionen nicht überschreiten. 


5. DieElasticität kann bestimmt werden durch 
Feststellung des Aschengehaltes mittels Ver- 
brennung. Dieses Verfahren giebt eine sichere 
Grundlage tür die verschiedenen Elasticitäts- 
grade des Kautschuks, welche zu verschiedenen 
Zwecken zu verwenden sind. 


6. Der vulkanisirte Kautschuk darf unter 
der Einwirkung der Kälte nicht hart werden. 

Diese Vorschriften sind seitens der russischen 
Marine für den von ihr zu verwendenden Kaut- 
schuk angenommen worden. 


Fehler einer lange unbenutzt gebliebenen 
Dynamomaschine. Ueber einen eigenthümlichen 
Fehler bei einer lange unbenutzt gebliebenen 
Dynamomaschine berichtet ein Korrespondent 
des „Anz. für Berg-, Hütten- und Maschinen- 
industrie“ das Folgende: „Vor einiger Zeit 
wurde ich mit der Ausführung einer provisori- 
schen elektrischen Lichtanlage betraut. Als 
Stromerzeuger diente eine gebrauchte Lah- 
ıneyer’sche Dynamomaschine, die längere Zeit 
ausser Betrieb gewesen und zu obigem Zweck 
zur Verfügung gestellt worden war. Nach 
Fertigstellung der Anlage sollte dieselbe einem 
Probebetrieb unterzogen werden. Vor dem 
Einschalten der Maschine wurde der Strom- 
abgeber noch mit feinstem Schwmirgelleinen 
abgeschliffen, trotz’lem derselbe &usserlich ganz 
sauber und tadellos aussah. In Verwendung 
waren Messingblechbürsten, wie solche bei den 
Lahmeyer-Maschinen üblich sind. Die Anlage 
funktionirte nach der Inbetriebsetzung gut, 
nur störten einige ganz kleine unscheinbare 
Funken, welche an der Auflagerstelle der 
Bürsten auf dem Kollektor sichtbar wurden 
und auf keine Weise zu beseitigen waren, um 
so mehr, als die Lahmeyer-Maschinen sonst 
absolut funkenlos laufen. Nach etwa zwei- 
stündigem Betriebe nahm jedoch diese Funken- 
bildung plötzlich rapid zu, steigerte sich zu 
einem starken Sprühen, die Spannung sank 


von 120 auf 80 V herab und die Maschine 
musste unter allen Anzeichen eines Kurz- 
schlusses ausgeschaltet werden. Zunächst glaubte 
ich nun den Fehler in der etwa 300 m langen, 
über Dächer und Höfe gespannten Freileitung 
suchen zu müssen. Diese Vermuthung lag 
nahe, da dem zur Leitung verwandten Kupfer- 
draht theilweise ein Eisendraht parallel ge- 
schaltet war, um den Leitungsquerschnitt zu 
vergrössern; es konnte nun leicht ein solcher 
Eisendraht losgerissen und auf die Rückleitung 
aufgefallen sein, wodurch der Kurzschluss 
herbeigeführt worden wäre Es zeigte sich 


Jedoch, dass die Leitung in Ordnung war, und 


der Fehler wo anders gelegen haben musste. 
Nach langem vergeblichen Suchen wurde die 
Maschine wieder in Betrieb gesetzt; sie lief 
auch jetzt gut, zeigte aber nach etwa einer 
halben Stunde das oben beschriebene Feuern 
in genau gleicher Weise. Ich liess nun mittels 
eines spitzen Stichels die Isolationsmasse zwi- 
schen den Kollektorlamellen auskratzen und 
hierdurch war der Fehler behoben. Zur Sicher- 
heit wurde der Kollektor noch abgedichtet und 
hatte ich über keine Störung mehr zu klagen. 
Der Grund für den eigenthüm!ichen Fehler 
war folgender: Durch das lange unbenutzte 
Stehen hatte die zwischen den Kollektorlamellen 
befindliche Isolirpappe Feuchtigkeit aus der 
Luft angezogen und die so zu Tage tretende 
schmale Oberfläche der Isolirschicht fähig ge- 
macht, den von den Blechbürsten sich bildenden 
Messingstaub festzuhalten. Der ausserordent- 
lich feine Metallstaub war tief in die Oberfläche 
besagter Isolirpappe eingedrungen, hatte diese 
förmlich durchsetzt und zu einem, wenn auch 
schlechten Leiter gemacht. Die Leitungsfähig- 
keit wurde jedoch vergrössert, als durch das 
mit dem Betriebe sich einstellende \Warmwerden 
des Kollektors die Lamellen sich ausdelhnten 
und einen bedeutenden Druck auf die Isolir- 
schicht ausübten. So entstand ein Schluss 
zwischen den einzelnen Lamellen, welcher das 
Feuern zur Folge hatte. Dieser Vorfall zeigt 
wieder, welch’ wunder Punkt bei allen Gleich- 
strom-Dynamomaschinen der Kollektor ist, und 
kann man den die elektrische Anlage warten- 
den Maschinisten eine aufmerksame Pflege des 
Stromgebers nicht genug ans Herz legen. Bei 
längerer Ausserbetriebsetzung der Maschinen 
sollte man nicht unterlassen, diesen Theil mit 
Papier fest zu umwickeln; namentlich dann, 
wenn die Dynamo, wie dies häufig der Fall 
ist, mit der Dampfmaschine in einem Raum 
zusammensteht, da ein solcher Standort immer 
feucht ist; man ist dann vor einer Störung 
der beschriebenen Art sicher.“ 


Stadtbahnen in den Vereinigten Staaten. 
Im „Vereine zur Förderung des Lokal- und 
Strassenbahnwesens in Wien“ hielt am 2. Ok- 
tober LJ Herr Ingenieur Ludwig von Luschka 
einen Vortrag unter dem Titel „Reisebericht 
über Stadtbahnen in den Vereinigten Staaten“. 
Wir heben aus der Fülle fachmäunisch inter- 
essanter Details über dieses Thema in Folgen- 
dem das Interessanteste hervor. Eingangs 
seiner Ausführungen beleuchtete der Vor- 
tragende die eigenthümliche Bauart der ameri- 
kanischen Städte, welche fast nur aus ein- 
stöckigen Familienhäusern bestehen, und in 
Folge dessen bei gleicher Einwohnerzahl einen 
bedeutend grösseren Flächenraum aufweisen 
als unsere Städte. Dies sei mit ein Motiv für 
die schnelle Entwickelung der Strasseubahnen 
en welche es eben möglich machen, in 

ürzester Zeit weite Entfernungen zurückzu- 
legen. In New-York, wo sich an der Spitze 
des riesigen Häuserdreiecks das Geschäftsleben 
zusammendrängt, während die Wohnungen sich 
an der Basis des Dreiecks befinden, ging man 
denn auch zuerst zum Lokomobilbahnbetriebe, 
und zwar in der Form der Hochbahn über. 
Der Vortragende bespricht nun eingehend die 
Einrichtungen der New-Yorker Hochbahr, unter 
denen die wesentlich vereinfachte Kontrolle eine 
len genannt zu werden verdient. 
Sie besteht bloss in einer auf halber Höhe der 
Zugangstreppe angebrachten Glasbüchse, in die 
jeder zum Perron Emporsteigende seine am 

usse der Treppe gelöste Karte hineinwirft. 
Der Verkehr ist ein lebhatter, indem die Züge 
in Zwischenräumen von 7- 8 Minuten verkehren ; 
an den Haltestellen wird die Station ausgerufen, 
und nachdem sich die am Ziele Angelangten 
entfernt haben, durch Signalleinen das Zeichen 
zur Abfahrt gegeben. Die Hochbahnen sind 
jedoch durch die hohe Steigung, die sie mit 
sich bringen, für den Lokalverkehr ungeeignet, 
und man ging daher zunächst in San Fran- 
cisco zu den Seilbahnen über, bei denen sich 
der omnibusartige Charakter in dem Grade 
festhalten lässt, dass ein Anhalten bei denselben 
vor der Endstation überhaupt nur üblich ist, 
wenn eine Dame ein- oder aussteigt, während 
Männer ab- oder aufspringen müssen. Die 
Waggons werden durch ein unter dem Wagen 
fortlaufendes Drahtseil, an dem dieselben fort- 
gezogen werden, bewegt, bedingen aber gerade 
dadurch einen fortwährend grossen Betriebs- 
aufwand, da das Seil sehr rasch durch die 
Reibung zu Grunde geht. Die Drahtseilbahnen 
müssen daher mehr und mehr dem elektrischen 
Betriebe weichen, der ja auch in europäischen 
Ländern mehr und mehr Eingang findet. Der 
Vortragende würdigte nun eingehend die Vor- 
theile der elektrischen Bahnen. 

An die Erörterungen des Vorsitzenden 
knüpfte sich eine animirte Diskussion, die sich 
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namentlich um die Frage der Störung des Te- 
lephonverkehrs durch die elektrischen Bahnen 
drehte. Schr. 


Hydraulische Kabelpresse des Gruson- 
werkes Magdeburg-Buckau. Einem Prospekte 
des Grusonwerkes über die als Specialität des 
Werkes gebauten Maschinen zur Bearbeitung 
des Bleies für industrielle Zwecke entnehmen 
wir die nachstehende Beschreibung einer hydrau- 
lischen Kabelpresse, Patent Huber, welche 
dazu dient, elektrische Leitungskabel, welche 
bereits mit einer Isolirhülle verschen sind, mit 
einem Bleimantel zu umgeben, wobei derselbe 
in einem Stück in jeder beliebigen Länge selbst 
in geringster Wandstärke uud genau centrisch 
hergestellt werden kann, sodass also Unter- 
brechungen und Ungleichheiten in der Wand- 
stärke ausgeschlossen sind. 

Um das isolirte Kabel zu umpressen, wird 
es von der einen Seite in die Presse eingeführt, 
von dem sich stetig bildenden Bleirohre, dessen 
Austrittsgeschwindigkeit entsprechend, mit- 

enommen und auf der anderen Seite der 

resse, mit dem gewünschten Bleimantel ver- 
sehen, aufgewickelt. Die Schutzhülle legt sich 
fest und ohne Spielraum auf das Kabel. 

Mau kann das Verfahren wiederholen und 
einen zweiten Mantel um den ersten legen, der 
entweder direkt auf diesem liegt oder durch 
eine Zwischenlage von Theer, Paraffin oder 
dergleichen von demiselben getrennt ist. Die 


“Umpressung des Kabels ist unabhängig von dem 


Isolirmaterial und ausführbar bei allen in der 
Praxis üblichen Arten der Isolirung, wobei nur 
dem einen Umstand Rechnung getragen werden 
muss, dass das Kabel möglichst fest gewickelt 
und an allen Stellen gleich dick ist, damit das- 
selbe durch die hohle Patrice ungehindert hin- 
durchgehen kann. 

Die Maschine besteht aus zwei horizontalen, 
einander gegenüberliegenden kräftigen hydrau- 
lischen Pressen, deren Cylinder von 500 mm 
Bohrung aus Stadhlguss bestehen und deren 
Wandstärken für einen höchsten Druck von 
300 Atm. berechnet sind. In diesen Cylindern 
bewegen sich gusseiserne Kolben von 60) mm 
grösstem Hub, auf welchen je ein Pressstempel 
aus hartem Stahl von 129 mm Durchmesser be- 
festigt ist. Diese beiden Stempel treten rechts 
und links in die Bohrungen dog in der Mitte 
der Maschine befindlichen Recipienten ein und 
pressen bei ihrem Vorwärtsgang die Bleifüllung 
nach der Matrize und der mit jener in Eingriff 
stehenden Patrize, welche in der Mitte des Re- 
cipienten in der Weise angeordnet sind, dass 
sich auf der einen Langseite der Maschine die 
Eintrittsöffuung für das zu ummantelnde Kabel 
befindet, während der Austritt auf der ent- 
gegengesetzten Seite erfolgt. 

Die bei jedem Vorwärtsgang der beiden 
Pressstempel verdrängte Füllung entspricht 
einem Gewicht von etwa 150 kg. Nach dem 
Auspressen der Füllung erfolgt der Rückgang 
der Pressstempel durch hydraulischen Druck 
und der Ersatz des ausgepressten Pantai 
durch direktes Eiufüllen flüssigen Bleies aus 
dem über dem Reecipienten gelagerten Blei- 
kessel. 

Der Recipient ist aus Stahlguss hergestellt. 
Die Bohrungen, in weiche die Pressstempel 
eindringen, sind mit Einsätzen aus hartem 
Stahl ausgefüttert.e. Den Stahlgusskörper des 
Recipienten umschliesst ein Heizmantel, welcher 
die Umspülung des Recipienten mit Heizgasen 
aus einem unter demselben befindlichen Ofen 
an seiner ganzen Oberfläche gestattet, um den 
Recipienten vor dem Beginn der ersten Pressung 
auf die geeignete Temperatur zu bringen. 

Die beiden Stirnflantschen des Recipienten- 
mantels besitzen vier Bohrungen zur Aufnahme 
von vier Säulen aus geschmiedetem Stahl, 
welche vermittelst aufgeschobener gusseiserner 
Rohre die rechts und links befindlichen Pressen 
mit dem Recipienten in unwandelbare Ver- 
bindung bringen. 

Auf dem Mittelstück ist der Bleikessel 
sammt seiner ihn umgebenden Heizung auf- 

esetzt. Derselbe besitzt die Form eines läng- 
ichen Troges, besteht aus Stahlguss und fasst 
etwa 1800 kg Blei. 

Zur direkten Einfüllung des flüssigen Bleies 
iu die Recipientenbohrungen dienen 2 durch 
Handhebel stellbare Ventile, deren Sitz un- 
mittelbar am Boden des Bleikessels an jeder 
Stirnseite angebracht ist. 

Die Verbindung der Ausfiussöffnungen des 
Bleikessels mit den Recipientenbohrungen wird 
durch schmiedeeiserne, glatt ausgebohrte Rohre 
hergestellt, welche nach jedesmaligem Gebrauch 
ausgeschmolzen und gereinigt werden. 

Zur Füllung gelangt nur reinstes oxyd- 
freies Blei, sodass der Mantel des Kabels eben- 
falls frei von allen Beimischungen aus der 
Presse hervorgehen muss. 

Der den Bleikessel umgebende gusseiserne 
Ofen besteht aus drei Theilen und ist mit einer 
60 mm starken Chamotteschicht ausgefuttert. 
Die Heizung erfolgt durch eine sogenannte 
Vorfeuerung, welche an einer der Längsseiten 
des Ofens angebracht und deren Rost durch 
zwei Feuerthüren zugänglich ist. Die Heizgase 
strömen zunächst unter dem Kessel durch, 
trennen sich auf der dem Rost gegenüberliegen- 
den Seite nach links und rechts, umspülen die 
Stirnseiten und treten durch ein Hosenrohr, 
auf welches ein Bliechkamin aufgesetzt wird, 
ins Freie. Die Feuerung ist als Halbgasfeuerun 
ausgebildet, wodurch eine vollkommene uu 
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rauchfreie Verbrennung erzielt wird. Behufs 
leichter Reinigung des Öfens können die beiden 
Stirnseiten hinweggenommen werden. Soll die 
Chamotteausfüllung erneuert werden, so hebt 
man den Bleikessel senkrecht aus dem Ofen- 
mantel heraus. 

Besondere Sorgfalt ist bei Konstruktion der 
Kabelpresse auf die Stellvorrichtung der Ma- 
trize verwandt worden, da von der genauen 
centrischen Stellung derselben die gleichmässige 
Wandstärke des Bleimantels abhängt. Die Ma- 
trize ruht in einem kegelförmigen Stahlstück, 
welches verschiebbar in den Matrizenhalter ein- 
gesetzt ist. Ihre Verschiebung bis zur genauen 
centrischen Stellung erfolgt durch drei an den 
Enden nach dem Konus des Stahlstückes ab- 
geschrägte Säulchen, welche von aussen durch 

tellschrauben bewegt werden können. 

Für die Erzielung einer gleichmässigen 
Wandstärke des Kabelmantels wesentlich ist 
auch die kurze EE des hohlen Dorns, 
durch welchen das Kabel eingeführt wird. Der 
Dorn ist unmittelbar vor seinem Eingriffe mit 
der Matrize derart kurz und fest gelagert, dass 
ein Verschieben desselben von Seiten des nach 
dem Austrittsquerschnitt gedrängten Bleies 
nicht E ist. Ist daher einmal die richtige 
centrale Stellung der Matrize gegenüber dem 
Dorn erreicht, so kann die Umpressung von 
Kabeln in jeder pee Digen Länge erfolgen, ohne 
dass ein Nachstellen der Matrize erforderlich 
wird. Die Matrizenhalter, welche mit Trapez- 
Keninge von beiden Seiten in die Presse mittels 

chneckenradübersetzungen eingeschraubt wer: 
den, können durch ein von der Dampfpumpe 
aus betriebenes Vorgelege rasch ausgewechselt 
und durch andere ersetzt werden. Dieser ma- 
schinelle Antrieb ist auslösbar, um die feine 
Einstellung mit der Hand vornehmen zu können. 

Da das Verdrängen des Bleies aus den 
Bohrungen des Recipienten von beiden Seiten 
her erfolgt, so muss die Bewegung der Druck- 
stempel auf beiden Seiten gleichmässig statt- 
tinden. Zu diesem Zweck ist ein sogenannter 
Wegregulator in die Druckwasserleitung ein- 
geschaltet, welcher den Zweck hat, den Druck- 
wasserzufluss zu beiden hydraulischen Cylindern 
derart zu reguliren, dass keiner dem anderen 
voreilen oder hinter dem andern zurückbleiben 
kann. Dieser Apparat besteht im wesentlichen 
aus einem entlasteten Kolbenschieber, welcher 
rechts und links dem in die Mitte des Schieber- 
gehiiuses eintretenden Druckwasser einen 
schmalen Durchgang nach jedem der beiden 
Presscylinder gewährt. 

So lange die Geschwindigkeit der beiden 
Presskolben dieselbe ist, ist auch der Quer- 
schnitt der Durchgangsöffnungen gleich gross; 
sobald aber auf der einen Seite die Bewegung 
des Kolbens schneller wird als auf der anderen, 
so wird durch einen geeigneten Zwischenmecha- 
nismus die Durchgangsöffnung auf der vor- 
eilenden Seite so ange selbstthätig verengt, bis 

leiche Geschwindigkeit auf beide Seiten vor- 
anden ist. 

Der Regulirapparat tritt sofort bei Beginn 
der Pressung in Thätigkeit und erreicht im 
kürzester Zeit und auf einem Wege von we- 
nigen Millimetern diejenige Stellung, in welcher 
den beiden Presscylindern das Druckwasser im 
Verhältniss ihrer jeweiligen Widerstände zu- 
getheilt wird, sodass sie beide ihren Weg gleich- 
mässig fortsetzen und vollenden können. In 
Ber Weise wirkt der Regulirapparat auch 

ei dem Rückgang der Presse; die beiden Kolben 
erreichen daher stets genau zur selben Zeit 
ihre Aufangs- und Endstellungen. 

In die Rohrleitung sind ferner ein Um- 
steuerungsventil und 2 Sicherheitsventile ein- 

eschaltet. Letztere werden jedesmal am Ende 

es Hubes selbstthätig ausgelöst, sodass die 
Presse dadurch zum Stillstand ebracht wird, 
auch dann, wenn der Arbeiter das Umsteuerungs- 
ventil zur rechten Zeit zu lösen unterlassen 
haben sollte. 

Die ganze Presse ruht auf einem gehobelten 
Gestell, welches seinerseits auf einem soliden, 
gemauerten Fundament montirt wird. 

Die horizontale Anordnung der Presse er- 
leichtert im hohen Grade die Bedienung der- 
selben. Der Ein- und Austritt des Kabels er- 
folgt in etwa 900 mm Höhe vom Fussboden. 

Um Kabel, welche vor dem Eintritt in die 
Maschine eine heisse Masse passiren sollen, zu 
umpressen, dient eine diese Masse enthaltende, 
mit Gas heizbare Vorlage. Ist die Umhüllun 
des Kabels gegen Wärme empfindlich, so wir 
dasselbe vor seinem Eintritt in die Matrize durch 
ein Rohr geleitet, welches von Kühlwasser um- 
spült ist, sodass das Kabel selbst mit dem 

asser nicht in Berührung kommt. 

Die Leistungsfähigkeit der Maschine richtet 
sich nach dem Inhalt des Recipienten und nach 
der Anzahl der Pressungen, welche in einem 
bestimmten Zeitraum gemacht werden. Da an- 
zunehmen ist, dass mindestens drei Pressungen 
auf die Stunde entfallen, und da die Reci- 
pientenfüllung 150 kg beträgt, so entspricht der 
in zehnstündiger Arbeitszeit erzeugte Blei- 
mantel einem Gewicht von 4500 kg, was bei den 
verschiedenen Wandstärken und Kabeldurch- 
messern selbstverständlich verschiedene Längen 
ergiebt. 

Die quantitative Leistung bei dünnen 
Kabeln und dünner Umhüllung muss eine 
kleinere werden, da die Durchgangsgeschwin- 
digkeit des Kabels durch die Presse ein ge- 
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wisses Maass nicht überschreiten kann. Die 
nachfolgende Tabelle giebt eine Uebersicht der 
Leistung der Maschine bei Ben Denen Wand- 
stärken des Bleimantels un ei gegebenem 
Kabeldurchmesser. 

Die Abmessungen der Presse sind so ge- 
wählt, dass alle Theile dem grössten bei der 
Fabrikation auftretenden Druck widerstehen 
können. Die Verwendung von Stahl für stark 
beanspruchte Theile ist vollständig durch- 
geführt und auf die richtige Auswahl der ver- 
wendeten Materialien besonderer Werth gelegt. 

Zur Lieferung des Druckwassers dient eine 
Dampfpumpe liegender Anordnung. Die Steue- 
rung derselben en einen grossen Wechsel 
in der Tourenzahl pro Minute, sodass bei allen 
Kabeltypen die Geschwindigkeit, bzw. die 
Menge des der Presse zugeführten Druck- 
wassers geregelt werden kann. Das Pumpwerk 
ist mit Sicherheitsventilen und allen erforder- 
lichen Armaturtheilen versehen und auf einem 
Wasserkasten montirt, welcher dem Druck- 
wasser als Behälter dient. 

Die Aufstellung der Presse mit Pumpe 
Burgen! einen Raum von etwa 6><7 m Grund- 

äche. 


Tabelle über die Leistung der Kabelpresse. 
Leistung während 10 Arbeitsstunden: 


bei grossen Kabeltypen Mantelgewicht 4—5000 kg 


e mittleren a a 8—4000 „ 
„ kleinen N e 2—3000 „ 
„ kleinsten p á 1—2000 ,„ 


Leistung während 10 Arbeitsstunden in Metern 

bei nachstehenden als Beispiel angenommenen 

Lichtweiten und dazu gehörigen Wandstärken 
des Bleirohres: 


Wandstärke Kabeldurch- Gewicht eines re in 


Arbeits- 
in mm messer in mm. . Meters ` ` ‚stunden 
| | in Gramm ‚ in Metern 
1/2 3 60 13 000 
Ma4 6 170 10 000 
1 12 440 6 000 
1 20 725 4 500 
Ui 30 1350 | 3 000 
1,7 40 | 2200 ' 2000 
13% 50 300 ` 15600 
2 5000 1 000 


SW 


Kabel über 60 mm und zwar bis maximal 
95 mm können ebenfalls noch auf derselben 
Presse, jedoch ohue Centrirvorrichtung, um- 
presst werden. 

Um verschiedenen Fabrikationsverhältnissen 
Rechnung tragen zu können, wird die vor- 
stehend beschriebene Maschine auch inkleineren, 
vereinfachten Typen ausgeführt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
2. Oktober 1893.) 

D. 5435. Pendelmikrophon. — Raymond Dam- 
seaux in Gembloux, Belgien; Vertreter: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky in 
Berlin NW., Luisenstr. 25. 8. November 1892. 


Ertheilungen. 


71868. Neuerung an Mikrophonen. — R. Känd- 
en Dresden. Vom 1. December 1891 ab. 
— K. 9263. 


71871. ee zur Anzeige und Be- 
stimmung von Isolationsfehlern in elektrischen 
Vertheilungsnetzen. — Dr. M. Kallmann in 


Berlin SW., Zimmerstr. 28 III. Vom 6. März 
1892 ab. — K. 9516. 

71914. Elektrischer durch Influenz wirkender 
Erzeuger. — W. Henry in Detroit, Michigan, 
V. St. A.; Vertreter: C. Pataky in Berlin S., 
Prinzenstr. 100. Vom 2. August 1892 ab. — 
H 12 538. 


Erlöschungen. 
50662. Neuerung an galvanischen Batterien. 
61432. Elektricitätszähler. 
61674. Mikrophon-Kohlenwalze mit Isolirmantel. 
62760. Sicherheitsvorrichtung für elektrische 


Leitungen. 


—— 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 70009 vom 13. September 1892. 


Frau R. Niewerth in Charlottenburg. — Vor- 
richtung zur Herstellung eines elektrischen 
Lichtbogens mit drehenden Elektroden. 


Die in einem Kreise neben einander ange- 
ordneten, nach Art einer Jablochkoff-Kerze 
in einen gemeinsamen abschmelzenden Isolir- 
körper eingebetteten Kohlenstäbe werden behufs 
Sicherung eines ununterbrochenen Lichtbogens 
durch eine Stromwendevorrichtung nach ein- 
ander abwechselnd so mit dem positiven bzw. 


negativen Pol einer Elektricitätsquelle ver- 
bunden, dass zwischen den mit entgegen- 
gesetzten Polen verbundenen Stäben jederzeit 
ein Stab ohne Strom ist. 

Die Anordnung kann auch so getroffen 
werden, dass die Elektroden feststehen und die 
Stromwendevorrichtung sich dreht. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 14. Oktober 1898. 


Bei Wochenbeginn waren es zunächst 
weniger die sehr ungünstig lautenden Wiener 
Meldungen, als die wieder eintretende Ver. 
steifung des Geldmarktes, welche die hiesige 
Börse verstimmte. 

Im weiteren Verlaufe machte man dann wieder 
einmal die Währungsschwierigkeiten, in denen 
sich Mexico, Indien und die Vereinigten 
Staaten befinden, zum Gegenstand der Er- 
örterung und verflaute zum Wochenschluss 
noch weiter auf Nachrichten über die zu er- 
wartende Börsensteuer hin. 

Das Geschäft war andauernd sehr knapp. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Auch dieswöchentlich ziemlich belebt und 
avancirend bis 135,25. 


Berliner Elektricitätswerke. Zunächst 
noch besser bis 150, dann etwas nachgebend. 
Schluss wieder erholt mit 151.75. 


Mix & Genest. Auch hierfür war Meinung 
vorhanden, die den Kurs bis 123 erhöhte. 


Schwartzkopff. Auf den Brand der 
Fabrik hin etwas angeboten bis 219,75. 

Metalle: Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 42. 1. 8. per 8 Monate. 

Blei: etwas besser. 

Spanisches: Lestr. 9. 11. 3. p. t. D. 


Halle’sche Strassenbahn A ktiengesellschaft. 
Der am 6. d. M. stattgefundenen Generalver- 
sammlung der Halle’schen Strassenbahngesell- 
schaft sind folgende die Abtretung des Stadt- 
bahnunternehmens zu Halle an die genannte 
Gesellschaft betreffende Anträge unterbreitet 
worden: 1. Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf der bisherigen Halle’schen Strassen- 
bahn durch die Allgemeine Elektriecitäts- 
gesellschaft und Erwerb der Stadtbahn Halle: 
die Kosten dieser Einrichtung sollen sich auf 
450000 M belaufen, die Kosten des Erwerbes 
auf 1371000 M. 2. Für Einlegung des Unter- 
nehmens der Stadtbahn sollen der Blektricitäts- 

esellschaft 825 neue Aktien der Halle’schen 
Sunsscnbahn zu je 1000 M, welche zum Pari- 
Kurse ausgegeben werden, gewährt werden, 
in Höhe des Restes ihrer Forderung erhält die 
Elektricitätsgesellschaft 546000 M neu auszu- 

ebende Obligationen. 3. Das Grundkapital der 

alle'schen Strassenbahn soll von 675000 M auf 
1500000 M erhöht werden durch Ausgabe von 
825 Aktien zu je 1000 M. Die neuen Aktien 
nehmen am Gewinn vom 1. Juli 1894 ab theil, 
ferner sollen der Vorstand und Aufsichtsrath 
der Strassenbahn ermächtigt werden, mit 4% 
zu verzinsende Partialobligationen bis zur Höhe 
von 1200000 M auszugeben, welche hypothe- 
karisch gesichert werden sollen. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest, Tele- 
hon-, Telegraphen- und Blitzableiterfabrik. 
erlin. In der kürzlich stattgehabten Auf- 

sichtsrathssitzung wurde von der Direktion 
über das laufende Geschäftsjahr Bericht er- 
stattet, aus welchem sich ein stetiges und er- 
hebliches Wachsen des Fabrikbetriebes ergab, 
und wurden seitens des Aufsichtsrathes die 
dadurch begründeten Vorschläge der Direktion 
zum Ankauf eines grösseren Grundstückes, zur 
Errichtung eines neuen Fabrikgebäudes und 
Erweiterung des Betriebes genehmigt. Um den 
Ansprüchen der Kundschaft zu genügen, ist 
es schon seit längerer Zeit nothwendig ge 
wesen, die Fabrikation ausser in der eigenen 
Fabrik auf 3 verschiedenen Grundstücken aus- 
zuführen. 


gengt 
Briefkasten der Redaktion. 


Bej Aningen, deraa Wier, been gt 
ben dass die Beantwortung = dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
em 


Schluss der Redaktion: 14. Oktober 189%. 
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Berlin und K. Oldenbourg in München. 
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Das Elektricitätswerk der Stadt Bockenheim. 
Von F. Uppenborn. 


Bei der Errichtung von BElektriecitäts- 
werken ist die Frage, ob dem Elektromotoren- 
betrieb eine grössere Bedeutung beizulegen 
sei, häufig erörtert worden. Bei solchen 
Gelegenheiten wurden meist recht extreme 
Ansichten geäussert. Wenn von der einen 
Seite behauptet wurde, der Elektromotor 
würde die Kleinindustrie vor dem drohenden 
Untergange bewahren, so wurde von der 
anderen Seite entgegnet, dass das Ueber- 
gewicht der Grossindustrie zum allerge- 
ringsten Theil in den geringeren Erzeugungs- 
kosten der motorischen Kraft beruhe. Und 
wenn einerseits auf die grosse Verbreitung 
der Elektromotoren in Amerika hingewiesen 
wurde, so wurde andererseits die geringe 
Verbreitung derselben in Deutschland ins 
Feld geführt. Dies alles scheint sich zu 
widersprechen, indessen wird eine gründ- 
liche Untersuchung der Verhältnisse die 
Thatsachen leicht mit einander in Einklang 
bringen. Der grosse Erfolg der Elektro- 
motoren in Amerika und der geringe Erfolg 
derselben in Deutschland sind auf die ört- 
lichen Verhältnisse zurückzuführen. In 
Amerika ist die Betriebskraft ziemlich theuer 
und zum Elektromotorenbetriebe wurden 
meist besondere in Bezug auf Anlage und 
Betrieb billige Elektricitätswerke benutzt. 
In Deutschland ist Betriebskraft weniger 
hoch im Preise und die Elektromotoren be- 
ziehen ihren Strom aus relativ kostspieligen 
Elektricitätswerken. Es liegt also auf der 
Hand, dass in Deutschland die Umstände 
den Elektromotoren wenig günstig waren. 
Will man wirklich hervorragende Resultate 
erzielen, so muss man die Anlagekosten und 
die Verluste auf ein Minimum herabdrücken, 
d. h., das theure Niederspannungsnetz und 
seine Verluste müssen in Wegfall kommen 
und Hochspannungsvertheilung muss zur 
Anwendung gelangen. 

Das erste nach solchen Grundsätzen 
disponirte Elektricitätswerk, welches in 
Deutschland errichtet wurde, ist dasjenige 
in Bockenheim. Bockenheim ist eine in- 
Austrielle Vorstadt von Frankfurt a. M., 
welche in elektrotechnischen Kreisen schon 
seit langem als Domizil der Firmen Hart- 
mann & Braun und Voigt & Haeffner be- 
kannt war. Bockenheim umschliesst eine 
Anzahl grösserer und kleinerer industrieller 
Anlagen und geht ohne Zweifel einer be- 
deutenden Entwickelung entgegen. Es ist 
deshalb hier der rechte Ort zur Errichtung 
eines Elektriceitätswerkes für Elektromotoren- 
betrieb. 

Die von anderen Elektricitätswerken 
sehr abweichende Eigenart dieses Blek- 
tricitätswerkes liess dem Verfasser eine 
Aufnahme desselben unter die in der 
„E. T. Z.“ begonnenen Beschreibungen 
wünschenswerth erscheinen, und so wurde 
denn in diesem Sommer eine eingehende Be- 
sichtigung vorgenommen, auf Grund deren 
das Werk nachstehend beschrieben wer- 
den soll. 

Das von der Kommanditgesellschaft 
W. Lahmeyer & Co. erbaute und von 
der Aktiengesellschaft für Bau und 
Betrieb elektrischer Anlagen betrie- 
bene Elektricitätswerk ist erst seit Ende 
vorigen Jahres im Betrieb und bereits 
sind etwa 50°, der gesammten Betriebs- 
kraft der Bockenheimer Fabriken an das- 
selbe angeschlossen. Bei Inbetriebsetzung 
des Bockenheimer Elektricitätswerkes waren 
in dieser Stadt Motoren von in Summa 
400 PS in industriellen Anlagen vorhanden. 
Von diesen sind an das Werk gegenwärtig 
ca. 200 PS, also die Hälfte, angeschlossen. 

Der Grund für diesen bedeutungsvollen 
Erfolg ist einerseits darin zu suchen, dass 
das angewandte Lahmeyer’sche Strom- 
vertheilungssystem die Abgabe des moto- 
rischen Stromes zu dem geringen Preis von 
20 Pf. pro Kilowatt ermöglicht, und anderer- 
seits in der Vollkommenbeit der elektrischen 
Motoren, welche in dieser Anlage zur An- 
wendung gebracht sind. 


608 


Das Elektricitätswerk versorgt die Stadt 
gleichzeitig mit zwei Stromarten, und zwar 
erstens mit hochgespanntem Drehstrom 
und zweitens mit niedriggespanntem 
Gleichstrom. Der Hochspannungsstrom 
hat 660 V Spannung und wird nur zum 
Elektromotorenbetriebe benutzt, der Gleich- 
strom hat 110 V Spannung und wird für 
Beleuchtung und zur Speisung von Elektro- 
motoren von geringerer Leistung als 3 PS 
benutzt. Der hochgespannte Drehstrom ist 
naturgemäss viel billiger, als der für die 
Beleuchtung benöthigte Niederspannungs- 
strom, da derselbe frei ist von all den Un- 
kosten, welche durch Verzinsung und Ab- 
schreibung, Wartung und Instandhaltung 
der Umformeranlagen und des Nieder- 
spannungsnetzes entstehen. Nach alledem er- 
scheint die Beleuchtung hier mehr als Neben- 
zweck, der erst durch eine besondere Hinzu- 
fügung, nämlich Umformerstationen und 
Gleichstromnetz, befriedigt wird. Gleich- 
wohl wird durch diese Disposition die Ver- 
wendung des Stromes auch für Beleuchtung 
ohne irgend welche technische Mängel er- 
möglicht. ; 

In Fig. 1 ist die äussere Ansicht des 
Elektricitätswerkes, in den Fig. 2 und 3 
Schnitt und Grundriss desselben dargestellt. 
Wie ersichtlich, besteht das Werk aus zwei 
durch eine Mauer getrennten Gebäuden, 
Kessel- und Maschinenhaus. Das Kesselhaus 
enthält noch ausserdem im Erdgeschoss das 
Betriebsbüreau und Magazin und darüber 
den Akkumulatorenraum. 

Im Kesselraum sind einstweilen zwei 
Wasserröhrenkessel von Simonis & Lanz, 
Frankfurt a. M., aufgestellt. Dieselben 
haben je 95 m? Heizfläche und sind für 
einen Ueberdruck von 10 Atm. gebaut. Für 
zwei weitere gleiche Kessel ist, wie aus 
Fig. 3 ersichtlich, genügend Raum vorge- 
sehen. Die Kesselspeisung kann durch eine 
Dampfspeisepumpe und zwei Injekteure ge- 
schehen. Die Speiseleitungen sind aus 
Schmiedeeisen und doppelt ausgeführt. Das 
zum Kesselspeisen einerseits, für die Kon- 
densatoren andererseits erforderliche Wasser 
wird einem Brunnen entnommen. Das heisse 
Kondensationswasser wird durch eine Pumpe 
nach einem selbstventilirenden Gradirwerk, 
System Klein, von Klein, Schanzlin & 
Becker in Frankenthal gedrückt, welches 
stündlich 50—60 m? abzukühlen vermag. 
Das abgekühlte Wasser fliesst durch eine 
zweite Rohrleitung in den Brunnen zurück. 
Die Rohrleitungen sind aus Fig. 3 ersicht- 
lich. Das Gradirwerk ist auf der linken 
Seite der Fig. 1 zu sehen. 

Fig. 4 zeigt die Ansicht des Maschinen- 
raumes. 

Von den Dampfkesseln führen schmiede- 
eiserne, mit den nöthigen Wasserabscheidern 
etc. versehene Dampfleitungen nach den 
beiden Dampfmaschinen. Letztere sind lie- 
gende Tandem-Verbundmaschinen mit Kon- 
densation, sie entstammen der Fabrik von 
Pokorny & Wittekind in Bockenheim. 
Die Maschinen können auch ohne Konden- 
sation arbeiten. Der Durchmesser des 
Hochdruckeylinders beträgt 400 mm, der- 
jenige des Niederdruckceylinders 600 mm. 
Der Kolbenhub beträgt 850 mm. Der Hoch- 
druckeylinder ist mit freigehender Ventil- 
steuerung, der Niederdruckcylinder mit 
zwangläufiger Corliss-Steuerung versehen. 
Die Maschinen machen 96 — 100 Umdrehun- 
gen per Minute und leisten 250 PSe. 

Mit jeder Dampfmaschine ist eine Nieder- 
spannungsdrehstroımmaschine direkt ver- 
einigt, indem das Magnetgestell fliegend 
neben dem zweiten Schwungradlager mon- 
tirt ist. Die Drehstrommaschinen haben die 
gleiche Einrichtung, wie diejenigen von 
Brown, welche bei der Lauffen-Frankfurter 
Kraftübertragung verwendet wurden. Die- 
selben sind in der „E. T. Z.“ 1892 S. 380 aus- 
führlich beschrieben. Das Magnetgestell 
hat nur eine einzige grosse Spule, um wel- 
che abwechselnd rechts und links Polstücke 
herumgreifen, deren Polarität entsprechend 
wechselt. Die kranzförmigen Anker dieser 
Maschinen stehen fest und sind gesondert 
auf einen Schlitten montirt, sodass sie be- 
hufs Revision des Magnetgestelles zur Seite 
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geschoben werden können. Die Anker | Kupferstreifen in geeigneter Weise in Ver- | 100 Umdrehungen und 80 Polwechseln 80 V 
wickelung besteht aus mit Asbestrohren | bindung gebracht. Die Schaltung der Anker | Klemmenspannung. Ihre Leistungsfähigkeit 


überzogenen massiven Kupferstäben, welche | sowohl, wie der Transformatoren ist die | beträgt 130 Kilowatt, also ca. 200 PS. 
dicht neben einander den Ankerkern an I sogenannte Sternschaltung, d.h. die Anfänge ` Von den Schwungrädern der Dampf- 
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der inneren Peripherie parallel zur Achse 
durchsetzen. Diese Kupferstäbe sind an den 
beiden Stirnflächen des Ankers durch 


der Wickelungssysteme sind verbunden und | maschinen werden mittels Riemen zwei 
die Enden sind an dic Polklemmen ange- | Gleichstrommaschinen, Type ABX (System 
schlossen. Die Maschinen ergeben bei Lahmeyer), angetrieben, welche 110—150 V 
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Klemmenspannung und eine Leistungsfähig- 
keit von je 33 Kilowatt besitzen. Diese Ma- 
schinen dienen einerseits zum Erregen der 
Drehstrommaschinen, andererseits zur La- 
dung der Akkumulatoren und zur Versor- 
gung des umliegenden Gebietes mit Gleich- 
strom. 
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Fig. 5. 


Erdschlussprüfer 


Um die beiden Maschinen auf das 
Gleichstromnetz arbeiten lassen zu können 
und doch die zum Laden der Akkumulato- 
ren erforderliche Ueberspannung zur Ver- 
fügung zu haben, ist neuerdings eine mit 


einem Drehstrommotor direkt gekuppelte 
Dynamo als Zusatzmaschine aufgestellt 
worden. , 
Die Schaltung der Gesammtanlage ist 
in Fig. 5 schematisch dargestellt. Der untere 
Theil des Schemas zeigt die von Gleich- 
strom durchflossenen Leitungen, der obere 
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Theil die von Drehstrom durchflossenen 
Leitungen. Das Gleichstromnetz ist nach 
dem Zweileitersystem durchgeführt. Die 


‚Anwendung einer geringen Spannung schien 


im vorliegenden Falle deswegen angängig, 
weil die billige Fortleitung des Drehstromes 
es ermöglicht, an den verschiedensten 
Punkten desStromversorgungsgebietesUnter- 
stationen für Gleichstrom zu errichten, so- 
bald der mit wachsender Belastung zuneh- 
mende Spannungsverlust dies angezeigt er- 
scheinen lässt. 

An die Gleichstrom-Sammelschienen 
(Fig. 5) sind einerseits die beiden Dynamo- 
maschinen und die Akkumulatorenbatterie, 
andererseits die Speiseleitungen des Gleich- 
stromnetzes und die Magnete der Drehstrom- 
maschinen angeschlossen. In den Leitungen 
der Dynamomaschinen befinden sich Blei- 
sicherungen B B, Handausschalter a, auto- 
matische Ausschalter «a und Amperemeter 
A. Die Akkumulatorenbatterie steht durch 
einen Doppelzellenschalter von Voigt & 
Haeffner einerseits mitden Sammelschienen, 
andererseits mit den Dynamomaschinen in 
Verbindung. 

Die Akkumulatorenbatterie besteht aus 
64 Elementen, System Tudor, Type 118a, 
von der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft in Hagen i. W. Die Lade- 
stromstärke beträgt 110 A, die maximale 
Entladestromstärke 143 A, die Kapaeität 
430 A-Stunden. Die Batterie ist in dem 
Raume oberhalb des Betriebsbtreaus (Fig. 2) 
aufgestellt. Zur Aufstellung einer zweiten 
Batterie ist genügend Raum vorhanden. 
Zur Kontrolle der Spannung im Netze ist 
ein Voltmeter nebst Voltmeterumschalter 
vorgesehen. Zwei ebensolche Instrumente 
dienen zur Spannungskontrolle beim Ein- 
schalten der Maschinen. Die Speiseleitungen 
sind durch Bleisicherungen B geschützt; 
das gleiche ist bei der Akkumulatoren- 
batterie der Fall. Ein an die Sammel- 
schienen angeschlossener Erdschlussanzeiger 
dient zur Kontrolle des Isolationszustandes 
des Leitungsnetzes. 

Von den Drehstromdynamos D D führen 
Kabel zum Schaltbrett. Der Strom durch- 
fliesst hier zunächst je drei Bleischaltungen 
B, je ein Amperemeter A und gelangt durch 
drei Ausschalter zu den Niederspannungs- 
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drehstromsammelschienen. Zum Einschalten 
der Drehstrommaschinen sind ein Voltmeter 
V nebst Voltmeterumschalter V U, sowie ein 
Phasenindikator vorgesehen. Letzterer be- 
steht aus 3 Paaren hintereinander geschal- 
teter Glühlampen, welche einerseits an die 
drei Sammelschienen angeschlossen sind, 
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andererseits durch einen dreifachen Um- 
schalter U mit der einzuschaltenden Dreh- 
strommaschine in Verbindung gesetzt wer- 
den können. Beim Zuschalten einer Dreh- 
strommaschine wird zunächst deren Span- 
nung auf dieselbe Höhe gebracht, wie die- 
jenige der Sammelschienen. Hierauf wer- 
den die Phasenlampen mit der Maschine in 
Verbindung gesetzt. Ist dies geschehen, so 
werden sich die Interferenzen durch ab- 
wechselndes Aufleuchten der drei Lampen 
anzeigen. Die Tourenzahl der zuzuschal- 
tenden Maschine wird alsdann so regulirt, 
bis die Interferenzen verschwunden und die 
gleichen Phasen vorhanden sind. Letzteres 
erkennt man aus dem vollständigen Aus- 
löschen der Lampen. Ist dies erreicht, so 
kann die Einschaltung der neuen Maschine 
erfolgen, und der Synchronismus der beiden 
Maschinen erhält sich dann dauernd mit 
einer gewissen Kraft aufrecht. 

Von den Niederspannungssammelschie- 
nen führen je drei Leitungen durch Hand- 
ausschalter a, Bleisicherungen B zu den 
beiden Umsetzern, woselbst die Spannung 
von 80 auf ca. 700 V heraufgesetzt wird. 
Diese Komplikation gegenüber einer ein- 
fachen Hochspannungsdrehstrommaschine, 
welche schon bei der Fernübertragung 
Lauffen-Frankfurt a. M. verwendet wurde, 
hat insofern Vortheil, als. die Raumaus- 
nutzung in einer Niederspannungsmaschine 
günstiger und die Isolation leichter ist, als 
in einer Hochspannungsmaschine, sodass 
der durch den Transformator bedingte Ver- 
lust reichlich wieder ausgeglichen wird. 
Von den Transformatoren sind 2 mit einer 
Leistungsfähigkeit von je 60 Kilowatt unter 
dem Schaltbrette verschlossen aufgestellt. 
Ein dritter dient als Reserve. Von den 
sekundären Wickelungen gehen je drei 
Leitungen zum Ausschalter a, Bleisicherung 
B und den Hochspannungssammelschienen. 
An diese sind die Fernleitungen durch 
Bleisicherungen angeschlossen. Zur Span- 
nungskontrolle dienen zwei Voltmeter, von 
denen das eine an die Sammelschienen an- 
geschlossen ist, während das andere die 
Netzspannung, und zwar an jener Stelle, 
wo die Unterstation angeschlossen ist, an- 
zeigt. 

Sämmtliche 


Apparate zur Messung, 
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Schaltung und Regulirung der Ströme sind 
an der Schaltwand (Fig. 6) vereinigt, und 
zwar befinden sich auf der rechten Seite 
die oben erwähnten Apparate für Gleich- 
strom, einschliesslich der Vertheilungs- 
schienen. Auf der linken Seite dagegen 
befinden sich alle Drehstromapparate. Die 
Schaltwand befindet sich an der einen 
Stirnwand des Maschinenhauses; yon dem 
Podium derselben herab hat man einen schr 
guten Ucberblick über das ganze Maschinen- 
haus. Von der Mitte des Podiums führt 
rechts und links eine eiserne Treppe in das 
Maschinenhaus herab (s. Fig. 2). 

Von den Hochspannungssammelschienen 
gehen die Speiseleitungen aus, welche das 
Netz mit Strom versorgen. In Fig. 7 ist 
der Kabelplan im ungefähren Maassstab 
von 1:500 dargestellt. Aus der Figur ist 
die Lage der Centrale, der Unterstation und 
der Speisepunkte zu ersehen. Das Gleich- 
stromnetz ist in Fig. 7 nicht angegeben. 
Im Innern der Stadt sind sämmtliche Lei- 
tungen für Gleich- und Drehstrom unter- 
irdisch verlegt. Es sind hierzu eisenband- 
armirte Bleikabel von Felten &Guilleaume 
in Mülheim verwendet worden, und zwar 
wurden für Drehstrom dreifach koncentrische, 
für Gleichstrom dagegen einfache Kabel 
verwendet. Die Drehstromkabel haben 
durchgängig einen Querschnitt von 3x70 
mm?. Für Abzweigungen sind meist Quer- 
schnitte von 3X16 mm? verwendet. In 


Fig. 8. 
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den Aussenbezirken, dem Fabrikviertel, sind, | gleiche ist auch bei den Abzweigungen | wesentlich vermindert worden. Selbstver- 
wie aus dem Kabelplan ersichtlich, ober- | innerhalb der Grundstücke geschehen. Hier- | ständlich sind die Kabel dort, wo sie mit 
irdische Freileitungen verwendet. Das ! durch sind die Kosten der Anschlüsse sehr | Freileitungen in Verbindung stehen, durch 
Blitzableiter geschützt. Für diesen Zweck 
sind Blitzableiter von Elihu Thomson ver- 
wendet worden, bei welchen durch Wechsel- 
strom- Elektromagnete der beim Blitzschlag 
entstehende Lichtbogen ausgeblasen wird. 

Die Drehstrommotoren sind an das 
Hochspannungsnetz direkt, d. h. ohne Zwi- 
schenschaltung von Transformatoren, ange- 
schlossen. 

Fig. 8 stellt einen der unsynchronen 
Lahmeyer’schen Drehstrommotoren dar, 
wie sie in der Bockenheimer Anlage zur 
Anwendung kommen. 

Die den Drehstrom aufnehmende Wicke- 
lung dieser unsynchronen Motoren ist auf 
dem rotirenden Magnetsystem angebracht; 
der Strom wird derselben durch 3 Schleif- 
ringe zugeführt. Eine Nachstellung der die 
Schleifringe berührenden Bürsten hat monat- 
lich nur einmal zu geschehen, da daselbst 
ja keine Funkenbildung und nennenswerthe 
Abnutzung eintritt. Für jeden Schleifring 
sind rücksichtlich der grösseren Sicherheit 
zwei parallel arbeitende Bürsten hinter 
einander angeordnet. Alle diese vom Hoch- 
spannungsstrom durchfiossenen Theile sind 
unzugänglich im Innern der Gittertrommel 
angeordnet. 

Der Kurzschlussanker steht bei diesen 

EE Motoren fest. Er besteht aus einem das 
rotirende System umgebenden Ringe aus 
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e Fe A HF Sbnlich wie bei den Drehstrommaschinen 


DZ e aus Kupferstäben hergestellt, welche an der 
f inneren Peripherie in dicht nebeneinander 
G liegenden Bohrungen isolirt eingesetzt sind. 
S Be Die weit vorstehenden Stabenden sind auf- 
j ee geschnitten, in die Kerbung ist auf jeder 
SS | Seite ein breiter Kupferring angesetzt und 
E ` verlöthet. Diese Anordnung hat mannig- 
f e re ` fache Vortheile. Sie gewährt eine vorzüg- 
Et E liche Raumausnutzung, bequeme Isolation, 
f m Ca A und ist in der Fabrikation sehr einfach und 
G Gi CUP f sehr betriebssicher. 
j Arie T 7 Die Schmierung der Lager erfolgt bei 
j z äi | A der vorliegenden Konstruktion selbstthätig 
A B k EN | G durch Schmierringe, und das Oel in dem 
©; re EE 7 unter den Lagern befindlichen Behälter 
G be heee. e braucht nur etwa alle 2 bis 3 Wochen nach- 
G SSS | A gefüllt zu werden. Der Betrieb dieser 
A RETAJ j Motoren ist somit ein ganz ausserordentlich 
f ut u j bequemer und die Wartung beschränkt sich 
f ` = h fast lediglich auf das Ein- und Ausschalten 
BEE G derselben. 
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BUZZ ) In Fig. 9 ist eine Motorenaufstellung 
Fig. 11. | abgebildet. Die Drehstromleitungen treten 
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in ein Schaltbrett ein. Hier ist in eine der 
Leitungen ein Ampetremeter eingeschaltet. 
Darauf gehen alle drei durch Ausschalter 
und Bleisicherungen zu einem dreifachen 
Wasserwiderstand. Von diesem sind die 


Leitungen unter Zwischenschaltung eines 
Elektriecitätszählers zum Motor geführt. 

Die Motoren gehen beim Einschalten 
ohne Schwierigkeit an. Bei den kleineren 
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sich auch als durchaus zuverlässig er- 
wiesen hat, geht am besten daraus hervor, 
dass manche Stromkonsumenten in Bocken- 
heim bereits die Dampfmaschinen, welche 
sie vorher in Benutzung hatten, verkauft 
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haben und sich somit ohne jede Reserve 
auf den elektrischen Betrieb verlassen. 

Für die Gleichstrommotoren und die 
elektrische Beleuchtung ist ein Gleichstrom- 


Fig. 18. 


Motoren findet sogar das Einschalten statt, 
ohne dass zuvor der Riemen auf eine 
Losscheibe geschoben wird, und der Motor 
ist somit genöthigt, beim Angehen die ganze 
Transmission mit in Bewegung zu setzen. 
Dies sahen wir unter Andern in einer 
Schraubenfabrik, in welcher ein Motor von 
8 PS beim Angehen sogleich alle Trans- 
missionen in Bewegung setzte. Ueber- 
raschend für den Laien dürfte gerade 
in dieser (in Fig. 10 abgebildeten) Anlage 
der geringe Raumbedarf des Elektromotors 
gegenüber demjenigen der jetzt ausser 
Betrieb gesetzten Kesseldampfmaschine sein. 
Ausser jener Schraubenfabrik haben wir 
eine Reihe anderer Installationen besichtigt, 
welche sämmtlich die grossen Vortheile des 
Elektromotorenbetriebes erkennen liessen. 

Die Motoren haben sich in ihrer An- 
wendung für die hohe Spannung von 
660 V in jeder Hinsicht bewährt. Es be- 
finden sich gegenwärtig in Bockenheim 
14 Drehstrommotoren in Grössen von 4,5 
bis 20 PS im Betrieb, und zwar in gewerb- 
lichen Anlagen der verschiedensten Arten, 
z. B. Maschinenfabriken, Eisengiessereien. 
Webereien, Möbelfabriken, Druckereien, 
Papierfabriken etc. 

Hierzu kommen noch 7 Gleichstrom- 
motoren von 0,25 bis 8 PS. Zur Zeit sind 
ferner 7 Motoren mit im Ganzen 50 PS zum 
Anschluss angemeldet. 


Dass der Betrieb der Elektromotoren 


netz vorgesehen, welches einestheils von 
der Centrale selbst Strom erhält. Für die 
von der Centrale weiter abgelegenen Be- 
zirke sind Unterstationen vorgesehen. Bis- 
lang ist nur eine derselben ausgeführt, 
deren Lage aus dem Plan Fig. 7 zu er- 
sehen ist. Der Grundriss ist in Fig. 11 
abgebildet. Ueberraschend ist der ausser- 
ordentlich geringe Raumbedarf. 

Wie Fig. 11 zeigt, enthält die Unter- 
station zwei Umformer, einen Anlasswider- 
stand und das mit den nöthigen Schalt- 
und Messapparaten versehene Schaltbrett. 

Die Konstruktion der Umformer, deren 
Nutzleistung 30 Kilowatt beträgt, ist aus 
Fig. 12 zu ersehen. Kurz gesagt, besteht 
der Lahmeyer’sche Umformer aus einem 
Drehstrommotor, dessen rotirendes System 
mit einer zweiten Wickelung für Gleich- 
strom versehen ist. Der rotirende Theil ist 
also auf der einen Seite mit Schleifringen, 
auf der anderen mit einem Stromabgeber 
für Gleichstrom versehen. Wie Fig. 13 er- 
kennen lässt, ist der rotirende Anker mit 
tiefen Nuten versehen, in denen zu unterst 
die Drehstrom- und zu oberst die Gleich- 
stromwickelung eingebettet ist. Gegen ein 
derartiges Arrangement hat man früher 
vielfach die grossen Gefahren geltend ge- 
macht, welche bei Uebertreten der Hochspan- 
nung in die Sekundärwickelung entstehen 
können. Um diese zu beseitigen, hat Lah- 
meyer zwischen beiden Wickelungen eine 
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beiderseitig mit Isolirung belegte und mit 
dem Gestell verbundene Kupferschicht an- 
geordnet, durch welche unmöglich gemacht 
ist, dass die hohe Spannung auf die Nieder- 
spannungswickelung übertritt. 


Die Wirkungsweise des Umformers ist 
genau dieselbe, wie die derjenigen Umfor- 
mer, welche die Firma W. Lahmeyer & 
Co. bereits gelegentlich der Frankfurter 
Ausstellung in der Sekundärstation ihrer 
Offenbach-Frankfurter Energieübertragung 
in Anwendung gebracht hat. 

Es ist ohne Weiteres klar, dass die 
Umformer einen vorzüglichen Wirkungsgrad 
besitzen müssen. In der That beträgt der- 
selbe auch bei Umformern von der erwähn- 
ten Grösse 90%, bei Vollbelastung. Dies 


günstige Resultat hat eine zweifache Ur- 
sache. Einmal sind die Hysteresisverluste 
sehr viel geringer, als wenn zwei verkuppelte 
Maschinen vorhanden wären, und anderer- 
seits ist die Reibung bei einer solchen Anord- 
nung, welche nicht nur, wenn man vom Ge- 
wicht des rotirenden Ankers absieht, Lager- 
drucke, sondern sogar die Torsion der 
Welle vermeidet, die denkbar geringste. 
Der letztere Umstand ist besonders deshalb 
ungemein werthvoll, weil er den Wegfall 
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aller Bedienung ermöglicht, denn ein un- 
belastetes Lager macht an Schmierung die 
denkbar geringsten Ansprüche. Die Strom- 
abnahme geschieht funkenlos bei allen Be- 
lastungen. Eine Verstellung des Bürsten- 
trägers ist niemals benöthigt; derselbe ist 
für eine solche daher auch gar nicht ein- 
gerichtet. 

Nach alledem sind die Umformer für 
den vorliegenden Zweck in hervorragendem 
Maasse qualificirt. Die Schaltung der Um- 
formerstation ist aus Fig. 14 zu ersehen. 
Der Drehstrom wird durch zwei dreifach 
koncentrische Kabel den Drehstromsammel- 
schienen zugeführt. An diese sind unter 
Zwischenschaltung von Bleisicherungen B, 
Ausschaltern a und Ampe£remetern die bei- 
den Umformer angeschlossen. In die Zu- 
leitung zu den Umformern, von denen einer 
meist als Reserve dient, kann ein Wasser- 
widerstand eingeschaltet werden. Der 
Gleichstrom geht durch Bleisicherungen, 
Handausschalter, Ampercmeter und Strom- 
richtungsanzeiger zu den Sammelschienen, 
an welche auch die Speiseleitungen für das 
Gleichstromnetz angeschlossen sind. 

Die gröbere Regulirung der Gleich- 
stromspannung erfolgt durch Handregulato- 
ren. Ausserdem ist eine Feinregulirung 
mit Hülfe von automatischen Regulatoren 
vorgesehen. Zum Einschalten der Umfor- 
mer einerseits in das Drehstromnetz, anderer- 
seits in das Gleichstromnetz sind Voltmeter 
V und Voltmeterumschalter V U vorgesehen. 
Die Anordnung der Apparate auf der 
Schalttafel ist aus Fig. 15 zu ersehen, 
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sind durch Bogenlicht beleuchtet. Im 
Ganzen entsprechen die Beleuchtungsinstal- 
lationen etwa 1300 bis 1400 Lampen von 
16 NK. 

Nachdem nunmehr die Einrichtungen 
des Bockenheimer Elektricitätswerkes be- 
sprochen sind, mögen hier noch einige 
allgemeine Bemerkungen Platz finden. 

Es könnte den Anschein haben, als ob 
der Betrieb des Werkes ein komplicirter 
wäre. Dies ist aber ganz und gar nicht 
der Fall. Eine Regulirung ist, sofern nur 
die Dampfmaschinen und die automatischen 
Regulatoren in den Umformerstationen be- 
friedigend funktioniren, gar nicht erforder- 
lich. Vielmehr finden dann alle Regulirungen 
automatisch statt. Die Regulirung erfolgt 
in sehr sinnreicher Weise vom sekundären 
Netz aus. Die Spannung in diesem Netz 
wird durch die automatischen Regulatoren 
bzw. Zellenschalter konstant gehalten. Bei 
gegebener Belastung ist dann der vom Dreh- 
stromsysteme des Umformers zu leistende 
Effekt konstant. Aendert sich also, sei es 
in Folge unregelmässigen Ganges der Dampf- 
maschinen in der Centrale, sei es aus anderen 
Gründen, die Drehstromspannung, so kann 
dies nur zur Folge haben, dass diese Aende- 
rung durch eine entsprechende Aende- 
rung der Phasenverschiebung zwischen 
Stromstärke und Spannung des Drehstromes 
kompensirt wird. Hieraus ist ersichtlich, 
dass eine genaue Regulirung der Dreh- 
stromspannung gänzlich unnöthig ist und 
dass die Konstanz der Spannung im Gleich- 


stromnetz nur von der Güte der in den. 


Fig. 15. 


Ausser dieser in der ÜClemensstrasse 
belegenen Unterstation wird gegenwärtig 
eine zweite in der Gartenstrasse erbaut. 
Dieselbe enthält zwei ebensolche Umformer 
und ausserdem eine Akkumulatorenbatterie 
von 64 Elementen, Type 113 mit 110 A Lade- 
stromstärke, 143 A Entladestromstärke. Bei 
der Ladung wird eine Zusatzdynamo zur 
Spannungserhöhung benutzt. 

An das Gleichstromnetz sind Klein- 
motoren, Glüh- und Bogenlampen ange- 
schlossen. Die Gleichstrommotoren sind 
von der bekannten Labhmever schen Kon- 
struktion. Sie haben in vielen Werkstätten des 
Kleingewerbes, z. B. in denen von Schlossern, 
Mechanikern, Uhrmachern u. a., Anwendung 
gefunden. 

Die elektrische Beleuchtung mit Glüh- 
licht und Bogenlicht ist in Bockenheim 
neben dem Motorenbetriebe ebenfalls in 
grösserem Umfange zur Anwendung ge- 
kommen. Auch die Strassen der Stadt 


Unterstationen befindlichen Automaten ab- 
hängt. Durch Aufstellung von Akkumula- 
toren und automatischen Zellenschaltern 
kann also eine in der Praxis völlig aus- 
reichende Konstanz der Spannung erzielt 
werden. 

Aus dem Tarif theilen wir noch fol- 
gendes mit: Der Preis für 1 Kilowattstunde 
ist vorläufig festgesetzt für Beleuchtung auf 
75 Pf., für Gleichstromelektromotoren auf 
26 Pf., für Drehstromelektromotoren auf 
20 Pf. Bei längerer Benutzungszeit erhält 
der Konsument nachfolgende Rabatte: 


1. Für Beleuchtungszwecke 


nach 250 — 500 Stunden 7°% 
„ 500 — 750 „ 10 n 
nm 750 KREE 1000 a 15 y 


„ 1000 — 1500 e 20 
„ 1500 — 2000 4 25 „ 
über 2000 Stunden 30 
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2. Für Elektromotoren 
nach 500— 900 Stunden 7% 
n 900 — 1200 nm 10 nm 
„ 1200 — 1500 j 15 „ 
„ 1500 — 2000 e AU 
w 2000 — 2700 5 25 „ 
über 2700 Stunden 30 „ 


Das in Bockenheim zur Anwendung 
gebrachte System ist äusserst sinnreich und 
originell und hat grosse Vorzüge Da- 
runter sind die hauptsächlichsten: Billigkeit, 
grosse Anpassungsfähigkeit und Einfachheit 
des Betriebes. Jedenfalls hat die Bocken- 
heimer Anlage den Beweis erbracht, dass 
eine elektrische Kraftvertheilung bei prak- 
tischer Vollkoinmenheit zu billigen Preisen 
möglich ist. Das Bockenheimer Werk wird 
ohne Zweifel zur Popularisirung des Elektro- 
motors kräftig mitwirken. 


LITERATUR. 


Fehland’s Ingenieurkalender 189. Für 
Maschinen- und Hütten -Ingenieure, heraus- 
exeben von Th. Beckert und A. Polster. 
Bechszehnter Jahrgang. Berlin, Verlag von 
Julius Springer, 1894. Preis 3 M. 


Die neue Ausgabe des Ingenieurkaleuders 
ist vor Kurzem erschienen. Derselbe hat sich 
seit vielen Jahren in der Ingenieurpraxis als 
unentbehrliches Hülfsmittel bewährt. Das Werk 
ist in zwei Theile zerlegt, von denen der erste 
in Brieftaschenform gebunden ist. Dieser Theil 
enthält alles dasjenige, was der Ingenieur im 
Betrieb und auf der Reise immer zur Hand 
haben muss. Der erste Theil enthält folgende 
Abschnitte: 1. Mathematik; 2. Maasse und Ge- 
wichte: 8. Materialientabelle; 4. Chemie; 
5. Mechanik; 6. Einfache Maschinentheile; 
7. Die Wärme; 8. Das Wasser; 9. Die Luft; 
10. Eisengiesserei; 11. Werkzeugmaschinen ; 
12. Eisenhüttenwesen; 18. Bauwissenschaftliches; 
14. Heizung und Lüftung; 15. Eisenbahnen und 
Drahtseilbahnen;, 16. Schiffbau; 17. Gasfabri- 
kation; 18. Elektrotechnik; 19. Mahlmühlen; 
20. Papierfabrikation; 21. Spinnerei und We- 
berei; 22. Rübenzuckerfabrikation ; 28. Ver- 
schiedene Notizen. Hieran schliesst sich noch 
ein Notiz- und Terminkalender, ferner liegt 
auf einem besonderen Blatte eine Tabelle 


über n, nn, nn für n = 1 bis 1000 bei. Auswahl 


und Behandlung des Stoffes verdienen beide 
gleiches Lob. 

Der zweite Theil des Kalenders ist ein für 
den Konstruktionstisch bestimmtes Hülfsbuch, 
welches den ersten Theil ergänzt. Der Inhalt 
ist in 14 Abschnitte zerlegt. 1. Mathematik; 
2. Mechanik; 8. Konstruktion der Maschinen- 
theile; 4. Dampmaschinen: 5. Grundsätze für 
die Prüfung von Materialien zum Bau von 
Dampfkesseln ; 6. Berechnung der Material- 
stärken neuer Dampfkessel und Dampfkessel- 
niethungen; 8. Grundsätze und Anleitung für 
die Untersuchung von Dampfkesseln und 
Dampfmaschinen zur Ermittelung ihrer Leis- 
tungen; 9. Ergänzungen; 10. Ausländische 
Patentgesetze; 11. Auszug aus dem Patent- 
Br 12. Personalnotizen ; 18. Technische 

ehranstalten ; 14. Technische und wirthschaft- 
liche Vereine. Es mag noch erwähnt werden, 
dass der vorliegende 16. Jahrgang durch einige 
Tabellen erweitert wurde. Die erste dient zur 
Umrechnung von Belastungen von englischem 
auf metrisches Maass und Gewicht. Eine zweite 
Tabelle giebt die Wassermengen an, welche 
sich in Dampfleitungen niederschlagen; die 
dritte Tabelle dient zur Bestimmung von Wärme- 
verlusten durch die Fuchsgase. Der altbewährte 
Kalender kann auch den ausübenden Elektro- 
technikern bestens empfohlen werden. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


—,— 


Telephonie. 


Telephonämter in Frankreich. Ein neues 
Stadtfernsprechamt wird in Dampierre errichtet 
und in Mersault, La Teste de Buch, Pernaud 
und Mesnil werden Öffentliche Telephonstellen 
installirt werden. Das Ministerium des Handels 
und der Industrie hat bereits die erforderliche 
Genehmigung dazu ertheilt. M.N. 


Der Telephondienst in Paris. Das neue 
Centralfernsprechamt, welches ca. 6000 Abon- 
nenten bedienen kann, wird demnächst in Be- 
trieb gesetzt werden. Bekanntlich wurde bisher 
der Telephondienst von 12 über ganz Paris ver- 
theilten in verschiedenen Stadtvierteln gelegenen 
Betriebsäimtern aus versehen. Man hatte ein- 
gesehen, dass diese Zahl von Aemtern zu hoch 
sei, wenn eg sich darum handelte, Verbindungen 
möglichst schnell auszuführen, und man ent- 
schloss sich, diese 12 Aemter durch nur vier 
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grössere Aemter zu ersetzen. Wir haben be- 
reits die Errichtung des Amtes an der Avenue 
de Wagram erwähnt; an dieses sind sämmtliche 
Abonnenten der Bezirke von Ternes und Passy 
angeschlossen worden. Das zweite Amt ist das- 
jenige, von dem wir heute sprechen und welches 
in dem Telephonhotel in der Gutenbergstrasse 
untergebracht ist. Das Telephonhotel besteht 
aus einem Erdgeschoss und zwei Stockwerken; 
was an diesem Gebäude besonders gerühmt 
wird, ist, dass sämmtliche Räume ausserordent- 
lich hell und vorzüglich ventilirt sind. Das 
Erdgeschoss soll eine Anzahl öffentlicher Fern- 
sprechstellen enthalten, welche für den Verkehr 
mit Paris, dem Auslande und der Provinz be- 
stimmt sind, ferner Laboratorien und die End- 
stationen der internationalen und interurbanen 
Telephonlinien. Der erste Stock ist eben diesen 
Verbindungen gewidmet; der zweite Stock ist 
ausschliesslich dem Verkehre von Paris und 
dem Weichbilde von Paris vorbehalten. Die 
Direktion dieses neuen Centralfernsprechamtes 
ist Herrn Godefroy, Telegrapheninspektor, 
anvertraut worden. Das dritte Telephonamt 
wird am Boulevard M&nilmnntant errichtet; das- 
selbe soll die Stadtviertel der rue de Lyon, der 
Place de la République und de la Vilette be- 
dienen. Das vierte Amt endlich wird am linken 
Seineufer installirt und erhält die Anschlüsse 
in den Bezirken der Rue de Rennes und du 
Maine. M. N. 


Elektrische Beleuchtung. 


Bremen. Das städtische Elektricitätswerk 
in Bremen ist mit seinen drei Stationen von der 
ausführenden Firma Siemens & Halske Ende 
vorigen Monats soweit fertig gestellt worden, 
dass bereits am 30. September cr. zum ersten 
Male Strom in das Vertheilungsnetz gegeben 
werden konnte. An das Kabelnetz, welches 


eine Gesammtlänge von über 210 km besitzt, ` 


sind z. Z. ca. 850 Installationen mit zusammen 
weit über 20000 Lampen angeschlossen, sodass 
dadurch die Gesammtanlage von Anfang an 
schon nahezu vollbelastet ist. 


Bopfingen. DasElektrieitätswerk des kleinen 
württembergischen Städtchens Bopfingen wurde 
am 1. Oktober eröffnet. 


Budapest. Im hauptstädtischen Municipal- 
ausschusse wurde der Dringlichkeitsautrag 
eingebracht, es sei zu beschliesseu, dass die 
elektrische Beleuchtung in deu Sitzungssälen 
binnen kürzester Zeit eingeführt werde, und 
sei zu verfügen, dass die Kabel in dem Rayon 
des Rathhauses je früher zu verlegen sınd. 
Der Autrag wurde beitälligst begrüsst. Schr. 


Eröffnung der Centralstation der Ungari- 
schen kiektricıtäts - Akten - Gesellschaft in 
Budapest. Am 14. Oktober l. J. wurde die 
elektrische Centralstation der Ungarischen 
Elektricitäts-Aktien-Gesellschatt in Buda- 
est, Aeussere Waitznerstr. 76, in feierlicher 

eise dem Betriebe übergeben uud hiermit das 
Fernleitungssystem nun auch in der Hauptstadt 
Ungarns in grossem Maassstabe inaugurirt. Dem 
feierlichen Akte wohnte der Präsideut der Ge- 
sellschaft Geb. Rath Dr. Alexander von Matle- 
kovits, der Vicepräsident Generaldirektor 
Andreas Mechwart mit dem tast vollzählig 
erschienenen Direktions- und Autsichtsrathe 
bei. Die Honueurs machte der leiteude Di- 
rektor Herr Bela Fischer. Der Bau der Be- 
triebsaulage, welche einen architektonisch über- 
aus getälligen und mit dem mächtigen Schorn- 
stein einen impounireuden Anblick gewährt, 
wurde in der unglaublich kurzen Zeit von 
April bis Mitte Juli vollendet. Das Maschinen- 
haus ist 60 m lang und 14 m breit. Derzeit 
sind 3 Maschinen von 600 PS und eine Maschine 
von 300 PS aufgestellt. Im Kesselhause stehen 
6 Kessel A 240 m? Heizfläche. Der Dampf- 
rauchfang ist 48 ın hoch. Die Länge des 
vorerst zu verlegenden Kabelnetzes ist mit 
40 km projektirt, und der grösste Theil dieser 
Leitungstracen bereits durchgeführt. Das Elek- 
tricitätswerk, welches, wie bemerkt, nach dem 
System des Wechselstromes mittels Fernleitung 
(System Ganz & Co.) eingerichtet und be- 
trieben ist, vermag nach dem Stande der 
gegenwärtigen Leistungsfähigkeit bereits ca. 


30000 Lampen à 16 zu versorgen. 
Wir haben bereits letzthin berichtet, dass 
die Zahl der angemeldeten Anschlüsse 


diese Leistungsfähigkeit bereits fast gänzlich 
in Anspruch nimmt, ein Resultat, dessen sich 
bisher kaum eine andere elektrische Central- 
station beim Beginne ihres Betriebes rühmen 
konnte. Die Gesellschaft wird selbstverständ- 
lich, gestützt auf das von ihr exploitirte System, 
ihre Kabelleitungen bis auf die entferntesten 
Theile des hauptstädtischen Gebietes fortsetzen 
und u. A. sogar bis auf den Schwabenberg, 
dem beliebten Villenviertel der Stadt, aus- 
dehnen. — Nachdem die Festgäste die elek- 
trische Erzeugungsstätte in allen ihren Theilen 
besichtigt hatten, versammelte sich die Gesell- 
schaft in dem mit vaterländischen Eınblemen 
geschmückten Maschinensaale zu einem Fest- 
essen, zwischen dessen einzelnen Gängen eine 
Reihe von Trinksprüchen auf den Direktor und 
den Erbauer der Anlage, auf den Verwaltungs- 
rath der Geseilschaft, die Firma Ganz & Co. 
und die Erfinder des Fernleitungssystemes 
Zipernowsky-Deri-Bläthy, ferner auch 
auf die Internationale Elektricitäts-Ge- 
sellschaft ausgebracht wurde, welch’ letztere 


an dem Zustandekommen der ungarischen 
Unternehmung in hervorragendster und förder- 
lichster Weise mitgewirkt hatte. Im Hofe der 
Centralstation wurde zur Feier des Tages auch 
das Arbeitspersonal bewirthet, welches die 
Ungarische Elektricitäts-Aktien-Gesell- 
schaft und die Leiter des Unternehmens mit 
stürmischen „Eljens!“ hochleben liess. Schr. 


Baden bei Wien. Mit den Bauarbeiten zur 
Aufführung einer elektrischen Centralanlage, 
welche die elektrische Beleuchtung von Baden 
und Vöslau und auch den Strom für den 
Betrieb der elektrischen Bahn Baden-Vöslau 
liefern soll, wurde bereits begonnen, Die Anlage 
wird in Leesdorf bei Baden im grossen Maass- 
stabe ausgeführt; mit Beginn des nächsten 
Jahres soll die Stadt Baden und im Frühjahr 
1894 die Nachbargemeinde Vöslau elektrisch 
beleuchtet sein. Beh. 


Ried. Nach längeren Unterhandlungen ist 
es dem Gemeindevorstande gelungen, mit der 
Firma Kremenezky, Mayer & Co. in Wien 
ein Uebereinkommen abzuschliessen, nach 
welchem diese Unternehmung die elektrische 
Beleuchtungsanlage und den Betrieb derselben 
in eigener Regie besorgt, während sich die 
Gemeindevertretung zur Abnahme einer be- 
stimmten Anzahl von Glühlampen mit festge- 
setzter Brenndauer verpflichtete. Nach dreissig 
Jahren geht die ganze Anlage sammt Grund, 
Baulichkeiten und Maschinen in den Besitz der 
Gemeinde unentgeltlich über. Die Firma hat 
den Gemüsegarten ee dem sogenannten 
Seifriedsberger Keller von dem Zipfer Brauerei- 
besitzer käuflich erworben, um daselbst die 
Centrale der Beleuchtungsanlage zu errichten. 
Der Bau des Heiz- und Maschinenhauses sowie 
eines Wohngebäudes für das Wartepersonal 
ist bereits im vollsten Gange. Die Unter- 
nehmung gedenkt noch diesen Winter den 
Betrieb zu eröffnen und die Plätze, Strassen 
und Gebäude mit elektrischem Lichte zu ver- 
sorgen. Beh. 


Knittelfeld. In Angelegenheit der Vor- 
arbeiten der elektrischen Beleuchtung berichtete 
der Bürgermeister in der letzten Gemeinde- 
Ausschusssitzung, dass vor Kurzem ein Ver- 
treter der Firma Ganz & Co. aus Wien hier 
gewesen sei und ihn ersucht habe, eine Auf- 
nahme der Stadt behuts einer elektrischen Anlage 
zu machen, und ihm zu diesem Zwecke deu 
Stadtplan zur Vertügung zu stellen. Der 
Bürgermeister habe beides mit der Verwahrung 
bewilligt, dass hieraus für die Gemeinde 


keinerlei Verbindlichkeiten erwachsen. Nun 


hat die Firma schriftlich angefragt, ob sie auf 


Kosten der Gemeinde zur Messung der Wasser- 
kraft des Ingeringkanals ihren Turbinen- 
ingenieur entseuden solle. Darauf wird jedoch 
verzichtet, da die natürliche Wasserkraft des 
der Gemeinde zukommenden Ingeringtheiles 
ohne dies gemessen und mit 43 bis 46 PS be- 
werthet ist. Es wurde beschlossen, die Firma 
hiervon zu verständigen. Beh. 


Paris. Dem Vernehmen nach ist zwischen 
dem Architekten der neuen Sorbonne und 
Herru Naze, dem Koucessionär des Sektors 
des linken Seineufers, ein Kontrakt behufs 
Lieferung der elektrischen Energie unter- 
zeichnet worden, welche zur Speisung von 
200 Glühlampeu und zur Vertheilung der Be- 
triebskraft in den Laboratorien der neuen 
Gebäude dienen soll. An welchem Tage diese 
Lieferung beginnen soll, ist nicht bekannt; 
gegenwärtig legt die Elektricitätsgesellschatt 
Kabel auf dem Boulevard Saint-Michel. 
Werk, welches zuerst in Betrieb gesetzt werden 
wird, wigd das Werk am Pantheon-Platze sein, 
welches niedriggespannten Strom ae 


Akkumulatoren in französischen Central- 
stationen. Die grossen Vortheile, welche die 
Verwendung von Akkumulatoren für einen 
rationellen Centralstationsbetrieb bietet, werden 
auch in Frankreich mehr und mehr anerkannt. 
Die Mehrzahl der dort errichteten Centralen 
besitzt eine oder mehrere Akkumulatoren- 
batterien. Die en Typen der in 
Frankreich gebräuchlichen Akkumulatoren sind 
diejenigen der Société pour le Travail Electrique 
des Metaux (Laurent-Cely) und die Tudor- 
Akkumulatoren. Ausserdem kommen noch 
Akkumulatoren von Dujardin, Verdier, 
Gadoı, Rousseau und der Societé Fraucaise 
des Accumulateurs zur Verwendung. Die 
Batterien der Socict& pour le Travail électrique 
des Métaux sind in Paris im Sektor der Popp- 
Gesellschaft in Anwendung. Ueber diesen 
Sektor sind 25 Unterstationen vertheilt; jede 
dieser Statinnen enthält eine, zwei oder drei 
Batterien mit einer Kapacität von je 2000 bis 
3000 A-Stunden. Alle diese Unterstationen 
werden in Hintereinanderschaltung geladen 
durch die Centralstation am Boulevard Richard- 
Lenoir. Jede derselben vertheilt den Strom in 
ihrer unmittelbaren Nachbarschaft. Die anderen 
Pariser Centralstationen verwenden Akkumu- 
latorenbatterien zur Unterstützung ihres regel- 
mässigen Betriebes. Die Edison-Station "hat 
eine Tudor-Batterie von 175 Kilowatt, welche 
in einer Unterstation am äÄussersten Ende ihres 
Sektors in der Rue de Chateaudun aufgestellt 
ist. Die Centralstationen der Sociċté d’Eclairage 
et de Force par l’Electricite, vier an der Zahl, 

„haben je drei Reihen von Batterien der Société 
«des Métaux von je 2000 A-Stunden Kapacität. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 43. 
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27. Oktober 1893. 


Die Centralstation des Clichy-Sectors hat eine 
Tudor-Batterie von 456 Kilowatt. Von Central- 
stationen, welche Tudor-Batterien besitzen, 
nennen wir die folgenden: Angoul&me 15,6 Kilo- 
watt; Bordeaux 19 Kilowatt; Carcassonne 60 Kilo- 
watt, Lyon (Gasgesellschaft) 90 Kilowatt; Lvon 
(Tolozan) 18 Kilowatt; Lyon (Bissuel) 12.25 Kilo- 
watt; Lyon (Bellecour) 16,75 Kilowatt; Narbonne 
42 Kilowatt; Rouen 89,6 Kilowatt und St.-Etienne 
79 Kilowatt. Gegenwärtig wird kaum mehr 
eine neue Centralstation gebaut, bei welcher 
nicht Akkumulatoren zur Verwendung kämen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen im west- 
fülischen Bergwerksrevier. Der „Frankf Ztg.“ 
wird aus Gelsenkirchen geschrieben: „Zwischen 
dem Kreisausschuss und der Firma Siemens 
& Halske in Berlin ist vor einigen Tagen ein 
Vertrag betreffs Anlage von elektrischen Strassen- 
bahnen abgeschlossen worden. Es handelt sich 
um folgende Linien: 1. Schalke-Gelsenkirchen- 
Ueckendorf - Wattenscheid - Centrum - Bochum; 
2. Gelsenkirchen- Wanne- Eickel- Riemke- Herne 
ler Geet an die elektrische Strassenbahn 

erne-Bochum\; 3. Gelsenkirchen-Bahnhof Bis- 
marck; A Gelsenkirchen-Steele.e Von dem er- 
zielten Gewinn erhalten die interessirten Ge- 
meinden, welche dafür ihre Gemeindewege 
unentgeltlich zur Bahnlage und Benutzung her- 
geben, 25% vom Reingewinn, nach Abzug von 
5% Zinsen für das Anlagekapital. Nach 
30 Jahren fällt die ganze Anlage nebst sämmt- 
lichem Material den Gemeinden als Eigenthum 
zu. Auf Grund dieses Vertrages wird die Fırma 
schleunigst die Koncession nachsuchen und 
nach Genehmigung sofort mit dem Bau be- 
ginnen. Die Firma hofft, bis Mitte Januar 
nächsten Jahres den Betrieb eröffnen zu können. 
Man ist in hiesigen Kreisen sehr gespannt 
darauf, ob die Koncession wirklich ertheilt 
wird. Es haben nämlich betreffs der erst- 
genannten Strecke in den letzten zehn Jahren 


' bereits zweimal Gesuche um Konzession zur 


Anlage einer Strassenbahn mit Pferde- oder 
Damptbetrieb vorgeleren, die jedesmal vom 
Minister Maybach abschläglich beschieden 
wurden, weil nur Vollbahn- und mehrere stark 
befahrene Zechengeleise zu kreuzen waren. 
Vielleicht denkt der jetzige Verkehrsminister 
anders darüber.“ 


Vorarbeiten für elektrische Stadtbahn- 
linien in Wien. Wie das Verordnungsblatt des 
österreichischen Handelsministeriums für Eisen- 
bahnen mittheilt, beschäftigt sich dieses Mi- 
nisterium mit umfassenden technischen Vor- 
arbeiten, welche die eventuelle Einführung des 
elektrischen Betriebes aut den in dem gesetz- 
lich genehmigten Programm für die Wiener 
Verkehrsanlagen angeführten Lokalbabnlinien 
zum Gegenstande haben. Hiernach ist der 
eventuelle elektrische Betrieb in Aussicht gee- 
nommen auf den Durchmesserlinien durch die 
innere Stadt einerseits von der Elisabethbrücke 


unter den bestehenden Strassenzügen zum 
Stephansplatz und zur Ferdinandsbrücke, 
andererseits vom Schottenring unter dem 


Hof, Graben und Stephansplatz zur Station 
Hauptzollamt; ferner auf den Radiallinien 
nach Währing und Lötzleinsdorf, sowie nach 
Hernals und Dornbach. Schr. 


Elektrische Strassenbahn m Pressburg 
(Ungarn). Die Firma Ganz & Co. in Budapest 
hat im Einvernehmen mit der Firma Werner 
der Stadtgemeinde von Pressburg die Detail- 
pläne für eine elektrische Strassenbahn über- 
reicht und ist gleichzeitig beim königl. ungari- 
schen Handelsministerium um die Ertheilung 
der Koncession für diese Bahn eingeschritten, 
Mit der Firma Ganz & Co. konkurrirt ein 
Pressburger Konsortium, dessen Projekt auf 
800 000 fl. veranschlagt ist und von einer Mann- 
heimer Elektricitätsgesellschaft financirt werden 
soll. Schr. 


Verschiedenes. 


Allgemeine Ausstellung in Paris im Jahre 
1900. Das „Journ. off.“ theilt die Namen der 
Generaldirektoren der nächsten Pariser Welt- 
ausstellung im Jahre 1900 mit. Herr Delaunay- 
Belleville, der bekannte Kesselfabrikant, ist 
zum Generalbetriebsdirektor ernannt; als Ad- 
junkt desselben fungirt Herr Derville. Herr 
Grison ist mit der Finanzdirektion beauftragt, 
Herr Bouvard, Generalinspektor für Hoch- 
bauten der Stadt Paris, ist mit der Direktion 
der: Gebäudeanlagen und Herr Huet, Ver- 
waltungsdirektor der städtischen Arbeiten, mit 
der Direktion der Wegebauten betraut an 


. 


Berliner Gewerbeausstellung im Jahre 
1896. Der Verbandstag der Elektrotechniker 
Deutschlands hat in Sachen der Ber- 
liner Ausstellung, auf Antrag des Ausschusses, 
folgenden Beschluss gefasst: „Die Mitglieder 
des Verbandes betheiligen sich an der Ber- 
liner Ausstellung nur unter folgenden Bedin- 
gungen: Die Betheiligung erfolgt durch den 
Verband; derselbe gewährt die Kraftübertra- 
gung sowie die Lieferung von Licht und Kraft 
für die gesammte Ausstellung gegen Entlohnung 
und eine Betheiligung an der Tageseinnahme. 
Der Verband gestattet den Mitgliedern nach 
Maassgabe ihrer Anmeldungen Theilnahme an 


on. Oktober 1898. 


BEE a RER EBENEN 


der Ausstellung und bildet zu diesem Zwecke 
ein Syndikat, dessen Leitung der Verband 
übernimmt.“ 


Prag. Die Vorstellung im Prager Neuen 
Deutschen Theater am 12. Oktober ]. J. konnte 
statt um 7 erst um 8 Uhr Abends beginnen. 
Im Kesselhause war nämlich eine Packung 
der die elektrische Beleuchtung besorgenden 
Dampfmaschine explodirt, sodass die bereits 
im Betriebe befindlichen Glühlichter im ganzen 
Hause erloschen. Im Parterre und auf der 
Gallerie waren schon einzelne Personen an- 
wesend, welche über Aufforderung des Re- 
gisseurs das Theater verliessen und vorläufig 
im Foyer oder vor dem Theater auf den Beginn 
der Vorstellung warteten. Erst nachdem der 
Inspektor der elektrischen Leitung die Ver- 
sicherung gegeben hatte, dass keine Gefahr 
sei, und die Beleuchtung durch die mittlerweile 
augeheizte Reservemaschine besorgt werden 
könne, konnte die Vorstellung beginnen, die 
dann auch ohne jegliche Störung und bei 
tadelloser Funktion der elektrischen Beleuch- 
tung verlaufen ist. Schr. 


Katalog von W. Thahmeyer & Co., Kom- 
manditgesellschaft, Frankfurt a. M. Die Firma 

Lahmever & Co. übersandte uns ihren 
neuesten Katalog. In einem Vorworte wird 
darauf hingewiesen, dass die Thätigkeit der 
Firma in zwei Abtheilungen gesondert ist, von 
denen die erste sich mit der Herstellung elek- 
trischer Maschinen und Apparate befasst, 
während die zweite den Entwurf und die Aus- 
führung grosser elektrischer Anlagen über- 
nimmt. Die Fabrikation umfasst Maschinen 
und Zubehörapparate für Gleichstrom, Wechsel- 
strom und Drehstrom. Der erste Abschnitt des 
Kataloges betrifft Gleichstrommaschinen. Der 
eigentliche Lahmever-Typus ist hierin‘ nur 
durch das Modell A1 vertreten, während der 
Typus des Modelles B derjenigen Form von 
Aussenpoltrommelmaschinen entspricht, welche 
seit langen Jahren von der Alleemeinen 
Elektricitätsgesellschaft und neuerdings 
auch. von der Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft hergestellt werden. Dar Modell A wird 
von 1-7!’ Kilowatt, das Modell B von 10 bis 
100 Kilowatt gebaut. Dieselben Maschinen 
werden auch als Elektromotoren geliefert. 
Sämmtliche Modelle werden auch sowohl als 
Dynamos wie auch als Elektromotoren von 
33 Kilowatt an für hohe Spannung, nämlich 
730 bzw. 680 V geliefert. in Modell C mit 
niedriger Tourenzall ist für direkte Kuppelung 
bestimmt. Die Leistungstähiskeit der 5 Modelle 
variirt zwischen 110 und 325 Kilowatt. Die 
nächste Preisliste betrifft die Gleichstrom- 
umformer und Umformermotoren. Es folgt als- 
dann eine Preisliste über sogenannte Zwei- 
spannungsmaschinen, d h. solche Maschinen, 
welche auf einem gemeinsamen Anker Hoch- 
spannungs- und Niederspannungswickelungen 
besitzen. Die letzte Preisliste bezieht sich auf 
Fernleitungsdynamos. Die zweite Abtheilung 
des Katalogen betrifft Drehstrom. Die erste Preis- 
liste enthält Hochspannungsdrehstromdvnamos 
mit geringer Polwechselzahl für 1150 und 20:0 V. 
Das hierunter aufgeführte Modell B wird in 
fünf verschiedenen Leistungsfähigkeiten und 
zwar von 11 bis 46 Kilowatt gebaut. Die 
folgende Preisliste betrifft Drehstrom-Gleich- 
strom-Umformer und Umformermotoren mit 
geringer Polwechselzahl für 1100 : 110 und 
1980 : 110 V. Es folgt dann eine Preisliste über 
Niederspannungsdrehstromdynamos Modell F 
für 80 Polwechsel und 110-270 Kilowatt. Dieses 
Modell ist mit dem von Brown für die Kraft- 
übertragung Lauffen - Frankfurt konstruirten 
identisch. Es folgt dann eine Tabelle für Dreh- 
stromtransformatoren für 2. bis 150 Kilowatt. 
Eine fernere Tabelle betrifft Drehstrom-Gleich- 
strom-Umformer und Umformermotoren für 
80 Polwechsel. Den Schluss dieser Abtheilung 
bilden zwei Preislisten über asynchrone Dreh- 
strommotoren für 6°0 V, 80 Polwechsel und 
1200 bzw. 800 Umdrehungen. Die letzte Ab- 
theilung über Wechselstrom enthält Preisliste 
über langsamlaufende Niederspannungswechsel- 
stromdynamos für direkte Kuppelung von 
110-270 Kilowatt und eine Preisliste über 
Wechselstromtransformatoren für 100 Polwechsel 
und 1,33 bis 100 Kilowatt. Den Schluss des 
Werkes bilden einige Mittheilungen über 
grössere nach dem Lahmeyer-System ausge- 
führte Anlagen, sowie ein Verzeichniss der von 
der Firma abgegebenen Fachschriften. Der 
Katalog ist durch vorzügliche Lichtdruckbilder 
illustrirt und dürfte allgemeines Interesse in 
den Fachkreisen und darüber hinaus erregen. 


Strompreisanzeiger. Herr Dr. Paul Meyer 
theilt uns mit, dass er den Aschner’schen 
Strompreisanzeiger nunmehr mit der von uns 
S. 544 vorgeschlagenen Doppelskala liefere. Die 
fragliche Doppelskala sei auch schon in der 
Patentanmeldung des Herrn Aschner ent- 
halten. Die Ampereskala derartiger Instru- 
mente dürfte dann unseres Erachtens zur 
Beglaubigung bei der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt zugelassen werden. 


Die Privilegiengesetzgebung in Oester- 
reich-Ungarn. Der ungarische Handelsminister 
hat dem ungarischen Reichstage einen Gesetz- 
entwurf vorgelegt, nach welchem die im Zoll- 
und Handelsbündnisse zwischen Oesterreich 
und Ungarn enthaltenen Vereinbarungen, wo- 
nach die Bedingungen für die Ertheilung von 
Privilegien nach einheitlichen Principien im 
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gegenseitigen Einvernehmen gesetzlich zu 
regeln und abzuändern sind, ausser Kraft ge- 
setzt werden sollen. Die beiden Staatengebiete 
erhielten damit bezüglich der Patent- und 
Privilegiengesetzgebung vollständig freie Hand 
und würden unabhängig von einander Patent- 
gesetze schaffen. Die Wechselseitigkeit zwi- 
schen den im Reichsrathe vertretenen König- 
reichen und Ländern und den Ländern der 
ungarischen Krone soll übrigens auch für die 
Zukunft in der Art aufrechterhalten werden, 
dass jede in dem einen Staatsgebiete erfolgte 
Anmeldung einer Erfindung ihre Wirkung 
auch auf das Gebiet des anderen Staates er- 
streckt, sofern die Anmeldung daselbst inner- 
halb eines Zeitraumes von neunzig Tagen ge- 
schieht. Die Rechte und Pflichten derjenigen 
Privileziumsinhaber, welche für Oesterreich- 
Ungarn bisher im gegenseitigen Einvernehmen 
zwischen den beiden betheiligten Ministerien 
ertheilt worden sind, bleiben durch die Gesetzes- 
vorlage unberührt: doch wird in Zukunft, 
wenn eines der beiden Handelsministerien die 
Zustimmung zur Verlängerung eines Privile- 
giums versagt, dieses Privileeium nur für das 
Staatseebiet des ablehnenden Ministeriums 
ausser Wirksamkeit treten, während nach den 
bisherigen (Gesetzesbestimmungen die Ver- 
sagung der Patentverlängerung für beide 
Staatsgebiete die gleiche Folge hatte. 

Auch die österreichische Regierung hat 
dem Reichsrath in der Sitzung des Abgeordne- 
tenhauses vom 17. Oktober l. J. einen Gesetz- 
entwurf eingebracht, welcher gleichlautend ist 
mit dem vom ungarischen Handelsıninister vor- 
zelegten Gesetzesartikel, wonach in wesent- 
licher Abänderung des kaiserlichen Patentes 
vom 15. August 1852 der bisher bestehende 
volle Gleichheitszwang zwischen den beiden 
Reichshiältften aufgehoben werden soll. Die be- 
treffende gesetzliche Bestimmung soll bereits 
ab 1. Januar 1891 in Kraft treten. Ferner soll 
überhaupt eine durchgreifende Reform des 
österreichischen Privilegiengescetzes 
führt werden, und hat die Expertise, welche 
der Privilegienausschuss des Abgeordneten- 
bausen im ‚Jahre 1891 abgehalten hat, in er- 
schöpfender Weise das Material für diese Ge- 
setzesreform beigebracht. Als die wichtigsten 
Grundsätze für das neue österreichische Patent- 
ceretz bezeichnet der Bericht des genannten 
Privilegienausschusses die folgenden Momente: 
Das neue Patentgesetz hätte sich den Haupt- 
grundsätzen des deutschen Patentgesctzes vom 
7. April 1891, soweit es die österreichischen 
besonderen Verhältnisse zulassen, zu nähern; 
auch wäre ein dem deutschen Gesetze be- 
treffend den Schutz von Gebrauchsmustern 
vom 1. Juni 1891 ähnliches Gesetz anzustreben. 
Für das neue Patentgesetz wird ferner der 
Regierung empfohlen: . 1. Ein Patenterthei- 
lIungsverfahren auf Grund von Anmeldung, 
Bekanntmachung, Aufgebot und obliratorischer 
Vorprüfung. 2. Die Errichtung eines Patent- 
amtes. 3. Die Einsetzung eines Patentgerichts- 
hofes (Patentsenat). im Handelsministerium als 
Berufungsinstanz gegen die Bescheide des 
Patentamtes in Beziehung auf Nichtigkeits- 
erklärungen. 4. Die Einsetzung von tech- 
nischen Patentinspektoren. 5. Die Maximal- 
dauer eines Patentes von fünfzehn Jahren. 
6. Die Einführung des Licenzzwanges. 7. Prä- 
cise und strenge Bestimmungen bezüglich 
Patenteingriffe und Anmassung. — Bei dem 
Umstande, dass das seit mehr denn 40 Jahren 
bestehende und daher veraltete Privilegien- 
gesetz für Oesterreich einer Anpassung an 
den modernen Zeitgeist und Fortschritt 
dringend bedarf, verdient diese Modernisirung 
des Patentgesetzes die grösste Förderung, und 
dürfte auch die Verwirklichung dieser noth- 
wendigen Reform nicht lange auf sich warten 
lassen. u Schr. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
5. Oktober 1893.) | 


A. 3343. ‘'Kohlenpulvermikrophon. — Heinrich 
Wilhelm Adler und Ernst Anton Schaller 
in Wien; Vertreter: R. Deissler und J. 
Maemecke in Berlin C., Alexanderstr. 38. 
23. Januar 1893. 


G. 7984. Neuerungen am Gray’schen Kopir- 
telegraphen. — Elisha Gray, Professor der 
Physik, in Highland Park, Lake County 
Illinois, V. St. A.; Vertreter: Carl Pieper 
und Heinrich Springmann in Berlin NW,, 
Hindersiustr. 3. 6. Februar 1893. 

H. 13212. Mikrophon. — Edward Marshall 
Harrison, Dr. med, in Fort Smith, Graf- 
schaft Sebastian, Arcansas, V. St. A: Ver- 
treter: Arthur Baermann in Berlin NW. 
Luisenstr. 43/44. 29. September 189. 


M. 9658. Vorrichtung an Bogenlampen zur 
Sicherung des Lichtbogens gegen zu geringe 
Spannung. — Wenzel Robert Michl ìn 
Wetter a. d. Ruhr. 22. März 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
9. Oktober 1893.) 


B. 14521. Ausschaltvorrichtung zum Schutze 
der einer Bogenlampe vorgeschalteten Nutz- 


TI T 


durchge-' 
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widerstände gegen zu starke Beanspruchung. 
(2. Zusatz zum Patente No. 67316.) — Richard 
Bombe und Ferdinand Schuchhardt in 
Berlin. 25. März 1893. 


K.10411. Zellenschalter für elektrische Sammler. 
— Friedrich Knipp in Hagen i. W., Buschey- 
strasse No. 28, und Louis Blume in Hageni. W., 
Mauerstr. No. 8 31. Januar 1893. 


N Ertheilungen. 


71946. Mikrophon. (Zusatz zum Patente No. 
49938.) — Deckert & Homolka in Wien; 
Vertreter: G. Brandt in Berlin SW., Koch- 
nn 4. Vom 13. December 1891 ab. — 

. 50:23. 


71953. Verfahren zur Vergrösserung der Sprech- 
fähigkeit langer unterseeischer und unter- 
irdischer Kabel. — Siemens & Halske in 
Berlin SW, Markgrafenstr. 94. Vom 18. Sep- 
tember 1892 ab. — S. 6851. 

71979. Kopfbügelfernhörer. — Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest in Berlin SW., Neuen- 
burgerstr. 14a. Vom 15. März 1893 ab. — 


A. 3:96. 
71990. Einrichtung zum Anzeigen der voll- 
endeten Ladung der Zuschaltezellen von 
Sammelbatterien. — Allgemeine Elek- 


triceitäts - Gesellschaft in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. Vom 9. April 1893 ab. 


— A. 3428. 
71996. Blitzschutzvorrichtungen für elektrische 
Starkstromleitungen. — Union Elektricitäis- 


Gesellschaft in Berlin SW., Hollmannstr. 32. 
Vom 18. April 1893 ab. — U. 878. 


72013. Galvanisches Element. — C. W. A. 
Hertelin Berlin, Beuthstr. 16. Vom 1. Oktober 
1892 ab. — H. 12738. 


72024. Linienwähler für Fernsprechstellen. — 
B. Münsberg in Berlin SO., Schlesische- 
strasse 18. Vom 8. Januar 1898 ab. — M. 9467. 


72048. Elektrische Stromerzeugungsmaschine 
ohne Stromwendevorrichtung und Schleif- 
ringe. — A. Dielitzsch in Dresden, Frei- 
bergerstr. 21 IIL. Vom 15. März 1891 ab. — 
D. 4664. 


72051. Geber zum Entsenden von bestimmten 

. Morsezeichen für die unter No. 63421 patentirte 
Vorrichtung zum Aufzeichnen des erfolgten 
Anrufes einer Fernsprechstelle. (Zusatz zum 
Patente No. 63421.) — G. E. Heyl in Berlin, 
Leipzigerstr. 101/102. Vom 4. Februar 1892 
ab. — H. 11906. 

72055. Elastisches 


Gefäss für elektrische 
Sammler. — P 


Usher, Advokat, in 
Gratton, Worcester, Mass., V. St. A: Ver- 
treter: C. Pataky in Berlin S., Prinzen- 
strasse 100. Vom 16. August 1892 ab. — 
U. 824. 

72057. Relais für Typendrucktelegraphen. (Zu- 
satz zum Patente No. 47406.) — Firma Sie- 
mens & Halske in Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. Vom 21. September 1892 ab. — 
S. Goen, | 

72058. Fernhörer mit zusammengesetzter Schall- 
platte. — E. M. Harrison, Doktor der Medicin, 
in Fort Smith, Grafschaft Sebastian, St. Ar- 
kansas, V. St. A.; Vertreter: A. Baermann 
in Berlin NW., Luisenstr. 43,44. Vom 30. Sep- 
tember 1892 ab. — H. 12736. 

72059. Elektrisch bewegtes Pendelschaltwerk. 
— E. Burger in Frankfurt a. M, Neue Roth- 
hofstr. 13. Vom 2. Oktober 1892 ab. — B 
13770. 

72077. Mikrophonschallplatte. — B Münsberg 
in Berlin SU , Schlesischestr. 18. Vom 10. März 
1893 ab. — M. 9619. 

72089. Druckvorrichtung für den unter N 
47406 patentirten Typendrucktelegrapheh. 
(2. Zusatz zum Patente No. 47406.) — Firma 
Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
grafeustr. 94. Vom 6. Mai 1893 ab. — S. 7279. 


Erlöschungen. 


22633. System, um auf einem und demselben 
Drahte telegraphiren und mittels Telephon 
fernsprecheu zu können. 

27272. System, um auf einem und demselben 
Drahte telegraphiren und mittels Telephon 
fernsprechen zu können. (Zusatz zum Patente 
No. 22633.) 

57618. Verfahren zur Herstellung von elek- 
trischen Isolirmassen. 


61210. Als mittelbar wirkendes Relais dienender 
Selbstuuterbrecher. 


61697. Vorrichtung zum selbstthätigen doppelten 
Verzeichnen von Ferngesprächen. 


62218. Unterirdische Kabelleitung. 
66659. Elektrische Schaltvorrichtung. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 70183 vom 10. Februar 1893. 


L. Fromm und J. Bodky in München. — Ein- 
richtung zur Verhütung falscher Angaben von 
elektrischen Messgeräthen. 


Die Einrichtung besteht darin, dass man an 
der Rückseite des Schutzglases von Mess- 
geräthen ein feines weitmaschiges Metalldraht- 
netz anbringt, das zur Erde abgeleitet wird. 
Hierdurch wird die etwaige statische Elektricität 
nach der Erde abgeleitet. 
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27. Oktober 1893. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Die in der Sitzung vom 9. Oktober 
vorgenommene Vorstandswahl ergab die Wieder- 
wahl des’ Vorstandes. An Stelle des von hier 
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versetzten Herrn Postrath Ebert — während 
des letzten Jahres 2. Vorsitzender — wurde 
Herr Direktor Prins, Oberrad, an Stelle des 
von hier verzogenen Herrn Wilkens — 2.Schrift- 
führer— HerrÜÖbertelegraphensekretär. Schmidt 
gewählt. Der Vorstand wird demnach gebildet 
von den Herren: Prof. Krebs, 1. Vorsitzender; 
Direktor Prins, 2. Vorsitzender; Ingenieur 
Massenbach, 1.Schriftführer; Obertelegraphen- 
sekretär Schmidt, 2. Schriftführer; Fabrikant 
Schäfer, Kassirer; Dr. Nippoldt, 1. Beisitzer; 
Ingenieur Pfeifer, 2. Beisitzer. 

Herr Ingenieur Massenbach berichtet 
über den Verlauf des Verbandstages in Köln 
und bespricht kurz die dort gehaltenen Vorträge. 

Bezüglich des Vortrages des Herrn Voigt 
über Kontaktgrössen etc. schlägt Herr Hass- 
lacher vor, die in Köln ernannte Kommission 
solle sich behufs Feststellung und Normirung 
dieser Grössen mit der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt in Verbindung setzen, was auch 
Prof. Krebs befürwortet. 

Der Inhalt des hierauf von Herrn Ingenieur 
Peschel gehaltenen Vortrages über sein In- 
stallationssystem ist den Lesern der „E. T. Z.“ 
bereits bekannt geworden. Erwähnenswerth 
aus der sich anknüpfenden Diskussion ist die 
grosse Abneigung gegen Verwendung impräg- 
nirter wie nicht le Mh Holzleisten, die 
von allen Rednern bekundet wurde. Die ge- 
äusserten Ansichten gehen dahin, dass in ab- 
sehbarer Zeit die Holzleiste aus der Zahl der 
Installationsmaterialien, welche gewissenhafte 
Installateure verwenden estrichen werden 
soll. Das System Peschel fand allseitigen 
Beifall und wurde als ein wichtiger Fortschritt 
auf dem Gebiete der Installationstechnik be- 
grüsst. My. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 21. Oktober 1898. 


Die allgemeine Börsensituation entwickelt 
sich immer ungünstiger, der Geldmarkt ist 
durch das steigende Agio in Oesterreich und 
die Unsicherheit der Währung in den Ver- 
einigten Staaten in fortgesetzter Beunruhigung, 
unsere gesammte Industrie leidet schwer 
unter dem Zollkrieg mit Russland und über 
den Banken schwebt die neue Börsensteuer als 
recht unangenehmes Damoklesschwert. 

f Es ist daher gar nicht zu verwundern, dass 
der Verkehr sich immer mehr beschränkt und 
in Folge dessen schon geringe Umsätze ge- 
nügen, um einen Tendenzwechsel hervorzurufen. 

So eröffnete die dieswöchentliche Börse zu- 
nächst recht matt, besserte sich dann aber etwas 
auf BEE Wiener Tendenz. Allein auch 
dies hielt nicht lange vor und bald verflaute die 
SEH wieder vollkommen, eine Tendenz, 
die vom Bankenmarkt ausging und hier sich 
auch am fühlbarsten machte. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Die Aktien waren angeboten und gaben bis 
136,50 nach. — Börsengerüchte beziffern die Di- 
vidende für 1892/93 auf 8 bis ais Din, eine Auf- 
sichtsrathssitzung zur Beschlussfassung hat 
noch nicht stattgefunden. 

Berliner Elektricitätswerke. Der Ge- 
schäftsbericht (s. unten) liegt nun vollständig 
vor und giebt ein recht erfreuliches Bild von 
der Fortentwickelung des Unternehmens. Die 
Werthe waren nach der Hausse der Vorwochen 
etwas angeboten und ee ae sich bis 148,50. 

Mix & Genest. Wenig Verkehr. 

Schwartzkopff. Lustlos, aber ziemlich zu 
behaupteten Coursen. 

Metalle: Kupfer: Fest. 

Chilibars: Lstr. 42. 2. 6. per 8 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lestr. 9. 12. 6. p. t. 

Berliner Elektricitätswerke. Aus dem 
Geschäftsberichte für 1892/93 entnehmen wir, 
dass die Zahl der Verbrauchsstellen von 1782 
auf 2100, die der angeschlossenen Normal- 
lampen vou 136000 anf 164000 gestiegen ist, 
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während die Stromabgabe eine Vermehrung 
von 45,9 auf 53 Millionen A-Stunden erfahren 
hat. Hierin ist der Selbstverbrauch mit 541 000 
A-Stunden zorenuner 765000 A-Stunden im 
Vorjahre nicht eingeschlossen. 

Nachfolgende Tabelle zeigt den Fortschritt 
der Stromlieferung in den Betriebsjahren vom 
December 1885 bis 1. Juli 1898: 
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Diese Statistik zeigt, dass das Verhältniss 
der angeschlossenen Lampen zum Verbrauch 
auch bei der Vermehrung sich nicht wesentlich 
geändert hat. 

Für Stromlieferungen, Grundtaxen und 
Elektrieitätsmessermiethen wurden 8570696,52M, 
also 287 050,90 M mehr als im Vorjahre méi 
nommen, trotzdem der neue Tarif mit der 
ermässigten Grundtaxe seit Januar a. c. in Kraft 
getreten war. 

Sehr bemerkenswerthe Fortschritte hat die 
Verwendung elektrischer Kraft gemacht. Die 
Zahl der angeschlossenen Motoren ist bis zum 
30. Juni von 121 mit 500 PS auf 282 mit 785 PS 
gestiegen. Seit Beginn des neuen Geschäfts- 


Jahres sind weitere 51 Motoren mit 153 PS neu- 


Iinstallirt bzw. angemeldet worden. 
Ausser durch technische Vervollkommnung 
der Anlagen sind auch durch Preisrückgänge 


-der Betriebsmaterialien die Produktionskosten 


des Stromes um im Ganzen 15,6°, pro 1 PSi 
verringert worden. Ein ökonomischerer Betrieb 
wurde insbesondere auch dadurch erzielt, dass 
in der Centrale Mauerstrasse an Stelle dreier 
Dampf- und Dynamomaschinen von je 250 PS 
eine Dampfdynamo von 1200 PS aufgestellt 
wurde. Es bleiben in dieser Station noch drei 
kleine Maschinen von je 150 PS übrig, die 
später durch eine grössere ersetzt werden 
sollen. 

Von den Vergrösserungen des Leitungs- 
netzes bzw. des Beleuchtungsgebietes ist insbe- 
sondere die Einbeziehung des Thiergarten- 
viertels in den Beleuchtungsrayon hervorzu- 
heben. Hierzu erschien die Errichtung einer 
Unterstation mit Akkumulatorenbetrieb er- 
forderlich. Dieselbe ist in einem Hofbau auf 
dem Grundstück Königin-Augustastr. 86, welches 
für 284150 M erworben wurde, untergebracht. 
Mit der Stromlieferung wurde am 28. August 
begonnen und bereits sind mehr als 11000 
Normallampen angemeldet, deren Inbetrieb- 
setzung theilweise bereits erfolgt ist. Die Ge- 
sammtkosten dieser Anlage, sowie sonstige 
Vergrösserungen des Leitungsnetzes und der 
Maschinenanlagen betragen ca. 1350000 M, 
wovon etwa die Hälfte im Materialienkonto 
des diesjährigen Geschäftsberichtes bereits 
eingestellt ist, sodass dasselbe mit 728 426,11 M 
schliesst. 

Durch Ankauf des erwähnten Hauses hat 
sich das Grundstückkonto auf 6161037 M er- 
höht; das Kabelnetz steht mit einem wenig 
höheren Werth, nämlich mit 6835169 M gegen 
das Vorjahr zu Buche, und die Konten der 
Maschinenaulagen haben eine Minderung von 
4361026 M auf 3819889 M erfahren. 

NamhaftePreisrückgängehaben das Lampen- 
und Brennmaterialienkonto verkleinert, während 
das Bogenlampenkonto auf uoaa sar gleicher 
Höhe geblieben ist. Erst kürzlich wurde mit 
der Installation von elektrischen Uhren, die 
von den Centralen selbstthätig aufgezogen und 
regulirt werden, begonnen, sodass das be- 
treffende Konto nur mit einem geringen Betrage 
schliesst, indessen sollen diese Uhren beim 
Publikum grosse Anerkennung finden, sodass 
im laufenden Jahre eine wesentliche Erhöhung 
desselben zu erwarten ist. 

Die Strassenbeleuchtung hat eine Erweite- 
rung durch Aufstellung von 32 elektrischen 
Lampen in dem Lustgarten, auf dem Schloss- 
Bas, dem Kastanienwäldchen und der im 

au begriffenen Friedrichsbrücke erfahren. Da 
die Kosten dieser Installation von der Stadt 
erstattet werden, so verschwindet das Konto 
nach bewirkter Äbrechnung. 

Der Erneuerungsfonds steht mit 193 458,32 M 
zu Buche. 

An die Stadt Berlin wurden im verflossenen 
Jahre abgeführt: 


1. Abgaben aus dem Bruttoertrage 387 111,95 M 
2. Vertragsmässiger Gewinnantheil 91 670,06 „ 


Zusammen 428 782,01 M 


Das Hypothekenkonto hat sich durch Ueber- 
nahme der auf dem Grundstücke Königin- 
Augustastrasse 86 haftenden Schuldtitel um 
170000 M erhöht und steht mit 1080000 M zu 
Buch. Auf Beamtengratifikationskonto blieben 
773 M verfügbar; der Betrag des Beamten- 
Krankenkassen- und Pensionsfonds hat sich 
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durch Zuwendungen und Zinsen auf 61 171,93 M 
erhöht. Auf Betriebs-, Prüfungs-, Lampen- und 
Bogenlampenconto wurde ein Gewinn von 
2412 889,88 M gegen 2073411,54 M im Vorjahre 
erzielt; ebenso haben sich die Nettoerträge der 
Grundstücke von 148744,32 M auf 168 157,94 M 
gehoben. Auf die Vermehrung der Handlungs- 
unkosten sind ausser deren naturgemässer Er- 
höhung durch Zunahme der Einnahmen die für 
dieses Geschäftsjahr zum ersten Male voll in 
Wirksamkeit getretenen neuen Steuergesetze 
von wesentlichem Einfluss gewesen; die Zins- 
zahlungen sind nahezu konstant geblieben. 
Der Betriebsgewinn wird mit 2412389 M 
(1891/92 3073 411 M), der gesammte Bruttogewinn 
mit M 2592099 (1891/92 2228909) ausgewiesen. 
Davon erforderten die Unkosten 201611 M 
(1891/92 172470 M) und Zinsen 315 741 M (1891/92 
816852 M); dem Erneuerungsfonds werden 71413M 
(1891/92 65 672 M) zugewiesen und zu Abschrei- 
bungen werden 913950 M (1891/92 761 892 M) be- 
nutzt, davon 510318 M EE 458 491 M) auf 
Maschinen und 185752 M auf Strassenleitung. 
Darnach ergiebt sich ein Reingewinn von 
1 089 875 M gegen 912020 M im Vorjahr, welcher 
wie folgt zur Vertheilung kommen soll: e 


Gesetzlicher Reservefonds. . 54 468,78 M 

Dividende von 81/,0/, auf 9000000 M 
Aktienkapital . . . .. .. 765 000,— « 

Gewinnantheil der Stadt Berlin 91 670,06 „ 


EE sfonds . . . . 50000,— „ 
antiöme an den Aufsichtsrath und 


Vorstand nennen. 76500,— „ 
Gratifikation für Beamte und Do- 

tirung des Pensionsfonds ......88250,— » 
Von dem verbleibenden Rest als 

einmalige Beisteuer zu dem Kon- 

sumverein für Angestellte und 

Arbeiter der Werke - .....8000,— e 
sodass auf neue Rechnung vorzu- 

tragen wären . e, 10486,77, 


Summa 1089 375,61 M 


Nach den statistischen Aufzeichnungen waren 
Ende September d. J. angemeldet und im Be- 
triebe etwa 96000 A, während die een 
aller Stationen bei den neugetroffenen Einrich- 
tungen sich auf 180000 A beläuft. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
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Berichtigung. 

Zu seinem Artikel „Theoretisches über 
asynchrone Wechselstrommotoren“ theilt 
uns Herr Dr. H. Behn-Eschenburg folgende 
Ergänzungen bzw. Berichtigungen mit: 

Seite 520 Spalte 2 oben ist hinzuzufügen 
Zeile 9 als Anmerkung: „So sind bei e Phasen 
in beiden Systemen des Mehrphasenmotors in 
den Gleichungen (3), (4) etc, die Werthe von 


L, l, M mit SÉ bei c Phasen des sekundären 
Systems des Einphasenmotors I die Werthe von 
M?, l mit S multiplicirt auzunehmen in Glei- 


chung (9), (10) ete.“ 

Ferner Seite 520 Spalte 2 Zeile 19 oben als 
See Diese Zusatzglieder sind selbst- 
verständlich Funktionen der Belastung oder 
genauer Funktionen der Phase zwischen pri- 
märem und sekundärem Strom.“ 


In Gleichung (1) und (2) lies Ce L und 
ò ja dt 03 
SÉ l statt Sek und ht. 


Seite 521 Spalte 1 Gleichung (8) lies: 
cos [(p + p1) t — v — « — p), 


cos [(p Hpi)t +v — a -— pi} 
Spalte 2 Gleichung (9) lies ER statt M32. 


Spalte 2 Zeile 17 lies M? statt 2 M32. 
Seite 523 Spalte 1 Zeile 2 unten 


(z Ges Si statt (L? I2 — M$). 


statt 


2 
Zeile 12 von unten: 
s= Ll — M? statt — M’. 
Seite 523 Spalte 2 Zeile 4 von oben ist 8 im 
zu streichen und 


Lët 
2 
Nenner, auf Zeile 7 ist 2, 

3 


Zeile 9 wegzulassen. 
Zeile 13 von unten lies so statt 10. 


Schluss der Redaktion: 21. Oktober 1898. 
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Das Gablonzer Elektricitätswerk. 
Von F. Uppenborn. 


Die Frage der Verwerthung von Wasser- 
kräften bei Errichtung elektrischer Central- 
Stationen gewinnt in neuerer Zeit immer 
mchr an Bedeutung, nachdem die Aufspeiche- 
rung des elektrischen Stromes sich hierbei 
als unschätzbares Hülfsmittel erwiesen hat. 
Die Benutzung vorhandener Wasserkräfte 
in Verbindung mit Akkumulatoren dient 
in der That bereits einigen Centralstationen 
als Grundlage und die Praxis hat gezeigt, 
dass es möglich ist, auf dieser Basis einen 
ökonomischen Betrieb aufzubauen. 

Das Gablonzer Elektricitäitswerk ver- 
einigt mit diesem Vortheil noch den weitec- 
ren, dass zum Betricbe desselben eine 
Wasserkraft benutzt wird, welche am Tage 
anderen gewerblichen Zwecken dient und 
während der Nacht zur Erzeugung elektri- 
schen Stromes verwendet wird. 

Durch die innige Vereinigung des 
Fabrik- und Centralbetriebes ist es ge- 
lungen, sowohl Anlage, wie auch Betriebs- 
kosten ausserordentlich zu ermässigen. Das 
Gablonzer 'Elektricitätswerk kann deshalb 
für andere Projekte als Vorbild dienen, und 
es eröffnet sich hierdurch den Besitzern 
von Kraftanlagen und insbesondere von 
Wasserkraftanlagen ein günstiges Feld für 
die Errichtung elektrischer Anlagen. 

Gablonz ist als eine der industriereichsten 
Städte Böhmens bekannt; es ist der Sitz 
einer grossartigen Exportindustrie, welche 
ausser Gürtlerwaaren die ungeheuer mannig- 
faltigen Glaswaaren umfasst. Die zahllosen 
dekorativen Glasgegenstäinde, Knöpfe, 
Perlen, Besatzsteine ete., welche 
Putzmacherei und Konfektion Verwendung 
finden, die Unmenge von billigen Schmuck- 
sachen, Brillantimitationen und dergleichen 
stammen von Gablonz. Der Umstand, dass 
Gablonz der Centralpunkt eines grösseren 
Industriebezirkes ist, hat auf seine Ent- 
wickelung einen bedeutenden Einfluss ge- 
habt, und so bietet Gablonz dem Besucher 
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Hoffmann’s Söhne, regte deshalb die Er- 
richtung cines Elektrieitätswerkes an. Er 
fand die Unterstützung der Firma Gebrüder 
Mabla und diese Herren arbeiteten nun 
unter technischer Beihülfe der Firma Kre- 
menezky, Mayer & Co. ein Projekt 
aus zur Errichtung eines Elektricitäts- 
werkes, wobei die in der Hoffmann’schen 
Fabrik reichlich vorhandene Wasserkraft 
Verwendung finden sollte. Anfänglich war 
beabsichtigt, der Gasgesellschaft die Er- 
bauung des Werkes zu überlassen. Die gc- 
nannte Gesellschaft, welche vielleicht eine 
Entwerthung ihrer Anlagen befürchtete, 
zeigte sich diesem Plane aber wenig ge- 
neigt und deshalb sahen sich die er- 
wähnten Herren genöthigt, die Erbauung 
des Elektricitätswerkes selber in die Hand 
zu nehmen, nachdem sie zuvor durch die 
Form einer Kommanditgesellschaft einer An- 
zahl thatkräftiger Gablonzer Bürger die Be- 
theiligung an einem Unternehmen ermög- 
licht hatten, welches sich als eminent ge- 
meinnützig erwiesen hat. 

Die nachfolgende Beschreibung auf 
Grund einer im Frühjahr 1893 vorgenomme- 
nen Besichtigung dieses Werkes dürfte des- 
halb allgemeines Interesse bieten. 

Wenn man von Reichenberg mit der 
Lokalbahn nach Gablonz fährt, so kommt 
man kurz vor Gablonz an die Station 
Gablonz-Brandl. Brandl bildet einen Orts- 
theil der Stadt Gablonz; es erregt die Auf- 
merksamkeit des Reisenden durch seine 
wildromantische Lage. Gerade an dieser 
Stelle hat die Neisse, welche sich brausend 
in dem von gewaltigen Steinmassen erfüllten 
Flussbett herabwälzt, ihr stärkstes Gefälle. 
Hier liegt die Weberei von Carl Hoff- 
mann e Söhne, welche zugleich die Kraft- 
station des Gablonzer Elektricitätswerkes 
enthält. Letztere ist in den Figuren 1, 2, 3 
dargestellt. In Fig. 1 ist die Haupttrans- 
missionswelle eingezeichnet, welche zum An- 
trieb der Dynamomaschinen dient. Dieselbe 
empfängt ihre Tricbkraft links von einer 
Turbine, welche mit 22,5 m Gefälle arbeitet 
und etwa 200 PS entwickelt. Ausserdem ist, 
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das Bild einer schnell aufblühenden In- 
dustriestadt, welche sich alle Fortschritte 
der Technik zu Nutze zu machen trachtet. 
Schon seit etwa 20 Jahren befand sich in 
Gablonz ein Gaswerk, dessen Leistungen 
aber besonders in letzter Zeit, nachdem das 
elektrische Licht mit inm zu konkurriren 
begann, die Konsumenten nicht mehr zu be- 
friedigen vermochten. Herr Gustav Hoff- 
mann, Inbaber der Weberei von Carl 


wie Fig. 1 und 3 erkennen lassen, noch ein 
Antrieb durch eine 500-pferdige Compound- 
maschine vorgesehen. Von den in dem 
Maschinenhause aufgestellten Dynamoma- 
schinen, welche von der Firma Kreme- 
nezky, Mayer & Co. geliefert sind, dienen 
die mit 1, 2, 3, 4 bezeichneten für die Zwecke 
des Gablonzer Elektricitätswerkes, während 
die übrigen zur Beleuchtung des Hoff- 


"mann schen Fabrikanwesens Verwendung 
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finden. Die dynamoelektrischen Maschinen, 
welche sich sowohl durch vorzügliche Kon- 
struktion wie tadellose Ausführung aus- 
zeichnen, machen 530 Umdrehungen per Mi- 
liefern sie entweder 


nute. Hierbei 180 V 


und 185 A, oder aber 260 V und 108 A. Bei 
der grössten Spannung, welche zum Laden 
Verwendung findet, nämlich bei 250 V, sind 
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die Maschinen schon bis 150 A angestrengt 
gewesen. Bei Lichtbetrieb wird denselben 
gewöhnlich bis 200 A entnommen. Die Ma- 
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schinen sind, wie dies bei modernen Ma- 
schinen meistens der Fall, mit Ringschmie- 
rung versehen. Die Stromabnahme geschicht 
durch Messingblechpinsel. 


In Fig. 4 ist eine dieser Dynamomaschi- 
nen abgebildet. Wie ersichtlich, ist das 
Magnetgestell nach dem Manchcstertypus 
gebaut. Die Polschuhe sind von Guss-, die 
Kerne von Schmiedeeisen. Hervorzuheben 
ist die äusserst zweckwässige Gestaltung 
der Polschuhe, durch welche Kraftlinien- 
verluste möglichst vermieden werden. 


Die bisherige Gestaltung der gesammten 
Anlage ergiebt sich aus Fig. 5. Die drei 
Dynamomaschinen D der Maschinenstation 
sind mit drei hintereinandergeschalteten 
Umschaltern verbunden. Je nach Hebel- 
stellung werden die Umschalter entweder 
kurzgeschlossen oder es wird eine Dynamo- 
maschine in den Stromkreis eingeschaltet. 
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Jede Maschine ist mit einem besonderen 
Voltmeter V verschen. Ausserdem ist noch 
ein Voltmeter zur Kontrolle der Gesammt- 
spannung und cin Amperemeter zur Kon. 
trolle der Stromstärke vorhanden. So war 
die Einrichtung der Maschinenstation zur 
Zeit unseres Besuches. Wenn auch die zur 
Zeit vorhandenen Dynamomaschinen und 
Einrichtungen vorläufig zur Deckung des 
Stromkonsums ausreichen, go schien es doch 
angezeigt, eine genügende Reserve zu 
schaffen. Um dies zu ermöglichen, wird 
eine weitere Wasserkraft der Neisse heran- 
gezogen. Dieselbe liegt etwa 250 m unter- 
halb der Fabrik. 

Der Situationsplan, Fig. 6, welcher im 
Muassstab 1:5600 ausgeführt ist, lässt die Lage 
der beiden Wasserkräfte genau erkennen. 
Oben auf der Zeichnung befindet sich die 
ältere Wasserkraft mit 22,5 m Gefälle, weiter 
unten ist die Rohrleitung angedeutet, sowie 
das Gebäude für Turbinen und Dynamos. 
Das Gefälle beträgt 17,5 m, die aus Schmiced- 
eisen hergestellte Rohrleitung hat einen 
Durchmesser von 1 m. Die neue Turbine 
wird eine Leistungsfähigkeit von 200 PSe 
besitzen. Dieselbe wird zum Betriebe zweier 
Dynamomaschinen von je 35000 Watt 
Leistung dienen. 

Der von den Maschinen erzeugte Stron 
wird zu dem in der Maschinenstation auf- 
gestellten Gencralschaltbrett geleitet. Dic 
neue Maschinenstation soll aber auch noch 
einem weiteren Zwecke dienen. Wenn bis- 
her die vorhandene Turbinenanlage zum 
Fabrikbetriebe nicht ausreichte, so wurden 
Dampfkessel und Dampfmaschinen in Be- 
trieb gesetzt. Für die Zukunft soll an Stelle 
dessen elektrische Kraftübertragung ver- 
wendet werden. Zu diesen Zwecke werden 
zwei der in der Centrale aufgestellten Dy- 
namos als Motoren verwendct dergestalt, 
dass sie ihre Kraft an die Transmission für 
den Betrieb der Fabrik abgeben. Die 
Motoren sind zu diesem Zwecke so cin- 
gerichtet, dass sie die Transmission mit der- 
selben Tourenzahl treiben, wie dies bei 
direktem Betrieb dureh Turbine oder Dampf- 
maschine geschieht. Die Motoren entwickeln 
zusammen eine Leistung von 92 PSe, die 
Generatoren konsumiren hierfür 112 PSe, so 
dass die ganze Anlage mit einem Gesammt- 
wirkungsgrade von 82 /, arbeitet. Die Schal- 
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tung für die neue Maschinenanlage ist in 
Fig. 7 abgebildet. Es sind drei Sammel- 
schienen angeordnet, an deren zwei äussere 
das nach der Akkumulatorencentrale füh- 
rende Speisckabel angeschlossen ist. Die 
beiden Dynamomaschinen 1 und 2 sind 
lediglich für das Elektricitätswerk bestimmt. 
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und können, wie ersichtlich, mittels eines 
Umschalters sowohl auf die Sammelschienen, 
wie auf die Motoren geschaltet werden. Für 
siimmtliche Maschinen sind die erforder- 
lichen Kontrollinstrumente für Stromstärke 
und Spannung vorgesehen. Dieselben sind 
in Fig. 7 mit A und H bezeichnet. 


Maassstab 1: 14000. 
Fip. H 
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centrale, sowie des beide verbindenden 
Speisekabels ersichtlich. 


Gablonz ist auf sehr hügeligem Terrain 
erbaut. Auf einem der höchsten Punkte 


befindet sich die Akkumulatorencentrale. 


Letztere war bislang ein kleines schmuck- 
loses Häuschen, 


erhält aber gegenwärtig 
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Die nächstfolgenden beiden Maschinen 
sind als Motoren bezeichnet, weil sie ge- 
legentlich diesen Dienst versehen sollen; sie 
können aber auch von der Haupttransmission 
angetrieben und zur Speisung der Lade- 
leitung mitbenutzt werden. Die beiden mit 
Generatoren 1 und 2 bezeichneten Maschinen 
werden in der neuen Wasserkraftanlage 
aufgestellt; sie stehen durch eine Fern- 
leitung mit der Schalttafel in Verbindung 


Fig. 11. 


Von der Maschinenstation in Brandl 
führt eine Speiseleitung nach der in Gablonz 
befindlichen Akkumulatorencentrale Die 
Leitung ist als unterirdisches Kabel aus- 
geführt. Dasselbe, ein Bleicompnundkabel, 
wurde von der Firma Jacottet & Co. in 
Wien geliefert. Der Querschnitt desselben 
beträgt 200 mm?, die einfache Länge 2,3 km. 
Aus dem Situationsplan Fig. 8 ist die Lage 
der Maschinenstation, der Akkumulatoren- 


Fig. 12 


ein recht geschmackvolles Aeussere. In 
den Fig. 9—12 sind die Pläne des neuen 
Akkumulatorenhauses dargestellt. Aus der 
Facade, Fig. 9, ist zu ersehen, wie abschüssig 
das Terrain an jener Stelle ist. Das Haupt- 
gebäude enthält ein Erdgeschoss und ein 
Obergeschoss nebst Dachboden. Das Ober- 
geschoss ist für eine Dienstwohnung be- 
stimmt, während das Erdgeschoss Schalt- 
raum, Arbeitsraum und Sitzungsraum enthält. 
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An dieses Hauptgebäude schliesst sich nach 
rückwärts ein niedrigeres Gebäude an, die 
frühere Akkumulatorencentrale. Zu der- 
selben gehören Schaltraum I, alter Akku- 
mulatorenraum, alter Arbeitsraum und 
Magazin. An den alten Akkumulatorenraum 
ist ein neuer nunmehr angebaut, dessen 
Schnitt in Fig. 12 gegeben ist. Daselbst 
ist auch die Aufstellung der Akkumulatoren 


eingezeichnet. Neben demselben ist ein 
Regenwasserrceservoir eingerichtet. Nach 
Vollendung des Umbaues wird der alte 


Arbeitsraum als Magazin verwendet werden. 
In dem grösseren Hofe ist noch ein Schuppen 
für Bau- und Installationsmaterial vorge- 
sehen. Das Obergeschoss des Hauptgebäudes 
ist von dem Erdgeschoss durch eine feuer- 
sichere Decke getrennt, deren Konstruktion 
aus Fig. 13 ersehen werden mag. 
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Fig. 18. 


Die Akkumulatoren siaud Tudor’schen 
Systemes und von der Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft Generalreprä- 
sentanz Wien geliefert. 


Die ursprünglich installirte Akkumu- 
latorenbatterie besteht aus 2x<86 Zellen 
Type 16a. Dieselbe besitzt eine Kapacität 
von 630 A-Stunden, die maximale Entlade- 
stromstärke beträgt 170 A. Die Batterie 
dient zur Speisung eines Dreileitersystemes. 
Die Potentialtheilung geschieht durch die 
Batterie, da ihre LeistungStähigkeit eine sehr 
beträchtliche ist. Die vor Kurzem neu auf- 
gestellte Batterie besteht aus 172 Elementen 
Type 16C mit ciner Kapacität von 790 A- 
Stunden und einer Maxımalentladung von 
165 A. Dieselbe jist jedoch nur mit ihren 
Polen an die beiden Aussenleiter ange- 
schlossen, eine Verbindung zwischen Batterie- 
nitte und dem Mittelleiter ist vorläufig im 
Interesse einer gleichmässigen Ausnutzung 
beider Batteriehälften nicht ausgeiührt. 
Es ist zu beachten, dass die konsun- 
spannung 150 V beträgt, sodass die Akku- 
mulatorenbatterie in ihrer ersten Installation 
bereits 750 gleichzeitig brennende Glüh- 
lampen BStunden hindurch bzw. 1000 Lampen 
3!/; Stunden hindurch speisen Konnte. 


Die Schaltung in der Akkumulatoren- 
station ist aus Fig. 5 zu ersehen. Der an- 
kommende Ladestrom passırt hier zunächst 
einen Zähler Z, einen automatischen Aus- 
schalter A A, en Amiperemeter A und endigt 
in zwei Kontakten a und b in Unischaitern. 
Durch diese Umschalter kann der Maschinen- 
strom entweder auf die Akkumulatoren- 
batterie B B oder auf die Sammelschienen CO 
geschaltet werden. LetzteresgeschielitAbends, 
wenn der Akkumulator zur Speisung des 
Netzes nicht mehr ausreicht. Für die Kon- 
trolle des Ladestromes ist noch ein weiteres 
Amperemeter A vorgeschen. Die Ladung 
erfolgt unter Vermitteluug von Handzellen- 
schaltern, während die Entadung unter 
Vermittelung von automatischen Zellen- 
schaltern ertolgt. Letztere sind in der be- 
kannten kreistörmigen Anordnung von der 
Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft Hagen i. W. geliefert, sie zeichnen 
sich durch absolut zuverlässiges Funktionil en 
aus und haben sich in Gablonz bestens be- 
währt. Der Entladestronm wird durch zwei 
Amperemeter A und durch zwei Strom- 
tichtungsanzeiger S kontrollirt. Mittels des 
Ausschalters Ar kann die Batterie ganz 
vom Netz getrennt werden. Der Konsum- 
strom durchfliesst zunächst zwei Elektricitäts- 
zähler Z und gelangt zu den Sammel- 
schienen C, E D. Von den Sammelschienen 
gehen drei Kabel HG K aus und ausserdem 
von den beiden Aussenschienen die Kabel T 
für Bogenlichtbeleuchtung. Abgesehen von 
den beschriebenen Einrichtungen sind noch, 
in der Zeichnung punktirt angedeutet, drei 
Leitungen vorhanden, welche von der Mitte 
der Akkumulatorenbatterieund denPunktena 
und b nach einem Umschalter U führen. 
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Dieser Umschalter ermöglicht die getrennte 
Ladung der beiden Batteriehälften. 

Im Gablonzer Elektricitätswerk wird 
der Behandlung und Pfiege der Batterie 
eine grosse Sorgfalt gewidmet. Insbesondere 
wird auch der Ladungszustand der Batterien 
sorgfältig kontrollirt und kleine Verschieden- 
heiten desselben werden thunlichst bald 
ausgeglichen. Um nun die Nachladung der 
zu weit entladenen Batterie zu ermöglichen, 
ist jener Umschalter U angeordnet, mit Hülfe 
dessen die positive oder negative Lade- 
leitung mit der Batteriemitte verbunden 
werden kann. Die gesammte Schaltung der 
Akkumulatorencentrale ist ausserordentlich 
einfach. Wie allgemein üblich, sind vor 
die Kabelabzweigungen Bleisicherungen ein- 
geschaltet. 

Das Leitungsnetz ist zumeist unterirdisch 
verlegt; nur die Ausläufer des Netzes, welche 
sich nach centfernteren Theilen der sehr 
weitläufig und unregelmässig gebauten Stadt 
erstrecken, sind als Luftleitung ausgeführt. 
Der Anschluss der Luftleitung an das Kabel 
ist an Häusern bewerkstelligt. Das Kabel 
ist innerhalb eines Schutzrohres an den 
Wänden in die Höhe geführt und mit einem 
passenden Kabelschuh versehen. Unmittelbar 
über demselben befindet sich das an einer 
lsolatorglocke befestigte Ende der Lutt- 
leitung, welches durch einen Draht mit dem 
Kabelschuh in Verbindung steht. Die beiden 
Kabel sind durch Stangenblitzableiter Sie- 
mens’scher Konstruktion gegen atmosphä- 
rische Entladungen geschützt. Das Leitungs- 
system besteht nur aus Vertheilungsleitungen 
dergestalt, dass die Akkumulatorencentrale 
zunächst als einziger Speisepunkt aufzu- 
fassen ist. Die Vertheilungsleitungen be- 
herrschen ein Gebiet von 1,1 km Radius. 
Der maximale Spannungsverlust beträgt 
gegenwärtig nur 2x5 bis 6 V. Indessen 
ist vor Kurzem ein zweiter Speisepunkt in 
Betrieb gekommen und cs hat sich der 
Spannungsverlust nunmehr auf 2x<4V er- 
mässigt. Diese Spannungsschwankungen 
sind völlig zulässig, da aus naheliegenden 
Gründen Lampen von 150 V auf derartige 
Schwankungen kaum merklich reagiren. 
Trotz dieser Spannungsdifferenzen haben 
sich die Glühlampen aus der Fabrik von 
Kremenezky, Mayer & Co. von den 
12 NK-Lampen an vorzüglich bewährt. Die 
in Gablonz erzielte Lebensdauer beträgt im 
Mittel ca. 1000 Stunden, ein Resultat, welches 
als sehr vorzüglich bezeichnet werden muss. 
Um einen guten Ausgleich zu erzielen, 
werden die Hausinstallationen stets nach 
dem Dreileitersystem ausgeführt. Die auf 
dem Plan als projektirt bezeichneten Lei- 
tungen sind inzwischen verlegt worden. 

Abgesehen von der Privatbeleuchtung 
besitzt Gablonz auch cine Öffentliche Be- 
leuchtung der Strassen und Plätze. Auch 
für diesen Zweck hat sich die Anlage als 
schr vortlieillaft erwiesen, da die vorhandene 
Nulzspaunuug von DU V gestattet, sechs 
Bogenlumpen hintereinander zu schalten. 
Leitungsverluste und Leitungsmaterial fallen 
bei dieser Anordnung sebr günstig aus. 
Bis jetzt sind zwei solcher Stromkreise von 
je sechs Bogenlampen installirt. Hierbei 
gelangten die neuen Differenualkettenbogen- 
lampen, Patent Kremenezky,Mayer&Co,, 
zur Verwendung. Das Werk der Lampe 
ist in Fig. 14 in !/, natürlicher Grösse, die 
geschlossene Bogenlampe sammt Gehäuse 
und Opalinglasballon in Fig. 15 in '/, natür- 
licher Grösse dargestellt. Wie aus Fig. 14 
zu ersehen, werden die beiden Koblenhalter 
zwischen zwei Stangen geführt; dieselben 
sind durch eine Kette verbunden und das 
Gewicht des oberen Kohlenhalters wirkt als 
Triebkraft. Die Stromzulführung zu den 
beiden Kohlenhaltern geschieht durch sehr 
biegsame Schnüre. Zur Verlangsamung des 
Nachschubes der Kohlenstäbe dient ein 
Laufwerk mit Windfang; die Regulirung 
wird durch zwei Differentialspulen mit 
Kern bewirkt, welche bei Einschaltung der 
Lampe das Laufwerk arretiren und durch 
Hebung der Rolle, an welcher die Kette 
des oberen Kohlenhalters hängt, den Licht- 
bogen bilden. 

Das elektrische Licht erfreut sich in 


3. November 1893. 
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Gablonz grosser Beliebtheit. Man geht 
auch mit demselben keineswegs sparsam 
um, wozu das bisler bei der Tariflrung 
eingeführte Pauschalsystem anreizt. Von 


grösseren 


Beleuchtungsinstallationen 
wähnen wir die der Synagoge, welche einen 
imposanten Anblick gewährt, und die sebr 


er- 
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reiche Installation des neu erbauten 
Krankenhauses. Da letzteres ziemlich weit 
entfernt liegt, so ist von dem Ende des 
Kabelsystemes eine etwa 1000 m (einfache 
Länge) lange Luftleitung gezogen. Im 
Krankenhaus befindet sich auch eine elek- 
trisch angetriebene Pumpe. Der Fremde, 
welcher zum ersten Male nach Gablonz 
kommt, wird dadurch angenchm überrascht 
sein, dass die Gastzimmer und Korridore 
der dortigen kleinen Hôtels sämmtlich elek- 
trisch beleuchtet sind. 

Von hervorragendem Intereresse ist die 
ausserordentlich ausgedehnte Anwendung, 
welche die Elektricität zum Kraftbetrieb im 
Kleingewerbe findet. Wir haben Gelegen- 
heit genommen, eine Anzahl solcher In- 
stallationen zu besichtigen, und konnten 
überall konstatiren, dass bezüglich der Elek- 
tromotoren grosse Zufriedenheit herrscht. 
Man findet überall die Kosten der elektri- 
schen Kraft niedrig und erkennt die Vor- 
züge des Elektromotors im vollsten Maasse 
an. Bei grossen und kleinen Gewerbe- 
treibenden erfreut sich der Elektromotor 
gleicher Beliebtheit. 
häuser bedienen sich derselben zum Betriebe 
von Aufzügen; gerade für solche interimisti- 
schen Betriebe ist der Elektromotor ausser- 
ordentlich geeignet und keine andere 
Betriebsweise kann, was Bequemlichkeit 
und Billigkeit der Anlage sowohl wie des 
Betriebes anbetrifft, damit konkurriren. Der 
monatliche Stromverbrauch eines solchen 
Aufzugsbetriebes hat sich als ausserordent- 
lich gering herausgestellt, sodass die monat- 
lichen Stromrechnungen für solche Aufzüge 
nur ganz winzige Beträge aufweisen. So 
z. B. zahlt ein sehr bedeutendes Exporthaus 
für den Betricb des Aufzuges per Monat 
5 bis 6 M, also per Tag 20 bis 23 Pf. 

Wie schon erwähnt, ist in Gablonz das 
Gürtlereigewerbe sehr stark vertreten und 
in sehr vielen derartigen Werkstätten kann 
auch jetzt schon der Elektromotor ange- 
troffen werden. In diesen Werkstätten ist 
der Betrieb meist ein sehr wechselnder. 
Während viele Arbeitsmaschinen, wieStanzen, 
Drehbänke u. dergl. nur sehr geringe Kraft 
bedürfen, sodass der Elektromotor manch- 
mal nur wenig belastet ist, kommt es zu- 
weilen vor, dass Bleche ausgewalzt werden. 
Hierbei zeigt sich dann die Fähigkeit des 
Gleichstrommotors, grosse Ueberlastungen 
auszuhalten, in hervorragender Weise. An 
Elektromotoren werden die verschiedensten 
Fabrikate verwendet, jedoch sind dieselben 
von 2 PS an auf die volle Nutzspannung 
also 300 V berechnet. 

Die unbedeutende Wärmeentwickelung, 
die Geräusch- und Geruchlosigkeit des 
Elektromotors werden gerade von den ganz 
kleinen Gablonzer Gewerbetreibenden an- 
erkannt. Mit welchem Rechte dies geschieht, 
wird man erst ermessen können, wenn man 
die kleinen niedrigen und mit Werkzeug- 
maschinen vollgepfropften Zimmer gesehen 
hat, in denen zwei, höchstens drei Leute 
arbeiten. Man kann sich dann vorstellen, 
was die Leute unter der Hitze, dem Geruch 
und Geräusch kleiner Gasmotoren gelitten 
haben, welche zum Betriebe der Maschinen 
dienten. Von diesen kleinen Gewerbe- 
treibenden wird deshalb die Errichtung des 
Gablonzer Elektricitätswerkes als eine grosse 
Wohlthat empfunden, und es ist interessant 
zu sehen, wie einer den anderen überbietet, 
um für seine specielle Fabrikation noch be- 
sondere Vortheile zu finden. So besichtigten 
wir unter anderen eine Gürtlerei, in welcher 
der Strom für galvanoplastische Zwecke, 
Versilberung und Vernickelung, gebraucht 
wird. Obwohl von der gesammten Nutz- 
spannung etwa 95°, durch vorgeschaltete 
Widerstände Konsumirt werden, so stellt 
sich der Strombezug doch billiger als wie der 
Strom von galvanischen Batterien. Der be- 
treffende Gürtler sagt hierüber in einem 
kleinen Zeitungsartikel, in welchem er seine 
Kollegen auf diese besondere Anwendung des 
Lichtstromesaufmerksam macht und ihnen die 
Einrichtung als sehr vortheilhaft und prak- 
tisch emptiehlt, dass er ein Dutzend Rahmen 
in Kabinetsgrösse in 20 Minuten vernickeln 
könne; der Stromkonsum stelle sich per 
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Die grossen Export- 


Stunde noch nicht einmal auf 1 Kreuzer. 
Beim Versilbern und bei Behandlung kleiner 
Objekte sei ein Vorrücken des Zeigers am 
Elektrieitätszähler gar nicht zu bemerken. 

Wir kommen nunmehr zu allgemeinen 
financiellen und betriebstechnischen Be- 
trachtungen über das Gablonzer Elektriecitäts- 
werk. Wenden wir uns zunächst den Betriebs- 
verhältnissen zu. Die Mittheilungen über 
letztere verdanken wir demEntgegenkommen 
des Herrn Ingenieur Mikesch, des techni- 
schen Leiters der Centrale, dessen Umsicht 
die guten Betriebsergebnisse der Centrale in 
hervorragendem Maasse zu verdanken sind. 


In Fig. 16 ist der Konsum in Ampère- 
stunden zu 150 V während des letzten Be- 
triebsjahres, also von März 1892 bis incl. 
Februar 1893, dargestellt. Die untere Kurve 
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brauchszeit für die beiden Komponenten 
Kraft und Licht und den Gesammtkonsun 
dargestellt. Es könnte im ersten Augenblick 
befremden, dass die Lichtkurve den Ge- 
sammtkonsum erheblich überschreitet, in- 
dessen ist dieser Widerspruch, wie man bei 
näherer Betrachtung finden wird, nur ein 
scheinbarer. Denn wenn die durchschnitt- 
liche Dauer der Benutzung der Motoren nur 
1 Stunde per Tag erreicht, während die täg- 


liche Brenndauer des Lichtes zwischen 1,2 


und 4,2 Stunden schwankt, so muss natur- 
gemäss die Benutzung des Gesammtwerkes 
per Tag kleiner ausfallen, als wie die mitt- 
lere Brennzeit der Lampen. Die geringe 
Benutzung der Elektromotoren dürfte auf- 
fallen. Dieselbe erklärt sich daraus, dass 
bei der Aufstellung der Kurve nicht etwa 
die mittlere effektive Leistung, sondern die 
gesammte Leistungsfähigkeit in Rechnung 
gestellt ist, und es folgt hieraus, dass bei 
der Installation von Motoren meist solche 
Typen gewählt werden, deren Leistungs- 
fühigkeit weit über der mittleren Leistung 
liegt. Der Elektromotorenbetrieb dauert 
etwa von 6 Uhr Morgens bis 7 Uhr Abends. 
Der grösste Konsum findet am Sonnabend 
statt. Von besonderem Interesse dürfte die 
Kurve Fig. 18 sein, welche den elektrischen 
Betrieb von März 1892 bis incl. Februar 1893 
darstellt. Als Ordinaten ist in Ampère- 
stunden aufgetragen die Leistung der Ma- 
schine und zwar als Kurve M, der Konsum 
in Gestalt der Kurve X, ferner die Ladung 
der Akkumulatoren, die punktirte Kurve L, 
und die Entladung, die gestrichelte Kurve A. 
Die Differenz zwischen Maschinenproduktion 
und Konsum muss offenbar gleich sein der 
Differenz zwischen Ladung und Entladung 
des Akkumulators. Dieser Ladungsverlust 
ist bei guten Akkumulatoren, wie bekannt, 
nur ein geringer. Die Differenz tritt in der 
graphischen Darstellung deshalb nur so lange 
hervor, als die Kurve wenig steil verläuft. 
In den Monaten September bis Februar da- 
gegen verschwindet die Differenz zwischen 
Ladung und Entladung fast ganz. Im Monat 
Oktober zeigt sich sogar grössere Entladung 
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bezeichnet den Motorenkonsum, die nächste 
strichpunktirte Linie den Lichtkonsum und 
die darüber befindliche ausgezogene Linie 
den Gesammtkonsum. In Fig. 17 ist für den 
gleichen Zeitraum die mittlere tägliche Ge- 
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wie Ladung. Wie dies zusammenhängt, ist 
ja allgemein bekannt, so dass darauf nicht 
näher eingegangen zu werden braucht. In 
der Zeit des stärkeren Parallelbetriebes, also 
von September bis Februar, verschwindet 
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die Differenz zwischen Maschinenproduktion 
und Konsum fast völlig. Die Kurve ist 
deshalb auch nach der Richtung bin 
von grossem Werthe, als sie zeigt, was 
ein guter Akkumulator zu leisten ver- 
mag, wenn seiner Bedienung die ent- 
sprechende Aufmerksamkeit gewidmet wird. 
In dem Gnblonzer Betriebe wird, wie 
gesagt, den Akkumulatoren besondere Sorg- 
falt gewidmet. Die dortigen Erfahrungen 
haben erwiesen, dass sogenannte Ueber- 
ladungen nicht zweckmässig sind, man sucht 
vielmehr den Betrieb dort so einzurichten, 
dass thunlichst gar nicht überladen wird. 
In wie weit dies erreicht wird, lehrt die 
graphische Darstellung Fig. 18. Bezüglich der 
Säuredichte hat man 18°Bé als günstigste 
Koncentration herausgefunden und lässt 
Schwankungen nur innerhalb der engen 
Grenzen 17,5 bis 18,5 zu. Die Regulirzellen 
werden stets nur bis 25 V geladen. Die 
Ladung der Batterie geschieht zweimal 
täglich. Die Hauptladung erfolgt Nachts 
und zwar während und nach dem Haupt- 
betrieb. Ebenso wird Nachmittags geladen 
bis zur Parallelschaltung. Nach erfolgter 
Parallelschaltung haben die Dynamomaschi- 
nen den Hauptantheil an der Stromlieferung 
zu leisten. 

Ueber den Verlauf der Belastung am 
Tage des grössten Stromkonsums, nämlich 
am 23. bis 24. December 1892, giebt die Kurve 
Fig. 19 Aufschluss. 


Transmissionen und zu sonstiger Aushülfe. 
Ausserdem sind in der Centrale, abgesehen 
voın Leiter des Werkes und seinem Assisten- 
ten, zwei Leute erforderlich, welche mit 
einander im Dienst abwechseln und denen 
im Wesentlichen die Instandhaltung der 
Akkumulatoren und die Beaufsichtigung 
der Ladung obliegt. 

Die Berechnung des Stromkonsums er- 
folgte anfänglich ausschliesslich nach 
Pauschalsätzen und zwar wurden die Lampen 
nach ihrer muthmasslichen Brenndauer in 
3 Kategorien eingetheilt: A Gasthauslampen, 
B Gewöhnliche Lampen, C Ermässigte Lam- 
pen. Die Jahrespauschalsätze sind: 


Eine Lampe von Klasse A Klasse B Klasse © 
8 NK 10 fl. 6 fi. 3 A. 
10 „ ll, T y 3,50 „ 
16 „ 20 „ 2.6, 
25 „ 30 , 18 „ So 
32 „ 40 „ 24 „ 12 ,„ 


Es ist nämlich bestimmt, dass bei In- 
stallationen in Wohnhäusern zunächst 6 Lam- 
pen à 16 NK mit 180 (also 72fl.) bezahlt 
werden, ehe die weiteren installir- 
ten Lampen nach Klasse C berechnet 
werden. Wenn auch diese Pauschalsätze 
zur Einführung des elektrischen Lichtes in 
Gablonz gewiss viel beigetragen haben, so 
kann doch ilıre fernere Beibehaltung nicht 
als wünschenswerth bezeichnet werden. 
Denn wenn auch die Stromvergeudung in 
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Fig. 19. 


Was nun die Anlagekosten anlangt, so 
ist vorweg zu bemerken, dass die Kraft 
bzw. der Strom von der Fabrik der 
Herren Carl Hoffmann’s Söhne gegen ent- 
sprechende Entschädigung abgegeben wird. 
Die Anlagen in der genannten Fabrik re- 
präsentiren einen Werth von 70000 fl., 
während sich die in der Ausführung be- 
findliche Vergrösserung auf 20000 fl. be- 
ziffert. Die Akkumulatorenstation exkl. 
Akkumulatoren kostete in erster Ausführung 
7190,74 fl. Die Vergrösserung kostet 13 000 fl. 
Leitungsnetz, Akkumulatoren und Dynamo- 
maschinen kosteten bisher 130 526,76 fl. Für 
die Vergrösserung der Akkumulatoren- 
batterie wurden erforderlich 22 000 fi. Hier- 
nach ergiebt sich Folgendes: 


I. Ausbau II Ausbau 

Leistungsfähigkeit in 

gleichzeitig brennenden 

Lampen & 16 NK. 2 000 4 000 
Anzahl der angeschl. 

Lampen . 2 500 4 500 

Anlagekosten: 

1. Akkumulatorengeb. 7190,74 fl. 20 190,74 fl. 
2. Leitungsnetz , 95526,76 „ 100530,26 „ 
3. Akkumulatoren - 25 000,00 „ 47.000,00 „ 
4. Maschinenanlage . 10 000,00 „ 14 €00,00 „ 


137 717,50 fl. 181 721,00 fl. 
Mithin betragen: 
1. Die Kosten des Lei- 
tungsnetzes p. gleich- 


zeitig brenn. Lampe 47,76 fi. 25,14 fl. 
2. Die Gesammtkosten 

p. gleichzeitig brenn. 

Lampe . 68,86 „ 45,43 „ 
8. Die Gesammtkosten 

p. install. Lampe ca. 65,09 „ 40,38 „ 


Die Anlagekosten sind ausserordentlich 
niedrig genommen. Ebenso verhält es sich 
mit den Betriebskosten. 

Beim Betriebe mit Wasserkraft allein 
ist an Personal nur erforderlich: Ein Dy- 
namowärter und ein Mann zur Wartung der 


dem Tarife mit Nachzahlung bedroht ist, so 
kann doch eine derartige Bestimmung die 
Stromvergeudung nicht verhindern, weil 
dieselbe zu schwer nachweisbar ist. Es 
dürfte daher der Uebergang zu Elektri- 
eitätszählern, mit welchem bereits begonnen 
ist, günstigere Verhältnisse sowohl für das 
Elektricitätswerk als die Stromkonsumenten 
herbeiführen. Nach dem Zähler wird der 
Strom mit 2,2 Kreuzer (= 8,6 Pf.) per Lam- 
penbrennstunde berechnet. Der von den 
Elektromotoren konsumirte Strom wird mit 
12 Kreuzer per 736 Watt berechnet. Das 
entspricht bei Annahme von SI, Wirkungs- 
grad einem Preise von etwa 15 Kreuzer per 
effektive Pferdestärke. 

Das Werk wird von den persönlich 
haftenden Gesellschaftern, den Herren 
Gustav Hoffmann, Jakob Mahla, Heinrich 
Mahla, Richard Haasis und Max Jeiteles, 
sämmtlich in Gablonz wohnhaft, verwaltet 
und fungirt zur. Zeit Herr Jakob Mahla 
als Präsident der Gesellschaft. 
= Die Rentabilität des Werkes ist eine 
hervorragend gute. Schon im ersten Jahre 
ergab sich nach Abzug aller Unkosten und 
Abschreibungen eine Verzinsung von Gun, 
Das zweite Jahr dürfte trotz erheblicher 
Neuanlagen eine gleiche Verzinsung er- 
geben. Bei der stetigen Zunahme des 
Konsums sind die Aussichten für die weitere 
Entwickelung des Werkes die denkbar 
besten. 


Die guten Erfolge des Gablonzer Elek- 
trieitlitswerkes sind im Wesentlichen zwei 
Umständen zu danken. Der eine ist die 
äusserst glückliche Disposition der Maschi- 
nencentrale, in welcher eine des Nachts un- 
benutzte Wasserkraft zur Stromproduktion 
verwendet wird; der andere Theil des Er- 
folges ist aber zweifellos auch dem Um- 
stande zu danken, dass das Werk ein im 
hohen Grade gemeinnütziges Unternehmen 
ist, bei welchem die Stromkonsumenten in 
erster Linie betheiligt sind. Beides ist sehr 


beachtenswerth und es ist nicht zu be- 
zweifeln, dass sich gleich oder ähnlich 
günstige Verhältnisse noch an vielen Orten 
vorfinden werden. Dass die Elektrotechnik 
ihren grossen volkswirthschaftlichen und 
kulturellen Aufgaben niclıt bloss in den 
Grossstädten, sondern auch in bescheidenem 
Wirkungskreise gerecht zu werden vermag, 
hat unseres Erachtens das Gablonzer Werk 
im vollsten Maasse bewiesen. 


Die Weltausstellung in Chicago. 
VIII. 


Die Regulirungsmethoden der auf der 
Weltausstellung ausgestellten Bogenlicht- 
maschinen amerikanischer Firmen. 


Von Geo. M. Mayer. 


Obwohl die Regulirungsmethoden der 
amerikanischen Bogenlichtmaschinen durch 
die amerikanischen Fachzeitschriften bereits 
grossentheils bekannt geworden sein djirften, 
so wird doch vielleicht vielen europäischen 
Fachgenossen, welche nicht Gelegenheit 
haben, die ausländische Fachpresse genauer 
zu verfolgen und daher mit den hiesigen 
Verhältnissen weniger vertraut sind, eine 
kurze Zusammenstellung der wichtigeren 
und interessanteren dieser Methoden er 
wünscht sein. Den Besuchern der hiesigen 
Ausstellung war Gelegenheit geboten, sich 
mit der amerikanischen Elektrotechnik ver- 
traut zu machen und die Arbeitsmethoden 
und Arbeitseintheilung der Fabriken kennen 
zu lernen. Auch die stattgehabten Ingenieur- 
und Elektrotechnikerkongresse haben es den 
Theilnehmern ermöglicht, sei es durch 
gegenseitigen Ideenaustausch, sei es durch 
Besichtigung der ausgestellten Gegenstände 
über die herrschenden Verschiedenheiten 
in der Konstruktion und Ausführung der 
Dynamomaschinen und deren Regulatoren, 
sowie anderer Apparate der Elektrotechnik 
Vergleiche anzustellen und die etwaigen 
besseren Formen und Konstruktionen als 
Vorbilder für ihre weiteren Arbeiten zu 
benutzen. Denjenigen aber, welche nicht 
in der Lage waren, die Reise nach Chicago 
zu unternehmen, soll durch diese Berichte 
einige Gelegenheit geboten werden, sich 
einen Ueberblick über die amerikanische 
Elektrotechnik zu verschaffen. 

Die in der Maschinenhalle der Aus- 
stellung befindliche Beleuchtungsstation ist 
von mir bereits in einem früheren Artikel 
beschrieben worden. 

In Nachfolgendem will ich mich auf die 
Beschreibung der Regulatoren der Bogen- 
lichtmaschinen, als die wichtigeren, der 
folgenden Gesellschaften beschränken: Ge- 
neral Electric Co. (Thomson-Houston, 
Brush, Excelsior und Wood -Bogenlicht- 
maschinen), Westinghouse Electric und 
Manufacturing Co., Standard Electric 
Co. und Western Electric Co. 

Wie bekannt sein dürfte, sind die 
Brush Electric Co. in Cleveland, Ohio, 
ebenso wie die Excelsior Electric Co. 
in Brooklyn, New York und die Fort 
Wayne Electric Co. in Fort Wayne, 
Indiana, schon vor einigen Jahren an die 
Thomson-Houston Electric Co. in Lynn, 
Massachusets, übergegangen und hat sich 
diese Kombination im vergangenen Jahr 
mit der Edison General Electric Co. 
von New York vereinigt unter dem Namen 
General Electric Co. Jede dieser früher 
unabhängigen Gesellschaften baut jedoch 
nach wie vor in ihren Fabriken die Maschinen 
und Apparate mit Ausnahme vielleicht 
einiger unbedeutenderen Instrumente, nach 
ihren eigenen Patenten, sodass sich die ver- 
schiedenen Maschinentypen und Regulatoren 
der Bogenlichtbeleuchtung ohne nennens- 
werthe Aenderungen, trotz dieser mehr- 
fachen Konsolidationen, erhalten haben. 

Sehr ingeniös ausgearbeitet ist der 
Regulator der Thomson-Houston-Bogen- 
lichtmaschine. Durchaus automatisch regulirt 


fe ze D 


a NoveMber 1898. 
EE — Ba rad u rn a Fe ee 


derselbe 80, dass beim Ausschalten oder 


Erlöschen einer Lampe im Stromkreise der 


Kraftverbrauch an der Dynamo entsprechend 
geringer ist, da die Regulirung ohne Ein- 
und Ausschalten von Widerstand erreicht 
wird. Der Regulator ist äusserst empfind- 
lich. Die Dynamos, welche für Bogen- 
lampen von 1200 NK und solche von 2000 NK, 
und von 1500 bis 25 000 Watt Leistung gebaut 
werden, dürften bekannt sein wegen der 
eigenthümlichen Anordnung der Feldmagnete 
und der kugelförmigen Ringarmatur. Fig. 20 
ist eine Abbildung der Maschine und zeigt 
‚deutlich den Regulirungsmechanismus. Fig.21 
zeigt die Ringarmatur. Die Regulirung ge- 
schieht nun auf folgende Weise. Wie be- 
Kannt, hat die Thomson-Houston-Dynamo 
nur 3 Segmente am Kommutator und besitzt 
zur Regulirung, ausser den beiden zur Strom- 
abnahme nothwendigen Bürsten, noch zwei 
Hülfsbürsten. Der Regulator ist nun so 
konstruirt, dass die Bürsten mit ihren ent- 
sprechenden Hülfsbürsten so bewegt werden, 
dass die Zeit, in welcher eino einzelne 
Armaturspule den Punkt der grössten 
Feldintensität passirt und daher die ganze 
E. M. K. in den Stromkreis sendet, verlängert 
oder verkürzt und der Moment, in dem die 
beıreffende Armaturspule parallel mit einer 
verhältnissmässig wenig in Anspruch ge- 
nommenen Spule geschaltet wird, langsamer 
oder schneller heranrückt. 

Die Bürsten werden durch den Elektro- 
magneta, Fig.20, bewegt, und zwar ist der 
Anker b desselben mittels der Hebel c und d 
mit dem Hülfsbürstenhalter verbunden, sodass 
beim- Anziehen des Ankers b die Hülfs- 
bürsten rückwärts gehen, während die Strom- 
entnahmebürsten, deren Halter durch Zei. 
schenhebel mit ersterem verbunden sind, 
sich vorwärts bewegen. Diese Zwischen- 
hebel sind so angeordnet, dass sich die 
Hülfshürsten schneller bewegen, als die 
eigentlichen Bürsten, sodass letztere stets 
auf einem Punkte gehalten werden, in 
welchem die Neigung zum Funkenbilden 
möglichst gering ist. 

Der Elektromagnet a wird durch einen 
sogenannten Kontrollmagnet f, Fig.22 und 23, 
beeinflusst, welcher im Stromkreis kontinuir- 
lich eingeschaltet ist und dessen Anker, bei 
g Kontakt bildend, den Elektromagnet a 
ausschaltet resp. kurzschliesst. 

Der Vorgang ist nun folgender: Steigt 
die Stromstärke im äusseren Stromkreise 
durch Ausschalten von Lampen oder aus 
irgend welchem andern Grunde, so wird 
der Anker des Kontrollmagnetes stärker 
angezogen und der Kontakt bei g unter- 
brochen. Dadurch wird der Strom durch 
den Regulirelektromagnet a, Fig. 20, fliessen 
und dieser, durch Verstellung der Bürsten, 
die Stromstärke redueiren; dadurch wird 
Anker : veranlasst zu sinken und wieder 
von Neuem bei g Kontakt bilden. Die 
Folge ist ein kontinuirliches Vibriren des 
Ankers j, dessen Bewegungen jedoch so 
klein sind, dass sie kaum sichtbar sind. 
Ein Luftkissen e verhindert stossweise Be- 
wegungen. Um die Funkenbildung und 
dadurch hervorgebrachtes Verbrennen der 
Kontakte g zu verhindern, ist in dem Kasten 
des Kontrollmagnetes ein Kohlenwider- 
stand Ah angebracht, welcher in Parallel- 
schaltung mit dem Elektromagnet a ist. 
Ein Blick auf Diagramm, Fig. 23, dürfte die 
Schaltung erläutern. 

Ebenso wie die im. Vorstehenden 
beschriebene Bogenlichtmaschine regulirt 
auch die Dynamo der Excelsior 
Electric Co. ohne Einschalten von Wider- 
stand. 

Die Regulirung wird, ebenso wie die 
der Thomson-Houston-Dynamo, durch 
Verschieben der Bürsten erreicht. Die 
Excelsior-Dynamo, welche schon im Jahre 
1890 in der in Fig. 24 gezeigten Form ge- 
baut wurde, bat Polschuhe, welche die Ring- 
armatur auf den beiden Stirnflächen und 
der Cylinderoberfläche umfassen, und zwar 
ist der Theil der Polschuhe, der die Armatur 
auf der äusseren Stirnfliiche umfasst, mittels 
Scharnier mit dem Magnetkern verbunden, 
sodass nach Abnahme des die beiden Pole 
verbindenden Steges diese Polschuhe geöffnet 
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werden können, und die Armatur hierdurch 
blassgelegt wird. Letztere hat kein Lager 
in diesem Steg, sondern ist überhängend. 
Der Steg dient vielmehr dazu, den zum Be- 
wegen der Bürsten verwendeten kleinen 
Motor aufzunehmen. Dieser Steg ist von 
Gusseisen und bildet das magnetische Feld 
für den Hülfsmotor. Um die Anzahl der 
zum Betriebe desselben nöthigen Kraftlinien 
auf das gewünschte Quantum zu reduciren, 


ursacht wird, ist der Steg von den Pol- 
schuhen der Maschine durch Gummiplatten 
isolirt. Durch dicses Arrangement wird nur 
ein geringer Theil des erzeugten Magnetis- 
mus der Feldmagnete der Hauptarmatur 
entzogen. Der Steg besteht aus zwei Stücken, 
welche durch das aus nichtmagnetischem 
Metalle bestehende Lager des Hilfsmotors 
verbunden werden. Fig. 25 lässt das Arrange- 
ment der Feldmagnete und dieses Steges 


. Fig. SL? 


Fig. 2. 


resp. einen Verlust thunlichst zu vermeiden, 
welcher durch einen solchen Steg, der aus 
Konstruktionsrücksichten einen grösseren 
Querschnitt besitzen muss, als für die Feld- 
magnete des Hülfsmotors nöthig wäre, ver- 


mit dem Hilfsmotor deutlich erkennen. Dieser 
Motor nun wird kontrollirt durch ein Re- 
lais MM, Fig. 26, und greift mittels Triebe 
in ein mit dem Bürstenhalter der Dynamo 
verbundenes Zahnradsegment ein. Der 
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Stromverlauf ist folgender: Von der posi- 
tiven Bürste geht derselbe durch die Feld- 
magnete und die Magnete MM des Relais, 
dessen Anker A und den Widerstand Ki, 


sodann durch den äusseren Stromkreis nach 
der negativen Bürste. Die Armatur A ruht 
bei normaler Stromstärke auf 2 Kontakt- 
spitzen CC”, welche mit den Bürsten des 
Hilfsmotors verbunden sind. Von diesen 
Leitungen sind durch die Neusilberdraht- 


vorhanden, welcher in diesem Falle mittels 
der Stange F Windungen der Feldmagnete 
ausschaltet und dadurch den Regulirmotor 
im Redueiren der Stromstärke unterstützt. 
Hat sich nun die Armatur wieder horizontal 
gestellt, nachdem die Stromstärke des äusse- 
ren Stromkreises normal geworden, so wird 
wieder bei C Kontakt gebildet und dadurch 
der Regulirmotor stromlos. Ist die Strom- 
stärke im äusseren Stromkreise dagegen 
unter ihren normalen Werth gesunken, so 
wird die Armatur A durch die überwiegende 


Federspannung gehoben und der Kontakt 


bei C’ unterbrochen, wogegen C nicht unter- 
brochen ist. Der Zweigstrom wird daher in 
umgekehrter Richtung durch die Hilfs- 
ımotorenarmaturen gehen und somit die 
Bürsten und den Feldmagnetausschalter im 
entgegengesetzten Sinne bewegen. Da die 
Widerstände R' R? R? sich beständig im 
Stromkreise befinden und die beiden letz- 
teren stets Nebenschlüsse bilden, ist eine 
Funkenbildung bei Unterbrechung der 
Kontakte vermieden. Durch diese Kombi- 
nation, Bürstenverstellung und gleichzeitiges 
Ausschalten von Magnetspulen, wird eine 
Regulirung erzeugt, welche den Vortheil 
hat, die Stromschwankungen im Lampen- 
stromkreise schnell auszugleichen. 

Die von Wood konstruirte und von der 
F. A. Wayne Electric Co. gebaute Bogen- 
lichtdynamo hat einen sinnreich konstruirten 
Regulator. 

Die Zeit, welche nöthig ist zur Um- 
kehrung des Stromes in einer einzelnen 
Windung einer Armatur, welche mit mehr 


Asuferer Stromkreis 


fläche der Polschuhe nicht von gleich- 
förmiger Intensität, da die Feldmagnete 
absichtlich so konstruirt sind, um diese 
Ungleichmässigkeit zu erzeugen, damit die 
Spannungsdifferenz zwischen den Kommu- 
tatorsegmenten während der Kommutation 
so gering als möglich ist. Die Zeit, welche 
benöthigt ist zur Umkehrung des Stromes 
in den Armaturspulen, ist verschieden, je 
nach der Lage der Spule im magnetischen 
Felde, und die Wirkungssphäre der Bürsten 
auf dem Kommutator wird bei dem Regu- 
lator dieser Dynamo automatisch verändert, 
um die Armaturspulen während der zur 
Stromumkehrung benöthigten Zeit kurz zu 
schliessen. di 

Diese Regulirungsniethode hat den Vor- 
theil, dass der Widerstand der Armatur auf 
ein Minimum redueirt wird, und liefert 
einen absolut konstanten Strom. 

Die Konstruktion des Regulators dürfte 
durch die folgende Erläuterung der Fig. 7 
ersichtlich werden. Am Ende der Armatur- 
welle ist ausserhalb des Rahmens der 
Maschine ein kleines Zahnrad angebracht, 
welches in ein zweites ähnliches eingreift, 
das ebenfalls wieder mit einem dritten 
Zahnrad verbunden ist. Diese beiden letzteren 
drehen sich daher in entgegengesetzter 
Richtung. Auf ihrer Achse ist je eine kleine 
Friktionsrolle a angebracht. Die Achsen 
der Friktionsrollen sind auf einem gemein- 
schaftlichen, drehbaren Arme derart be- 
festigt, dass entweder die eine oder die 
andere oder auch keine von beiden die 
grössere Friktionsscheibe b berührt. Diese 
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Fig. 25. 


widerstände R? und AR? bei Di und P? Ab- 
zweigungen hergestellt nach der mit Linie 
verbundenen Klemme 1. Berührt nun (bei 
normaler Stromstärke) der Anker A beide 
Spitzen OO. so wird kein Strom durch die 
Armatur des Hilfsmotors gehen. Dagegen 
geht Strom über die Spitzen und durch 
R? R? nach der Linie. Bei steigender Strom- 
stärke im Hauptstromkreise wird die Arma- 
tur A kräftiger angezogen und der Kontakt 
bei C unterbrochen, während der bei C” er- 
halten bleibt. Die Folge ist, dass über C’ 
Strom nach dem Motor und über R? nach 
der Linie fliesst, während der Widerstand R3 
zu diesem Stromkreise parallel geschaltet 
ist. Der Anker des Regulirmotors wird sich 
bewegen und die Bürsten in entsprechender 
Richtung drehen, um die Stromstärke im 
Hauptkreise zu reduciren. Ausser dieser 
Einrichtung ist noch ein Ausschalter SF 


Kupferdraht versehen ist, als zur Strom- 
erzeugung absolut nöthig wäre, oder in 
Armaturen, welche eine fallende Charakte- 
ristik haben, hängt von zwei Dingen ab, 
nämlich 1. der Anzahl der Windungen einer 
Armaturspule und 2. der Intensität des 
Feldes, in welchem die Stromwendung vor 
sich geht. 

In gut konstruirten Dynamomaschinen 
für gleiche Stromstärke ist es von Wichtig- 
keit, dass während der Periode der Um- 
kehrung die Armaturspulen entweder kurz 
geschlossen oder ausgeschaltet werden. 
Geschieht dies nicht, so entstehen Strom- 
Schwankungen oft von 10°, bis 25°, und 
ebenso zeigen die Bürsten grosse Neigung 
zum Funkengeben. Hauptsächlich ist dies 
der Fall bei Dynamomaschinen für hohe 
Spannungen. 

In der „Wood“-Dynamo ist die Ober- 
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Fig. %8. 


Scheibe ist durch zweifache Zahnradüber- 


setzung mit einer Achse verbunden, auf 
deren Ende, innerhalb des Rahmens der 
Maschine, zwei Triebe sitzen, welche in 
Zahnradsegmente eingreifen. Diese Triebe 
und Zahnradsegmente sind von verschiede- 
nem Uebersetzungsverhältniss, sodass sich 
die mit den letzteren verbundenen Bürsten- 
halter mit verschiedener Geschwindigkeit 
bewegen. Ausser den Bürsten, die zur Ab- 
nahme des Stromes dienen, sind nämlich 
noch zwei Hülfsbürsten vorhanden, welche 
auf einem unabhängigen Bürstenhalter, wie 
üblich isolirt, angebracht sind. Jede Bürste 
ist mit der zugehörigen Hülfsbürste leitend 
verbunden. 

Die Stellung des die Friktionsrollen 
tragenden Hebels wird durch ein in den 
Hauptstromkreis eingeschaltetes Solenoid 
kontrollirt. Der Anker des letzteren ist 
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nämlich mit dem Hebel durch eine Stange 
verbunden und wirkt dem Zuge einer Spiral- 
feder c entgegen. Die Spannung dieser 
Feder ist so regulirt, dass bei normaler 
Stromstärke dic beiden Friktionsrollen ausser 
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Bei steigender oder fallender Stromstärke 
hebt oder senkt sich die Armatur des 
Solenoides und mit ihr der bereits genannte 
horizontale Hebel, welcher sich zwischen 
Anschlagschrauben bewegt. Dadurch wird 
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Kontakt mit der Scheibe b sind, sodass den 
Bürsten keine Bewegung mitgetheilt wird. 


die eine oder andere der Friktionsrollen in 
Eingriff gebracht und hierdurch die Bürsten 


vor- oder rückwärts bewegt. Die Regulirung 
wird durch das verschiedene Uebersetzungs- 
verhältniss der Verzahnung der eigentlichen 
und der Hülfsbürsten (pilot brushes) erreicht. 
Ein Windfang e, welcher mittels Friktions- 
rolle von der Scheibe b angetrieben wird, 
verhindert ein Fortlaufen der sich bewegen- 
den Theile, nachdem die Friktionsrollen 
ausser Eingriff gebracht sind. 

Die ir. Fig. 28 dargestellte Bogenlicht- 
dynamo der Standard Electric Co. of 
Chicago hat ebenfalls zur Regulirung die 
Methode der automatischen Bürstenver- 
stellung verwendet. Der Regulator wird 
durch Riemenantrieb in Bewegung gesetzt 
und zwar von einer kleinen Riemenscheibe 
am Ende der Ankerwelle. Die angetriebene 
Welle a bewegt mittels einer Kurbel den 
Schlitten 5 hin und her. Letzterer trägt 
oben und unten je eine Klinke c (von denen 
in der Zeichnung jedoch nur die obere 
sichtbar ist). Diese Klinken sind jedoch 
entgegengesetzt gerichtet und werden für 
gewöhnlich durch Federn ausser Eingriff 
mit der fein gezahnten Stange d gehalten, 
welche letztere durch eine Verlängerung 
mit dem Bürstenhalter verbunden ist. Ein 
Eisenstab e von geringem Querschnitt ver- 
bindet die beiden Polschuhe mit einander 
und bildet zugleich das Lager für einen 
zweiten, drehbar angebrachten Eisenstab, 
welcher gewissermassen der Kontrollmagnet 
resp. Anker ist. Dieser mit der Messing- 
stange g fest verbundene und durch eine 
Spiralfeder h in geneigter Stellung ge- 
haltene Anker sucht sich bei Erregung der 
Feldmagnete entgegen der Wirkung der 
Feder h in senkrechte Lage zu drehen. Die 
mit der Stromstärke wechselnde Intensität 
des Feldes wird eine entsprechend sich 
ändernde Lage des Ankers f hervorbringen. 
Die Stange g ist nun so beschaffen, dass sie 
die Klinken c gemeinschaftlich hebt und 
senkt und dadurch entweder die eine oder 
die andere zum Eingriff mit der Stange d 
bringt, wodurch letztere entweder vor- oder 
zurückgeschoben wird, und die Bürsten ent- 
sprechend verstellt werden. (Hülfsbürsten 
sind hier nicht vorhanden). Bei normaler 
Stromstärke werden beide Klinken c ohne 
Einfluss auf die Stange d sein und letztere 
daher in der Ruhelage verharren. Dieser 
Regulator, obgleich sinnreich konstruirt, 
ist doch nicht empfindlich genug, um beim 
Ausschalten von nur einer Lampe die 
Bürstenstellung zu beeinflussen, jedoch setzt 
sich derselbe beim Erlöschen von zwei oder 
mehreren Lampen in Bewegung. Die in 
der Figur deutlich sichtbare Armatur dieser 
Maschine ist aus gestanzten Eisenringen 
aufgebaut und mittels 12 Bolzen auf einem 
Messingring, welcher mit den hinten sicht- 
baren radialen Armen ein Ganzes bildet, 
aufgeschraubt. Die Armatur ist somit ge- 
wissermassen überhängend; das vordere 
Ende der Welle trägt den Kommutator. 
Durch diese Anordnung wird der Luft an 
beiden Enden freier Zutritt gewährt und 
das Resultat ist eine gut ventilirte Armatur. 

Die in Fig. 29 abgebildete Dynamo 
für konstante Stromstärke der Western 
Eleetrie Co. regulirt ebenfalls durch 
Bürstenverstellung. Die Figur zeigt Kupfer- 
bürsten, welche an neueren Maschinen jedoch 
durch Kohlenbürsten ersetzt sind. Wie er: 
sichtlich sind Hülfsbürsten vorhanden, welche 
die im Momente unthätigen Armaturspulen 
auszuschalten und dadurch die Leistung 
der Maschine zu erhöhen bestimmt sind. 

Die 4 Bürsten sind auf einem und dem- 
selben Bürstenhalter gut isolirt angebracht 
und bewegen sich daher gleichzeitig, d. hb. 
die relative gegenseitige Stellung bleibt 
unverändert. Der Regulirungsmechanismus 
ist in dem nahe dem Kommutator sicht- 
baren Kasten untergebracht und beruht auf 
dem Princip der entweder gleichzeitig oder 
einzeln bewegten Schraube und Mutter, 
wodurch bei dem Festhalten der Mutter, in 
der Richtung der Achse, die Schraube sich 
in dieser Richtung bewegen muss. 

Fig. 80 zeigt schematisch die Anordnung 
der Einrichtung des Regulators. 

Zwei Arme aa‘, bei b und b drehbar 
gelagert, sind durch eine Schraube c ver- 
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bunden und tragen Anschläge ee‘. Auf der 
Achse f, welche Schranubengewinde hat, sitzt 
eine Mutter und ein mit der Achse fest ver- 
bundener Ring mit etwas Zwischenraum 
von einander. Mutter und Ring haben dia- 


sl Dy 
Fig. 80. 


metral gegenüber je zwei Anschläge g, von 
denen in der Figur nur ein Paar sichtbar 
ist, da das andere dahinter liegt. Auf der 
Achse sitzt ferner ein Kegelrad h, welches 
Klinken k und X’ trägt, und mittels ko- 
nischen Getriebes und Riemen von der 
Armaturwelle angetrieben wird. Ein Magnet:, 
welcher in den Hauptstromkreis eingeschaltet 
ist, wirkt auf eine an a’ angebrachte Arma- 
tur l ein, entgegen der Wirkung der Feder m. 
. Die Federspannung und die Anschläge sind 
alle adjustirbar und so eingestellt, dass bei 
normaler Stromstärke beide Klinken k und X’ 
bei e resp. e’ passiren können und somit 
Schraube und Mutter in derselben Richtung 
und mit derselben Geschwindigkeit gedreht 
werden, sodass keine Bewegung der ersteren 
in der Achsenrichtung erfolgt. Die Klinken 
k und k' werden durch Blattfedern so ge- 
halten, dass sie, wenn nicht durch e resp. 
e ausgelöst, die Anschläge g erreichen. 

Bei wechselnder Stromstärke dagegen 
werden sich die Anschläge ee’ nach links 
oder rechts bewegen und somit wird die 
eine oder die andere Klinke durch den ent- 
sprechenden Anschlag e resp. e aufgehalten, 
sodass der kürzere Arm der Klinke den 
Anschlag g nicht erreichen kann, während 
die ihren respektiven Anschlag (e oder e 
passirende Klinke fortfährt, in Eingriff mit 
g zu sein. Dadurch wird die Schraube oder 
Mutter allein gedreht und somit wird erstere 
in der einen oder anderen Richtung fort- 
bewegt. Die Schraube ist mittels Kugel- 
lager mit einem Hebel verbunden, dessen 
anderes Ende am Bürstenhalter befestigt ist. 
Durch dieses Vermittelungsglied wird die 
vor- oder rückwärtsschreitende Bewegung 
der Schraube auf den Bürstenhalter über- 
tragen. 

Eine Bremsscheibe, welche auf der Achse 
angebracht ist, verhindert durch ihre Träg- 
heit die Fortsetzung der Bewegung des einen 
oder anderen Theiles, so dass die Bürsten 
nicht mehr, als nöthig ist, verschoben werden. 

Dieser Regulator soll äusserst wirkungs- 
voll sein, sodass die Maschine mit Kurz- 
schluss ebenso gut wie mit voller Belastung 
arbeitet. 

Erwähnenswerth ist die Art und Weise, 
in der die Kommutatoren in diesen Ma- 
schinen konstruirt sind. Die wenigen vor- 
handenen Segmente sind auf einen isoliren- 
den Ring einzeln aufgeschraubt, der zu- 
führende Draht ist durch eine kleine Klemme 
mit den Segmenten verbunden, sodass 
letztere, wenn abgenützt oder beschädigt, 
leicht und schnell ausgewechselt werden 
können. Die Armatur hat Oeffnungen an 
beiden Seiten und ebenso zwischen den 
Drahtwindungen, sodass vermöge der Centri- 
fugalkraft ein Luftstrom eirkulirt, welcher 
die Armatur kühl erhält. An der Maschine 
sind zwei Ausschalter angebracht, mittels 
deren Windungen der Feldmagnete aus- 
geschaltet werden können, sodass die Ma- 
schine geeignet ist, Lampen mit verschiede- 
ner Stromstärke zu speisen. Sind alle 
Windungen eingeschaltet, so resultirt eine 
Stromstärke von 10 A; ist ein Theil der Win- 
dungen eingeschaltet, etwa 8 und ein weite- 
rer Theil ausgeschaltet, so ergiebt die 
Maschine eine Stromstärke von ca. 6 A. 
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Der Zweck dieser Einrichtung ist, die Licht- 
stärke der Bogenlampen während der Nacht- 
stunden redueiren zu können. 

Ehe ich zur Beschreibung des Regu- 
lators einer anderen Dynamo übergehe, 
möchte ich hier noch kurz die Art und 
Weise erklären, wie die Western Electric 
Co. die Bogenlichtleitungen auf Erdschluss 
prüft. Gesetzt, es sei im Stromkreise Erd- 
schluss bei X, Fig. 31, vorhanden. Mittels 
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eines Umschalters U kann eine Belegung 
des Kondensators C mit dem positiven Pol 
der Maschine verbunden werden, während 
die andere permanent mit einer Fallklappe K 
verbunden ist, welch letztere an Erde liegt. 

Es wird vom positiven Pol Strom über 
den Kondensator und die Klappe K fliessen, 
welche letztere beim Fallen einen Lokal- 
stromkreis mit eingeschaltetem Klingelwcerk 
schliesst und dadurch den Erdschluss an- 
zeigt. Um die Stelle des Erdschlusses zu 
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b und c liegt. Durch mehrfaches Versuchen 
wird die Stelle des Erdschlusses X gefunden, 
was durch die Stromlosigkeit des Galvano- 
meters angedeutet werden wird. 

Um die Isolation der Leitung, auch 
während Strom in derselben ist, messen zu 
können, wird durch Umschalter U ein Wider- 
stand W von 100000 2 mit einer Anzahl 
von kleineren Widerständen w von je 100 Q 
parallel zum Lampenstromkreis geschaltet. 
Die Brücke ist nun so eingerichtet, dass 
ein Zweig derselben an Erde angeschlossen 
ist, während der entsprechende Zweig mittels 
eines Stöpsels g in den Stromkreis der 
Widerstände eingeschaltet werden kann. 
Durch Stöpselung d. h. Aus- oder Ein- 
schalten von Widerständen w, wird ein 
Punkt gefunden werden, für welchen das 
Galvanometer @ der Brücke stromlos, d. h. 
von dem Dynamostrom nicht beeinflusst ist; 
es kann somit die Widerstandsmessung der 
Leitungsisolation auf die gewöhnliche Weise 
mittels Batterie ausgeführt werden. 


Von den vorbeschriebenen Regulatoren 
im Princip abweichend ist der an der 
Dynamo der Brush Electric Co. ver- 
wendete. In diesem Regulator wird die 
Eigenschaft der Kohle, bei schwachem 
Druck zwischen Kohlenplatten dem Strome 
beim Durchgang grossen Widerstand zu 
bieten, während bei stärkerem Druck dieser 
Widerstand vermindert wird, benutzt. Der 
Druck auf die Kohlenplatten in dem Käst- 
chen K K, Fig. 32, wird durch einen Elektro- 
magnet M M, welcher im Hauptstromkreise 
eingeschaltet ist, mittels des Hebels L aus- 
geübt. Dieser Kohlenwiderstand ist im 
Nebenschlusse: zu den mit Armatur und 
Lampen in Serienschaltung sich befindenden 
Feldmagnetspulen. Bei steigender Strom- 
stärke nun wird Elektromagnet M M stärker 
angezogen werden, somit die Kohlenplatten 
stärker pressen und dadurch ihren Wider- 
stand vermindern. Die Folge ist, dass 
dieser Kohlenwiderstand mehr Strom auf- 
nimmt, die Feldmagnete also um ebenso 
viel weniger, wodurch die Feldintensität 
reducirt wird. Hierdurch wird cine Ver- 
minderung der Stromstärke im Hauptkreise 
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ermitteln, wird ein Galvanometer CG" ver- 
wendet, das einerseits an Erde liegt, anderer- 
seits mit einem Metallstift Si verbunden ist. 
Wird nun mit diesem Stift die Leitung z. B. 
bei b berührt, entweder durch Durchstechen 
der Isolation des Leitungsdrahtes oder durch 
Berührung der Polklemmen der Lampen, so 
wird durch das Galvanometer Strom in der 
Richtung des Pfeiles fliessen. Berührt man 
nun die Leitung bei c, so fliesst der Strom 
in umgekehrter Richtung durch das Galvano- 
meter und dasselbe wird daher nach der 
anderen Seite hin ausschlagen, wodurch an- 
gezeigt wird, dass der Erdschluss zwischen 


erreicht, resp. die Stromstärke auf normal 
zurückgebracht. Eine Glycerinpumpe ver- 
hindert ruckweise Bewegungen des Ankers 4. 
Der Elektromagnet O ist ebenfalls im Haupt- 
stromkreise eingeschaltet. Der Anker A 
desselben bildet bei O Kontakt und schaltet 
dadurch einen Neusilberdrahtwiderstand H 
parallel mit M. 

Ein Schleifkontakt © ermöglicht, Win- 
dungen ein- und auszuschalten, und erlaubt 
dadurch eine Regulirung der Stromstärke 
dieses Zweiges. Wird nun beim Ausschalten 
von Lampen die Stromstärke im Haupt- 
stromkreise steigen, so wird durch stärkeres 
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Anziehen des Ankers 4‘ der Widerstand W 
ausgeschaltet, wodurch M mehr Strom erhält. 
Der Anker A wird stärker angezogen, die 
Kohlenplatten des Widerstandes K werden 


kräftiger gepresst und dadurch der Strom 
in den Feldmagneten geschwächt. Durch 
die Verwendung des Elektromagnetes O 
wird eine empfindliche Regulirung erreicht; 
dieselbe ist auch insofern vollkommener, 
als die Dynamo schneller auf normalen 
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stellung auf die gewünschte Stromstärke. 
Fig. 33 dürfte wohl die Verbindungen ohne 
weitere Erörterung deutlich machen. 

Die im Vorgehenden beschriebenen 
Regulatoren sind sämmtlich für Gleichstrom- 
bogenlichtmaschinen berechnet. Ausser 
diesen ist aber auch eine Bogenlichtmaschine 
für Wechselstrom ausgestellt, und zwar von 
der Westinghouse Electric und Manu- 
facturing Co. Diese in Fig. 34 abge- 
bildete Bogenlichtmaschine, welche für 
25—120 Lampen in Serienschaltung gebaut 
werden, gleicht in ihrer äusseren Erschei- 
nung wesentlich der Westinghouse-Glüh- 
lichtmaschine. Sie ist ebenso wie letztere 
selbstregulirend, d. h. es ist kein mecha- 
nischer oder elektrischer Regulator vor- 
handen, wie in den meisten Gleichstrom- 
bogenlichtmaschinen. Die Regulirung der 
Stromstärke wird vielmehr erreicht durch 
die Wirkung der Selbstinduktion und die 
Rückwirkung zwischen der Armatur und 
den Feldmagneten. Diese Rückwirkung 
wird hervorgebracht durch eigenthümliche 
Form der Konstruktion der Armatur und 
der Windungen. Die Armatur hat weite 
und tiefe Zähne, welche aussen noch mehr 
verbreitet sind, sodass auf der äusseren 
Oberfläche der Zwischenraum zwischen den- 


Fig. 35. 


Strom gebraeht wird, als es ohne diesen 
Hülfselektromagnet und den Zweigwider- 
stand möglich wäre. Die Stellschraube I 
am Hebel L und die Schraube N, mittels 
welcher die Federspannung des Ankers A 
regulirt werden kann, gestatten die Ein- 


selben verkleinert wird. Die Spulen der 
Armatur bestehen aus einer grossen Anzahl 
Windungen und sind um die Zähne ge- 
wickelt. 

Die Selbstregulirung dieser Maschine 
ist so nahe vollkommen, dass beim gleich- 
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zeitigen Ausschalten aller Lampen bis auf 
eine letztere und die Dynamo nicht beein- 
flusst werden, d. h. die Stromstärke bleibt 
nahezu konstant. Die Maschine kann sogar 
kurz geschlossen werden und läuft Tage 
lang ohne merkliche stärkere Erwärmung 
weiter; ja es ist sogar eine Vorrichtung vor- 
handen, welche den Zweck hat, beim Unter- 
brechen der Lampenleitung die Maschine 
kurz zu schliessen. Diese Vorrichtung be- 
steht aus einem Elektromagnet, Fig. 35, 
dessen Anker mittels einer Messingscheibe 
Kontakt mit zwei Federn macht, welch’ 
letztere mit den Polen der Dynamo ver- 
bunden sind. Ebenso sind an diesem 
Apparat zwei Spitzenschrauben vorhanden, 
um bei steigendem Potential den Strom 
überspringen zu lassen. Eine ähnliche 
Schutzvorrichtung ist auch an den Kollektor- 
ringen angebracht, welche, nebeneinander 
liegend und durch Fiber isolirt, durch zwei 
Spitzen mit kleinem Luftzwischenraum ver- 
bunden sind, wodurch eine weitere Siche- 
rung des äusseren Stromkreises erreicht 
wird. 

Der Wirkungsgrad dieser Dynamo be- 
trägt 90°), bei halber Belastung und soll 
bei voller Belastung noch etwas höher sein, 
sodass die Maschine wohl einiges Interesse 
beanspruchen dürfte. 


Die Anwendung complexer Grössen in der 
Elektrotechnik. 


Von Chas. Proteus Steinmetz. ` 
(Fortsetzung von Seite 599.) 


II. Widerstand, Selbstinduktion und Ka- 
pacität. 


Aus dem Vorangehenden ergab sich das 
Ohm'’sche Gesetz als das Fundamentalgesetz 
des elektrischen Stromkreises, in einer all- 
gemeineren Form, in komplexen Grössen: 
E=JC, wo es nicht allein die Intensität, 
sondern gleichzeitig die Phase der elek- 
trischen Grössen ergiebt. 

Mit Benutzung des Ohm’schen Gesetzes 
in seiner Komplex imaginären Form lässt 
sich nun jeder beliebige Stromkreis oder 
Netzwerk von Stromkreisen in elementarer 
Weise mit derselben Leichtigkeit und in 
derselben Weise berechnen, wie für Gleich- 
strom, wobei nur im Auge zu behalten ist, 
dass alle bei der Berechnung auftretenden 
Grössen komplexe Zahlen sind. 

Als Beispiel soll die Methode auf einen 
induktiven Stromkreis angewandt wer- 
den, der durch einen Kondensator 
nebengeschlossen ist und durch in- 
duktive Zuleitungen gespeist wird mit 
einer Wechselstrom - E. M. K. von konstanter 
Spannung (Fig. 36). 


Sei: 
r = Widerstand, 
L = Selbstinduktionskoäfficient, 
27 N L = Induktanz, und 
J =r—is=scheinbarer Widerstand des 
Verbrauchsstromkreises. 


also s = 


r, = Widerstand der Kondensatorzulei- 
tungen, 

| ; Gan alt a g 

K =Kapacität, also k = ONE” Kapaci- 


tätsinduktanz, und 

Jı =r; + i k = scheinbarer Widerstand des 
Kondensatorstromkreises. 

"ra = Widerstand, | 

Lo = Selbstinduktionskoäfficient, also so = 
27 NL. = Induktanz, und 

Jo = ro — iso = scheinbarer Widerstand 
beider Stromzuleitungen zusammen. 

E, äussere E. M. K. — E. M. K. der Strom- 
quelle etc. 
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Ist nun E=E.M.K. am Ende der Zu- 


leitung, also an den Kondensator- oder Ver- 


brauchsstromkreisklenimen, so ist: 
Strom im Verbrauchsstromkreise: 


E 


C= j, 


Strom im Kondensatorstromkreise: 


E 
J? 


Ci = 
also Gesammtstrom in der Hauptleitung: 
Co =C+C, SE +3). 

1 
In den Zuleitungen verzehrte E.M.K: 
E'=(% LEI (5 +7) 
J J, 
Somit gesammte E. M. K.: l 
Jo | 


E=E+E'=Ef1+ ER j 
oder 
| E= —- BoJJ 
"` dad E dech +J, 


die E. M. K. an den Klemmen des Verbrauchs- 
stromkreises und des Kondensators, ferner: 


e Eo IlI +A) 
EE GE E E E GR 


in den Zuleitungen verzehrte E.M.K. 
Somit: 


on AË -= N Eod, ; 
= J "` dead Lach tJI, 
gleich Strom im Verbrauchsstromkreise; 
E_.. BJ 

Jh dead Lead LA 
gleich ‘Strom im Kondensator; 


.BU+I) ` 
IL IH EIJ 


Q S 


Co = C+ 0 = 
gleich Gesammtstrom in der Hauptleitung. 
Durch. Einsetzen der Werthe: ` 
N e To iso, 
J=r— is, 
J=rnHtik, 
-JsJ+JJtJJ, za-ib, 
wo ` | 
a='ro r+ ro r, FT T — so s+ sok— sk, 
b= sor + sori tsr + růos—rok—rk, 


ergiebt sich: 

C= Eo | . ) 
"oft A (na--kb)+i(r,d+ka)!, 

eo Bn ı DL; 
15a ppl rats )tei(rb—sa)|, 


Gen lrtr]a+l— 22) 
+i(fr+r)]5—[s—ka)}, 


Eo 
E= 2129 i (alr ri +sk)+b[r,s—rk)) 
+. [rn +sk]—a[ıs—rk])}. 


Zahlenbeispiel: 

In Zahlenbeispielen ist es am bequem- 
sten, einen solchen Faktor aus den beiden 
Komponenten a und b der komplexen Zalı 
a-+ib herauszunehmen, dass die Summe 
der Quadrate der übrig bleibenden Kom- 
ponenten gleich 1 ist, indem alsdann der 
herausgenommene Faktor gleich der Inten- 
sität der Welle ist und die Klammer die 
Phase ergiebt. D. h. es ist alsdann, 


gu b 
Va?+ b? SEN Ya? Es i 8 


t D ° : 
= c cos o + isin en, 


a+b = Vatar] 
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Sei nun: 
Eo» = 100 V, 
To = SC ME SCH maq, 
so = 10 , s=10, k = 20 A, 
Jo = 1— 107;, J=2—10;, J =20č. 
Folglich: 
a = 302, 
b = — 30. 
Somit: 
Eo = 100 V, 


E = 68,0 { 0,98 +0,17 i} V, 
E' = 35,1 {0,94—0,34 i} „ 
C= 66{0,10+09:} A, 


O = 34 |0,17—08:) , 
= Co= 341087+09:) „ 
D. h.: 


Von den 100 V äusserer Spannung wer- 
den 35,1 V in den Hauptleitungen verzehrt, 
und bleiben noch 680V übrig an den 
Klemmen der Verbrauchsleitung. 

Der Hauptstrom von 34 A theilt sich in 
den Nutzstrom von 6,6 A, und den Konden- 
satorstrom von 3,4 A. 


Vergrössern wir nun die Kapacität K 


so, dass die Kapaecitätsinduktanz k = 10 Q 
wird, also J, = 10r, so ist 


a = 102, 
b=(. 
Somit; 
E» = 100 V, 


E = 100 {0,984-0,20:! V, 
E' = 19,9 | 0,10— 0,99 i! „ 


C= 98i A, 
C, = 10 | 0,20—0,98: } A, 
Co = 1,98 À. 


D. h.: 

Obwohl von der äusseren Spannung von 
100 V die Hauptleitungen 19,9 V verzehren, 
bleiben am Ende der Leitung, oder an den 
Klemmen der Vertheilungsleitung, doch 
noch 100 V übrig. 

1,98 A Hauptstrom theilen sich in zwei 
Zweigströme, von 10,0 und von 9,8 A. 

Wir haben hier einen der Fälle, wo bei 
einer Wechselstromverzweigung jeder der 
Zweigströme bedeutend grösser ist wie der 
unverzweigte Strom. 

Nochmalige Verdoppelung der Kapaei- 
tät K, d. h. k=5 Q, und J =5:;, liefert: 


a= ?, 
b= 15. 
Somit: 
Eo» = 100 V, 


E = 337 |0,82— 0,95 :} V, 
E' = 818 !—0,08+:! V, 
C = 83,0 | 0,99 +0,13: ! A, 
C, = 63,6 {1 +0,03 :} A, 
Co = 9,3 [1 +0,06 i! A. 

D. h.: 

Bei einer äusseren E. M. K. von 100 V 
verzehren die Hauptleitungen cine Spannung 
von 318 V, und doch bleiben noch 337 V am 
Ende der Hauptleitungen, an den Klemmen 
der Verbrauchsleitung, übrig, in den Haupt- 
leitungen erfolgt also eine Spannungs- 
steigerung um 237 V in Folge der Zusammen- 
wirkung von Kapacität und Selbstinduktion. 

Der Hauptstrom von 96,3 A theilt sich 
in die beiden Zweigströme von 33,0 und 
63,6 A. 


Bei Abwesenheit von Kapaeität würden 
an Stelle der 96,3 A nur: 


Gere 
° — (r+ro)— ils +s 
passiren. 


. Der Kondensator erhöht also den Linien- 
strom von 4,95 A zu 96,3 A. 


S =4,95 10,15+ 0,99 ¿} A 
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Bei Anwesenheit des Kondensators ist 
in diesem Falle der Linienstrom grösser wie ` 
der Strom, der bei vollständigem Kurzschluss 
die Linie passiren würde. 

Wäre nämlich die Linie an ihrem Ende 


kurzgeschlossen, so würde der Strom 
passiren: 
Eo 100 


Er =, T o es 

Würde daher bei diesem Arrangement 
von Kapacität und Selbstinduktion der 
Kondensator plötzlich Kurzgeschlossen — 
z.B. schlägt durch —, so sinkt der Haupt- 
strom von 96,3 zu 10 A, ungefähr auf ein 
Zehntel seines Werthes herab. 

Von Interesse ist es ferner, zu unter- 
suchen: 


„Was ist die grösste Leistung, die 
über eine induktive Leitungin einen 
induktionsfreien Stromkreis über- 
tragen werden kann, und wie weit 
kann diese Leistung durch Kapaeität 
im Nebenschluss erhöht werden.“ 


Sei wieder: 


ro = Widerstand, 
£o = Induktanz, 


Jo = ro— is, = scheinbarer Widerstand der 
Linie. 

Sei ferner r = effektiver Widerstand des 
Verbrauchsstromkreises, und derselbe neben- 
geschlossen durch die Kapacitätsinduktanz 
=k 

7 und E sind somit so zu bestimmen, 
dass die Leistung im Verbrauchsstromkreise 
cin Maximum wird. 

In einem Gleichstromkreise mit der 
äusseren Spannung Eo und einem Linien- 
widerstande 7o wird die maximale Leistung 
erreicht für » =ro, also 


Eo 
E= Tg 
= dire? 
und ist: 
P=EC=E SE 
4 ro 


während der Wirkungsgrad = 50 °% ist. 

Z. B.: E = 100 V. ro =1 Q. Maximale 
Leistung: P= 2500 Watt. 

Sehr viel kleiner ist die maximale Lei- 
stung im gewöhnlichen, kapacitätsfreien 
Wechselstromkreise. 

Es ist dann: 


J =r + To. U So 
gleich gesammter scheinbarer Widerstand 
des Stromkreises, 


Eo Eo 


> J ear re tiso | 
Be rtro _ 
Via + r 0) + gei V(r + To)? + so? 
. nao. ; 
CS il 
die Stromstärke, und 
Bee. EE te 


V(r + To)? + 802 \ V(r + To)? + so? 


. So 
L E SE 
= Re OR, 
die E. M. K. an den Klemmen des Ver- 
brauchsstromkreises, somit die Leistung: 
Ber 
+ r0)?+ so? ` 
Die Bedingung der maximalen Leistung 

ist: 


Te A =- 
(r 


oP 
ae "CH 
d. h.: 
0 = (r + ro)? + s — 2r (r+ ro), 
oder = 
r = Yro? + sot. 
E Bei 
ECH ZE + Vro? + so?] 
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die maximale Leistung, und 


IT ER Kro + 80? 


r+ro to + Vro’ E Zë 80? 


der zugehörige Wirkungsgrad. 

D. b., die maximale Leistung ist be- 
deutend kleiner, der Wirkungsgrad somit 
höher wie bei Gleichstrom. 


Z. B.: 
Eo = 100 y, 
To= L Q, 
ge = 10 Q, 
P = 453 Watt. 


Verwenden wir dagegen einen Konden- 


sator im Nebenschluss zum Verbrauchs- 
stromkreise, so ergiebt sich: 
Zuleitung: 

N EE l 803; 
Verbrauchsstromkreis: 

det, s=0; 
Kondensatorstronikreis: 

J ik rn =0; 


somit, auf Grund der Diskussion im ersten 
Abschnitte dieses Kapitels II: 


a=zrrotkso. 
b =r 80 — k(r+ro) 
und 


CR "— kb+tika! 


C= TE p. 


— 


= arpal- b+ ia}, 


oder, durch Substitution von 


tg w =— 5 : 
E 
eg en Lee w +isino!, 
a 
‚_ okr DER 
SECH a sten œ + isin el, 
somit die Leistung im Verbrauchsstrom- 
kreise: 
SÉ Eo? k? OR 


2 ER EE 
~ (rro +k So} + (r 8o — k r — k rop’ 


Die Bedingung maximaler Leistung ist: 


somit: 
k? (r0? + 802) = r? (ro? + [s0 — ER) 
k so = ro? -FH sai, 
Hieraus ergiebt sich: 


rei 80? | 


To 


re 80° 
SE 


und x 

s Eo? 

ES 4 ro : 
dieselbe Bedingung, wie für Gleichstrom, 
d. h.: 

„Gleichgültig, wie gross dieSelbst- 
induktion eines Wechselstromkreises 
ist, stets lässt sich durch passende 
Verwendung von Kapacität im Neben- 
schluss die Leitung auf denselben 
Werth erhöhen, wie für Gleichstrom, 
d. b. der Einfluss der Selbstinduktion 
auf die Leistung lässt sich durch Ka- 
pacität vollständig vernichten“. 


III. Der Wechselstromtransformator. 
A) Allgemeines: 

In den Spulen des Wechselstromtrans- 
formators werden elektromotorische Kräfte 
indueirt durch die Variation des Magnetis- 
mus. 
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Der Magnetismus ist erzeugt durch die 
kombinirte M.M.K. von Primärstrom und 
Sekundärstrom. 

Sei: 

M = Maximalwerth des Magnetismus, 

N = Periodenzahl (volle Perioden pro Se- 
kunde), 

n = Windungszahl, . 

so ist die effektive Intensität der inducir- 

ten E. M. K.: 


E=V2n n NM10— 
= 4,44 n N M 10-8 V. 


Ist daher E. M. K., Periodenzahl und 
Windungszahl gegeben, resp. gewählt, so 
ergiebt sich der maximale Magnetismus aus: 


_Ex<1@ 


VëzahN 


Zur Erzeugung dieses Magnetismus ist 
eine M. M. K. von F Ampe£rewindungen 
nothwendig, die sich aus der Gestalt des 
magnetischen Kreislaufes und der magne- 
tischen Charakteristik des Eisens in der be- 
kannten Weise ergicbt. 

Bei Leerlauf, oder offenem Sekundär- 
stromkreis, wird die M. M. K. F von dem 
Erregerstrom des Transformators geliefert. 

Die Energie dieses Stromes ist die in 
Hysteresis und Wirbelströmen im Eisen 
verzehrte Energie, seine Intensität ist die 
M. M. K. F. 

Dieser Erregerstrom ist nicht eine 
Sinuswelle, sondern ist stark verzerrt 
durch Hysteresis. Er erreicht seinen 
Maximalwerth gleichzeitig mit dem Maximal- 
werth des Magnetismus, erreicht dagegen 
Null bedeutend vor dem Magnetismus. 

Dieser Erregerstrom kann in zwei Kom- 
ponenten zerlegt werden: eine Sinuswelle 
Coo von gleicher Intensität und glei- 
chem Effekte mit dem Erregerstrom, und 
eine energielose Welle höherer Perio- 
dieität, als „Oberton“. 

Praktisch geschieht diese Zerlegung 
durch das Elektrodynamometer, indem das- 
selbe nur die äquivalente Sinuswelle an- 
zeigt. 

In Fig. 37 ist eine solche Welle des Er- 
regerstromesin rechtwinkeligen Koordinaten 
gegeben. Die Sinuswelle des Magnetismus 
ist punktirt als M gezeichnet, der Erreger- 
strom ist die verzerrte Welle c, und ist zer- 
legt in die equivalente Sinuswelle Coo und 
den Oberton C. 


833 


Weise die Sinuswelle des Erregerstromes 

Coo in ihre beiden rechtwinkeligen oder 

Achsenkomponenten zerlegen: 

h=der hysteretische Energiestrom in 
Quadratur mit dem Magnetismus, somit 
in Phase mit der inducirten E. M. K., 
repräsentirt also Energieverbrauch. 

g=der Magnetisirungsstrom, in Phase 


mit dem Magnetismus, somit in Qua- 
dratur mit der inducirten E. M. K., ist 


also energielos. 
Es ist: 
h = Coo sin &, 


und h kann aus dem berechneten Energie- 
verlust durch Hysteresis (und Foucault- 
ströme im Eisen) bestimmt werden. Es ist 
nämlich: 


Energieverlust im Eisen 


ae ng En 


primäre inducirte E. M. K. 


h=- 


und, da sich Coo aus Gestalt und magneti- 
scher Charakteristik des Eisens bestimmen 
lässt, ergiebt sich der hysteretische Phasen- 

verfrühungswinkel: 


nass 
= Coo ` 


Der Magnetisirungsstrom g = Coo CO8 o 
verzehrt keine Energie (ausser durch den 
elektrischen Leitungswiderstand), und kann 
durch einen Kondensator von passender 
Kapacität, im Nebenschluss zum Transfor- 
mator, geliefert werden. 

Da im eisengeschlossenen Transformator 
h, das nicht vom Kondensator geliefert 
werden kann, nicht viel kleiner ist wie Coo, 
ergiebt sich kein Vortheil bei Benutzung 
des Kondensators am eisengeschlossenen 
Transformator. Im Transformator mit 
offenem magnetischen Kreislauf dagegen, 
oder im Transformatormotor, ist Coo ge- 
wöhnlich sehr viel grösser wie k, und ein 
Kondensator mag von Vortheil sein, indem 
er den Leerlaufsstrom von Co» auf h re- 
dueirt. Indess hat auch hier der Konden- 
sator sehr wenig Eingang gefunden. 


B) Der eisengeschlossene Beleuch- 
tungstransformator. 


Wenn im Wechselstromtransformator 
mit geschlossenem magnetischen Kreislaufe 
der Sekundärkreis durch einen induktions- 
freien Widerstand, wie Glühlampen, belastet 
ist, lässt sich der Transformator durch 4 
Konstanten charakterisiren: 


a a 
AN EE EI ee E 


Fig. 87. 


Wie ersichtlich, ist die Intensität der 
Welle höherer Periodieität, C, selbst im 
eisengeschlossenen Transformator gering im 
Vergleich zum Erregerstrom Coo, und da 
der Erregerstrom Coo selber nur wenige 
Procent des gesammten Primärstromes aus- 
macht, so ist für alle praktischen Zwecke 
der Oberton C zu vernachlässigen. 

Repräsentiren wir daher den Erreger- 
strom durch eine Sinuswelle Coo von gleicher 
(effektiver) Intensität und gleichem Effekte 
mit der ursprünglichen verzerrten Welle, 
so zeigt sich der Erregerstrom in seiner 
Phase gegen den Magnetismus verfrüht um 
einen Winkel œ, den man den „Winkel 
der hysteretischenPhasenverfrühung“ 
nennen kann. 

Dieser Winkel oe ist sehr klein in Trans- 
formatoren mit offenem magnetischen Kreis- 
laufe, erreicht dagegen 40° bis 50° in eisen- 
geschlossenen Transformatoren. 

Wir können nun in der gebräuchlichen 


ọ = protentualischer Energieverlust im inne- 
ren Leitungswiderstande: 


_ Widerstand sverlust 


—Gesammteffekt bei Vollbelastung. 


¿ = procentualischer Energieverlust im Eisen 
durch Hysteresis und Wirbelströme: 


Hysteresis und Wirbelstromenergie 
Gesammteffekt 
bei Vollbelastung. 


e = —~ 


o = procentualische Selbstinduktion: 


_ E. M. K. der Selbstinduktion 
ee gesamnıte E. M. K. 
bei Vollbelastung. 


t = procentualischer Magnetisirungsstrom: 


_ Magnetisirungsstrom 


bei Red 
Gesammtstrom ei Vollbelastung 
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Sei nun: Wie wir in der Einleitung geschen, be- 
in der in der deutet Multiplikation mit (cos œ+ isin w) 
E E eine Rotation um Winkel œ, und die Phasen- 
no und n, = Windungszahl. differenz w zwischen Primärstrom und Pri- 
To 2 rı == Widerstand. märspannung ist daher gegeben durch 
Co  » ©  =Stromstärke. Co = a (cos w + isin w) E, 
Eo „ P  =inducirte E. M.K. oder 
E „ Ei = Klemmenspannung. u Co 
Co »„ Ou =Stromstärke bei Voll- a (cos w + isin w)= p 
belastung. i , 
i wo a eine reelle Grösse ist. 
So ist: Da im vorliegenden Falle Sekundär- 
Orri Cotro strom und Sekundärspannung phasengleich 
NE Eo ’ sind, ist 
ZG Ke E 
Zu: éi 


wo M = beide Spulen umkreisender Magne- 
tismus (nutzbarer Magnetismus), 
S = zwischen beiden Spulen hindurch- 
gehender Magnetismus (magnetische 
Streuung) ist. 


un 
g. 
Wes 


Beim Bruchtheile A von Vollbelastung 
ist daher, wenn wir die indueirte B. M. K. 
als reelle Koordinatenachse, den Magnetis- 
mus M somit als imaginäre Achse wählen: 


Primärer Erregerstrom: 


Coo = A 4- y g. 
Dem Sekundärstrom C, entsprechender 
Primärstrom: 
RI C, 
No 


somit gesammter Primärstrom : 
Co = C+ Co = Si KÉN ENT 


und Transformationsverhältniss der Ströme: 
Ee mt 


C, — no DA 
Da aber: 
Coo = h+ ig = Co' (e +i rt) 
— M on Sit 
— No Ci À 


ist, ergiebt sich: 
Transformations verhältniss 
Ströme: 


der 


für mittlere und Vollbelastung. 
Die E. M. K. an den sekundären Klem- 
men ist: 


B=B—-Cn=Blı- Sl, 


an den primären Klemmen: 
E= Eo + Co (ro— i 80) = Eo fı + et — (eil , 


somit, da 


ist: 


Transformationsverhältniss der 


elektromotorischen Kräfte: 


—- li+ea—ioal 


E n eÀ Tn 
2 
=H fi H a? A 
on +e + 2 L 


Die Phasenverschiebung zwischen 
Primärstrom und Primärspannung er- 
giebt sich aus Folgendem: 


eine reelle Grösse. 
Durch Multiplikation ergiebt sich hieraus 


ab (cosw + isin el 7 SC 
A 
& tr 
de d Ti à 
g No l +e — iok’ 


somit 
abcos@=1 +} — eì, 
absno=; Lei 
und 
tg © SIE EN 
d. h.: 


„Bei variabler Belastung A nimmt die 
Phasendifferenz des Primärstromkreises an- 
fangs ab, erreicht ein Minimum bei 


oder 


d 


und nimmt darauf wieder zu.“ 


Bei leichter Belastung ist es hauptsäch- 
lich der Magnetisirungsstron qt, bei starker 
Belastung hauptsächlich die Selbstinduktion 
o, die die Phasenverschiebung bedingt. 


Die Formel 


GEIER 


ist nur annäibernd und gilt nicht für sehr 
niedrige Belastung, wo der vollstiindigere 
Ausdruck 


a À+ 2 
A 
Lë de 
1—-eo/+ ` 
zu benutzen ist. 
Der Wirkungsgrad ist 
H € 
1 — LE H 
und somit das Verlustverhältniss 
€ 
eàt, 
und erreicht ein Minimum für 


€ 


oder 
H E 
(ch, 


dem Punkte besten Wirkungsgrades. 
Mag, als Beispiel, sein: 


No ` 


--- = 10, 

nı 
¢ = 0,02, «= 0,08, 
ø = 0,06, rz = 0,08, 
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ne tn 


so ist: 
bei Vollbelastung 4 =1: 
1a y | 1 + 0,03 + 0,0032! = 0,10332, 
C 10 
E 
-g = 10 {1 + 0,02 + 0,0018} = 10,218, 


tg w = 0,06 + 0,08 = 0,14, JZw=8°; 
bei 100°/, Ueberlastung 4 = 2: 


Co BS l Le 
o = 10 ı1+ 0,015 + 0,008 ; = 0,10158, 
E 


g 710 {1 + 0,04 + 0,0072 } = 10,472, 
tg w = 0,12 +0,04 = 0,16, 0=9°%; 


bei Halbbelastung 4 = 0,5: 


Co Be 1 D Ss 
© = jo 1140,06 + 0,0128} =0,10728, 
E 


tg w = 0,03 + 0,16 = 0,19, Z0= 11°; 
bei Lu Belastung 4 =01: 


Co 
Ci 


oder genauer: 


-= o [1 +03 + 0,32) = 0,169, 


i nn nn 


= jg Yu +08» +08 =0,188, 


T = 10 {1 + 0,002 + 0,000 } = 10,02, 


WER, EE 


Die Phascndifferenz ist ein Minimum bei 
/0,08 
de Voos = 1,155, 


oder (Dia Dia Ueberlastung, und ist 
tg w = 0,1386, w = 7,90. 


Der Wirkungsgrad ist ein Maximum 
bei: 
0,03 
À zm 0,02 = 1,225, 
oder 22!/,0/, Ueberlastung und ist 95,1 %/,. 
Bei offenem Sekundärkreise ist 


= 267, 0=%0. 


_ 0,08 
tg a = 0,03 

C) Allgemeine Gleichungen des Wech- 

selstromtransformators. 

Die vorhergehenden Betrachtungen gelten 
streng nur für den eisengeschlossenen Trans- 
formator, in dem o oi, e 1? so klein sind, 
dass ihre Produkte und Potenzen vernach- 
lässigt werden können, bei induktionsfreiem 
Sekundärstromkreise. 

Der Transformator mit offenem magne- 
tischen Kreislauf und der Fall eines Trans- 
formators mit induktivem Sekundärstrom- 
kreis bedürfen ausführlicherer Erörterung. 

Seien: 
no und n, die Windungszahlen, 
ro und r, die Widerstände, 

s = 2 rn NL und s =2rr= NL, die Induktanz, 

somit: 

Jo = "o —is und J, =r, —is, die schein- 
baren Widerstände der beiden Transfor- 
matorspulen. 

Seien die Sekundärklemmen des Trans- 
formators mit einem Stromkreise vom 
Widerstande R und der Induktanz S, somit 
dem scheinbaren Widerstande J=R-—-iS, 
verbunden. 

Alsdann ist: 


Magnetismus: 
i M. 
Inducirte sekundäre B. M. K.: 
E, =V2 rn n N 9110. 
Inducirte primäre E. M. K.: 
Eo = V2 7 no N MIO“, 
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Sekundärstrom: 
SC T JI (Rn) iF) 
=a-+4+ tb, 
wo: 
= E, (R + Rtr) 
(RF ro EETA 
p- ASt) 
(Rtr + (S+3,)%' 


Diesem Sekundärstrom entsprechender Pri- 
märstrom: 


GB q=; 


No no ` 
Primärer Erregerstrom: 
Coo = h +? g, 


somit gesammter Primärstrom: 


Co = 0+ Co = (2 tta) let "Aal 
=c+tid, 
wo: 


a 


"D LR En 
"EES TA 
A "P (S+ s) 
= REF dt 
Hieraus ergiebt sich: 
In der Primärspule verzehrte E. M. K.: 
Co Jo = (c + i d) (rr — i 80), 
= (c ro + d 30) + i (d ro — c 80). 
In der Sekundärspule verzehrte E. M. K.: 
Ci Jı = (a + i b) (ri —is), 
=(ar, +ds)+ilbr, —ası), 
somit E. M. K. an den Sekundärklemmen: 
E= E, — 0J, 


= E, | GE (arı + bs) +ildrı—a N 
| 
E.M.K. an den Primärklemmen: 
E= Eo -+ Co Jo 
= rotds)tildn—es)\ 


Durch Substitution der Werthe a, b, c, 
din O, Co, Er, E ergiebt sich nun: 


Sekundärstrom: 
E (R+ +r (` 
(R+r P HSFs} 


+? 


0, = 
(Rr (Sts) 
Primärstrom: 
E E E (R+n) d 
(EN CIE 


SCHER ge 
CHEN Er 


+: 


Sekundäre Klemmenspannung: 


pl + R)+s(8+ ei 


WE Wë RP FW HE) 


CE) 
Primäre Klemmenspannung: 
eso (Maenner | 
ED + sog} | 
ro (S +8) —8(R+ u 
(R+r)+(5+ 3)? 
+ {rog — soh} |. 


Lk DA 
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Dies sind die allgemeinen Glei- 
chungen des Wechselstromtransfor- 
mators, repräsentirend die Ströme 
und Spannungen in Intensität und 
Phase. 

lm Allgemeinen wird der procentuali- 


`| sche Widerstand und Induktanz in der pri- 


mären und sekundären Spule gleich sein, 
oder mit genügender Genauigkeit als gleich 
angenommen werden Können. Dies be- 
deutet: 


dieses eingesetzt, ergiebt: 
Sekundäre Klemmenspannung: 


E: = E |1—-4A-iB)}. 
Primäre Klemmenspannung: 
E= E EECHER EEN 
+i (ro g -— sch), 


Wu 
un EL Er) +s (8 E a 
(RHP HOH) ’ 
B= rı— s E 
(R+r”?+(5-+ 3)? 


(Fortsetzung folgt.) 


Ueber die Verwendung von Bleistaub zum 
Füllen negativer Akkumulatorenplatten. 


Von C. Liebenow. 


Zum Aufbau grosser Sekundärbatterien 
für technische Zwecke wird gegenwärtig 
fast ausschliesslich das Blei verwendet. 
Die Bildung von Bleisuperoxyd auf einer 
als Anode in verdünnter Schwefelsäure 
stehenden Bleiplatte, die wesentlich ver- 
schiedene Stellung des Superoxydes in der 
elektrischen Spannungsreilie gegenüber der- 
jenigen des metallischen Bleies, endlich die 
Unzersetzbarkeit sowohl des Metalles als 
auch seines Superoxydes in der Säure, so 
lange ein Strom nicht erzeugt wird, machen 
das Blei in erster Linie für Akkumulatoren- 
platten geeignet. Eine weitere Eigenschaft: 
die fast völlige Unlöslichkeit des Bleisulfates 
in verdünnter Schwefelsäure, bewirkt zwar 
einerseits, dass selbst bei jahrelangem Ge- 
brauch keine merklichen Mengen Blei von 
einer Platte auf die andere übergehen, ver- 
bietet aber andererseits die einfache An- 
wendung solider Bleiplatten als negative 
Elektroden nach Analogie des Zinkes im 
Daniell- oder Bunsen-Element, da bei 
der Stromabgabe das gebildete Sulfat die 
relativ kleine Oberfläche einer solchen Platte 
sehr schnell bedeckt und die fernere Be- 
rührung zwischen Blei und Elektrolyt ver- 
hindert. Soll daher ein Bleiakkumulator 
nennenswerthe Energiemengen aufzuspei- 
chern im Stande sein, so muss man die 
Oberfläche der Platten ausserordentlich 
gross machen. Eine solche sehr grosse 
Oberfläche erzielte Plante, indem er durch 
häufige Umkehr des Stromes die Platten 
oberflächlich korrodirte und so eine Schicht 
ausserordentlich fein zertheilten Bleies (die 
sogenannte aktive Schicht) aus der Platte 
heraus auf derselben erzeugte. Das ganze 
arbeitende Material besteht hier allein aus 
dieser Schicht, während der Rest der Platte 
nur als Träger derselben und als Strom- 
leiter zu dienen hat. Faure trennte später 
die Herstellung beider, indem er eine Sub- 
stanz, welche das Blei bereits in möglichst 
feiner Zertheilung enthielt, auf den eigent- 
lichen Träger auftrug, und machte so das 
langsame und theuere Korrodiren der festen 
Platten durch den Strom unnöthig. Speciell 
verwendete er für das Auftragen unlösliche 
chemische Bleiverbindungen, die bei der 
ersten Ladung das in ihnen enthaltene Blei 
im Zustande höchster Zertheilung aus- 
schieden. 


| nn nn m en nn EE 
— e 000 


In neuester Zeit hat man vielfach ver- 
sucht, auch diese bei dem bisher üblichen 
Verfahren nothwendige erste Ladung wenig- 
stens zum Theil zu vermeiden, indem man 
metallisches Blei auf mechanischem Wege 
so fein zertheilte, dass dasselbe direkt zur 
Herstellung fertiger negativer Akkumu- 
latorenplatten nach dem Faure’schenPrineip 
dienen kann, und es ist kein Zweifel, dass, 
falls es gelänge, auf billigem Wege ein so 
feines Bleipulver herzustellen, dass es dem 
bisher verwendeten Material (Mennige und 
Glätte) in Bezug auf scine Umwandlungs- 
fähigkeit durch den Strom mindestens 
gleichwerthig wäre, durch die Verkürzung 
der ersten Ladung ein gewisser weiterer 
Vortheil gegenüber dem gebräuchlichen 
Verfahren erzielt würde. Ich habe in Folge 
dessen eine Reihe von Parallelversuchen 
mit Platten, die theils mit einem Gemisch 
aus Mennige und Glätte, theils mit feinstem 
Bleipulver gefüllt waren, angestellt, und bei 
der grossen Verbreitung,‘ welche die Blei- 
akkumulatoren besitzen, dürften die er- 
langten Resultate auch in weiteren Kreisen 
nicht ohne Interesse sein. 

Das zuerst geprüfte Material (Bleistaub) 
war durch feine Zerstiiubung flüssigen 
Bleies vermittelst eines Dampfstrahles her- 
gestellt. Unter dem Mikroskop zeigten die 
so erhaltenen Bleikörnchen meist eine 
eiförmige Gestalt; gleichzeitig ergab sich 
aber auch, dass dieselben an Grösse die 
Körnchen der feinen Mennige und Glätte, 
welche zur Plattenfabrikation verwendet zu 
werden pflegt, noch um ein Vielfaches 
übertrafen. 

Mit diesem Material wurden in gewöhn- 
licher Weise Akkumulatorenplatten gefüllt, 
wobei dasselbe theils rein, theils unter 
Zusatz von 10°/, Mennige oder Glätte ange- 
wendet wurde. Zum Vergleich wurden 
gleiche Platten, die mit der gewöbnlichen 
aus einem Gemisch reiner Mennige und 
Glätte bestehenden Pasta gefüllt waren, 
untersucht. Die Kapacitätsproben ergaben 
im Mittel aus zwanzig Entladungen folgende 
Zahlen, wobei die Kapaeität der mit ge- 
wöhnlicher Masse gefüllten Platte als die 
normale zum Vergleich zu Grunde ge- 
legt ist: 

Platte gefüllt mit: 


Reinem Bleistaub SB: 
Bleistaub mit 10°, Mennige 
Bleistaub mit 10", Glätte . . 60 "h 
gewöhnlicher Pasta . 


Die Minderwerthigkeit des verwendeten 
Bleistaubes lag offenbar in dem zu grossen 
Korn desselben; wesentlich kleinere Blei- 
körner zu erzielen, ist durch Zerstäiubung 
des flüssigen Bleies mir nicht gelungen. 

Ein viel feineres Bleipulver wurde 
später von einem Fabrikanten bezogen, 
welcher dasselbe angeblich durch Mahlen 
von festem Blei herstellt. Unter dem Mikro- ' 
skop hatte dieses Bleipulver ein mehr zer- 
rissenes Aussehen und war der gemahlenen 
Mennige und Glätte in seiner äusseren Ge- 
stalt durchaus ähnlich. Immerhin über- 
trafen die einzelnen Körnchen an Grösse 
die Körnchen der feinsten Mennige und 
Glätte etwa um das Doppelte. Eine Kapa- 
eitätsprobe ergab 55°, der Leistung der 
gewöhnlichen Pasta. 

Derselbe Fabrikant stellte schliesslich 
einen Bleistaub dar, der an Feinheit der 
Mennige und Glätte durchaus gleichkam. 
Nichtsdestoweniger wurde mit diesem 
feinsten Material immer erst 81 bis 85°, 


der Leistung der gewöhnlichen Pasta erzielt. 


Der Grund für dieses Verhalten ist 
offenbar darin zu suchen, dass jedes einzelne 
Körnchen Mennige oder Glätte wieder aus 
einer ausserordentlich grossen Zahl von 
Blei- und Sauerstoffatomen zusammengesetzt 
ist, von denen dic Sauerstoffmoleküle bei 
der ersten Formirung durch den elektrischen 
Strom ausgetrieben werden. Jedes übrig- 
bleibende Körnchen reinen Bleies bildet 
daher nachträglich für sich einen porösen 
Körper, während das auf mechanische Weise 
hergestellte Bleikörnchen des fertigen Blei- 
staubes durch den elektrischen Strom eine 
weitere Zerlegung nicht erfährt. Dass es 
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möglich sei, mit den heutigen Mitteln der 
Technik Blei noch mehr zu zerkleinern, als 
dies bei der feinsten Sorte Mennige bereits 
geschieht, ist wenig wahrscheinlich. Sollte 
dies aber doch der Fall sein, so ist es 
immer möglich, auf demselben Wege Mennige 
oder Glätte mindestens in ebenso feinem 
Zustande herzustellen, da die an sich spröde 
Mennige leichter zertheilbar ist, als das 
zähe Blei. Aus dem angeführten Grunde 
würde aber die mit dieser Mennige herge- 
stellte, Platte der mit Bleistaub gefüllten 
immer wieder an Wirksamkeit überlegen 
sein. Wie viel schwerer es ist, reines Blei 
in so feines Pulver zu verwandeln, als 
Glätte oder Mennige, zeigt am besten der 
Preisunterschied derselben, denn während 
die allerfeinste Orangemennige den Preis 
des reinen Bleies in Blöcken noch nicht um 
30 °/, übertrifft, beträgt derjenige des Blei- 
staubes fast das sechsfache von jenem. 
Gelegentlich ist ferner darauf hinge- 
wiesen worden, dass man durch Einführung 
reinen Bleistaubes mehr Blei in eine Platte 
einzubringen im Stande sei, als bei Ver- 
wendung von Bleiverbindungen. Hierauf ist 
zu erwidern, dass es zur Erreichung einer 
hohen Kapacität weniger auf die Menge 
des Materiales, als darauf ankommt, dass 
dasselbe möglichst porös ist und dem 
Elektrolyt einen möglichst guten Zutritt 
auch zu den inneren Theilen der Platte 
gestattet, da andernfalls dieinneren Schichten 
derselben fast vollständig unwirksam bleiben. 
Den aufgeführten Nachtheilen der ge- 
ringeren Kapaecität und bedeutenderen 
Kosten steht als einziger kleiner Vortheil 
der etwas geringere einmalige Stromver- 
brauch bei der ersten Ladung gegenüber, 
sodass man schwerlich jemals dazu über- 
gehen wird, Akkumulatorenplatten mit 
Hülfe von Bleistaub dauernd zu fabriciren. 


Ergänzende Bemerkungen zum primären 
Kupferoxydelement. 


Von Dr. E. Boettcher, Oberstabsarzt I. Cl. a. D. 
in Leipzig. 


Vor anderthalb Jahren habe ich in der 
„E. T. Z.“ 1892, Heft 16 über die Verwen- 
dung des von mir hergestellten porösen 
Kupferoxyds zu Primärelementen Mitthei- 
lung gemacht und dabei erwähnt, dass ich 
damals das poröse Kupfer am Boden ge- 
stanzter Eisentöpfe anbrachte, wobei der 
Eisentopf gleichzeitig als Gefäss und als 
positive Polplatte diente. Davon bin ich 
abgegangen und fertige statt dessen Platten, 
welche frei aufgehängt werden, um so dem 
Zink die ganze freie Oberfläche darzubieten. 
, Dadurch wird eine erhebliche Verringerung 
des inneren Widerstandes erreicht zum 
Vortheil der Klemmenspannung bei ge- 
schlossener Kette. Als Gefässe dienen Glas- 
cylinder von 20 cm Höhe und 12 cm Durch- 
messer. Die 2 porösen Küpferoxydplatten 
werden in ihnen senkrecht zwischen 3 gut 
amalgamirten Zinkplatten aufgehängt und 
mit einer Lösung von 120 g Natronhydrat 
in 1,5 L Wasser übergossen. Zur Abhaltung 
der Luft dient auch hier Paraffindöl in der 
Menge von 100 cm3. Nach mehrstündigem 
Stehen ist die Natronlösung genügend tief 
in die Kupferplatten eingedrungen, um die 
Benutzung des Elementes auf Dauer zu 
gestatten. 
erhebt sich nicht über 0,05 2. Bei der 
Entnahme von 1 A Stromstärke ist demnach 
die Klemmenspannung auch nur um 0,05 V 
geringer als die E. M. K. Letztere beträgt 
im frisch hergestellten resp. regenerirten 
Element stets über 1 V, meist 11 V, in 
Folge von einer gewissen Menge freien 
Sauerstoffes, der an den porösen Kupfer- 
platten verdichtet ist. Die normale E. M. K. 
des Elementes beträgt ja bekanntlich 0,85 V. 
Das geschilderte Element enthält nutzbaren 
Sauerstoff in Form von Kupferoxyd für 
50 A-Stunden. 
Für Akkumulatorzwecke ist selbstver- 


— 


Der innere Widerstand desselben‘ 


ständlich diese Montage nicht benutzbar, 
wie ich früher schon auseinandergesetzt 
habe. Vielmehr muss, in Gemässheit meines 
Patentes, das poröse Kupfer horizontal am 
Boden des Gefässes angeordnet sein, ebenso 
über ihm, durch Pergamentpapier getrennt, 
die Zinkplatte. 

Ein zweiter Punkt ist die Berichtigung 
der auch von mir früher geglaubten Angabe 
der Herren de Lalande und Chaperon, 
dass nämlich zur Lösung von 1 Theil Zink, 
3 Theile Kali oder Natronhydrat erforder- 
lich seien. 

Eine darauf gerichtete vor 6 Monaten 
von mir ausgeführte Specialuntersuchung 
hat deutlich gelehrt, dass zur Lösung von 
1 Theil Zink 1 Theil Natronhydrat reichlich 
genügt. Es wurde 1 Element mit 2 porösen 
Kupferoxydplatten von 12 cm Höhe und 
10 cm Breite zwischen 3 gut amalgamirten 
Zinkplatten von 120g Natronhydrat enthalten- 
der Flüssigkeit untersucht. Die beigefügte Ta- 
belle zeigt den Verlauf der Untersuchung. 
Nach Entnahme von 100 A-Stunden wurde 
der Strom nur deshalb abgebrochen, weil 
die Klemmenspannung auf 0,22 V gesunken 
war. Ohne Zweifel hätte noch immer eine 
Anzahl von Ampère-Stunden gewonnen 
werden können. Jedenfalls aber lag der 
Beweis vor, dass dic 120 g Natronhydrat 
mehr als ausgereicht hatten, um 123 g Zink, 
den 100 A-Stunden entsprechend, zu lösen 
und zwar ohne Vergrösserung des inneren 
Widerstandes. Die Tabelle zeigt deutlich, 
welche grosse Stromstärken man diesem 
Element entnehmen kann und wie sehr 
allmählich nur die Spannung abnimmt. 
Praktisch wird man ja überhaupt nicht 
unter eine gewisse Spannung herabgehen, 
da man ja die Regeneration des Kupfer- 
oxyds an der Luft ganz umsonst hat. 

Noch einmal erinnere ich an die grosse 
Billigkeit des Betriebes dieser Elemente. 
Der Preis der Endprodukte der Entladung, 
Soda und reines Zinkweiss, deckt völlig die 
aufgewardten Kosten für Natronhydrat und 
metallisches Zink, sodass man den Strom 
fast umsonst hat und allenfalls nur der 
Aufwand für die Amalgamirung des Zinkes 
in Betracht kommt. 
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Ueber die Aenderung der elektrischen Leit- 
fähigkeit einer Lösung durch Zusatz von 
kleinen Mengen eines Nichtleiters. 


Von R. J. Holland. (Wiedem. Ann. Bd. 60. 
S. 261. 1893.) 


Der Verfasser suchte festzustellen, wie die 
elektrische Leitfähigkeit einer methylalkoho- 
lischen Lösung verschiedener Salze, wie der 
Nitrate von Kalium, Natrium, Ammonium und 
einiger Chloride, durch die Gegenwart eines 
Nichtleiters beeinflusst werde. Solche Nicht- 
leiter waren Benzol, Toluol, Xylol, Terpentinöl, 
Glycerin u. A. Die Widerstandsbestimmungen 
geschahen nach der Kohlrausch’schen Me- 
thode mit Brücke und Telephon. 

Der Verf. kam zu folgenden Ergebnissen: 
Die elektrische Leitfähigkeit einer methyl- 
alkoholischen Lösung eines Elektrolytes nimmt 
bei Zusatz eines Nichtleiters ab, und diese Ab- 
nahme wechselt je nach der Natur des Nicht- 
leiters und des Verdünnungsgrades. Die vier 
oben zuerst genannten Niehtleiter bilden eine 
Reihe; unter ihnen setzt Terpentinöl die Leit- 
fähigkeit am meisten herab. Diese Abnahme 
wechselt für jedes Volumprocent an zugesetzten 
Nichtleitern, für 0,01 normale Lösungen 1,7—2°/» 
für die 0,001 normale Lösung von 1,6— 1,75% 
und für die 0,0005 normale Lösung von 1,4—1,6°%0 
der Leitfähigkeit der entsprechenden normalen 
Lösungen. 

Die Temperaturkoöfficienten der alkoho- 
lischen Lösungen wachsen mit zunehmender 
Verdünnung; sie sind nur ungefähr halb so 
pronn wie die der entsprechenden wässerigen 

degt und werden durch die Gegenwart 
eines Nichtleiters nur in sehr geringem Grade 
beeinflusst. 

Die Forschung nach einem Zusammenhang 
zwischen elektrischer Leitfähigkeit und innerer 
Reibuug war bei diesen Versuchen ohne Erfolg. 

Te 


Rotationsluftpumpe. 


Von F. Schulze-Berge (Wiedem. Ann. 
Bd. 50. S. 363. 1893.) 


Als Pumpgefäss dient ein gekrümmtes, in 
sich selbst zurückkehrendes Rohr, welches sich 
um eine feste Rotationsachse in stets gleicher 
Richtung dreht. Ein Quecksilberkolben, welcher 
dabei das Innere des Rohres durchläuft, be- 
wirkt einerseits die Erzeugung des Vakuums 
und andererseits die Entfernung der evakuirten 
Luft, während die erforderliche Verbindung 
des Pumpgelässes mit dem Recipienten und der 
Atmosphäre durch Hähne oder geeignete Ven- 
tile vermittelt wird. 

Von den bereits gebauten ring- und spiral- 
förmigen Pumpen hat sich die Doppelring- 
pumpe am besten bewährt. Dieselbe soll Vakua 
von solcher Feinbeit liefern, dass sie die Grenzen 
genauer Messbarkeit durch Me Leod’s Mess- 
apparat übersteigen. G. M. 


LITERATUR. 


Das akademische Berlin, Winterhalbjahr 
1893/94. Mayer & Müller’s Akademische 
Hülfsbücher II. Mit Benutzung amtlicher 
Quellen. Von Dr. A. Römer. Berlin. Mayer 
& Müller. Preis 80 Pf. 


Das Büchlein giebt alle für den Studirenden 
wissenswerthen Informationen über die akade- 


a November 1893. 
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mischen Lehränstalten und die damit in Ver- 
bindung stehenden Institute und Einrichtungen. 
Im Anbange sind die Stipendien und Unter- 
stützungen auigeführt, weiche an der Univer- 
sität und der technischen Hochschule zur Ver- 
ebung gelangen. Das Büchlein dürfte für den 
Studirenden von grossem Nutzen sein. M. 


Mittheilungen für Handel und Gewerbe, 
Organ für die Handels- und Gewerbekammern 
und für die wirthschaftlichen Vereine Deutsch- 
lands. Herausgegeben im Auftrage der ver- 
einigten Sekretäre der deutschen Handels- 
und Gewerbekammern von Annecke (Berlin), 
Dr. Gensel (Leipzig), Scherenberg (Elber- 
feld), Dr. Stegemann (Oppeln), Stumpf (Os- 
nabrück). Verlag der Königl. Hotbuchhand- 
lung von E. S. Mittler & Sohn, Berlin. Preis 
pro Jahrgang 10 M. 


Unter vorstehendem Titel erscheint seit 
5. Oktober d. J. eine neue Zeitschritt unter ver- 
antwortlicher Redaktion von Dr. Anton Müller, 
Berlin C., Neue Friedrichstrasse 53—54, welche 
es sich zur Aufgabe macht, „fortlaufend alles 
dasjenige zu bieten, was in der richtigen Er- 
tassung einer Vertretung volkswirthschaftlicher 
Interessen zu wissen nöthig ist“ und bislang 
nur mit vieler Mühe aus einer Unmasse zum 
Theil recht unwichtigen Materials herausgesucht 
werden musste. Demnach soll der Inhalt des 
Organs in der Hauptsache umfassen: 1. Die 
das volkswirthschaftliche Gebiet berührenden 
Entwürfe neuer Gesetze, unter Hinzufügung 
der den Vorlagen beigegebenen Begründung 
bezw. eines Auszuges derselben; 2. die seitens 
der Reichsämter oder seitens der Landes- 
regierungen den Handels- und Gewerbe- 
kammern und ähnlichen Körperschatten zu- 
ehenden Erlasse, soweit sie, nöothigenfalls ohne 
uellenangabe, einer beschränkten Ocffentlich- 
keit zugänglich gemacht werden dürfen; 3. Aus- 
züge aus deu Sitzungsberichten wirtbschaft- 
licher Körperschaften, soweit die betreffenden 
Verhaudiungen von allgemeinerem luteresse 
sind; 4. Berichte über allgemein interessirende 
Vorgänge aut den Gebieten der volkswirth- 
schattlichen Gesetzgebung und der wirthschaft- 
lichen Interesseuvertretung im Auslande; 
bh kurze Mittheilungen über die wichtigereu 
Ermittelungen der amtlichen Statistik; 6. Per- 
sonalnachrichten; 7. ein Verzeichniss der neuen 
Erscheiuungen aut dem Gebiete der volkswirth- 
schaitlichen Literatur, nach Befinden mit Imn- 
halwangabe. Wissenschaftliche Aufsätze und 
wirthschattspolitischee Abhandlungen bleiben 
EE ausgeschlossen, da „das Blatt nur dem 
wecke dienen soll, die mit der Vertretung 
wirthschaitlicher Interessen betrauten Personen 
über das praktisch Nächstliegende und das rein 
Thatsächliche auf dem Laufenden zu erhalten“. 
Wie aus diesen Darlegungen hervorgeht, ist 
das Blatt insbesondere für die Mitglieder par- 
lamentarischer Körperschatten, volkswirthschatt- 
liche Vereine, Handels- und Gewerbekammern 
bestimmt und bezweckt, mehr das Material tür 
volkswirthschaftliche Studien an die Hand zu 
geben, als solche Untersuchungen selbst zu 
bringen. Die uns vorliegende erste Nummer 
enthält meist nur ziemlich kurze Artikel über 
verschiedene volkswirthschattliche und sonst 
interessirende Gegenstände und zwar: Erlasse 
der Reichs- und Landesbehörden; Berechtigung 
zur Tbeilnahme an der Wahl zur Handels- 
kanımer; Ermässigung der Fernsprechgebühren; 
das deutsche Austulhrgeschäit uach den skan- 
dinavischen Staaten; Beförderuug leicht ver- 
derblicher Nahrungsmittel auf der kisenbahn; 
neue Reudemenutsberechuung; die Position 
„Wein“ im Eutwurf des amtlichen Waaren- 
verzeichnisses zum Zolltarif; deutscher Zoll auf 
die der Seifenindustrie dienenden Oele; Muster- 
centralstelle tür Textilwaaren des Auslandes; 
die Batiptlicht des Frachtiührers iu dem Ent- 
wurie eines Binnenschiffahrtsgesetzes; $ 15, 2b 
des Entwurtes eines Gesetzes, betreffend die 
Bekämpfung gemeingetährlicher Kraukheiten; 
zur Organisation des Handwerks; Kanalisirung 
der Oberweser; Geueralversammiung des Cen- 
tralverbandes deutscher Kaufleute u. s. w.; Ge- 
setzgebung und wirthschatlliche Interessen- 
vertretung im Auslande; Statistik; Notizen; 
Personalnachrichten u. v. A. m. — Die Zeit- 
schrift erscheiut im Winter in acht-, im Sommer 
in vierzehntägigen Zwischenräumen. Der 
Abonnementspreis beträgt jährlich 10 M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Personalveränderungen in der Elektro- 
technik. In No. 52 des „Finanzherold“ ist nach- 
folgende Personalnotiz enthalten: 

„In elektrotechnischen Kreisen verlautet 
von einigen wichtigen Personenveränderungen. 
So soll der verdiente Direktor Ross vom He- 
lios an die Allgemeine Elektricitätsge- 
sellschaft kommen und Herr Rosenthal aus 
seiner leitenden Stellung bei Siemens & Halske 
zurücktreten.“ 

Die Herrn Ross betreffende Notiz ist in- 
zwischen dementirt worden. 


Professor v. Helmholtz hat kurz vor seiner 
Rückfahrt nach Europa am 5. Oktober in New 
York einen Vortrag über die wissenschaftliche 
Geistesarbeit gehalten, bei welcher Gelegenheit 
er der Gegenstand herzlicber Ovationen war. 
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Der grosse Bibliotheksaal desColumbian College, 
wo der Vortrag stattfand, war von Gelehrten 
und Studenten überfüllt. Unter dröhnendem 
Händeklatschen wurde Helmholtz, der vom 
Präsidenten Seth Low in den Saal geleitet 
wurde, empfangen. Der Letztere hielt eine 
kurze Ansprache, in welcher er die hoben Ver- 
dienste, die sich Helmholtz um die Wissen- 
schaft und die ganze Menschheit erworben, 
ries. Charles Bell, der berühmte Erfinder des 
elephons, sei bei der Kunde, dass Helmholtz 
hier weile, von Halifax hierher geeilt, um den 
rossen Forscher zu sehen. Er habe erklärt, 
ass er ohne Helmholtz’ Forschungen im 
Reiche des Schalls nie das Telephon hätte er- 
finden können. Herr Low bemerkte ferner, 
dass William Steinway, der bekannte Piano- 
fabrikant, erklärt hätte, dass ohne Helmholtz’ 
epochemachende Entdeckungen auf dem Ge- 
biete der Akustik die Pianofabrikation nie eine 
solche Eutwickelung und Vollkommenbeit würde 
erreicht haben. Mit klarer, veruehmbarer 
Stimme hielt hierauf Helmholtz seinen Vortrag 
in englischer Sprache. Er behandelte in dem- 
selben die Wissenschaften im Allgemeinen. 
Nachdem er in der Einleitung seiner Freude 
über den liebenswürdigen Empfang, der ihm 
überall in diesem Lande geworden, Ausdruck 
gegeben, ging er zu seinem Thema über. Der 
edner wies auf den reichen Schatz von 
Kenntnissen hin, die in wissenschaftlichen 
Werken, Abhandlungen, Katalogen, Lexika ete. 
seit Jahrhunderten aufgespeichert wären, und 
meinte, dass sie die Ueberlegenheit des 
Menschengeschlechtes über dıe Thierwelt ver- 
anschaulichen, und dass sich durch diese For- 
schungen die Kluft, die zwischen beiden besteht, 
immer mehr erweitere. Der Gelehrte schloss 
mit der Mahnung an die studirende Jugend, 
neben dem durch Bücherstudium gewonnenen 
Wissen ein offenes Auge für die Natur und 
ihre Kräfte und Gesetze zu erwerben, denn 
Wissen, aus eigener Anschauung erlangt, wäre 
auf allen Gebieten menschlichen Forschens zu 
empfehlen. Der Vortrag wurde mit lautem 
Applaus aufgenommen. 


'Telegraphie. 


Der Telautograph von Gray ist im nörd- 
lichen Bezirke von Chicago zwischen dem Sitze 
der Verwaltung der „Western Union Co.‘ und 
dem Hauptbüreau_ in täglichen Betrieb ge- 
nommen worden. Die Linie fuuktionirt regel- 
mässig und sehr zufriedenstellend. 


Snbmarines Kabel zwischen Queensland 
und Neu-Kaledonien. Wie ein Telegramm aus 
Brisbane vom 16. Oktober meldet, hat die 
Société Française des Te&l&graphes sousmarins 
unter Kontrakt mit den Regierungen von 
Frankreich, Queensland und Neu-Kaledonien, 
weiche eine jahrliche Unterstützung im Betrage 
von 240000 M garantirt haben, soeben die 
Legung des submarinen Kabels zwischen 
Queensland und Neu-Kaledonien vollendet. Die 
Legung dieses Kabels, welches als der erste 
Theil eines freilich noch nicht über das Stadium 
der Erwäguug hinausgekommenen Kabels 
zwischen Australien und dem englischen Besitz- 
thum in Nordamerika zu betrachten sein dürfte, 
wurde am 30. August zu Gomen in Neu- 
Kaledonien begonnen und am 16. Oktober in 
Bundaberg, einem der blühendsten Centren der 
Zuckerindustrie in Queensland, vollendet. Das 
Kabel, tür welches neue Tietseemessungen vor- 
genommen worden waren, soll in der ganzen 
Länge seines Laufes vorzüglichen Grund ge- 
tunden haben. Der Laut, welchen die weitere 
Ausdehnung dieses Kabels zu nehmen haben 
würde, würde von Neu-Kaledonien nach den 
Fidschi-Inseln, von dort nach Samoa, von 
Samoa nach den Fanning-Inseln, von dort nach 
Honolulu und von Honolulu schliesslich nach 
Vancouver an der Westküste von Britisch- 
Nordamerika gehen. Die grosse Schwierigkeit 
der Ausführung dieser Kabelverbindung durch 
den stillen Ocean liegt aber darin, dass sich 
England kaum bereit finden lassen wird, ein 
Kabel zu subventioniren, dessen einer und 
vielleicht wichtigster Theil in den Händen einer 
französischen und von der französischen Re- 
gierung abhängigen Gesellschatt ruht. - 


Telephonie. 


Versuche mit mobiler Telephoneinrichtung. 
Die Verwaltung der österreichischen Kaiser 
Ferdinands-Nordbahn wird mit Rücksicht auf 
die grosse Entfernung der beiden Stationen 
Neusiedl und Lan von einander alle in dieser 
Strecke verkehrenden Züge versuchsweise mit 
einer mobilen Telephoneinrichtung nach System 
Gattinger ausrüsten lassen. In der Station 
Neusiedi gelangt ein stabiler Telephonapparat 
zur Aufstellung, welcher in die als Sprech- 
leitung in Verwendung gelangende Glocken- 
schlagwerksleitung eingeschaltet wird. Die 
mobilen Telephoneinrichtungen haben den 
Zweck, bei einer Störung im Verkehre eines 
Zuges (Schneeverwehung, Untauglichwerden 
der Lokomotive etc.) unter Benützung der 
Glockenschlagwerksleitung in kürzester Zeit 
eine mündliche Verständigung der Zugsbegleiter 
auf der Strecke mit der Station Neusiedl zu er- 
möglichen. Zu dieser telephonischen Kor- 
respondenz sind in der Station Neusiedl nur 
der Stationsvorstand und der diensthabende 
Verkehrsbeamte berechtigt. Die den Tele- 
graphendienst besorgenden Organe dürfen blos 
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Meldungen am Telephonapparate entgegen 
nehmen, um dieselben dem diensthabenden 
Beamten zuzustellen. Auf der Strecke darf der 
Zugführer, bzw. ein mit der Manipulation ver- 
trauter Zugsbegleiter, event. der eine Hilfs- 
maschine begleitende Beamte von dem beim 
Zuge befindlichen Telephone Gebrauch machen. 
Die k. k. Generalinspektion hat den diesbezüg- 
lichen Bericht der Bahnverwaltung zur Kennt- 
niss genommen und unter einem die Special- 
instruktion für die Benützung der mobilen 
Telephoneinrichtung bei den ın der Strecke 
Neusiedl-Laa verkehrenden Zügen genehmigt 
chr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Graz. Die Gemeindevorstehung der Stadt 
Graz hat der Wiener Gasindustriegesellschaft, 
der Besitzerin des Grazer Gaswerkes, die Kon- 
cession zum Bau und Betriebe eines Elektri- 
citätswerkes zu Zwecken der Licht- und Kratt- 
abgabe ertheilt. Der Bau dieser Anlage wird 
im Auftrage der Wiener Gasindustriegesell- 
schaft von der Firma Siemens & Halske in 
Wien ausgeführt und im Frühjahr 1894 be- 
endet werden. 

Die Stromerzeugungsstation wird an der 
Peripherie der Stadt, neben dem bestehenden 
Gaswerke errichtet und aus Maschinen- una 
Kesselhaus, mit Wohnungsanbau, sowie dem 
zugehörigen Dampfschorustein bestehen. Die 
maschinelle Anlage umfasst vorläufig zwei 
Wasserrohrkessel Babcock-Wilcox von je 
150 m? Heiztläche sammt einer dazu gehörigen 
Wasserreinigungsanlage, ferner zwei horizontale 
Compoundkondensatiousdamptmaschinen von 
je 150 PSe Leistung bei 110 Touren pro Minute. 
Jede dieser Damptwaschinen ist mit einer Innen- 
polmaschine von 100000 Watt Leistung direkt 
gekuppelt. Die Baulichkeiten der Centrale sind 
von vornherein so gross bemessen, dass der 
Einbau von zwei weiteren Betriebsgruppen ohne 
Weiteres möglich ist. Der in der Centralstation 
erzeugte Strom geht durch Fernleitungskabel 
in die Akkumulatorenunterstatiou, welche sich 
im Centrum der Stadt, im Ratlıhause befindet. 
Dortselbst wird vorläufig eine Akkuınulatoren- 
batterie von 184 Tudor-Zeileu, Type 21 auf- 
gestellt. Von ihr weg gehen, durch Zellen- 
schalter regulirbar, uie eigentlichen Speise- 
leitungen ius Vertheilungsuetz, welches nach 
dem Dreileitersysteme, tür 1560 V Lampen- 
spannung, geplant ist. SES 

Sämmtliche Tracen werden in unterirdisch 
verlegten Patentbleikabeln mit doppelter Eisen- 
bandarmatur nach Patent Siemens & Halske 
ausgeführt. Die Centralstation wird mit der 
Unterstation durch eiue Telephonanlage ver- 
bunden werden. 


Salzburg. Das von der Firma Siemens & 
Halske im Jahre 1887 erbaute Salzburger 
kElektricitäuswerk sah sıch zuiolge der starken 
Zunahme seiner Kousumenten (zur Zeit be- 
reits ca. 6000 Glühlampen installirt) genöthigt, 
jüngst zu eiuer Vergrösserung seiner Betriebs- 
anlage zu schreiten. Eine iu der Centrale be- 
tindlıche Akkumulatorenbatterie EPS wurde 
gegen eine leisiungsfähigere, 72 Zellen um- 
tassende Tudor-Batterie, Type 16 (165—94 A 
Entladestrom und 560—790 A-Stunden Kapacität) 
ausgewechselt. Zugleich wurde in einem von 
dem Elektricitätswerke errichteten Neubau 
neben der Centrale eine gleich grosse Akku- 
mulatorenbatterie autgestelll, welche vor- 
wiegend tür die Beleuchtung des neu an- 
geschlossenen Theaters Verwendung finden 
wird. 


Brünn. In der Sitzung des Brünner Ge- 
meiundeausselmusses vom 18. Oktober 1.J. wurde 
der Bericht erstattet über die Frage der Er- 
richtung einer elektrischen Centralanlage in 
Brünn. Dieser Bericht, welcher namens der 
dritten Sektion vom Referenten Ingenieur Pe- 
tritsch vorgetragen wurde, gipfelt in dem fol- 
genden Antrage: 1. Der Gemeindeausschuss 
wolle sich principiell für die Errichtung einer 
elektrischen Centralanlage aussprechen, sei es, 
dass dieselbe von der Gemeinde in eigener 
Regie errichtet oder dass die Koncession zur 
Errichtung einer solchen einem Privatunter-: 
nehmer übertragen wird. 2. Die Bedingungen 
tür die Erbauung eines Elektricitätswerkes in 
Brünn — ob in Eigenregie oder durch ein 
Privatunternehmen — werdeu gesondert berathen 
und genehmigt. 3. Vorerwälmte Bediugungen 
werden den sich hierfür interessirenden Elek- 
trieitätsfirmen bekannt gegebeu uud haben als 
Grundlage für die einzubringenden Projekte zu 
dienen. Weiter hat der Gemeinderath den Pro- 
jektanten mit gewünschten Erhebungen und 
Auskünften zu dienen. 4. Die Projekte sind 
auf Grund jener Bedingungen innerhalb sechs 
Monaten nach Bekanntwerden desselben beim 
Gemeinderathe Brünn einzureichen. 5. Zur 
Prüfung und se za der Offerten, 
welche seiner Zeit einer allgemeinen Be- 
sprechung möglichst zugänglich gemacht werden 
sollen, wird ein Comité mit Heranziehung von 
geeigneten Sachverständigen bestellt, welches 
ein ausführliches Gutachten zu erstatten hat. 
6. Der Gemeindeausschuss behält sich vor, 
nach Anhörung jenes Gutachtens seiner Zeit” 
die weiteren definitiven Beschlüsse zu fassen. 

Diese Anträge werden ohne Debatte ge- 
nehmigt. Schr. 


Agram. Seit nahezu sechs Jahren dauern 
die Koncessionsverhandlungen, welche seitens 
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der Stadtgemeinde Agram wegen Errichtung 
einer elektrischen Centralstation geführt wer- 
den. Der ehemalige kroatische Landtagsabge- 
ordnete E. F. Bothe hatte schon vor ungefähr 
zwei Jahren von der Stadtgemeinde Agram die 
Koncession zur Errichtung cines Elektricitäts- 
werkes unter der Bedingung erhalten, dass er 
binnen Jahresfrist mit dem Baue der Central- 
station beginne, widrigenfalls sowohl die Kon- 
cession, als auch die Bürgschaft, welche seitens 
des Koncessionärs erlegt werden musste, für 
verfallen erklärt wird. Der Koncessionär war 
eben im Begriffe, diesen Bestimmungen voll zu 
entsprechen, als die Agramer Stadtvertretung, 
in deren Schoosse wmancherlei Zwistigkeiten 
zum Ausbruche gekommen waren, in einer 
bisher noch nicht aufgeklärten Sinnesänderung 
den Koncessionär seineswohlerworbenen Rechtes 
für verlustig und die Kaution desselben für 
verfallen erklärte. Die Stadtgemeinde hatte 
sich nicht allzulange dieses verwunderlichen 
Vorgehens zu erfreuen; sie hatte sich noch 
andere administrative und politische Unbe- 
greiflichkeiten zu Schulden kommen lassen, 
und eines schönen Tages wurde der Stadtrath 
durch einen Regierungserlass seiner Funktion 
euthoben. Unter der Patronanz eines Re- 
gierungskommissärs wurde eine neue Gemeinde- 
vertretung berufen, und diese hat kürzlich be- 
schlossen, die Kaution zu Gunsten des ehe- 
maligen Koncessionärs freizugeben, zugleich 
aber auch sich für die Errichtung einer elek- 
trischeu Centralstation in eigener Regie ausge- 
sprochen. In den bezüglichen Berathungen 
wurde darauf hingewiesen, dass bereits andere 
anz unbedeutende Provinzorte, wie Pakrac, 
ippik u. a. m. elektrische Beleuchtung er- 
halten werden. Agram besitzt jetzt schon 
einige selbstständige Installationen, welche 
natürlich nach Einführung einer Centralanlage 
aufgelassen werden könnten, und so ist es im 
Interesse der Verallgemeinerung der elek- 
trischen Beleuchtung wünschenswerth, wenn 
die Bestrebungen der neuen Stadtvertretung 
nach Schaffung eines Elektricitätswerkes von 
Erfolg begleitet sein möchten. Schr. 


Derby. Die Eröffnung der Centralstation 
zu Derby hat am 10. Oktober in feierlicher 
Weise stattgefunden. Die Station ist in der 
Nähe des Derwentflusses errichtet und besitzt 
eine für Kohlen- und Wasserbeschaffung ausser- 
ordentlich günstiger Lage. Nach voliständiger 
Fertigstellung wird die Station mit 13 Danıpt- 
maschinen versehen sein, von denen jede eine 
eigene Wechselstrommaschine treibt. Gegen- 
wärtig sind jedoch erst 6 derselben aufgestellt. 
Die Dampfmaschiuen sind vertikale Compound- 
maschinen von 50 bis 109 PS Leistung. Die- 
selben werden mit Dampf von 8'/ Atm. von 
Lancashire-Kesseln gespeist, diemitVickers- 
schen mechanischen Schürvorrichtuugen ver- 
sehen sind. Es wird nur Wechselstrom geliefert, 
der durchgäugig die sehr niedrige Frequenz 
von 40 Polwechseln per Sekunde hat. Die 
Strassenbeleuchtung geschieht durch Bogen- 
lampen von 2009 NK, von denen je 85 Lampen 
hintereinandergeschaltet sind. Die Öffentliche 
Stromlieterung geschieht nach dem Hoch- 
spaunungssystem mit Unterstationen und zwar 
sind zebn Trausformatorenunterstationen in 
Aussicht genommen. Die Speiseleitungen führen 
Strom von 2000 V, die Spannung im Sekundär- 
netz beträgt 100 bis 105 Die Kapaeität jeder 
Unterstation beträgt 1200 Glühlampen à 8 NK. 
Die Station uud Vertheilungsanlage ist nach 
den Entwürfen und unter Leitung der Herren 
Bramwell & Harris ausgeführt worden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Komore Die 
Firma Siemens & Halske in Wien hat im 
Einvernehmen mit der Stadtgemeinde von Lem- 
berg den Bau einer elektrischen Strassenbahn 
dortselbst in Angriff genommen und wird den- 
selben derart forciren, dass der Betrieb schon 
im Aufang des nächsten Jahres eröffnet werden 
kann. Die Stromerzeugungsstation der Bahn 
soll seiner Zeit auch zur Lichtlieferung heran- 
gezogen werden. 

Die geplante elektrische Bahn führt von 
dem Bahuhofe der Kar! - Ludwigsbahn in das 
Centrum der Stadt (Karl - Ludwıgsstrasse) uud 
von hier bis an die Peripherie iu der Cegeza- 
kower Vorstadt. Von dieser 5940 m langen 
Haupttrace führen 8 Abzweiglinien weg, die 
erste (394 m lang) zur Centralstation, die zweite 
von voriäufle 1960 m Länge) von der Karl- 
udwigsstrasse bis zum Kiliuskypark, die dritte 
von der Peterskirche zum Friedhote (600 m lang). 
Die Linie Kilinskypark soll im nächsten Jahre 
aus Anlass der Landesausstellung um ca. 600 m 
verlängert werden, sodass sie bis an den Aus- 
stellungsplatz führt. Die ganze Bahnanlage 
(Niveaubahn) wird mit Ausnahme einiger kurzer 
Strecken zweigeleisig angelegt werden und 
durchwegs oberirdische Stramzuführung be- 
kommen. Für den Wagenpark sind vorläufig 
16 Motorwagen projektirt, welche je geeignet 
sein sollen, einen Anhängewagen zu ziehen. 
«Die Stromlieferungsanlage für die elektrische 
Bahn soll an der südlichen Peripherie der Stadt, 
in der Nähe der Militärschwimmschule errichtet 
werden. Ein grosser in der Nähe E 
Teich, sowie ein Wildbach ermöglichen nicht 
nur ausreichende Kesselspeisung, sondern auch 
Kondeusationsbetrieb der Maschinen. Die zu 
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errichtenden Baulichkeiten für die Central- 
station werden aus Wagenremise und Reparatur- 
werkstätte, sowie aus einem Maschinen- und 
Kexselhause neb-t dem dazu gehörigen Dampf- 
schornstein bestehen und von vornherein für 
die Aufnahme einer doppelt so starken Ma- 
schinenanlage, als wie sie zunächst zur Auf- 
stellung gelangen soll, dimensionirt werden. 
Vorläufig sollen zwei liegende Compounddampf- 
maschinen mit Kondensationsbetrieb für 200 PSe 
Normalleistung bei 135 Umläufen in der Minute, 
aufgestellt werden. Jede derselben wird mit 
einer Dynamomaschine der Innenpoltype von 
Siemens & Halske direkt gekuppelt werden. 
Diese Dynamomaschinen erzeugen einen Strom 
von 500 V Spanınng und leisten jede 300000 Watt 
bei 185 Touren. Den zum Betriebe nöthigen 
Dampf sollen zwei Wasserrohrkessel System 
Dürr-Gehre erzeugen. 

Wie schon eingangs erwähnt, wird beab- 
sichtigt, neben dem Bahnbetrieb auch elek- 
trische Beleuchtung zu betreiben und es wird 
speciell bei der späteren Vergrösserung 
der Anlage darauf Bedacht genommen werden, 
dieselbe auch für ausgiebige Stromabgabe zu 
Lichtzwecken geeignet zu machen. 


Elektrochemie. 


Aetzen von Druckplatten unter Mitwirkung 
des galvanischen Stromes. Ueber eine An- 
wendung des galvanischen Stromes zum Aetzen 
von Druckplatten entnehmen wir dem „Anz. für 
Berg- und Hüttenindustrie“ die folgenden Einzel- 
Die Aetzung unter Zuhülfenahme der 
Elektricität unterscheidet sich von den anderen 
gebräuchliehen Verfahren &usserlich nur da- 
durch, dass der Gegenstand einen Draht ange- 
löthet erhält, welcher die Leitung des Stromes 
nach dem Objekt vermitteln soll. Der wesent- 
liche Unterschied in dem Verfahren, mit und 
ohne Elektriecität zu ätzen, liegt in der Koncen- 
tration der die Aetzung verursachenden Säure- 
mischung oder Salzlösung. Bei der Mitwirkung 
des galvanischen Stromes ist dieselbe um Vieles 
schwächer zu nehmen, als bei einer gewöhn- 
lichen Aetzung, da die Wirkung eine viel 
kräftigere ist. Oft können Säuren benutzt 
werden, welche ohne Strom das Metall über- 
haupt nicht angreifen, wie z. B. verdünnte 
Schwefelsäure beim Aetzen von Kupfer. Dieselbe 
vermag ohne Strom bekanntlich die höhere 
Verbiudungsstufe des Kupfers mit Sauersıoff, 
das Kupferoxyd aufzulösen, während sie das 
reine Metall, sowie Superoy eul ohne Mithülfe 
des in der Luft befindlichen Sauerstoffes unbe- 
rührt lässt. Ueber die galvauische Aetzung 
schreibt der Erfinder derselben, Thomas 
Spencer, Folgendes: „Der Unterschied zwischen 
dein galvanischen und dem eigentlichen Aetzen 
besteht darin, dass die geätzten Linien, wenn 
man sie unter dem Mikroskop betrachtet, 
eigentlich eine fortlaufende Reihe unregel- 
miässiger Vertiefungen und Grübchen darstellen, 
und dass, wenn man Tiefe verlangt, sie so sehr 
in der Breite zunehmen, dass die Platten häufig 
verderben und «die Linien unterfressen sind. 
Während der Operation müssen die sich ent- 
wickelnden Gasblasen häufig entfernt werden. 
Keiner dieser Einwürfe trifft die galvanische 
Methode. Die Linien stellen, unter das Mikro- 
skop gebracht, eine vollkommene Furche dar, 
gerade rauh genug, um die Schwärze festzu- 
halten (bei der Herstellung von Druckplatten); 
sie können zu bedeutender Tiefe hergestellt 
werden, ohne auszulaufen oder zu unterfressen. 
Wenn sich zwei Linien schneiden, so sind die 
Ecken des Kreuzungspunktes so scharf, als 
wenn die Linien gravirt wären.“ Die Vortheile 
der galvanischeun Aetzung gegenüber den 
Nuchtheilen der früher bekannten sind indessen 
nicht so gross, wie hier betont wird, da auch 
bei Benutzuug der Elektricität mangelhatte 
Aetzungen vorkommen können; so z. B. wenn 
nicht schwach genug gehaltene Aetzlösungen 
gebraucht werden oder der Strom zu stark ist, 
oder auch eine Unregelmässigkeit durch Brocken 
und Verstärken des Stromes eintritt. Haupt- 
sache ist, auf eine gute Deckung des zu 
ätzenden Körpers mehr Werth zu iegen, da es 
ott vorkommt, dass die Gruudirung für gewöhn- 
liches Verfahren recht wohl genügt, dem gal- 
vanischen Strome aber nicht hinreichenden 
Widerstand entgegen zu Setzen vermag. Ein 
sehr grosser Vortheil bei der galvanischen 
Aetzung ist der Umstand, dass das Lösungs- 
mittel, stets dieselbe Kraft behaltend, in der 
Wirkung zu alien Zeiten gleich bleibt und die 
Säuredäipfe, welche die Alhmungsorgane sonst 
sehr belästigen, hierbei nicht auftreten. Der 
Gang der Arbeit beim Aetzen uuter Zuhülfe- 
nahme des elektrischen Stromes ist folgender: 
An dem zu ätzenden Gegenstande wird ein 
Leitungsdraht mit Zinnloth befestigt. Alsdann 
wird durch Ueberstreichen, Ueberdrucken oder 
Eintauchen ein Deckgrund aufgetragen. Ist 
der Deckgrund aufgebracht, so ertolgt das 
Hervorbriugen der Zeichnung durch die Radir- 
nadel, worauf das Stück mit dem Anodenpol 
verbunden, in das Bad eingehängt, während 
an dem anderen Pole eine Platte, aus gleichem 
Metall bestehend, als Kathode befestigt wird. 
Das Bad besteht aus einer, dem jeweiligen 
Metalle entsprechenden verdünnten Säure. Für 
Silber wird verdünnte Salpetersäure, für Gold 
und Platin mit Salpeter- und Salzsäure (Königs- 
wasser) angesäuertes Wasser verwendet, während 
für Kupfer, Messing und Zink durch Schwefel- 
säure sauer gemachtes Auwendung findet. 
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Doch besser als die durch Wasser verdünnten 
Säuren arbeiten die Bäder, in denen das zu 
ätzende Metall sich in Lösung befindet. So 
nimmt man für Gold und Platin Chlorgold und 
Platinchlorid, für Silber Höllensteinlösung, für 
Kupfer und Messing eine Lösung von Kupfer- 
vitriol, für Eisen Eisenvitriollösung oder eine 
solche von Chlorammonium oder auch eine 
Verbindung beider, bei Zink Ziukvitriol oder 
Chlorzinklösung etc. Ausser diesem sind noch 
die verschiedensten Metallsalze geeignet, allein 
eine Aetzung zu bewirken oder aber in Ver- 
bindung mit anderen Salzen eine solche herbei- 
zuführen. Zum Decken des Grundes giebt es 
viele Zusammensetzungen. Man hat jedoch 
möglichst solche zu wählen, die sich leicht 
wieder entfernen lassen. Ein gutes Deckmittel 
ist eine Mischung von Asphalt- und Kopallack 
zu gleichen Theilen; ferner eine Zusammen- 
setzung von 2 Theilen Bienenwachs, 1 Theil 
Asphalt und 2 Theilen Mastix. Zuerst wird das 
Wachs geschmolzen, dann der Mastix fein 
pulverisirt leie und zum Schluss der 
Asphalt beigegeben. Man erhält die Masse nun 
so lange im Kochen, bis eine herausgenommene 
Probe nach dem Erkalten erst durch mehr- 
maliges Zusammenbiegen bricht. Ist die Masse 
so weit fertig, so wird sie in erwärmtes Wasser 
ausgegossen und dann in Kugeln geformt, die 
erst in Leinwand und darauf in feinen Seiden- 
taffet eingebunden werden. Soll eine Platte 
mit diesem Aetzgrund überzogen werden, so 
erwärmt man die Platte bis zum Schmelzpunkt 
der angemachten Mischung und vertheilt durch 
Ueberreiben mit der Grundirkugel die Masse. 
sieichmässig auf der ganzen Platte. Dieses 
Decken ist etwas umständlicher als ein ge- 
wöhnliches Ucberstreichen, man erzielt aber 
einen weit gleichmässigeren Ueberzug, als in 
irgend einer anderen Weise. Dieses Verfahren 
kann selbstverständlich nur für flache Gegen- 
stände, die nachträglich eine Radirung erfahren, 
EE finden. Soll die Masse eine solche 
Beschaffenheit haben, dass man mit ihr die 
Gerenstände überstreichen kann, so wird der. 
selben in der Wärme so viel Terpentinöl zuge- 
setzt, dass sie nach dem Erkalten dickflüssig 
und somit streichbar wird. Das Abnehmen des 
Deckgrundes, des letztgenannten sowohl, wie 
des aus Asphalt- und Kopallack bereiteten, ge- 
schieht durch Benzin oder Terpentinöl. 


Verschiedenes. 


Allgemeine Landesausstellung in Lemberg 
im Jahre 18%. Von der Direktion der im 
nächsten Jahre zu veranstaltenden allgemeinen 
neuen in Lemberg geht uns die 
Mittheilung zu, dass die Maschinenabtheilung 
der Ausstellung einen internationalen Charakter 
haben wird. Nachdem die Industrie in der 
letzten Zeit in Galizien namhafte Fortschritte 
gemacht hat, so scheint es keinem Zweitel zu 
unterliegen, dass besonders die Fabrikanten der 
für verschiedene Gewerbe bestimmten speciellen 
Arbeitsmaschinen und Kleinmotoren ein sehr 
günstiges Absatzgebiet gewinnen könnten. Die 
Direktion gewährt den auswärtigen Firmen 
alle erwünschten Erleichterungen uud hat für 
manche Specialitäten sogar Geldpreise aus- 
esetzt. ähere Details sind direkt bei der 
irektion der Landesausstellung in Lemberg 
zu erfragen. 


Thüringer Gewerbe- und Industrie-Aus- 
stellung zu Erfurt 18%. Auf einstimmigen 
Beschluss des Erfurter Gewerbevereins soll im 
Jahre 1894 in der Zeit vom Mai bis September 
zu Erfurt eine Thüringer Gewerbe- und In- 
SAPS al un stattfinden, welche den Re- 
DUDEN rfurt, die Kreise Zeitz, 

eissenfels, Naumburg, Sangerhausen, Schmal- 
kalden und die thüringischen Staaten umfassen 
soll. Die ae soll vor Allem ein mög- 
lichst vollstäudiges Bild des Erfurter und im 
Weiteren des Thüringer Gewerbefleisses geben. 
Mit der Ausstellung soll eine Reihe von Sonder- 
abtheilungen, z. B. Gartenbau-, Jagd-, Forst- 
kultur-, Fischerei, Kochkunst-, Musterwerk- 
stätten-Ausstellung etc. verbunden sein und 
soll ferner auch auf eine historische Dar- 
stellung der Eutwickelung einzelner Gewerbe 
Bedacht genommen werden. Als Ausstellungs- 
terrain ist die günstig gelegene Daberstidter 
Schanze in Aussicht genommen. Der aus einer 
Anzahl angesehener Erfurter Bürger bestehende 
Finanzausschuss fordert zur Zeichnung eines 
Garantiefonds in Höhe von 200000 bis 250 000 
Mark auf. 


Katalog des Elektrotechnischen Instituts 
von Emil Braunschweig zu Frankfurt a. M. 
Der uns übersandte San von Emil Braun- 
schweig in Frankfurt a. M. umfasst die Appa- 
rate zur Anwendung der Elektricität in der 
Medicin und enthält zunächst transportable und 
stationäre Akkumulatoren für Licht und Gal- 
vanokaustik, ferner Instrumentarien zur Gal- 
vanisation, Elektrolyse und Faradisation für 
direkten Anschluss an eine elektrische Licht- 
leitung mit Gleichstrom, Stirnlampen, Durch- 
und Beleuchtungsapparate, Regulirwiderstäude, 
Galvanokauter, Induktionsapparate verschiede- 
ner Grösse und Konstruktion, von denen ins- 
besondere der grosse Schlittenapparat mit zwei 
separat gewickelten sekundären Spulen, die 
durch Umschalten entweder nebeneinander oder 
hintereinander geschaltet werden können, her- 
vorzuheben ist. Eine weitere Neue mung. an 
diesem Apparat ist der aus cinem kleinen Elek- 


a November 1893, 


mn a 


tromotor bestehende Unterbrecher, durch wel- 
chen die Unterbrechungen, welche bei jeder 
Umdrehung sechsmal stattfinden, vollkommen 
leichinässig Je nach Belieben schueller oder 
aungsamer und ohne Geräusch erfolgen. Es 
folgen dann galvanische Elemente uud Appa- 
rate für galvanische und faradische Bäder. Die 
nächste Abtheilung enthält Galvanometer, Volt- 
meter und Amperemeter. Hierauf sind die In- 
flueuzmaschinen nebst Zubehörtheilen, sowie 
Ozonapparate angeführt und den Schluss bilden 
elektrische Ventilatoren. Der mit einer Reihe 
sehr deutlicher Abbildungeu von Apparaten 
und mit zwei, das Aich- und Me~skabinett der 
Firma Emil Braunschweig und die elek- 
trische Einrichtung des Prof.Dr.Moritz Schmidt 
in Frankfurt a. M. darstellenden Lichtdruck- 
bildern versehene Katalog giebt Zeuguiss von 
der ausgedebnten Verwendung, welche die Elek- 
trieität auf dem Gebiete der Therapie bereits 
erlangt hat. Die Abbildungen lassen ferner 
deutlich erkennen, dass die Firma auf saubere 
und zweckwmässige Ausführung der Apparate 
ganz besundere Sorgfalt verweudet. 


Herabsetzung der Glühlampenpreise in 
England. Das bevorstehende Eriöschen der 
Euison-Patente in England macht sich bereits 
in einer bedeutenden Herabsetzung der Glüh- 
lampeıpreise bemerkbar. So kündigt dıe 
Brush Electrical kEugineering Co. au, dass 
sie vom 10. November au nach den neuesten 
und vollkommensten Verfahren hergestellte 
Giühlampen zum Preise von 1sh 6d (= 1,50 M) 


für die 8r W-kerzige Lampe vou 50 bis 130 V. 


und lsh 9d \= Läb M, pro 3%-kerzige Lampe 
mit bedeutendem Rabatt bei grösseren Aut- 
aan zu lieferu sich erbiete. Bisher kosteten 
Gluhlampen von 8 bis 16 NK nicht unter 8 sh 9 d 
(=8%6 M) pro Stück. 


Gefährlichkeit benachbarter Gas- und 
elektriscuer Leitungen. Auf eine eigeuthüm- 
hche Getahr, welche durch zu grosse Nähe 
neben einander montirter Leitungen für Gas- 
und elektrische Beleuchtung entstehen kanu, 
macht Herr J. Trowbridge in einem Artikel 
im „Phil. Mag.“ über die Oseillationen der Blitz- 
entladuugeu und des Nordlichtes aufmerksam. 
Herr Trowbridge schreibt: „Während eines 
kürzlichen Besuches in emem Sominerhotel, 
weiches durch Gluhtichrt beleuchtet wurde, habe 
ich mit grossem Interesse bemerkt, dass die 
Lampen bei jeder Blitzeutladung schwach 
leuchteten, obwohl die Zeit, welche Zwischen 
dem Autleuchten und dem Douner verstrich, 
darauf hiuwies, dass das Gewitter ziemlich ent- 
fernt war. Diese Wirkung rührte zweifellos 
von der Induktion her, welche durch die Oscil- 
lationen der Blitzentladungen hervorgeruien 
wurde, denn bei starken und nahen Ent- 
ladungen wurden die Lichter vollständig 
ausgeiöscht, obwohl keine Bleisicherungen 
durctgbrauut waren. Meine Beobachtung 
über diene Wirkung des Butzen auf elek- 
trische Beleuchtungsstromkreise tührt mich 
zu der Ansicht, dass die Gewohnheit, 
elektrische Lichtleitungen an Gaskörpern eut- 
laug zu führen, mit grosser Gefahr verbunden 
ist. Wern an den Verbindungsstellen oder au 
einer anderen Stelle der Gaslertungen die ge- 
ringste Gaseutweichung btattlindet, können 
elektrische Funken, welche eutweder durch 
Resouanzwirkuugen oder durch gewöhnlichen 
Uebergang einer durch die elektrischen Drähte 
in das Haus gebrachten elektrischen Ladung 
zur krde entstehen können, das eutweicheude 
Gas eutzüuden uud einen unerklärlichen Brand 
verursachen Ein solcher Braud wurde iu dem 
Hotel, in welchem ich das Leuchteu der Glüh- 
lampen während emes Gewitters beobachtete, 
nur durch die Autmerksaukeit eines Diener» 
abgeweudet, welcher aus euer kleinen Oeffuwuug 
einer iu der Nähe vou Holztheilen mou- 
tirten Gasleitung eine Gastiamme bervordringen 
sah. Während des Gewitters baue ein kleiner 
elektrischer Funken das entweichende Gas ent- 
zündet. Elektrische Lichtleitungeu uud Gas- 
röhren sollteu daher niemals in unmittelbarer 
Nähe neben einander liegen, da keiue Bilitz- 
schutzvorrichtuug das Entstehen kleiner Funken, 
die iu manchen Fällen von Kesouanzwirkungeu 
herrühren könuen, verbindern kann,“ 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. Oktober 1898.) 

H. 9624. Herstellung von verbesserten positiven 
Elektroden. — Georg Eduard Heyl in Berlin 
W., Leipzigerstr. 101 u. 102. 24. December 1:89. 

H. 12934. Ferusprech - Relais. — Charles Mar- 
shall Haynes in Omaha, St. Nebraska, V. St. 
A.; Vertreter: Arthur Baermann in Berlin 
NW., Luisenstr. 43 44. 6. December 1892. 

J. 2945. Wechselstromtransformator mit innerem 
Luitmantel. — August Jung in Dikirch, 
Grafeustaden. 29. November 1892. 

S. 7186. Verfahren zur Herstellung isolirter 
elektrischer Leiter. — Firma Siemens. & 
Halske in Berlin SW., Markgrafeustr. 94. 
20. März 1893. 


nun 
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W. 6578. Anordnung einer Kuppelungsvorrich- 
tung zwischen Stromabnehmerbürsten und 
einem Schiebermechanismus für dieselbe — 
James John Wood, 30 Main Str. Brooklyn, 
New York, V. St. A.; Vertreter: Carl T. Bur- 
chardt in Berlin SW., Friedrichstr. 48. 80. De- 
cenıber 1889. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
16. Oktober 1893.) 


C. 4598. Vorrichtung zur elektrischen Zeichen- 
gebung (Drucktelegraph). — Altred Samuel 
Ic Caskey, Rechtsanwalt, in Chicago, Illi- 
nois, V. St. A: Vertreter Carl Pieper in 
Berlin NW., Hindersiustr. 8. 29. Mai 1893. 


F. 6763. Leitungsanordnung für oberirdische 
Hin- und Rückleitung hochgespannuter Ströme. 
— S. Z. de Ferranti in London E. C., Charter- 
house Square; Vertreter: Carl Pieper und 
Heinrich Springmann in Berlin NW., Hin- 
dersinstrasse 3. 80. November 1892. 

M 9526. Stromabnehmerbürste. -- Franz Müller 
in Wildpark bei Potsdam. 1 Februar 1893. 


Ertheilungen. 
72112. Aus Metallröhrchen bestehende Strom- 
aufnehmerbürste.e — K. Koch in Elsey bei 


Hohenlimburg. Vom 28. September 1892 ab. — 
K. 10087. 


72125. Selbsterregende Drehstromerzeuger- 
maschine. — C. Kaehlert und H. Teege, 
wissenschaft! Hilfslehrer, in Kiel. Vom 26. Ja- 
nuar 1893 ab. — K 10337. 


72128 Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 
— C. Hofmanun in Schedewitz bei Zwickau i. S. 
Vom 2. Februar 1893 ab. — H. 13123. 

72135. Von der Schwerkraft nicht beeinflusster 
Strom- oder Spannungsmesser. — J. Perry, 
Professor und Ch. k. Holland, City and 
Guilds of London Technical College, Fius- 
bury. London EC.; Verireter: F. C. Glaser, 
Köuigl! Geh. Kommissionsrath, und L. Glaser, 
Reg. - Baumeister, in Berlin SW. Linden- 
strasse 80. Vom 5. März 1898 ab. — P. 6188. 


72149. Fernschalter für Treppenbeleuchtun 
und dergl. — C. Nickchen in Berlin SW., 
Planufer 13, Hof II Tr. Vom op März 1293 
ab. — N. 2858. 

72157. Selbstehätig wirkende Ueberwachungs- 
vorrichtung für Maximalstromverbrauch. — 
G Martin in Bar-le-Duc, Meuse, Frankreich; 
Vertreter: A. Mühle und W. Ziolecki in 
Berlin W., Friedrichstrasse 78. Vom 6. Mai 
1893 ab. — M. 9769. 

72166. Einzelanrufer für Fernsprechanlagen. 
— Reiner in München, Jahnstrasse :8. 
Vom 13. September 1892 ab. — R. 7552. 

72183. Verfahren zur Herstellung von Eisen- 
kernen elektrischer Maschinen, Stromumwanud- 
ler und dergl. — A. W. Smith, No. 10 Steven- 
son Str.. San Francisco, Californien V. St. A.; 
Vertreter A. Specht und J. D. Petersen in 


Hamburg und Th. Lorenz in Berlin SW., 


Horustrasse 11. Vom 22. Februar 1898 ab. — 
S. 7189. 

72199. Elektrische Sammelbatterie mit Barium- 
superoxyd als wirksame Masse und Jod oder 
Bromba iumlösuug oder einer mit Barium in 
ilr unlösliche oder schwerlösliche Salze bil- 
denden Säure. (Zusatz zum Patente No. 70708.) 
— H. Lehmann, Königl. Kommerzienrath, 
in Halle a.S. Vom 30. Mai 1843 ab. — L. 8118. 


Erlöschungen. 
67860. Elektricitätamesser mit durch den Strom 
veränderlicher Peudelschwingung. 


70183. Nach Art der Zamboni’schen Säule 
aufgebautes Trockenelement. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 70199 vom 26. Januar 1898. 


Rudolf Schomburg in Berlin. — Isolator für 

elektrische Leitungrdrähte mit Vorrichtung 

zur Beiestigung der ungen ohne Binde- 
drähte. 


Die Vorrichtung zur Befestigung der Lei- 
tungen besteht aus dem durch den Isolatorkopf 


Fig. 89. 


geführten Bolzen a, auf dessen excentrisch an- 
geordueten runden Scheiben bb’ bügelartige, 
ein Querstück f tragende Theile e aufgezogen 
sind, sodass durch Drehung des Bolzens ver- 
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mittelst der Vierkante dd’ ein Heben und 
Senken des Querstückes zwecks Freigabe oder 
Festspannung der Leitung auf dem Isolator 
bewirkt werden kann. 


No. 70032 vom 18. November 1891. 


Carl Lütcke in Berlin. — Elektrischer Sammler 
und Verfahren zur Herstellung der Elektroden 
für denselben. 


Nach diesem Verfahren werden die Elek- 
troden aus einem Gemenge der wirksamen 
Masse oder des Metalles mit einer Lösung von 
Kautschuk oder kautschukartigen Stoffen in 
Gegenwart von Schwefel im Ueberschuss dër 
formt. Letzterer kaun entweder in einer Ver- 
bindung mit dem Metall (z. B. als Sulfid) oder 
als Mineral bezw. in einer Sonderverbindung 
(wie Schwefelkohlenstoff) eingerührt werden, um 
die Kautschukmasse des bildsamen Gemenges 
bei dem nach der Formgebung auszuführenden 
Vulkanisiren der Elektrodeukörper porös zu 
machen. 


No. 70188 vom 8. Juni 1892. 


Hugo Koller in Wien. — Nach Art der Zam- 
bouischen Säule aufgebautes Trockenelement. 


Bei dieser Trockenbatterie, die nach Art der 
Zamboni’schen Säule aus Elektrodenplatten 
und zwischengelegten Scheiben zusammen- 

esetzt ist, die in bekannter Weise aus einer 

aste von Agar-Agar mit erregenden Salzen 
hergesteilt sind, werden die einzelnen Scheiben 
durch Zwischenwände getreunt, die aus meh- 
reren durchlöcherten Blättern eines wasser- 
undurchlässigen Isolirstoffes bestehen. Die Oeff- 
nungen dieser Blätter sind gegen einauder 
versetzt, so dass die Diffusion der beiden Elek- 
trolyte nur in einem schinalen Spalt vor sich 
gehen kann und so verlangsamt wird. 


No. 70239 vom 16. Juli 1892. 


Gottfried Hagen in Kalk bei Köln a. Rh. — 
Anlassvorrichtung für Elektromotoren. 


Die Vorrichtung findet in solchen Betrieben 
Anwendung, bei denen ausser der strom- 
erzeugenden Maschine noch eine Stroinsammler- 
batterie zur Verfügung steht. Sie ist im 
Wesentlichen durch eine Schaltvorrichtung ge- 
kennzeichnet, durch die mittels nur eines Schalt- 
armes der Elektromotor beim Anlassen gleich- 
zeitig in die Stromkreise der Stromerzeuger- 
maschine und der von Ladung auf Entladung 
umgeschalteteu Sırromsammelbaiterie eiugeschal- 
tet wird. 

Hierdurch soll sowohl die Dampfmaschine 
als auch die stromgebende Maschine vor jeder 
das Siuken der Lichtspannuug bewirkenden 
Ueberlastung geschützt werden. 


No. 70290 vom 11. December 1891. 


Paul Giraud in Chantilly, Oise, Frankreich. — 
Nach Art eines Fullotens aufgebaute thermo- 
elektrische Batıerie. 


Bei dieser thermo-elektrischen Batterie soll 
eine gleichmässige Erwärmung der einzelnen 
Elemente dadurch erreicht werden, dass durch 
Anorduuug einer den Füllschacht umgebenden 
Wauduug ein auf den Feuerraum auıgesetzter 
Abzugskanal geschaffen wird, von welchem aus 
die Feuergase durch Oeffuuugen, die in zwei 
verschiedenen Höhenlagen in der Waudung an- 
geordnet siud, in einen zweiten mit Zwischen- 
wäuden versehenen Schacht gelaugen, auf 
dessen einer Seitenwanduug die zu erwärmen- 
den Pole der thermo-elektrischen Elemente ge- 
lagert sind. 

Die abzukühlenden Pole der Elemente wer- 
den von emem aus mehreren Abtheilungen be- 
stehenden Wellblechmantel umhüllt, durch den 
eine vortheilhafte Luttströmung in der Weise 
erreicht werden soli, dass die Wellen am oberen 
und unteren Ende jeder Abtheilung zur Her- 
stellung von Durchtrittsöffnungen abgeschrägt 
sind. 


No. 70033 vom 5. December 1891. 


A. Rettig in Saarbrücken. — Einrichtung zur 
besseren Zuleitung der Schallschwingungen 
bei Fernsprech-Empfängern und Webern. 


Nach dieser Erfindung geschieht die Ver- 
bindung mehrerer Schallplatten durch Hebel 
und Federn in der Weise, dass die Schallplatten, 
besonders in ihrer Mitte, frei ausschwiugen 
können. Dabei wird dıe durch die Hebel uud 
Federn zu vermittelnde Berührung durch Aus- 
schwingen der betreffenden Schallplatte her- 

estellt und gelöst, und zwar so, dass vor dem 

usschwingen der Bene Es nach der be- 
treffenden Seite entweder überhaupt keine oder 
doch nur eine ganz leise Berührung zwischen 
deu betreffenden Verbindungstheilen stattfindet. 
Die Berührung soll sich in jedem Fall sotort 
lösen, sobald die Schwingung nach der ent- 
gegengesetzten Seite geht. 

Die verwendeten drei und mehr Schall- 
platten von sehr verschiedener Grösse können 
aus Metall, Gummi oder anderen akustisch wirk- 
samen Stoffen bestehen. Alle sind durch Hebel 
und Federn, sowie durch durchgeheude Bolzen 
mit Drahtspiralen unter sich und mit den Holz- 


640 


EN E E EE EE 


theilen des Gehäuses verbunden. 


Schwingungeu längs der Faser erfolgt. 
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Die Figuren 40 und 41 zeigen einen Geber 
und einen Empfänger der beschriebenen 


Art. 


No. 70279 vom 25. August 1892. 


O. Knöfler und Fr. Gebauer in Charlotten- 
burg. — Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. 


Auf der Oberfläche dieser Elektrodenplatte 
sind zur Aufnahme der in beliebiger Weise 
aufgetragenen oder erzeugten wirksamen Masse 
in sich geschlossene Rinnen angeordnet, die in 
der bei Manometerfedern gebräuchlichen Weise 
als Kreise oder ähnliche Vielecke mit gleich«m 
Mittelpunkt verlaufen. Dadurch soll die Aus- 
dehnung der Platten in bestimmte Bahnen ge- 
leitet werden, d.h. bei allen Platten gleich- 
mässig erfolgen. 


Fig. 42. 


.. . ImdenSammelbatterien werden diese Platten 
in der Weise zusammengestellt, dass die mittels 
seitlicher Ansätze auf die beiden Führungs- 
stangen eines Gestelles, das nach Art der bei 
Filterpressen gebräuchlichen eingerichtet ist, 
aufgelegt ist, und unter Zwischenlegung von 
isolirenden Rahmen, die Räume zur Aufnahme 
des Dee deen bildend, zusammengepresst 
werden. 


No. 70202 vom 19. Juli 1892. 


Henning Hammarlund in Svängstä, Schweden. 
— Selbstthätiger Antwortgeber für Fern- 
sprechstellen. 


Der Antwortgeber für Fernsprechstellen 
wird, wenn man für längere oder kürzere Zeit 
nicht in der Lage ist, auf einen Anruf zu ant- 
worten, derart in den Stromkreis des Läute- 
werkes der Fernsprechstelle eingeschaltet, dass 
er bei jedem Anläuten selbstthätig vor dem 
Mikrophon gewisse hörbare Zeichen abgiebt, die 
dem Anrufenden zur Kenntniss bringen, wann 
man zum Empfang einer Fernsprechmittheilung 
bereit sein wird. 


Das letztere 
ist stets sn angeordnet, dass die Leitung der 
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ist eine derartige 
Vorrichtung dargestellt. Die hörbaren Zei- 
chen bestehen aus Glockenschlägen. Es ist 
A die anrufende, B die gerufene Stelle, auf 
welcher die Vorrichtung angebracht wird. 
Letztere wird bei Erregung des Elektromagneten 


In der Figur 44 


Fig. 4. 


D in Thätigkeit gesetzt, der vermittelst des 
Umschalters C anstatt der gewöhnlichen Ruf- 
locke in den Stromkreis geschaltet werden 
ann. Der Anker dieses Klektromagneten stellt 
in der Ruhelage das Werk ab und hält mit 
einem Zahn ein oder mehrere Rechen hoch. 
Sobald der Anker, vermöge der Wirkung eines 
Anrufstromes, angezogen wird, fallen diese 
Rechen auf entsprechend eingestellte Staffeln 
u. s. w. nieder, worauf sie durch einen Daumen K 
bzw. K' unter Abgabe bestimmter Glocken- 
zeichen wieder hochgehoben werden. 

An dem Elektromagnet D kann ein Schalt- 
werk angeordnet werden, welches das Auf- 
ziehen des Gehwerkes bewirkt. 


No. 70344 vom 10. Januar 1893. 


Franz Hake in Frankfurt a. M. und Fritz Frei- 

tag in Bockenheim bei Frankfurt a. M. — Auf- 

klappbare Isolirröhren für elektrische Lei- 
tungen. 


Diese Isolationsröhren bestehen aus einer 
oberen Hälfte bò und einer unteren Hälfte c, 
welche nur an dem Steg d gelenkartig zu- 
sammenhängen, sodass die an der Wand be- 
nen Röhren nach Belieben geöffnet oder 

eschlossen werden können, um die Drähte 
erauszunehmen oder hineinzulegen. 


Fig. 6. 


Die Röhren werden durch die Sattelbleche e 
geschlossen gehalten, sodass also die ein- 
geschlossenen Drähte auch gegen die Haus- 
wand isolirt und vollständig gegen Feuchtig- 
keit geschützt sind. 


No. 70529 vom 3. November 1892. 


(Zusatz zum Patente No. 45860 vom 8. Decem- 
ber 1887.) 


Hartmann & Braun in Bockenheim - Frank- 
furt a. M. — Elektrische Maschine. 


Die im Hauptpatent No 45840 beschriebene 
Ausführungsform einer elektrischen Maschine 
ist dahin abgeändert, dass das ringförmige So- 
lenoid in Form eines mit Stromwendevorrich- 
tung c versehenen Pacinotti-Ringesr zwischen 


Fig. 48. 
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mehreren festen Solenoiden SS und einem oder 
mehreren Eisenstücken F, die im allgemeinen 
die Form von Ringabschnitten haben, kreist. 


No. 70653 vom 9. Februar 189. 


Armand de Bovet in Paris. — Elektromag- 
netischer Reibungsantrieb für”Stromerzenger. 


Auf der Triebwelle ist ein Elektromaznet 
angcordnet, der mit dem zu treibenden Rade 
sich in Berührung befindet. Die Erregerspule 
ist in den Stromkreis der Erzeugermaschine 
geschaltet, sodass mit dem Anwachsen des 
Stromes ein stärkeres Anhaften des Elektro- 
magneten bewirkt wird. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 28. Oktober 1898. 


Die Verhältnisse auf dem Geldmarkte, die 
in den vergangenen Wochen der Börse fort- 
gesetzt Grund zu Beunruhigungen geboten 
hatten, hatten sich bei Beginn der Berichtswoche 
zum Besseren gewendet und konnte die Börse, 
da namentlich auch Ultimo-Geld billig zu 
haben war, in leidlich fester Haltung eröffnen. 

Im weiteren Verlauf der Woche trat aber 
als neuer Beunruhigungsgrund der fortgesetzte 
Rückgang der italienischen Werthe in Erschei- 

nung, der in der Berichtswoche sehr scharfe 


“Dimensionen annahm und immer weitere Kreise 


unseres Kapitalistenpublikums in Sorge versetzt. 
Berlin, das ohnehin sehr stark mit italienischen 
Werthen überladen ist, ist nicht mehr im 
Stande, die fortgesetzten Pariser Verkaufsordres 
aufzunehmen und beginnt nunmehr sogar selbst 
mit Verkäufen vorzugehen. 

Ein weiteres Ereigniss der Woche war ein 
auf recht vage Gründe basirter Angriff auf 
Bankaktien, der aber trotzdem ziemlichen 
Eindruck machte. Der Schluss auf eine Reprise 
in Italienern auch in der Gesammttundenz etwas 
besser. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Mit der Marktlage konform unterlagen diese 
Werthe einem ziemlichen Angebot und büssten 
die Kurssteigerung der Vorwoche fast voll- 
kommen wieder ein. Schliessend am 28. mit 
133.75. 

Berliner Elektricitätswerke. In der 
am 26. cr.. stattgehabten Generalversammlung 
wurde Bilanz und Gewinn- und Verlustkonto ge- 
nehmigt und nach den Vorschlägen des Vor- 
standes die Vertheilung einer 81/.-procentigen 
Dividende beschlossen. Auf eine Anfrage, 
ob sich die Konkurrenz des Auer’schen Gas- 
glühlichtes nicht schädlich für die Gesell- 
schaft bemerkbar machen würde, verwies die 
Direktion auf die ungünstigen Ertolge der 
englischen Gesellschaft und machte darauf auf- 
merksam, dass sich der Preis des elektrischen 
Lichtes bereits jetzt schon ebenso hoch stelle, 
wie der des gewöhnlichen Gaslichtes. Die 
Werthe unterlagen einigem Angebot, das den 
Kurs bis 145,10 ermässigte. 

Mix & Genest. Zunächst geschäftslos, 
gegen Wochenschluss kamen einige Verkaufs- 
ordres an den Markt. 

Schwartzkopff. 
schwankenden Kursen. 

Metalle: Kupfer: a A 

Chilibars: Lstr. 43 per 8 Monate. 

Blei: recht fest. 

Spanisches: Lestr. 9. 12. 8. p. t. D. 


Geringer Verkehr zu 


_ Die Firma Erfurth & Siuell, Berlin, ist, wie 
uns Herr Emil Sinell mittheilt, in den Besitz 
des letzteren übergegangen. Die Regulirung 
der Aktiva und Passiva erfolgt durch Herrn 
Carl Erfurth. 


Akkumulatorenwerke Hirschwald, Schäfer 
& Heinemann, Berlin, Lindenstr. 69. Als Gesell- 
schatter sind die Kaufleute Max Hirschwald 
zu Charlottenburg, Oskar Heinemann, der 
Elektrotechniker C. W. Schäfer und der 
Chemiker Arthur Heinemann zu Berlin in 
das Firmenregister eingetragen worden. 


eg 
Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verlügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


mmm 
Fragekasten. 


Wer fabrieirt Ausrückvorrichtungen für 
ruhende Riemen? 


Schluss der Redaktion: 28. Oktober 1898. 
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Die Anwendung complexer Grössen in der 
Elektrotechnik. 


Von Chas. Proteus Steinmetz. 


(Fortsetzung von Seite 635.) 


IV. Vertheilte Kapaecität, Selbstinduktion, 
Widerstand und Stromentweichung. 


In vielen Fällen, besonders in ausge- 
dehnten Stromkreisen, wie Kraftübertragun- 
gen über weite Distancen mittels hochge- 
spannten Wechselstroms, oder in Schwach- 
stromkreisen von sehr hoher Wechselzahl, 
wie in Telephonleitungen, ist die Berück- 
sichtigung des Leitungswiderstandes — der 
E. M. K. verzehrt in Phase mit dem Strome 
— und der Induktanz — die E. M. K. ver- 
zehrt in Quadratur mit dem Strome — zur 
ErklärungderErscheinungen nichtgenügend, 
sondern weitere Faktoren müssen in Betracht 
gezogen werden. 

In langen Leitungen, besonders bei sehr 
hohen Spannungen, verzehrt die elektro- 
statische Kapacität der Leitung merk- 
bare Ströme. Der Ladestrom des Linien- 
kondensators ist der Spannungsdifferenz 
proportional, und läuft der E. M. K. um 
eine Viertelperiode voran. Er wird daher 
den Hauptstrom entweder schwächen oder 
verstärken, je nach der Phasendifferenz 
zwischen Hauptstrom und Spannung. 

In Folge davon ändert sich der Linien- 
strom von Punkt zu Punkt in Intensität und 
Phase, und die durch Widerstand und In- 
duktanz verzehrte E. M. K. ändert sich da- 
her gleichfalls von Punkt zu Punkt, da sie 
dem Strome proportional ist. 

Bei Untersuchung des Einflusses der 
Linienkapacität ist es nicht statthaft, die 
Linieninduktanz zu vernachlässigen, da in 
obcrirdischen Leitungen die Induktanz ge- 
wöhnlich mindestens von derselben Grössen- 
ordnung ist wie der Kapacitätseffekt, und 
selbst in koncentrischen Kabeln nicht gänz- 
lich zu vernachlässigen ist. In den letzteren, 
und in geringerem Grade auch in allen 
anderen Fällen, sind noch andere Faktoren 
zu berücksichtigen. 

Die Linie verzchrt nämlich nicht allein 
Strom in Quadratur mit der E. M. K. — in 
Folge der Kapaecität — sondern auch Strom 
in Phase mit der E. M. K. 

Da kein Isolator einen unendlichen 
Isolirwiderstand besitzt, und bei sehr hohen 
Spannungen sogar direktes Entweichen der 
Elektrieität in die Luft stattfinden kann, 
durch „dunkle Entladung“, so müssen wir 
das Auftreten eines der E. M. K. annähernd 
proportionalen und damit phasengleichen 
Verluststromes berücksichtigen. 

Dieser Strom repräsentirt Energieverlust 
und tritt damit in Analogie zu der im 
Widerstande verzehrten E. M. K., während 
der Kondensatorstrom und die E.M.K. der 
Selbstinduktion energielos sind. 

Ferner indueirt der die Linie passirende 
Wechselstrom in allen benachbarten Leitern 
Sekundärströme, die auf den Primärstrom- 
kreis indueirend zurückwirken, und damit 
E M. K. der gegenseitigen Induktion 
in den Primärstromkreis einführen. Die 
gegenseitige Induktion ist weder in Phase 
noch in Quadratur mit dem Strome, sondern 
mehr wie 90° und weniger wie 180° dagegen 
verspätet, und kann daher in zwei Kompo- 
nenten zerlegt werden, eine Energie- 
komponente, in Phase mit dem Strom — 
die wie eine scheinbare Zunahme des 
Leitungswiderstandes sich verhält — und 
eine energielose Komponente, in Qua- 
dratur mit dem Strome, die wic eine Ver- 
minderung der Induktanz wirkt. 

Diese gegenseitige Induktion ist 
nicht verschwindend klein, wie ihr störender 
Einfluss auf Telephonleitungen anzeigt. Wo 
Bogenlichtleitungen (Hochspannungsgleich- 
strom,Serienschaltung)auf denselben Pfählen 
parallel mit den Kraftleitungen verlaufen, 
kann man häufig in den Bogenlampen das 
summende Geräusch eines durch gegen- 
seitige Induktion dem Gleichstrom überge- 
lagerten Wechselstroms hören. 

Die wechselnde Spannung der 


Linie 
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indueirt durch elektrostatische Influenz 
elektrische Ladungen in benachbarten Lei- 
tern ausserhalb des Stromkreises, welche 
entgegengesetzte Ladungen in den Linien- 
drähten festhalten. Diese elektrostatische 
Influenz — der zufolge man z. B. aus 
parallellaufenden isolirten Leitungen Funken 
ziehen kann — bedingt das Auftreten eines 
Stromes, der der E. M. K. proportional ist, 
und aus einer Energiekomponente, in 
Phase mit der E. M. K., und einer energie- 
losen Komponente, in Quadratur mit der 
E. M. K., besteht. 

Das wechselnde elektromagnetischeKraft- 
feld des Linienstromes erzeugt in manchen 
benachbarten Körpern — oder in Linien- 
adrähten selber bei Benutzung von Eisen als 
Leitungsmaterial — einen Energie’erlust 
durch elektromagnetische Hysteresis, 
der im Hauptstromkreise als eine mit dem 
Strom phasengleiche Gegenkraft auftritt. — 
Die energielose Komponente dieser Gegen- 
kraft erscheint als ein Theil der Selbst- 
induktion, sodass man sagen kann, dass 
die elektromagnetische Hysteresis die 
Energiekomponente der Selbstinduktion ist. 
— Die E. M. K. der Hysteresis ist nicht 
der Stromstärke, sondern nur der O,6ten Po- 
tenz der Stromstärke proportional, und 
bedarf daher, wenn von hohem Betrage, 
besonderer Untersuchung, die uns indess 
hier zu weit führen würde. 

Der Effekt der Wirbelströme ist 
bereits als gegenseitige Induktion besprochen 
worden. 

Das wechseinde elektrostatische Kraft- 
feld verursacht — besonders bei festen 
Körpern als Isolirmatcrial, wie in Kabeln 
— einen Energieverlust durch elektrosta- 
tische oder dielektrische Hysteresis, 
der in koncentrischen Kabeln, in denen der 
elektrostatische Gradient im Isolirmaterial 
hoch ist, bedeutender sein kann wie der 
Energieverlust im Leitungswiderstande. Die 
dielektrische Hysteresis erscheint im Strom- 
kreise als ein Stromverlust proportional der 
E. M. K., dessen Energiekomponente, in 
Phase mit der E. M. K. als „dielektrischer 
Energiestrom“ bezeichnet werden kann 
(analog dem „hysteretischen Energiestrom“ 
im Transformator); die energielose Kom- 
ponente verschwindet unter „Kapaeität“. 
Die dielektrische Hysteresis ist somit die 
Energiekomponente der Kapaeität. 

Ausserdem existirt noch die Zunahme 
des Ohm’schen Leitungswiderstandes durch 
ungleichmässige Vertheilung des 
Stromes im Leiter, die indess praktisch 
gewöhnlich zu vernachlässigen ist. 

Wir haben daher die Erscheinungen: 

Widerstand — verzehrt E.M.K. in Phase 
mit dem Strom. 

Selbstinduktion und ihre Energiekompo- 
nente, elektromagnetische Hysteresis. 

Gegenseitige Induktion. 

Stromentweichung — verzehrt Strom in 
Phase mit der E. M.K. 

Kapacität und seine Energiekomponente, 
dielektrische Hysteresis. 

Infiuenz. 

Dics ergiebt uns im allgemeinsten Falle, 
pro Längeneinheit des Leiters: 
Elektromotorische Kräfte in Phase 

mit dem Strome C, und =r C 
repräsentiren Energieverlust durch: 


Leitungswiderstand und seine Zunahme 
durch ungleichmässigeStromvertheilung, 

Energiekomponente der Selbstinduktion, 
oder elektromagnetische Hysteresis, 

Energiekomponente der gegenseitigen In- 
duktion. 

Elektromotorische Kräfte in Quadra- 
tur mit dem Strome C, und =s C 
sind energielos und hervorgerufen durch: 

Selbstinduktion, S 
gegenseitige Induktion. 
Ströme in Phase mit der E. M.K. E 
und =4 E 
repräsentiren Energieverlust durch: 
Isolirwiderstand. Dunkle Entladung ete. 
Energiekomponente der Kapacität, oder 
dielektrische Hysteresis. 
Energiekomponente der Influenz. 
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Ströme in Quadratur mit der E.M.K. 
Eund =xE 
sind energielos und hervorgerufen durch: 


Kapaeität. 
Influenz. | 
Wir erhalten hiermit 4 Linienkonstanten: 
7, S, Å, x 
als Koëfficienten, pro Längeneinheit der 
Leitung, der: 
Elektromotorischen Kräfte in-Phase mit dem 
Strome 7, 
Elektromotorischen Kräfte in Quadratur mit 
dem Strome s, 
Ströme in Phase mit der E. M.K. å, 
Ströme in Quadratur mit der E. M.K. x. 


Von dieser Linie von allgemeinster Be- 
schaffenheit wollen wir nun annehmen, dass 
sie einen Verbrauchsstromkreis von irgend 
welcher Beschaffenheit, irgend welchen Be- 
trägen von Widerstand, Selbstinduktion 
oder Kapaecität, speist, und uns die Auf- 
gabe stellen, E.M.K., Stromstärke und 
Phasendifferenz in irgend einem Punkte des 
Stromkreises zu bestimmen. 

D. h.: 

E. M. K., Stromstärke und Phasendifferenz 
sind gegeben an den Klemmen des Ver- 
brauchsstromkreises. 

E. M. K., Stromstärke und Phasendifferenz 
an irgend einem Punkte des Stromkreises 
sind zu bestimmen, 

oder: 

Der scheinbare Widerstand J= R— iS 
des Verbrauchsstromkreises und die Dy- 
namomaschinenspannung Eo sind gegeben. 
$. M. K., Stromstärke und Phasendifferenz 
an irgend einem Punkte zu bestimmen, etc. 

Von den 4 Konstanten r, s, A, x, ist gc- 
wöhnlich: 


r hauptsächlich der Leitungswiderstand pro 
Längencinheit der Linie, 

hauptsächlich =2r NZ, wo L = Selbst- 
induktionsko&@fficient pro Längeneinheit 
der Linie, 


n 


> 


1 
, hauptsächlich = Ge? wo eo = Isolations- 


widerstand pro Längeneinheit der Linie, 
x hauptsächlich =2r N K, wo K= Kapaci- 
tät pro Längeneinheit der Linie. 
Rechnen wir nun den Abstand x von 
einem Punkte der Linie, der die EM K. 
E =e&-+ie,‘, 
und den Strom 
C=c, +tie/‘ 
hat, und rechnen x positiv in der Richtung 
zunehmender, negativ in der Richtung ab- 


nehmender Energie, so ist an irgend einem 
Punkte im Liniendifferential dr 


Kapacitätsstrom 
—ıiExdz, 
lsolationsstrom 
LEE) 
folglich gesammter in dx verzehrter Strom 
dC=E(-—ix)dz, 


oder 
= Elix) Be Si ar e 
Ferner: 
Im Widerstande verzehrte E.M.K. 
Crdx. 
Durch Selbstinduktion verzehrte E.M.K. 
—ıÜsdr, 


folglich gesanımte in dx verzehrte E. M. K. 
d E= C(r—is)dz, 
oder 


=((r-is) .... (2 


die Differentialgleiebungen des Problems, 
die in E und C symmetrisch sind. 


Diese Gleichungen (1) und (2) differentiirt 
ergeben: 


d'Or 2 

dr z 4— ix) Ba 

dE dC un 
en) 
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Gleichungen (3) in (1) und (2) eingesetzt 

ergiebt: 
dE ` 

da > E(A—i ep (4 


d? C 


qaa TOA ix) (ris) (5 


die Differentialgleichungen von E und C. 
Diese Differentialgleichungen sind iden- 
tisch, und E und C unterscheiden sich da- 
her nur durch die Integrationskonstanten. 
Diese Gleichungen (4) und (5) sind von 
der Form: 


d? w om 
SE =w(à—ix)(r—is) .. . (6 
und integrirt durch die Funktion 

w = Ee 
wo & die Basis der natürlichen Logarith- 
men ist. 


Denn durch Differentiation ergiebt sich 
hieraus: 


d Ww L ee 

2 H ae v“ W, 
somit 

v? = (: —ix)(r— is), 
oder 

v=+ V= — is). . . (@ 
somit als allgemeines Integral: 

wzasttrz+rbe-’2 .... (8 


wo a und b die beiden Integrationskonstan- 
ten sind. 


Setzen wir 
vr=a—iß ..... (9 
in (7) ein, so ergiebt sich: 
(æ —- i B) = (å — i x) (r — i s), 
oder 
— Bi =r — xe, | 
E . (10 
somit a? -+ p? = V(2 + 2) 0? + =, | 


unl 
a = EEA E e fi 
urn 


somit æ und ß bekannt. 
(9) in (8) eingesetzt ergiebt: 
w=zaslt-iW)r bhe- -iNT 
=a“ (cosp x — isin p x) 
+be-— “z (cosp x+ ising ri, 
w=(as“+bs-"7)cos$x 
— ilas"— be-"?)sinfßx.. (12 
als allgemeine Lösung der Differentialglei- 
chungen (4) und (5). 
Gleichung (8) differentiirt ergiebt: 


d 

ja =plas?*—ba-rn), 
hierin (9) eingesetzt: 
d e 
qa =(æ— Élis beem ës 


—i(as«2 +bs-«2)sin x)... (13 


Substituiren wir nun C für w, setzen 
Gleichung (13) in (1) ein, und setzen 


(e—ifJ)a=4A 

(@ zus i B) b= B, 
wo A und B die neuen Integrationskon- 
stanten sind, so ergeben sich die allge- 


meinen Integralgleichungen, mit A 
und B als Integrationskonstanten: 


1 


re (As +Be-e2)cosßx 


—i(Ae“z— Bs-“z) sin p x} 
(14 


1 
KEE — 3z i (4e“7— Be«*)cosßx 


--i(As“*+Be-*%)sinf x 
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ween E E be 


Ist nun im Punkte x =0: 
C,=c,+t ic, der Strom, \ i 
E =e +ie' die E. M.K. I Ss 


so ergiebt sich durch Substitution von (15) 
in (14): 
2A= d cate’) kO ei Lee) 
+è dÉ e-Bel-tiäde-— xe) i 
2 B= (ac +8e)— (etxe) = 
+. ac’ —Bc)— (le — x eh 


wo « und £ durch Gleichung (11) bestimmt 
sind, und A, x, r, s Linienkonstanten sind. 

Ist J= R—iS der scheinbare Wider- 
stand des Verbrauchsstromkreises, und 
E» = eo tie‘ die Dynamomaschinenspan- 
nung, l = Länge der Linie, so ist für x= Q: 


_A+B 
Fa 
A—B 
gedet? 
somit 
Ja E _A—Ba—iß 
= OTA+rBx-— ii’ 
oder 
A—B lA— ix 
AB Sa 0. (IB 
und für et: 
1 
ee N ul __ —al 
Eo=} ie t Bez J)eosßl 


—i(Ase«t + Be-"!)sin ĝl! . (19 


Gleichungen (18) und (19) bestimmen 
die Konstanten A und D welche, in (14) 
eingesetzt, die Lösung des Problems ergeben. 

Die Länge 
2 7 

IW 
ist eine vollständige Wellenlänge, d. h. in 


(20 


Ju = 


der Distanz Sé wiederholen sich die Pha- 


sen von Strom- und Spannungskomponenten. 

Die Phasendifferenz œ zwischen Strom 
C und E.M.K. E in irgend einem Punkte 
x der Linie ist bestimmt durch: 


ni C 
I (cos w+ isin w) = p 


wo I eine reelle Grösse ist. 

w varirt somit von Ort zu Ort, und 
oscillirt mit abnehmender Amplitude um 
einen Mittelwerth, dem es sich für 2=% 
nähert. 

Die Phasendifferenz o. der sich Strom 
und Spannung in unendlicher Entfernung 
nähern, ist bestimmt durch: 

na Co 
I (COs w +: sin 0) =E Ze 
Ka 
also durch Einsetzen von C„ und E,„, da 
eng 0 wird und 


As“: (cos B x— isin 8x) 
sich kürzt: 
—iß 


I (COS a, HESIN wa) = 7, 


_ (aA+ Br) +ilßi—ar) 
Dese | 


somit 


Dieser Winkel oe, wird = O, d.h. Strom 
und Spannung sind phasengleich, wenn 


Bi—ax=0, 
oder 
oe À 
BT 
ist. 
Alsdaun ist, umgeformt 
ei — Bi _ R- 


Zeg T 2ix ’ 
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m mm m m — — — 
hierin (10) eingesetzt giebt 


dree A 


As +r 21x’ 
somit ausgeführt 
m D (22 
s x 


d. h, „r und s verhalten sich zu einander 
wie A und x.“ 

Dieser Winkel w, wird = 45°, d. h. 
Strom und Spannung differiren um 1/, 
Periode, wenn 


Bi—axzoi+ßx, 
woraus sich ergiebt 
riA+sx=0. (23 


d. h.: „Von den 4 Linienkonstanten müssen 
zwei, Z. B. A und a = O sein“. 
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Einige specielle Fälle. 


A) Offener Stromkreis am Ende der 


Linie: 
t=O: O=O: 
A=(le,+xe,)+tille, —xe)=-— B, 
somit 


1 
En zw A i67 + e77) cos p æ 
— i (° ®— £- “2) sin Ba}, 
1 
e= a_i3 A Wer? == gu) cos ß x 


— i (“24e “ T) sin p x' . 
B) Erdschluss am Ende der Linie: 
:=0: E=0. 
A=(a cı +b c) + ilac — B c) = B. 


Fig. 1 zeigt als Beispiel ein Linien- 
diagramm, mit dem Abstande von den 
Klemmen des Verbrauchsstromkreises x, als 
Abseissen. Fig. 1 giebt Liz volle Wellen 
von Strom, Spannung und Phasendifferenz, 
unter den Annahmen: 

E. M. K. am Ende der Linie 10000 V. Somit 


E, = 6 = 10 000. 


Strom am Ende (ler Linie 65 A mit 67,30 
Phasenverschiebung. Semit 


Ci =c +i c = 256 + 607. 


Linienkonstanten pro Längeneinhcit: 


r=i, = 2.10-5, 
s=4, x = 20 . 10-5, 
somit 
a = 4,95 . 10-8, 
8 = 28,36 . 10, 
«à + 8? = 0,829 . 10-8, 
gë LS "$ = 221,5, 


gleich vollständige Wellenlänge, ferner 
A = 1,012 — 1,206 í, 
B = 0,812 + 0,79 í, 


diese Werthe eingesetzt ergeben: 
C = 8°? (47,3 cos 8x +274sin fx) 
— &— “2 (22,3 cos p x -+ 82,6 sin $ r) 
+i len z(27,4 cos gr 47,8 sin px) 
+ &— “2 (82,6 cos p x — 22,8 sin 8 zi, 


E = !\s“® (6450 cos 8 x + 4410 sin £ x) 
+ &—“ = (3530 cos Ex — 4410 sin p x)! 
+ i Iess (4410 cos B x — 6450 sin $ x) 
— ene (4410 cos 3x +3530 sin Pr)! , 


go, = — 0,073, 
o. = — 4,2". 


1 
el A ln eos 
—- iger ts “a) sin pT, 
Ge A ile“ + E~ “7) cos 8 x 


— (e22 —e— t2) sin Ba}. 


C) Unendlich lange Linie: 


Vertauschen wir x mit — x, d. h. rechnen 
wir die Distanz von den Dynamomaschinen- 
klemmen aus, so ist für x =: 


C=0, E=O(, 
somit 
B=Q; 
und 
1 we 

E= zry dE “7 (cos KEE æ), 
nn 
GEET, 
somit der gesammte scheinbare Widerstand 
der unendlich langen Linie: 


C= As-"2(cosßc-+isinfx), 


I= E_e—ıPß 
a ee, 
_(eitßx)—ilfi—axı 


12 + x? i 
d. h.: 


„Der unendlich lange Konduktor ver- 
hält sich wie ein endlicher scheinbarer 
Widerstand 


d. h. wie ein Widerstand 


TEE 
R=- ø 


kombinirt mit einer Induktanz 


g= 2t, 
SE LES 
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Hieraus ergiebt sich die Phasendifferenz 
zwischen E. M. K. und Stromstärke: 
_.$_3A—ax 
Bon RTaitdr 
somit konstant an allen Punkten der Linie. 
Ist 


Bi—0ox=0, 
also (22) 
r À 
s x’ 


so ist &=0, d.h. eine unendlich lange 
Linie von dieser Beschaffenheit verhält sich 
wie ein induktionsfreier Widerstand. 

Ist /=0, s =0, so ist 


BETEN 


w = 45°, 


und 
tgo =l, 


d. h., in einer induktionsfreien Linie von 
unendlicher Länge und ohne Stroment- 
weichung ist die Phasendifferenz konstant 
gleich '/, Periode. 


D) In sich selbst geschlossene Linie: 


Wenn r=0 die Mitte der Linie ist, 
so ist: 


Cz = — O, Er= E-z, 


somit E=0 für 2=0, d. h. dieser Fall ist 
identisch mit B), Erdschluss. 


(Schluss folgt.) 


Die Weltausstellung in Chicago. 
IX. 


Leitungssysteme und Apparate für elek- 
trische Gentralanlagen. 
Von Dr. Martin Kallmann. 
(Fortsetzung von Ñ. 581.) 
Ib. Oberirdisch geführte Leitungssysteme. 


Trotz der grossen Verbreitung, welche 
das elektrische Licht und die Kraftüber- 
tragung auch in vielen mittleren und 
kleineren Städten Amerikas gefunden hat, 
in denen man naturgemäss des Kosten- 
punktes halber, und ohne viel ästhetische 
Rücksichten nehmen zu müssen, die Strassen- 
leitungen oberirdisch anordnete, kann hier 
doch von einem wirklich gediegen und ge- 
schmackvoll entworfenen Leitungssystem 
keine Rede sein. 

Die Kostenfrage, die Konkurrenz so 
vieler Gesellschaften und die übergrosse 
Freiheit des Handelns, welche den elek- 
trischen Firmen seitens der Baupolizei und 
der Stadtverwaltungen gewährt wurde, 
haben die Beleuchtungsgesellschaften jede 
äussere Rücksicht vergessen lassen. Den 
deutschen Elektrotechniker wird in dieser 
Hinsicht daher kaum eine andere Erschei- 
nung in Amerika so in Verwunderung 
gesetzt haben, wie die regellose oft überaus 
primitive und jeder ästhetischen Rücksicht 
Hohn sprechende Anordnung elektrischer 
Luftleitungen, wie man sie nicht nur in 
kleinen Orten, sondern selbst auch in den 
bevölkertsten Städten nicht selten antrifft. 

Andererseits aber ist nicht zu ver- 
kennen, dass die grosse Routine und prak- 
tische Erfahrung der Amerikaner bei grösster 
Billigkeit und Einfachheit der Mittel häufig 
recht bemerkenswerthe Konstruktionen ge- 
schaffen hat, von denen einige hier erwähnt 
werden mögen. Da den örtlichen und 
klimatischen Verhältnissen, sowie besonderen 
technischenRücksichten in den verschiedenen 
Fällen verschieden Rechnung getragen wird, 
so ergiebt sich daraus eine solche Fülle 
nur in Details von einander abweichender 
Konstruktionen, dass die hier erwähnten 
allenfalls als Repräsentanten der ganzen 
Klasse werden gelten müssen. — 

Das in Amerika mit Vorliebe benutzte 
Hochspannungswechselstromsystem hat be- 
sondere Vorsichtsmaassregeln der öffent- 
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lichen Sicherheit halber nothwendig ge- 
macht; trotzdem haben die Amerikaner 
diese Zwecke mit möglichst billigen Mitteln 
zu erreichen gesucht. Fig. 2 stellt die An- 
ordnung eines Transformators dar, welcher 
in einem mit Oel gefüllten eisernen Gehäuse 
sich befindet und an dem Maste in der 
Weise angebracht ist, dass die primären 
Leitungen durch einen Ausschalter und 
Bleisicherung hindurch nach der Primär- 
wickelung abgezweigt sind, während die 
sekundären Leitungen ohne Zwischen- 
schaltung von Sicherungen direkt zu den 
Lampen führen. In der Regel werden die 
Transformatoren an der Aussenwand des 


DÉI ` 


bebe EE 


e A Lë WW 
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Hauses nach der Strasse zu ungefähr in der 
Höhe der ersten Etage angebracht, wie 
z. B. Fig. 3 darstellt. Hier treten die Primär- 
leitungen von oben herkommend in den 
doppelpoligen Ausschalter nebst Sicherungen 
ein und von ihnen führen die parallelen 
Abzweigungen zu den beiden tiefer sitzenden 
Transformatoren. Es ist hier an eine Drei- 
leiterschaltung der sekundären Leitungen 


gedacht, die wohl keiner näheren Erklärung 


bedarf. Von jedem Transformator ist ein 
Erddralit abgezweigt. Dieser Draht, der 
auch aus Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, führt 
von dem Eisenkern des Tiansformators 


S 


direkt zu dem Gas- oder Wasserleitungs- 
netz oder einer guten Erdplatte. Im Falle 
einer atmosphärischen Entladung ist auf 
diese Weise nach Durchschlagen der Draht- 
wickelung eine direkte Erdableitung ohne 
Beschädigung der Installation gesichert. 
Die Anwendung von Oelfüllungen bietet 
ausser der Verstärkung der Isolation noch 
den Vortheil, dass, falls ein Durchschlagen 
oder ein Schadhaftwerden der Isolation der 
Spulen etc. eintritt, das sofort hinzu- 
strömende Oel wieder eine ausreichende 
Isolation der defekten Stellen bewirkt. Als 
bemerkenswerth muss die Konstruktion der 
primären Ausschalter bezeichnet werden, 


en 
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Zi 


d 
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die des Zusammenhanges halber schon hier 
statt erst in einem späteren Artikel bce- 
sprochen werden mögen. Wie die Fig. 4 
zeigt, besteht der Ausschalter aus einem 
luftdicht abgeschlossenen eisernen innen 


emaillirten Gehäuse, in welches die Leitun- 
gen von beiden Seiten eintreten. Die Vorder- 


wand wird durch eine Glasscheibe gebildet, 
welche ein Oeffnen des Gehäuses zur Be- 


sichtigung der Bleisicherungen etc. über- 


flüssig macht. Die Konstruktion des doppel- 
poligen Schalters selbst bedarf wohl keiner 
weiteren Erklärung; es ist ersichtlich, dass 
die einfache Berührung der aus Porzellan 
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hergestellten die Sicherungen tragenden 
dreieckigen mit Handgriff versehenen 


Schliessplatte jede Gefahr ausschliesst, da 


geschlossen geöffnet 


Fig. 4. 


stromführende Theile überhaupt ganz unzu- 
gänglich sind. Die Sicherungen selbst, 
Fig. 5, sind mit Guttapercha oder einem 
anderen isolirenden Matcrial überzogen, um 
die Bildung eines grösseren Lichtbogens zu 
verhüten, der bei Anwendung so hoher 
Spannungen leicht gefährlich sein könnte. 


Fig. 5. 


Die Versuche haben den diesbezüglichen 
Mittheilungen nach gelehıt, dass ohne An- 
wendung eines isolirenden Ueberzuges die 
Lichtbogenlänge in der Luft bei einem 
bestimmten Potential z. B. über 175 mm 
betragen konnte, während bei Anwendung 
der isolirten Bleistreifen die Länge des 
Lichtbogens kaum 45 mm erreichte In 
ähnlicher Weise verwendet man bekanntlich 
auch bei derartigen Starkspannungsschaltern 
andere Materialien, wie körnige isolirende 
Masse, oder Schieferscheiben oder dergl., 
die bei Abschmelzen einer Bleisicherung 
zwischen die Abschmelzenden zwischen- 
fallen und den Lichtbogen abreissen. — Auf 
diese Konstruktionen werden wir in einem 
späteren Artikel näher eingehen. — Die Kon- 
struktion der Isolatoren, dieser für Luft- 
leitungen wesentlichsten Organe, zeigt in 
Amerika keine beınerkenswerthen Vervoll- 
kommnungen, im Gegentheil man findet 
dort in den meisten Fällen einfache Isolatoren 
aus ordinärem grünen Glas hergestellt, 
welche in Deutschland längst den voll- 
kommeneren aus bestem Porzellan gefertigten 
Isolatoren gewichen sind. Fig. 6 zeigt einen 
Oelisolator der Art, wie er aus Glas herge- 
stellt und mit einem besonderen Oelbehälter 
verschen zur Fortleitung besonders hoch- 
gespannter Ströme in Anwendung ist. 


Fig. ti. 


Die voll- 


wohl 
kommenste Isolatorenausstellung rührt von 


reichhaltigste, technisch 
Schomburg & Söhne, Berlin, her. Unter 
der grossen Zahl der verschiedensten Formen, 
die hier vertreten und wohl bei uns meistens 
bereits bekannt sind, seien nochmals die 
grossen für hochgespannte Ströme von mehr 
als 30 000 V bestimmten Oelisolatoren hervor- 
gehoben, von denen Fig. 7 ein Modell zeigt 
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bei welchem drei übereinander angeordnete 
Oelrinnen eine absolute Gewähr gegen dic 
Ableitung von Strömen bieten, die sonst 
eventucll auf der Oberfläche des Isolators 
entlang zur Stange gelangen könnten. — Es 


Fig. 8. 


würde zu weit führen, an dieser Stelle auf 
die zahlreichen Mechanismen einzugehen, 
die im Laufe der Zeit als Ersatz für Löthung, 
Zusammenwickeln etc., Kurz zur Herstellung 
von Verbindungen und Abzweigungen von 
Driähten erfunden worden sind, und die in 
Form von Oesen, Klemmen, Zwingen und 
dergl. die mühselige Arbeit der Drahtver- 
kuppelung erleichtern sollen. Dieser Zweig 
des Leitungswesens gehört auch mehr in 
das Gebiet der Installationstechnik, da die 
Luftleitungen selbst angesichtsihrer stärkeren 
Dimensionen und Beanspruchung doch in 
der Regel solidere Konstruktionen erforder- 
lich machen. Auf diesem Gebiete aber 
dürfte eine Neuerung vor Allem Interesse 
erregen, die, von Schomburg & Söhne 
herrührend, die so langwierige Befestigung 
der Leitungen an Isolatoren durch eine 
sinnreiche nıechanische Konstruktion ersetzt. 
Diese in Fig. 8 dargestellte, von der wirk- 
lichen Ausführungsform nur unbedeutend 
abweichende Abbildung der Klemmvorrich- 
tung ist den bekannten Flaschenverschlüssen 
der Idee nach verwandt. Die Idee der 
Konstruktion besteht darin, dass mit einem 
entsprechenden Schlüssel einer der an den 
Enden des Bolzens a sitzenden Vierkante d 
gedreht wird. Dadurch werden die auf 
diesen Durchdringungsbolzen a excentrisch 


aufgesetzten Scheiben 5b’ und mit diesen 
die Bügeltheile ee‘ und das Querstück f 
senkrecht nach abwärts bewegt. — Die ver- 
schiedenen Stellungen von f sind punktirt 
angedeutet. Die Unterkante von f ist ent- 
sprechend der Nuth des Isolatorkopfes ge- 
formt, um den Draht g fest zu fassen. 
Diese mechanische Drahtbefestigung 
dürfte besonders in denjenigen Fällen mit 
Vortheil Verwendung finden können, wo 
ein häufiges Verändern oder Nachspannen 
der Leitungen vorkommt; zweifellos kann 
eine solche oder äihnliche Konstruktion bei 
entsprechender Dimensionirung auch grösse- 
ren Zugbeanspruchungen genügen, und auch 
cine geeignete Klemme für schon vor- 
handene Isolatoren, die um den Hals des 
Kopfes gelegt wird und besondere Durch- 
bohrungen überflüssig macht wäre ohne 
grosse Schwierigkeit ausführbar. Das ver- 
zinkte Eisen, aus welchem die Konstruktion 
hergestellt ist, dürfte den atmosphärischen 
Einflüssen genügend widerstehen. Wie man 
sieht, ist also auch auf diesem Gebiete die 


Fig. 9a. 
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zu ersctzen. — Bei der Montage von Stark- 
stromluftleitungen sind so bedeutende Be- 
anspruchungen in Rechnung zu ziehen, dass 
die Montage der Verbindungs- und Be- 
festigungsstellen eine besondere Aufmerk- 
samkeit erforderlich macht. In Anbetracht 
des grossen Gewichtes und der Schwierig- 
keit des Spannens pflegt man höhere Kupfer- 
querschnitte als 100 mm? nicht zu ver- 
wenden und benutzt statt grössercer 
Dimensionen gegebenen Falles mehrere 
Parallelleitungen. Die Seilverkuppelungen 
selbst dürften amı rationclisten wohl nach 
denselben Prineipien erfolgen, die bei den 
Schlosskonstruktionen für Drahtseiltrans- 
missionen, Hebezeuge etc. zu Grunde gelegt 
werden. Von den verschiedenen Formen 
derartiger Seilschlösser sei hier die Keil- 
befestigung erwähnt, die in verschiedenen 
Ausführungen von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Verbindung mit 
dem komplet vorgeführten oberirdischen 
Leitungssystem dieser Firma in Chicago 
ausgestellt ist. Die Fig. 9b zeigt ein Bild 
dieser Schlosskonstruktion, welche den Be- 
dingungen eines guten elektrischen Kon- 
taktes, leichter Montage und Sicherheit 
gegen Zugbeanspruchung genügen dürfte. 
— Eine detaillirte Beschreibung der in den 
Fig. 9a, 9b, Oe dargestellten Leitungskon- 
struktion dürfte kaum erforderlich sein. 
Das System der Keilbefestigung ist 
sowohl den Muffen, d. h. den Verkuppelun- 
gen zweier Seile als auch den Endver- 
schlüssen zu Grunde gelegt. Eine Ab- 
zweigung auf freier Spannweite dürfte in 
der Praxis wohl zu vermeiden sein, bei 
geringen Drahtquerschnitten und für kurze 
Zweigleitungen sind besondere Vorsichts- 
maassregeln wegen der mechanischen Sicher- 
heit auch nicht erforderlich. An Haupt- 
abzweigepunktgn werden Stangen gesetzt, 
an welchen die Vertheilung der Leitungen 
in verschiedener Weise erfolgen kann. Für 
Abzweigepunkte untergeordneter Bedeutung 
wird man besondere Sicherungen entbehren 
können, wie denn überhaupt bei Luft- 
leitungsnetzen die Zahl der Sicherungen 
gegenüber Untergrundsystemen erheblich 
reducirt werden kann. Denn erstens ist 
ein Luftleitungssystem doch bei uns nur in 
kleineren Orten anwendbar, bier ist aber 
die Belastung und die Zahl der Anschlüsse 
der einzelnen Zweige doch in der Regel 
nicht so bedeutend, dass ein Abschmelzen 
einer Sicherung gleich allzuviel andere In- 
stallationen der Nachbarschaft in Mitleiden- 
schaft ziehen dürfte, und ferner kann bei 
oberirdischen Netzen ein Kurz- oder Erd- 
schluss nicht so leicht vorkommen, jeden- 
falls aber verhältnissmässig schnell und 
bequem durch äusseres Absuchen der Lei- 


| tungen aufgefunden werden. Mit Rücksicht 


gerade hier besonders geschätzte manuelle 
Geschicklichkeit bei der Leitungsmontage 
mit Glück durch mechanische Vorrichtungen 


bescheidene Aus- 


auf die meistens 
dehinung derartiger Centralanlagen ist also 
die Gefahr einer Störung nicht sehr hoch 


nur 
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anzuschlagen. An wichtigeren Vertheilungs- 
stellen, vornehmlich also an den Enden der 
Feeder, muss aber genau nach denselben 
Grundsätzen verfahren werden, die bei 
unterirdischen Abzweigepunkten maass- 
gebend sind. Die Sicherungen selbst wer- 
den in solchen Fällen, wo eine direkte 
Zugbeanspruchung zu befürchten ist, be- 
quem durch daneben gelegte und mit fest- 
gespannte Fiber- oder Hartgummistücke ver- 
stärkt(Fig.9e),imUebrigen wäre natürlich eine 
Sammelschienenkonstruktion, auf dem Kopfe 
der Stange angebracht, das bequemste 
Mittel, um nach allen Windrichtungen hin 
ungehindert die Leitungen verzweigen zu 
können, und in Amerika findet man daher 
auch in der Regel diesen Knotenpunkt an 
die Spitze des Trägers oder einen einfachen 
hölzernen Querbalken verlegt; bedeutend 
solider, wenn auch umständlicher jedoch ist 
eine Befestigung des Verzweigungsstückes 
unterhalb desKopfes (Fig.9c). In diesem Falle 
ist die am besten wohl aus einem ringförmi- 
gen Kupferstücke bestehende Sammelschiene 
meistens aus zwei oder mehr zusammen- 
geschraubten Theilen herzustellen, welche 
in entsprechend geformten Isolatoren ruhen 
und von Faconeisen getragen werden. 
Handelt es sich nicht um derartige schon 
komplicirtere und zur Aufnahme von 
Sicherungen, Blitzableitern, Prüfdrahtan- 
schlüssen etc. bestimmte Hauptabzweige- 
punkte, so wird ein derartiges einfaches 
oder doppeltes T-Stück in der Regel ausser- 
halb der Stange anzuordnen sein und kann 
in einfachster Art von einem an der Stange 
befestigten Isolator so getragen werden, 
dass das Verzweigungsstück um dessen 
Hals umgelegt oder auch so, dass das hohle 
Kupferstück auf den entsprechend geformten 
Kopf des Isolators aufgesetzt ist, wie aus 
den Abbildungen (Fig. 9a) Hervorgeht. — 
Man findet in Amerika nicht selten, vor- 
nehmlich bei Anwendung höherer Spannun- 
gen, Bleikabel, welche zunächst in Unter- 
grundsystemen verlegt, an bestimmten 
Punkten an Tragstangen emporgeführt sind, 
um von diesen Stellen aus dann in der Luft 
weiter geführt zu werden. Da diese Blei- 
kabel vor Verletzungen des Mantels, sowie 
vor jeder mechanischen Beanspruchung be- 
sonders behütet werden müssen, so wer- 
den dieselben — ich möchte sagen — in- 
direkt gespannt und gehalten, indem sie 
durch Haken, Klemmen und dergl. an 
Drahtseile einfach angehängt werden. In 
ähnlicher Weise ist diese Methode der Kabel- 
führung ja auch bei Fernsprech- und Tele- 
graphenkabeln bekannt, so dass die ver- 
schiedenen Formen hierfür bestimmter 
Kabelaufhänger einer Besprechung wohl 
nicht bedürfen. — Da bei Anwendung hoher 
Spannungen bei längerem Betriebe häufig 
ein Durchschlagen der zwischen Bleimantel 
und Kupferseele befindlichen Isolations- 
schicht vorkommt, welches im Wesentlichen 
auf Ladungserscheinungen zurückzuführen 
ist, so empfiehlt sich zur Vermeidung dieser 
Störungen die Anbringung eines einfachen 
sogenannten Cable-Protectors, dessen prin- 
eipielle Einrichtung Fig. 10 zeigt. Isolirt 


verschiedenen Potentials einen allzu inten- 
siven Stromübergang zur Folge haben sollte, 
wird dadurch die dünne zwischen D und 
den auf der Kupferseele c sitzenden Ring E 
eingeschaltete Bleisicherung F zum Schmel- 
zen gebracht und die Gefahr beseitigt. 


Fig. 11. 


Einen für derartige oberirdisch geführte 
Kabel geeigneten Endverschluss und Ver- 
bindungsstück stellt Fig. 11 dar. Der Hut Q 
ist wasserdicht aufgesetzt und von unten 
her dient die Hülse X als luftdichter Ab- 
schluss. Die auf der aus Isolirmaterial her- 
gestellten Platte Jangeordneten Kabelenden 
sind gleich mit der in Fig. 10 näher erläuter- 
ten Schutzvorrichtung versehen. Die Ein- 
richtung in Fig. 11 dient gleichzeitig für 
beide Kabelstränge, indem eine mittlere 
nach rechts und links herausragende Nadel H 
mit dem Bleimantel A verbunden ist, wäh- 
rend jede der Entladungsspitzen R R unter 
Zwischenschaltung einer Bleisicherung mit 
ihrer zugehörigen Kabelseele C in der vorher 
besprochenen Weise in Verbindung steht. 
Das beschriebene Schutzsystem, welches für 


Beliebtheit scheinen sich die einfachen ring- 
förmigen Isolatoren zu erfreuen; dieselben 
ersetzen in der Regel, wenn auch nur un- 
vollkommen, die sogenannten Abspannvor- 
richtungen, wie sie bei uns in der Regel in 
Form einer mit senkrecht zu einander ver- 
laufenden Rillen versehenen Porzellankugel 
in Benutzung sind. — Besonders zur Ab- 
spannung von Bogenlampenleitungen, die in 
primitivster Weise an einfachen eisernen 
Ausladearmen an den Häusern angebracht 
werden, findet man häufig zur gleichzeitigen 
Isolirung und Befestigung gegen die Haus- 
wand hin derartige Porzellan- oder Glas- 
ringe angewendet. In einer anderen Form 
findet sich ein solcher Isolator in Fig. 12, 
wo er zur Konstruktion eines mit Karabiner- 
oder Bajonettverschluss oder dergl. aus- 
gerüsteten Bogenlampenaufhängers dient. 


Fig. 12 


Eine viel verbreitete Aufhängungsart 
für Aussenlampen stellt Fig. 13 dar, welche 
mit der grössten Einfachheit eine praktische 
Anordnung verbindet. 

Der Lampenhut, welcher in sicherer 
Verbindung mit dem Lampengestell selbst 
steht, wird von 2 Auslegern getragen. Diese 
Arme sind aus Gasrohr gefertigt und können 
sich, mit einander verbunden, nur: durch 
einen Scharnierbolzen an der Weandplatte 
drehen. Ein über eine obere Rolle laufendes 
mit diesem Ausleger verbundenes Seil ge- 
stattet ein Auf- oder Herunterklappen des 


Fig. 


Fig. 10. 


durch eine Hartgummihülse D ist an be- 
stimmten Punkten der Kupferseele C des 
Kabels eine Klemme befestigt, welche eine 
Metallnadel R enthält. In einem Abstand von 
z. B. einigen Millimetern, jedenfalls weniger 
als dieDicke der Isolationsschicht beträgt, ist 
dieser Nadelspitze gegenüber eine andere 
gleiche Nadel R mittels der Klemme P und H 
metallisch mit dem Bleimantel A des Kabels 
verbunden. Es ist ersichtlich, dass jede Ent- 
ladung hochgespannter Elektricität durch 
diese Spitzen hindurch ihren Ausgleich 
zwischen Kabelseele und Metallmantel finden 
wird, sodass einem Durchschlagen des Iso- 
lationsmantels vorgebeugt ist. Falls dieser 
Spannungsausgleich zwischen diesen Punkten 


Hochspannungswechselströme und die Hoch- 
spannungsleitungen von Bogenlichtserien- 
stromkreisen Anwendung findet, verbindet 
mit grösster Einfachheit der Mittel eine 
grosse Gewähr der Sicherheit gegen die oben 
erwähnten Störungserscheinungen. 

Als ganz besonders hoch entwickelt 
muss das Gebiet der amerikanischen elek- 
trischen Strassenbeleuchtung bezeichnet 
werden. — Auch hier ist ohne besondere 
ästhetische Rücksichten die Kostenfrage be- 
sonders in Betracht gekommen, sodass man 
an den Konstruktionen für Aussenbeleuclı- 
tung zwar nicht Formenschönheit, wohl aber 
zielbewusste und praktische Einfachheit 
wird bemerken können. Einer besonderen 


18. 


ganzen Lampengestelles, sodass jegliche 
Manipulation an der Lampe mit Bequemlich- 
keit vorgenommen werden kann. Bei der 
grossen Zahl auch in Deutschland vor- 
kommender Lampenträgerformen Kann na- 
türlich an dieser Stelle auf eine Würdigung 
der Neuheit oder Originalität der wenigen 
hier besprochenen amerikanischen Kon- 
struktionen um so weniger eingegangen 
werden, als es sich bei dieser Darstellung 
über Aussenbeleuchtung nur darum handelt, 
einige der praktischsten Auslandskonstruk- 
tionen vorzuführen. In diesem Sinne ist 
auch die in Fig. 14 abgebildete Mastforın 
aufzufassen. 

Die Zuführungsdrähte zur Bogenlampe 
sind am Maste an Isolatoren befestigt. Die 
Lampe selbst hängt an einem über drei 
Rollen laufenden endlosen Drahtseil. Der 
Auslegerarm selbst ist in einfachster Art aus 
Gasröhren zusammengesetzt und wird durch 
geeignete Seilabspannung in der aus der 
Figur ersichtlichen Art gesichert. Zum Auf- 
oder Abwärtsbewegen der Lampe hat man 
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nur an der einen Seite des mit einem Gegen- 
gewicht versehenen Seiles zu ziehen, wobei 
die von den Isolatoren ziemlich straff zur 
Lampe führenden Zuleitungen den bogen- 
förmigen Weg nach unten hin mit be- 
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Position nach dem Einhängen zeigt. Zum 


Schlusse sei endlich noch eines recht voll- 
kommen durchgearbeiteten automatischen 
Lampenhängers erwähnt, der in Fig. 16 in 
zwei Stellungen abgebildet ist, um die Funk- 
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stromes der Kurzschlussschalter geschlossen, 
bevor noch die Lampe aus ihrer Position 
vollständig zum Zwecke des Herunterlassens 
entfernt ist. In dieser Weise ist stets der 
sichere Schluss des Stromkreises, ob mit ob 


schreiben. Eine theilweise automatisch wir- 
kende Aufhängevorrichtung zeigtauch Fig. 15. 
Diese Konstruktion dient vornehmlich für 
die Aufhängung von Bogenlampen in der 
Mittellinie der Strasse, wobei ein Drahtseil 
von der einen Seite der Strasse zur anderen 
gespannt wird. Auf diesem Seil wird ein 


Kloben mit Rolle befestigt, der zum Tragen 
der Lampe bestimmt ist. Die Bedienung 
der Lampe erfolgt in der Art, dass man 
mittels eines über die genannte Rolle laufen- 
den Seiles ein kleines Querstück auf- und 
niederbewegen kann. Dieses Zwischen- 
stück trägt zwei Isolatoren, an welche die 
Zuleitungen geführt sind und die auch 
eventuell gleich als Aufhängung AA der 
Lampe dienen. Eine Befestigung des Zug- 
seiles ist bei dieser Konstruktion nicht er- 
forderlich, indem der Rollenkloben mit einem 
Aufhängehaken besonderer Konstruktion 
versehen ist. Das einfache Hinaufziehen der 
Lampe bewirkt ein Einhaken des oben er- 
wähnten Aufhängequerstückes in den 
Haken; Fig. 15 stellt links die Manipulation 
des Hinaufzichens der Lampe zum Zwecke 
des Einhängens dar, während die Mitte die 


tionen desselben erkennen zu lassen. Das 
der Konstruktion zu Grunde liegende Prineip 
besteht in Folgendem. 

Beim Hinaufziehen und Einhängen, 
ebenso wie beim Herablassen soll einerseits 
ohne weitere Manipulation allein durch den 
Zug am Aufhängeseil bzw. durch das Ge- 


Fig. 15. 


wicht der Lampe das Ein- und Aushängen 
selbstthätig sich vollziehen, andererseits soll 
nach dem Einhängen eine gesicherte Position 
der Lampe geschaffen werden, indem das 
Zugseil selbst entlastet wird. Vor Allem 
aber soll auch automatisch bei diesen Be- 
wegungen der Kontakt doppelpolig ge- 
schlossen oder geöffnet werden. Da in 
Amerika vornehmlich die Serienschaltung 
von Bogenlampen vertreten ist, so ist die 
Einrichtung auch hier so getroffen, dass beim 
Hinaufziehen der Lampe durch Empor- 
drücken eines Anschlages die bügelförmigen 
Lampenpole sich in die Kontaktaufhänge- 
haken einhängen und erst darauf in Folge 
desGewichtes der Lampe ein vorher bestehen- 
der Kurzschluss der beiden Pole im Ober- 
Kasten aufgehoben wird. Umgekehrt wird 
schon vor dem Unterbrechen des Lampen- 


Fig. 16. 


ohne Lampe, gewährleistet, und die Lampe 
selbst kann zu keinen Gefahren Veranlassung 
geben, da sie beim Herunterlassen bereits 
von jeglichem Zusammenhange mit den 
beiden Polen befreit ist. Der doppelpolige 
Ausschalter selbst genügt für mehr als 40 A 
Stromdurchgang und ein wasserdichtes Ge- 


häuse bietet gegen die atmosphärischen 
Einflüsse genügenden Schutz. — 

Die vorstehenden Bemerkungen werden 
zur Kennzeichnung der Gesichtspunkte, die 
bei derartigen Konstruktionen maassgebend 
sind, genügen. Eine umfassende Darstellung 
von Luftleitungssystemen müsste sich in 
erster Linie mit den elektrischen Bahnen 
mit oberirdischer Stromzuführung beschäf- 
tigen. Dieser Zweig der Elektrotechnik aber 
hat eine so ausserordentliche Ausdehnung 
sowohl in Amerika, wie auch in Europa er- 
fahren, dass eine Darstellung desselben den 
Rahmen dieses T'heiles meiner Berichte allzu- 
sehr überschreiten würde. — In einem folgen- 
den Artikel solien nunmehrdiemannigfaltigen 
Formen von Blitzschutzvorrichtungen 
für Starkstromnetze besprochen werden. 

(Forts. folgt.) 
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LITERATUR. 


Repertorium der technischen Journal- 
Literatur. Im Auftrage des kaiserlichen 
Patentamtes herausgegeben von Dr. Rieth, 
Mitglied des kaiserlichen Patentamtes. Jahr- 
gang 1892. Berlin 1893. Carl Heymann's 

erlag. Preis 15 M. 


Das vorliegende Werk enthält eine nach 
Materien alphabetisch geordnete Zusammen- 
stellung der technischen Journalliteratur, soweit 
dieselbe in den in der Bibliothek des Kaiser- 
lichen Patentamtes vorhandenen Zeitschriften 
enthalten ist. Da die Berichterstattung sich 
auf nicht weniger als 366 Zeitschriften erstreckt, 
so dürfte kaum irgend ein wichtigeres techni- 
sches Journal ohne Berücksichtigung geblieben 
sein, sodass das wichtigste Erforderniss solcher 
Zusammenstellungen, nämlich möglichste Voll- 
ständigkeit, bei dem vorliegenden Repertorium 
jedenfalls erfüllt ist. Bei vielen Artikeln ist 
nicht nur der blosse Titel angegeben, sondern 
der Inhalt auch durch eine ganz kurze Bemer- 
kung möglichst präcis charakterisirtt. Den 
Schluss des Werkes bildet ein alphabetisches 
Register der Stichworte, durch welches die Be- 
nutzung wesentlich erleichtert wird. Diese 
mit gro:ser Sorgfalt ausgearbeitete Zusammen- 
stellung der technischen Zeitschriftenliteratur 
dürfte von mannigfachem Nutzen sein. 


Electric Lighting and Power Distribu- 
tion. Part III (Final). With 70 Illustrations 
and complete Index, by W. Perren Maycock. 
A E & Co. London 1893. Price 
28 6d. 


Das vorliegende Buch ist sehr populär ge- 
schrieben und für Anfänger bestimmt. In 
einem Anhange sind eine Anzahl Aufgaben 
beigefügt, welche das Ohm'sche Gesetz und 
dessen Anwendung betreffen. U. 


Aufgaben über Elektricität und Magne- 
tismus. Für Studirende an Mittel- und Ge- 
werbeschulen, zum Selbststudium für an- 
gehende Elektrotechniker, Physiker u. a., von 
Dr. Eduard Maiss, k. k. Prot. an der Staats- 
Oberrealschule im II. Bezirke Wiens. Mit 
58 Figuren im Text. Wien 1893. A. Pichler’s 
Wittwe & Sohn. 


Das Buch enthält auf 63 Seiten Aufgaben 
über Elektricität und Magnetismus, auf weiteren 
2 Seiten einige Tabellen und auf den übrigen 
94 Seiten die ziemlich ausführlich gehaltenen 
Auflösungen der im ersten Abschnitte gestellten 
Aufgaben. Da die Aufgaben im Allgemeinen 
aus der Praxis des Unterrichts hervorgegangen 
sind und zweckmässig gewählt erscheinen, so 
dürfte das Büchlein geeignet sein, sowohl für 
den Unterricht in der Schule als auch für das 
Selbststudium den nöthigen Uebungsstoff zu 
bieten. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Direktor Ross hat, wie er uns mit- 
theilt, sein Vertragsverhältniss mit der Aktien- 
gesellschaft Helios gelöst. 


Telegraphie. 


Betriebsergebnisse der britischen Tele- 
raphenverwaltung im Jahre 1892—1893. Dem 
erichte des englischen „Post-Office“ entnehmen 

wir über das Betriebsjahr 1892/93 die folgenden 
auf den un bezüglichen Mit- 
theilungen. Im Laufe des letzten Jahres sind 
374 neue Postämter mit Telegraphenbetrieb er- 
richtet und ausserdem 187 Aemter auf deu 
Eisenbahnhöfen installirt worden. Am 31. März 
d. J. waren in Grossbritannien und Irland 
8537 Telegraphenämter, darunter 6603 mit kom- 
binirtem Post- und Telegraphenbetrieb und 
1934 Eisenbahnämter vorhanden. Folgende 


Tabelle giebt eine Uebersicht über die Zahl der 
beförderten Telegramme und die daraus er- 
zielten Einnahmen. 


1891/92 


Art der Telegramme Zahl der Einnahmen 
Telegramme M 
_ o Er DEE S 
Innere, private Tele- 
gramme . JE Ts 57 085 989 36971 460 
Press-Telegramme . . 5180278 : 2321940 
Internationale Tele- 
gramme. . . . . 5 553 659 5 225 020 
Eisenbahn-Telegramme 1 606 665 8 020 
Amtliche Telegramme . 268 939 SES 


Total 69 6-5 480 


Die Zahl der gewöhnlichen Telegramme 
hat sich demnach um ca. 0,18% vermindert und 
dementsprechend sind auch die Einnahmen 
daraus um ca. 40) 000 M zurückgegangen, sodass 
das Mittel aus den Einnahmen pro Telegramm 
von 62,16 Pt. auf 61,60 Pf. herabgegangen ist. 


44529440 | 69 907 848 
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Der Verkehr zwischen London und Schottland 
ist etwas herabgegangen, während die Zahl der 
Telegramme in den englischen Provinzen und 
in Irland ein wenig zugenommen hat. Die 
nachfolgende Tabelle zeigt die Einnahmen und 
Gesammtkosten des Telegraphenbetriebes wälı- 
rend der letzteu sieben Jahre, cbenso den Be- 
trag der Zinsen der für den Ankauf und die 
a neuer Linien aufgewendeten Kapi- 
talien. 


Jahr e Ausgaben Zinsen Deficit 


M l M M M 


| | 
1886—1867 37 743 180 40 652 640, 6 528 840 | 9 437 800 
1887 — 1888 39 85S 950 39 980 660.6 528 340 6 850 020 
1858 - 1889 42 599 300 40 ` 27 220 7075740 5 303 660 
1889—1890 47 281 980 45 579 720 5 984 320 4 282 060 
1890—1891 49 135 280 47 771 620 5 984 300 | 4 620 640 
1891—1892 !50 915 140 52 627 340 5 981 040 7693 240 


1892—1893 ‚50 568 e 675 = 5 977 760 9085 080 


Die Gesammteinnahmen aus den Tele- 
graphen betrugen im Jahre 1892—1893 49740000 M 
oder um 420 000 M weniger als im Vorjahre. Die 
Gesammtausgaben für das Jahr 1893/93 haben 
die Summe von 512360000 M erreicht und die- 
jenigen des Vorjahres um 1120000 M über- 
stiegen. Dieser Ueberschuss der Ausgaben re- 
sultirt aus einer Zunahme der Gehälter, Löhne 
und Pensionen um 1500000 M und der Unter- 
haltungskosten der Linien um 900000 M, wäh- 
rend andererseits die Baukosten sich um 
1180000 M vermindert haben. 


Kabel zwischen den Seychellen und der 
Mauritius-Insel. Die Eastern and South 
Africantelegraph Company verlegt gegen- 
wärtig die Kabel zwischen Sansibar und den 
Seychellen und zwischen den Seychellen und 
der Insel Mauritius. Voraussichtlich dürften 
diese neuen Telegraphenverbindungen gegen 
Ende des Monats November dem öffentlichen 
Verkehre übergeben werden. Die ganze Länge 
des Kabels beträgt 2210 Seemeilen oder 4100 km. 
Die Gesellschaft erhält zwanzig Jahre hindurch 
von der Britischen Regierung für die Legung 
und Unterhaltung dieses Kabels eine jähr- 


liche Subvention von 560000 M, die von 
folgenden Verwaltungen aufzubringen ist: 
Grossbritannien 200000 M, Britisch - Indien 


200 000 M, Mauritiusinsel 140000 M, Seychellen 
2000 M. Die Gebühren für gewöhnliche 
Telegramme sollen 720 M per Wort für die 
Seychellen und 88 M per Wort für die Insel 
Mauritius nicht überschreiten. Dieselben sind 
tür die Strecke Aden-Seychellen auf 3,50 M, 
Aden - Mauritius auf 5 M, Sansibar - Seychellen 
auf 2 M, Sansibar-Mauritius auf 4 M und Sey- 
chellen-Mauritius auf 2 M per Wort festgesetzt. 


Telephonie. 


Die zweitlängste Telephonlinie der Welt 
ist soeben an der Westküste Nordamerikas 
fertig gestellt worden. Die Linie geht von 
Spokane nach Garfield, von dort am Palouse- 
Fluss entlang nach Colfax, von dort via Almota, 
Pomeroy, Dayton und Walla Walla nach dem 
Columbia-Flusse bis Wallula, am Columbia-Flusse 
und der Union-Pacific-Eisenbahn entlang nach 
Portland, von wo eine Linie südlich nach dem 
Willamette-Thal abzweigt, während die andere 
Linie nördlich über \ancouver nach Olympia, 
Seattle, Tacoma und dem Puget-Sunde geht. 
Die Hauptlinie ist über 1200 km lang. Zwischen 
Spokane und Portland sind nur drei Zwischen- 
stationen, nämlich Colfax, Walla Walla und 
The Dalles in die Hauptlinie eingeschaltet. 
Die Kosten der Herstellung dieser Telephon- 


verbindung haben über eine Million Mark be- 
tragen. 
Staatliche interurbane Telephonverbin- 


dungen in England. Am 23. Juni 1892 wurde 
vom britischen Parlamente ein Gesetzentwurf 
angenommen, durch welchen die Regierun 
ermächtigt wurde, eine Anleihe von 20 000 000 

aufzunehmen behufs Ankaufes der von ver- 
schiedenen Gesellschaften betriebenen wichti- 
geren interurbanen Telephonverbindungen, 
sowie Herstellung eines staatlichen Telephon- 
netzes, welches die Haupthandelscentren des 
Königreiches verbinden sollte Die Verhand- 


Zu- resp. Abnahme 1% 


oun) 
Zahl der | Einnahmen Zuhl der | Einnahmen 
Telegramme Ä M Telegramme | M 
e SÉ ee Ze <a SS = ES e En 
56 984 081 36 572880 | — 101 858  — 398580 
5 590 160 | 2 405 980 + 409882 | -+81040 
5 522 379 5 149 660 — 31 280 — 75 360 
1 549 344 8 280 — 57:21 + 260 
261 884 = + 2 945 — 


i 


44136800 | -+ 222 368 


—- 3.2640 


lungen mit den Gesellschaften zum Zwecke, 
über die Grenzen, innerhalb deren es ihnen ge- 
stattet werden soll, ihre Geschäfte weiter zu be- 
treiben, ein Einvernehmen zu erzielen, sind mit 
rossen Schwierigkeiten verbunden, indessen 
oft die Regierung, zu einem definitiven Ab- 
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schlusse zu Ee augen: Inzwischen hat dieselbe 
folgende wichtigere Telephonverbindungen her- 

estellt: Leeds-Hull, London-Brighton, Swansea- 

ardiff, Newcastie-Hexham, Newcastle-Morpeth, 
Glasgow - Belfast. Der Betrieb auf letzterer 
Linie wurde im Mai begonnen. Eine andere 

rosse interurbane Verbindung ist zwischen 

ondon und Glasgow in der Herstellung be- 
griffen; dieselbe geht über Nottingham, Sheffield 
und Leeds. Ferner beabsichtigt die Verwaltung 
Zweiglinien von Nottingham nach Derby und 
Leicester und von Leeds nach Manchester und 
Liverpool zu bauen. Alsdann wird London in 
direkte Verbindung mit Belfast und Dublin ge- 
setzt werden. Die Städte Plymouth, Bristol uad 
Newport werden mit einander und ebenso mit 
Newcastle-on-Tyne durch eine über Derby und 
Leeds führende Linie verbunden. Sodann soll 
eine Linie zwischen Glasgow und Edinburgh 
gelegt werden, während eine andere die Städte 

olchester und Ipswich mit der Hauptstadt ver- 
binden soll. Alle diese Verbindungen werden 
als metallisch geschlossene Stromkreise aus- 
Kl Nach ihrer Fertigstellung werden alle 

iese Städte sowohl direkt mit London als auch 
unter einander telephonisch verkehren können. 


Elektrische Beleuchtung. 


Wien. Am 27. Oktober LJ wurde das neue 
Heim der k. k. Gesellschaft der Aerzte in der 
Frankgasse, in nächster Nachbarschaft der 
Votivkirche gelegen, seiner Bestimmung über- 
geben. Das gesammte Haus ist im Anschlusse 
an das Kabelnetz der Internationalen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft elektrisch beleuchtet. 
Besonders effektvoll repräsentirt sich die Be- 
leuchtung des grossen Saales durch drei Bronce- 
lüster und eine Unzahl einzelner Glühlampen, 
die sich am Fusse der Gallerie rund um den 
ganzen Saal säumen. Besonders erwähnens- 
werth ist auch die Beleuchtung des Stiegen- 
hauses mit seiner dreiarmigen EE e 
Dieses erhält nämlich sowohl während des 
Tages, als auch in den Stunden der Dunkelheit 
das Licht durch die aus Milchglas gebildete 
Oberlichte, welche durch oberhalb der Glas- 
decke installirte Bogenlampen erhellt wird und 
dies Bogenlicht in das Stiegenhaus fallen lässt. 
Eine hübsche und nachahmenswerthe Neuerung 
enthalten die Toilettezimmer. Zur Erlangung 
von Warmwasser wird das Wasser nus den 
Leitungsröhren in eine spiralförmige Röhre ge- 
leitet. Mit dem Aufdrehen des Warmwasser- 
hahnes zugleich wird durch einen elektrischen 
Zünder eine Reihe kleiner Glasflämmchen cnt- 
zündet, welche, unterhalb derSpirale angeordnet, 
das Wasser augenblicklich wärmen. Die am 
26. Oktober abgehaltene Beleuchtungsprobe 
verschaffte der Internationalen Elektrici- 
täts-Gesellschaft die schmeichelhafteste An- 
erkennung der zahlreich erschienenen, ge- 
wählten Gesellschaft. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Stuttgart. Der Gemeinderath beschloss am 
1. November die Errichtung eines Elektricitäts- 
werkes, dessen Betrieb in städtischer Regie er- 
folgen soll. 


Elektrische Lokalbahn in Karlsbad. Die 
böhmische Stadthalterei in Prag hat nunmehr 
auch die politische Eed? bezüglich der 
von der Stadtgemeinde Karlsbad projektirten 
Varianten der schmalspurigen, mit elektrischer 
Kraft zu betreibenden Lokalbahn vom Bahn- 
hofe Karlsbad der Buschtihrader Eisenbahn 
durch die Stadt Karlsbad nach dem Kaiserparke 
angeordnet, und hat diese Kommissionsver- 
handlung am 80. Oktober LJ E 

chr. 


Elektrische Bahn Döbling -Grinzing. Die 
Kahlenberg - Eisenbahn - Gesellschaft plant den 
Bau einer neuen Linie, welche bestimmt ist, die 
noch immer unzulängliche Verbindung des 
Kahlenberges mit der Stadt zu verbessern und 
die Betriebsmittel der Gesellschaft einer stär- 
keren Ausnützung zuzuführen. Diese Linie 
soll eine Verbindung bilden zwischen den bei 
Oberdöbling mündenden Linien der beiden 
Wiener Tramwaygesellschaften und der Station 
(Grinzing der Zahnradbahn, welch letztere 
Station entsprechend verlegt und erweitert 
werden soll. Die Mittel zum Baue und Betriebe 
dieser Bahn sind bereits sichergestellt, und soll 
die Linie für elektrischen Betrieb eingerichtet 
werden. Die Kahlenberg-Eisenbahn-Gesellschaft 
ist um die Vorkoncession zum Baue und zum 
Betriebe dieser elektrischen Bahn bereits ein- 
geschritten und besteht die Absicht, die Bahn- 
linie, nach Erledigung der behördlichen For- 
malitäten, womöglich bereits im Sommer 1894 


zu aktiviren. Schr. 
Mailand. Die nach dem Thomson- 
Houston - System ausgeführte elektrische 


Strassenbahn von der Via Vincenzo Monti nach 
der Via Sempione ist versuchsweise in Betrieb 
gesetzt worden. 


Stoss- und Drehbohrmaschinen der Firma 
Siemens & Halske Die Firma Siemens & 
Halske hat Jie elektrisch betriebenen Stoss- 
bohrmaschinen. die vor zwei Jahren in Frank- 
furt ausgestellt waren und dort wegen ihrer im 
Verhältuiss zum Energieverbrauche bedeuten- 
den Leistung viel Beachtung gefunden hatten, 
seitdem noch weiter vervollkommnet und sich 
dabei besonders bemüht, auch den specielleren 
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Forderungen der bergmännischen Praxis hin- 
sichtlich Gewicht, Raumbedarf und Geschlossen- 
heit Rechnung zu tragen. Auch eine elektrisch 
betriebene Drehbohrmaschine für Bergwerke ist 
von ihr konstruirt worden. Beide Maschinen 
sind jetzt so vollständig ausprobirt, dass sich 
schon mehrere Bergwerksdirektionen ent- 
schlossen haben, sie ın ihren Werken einzu- 
führen. Einige Stossbohrmaschinen werden 
nächstens auf Veranlassung des Herrn Direktor 
Ed. Meier von der Oberschlesischen Eisen- 
bedarfsaktiengesellschaft Friedenshütte in dem 
dieser Gesellschaft gehörenden Eisenbergwerke 
Rostocken in den Karpathen in Betrieb ge- 
nommen werden; die Maschinen und das 
Leitungsnetz dieser Anlage werden von vorn- 
herein für 25 Bohrmaschinen eingerichtet, wobei 
für jedo Bohrmaschine ca. 1 PS gerechnet ist. 
Die elektrisch betriebenen Drehbohrmaschinen 
dor Firma Siemens & Halske sind schon seit 
mehreren Monaten in dem Salzbergwerke von 
Neustassfurt und in dem der k.k. Saline in 
Ischl in ungestörtem Betriebe. 

Die Stossbohrmaschinen bohren jetzt bei 
Verbrauch von 700 bis 1000 Watt und 35 mm 
Lochweite in Granit pro Minute 30-40 mm und 
in Spatheisenstein unter denselben Verhältnissen 
70—80 mm. Die Drehbohrmaschinen, die für 
weicheres Gestein bestimmt sind, bohren bei 
500—900 Watt und 40 mm Lochweite in dem 
Steinsalz von Neustassfurt in der Minute ca. 
300 mm und in dem etwas härteren Hasel- 

ebirge von Ischl in der Minute ca. 180 mm. 
er Vorschub regelt sich bei beiden Bohr- 
maschinen je nach der Härte des Gesteines von 
selbst und zwar so vollständig, dass die Ma- 
schinen selbst bei plötzlichem Auftreten von 
sehr hartem Gestein nicht gefährdet sind. 

Eine Beschreibung der Einzelheiten der 
Maschinen wird in einiger Zeit veröffentlicht 
werden. 


Elektricität auf Kriegsschiffen. Der jüngst 
vom Stapel gelassene französische Kreuzer 
Jauröguiberry bietet auch für Elektrotechniker 
insofern einige interessante Neuerungen, als die 
Elektricität nicht allein zur Beleuchtung des 
Schiffes dient, sondern auch als Betriebskraft 
zur Hantirung der grossen Geschütze verwendet 
wird. Das Schiff, welches 108 m lang, 22 m 
breit und 15 m tief ist und ein Deplacement 
von 11800 t besitzt, trägt zwei 30 cm-Geschütze, 
terner in jedem der vier Thürme 2 Schnellfeuer- 
kanonen von 14 cm, 4 Kanonen von 65 mm 
und von kleinereu Geschützen noch zwölf 
47 mm-Geschütze und acht 37 mm-Geschütze. 
Alle diese Geschütze werden mit Hülfe des 
elektrischen Stromes bewegt. Die Beleuchtung 
umfasst 6 grosse Mangin - Projektoren und 600 
Glühlampen. 


Verschiedenes. 


Akkumulatorenpatentprocess. Die Firma 
Georg Heyl & Co. wurde wegen Verletzung 
des Faure-Patentes vom Landgericht in Berlin 
verurtheilt. 


Ankerschaltung von Sayers. Die von 
Herrn Sayers angegebene Ankerschaltung zur 
Verhinderung des Funkengebens von Dynamo- 
maschinen war aus dem von Sayers selbst 
entworfenen Schaltungsschema S. 453 Fig. 35 — 42 
nicht leicht verständlich, Wir geben deshalb 


Fig. 17. 


„L’ind. él.“ folgend in Fig. 17 ein leichter ver- 
ständliches Schema. Die linke Hälfte der 
Figur stellt die gewöhnliche Schaltung, die 
rechte die Sayers’sche dar. Oben in der 
Figur ist die Lage der Pole angedeutet, li, l2... 
sind die Kollektorlamellen, B, B' die Bürsten. 
Die Ankerwickelung ist durch die dünne Linie 
dargestellt. ab sind die Abführungsstellen 
bei der gewöhnlichen Schaltung, während bei 
Sayers von den Abzweigpunkten cd aus noch 
die kräftig gezeichnete Entmagnetisirungs- 
spule geführt wird. 


Die Umrechnung englischer Flächenmaasse 
auf metrisches Maass. In „L’Ind. él.“ tinden 
wir folgenden, auch uns aus dem Herzen 
kommenden Stossseufzer über die Umständlich- 
keiten und Mühsale, welche die Umrechnung 
englischer Flächenmaasse auf metrisches Maass 
verursacht. Es heisst daselbst: „Noch nicht 
genügend bekannt, wenigstens nicht in der 
elektrotechnischen Welt, sind die sämmtlichen 
Schönheiten des Maasssystemes, dessen Privi- 
legium Engländer und Amerikaner so eifer- 
sichtig bewahren. Um uns über die Grösse der 
von der Pariser Ausstellung im Jahre 1889 und 
der Chicagoer Ausstellung im Jahre 1893 in 
Anspruch genommenen Territorien Rechenschaft 
zu geben, mussten wir nach dem Ursprung des 
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acre und nach seinem Werthe suchen. Nach- 
stehend geben wir die Rechnung mit allen 
zwischenliegenden Einheiten bezogen auf Qua- 
dratfuss wieder: 


1 square vard = 9 square fect 
30'/4 square yards = 1 square rod 


= 272.25 ` 
40 square rods = 1 rood = 1089 , 
4 roods = 1 acre = 43560 ,» 


Ein Quadrat von 208,71 Fuss (63,614 m) Seite 
hat also eine Fläche gleich 1 acre. In metri- 
schem Maasse 


1 acre = 4046,89 m? 
oder in runden Zahlen 
= 4050 m’. 


Man bewundere die Mannigfaltigkeit der auf- 
einanderfolgenden Vieifachen 9; 3014; 40 und 
4. In der That allerliebst in Bezug auf Methode 
und Einfachheit!“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. Oktober 1893.) 


E. 3243. Umschalter für elektrische Strom- 
leitung. — Henry Edmund in Westminster, 
England, 39 Vietoria Street; Vertreter: Carl 
Pieper und Heinrich Springmann in Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 27. Mai 1893. 

H. 1°611. Farbschreiber zur Herstellung tele- 

raphischer Schrift behufs Erlernung des 
Melesraphirene. — Albrecht Heil in Fränkisch 
Krumbach und Jean Fuchs in Porto Ferraio 
auf Elba; Vertreter: F. C. Glaser, Königl. 
Geheimer Kommissionsrath, und L. Glaser, 
Regierungs-Baumeister, in Berlin SW., Linden- 
strasse 80. 18. August 1892. 

J. 3028. Isolirte elektrische Leitung. — George 
John Wigley Jackson in Brooklyn, Staat 
New York, V. St. A., Hancock Street; Ver- 
treter: Franz Wirth und Dr. Richard Wirth 
in Frankfurt a.M. 20. März 1893. 


O. 1809. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammelbatterien. 
— Alfred Oblasser und Charles Theryce in 
Paris, 95 Boulevard Beaumarchais; Vertreter: 
Carl Pieper und Heinrich Springmann in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. 23. November 
1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Aunzeiger vom 
23. Oktober 1893.) 


M. 9404. Elektrische Isolationsplatten. — Eugene 
Munsell, Lewis William Kingsley und 
Franklin Brooks in New York, V.St. A., 218 
Water Street; Vertreter: Richard Lüders in 
Görlitz. 12. December 1892. 


M. 9468. Bogenlampe mit ununterbrochenem 
Vorschub der Kohlen. — Joh. Mayr in St. 
Petersburg, Wassili - Ostrow 34; ertreter: 
Eduard Franke in Berlin SW., Friedrich- 
strasse 43. 9. Januar 1893. 

M. 9633. Mikrophon. — Erneste Jules Pierre 
Mercadier und Joseph Michel Anizan in 
Paris; Vertreter: A.Mühle und W.Ziolecki 
in Berlin W., Friedrichstr. 78. 14. März 1893. 

W. 7419. Elektrische Messvorrichtung. — Ed- 
ward Weston in Newark, New-Jersey, V. St. 
A.: Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin 
W., Potsdamerstr. 141. 16. Februar 1891. 

Z. 1589. Elektrische Glühlampe «mit Ersatz- 
glühfäden. — Albert Zobel und Fritz Buch- 


müller in München, Pilotystr. 7. 11. Novem- 
ber 1892. 
Z. 16385. Vorrichtung zur zeitweisen elektri- 


schen Beleuchtung. — B. Zeitschel in 
Berlin S., Ritterstr. 12. 21. Januar 1893. 


Ertheilungen. 


72282. Verfahren, die Belastung parallel K 
schalteter Wechselstrommaschinen ohne Ge- 
fährdung ihres Synchronismus von einer 
Centralstelle aus zu reguliren. — Siemens 
& Halske in Berlin SW, Markgrafenstr. 94. 
Vom 2. November 1892 ab. — S 6931. 


72444. Verfahren zur Herstellung von Kohlen- 
stäben für elektrische Bogenlampen. (Zusatz 
zum Patente No. 65734.) — Société Lacombe 
& Cie. in Levallois-Perret, Seine, Frankreich; 
Vertreter: C. Fehlert und G. Loubier in 
Berlin NW, Dorotheenstr. 32. Vom 24. Juli 
1891 ab. — S. 6097. 

72447. Elektrischer Kondensator mit durch 
Lagenänderung der Platten veränderlicher 


Kapaeität. — D Korda in Paris, 3 rue 
Monsigny; Vertreter: H. Pataky und W. 
Patak y in Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 


8. Juni 1892 ab. — K. 9786. 


72461. Verfahren zur Erzeugung von Wechsel- 
strömen. — M. Hutin in Paris, 46 rue Cau- 
martin, und M. Leblane in Paris, 63 Allée 
du jardin, Anglais au Raincy, Seine et Oise; 
Vertreter: A. Mühle und W. Ziolecki in 
Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 31. Oktober 
1891 ab. -- H. 11617. 


| Erlöschungen. 

60851. Anschlussende für elektrische Leitungs- 
schnüre. 

61851. Bremse für den Hughes’schen Tele- 
graphenapparat. 


62432. Schaltung von Maschinen und Sirom- 
sammelbatterien in Vertheilungsanlagen mit 
mehreren Leitern. 


62464. Lampenglockenhalter. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 70643 vom 31. Januar 1893. 


Otto Pechül in Muskau, Oberlausitz. — Zer- 
legbares Trockenelement. 


Bei diesem Trockenelement ist der die 
Kohle und die Fliesspapierlage umgebende 
Zinkmantel zum Aufklappen eingerichtet. Das 


Fig. 18. 


auf einem Untersatz ruhende Element kann so- 
mit zur Auswechselung eines oder des anderen 
Theiles vollständig auseinander genommen 
werden. 


No. 70618 vom 16. August 1892. 


C. H. Prött jr. in Rheydt. — Regelungsvor- 
richtung für elektrische Ströme. 


Bei der Vorrichtung werden die durch das 
Patent No. 668376 geschützten Widerstands- 
regeler benutzt. Die Regelung geschieht im 
vorliegenden Falle dadurch, dass ein im Neben- 
schluss zu einem von dem Hauptstrom durch- 
fiossenen Rheostaten V liegendes Solenoid C 
einen Waagebalken RS bewegt, der die vom 
Hauptstrom durchflossenen Widerstandsdrähte 
mehr oder weniger von den stromleitenden 
Trichterwänden abhebt. Die Waage besteht aus 


Fig. 19. 


den mit Stellgewichten PQ versehenen Hebeln 
RS, die durch eine auf ihnen verstellbare Ge- 
lenkstange 7 verbunden sind. Die Drehzapfen 
der Hebel RS sind mit Zeigern W X versehen, 
die auf Skalen Y Z die Stromstärke und den 
eingeschalteten Widerstand anzeigen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 24. Oktober 1893. 


Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: Oli Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 

2. Bericht des Herrn Dr. Budde über die Be- 
schlüsse der Delegirten - Versammlung in 
Chicago bezüglich der Festsetzung elektri- 
scher Maasseinheiten und Bezeichnungen. 
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3. Vortrag des Ober - Telegrapheningenieurs 
Herrn Dr. Strecker in Berlin über den 
Schutz der Telegraphenanlagen gegen ein- 
dringende starke Ströme. 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Als Gast anwesend: Herr Ingenieur Fricke 
und Herr Ingenieur Jores; ersterer eingeführt 
durch Herrn J. Breul, letzterer durch Herrn 
Luhn. 


Der Vorsitzende eröffnete die Sitzung mit 
folgenden Worten: 


„Meine Herren! Indem ich Sie bei unserer 
ersten Versammlung nach den Ferien herzlichst 
begrüsse, habe ich Ihnen die Mittheilung zu 
machen, dass unser Herr Ehrenpräsident Se. 
Excellenz der Herr Staatssekretär Dr. von 
Stephan die Absicht hatte, der heutigen Ver- 
sammlung beizuwohnen. Zu seinem Bedauern 
ist er durch die inzwischen eingetretene Noth- 
wendigkeit einer Reise daran verhindert 
worden. 

Ich habe die Ehre, in seinem Namen den 
nachstehenden Rückblick auf die Vorgänge im 
elektrotechnischen Gebiete während des ver- 
flossenen Vereinsjahress zum Vortrage zu 
bringen.“ 


Im abgelaufenen Vereinsjahr hat leider der 
Tod uns wieder viele unserer bewährtesten 
Mitglieder entrissen. Es schieden von uns: 


1. Der Mitbegründer des Vereins Herr Ge- 
heimer Regierungsrath Dr. Werner von 
Siemens, durch dessen Tod der Elektrotech- 
nische Verein und mit ihm die Wissenschaft 
wie die vaterländische Wohlfahrt einen uner- 
setzlichen Verlust erlitten haben. Seine Ver- 
dienste um die Wissenschaft und die gesammte 
deutsche Elektrotechnik sind in der von allen 
technischen Vereinen Berlins veranstalteten 
ebenso glanzvollen, wie erhebenden Gedächt- 
nissfeier in eingehenderer Weise gewürdigt 
more: als es bei diesem Rückblicke geschehen 

Önnte. 


2. Der Direktor der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt, Herr Dr. Leopold Loe- 
wenherz, welcher bei der Begründung dieser 
Anstalt wesentlich mitgewirkt und an der ge- 
deihlichen Entwickelung derselben hervor- 
ragenden Antheil gehabt hat. Besonders her- 
vorzuheben sind seine Verdienste um die 
Schaffung und Entwickelung der Mechaniker- 
fachschulen . und seine eifrigen Bemühungen 
um die Einführung einheitlicher Schrauben- 
gewinde. 


3. Herr Verlagsbuchhändler B. Brigl in 
Berlin. 


4. Herr Telegrapheningenieur A. Buffleb 
in Dresden. 


io Herr Ingenieur H. Capito in Mülheim 
a. Rh. 


6. Herr 
Zürich. 


7. Herr J. H. Molkenboer jun. in Olden- 
zanl. 


8 Herr A. Muenke, Königlicher Major im 
Eisenbahn-Regiment in Berlin. 


9. Herr Th. Swatosch, Telegraphen- 
Kontrolleur in Franzensfeste (Tirol). 


Ferner sind folgende, dem Verein zwar 
nicht angehörige, aber gleiche Bestrebungen 
wie wir verfolgende Männer aus ihrer irdischen 
Laufbahn abberufen worden: 


1. Herr Heinrich Discher, k. k. Post- 
kontroleur, der durch seine ausgedehnte 
literarische Thätigkeit auf dem Gebiete der 
Telegraphie und durch seine Arbeiten zur 
Durchführung der gleichzeitigen Mehrfach- 
telegraphie bekannt ist. 


2. Der durch sein Den der gleich- 
zeitigen Telegraphie und Telephonie bekannte 
belgische Elektrotechniker Herr van Ryssel- 
berghe. 


3. Der niederländische Generaldirektor der 
Posten und Telegraphen Herr J. P. Hofstede, 
der an allen Postkongressen mitgewirkt und 
auch an den beiden letzten internationalen 
Telegraphenkonferenzen als Vertreter der 
Niederlande theilgenommen hat. 


4. Der durch seine unermüdliche Schaffens- 
kraft und seine genialen Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Technik, insbesondere auch der Elek- 
trotechnik bekannte Herr Matthäus Hipp. 


5. Herr Marie Davy, der Erfinder der 
nach ihm benanuten elektrischen Säule. 


6. Der Chefingenieur der englischen Post- 
und Telegraphenverwaltung, Herr Edward 
Graves. 


7. Der Physiker und Meteorolog Herr Pro- 


fessor Zech, früherer Direktor des Polytech- 
nikums in Stuttgart. 


8. Herr Moritz Wahrmanun, Präsident der 
Direktion der elektrotechnischen Firma Ganz 
& Co. in Budapest. 


% Der als hervorragender Naturforscher 
allgemein anerkannte Herr Hofrath Professor 
Dr. Josef Stefan in Wien. 


10. Der Direktor an der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt Herr Protessor Dr. 
Franz Stenger, Nachfolger des einige Monate 
Wale verstorbenen Direktors Dr. Loewen- 

erz. 


Arnold Egli, Werkführer in 


Ich ersuche Sie in üblicher Weise das An- 
denken der genannten verstorbenen Herren 
durch Sicherheben von Ihren Plätzen zu ehren. 


(Geschieht.) 


Die einleitenden Worte bei dem Beginn der 
Arbeiten im verflossenen Vereinsjahre knüpften 
sich an die Frankfurter Ausstellung. Wenn 
auch aus dem vorläufigen Bericht der Frank- 
furter Prüfungskommission die Ergebnisse 
ihrer sorgfältigen Arbeiten im Allgemeinen be- 
kannt geworden sind, so muss hier doch kon- 
statirt werden, dass der schon lange in Aus- 
sicht gestellte ausführliche Bericht bis jetzt — 
also 2 Jahre nach der Ausstellung — noch 
"icht erschienen ist. 

Inzwischen hat uns die Chicagoer Welt- 
ausstellung ein reichhaltiges Bild von dem 
heutigen Stande der Technik entrollt. Die 
Anerkennung, welche der deutschen Industrie 
auf der Ausstellung zu Theil geworden ist, 
gereicht uns Deutschen zur besonderen Freude 
und beweist, dass die Leistungen der deutschen 
Industrie den Vergleich mit denen der anderen 
Nationen vollkommen auszuhalten vermögen. 
In elektrotechnischer Beziehung hat sich die 
Chicagoer Ausstellung derjenigen in Frankfurt 
nicht überlegen gezeigt. 

Wenn auch der durch die Frankfurter Aus- 
Be nur gegebenen Anregung zur elektrischen 
Kraftübertragung auf grössere Entfernungen 
in Deutschland noch bis jetzt keine weiteren 
solcher Anlagen gefolgt sind, so wurden da- 
gegen im verflossenen Jahre vielfach Anlagen 
hergestellt oder projektirt, welche die in 
Flüssen oder Wasserfällen ruhenden Kräfte 
zu Kraftübertragungen auf kurze Entfernungen 
nutzbar machen, namentlich zur Versorgung 
von Fabriken und Eisenbahnwerkstätten mit 
der nöthigen Betriebskraft.e. Aber auch bei 
elektrischen Centralanlagen fängt man an, den 
elektrischen Strom in grösserem Maasse als 
bisher für Kraftbetriebe zu verwenden, und 
dadurch auch den kleineren Betrieben die 
Möglichkeit zur Benutzung einer allgemeinen 
Kraftquelle zu gewähren. 

Die elektrische Beleuchtung findet immer 
mehr Verbreitung, nicht nur durch Herstellung 
kleinerer Anlagen, sondern auch durch Er- 
bauung von Centralanlagen sowohl in grösseren 
als auch in kleineren Städten. 

In der Verwendung der Akkumulatoren für 
grosse Elektricitätswerke ist man auch im ver- 
flossenen Jahre fortgefahren, so bei der Central- 
anlage für die Stadt Aachen. 

Der Konkurrenzkampf zwischen elektri- 
schem Licht und Gaslicht hat auch im ver- 
flossenen Jahre nicht geruht, nachdem im 
Jahre vorher eine verbesserte Form des Gas- 
lichtes vielfach eingeführt worden ist. Der 
Kampf zwischen beiden kann nur dem allge- 
meinen Fortschritte der Technik dienen. 

Eine besondere Regsamkeit hat sich auf 
dem Gebiete des Baues elektrischer Bahnen 
entfaltet. Dieselben sind in Deutschland durch- 
weg mit oberirdischer Stromzuführung und 
Rückleitung durch die Schienen hergestellt. 

Dresden, Bremen, Hannover, Breslau, Essen, 
Chemnitz, Remscheid, Barmen haben elektrische 
Strassenbahnen erhalten. Für andere Städte, 
wie Lübeck, Gotha, Erfurt, Danzig, Wiesbaden, 
sind solche Bahnen in Aussicht genommen. 

Auch zur Verbindung einzelner Vororte mit 
Berlin sind elektrische Bahnen projektirt. 

Bemerkenswerth ist die vor einiger Zeit 
eröffnete Barmer Bergbahn — eine elektrische 
Zahnradbahn — die bedeutende Steigungen zu 
überwinden hat. 

Das Projekt der Herstellung einer elek- 
trischen Hochbahn in Berlin rückt insofern 
seiner Verwirklichung näher, als es bereits die 
Genehmigung Sr. Majestät des Kaisers erhalten 
hat und nunmehr Verhandlungen mit den 
Eigenthümern des in Betracht kommenden 
Grundes und Bodens über die Bedingungen, 
unter welchen letzterer benutzt werden kann, 
eingeleitet sind. 

Ein grosses Projekt, die elektrische Kraft 
zur Bewegung von Eisenbahnzügen auf weitere 
Entfernungen zu benutzen, scheint seiner prak- 
tischen Lösung näher zu treten. Zeitungs- 
nachrichten zufolge sollen die Arbeiten für den 
Bau einer etwa 400 km langen elektrischen 
Bahn von St. Louis nach Chicago in Angriff 
genommen sein. Man hofft die ganze Ent- 
fernung in etwa 3 Stunden zurückzulegen, 
also die ausserordentliche Geschwindigkeit von 
über 130 km in der Stunde zu erreichen. 

Auch in der Benutzung des elektrischen 
Stromes auf dem Gebiete der Metallurgie und 
der chemischen Industrie entfaltet sich eine 
rege Thätigkeit, und man ist mit Erfolg be- 
strebt, den elektrischen Strom immer mehr als 
Hülfsmittel zur Darstellung von chemischen 
Fabrikaten und Reinmetallen heranzuziehen. 
So hat auch das verflossene Jahr hier manche 
Fortschritte aufzuweisen, indem es gelungen 
ist, Stoffe in grösseren Mengen auf elektro- 
chemischem Wege herzustellen, die bisher nur 
in verhältnissmässig geringen Quantitäten auf 
rein chemischem Wege zu gewinnen waren. 

Ueber die Verbreitung der Anlagen für 
elektrische Starkströme sind seitens der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung auch im ver- 
gangenen Jahre Ermitteluugen angestellt wor- 
den. Es waren hiernach am 1. Juli d. Js. im 
Deutschen Reiche — ausgenommen Bayern und 
Württemberg — 4974 Starkstromanlagen im 


Betrieb. Davon dienten 4884 Anlagen vor- 
nehmlich der elektrischen Beleuchtung; die 
Zahl der Glühlampen betrug 852268, die der 
Bogenlampen 44588. Von den übrigen 90 An- 
lagen wurden %2 zu elektrolytischen Zwecken, 
68 zur Kraftübertragung benutzt. Die Zahlen- 
angaben werden nicht genau der Wirklichkeit 
entsprechen, weil das für die Statistik erforder- 
liche Material nicht immer ausreichend zu er- 
halten ist. Besonders wird dieZahl der Lampen in 
Wirklichkeit grösser sein. 


828 Starkstromanlagen werden mit Wechsel- 
strom, 148 mit Gleich- und Wechselstrom, 5 mit 
Drehstrom betrieben. Der Rest von 4493 An- 
lagen wird mit Gleichstrom betrieben. Bei 131 
Anlagen ist die Führung der Leiter im Wesent- 
lichen eine unterirdische, bei den übrigen An- 
lagen (4848 Stück) ist die oberirdische Führung 
vorwiegend. Blanker Draht wird bei 2370 An- 
lagen verwendet. 


Eine Einwirkung der Starkströme auf den 
Fernsprechbetrieb ist vorzugsweise durch den 
Betrieb der elektrischen Bahnen mit ober- 
irdischer Stromzuführung hervorgerufen worden. 


Die ungestörte Aufrechterhaltung des Fern- 
sprechbetriebes ist zwar in einzelnen Fällen 
mit Schwierigkeiten verbunden gewesen, jedoch 
hinreichend gelungen. 

Auch in einer Anzahl von Fällen, in denen 
andere Starkstromanlagen eine störende Ein- 
wirkung ausgeübt haben, konnten in gegen- 
seitigem gütlichem Einvernehmen die zur Siche- 
rung des Telegraphen- und Fernsprechbetriebes 
dienlichen Schutzmaassregeln bisher vereinbart 
und ausgeführt werden. 

Im Telegraphen-Ingenieurbüreau des Reichs- 
Postamts sind die seit längerer Zeit begonnenen 
Untersuchungen zur Bestimmung des Tempe- 
raturkoötficienten für die Guttapercha sowie 
über die Induktionswirkungen in Kabelleitungen 
zwar noch nicht zum Abschluss gebracht, in- 
dessen doch soweit gefördert worden, dass sich 
bereits übersehen lässt, es werde das Ergebuiss 
der aufgewendeten Zeit und Mühe entsprechen. 


Auch die Frage, welchen Antheil an den 
Störungen im Fernsprechbetriebe die Induktion 
und der unmittelbare Stromübergang haben, 
ist weiter verfolgt worden und hat wichtige 
Ergebnisse geliefert. 

Das Verfahren, Sammler für den Betrieb 
von Telegraphenl?itungen mit Kupferbatterien 
zu laden, ist weiter ausgebildet worden. 
Die dabei im hiesigen Haupt- Telegraphen- 
amte erzielten Erfolge haben dazu geführt, 
auch bei anderen grösseren ER 
anstalten den Sammlerbetrieb einzurichten. 


Die gebräuchliche ee der Bahn- 
postwagen mit Gas zeigt manche Uebelstände, 
namentlich verschlechtert und erhitzt sie die 
Luft in dem Raume, in welchem verhältniss- 


.mässig viele Beamte gleichzeitig zu arbeiten 


haben. Hier Wandel zu schaffen, ist ein Ver- 
such zur elektrischen Beleuchtung der Bahn- 
rn gemacht worden, der bereits seit 

itte Juni währt. Seit dieser Zeit laufen in 
zwei Zügen zwischen Berlin und Frankfurt a.M. 
einige mit elektrischer Beleuchtungseinrichtung 
ausgestattete Wagen. Es wird dazu geschritten 
werden, die Versuche noch auf andere Kurse 
auszudehnen. Da es inzwischen gelungen ist, 
eine zuverlässige Abdichtung der einzelnen 
Zellen herzustellen, wird auch die elektrische 
Beleuchtung der Berliner Strassenpostwagen 
demnächst wieder aufgenommen werden können. 


Die für den Telegraphenbetrieb wichtige 
Frage, wie der Isolationswiderstand der 
Porzellandoppelglocken unter dem Einflusse der 
verschiedensten örtlichen Verhältnisse sich 
ändert, ist experimentell untersucht worden. 

In Bremerhaven hat das zunächst versuchs- 
weise eingerichtete Verfahren, die Schiffs- 
meldungen den verschiedenen Interessenten 
mittels des Börsendruckers von Siemens & 
Halske gleichzeitig zuzuführen, sich bewährt; 
die Einrichtung wird demnächst wesentlich 
erweitert werden. Auch bei dieser amago 
dienen Sammlerbatterien als Stromquelle, welche 
durch Kupferelemente geladen werden. 

Die wissenschaftliche Bearbeitung der deut- 
schen Erdstrom-Beobachtungen eröffnet in ihrern 
weiteren wenn auch zur Zeit sehr langsamen 
Fortgange immer deutlichere Ausblicke in 
merkwürdige Einzelheiten der Erscheinungen. 
Zu der Vertiefung dieser Untersuchungen 
sowohl in rechnerischer Beziehung, als in 
experimenteller Richtung durch Änlegung 
einiger kurzer Leitungen unter thunlichster 
Elimination der Erdplattenströme können je- 
doch nur dann zu einem Abschlusse ge- 
langen, wenn neue Mittel dafür aufgebracht 
werden. 

Der Unterausschuss für die Untersuchungen 
über die Blitzzefahr ist in seinen Arbeiten 
durch das Hinscheiden von Werner von 
Siemens und des Branddirektor’s Stude so- 
wie durch die längere Erkrankung eines dritten 
Mitgliedes empfindlich getroffen worden, sodass 
von dem letzten Jahre sich nichts über die 
Thätigkeit des Ausschusses berichten lässt. 
Dagegen besteht die Absicht, die Arbeiten 
wieder aufzunehmen und durch Herausgabe 
einer Anleitung zur Anlage von Blitzableitern 
einem Abschluss entgegenzuführen. 


An Stelle des fF'ernsprechers ist in den 


 Telegraphenleitungen, wo bisher noch dieser 


Apparat allein als Geber und Empfänger diente, 
das Mikrophon als Geber eingeführt worden. 


10. NoVember 18983. 
———— 


Bei der Stadt - Fernsprecheinrichtung in 
Berlin ist an Stelle des Batterieweckbetriebes 
mit der Einführung des Induktionsweckbetriebes 
begonnen worden. 

Durch die Ermittelung eines zum Mikrophon- 
betriebe besonders geeigneten Trockenelements 
erscheint ferner den Unzuträglichkeiten be- 
gegnet, welche mit dem Gebrauche nasser 

lemente, namentlich in Stadt-Fernsprechstellen 
verbunden sind. 

Das Telegraphennetz des Deutschen Reiches 
einschliesslich Bayern und Württemberg (im 
vorigen Jahre 109724 km Linie mit 382310 km 
Leitung) ist in diesem Jahre auf 117871 km 
Linie mit 418081 km Leitung angewachsen. 

Es bestehen zur Zeit 19026 Telegraphen- 
betriebsstellen (gegen 18573 im Vorjahr), von 
denen 7191 mit Fernsprechern ausgerüstet sind. 

In Deutsch - Ostafrika ist eine erhebliche 
Erweiterung des Telegraphennetzes in der 
Ausführung begriffen. Es wird eine neue Linie 
von 260 km Länge von Dar es Salaam über 
Mohorro nach Kilwa hergestellt, wobei als 
Leitungsdraht Doppelbroncedraht von 2 mm 
Durchmesser Verwendung findet. 

Ferner ist im Deutschen Togogebiete zum 
Anschluss an das englische Goldküsteng@ebiet 
eine Telegraphenanlage von Quittah über Lome 
nach Klein Popo in Angriff genommen. Kamerun 
ist inzwischen an das unterseeische Telegraphen- 
netz angeschlossen worden. 

Die auf Verbesserung der Leitungsdrähte 
gerichteten Bestrebungen sind fortgesetzt wor- 

en. In diesem Sinne ist bei Ausschreibung 
der Lieferungen eine erhöhte Anforderung an 
die Leitungstähigkeit des Eisendrahtes gestellt 
worden (mindestens 13°, von der des reinen 
Kupfers). 

Die Versuche mit Doppelmetalldrähten ver- 
schiedener Art (Compound - Bimetall - Doppel- 
bronce-Patentbroncedrähten) sind in erheblichem 
Umfange fortgesetzt worden und werden vor- 
aussichtlich demnächst zum Abschluss kommen. 
Hierbei hat namentlich der Doppelbroncedraht 
sich besonders brauchbar erwiesen. 

Auf dem Gebiete des Fernsprechwesens ist 
ein ununterbrochener Fortschritt zu verzeichnen. 
Zu welchem Umtange sich dieser Verkehrs- 
zweig in dem vergangenen Jahre entwickelt 
Ban ergiebt die Gegenüberstellung folgender 

ahlen: 


Es waren vorhanden: 


Orte mit | 1892 1893 "mehr, 
Fernsprechzinrichtungen 324 355 3l 
Fernsprechstellen . 68 800 78110 9300 

km km km 
Fernsprechlinien 10700 12600 1900 
Fernsprechleitungen . 104000 137000 33000 


Auf Berlin allein entfallen 20 344 Sprechstellen, 


auf Hamburg 8026, auf Dresden 2941, auf 
Leipzig 2906, auf Köln 24056 und auf Frank- 
furt (Main) 2293. 


Die Zahl der Verbindungen für den Sprech- 
verkehr zwischen verschiedenen Orten ist gleich- 
falls erheblich vermehrt worden. 

Es bestehen gegenwärtig 413 derartige 
Anlagen mit 33£00 km Leitungen, welche zum 
er Theil als Doppelleituugen aus Bronce- 

raht ausgeführt sind. Neu hergestellt sind 
im verflossenen Jahre 73 Verbindungen. Unter 
diesen verdienen wegen ihrer Ausdehnung und 
. Bedeutung besonders hervorgehoben zu werden 
die Leituugen: Berlin-Posen-Guesen-Broniberg- 
(Thorn-) Danzig-Elbing, Stettin-Schwerin-Ham- 
burg, Berlin-Nordhausen, Leipzig-Hamburg. 
ie Weiterführung der Linie Berlin Nord. 
hausen über Cassel nach Fraukfurt (Main) und 
der Linie Berlin-Elbing nach Königsberg i. Pr. 
hat eingetretener Hindernisse wegen bis jetzt 
nicht völlig bewerkstelligt werden können. 

Eine Fernsprechverbindung Berlin - Han- 
nover -Köln (Rhein) geht ihrer Vollendung 
entgegen. Bei den für diese Anlagen in Be- 
tracht kommenden erheblichen Entfernungen 
ist zur Herbeiführung einer möglichst guten 
Sprechverständigung für die 631 km lange 
Linie Berlin-Köln, sowie für die 560 km lange 
Linie Berlin-Frankturt (Main) 4 mm starker 
Broncedraht und für die ungetähr 800 km lange 
Verbindung Berliu-Königsberg 4,5 mm starker 
Broncedraht verwendet worden. 

Zur Ueberführung der Linie Berlin-Köln 
über die Elbe musste bei Tangermünde durch 
das Strombett und das Ueberschwemmungs»- 
gebiet ein Kabel von 1925 m Länge verlegt 
werden. Die Anlage gewinnt tür technische 
Kreise insofern an Interesse, als hierbei zum 
ersten Male für die Unterwasserführung ein 
Kabel mit Papierisolation benutzt wurde. 

Der fortschreitenden Ausdehnung des Fern- 
sprechwesens steht eine erhebliche Steigerung 
des Sprechverkehrs gegenüber. 

Es wurden im abgelaufenen Jahre nicht 
weniger als 248000000 Gespräche gewechselt, 
was für den Tag einen Durchschuittsverkehr 
von 794000 Gesprächen (gegen 753000 Gespräche 
im Vorjahr) ergiebt. 

Mit der Einrichtung des Vielfachbetriebes 
bei den Fernsprechvermittelungsanstalten ist 
fortgefahren worden. Im abgelaufenen Jahre 
sind Vielfachumschalteapparate in Bochum, 
Dortmund, Stettin, Düsseldorf, Charlottenburg, 
Hannover und Leipzig zur Aufstellung gelangt; 
die Ausrüstung der Vermittelungsanstalten in 
Krefeld uud Mainz ist im Gange, ausserdem 
ist der Vielfachbetrieb für Aachen, Altona (Elbe) 
und Elberfeld in Aussicht genommen. 
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Im Allgemeinen ergiebt sich aus dem Rück- 
blicke auf die elektrotechnischen Leistungen 
im vergangenen Vereinsjahre die erfreuliche 
Wahrnehmung, dass auf allen Gebieten die 
regste Thätigkeit und ein mächtiger Fortschritt 
zu verzeichnen ist. 

Es ist zu wünschen und zu hoffen, dass 
dieser Fortschritt, den unser Verein zu fördern 
berufen ist, auch im nächsten Jahre ungestört 
und kräftig gedeihen möge. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, somit gilt das 
Protokoll für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Maiversammlung Angemeldeten lagen nicht 
vor; dieselben sind somit als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 


23 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Hierauf erstattete Herr Direktor Dr. Budde 
den nachfolgenden Bericht über die Verhand- 
lungen und Beschlüsse der Delegirtenversamm- 
lung in Chicago bezüglich der Festsetzung 
elektrischer Maasseinheiten. 

Im Vertolg der Verhandlungen unseres Ver- 
eins über die Einheitentrage hat der Vorstand 
diese Verhandlungen als Sonderabzüge drucken 
lassen und 60 Exemplare derselben an den Vor- 
sitzenden des Kongress- Comités eingeschickt. 
Der Vorstand hat mich sodann mit dem Auf- 
trage beehrt, den Standpunkt des Vereines in 
Chicago zu vertreten. Da sich herausstellte, 
dass die Berathungen über Einheiten einer be- 
sonderen Delegirtenkammer vorbehalten seien 
und dass zu dieser Delegirtenkammer nur Re- 
gierungsvertreter Zutritt haben würden, sind 
die beiden Vorsitzenden des Elektrotechnischen 
Vereines und des Verbandes der Elektrotech- 
niker Deutschlands bei dem Herrn Minister der 
Pepe. Unterrichts- und Medicinalangelegen- 

eiten vorstellig geworden und Se. Excellenz 
hat mich darauf zu seinem Delegirten bei der 
enannten Kammer ernannt. Der Verlauf der 
erathungen war nun folgender: 

Der Elektrikerkongress begann am 21. August 
Nachmittags 3 Uhr und nachdem die Begrüssun- 
gen, sowie die einleitenden Wahlen beendigt 
waren, traten die Delegirten der verschiedenen 
Regierungen zusammen. Schon bei den ein- 
leitenden Formalitäten stellte sich heraus, dass 
die Arbeit der Delegirtenkammer wenig vor- 
bereitet war. Es fehlte zunächst an einem 
passenden Lokal, es fehlte ein eingehendes Ge- 
schältsprogramm, während der ganzen Ver- 
haudlungszeit waren keine gedruckten Proto- 
kolle zu erhalten, und die von auswärtigen 
Interessenten, z. B. vom Elektrotechnischen 
Verein in Berlin eingesandten Akten zu deu 
schwebenden Fragen waren einfach in Verlust 
serathen. Trotzdem gelang es, nachdem die 
Formalien erledigt waren, schon am ersten Tage 
in die sachliche Berathung einzutreten, und 
zwar erstreckte sich dieselbe zunächst auf die 
Einheiten des Widerstandes, der Stromstärke 
und der E.M.K. Alle Betheiligten waren von 
vornherein mit dem neuen Ohm einverstanden 
und so einigte man sich schnell auf die Defi- 
nition: „Das Ohm ist der Widerstand einer 
Quecksilbersäule von 106,8 cm Länge und 
14,4521 g Gewicht bei 0° C.“ Bezüglich der Ein- 
heiten von Stromintensität und E. M. K. ging die 
Erörterung sofort ziemlich weit auseinander 
und wurde, da die Unmöglichkeit einer schnellen 
Einigung Jedem einleuchtete, auf die folgende 
Sitzung vertagt. 

Diese fand am 23. August statt. Gleich zu 
Anfang überraschte der amerikanische Dele- 

irte Dr. Mendenhall die Versammluug mit 

em Vorschlage, die bereits fertig gestellte De- 
finition des Ohm noch einmal durchzuberathen, 
undderselbeHerr schlug zwei weıtereDefinitionen 
für das Ampère und das Volt vor. Seine drei 
Vorschläge gingen darauf aus, in die praktische 
Definition auch noch die wissenschattliche ein- 
zutühren. 

Es ergab sich daraus eine Erörterung von 
solcher Länge und Unfruchtbarkeit, dass der 
englische Vertreter, Herr Preece, vorschlug, 
ein Comité zur Erledigung der Angelegenheit 
zu erwählen, welches aus den Herren v. Helm- 
holtz, Ayrton, Mendenhall und Mascart 
zusammengesetzt wurde. Dieses Comité einigte 
sich über eine Fassung, welche allen Wünschen 
Genüge that; ihr Sinn ist folgender: 

Das Ohm (Ampere, Volt) stützt sich auf die 
wissenschaftliche Definition (hier ist die wissen- 
schaftliche Definition angegeben) und ist der 
Widerstand einer Quecksilbersäule von 106,3 cm 
Länge und 14,4521 Gewicht u. s. w. 

Jer Inhalt der so gegebenen praktischen 
Definitionen stimmt sachlich mit demjenigen 
überein, der in den Gesetzesvorschlägen unserer 
Physikalisch - Technischen keichsaustalt aus- 
gesprochen ist. 

Nachdem das Ohm, das Ampère und das 
Volt erledigt waren, kam der schon vorher be- 
kannte Wunsch der amerikanischen Gelehrten 
zur Sprache, die Einheit des Selbstinduktions- 
koetficienten mit dem Namen ihres Landsmannes 
Henry zu belegen. Herr Mascart erklärte, 
seine Landsleute seien zwar ursprünglich und 
eigentlich mit der Benennung „Quadrant“ völlig 
zufrieden gewesen, würden aber aus alter, viel- 
fach bestätigter Freundschaft tür Amerika mit 
Vergnügen die neue Benennung acceptiren. 
Hierauf ergriff ich das Wort, um eine ähnlich 
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lautende Erklärung abzugeben: „Die deutschen 
Elektriker empfinden an sich kein besonderes 
Bedürfniss nach einer neuen Bezeichnuug für 
den Quadranten, sind aber gerne bereit, einen 
Landsmann ihrer amerikanischen Freunde da- 
durch zu ehren, dass sie der Einheit des Selbst- 
induktionsko&fficienten seinen Namen beilegen.“ 

Der Name Henry wurde schliesslich ein- 
stimmig angenommen, worüber die amerikani- 
schen Elektriker sich sehr befriedigt aussprachen. 
Es wurden, da die Bahn der Comitearbeiten 
einmal beschritten war, noch zwei Comités er- 
nannt, doch wird es zweckmässig sein, hier zu- 
nächst noch eine weitere Beschlussfassung des 
Plenums zu besprechen. 

Die Angelegenheit der neuen sogenannten 
praktischen Einheiten für magnetische Grössen, 
welche in der Sitzung des klektrotechnischen 
Vereins am 30. Mai 1893 zu eingehender Be- 
sprechung und vollständiger Ablehnung tührte, 
fand in Chicago kurze Erledigung. Es stellte 
sich alsbald heraus, dass Niemand ernstliche 
Neigung hatte, sich für die neuen Einheiten zu 
erwärmen. So wurde denn einstimmig der Be- 
schluss gefasst, es bei den C. G.S -Einheiten be- 
wenden zn lassen. Die neuen Benennungen 
wären damit ipsa re Keaen. doch machte Pro- 
fessor Sylvanus P. Thompson den Vorschlag, 
für die C. G. S.-Einheit „1 Kraftlinie pro Quadrat- 
meter“ den Namen 1 Gauss einzutühren. Es 
schien aber der Mehrheit bedenklich, die 
Schleuse der neuen Benennungen auch nur an 
einem Punkt aufzuziehen. Professor Thomp- 
son blieb mit seinem Antrag allein, und über- 
dies wurde noch ein Brief von Lord Kelvin 
verlesen, der sich gegen jede neue Namen- 
gebung aussprach. In Folge dessen wurde mit 
allen gegen eine Stimme beschlossen, die Ein- 
heiten des C. G. S.-Systems nicht besonders zu be- 
nennen, sondern sie, soweit nicht schon laud- 
läufige Bezeichnungen vorhanden sind, einfach 
durch das generelle Wort „Einheiten“ zu be- 
zeichnen. 

Dem ersten der oben genannten Comités 
wurde die Aufgabe gestellt, die Einführung 
einer internationalen Lichteinheit vorzuberathen. 
In demselben war Deutschland durch Dr. 
Lummer und mich, Frankreich durch Vıolle, 
England durch S. P. Thompson, die Schweiz 
durch Palaz, Amerika durch Nichols ver- 
treten. 

Es stellte sich alsbald heraus, dass die Mit- 
glieder desselben in drei Gruppen zerfielen, 
von denen jede einseitig an der von ihr ver- 
tretenen Einheit festhielt.e Herr Violle zu- 
nächst steifte sich auf die Thatsache, dass der 
Pariser Kongress von 1884 seine Platineinheit 
angenommen habe, und wollte die von Herrn 
Lummer ausgeführten Versuche nur als Beweis- 
mittel dafür anerkennen, dass die Violle’sche 
Platineinheit denn doch entwickelungslähig 
und vielleicht die Einheit der Zukunft sei. 

Herr S. P. Thompson bevorzugte die 
Harcourt’sche Pentaulaınpe und setzte unserem 
Einwurf, das Pentan sei, so wie es praktisch 
hergestellt wird, keine hinreichend einheitliche, 
chemisch definirte Substanz, die Bemerkung 
entgegen, dass die Genauigkeit der mit der 
Pentanlaınpe gemachten Messungen auf alle 
Fälle tür die Praxis genüge. 

Der von den deutschen Kommissaren be- 
vorzugten Hefuer-Lampe wurde von beiden 
Theilen der Einwurf entgegengehalten, dass 
die Flamme derselben in der Farbe vom elek- 
trischen Licht zu weit ubweiche Vergeblich 
erwiderte Dr. Lummer, der Farbenunterschied 
sei nach zahlreichen, von den verschiedensten 
Personen vorgenommenen Einstellungen nicht 
bedeutend genug, um eine technisch vollkommen 
ausreichende Messung zu verhindern. Wir, 
Dr. Lummer und ich, hatten allerdings den 
Vortheil sagen zu können: „die Hefner-Laınpe 
ist, dank der Arbeiten der Reichsaustalt, das 
einzige unter den vorgeschlagenen Normalen, 
welches tertig zum Gebrauch auf deu Tisch 
gestellt und mit allen erforderlichen Gebrauchs- 
anweisungen dem Publikun sofort in die Hand 
gegeben werden kaun. Die Hefner-Lampe 
abweisen heisst also die Herstelluug einer go- 
sicherten internationalen Photoinetrie auf eime 
unbestimmte Reihe von Jahreu vertagen, 
während es doch im dringendsten Interesse aller 
Betheiligten liegt, sofort eine wenigstens pro- 
visorische Einheit einzuführen.“ 

Wir haben von diesem Argument aus- 
giebigen Gebrauch gemacht, aber es genügte 
nicht, um die Gegner zu überzeugen. Uusere 
Autgabe wurde uoch besonders dadurch er- 
schwert, dass Herr S. P. Thompson gerade 
während der Verhandlungen ein Telegramm 
erhielt, in welchem ihm angezeigt wurde, das 
board of trade habe soeben beschlossen, die 
Heiner-Lampe zu verwerfen und die Har- 
court’sche Pentanlampe einzuführen. 

Unter diesen Umständen war eine Einigung 
nicht zu erreichen, und das Comité kam nicht 
weiter als zu dem Beschlusse, die Feststellung 
einer endgültigen internationalen Lichteinheit 
sei der Zukunit zu überlassen. Dabei empfahl 
es einstweilen zur Erleichterung künttiger 
Einigung das Zusammenarbeiten der ver- 
schiedenen mitinteressirten Nationen. 

Das zweite und letzte der oben genannten 
Comites erhielt den Auftrag, international ein- 
zuführende Nomenclatur. und Buchstabenbe- 
zeichnungen für die gebräuchlichsteu elek- 
trischen und mechanischen Einheiten zu be- 
sprechen. Den Berathungen dieses Comités 
lag eine Buchstabenliste zu Grunde, die von 


Hospitalier schon beim Frankfurter Kongress 
vorgelegt und in ihren Grundzügen zwar nicht 
angenommen, aber doch gebilligt war. Selbst- 
verständlich war Herr Hospitalier Mitglied 
des Comites, ausserdem für Deutschland ich, 
für England Alexander Siemens und Professor 
Ayrton, für die Schweiz Palaz, für Italien 
Ferraris, für Amerika Carhart. Es würde 
wohl zu weit führen, die ganze Liste der ver- 
abredeten Buchstaben hier aufzuführen; ich 
begnüge mich deshalb mit der Anführung der 
wichtigeren Punkte: 1. Die Mehrheit beschloss 
egen die Neigung der englischen Vertreter, 
Stromstärken durch den Buchstaben J bzw. i zu 
bezeichnen; 2. das Kilogramm Kraft soll vom 
Kilogramın Masse dadurch unterschieden wer- 
den, dass es einen Stern in Exponentialstellung 
erhält, also kg*, ei, mg* etc. soll geschrieben 
werden, wenn die Kraftgrössen gemeint sind. 
3. für die Einheit der Leitungsfähigkeit ist der 
von Sir W. Thomson, jetzt Lord Kelvin, 
vorgeschlagene Name Mho zu gebrauchen. 
as Mho wurde vom Plenum der Delegirten 
acceptirt. Die Buchstabenbezeichnungen können 
ihrer Natur nach nicht wohl vorgeschrieben 
werden. Das Plenum beschloss demgemäss, 
die vom Comité ausgearbeitete Buchstabenliste 
dadurch zu empfehlen, dass es sie als Anhang 
m den Verhandlungen des Kongresses drucken 
iess. 

Damit waren seine Arbeiten bis auf die 
Feststellung des Gesammtprotokolls, welche am 
26. August stattfand, beendigt. 

Es stellte sich schon während der Verhand- 
lungen der Gebrauch ein, die neuen Einheiten 
als „internationale“ zu bezeichnen. Wenn die- 
selben von den alten Einheiten durch ein be- 
sonderes Beiwort unterschieden werden sollen, 
so wird der Anwendung des Wortes international 
von deutscher Seite wohl nichts im Wege stehen. 

Der Vorsitzende Herr von Hefner-Alten- 
eck spricht Herrn Direktor Dr. Budde für 
den erstatteten Beicht und seine mühevolle 
und energische Vertretung bei dem Delegirten- 
Kongresse zu Chicago den Dank des Elektro- 
technischen Vereins aus. 

Sodann hielt Herr Ober - Telegraphen- 
ingenieur Dr. Strecker seinen angekündigten 
Vortrag über den Schutz der Telegraphen- 
anlagen gegen eindringende starke Ströme. 

Derselbe wird mit den sich daran knüpfenden 
Erörterungen ebenfalls in einem der nächsten 
Hefte abgedruckt. 


Schluss der Sitzung: 9 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 28. November 1888. 


v. Hefner-Alteneck, Nordmann, 
Vorsitzender. Schriftführer 


II. 
Mitglicder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


688. Raps, A. Dr. phil, Privatdocent an der 
niversität. 


(89. Fricke, Wilhelm, Ingenieur. 
burg. 


690. Zähringer, Otto, Elektriker. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


Charlotten- 


2475. Pichtownikoff, Elewferie, Telegraphen- 
techniker. Smolensk. 
2476. Stoye, Albert, Elektrotechniker. Halle a.S. 


2477. 
2478. 


Stimming, Paul, stud. elect. Hannover. 


Emminghaus, Ernst, stud. elect. Han- 
nover. 


Harrich, A., Ingenieur. Irl. 


Ed hm an, Bronislaw, Kandidat der 
hysikalisch-Mathem. Fakultät, Inhaber 


2479. 
2480. 


des Warschauer Elektrotechnischen 
Büreau. Warschau. 

2481. Sokolowitz, Kasimir, Telegraphen- 
techniker. Archangelsk. 

2482. Winter, Anton, Ingenieur. Graz. 


Häkanson, Harald, Ingenieur für Elek- 
trotechnik. Eslöf. 

Stepanenko, M. Boschko, Telegraphen- 
techniker. Samara. 

Schneider, J., Elektriker. 


Silvertown, 
Essex, London. E 


2486. Ungarische Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft. Budapest. 

2487. W. Lahmeyer & Co., Kommanditgesell- 
schaft. Frankfurt a. M. 

2488. Heisermann, Juwelier. Bad Nauheim. 

2489. von Winkler & Reich, Elektrotech- 


nisches Büreau. Wien. 


2490. Spong oi Hermann, Ingenieur. Ehren- 
eld. 


2491. Kirt, Heinrich, stud. electrot. Peters- 
burg. 

2492. Drück, Giulio, stud. electrot. Messina. 

2493. Totzke, Theodor, Mittelschullehrer. 
Königsberg i. Pr. 

2494. Mooser, Jean, Dr. phil, Professor der 


Physik an der Kantonschule. St. Gallen. 


Bezirksverein deutscber Ingenieure, Frank- 
furt a. M. Einer Einladung folgend, unternahm 
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der Bezirksverein deutscher Ingenieure, Frank- 
furt a. M., am 26. Oktober eine Exkursion nach 
der Elektrotechnischen Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins. Der Be- 
EE ging ein Vortrag des Leiters der 
Anstalt, errn Dr. J. Epstein, über die elek- 
trischen Schweissverfahren voran. 

Der Redner demonstrirte zunächst diejenigen 
Schweissverfahren. welche auf Anwendung des 
Lichtbogens beruhen, durch Vereinigung zweier 
Stücke Schmiedeeisen. Er wies dabei auf die 
Strukturveränderung, welche das Material er- 
leidet, sowie auf die Schlackenbildung hin. 
welche dadurch begünstigt ist, dass das Werk- 
stück den positiven Pol bildet. 

Diese Uebelstände haften dem Verfahren 
als solchem an und können nicht durch Ab- 
änderungen, welche sich lediglich auf Führung 
des Werkzeuges beziehen, beseitigt werden. 

Das auf Anwendung des Lichtbogens be- 
ruhende Benardos’sche Verfahren soll z. Z. 
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kation in Gebrauch sein. 

Der Redner besprach sodann das Thom- 
son’sche Verfahren, welches auf der Erwärmung 
des stromdurchflossenen Leiters berulit und er- 
läutert dasselbe durch eine Reihe von Probe- 
stücken, die in der Werkstätte des Helios, 
Köln, nach diesem Verfahren hergestellt waren. 

Schliesslich wandte er sich dem neuesten 
Verfahren von Lagrange und Hoho zu. Das- 
selbe beruht auf den eigenthümlichen Phäno- 
menen, die unter gewissen Verhältnissen an 
Elektroden, welche in eine Flüssigkeit tauchen, 
auftreten. 

In ein Gefäss mit verdünnter Schwefelsäure 
tauchen zwei Eisendrähte. Eine Spannung von 
wenigen Volt zwischen diesen Drähten lässt 
dabei einen Strom unter lebhafter Gasentwicke- 
lung zu Stande kommen. Steigert man die 
Spannung, so geht mit dem Steigen des Volt- 
meters ein Steigen des eingeschalteten Ampère- 
meters Hand in Hand, jedoch nur bis zu einer 
gewissen Grenze, bei welcher an der einen 
Elektrode — der negativen — ein leuchtendes 
Phänomen auftritt. Das Amperemeter beginnt 
bei weiterer Steigerung der Spannung unruhig 
zu werden und zu sinken, während gleichzeitig 
das leuchtende Phänomen an Konstanz gewinnt. 
Von einer gewissen Höhe der Spannung ab 
nimmt das Ampèremeter eine ruhige Einstellung 
bei einem Werthe an, welcher dem zehnten 
Theil der ursprünglichen Stromstärke entspricht. 

Dieser Versuch lässt sich mit verschiedenen 
Flüssigkeiten und Elektroden durchführen. Die 


Spannung, welche für Eintritt des Phänomens 


erforderlich ist, ist um so geringer, je kleiner 
die Elektroden gewählt werden. Es ist auch 
möglich, das Phänomen an der positiven Elek- 
trode hervorzurufen, dann muss diese aber 
wesentlich kleiner gewählt werden, als die ne- 
gative. Bei Wechselstrom tritt die Erscheinung 
stets an der kleineren Elektrode auf. Für den 


Eintritt bei Gleichstrom ist unter sonst gegebe-. 


nen Verhältnissen nicht die absolute Grösse der 
negativen Elektrode, vielmehr ihr Verhältniss 
zur positiven niaassgebend. Es scheint, als ob 
der Verlauf der Stromlinien hierbei maass- 
gebend sei. 

Setzt man in das Bad ein Reagenzglas, 
welches eine kleine seitliche Oeffnung enthält, 
und taucht in dasselbe von oben die negative 
Elektrode ein, so lässt sich, je nach der gerin- 
garen oder grösseren Tiefe des Eintauchens, 

as Phänomen an der Elektrode oder an der 
Oeffnung hervorrufen. Das Phänomen lässt 
sich bis zum Glühen und Schmelzen der Metall- 
elektroden steigern. Zur Erklärung des Phä- 
nomens wurde bekanntlich die an der Kathode 
sich entwickelnde Wasserstoffschicht heran- 
gezogen, die zugleich eine reducirende Wirkung 
ausübt. 

Für die technische Ausführung verwendet 
man ein Bad mit grossplattigen positiven Elek- 
troden, in welches die zu bearbeitenden Stücke 
als negative Elektrode eingebracht werden. 

Die Besichtigung der Lehr- und Unter- 
suchungsanstalt wurde durch einige Mittheilun- 
gen über deren Ziele eingeleitet. 

Durch Gründung der Lehranstalt hat der 
Physikalische Verein bekanntlich für das spe- 
cielle Gebiet der Elektrotechnik den auch von 
dem Ingenieur-Verein gehegten Bestrebungen 
für das technische Schulwesen dienen wollen. 
Die Lehranstalt bezweckt die theoretische 
Unterweisung von Monteuren, Laboratoriums- 
mechanikern, Werkmeistern etc. in der Elektro- 
technik, während der Untersuchungsanstalt die 
Aufgabe zufällt, das elektrotechnische Mess- 
wesen, welches im Interesse rationeller Fabri- 
kation wie Kontrolle erforderlich ist, den Fa- 
briken und sonstigen Stellen, die ein Bedürfniss 
danach haben, zur Verfügung zu halten. Als 
Aufgaben der Anstalt kommen in erster Linie 
Materialprüfungen, Kontrolle und Begutachtun 
von Instrumenten, Apparaten, Maschinen un 
dergl., sowie auch Abnahmeversuche in Anlagen 
in Betracht. Die Begutachtung von Projekten 
ist ausgeschlossen. 

Der kundgang führte die reichen Lehr- 
mittel der Anstalt vor Augen, insbesondere die 
Sammlung charakteristischer Einzeltheile ver- 
schiedener Konstruktion, Geschenke zahlreicher 
Firmen; ferner charakteristische Schäden und 
während 
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Voltmetern, Kontrolle von Zählern, Aufbau einer 
Wheastone-Brücke, Messungen von Anker- 
widerständen, Bogenlampenwiderständen, Justi- 
rung von Apparaten auf bestimmte Strom- 
stärken, Aufsuchung von Fehlern in Leitungen 
etc., aufgestellt waren. Durch die ege 
ausgelegten Hefte trat die Art und Weise des 
Unterrichtes zu Tage. 

Im Maschinenraum wurden interessante 
Mehrphasenstromexperimente vorgeführt. Eine 
Gleichstrommaschine lief unter einer Bremse 
als Motor mit wenigen Umdrehungen in der 
Sekunde. Mit Hülfe von Schleifringen wurde 
ihr Wechselstrom entnommen, dessen Phase an 
dem Aufleuchten und Erlöschen einer Glüh- 
lampe erkennbar war. Mittels eines zweiten 
Paares Schleifringe wurde vom gleichen Auker 
ein in der Phase verschobener Wechselstrom 

enommen und trat die Verschiedenheit der 
’hase in dem abwechselnden Aufleuchten der 
einen oder anderen Lampe deutlich zu Tage. 
Weiter wurde ein Drebhfeld erzeugt, dessen 
Wirksamkeit sowohl nach der von Herrn Prof. 
Braun vorgeschlagenen Methode mittels Eisen- 
feilspähne als mittels einer Eisenscheibe, die in 
Rotation gerieth, veranschaulicht wurde. 

Im Laboratorium der Anstalt selbst wurden 
die verschiedenen Methoden für Photometrie, 
Widerstandsmessungen an Leitungen und Iso- 
lationsmaterialien, Äichung von Messinstrumen- 
ten, Untersuchung von Eisensorten erläutert. 


My. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 4. November 1893. 


Die Börse hatte in der vertiossenen Woche 
hauptsächlich wiederum unter einem erneuten 
Rückgange der italienischen Rente und weiteren 
Einzelheiten, welche über das neue Börsen- 
steuergesetz in die Oeffentlichkeit drangen, zu 
leiden. Erst der Schluss brachte auf einige 
Beruhigung in den italienischen Werthen eine 
Besserung in der Gesammttendenz mit sich. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
In der am 2. d.M. abgehaltenen Sitzung des Auf- 
sichtsrathes wurde beschlossen, der auf den 
28. November einzuberufenden Generalver- 
sammlung die Vertheilung einer Dividende von 
SLL 94 gegen 7!/2®/, im Vorjahre nach bedeu- 
tenden Abschreibungen in Vorschlag zu bringen. 
Der Kurs der mit 1383,30 eingesetzt hatte, ge- 
wann unter recht lebhaftem Geschäft bis 138. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch 
hierfür war Meinung vorhanden, welche die 
Notirung bis 154.25 avanciren liess. Schluss 
matter zu 152. 


Mix & Genest. Ohne Verkehr zu 122. 


Schwartzkopff. Die Werthe lagen ziem- 
lich matt. Kurs am 4. 219.10. 


Metalle: Kupfer: matt. 
Chilibars: Lstr. 42. 7. 6. per 8 Monate. 
Blei: fest. 


Spanisches: Lstr. 9. 15. p. t. D. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft. 
Der Verwaltungsrath der Internationalen 
Elektricitäts-Qesellschaft, Wien, hat in 
seiner am 28. Oktober EA ee Sitzung den 
Direktor der Gesellschaft, Herrn Max Déri, als 
Mitglied des Verwaltungsrathes cooptirt. Diese 
Auszeichnung wurde dem Direktor in Würdi- 
gung der grossen Verdienste zutheil, welche 
sich derselbe um die Entwickelung der Gesell- 
schaft erworben hat. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange: 
nommen, dass die Beantwort an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Vertügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 


in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


P. L., Barcelona. Wir empfehlen ihnen 
v. Gaisberg, Taschenbuch für Monteure elek- 
trischer Beleuchtungsanlagen, Verlag von 
Oldenbourg in München. 


Schluss der Redaktion: 4. November 1898. 
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Die Anwendung complexer Grössen in der 
Elektrotechnik. 


Von Chas. Proteus Steinmetz. 
( Schluss.) 


V. Mehrphasensysteme. 


In Mehrphasensystemen existiren zwei 
Verbindungsweisen der n Stromkreise des 
Generators mit einander und mit der Linie: 


1. Die Sternschaltung, diagrammatisch 
in Fig. 1 dargestellt, in der die n Strom- 
kreise des Generators mit einem ihrer Enden 
miteinander zu einem neutralen Punkte 
verbunden sind — der entweder an Erde 
gelegt oder isolirt sein kann -—- während 
die anderen Enden mit den n Liniendrähten 
verbunden sind, und 


2. Die Ringschaltung, dargestellt in 
Fig. 2, bei der die n Generatorstromkreise 
nach Art des Grammeschen Ringes alle 
hintereinander in geschlossenem Kreise ge- 
schaltet sind, und die Verbindungsstellen 
auf einander folgender Stromkreise mit der 
Linie verbunden sind. 

Dieselben beiden Schaltungsweisen 
existiren in Motoren etc.; in der Linie sind 
beide Systeme identisch. 

Der Verbrauchsstromkreis kann nun 
entweder zwischen irgend ein Paar Linien- 
drähte geschaltet sein — Ringschaltung — 
oder zwischen eine Linie und einen neutralen 
Punkt Or, der an Erde gelegt oder mit dem 
neutralen Punkt des Generators O verbun- 
den sein kann — Sternschaltung. 


1. Sei nun, in Sternschaltung, E= 
E.M K. eines Generatorstromkreises, und 
1, 2, 3,... n die n Stromkreise des Gene- 
rators. 


Da die elektromotorischen Kräfte be- 
nachbarter Generatorstromkreise sich um 


A r 2m. 
In Periode unterscheiden, = ST und Rota- 


27t i ; ; 
tion um = algebraisch repräsentirt ist 


durch Multiplikation mit 


Zar 2m ” 
£= cos- +? sin n =n, Gë NE 


so ist die E. M. K. irgend eines Strom- 
Kreises z? 


E=®E......c(2 
Ist somit C: = Strom in Linie ji, und 
J=scheinbarer Widerstand pro Generator- 


stromkreis, so ist die Klemmenspannung des 
Generatorstromkreises č 


ti — Oi J, 
— Si E-- GA, (8 


und die E.M. K. an den Enden einer Linie 
vom scheinbaren Widerstande J; 


E"ze&eE--C(J+Ji. . . (4 
Sei nun Ei, = Spannungsdifferenz zwi- 
schen den Klemmen : und x, wo 
Eiz= — Ezi .....6 
so ist: 


E. M. K. des Generators im Stromkreise 
t — zx: 


E= — E ....6 
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Spannungsdifferenz zwischen den Generator- 
klemmen : und x: 


E'ir=(ei— &) E — J (Ci — C)... (T 


Spannungsdifferenz zwischen den 
¿ und x: 


Eiz = (tt --&*) E —J (Ci — Ca) 
-—- (Ji Oi — Jy Cz ) e. (8 
Ist nun Ciz = Strom, der von Linie č 
nach Linie x fliesst — und der, wenn Jix = 


dem scheinbaren Widerstande des Strom- 
kreises zwischen 7 und x ist, 


Linien 


E'; 
Oiz = s SE 
Jir 
ist -, und Go = Strom, der von Linie / 


nach dem neutralen Punkte O’ fliesst, so ist 


u 


Oi = Ne Cis naag a 9 


0 


ferner, wenn die neutralen Punkte O und 
O' isolirt sind: 


wenn die neutralen Punkte O und Or mit 
einander verbunden, oder an Erde gelegt 
sind: 


io... (u 


2. Analog ist die Betrachtungsweise im 
Falle eines ringgeschalteten Generators, in 
dem die elektromotorischen Kräfte Ex die 
Stelle der elektromotorischen Kräfte E; :+1 
der Sternschaltung einnehmen; die E.M.K. 
zwischen irgend welchen Klemmen € und x 
ist: 

ZE: Eent... LEI E Me, (12 
SS, 
Also: 


„Irgend ein Mehrphasensystem mit den 
elektromotorischen Kräften 


E=&E, i=1,23...n s=N . (13 
kann mittels Ohm’s Gesetz 
E=CJ sa (14 


und der Kirchhoff’schen Gesetze in jedem 
geschlossenen Stromkreise 


sE=0 .....( 
in jedem Vertheilungspunkte 
SE =E0 o-a aa (16 


aufgelöst werden.“ 


Es würde hier zu weit führen, ausführ- 
lich in die Diskussion der Mehrphasen- 
systeme einzugehen, und es möge daher ge- 
nügen, an einem Beispiele einige der in 
solchen Systemen auftretenden merkwürdi- 
gen Erscheinungen zu zeigen. 


Unbalancirtes Dreiphasensystem. 


Seien in einem Dreiphasensystem mit 
Sternschaltung im Generator (Fig. 3) E, s E, 
& E die elektromotorischen Kräfte der Ge- 
neratorzweige, wo: 


8 . e/i 

e=Vi= hr 
„_—1- iV8 
Gët 2 


ist, und sei 


J = scheinbarer Widerstand pro Genera- 

torstronkreis, 

J, =scheinbarer Widerstand pro Linie, 
und sei ein Linienpaar durch den schein- 
baren Widerstand J, geschlossen. 

Wir haben dann, wenn C der in dem 
belasteten Zweige fliessende Strom ist — 
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während die beiden anderen Zweige unbe- 
lastet sind —, ein sogenanntes „unbalanecir- 
tes“ System, und erhalten: 


4 


Fig. 8. 


Elektromotorische Kräfte in den Generator- 
stromkreisen: 


E, £= E 8E. (17 

Spannungen an den Generatorklemmen: 

E--CJ, sE+CJ, @E. (18 
Spannungen an den Enden der Linien: 
E— C(J+J) eE+CUJU+J) BE. (19 

Somit: 
Spannungsdifferenzen an den Generator- 
klemmen: 
belasteter Zweig 
Eil-—e)--2C0J | 


unbelastete Zweige 
e EL —ei-tO4 
ed E(1—8)+ CJ 
Spannungsdifferenzen an den Enden der 
Linien: 
belasteter Zweig | 


. (20 


E1l—.)—2C(J+J) 


unbelastete Zweige . (21 
eEl—-E)+C(J+J) 
e EIS) +J +J) 
Somit Strom im belasteten Zweige: 
o- El—-9)—-2C0(I+4) 
— CR? Ja a 5 8 ` 
2 
also aufgelöst: 
E e 
an D 


wie vorauszusehen. 
(22) in (20) und (21) eingesetzt ergiebt: 
Spannungsdifferenzen an den Generator- 
klemmen: 


belasteter Zweig 


2J 
E (1 —- — F at EN 
al aire 
unbelastete Zweige 


` J ; 
E= AÇI y Lag) 
J 
Et): 


Spannungsdifferenzen an den Enden der 
Linie: 
belasteter Zweig 


2J +J) 
Bali FETEI) 
unbelastete Zweige 
J+J 
(En dl eu) 
| (J+J) 
era Yen) 


- Diese drei Werthe sind im Allgemeinen 
sämmtlich verschieden. D. h.: 

„Belastett man in einem Dreiphasen- 
systeme einen Stromkreis, so ändern sich 
auch die Spannungen in den beiden unbe- 
lasteten Stromkreisen und werden im All- 
gemeinen von einander und von dem be- 
lasteten Stromkreise verschieden.“ 

Selbstverständlich tritt diese Erscheinung 
des Unbalaneirens nicht nur im Dreiphasen- 
systeme, sondern ebensowohl in jedem 
anderen verketteten Mehrphasensysteme auf 
und der Betrag der Spannungsänderung 
hängt von den Konstanten des Stromkreises 
ab und kann durch passende Wahl der- 
selben sehr verringert oder auch vergrössert 
werden. 
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Als Zahlenbeispiel wollen wir die fol- 


genden Fälle betrachten: 
E.M.K. pro Stromkreis: 
E(1—&)= 100 V. 


Widerstand pro Generatorzweig: 


R =001 Q. 
Induktanz pro Generatorzweig: 
S = 0,05 2, 


also scheinbarer Widerstand pro Generator- 
zweig: 
J = 0,01 — 0,05 7. 
1. Induktionsfreie Linie von 0,1 Q. 
e Belastung „ 1 , 


2. Induktionsfreie Linie =. 015 
Induktive Belastung -E E” 
3. Induktive Linie a. EE 
l 5 Belastung JE Ze 
4. Induktive Linie ei: REH, e 
Induktionsfreie Belastung „ 1 „ 


Setzen wir diese Werthe in Gleichungen 
(22), (23), (24) ein, so erhalten wir, indem 
wir wieder alle Grössen in der Form 
schreiben: 


c (CO8 œ -+ sin w), 


sodass die Klammer die Phase, der Vektor 
die [Intensität ergiebt: 


Strom 


1. Induktionsfreie Linie und induktionsfreie Belastung J, = 0,1 
E, = 98,0 (1,00 + 0,08 č) 

E, = 95,9 (— 0,51 + 0,86 :) 
E, = 102,9 (— 0,47 — 0,88 :) 


2. Induktionsfreie Linie, induktive Belastung 


C = 81,6 (0,997 + 0,082 i) 


C = 89,0 (0,196 + 0,980 `) E,-%, 


= 91,8 (— 0,46 + 0,89 i) 
E, = 97,8 (— 0,46 —- 0,89 i) 


3. Induktive Linie und induktive Belastung 

E, = 92,8 (1,00 — 001?) 
E, = 98,8 (— 0,47 +0,88) 
E} = 91,7 (— 0,48 — 0,88 :) 


4. Induktive Linie, induktionsfreie Belastung 

E, = 95,9 (1,00 + 0,09?) 

E, = 95,2 (— 0,50 + 0,86 :) 
E; = 102,7 (— 0,47 — 0,88) 


C = 72,0 (0,015 + 1,00) 


C = 94,0 (0,96 + 0,282 i) 


E, ist hier überall der belastete Zweig, 
E, und EZ, sind unbelastet. 

Interessant ist, dass in 1. E, in 2. Es‘, 
und in 4 E, und Zy höher sind wie die 
E. M. K. der Dynamo, dass also im äusseren 
Stromkreise in einem der unbelasteten 
Zweige eine Spannungssteigerung statt- 
findet. Das Experiment bestätigt diese Er- 
scheinung vollkommen. 

In 4. E und Ey sinkt die Spannung in 
einem der unbelasteten Zweige mehr wie 
im belasteten Zweige. 

Welcher der unbelasteten Zweige fällt 
und welcher steigt, hängt von der Verthei- 
lung von Widerstand und Induktanz ab. 

Selbstverständlich stellt obige Tabelle 
einen extremen Fall dar, wie er bei fehler- 
hafter Anordnung des Systems auftreten 
Kann; die Aufgabe der Konstruktion ist 
nun, das System so anzulegen und den 
Generator so zu konstruiren, dass diese Er- 
scheinung des Unbalanecirens unbedeutend 
wird. Wesentlich ist, wie ersichtlich, gleich- 
mässige Vertheilung der Selbstinduktion auf 
Leitung und Verbrauchsstromkreis, und be- 
sonders, möglichst niedrige Selbstinduktion 
des Generators. In Folge dieser letzteren 
Bedingung wird im allgemeinen ein Mehr- 
phasengenerator, wenn richtig Konstruirt, 
grösser wie ein gewöhnlicher Wechselstrom- 
generator von gleicher Leistung. 


Bemerkungen zu dem Aufsatze des Herrn 
Geh. Postrath Grawinkel auf S. 548.!) 
Von F. Uppenborn. 

Da der Aufsatz des Herrn Grawinkel 
implicite Bezug nimmt auf meine Aeusse- 


y ı) Dieser Aufsatz ist vor dem nachfolgenden ein- 
gegangen. D. Rell. 


Spannung an den Generatorkleminen 
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rungen über den blanken Mittelleiter in 
Altona, so halte ich es für angezeigt, meine 
Ansicht über das von Herrn Grawinkel 
neuerdings vorgebrachte Material darzulegen. 
Was zunächst die Zahlenangaben über die 
beobachteten Klemmenspannungen anlangt, 
so halte ich dieselben aus zwei Gründen 
für unrichtig. Zunächst macht die Aichungs- 
tabelle einen unwahrscheinlichen Eindruck. 
Herr Kallmann hat bereits auf S. 574 auf 
den merkwürdigen Umstand hingewiesen, 
dass die ersten Zahlen genau mit einer für 
ein gleiches Instrument von ihm ermittelten 
Aichungstabelle übereinstimmen, während 
die letzten Zahlen bedeutende Abweichungen 
aufweisen. Die Unwahrscheinlichkeit der 
von Herrn Grawinkel angegebenen 
Aichungstabelle tritt sehr drastisch hervor, 
wenn man dieselbe graphisch aufträgt. Dies 
ist in Figur 4 geschehen. Durch die von 
Herrn Kallmann angegebenen Punkte lässt 
sich mit Hülfe eines biegsamen Lineals sehr 
leicht eine Kurve legen. Bei den der 
Aichungstabelle des Herrn Grawinkel ent- 
sprechenden Punkten gelingt dies nicht. 
Wenn man die beiden Punkte für 50 und 
55° als richtig annimmt, so kann die Kurve, 
man mag das Lineal biegen, wie man will, 
nur noch höchstens zwei der vier übrigen 
Punkte in sich aufnehmen. Wenn, was ich 
annehme, sämmtliche sechs Zahlen an einem 


Spannung am Ende der Linie 
Js Ss 

E,’ = 81,6 (1,00 + 0,08 i) 
E; = 92,6 (— 0,44 + 0911) 
Ey = 98,7 (— 0,41 — 0,911) 


du zl Jh=-—1t: 
E = 89,1 (0,98 — 0,20 t) 
E; = 104,9 (— 0,42 + 0,92 č) 
E; = 89,8 (— 0,49 — 0,86 i) 


J =—0l:; A=-1t: 
E,' = 78,4 (1,00 — 0,01 d 
E; = 95,6 (— 0,41 + 0,91 :) 
Ey = 94,6 (— 0,41 — 0,91 i) 


J =— dasz: 
E,' = 94,1 (0,96 + 0,28:) 
E, = 86,1 (— 0,52 + 0,85 ¢) 
Ey = 109,6 (— 0,41 — 0,91 :) 


und demselben Instrumente abgelesen sind, 
so macht die Tabelle auf mich den Ein- 
druck, als ob zwischen 40 und 50° entweder 
eine Aenderung der Intensität der Horizontal- 
komponente oder eine Aenderung des zwi- 
schen der Spulenachse und der Richtung 
des Erdmagnetismus eingeschlossenen Win- 
kels, sei es durch zufälliges Verdrehen des 
Instrumentes oder durch äussere magnetische 
Kräfte, eingetreten wäre. 


DW 


Fig. 4. 


Der zweite Grund, weshalb ich eine Un- 
richtigkeit in den Zahlen vermuthe, ergiebt 
sich aus dem Umstande, dass erstens bei 
der fraglichen Aichungstabelle nicht aus- 
drücklich angegeben ist, dass die Aichung 
an Ort und Stelle der Messungen vor- 
genommen wurde, sondern vielmehr, wie 
aus den Aeusserungen des Herrn Kallmann 
hervorzugehen scheint, die Aichung im Te- 


17. November 1898. 
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legraphen - Ingenieurbureau vorgenommen 
sein dürfte, dass zweitens nicht ausdrücklich 
angegeben ist, dass durch eine besondere 
Bestimmung das Verhältniss der Horizontal- 
komponenten des Erdmagnetismus an der 
Aichungs- und an der Gebrauchsstelle er- 
mittelt wurde. Nun bedarf es aber einer- 
seits wohl nicht des Nachweises, dass der 
Stromwerth der Ablenkungen von Instru- 
menten der beschriebenen Art der Hori- 
zontalkomponente direkt proportional ist, 
andererseits ist wohl auch allgemein be- 
kannt, dass die Horizontalinteusität in Ge- 
bäuden eine andere ist, wie im Freien. Die 
Unterschiede sind selbst in Laboratorien, in 
welchen man die Anhäufung grösserer 
Eisenmassen zu vermeiden sucht, beträcht- 
lich und können Werthe von 10 bis 20% 
leicht erreichen!). Beobachtungen, bei wel- 
chen Fehlerquellen von solcher Bedeutung 
unberücksichtigt bleiben, können Anspruch 
auf Beachtung nicht machen. Herr Gra- 
winkel wird sich der Pflicht nicht ent- 
ziehen können, seine Aichungstabelle aus 
diesen beiden Gesichtspunkten zu erläutern, 
wenn er Werth darauf legt, dass seine 
Zahlen angenommen werden. Soviel über 
das neue Zahlenmaterial. 

Was nun die Wirkung des blanken Mittel- 
leiters anbelangt, so wurde s. Zt. von mir als 
möglich hingestellt, der blanke Mittelleiter 
sei an und für sich, d. h. ohne Mitwirkung 
der beiden Aussenleiter, im Stande, aus dem 
Produkt aus seinem Widerstande und der 
ihn durchfliessenden Stromstärke grössere 
Potentialdifferenzen zu erzeugen. Ich habe 
diese Ansicht aber rechnerisch widerlegt. Die 
bezüglichen Einwendungen des Herrn Post- 
rath Wabner, 8. 240, Sp. 2, sind von Herrn 
Dr. Kallmann, S. 243, Sp. 1 widerlegt. 
Auch in seinem neuesten Aufsatze hat Herr 
Kallmann und zwar S. 574, Sp. 2 meine 
Ansicht gerechtfertigt, so dass ich es mir 
ersparen kann, nochmals darauf einzugehen. 
Es können deshalb die von Herrn Gra- 
winkel mitgetheilten Spannungswerthe un- 
möglich von dem blanken Mittelleiter allein 
herrühren. 

Von diesen Betrachtungen ist die weitere 
Betrachtung, ob aus Kabelnetzen mit blan- 
kem Mittelleiter Stromübergänge erfolgen 
können oder nicht, zu trennen. Ich habe 
niemals behauptet, dass durch Anwendung 
des blanken Mittelleiters die Entstehung von 
Potentialdifferenzen im Erdreich verhindert 
werden könnte, habe vielmehr nur der An- 
sicht Ausdruck gegeben, dass die Störungen 
auf_ einen kleineren Raum beschränkt und 
hierdurch, sowie durch die Halbirung der 
wirkenden Spannung in ihrem Totaleffekt 
gemildert würden. Um dergleichen Erd- 
potentialdifferenzen ganz aufzuheben, giebt 
es nur ein einziges Mittel, nämlich voll- 
kommene Isolation des Kabelnetzes. Dies 
liegt aber, wie schon öfter ausführlich be- 
gründet, nicht im Bereich der praktischen 
Möglichkeit. Der Vergleich der Hamburger 
und Altonaer Verhältnisse ist, wie Herr 
von Gaisberg schon mit Recht betont hat, 
ganz unzulässig. Wenn man die Nachtheile 
des blanken Mittelleiters nachweisen will, 
so muss man zwei Kabelnetze vergleichen, 
von denen das eine mit blankem, das an- 
dere mit isolirtem Mittelleiter versehen ist, 
nicht aber zwei Kabelnetze, von denen das 
eine überhaupt keinen Mittelleiter besitzt 
und nur mit der halben Spannung arbeitet. 
Herr Grawinkel hat zu Gunsten seiner 
Ansicht über die Schädlichkeit des blanken 
Mittelleiters angeführt, dass die Stromüber- 
gänge in Altona grösser seien. Die in 
Altona beobachteten Erdströme haben den 
Betrieb, wie Herr Grawinkel zugiebt, bis 
jetzt noch nicht gestört. Die Störungen, 
welche in Hamburg vorgekommen sind, und 
welche zur Folge hatten, dass häufig genug 
bis 4000 Klappen auf einmal fielen, hat 
Herr Grawinkel nicht erwähnt. Nach jeder 
Richtung hin einwandfreie Resultate werden 
sich meines Erachtens nur dadurch ge- 
winnen lassen, dass man an einem Kabelnetz 
mit isolirtem Mittelleiter Vorrichtungen an- 


1) Vgl. Uppenborn, Eine einfache Methode zur 
gereleichung er Horizontalintensität an zwei Orten, 
C. t. E. Bd. 12 S. 13. 
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bringt, welche es gestatten, dasselbe zu ge- 
gebener Zeit, wenn der Telephonbetrieb 
ruht, gleichzeitig an vielen Punkten an Erde 
zu legen. Zu einem solchen Versuche haben 
sich s. Zt. die Berliner Elektricitätswerke 
bereit erklärt!). Es würde sonach für Herrn 
Grawinkel keine grossen Schwierigkeiten 
baben, den Beweis für seine Ansichten an- 
zutreten. 

Der Grawinkel’sche Aufsatz gipfelt 
in der im Schlusssatz enthaltenen gesperrt 
gedruckten Sentenz, wonach die in Altona 
nachgewiesene Entsendung von weit grösse- 
ren Dauerströmen als in Hamburg ein Be- 
weis dafür sein soll, dass ein unisolirter 
Mittelleiter auch unter normalen Betriebs- 
verhältnissen den Fernsprechbetrieb zu hin- 
dern vermag. Diese Schlussfolgerung basirt 
auf zwei von Herrn Grawinkel noch nicht 
ausgesprochenen Prämissen, nänlich: 1 Es 
ist keine andere Schlusskontrolle möglich, 
als die beschriebene, 2. die beschriebene 
Schlusskontrolle lässt sich von Potential- 
differenzen von der Grösse der beobachteten 
nicht genügend unabhängig machen. Ehe 
die Schlussfolgerung als zutreffend aner- 
kannt wird, müsste zunächst die Richtigkeit 
der Prämissen erwiesen werden. 

Zum Schluss will ich noch hervorheben, 
dass die Betrachtungen über den blanken 
Mittelleiter keine Anwendung finden können 
auf die bei elektrischen Bahnbetrieben 
häufig vorkommende blanke Rückleitung. 
Die Erfahrungen, welche man in Amerika 
mit derartigen Rückleitungen gemacht hat, 
sind vielfach recht ungünstige gewesen und 
zwar haben nicht nur erhebliche Telephon- 
störungen stattgefunden, welche aber durch 
Anwendung metallischer Stromkreise auf- 
gehoben werden konnten, sondern es sind 
zahlreiche Beschädigungen von Gas- und 
Wasserleitungen sowie Telegraphen- und 
Telephonkabel zu verzeichnen gewesen. 
Diese Beschädigungen sind auf clektro- 
lytische Stromwirkungen zurückzuführen. 
Jedenfalls erweisen sich derartige unisolirte 
Rückleitungen als bei weitem nicht so 
harmlos wie der blanke Mittelleiter. Wenn 
auch unisolirte Rückleitungen in den 
meisten Fällen bei weitem nicht die Stö- 
rungen verursachen werden, wie die in der 
Starkstromtechnik wohl nirgends mehr statt- 
findende Benutzung der Erde als Rück- 
leitung, so bleibt doch abzuwarten, ob sich 
mit der Zeit nicht Beschädigungen durch 
Elektrolyse herausstellen. 


Einfluss einer im Dreileitersystem ausge- 
führten Starkstromanlage auf Leitungen 
des Telegraphen- und Fernsprechbetriebes. 


Von Th. Erhard, Altona. 


Was die Störungen von Telegraphen- 
leitungen durch Starkstromanlagen anbe- 
langt, so wird selbst von den maassgeben- 
den Persönlichkeiten des Post- und Tele- 
graphendienstes zugestanden, dass solche 
Störungen zu den aussergewöhnlichen Vor- 
kommnissen zu rechnen sind und somit 
nahezu unberücksichtigt gelassen werden 
können. Auf diesen Punkt näher einzu- 
gehen, unterlasse ich deshalb, wenngleich, 
um übertriebenen Sicherheitsvorschriften 
vorzubeugen, auch hierüber manches zu 
sagen wäre. 

Aebnlich verhält es sich auch mit 
Störungen des Fernsprechbetriebes, soweit 
es sich um eine Verständigung ver- 
mittelst des Fernsprechers handelt. Dagegen 
ist genauer ins Auge zu fassen, wie Störun- 
gen des Fernsprechbetriebes in Bezug auf 
die Fernsprechsignale und Kontrollapparate 
in den Fernsprechämtern durch Starkstrom- 
anlagen verursacht werden können. Bei 
Betrachtung der verschiedenen Arten von 
Störungen ist zu trennen, ob die Störung 
hervorgerufen wird: 

1. durch Klappenfall im Fernsprechamt 
oder 


n Vgl. E. T. Z. 192 S. ein, 
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2. durch Unmöglichmachen der Schluss- 
kontrolle, bzw. der Kontrolle, ob eine 
Leitung beim Vielfachbetrieb besetzt 
oder frei ist, 


und ferner ob das Dreileiternetz 
a) mit isolirtem 

oder | 
b) mit blankem 

Mittelleiter versehen ist. 


1. a) Ein Klappenfall in dem Fern- 
sprechamt wird bei einem durchaus isolirten 
Dreileiternetz in der Regel eintreten bei 
direkter Berührung der Starkstromleitungen 
mit den Leitungen des Fernsprechbetriebes 
und zwar wird hierbei, so oft in der Stark- 
stromleitung Strom ist, ein Dauerstrom in 
den Fernsprechleitungen entstehen, und es 
wird somit die betreffende Theilnehmer- 
klappe nicht eher aufgelegt werden können, 
bis der Fehler beseitigt oder die betreffende 
Starkstromstrecke ausgeschaltet ist. Diese 
Fehlerstellen sind verhältnissmässig sehr 
leicht aufzufinden und kommen auch in der 
Praxis selten vor. Ze 


Desgleichen kann ein Klappenfall im 
Fernsprechamt bei durchaus isolirtem Drei- 
leiternetze hervorgerufen werden durch 
Kurzschlüsse, und zwar entweder bei Kurz- 
schlüssen zwischen einem Aussenleiter und 
dem Mittelleiter oder zwischen den beiden 
Aussenleitern. Doch sind auch diese Fälle, 
sowohl dass Kurzschlüsse vorkommen, als 
auch dass durch die Kurzschlüsse Klappen- 
fälle verursacht werden, verhältnissmässig 
selten. Bei solchen Vorkommnissen wird 
aber nur cin momentaner Abfall der Klappen 
erfolgen. Dieselben werden im nächsten 
Moment wieder aufgelegt werden können, 
da die durch Kurzschlüsse gehenden Ströme 
sehr schnell anwachsen und alsdann die 
der fehlerhaften Starkstromstrecke vorge- 
schaltete Sicherheitsschaltung ausschmilzt 
und damit zugleich die Fehlerstelle bemerkt 
und abgestellt werden kann. Ausserdem 
findet die Stromausgleichung, wenn nicht 
sonst im Leitungsnetz noch bedeutende 
Erdschlüsse vorhanden sind und der Kurz- 
schluss zugleich mit Erdschluss verbunden 
ist, nur durch die Starkstromleitungen statt, 
sodass ein Stromübergang auf die 
Fernsprechleitungen zu den Selten- 
heiten gehören wird. 


Anders verhält es sich bei Erdschlüssen 
in einem durchaus isolirten Dreileiternetze. 
Hier wird wohl, so lange nur ein Pol an 
Erde liegt, Keine Fernsprechstörung statt- 
finden, allein bekanntlich lässt sich auch 
bei der grössten Vorsicht ein einigermassen 
grösseres Leitungsnetz auf die Dauer nicht 
ohne viele, wenn auch weniger bedeutende, 
Erdschlüsse halten. Die bedeutenderen 
Isolationsfehler werden durch Ausschmelzen 
der Sicherungen kenntlich werden, wenn 
die Summe der Ströme, welche durch auf 
dem entgegengesctzten Pole vorhandene 
Erdschlüsse hindurchgehen, so gross ist, 
dass durch den ersten Erdschluss eine 
Stromstärke gehen kann, welche geeignet 
ist, die genannte Sicherheitsschaltung zum 
Schmelzen zu bringen. Dabei ist aber 
Voraussetzung, dass auf dem Pole, in 
welchem sich der bedeutendere Erdschluss 
befindet, kein anderer Isolationsfehler ein- 
getreten ist, da in solchem Falle nur der 
durch die Widerstände der einzelnen Erd- 
schlüsse bedingte Theilstrrom durch den 
ersten Erdschluss hindurchginge und dieser 
möglicherweise noch nicht im Stande ist, 
die vorgeschaltete Sicherung zu schmelzen. 

Dadurch aber, dass der eine Erd- 
schluss durch Ausschmelzen derSicher- 
heitsschaltung gefunden ist, Kann 
durchaus noch nicht mit Sicherheit 
angenommen werden, dass damit auch 
die durch die Erde gehenden Aus- 
gleichströme von den verschiedenen 
Erdschlüssen nach den in dem ent- 
gegengesetzten Pole liegenden Iso- 
lationsfehlern beseitigt seien, viel- 
mehr muss mit Bestimmtheit ange- 
nommen werden, dass die Erdschlüsse, 
durch welche der zum Schmelzen der 
Sicherung nothwendige Strom ge- 
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gangen ist, noch voll und ganz vor- 
handen sind und somit die Aus- 
gleichung nur nach einer anderen 
Richtung hin erfolgt. 

Tritt nun der die Schmelzung der 
Sicherung verursachende Erdschluss oder 
überhaupt ein bedeutenderer Erdschluss 
plötzlich sehr stark auf, so wird dadurch 
ein Klappenfall in allen denjenigen Fern- 
sprechlinien eintreten, welche zwischen den 
Isolationsfehlern liegen, die zum Ausgleich 
des erwähnten Erdschlusses beitragen. In 
diesem Falle werden sich die Klappen der 
Fernsprechlinien ebenfalls wieder auflegen 
lassen, sobald die Sicherung in der fehler- 
haften Starkstromleitung geschmolzen ist. 
Sind jedoch die Erdschlüsse in den ver- 
schiedenen Polen ziemlich gleichmässig 
vertheilt, so werden dieselben so lange 
unentdeckt bleiben, bis sie mit der Zeit 
durch stete Verminderung der Isolation so 
gross sind, dass eine Stromanschwellung 
nach diesen Erdschlüssen stattfindet, welche 
auch deren Sicherheitsschaltungen der Reihe 
nach zum Schmelzen bringt. Theilweise 
findet auch durch den fortdauernden Strom- 
übergang eine Zersetzung der Drähte statt, 
welche eine Unterbrechung der Starkstrom- 
leitungen zur Folge hat, sodass auf diese 
Weise manche Fehlerstellen gefunden wer- 
den können. 

Dass natürlich solche Stromübergänge 
durch die Erde auch Dauerströme in den 
mit der Erde verbundenen Fernsprechlinien 
hervorbringen Können, ist selbstredend; sie 
werden sogar, wenn nicht sehr starke Erd- 
schlüsse auftreten, stets Dauerströme sein. 
Diese Dauerströme werden aber, sobald sie 
stark genug sind, ein Wiederauflegen der 
Klappen im Fernsprechamte unmöglich 
machen, wodurch der Fernsprechbetrieb am 
meisten gestört werden kann. Insbesondere 
ist dies von Erdschlüssen auf den beiden 
Aussenpolen eines durchaus isolirten Drei- 
leiternetzes zu sagen, da hierbei eine Span- 
nung von 220 bis 250 V auftreten kann. 

1. b) Bei einem Dreileiternetz mit 
blankem Mittelleiter wird sich bei direkter 
Berührung eines Fernsprechdrahtes mit 
einem der Aussenpole der Starkstromanlage 
ebenfalls ein Klappenfall der betreffenden 
Theilnehmerleitung bemerkbar machen, 
dagegen wird eine Berührung der Fern- 
sprechleitung mit dem Mittelleiter, wenn 
die Berührung zwischen Fernsprecher und 
Erde stattfindet, Keinen Einfluss haben, 
bei Berührung zwischen Amt und Fern- 
sprecher aber wie ein gewölinlicher Iso- 
lationsfehler wirken, d. h. es wird weder 
Weckruf noch Gespräch an dem angerufenen 
Orte ankommen. 

Auch diese Fehler, die nebenbei be- 
merkt aın ehesten durch Arbeiter der Fern- 
sprechämter herbeigeführt werden, indem 
diese wie z. B. in Gera die Fernsprech- 
leitungen auf die Schutzleisten der Stark- 
stromleitungen aufkrampen und dabei mit 
den Krampen von den Fernsprechleitungen 
nach den Starkstromleitungen Verbindung 
herstellen, kommen verhältnissmässig sehr 
selten vor und sind ebenfalls sehr leicht 
aufzufinden, sodass nennenswerthe Stö- 
rungen hierdurch nicht auftreten 
werden. 

Bei Kurzschlüssen in einem Dreileiter- 
netze mit blankem Mittelleiter verhält es 
sich, so lange ein Kurzschluss zwischen den 
beiden Aussenleitern in Betracht kommt, 
ähnlich wie bei Kurzschlüssen in- einem 
durchaus isolirten Dreileiternetz, jedenfalls 
kann auch hierbei nur eine momentane 
Störung durch Klappenfall hervortreten 
und lassen sich sofort nach Auftreten des 
Kurzschlusses die Klappen wieder auflegen. 

Kurzschlüsse zwischen einem Aussen- 
leiter und dem blanken Mittelleiter sind, 
da der blanke Mittelleiter stets mit der 
Erde in Verbindung steht, Erdschlüssen 
gleichzurechnen und kann daher sofort auf 
diese übergegangen werden. 

Erdschlüsse, d. h. Isolationsfehler in 
einem Aussenleiter, durch welche Strom- 
übergänge nach der Erde stattfinden, wer- 
den bei blankem Mittelleiter dadurch, dass 
der Mittelleiter direkt an Erde liegt, sehr 
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rasch anwachsen und alsdann entweder die 
vorgeschaltete Sicherheitsschaltung zum 
Schmelzen bringen, oder es wird wie beim 
isolirten Mittelleiter durch die Stromüber- 
gänge von einem Aussenleiter nach der 
Erde der erstere so zersetzt, dass eine 
Unterbrechung des Aussenleiters herbei- 
geführt und dadurch die Fehlerstelle kennt- 
lich gemacht wird. 

Sind diese Erdschlüsse sehr stark und 
liegen viele Fernsprechanlagen in der Nähe 
des Erdschlusses, so kann wohl ein Abfallen 
der Klappen im Fernsprechamte vorkommen. 
Es können aber auch hier die Klappen 
sofort wieder aufgelegt werden, da, wenn 
überhaupt eine solche Stromanschwellung 
stattfindet, dass die in die Fernsprech- 
leitungen übergehenden Ströme durch ihre 
Stärke einen Klappenfall hervorbringen 
können, sofort die betreffende Sicherheits- 
schaltung durchschmilzt. In der Regel wird 
aber auch bei bedeutenderen Erdschlüssen 
die Stromanschwellung in den Starkstrom- 
leitungen selbst erfolgen, oder es werden 
durch die innige Berührung des blanken 
Mittelleiters mit der Erde die durch die 
Erde gehenden Ströme so vertheilt, dass 
von einem Stromübergang auf die Fern- 
sprechanlagen nahezu keine Rede sein kann. 
Somit gehört auch hier ein Klappen- 
fall entschieden zu den Seltenheiten. 

Ausser Gesagtem kommt aber bei 
blankem Mittelleiter noch die Stromaus- 
gleichung bei verschiedener Belastung der 
Dreileiterhälften in Betracht. Nimmt man 
nun wirklich an, dass die Belastung der 
einzelnen Hälften nie ganz gleich sei und 
deshalb stets ein Stromübergang durch die 
Erde bei blankem Mittelleiter stattfinden 
müsse, so wird man ebenso zugeben müssen, 
dass, je grösser das Starkstromleitungsnetz 
ausgedehnt und belastet ist, eine um so 
kleinere Belastungsdifferenz, verhältniss- 
mässig zur Gesammtstromabgabe, in den 
beiden Dreileiterhälften erzielt werden kann. 
Ohnehin aber wird zur Vermeidung un- 
gleicher Belastung eingeschalteter Akkumu- 
latoren oder Maschinen in jedem geordneten 
Blektrieitätswerke streng auf eine möglichst 
gleichmässige Belastung der Dreileiter- 
hälften geachtet werden. 

Was aber die Stromübergänge bei un- 
gleicher Belastung in den beiden Netz- 
hälften betrifft, so hat schon Herr Prof. 
Dr. W. Kohlrausch in Hannover in einem 
für die Stadt Altona ausgestellten Gutachten 
über den blanken Mittelleiter sich folger.der- 
massen geäussert: | 

„Die Erdströme aber, die der blanke 
Mittelleiter selbst zur Erde schickt, erreichen 
nicht mehr als 2 V Spannung und können, 
da die Telegraphenapparate und Telephone 
mindestens 500 2 Widerstand zu haben 
pflegen, und diese grossen Widerstände 
neben dem äusserst geringen Erdwider- 
stande liegen, zu Störungen im Telegraphen- 
und Telephonbetriebe kaum jemals Ver- 
anlassung geben.“ 

Ferner sagt Herr Chefredakteur F. 
Uppenborn in einer Diskussion über den 
Vortrag des Herrn Geheimen Postraths 
Grawinkel Folgendes (vgl. „E. T. Z.“ 1893, 
Heft 3, S. 39): 

„Man könnte gegen den blanken Mittel- 
leiter auch noch anführen: die Belastung 
auf beiden Seiten des Dreileiternetzes sei 
niemals gleich, es müsse also durch den 
Mittelleiter ein Strom fliessen, sich in der 
Erde verzweigen und auch die Telephon- 
leitungen stören. Dieser Einwand ist be- 
rechtigt; soviel ich weiss, ist er nicht er- 
hoben, aber ich möchte ihn hier besprechen. 

In Centralen, die cine gute Betriebs- 
führung haben, habe ich feststellen können, 
dass die Differenz der Belastung nur 2°, 
beträgt; es ist das also ein ganz minimaler 
Betrag. Nehmen Sie nun an, dass wir als 
Maximalspannungsverlust 20 V hätten, dann 
würde durch den Mittelleiter selbst, unter 
Berücksichtigung dessen, dass er in halber 
Stärke ausgeführt zu werden pflegt, wie 
die Aussenleiter, nur an den Enden ein 
Spannungsverlust von in maximo 0,4°/, ent- 
stehen, von dem wiederum wegen des Erd- 
widerstandes doch nur ein ganz kleiner 
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Theil z. B. 10°% oder etwas ähnliches in 
die Telephonleitungen eintreten könnte, 
und dieser Spannungsverlust ist zweifellos 
nicht genügend, um irgend welche Störun- 
gen des Telephonbetriebes hervorzurufen.* 

Wie auch daraus ersichtlich, sind Strom- 
übergänge, die durch ungleiche Belastung 
des Leitungsnetzes hervorgebracht werden, 
so gering, dass Klappenfälle durch diese 
Ströme kaum möglich sind. (Vgl. auch 
E. T. Z. 1893 S. 573,74.) 

2. a) und b). Zur Beurtheilung der 
Störungen, welche durchStarkstromleitungen 
dadurch hervorgerufen werden, dass eine 
Kontrolle der Leitungen unmöglich gemacht 
werden soll, muss ich eine Beschreibung 
der Kontrollvorrichtungen vorausgehen 
lassen. 

Man hat hierbei die eigentliche Lei- 
tungskontrolle und die sogenannte Schluss- 
kontrolle zu unterscheiden. Die eigentliche 
Leitungskontrolle kommt bei dem Vielfach- 
betriebe vor und hat den Zweck zu unter- 
suchen, ob eine Leitung anderweitig ver- 
bunden ist. Die Schaltung bei dieser 
Kontrolle geht aus Fig. 5 und 6 hervor. 
Der Kontrollirende hat hierbei ein Telephon, 
dessen eineKlemme unter Zwischenschaltung 
eines Elementes an Erde gelegt ist, während 
die andere Klemme bei der Kontrolle an die 
mit der zu kontrollirenden Leitungsnummer 
versehene Kontrollhülse angehalten wird. 
Diese Kontrollhülsen, von welchen vor 
jeder Stöpselöffnung eine angebracht ist, 
sind so angeordnet, dass alle mit gleicher 
Nummer versehenen Hülsen der verschiede- 
nen Klappenschränke parallel geschaltet 
sind. Diese Hülsen sind von dem zuge- 
hörigen Leitungskontakt isolirt, wird aber 
ein Stöpsel zur Verbindung dieser Leitung 
mit einer anderen in die betreffende Oeff- 
nung gesteckt, so werden gleichzeitig die 
zu der Leitung gehörige Kontrollhülse und 
mit dieser alle damit parallel geschalteten 
Hülsen mit der Fernsprechleitung in Kon- 
takt gebracht. Da diese Leitung aber bei 
dem Theilnehmer an Erde liegt, wird der 
Beamte beim Anlegen seines Kontroll- 
telephons an eine der Hülsen ein Knacken 
hören und erhält dadurch Kenntniss davon, 
dass die Leitung anderweitig besetzt ist. 
Dagegen wird er, wenn alle Stöpsel gezogen 
sind, nichts bemerken. 

Finden bei dieser Anordnung Strom- 
übergänge aus Starkstromleitungen auf die 
Fernsprechleitungen statt, so können diese 
Stromübergänge, wenn alle Stöpsel gezogen 
sind, auf die Kontrolle absolut keine Ein- 
wirkung haben, da ja die Kontrollhülsen 
mit den Fernsprechleitungen in keinerlei 
Berührung stehen. Es könnte nur, wenn 
ein Stromübergang auf eine gestöpselte 
Leitung stattfindet und der Stromübergang 
genau die gleiche Stärke wie der Strom des 
Kontrollelementes hätte, zugleich aber in 
einer dem Elementstrom entgegengesetzten 
Richtung die Fernsprechleitung durchflösse, 
das Knacken dadurch verschwinden, dass 
der Elementstrom durch den Stromübergang 
eliminirt wird. Dass dies jedoch zu den 
grössten Seltenheiten gehören wird, ist selbst- 
redend; jedenfalls können hieraus nennens- 
werthe Störungen des Fernsprechbetriebes 
nicht abgeleitet werden. Ausserdem würde 
dem sehr leicht abzuhelfen sein, wenn mittels 
eines Umschalters statt des einen Elementes 
nach Belieben noch ein zweites in die 
Kontrollleitung eingeschaltet werden könnte, 
da doch sicher anzunehmen ist, dass sich 
nicht in dem Moment der Umschaltung auch 
der Stromübergang von Stark- auf Schwach- 
stromleitungen ebenfalls auf das doppelte 
vergrössern wird, und somit nach der Um- 
schaltung stets das Knacken hörbar sein 
muss. 

Die Schlusskontrolle wird in dem Fern- 
sprechamte mit einem Telephon ohne 
Element ausgeführt, d. h. der Kontroll- 
beamte hat hierzu nur ein direkt an Erde 
gelegtes Telephon, dessen zweite Klemme an 
die zu kontrollirende Leitung angchalten 
wird. Wie aus Fig. 7 ersichtlich, sind in 
diesem Falle die Elemente bei den Theil- 
nehmern aufgestellt. Die Schaltung an den 
Fernsprechstellen ist derart, dass während 
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des Gespräches in beiden verbundenen 
Fernsprechstellen je ein Element in die 
Leitung eingeschaltet ist. Legt also der 
Kontrollbeamte sein Telephon an die Lei- 
tung an, so wird er, wenn die Leitung noch 
besetzt ist, bzw. nicht beide verbundenen 
Theilnehmer ibre Telephone eingehängt 
haben, ein Knacken in dem Kontrolltelephon 
hören, was durch die Elemente bei den 
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die Stromübergänge oder die Batterieströme 
überwiegen, das Knacken nicht aufgehoben 
wird, so können dadurch Betriebsstörungen 
des Fernsprechverkehres kaum eintreten 
oder wie oben, wenn bemerkt, um- 
gangen werden. 

Anders verhält es sich, wenn eine Lei- 
tung frei ist bzw. ein Gespräch aufgehoben 
wird und alsdanı Stromübergänge statt- 
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anlagen in die Fernsprechleitungen ge- 
schickt werden. Ausserdem sind bekannt- 
lich die Fernsprechlinien meist an die 
Wasserleitung angeschlossen. Sind nun die 
Verbindungen der einzelnen Rohre einer 
eisernen Wasserleitung mit Blei ausgegossen 
oder verstemmt, so wird sich hier eine 
Kette von Elementen bilden, welche sicher 
im Stande ist, die Schlusskontrolle unmög- 
lich zu machen. 


KS Kontrollstöpsel. 

V. St. Verbindungsstöpsel 
K Klappe. 
E Erde. 


Fig. 6. 


Es geht daraus hervor, dass diese 
Schlusskontrolle, welche für ganz kleine 
Fernsprechanlagen, insbesondere, wenn die- 
selben isolirte Hin- und Rückleitung haben, 
wohl geeignet wäre, für einen Grossbetrieb, 
wie derselbe bei den modernen Fern- 
sprechämtern eingeführt ist, durchaus un- 
zweckmässig erscheint. Jedenfalls ist 
diese Art der Schlusskontrolle derart un- 
sicher, dass die Theilnehmer der Fern- 
sprechanlagen sich gern wieder die früher 
gebräuchliche und auch jetzt noch stets zur 
Sicherheit angewandte Schlusskontrolle mit 
dem üblichen Rufe „sprechen Sie noch“ 
gefallen lassen werden, wenn sie dafür 
nicht gewärtig sein müssen, nach Beendigung 
des Gespräches noch lange verbunden zu 
bleiben, keine neue Verbindung zu erhalten 
und womöglich noch mehrmals von der 
früher verbundenen Leitung unnöthiger 
Weise angerufen zu werden. 

Was die so viel in Fernsprechkreisen 
besprochene sogenannte Schlusskon- 
trolle bei Vielfachbetrieb betrifft, so ist 
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S.T. Stöpselkontakt. K Klappen. i 2 
K.T. Kontrolltelephon. E Erde. 
Fig. 8. Fig. 9. 


wie in der Leitungskoutrolle wird aber 
kein Knacken bemerkbar sein, wenn die 
Leitung von Seiten der verbundenen Theil- 
nehmer durch Einhängen der Telephone 
freigegeben wird. Finden nun hier Strom- 
übergänge auf die Fernsprechleitungen 
statt, so kann auch, wenn die Leitungen 
besetzt sind, kein Knacken hörbar sein, 
wenn die Stromübergänge wie oben die 
Wirkung der Kontrollelemente aufheben. 
Da aber auch hierzu ein genau den Element- 
strömen gleich starker Strom gehört und 
bei der geringsten Differenz, sei es, dass 


specifische Knacken hörbar sein und kann 
der betreffende Beamte veranlasst werden, 
die Leitung länger als nothwendig ver- 
bunden zu lassen und keine neue Ver- 
bindung herzustellen. Nach der neuesten 


Veröffentlichung von Herrn Geh. Postrath | 


Grawinkel soll sogar ein Stromübergang, 
dessen Spannung nur 0,07 V beträgt, im 
Stande sein, die Schlusskontrolle unmöglich 
zu machen. Ströme mit derartig geringer 
Spannung können aber bestimmt auch durch 
Blitzableiter, Haustelegraphen etc., besonders 
aber auch durch private Beleuchtungs- 


dies eine bereits veraltete Kombinatiun der 
obengenannten Leitungs- und der vor- 
stehenden Schlusskontrolle. Die Schaltungs- 
weise geht aus Fig. 8 und 9 hervor. Der 


 Kontrollbeamte arbeitet nur mit einem 


Telephon, während die Kontrollelemente 
bei den Theilnehmern aufgestellt sind. Es 
wird aber hierbei das Telephon nicht an 
die Leitung direkt, wie in obenbeschriebener 
Schlusskontrolle, angelegt, sondern in der 
in der Beschreibung der Leitungskontrolle 
angeführten Weise an die Kontrollhülsen 
der Vielfachklappenschränke. Selbstredend 
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treten dann auch die in beiden Kontroll- 
arten angeführten Erscheinungen in diesem 
kombinirten Kontrollsystem bei Stromüber- 
gängen auf die Fernsprechleitungen auf. 

Nimmt man an, es finde ein Stron- 
übergang auf eine vollkommen freie Leitung, 
also auf eine solche, bei welcher nicht nur 
der Theilnehmer sein Telephon eingehängt 
hat, sondern auch dessen Leitung in dem 
Fernsprechamte in keinem Klappenschrank 
gestöpselt ist, statt, so wird der kontrollirende 
Beamte auch bei dem stärksten Strom- 
übergang konstatiren können, dass die Lei- 
tung frei ist, da die Kontrollhülse und die 
diese Hülse mit den übrigen gleichnume- 
rirten Hülsen verbindende Leitung mit der 
Theilnehmerleitung nirgends in Verbindung 
steht, Es ist somit in dieser Hinsicht 
eine Störung des Fernsprechbetriebes 
völlig ausgeschlossen. Ist jedoch eine 
zu kontrollirende Leitung anderweitig be- 
setzt, d. h. hat einer der Theilnehmer sein 
Telephon ausgehängt und ist noch der be- 
treffende Verbindungsstöpsel gesteckt, so 
wird ebenfalls jeder der übrigen Beamten 
des Fernsprechamtes sich davon überzeugen 
können, dass die Leitung besetzt ist, indem 
das Knacken im Kontrolltelephon so lange 
hörbar sein muss, bis ein Stromübergang 
den Batteriestrom der beiden Kontroll- 
elemente aufhebt. Aus vorbesagten Gründen 
ist dies jedoch sehr unwahrscheinlich, weil 
stets Differenzen zwischen den beiden 
Strömen, dem Stromübergang und den 
Batterieströmen, vorhanden sein werden. 
Mithin ist auch hier eine Störung des 
Fernsprechbetriebes nicht zu be- 
fürchten. 

Ist aber in einer zu kontrollirenden 
Leitung ein Gespräch beendigt und sind die 
beiden Telephone eingehängt, so Könnte bei 
Stromübergang auf die Fernsprechleitungen 
doch bei der Kontrolle ein Knacken be- 
merkbar werden. Da indessen, wie bereits 
erwähnt, Ströme mit nur 0,07 V ausreichen, 
um das Knacken hervorzubringen, und 
solche Ströme durch Blitzableiter, Haus- 
telegraphen, Privatbeleuchtungsanlagen, ja 
sogar durch Wasserleitungen in die Fern- 
sprechlceitungen übergehen können, so ist es 
jedenfalls unrichtig, wenn für Störungen 
dieser an und für sich unsicheren Kontrolle 
die Starkstromleitungen verantwortlich ge- 
macht werden, und müsste diese Kontrolle 
auf die weit sicherere Art und Weise durch 
den Anruf erfolgen. 

Auch aus einem anderen Grunde ist der 
Anruf der Kontrolle durch das Telephon 
zwecks Feststellung der Beendigung eines 
Gespräches vorzuziehen. 

Hängen nämlich zwei verbundene Theil- 
nehmer nach Beendigung eines Gespräches 
ihre Telephone ein, so sind in dem Moment, 
wo dies geschieht, die verbundenen Lei- 
tungen, sofern keine sonstigen Beeinflussun- 
gen auf diese Leitungen stattfinden, strom- 
los, ebenso die dazugehörigen Kontrollhülsen. 
Löst nun der Beamte, welcher die Verbin- 
dung hergestellt hat, diese nicht gleich nach 
Empfang des Schlusszeichens auf und wird 
ein anderer Beamter von einem dritten 
Theilnehmer ersucht, ihn mit einem der 
beiden ersten Theilnehmer zu verbinden, so 
wird dieser Beamte bei Untersuchen der 
betreffenden Linie mit dem Telephon kein 
Knacken hören. Die Folge davon ist, dass 
der Beamte den Theilnehmer, auf dessen 
. Wunsch er die Leitung untersuchte, mit der 
scheinbar freien Leitung, verbindet, dieser 
aber nicht nur den gewünschten Theilnehmer 
anruft, sondern beide vorher verbundenen 
Theilnehmer weckt. Sieht nun der Beamte, 
welcher die erste Verbindung hergestellt 
hat, dass die Klappe fällt, so wird er wieder 
mit dem Telephon untersuchen, findet aber 
die Leitung noch besetzt und lässt daher 
die frühere Verbindung bestehen. Es ent- 
stehen dadurch selbstredend öfter Ver- 
wirrungen und bleibt dem Beamten in 
der Regel nichts Anderes übrig, als 
auf den Anruf „sprechen Sie noch“ zu- 
rückzugreifen und hierdurch die Ordnung 
wieder herzustellen. 

Auch hieraus ist ersichtlich, dass die 
sog. Schlusskontrolle ibre sehr grossen 
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Schattenseiten hat, und sollte daher diese 
Art von Kontrolle nur in ihrem durchaus 
sicheren Theile verwendet werden, nämlich 
nur zur Kontrolle darüber, ob eine Leitung 
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hauptungen möchte ich die in Altona ge- 
machten Erfahrungen anführen. 

Es kamen von der Betriebseröffnung 
bis zu dem heutigen Tage folgende Kurz- 
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Fig. 10. 


anderweitig gestöpselt ist, also als Leitungs- 
kontrolle Fig.5 und 6. Um auch hier sicher 
zu gehen, ist es allerdings nöthig, dass die 
Kontrollbatterie zwischen das Kontroll- 
telephon und die Erdleitung im Amt ein- 
geschaltet wird. Jedenfalls aber sollte eine 
solche Kontrolle nicht als so wesentlich be- 
zeichnet werden, dass der gesammte Fern- 
sprechbetrieb durch Verhinderung dieser 
unsicheren Kontrolle als gestört erscheint. 

Um aber auf den eigentlichen Zweck 
dieser Zeilen zurückzukommen, ist zu be- 
trachten, wie ein Dreileiternetz mit isolirtem 
oder mit blankem Mittelleiter auf diese Kon- 
trollen einwirkt. 

Sowohl bei durchaus isolirtem Drei- 
leiternetz wie bei Dreileitersystem mit blan- 
kem Mittelleiter wird die Wirkung sowohl 
bei direkter Berührung eines Starkstrom- 
leiters mit Fernsprechleitungen, als auch 
bei Kurzschlüssen gleich sein. Es werden 
in der Regel in beiden Fällen momentane 
Störungen auftreten, doch können bei di- 
rekter Berührung der Starkstromleitungen 
mit den Fernsprechleitungen zuweilen auch 
Störungen der Kontrollen durch Dauer- 
ströme auftreten, die jedoch, besonders bei 
blankenı Mittelleiter sehr leicht aufzu- 
finden und zu beseitigen sein werden. 

Bei Erdschlüssen wird bei isolirtem 
Mittelleiter nahezu immer ein die Schluss- 
kontrolle störender Dauerstrom auftreten, 
dagegen bei blankem Mittelleiter meist nur 
ein momentaner Fehler, der sich alsbald 
durch Ausschmelzen der Sicherheitsschaltung 
der Starkstromleitung kenntlich machen 
wird. 

Was den letzten ins Auge zu fassenden 
Punkt betrifft, nämlich die Störung der 
Schluss- und Leitungskontrolle durch die 
durch den Mittelleiter nach der Erde ent- 
sandten Ausgleichströme bei verschiedenen 
Belastungen der beiden Dreileiterhälften, so 
wird niemand behaupten, dass nicht zwischen 
verschiedenen Punkten eines Dreileiternetzes 
mit blankem Mittelleiter Potentialdifferenzen 
bestehen und dadurch Ströme nach den 
Fernsprechleitungen übergehen können. 
Demgegenüber ist jedoch zu berücksichtigen, 
dass bei einem Dreileiternetz mit isolirtem 
Mittelleiter, wenn nicht eine ganz vorzüg- 
liche Isolation in allen Leitungen zu erzielen 
ist — und das ist thatsächlich nicht der 
Fall — je besser der Mittelleiter von Anfang 
an isolirt war, beim Auftreten von Isolations- 
fehlern cine um so grössere Spannungs- 
differenz in den durch die Erde gehenden 
Strömen entstehen kann, da diese Ströme 
theils von einem Aussenleiter nach dem 
Mittelleiter, theils aber auch nach dem an- 
deren Aussenleiter übergehen werden. 

Zum Beweise für die aufgestellten Bc- 


bzw. Erdschlüsse vor, welche in oben- 
stehendem Plane Fig. 10 mit dem Zeichen Y% 
gekennzeichnet sind: 

1. Am 23. April 1892 in der Centrale ein 
Kurzschluss ca. 1000 A. 

Am 24. April 1892 in der Centrale ein 
Erdschluss ca. 100 A. 

Am 1. Oktober 1892 in der Königstrasse 
ein Kurzschluss ca. 60 A. 

Am 27. December 1892 in der Blücher- 
strasse ein Kurzschluss ca. 160 A. 

Am 14. Januar 1893 in der Klopstock- 
strasse ein Erdschluss ca. 60 A. 

Am 16. Januar 1893 in der Bahnhof- 
strasse ein Erdschluss ca. 50 A. 

7. Am 23. Januar 1893. Unbekannt. Erd- 

schluss ? i 

8. Am 30. Januar 1893 in der Königstrasse 

ein Erdschluss ca. 20 A. 

9. Am 3. Juni 1893 in der Reichenstrasse 

ein Erdschluss ca. 100 A. 

10. Am 3. Juni 1893 in. der Reichenstrasse 

ein Erdschluss ca. 100 A. 

Als Kurzschlüsse sind in vorstehender 
Tabelle Kurzschlüsse zwischen beiden Aussen- 
leitern bezeichnet, während unter den Erd- 
schlüssen Kurzschlüse zwischen einem 
Aussenleiter und dem blanken Mittelleiter 
verstanden sind. 

Von allen diesen Kurz- bzw. Erd- 
schlüssen hat nur einer und zwar derjenige 
No.9 aın 3. Juni 1893 zu einem momentanen 
Klappenfall von 250 Klappen geführt, welche 
aber sofort wieder aufgelegt werden konnten. 
Der Erdschluss No. 10 fand an derselben 
Stelle und unter ganz gleichen Verhältnissen 
statt, wie derjenige No. 9, trotzdem wurde 
aber im Fernsprechamte von diesem Erd- 
schluss, wie von den übrigen Erd- und 
Kurzschlüssen nichts bemerkt. Dagegen 
wurde in zwei anderen Fällen von Seiten 
des Fernsprechamtes bei dem Altonaer Elek- 
tricitätswerk angefragt, ob irgend welche 
Störungen in demStarkstromnetz aufgetreten, 
da in beiden Fällen ca. 80 Klappen im 
Fernsprechamt abgefallen seien. Trotz der 
genauesten Nachforschungen konnte jedoch 
die Ursache nicht entdeckt werden und 
liegt daher die Vermuthung nahe, dass die 
Störungen durch Privatanlagen herbeigeführt 
wurden. Es ist dies um so mehr anzunehmen, 
als in einem der beiden Fälle auch Klappen 
solcher Theilnehmer fielen, welche in Stadt- 
gegenden wohnen, wo noch gar keine Kabel 
des Altonaer Elektricitätswerkes verlegt sind. 

Ein fernerer Beweis, dass sogar stärkere 
Stromimpulse bei blankem Mittelleiter auf 
die Fernsprechleitungen keinen Einfluss 
haben, liegt darin, dass an Punkt M in dem 
Plan Fig. 10 in der Gr. Elbstrasse in Altona 
vom 24. November 1892 bis zum 28. März 189 
ein 3-pferdiger Elektromotor zwischen einen 
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AussenleiteT und dem Mittelleiter eingeschal- 
tet war, durch welchen die eine der Drei- 
leiterhälften mit 27 bis 30 A belastet wurde, 
während auf der anderen Hälfte zur Zeit 
des Motorenbetriebes nahezu keine Strom- 
abgabe stattfand. Dabei sei noch bemerkt, 
dass, wie ebenfalls aus dem Plan, auf welchem 
alle in dem Beleuchtungsbezirk des Altonaer 
Elektricitätswerkes liegenden Telephonan- 
schlüsse, sowie das Fernsprechamt ein- 
gezeichnet sind, ersichtlich ist, sich mehrere 
Fernsprechstellen in der Nähe des 
Punktes M befinden und zwischen dem 
Punkte M und dem Elektricitätswerke das 
Fernsprechamt liegt. Besonders muss aber 
noch beachtet werden, dass der Motor täg- 
lich etwa 4 bis 6 Stunden lang alle Minute 
je einmal mit voller Kraft ein- und aus- 
geschaltet wurde, ohne dass im Fernsprech- 
amt auch nur die geringste Störung sich 
gezeigt hat. 

Was die Störungen des Fernsprech- 
betriebes durch Unmöglichmachen der 
Schluss- und Leitungskontrolle betrifft, so 
kann zum Beweis der Unschädlichkeit des 
blanken Mittelleiters gesagt werden, dass, 
so lange es sich nur um die oben schon als 
sicher bezeichnete Leitungskontrolle, d. h. 
die Kontrolle, ob eine Leitung beim Viel- 
fachbetrieb anderweitig gestöpselt ist, han- 
delt und diese Kontrolle mit einem Telephon 
und vorgeschaltetem Kontrollelement aus- 
geführt wird, dieser Beweis durch das Ham- 
burg-Altonaer Fernsprechnetz als erbracht 
angesehen werden kann, da zwischen dem 
Hamburger und Altonaer Fernsprechamt 
doch ein sehr reger Verkehr herrscht und 
in Hamburg diese letztgenannte Kontrolle 
besteht. Sollten nun Beeinflussungen auf 
die Altonaer Theilnehmerleitungen statt- 
finden, so müssten diese sicher auch in den 
nach Hamburg gehenden Verbindungs- 
leitungen bemerkt worden sein. Ferner 
wird schon seit 5 Monaten von dem Altonaer 
Elektrieitätswerk aus Strom nach dem Ham- 
burger Stadttheil St. Pauli gegeben. Ein 
Theil der in St. Pauli wohnenden Fern- 
sprechtheilnehmer ist aber an das Fern- 
sprechamt I in Hamburg angeschlossen, von 
welchem aus die meisten Anschlüsse zwischen 
Hamburg und Altona gemacht werden, es 
müssten somit, wenn überhaupt Störungen 
von Belang möglich wären, diese sich in 
dieser Zeit schon längst gezeigt haben. 
Einen Beweis dafür, dass der blanke Mittel- 
leiter auf die übrigen in jeder Beziehung 
unsicheren Kontrollen keinen grösseren Ein- 
fluss hat als der isolirte Mittelleiter, halte 
ich nicht für nothwendig, da der Gegen- 
beweis, nämlich, dass der isolirte Mittelleiter 
keinen Einfluss auf diese Kontrollen hat, 
bisher auch noch nicht geführt ist. Die von 
Herrn Geh. Postrath Grawinkelangeführten 
Messungen können jedenfalls, wie dies auch 
schon Herr von Gaisbergin der „E. T. Z“, 
1893, S, 580, sowie Herr Dr. Kallmanın S. 573 
bis 574 sagen, noch nicht als Beweis dafür 
angesehen werden. Bekanntlich ist das 
Hamburger Starkstromnetz nach dem Zwei- 
leitersystem ausgeführt, während das Alto- 
naer im Dreileitersystem hergestellt ist. 
Dass aber zwischen den Einwirkungen eines 
Zwei- bzw. Dreileitersystems, gleichviel, ob 
das Letztere mit isolirtem oder blankem 
Mittelleiter ausgeführt ist, ein grosser Unter- 
schied besteht, wird Jedermann zugeben 
und kann auch daraus ersehen werden, dass 
Z. B. in Lübeck, so lange das dortige Stark- 
stromnetz im Zweileitersystem ausgeführt 
war, meines Wissens keine Störungen des 
Fernsprechbetriebes bemerkt wurden, da- 
gegen seit Umänderung des Netzes in Drei- 
leiter mit isolirtem Mittelleiter bereits einige 
Klappenfälle gemeldet sind. Es soll natür- 
lich nicht damit gesagt sein, dass nicht auch 
bei einem Zweileiternetze Telephonstörungen 
vorkommen können; bekanntlich sind ja 
auch in dem Hamburger Fernsprechamt I 
einige Zeit hindurch Klappeufälle vor- 
gekommen. 

Fasse ich nun die gemachten Erfahrun- 
gen Zusammen, so komme ich zu dem 
Schluss, dass in Bezug auf das Abfallen 
der Klappen in den Fernsprechämtern der 
blanke Mittelleiter, sogar der Zahl nach, 


eher weniger Störungen des Fernsprech- 
betriebes hervorbringt. als der isolirte, wenn 
aber der schlimmste Feind der Fernsprech- 
leitungen, der dauernde Stromiibergang, 
durch welchen ein Wiederauflegen der 
Klappen unmöglich gemacht wird, in Be- 
tracht gezogen wird, die Vorzüge des blanken 
Mittelleiters gegenüber dem isolirten Mittel- 
leiter ganz bedeutend überwiegen. Betreffs 
der Störungen des Fernsprechbetriebes durch 
Unmöglichmachen der Schluss- und Leitungs- 
kontrollen ist aber der blanke Mittelleiter 
durchaus nicht nachtheiliger als der isolirte. 
Es sind überhaupt die durch Starkstrom- 
leitungen hervorgebrachten Störungen des 
Fernsprechbetriebes im Verhältniss zu den 
sonstigen in diesem Betriebe vorkommenden 
Störungen verschwindend. 

Auf keinen Fall haben die bisherigen 
Beobachtungen Veranlassung zu irgend wel- 
chen Befürchtungen von grösseren Fern- 
sprechstörungen geben können und glaube 
ich daher, dass bei gegenseitigem guten 
Willen der Interessenten Stark- und Schwach- 
stromleitungen sehr gut neben einander be- 
stehen können, ohne den Kampf um blanken 
oder isolirten Mittelleiter ins Unendliche 
weiter zu spinnen. 

Endlich möchte ich noch erwähnen, dass 
ein sehr grosser Vortheil bei Verwendung 
eines blanken Mittelleiters darin besteht, 
dass die Hausinstallationen wesentlich besser 
isolirt gehalten werden können, als bei iso- 
lirtem Mittelleiter, wodurch gewiss auch eine 
grössere Sicherheit des Fernsprechbetriebes 
erzielt werden kann. Bei den jüngsten Iso- 
lationsmessungen der Hausinstallationen 
sind sogar in Häusern, welche umgebaut 
waren und deren Installationen schon über 
1—2 Jahre in Betrieb sind, Isolationswider- 
stände von nicht unter 100000 2 gefunden 
worden. 


LITERATUR. 


Wilhelm Weber’s Werke, herausgegeben 
von der Königlichen Gesellschaft der Wissen- 
schaften zu Göttingen. I., II, III. und V. Band. 
Berlin 1892. Julius Springer. 


Durch die Herausgabe der Werke Wilhelm 
Weber’s hat die Königl. Gesellschaft der 
Wissenschaften zu Göttingen nicht nur dem 
Ben Physiker ein Denkmal dauernder als 

rz gesetzt, sondern auch dem deutschen Ge- 
lehrtenpublikum einen Schatz von hervorragen- 
dem Werthe in die Hände gegeben. Die Gesammt- 
ausgabe der Weber’schen Werke wird sechs 
Bände umfassen, von denen der erste, zweite, 
dritte und fünfte Band bereits erschienen sind. 

Der von Waldemar Voigt besorgte erste 
Band, welcher mit einem Bildniss Wilhelm 
Weber's geschmückt ist, enthält die Abhand- 
lungen über Akustik, Mechanik, Optik und 
Wärmelehre. Dieselben stammen grösstentheils 
aus der Zeit, bevor Weber durch die Einwir- 
zung von Gauss demjenigen Arbeitsfelde zu- 

eführt wurde, auf welchem er später seine 

auptthätigkeit entfaltete.e Nur einige wenige 
Aufsätze eutstammen den letzten Lebensjahren 
Weber’s. 

Der zweite Band, welcher durch Eduard 
Riecke besorgt wurde, enthält die Abhandlun- 
gen über Magnetismus. Hierin finden sich die 
wichtigen auf den Erdmagnetismus bezüglichen 
Arbeiten Weber’s, z. B. „Ueber die Anwen- 
dung der magnetischen Induktion auf Messung 
der Inklination mit dem Magnetometer*“ aus 
dem Jahre 1853 und die „Bestimmung der 
en Komponenten der erdmagneti- 
schen Kraft in Göttingen in dem Zeitraume 
von 1834—1853“ vom Jahre 1855. Hervorzu- 
heben ist, dass in einer Abhandlung, „Magne- 
tisirung des Eisens durch die Erde (1841)“ 
Wirkungen der magnetischen Koercitivkraft 
beschrieben werden, welche mit den erst viel 
später als Mer dee der Hysteresis bezeich- 
neten im engsten Zusammenhange stehen. 

Der dritte Band wurde von Heinrich 
Weber besorgt. Derselbe umfasst den ersten 
Theil der Abhandlungen über Galvanismus 
und Elektrodynamik, und zwar in der Reihen- 
folge, in welcher dieselben veröffentlicht wur- 
den. Dieser Band dürfte insbesondere das 
Interesse des Elektrotechnikers erregen, da er 
die ersten vier der sieben grossen und wichti- 

en Abhandlungen enthält, welchen Weber 
en gemeinsamen Titel „Elektrodynamische 
Maassbestimmungen“ gegeben hat. In diesen 
Abhandlungen hat bekanntlich Weber nicht 
nur die Grundlagen für exakte elektrische 
Messungen festgelegt, sondern auch ein neues 
Gesetz für die gegenseitige Einwirkung elek- 
trischer Ströme aufgestellt, welches der Gegen- 
stand einer langwierigen Polemik unter den 
hervorragendsten Physikern gewesen ist. Der 
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osse Umfang der unter dem Titel „Elektro- 
ynamische Maassbestimmungen“ zusammen- 
gefassten Abhandlungen machte die Aufnahme 
derselben in einen einzigen Band unthun'ich; 
es wurde daher die chronologische Anordnung 
der Aufsätze vorgezogen und die drei letzten 
jener Abhandlungen für den vierten Band 
reservirt, welcher demnächst zur Ausgabe ge- 
langen wird. 

Der fünfte durch Eduard Riecke besorgte 
Band enthält die von Wilhelm Weber in Ge- 
meinschaft mit seinem älteren Bruder Ernst 
Heinrich ausgearbeitete Wellenlehre, welche zu 
den klassischen Werken der physikalischen 
Literatur gehört, insbesondere wegen der 
grundlegenden Untersuchungen über die Wellen 
Inkompressibler Flüssigkeiten. 

Druck und Ausstattung des Werkes lassen 
nichts zu wünschen: übrig. Die Zeichnungen 
und Abbildungen sind sehr sauber und deut- 
lich ausgeführt. _ Das Werk sollte in der 
Bibliothek keines Physikers und Elektrotech- 
nikers fehlen. M. 


Die Lehre von der Elektricität von Gustav 
Wiedemann. Zweite umgearbeitete und 
vermehrte Auflage. Zugleich als vierte Auf- 
lage der Lehre vom Galvanismus und Elektro- 
magnetismus. Erster Band. Mit 298 Holz- 
stichen und zwei Tafeln. Braunschweig. 
Druck und Verlag von Friedrich Vieweg 
& Sohn. 1893. Preis 26 M. 


Wiedemann’s Lehre von der Elektricität 
ist einer der werthvollsten Schätze der physi- 
kalischen und speciell der elektrischen Literatur. 
Eine Unsumme von Arbeit, Teen Quellen- 
studium, tief eindringende Kritik bilden das 
Fundament, auf welchem dies Riesenwerk auf- 
a ist. Die Neubearbeitung, von der uns 

er erste Band heute vorliegt, wird überfreudig 

begrüsst werden. Denn die Elektricitätslehre 
schreitet, seitdem sie die Grundlage einer schon 
heut sehr bedeutenden Techuik geworden ist, 
schneller fort wie vordem und deswegen hat 
eine Neuauflage wieder erhöhten Werth. 

Der erste Band zerfällt in zwei Abschnitte. 

Der erste Abschnitt über die allgemeinen 
Eigenschaften der Elektricität ist eingetheilt in 
8 Kapitel. Den GE bildet eine historische 
Einleitung, dann folgt das erste Kapitel, welches 
von den elektrischen Phänomenen handelt. Im 
zweiten Kapitel werden die Gesetze der elektro- 
statischen Wechselwirkung dargelegt. Das 
dritte Kapitel behandelt die Konstruktionen und 
Theorien der elektrostatischen Messinstrumente. 

Der zweite Abschnitt umfasst die Elektri- 
eitätserregung ` durch Berührung heterogener 
Körper. Derselbe ist in zwei Unterabtheilungen 
Leiter und Nichtleiter zerlegt. Die erste Unter- 
abtheilung enthält vier Kapitel. Kapitel 1 be- 
trifft dıe Blektrieitätserregung durch Berührung 
heterogener Körper; Kapitel 2 beschreibt die 
hauptsächlichsten bei galvanischen Arbeiten 
Verwendung findenden Apparate. Das dritte 
Kapitel behandelt das Ohm’sche Gesetz und 
die Folgerungen aus demselben, ferner die Be- 
stimmung des Leitungswiderstandes und die 
Bestimmung der E.M.K. Hierunter sind sowohl 
die zahlreichen Messmethoden, wie die Mess- 
resultate ausführlich behandelt. Das vierte 
Kapitel giebt eine ausführliche Beschreibung 
der Konstruktionen galvanischer Elemente. 

Die zweite Unterabtheilung „Nichtleiter“ 
umfasst vier Kapitel. Kapitel 1 betrifft die 
Elektricitätserregung bei Berührung von Nicht- 
leitern mit Nichtleitern und mit Leitern. Ka- 
pitel 2 behandelt die Elektricitätserregung bei 
Aenderung des Aggregatzustandes. Kapitel 3 
enthält Beschreibungen der Elektrisir- und In- 
fluenzmaschinen. e behandelt Strömungs- 
ströme nnd elektrische Endosmose. 

Dem ersten Bande sollen noch vier weitere 
Bände folgen. Der erste Band enthält 1024 
Seiten. Die Ausstattung des Werkes ist in der 
vorzüglichsten Weise durchgeführt, wie man 
dies bei dem Vieweg’schen Verlage Fe 
wohnt ist. Ä 


Maschinenarbeit und Ausnutzung der 
Naturkräfte in Amerika. Von M. F. 
Gutermuth, E. Reichel, A. Riedler. 
I. Kratt-, Licht-, Wärme- und Kälteverthei- 
lung in Städten, Ausnutzung von Wasser- 
kräften, Seil-Strassenbahnen. Mit 169 in den 
Text gedruckten Abbildungen. Berlin 1893. 
Julius Borinzer. Preis 7 M. 

Der Verein deutscher Ingenieure hat auf 
die Berichterstattung über die kolumbische 
Ausstellung sehr bedeutende Mittel verwendet. 
Neben den Berichten über die Ausstellung 
selbst hat der Verein durch einige seiner her- 
vorragendsten Mitglieder über das amerikani- 
sche Maschinenwesen ausführlich berichten 
lassen. Dieser Bericht nimmt nun das Inter- 
esse des Elektrotechnikers in hervorragendem 
Maasse in Auspruch theils wegen der allge- 
meinen Schilderung, ganz besonders aber 
wegen der Beschreibung der amerikanischen 
Kraft- und Lichtwerke aus der Feder von Pro- 
fessor Riedler. Aus den Beschreibungen ist 
unschwer zu erkennen, dass die amerikanische 
Elektrotechnik der deutschen voraus ist, was 
Ausbreitung anbelangt, dass sie ihr aber nach- 
steht in Bezug auf die technische Entwickelung. 
Bezüglich des Verhältnisses zwischen Stark- 
strom und Schwachstrom äussert sich Herr 
Professor Riedlier folgendermassen: „Bei dem 
ausgedehnten elektrischen Betrieb in amerika- 
nischen Städten ist noch erwähnenswerth, dass 
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auch hier insbesondere die elektrische Strassen- 
bahn den Kampf zwischen Stark- und Schwach- 
stromtechnik hervorgerufen hat, in welchem 
Dé d die Schwachstromtechnik, zunächst 
die Telephongesellschaften, unterlegen sind. 
Diese sind hier ausschliesslich Privatunterneh- 
mungen, und es ist ihnen nicht gelungen, für 
sich die Erde für die Rückleitung in Anspruch 
zu nehmen; sie wurden gezwungen, besondere 
Rückleitungen auszuführen. 

Neuestens richtet sich jedoch der Kampf 
ge en die elektrischen Leitungen für Strassen- 
ahnbetrieb; einerseits werden selbst die 
Amerikaner in ihren hässlichen Strassen der 
noch hässlicheren und gefährlichen Draht- 
leitungen überdrüssig, und andererseits wird 
von ihren nicht oder schlecht geschlossenen 
Erdleitungen schädlicher elektrolytischer Ein- 
fluss auf die Gas- und Wasserleitungen be- 
hauptet, welche Behauptung sich schwer auf 
ihre wirkliche Berechtigung prüfen lässt." 

Die Ausführung der Centralstationen scheint, 
was Wahl der Lichtmaschinen anlangt, sich 
mehr und mehr den europäischen Vorbildern 
anzuschliessen. Gelegentlich der Beschreibung 
der Kraftanlage der Westend-Strassenbahn- 
Compagnie in Boston polemisirt Professor 
Riedier mit Recht gegen die komplicir- 
ten Transmissionsanlagen, durch welche es 
ermöglicht werden soll, mit jeder Dampf- 
maschine jede Dynamomaschine anzutreiben. 
Von dergleichen zwecklosen und theueren 
. Komplikationen haben sich die deutschen Elek- 
trotechniker stets ferngehalten. 

Ausser der Beschreibung der Kraft- und 
Lichtwerke enthält das vorliegende Werk noch 
Beschreibungen verschiedener Dampfverthei- 
lungsanlagen, Beschreibungen der Kraft-, 
Licht- und Wärmeversorgungseinrichtungen 
Mee Gebäude. Ein besonderer Autsatz ist 
er Energievertheilung in Städten gewidmet. 
Den Schluss bilden Aufsätze über Kälteverthei- 
lungsanlagen, Wasserkräfte und Wasserkraft- 
anlagen, Kosten der Wasser- und Dampfkraft 
und amerikanische Seilbahnen. 

Die Verfasser haben sich durch ihre höchst 
bedeutungsvolle und dabei interessant geschrie- 
bene Arbeit ein grosses Verdienst erworben. 
Die Schnelligkeit der Berichterstattung ver- 
dient unter Würdigung der enormen Schwierig- 
keiten derselben besondere Anerkennung. Wir 
Bauen das Werk unsern Lesern angelegent- 
ichst empfehlen zu sollen. U. 


Die dynamoelektrischen Maschinen. Ein 
Handbuch für Studirende der Elektrotechnik 
von Silvanus P. Thompson. Vierte sehr 
erweiterte Auflage. Deutsche Uebersetzung 
von C.Grawinkel. II. Theil. Mit 209 in den 
Text gedruckten ne EEN und 17 grossen 
Figurentafeln. Halle a. S. 3893. Wilhelm 
Knapp. Preis 12 M. 


Die Vorzüge des vorliegenden Buches haben 
wir bereits in der Besprechung des ersten 
Theiles hervorgehoben, wir können uns deshalb 
hier auf eine kurze Inhaltsangabe des zweiten 
Theiles beschränken. Der zweite Theil enthält 
die Kapitel 17—29. Kapitel 17 behandelt Ma- 
schinen für Bogenlicht, Kapitel 18 die Typen 
neuerer Gleichstrommaschinen. In Kapitel 19 
werden unter dem Titel Verschiedene Maschinen 
einige besondere Konstruktionen, hbierunter auch 
Unipolarmaschinen, beschrieben. Kapitel 20 ist 
der Theorie und Regulirung der Gleichstrom- 
elektromotoren gewidmet. apitel 21 enthält 
Beschreibungen neuerer Gleichstromelektro- 
motoren. Kapitel 22 behandelt die Gesetze des 
Wechselstromes, Kapitel 23 die Einrichtung 
und Zusammenschaltung von Wechselstrom- 
maschinen. Kapitel 24 betrifft Wechselstrom- 
elektromotoren. Im Gegensatz zu der sonstigen 
Weitschweifigkeit ist dieses Kapitel, welches 
auch noch die Drehstrommotoren enthält, ent- 
schieden zu kurz ausgefallen. Kapitel 25 
handelt von den Umsetzungsapparaten aller 
Gattungen. Kapitel 26 betrifft die elektrische 
eeler? In Kapitel 27 sind einige 
automatische en fürDynamomaschinen 
beschrieben. apitel 28 betrifft die Prüfung, 
Kapitel 29 die Behandlung von Dynamomaschi- 
nen. Den Schluss bildet ein Anhang über 
elektrische und magnetische Einheiten. Dem 
728 Seiten fassenden Werke sind ein alphabetisch 
eordnetes Sachreyister und im Ganzen 29 
afeln beigegeben. U. 


Berechnung elektrischer Maschinen. Ein 
Handbuch für Fachleute. Von Ernst Heinrich 
Geist, Ingenieur. 2. umgearbeitete Anflage. 
München 1898. R. Oldenbourg. Preis 3,40 M. 


Die Geist’sche Methode der Berechnung 
elektrischer Maschinen beruht auf der Ermitte- 
lung von Verhältnisszahlen für die Dimensioni- 
rung der einzelnen Theile. Da die Methode 
„E. T. Z.“ 1890 S. 603 genau beschrieben ist, so 
braucht hier nicht näher auf dieselbe einge- 
sangen zu werden. Ein Vortheil der Methode 
besteht in der rein mechanischen Durchführung 
der Rechnung. Indessen ist dies auch gleich- 
zeitig ein grosser Nachtheil, weil der physika- 
lische Zusammenhang völlig aufgehoben cr- 
scheint. Mag die gänzliche Ausserachtlassung 
der Kraftlinientheorie dem Nichtelektrotechniker 
als Vorzug erscheinen, die Mehrzahl der Elek- 


trotechniker wird sich mit einer solchen 
Berechnungsweise, welche in die feineren 
Probleme des elektrischen Maschinenbaues 


schwerlich be- 


nicht einzudringen vermag, 
ie Berechnungsweise richtige 


freunden. Ob 


` 
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Resultate ergiebt, vermochten wir in Kürze 
nicht zu ermitteln, da die im Anhang gegebeneu 
Beispiele in Folge der vom gewöhnlichen Sprach- 
gehrauch abweichenden Terminologie die 
schliesslich errechneten Dimensionen nicht er- 
kennen lassen. U. 


Continuous current Dynamosand Motors. 
Their Theory, Design and Testing. With 
sections on Indicator Diagrams, Properties of 
saturated Steam, Belting Calculations, etc. 
An Elementary Treatise for Students. By L. 
Cox. 83 illustrations. New York 1893. The 
Me Company, Limited, Price 
2 Doll. 


Das vorliegende Werk ist für Studirende 
der Elektrotechnik bestimmt und behandelt von 
rein praktischen Gesichtspunkten aus die 
Theorie, Konstruktion und Prüfung der Dynamo- 
maschinen. Ein besonderes Kapitel ist der 
Aufnahme und ae erCunung von Indikator- 
diagrammen, ein weiteres der Untersuchung 
von Dampfmaschinen gewidmet. In einem An- 
hange ist eine kurze Anweisung zur Prüfung 
von Eisen. eine Tabelle zur Ermittelung der 
Ampörewindungen von Drahtspulen, ferner 
Regeln für die Dimensionirung von Anker- und 
Schenkeldrähten, sowie Anweisungen zur Be- 
rechnung von Riemenbetrieben etc. gegeben. 
Die kurze Fassung und die Darstellung an 
sich lässt das Buch für den beabsichtigten 
Zweck als durchaus geeignet erscheinen. 


Drumarmaturesandcommutators (Theory 
and Practice) by F. Marten Weymouth. 
London 1898. The Electrician printing and 
publishing Company. 

Das vorliegende Werk behandelt in den 
ersten 9 Kapiteln die Wickelungsschemata und 
die konstruktive Ausführung von Dynamo- 
ankern. Der grössere Theil des Werkes ist für 
die Konstruktion der Kommutatoren bestimmt. 
Der Verfasser bespricht hier die Formen der 
Lamellen, die verwendeten Isolationsmaterialien, 
von denen er Glimmer für das beste hält, die 
Verbindung der Kommutatorsegmente mit den 
Ankerspulen. Den hiernach noch verbleibenden 
grösseren Theil des Werkes bildet eine sehr 
gründliche, durch sehr übersichtliche Ahbildun- 
gen erläuterte Abhandlung über die Theorie, 

ie Ursachen und die Pearigang der Funken- 
dEr an Stromabgebern. erade dieser 
etzte Theil bildet eine werthvolle Bereicherun 

der elektrotechnischen Literatur. U. 


Les moteurs électriques à courant con- 
tinu par H. Leblond, Prof. d'Electricité à 
l'école des officiers-torpilleurs. Paris 1894. 
Berger-Levrault et Cie. Prix 10 Frcs. 


Die vorliegende sehr sorgfältige Arbeit be- 
handelt die Theorie und Anwendun der 
Gleichstrommotoren. Eine grosse Anzahl von 
Versuchsresultaten und onstruktionszeich- 
nungen erhöhen den Werth des Werkes nicht 
unbeträchtlich. Dasselbe enthält 494 Ben 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Aachen. In Folge Beschlusses der Stadt- 
verordnetenversammlung vom 24. Oktober cr. 
ist die Ausführung der elektrischen Innen- 
Einrichtungen im Anschluss an das städtische 
Elektricitätswerk nunmehr auch geeigneten 
Installationsfirmen gestattet. 


Frankfurt a. M. Die bisherigen Veröffent- 
lichungen über das nunmehr in Ausführun 
begriffene Elektricitätswerk zu Frankfurt a. M. 
haben vielfach zu irrthümlichen Anschauungen 
Ben Es wird allgemein geglaubt, dass das 

weileiter-Sekundärnetz mit 110 V und mit 
eventueller gruppenweiser Ausführung der 
Sekundärleitung Gegenstand des sogenannten 
städtischen Projektes, d. h. von den beiden 
Sachverständigen Lindley und von Miller 
vorgeschrieben worden sei. Dieses ist nicht 
der Fal. Das Zweileiter -Sekundärnetz mit 
110 V war zuerst im Jahre 1889 von der Aktien- 
esellschaft Helios und der Firma Ganz & Co. 
ür die Stadt Frankfurt a. M. ausgearbeitet 
worden. Im Gegensatz dazu war in den Gut- 
achten und Projekten der beiden Sachver- 
ständigen Lindley und von Miller aus dem 
Juni 1892 auf S. 9 Absatz 4 und 5 ein Drei- 
leiternetz mit 200 V zur Stromvertheilung als 
das allein Richtige vorgeschlagen worden. Auch 
in den Offertbedingungen für Lieferung des 
Kabelnetzes waren für das Niederspannungs- 
netz dreifach koncentrische Kabel für 250 V 
mittlerer Wechselstromspannung ausgeschrieben 
worden. — In den Offertbedingungen für Liefe- 
rung der Wechselstromtransformatoren wurde 
ebenfalls das Dreileiternetz mit 205 V Spannung 
vorgeschlagen. — Gegen diese Anordnung 
hatten seinerzeit die Submittenten s#mmtlich, 
mit alleiniger Ausnahme einer schweizer Firma, 
ihre Bedenken geäussert, und trotzdem ist in 
dem später veröffentlichten Anschreiben der 
Sachverständigen an den Herrn Oberbürger- 
meister zu Frankfurt a. M. vom 2. September 
1892 auf der 3. Seite Zeile 7 und folgende, 
immer noch ausdrücklich ausgesprochen wor- 
den, dass ein Zweileiternetz mit 110 V nicht 
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richtig, vielmehr nur das Dreileiternetz mit 
200 V vortheilhaft sei. 

Aus Vorstehendem ist ersichtlich, dass die 
jetzige Ausführung nicht nach den ursprüng- 
ichen Vorschlägen der Sachverständigen und 
ihrer technischen Ueberzeugung erfolgt, sondern 
nach den Vorschlägen und Angaben derjenigen 
Firmen, welche schliesslich von der Lieferung 
naoa Frankfurt a. M. ausgeschlossen worden 
sind. 

Wir geben der vorstehenden Einsendung 
Berne Raum und bemerken dazu, dass die 

onstatirungen über den Inhalt des „städtischen 
Projektes richtig sind. Die Anlage eines zu- 
saımmenhängenden Sekundärnetzes ist mit Rück- 
sicht auf Telephonstörungen eine sehr gewagte 
Sache und die Sachverständigen haben eine 
rosse Verantwortung auf sich genommen, 
indem sie diese Ausführung, wenn auch in ab. 
ee er Form befürwortet haben. Ein wesent- 
icher Vortheil des Wechselstromsystemes, nän- 
lich die Trennung der einzelnen Installationen 
durch Anwendung von Einzeltransformatoren, 
wie solche in Köln von der Aktiengesellschaft 
Helios mit bestem Erfolge ausgeführt ist (vgl. 
„E. T. Z.“ 1892 S. 851) ist bei der in Frankfurt 
ae Anordnung in Fortfall gekommen. 

s bedarf wohl nicht des Beweises, dass das 
Eintreten von Wechselstrom in das Telephon- 
netz sehr viel störender wirken muss als das 
Eintreten von Gleichstrom. Nach dieser Rich- 
tung hin darf man auf den Betrieb des Frank- 
furter Werkes gespannt sein. 


rag: Die Firmen Franz Krizik (Prag) 
und Schuckert & Co. (Nürnberg) haben dem 
Stadtrathe das Projekt einer elektrischen Cen- 
tralstation mit Benutzung von Akkumulatoren 
vorgelegt. Nach demselben würdeu von den 
Maschinen direkt 9000 und von der Akkumu- 
latorbatterie 2000 Glühlichtlampen gespeist wer- 
den können. Die Kosten dieses d Rees 
würden sich auf 1000000 fl. belaufen. Bezüg- 
lich der Ausführung schlagen die erwähnten 
Firmen dem Stadtrathe folgende drei Alter- 
nativen vor: 1. Sie erklären sich bereit, die 
elektrische Centralstation für die Stadtgemeinde 
und auf deren Rechnung in der zu verein- 
barenden Frist nach den Detailplänen und Be- 
rechnungen gegen vertragsmässige bedingungen 
zu errichten. — 2. Eventuell wollen sie die 
elektrische Centralstation auf Rechnung der 
Prager Stadtgemeinde erbauen und einrichten, 
deren Betrieb aber auch eine verabredete Reihe 
von Jahren als Pächter übernehmen, wobei sie 
der Gemeinde nicht bloss die volle Verzinsung 
und Amortisirung des Anlagekapitals, sondern 
auch einen angemessenen Antheil am Betriebs- 
gewinne garantiren. — 8. Die Stadtgemeinde 
möge den genannten Firmen die ausschliess- 
liche Koncession für die Errichtung und den 
Betrieb der elektrischen Centralstation in Prag 
unter eventueller finanzieller Betheiligung der 
Gemeinde ertheilen, wogegen die Koncessionäre 
vertragsmässige Bedingungen einzugehen be- 
reit sind. Die erste Alternative ist in den 
meisten Städten Deutschlands, so in Lübeck, 
Hamburg, Hannover, Düsseldorf, Barmen, Elber- 
feld, Breslau und Darmstadt eingeführt. Der 
zweite Modus empfehle sich aber für Prag am 
besten, weil die Pächter die Verzinsung und 
Amortisation des Anlagekapitals selbst zahlen 
und überdies der Gemeinde einen Gewinnantheil 
ewiihren wollen. Die Projektanten wiesen 
ann auf die Zweckmässigkeit und Nothwendig- 
keit einer elektrischen Centralstation in Pr 
hin und widerlegen die Einwendung, als o 
sich durch die Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung der Gaskonsum verringern würde. 
Nach den statistischen Daten gab es z. B. in 
München im Jahre 1885/86 119859 Gasflammen 
und 4685 elektrische Lampen, im Jahre 1889/90 
149748 Gasflammen und 82065 elektrische Lam- 
pen und im Jahre 1891/92 167607 Gasflammen 
und 41887 elektrische Lampen. Daraus ersehe 
man, dass mit der Zunahme der elektrischen 
Lampen auch die Gasflammen sich vermehrt 
haben. Ferner sei daraus ersichtlich, dass im 
letztgenannten Jahre die Zahl der elektrischen 
Lampen fast den vierten Theil der Gasflammen 
nur Eine solche Erscheinung trete fast 
überall zu Tage. Die Erfahrung lehre, dass 
diejenigen Geschäftsleute, Gewerbetreibenden, 
ja auch Privaten, welche das elektrische Licht 
nicht besitzen, denselben Lichteffekt durch er- 
höhten Gaskonsum zu erreichen trachten. Ueber- 
dies steige der Gaskonsum durch Verwendung 
als Triebkraft von Motoren bei der elektrischen 
Beleuchtung selbst. In München stieg z. B. die 
Zahl der Motoren von 136 im Jahre 1887 auf 
296 im Jahre 1899. Die Wee also, dass 
durch Einführung der elektrischen Beleuchtung 
die Ertragfähigkeit der städtischen Gasanstalten 
fallen werde, sei dadurch widerlegt. Die Pro- 
jektanten haben bereits die Voranschlagspläne 
und Vertragsentwürfe verfasst und sind bereit, 
dieselben behufs Beschleunigung der Angelegen- 
heit dem Stadtrathe vorzulegen. Das nöthige 
Grundstück für die elektrische Centralstation 
haben die Projektanten schon angekauft. Beh. 


Salzburg. Am 13. v. M. vollendete. die 
hiesige elektrische Centralstation das u Betriebs- 
jahr. Am 13. Oktober 1887 wurde dieselbe mit 
300 Glühlampen eröffnet; jetzt sind, wie bereits 
auf S. 637 erwähnt, über 6000 Lampen installirt 
und überdies schon wieder weitere 1000 Lampen 
zur Installation angemeldet. — Der erste Jahres- 
konsum betrug 481 738 Brennstunden, währen 
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jener den eben abgelaufenen Betriebsjahres 
3188000 Brennstun eu ausweist. — Die Aktien- 
gesellschaft prosperirt und erfreut sich eines 
ausgezeichneten Rufes. Beh. 


Maximalleistung der Bogenlampen bei 
konstantem Energieverbrauch. Prof. Carhart 
hat einige interessante Kurven über die 
Leistung von Bogenlampen mit konstantem 
Wattverbrauch veröffentlicht, welche deutlich 
die wichtige Thatsache erkennen lassen, dass 
man bei konstantem Wattverbrauch im Bogen- 
licht sehr verschiedene Kerzenstärken erhalten 
kann, wenn man den Strom und die Spannung 
im umgekehrten Verhältniss zu einander 
variiren lässt Die Fig 11 erthält zwei aus den 
Versuchsdaten konstruirte Kurven für 450 und 
500 Watt. Beide zeigen ein Maximum bei 51 


bzw. 55 V. Demnach sollte für eine 450 Watt- 
Lampe der Strom etwa 84 A sein, wobei die 
Lichtstärke "oi NK betragen würde. Bei 10 A 
und 45 V wirde die Lichtstärke nur 450 NK 
sein. Die 500 Watt-Lampe giebt das meiste 
Licht, nämlich 950 NK bei 9 A und 55 V, 
während bei 45 V und etwas über 11 A die 
Leuchtkraft nur 500 NK E Der prak- 
tischen Verwerthung dieser Erkenntniss stellt 
sich indessen die Schwierigkeit entgegen, dass 
bei den gewöhnlichen Gleichstiomvertheilungen 
mit niedriger Spannung die Bogenlampen in 
Stromkreise von der gegebenen üblichen Span- 
nung von 110 resp. 100 V eingeschaltet werden 
mü»sen, sodass bei zwei hintereinander ge- 
schalteten Bogenlampen mit Rücksicht auf den 
Verlust in den Regulirwiderständen höchstens 
45 V für jede Bogenlampe nutzbar werden. 
Die Folge davon ist, dass die 10 A-Bogen- 
lampen in solchen Stromkreisen nicht mit 
maximalem Wirkungsgradebrennen. DieLeucht- 
kraft solcher Bogenlampen könnte ohne Er- 
höhung des Energieverbrauches mindestens um 
250. vergrössert werden, wenu man die Span- 
nung erhöht und den Strom verringert. In 
Wechselstromkreisen tritt diese Schwierigkeit 
nicht auf, da man hier die Spannung nach Be- 
lieben variiren und daher der Maximalleistung 
der Lampe entsprechend reguliren kann. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die Anwendung der Elektricität in der 
Landwirthschaft. Obwohl sich die elektrische 
Kraftübertragung in verhältnissmässig kurzer 
Zeit auf allen Gebieten der Technik ein immer 

rösseres Feld erobert, hat dieselbe in der 
andwirthschaft bis jetzt trotz der sonstigen 

ossen Fortschritte, welche die Fabrikation 
audwirthschaftlicher Maschinen und Geräthe 
aufzuweisen Is nahezu keinen Eingang 
gefunden. Es hat dies in erster Linie darin 
seinen Grund, dass derartige Maschinen nur 
mit grossen Unterbrechungen, meistens nur zur 
Erntezeit, arbeiten und deshalb ausgedehnte 
Einrichtungen für ihren Betrieb, die sich nicht 
auch anderweitig verwerthen lassen, unrentabel 
sind; andererseits stehen auch motorische 
Kräfte zur Erzeugung elektrischer Ströme nicht 
immer in wünschenswerther Nähe zur Ver- 
fügung. 

Befindet sich aber beispielsweise eine Dampf- 
oder Wasserkraft in einer nicht zu weit von 
der Verbrauchsstelle entfernten Fabrik oder 
Mühle, Fälle, die in manchen Gegenden häufig 
anzutreffen sind, so wird sich auch die elek- 
trische Kraftübertragung an Stelle des sonst 
gebräuchlichen Betriebes durch Lokomobilen 
oder Göpelwerke noch vortheilhaft benutzen 
lassen, und dies um so mehr, da der hierzu 
nöthige Stromerzeuger auch für die Beleuch- 
tung der betreffenden Fabrik- bzw. Mühlen- 
räume nutzbringend verwerthet werden kann 
und die Elektromotoren selbst sehr leicht trans- 

ortabel sind, sodass sich ein solcher je nach 
edürfniss das eine Mal hier, das andere Mal 
dort aufstellen lässt. Zudem ist man aber auch 
jetzt durch die grossen Verbesserungen, welche 
in der Fabrikation der Leitungs- und In- 
stallationsmaterialien gemacht worden sind, in 
den Stand gesetzt, Fernleitungen, wenn sie 
auch nur für vorübergehende Zwecke herge- 
stellt und benutzt werden sollen, ohne jede 
Schwierigkeit und mit verhältnissmässig ge- 
ringen Kosten auszuführen. 

Es dürtte sich deshalb bei derartigen Ein- 
richtungen hauptsächlich um eine leicht herzu- 
stellende und ebenso leicht wieder abnehmbare 
Leitungsanlage, sowie um einen zweckent- 
sprechenden Elektromotor handeln. Letzterer 
könnte bei einem grossen Theil der landwirth- 
schaftlichen Maschinen auf eine sehr einfache 
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Art an diesen selbst. durch eine unmittelbare 
Verbindung ihrer beiden Wellen, angebracht 
werden, da beide mit hohen Umlaufzahlen 
arbeiten. Hierbei fällt dann jede Transmission 
weg und die Maschine wird durch Anschliessen 
der beiden Stromzuleitungsdrähte sofort be- 
triebsfähig. 

In solchen Fällen jedoch, bei welchen diese 
Verbindungsweise nicht möglich ist, kann der 
Motor auch mit der Arbeitsmaschine durch 
eine billig herzustellende Riemenübertragung 
verbunden werden, da hierzu meistens ein 
einziger verhältnissmässig kurzer Riemen 


genügt. 

ebenbei erwähnt, lässt sich von derselben 
Leitung, welche den Motor speist, auch der 
Strom für die elektrische Beleuchtung des 
Arbeitsplatzes abzweigen, sodass in dringenden 
Fällen, zum Beispiel zur Erntezeit, auch die 
Maschinen die Nacht über betricben werden 
können. 

Um zu zeigen, was sich auf diesem Ge- 
biete der elektrischen Kraftübertragung er- 
reichen lässt, hat die Firma C. & E. Fein in 
Stuttgart Eude vorigen Monats in der aus 
Anlass des landwirthschaftlichen Hauptfestes 
in Cannstatt veranstalteten Ausstellung land- 
wirthschaftlicher Maschinen und Geräthe, eine 
kleine elektrische Kraftübertragungsanlage zur 
Auschauung gebracht, deren Stromerzeuger, 
durch eine Kuhn’'sche Lokomnbile betrieben, 
eine entfernt aufgestellte Kreiselpumpe, sowie 
eine Dreschmaschine und Schrotmühle in Thätig- 
keit setzte, deren einfaches und ausgiebiges 
Arbeiten nicht geringes Aufsehen erregte. 


Elektrische Kraftübertragung im König- 
reiche Sachsen. Ueber das Vorhaben, das 
ganze Königreich Sachsen von einer einzigen 
Centrale aus mit elektrischer Energie zu ver- 
sehen, entnehmen wir den „Dresdn. Nachr.“ die 
Mittheilung, dass Unterhandlungen zur Er- 
langung einer Koncession angekuüpft worden 
sind, welche schliesslich zu Ergebnissen geführt 
haben, welche, Dank dem weitgehendsten Ent- 
gegenkoinmen der Königlichen Ministerien, ein 
gutes Gedeihen des Unternehmens in Aussicht 
stellen. Es wird beabsichtigt. zunächst eine 
grosse Centrale bei den südlich von Dresden 
gelegenen Hänichener Kohlenwerken zu er- 
richten. Die dort erzeugte Elektricität soll 
158 Ortschaften, die an Brkalischen Strassen 
und Eisenbahnkörpern und Wasserläufen liegen, 
mittels hochgespannter Wechselströme zuge- 
führt werden. Diese grosse Cenıralanlage 
würde in den Mittelpunkt eines Kreises zu 
liegen kommen, an dessen Peripherie etwa 
Meissen, Freiberg, Pirna, Schandau, Sebnitz 
und Radeberg liegen. — Das genannte Blatt 
zweifelt nicht an dem baldigen Zustandekommen 
des Unternehmens. 


Wiener Verein für die Förderung des Lokal- 
und Strassenbahnwesens. In der unter dem 
Vorsitze des Vereinspräsidenten Civilingenieur 
E. A. Ziffer am 30. v.M. abgehaltenen Vereins- 
versammlung besprach Herr Max Déri, Di- 
rektor der Internationalen Elektricitäts- 
Gesellschaft, den elektrischen Betrieb von 
Strassen- und Lokalbahnen. Dieses besonders 
aktuelle Thema wurde vom Redner voın Stand- 
unkte des Elektrotechnikers beleuchtet Im 
ingange des Vortrages wird die volle Be- 
rechtigung des elektrischen Betriebes auf Lokal- 
und Strassenbahnen durch Hinweis auf die 
Jüngste von der Generalversammlung des Inter- 
nationalen permanenten Strassenbahnvereines 
diesbezüglic efasste Resolution hervorge- 
hoben. Weiterhin erörtert Herr Déri die Haupt- 
systeme des elektrischen Betriebes und schil- 
dert in einer gehaltvollen Darstellung den 
wichtigsten Bestandtheil für den elektrischen 
Betrieb, den Elektromotor, in Bezug auf seine 
Konstruktion und die Art seiner Funktion. 
Gegenüber der unterirdischen Stromführung 
wird die Luftleitung als billiger und in der An- 
wendung vorherrschend bezeichnet. Auf die 
projektirte Wiener Stadtbahn übergehend, er- 
wähnt der Vortragende, dass eine so gross- 
artige Beförderung. wie sie für diese Verkehrs- 
anlage gefordert wird, bisher zwar noch nicht 
geleistet wurde; doch beweisen die bestehenden 
gewaltigen Kraftcentralen für elektrischen 
Bahnverkehr, dass die Frage der Kraftleistung 
elöst ist. Nachdem ferner die elektrischen 
etriebsmittel auch in Bezug auf die Leistungs- 
fähigkeit sich rapid entwickeln, so ist der elek- 
trische Betrieb für unsere zukünftige Stadt- 
bahn zweifellos im Bereiche der Möglichkeit 
gelegen. Schliesslich bespricht Redner die Ren- 
tabilıtät der elektrischen Bahnen, deren Vor- 
züge und insbesondere die erstaunliche Ent- 
wickelung derselben in Amerika. Bemerkens- 
werth war auch die detaillirte Beschreibung 
einzelner elektrischer Bahnen und erntete Di- 
rektor Déri für seine Ausführungen den un- 
getheilten Beifall der stark besuchten Ver- 
sammlung. Schr. 


Elektrische Schifffahrt in Venedig. Dem 
Municipium von Venedig wurde von einer 
amerikanischen Gesellschaft, welche während 
der Chicagoer Ausstellung elektrisch betriebene 
Boote auf dem Michigansee installirt hatte, ein 
solches Fahrzeug probeweise zur Benutzung 
angeboten. Kürzlich fand die Probefahrt statt, 
welche zur allgemeinen Zufriedenheit ausfiel. 
Das elegante Boot, kaum länger als eine 
Gondel, fasst 28 Personen und wird durch 
Akkumulatoren, welche unterhalb der Sitze 
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angebracht sind, in Bewegung gesetzt. Die 
Akkumulatoren liefern die Kraft für eine Weg- 
länge von 100 km. Die nähere Beschreibung 
dieser Boote haben wir bereits auf S. 485 ge- 
eben. Mit der Zulassung dieser Boote für 
en Verkehr zwischen den Lagunen dürfte ein 
ds Stück des poetischen Reizes mittelalter- 
icher Romantik verloren gehen, der bisher mit 
dem Namen Venedig verbunden war. 


Elektrochemie. 


Vernickeln von Bleizinnlegirungen. Die 
Bedingungen zur Erzielung einer schönen und 
dauerhaften Vernickelung sind nach dem 
„Allg. Anz. für Berg- und Hüttenindustrie“ 
folgende: Reinheit des zum Bade verwendeten 
Nickelsalzes und der verwendeten Nickel- 
anoden; besonders letztere müssen unbedingt 
frei von Kupfer sein, während ein Eisengehalt 
der Vernickelung nicht schadet. Die Fläche 
der Anoden darf nicht kleiner sein, als die 
Fläche des zu vernickelnden Metallgegen- 
standes. Das Nickelbad darf nicht zu koncen- 
trirt sein; es ist daher nöthig, das allmählich 
verdunstende Wasser von Zeit zu Zeit zu er- 
setzen. Die Temperatur des Bades darf nicht 
unter ca. 120 C sinken. Die Reinigung der zu 


vernickelnden Gegenstände muss mit der 
rössten Sorgfalt ausgeführt werden; die 
egenstände dürfen, bevor sie ins Bad ge- 


bracht werden, nicht mit den Händen berührt 
werden. Um Gegenstände aus einer Legirung 
von Zinn und Blei haltbar und direkt, also 
ohne eine vorhergehende Verkupferung oder 
Vermessingung, vernickeln zu können, stellt 
man sich folgendes See Nickelbad her: 
200 g schwefelsaures Nickeloxydulammonium 
werden in 10 | heissem destillirtem Wasser ge- 
löst, hierauf der Lösung nach und nach 400 g 
kohlensaures Nickeloxyd zugesetzt und die 
Mischung eine halbe Stunde lang gekocht. 
Hierauf lässt man die Lösung bis auf 40° C. 
erkalten und neutralisirtt nun das Nickelbad 
durch Zusatz von gelöster Citronensäure. Bei 
Vernickelung von Gegenständen aus der ge- 
nannten Legirung ist das Bad stets neutral zu 
halten; reazirt es sauer, so setzt man kohlen- 
saures Nickeloxyd hinzu, reagirt es dagegen 
alkalisch, so neutralisirt man durch Zusatz von 
flüssiger Citronensäure oder Essigsäure. Ist 
das Bad vollständig erkaltet, so ist es zum Ge- 
brauche fertig. er Nickelniederschlag ist 
sehr hart und äusserst politurfähig; die Gegen- 
stände darf man nicht zu lange im Bade 
hängen lassen, die richtige Zeit ist 15 bis 30 
Minuten, je nachdem man mehr oder weniger 
Waare in das Bad bringt. Die Waaren werden 
zuerst auf geeignete Weise von Oxyd und Un- 
reinigkeiten befreit, hierauf mit einer siedenden 
Potaschelösung, 1 Theil Potasche auf 10 Theile 
Wasser, behandelt und nachdem man sie mit 
siedendem Wasser gespült, in das Nickelbad 
gebracht. Die vernickelten Gegenstände wer- 
den wieder gespült, in Sägespänen getrocknet 
und auf einer Filzscheibe mit Hülfe von Polir- 
roth oder eines anderen geeigneten Polirmittels 
nachpolirt. Ein ebenfalls für die Vernickelung 
von Gegenständen aus Bleizinnlegirungen ge- 
eignetes Nickelbad stellt man wie folgt her: 
In 10 l heissem destillirtem Wasser werden 
nach und nach 820 g schwefelsaures Nickel- 
oxydulammonium, 150 & schwefelsaures Natron 
und 100 g Chlorammonium gelöst und das Bad 
15 Minuten lang gekocht; nach dem Erkalten 
kann es sofort in Gebrauch genonımen werden. 
Bei beiden beschriebenen Bädern, jedes Bad 
auf ungefähr 50 1 gerechnet, arbeitet man mit 
dem Strome von je drei mittelgrossen Bunsen- 
elementen unter Benutzung gewalzter Nickel- 
anoden. Der Nickelniederschlag, welchen man 
im zweiten Bade erhält, ist weniger hart; die 
aere müssen länger im Bade hängen 
und die Vernickelung hat, aus dem Bade 
herausgenommen, ein matteres Aussehen, als 
die in dem zuerst beschriebenen Bade und 
erfordert daher auch ein sorgfältigeres Nach- 
oliren. Beim zweiten Bade ist auch noch zu 
eachten, dass die zu überziehenden Waaren- 
flächen stets voll der Anode gegenüber hängen. 
Speciell für Gegenstände ausBleizinnkomposition 
ist das erste Bad zu empfehlen, namentlich für 
Massenartikel, wenn es auch etwas theurer zu 
stehen kommt wie das zuletzt genannte. Der 
durch das Behandeln mit Potaschenlösung auf 
den Gegenständen entstehende Anlauf, nament- 
lich auf den polirten, hat keinen Einfluss auf 
die Vernickelung; aus dem ersten Bade kommen 
die Gegenstände sehr schön glänzend heraus, 
und ist die Hochglanzpolitur mit Leichtigkeit 
zu erzielen. Beim Poliren der vernickelten 
Gegenstände hat man besonders noch darauf 
zu achten, dass dieselben durch die starke 
Reibung nicht zu heiss werden, da der Nickel- 
überzug sonst rissig wird, ohne dabei abzu- 
springen. 


Verschiedenes. 


Preisvertheilung der Chicagoer Ausstellung. 
Nach einer Meldung des Vertreters der deut- 
schen Ingenieurausstellung in Chicago sind 
folgende Aussteller dieser Abtheilung mit 
Preisen: ausgezeichnet worden: Aktien-Maschi- 
nenbauanstalt vorm. Vennleth & Ellenberger, 
Darmstadt. Carl Baer, Architekt, Eltville. 
Blohm & Voss, Hamburg. Bürgermeisterei 
Darmstadt. Bürgermeisterei Worms. General- 
direktion der Grossh. badischen Staatseisen- 
bahnen, Karlsruhe. Generaldirektion der Kgl. 


bayerischen Staatseisenbahnen, München. David 
Grove, Berlin. Elektricitätsaktienges«llschaft 
vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. Hailber- 
stadt - Blankenburger Eisenbahngesellschaft, 
Blankenburg i. H., Haniel & pneg, Düssel- 
dorf. C. Intze, Professor, Aachen. Kaiserliche 
Kanalkommission, Kiel. Königl. bayerisches 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten, München. 
August Klönne, Dortmund. Königl. mecha- 
nisch-technische Versuchsanstalt, Berlin. Gebr. 
Körting, Hannover. W.Kümmel, Hamburg. 
K. Lindley, Frankfurt a. M. G. Luther, 
Braunschweig. Lübecker Maschinenbaugesell- 
schaft, Lübeck. Magistrat der Stadt Berlin. 
Magistrat der Stadt München. Maschinenban- 
anstalt „Humboldt“, Kalk bei Köln. Ministerium 
für öffentliche Arbeiten, Berlin. König!l. Preussi- 
sche Staatsbahnen, Berlin. Fr. Neukirch, 
Civilingenieur, Bremen. Oberbürgermeister der 
Stadt Köln. Dr. C Otto & Co., Dahlhausen. 
J. Pohlig, Köln. Senat der freien und Hanse- 
` stadt Bremen. Schiff- und Maschinenbau-Aktien- 
gesellschaft „Germania“, Kiel. Oskar Schimmel 

Co., Chemnitz. H. Schmidt, Altona. 
Stadtrath der Stadt Karlsruhe. Stettiner Ma- 
schinenbau-Aktiengesellschaft „Vulcan“, Stettin. 
Ludwig Stuckenholz, Wetter a. R. Otto 
Thost, Zwickau. Verein deutscher Ingenieure. 


Königsberg i. Pr. Für die Anlage einer 
elektrischen Strassenbahn ist seitens des Ma- 
gistrats ein Plan ausgearbeitet worden; jedoch 
werden der Ausführung desselben von der 
Eisenbahndirektion und dem Postfiskus, welche 
durch eine solche Bahn «ine Störung ihrer Be- 
triebe, bzw. Kabel befürchten, unerwartete 
Schwierigkeiten in den Weg gelegt. Diese 
dürften jedoch durch beiderseitiges Entgegen- 
kommen leicht beseitigt werden. Schwerer 
wiegen dagegen die Bedenken, welche die Uni- 
versität, in deren Nähe die elektrische Bahn 
vorbeiführen soll, insofern hegt, als sie 
durch den Betrieb eine Ablenkuug ihrer mi- 
nutiösen wissenschaftlichen Messapparate vor- 
aussieht. 

Auch in anderen Städten, z. B. Halle 
a.d.Saale und London, haben die Universitäts- 
professoren den elektrischen Bahnunternehmun- 
gen Schwierigkeiten zu bereiten versucht. In 
en englischen technischen Blättern ist dieser 
Anmassung sehr energisch entgegen getreten. 
Die Verkehrsinteressen einer Stadt stehen doch 
ungleich höher als gelehrte Untersuchungen. 
Vernünftigerweise legt man Räume für Unter- 
suchungen, bei denen der Erdmagnetismus eine 
grosse Rolle spielt, weit ab von dem Verkehr; 
so ist es geschehen bei der Universität Würz- 
burg, im Polytechnikum Zürich und an meh- 
reren anderen Orten. Universitäten mit ver- 
alteten Einrichtungen haben keinen Anspruch 
darauf, dass ihrer verfehlten Anlage und 
höchstenfalls einer ganz überflüssigen Ohm- 
bestimmung zu Liebe öffentliche Interessen ge- 
schädigt werden. Wir werden übrigens dem- 
nächst einen Artikel bringen, in welchem dic 
Frage der Einwirkung der elektrischen Strassen- 
bahnen auf Laboratoriumsversuche ausführlich 
erörtert und die Hintälligkeit der von den 
Universitätsprofessoren erhobenen Beschwerden 
nachgewiesen wird. 


Elektrostatisches Voltmeter von Kennelly. 
Das in Fig. 12 und 13 dargestellte Voltmeter von 
Kennelly ist für Centralstationszwecke be- 
stimmt und kann sowohl für Gleichstrom wie für 
Wechselstrom benutzt werden. Dasselbe wird 


Fig. 12. 


von der Edison Manufacturing Company 
in New York in zwei (Grössen bis zu 600 und 
1150 V hergestellt. Wie aus Fig. 12 ersichtlich, 
ist ein horizontaler Aluminiumstreifen bifilar 
aufgehängt, welcher an seinen beiden Enden je 
zwei cylindrisch geformte vertikale Ansätze aus 
demselben Metall trägt, die sich zwischen drei 
ebenfalls cylindrisch gekrümnmten, auf einer 
von Säulsu getragenen Platte befestigten 
Messingstreifen frei bewegen können. Der 
bewegliche Theil ist mittels der Aufhänge- 
drähte mit dem einen und der feststehende 
Theil mit dem anderen Pol des Stromkreises 
verbunden, rodass die E. M. K. desselben eine 
elektrostatische Anziehung zwischen diesen 
beiden Theilen hervorruft. Dadurch treten die 
beiden Ansatzstücke zwischen die Messing- 
streifen und tordiren die Aufhäinzedrähte, bis 
zwischen der Anziehungskraft und Schwerkraft 


Gleichgewicht hergestellt ist. Der bewegliche 
Theil trägt einen horizontalen 150 mm langen 
und an seinem äussersten Ende vertikal nach 
unten gebogenen Zeiger, dessen Spitze über 


Fig. 18. 


einer gekrümmten 200 mm langen Skala spielt 
und die E. M. K. zwischen den Klemmen des 
Instrumentes angiebt. Bei der Skala für das 
600 V-Instrument bewirkt eine Spannungs- 
schwankung von 5 V oder etwa 1°/, der Be- 
triebsspaunung einen Ausschlag des Zeigers 
um mehr als 3 mm. Da der bewegliche und 
der feste Theil des Instrumentes direkt mit den 
Sammelschienen verbunden sind, so würde jeder 
zufällige Kontakt zwischen ihnen sofort einen 
Kurzschluss hervorrufen. Um dies zu ver- 
meiden, sind die Wände der Messing-treifen 
mit einem dicken Lacküberzug versehen. Als 
weitere Sicherung ist innerhalb des Gehäuses 
ein dünner Schmelzdraht angebracht. Die Auf- 
hängung endigt unten in einem leichten 
metallischen Dämpfer, der in ein nichtver- 
dunstendes Oel taucht, sodass die Bewegungen 
des Zeigers nahezu astatisch sind. Die Grund- 
platte und das Gestell des Instrumentes sind 
von Gusseisen, der Schutzkasten aus polirtem 
Holz und die vordere Seite aus Glas. Die 
Dimensionen desselben sind folgende: Höhe 
über der Grundplatte 280 mm, Breite 368 mm, 
Abstand der Vorderfläche von der Wand 330 mm. 
Das Instrument ist unempfindlich gegen Kussere 
magnetische Einflüsse und gegen Aenderungen 
in der Temperatur. In achtzehumonatlichem 
Betriebe hat sich dasselbe bestens bewährt. 


Der Schmelzpunkt von Kupferdrähten. 
Herr J. C. Lincoln giebt in „Electr. World“ 
nach einer Reihe von Versuchen, die er über 
den Schmelzpunkt von Kupferdrähten ange- 
stellt hat, die Gleichung x = 0,14 y17-+- 2,3 für 
die Linie, welche die Schmelzströme ın ihrer 
Abhängigkeit von dem Durchmesser der Drähte 
darstellt. Diese Linie, in welcher y den Durch- 
messer der Drähte in Tausendsteln eines engl. 
Zolls und x die Stärke des Schmelzstromes in 
Ampere darstellt, schliesst sich der durch Ver- 
zeichnung der Beobachtungsresultate gewonne- 
nen Kurve namentlich für geringe Werthe des 
Durchmessers bis etwa 25 Tausendstel eines 
Zolles ausserordentlich gut an. Die Ablesungen 
wurden unter folgenden Bedingungen vorge- 
nommen: Die Messingklemmen, zwischen denen 
der Schmelzdraht befestigt war, waren etwa 
125 mm in ihren nächsten Punkten von ein- 
ander entfernt und wogen je 56,7 g. Ihre Form 
war derartig, dass der Draht etwa % bis 25 mm 
von der schiefernen Grundplatte entfernt war. 
Der Raum, in welchem die Versuche stattfanden, 
war vor Zug wohl geschützt und hatte eine 
Temperatur von ca. 27°C. Zur Ablesung wurde 
ein Weston’sches Ampereneter mit direkter 
Ablesung in Hintereinanderschaltung mit einem 
Rheostaten und dem Schmelzdrahte verwandt. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
26. Oktober 1893.) 


G. 7987. Verfahren zur Herstellung einer Iso- 
lationsmasse für elektrische Leitungen. -— 
Adolf Gentzsch in Wien I, Kurhausgasse 4, 
Julius Goldschmidt in Wien IX. Wasa- 

asse 2, und Etienne Ritter von Scanavi 
in Wien I, Elisabethstr. 15; Vertreter: Richard 
Lüders in Görlitz. 7. Februar 1893. 

L. 8017. Klektrodengitter für Sammelbatterien, 
bestehend aus der Verbindung von Mulde 
und Gitter zur Aufnahme der wirksamen 
Masse. — Dr. Arthur Lehmann in Berlin O., 
Blumenstr. No. 65. 13. April 1893. 

S. 7336. Vorrichtung zum Ausheben der Fall- 
klappen in 
auf elektrischem Wege. — Société Generale 
des Téléphones in Paris; Vertreter: A. Mühle 
und W. Ziolecki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 75. 31. Mai 1893. 
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Fernsprechvermittelungsämtern , 


17. November 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 
80. Oktober 1893.) 


H. 13214. Induktionsspule für Fernsprechein- 
richtungen. -— Edward Marshall Harrison, 
Dr. med. in Fort Smith, Gratsch. Sebastian, 
Arcansas, V. St. A: Vertreter: Arthur Baer- 
mann in Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 29. Sep- 
tember 1892. 

M. 9645. Mikrophon. — Erhard Ludwig Mayer 
in London, 11 Billiter Square, Middlesex, 
No. 705; Vertreter: Carl Pieper und Heinrich 
Springmann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 
17. März 1893. 

W. 9080. Elektrische Bogenlampe mit Klemm- 
vorschub tür die Kohlenstifte. — Addison G. 
Waterhouse und die Waterhouse Elec- 
trical Manufacturing Company, Limited, 
in London, 33 Old-Broad-Street; Vertreter: 
Robert R: Schmidt in Berlin W., Potsdamer- 
strasse 141. 11. April 1893. 


Ertheilungen. 


72479. Schaltung von Fernsprechstellen. — J. 
Möller in Kiel, Sophienblatt 26. Vom 
14. Januar 1893 ab. — M. 9477. 

72572. Verfahren zur Umwandlung von Cellulose 
in eine formbare Masse durch aufeinander- 
folgende Anwendung von Schwefelsäure ver- 
schiedener Koncentrationsstufen. — R. Lang, 
hans in Berlin O., Schillingstr. 12/14. Vom 
17. Juni 1891 ab. — L. 6802. 

72620. Selbstthätiger Antwortgeber für Fern- 
sprechstellen. (Zusatz zum Patente No. 70302.) 
— H. Hammarlund in Svangsta, Schweden; 
Vertreter: A. du Bois-Reymond in Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 4. Decem- 
ber 1892 ab. — H. 12920. 

72641. Stromabnehmer für elektrische Ma- 
schinen. — F. A. Haselwander in Offen- 
burg, Baden. Vom 19. Juli 1891 ab. — H. 
11451 


Uebertragungen. 


67271 Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. — Schaltung der 
Spulen in Drehstromtriebiuaschinen. Vom 
16. Mai 1891 ab. 


Erlöschungen. 


21097. Verfahren zur Beseitigung der In- 
duktionsstörungen zwischen Telegraphen- und 
Telephonleitungen. 


60868. Zweikammertrockenelement. 


60924. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Lockerns von Glühlampen. 


62448. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Lockerns von Glühlampen. (Zusatz zum 
Patente No. 60924.) 


8900. Vorrichtung an elektrischen Lampen zur 
selbstthätigen Ausschaltung der Lampe aus 
dem Stromkreise beim Erlöschen des Licht- 
bogens. (Zusatz zum Patente No. 8654.) 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 70702 vom 11. Juni 1892. 


Sebastian Ziani de Ferranti in London. — 

Vorrichtung zur Umhüllung von a 

drähten oder Kabeln mit furmfäbiger Isoli 
masse. 


Bei dieser Vorrichtung erfolgt die Auf- 
bringung der Isolirmasse auf den Draht mittels 
einer Ziehform B, gegen die ein zur FEinführung 
des Leitungsdrahtes C dienender Hohldorn A 
vortritt. Letzterer trägt einen oder mehrere 
Finger s, die so gestaltet sind, dass, wenn der 
Isolirstoff in formfähigem Zustande unter Druck 
über den Hohldorn hinweg in die Form b vor- 
getrieben wird, eine oder mehrere Stützrippen r 
(Fig. 15) im Innern der Umhüllung gebildet 
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Fig. 14. Fig. 1ö. 
werden, die eine nur kleine Berührungsfläche 
für den Leitungsdraht liefern. Um die Stütz- 
rippen ” in schraubenförmig gewundener An- 
ordnung zu bilden, kann während des ‚Vor- 
ganges der Hohldorn oder die Ziehform mittels 
Getriebes F in Umdrehung versetzt werden. 


No. 70710 vom 2. Februar 1893. 


Oscar Hamel in Berlin. — Zeit-Stromschluss- 
vorrichtung für elektrische Leitungen. 


Ein um eine Achse drehbares Gefäss ist in 
zwei durch die Kanäle d und oi mit einander 
verbundene Räume e und e getheilt. Das Ge- 
fäss enthält irgend einen flüssigen oder kör- 
nigen Stoff, der im Ruhezustand, auf dem Boden 
eines Raumes gelagert, die Vorrichtung in 


17. November 1893. 


senkrechter Tage erhält. Soll der Strom ge- 
schlossen werden, so dreht man das Gefäss um 
180° in Richtung des Pfeiles. Die Flüssigkeit 
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Fig. 16. 
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strömt alsdann von dem nunmehr oberen nach 
dem unteren Raum, wobei sie den Schwerpunkt 
des Gefässes so verlegt, dass der auf der Achse 
befestigte Stift c dur:h seino Auflage auf d 
den Stromkreis schliesst. Ist alle Flüssigkeit. 
in den unteren Raum gelangt, so richtet sich 
Gas Gefäss auf, und der Stromkreis wird unter- 
brochen. Damit der Stromschluss nur bei der 
(in Fig. 16 dargestellten) Eudlage des Stiftes c 
erfolge, ist die Feder d mit einem Isolirplättchen 
d versehen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Der Schutz der Telegraphenanlagen gegen 
Beschädigungen durch starke Ströme. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 24. Oktober 1893 von 
K. Strecker. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Beichs-Postamts.) 


M. HI Die Ströme, welche aus elektrischen 
Beleuchtungs oder Kraftübertragungsleitungen 
in benachbarte Telegraphenanlagen eindringen, 
können in letzteren mannigfachen Schaden an- 
richten; sie können eine augenblickliche oder 
eine länger dauernde Störung des Betriebes 
verursachen, sie können aber auch Personen, 
Leitungen und Apparate beschädigen. 

DieBetriebsstörungen, welche ohne bleibende 
Beschädigung von Personen oder Sachen vor- 
übergehen, sind schon öfter der Gegenstand 
von Erörterungen an dieser Stelle gewesen 
und werden es voraussichtlich auch noch öfter 
sein; heute will ich mich damit nicht be- 
schäftigen und also auch nicht vom blanken 
Mittelleiter und der Vertheilung des elektrischen 
Potentiales in der Erdoberfläche reden. Viel- 
mehr will ich mich auf diejenigen Fälle be- 
schränken, in welchen durch Berührung von 
Stark- und Schwachstromleitungen materieller 
Schaden gestiftet worden ist. 

Dag ernsteste Vorkommniss in dieser Be- 
ziehung wird ohne Zweifel die Beschädigung 
eines Menschen sein; die Beamten und die 
Arbeiter, welche an der Telegra henanlage zu 
thun haben, das Publikum, welches mit ihr in 
Berührung kommt, ist einer gewissen Gefahr 
li Spar wenn es möglich ist, dass fremde, 
hoch gespannte Ströme in die Anlage ein- 
dringen. Erschwerend kommt hier noch hinzu, 
dass in den eeler rel Lagen sich gewöhn- 
lich Apparate mit hoher Selbstinduktion be- 


finden; bei der Unterbrechung eines einge- 


drungenen stärkeren Stromes kann man dem- 
nach leicht bedeutend kräftigere elektrische 
Schläge erhalten, als sie der ursprüngliche 
fremde Strom zu ertheilen vermöchte. 
Glücklicherweise habe ich über keinen 
Fall zu berichten, in dem ein Mensch getödtet 
worden wäre; aber ganz vor Kurzem ist es 
noch vorgekommen, dass ein Arbeiter, der auf 
dem Dache stand, durch einen elektrischen 
Schlag erschreckt, sogar fast SE wurde: 
pur einem glücklichen Zufall ist es zuzu- 
schreiben, dass er nicht vom Dache gestürzt 
ist. In anderen Fällen kommen länger dauernde 
Arbeitsunfähigkeit vor; wenn der Betreffende 
wieder ganz gesund wird, so ist der Unfall 
wohl harmlos; aber voraussagen kann man in 
dieser Beziehung nichts; nicht einmal die Höhe 
der Spannung ist ein sicherer Anhaltspunkt. 
Die Zerstörungen, welche die Telegraphen- 
anlagen selbst erleiden können, lassen sich 
unterscheiden in solche, die die Leitungen, und 
solche, die die Apparat und Zimmerleitungen 
betreffen. Die Leitungen sind nicht gar so 
leicht zu beschädigen; in der Regel muss der 
tremde Strom durch Leitung und Apparate 
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hinter einander fliessen; da letztere einen recht 
hohen Widerstand haben, so kann der Strom 
meist nur eine mässige Stärke erreichen und 
wird die Leitung nicht einmal merklich er- 
wärmen. Die nachstehende Tabelle giebt für 
die gebräuchlichen Drähte oberirdischer Lei- 
tungen dic Stromstärke an, welche eine Tempe- 
raturerhöhung um 100° C hervorbringt. 


Leitungswider- Stromstärke, 


t 
Drahtsorte und stand von 1 km welche «len Draht 


Durchmesser bei 15° C ‚um ‚00°C erwärmt 
Eisen 6 mm 4,3 Ohm 88 A 

5 | 6,3 $ 66 
4 9,8 47 
8 | 162 32 
2 462 15 
Kupfer 4,5 14 138 
4 1,7 116 
3 | 8,1 75 
2 | 6,9 41 
1,5 179 22 

Die gebräuchlichen Kabeladern, deren 


Kupferquerschnitt ziemlich klein ist, ertragen 
doch noch Ströme von etwa 5—10 A. Wenn die 
Isolirung aus Guttapercha besteht, darf sich 
der Draht nicht über 30 bis 40° C erwärmen, 
weil er sich sonst durch die erweichende Isolir- 
masse hindurchdrücken würde. Bei den Fern- 
sprechkabeln ist dies nicht zu befürchten, weil 
sie keine Guttapercha enthalten. 
Es kommt aber doch manchmal eine Be- 
schädigung auch eines oberirdischen Drahtes 
vor. enn eine solche Leitung einen Kurz- 
schluss zu den beiden blauken Drähten einer 
Beleuchtungsanlage oder einen Erdschluss zu 
der blanken Arbeitsleitung einer Strassenbahn 
herstellt, kann sie recht wohl geschmnlzen 
werden. Unterirdische Telegraphenleitungen 
werden meist nur dann beschädigt, wenn ein 
benachbartes Lichtkabel einen groben Fehler 
besitzt, sodass an diesem starke Schmelzungen 
und dergi. vorkommen; dann werden unter 
Umständen grosse Löcher in die eisernen 
Kabelröhren geschmolzen, und das flüssige 
Metall vermag das Telegraphenkabel zu zer- 
stören. 
Derartige Schäden erreichen meist nur 
einen mässigen Umfang; zwar ist die Betriebs- 
störung sehr empfindlich, auch ist die Aus- 
wechselung des schadhaften Leitungsstückes 
E zumal bei unterirdischen Leitungen. 
Aber die Beschädigung greift gewöhnlich nicht 
weiter um sich. 
Anders verhält es sich, wenn Leitungen 
und Apparate im Innern der Häuser beschädigt 
werden, und das sind gerade die häufigsten 
Fälle. Gewöhnlich wird nur die Isolirung der 
Drähte, besonders die Seidenumspinnung auf 
den Magnetrollen verkohlt oder verbrannt; 
manchmal kommt es auch zum Glühen und 
Schmelzen von Drähten und Apparattheilen. 
Bei etwas schwereren Fällen, besonders bei 
mangelnder Aufsicht, kann es leicht zur Ent- 
zündung der Apparate und zum Brande eines 
Gebäudes kommen, und ist in der That auch 
schon dazu gekommen. 
Schliesslich giebt es auch noch einige be- 
sonders verwickelte Fälle, wie die bekannte 
Wassersnoth in Halle a. S., wo der Strom der 
Strassenbahn durch eine zerrissene Ferusprech- 
leitung auf Abwege geführt wurde und in 
einige bleierne Wasserleitungsröhren Löcher 
einschmolz. 
Ich habe, zum Theil unter Benutzung amt- 
lichen Materiales, Ermittelungen angestellt über 
die Art der Beschädigungen, welche in Tele- 
gTEDnenanlagen durch die Berührung mit 
tarkstromanlagen verursacht werden können. 
Die vorkommenden Arten der Schäden habe 
ich schon erwähnt; es bleibt mir noch übrig, 
von ihrer verhältnissmässigen Häufigkeit zu 
sprechen. 
Das mir vorliegende Material umfasst 20 ver- 
schiedene Fälle, die sich zum grössten Theil (16) 
im deutschen Reichs-Telegraphengebiet, zum 
kleinsten Theil (4) in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika in der Zeit von Mitte Juli 
1890 bis jetzt zugetragen haben. 
Die Beschädigungen betrafen 
in 4 Fällen Personen, worunter auch ein Fall, 
wo ein Arbeiter nur einen elektrischen Schlag, 
ohne eigentliche Beschädigung, erhielt, 

in 4 Fällen unterirdische Leitungen oder Kabel- 
schutzröhren, 

in 3 Fällen oberirdische Leitungen, 

in 12 Fällen Apparate und Zimmerleitungen. 

Dass die Gesammtzahl der Fälle nach diesen 
Angaben mehr als 20 zu betragen scheint, 
rührt daher, dass in drei Fällen gleichzeitig 
mehrere verschiedenartige Beschädigungen vor- 
gekommen sind. 

Es fragt sich nun, welche Maassregeln soll 
man anwenden, 
verhüten? Zunächst geht aus der vorliegenden 
Zusammenstellung hervor, dass nur höchst 
selten Ströme grösserer Heftigkeit durch die 
Erdleitung eindringen, ohne dass an einer 
anderen Stelle eine Berührung mit einer fremden 
Anlage stattfände; unter den 20 Fällen ist nur 
ein einziger dieser Art, der die mehrwöchige 
Dienstunfähigkeit eines Hülfsarbeiters zur 
Folge hatte. Es scheint demnach gerecht- 
fertigt, fürs erste von Maassregeln abzusehen, 
welche sich gegen Beschädigungen durch die 


um die Beschädigungen zu- 
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aus der Erdleitung allein eindringenden Ströme 
richten. 

In der grossen Mehrzahl aller Fälle handelt 
es sich um die unmittelbare Berührung; diese 
also muss verhindert werden. Zu diesem 
Zwecke giebt es eine Anzahl Vorschriften, 
welche bestimmen, dass unterirdische Leitun- 
een, wo sie sich einander nähern oder sich 
kreuzen, durch genügend feste, feuersichere 
Wände aus einem die Wärme und Elektricität 
schlecht leitenden Material getrennt werden, 
und dass oberirdische Leitungen im ähnlichen 
Fall aus isolirten Drähten herzustellen sind, 
oder dass die Berührung durch übergespannte 
Schutzdrähte, durch Schutzdächer und dergl. 
verhindert wird. 

Leider ist es nun eine Eigenschaft der 
meisten technischen Einrichtungen, dass sie 
beim Zusammentreffen ungünstiger Umstände 

elegentlich versagen; so ist es noch in diesem 

ommer in Halle vorgekommen, dass eine Fern- 
sprechleitung über die 35 m lange Schutzleiste 
zur Seite schnellte und die Arbeitsleitung der 
Stadtbahn doch berührte. 

In derartigen Fällen hört der Schutz der 
Personen auf; es genügt ja schon ein geringer 
Bruchtheil einer Sekunde für den elektrischen 
Strom, um eine starke Einwirkung auf den 
menschlichen Körper zu äussern. Bei Strömen 
von hoher Spannung kann eine so kurze Be- 
rührung schon Betäubung und schwere LAäh- 
mung, sogar den Tod zur Folge haben. Um 
so mehr wird man hier auf genügende Schutz- 
maassregeln und peinlich genaue ME DEE 
sehen müssen. Leitungen und Apparate sin 
den hochgespannten Strömen gegenüber weit 
weniger empfindlich als der Mensch; haben wir 
die Personen genügend geschützt, so brauchen 
wir für die Leitungen und Apparate nicht noch 
besondere Vorkehrungen zu treffen. 

Bei welcher Spannung der elektrische Strom 
aufhört, gefährlich zu sein, lässt sich nicht 
genau angeben. Es ist auch für den vor- 
liegenden Zweck nicht unbedingt erforderlich, 
diese Frage zu behandeln. Es genügt viel- 
mehr, eine Grenze willkürlich festzusetzen, und 
ich will sie lieber etwas höher als zu niedrig 
annehmen, nämlich zu etwa 500 V, schon aus 
dem Grunde, weil elektrische Strassenbahnen 
mit blanker Arbeitsleitung häufig mit 500 V 
betrieben werden, und weil gerade hier die 
Gefahr der Berührung trotz aller Schutzmaass- 
regeln verhältnissmässig gross ist. Bei Strömen 
von niedriger Spannung bedarf es noch des 
Hinzutretens besonderer ungünstiger Umstände, 
damit sie dem Menschen gefährlich werden 
können. Man wird unwillkürlich dazu san 
nicht mehr unter allen Umständen den fremden 
Strom von der Leitung fernzuhalten, sondern 
zu berechnen, ob die aufzuwendenden Mittel 
zur Abwehr auch zu dem erstrebteu Zweck im 
richtigen pekuniären Verhältniss stehen. Man 
sucht demnach ein billiges Schutzmittel, 
wenigstens für solche Fälle, in denen ausser 
Zweifel steht, dass eine Gefährdung von Leib 
und Leben schon .durch die Natur der Stark- 
stromanlage ausgeschlossen ist. 

Ein solches billiges Schutzmittel wollen 
viele in der Bleisicherung sehen, die sich ja 
als selbstthätiger Unterbrecher in den elek- 
trischen Beleuchtungsanlagen so vortrefflich 
bewährt hat. Thatsächlich wird sie von elektro- 
technischen Sachverständigen vargeschlagen; 
noch vor Kurzem hat eine bekannte auswärtige 
Firma uns eine ähnliche Vorrichtung zur 
Prüfung vorgelegt. 

Der Gedanke ist ja sehr bestechend; wenn 
er sich ausführen liesse, gäbe es keine ver- 
brannten Apparate und Zimmerleitungen und 
keine damit zusammenhängende Feuersgefahr 
mehr. Wir haben deshalb schon vor längerer 
Zeit nach einer geeigneten Schmelzsicherung 
gesucht; Blei kann man natürlich nicht nehmen, 
weil es sich nicht genügend fein ausziehen 
lässt, oder doch als feiner Draht oder Blech 
nicht luftbeständig und fest genug ist. Auch 
Zinn lässt sich schlecht verwenden; ein ganz 
fein geschnittener Stanniolstreifen hielt noch 
etwa 0,4 A aus, was etwa das Doppelte des für 
die Apparate zulässigen Stromes ist; ein solcher 
Streifen ist schon nicht mehr haltbar genug, 
um ihn in eine Telegraphenleitung einschalten 
zu können, in der er vielleicht Jahre lang ver- 
bleiben muss. Das Material, aus dem man 
solche Sicherungen herstellt, muss ziemlich 
unveränderlich an der Luft sein, es muss sich 
sehr fein ausziehen oder auswalzen lassen und 
eine genügende Festigkeit besitzen. Wir haben 
mit verschiedenen Materialien Versuche ange- 
stellt, darunter auch mit solchen, von denen 
man fast wissen konnte, dass sie nicht geeignet 
sind. Ein 0,05 mm starker Silberdraht hielt 
noch dauernd 1,2 A aus; ein Eisendraht von 
0,22 mm Durchmesser erträgt noch 8 A, woraus 
sich für einen 0,05 mm dicken Eisendraht ein 
Strom von etwa 0,8 A berechnen lässt;. aber 
Eisen oxydirt sich zu leicht und kann deshalb 
nicht gut verwendet werden. Ein 0,1 mm 
starker Nickelindrabt hielt 1,6 A aus, demnach 
ein Draht von 0,05 mm Durchmesser noch etwa 
06 A; ein Platiniridiumdraht von 0,05 mm 
schmolz bei 0,6 bis 0,7 A. 

Die Telegraphenapparate werden von weit 
schwächeren Strömen stark beschädigt. Die 
Magnetrolle eines tege Kier hält höchstens 
0,25 bis 0,3 A auf die Dauer aus, der Fern- 
sprecher nur etwa 0,15 A; ein Fernsprech- 
wecker, der mit Selbstausschluss arbeitet, ge- 
räth durch einen Strom von ähnlicher Stärke 
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in heftige Bewegung; an der Kurzschlussfeder 
entsteht ein starkes Funkenfeuer, sodass die 
Feder durchbrennt; bleiben dann die Magnet- 
rollen dauernd eingeschaltet, so werden sie 
verbrannt; sind sie kurzgeschlossen, 80 findet 
der fremde Strom nur wenig Widerstand, er 
wächst zu bedeutender Stärke und bringt 
Schmelzungen an den Metalltheilen hervor. - 

Berechnet man die Spannung welche nöthig 
ist, um in den verschiedenen Telegraphen- 
apparaten so starke Ströme hervorzubringen, 
dass eine zuverlässige Schmelzsicherung der 
empfindlichsten Art, ein Platiniridiumdraht. 
schmilzt, so findet man für den oe 
mit 560 Q 5660.0,7 =~~400 V; da in der Regel 
vor dem Apparat auch ooch eine Leitungs- 
strecke liegt, deren Widerstand nicht unbe- 
trächtlich ist, so kommt man zu dem Schluss, 
dass ein Morseapparat gegen Ströme von unter 
500 V durch die gewöhnliche Schmelzsicherung 
nicht geschützt werden kann. Die Fernsprecher 
sind zu je zweien hintereinander geschaltet; 
jeder hat 200 Q, beide zusammen also 400; 
folglich gehören mindestens 0,7. 400 = 280 V 
dazu, um den Strom zum Schmelzen der Siche- 
rung hervorzubringen, gerade bei Spannungen, 
wie sie in Städten häufig vorkommen, 100 bis 
120 V, hilft demnach auch beim Fernsprecher 
die Schmelzsicherung nichts. 

Nur bei höheren Spannungen liessen sie 
sich mit Erfolg verwenden; allein es ist fraglich, 
ob sich dies empfiehlt, da wir ja bei den höheren 
Spannungen auch die Personen zu schützen 
haben und demgemäss doch umfassende und 
zuverlässigere Vorkehrungen treffen müssen, 
wie bei niederen Spannungen. 

Die Frage des Schutzes der Apparate ist 
am dringendsten da, wo kein Schutz der Per- 
sonen erforderlich ist, und gerade da vermag 
die Schmelzsicherung der gewöhnlichen Art 
den Ansprüchen nicht zu genügen. 

Wir müssen uns demnach auf ein anderes 
Schutzmittelbesinnen. Im Telegrapheningenieur- 
bureau ist die Sache lange erwogen worden 
und hat nach mancherlei Versuchen zu folgen- 
der Einrichtung geführt, welche sich wenigstens 
am Morseapparat anbringen lässt. 

Die beiden Magnetrollen des Morseapparates 
werden mit aufgeschnittenen Messingröhren 
umgeben, die letzteren durch ein Stückchen 
leicht schmelzbaren Metalles leitend verbunden 
und in den Stromkreis eingeschaltet. Steigt der 
Strom in den Rollen so hoch an, dass eine be- 
trächtliche Erwärmung, etwa 70 bis 100° C. ein- 
tritt, so theilt sich die hohe Temperatur auch 
den Messingröhren und dem Verbindungsstück 
aus leicht schmelzbarem Metall mit; um die Ab- 
kühlung möglichst zu verhindern, wird das 
Ganze mit einem Schutzleder umgeben. Wenn 
das Metallstückchen sich auf 70" erwärmt hat, 
schmilzt es; eine Feder, die darüber gespannt 
ist, zerreisst die Metallbrücke, und der Strom 
wird unterbrochen. Wir haben viele Versuche 
damit angestellt und den Schutz als durchaus 
sicher gefunden; gewöhnlich wurde der Strom 
nach etwa 8 Minuten unterbrochen. Die Vor- 
richtung liesse sich leicht an allen Morse- 
apparaten anbringen, ohne dass man diese aus 
dem Betriebe zu nehmen brauchte. 

Ich habe hier eine Magnetrolle von einem 
Morseapparat, welche mit einem Rheostaten 
zusammen zwischen zwei Leitungen von 200 V 
geschaltet war, sodass der Strom zu Anfang 
0,52 A betrug. Vor der Rolle befand sich eine 
Schmelzsicherung von 0,05 mm starkem Platin- 
iridiumdraht. Sie sehen schon von ferne, in 
welchem Zustande die Rolle sich jetzt, nach 
12 Minuten langer Stromdauer, befindet, das 
Schutzleder ist zusammengeschrumpft, die 
Seidenumspinnung des Drahtes verkohlt, die 
Drahtrolle demnach unbrauchbar. 

Der zwischen dieselben Leitungen geschal- 
tete E mit der Schmelzsicherung 
aus Wood'schem Metall ist, nachdem der Strom 
von 0,3 A etwa 7 Minuten lang gedauert hatte, 
selbstthätig ausgeschaltet worden; die Rollen 
sind zwar heiss, aber noch nicht so heiss, dass 
es der Seide geschadet hätte. Wir haben die 
Temperaturen an verschiedenen Stellen der 
Wickelung aussen und im Innern der Rolle 
mittels kleiner Thermoelemente gemessen und 
aussen etwa 90°, im Innern bis etwa 110° ge- 
funden. 

Diese Lounge dr Aufgabe scheint vielleicht 
auf den ersten Blick recht vollkommen; aber 
sehen wir zu, wie hoch die Kosten der Schutz- 
maassregel im Verhältniss zu dem zu schützen- 
den Gegenstand und zu der Häufigkeit der 
vorgekommenen Beschädigungen stehen, so 
werden wir ohne lange Brrechnung zugeben, 
dass bei dem gegenwärtigen Stande der Sache 
an eine Verwendung der hier vorgezeigten 
Sicherung nicht zu denken ist; sie ist noch viel 
zu theuer. 

Die Frage des Schutzes der Telegraphen- 
leitungen ist nicht nur für die Telegraphen- 
verwaltung von Wichtigkeit; auch diejenigen, 
deren starke Ströme beim Verlassen der vor- 


fehlt ferner den Meisten, die nicht durch ihren 
Beruf mit der Telegraphie in Berührung kommen, 
an der Erfahrung, an der Kenntniss der Eigen- 
schaften der zu schützenden Apparate. Darum 
schien mir eine Mittheilung über den Gegen- 
stand reclıt wohl am Platze zu sein. Wenn es 
uns auch noch nicht gelungen ist, in jeder Be- 
ziehung befriedigende Schutzvorrichtungen für 
die Telegraphenapparate zu finden, so wollte 
ich doch gerne Rechenschaft ablegen über un- 
sere fortgesetzten Bemühungen, dieses Ziel zu 
erreichen, und gleichzeitig nachweisen, dass die 
Aufgabe nicht so leicht zu lösen ist, wie es auf 
den ersten Blick scheint; darum braucht man 
freilich die Sache noch nicht aufzugeben, und 
ich hoffe in der That, dass wir den geeigneten 
Schutz für unsere Apparate noch finden werden. 


Postrath Wabner: Ich möchte eine kleine 
Bemerkung an den Einwand knüpfen, den Herr 
Obertelegrapheningenieur Dr. Strecker gegen 
die Verwendung von Stanniol erhoben hat. 
Als ich von Amerika zurückkam, erlaubte ich 
mir, Ihnen einige Proben von Blitzableitern 
vorzulegen, wie sie drüben in der Telephonie 
beinahe allgemein angewendet waren. Dabei 
ist fast allgemein Stanniol praktisch verwendet. 
Es waren zwei Formen von Blitzableitern, der 
eine ist unter dem Namen Hibbard’s lightning 
arrester bekannt, bei welchem auf Asbestpapier 
ein etwa 1 cm breiter Streifen Zinnfolie geklebt 
ist. Es wird von diesem Streifen eine Rolle ge- 
bildet, und man schiebt eine federnde Kontakt- 
vorrichtung ein, deren einer Theil den Anfang, 
der andere das Ende der Stanniolbewickelung 
berührt. Damit ist der die Rolle bedeckende 
Streifen Zinnfolie eingeschaltet. Man hat auch 
eine einfachere Form, die z. B. in Brooklyn 
verwendet war. Da wird ein einfacher Streifen 
von Zinnfolie auf einen Karton geklebt; die- 
jenigen Theile der Folie, die unter die Klemme 
kommen, sind etwas breiter geschnitten, um 
einen guten Kontakt zu sichern. Diese Form 
von Sicherungen war auch in Washington all- 
gemein eingetührt beim Vermittelungsamte und 
bei den Kabelhochführungspuukten. Bezüglich 
letzterer Form ist mir gesagt worden, dass sie 
zu empfindlich sei, dass sie schon bei den 
schwächsten Entladungen so leicht ausbrenne, 
dass im Verlauf eines Gewitters bei den Ver- 
mittelungsämtern diese Hülfsapparate mehrmals 
ausgewechselt werden müssen. Das ist kein 
grosser Verlust, denn die Abschmelzvorrich- 
tungen sind leicht zu erneuern; man kann sie 
de: selbst herstellen, es kostet eben nur die 

rbeit. 


Obertelegrapheningenieur Dr. Strecker: Die 
Verwendung der Zinnfolie haben wir, wie Sie 
gehört haben, auch versucht; allein die Aufgabe 
stand für uns ganz anders. Es handelte sich 
nicht um einen Blitzableiter, bei dem grosse 
Energiemengen zur Verfügung standen, sondern 
um eine Schmelzsicherung für Telegraphen- 
apparate Diese darf keinen grossen Wider- 
stand haben, sonst schädigt man den Widerstand 
der Leitung. Es wäre ja leicht, eine Wider- 
standsrolle zu nehmen und in diese einen leicht 
schmelzbaren Draht hineinzusetzen, der im 
Stromkreis liegt; man würde mit ein paar hun- 
dert Ohm auskommen. Das ist alles nach- 
theilig, weil wir zu viel Widerstand in die 
Leitung bekommen. Die Energiemengen, die 
zur Verfürung stehen, um die Schutzvorrich- 
tung in Thätigkeit zu setzen, sind weit geringer 
als Blitzschläge; darum ist es nicht möglich, 
mit der einfachen Schmelzsicherung, die durch 
den durchgehenden Strom erwärmt wird, einen 
Telegraphenapparat zu schützen. 


Postrath Wabner: Ich habe die Bemerkung 
nur gemacht, weil sie einen verwandten, hierher 
gehörigen Gegenstand betrifft, der in Amerika 
zu grosser Anwendung gekommen ist. Man 
kann die Asbeströllchen beliebig lang und breit 
herstellen und die Ausführung nach dem Zwecke, 
der vorliegt, variiren. Die mir bekannt ge- 
wordenen Asbestrollen brennen bei Strömen 
von 0,5 A aus. Die Zinnfolie bei denselben ist 
an den Klemmenenden 1 cm breit und verjüngt 
sich nach der Mitte. 


Vorsitzender: Da es sich um die Her- 
stellung von metallischen Leitern mit geringen 
Querschnitten zu handeln scheint, möchte ich 
Herrn Dr. Strecker fragen, ob Versuche mit 
Schlaggold gemacht siud. Ich sollte meinen, 
dass ınan damit zu fast unendlich kleinen 
Querschnitten kommen könnte. 


Obertelegrapheningenieur Dr. Strecker: 
Der Gegenstand. den ich auf den dünnen me- 
tallischen Leiter BER müsste mit erwärmt 
werden; da würde die Wärme gleich abgeleitet 
und der Leiter würde nicht schmelzen. Der 
einzige Ausweg wäre, dass man den dünnen 
Draht in den luftleeren Raum bringt; dann 
würde er eher schmelzen, als in freier Luft. 


Dr. Feussner: Ich möchte bemerken, dass 
man manche Drähte noch teiner ziehen kann, 
als Herr Dr. Strecker angeführt hat; z. B. 
kann man Konstantan (Nickeikupfer) bis zu 
einer Dicke von 0,02 bis 0,03 mm ausziehen. 
Dieses Metall hat ausserdem einen höheren spe- 
cifischen Widerstand, sodass die zum Ab- 
schmelzen des Drahtes erforderlichen Strom- 
stärken noch geringer sein werden. 

Obertelegrapheningenieur Dr. Strecker: Ich 
fürchte, dass diese Drähte in ihrer Festigkeit 
nicht genügen werden. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 46. 


Für die Redaktion verantwortlich: F, Uppenborn in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin und HR Oldenbourg in München. 


17. November 1898. 


Dr. Feussner: Sie tragen noch ein ziem- 
liches Gewicht, noch über 50 g. 


Obertelegrapheningenieur Dr. Strecker: 
Dann könnte sich das vielleicht dazu eignen: 
es wäre ja möglich, dass man damit weiter 
kommt als mit unseren Drähten. Der dünnste 
Draht, den wir angewandt haben, war 0,06 mm. 


Dr. Feussner: lch möchte noch darauf auf- 
merksam machen, dass der Widerstand des 
Konstantans reichlich noch einmal so hoch, wie 
der des Platiniridiums ist und hierdurch auch 
wieder die Er Veteedeen für schwache Ströme 
gesteigert wird. 


Nachtrag von Dr. Strecker. 


Herr Dr. Feussner hatte die Güte, mir 
Konustantandraht von 0,08 mm Stärke zuzu- 
senden; dieser Draht schmilzt in freier Luft bei 
0,35 A durch, ist demnach noch nicht aus- 
reichend, um die Telegraphenapparate zu 
schützen. Durch ein Stück dieses Drahtes 
wurde die Entladung eines Kondensators von 
etwa 0,09 Mikrofarad gesandt; bei einer Funken- 
länge von 0,3 mm wurde der Draht zerstäubt; 
er dürfte demnach für Gewitterentladungen zu 
empfindlich sein, sodass man die Schutzdrähte 
fast bei jedem Gewitter erneuern müsste. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 11. November 1898. 


Ein Artikel der „Norddeutschen Allgemei- 
nen Zeitung“, welcher für den russischen 


Handelsvertrag in günstigem Sinne angesehen 
wurde, gab der Börse im Verein mit einer 
kleinen Erholung in Italienern bei Beginn der 


Woche ein ziemlich festes Aussehen, und auch 
die nunmehr bekannt werdenden Einzelheiten 
der Börsensteuernovelle wurden zunächst wenig 
beachtet. Im weiteren Verlauf aber machte 
man sich klar, dass eine solch erhebliche Be- 
lastung des Geschäftes, wie sie der neue Ent- 
wurf bringt, das gesammte Bankgeschäft in 
eminenter Weise schädigen dürfte, und die 
Stimmung verflaute vom Bankenmarkte aus- 
gehend recht bedeutend. Der Schluss brachte 
ann wieder eine geringfügige Erholung auf 
die Erledigung der österreichischen Minister- 
krisis. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Die Kurssteigerung der Vorwoche setzte sich 
bei Begiun der Berichtswoche noch bis 139 
fort, dann kamen aber fortgesetzt Realisatio- 
nen an den Markt, welche die Notirung bis 
135,50 ermässigten. 


Berliner Elektricitätswerke. Nur ge: 
ger Verkehr zu schwach nachgebenden 
ursen. 


Mix & Genest. Etwas besser zu 123,2. 


Schwartzkopff. In der am 7. stattwehab- 
ten Sitzung des Aufsichtsrathes wurde der Ab- 
schluss vorgelegt und beschlossen, der auf den 
7. December einzuberufenden Generalversamm- 
lung die Vertheilung einer Dividende von 15°% 
(gegen 18 im Vorjahre) nach reichlichen Ab- 
schreibungen zu empfehlen. Die Börse, welche 
auf ein höheres Erträgniss gerechnet hatte, 
nahm hieraus zu Verkäufen Anlass und er- 
mässigte den Kurs bis 215,25. Schluss wieder 
etwas erholt bis 216.50. 


Metalle: Kupfer: fest, dann weichend. 
Chilibars: Lstr. 42. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: leicht. 


Spanisches: Ltr. 9. 16. 3. p. t. D. 


Herr Ingenieur J. L. Huber ist, wie er uns 
mittheilt, seit dem 1. Oktober d. J. nicht- mehr 
als herathender Ingenieur für die Union 
Elektricitäts-Gesellschaft thätig und hat 
seit dem 1. November die Generalvertretung 
tür den Vertrieb der Bleistaubakkumulatoren 
der Elektricitätsgesellschaft m. b. 
Gelnhausen übernommen. 


Die Firma Gebrueder Naglo theilt uns mit, 
dass sie, veranlasst durch eiue bedeutende Er- 
weiterung ihres Geschäftsbetriebes, im Monat 
April 1894 ihre gesammten Geschäftslokalitäten 
von Berlin SO., Waldemarstr. 44 nach den 
neuen zur Zeit noch im Bau befindlichen 
Fabrikanlagen Berlin SO, Köpenicker Land- 
strasse (Stadtbahnhof Treptow) verlegen werde. 
EEE EEE EEE EEE 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Aniragen, deren brieflioche Beantwortung gè- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten dar Redaktion ertolgen noll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlieh 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verltügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 11. November 18%. 
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Die r Ee TOR in Chicago. 


Leitungssysteme und Fame für elek- 
trische Centralanlagen. 
Von Dr. Martin Kallmann. 
(Fortsetzung von AN. 647.) 


Blitzschutzvorrichtungen für Stark- 
stromanlagen. 


Wenige Klassen von Apparaten sind in 
Chicago in solcher Reichhaltigkeit vertreten, 
wie die Schutzvorrichtungen gegen atmo- 
sphärische Entladungen. Dieser Umstand 
weist schon an sich auf die enorme Aus- 
dehnung und Verbreitung oberirdisch an- 
gelegter Starkstromnetze hin, denn erst die 
zunehmende Bedeutung der Luftleitungs- 
anlagen, seien es nun Hochspannungswechsel- 
stromkreise oder Bogenlichtseriensysteme, 
elektrischeBahnen mitTrolley-Einrichtung, 
oder einfache Parallelschaltungslichtanlagen, 
hat die Unentbehrlichkeit der bei den ver- 
schiedenen Betriebsarten erforderlichen 
Blitzableiter für Station und Strecke mehr 
und mehr hervortreten lassen. Die grosse 
Zahl der auf den Markt gebrachten Kon- 
struktionen lässt aber auch eine einiger- 
massen systematische Klassificirung zu, 
welche im Folgenden versucht werden soll. 
Auf diese Weise dürfte es leichter sein, die 
Intentionen und Ideen zu würdigen, die für 
die Einrichtung dieser Apparate maass- 
gebend gewesen sind, ebenso, wie auch die 
Anforderungen, welchen innerhalb ihres 
Verwendungsgebietes eine solche Schutz- 
vorrichtung zu genügen hat, hierbei mehr 
hervortreten dürften. — 

Man kann im Allgemeinen 7 Arten von 
Blitzschutzvorrichtungen unterscheiden: 

1. Blitzableiter nach Art der einfachen 
Schwachstromapparate mit Luftzwischen- 
räumen zwischen Spitzen oder Kanten. 
(Fig. 1, 2, 3.) 

2. Solche, bei welchen statt des Luft- 
raumes isolirende entsprechend dünne 
Zwischenlagen dienen. 

3. Blitzschutzvorrichtungen, bei denen 
die Wirkungen der Selbstinduktion benutzt 
werden, ohne Anwendung von Luftzwischen- 
räumen. (Fig. 4.) 

4. Funkenvernichtung durch Abschmelz- 
sicherungen. (Fig. 5.) 

5. Blitzableiterr mit mechanischer 
selbstthätiger Einrichtung zur Vernichtung 
des Uebergangslichtbogens. (Fig. 6, 7.) 

6. Blitzableiter mit elektromagnetischem 
Felde zum Ausblasen des Funkens. (Fig. 8, 
9, 10.) 

7. Blitzableiter mit elektromagnetischer 
oder dergl. Wirkung, um den Lichtbogen 
auseinanderzureissen: 

a) Erregung des Elektromagnets durch 
die Entladung. (Fig. 11—14.) 

b) Entmagnetisirung durch die Ent- 
ladung. (Fig. 15.) 

Was nun zunächst die erste und ein- 
fachste Form anlangt, so entspricht sie voll- 
ständig den bekannten Blitzableiterkon- 
struktionen der Telegraphie und Telephonie, 
die als Spindel-, Stangen-, Platten- u. s. w. 
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Fig. 1. 


Blitzableiter allgemein bekannt sind, und 
über welche eingehende experimentelle 
Untersuchungen, vorgenommen im Ingenieur- 
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bureau des Reichspostamtes, erst kürzlieh 
von Herrn Zielinski („E. T. Z.“, 1893, 
Heft 22 und 23) veröffentlicht worden sind. 
Für Starkstromnetze mit 100 oder 200 V 
Spannung genügen derartige einfache Kon- 
struktionen in vielen Fällen, z.B. in der in 
Fig. 1 dargestellten Form. Dieser Blitz- 
ableiter dient beiden Netzpolen als Schutz, 
indem je eine der beiden oberen zickzack- 
artig geformten Kohlenplatten mit einem 
Netzpole verbunden ist, während die diesen 
Platten in einem Abstand von ca. 1 mm 
gegenüberstehenden unteren Scheiben unter 
sich durch eine dünne Bleisicherung ver- 
bunden und bei C zur Erde abgeleitet sind. 
Falls durch die zwischen den Elektroden 
gebildeten Lichtbögen hindurch der nach- 
folgende Maschinenstrom einen Kurzschluss 
herbeiführen sollte, schmilzt der Bleifaden 
ab und verhindert diesen Stromausgleich. 
Es ist ersichtlich, dass zwar die Kohlen- 
elektroden eine genügende Lebensfähigkeit 
besitzen werden, dass aber die unter Um- 
ständen nach jeder Blitzentladung erforder- 
lich werdende Erneuerung der Bleisicherung 
einen grossen Mangel darstellt, zumal 
da während eines intensiven Gewitters diesc 
Erneuerung der Sicherungen zwischen den 
eventuell rapide aufeinanderfolgenden Blitz- 
schlägen kaum ausführbar und auch nicht 
ungefährlich ist. Geschieht dies aber nicht, 
so ist ein Funktioniren des Blitzableiters 
natürlich unmöglich. —- In ähnlicher Weise 
funktionirt der in Fig. 2 schematisch ab- 
gebildete Apparat. Derselbe besteht aus 
einem massiven ca. 20cm langen Thon- 
cylinder, welcher der Länge nach mit 15—20 
Bohrungen von je 5 mm Durchmesser ver- 
sehen ist. Durch jedes dieser Löcher ist ein 


S D 
v KEE: 
; 


seumsssrasise s-o 
AATAS A sS Ss 
ANSANS Ah Ah At 


=. = EB 


Fig. 2 


ca. 1 mm dicker Draht gesteckt. Alle diese 
Drahtenden befinden sich in einem geringen 
Abstande von einer oberen Deckplatte aus 
Messing, während ihre unteren Enden alle 
miteinander verbunden mit einer metallischen 
Bodenplatte in Kontakt stehen. Es erfolgt 
demnach eine Theilung der Entladung durch 
die parallelen Drahtspitzen hindurch. — 
Endlich erübrigt noch die Beschreibung 
des ebenfalls in diese Kategorie gehörigen 
in Fig. 3a und 3b dargestellten viel ver- 
breiteten Apparates. Diese Vorrichtung ist 
vornehmlich für hochgespannten Wechsel- 
strom bestimmt und besteht aus einer Reihe 
parallel gestellter mit einem Metallgewebe 
überzogener kleiner Cylinder. Der Ueberzug 
derselben ist aus sogenanntem non-areing- 
Metall hergestellt, d. h. ein Lichtbogen zwi- 
schen derartigen Elektroden kann nicht be- 
stehen bleiben. Die Anordnung Fig. 3 zeigt 
7 derartige Cylinder und ist für ca. 1000 Volt- 
Wechselstromkreise bestimmt. Jede Rolle 
hat 25 mm Durchmesser und ist 75 mm lang, 
der Luftzwischenraum von Cylinder zu Cy- 
Under beträgt ca. 0,8 mm. Die Schaltung 
zeigt Fig. 3b, man kann dieselben Blitz- 
ableiter auch für höhere Spannungen in der 
Weise verwenden, dass man zZ. B. für 3000 V 
drei solcher Kästen hintereinander ver- 
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bunden zwischen die Aussenpole schaltet. 
Während Cylinder No. 1 und No. 7 mit je 
einem Pole verbunden werden, ist die Erd- 
leitung an den mittleren Cylinder (No. 4) 
ist also ein 


angeschlossen; der Apparat 


gepresst nur durch je eine Zwischenlage von 
Glimmer oder dergl. von einander isolirt 
sind. Die oberste Platte ist z. B. mit der 
Linie, die unterste mit Erde verbunden. 
Die Blitzentladung tindet auf dem glatt ab- 
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doppelpoliger, kann aber natürlich auch 
einzelpolig benutzt werden. Ein Kurzschluss 
der Dynamo, in Folge des der Blitzentladung 
folgenden, durch den Funkenweg zwischen 
den 7 Cylindern vermittelten Stromüber- 
ganges Kann deshalb nicht bestehen, weil 
die Komposition der leicht gerippten Metall- 
oberfläche die Lichtbogenbildung unmöglich 
macht. Selbst nach einer grossen Zahl durch 
hochgespannten Wechselstrom hervorgerufe- 
ner künstlicher Entladungen verschwand 
stets der Lichtbogen sofort, sodass nur eine 
leichte Schwärzung einiger Punkte der 
Metallcylinder als einzige Spur der zahl- 
reichen intensiven Funkenentladungen zu- 
rückblieb, wie durch diverse ausgestellte 
Proben demonstrirt wurde. Dieser Apparat 
verbindet demnach mit grosser Betriebs- 
sicherheit und Einfachheit die denkbar 
grösste Kompendiosität der äusseren Form, 
und bedarf keinerlei Bedienung. — 
Während die bisher dargestellten Blitz- 
ableiterformen bei Abwesenheit jeglicher 
beweglichen Theile als gemeinsames Grund- 
princip einen in die Erdableitung der Linie 
eingeschalteten unveränderlich bleibenden 
Luftzwischenraum aufweisen, würde eine 
zweite Art Blitzschutzvorrichtungen in der 
Zwischenschaltung eines anderen isolirenden 
Mediums statt der Luft bestehen. Derartige 
in Deutschland vornehmlich für Hoch- 
spannungswechselstromkreise mehrfach be- 
nutzten Blitzableiter bestehen aus der ein- 
fachen Uebereinanderlagerung einer grossen 
Zahl wenige Millimeter dicker genau gleicher 
Metallplatten z. B. 5—10 cm im Durchmesser 
grosser Kupferscheiben, die fest zusammen- 


gedrehten Mantel von Metallplatte zu Metall- 
platte dieses aus den vielen Scheiben ge- 
bildeten ca. 10 em hohen Cylinders statt. 
Dieses Princip lässt natürlich zahlreiche 
Modifikationen zu, die aber hier übergangen 
werden können. — 

Eine sehr interessante Klasse von Blitz- 
fängern ist durch den in Fig. 4 dargestellten 
Blitzableiter repräsentirt. Das Princip des 
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Apparates besteht in Folgendem: Bekannt- 
lich bietet eine selbst noch so geringen 
Leitungswiderstand besitzende Spule in 
Folge der in ihr auftretenden Selbstinduktion 
dem Durchgange einer Hochspannungs- 
entladung ein sehr bedeutendes Hinderniss 
dar, während ein relativ grosser ein- 
facher Ohm’scher Widerstand mit Leichtig- 
keit von derselben überwunden wird. Daher 
würde man es als einen grossen Mangel 
eines jeden Blitzableiters bezeichnen müssen, 
falls sich der Blitzentladung auf dem Wege 
zur Erde ein irgendwie nennenswerther 
„induktiver Widerstand“ entgegenstellt. 
Man hat aus diesem Grunde bei der Montage 
eines Blitzableiters bekanntlich darauf zu 
achten, dass jede Spule oder Locke an der 
Ableitung zur Erde möglichst vermieden 
wird, da sonst leicht die Wirksamkeit 
der ganzen Schutzmaassregel illusorisch 
werden kann. In dem vorliegenden so- 
genannten Tank-Blitzableiter ist nun gleich- 
sam aus der Noth eine Tugend gemacht 
worden, denn so schädlich die induktive 
Wirkung in der Erdleitung ist, so vortheil- 
haft wirkt sie in der Maschinenleitung, wie 
jede Selbstinduktion ın dem rückwärts vom 
Blitzableiter liegenden und zu schützenden 
Theile der Anlage. Hierauf hat auch Zie- 


linski bei Besprechung der Thomson- 
schen Entladungsspule (Heft 34 der „E.T.2.“, 
1893) aufmerksam gemacht. Es ist ferner als 
Belag hierfür die Erfahrungsthatsache an- 
zuführen, dass der Entladungsstrom niemals 
oder nur selten die Windungen eines zur 
Erde abgeleiteten Motors z. B. eines Strassen- 
bahnmotors durchlaufen, sondern in der 
Regel die Isolation zum Eisenkörper durch- 
schlagen und so den induktiven Widerstand 
umgehen wird. 


Durch Zwischenschaltung einiger pa- 
ralleler aus ca. 1 cm dickem blankem Kupfer 
gebildeter Spiralen in den Stromkreis der 
Dynamomaschine ist dem in die Linie ein- 
schlagenden Blitze demgemäss der Weg 
nach derMaschine durch dieSelbstinduktions- 
wirkung der Spulen verlegt, während er trotz 
der geringen Leitungsfähigkeit des Flüssig- 
keitsrheostaten einen relativ nur unbedeuten- 
den Widerstand zur Erde hin findet. Um einen 
dauernden Stromverlust durch diese, wie 
man sieht, ohne jeglichen Luftzwischenraum 
funktionirende Erdableitung zu vermeiden, 
wird man meistens erst bei Gewittergefahr 
durch Einstecken der Kontaktstöpsel diesen 
Flüssigkeitswiderstand einschalten. In dem 
Flüssigkeitsbehälter ist für dauernde Cirku- 
lation des Wassers zu sorgen, wozu das mit 
der Wasserleitung verbundene Eintritts- 
rohr a und das Ablaufrohr b dienen. Es ist 
darauf zu achten, dass bei diesem für Gleich- 
stromnetze, z. B. wie in der Figur dargestellt 
ist, für Strassenbahnanlagen bestimmten 
Blitzschutzsysteme stets der positive Pol mit 
den in die Flüssigkeit von oben hinein- 
tauchenden Elektroden, welche aus Kohlen- 
platten bestehen, verbunden wird. Es ist 
wohl zweifellos, dass dieses interessante auf 
dem Gegensatze zwischen induktivem und 
induktionslosem Widerstande basirende 
Konstruktionsprineip in Zukunft noch in 
mannigfacher Weise für praktische Zwecke 
ausgebeutet werden wird, wenn auch an- 
dererseits dieser Blitzschutzvorrichtung die 
Vorzüge der Einfachheit und Billigkeit 
fehlen und in Folge der damit verbundenen 
zwar geringen aber permanenten Erd- 
ableitung des Stromes auch auf eine dauernde 
Einschaltung und Betriebsfertigkeit ver- 
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zichtet werden muss. Dagegen würde im 
Falle einer dauernden Einschaltung die Ein- 
richtung den Vortheil bieten, dass jede An- 
sammlung einer Ladung schon zur Erde 
abgeleitet wird, auch ohne dass erst Po- 
tentiale von so enormen Verhältnissen, wie 
es bei Blitzschlägen der Fall ist, in dem 
Leitungsnetz auftreten. — 

Das Gros der in der Praxis vertretenen 
modernen Blitzableiter ist mit einer Ein- 
richtung zur selbstthätigen Funkenlöschung 
versehen, die in mannigfaltigster Art an- 
geordnet sein kann. Wir kommen zunächst 
zur Besprechung derjenigen Apparate, bei 
denen diese Vernichtung des Lichtbogens 
durch das Abschmelzen von Sicherungen 
erreicht wird. 

Eine solche Einrichtung zeigt Fig. 5a 
und 5b. f 

In Abzweigung von der zu sichernden 
Leitung ist in den Erdableitungsweg die in 
Fig. 5a dargestellte Abschmelzvorrichtung 
eingeschaltet. Dieselbe besteht aus 2 Stücken 
sehr dünnen Drahtes, welche nicht mit ein: 
ander metallisch verbunden sind, sondern 
sich auf eine Länge von einigen Centi- 
metern in einem Abstande von ca. 1 mm 
innerhalb eines Glasrohres gegenüberstehen. 
Durch die Stöpsel des Glasrohres ist der 
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gegenseitige Abstand der beiden Schmelz- 
drähte fixirt, die äusseren Enden derselben 
gehen durch je einen Gummipfropfen hin- 
durch, welcher zur Befestigung dieser Ab- 
schmelzdrähte auf einem Porzellanstück 


dient. Dieses letztere ist in Fig. 5b dar- 
gestellt und zeigt 10 Stück solcher Schmelz- 
sicherungen parallel neben einander auf 
dem isolirten Untertheil montirt. Die Wir- 
kungsweise des Blitzableiters ist die folgende. 
Durch einen kleinen Kohlenkeilder ausFig.5b 
(rechts oben) ersichtlich ist, wird z. B. das 
aus dem Gummistöpsel herausragende Ende 
des dünnen Schmelzdrahtes mit einer unter 
dem Porzellantheil entlang laufenden Kohlen- 
walze in Kontakt gebracht. Diese Längs- 
walze steht z. B. mit der Linie dauernd in 
Verbindung, während der andere Pol, die 
Erdleitung, mit den sämmtlichen anderen 
Enden der Schmelzdrähte verbunden ist. 
Eine athmosphärische Entladung findet in 
diesem Falle nur durch den ersten Schmelz- 
draht ihren Weg, da ja nur dieser durch 
den Kohlenkeil in Kontakt mit der Linie 
gebracht ist. Der Funke durchschlägt nun 
den kleinen Luftraum zwischen den Schmelz- 
drähten und verbrennt diese selbst auch, 
dadurch verliert der Kohlenkontaktkeil am 
Ende des Drahtes innerhalb des Porzellan- 
bodens seinen Halt, und indem er auf der 
Kohlenwalze weiter gleitet, bringt er den 
zweiten Schmelzdraht mit der Linie in 
Kontakt. Auf diese Weise reicht der Apparat 
für 10 Entladungen aus, und wird stets 
selbsttliätig gebrauchsfertig. Die Auswechse- 
lung der Schmelzdrähbte kann von Zeit zu 
Zeit mit leichter Mühe erfolgen. Der Kon- 
strukteur hat sich anscheinend bemüht, die 
Einfachheit der Schmelzsicherungen mit den 
Vorzügen der automatisch sich herstellenden 
Gebrauchsfertigkeit zu kombiniren, und ist 
dieser Apparat ja auch recht kompendiös 
zu nennen, ob aber die selbsthätige all- 
mählich von Sicherung zu Sicherung fort- 
schreitende Kontaktgebung durch den 
Kohlenkeil sich bewährt, kann nur die 
Praxis lehren. — 

Bei einer grossen Zahl von Blitzableitern 
wird die automatische Vernichtung ent- 
stehender Lichtbögen durch mechanische 
Einrichtungen bewirkt, und müssen allen 
diesen Apparaten die Vorzüge grösster Ein- 
fachheit und Betriebssicherheit zugesprochen 
werden. Die in Fig. 6 dargestellte Blitz- 
 schutzvorrichtung besteht aus einem kurzen 
Pendel, welches in geringem Abstande 
(ca. 1 mm Luftraum) über einer am Boden 
auf einer isolirenden Platte (Porzellan) be- 
findlichen festen Elektrode hängt. Das 
Pendel aus einer Metall- oder Kohlenkugel 
bestehend hängt durch einen Metalldraht 
an einem kleinen Mctallgalgen, welcher 
mittels der Stellschraube K von aussen her 
verschieden gehoben oder gesenkt werden 
kann, um auf diese Weise den Luftraum 
zwischen den beiden Polen zu reguliren. 
Während die Aufhängung an Erde gelegt 
ist, wird der feste Gegenpol unter dem 
Pendel mit der Leitung verbunden. Bei 
Eintritt einer Blitzentladung wird durch die 
in dem abgeschlossenen Gehäuse auftretende 
momentane Temperatursteigerung und Aus- 
dehnung der Luft sowie durch die Reaktions- 
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wirkung das leichte Pendel zur Seite ge- 
schleudert und der durch den nachfolgenden 
Maschinenstron herbeigeführte Flammen- 
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bogen auseinander gerissen. — Dieser Ein- 


richtung im Princip sebr ähnlich ist der in 


Fig. Ta und 7b dargestellte Apparat, der 
sich ebenfalls durch Einfachheit auszeichnet. 
In ein dreieckiges Gehäuse ragen 3 Kohlen- 
elektroden hinein. Die beiden seitlichen 
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Fig. 7b. 


Kohlenspitzen hängen leicht drehbar an 
Scharnierstiften und ragen durch ent- 
sprechende Löcher so in das Innere des 
Kästchens hinein, dass sie mit Gummi- 
plättchen die Kastenöffnung durch ihr Ge- 
wicht fast luftdicht abdecken. Jede dieser 
seitlichen beweglichen Elektroden steht mit 
dem einen Pole des Netzes in Verbin- 
dung, wenn nicht wie bei Strassen- 
bahnen schon ein Pol Erdschluss hat. Der 
von unten hineinragende feste Pol am 
Boden ist mit Erde verbunden. Zwischen 
den 3 Kohlenspitzen besteht ein Luft- 
zwischenraum von ca. 1 mm. Die Form 
der gegenüberstehenden Pole kann auch, 
wie üblich, kammförmig oder zackig ge- 
staltet werden. Bei Eintritt einer Blitz- 
entladung in beide Leitungen würde durch 
den vom Lichtbogen geschaffenen Weg ein 
Kurzschluss der Maschinenpolce entstehen, 
die mit diesem Stromausgleich verbundene 
Flammenbildung hat aber cine derartig 
intensive Erhitzung des in der Kammer 
abgeschlossenen Luftvolumens zur Folge, 
dass die leicht beweglichen Kohlenelektroden 
explosionsartig hinausgeschleudert werden. 
Wie in Fig. 7a punktirt angedeutet ist, 
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schlagen sie hierbei gegen ein oben befind- 
liches beiderseitiges Gummipolster, und 
fallen dann, nachdem bei dieser grossen 
Bewegung der Lichtbogen mit Sicherheit 
abgerissen ist, wieder durch eigene Schwere 
in ihre alte gebrauchsfertige Lage zurück. 
Wie alle Blitzableiter, so kann dieser Apparat, 
statt doppelpolig (Fig. 7a) auch einpolig 
(Fig. 7b) ausgeführt werden. Das Schema 
(Fig. 7b) bedarf wohl keiner Erläuterung, 
es zeigt die Einschaltung bei Strassenbahn- 
netzen, also für Gleichstrom nicht zu hoher 
Spannung, wofür dieser Blitzableiter vor- 
nehmlich dienen soll. — 

Nunmehr möge eine Klasse von Blitz- 
schutzsystemen besprochen werden, bei 
denen bewegliche Organe vermieden wer- 
den, und statt dessen die selbstthätige 
Funkenlöschung durch magnetische äussere 
Ablenkung des Lichtbogens erreicht wird. 
Diese Typen - speciell amerikanischen 
Charakters werden durch Fig. 8, 9, 10 in 
verschiedenen Modifikationen repräsentirt. 


Alle diese Blitzableiter sind für Serien- 
schaltung zum Stromkreise bestimmt, im 
Gegensatz zu der Mehrzahl der anderen, 
die in der Regel mit ihrer Erdableitung 
einen Nebenschluss zur Maschine bzw. zu 
den Beleuchtungskörpern oder Motoren dar- 
stellen. In Fig.8 wird die Leitung von der 
Dynamo z.B. bei b angeschlossen, die Linie 
bei c, die Erdleitung bei a Es sind 
alsdann die parallel geschalteten star- 
ken Kupferwindungen, welche zu beiden 
Seiten einer freibleibenden Zwischenschicht 
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den Eisenkern umgeben, in den Stromkreis 
eingeschaltet und ein intensives magnetisches 
Feld dadurch erzeugt. Dem Erdpol gegen- 
über zwischen diesen beiden Hälften des 
Magnetfeldes befindet sich in dem üblichen 
geringen Zwischenraum von ca. 1 mm der 
Gegenpol der Linie, welcher ebenfalls aus 
einer festen Metall- oder Kohlenspitze oder 
dergl. gebildet und mit der Linienleitung 
selbst direkt verbunden ist. Der in die 
Leitung einschlagende Blitz würde also von 
dieser Elektrode zum Erdpole überspringen, 
ein grösserer  Lichtbogen, der eventuell 
einen Kurzschluss der Maschine bewirken 
könnte, wird aber sofort von dem um- 
gebenden starken Magnetfelde ausgeblasen. 
Dieselbe ablenkende Einwirkung eines 
Magnetpoles auf den Lichtbogen wird in 
den in Fig. 9 und 10 dargestellten Blitz- 
ableitern benutzt. Auch hier sind die 
Elektromagnetwindungen in Serie zu den 
Beleuchtungskörpern etc. direkt in die Linie 
eingeschaltet, die Form der Elektroden, 
zwischen welchen der Lichtbogen sich bildet, 
ist an den oberen Polenden der Elektro- 
magnete erkennbar und nur in Details von 
Fig. 8 abweichend. Statt einer dauernden 
Einschaltung der Elektromagnete in den 
Stromkreis könnte auch bei entsprechender 
Anordnung die Einrichtung so getroffen 
werden, dass erst die Bildung des Licht- 
bogens selbst und die damit geschaffene 
Strombahn die Einschaltung und Erregung 
der Elektromagnete herbeitührt, die dann 
das sofortige Ausblasen des Funkens be- 
wirken. 

Es muss darauf hingewiesen werden, 
dass auch die Vorschaltung der in diesen 
in Fig. 8—10 abgebildeten Blitzableitertypen 
benutzten Solenoide zum Schutze der 
Maschine in Folge ihrer Selbstinduktion, 
wie auch schon früher erwähnt ist, bei- 
tragen kann; während andererseits eine 
Schaltung derart, dass der Entladungsstrom 
auf seinem Wege zur Erde eine Spule 
passiren soll, möglichst vermieden werden 
sollte. 

Wir kommen nunmehr zur letzten 
der Besprechung unterworfenen Art von 
Blitzschutzvorrichtungen, bei welchen durch 
elektromagnetische Wirkung eine mecha- 
nische Verschiebung der Elektroden und 
damit eine selbstthätige Löschung des 
Funkens erzielt wird. 

Die Fig. 11 zeigt ein derartiges System 
in einfachster Anordnung. Der Entladungs- 
strom springt von der oberen in vertikaler 
Richtung beweglichen Kohlenplatte zu der 
in dem Moment dicht unter ihr befindlichen 
festen mit der Erde verbundenen Elektrode 
über und findet so seine Ableitung. Der 


Erde 
Fig. 11. 


nachfolgende Maschinenstrom aber bewirkt 
durch die elektromagnetische Anziehung 
des mit der oberen Kohlenplatte fest ver- 
bundenen beweglichen Eisenkernes ein 
Emporschnellen der oberen Elektrode, wo- 
durch sofort der Flammenbogen zerrissen 
wird. — Ebenfalls in sehr kompendiöser An- 
ordnung wird dieser Effekt mit Fig. 12 
erzielt. Von der Linie aus gelangt die 
Blitzentladung durch die Spule hindurch 
zu den beiden zackig gestalteten Ent- 


ladungsspitzen und zur Erde, während 
durch den Stromübergang der Anker von 
dem Solenoide angezogen und der Licht- 
bogen abgerissen wird. Wie ersichtlich, ist 


Fig. 12 


dieser Blitzableiter einpolig, sodass der 
positive wie der negative Leiter je einen 
solchen Apparat erhalten muss, falls nicht, 
wie bei Strassenbahnen, ein Pol ohnehin 
schon an Erde liegt. 

Analog der geschilderten Wirkungs- 
weise ist auch die Funktion des in Fig. 13 
dargestellten Blitzableiters. Derselbe besitzt 
jedoch, wie ersichtlich ist, einen doppelten 
Luftzwischenraum auf dem Wege von der 
Leitung zur Erde, sodass bei der durch den 
Stromausgleich bewirkten Anziehung des 
die Entladungsspitzen enthaltenden Zwi- 
schenstückes an zwei Stellen die Funken- 
strecke gelöscht wird; die linke Figur zeigt 
den Apparat vor, die rechte während der 
Entladung. — 


Auch dieser Blitzableiter arbeitet mit elektro- 
magnetischer Einrichtung zur selbstthätigen 
Beseitigung des Flammenbogens. Die Ent- 
ladungsplatten werden entweder aus ent- 
sprechend gerieften Metall- oder aus Kohlen- 
platten hergestellt. Der handliche Apparat 
findet bei Gleichstromnetzen ebenso wie 
auch bei Hochspannungswechselstrom-An- 
lagen mit Luftleitungen Anwendung. — 
Zum Schlusse möge endlich noch der in 
Fig.15 schematisch dargestellte Blitzableiter 
Erwähnung finden. Die Wirkungsweise dieser 


Einrichtung beruht zwar auch auf elektro- 
magnetischem Effekte, jedoch umgekehrt 
wie in den Fig. 11—14 versinnlicht ist. 
Während dort die Spule im Moment der 
Entladung erregt ihren Anker anzieht und 
dadurch den Lichtbogen abreisst, ist hier 
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die Wirkung so, dass die Spule dauernd 
den Ankerkern emporgezogen hält und im 
Moment der Entladung kurz geschlossen 
denselben fallen und durch den Schlag des 


Fig. 14. 


Eine in Deutschland verbreitete Form | Aufstossens den Funkenbogen auslöschen 


einer Blitzschutzvorrichtung zeigt Fig. 14. 


lässt. Wie ersichtlich, ist hier die Spule 
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einfach in den Stromkreis, z. B. Bogen- 
lampenseriensystem eingeschaltet. Die Ent- 
ladungsstrecke selbst repräsentirt durch den 
Luftraum zwischen den Kohlenspitzen k, ką 
am Ende der um die Achsen a, a, drehbaren 
leichten metallischen Winkelhebel A, ha 
befindet sich im Nebenschluss zum ge- 
sammten äusseren Stromkreis. Dadurch, 
dass je eine Elektrode EE mit je einem 
Maschinenpole verbunden ist, ist demnach 
in gewissem Sinne der Vortheil einer doppel- 
poligen Anwendbarkeit bei dieser Kon- 
struktion erreicht. Eine dritte Kohlen- 
spitze ką steht mit Erde in Verbindung. 
Die ganze Anordnung und Form des kleinen 
Gehäuses und der Elektroden ist voll- 
ständig der in Fig. 7 dargestellten analog. 
Der bewegliche aus einem Drahtbündel ge- 
bildete Eisenkern e der Spule s ist für ge- 
wöhnlich durch den Strom emporgezogen; 
im Moment der Entladung findet durch den 
Stromausgleich in der Funkenstrecke ein 
Kurzschluss der Maschinenpole stait, das 
Solenoid verliert seine Kraft, und der 
herabfallende Eisenanker, der am Ende eine 
Porzellanplatte p trägt, schlägt durch sein 
Gewicht auf die darunter befindlichen Arme 
der Winkelhebel A, hg, welche auseinander- 
schlagend die zwischen E kks gebildeten 
Flammenbögen zcrreissen. — 

Auf die Vorzüge und Nachtheile der 
verschiedenen Blitzableitersysteme ist schon 
vorher gelegentlich hingewiesen worden; 
es mögen aber doch noch kurz die- 
jenigen Punkte hervorgehoben werden, 
die von den amerikanischen Firmen 
als besonders wichtig bei der An- 
wendung eines Blitzableiters hingestellt 
werden. Eine wirksame Blitzschutzvorrich- 
tung für Starkstromnetze soll vollständig 
allen atmosphärischen Einflüssen der 
Feuchtigkeit widerstehen können, vornehm- 
lich dürfen die empfindlichen Stellen, die 
Kontakte, Entladungsspitzen und dergl. 
darunter nicht leiden. Die häufige In- 
spieirung der Blitzableiter muss im Allge- 
meinen nicht erforderlich werden, der Apparat 
selbst soll leicht transportabel und handlich 
sein und soll keiner zu feinen Regulirung 
bedürfen. Als vortheilhaft wird die Sichc- 
rung beider Pole durch eine gemeinsame 
Blitzschutzvorrichtung in vielen Fällen be- 
zeichnet. Der Apparat muss vor Allem 
selbstthätig wirken, d. h. keine Erneuerung 
oder Wiedereinregulirung irgend eines 
Theiles nach erfolgter Entladung nöthig 
machen; auch die Elektroden selbst etc. 
dürfen selbst durch zahlreiche starke Ent- 
ladungen nicht unbrauchbar werden. Dass 
induktive Widerstände in der Bahn der 
Entladung vermieden werden sollen, ist 
bereits mehrfach betont werden, und auch 
bei der Montage der Erdleitung sind daher 
Schleifen, Locken, mehrfache Krümmungen 
etc. streng zu verhüten. Dass man am 
besten an Gas- und Wasserleitungen den 
Erddraht anschliesst, ist sclbstverständlich, 
anderenfalls gelten in Bezug auf die cr- 
forderliche Grösse der Erdplatten, deren 
Tiefe und deren Einbettung in Kokes cte. 
die üblichen Regeln. Es ist ferner stets darauf 
hingewiesen, dass man ausser in der Centrale 
‚noch an möglichst vielen Verbrauchsstellen 
Blitzableiter anbringen und vornehmlich die 
Leitungsnetzce an den Hauptknotenpunkten, 
hinter Krümmungen an höher liegenden 
oder exponirten Stellen ete. damit versehen 
möge, Als bewiährtes Mittel ist endlich ausser- 
dem auch die Benutzung eines oder mehrerer 
über allen Leitungen der Länge nach aus- 
gespannter Drähte zu empfehlen, welche 
direkt mehrfach mit Erde verbunden sind; 
auf diese Schutzmaassregel ist bereits bei 
anderen Gelegenheiten so auch kürzlich bei 
der Beschreibung der Centrale in Erding 
(„E. T. Z.“ S. 561) hingewiesen worden. — 

Als in engem Zusammenhange mit den 
Leitungssystemen selbst stehend, werden in 
einem folgenden Artikel die in Amerika 
vertretenenErdschlusskontrollapparate 
(ground detectors) besprochen werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Ueber den Einfluss elektrischer Strassen- 
bahnen auf Galvanometer. 


Von Dr. A. Hartwich und Dr. P. Cohn. 


Vor etwa Jahresfrist war Herr Stadt- 
baumeister Dr. Krieger, Direktor des 
städtischen Elektrieitätswerkes zu Königs- 
berg i. Pr., mit Vorarbeiten für die Er- 
bauung einer elektrischen Strassenbahn vom 
Pillauer Bahnhof nach dem Sackheim be- 
traut worden. Auf Grund derselben und 
der mit mehreren Firmen geführten Unter- 
handlungen entschied man sich für das 
System einer oberirdischen Zuleitung mit 
Benutzung der Schienen als Rückleitung. 
Gegen die Wahl dieses Systemes legte der 
Kurator der hiesigen Albertusuniversität 
Protest ein, da durch eine nach demselben 
ausgeführte Bahn die (Galvanometer des in 
der Nähe der Bahn belegenen physiolo- 
gischen Institutes beeinflusst und dadurch 
wichtige Arbeiten desselben unmöglich ge- 
macht werden würden. Zahlenmässige 
Nachweisungen für dieseBehauptung fehlten. 
Dieselbe wurde vielmehr fast ausschliesslich 
gestützt auf die von Herrn Prof. Dorn in 
dem physikalischen Institut in Halle ge- 
machten diesbezüglichen Erfahrungen. Auch 
über den dort beobachteten Einfluss der 
elektrischen Strassenbahn waren leider 
keine genauen Angaben gemacht. Erst 
nachträglich wurde uns bekannt, dass die 
Magnetnadeln der dortigen Instrumente seit 
Eröffnung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes Schwankungen um 3—4 Skalen- 
theile erleiden sollen. Der unter der An- 
nahme, dass aller Strom durch die Schier.en 
zurückgehe, berechnete Einfluss betrage 
aber nur !/o Skalentheil. Also sei die 
Ursache jener Schwankungen zum grössten 
Theile in den in der Erde unter dem In- 
stitut verlaufenden Strömen zu suchen. 
Eine Berechnung des Einflusses dieser Erd- 
ströme habe Herr Prof. Dorn für unmöglich 
erklärt. 

Nach Eingang des obigen Protestes 
erhielten die Verfasser, Assistenten des 
Elcktricitätswerkes, den Auftrag, den mög- 
lichen Einfluss der Strassenbahn auf Galvano- 
meter schätzungsweise theoretisch oder 
experimentell zu ermitteln, insbesondere 
auch durch den Versuch festzustellen, ob 
überhaupt ein betrichtlicher Theil des in 
die Schienen tretenden Stromes von «diesen 
seinen Weg durch die Erde nehmen und 
damit auch dem physiologischen Institut 
nahe kommen könne. Die zu diesem Zweck 
angestellten Rechnungen und Beobachtungen 
sollen im folgenden in etwas allgemeinerer 
Form, als ursprünglich abgefasst, mitgetheilt 
werden. Bei dem praktischen Interesse, 
das diese Frage für eine grosse Zahl von 
Städten besitzt, glaubten wir diese Ver- 
öffentlichung nicht unterlassen zu sollen, 
zumal da von seiten der hierbei am meisten 
Interessirten, der physikalischen und physio- 
logischen Universitätsinstitute, derartige 
Untersuchungen unseres Wissens bisher 
nicht angestellt oder wenigstens nicht ver- 
öffentlicht worden sind. 

I. Wir schicken einige allgemeine Be- 
merkungen über «den Schutz von Galvano- 
metern gegen Einflüsse entfernter elek- 
trischer Ströme voraus. In einem Galvano- 
meter hängt dic Einstellung der Magnetnadel 
ab von dem Einfluss der durchströmten 
Wickelungen des Instrumentes und von 
dem Einfluss der Richtkraft. Dice Nadel 
kommt in derjenigen Lage zur Ruhe, in 
der beide Einflüsse sich das Gleichgewicht 
halten. Die Ablenkungen eines Galvano- 
meters und hiermit seine Empfindlichkeit 
werden also um so grösser, je geringer man 
den Einfluss der Richtkraft macht. Die 
Richtkraft des Erdmagnetismus kompensitt 
man entweder durch Anbringung eines 
Richtmagneten oder man schwächt sie durch 
einen horizontal um das Instrument ver- 
laufenden Weicheisenring oder durch Ver- 
wendung eines astatischen Nadelpaares. 
Man kann mit jeder dieser Methoden die 
Richtkraft des Erdmagnetismus sehr weit 
vermindern, und thut dieses nur aus dem 
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Grunde nicht, weil ein solches fast richtungs- 
loses Nadelsystem allen aus der Nähe 
wirkenden Störungen gar zu sehr ausge- 
setzt ist. 

Bei Astnsirung durch einen Richtmagnet 


‚verstärkt man auch den Einfluss ferner 


magnetischer Kräfte in demselben Maasse 
wie den der Galvanometerrollen. Dagegen 
wird durch die beiden anderen angeführten 
Arten der Astasirung der Einfluss aller 
solcher magnetischen Kräfte, die ein in der 
unmittelbaren Nähe der Nadel homogenes 
geradliniges Kraftfeld haben, in gleichem 
Verhältniss vermindert wie der des Erd- 
magnetismus. Solcher Art ist nun auch das 
von ferne verlaufenden elektrischen Strömen 
herrührende Kraftfeld. Die Grösse der 
durch solche fernen elektrischen Ströme 
herbeigeführten Ausschläge bleibt :lso ab- 
solut genommen dieselbe; die Empfindlich- 
keit des Instrumentes für Messungen steigt 
mithin, ohne dass seine Empfindlichkeit für 
Störungen zunimmt, und sind deshalb Fälle 
denkbar, in denen allein durch eine solche 
Astasirung ein durch eine benachbarte 
elektrische Bahn beeinträchtigtes Galvano- 
meter wieder brauchbar gemacht wird. 
Meistens wird allerdings die erhöhte 
Empfindlichkeit eines solchen Instrumentes 
unerwünscht oder schädlich sein, zumal da 
gleichzeitig die Schwingungsdauer grösser 
wird, die Nadel also langsamer zur Ruhe 
kommt. 

Man kann aber diesem Ucbelstand ab- 
helfen, indem man einem durch Gleich- 
machung zweier Nadeln oder durch einen 
Weicheisenring fast richtungslos gemachten 
Nadelsystem eine Richtkraft durch An- 
näherung eines Magneten giebt. In den- 
selben Verhältniss, in dem der Einfluss des 
Erdmagnetismus zu dem des Richtmagneten 
steht, werden die durch die ferne ver- 
laufenden Ströme hervorgebrachten Störun- 
gen vermindert. Man ist also in der Lage, 
beliebige Empfindlichkeit eines Galvano- 
meters für Messungen und beliebige Un- 
cmpfindlichkeit desselben gegen Fern- 
wirkungen zu erzielen. Das angegebene 
Verfahren ist stets anwendbar bei XNull- 
methoden und wo es sich nur um den Ver- 
gleich mehrerer gleichartiger Beobachtungen 
handelt. 

Relativ zum Ercdmagnetismus kann man 
den etwaigen Einfluss elektrischer Strassen- 
bahnen nicht verringern. Wo also die Rich- 
tung oder Intensität des Erdmagnetismus 
selbst Gegenstand der Beobachtung ist, ist 
ein eigentlicher Schutz nicht möglich. In- 
dessen ist zu beachten, dass für absolute 
elektrische Messungen meist nur eine mässige 
Genauigkeit der Kenntniss des Erdmag- 
netismus verlangt wird. Und wenn es sich 
darum handelt, die langsam vor sich gehen- 
den Variationen der erdmagnctischen Ele- 
mente zu bestimmen, so bleiben die Nacht- 
stunden zur Verfügung, in denen der 
Betrieb der Strassenbahn ruht und in denen 
man zugleich auch vor Störungen durch 
Wagen oder in der Nähe bewegte Eisen- 
massen sicher ist. Willman endlich dauernd 
den Gang jener Elemente verfolgen, so 
wendet man jetzt auch in Deutschland 
selbstregistrirende Instrumente an und ist 
dann nicht durch die Rücksicht auf die 
Bequemlichkeit des Beobachters genöthigt, 
die Instrumente in der Stadt selbst aufzu- 
stellen, sondern wird lieber einen auch vor 
anderen Störungen geschützten Ort ausser- 
halb der Stadt auswiihlen. 

Um nun festzustellen, in welchem Maasse 
die von einer elektrischen Strassenbahn 
hervorgerufenen Störungen die besprochenen 
Schutzmaassregeln nothwendig machen und 
durch sie beseitigt werden, ist das von den 
Strömen der Strassenbahn auf eine Magnet- 
nadel ausgeübte Drrehungsmoment zu be- 
rechnen und mit der vom Erdmagnetismus 
herrührenden Richtkraft zu vergleichen. 
Und zwar kommen nicht die insgesammt 
gebrauchten Ströme, sondern nur die an 
einem Orte maximal auftretenden Strom- 
schwankungen in Betracht. Der Einfluss 
dieser Stromschwankungen kann nun zu- 
nächst berechnet werden unter der Annahme, 
dass der Strom allein durch die Schienen 
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zurückgeleitet wird, zweitens kann unter- 
sucht werden, in welcher Weise sich der 
Strom von den Schienen in die Erde aus- 
breitet, und der Einfluss dieser Ströme, die 
in der Erde verlaufen. 

IL Wir betrachten nur den Fall einer 
von der Maschinenstation geradlinig aus- 
gehenden Bahn. Setzt sich die Strecke aus 
Theilen verschiedener Richtung und Stei- 
gung zusammen, so hat man für jeden 
einzelnen dieser Theile die nachfolgende 
Rechnung durchzuführen. Wir setzen die 
Strecke als horizontal voraus; für geneigte 
Strecken gelten die im folgenden abge- 
leiteten Werthe für die einzelnen Drehungs- 
momente gleichfalls; nur bei Bildung ihrer 
Horizontalkomponenten sind die Neigungen 
zu berücksichtigen. 

Die grösste Ablenkung der Magnet- 
nadel wird sich bei plötzlicher Aenderung 
der Stromstärke ergeben, wie sie nament- 
lich beim Anfahren eines Wagens auftritt. 
Diese Stromschwankung, deren Grösse 
i A sein möge, erstreckt sich auf das 
ganze Gebiet zwischen dem Wagen und der 
Maschinenstation.e Für welchen Ort des 
Wagens die Wirkung auf die Nadel am 
grössten wird, lässt sich im voraus nicht 
angeben; es hängt das wesentlich davon 
ab, in welchem Verhältnisse die horizontalen 
und die vertikalen Stromstrecken zu der 
Gesammtwirkungbeitragen. Wirlassen daher 
den Ort F, an dem der Wagen durch An- 
fahren die Stromerhöhung hervorruft, ganz 
unbestimmt. 

Die Bahnstrecke sei die X-Achse, die 
durch die Magnetnadel senkrecht dazu ge- 
legte Ebene die Y Z-Ebene, die Z-Achse ver- 
tikal nach oben. Die Koordinaten der Nadel 
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Wir haben diese Formel anzuwenden 
auf die 4 Geraden des Stromrechtecks 
ABCD, das von der oberirdischen Leitung, 
der Schienenleitung, dem im Wagen ab- 
steigenden und dem in der Centrale auf- 
steigenden Strom gebildet wird. Wir er- 
halten als Drehungsmoment des Stromes 


AB: 
Dun a |; 
AT VO E F Ce A 


Tı 


8 ps ` 3) 
Vap + LI El 


BC: 


1 H 
Dre =-= 000 Ya E i res EES 
= H—h =) 


DA: 
TRO GE 
DAT 1000 Vz, Léi Wett dF R? 
H— h 


"Veit Srel j 


Die beiden von den horizontalen Strömen 
herrührenden Drehungsmomente wirken auf 


Fig. 16. 


seien 2=0, y=d, z=H. Die Schienen- 
leitung hat y=0, 2=0, die darüber liegende 
oberirdische Drahtleitung y=0, z=h. In 
ersterer seien durch < =æ, und x = x, resp. 
der Ort der Centrale und der des Wagens 
bestimmt. Alle Längen seien in Metern 
angegeben. Dann ist das Drehungsmoment 
eines Stromelementes ds auf einen Magnet, 
dessen Moment der Einfachheit halber = 1 
angenommen sei, in C, G. S.-Einheiten: 


1 ids sinw 
1000 ` ro ? 

wobei ? die Stromstärke in Ampère, r den 
Abstand der Magnetnadel von ds, œw den 
Winkel zwischen r und ds bedeutet. Dieses 
Drehungsmoment kommt ganz zur Geltung 
nur auf eine zweifach, sowohl horizontal 
als vertikal, drehbare Nadel; es wird aus- 
geübt senkrecht zu der durch r und ds ge- 
legten Ebene. Für Nadeln, die nur horizontal 
drehbar sind, kommt immer nur eine Kom- 
ponente des obigen Drehungsmomentes zur 
Geltung. Für einen geradlinigen Strom ist 


ds .sin w=rdw, 


a 
Pen ee D? 
sin o 
wo a den senkrechten Abstand der Nadel 
von dem Strom bedeutet, 
d 8 sin w 1 f 1 
"er = |8M wda =— --C08 w. 
T a a 


Ist der Strom begrenzt und hat w an 
den Enden die Werthe w, und @,, so wird 
also unser Drehungsmoment 


2 
= 1000 es (cos wW, — COS w). 


eine horizontale Nadel nur mit Kompo- 


nenten 
H—h 
D el a shai 
42: ya F (H — h} 
und 
H 
Donsie a 
CD: ya n 


Ist h klein gegenüber d, so wird das 
Drehungsmoment der horizontalen Ströme 
auf eine horizontale Nadel: 


p=—-_ RR , o t 
S OOF Ve Py 
= Ta a 
EE ER 
Es wirkt parallel zur Y-Achse. 
Unter derselben Voraussetzung wird 
PER > A 
TI 000 Ya Li Vor Ha 
Dris d h 


1000 Vx? + di ` Vap +d + Hi 
Dscund Dpa wirken in der Horizontal- 

ebene senkrecht zu den von der Nadel auf 

BC resp. DA gefällten Loten, bilden also 


mit der Y-Achse Winkel, deren Kosinusse 
resp. 


sind. Danach kann man sich also in jedem 
einzelnen Falle ihre Richtungen und ihre 
wirksamen Komponenten auf eine horizon- 
tale Nadel mit beliebiger Ruhelage be- 
rechnen. 


Um eine Vorstellung von der Grösse 
des betrachteten Einflusses zu gewinnen, 
wollen wir die Formeln auf den in Königs- 
berg vorliegenden Fall anwenden. Die 
projektirte Bahnlinie verläuft dort von der 
Centrale annähernd geradlinig und hori- 
zontal nach Westen bis zu einem 125 m von 
dem Physiologischen ‘Institut entfernten 
Punkt. Hier biegt sie rechtwinklig um, 
sich von dem Institut wieder entfernend. 
Wir wollen sehen, welchen Einfluss ein an 
dieser Ecke anfahrender Wagen auf eine 
Magnetnadel im Physiologischen Institut 
ausübt. Es ist zu setzen d=107, H=16, 
h =5, m =866, az DD. Demnach wird: 


Dpa=— 


Dp a ist zu vernachlässigen. 

Der Winkel œ zwischen Dzc und D ist 
gegeben durch 
© _8_1 
y1073 4+ 65? 185 25 

Also ist die Resultante aller Drehungs- 
momente: 


D= 


GOR OO = 


Nee BECH o 13 
TV 4960000 "3150000? T 4960000.3150000 25 
D =: . 0,000000456. 

Ihr Winkel 8 mit der Y-Achse ist be- 
stimmt durch: 


sin $ _ Dec 
EC 
125 

8 = 36?/;". 


Nun bildet im vorliegenden Falle der 
magnetische Meridian mit der Y-Achse einen 
Winkel (nach der anderen Seite) von ca. 20°. 
Auf eine nur vom Erdmagnetismus gerich- 
tete Nadel wirkt also das Drehungsmoment 


D cos (90° — 56?/,9) = . 0,000000381. 


Es soll jeder Wagen mit einem Motor 
versehen werden, dessen maximale Leistung 
15 PS beträgt. Bei einer Betriebsspannung 
von 500 V werden hierzu ca. 26 A erfordert. 
Mehr als 26 A werden also unter gewöhn- 
lichen Umständen auch beim Anfahren 
nicht auftreten. Wir überlasten den Motor 
schon, wenn wir, wie es im Folgenden ge- 
schehen soll, 30 A als maximale Strom- 
schwankung annehmen. Für diesen Werth 
von :wird unser Drehungsmoment = 0,0000114. 
Das Drehungsmoment des Erdmagnetismus 
ist für Königsberg 0,184. Die durch die 
Stromschwankung von 80 A bewirkte Ab- 
lenkung der Magnetnadel ist also gegeben 
durch: 


m g O00014 1 
— 0,184 6 000 ’ 
o = 13“. 


Sie kann nur bei Messung mit Fernrohr, 
Spiegel und Skala beobachtet werden. Ist 
die Skala in einer Entfernung von 1000 
Skalentheilen vom Spiegel aufgestellt, so 
entspricht ein Skalentheil einer Ablenkung 
o, für die (wegen der Verdoppelung durch 
den Spiegel) 


f 1 
tg p 900° 


Die Ablenkung, welche durch die be- 
trachtete Stromschwankung hervorgerufen 
wird, beträgt somit !/, Skalentheil, eine 
Grösse, die man nur gerade noch schätzungs- 
weise feststellen kann. 

Für Punkte der Bahnlinie, welche näher 
der Centrale gelegen sind, wird die Ab- 
lenkung noch kleiner. An der betrachteten 
Ecke biegt die Bahnstrecke, wie schon er- 
wilhnt, rechtwinklig um und verläuft nun 


ES 
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parallel ZUT Negativen Y-Achse. Für Punkte 
dieser Strecke ist das Drehurgsmoment des 
vertikal absteigenden Stromes wegen der 
grösseren Entfernung von der Nadel kleiner, 
als in dem durchgerechneten Fall, während 
andererseits das Drehungsmoment der hori- 
zontalen Ströme einen mit wachsender Ent- 
fernung zunehmenden Zuwachs erfährt. 
Erbebliche Abweichungen von dem obigen 
Resultat ergeben sich dadurch nicht. 

III. Bisher liessen wir den ganzen aus 
dem Wagen in die Schienen tretenden Strom 
ausschliesslich durch diese nach der Cen- 
trale zurückkehren. In Wirklichkeit wird 
wenigstens ein Theil des Stromes von den 
Schienen in die Erde übertreten. Wie gross 
dieser Theil ist, soll im folgenden Para- 
graphen untersucht werden. Soviel ist bei 
der geringen zwischen verschiedenen Punk- 
ten des Geleises herrschenden Spannungs- 
differenz sicher, dass der Strom nicht an 
einer einzigen Stelle in die Erde tritt, son- 
dern auf einem grossen Theil der Bertih- 
rungsfläche zwischen Schienen und Erde. 
Koncentriren wir den Stromübertritt auf 
einen Punkt, wie es zur Durchführung der 
Rechnung nöthig ist, und wählen wir dazu 
die der Magnetnadel zunächst gelegene 
Stelle, so werden die unter diesen Voraus- 
setzungen berechneten Störungen viel grösser 
ausfallen, als sie in Wirklichkeit sein werden. 

Die von dem Wagen, wie wir also an- 
annehmen, direkt in die Erde tibertretenden 
Ströme breiten sich in dieser zunächst nach 
allen Richtungen gleichmässig aus, voraus- 
gesetzt, dass die Leitungsfähigkeit des Erd- 
reichs nach allen Richtungen hin die gleiche 
ist. Für Königsberg werden wir dies un- 
bedenklich annehmen können, da wir über- 
allhin, seitlich sowohl, wie nach der Tiefe, 
gleichartiges Erdreich besitzen, dessen 
wesentliche Eigenschaften Feuchtigkeit und 
Feinkörnigkeit sind. Das Material, aus dem 
die einzelnen Erdschichten bestehen, ist 
verschieden, das wird die Leitungsfähigkeit 
derselben nicht sehr ändern, da letztere 
wesentlich nur von der vollständigen Durch- 
dringung des Bodens mit Wasser abhängt. 
Anders wird das Stromfeld sich an einem 
Orte gestalten, der tiber schlechtleitendem 
Felsboden nur eine dünne Erdschicht be- 
sitzt. Letztere wird dann fast ausschliess- 
lich den Strom leiten. In diesem Falle 
können wir, abgesehen von der unmittel- 
baren Nähe der Stromein- und -austritts- 
stelle annchmen, dass die Stromlinien hori- 
zontal verlaufen, ausgehend von der durch 
die Stromeintrittsstelle gelegten Vertikalen, 
deren Länge gleich der Dicke der leitenden 
Erdschicht ist. Letzterer Fall dürfte für 
Halle zutreffen. In beiden Fällen sind die 
Stromlinien vom Wagen nach der Centrale 
Kreisbogen, welche durch den Wagen und 
durch die Centrale gehen!) und deren Tan- 
genten in jedem dieser Punkte ein Bündel 
von gleichmässiger Dichtigkeit bilden. Die 
Hälfte des in die Erde tretenden Stromes 
fliesst demnach im ersten Falle innerhalb 
einer Halbkugel, welche über dem Durch- 
messer Wagen - Centrale geschlagen wird, 
die andere Hälfte ausserhalb derselben, den 
unendlichen Raum mit stets abnehmender 
Dichtigkeit erfüllend. Im zweiten Falle tritt 
an die Stelle der Halbkugel ein Kreis- 
cylinder, dessen Basis zum Durchmesser 
gleichfalls die Linie Wagen - Centrale hat 
und dessen Höhe gleich der Dicke der 
leitenden Erdschicht ist. 

Um die Integration ausführen zu können, 
sollen diese Stromlinien durch ihre Tan- 
genten am Orte des Wagens ersetzt werden, 
es soll also angenommen werden, dass die 
Stromlinien von dem Wagen sich ins Un- 
endliche radial geradlinig ausbreiten. Dass 
bei dieser Annahme alle Theile einer Strom- 
linie auf die Magnetnadel in derselben Rich- 
tung wirken, bedingt einen zu grossen Werth 
für den Einfluss der Erdströme. Noch mehr 
ist das der Fall, wenn die Nadel ausserhalb 
des über dem Durchmesser Wagen-Centrale 
geschlagenen Kreises liegt. Liegt die Nadel 
innerhalb dieses Kreises, so kann man, um 
sicher einen nicht zu kleinen Einfluss der 


g wl Kirchnot Poggendortf’s Annalen, Bd. 64 
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Erdströme zu erhalten, an Stelle der Strom- 
stärke, die man nach den Betrachtungen des 
folgenden Paragraphen als in die Erde 
tretend anzunehmen hat, eine grössere nach 
folgender Vorschrift setzen: Man bestimme, 
am einfachsten auf graphischem Wege, die 
Stromdichte an dem Orte der Nadel und 
ihr Verhältniss zu der mittleren in gleicher 
Entfernung vom Stromeintrittspunkt herr- 
schenden Stromdichte. Die mit diesem Ver- 
hältniss multiplieirte Stromstärke setze man 
an Stelle der ursprünglichen. Wir be- 
handeln nun die beiden oben erörterten 
Fälle getrennt. 

1. Gleiche Leitungsfähigkeit des Erd- 
reichs nach allen Richtungen, auch nach 
unten. Etwaige Höhenunterschiede an der 
Erdoberfläche lassen wir ausser Acht, auch 
die Magnetnadel liege unmittelbar an der 
Erdoberfläche. Diese sei die X Y- Ebene, 


Y 


pech 


ET a aT a 


671 


schon im vorigen Paragraphen betrachtete 
Stelle der projektirten Königsberger Bahn- 
linie ist a = 125, ferner fällt die Y-Achse 
nahezu mit dem magnetischen Meridian zu- 
sammen. ‘Würde man Tir: die gesammte 
Stromschwankung von 30 A setzen, so wäre 
das Drehungsmoment = 0,00024, sein Ver- 
hältniss zu dem des Erdmagnetismus wie 
1:770. Das würde 2,6 Skalentheile Ab- 
lenkung für den gespiegelten Lichtstrahl 
geben, wenn man die Skala in einem Ab- 
stande von 1000 Skalentheilen vom Spiegel 
stellt. Wir werden aber im folgenden 
Paragraphen sehen, dass nicht die Gesammt- 
heit des Stromes in der Nähe des Wagens in 
die Erde treten kann, sondern dass ein 
grosser Theil der Ströme erst in weiter 
Entfernung vom Wagen oder garnicht die 
Schienen verlässt. 

2. Der Erdboden ist nur bis zu der 


Fig. 17. 


die Gerade vom Wagen nach der Nadel die 
Y-Achse, das an dem Orte des Wagens nach 
unten errichtete Loth die Z-Achse. Wir 
führen Polarkoordinaten r, 9, y ein; Ọ 
= const. seien die Kegel mit der Y-Achse 
als Achse, =0O die Y-Achse; WY = const. die 
durch die Y-Achse gelegten Ebenen, Y =0 
die X Y-Ebene. Wir haben dann 


æ = r sin Q cos W, 
y =r cos Q, 
z =r sin ọsin vw. 


Für die Nadel ist y =a, x=0, z=0. 
Wir betrachten ein unendlich kleines von O 
ausgehendes Stromlinienbündel, welches 
auf der Einheitskugel das Flächenelement 
singdpgdw ausschneidet. Wir können 
dasselbe als einen geradlinigen Strom OP 
ansehen, dessen Stärke 


vsinyayay 
27 


ist; © bedeutet jetzt den in die Erde treten- 

den Theil der maximalen Stromschwankung 

inAmpe£re. Ist d=a sin ọ das von der Nadel N 

auf O P gefällte Loth, so liefert der Strom O P 

auf die Nadel das Drehungsmoment (s. II). 
' Gg ge r, > (cos p — cos 180°) 


= D aia dody (cosg + 1). 


Dies Drehungsmoment wirkt senkrecht 
zur Ebene YOP, also in der X Z -Ebene 
senkrecht zu O Q. Seine Horizontalkompo- 
nente ist daher 


Ier 2r a dd dr (cosp + 1)sin y! 


parallel zur X-Achse. 

Diese Komponenten für sämmtliche in 
die Erde gehenden Stromlinienbündel, d. h. 
für sämmtliche Werthe von Y und y zwi- 
schen O und x sind zu summiren. Das ge- 
sammte Drehungsmoment auf eine horizon- 
tale Nadel wird also 


an 
| [eosg+n sin Yy dody, 
a O0 


SE d 
100 a’ 
Dasselbe ist also dem Abstande der 


Nadel vom Wagen umgekehrt proportional, 
es wirkt senkrecht zur Y-Achse Für die 


ıgeringen) Tiefe von h Metern leitend. Wir 
nehmen, wie schon oben erwähnt, an, dass 
der Strom an der Eintrittsstelle zunächst 
vertikal nach unten bis zur Tiefe kh geht 
und sich von dieser Vertikalen horizontal 
und geradlinig nach allen Seiten ausbreitet. 
Die Höhe der Nadel über dem Erdboden, 
deren Betrag hier offenbar von Wichtigkeit 
ist, sei b Meter, die Orientirung des Koordi- 
natensystems dieselbe wie im ersten Fall. 


N 


Fig. 18. 


Wir fassen diejenigen Stromlinien zu- 
sammen, die in einer Tiefe zwischen z und 
z+dz verlaufen und mit der X-Achse 
Winkel zwischen $ und $ + de bilden. 
Dieselben können ersetzt werden durch 
einen geradlinigen (horizontalen) Strom ON P 
von der Stärke 


idzdy 
2mh 


Derselbe übt auf die Nadel ein Drehungs- 
moment aus: 


idzdy 


1000 ` 3 sch . 7 (COS w — COS 180°). 


Der von Or in der entgegengesetzten 
Richtung laufende Strom giebt: 


SÉ EE 


Ihre Summe ist: 


idzdo conm 
10O rk’ d 


Es ist 


d = V(b + z2)? + a? cos? f, 
OO" asing 


EE 
O'N Vo L (GL 2) 

also unser Drehungsmoment: 

rd2dp o anp O = 

1000 zk Ya2+(b-+2)? Va? cos? y+(b-+z)2' 


Dasselbe wirkt senkrecht zur Ebene 
NO'P, also parallel zu dem Lothe von M 
auf diese Ebene. Dieses Loth trifft NQ in R. 
Sein Winkel y mit der Z-Achse ist gegeben 
durch 


Seine Richtungskosinusse mit der X- 
und Y-Achse sind proportional denen von 
MQ mit diesen Achsen, also 


c8e=—Asing, 
cos = å CO8 q; 


å bestimmt sich aus 
cos? æa + cos? 8 + cos? y =1, 


j= V OC EE 
d? d ` 


Also werden die horizontalen Kompo- 
nenten parallel der X-Achse: 


idedg, asing. sing (td 


100 u h Va F(b zË (a cos p4 (b42?) 
der Y-Achse: 


idzdp asin P. cos o (b+ z) 
1000 a h Va? + (b +2}? (a? cos? y + (b gs z)2) 


Letzterer Ausdruck hat im ersten und 
zweiten Quadranten entgegengesetzt gleiche 
Werthe. Das Integral darüber verschwindet 
also. Es bleibt nur eine Komponente 
parallel zur X-Achse: 


h n 


WO 


o oO 


(b + z) sin? Po 
Va? + (bF 2)? (a? cos? p+ (b+ ein 


Dies Doppelintegral ist streng nicht aus- 
führbar. Um wenigstens die Integration 
nach z ausführen zu können, machen wir 
die Annahme, dass b+ klein gegen a ist. 
Dann wird: 


h a 
EN. RB f f dzdg sin? ett, 
m) opr O D 
O 0 


Wir setzen: 


a? cos? e + b Hz) =u, 


Sech a 
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den. Dieselbe wird durch folgende Bemer- 
kungen erleichtert. Der log nat hat nur für 
7t 


Werthe von g nahe bei S einen von 0 er- 


heblich verschiedenen Betrag; man braucht 
also nur diese Werthe von ve zu berück- 
sichtigen. , Bei b und h=5, a=12 wird 
z. B. für 


g=70°%: log nat (... ` =2,8 . 0,017, 
=F: Ge = 23. 0,602. 


Der Theil des Integrals, der von dem 
Intervall  =0° bis 70° herrührt, kann also 
unbedenklich vernachlässigt werden. Für 
das Intervall 70° bis e Kann 

2 
sin? q É + "3 1.1 
gesetzt werden, sodass nur 


a 


2 
2bh+ Rh? 
d Dat D + soe u) dq 


bleibt. Da der Integrand in der Nähe von 
S rasch wachsende Werthe besitzt, wird 


man das Integrationsintervall nieht in 
gleiche Theile zerlegen, sondern als Theil- 
punkte etwa die Werthe = 70°, 800%, 85°, 
880, 90° wählen. Dadurch, dass man in 
diesen Intervallen die Kurvenstücke durch 
gerade Linien ersetzt, erhält man etwas zu 
grosse Werthe und kompensirt dadurch 
wohl reichlich die Auslassung des Intervalls 
0° bis 70°. „Für die obigen Zahlenwerthe 
finden wir als Werth des ersten Integrals 
0,238, als Werth des zweiten 0,004, mithin 


D=— . 0,234 = 


Ü ? 
2000 77.5 184 000° 

Bei den angenommenen Zahlenwerthen 
ist also der Einfluss der Erdströme etwas 
kleiner, als bei gleicher Entfernung in dem 
ersten Falle. 


IV. Um den Einfluss von Erdströmen auf 
eine horizontal bewegliche Magnetnadel ex- 
perimentell zu untersuchen, wurden unter 
Benutzung einer Kupferschiene des Licht- 
leitungsnetzes in dem Blektricitätswerk und 
an einem ca. 900 m nach Westen gelegenen 
Punkte P die beiden Pole einer Batterie 
von 2 Tudor-Akkumulatoren, deren maxi- 
mal zulässiger Entladestrom 250 A beträgt, 
mit der Wasserleitung verbunden. Der 
Strom mochte dann theils in dem Metall der 


1 (b Sei l 


2 a 


2 (b+z)dz=du, 


EN. 50 l du u , Cos? o 
DE Sech [as sin y Ge +). 
z=0 o 


3 A 2 
Bee a n dg sie all u; 
o 


d d Son cos? 
=- go |19 steel: 25 f) log 
o 


Das Integral zerfällt in 2 Theile 


a 
n 2 


a 
f oder dÉ g sin? g D + Ze 


und 


Ki 


2a? 
O 


2 
ER Lage 8. 


1 
HCH log nat u — oO a? d 


nat -- 


S log nat D + 


gzh 


z=0’ 


a? cos? y-+(b-+ h)? 1 
EC -ga Bill, 


H 
a? cos? o + b? 


abk ER. 


a? 


also bei 


Das erste Integral muss nach Einsetzung 
der speciellen Werthe von a, b und h durch 
mechanische Quadratur ausgewerthet wer- 


Wasserleitungsröhren, theils im Wasser und 
in der Erde seinen Weg nehmen. Es sollte 
dieses eine möglichst getreue Nachbildung 
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des Vorganges sein, wie er sich bei der 
Strassenbahn gestalten wird. Die Nadel war 
110m südlich in einem Volksschulgebäude 
aufgestellt. Die Verhältnisse waren so fast 
genau symmetrisch zu denjenigen, welche 
zwischen der projektirten Strassenbahn und 
dem Physiologischen Institut obwalten 
werden. 

Am 10. August 1893 wurde der Versuch 
unternommen, er bereitete uns insofern eine 
Enttäuschung, als es unmöglich war, mehr 
als 8 A in die Wasserleitung zu schicken. 
Da es nicht gelang, die Nadel vollständig 
zur Ruhe zu bringen, konnten etwa vor- 
handene geringe Ablenkungen durch den 
Strom nicht konstatirtwerden. Dor Widerstand 
der Kupferleitungen von dem Elektrieitäts- 
werk bis zum Punkte P einschliesslich aller 
benutzten Verbindungsleitungen, betrug 
0,16 Q2. Bei ca. 38 V Spannung und einer 
Stromstärke von 8 A ergiebt sich ein Ge- 
sammtwiderstand von 0,48 2 und für die 
Erd- und Wasserleitung zusammen ein 
Widerstand von 0,32 Q. 

Dieser unerwartet hohe Widerstand und 
die geringe Stromstärke liess schlechten 
Kontakt zwischen Kupferdraht und Wasser- 
leitung vermuthen. Benutzt war der nächst- 
liegende Hydrant der Wasserleitung. Statt 
dessen wurde nun die Kupferleitung in 
einem der benachbarten Häuser an das 
Wasserleitungsbleirohr gelegt und als auch 
dieses die Stromstärke nicht vermehrte, 
wurden gleichzeitig in zwei verschiedenen 
Häusern Kupferleitungen an die \Vasser- 
leitung gelegt, ohne dass die Stromstärke 
in der Gesammtzuleitung sich iinderte. 
Wenigstens war die Aenderung kleiner als 
YA, das gerade noch an dem benutzten 
Ampetremeter abgelesen werden konnte. 
Man sieht, dass die beobachteten Wider- 
stände nicht in den Bleirohren innerhalb 
der Häuser oder in einem schlechten Kon- 
takt zwischen Kupferdraht und Wasser- 
leitung, sondern in der Erde ihren Sitz 
hatten. 

Es soll hier noch erwähnt werden, dass 
wir auf keine andere Weise als durch die 
Wasserleitung einen ordentlichen Eirdschluss 
herstellen konnten. Es war unmöglich, mit 
3,8 V Spannung Strom von dem Gasrobr 
einer Strassenlaterne durch die Erde zu 
einer Wasserleitung zu schicken; wenigstens 
gab dieser Strom um 8 Uhr Abends keinen 
sichtbaren Oeffnungs- oder Schliessungs- - 
funken. Dasselbe negative Resultat ergab 
die Verbindung mit einem Eisenstück von 
0,7 m? Oberfläche, das in einen benachbarten 
Mühlenbach versenkt wurde. Durch den 
Blitzableiter des Elektricitätswerkes wurde 
ebenfalls mit 3,8 V cin Strom zur Wasser- 
leitung geschickt, das ergab dann freilich 
merkliche Oeffnungs- und Schliessungs- 
funken, aber keine Ausschläge an unserem 
Amptremeter, d. i. weniger als 1 A Strom- 
stärke. Ziemlich grosse Erdplatten lassen 
geringer Spannung nur wenig 
Strom in die Erde übertreten. Erst bei 
hohen Spannungen, bei, denen der Strom 
Hindernisse mittels Lichtbogens überwinden 
kann, genügt auch eine kleine Berührungs- 
fläche mit der Erde zur Erzeugung starker 
Erdschlüsse. 

Am 16. August wurde der Versuch mit 
einer Batterie von 6 Akkumulatoren, also 
ca. 11,4 V Spannung, wiederholt; die Magnet- 
nadel war jetzt, um sie vor Erschütterungen 
mehr zu sichern, im Keller aufgestellt. Es 
ergab sich eine Stromstärke von 30 A; der 
Widerstand der Wasser- und Erdleitung 
berechnet sich aus diesem Versuche zu 
0,27 2; für die höhere Spannung war von 
vornherein eine bessere Leitungsfähigkeit 
zu erwarten. Hierbei zeigte die Magnet- 
nadel, die mit Spiegel und Fernrohr beob- 
achtet wurde, eine Ablenkung aus ihrer 
Ruhelage um 0,8 Skalentheile, wobei der 
Abstand von Spiegel und Skala 1000 Skalen- 
theile betrug. Die Gleichgewichtslage wurde 
ermittelt als Mittel aus den Ausschlägen der 
Nadel, die Beobachtungen erstreckten sich 
über eine halbe Stunde, während welcher 
der Strom in Zwischenräumen von 3 Mi- 
nuten geschlossen und wieder geöffnet wurde. 

Die sich bei dem Versuch ergebende 
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geringe Stromstärke wird dadurch zu er- 
klären sein, dass die Wasserleitungsrohre 
nicht eine metallische leitende Verbindung 
unter einander besitzen. Wir werden daher 
annehmen müssen, dass von den 30 A wirk- 
lich ein grosser Theil seinen Weg durch 
das Erdreich hat nehmen müssen. 

Haben wir nun bei der Schienenleitung 
zu erwarten, dass ein grösserer oder kleinerer 
Theil des Gesammtstromes in die Erde 
übertritt? Wir beschränken uns auf den in 
Königsberg vorliegenden Fall. Die Schienen- 
länge von dem im vorigen Paragraphen be- 
trachteten Punkte bis zur Centrale ist 950 m, 
wir haben 4 Schienen von je 4200 mm? 
Querschnitt. Der Gesammtwiderstand der 
Schienenstrecke ist also 


950 
4 4200. 10 = 900665 Q 


(10 die Leitungsfähigkeit des Eisens). Dabei 
sind freilich die Widerstände an den Ver- 
bindungsstellen zweier Schienen nicht ein- 
gerechnet. Dieselben werden aber gleich- 
falls nicht gross sein, da die Verbindung 
durch ein übergenietetes Eisenstück von 
allerdings geringerem Querschnitt her- 
gestellt wird. Und ausserdem sind auch die 
4 Schienen einer Strecke mit einander 
leitend verbunden. Soviel ist sicher, dass 
der Widerstand der Schienen kleiner bleibt 
als der der Wasserleitung in obigem Ver- 
such, welcher mehr als 0,27 2 beträgt. Dies 
allein bedingt schon für die Schienenleitung 
einen geringeren Stromübertritt als bei un- 
. serem Versuch. In demselben Sinne wirkt 
auch noch, dass die Wasserleitungsröhren 
der Erde eine grössere Oberfläche darbieten, 
als die Schienen und dass erstere sich durch- 
weg in feuchter Erde befinden, während 
letztere zum Theil nur mit schlechtleitendem 
Granit in Berührung sind. Aus alledem ist 
zu schliessen, dass der Maxiınaleinfluss des 
Strassenbahnwagens bestimmt und zwar 
wahrscheinlich nicht unerheblich unter dem 
in unserem Versuch beobachteten Ausschlag 
von 0,8 Skalentheilen bleiben muss. 

Erst nach Abschluss dieser Versuche 
und der daran geknüpften Betrachtungen 
fanden wir in dem „Kalender für Elektro- 
techniker“ Formeln und Tabellen für den 
Uebergangswiderstand von Metallplatten im 
allseitig unbegrenzt angenommenen Medium 
des Grundwassers. Wenden wir dieselben 
auf den Stromübergang von den Bahn- 
schienen zur Erde an, so erhalten wir sicher 
zu kleine Widerstands-, mithin zu hohe 
Stromwerthe. Wir können diese Formeln 
daher benutzen, um einen Maximalwerth 
für den von den Schienen in die Erde über- 
tretenden Strom, also für die Grösse : des 
vorigen Paragraphen zu finden. Bei der 
projektirten Strassenbahn hat der Schienen- 
querschnitt einen Umfang von 54 cm, wir 
können daher die Schiene angenähert durch 
einen Streifen von 27 cm Höhe ersetzen. 
Wir berücksichtigen ein Schienengebiet, das 
sich von dem Ort des Wagens 200 m nach 
beiden Seiten erstreckt. Derjenige Strom, 
der in noch grösserer Entfernung vom Wagen 
in die Erde übertritt, bleibt auch der Magnet- 
nadel fern. Er läuft in der Nähe der Nadel 
in den Schienen, seine Wirkung ist daher 
schon in II. in Rechnung gezogen. In die 
angezogene Formel für den Uebergangs- 
widerstand 


+1+YN 
W=- —— log nat 7 = 
ZanivN "E +1—yÑ 
ist also 
I 40 000 
oz D, ais on = M81 
zu setzen. 


N=(+ n} — Č” = 2192591; 


: , der specifische Widerstand des Grund- 


wassers, = 10t Ohmcentimeter. Es findet sich 
W=0,31 Q, der Uebergangswiderstand aller 
4 Schienen = 0,08 A Der eigentliche Lei- 
tungswiderstand der Erde und der Ueber- 
gangswiderstand an der Centrale kommen 
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noch hinzu, wir wollen jedoch den gesammten 
Widerstand der Erdleitung =0,08 Q an- 
nehmen. 

Die maximal herrschende Spannung 
zwischen dem oben betrachteten Punkte 
grösster Wirkung und der Centrale berechnet 
sich auf folgende Weise. Der Leitungs- 
widerstand der Schienen zwischen jenen 
Punkte und der Centrale war 0,00565 2. 
Unter Einrechnung etwaiger Widerstände 
an den Verbindungsstellen zweier Schienen 
wollen wir statt dieser Zahl 0,01 2, also fast 
das Doppelte, ansetzen. Die durchschnitt- 
liche Stromstärke auf dieser Strecke wird, 
von ganz seltenen Ausnahmefällen abgesehen, 
höchstens bis 50 A ansteigen. Die maximale 
Spannungsdifferenz zwischen jenem Punkt 
und derCentrale beträgt dann 0,01 . 50 = 0,5 V. 

Wir finden somit, dass höchstens 

0,5 

008 = 63 A 
aus dem betrachteten Schienengebiet in die 
Erde übertreten. Von diesen 6,3 A rührt 
nur ein Theil von der Stromschwankung 
von 30 A her, der andere geht dauernd in 
die Erde. Ausserdem wird durch diesen 
Stromübertritt die Spannungsdifferenz zwi- 
schen den Schienen am Wagen und an der 
Centrale noch verkleinert. Der in die Erde 
tretende Theil vr der Stromschwankung ist 
höchstens zu 5 A anzunchmen. Für diesen 
Werth wird das Drehungsmoment, welches 
auf die 125 m vom Wagen entfernte Magnet- 
nadel ausgeübt wird, 


— 0 _ 1 
— 1000.125 25000 ' 


Der Vergleich mit dem Drehungsmoment 
des Erdmagnetismus 0,184 ergiebt eine Ab- 
lenkung der Nadel um 0,44 Skalentheile, 
wenn der Abstand von Nadel und Skala 
1000 Skalentheile beträgt. Dies ist nach 
dem Vorangegangenen eine obere Grenze 
für die Ablenkung; in Wirklichkeit bleibt 
letztere noch kleiner. Die eben durch- 
geführte Betrachtung redueirt also noch er- 
heblich die durch unsere Versuche ge- 
fundene obere Grenze. 

Wir haben bisher nur den Einfluss 
eines Wagens betrachtet. Dass aber meh- 
rere Wagen in der Nähe des Physiologischen 
Instituts gleichzeitig anfahren, ist ein jeden- 
falls selten vorkommender und daher kaum 
zu berücksichtigender Fall. Und das An- 
fahren entfernterer Wagen übt nach unseren 
Formeln einen nur geringen Einfluss aus. 
Der ungünstigste Fall ist wohl der, dass 
2 Wagen, aus entgegengesetzten Richtungen 
kommend, an dem Punkte grösster Wirkung 
gleichzeitig anfahren. Das würde das 
Doppelte der obigen Ablenkung geben. 
Aber auch diese auf eine einfache Nadel 
ausgeübte Ablenkung kann durch die in I. 
besprochenen Schutzmaassregeln unschädlich 
gemacht werden. 

Im Allgemeinen ergiebt sich aus unserer 
Untersuchung die Forderung, dass man den 
Leitungswiderstand der Schienen möglichst 
klein zu machen hat, insbesondere also die 
Schienen untereinander gut leitend verbinden 
soll. Dagegen ist jede unnöthige Verbindung 
der Schienen mit der Erde zu vermeiden, 
mit den Schienen verbundene Erdplatten, 
wie sie in Halle verwendet sind, sind fort- 
zulassen. Auch bei Beachtung dieser Regeln 
werden bei einem intensiveren Betrieb, als 
er hier geplant ist, insbesondere bei schnelle- 
rem Aufeinanderfolgen der Wagen, bei einer 
grösseren Zahl der befahrenen Strecken 
Störungen auftreten können, deren Beseiti- 
gung mit den bisher bekannten Hilfsmitteln 
nicht möglich ist. Dann aber wird es Sache 
der physikalischen Institute sein, nach neuen 
erfolgreicheren Schutzmaassregeln zu suchen, 
die auch andere Störungen') beseitigen. 


1) In dieser Beziehung mag hier Erwähnung finden, 
dass die Magnetisirung von Eisenmassen durch den 
Erdmagnetismus so stark ist, dass z. B. ein mit Eisen- 
schienen oder dergl. beladener Wagen, der sich in der 
Richtung des magnetischen Meridians beweg eine m 
entternte Magnetnadel um mehrere Skalentheile ablenkt. 
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LITERATUR. 


Thermodynamik, Vorlesungen gehalten von 
H. Poincaré, Professor und Mitglied der 
Akademie. Redigirt von J. Blondin, Privat- 
docent an der Universität zu Paris. Autori- 
sirte deutsche Ausgabe von Dr. W. Jaeger 
und Dr. E. Gumlich. Mit 41 in den Text 

edruckten Figuren. Berlin 1893. Julius 
pringer. Preis 10 M. 


Die vorliegende Bearbeitung der theoreti- 
schen Thermodynamik kann sowohl in Bezug 
aut methodische Gruppirung und kritische Be- 
handlung des Stoffes im Allgemeinen wie hin- 
sichtlich der logischen Entwickelung und ma- 
thematischen OU ER der einzelnen Theile 
als mustergültig bezeichnet werden. Indem 
der Verfasser bei seinen Darlegungen im 
Grossen und Ganzen dem historischen Ent- 
wickelungsgange der mechanischen Wärme- 
lehre folgte, ist es ihm möglich gewesen, bei 
jeder Phase dieses Entwickelungsganges genau 
zu unterscheiden zwischen denjenigen For- 
schungsergebnissen, welche als festgestellt zu 
betrachten sind, und denjenigen, welche noch 
weiterer Untersuchung bedürfen. Eine der- 
artige kritische Beleuchtung der Entwicke- 
lungsstufen ist gerade für die Wärmelehre von 
besonderer Wichtigkeit; denn obwohl die ge- 
nauere Erkenntniss der Natur der thermischen 
Erscheinungen durch Aufstellung allgemeiner 
Prineipien das Fundament für die moderne 
Energielehre und unsere heutige, die Natur- 
erscheinungen als Bewegungsvorgänge auf- 
fassende Naturerklärung geschaffen und zu 
ausserordentlich wichtigen Anwendungen in der 
Praxis geführt hat, ist doch gerade die exakte 
Beobachtung der Wärmeerscheinungen aus 
mannigfachen Gründen äusserst schwierig, so- 
dass Irrthümer, welche den Fortschritt der 
Wissenschaft aufhalten und für die prak- 
tische Anwendung verhängnissvoll werden, 
nicht eben selten sind. o kann z. B. der 
Clausius’sche Satz von der Entropie auch 
heute noch nicht als endgültig sicher gestellt 
betrachtet werden, da derselbe zu anfechtbaren 
Konsequenzen führt. Eine wie die vorliegende 
Schritt für Schritt kritisch vorgehende Bear- 
beitung der mechanischen Wärmetheorie wird 
daher als höchst willkommene Erscheinung zu 
bezeichnen und auch dann von grossem Nutzen 
sein, wenn den Schlussfolgerungen des Ver- 
fassers nicht überall zugestimmt werden kann. 

Was den Inhalt des Werkes im Einzelnen 
betrifft, so beginnt der Verfasser im 1. Kapitel 
mit einer Paree ung und Begründung des 
Princips von der Erhaltung der Energie. Im 
2. Kapitel werden zunächst die in der Wärme- 
lehre auftretenden Begriffe, wie Temperatur, 
Wärmemenge, absolute Temperatur, specifische 
Wärme, genau definirt und sodann nach einer 
Andeutung der geometrischen Darstellung des 
thermischen Zustandes eines Körpers kurz auf 
das früher allgemein geltende Princip von der 
Unzerstörbarkeit des Wärmestoffes eingegangen. 
Das 8. Kapitel ist den Untersuchungen von 
Sadi Carnot, insbesondere den Carnot’schen 
Kreisprocessen gewidmet. Es wird darauf hin- 
pewien; dass bereits Sadi Carnot das Princip 

er Erhaltung der Energie bzw. dag darauf 
unmittelbar zurückführbare Princip von der 
Aequivalenz von Wärme und Arbeit klar er- 
kannt und präcise ausgesprochen hatte. Die 
betreffende Abhandlung des bereits im Jahre 
1832 verstorbenen Verfassers wurde indessen 
erst 1871 veröffentlicht. In dem folgenden Ka- 
pitel wird das Princip der Aequivalenz und die 
verschiedenen zum Beweise desselben ange- 
stellten Versuche, im 5. Kapitel die Bestätigung 
desselben durch die Gase besprochen. Das 
6. Kapitel hat N Bestätigungen des Prin- 
cipes von der Erhaltung der Energie zum Ge- 
enstande und weist unter Anderm nach, dass 
ieses Gesetz auch für elektrostatische und elek- 
trodynamische Erscheinungen Gültigkeit hat. 
Das 7. Kapitel behandelt das Carnot-Clau- 
Siug sche E oder das sogenannte zweite 
Princip der mechanischen Wärmelehre und die 
insbesondere von Hirn dagegen erhobenen Ein- 
würfe. Einige unmittelbare Folgerungen aus 
demselben werden im 8. Kapitel erörtert. Die 
Kapitel 9, 10 und 11 sind bzw. der Anwendung 
der gefundenen Gesetze auf die Gase, Flüssig- 
keiten und Dämpfe gewidmet, wobei insbe- 
sondere der Untersuchungen von Clapeyron 
Erwähnung geschieht. Das Kapitel 12 behan- 
delt eine Erweiterung des Satzes von Clausius 
für den Fall, dass der Zustand eines Körpers 
durch mehr als zwei unabhängige Variable be- 
stimmt wird. Im 13. Kapitel werden die Zu- 


“standsänderungen eines Körpers erörtert, wäh- 


rend das wichtige und ausführliche 14. Kapitel 
die Anwendung der entwickelten Principien 
auf die Bestimmung des Nutzeffektes von 
Dampfmaschinen zum Gegenstande hat. Das 
15. Kapitel behandelt die Erscheinungen der 
Dissociation, während das 16. Kapitel die elek- 
trischen Erscheinungen diskutir. In diesem 
insbesondere auch für Elektriker interessanten 
Kapitel werden dıe Principien der Thermo- 
dynamik auf die hydroelektrischen Säulen nach 
der Theorie von Helmholtz, auf die Thermo- 
elemente nach der Theorie von Sir W. Thom- 
son, auf die Kontaktelektricität nach der 
Theorie von Duhem und die Erklärung des 
sogenannten Peltier- und Thomson-Effektes 
angewendet. Das letzte Kapitel endlich behandelt 
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die Zurückführung der Principien der Thermo- 
dynamik auf die allgemeinen Principien der 
echanik. 

Obwohl das vorliegende Werk, von einigen 
wenigen Abschnitten abgesehen, einen rein 
theoretischen Charakter besitzt, so kann das- 
selbe doch nicht bloss theoretischen Physikern, 
sondern wegen der ungemein wichtigen prakti- 
schen Anwendungen, welche die Wärmelehre 
z. B. beim Bau von Dampfmaschinen und 
Wärmemotoren jeder Art, sowie in vielen Ge- 
bieten der Elektrotechnik findet, auch allen 
Maschineningenieuren und Elektrotechnikern 
auf das Wärmste empfohlen werden. Trotz der 
überaus klaren und fesselnden Darstellung und 
der fiiessenden eleganten Sprache, für welche 
den Uebersetzern besondere Anerkennung ge- 
bührt, ist die Lektüre dieses Buches doch nicht 
leicht, sondern erfordert eine sehr angestrengte 
geistige Thätigkeit; die auf das Studium des- 
selben verwendete Mühe wird aber reich- 
lich durch den erzielten Nutzen aufgewogen 
werden. M. 


Die SE Eine An- 

leitung zur Anfertigung und Behandlung der 
zur REUNION ehörigen Apparate, 
zur Anstellung der damit vorzunehmenden 
Versuche und zur Ableitung der daraus 
folgenden Regeln und Gesetze. Nach metho- 
dischen Grundsätzen bearbeitet von Prof. 
W. Weiler. Mit 179 Abbildungen und einer 
Figurentafel. Polytechnische Bibliothek II. 
Magdeburg 1893. Faber’sche Buchdruckerei. 


In der vorliegenden kleinen Schrift be- 
schreibt der Verfasser eine grosse Anzahl von 
Versuchen aus dem Gebiete der Elektrostatik 
und giebt Anweisung, die dazu erforderlichen 
Apparate unter Benutzung der einfachsten 
Mittel herzustellen. Aus den Versuchen werden 
dann Folgerungen abgeleitet. Das Werkchen 
kann sowohl als Anleitung für den Schul- 
gebrauch als für das Selbststudium dienen. 


Experimente mit Strömen hoher Wechsel- 
zahl und Frequenz. Zusammengestellt von 
Etienne de Fodor, Direktor der elektrischen 
Centralstation in Athen. Revidirt und mit 
Anmerkungen versehen von Nikolas Tesla. 
Mit 94 Abbildungen. Wien 189. A. Hart- 
leben’s Verlag, Preis geh. 2 fl. 20 kr = 4 M. 


In dem vorliegenden Werke hat der Ver- 
fasser die in den Zeitschriften zerstreuten 
Mittheilungen über Versuche mit Strömen von 
hoher Wechselzahl und Frequenz gesammelt 
und einheitlich geordnet. Den Schluss bilden 
die neuesten Versuche von Tesla. U. 


Die Elektricität im Dienste der Mensch- 
heit. Eine populäre Darstellung der mag- 
netischen und elektrischen Naturkräfte und 
ihrer praktischen Anwendungen. Nach dem 

egenwärtigen Standpunkte der Wissenschaft 

earbeitet von Dr. Alfred Ritterv.Urbanitzky. 
Mit ca. 1000 Abbildungen. Zweite, vollständig 
neu bearbeitete Auflage. In 25 Lieferungen 
à 80 kr. = 50 Pf. Lieferung 1 und 2. A.Hart- 
leben’s Verlag in Wien. 


Das Werk ist eine gut geschriebene 
populäre Darstellung. U. 
Bechhold's Handlexikon der Natur- 


wissenschaften und Medicin, bearbeitet 
von A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. G. Pul- 
vermacher, Dr. V. Löwenthal, Dr. L. 
Mehler, Dr. C. Eckstein, Dr. J. Bechhold 
und G. Arends. Lieferung 16—18. Frank- 
furt a. M. 1893. H. Bechhold. Preis pro 
Lieferung 80 Pf. 


Mit den vorliegenden drei Lieferungen ist 
das ganze Werk abgeschlossen. Dasselbe bildet 
einen stattlichen Band von 1127 Seiten und 
dürfte, worauf wir nochmals hinweisen wollen, 
in allen Fällen, wo es einem daran ge- 
legen ist, über Ausdrücke aus den beschreiben- 
den Naturwissenschaften, Pharmacie und Me- 
dicin eine kurze präcise Auskunft zu erhalten, 
von grossem Nutzen sich erweisen. M. 


Die elektrotechnische Versuchsstation 
zu Magdeburg-Sudenburg, ihre Lei- 
tung und ihr Geschäftsbetrieb. Darge- 
stellt von Dr. H. Lux. Magdeburg 1893. 
Selbstverlag des Verfassers. Preis 30 Pf. 


Die Veranlassung zur vorliegenden Broschüre 
hat, wie aus der Vorrede ersichtlich, eine Be- 
E ke gegeben, welche der Inhaber 
der Magdeburger elektrotechnischen Versuchs- 
station, Herr Dr. Martin Krieg, gegen den 
Redakteur der Magdeburger Volksstimme, 
Herrn Dr. H. Lux, wegen eines in der letzteren 
enthaltenen Artikels angestrengt hatte. Der 
Verfasser unterwirft in dieser Broschüre den 
Geschäftsbetrieb der Magdeburger Versuchs- 
station einer scharfen Kritik. Ohne Zweifel 
wird derselbe seine Behauptungen vor Gericht 
zu vertreten haben. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Der königl. Telegraphendirektor a. D. Jo- 
sef Sack, weicher durch seine umfassende lite- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. Heft 47. 


rarische Thätigkeit auf dem Gebiete der Tele- 
propie und Telephonie weiteren Kreisen be- 
sannt geworden sein dürfte und früher auch 
Mitarbeiter an der „E T.Z.“ war, ist am 10. No- 
vember im Alter von 58 Jahren gestorben. 


Anthony Reckenzaun }. Am 11. November 
starb zu Stockwell, London, der durch seine ge- 
diegenen literarischen Arbeiten über elektrisches 
Transportwesen bekannte Anthony Recken- 
zaun im Alter von 43 Jahren. Geboren zu 
Graz im Jahre 1850, hatte er schon frühzeitig 
in den Eiseuwerken seines Vaters Gelegenheit, 
seine technische Veranlagung zu verwerthen. 
Im Jahre 18672 ging er nach England, wo er 
bei derFirma Ravenhill & Miller in London, 
welche die Anfertigung mächtiger Schiffs- 
dampfmaschinen als Specialität betrieb, An- 
stellung fand. Als das Geschäft auf die Firma 
Easton & Anderson zu Erith überging, trat 
Reckenzaun ebenfalls zu letzterer Firma 
über. In den nächsten Jahren lag er neben 
seinem Berufe auch noch ernsten wissenschaft- 
lichen Studien ob, unter anderen besuchte er 
die Vorlesungen des Herrn Professors Ayrton 
über Elektrotechnik. Im Jahre 1881 trat er 
zur Faure Accumulator Company über, 
verliess aber bald diese Firma wieder, um bei 
der Electrical Power Storage Company 
als Ingenieur einzutreten. Im Jahre 1882 kon- 
struirte er das erste mittels Akkumulatoren be- 
triebene Boot, sowie 1883 den ersten in gleicher 
Weise betriebenen Strassenbahnwagen. In zahl- 
reichen Vorträgen vor gelehrten Gesellschaften 
und in wissenschaftlichen Abhandlungen, über 
deren Mehrzahl auch in der „E. T.Z.“ berichtet 
wurde, legte der Verfasser die Principien eines 
rationellen Betriebes im elektrischen Transport- 
wesen dar, wobei er insbesondere die Verwen- 
dung von Akkumulatoren befürwortete. Meh- 
rere seiner Abhandiungen wurden preisgekrönt. 

m Jahre 1885 übernahm er eine Fabrik zum 
au von elektrischen Booten, Strassenbahn- 
wagen, Elektroinotoren auf eigene Rechnung. 
Der Verstorbene war Mitglied mehrerer hoch- 
angesehener Vereine, wie der Society of Arts, 
des Institute of Electrical Engineers, der Old 
Students’ Association of the City and Guilds of 
London Institute, dessen Vicepräsident er im 
letzten Jahre war. 


Telephonie. 


Die Telephonverbindung Berlin-Köln ist 
am Mittwoch den 15. November anlässlich der 
Einweihung des neuen Reichs-Postgebäudes in 
Köln zum ersten Male erprobt worden. Die 
Leitung funktionirte gut. 


Elektrische Beleuchtung. 


Magdeburg. Der elektrische Betrieb des 
Stadttheaters während des Geschäftsjahres 
1891/92 war an 236 Tagen bei Theaterproben 
und Vorstellungen in Thätigkeit und zwar 
während der Monate April und September bis 
März. Ausserdem war abwechselnd eine der 
Maschinen noch 20 Stunden in Thätigkeit in 
Folge von Bühnenarbeit, Reparaturen und 
Leitungsproben während der Monate Mai bis 
September, sowie 291/53 Stunden während des 
Nachts behufs Theaterproben im Monat Oktober. 

Der 5-pferdige Motor, welcher hauptsächlich 
den Tagesbetrieb für Proben und Bühnen- 
arbeit etc. versieht, hatte 1660 Stunden, die 
beiden 40-pferdigen Maschinen zusammen 2390 
Stunden Betrieb. Verbraucht wurden 73 02 mi 
Gas. Im gesammten Betriebe wurde ein Strom- 
verbrauch von 276692.17 A-Stunden oder pro 
Betriebstag 1172 im Durchschnitt festgestellt. 
Die höchste Stromstärke wurde mit 876 A 
beobachtet. Zum Betrieb der Maschinen wurden 
erforderlich: 
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Kühl- Maschi- Maschi- Putz- 


Motor- Leucht- 
wasser nen-Oel 'nen-Fett material 


gas gas 


m? m? m? kg kg kg 


78902 1589 5503 712 245 


870 
oder pro Betriebstag 
318 23,3 


6,72 8,27 1,0 1,6 


Die Ursache des vermehrten Gasverbrauches 
für den Betriebstag: 313 gegen 280 m?, wie im 
Haushaltsplane vorgesehen war, liegt insbe- 
sondere in der grösseren Anzahl der Vor- 
stellungen, deren an mehreren Tagen zwei 
stattfanden, und der häufigen aussergewöhn- 
lichen Verlängerung derselben gegen früher, 
ferner darin, dass die Tage, an denen lediglich 
aussergewöhnliche Arbeiten stattfanden, als 
besondere Betriebstage nicht mitgezählt worden 
sind, zum Theil auch in dem Umstande, dass 
der Direktor des Theaters nicht einen Einheits- 
satz nach der Grösse des Stromverbrauches, 
sondern einen bestimmten Mindestbetrag be- 
zahlen muss und kein Interesse daran hat, bis 
zur Erreichung des reichlich bemessenen Strom- 
verbrauches hieran zu sparen. Ausserdem wird 
unter der neuen Direktion auf besonders grosse 
Lichteffekte hingewirkt. 

An Glühlampen wurden 425 ausgewechselt; 
der Gesammtbestand derselben betrug am 
31. März 1892 1084, von denen 8 im Maschinen- 
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raum und 1076 im Theater selbst vorhanden 
waren. Die Erzeugung elektrischen Lichtes 
erfuhr während der Vorstellungen an 2 Abenden 
eine Unterbrechung, indem in dem einen Fälle 
ein Lager ciner der 40-pferdigen Gaskraft- 
maschinen warm gelaufen, in dem anderen 
Falle eine Dichtung derselben sich gelockert 
hatte, sodass die Maschine ausser Betrieb gesetzt 
werden musste. Der Zuschauerraum und die 
übrigen Räume wurden deshalb für den Rest 
der Vorstellung durch die vorhandene Anlage 
mit Gas beleuchtet, während für die Bühne etc. 
die andere Maschine noch ausreichend elek- 
trisches Licht lieferte. 

Die Gesammtkosten des elektrischen Be- 
triebes beliefen sich auf 22776,44 M ohne Be. 
rücksichtigung von Verzinsung und Amorti- 
sation. Dieser Ausgabe steht eine Einnahme 
von 24289,73 M gegenüber, sodass sich noch 
ein Ueberschuss von 1513,29 M ergiebt. Die 
Ausgabe enthält ausserordentliche Beträge für 
Begutachtungon, Veränderungen der Leitungen 
und Apparate, sowie für das im Haushaltplan 
nicht erwähnte Gas der Orchesterbeleuchtung, 
welche die Ursache der gegen das Vorjahr 
hohen Ueberschreitung bilden. Zieht man diese 
aussergewöhnlichen Beträge von 5481,10 M von 
der Ausgabe ab, so verbleiben als eigentliche 
Betriebskosten 17 295,34 M, die sich wie folgt 
vertheilen: 32,50%, auf Betriebslöhne, 50,30%, 
auf Betriebsmaterialien, 16,600% auf Repara- 
turen und Lampenersatz, 0,60°/o diverse Aus- 
gaben. Auf den Betriebstag entfallen 73,28 M 
Betriebskosten ohne Zinsen und Amortisation, 
welche durch die Einnahme gedeckt werden. 

(Journ. f. Gasbel.) 


Die elektrische Beleuchtung der Bahnpost- 
wagen, welche in zwei Zügen der Strecke 
Berlin - Frankfurt a. M. seit Mitte Juni probe- 
weise eingeführt war, hat nicht nur in hygieni- 
scher Beziehung vor der früheren Oelgasbe- 
leuchtung erhebliche Vortheile aufzuweisen, 
sondern auch insofern sehr günstige Resultate 
cehabt, als dadurch bei den beiden Berlin- 
Frankfurter Nachtschnellzügen monatlich 120 M. 
gespart wurden. 


Lemberg. Nachdem schon das Stadttheater 
in Lemberg seit mehreren Monaten von der 
Firma B. Egger & Co. in Wien mit einer In- 
stallation von 500 Lampen versehen ist, hat 
genannte Firma nunmehr auch den Auftrag 
erhalten, in dem Postgebäude in dieser Stadt 
eine Anlage von 600 Lampen zu erstellen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn Lichterfelde- 
Südende - Steglitz. Nachdem von Anwohnern 
dieser Strecke bereits über 110000 M gezeichnet 
worden sind, während die Hälfte der erforder- 
lichen 250000 M von der Firma Siemens & 
Halske getragen wird, dürfte das Zustande- 
kommen der Bahn gesichert sein. Mit dem Bau 
der Bahn soll sofort nach Ertheilung der Kon- 
cession, um welche bereits nachgesucht worden 
ist, begonnen werden. Die PRetriebseröffnung 
soll in spätestens 7 Monaten erfolgen. 


Elektrische Strassenbahn in Mailand. Die 
am 1. November von der hiesigen Edison- 
Gesellschaft dem Betrieb übergebene elek- 
trische Strassenbahn, die: den Verkehr nach 
dem Nordbahnhof und der Porta Sempione 
vermittelt, funktionirt bis jetzt ausgezeichnet. 
Falls dies auch fernerhin der Fall ist, sollen 
sämmtliche Pferdebahnlinien Mailands mit An- 
tang 1896 in elektrische Trambahnen umge- 
wandelt werden. Die betreffende Strassenbahn- 
linie ist von der Societä generale italiana 
di elettricità Sistema Edison versuchs- 
weise eingerichtet worden, um die Vortheile 
des elektrischen Betriebes zu demonstriren. 
Die ganze zweigeleisig ausgeführte Linie hat 
eine Länge von 8012 m. Die Erzeugerstation 
enthält 2 Thomson-Houston-Dynamos von 
je 100 Kilowatt und 500 V, von denen die eine 
von einer Armington & Sims - Dampfma- 
schine, die andere von einer Dampfmaschine 
der Firma Tosi & Co. in Legnano angetrieben 
wird. Die Wagen, von denen 10 vorhanden 
sind, haben 18 Sitzplätze und 16 Stehplätze. Die- 
selben sind von der Pariser Thomson-Houston 
Co. mit einem wasserdicht abgeschlossenen 
Elektromotor von 15 PS ausgerüstet, der von 
einer auf jedem Perron aufgestellten Regulir- 
vorrichtung aus regulirt werden kann. Die 
Wagen werden elektrisch beleuchtet. Die 
Kontaktrolle läuft unter einem Kupferdrahte 
von 825 mm Stärke, der in der Mitte des Ge- 
leises an Stahldrähten aufgehängt ist, die theil- 
weise von Stahlpfosten, theilweise auch von an 
den Wänden der Häuser befestigten Rosetten 
getragen werden. Der Strom wird der Kontakt- 
leitung durch eine Speiseleitung von 100 mm? 
Querschnitt zugeführt. 


Görz. Die Besitzer des Ritter’schen Fa- 
briksetablissements in Görz projektiren, einen 
Theil der sehr bedeutenden Betriebskraft, über 
welche die am Isonzo in nächster Nähe von 
Görz gelegenen Fabriken verfügen, dazu zu 
verwenden, um das städtische Gebiet von Görz 
mit Elektricität insbesondere für Beleuchtungs- 
zwecke zu versorgen. Nach den Maassnahmen 
der Projektanten zu schliessen, darf erwartet 
werden, dass die Anlage in kürzester Zeit 
fertiggestellt sein wird. Damit wird ein lange 
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gehegter Wunsch der Bevölkerung erfüllt sein, 
und auch die zahlreichen Freinden, welche 
Görz wegen seines milden Klimas als Winter- 
station aufsuchen, werden die moderne und in 
hygienischer Beziehung so nützliche Neuerung 
gewiss angenehm begrüssen. Schr. 


Fortschritte in der elektrischen Kraft- 
übertragung. Vor Kurzem wurde mit der 
elektrischen Förderung im Bergwerke zu 
Kremnitz begonnen. Der Antrieb des Förder- 
aufzuges erfolgt durch einen Motor von 45 PS. 
Die Primärmaschine befindet sich in einer Ent- 
fernung von 400 m und die Betriebsspannung 
dieser Anlage ist 350 V. Auch die Kremnitzer 
Münze betreibt einen Theil ihrer Arbeitstrans- 
mission mittels eines Elektromotors von 80 PS. 
Eine Anlage, welche Erwähnung verdient, ist 
ausgeführt worden bei L. Franz in Marburg, 
wo ein 16-pferdiger Motor eine Pumpe zur Be- 
schaffung des Kondensationswassers für eine 
Kesselanlage betreibt. Die Rohrleitung hat 
eine Länge von 610 m, die Druckhöhe beträgt 
20 nı, die sekundliche Wassermenge ist 25 L, 
Betriebsspannung 550 V. Die Ausführung vor- 
erwähnter Anlagen geschah durch B. Egger 
& Co. in Wien. 


Elektrochemie. 


Chlorbleiakkumulator. Die von der So- 
ciété pour le travail électrique des 
Métaux hergestellten Akkumulatoren System 
Laurent-Ce&ly verdienen um deswillen grösse- 
res Interesse, weil dieselben bereits in wich- 
tigen Anlagen zur Verwendung gekommen 
sind. So sind z. B. die 25 Unterstationen der 
Popp-Gesellschaft zu Paris mit solchen Batte- 
rien ausgerüstet, deren jede eine Kapacität von 
2000 bis 8000 A-Stunden” besitzt. Gegenwärtig 
gelangt die Batterie auch in Amerika zu 

rösserer Anwendung. So ist in dem Gebäude 

er Provident Life and Trust Company in 
Philadelphia eine Batterie von 1894 A-Stunden 
aufgestellt und die Batterie der Centralstation 
zu Germantown Pa., welche eine Kapaecität 
von 1000 A-Stunden besitzt, soll demnächst ver- 
doppelt werden. Für Strassenbahnzwecke, für 
welche sich die Batterie besonders eignen soll, 
ist dieselbe im nördlichen Bezirke von Paris 
sowie auf der Metropolitan Railway zu 
Washington in Verwendung gekommen. Die 
Electric Storage Battery Company in 
Philadelphia, welche den Vertrieb der Chlor- 
bleiakkumulatoren für Amerika übernommen 
hat, baut zur Zeit neben ihrer Fabrik zu 
Gloucester N. J. noch eine neue Fabrik zu 
Germantown, welche für eine Leistungsfähig- 
keit von zehu Tonnen Platten per Tag einge- 
richtet werden soll. 

Die Batterie hat ihren Namen daher, dass 
die die Elemente bildenden Platten aus Täfel- 
chen hergestellt werden, die aus geschmolzenem 
Chlorblei und Zink gegossen und durch einen 
Rahmen aus Antimonblei fest zusammenge- 
halten werden. In diesem Zustande sind die 
Platten jedoch noch nicht geeignet für die Ver- 
wendung in einer Sekundärbatterie. Um die- 
selben aktiv zu machen, wird in den Chorblei- 
tafeln eine chemische Aenderung mittels eines 
Zinukchloridbades, in welches die Platten nebst 
einer Platte aus metallischem Zink eingehängt 
werden, vorgenommen. Diese Anordnung bildet 
daher thatsächlich eine Primärbatterie, in 
welcher das Zink als positives, die Chorblei- 
tafeln als negatives Element wirken. Durch 
die daraus folgende elektrochemische Wirkung 
wird das Chlor aus dem Zinkchlorid durch ein- 
fache Lösung in dem Bade aus den Platten ent- 
fernt und ebenso das Chlor dem Bleichlorid ent- 
zogen und mit dem freien Zink zu Chlorzink 
verbunden. Das letztere wird dann aus der 
Platte herausgewaschen, wodurch eine Masse 
bestehend aus krystallisirtem metallischem Blei 
übrig bleibt, welche unmittelbar als aktives 
Material in einer Sekundärbatterie benutzbar ist. 

Was die Herstellung der Chlorbleitäfelchen 
betrifft, so wird das zur Bildung des Chlor- 
bleis bestimmte Blei in flüssigem Zustande 
durch Einblasen trockenen Dampfes zu einem 
feinen Pulver zerstäubt. Dieses Pulver wird 
dann in irdene Töpfe, die in grossen Tanks 
mit verdünnter Salpetersäure hängen, gebracht. 
Die auf diese Weise gebildete Bleinitratlösung 
fliesst in andere Tanks ab, woselbst nach Hin- 
zufügung von Salzsäure das Bleichlorid als feines 
weisses Pulver gefällt und Salpetersäure frei 
wird. Das so erzeugte Bleichlorid wird dann 
in geeignetem Verhältniss mit Zinkchlorid ge- 
mischt und beides zusammen in die Forın von 
Täfelchen gegossen. Um diese Tafeln wird 
dann die geschmolzene Antimonlegirung, welche 
das Plattengerüst bildet, unter starkem Druck 
herumgepresst, wodurch nicht nur ein sehr 
dichter metallischer Rahmen gebildet, sondern 
auch ein vollkommener Kontakt zwischen der 
Paste und dem Rahmen erreicht wird. Zu gleicher 
Zeit erhält die aktive Masse eine V-förmige Ge- 
stalt, sodass der Durchmesser der Täfelchen in 
der Mitte grösser ist als wie an den Rändern. 
Hierdurch wird der bei gewöhnlichen Mennige- 
platten so bemerkenswerthe Uebelstand, dass 
die Füllung in der Mitte bricht und an den 
Seiten herausfällt, vermieden. Nachdem die 
Platte so weit fertig ist, wird dieselbe dem 
vorher beschriebenen Reduktionsprocesse unter- 
worten. Derselbe dauert je nach den Um- 
ständen 12 bis 24 Stunden. Ist die Reduktion 
vollendet und jede Spur von Chlor in fliessen- 
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dem Wasser abgewaschen, so werden die 
Platten als Kathoden in ein Bad von verdünnter 
Schwefelsäure gebracht, in welchem massive 
Bleiplatten als Anoden dienen, und ein starker 
Strom mehrere Stunden lang hindurchgeschickt. 
Darauf werden die Platten mehrere Wochen 
lang formirt, bis das krystallinische schwam- 
mige Blei vollständig in Bleisuperoxyd ver- 
wandelt ist. Der theoretische Betrag des zur 
Bildung von 1 kg Bleisuperoxyd erforderlichen 
Stromes beträgt etwa 440 A und dieser Werth 
wird in der Praxis nur wenig überschritten. 
Die fertigen Platten, deren Form aus Fig. 20 
ersichtlich ist, werden dann zu einer Zelle zu- 


sammengestellt. Die Fig. 19 zeigt eine solche 
Zelle in ihrer jetzigen Gestalt. Dieselbe besteht 
aus einer negativen Platte N mit runden Tä- 
welche durch- 


felchen aus aktivem Material, 


bohrt sind, um der Batterieflüssigkeit freie 
Cirkulation zu gestatten. Die negative Platte 
ist von der positiven Platte P erst durch eine 
perforirte Scheidewand S aus in einer isoliren- 
den Masse getränktem Holze getrennt. Die 
Durchbohrungen dieser Scheidewand sind durch 
vertikale Kanäle verbunden, welche einerseits 
die Cirkulation der Flüssigkeit, andererseits 
den Abzug der Gase gestatten. Die positive 
Platte, welche beträchtlich stärker ist als die 
negative, ist überdies mit einem Asbestgewebe 
umgeben, welches das Herausfallen der aktiven 
u... und die Bildung von Kurzschlüssen ver- 
itet. 

Die Kapacität der Chlorbleizelle beträgt 
11—13 A-Stunden per Kilogramm bei einer Ent- 
ladung von LIA per Kilogramm Plattenge- 
wicht. Der Wirkungsgrad der Zelle wird als 
sehr hoch angegeben, indem der Stromverlust 
weniger als 10" der Wattverlust 15 bis 25°, 
betragen soll. ersuche haben gezeigt, dass 
bei einer Eutladung von 1,1 A per Kilogramm 
mehr als 3/4 der Kapacität bei einer Klemmen- 
spannung von mehr als 2 V erhalten wurden, 
welcher Umstand die Zellen für Strassenbahn- 
betrieb insbesondere geeignet macht. 


Verschiedenes. 


Zeitschrift für Kleinbahnen. Vom Januar 
1894 ab wird im Verlage von Julius Springer 
eine im Ministerium der öffentlichen Arbeiten 
herausgegebene „Zeitschrift für Kleinbahnen“ 
in monatlichen Heften zum Preise von 10 M 
pro Jahrgang erscheinen, welche es sich zur 
Aufgabe gestellt hat, über den Stand der Klein- 
bahuunternehmungen, ihre Begründung, Finan- 
ziirung, ihre Einrichtungen, ihren Betrieb und 
das für sie geltende Recht allseitige Auskunft 
zu ertheilen. Zu diesem Zwecke sollen fort- 
laufende Uebersichten über die Genehmigungen 
und die Unternehmer von Kleinbahnen, ihre 
finanzielle Grundlage, die etwaige Betheiligung 
des Staates oder der Gemeinden an der Finan- 
ziirung, die Bahnlinie, Bauart, insbesondere 
Spurweite, ER Konstruktionen von all- 

emeinerem Interesse, Betriebsart, insbesondere 

etriebskraft, wichtige richterliche und sonstige 
Entscheidungen etc., veröffentlicht und in Ver- 
bindung hiermit die Betriebsergebnisse der 
Kleinbahnunternehmungen thunlichst nach den 
Berichten der Verwaltungen selbst mitgetheilt 
werden. Auch wissenschaftliche Arbeiten über 
alle Zweige des Kleinbahnwesens nach seiner 
technischen, wirthschaftlichen und rechtlichen 
Seite hin wird die neue Zeitschrift bringen. 

Da zu erwarten ist, dass der Anwendung 
der Elektricität als Betriebskraft gerade im 
Kleinbahnwesen eine grosse Zukunft vorbe- 
halten ist, so dürfte die geplante Zeitschrift 
auch allen denjenigen elektrotechnischen Krei- 
sen, weiche bei der Einführung des elektrischen 
Betriebes auf Strassen- und Eisenbahnen inter- 
essirt sind, zur besonderen Beachtung zu 
empfehlen sein. 


Budapest. Die Vorschriften für die In- 
stallation der elektrischen Leitungen in Buda- 
pest sind vom Ingenieuramte ausgearbeitet und 
an die Baukommission zur Verhandlung ge- 
leitet worden. Den Verträgen über die elek- 
trische Beleuchtung konform, besorgt die Ein- 
leitung bis zum 
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Unternehmung, welche den elektrischen Strom 
zu liefern hat, wogegen die Hausinstallation 
jeder beliebige Installateur herstellen kann, 
der für solche Arbeiten die behördliche Autori- 
sation besitzt. EE Ströme dürfen 
in das Innere der Häuser nicht eingeleitet 
werden. Beh. 


Wellblechnägel für Holzverbindungen. Die 
Oberschlesische Eisenindustrie - Aktiongesell- 
schaft für Bergbau und Hüttenbetrieb, Abthei- 
lung für Drahtwaaren, vu Gleiwitz in Ober- 
schlesien, sandte uns eine Kollektion der von 
ihr neuerdings in den Handel gebrachten pa- 
tentirten Wellblechnägel nebst einigen Mustern 
mittels derselben ausgeführter Holzverbin- 
duugen. Die letzteren zeigen, dass sich mittels 
dieser neuen Art von Nägeln Holztheile ohne 
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Anwendung von Leim ausserordentlich fest 
mit einander verbinden lassen. Diese Nägel 
bedeuten einen grossen Fortschritt in der be- 
uemen und sicheren Verbindung von Holz- 
theilen, sodass dieselben das Interesse aller 
Holz verarbeitenden Industrien und Gewerbe 
erregen und auch in der elektrotechnischen 
Industrie für manche Zwecke vortheilhafte Ver- 
ven acer dürften. 

Wellblechnägel, eine amerikanische Erfin- 
dung, deren Ausbeutung für Deutschland die 
vorhergenannte Firma erworben hat, sind Ab- 
schnitte aus besonders hartem und zähem ge- 
welltem Bandstahl, welcher auf der einen Seite 
mit eingeschärften, gezähnten Spitzen versehen 
ist (Fig. 21). Man kann dieselben, wie alle ge- 


Fig. 21. 


wöhnlichen Nägel, mit jedem beliebigen Ham- 
mer, selbst in die härtesten Holzarten, in Hirn- 
holz ebensogut wie in Langholzflächen, leicht 
eintreiben, ohne dass ein Spalten oder Reissen 
der Holztheile vorkommt. Der Zweck und 
Vortheil der Wellblechnägel besteht einerseits 
darin, dass dieselben in vielen Fällen das Lei- 
men und das Verbiuden der Holztheile mittels 
Zapfen oder Schrauben ersetzen, wodurch eine 
nicht unwesentliche Zeit-, Arbeits- und Ma- 
terialersparniss erzielt wird. Andererseits er- 
weist sich die Verwendung der Wellblechnägel 
auch bei solchen Holztheilen, welche man noch 
weiter durch Leimen zu verbinden vorzieht, 
überall da als ausserordentlich werthvoll, wo 
es darauf ankommt, unter allen Umständen zu 
verhindern, dass sich die Holzverbindung je- 
mals wieder entleimt; denn mittels Wellblech- 
nägel hergestellte Verbindungen lockern sich 
nicht, halten ungemein zähe und solid und er- 
weisen sich gegen Feuchtigkeit und Witte- 
rungseinflüsse widerstandsfähig. Wendet man 
die Wellblechnägel bei Rundhölzern, Balken, 
Brettern etc. an, so hindert man entstandene 


Risse am Weiterspalten und kann durch recht- 
zeitiges sachgemässes Verbinden der Holzfasern 
ildung von Rissen überhaupt vorbeugen. 
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Vermittelst der Wellblechnägel kann auf diese 
Weise z. B. für Telegraphenstangen, Eisenbahn- 
schwellen etc. eine ungleich grössere Dauer- 
haftigkeit erreicht werden. 

ie Wellblechnägel werden ausser in den 
gangbarsten Nummern mit Höhen von 6, 9, 12, 
15, 18, 21 und 25 mm und 2, 3, 4 und 5 Wellen, 
welche für die meisten Verwendungszwecke 
genügen, auch noch in allen wünschenswerthen 
grösseren Sorten hergestellt. Einige Verwen- 


dungszwecke siud durch Fig. 22 und 23 veran- 
schaulicht. 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. Am 
4. d. M. eröffnete Herr Prof Dr Puluj die erste 
Vereinsversammlung mit einem Vortrage „über 
Messungen der Phasendifferenz von Wechsel- 
strömen“, welche mit Hülfe eines von ihm kon- 
struirten Phasenindikators ausgeführt und in 
den Sitzungsberichten der kaiserlichen Aka- 
demie der Wissenschaften in Wien veröffent- 
licht wurden. Nach einer kurzen Erläuterung 
der Theorie des Apparates, welcher indirekt 
auch zur Bestimmung der Selbstinduktion von 
Sıromkreisen verwendet werden kann, wurden 
vom Vortragenden die Resultate von Mes-un- 
en mitgetheilt, die an einem ringförmigen 
ransformator für 1400 Watt Leistung und 
einer zweispuligen Normalrolle von ca. 24 cm 
mittlerem Radius vorgenommen wurden, und 
gezeigt, dass dieselben mit den Ergebnissen 
von, gleichzeitig nach anderen Methoden vor- 
ange Kontrollmessungen in bester 
Uebereinstimmung stehen. Am Schlusse des 
Vortrages wurde der Apparat vorgeführt und 
auf einem Projektionsschirme eine elliptische 
Schwingungskurve entworfen, welche ein 
Transformator von Ganz & Co bei einer Pha- 
sendifferenz von 162° zwischen dem primä- 
ren und sekundären Strome lieferte. 


KORRESPONDENZ. 


Magdeburg, den 18. November 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Sie würden mich durch Aufnahme der fol- 
enden Notitz in Ihrem geschätzten Blatte zu 
esonderem Dank verpflichten. 


In meiner gegen Dr. M. Krieg-Magdeburg 
erichteten Streitschrift: „Die elektrotechnische 
ersuchsstation zu Magdeburg-Sudenburg, ihre 

Leitung und ihr Geschäftsbetrieb“ ist die An- 
merkung auf Seite 11 wie folgt zu berichtigen: 


„In der ebenfalls von Herrn Dr. Krieg re- 
digirten Praktischen Physik befand sich eine 
Abhandlung von Dr. Schierlitz über Krafı- 
übertragung. Eine Tabelle über Leitungs- 
ae und zwei Figuren sind von Herrn 

chierlitz ohne Quellenangabe einer von 
Herrn Dr. O. May publizirten Broschüre ent- 
nommen. Die beiden Figuren hatte Herr Dr. 
Schierlitz ohne wesentliche Aenderung zu 
einer einzigen vereinigt.“ 


Hochachtungsvoll 
Dr. H. Lux. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 18. November 1898. 


Nachdem man bei Wochenbeginn zuerst 
versucht hatte, auf Wien gestützt auch hier 
haussirend einzusetzen, brach sich bald auf 
recht matte Mexikaner Kurse eine ziemlich 
flaue Stimmung Bahn, die dann im weiteren 
Verlauf durch einen nochmaligen Rückgang in 
Italienern noch weitere Unterstützung fand. 

Der Schluss konnte sich auf die Aus- 
lassungen der Thronrede über die andauernd 
friedliche Lage und die Aussichten des deutsch- 
russischen Handelsvertrages und zuletzt nament- 
lich auch auf Zwangsdeckungen hin befestigen. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Jahresbericht — siehe unten — bietet ein 
sehr erfreuliches Bild von der Fortentwicke- 
lung des Unternehmens und wurde recht 
günstig beurtheilt unter lebhaftem Begehr. 

Der Kurs avancirte bis 188,25. 


Berliner Elektricitätswerke. Die Werte 
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gewannen zunächst bei einigem Verkehr bis 
152,80, schlossen aber wieder ınatter. 

Mix & Genest. Gering angeboten und 
nachgebend bis 122,50. 

Schwartzkopff. Nur wenig Verkehr. 


Metalle: Kupfer: recht fest. 

Chilibars: Lstr. 42. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 15. p. t. D. 


Berliner Elektricitätswerke. Der Auf- 
sichtsrath beschloss, wie das „Berl. Tagebl.“ 
mittheilt, auf Antrag des Vorstandes die Kon- 
solidirung der Schuld, die die Gesellschaft zum 
Ausbau ihrer Werke mit der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft kontrahirt hat, 
und die sich nach der letzten Bilanz auf 
7065599 M beläuft. Die Anleihe im Betrage 
von 8 Millionen soll mit 4% p. a. verzinst, in 
spätestens 20 Jahren durch Ausloosung al pari 
zurückgezahlt und durch hypothekarische Ein- 
zahlungen auf dem gesammten Realitätenbesitze 
der Berliner Elektricitätswerke primo 
loco sichergestellt werden. Von dieser Anleihe 
wird die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft 3 Millionen an Stelle des gleichen Be- 
trages von Anik, mit 105 rückzahlbaren Obli- 

ationen, die ihr durch den Generalversamm- 
ungsbeschluss vom 20. August 1887 zugesichert 
wurden, unter besondere Verrechnung der 
Differenz an Zinsen und Aufgeld al pari über- 
nehmen. Der Betrag von 1 Million dient zur 
Abstossung der auf den verschiedenen Grund- 
stücken noch haftenden Hypotheken, während 
den Rest das Konsortium der Allgemeinen 
Elektricitäts- Gesellschaft, bestehend aus 
der Deutschen Bank, der Berliner Handelsge- 
sellschaft, der Nationalbank für Deutschland, 
den Bankhäusern: Delbrück, Leo & Co, 
Jacob Landau, sämmtlich hier, und Gebrüder 
Sulzbach in Frankfurt a. M. fest übernom- 
men hat. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft Ber- 
lin. Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft blickt nunmehr auf ein zehnjähriges 
Bestehen zurück. Nach den Geschäftsberichte 
pro 1892/93 betrug der Personenstand der Ge- 
sellschaft am 1. Oktober d. J. in sämmtlichen 
Betrieben 2898 Beamte und Arbeiter. Die Ge- 
sellschaft unterhält Zweigniederlassungen unter 
eigener Verwaltung in Breslau, Frankfurt a. M., 
Hannover, Köln, Leipzig, München, Nürnberg, 
Madrid; Vertretungen in u Magde- 
burg, Rostock Stuttgart, Budapest, Lodz, Lon- 
don, Lüttich, Paris, St. Petersburg, Warschau 
und Bukarest. 

Das Geschäftsjahr 1892/93 ist kein un- 
günstiges gewesen. Der Absatz der Fabrikate 
ist, insbesondere auch im Auslande, gestiegen; 
die Verwendung der Elektricität als Betriebs- 
kraft hat weitere Fortschritte, namentlich im 
Transportwesen gemacht. Es sind bis jetzt 
14 Strassenbahnen mit einer Länge von 150 km 
und 228 Motorwagen, theils im Bau, theils im 
Betrieb. Bei der Stadtbahn Halle sind die Ein- 
nahmen für das Kalenderjahr von 198000 M 
auf 319000 M gestiegen. Für das verflossene 
Geschäftsjahr hat die Stadtbahn Halle eine 
Dividende von "li Bio erbracht. Die in Halle 
noch bestehende ältere Strassenbahn hat sich 
zur Aufgabe des Pferdebetriebes entschlossen 
und ist wegen Einführung des elektrischen Be- 
triebes mit der Elektricitätsgesellschaft in Ver- 
bindung getreten. Auf der elektrischen 
Strassenbahn Breslau, welche Mitte Juni ihren 
Betrieb eröffnet hat, entspricht der Verkehr den 
gehogien Erwartungen. Die Stadtbahn Kiew 

at die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf weiteren 7 km Bahnlänge beschlossen und 
der Gesellschaft die Lieferung der gesammten 
elektrischen Einrichtung, sowie eines Parkes 
von 22 Motorwagen übertragen. Die Lübecker 
Pferdebahn ist an die Gesellschaft käuflich 
übergegangen. Die Bahn wird in eine elek- 
trische umgewandelt und geht nach Fertig- 
stellung in den Besitz der Allgemeinen Lokal- 
und Strassenbahn über. Die Einrichtung der 
elektrischen Strassenbahnen in Essen, Chiem- 
nitz, Dortmund, Christiania geschieht durch 
die Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft. Die Elektricitätsgesellschaft hat ferner 
die Koncession für eine elektrische Strassen- 
bahn in Plauen erhalten; Verträge wegen Ein- 
führung des elektrischen Betriebes sind ausser 
mit der Halleschen Strassenbahn, auch mit der 
Nürnberg-Fürther und der Danziger Strassen- 
bahn abgeschlossen. Weitere Abschlüsse u. A. 
mit der Kieler Strassenbahn stehen in Aussicht. 
Die vorliegenden Aufträge, welche elektrische 
Bahnen betreffen, beziffern sich auf rund 
6 Millionen Mark; für weitere 4 Millionen sind 
die Verträge präliminirt. Das Projekt einer 
elektrischen Untergrundbahn in Berlin ist seit 
dem Vorjahre nicht vorwärts gekommen. Die 
allgemeine Lage des Glühlampenmarktes be- 
zeichnet der Bericht als eine ungünstige. Ueber 
die Rentabilität der einzelnen von der Gesell- 
schaft betriebenen Unternehmungen wird Fol- 

endes mitgetheilt: Das Elektricitätswerk 

isenach, hat 3°, Dividende vertheilt.e. Das 
Elektricifätswerk Wannsee 


Für die Redaktion verantwortlich: F, Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und K, Oldenbourg in München. E 
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tricitätswerk in Madrid vertheilte 61,0 
Dividende Die Electrical Company Lt 
in London hat auf ihr Grundkapital von 
15000 Lstrl bis jetzt 80%. einberufen. Die All- 
emeine Lokal- und Strassenbahn esellschatt, 
eren Verwaltung die Gesellschaft führt, 
brachte 5l/, gegen 50% pro 1892 zur Vertheilung 
und hat bisher auch im laufenden Jahre Ueber- 
schüsse erzielt Das Konsortium zum Verkauf 
der Aktien der klektrischen Strassenbahn in 
Breslau ist im laufenden Jahre mit einem Ge- 
winn von 60166 M auf den Antheil der Gesell- 
schaft aufgelöst worden. Die Anschaffungen 
auf Inventarienkonto sind nach bisheriger Ge 
Tice gänzlich, die auf Werkzeug- und 
abrikutensilienkonto um 200% abgeschrieben 
worden. Die ersten drei Monate des laufenden 
Jahres haben dem Maschinenbau und einigen 
Specialartikeln, insbesondere dem neuen Tso- 
lationsmaterial „Stabilit“ eine so wesentliche 
Vermehrung des Absatzes gebracht, dass die 
Gesellschaft sich der weiteren Ausdehnung 
ihrer Werkstätten, die zur Zeit fast bis zur 
Grenze ihrer Leistungsfähigkeit besetzt sind, 
nicht mehr wird entziehen können. Zur Durch- 
führung dieses Planes sind die benachbarten 
Grundstücke Ackerstrasse 72/73 erworben. Im 
verflossenen Jahre haben die der Gesellschaft 
durch die Unfall-, Invaliditäts- und Altersver- 
sicherungsgesetze auferlegten Beiträge die 
Summe von 39951 M erreicht. Auf dem Konto- 
korrentkonto erscheint ein Baukierguthaben 
von 3506047 M. Das Guthaben der Gesellschaft 
bei den Berliner Elektricitätswerken ist 
mit 7 071 542 M in die Bilanz eingestellt. Kre- 
ditoren hat die Gesellschaft 7055494 M. Die 
Höhe dieses Betrages erklärt sich durch An- 
zahlungen von mehr als oa Millionen Mark, 
welche die Gesellschaft auf in Ausführung be- 
riffene Arbeiten geleistet hat, sowie daraus, 
ass die Allgemeine Lokal- und Strassenbahn- 
gesellschaft bei der Gesellschaft ein Guthaben 
von 21’ Millionen Mark hat, welch letzteres zu- 
meist gegen die elektrischen Bahnanlagen in 
Dortmund und Chemnitz verrechnet werden 
soll. Die Bestände an fertigen und Halbfabri- 
katen, sowie in Ausführung begriffene Arbeiten 
und Installationen sind mit 5787348 M inven- 
tarisirt, wovon die in Ausführung befindlichen 
Arbeiten, einschliesslich elektrischer Bahnen, 
8645477 M betragen. Die Aluminiumindustrie- 
gesellschaft hat 8°%;0 Dividende erbracht. Die Be- 
theiligung bei der Akkumulatorenfabrik in 
Hagen beträgt 1166200 M. Die Erträge dieser 
Gesellschatt sind gegen die des Vorjahres zu- 
rückgeblieben, sodass nur 6%, gegen 10°, Di- 
vidende im Vorjahre vertheilt werden konnten. 
Der Gewinn auf Effektenkonto rührt aus Ver- 
käufen deutscher und norwegischer Anleihen, 
sowie aus der erwähnten Konsortialbetheiligung 
an der Breslauer Strassenbahn her. Die Kosten 
für die Beschickung der Kolumbischen Welt- 
ausstellung in Chicago werden erst im laufen- 
den Jahre verrechnet werden. Die Gesellschaft 
hatte im Betriebsjahre 1892/98 einen Brutto- 
gewinn von 2625237 M. Von demselben ent- 
fallen auf Gewinn an verkauften Effekten 
72421 M, Grundstücksertragskouto 125 928 M, 
Zinsen aus Guthaben und Dividenden aus 
Effektenbeständen und Konsortialbetheiligungen 
815289 M, Waarenkonto 1600745 M. Dem- 
gegenüber betrugen die Handlungsunkosten 
253 315 M, die Steuern 162347 M, die Abschrei- 
bungen auf Werkzeugkonto 59034 M, auf Fabriks- 
utensilienkonto 13 207 M. auf Maschinenapparate- 
konto 117528 M, auf Immobilienkonto 87801 M. 
Der Reingewinn stellt sich auf 1953808 M. 
Hiervon erhalten an Tanti&men der Aufsichts- 
rath 82500 M und der Vorstand 115500 M, zur 
Gratifikation an Beamte und zur Dotirung des 
Pensionsfonds werden 82500 M. verwendet und 
von dem Rest eine Dividende von 844°, ge- 
zahlt, 17808 M gehen auf neue Rechnung. Die 
vorliegenden Aufträge von ca. 11'/⁄4 Millionen 
gegen 10'/ Millionen zu gleicher Zeit des Vor- 
Jahres und die Entwickelung des Geschäftes 
berechtigen die Direktion zu günstigen Er- 
wartungen für das laufende Geschäftsjahr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliohe Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verlügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Dem Einsender der auf die Verwendung 
von Broncedrabht in der Reichs-Telegraphenver- 
waltung bezüglichen Anfrage bemerken Wir, 
ver? anonyme Zuschriften unberücksichtigt 

eiben. 
ee E E ee een enge ur Zaun ven ae Den lo 


Schluss der Redaktion: 18. November 18%. 


1. December 1893. 
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Städtische Elektricitätswerke mit Gas- 
motoren- und Akkumulatorenbetrieb. 


Von F. Uppenborn. 


Unter vorstehendem Titel hat die Akku- 
mulatorenfabrik Aktiengesellschaft 
Hagen i. W. vor Kurzem eine Broschüre her- 
ausgegeben, deren Inhalt uns sehr beachtens- 


während 24 Stunden vom Tage der stärksten 
Belastung, welche in Fig. 1 dargestellt ist. 
Die Kurve ist die Mittelkurve der Gaswerke 
in den Städten Dresden, Magdeburg, Bre- 
men, Karlsruhe und Hagen i. W. 


Die Linie kres: entspricht dem Ver- 
brauch an Watt in der Leitung. Wie aus 
derselben hervorgeht, ist der Bedarf in der 
Lichtleitung sehr veränderlich. Der höchste 
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werth erscheint. Wir haben schon früher an 
der Hand von Berechnungen nachgewiesen, 
dass Gasmotoren, was Oekonomie des Heiz- 
materials anlangt, sehr wohl mit den besten 
Dampfmaschinen konkurriren können. Der 
hohe Verkaufspreis des für Leuchtzwecke 
bereiteten Gases einerseits, die Schwierig- 
keit, Gasmotoren von bedeutender Leistungs- 
fähigkeit zu bauen, andererseits waren Ur- 
sachen, weshalb die Gasmotoren bisher 
meist nur in kleineren Betrieben Anwen- 
dung fanden. Seit einer Reihe von Jahren 
haben nun die Gaswerke für Motoren- 
betrieb allerdings reducirte Gaspreise be- 
willigt. Nichtsdestoweniger erscheinen die 
Preise noch immer sehr hoch, wenn man 
bedenkt, dass es thatsächlich Gasanstalten 
giebt, welche an den Nebenprodukten so 
viel verdienen, dass das Gas nicht nur 
nichts Kostet, sondern dass auch Ohne das- 
selbe noch ein Uecberschuss bleibt. Aus 
diesem Grunde haben verschiedene grössere 
Werke, um sich billiges Motorengas zu ver- 
schaffen, theils eigene Leuchtgasanstalten 
erbaut, theils Dowson-Gas-Generatoren ein- 
gerichtet. Diese Neuanlagen kommen offen- 
bar für die Besitzer städtischer Gaswerkc, 
also die Stadtverwaltungen und Gasgesell- 
schaften, in Wegfall. Es ist daher kein 
Wunder, dass gerade in diesen Kreisen zu- 
erst der Gedanke auftauchte, die Versorgung 
von Städten mit elektrischer Energie unter 
Verwendung von Gasinotoren zu bewerk- 
stelligen. 

Der erste, welcher diesen Plan fasste, 
war wohl Hegener, der frühere Direktor 
des Kölnischen Gaswerkes. Er betonte in 
seiner Veröffentlichung die grosse Leistungs- 
fähigkeit der Gasrohrnetze für Energiever- 
theilung und die geringen Kosten, welche 
einer Stadt aus einem derartigen Betriebe 
erwachsen würden. Wenn Hegener später 
seine Pläne verwarf und die Erbauung eines 
Werkes empfahl, welches in vieler Beziehung 
gerade die umgekehrten Principien verkör- 
perte, so ist dies, abgeschen von anderen 
Beweggründen, wohl auch dem Umstande 
zuzuschreiben, dass zu jener Zeit noch nicht 
so grosse Gasmotoren fabrieirt wurden, wie 
heute. Zwar ist es auch heute noch nicht 
durchführbar, die grossen Dampfmaschinen 
mancher Centralen durch Gasmotoren zu 
ersetzen, durch das Hinzutreten der Akku- 
ımulatoren ist aber einerseits das Kraft- 
bedürfniss in den Centralen erheblich re- 
dueirt, andererseits erleichtert der Gas- 
motorenbetrieb die Errichtung kleiner Cen- 
tralen sehr wesentlich und hierdurch wird 
eine Decentralisation ermöglicht, welche in 
mancher Beziebung vortheilhaft ist. 

In der vorliegenden Broschüre ist nun 
ein solcher Betrieb mit Einzelstationen für 
eine Stadt von 70 000 — 150000 Einwohnern 
behandelt worden. Der Berechnung zu 
Grunde gelegt ist die Verbrauchskurve 


Verbrauch, dargestellt durch die Linie ck, 
tritt um Dit Uhr Nachmittags ein. 

Bekanntlich arbeiten die Gasmotoren 
am wirthschaftlich günstigsten bei voller 
Leistung, da alsdann der Gasverbrauch per 
Stundenpferdestärke am kleinsten ist. 

Bei geringerer Beanspruchung steigt 
der Gasverbrauch pro Arbeitseinheit be- 
trächtlich. 

Würde man die Lichtleitung direkt von 
den Maschinen ohne Anwendung von Akku- 
inulatoren speisen, so würde man die Leis- 
tung der Maschinen dem jeweiligen Be- 
dürfniss in der Leitung anpassen müssen, 
sodass die Gasmotoren nur in den seltensten 
Fällen unter günstiger Beanspruchung 
arbeiten, wodurch ein hoher Gasverbrauch 
hervorgerufen wird. Es ist daher von be- 
deutendem Vortheil, den Betrieb so einzu- 
richten, dass man während der ganzen Be- 
triebszeit die Gasmotoren mit voller Leistung 
arbeiten lässt und die überschüssige Energie 
in Akkumulatoren ansammelt. 

Diese aufgespeicherte Energie dient 
alsdann während der Stunden des stärksten 
Bedarfes dazu, die Maschinen bei der Strom- 
lieferung zu unterstützen, sodass zu dieser 
Zeit die Akkumulatoren parallel mit den 
Maschinen ihren Strom in die Lichtleitung 
entsenden. Für den Tag des stärksten 
Verbrauches ist, wie aus Fig. 1 hervorgeht, 
ein 24-stündiger Maschinenbetrieb vorge- 
sehen. Dieser höchste Bedarf tritt jedoch 
nur an einem Tage, kurz vor Weihnachten 
ein, während selbst an dunklen December- 
tagen die Betriebszeit schon um einige 
Stunden heruntergesetzt werden kann. Im 
Hochsommer ist natürlich die Betriebszeit 
kurz und beträgt nur wenige Stunden per 
Tag. 

Maassgebend für die Berechnung der 
Grösse des Elektrieitätswerkes ist jedoch 
der Tag der stärksten Belastung und ist 
daher auf diesen in den folgenden Betrach- 
tungen Bezug genommen. Die gerade Linie 
paq stellt die während der ganzen 24 Stunden 
des Betriebes stets gleichmässige Leistung 
der Maschine in Watt dar. Alles, was 
oberhalb derselben liegt, also die von oben 
links nach unten rechts stark schraffirte 
Fläche "cs bedeutet die aufgespeicherte 
Energie, mithin die Kapacität des Akkumu- 
lators. Die von oben rechts nach unten 
links schwach schraffirte Fläche aktrsurb 
giebt die Wattstunden an, welche die Ma- 
schinen unmittelbar in die Leitung entsenden, 
während die von oben links nach unten 
rechts schwach schraffirten Flächen prth 
und sgu die zur Ladung des Akkumulators 
aufgewandte Energie darstellen. 

Unter Ausschluss von Akkumulatoren, 
also beim direkten Betriebe mittels Maschine, 
wird eine Maschinenleistung, welche der 
Linie ck entspricht, erforderlich. Diese 
Leistung wird durch Anwendung von Akku- 
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mulatoren auf die Länge zk also auf ca. 
3/4 gegenüber direktem Betriebe, redueirt 
und der Akkumulator übernimmt die übrigen 
"de, entsprechend der Linie er Es ist daher 
durch Anwendung des Akkumulators Si, der 
Maschinenanlage gespart und ausserdem 
erreicht, dass die Maschinen dauernd unter 
den wirthschaftlich günstigsten Verhältnissen 
arbeiten. 

Für die Gasanstalten entspringen aus 
einer derartigen Anlage keine besonderen 
Kosten, da in den bei weitem meisten 
Fällen die bestehende Gasrohrleitung zur 
Speisung der Motoren ausreichen wird. 
Ohne Anwendung von Akkumulatoren ist 
dies jedoch ziemlich unwahrscheinlich, weil 
alsdann zur Zeit, wo die Gasanlage an sich 
am stärksten in Anspruch genommen ist, 
die 2,6-fache Gasmenge zur Speisung der 
Motoren erforderlich werden würde. 
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gesetzt. Dies entspricht den Preisen, 
welche verschiedenen Grosskonsumenten 
städtischer Gaswerke bisher schon einge- 
räumt wurden. 

In dem Projekte sind 2 Stationen vor- 
gesehen, von denen jede mit 3 Gasmotoren 
a 120 PS ausgerüstet ist. Von diesen 
3 Gasmotoren versorgen 2 Stück mit zu- 
sammen 240 PS ein Gleichstrom -Dreileiter- 
netz mit Strom, während der dritte zur 
Reserve dient. Jede Station ist im Stande, 
7570 gleichzeitig brennende Glühlampen 
A 16 NK (50 Watt) mit Strom zu versorgen, 
sodass beide zusammen 15140 gleichzeitig 
brennende Glühlampen speisen können. 
Rechnet man die gleichzeitig brennenden 
Lampen zu 66?/,°/, der installirten, so ergiebt 
dies 22710 angeschlossene Glühlampen oder 
deren Aequivalent in Bogenlampen. Der 
Radius des Beleuchtungsgebietes jeder 
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von ihnen zusammen eine Strecke von 
2500 m mit Strom versorgt wird. 

Es ist eine Spannung von 110 V an den 
Lampen vorgesehen bei einem Verlust in 
jedem Aussenleiter von 10 V. 

Hierbei ergiebt sich alsdann in jeder 
der beiden Stationen ein Bedarf für die 
einzelnen Betriebstheile wie folgt: 

3 Gasmotoren à 120 PS (davon einer in 
Reserve). 

3 Nebenschluss - Dynamomaschinen von 
110 V und 697 A. Dieselben müssen bei 
120 V 662 A, und bei 145 V 548 A leisten 
können. Eine dieser Maschinen dient zur 
Reserve. 

1 Akkumulator mit 4628 A -Stunden 
Kapacität, 662 A Ladestrom und 1060 A 
Entladestrom. 

Das Schaltungsschema ist in Fig. 2 dar- 
gestellt. Die Schaltung ist eine äusserst 
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einfache. Zwei Dynamomaschinen und 


Die Kosten des Motorengases sind in | Station beträ t 750 m, sodass, wenn die 1 1 l i 
S d zwei Akkumulatorenbatterien sind in die 


den Berechnungen mit 8 Pf. per 1 m? an- ! beiden Stationen 1000 m auseinander liegen, 
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beiden Hälften des Dreileitersystems einge- 
schaltet. Während der Ladung werden die 
Dynamomaschinen mittels des Umschalters 
U auf den Ladehebel, während des Parallel- 
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Fig. 7. 


betriebes dagegen auf den Entladehebel 
des Zellenschalters geschaltet. Der Entlade- 
zellenschalter wirkt automatisch unter der 
Kontrolle der Netzspannung. Die Gesammt- 
schaltung ist in Fig. 3 abgebildet, während 
Fig. 4 die Ansicht der Schaltwand darstellt. 

Von den am Schaltbrett in der Maschinen- 
station befindlichen Sammelschienen P(Fig.3) 
zweigen dic Speiseleitungen OM, TH und 
RK nach den einzelnen Vertheilungspunkten 
M, H und K der Vertheilungsleitung 
MHK ab. 

Die von einem der Vertheilungspunkte 
M abzweigenden 3 Prüfdrähte Mt führen 
nach zwei grossen im ganzen Maschinen- 
raum sichtbaren Voltmessern, welche die 
Spannung an den Lampen anzeigen. Ferner 
sind diese Prüfdrähte mit dem Relais der 
Selbstzellenschalter verbunden. 

Um jede der drei Maschinen entweder 
auf die eine oder auf die andere Hälfte 
schalten zu können, und damit man für die 
zur Zeit von den dreien in Reserve be- 
findliche Maschine vollständige Bewegungs- 
freiheit hat, ist in jeder Maschinenleitung 
ein doppelpoliger Umschalter angebracht. 

Bei Gasmotoren von der zur Ver- 
wendung kommenden Grösse ist es sonst 
erforderlich, einen kleinen Gasmotor zur 
Ingangsetzung der grossen Motoren auf- 
zustellen. Bei Anwendung von Akkumula- 
toren und Dynamomaschinen ist dies je- 
doch nicht nöthig, da man alsdann die 
letzteren als Elektromotoren zum Antrieb 
der Gasmotoren verwenden kann. Als 
Anlasswiderstand dient hierbei der in Fig. 3 
angegebene Widerstand W. 

Die Anordnung des Maschinenraumes 
und des Gebäudes ist aus Fig. 5, 6, 7 und 
8 zu ersehen. Die Maschinen sind so ange- 
ordnet, dass sie leicht übersichtlich und alle 
Theile gut zugänglich sind. Jeder der Gas- 
motoren ist mit 3 Ausblasetöpfen versehen 
und mündet die Ausblaseleitung einige 
Meter über Dach, sodass in der Nachbar- 
schaft kein störendes Geräusch bemerkbar 
ist. Die Ausblaseleitung wird in einem 
Kanal hochgeführt, welch’ letzterer gleich- 
zeitig zur Ventilation des Maschinen- und 
Akkumulatorenraumes dient. Die Ventilation 
wird hierdurch recht ergiebig, da das durch 
die Abgase erwärmte Ausblaserohr die um- 
gebende Luft erwärmt und somit die Luft- 
strömung befördert. Das Kühlwasser für 
die Gasmotoren wird aus einem in dem 
Elektrieitätswerk gegrabenen Brunnen ge- 
wonnen. Zur Reserve hierfür ist ein An- 
schluss an das Wasserwerk vorgesehen. 

Die Akkumulatoren sind in den beiden 
oberen Stockwerken untergebracht und 
sämmtlich auf dem Fussboden mit breiten 
Zwischenglingen aufgestellt, sodass für gute 
Uebersichtlichkeit und leichte Zugänglich- 
keit gesorgt ist. 

Der Raumbedarf eines solchen Elektri- 
eitätswerkes ist sehr gering, sodass es sich 
ohne Schwierigkeit als Hintergebäude her- 
stellen lässt. Letzteres ist bekanntlich auch 
bei relativ grossen Werken, wie z. B. in 
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Berlin und Hannover geschehen. Die Vorder- 
gebäude gehören zwar ebenfalls mit zum 
Elektricitätswerk, werden aber für Wohnun- 
gen, Läden etc: vermiethet und können 


A) Grunderwerb 
B. Baukosten . 
C) Kraftanlage 
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zelnen nachgewiesen werden, sind folgende: 


36 800,— M 
105 400, — 
163 340 — „ 
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E De 
deshalb ausser Betracht gelassen werden. | D) Dynamomaschinen 101 980,— „ 
Das Hinterland ist bei den Berechnungen | E) Akkumulatoren . 313 654,— „ 
mit 50 M per 1 m? berechnet und dem | F) Schaltapparate 48 174,— , 
Grundstück ist ein Hofraum von '/, der be- | G) Transformatoren 4 080,— . 
bauten Fläche hinzugerechnet. H) Leitungen in den beiden l 

Ferner ist angenommen, dass das Stationen , 58 856,— » 
Büreau des Elektricitätswerkes mit dem | D Beleuchtung der Stationen 1 960,— n 
des Gaswerkes vereinigt und dass dem | K) Destillirapparate und Säure- 
Gasdirektor eine Gehaltszulage von 1500 M pumpen pia 4130,— » 
für die Mitverwaltung des Elektricitäts- | L) Oelfilter . 500,— > 
werkes gemacht wird. Die Zahl der Lampen- | M) Aufzüge. , 1 000,— — 
brennstunden pro Jahr und gleichzeitig bren- | N) Werkstatteinrichtungen 1 000,— „ 
nende Glühlampe ist auf 750 angenommen. | O) Telephonische Verbindung °00,— » 

Aus den Kostenanschlägen wollen wir | P) Leitungsnetz . 622 593,40 „ 
nachstehend einen Auszug geben. Q) Bauleitung 14 000,— . 

Es sind zwei Stationen mit je 40 PS | Ri Unvorhergesehenes 6732,60 - 
vorgesehen, deren jede im Stande ist, 7570- Summa 1 480 000,— „ 


gleichzeitig brennende Glühlampen zu 
speisen. Die Anlagekosten, welche im Ein- 


Ausgaben. 


Die Rentabilität des Werkes ergiebt 
sich aus nachstehender Berechnung. 


I. Abschreibungen. 
Von Baukosten zum Betrage von 105 400 (1,5%) . 
Von Maschinen, Akkumulatoren, Apparaten, Beleuchtung dër Stationen und 
Telephonverbindung zum Betrage von 6406135 M (7,5%) ; 
Von Leitungen, Bauleitung und Unvorhergesehenem zum Betrage 
697182 M (8) -o a a a 


von 


UI. Verwaltungskosten. 
a) Für die Centralen. 

Gehaltszulage für den Direktor des Gaswerkes für seine Thätigkeit als 

gleichzeitiger Leiter des Elektricitätswerkes . . . 2 2: 2 2 2 ne na 
1 Assistent d 
5 Maschinisten (à 1500 M) RR: 
2 Akkumulatorwärter (à 1200 M) 
3 Putzer (à 1200 M) . 
1 Uhrmacher. 


b) Für das Büreau. 
1 Buchhalter . BR an Ar he lag 


Il. Gasverbrauch. 
Bei 750 Lampenbreunstunden per Jahr pro gleichzeitig brennende Glühlampe 

1623 A maximalem Stromverbrauch pro Station, 

90% Güteverhältniss der Dynamomaschine, 

89,90%/, Güteverhältniss der an den Klemmen der Aussenleitung abgege- 
benen Energie zu der an den Klemmen der Dynamomaschine geleisteten 
Arbeit. 

40h Spannungsverlust im Jahresmittel und 

0,65 m? Gasverbrauch per Pferdestärke ergiebt sich ein Gasverbrauch pro 

2 . 1722 . 220 . 750 . 0,65 
736 Om. 0,899. 0,96 — 646 153 m°. 
646 153 m? Gas à 0,08 M 5 


IV. Schmier- und Putzmaterial. 
Oelverbrauch 6 g per Pferdestärkestunde 
2.1722 . 220 .750 
GER A Sg - i se i 1 
136 0,90 . 0,899 . 0,96 994082 PS-Stunden A 0,006 5.964,50 kg à 0,45 N 
Putzwolle 


Jahr von 


V. Nachfüllsäure. 
10000 L Schwefelsäure von 1,15 specifischem Gewicht A 0,12 M 
VI. Reparaturen. 


VI. Heizung, Beleuchtung, Steuer, Versicherung, 
Arbeiterunfallversicherung und Krankenkasse. 


48 046,35 


20 915,46 


2 684,03 
915,97 


M 


70 542,81 


61 692,24 


3 600,— 


1 200,— 
15 600,— 


18 232, — 


Ausgaben | E 767,05 
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Einnahme bei 4 Pf. 
pro 16 NK Lampenbrennstunde. 
15 140 gleichzeitig brennende Lam- 
pen von je 750 Brennstunden per 
Jahr = 11355000 Lampenbrenn- 
stunden A 0,04M . . 454 200,— M 
Davon ab 5%) für Rabatt . 22 710,— » 


Einnahme 431 490,— M 
Ausgabe 182767,05 „ 


Gewinn 248 722,95 M 
Somit ergiebt sich eine Verzinsung des 
Anlage Kapitals von 
248 722,95 
14 800 


Einnahme bei 3,5 Pf. 
pro 16 NK Lampenbrennstunde. 
15 140 gleichzeitig brennende Lam- 
pen von je 750 Brennstunden pro 
Jahr = 11355000 Lampenbrenn- 
stunden A 0,036 M . 897 425,— M 
Davon ab 5% für Rabatt . 19871,25 . 


Einnahme 377 558,75 M 
Ausgabe 182 767,05 „ 


Gewinn 194 786,70 M 


Somit ergiebt sich eine Verzinsung des An- 
lagekapitals von 
194 786,70 _ 
14800 


Aus den vorstehenden Berechnungen 
ergiebt sich, dass in der That nach dem 
beschriebenen Systeme gut rentirende Cen- 
tralen gebaut werden können. In denjeni- 
gen Städten, in welchen die Gasanstalt sich 
in städtischem Besitz befindet, ist das vor- 
geschlagene System in hohem Grade ge- 
eignet, die Interessen beider Werke zu 
vereinigen. 


= 16,8 Din, 


— = 13,1 Hin, 


Die Weltausstellung in Chicago. 
XI. 


Der grosse Scheinwerfer der Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. 


Die Blektrieitäts-Aktiengesellschaft hatte 
sich in Chicago auf die Vorführung einiger 
weniger Erzeugnisse beschränkt. Der be- 
deutendste Ausstellungsgegenstand war wohl 
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Die Leistungen der Schuckert’schen 
Scheinwerfer sind so hervorragend, dass 
sie, wie man mit Bestimmtheit behaupten 
kann, alle sonstigen Konstruktionen be- 
deutend übertreffen. Weshalb der Parabol- 
spiegel wesentlich leistungsfähiger ist, als 
wie der Mangin-Spiegel, ist „E. T. Z.“ 18% 
S. 371 ausführlich erörtert worden. Die 
theoretischen Ueberlegungen sind durch 
sorgfältige Beobachtungen eines unpar- 
teiischen Beurtheilers bestätigt worden!). 
Eine Vorstellung von der Grösse des in 
Chicago ausgestellten Projektors erhält man 
aus der Abbildung Fig. 9 durch den Ver- 
gleich mit dem neben demselben stehenden 
Cliicagoer Vertreter der Firma, Herrn In- 
genieur F. Tischendörfer. Der Spiegel 
ist der grösste bis jetzt hergestellte. Sein 
Durchmesser beträgt 1500 mm, bei einer 
Brennweite von 650 mm. Die Schleifarbeit 
nahm 6 Monate in Anspruch. Der Spiegel 
ist rückwärts versilbert und mit einem be- 
sonderen Schutzanstrich versehen. Zur Be- 
festigung desselben sind Federn verwendet, 
so dass er sich bei der Erwärmung ausdeh- 
nen kann. Die Lampc, welche sowohl 
automatisch funktionirt wie von Hand be- 
dient werden kann, ist, wie bei den 
Schuckert’schen Scheinwerfern üblich, 
horizontal, und die elektrische Stromstärke 
für dieselbe ist 150 A bei einer Spannung 
von ca. 50 V. Der Durchmesser der elek- 
trischen Koblenstifte beträgt 38 mm für die 
Dochtkohle und 27 für die Homogenkohle. 
Die Querschnitte sind so bemessen, dass 
beide Kohlen gleich schnell abbrennen, 
sodass der Focus an demselben Orte ver- 
bleibt. Der Lichtbogen kann von ausscr- 
halb durch Winkelspiegel und gefärbte 
Gläser beobachtet werden. Die Trommel, 
welche den Lampenmechanismus enthält, 
ist inwendig und auswendig mit matter 
schwarzer Farbe angestrichen, um eine 
möglichst gute Wärmeabgabe zu erzielen. 
Ausserdem ist eine sehr ergiebige Venti- 
lation vorgesehen. Die Leuchtkraft des 
Lichtbogens beträgt bei 150 A und 60 V 
ca. 47000 NK. Durch die Wirkung des 
Reflcktors wird die Leuchtkraft auf ca. 
194 000 000 NK gesteigert. Bei dieser enormen 
Leuchtkraft wird es erklärlich erscheinen, 
dass die Wirkung des Projektors in Mil- 
waukee beobachtet werden konnte, obwohl 
diese Stadt 128 km von Chicago entfernt 
ist. Die Bewegung des Gehäuses geschieht 
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der grosse Scheinwerfer, welcher auf 
der Nordwestecke des Manufakturgebäudes 
aufgestellt war. 


us. amanna N 
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durch zwei kleine Elektromotoren, durch 
deren Drehung Schnecken, Schrauben ete. 
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bethätigt werden, sodass der Scheinwerfer 
sowohl um eine horizontale als vertikale 
Achse drebbar ist. P. 


XII. 
Leitungssysteme und Apparate für ələk- 
trische Centralanlagen. 
Von Dr. Martin Kallmann. 


(Fortsetzung von AS. 669.) 


Id. Isolations - Kontrollapparate (ground 
detectors). 


Der Gesammtcharakter der amerikani- 
schen Leitungssysteme, welcher sich be- 
kanntlich von demjenigen unserer Central- 
anlagen erheblich unterscheidet, und ferner 
die von den unsrigen so gänzlich ab- 
weichenden in Frage kommenden äusseren 
Verhältnisse und Anforderungen lassen es 
auch ohne Weiteres erklärlich erscheinen, 
dass trotz der relativ so ausserordentlichen 
Verbreitung der Starkstromanlagen in Ame- 
rika doch die sogenannte Sicherheitstechnik 
der Centralanlagen durchaus nicht das Bild 
der Vollendung bietet, welches man wohl 
nach dem Umfange der Centralstations- 
technik erwarten sollte. Als einer der wich- 
tigsten, das allgemeine Wohl jedenfalls am 
meisten berührenden Faktoren der Sicher- 
heit einer elektrischen Anlage muss zweifel- 
los die Frage des Isolationszustandes der- 
selben angesehen werden. Wenn nun auch 
in Amerika wesentlich neue Ideen von prak- 
tischer Bedeutung auf diesem Gebiete nicht 
zu konstatiren sind, so lohnt es trotzdem, 
die Entwickelung dieses Zweiges der Elektro- 
technik zu betrachten, insofern, als doch 
immerhin die in Amerika so häufig benutzten 
Vertheilungssysteme mitHochspannung ihrer 
Eigenart entsprechend manche Modifika- 
tionen der Erdschlusskontrollapparate mit 
sich gebracht haben, die bemerkenswerth 
erscheinen dürften. Es sci von vornherein 
bemerkt, dass Einrichtungen zur automa- 
tischen Anzeige des Fehlerortes, bzw. zur 
Erdschlussbestimmung für die am meisten 
in Frage kommenden Parallelschaltungs- 
anlagen in Amerika nicht geschaffen zu sein 
scheinen. Die gemeinsame Idee aller son- 
stigen Erdschlussanzeiger beruht bekanntlich 
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auf der Spannungsmessung zwischen einem 
Pol des Netzes und Erde. 


Während man bei uns für diese Iso- 


lationsbestimmung in neuerer Zeit die be- 
quemen und zuverlässigen Voltmeter benutzt, 
begnügt man sich in Amerika zumeist noch 
mit den früher üblichen Lampen als Erd- 
schlussindikatoren. Selbstverständlich kann 
man mit Lampen nur bei nahezu direktem 
Erdschluss, jedenfalls nur beilsolationswider- 
ständen von weniger als ca. 1000 2 Angaben 
erhalten. — Die in der Praxis der Central- 
stationen üblichen Erdschlusskontrollappa- 
rate lassen sich nun in zwei Klassen theilen; 
die eine umfasst die Apparate zur gelegent- 
lichen Konstatirung eines aufgetretenen 
Isolationsdefektes, die andere enthält die 
selbstthätigen Erdschlussanzeiger. 

Um mit der ersteren Gattung zu be- 
ginnen, so besteht der einfachste Erdschluss- 
prüfer, wie er in Amerika noch viel ver- 
breitet und an den neuesten Schaltbrettern 
zu finden ist, aus einer Signallampe. Bei 
Anlagen mit 100 oder 200 V Betriebs- 
spannung genügt hierfür eine einzige oder 
ein paar solcher Lampen, die, in Serie ein- 
geschaltet, mittels eines Umschalters mit 
dem positiven oder negativen Pol des 
Netzes verbunden werden, während ihr 
anderer Pol an Erde gelegt ist. Je nach- 
dem die Lampen heller oder dunkler 
leuchten, ist der Erdschluss stärker oder 
schwächer und zwar ist der defekte Pol 
der Gegenpol desjenigen, an welchem die 
Lampe brennt. Man kann so nach dem 
Grade der Helligkeit der Lampe Iso- 
lationswiderstände von einigen hundert Ohm 
noch taxiren. Für Dreileiteranlagen ist der 
Umschalter entsprechend dreitheilig ein- 
gerichtet. (Fig. 10.) Es empfiehlt sich, in 


Fig. 10. 


diesem Falle stets mindestens 2 Lampen in 
Serie statt einer einzigen zu verwenden, 
welche die maximale Betriebsspannung 
(z. B. 220 V) vertragen, damit bei direktem 
Aussenleitererdschlusse nicht die Lampe 
durch zu hohe Spannung beschädigt wird. 
Es ist bei dieser Art Erdschlussprüfung 
natürlich Voraussetzung, dass noch kein 
Pol des Netzes dauernd Erdschluss hat, so- 
mit kann man z. B. bei Benutzung eines 
unisulirten Mittelleiters diese Kontrolle nicht 
anwenden. — Für sehr hohe Betriebsspannun- 
gen z.B. kann man das analoge System der 
Isolationsprüfung verwenden, nur dass man 
der Spannung entsprechende höhere Wider- 
stände in die Ableitung zur Erde einschaltet. 
Für die Primärleitungen einer Wechsel- 
stromanlage zeigt Fig. 11 das Schaltungs- 
schema, welches keiner weiteren Erläuterung 
bedarf. — In weit bequemerer Weise lassen 


Le wm wm em ell 


Fig. 1. 


sich bei Wechselstromanlagen derartige 
Kontrollapparate im sekundären Netz an- 
bringen, wie später gezeigt werden wird. 
Ein vollkommener ausgebildetes Ground 
detector-System stellt Fig. 12 dar. Es ist 
hier ein Theil eines für 32 Bogenlichtstrom- 
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kreise bestimmten Schaltbrettes der Brush 
Electric Co. abgebildet. Dasselbe ist für 
5000 V Spannung, also ca. je 100 Bogenlampen 
in Serie bestimmt und zeigt links einen Erd- 
schlussprüfer, dessenSchaltung aus dieser die 
Rückseite des Schaltbrettes darstellenden 
Skizze hervorgeht. Hiermit ist es möglich, bis 
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Glühlampen auch von derselben Klemmen- 
spannung (50 V) wie die Bogenlichter wählen 
kann. Die Grösse des Isolationsfehlers aber 
kann man mit einem analogen Lampen- 
arrangement finden, indem man nur einen 
Pol der Glüblampenserie an das Netz an- 
schliesst und in Hintereinanderschaltung 
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Fig. 12. 


zu 50Glühlampen L à100V Klemmenspannung 
mittels eines auf einer runden Hartgummi- 
scheibe montirten Umschalters u in Serie in 
beliebiger Zahl miteinander zu verbinden. 
Im Maximum würden dieselben also 5000 V 
aushalten können. 2 Galvanoskope @ ein- 
fachster Konstruktion dienen zur weiteren 
Beobachtung. Mittels dieser Einrichtung 
kann man mit Hülfe eines Stöpseleinschalters 
diese Lampenserie mit den Polen des Netzes 
verbinden und im Uebrigen auch die in 
Fig. 13 schematisch dargestellte Messmethode 
benutzen. Hierbei sind die 50 Lampen L, 
wie ersichtlich, parallel zu dem Bogenlicht- 
stromkreis B an die Pole der Dynamo an- 
geschlossen. Mittels des kreisförmigen Kon- 
taktes vu (Fig. 12) kann man nun dieselbe 
Manipulation vornehmen, welche in Fig. 13 
durch den verschiebbaren Kontakt C ver- 
sinnlicht ist. An Kontakt C ist ein Galvano- 
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Fig. 18.| 


meter Œ angeschlossen, dessen anderer Pol 
zur Erde abgeleitet ist. Dieses Galvano- 
meter CG befindet sich demnach in dem 
Brückenzweige einer Wheatstone’schen 
Kombination, wobei die Stromquelle durch 
die Dynamo M repräsentirt ist, während der 
andere Zweig durch den punktirt angedeu- 
teten Weg des Erdschlusses (y EI vorgestellt 
wird. Man verschiebt nun den Kontakt C 
so lange, bis das Galvanoskop G keinen 
Ausschlag zeigt. Dann erhält man nach 
dem Gesetze der Brücke — vorausgesetzt, 
dass kein Isolationsfehler in der Dynamo- 
maschine besteht — die Lage des Fehlers 
durch die Proportion, welche zwischen der 
Zahl der Glühlampen zu beiden Seiten des 
Kontaktes C und der Zahl der Bogenlampen 
rechts und links von der Fehlerstelle y be- 
steht, Diese bequeme Methode ergiebt also 
bei einfachen Seriensystemen die Erdschluss- 
stelle als zwischen 2 Lampen liegend, wobei 
man der Bequemlichkeit halber sogar die 


hierzu ein Galvanoskop mit Erde verbindet; 
man findet dann durch doppelte Messung 
mit den beiden Polen die Grösse des Iso- 
lationsdefektes analog den vorher besproche- 
nen üblichen Messungen nach der Methode 
des direkten Ausschlags. — 

Es möge aber in Ergänzung dieser 
ground detectors für Bogenlichtstrom- 


kreise, die ja gegenüber reinen Pa- 
rallelschaltungsanlagen ungleich leichter 
zu beobachten sind, hier noch ein 


Verfahren Erwähnung finden, welches ich 
für diejenigen Fälle vorschlagen möchte, wo, 
wie häufig, mehrere parallel geschaltete 


Seriensysteme von einer Dynamo gespeist 
werden. Um hierbei während des Betriebes 
ermitteln zu können, in welchem der Strom- 
kreise der Erdschluss sich befindet, schaltet 
man (Fig. 14) einen für einige Ampère be- 
messenen Widerstand W zwischen den einen 
Da jeder der 


Pol der Dynamo und Erde. 


4 Bogenlichtstromkreise B (I—IV) sein 
eigenes Amperemeter A, — A, besitzt, s0 
wird in dem Moment, wo man den Wider- 
stand W einschaltet, das betreffende zum 
defekten Stromkreis (ZV) gehörige Ampère- 
meter A, diesen Mehrverbrauch an Strom 
anzeigen, worauf man dann im Uebrigen zur 
Eruirung des Isolationsfehlers nach den oben 
angegebenen Regeln verfährt. — 

Falls man nicht von der Centrale 
aus bereits, wie gezeigt, bei einem der- 
artigen Seriensystem den Ort des Iso- 
lationsfehlers bestimmt, kann man, dies 
auf der Strecke selbst in der etwas un- 
bequemeren Art ausführen, dass man von 
Lampe zu Lampe gehend, jedes Mal ein 
Galvanoskop, welches an einer Seite an 
Erde gelegt ist, mit dem anderen Pol mit 
der Linie verbindet; an der Erdschlussstelle 
selbst wird dann natürlich kein Ausschlag 
stattfinden, da keine Potentialdifferenz zw- 
schen dieser Stelle der Leitung und der Erde 
bestehen kann; geht man über die Erd- 
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schlussstelle hinaus, so wird sich die Strom- 
richtung am Galvanoskop umkehren. Es ist 
diese primitive Methode des Fehlersuchens 
in dieser Form mit Hülfe der Kontrolle der 
Stromrichtung natürlich eben nur bei ein- 
fachen Serienstromkreisen anwendbar, im 
Princip beruht sie, wie ersichtlich, auch auf 
der allgemeinen Idee derWheatstone’schen 
Brücke. 

Nachdem wir im Vorstehenden diejenige 
Klasse von Erdschlusskontrolleinrichtungen 
besprochen haben, welche von Zeit zu Zeit 
die Vornahme dieser Messungen erforder- 
lich machen, kommen wir nunmehr zu der 
anderen Gattung, welche die selbstthätig 
signalisirenden Erdschlussanzeiger umfasst. 

Analog den vorher gekennzeichneten 
Systemen besteht das Grundprincip fast 
aller dieser Systeme darin, dass eine Anzahl 
Lampen hintereinander verbunden zwischen 
die beiden Netzpole geschaltet wird, während 
die Mitte dieser Serie dauernd an Erde ge- 
legt wird. Diese einfachste Anordnung ist 
in Fig. 15 schematisch dargestellt. 


Je nachdem die Lampe /,, oder L; heller 
leuchtet, während die andere ebensoviel 
dunkler brennt, ist dadurch ein Erdschluss 
des einen der beiden Pole signalisirt. Voll- 
kommener und in erheblich weiteren Grenzen 
anwendbar sind für diesen Zweck Signal- 
voltmeter oder Relais oder dergl., welche in 
Hintereinanderschaltung bei intaktem Zu- 
stande des Netzes beide mit gleicher — 
halber Netz- — Spannung beansprucht 
werden, dagegen bei Auftreten eines Erd- 
schlusses ungleiche Potentiale anzeigen, und 
so nicht nur die Stärke (an einer Skala) ab- 


lesen, sondern auch erkennen lassen, 
an welchem Pol des Netzes der Isolations- 
fehler aufgetreten ist. — Schon hier möge 


aber darauf hingewiesen sein, dass die An- 
gaben eines solchen Erdschlussanzeigers oft 
nicht maassgebend sein können. Zunächst 
wird in dem Falle eines gleichzeitigen und 
nahezu gleich starken an beiden Polen auf- 
tretenden Erdschlusses, selbst wenn sogar 
beide Leitungen fast direkten Erdkontakt, 
also mithin auch Kurzschluss durch die Erde 
hindurch aufweisen, diese Erscheinung von 
den Signallampen oder Voltmetern nicht an- 
gezeigt werden, da hiermit keine Potential- 
verschiedenheit zwischen den beiden Theilen 
der Serie verbunden ist. Ferner sind die 
Apparate nicht anwendbar, wenn schon ein 
dauernder Erdschluss eines Poles, z. B. des 
Mittelleiters herrscht, und endlich bildet 
diese einfache Potentialbestimmung der Erde 
gegenüber den Netzpolen keinen Maassstab 
für die Grösse des Isolationsfehlers, da 
hierzu eine doppelte Messung an beiden 
Polen erforderlich ist; es ist eben zu be- 
rücksichtigen, dass an beiden Polen ein 
Erdschluss auftreten kann, sodass die Iso- 
lation beider Pole gegen Erde erst durch 
die Rechnung festgestellt werden muss. 
Einen diesen Anforderungen entsprechenden 
Apparat, der natürlich auch mit Signal- 
vorrichtung versehen sein kann, hat die 
Weston Electric Instrument Comp. im 
Betriebe auf der Ausstellung gezeigt. Das 
einfache Instrument ist ein gewöhnliches 
Weston’sches Voltmeter, welches aber 
doppelsinnige Skala besitzt, der Nullpunkt 
liegt in der Mitte und Jie Theilung reicht 
nach beiden Seiten bis 250 V, da es sich um 
diese Betriebsspannung handelt. Der Wider- 
stand des Instrumentes beträgt 45 000 A: es 
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sei besonders darauf hingewiesen, wie vor- 
theilhaft ein so hoher Widerstand zur Er- 
höhung des Messbereiches ist. Das eine 
Ende der Wickelung ist wie gewöhnlich 
dauernd mit Erde verbunden, während das 
andere zu einem Umschalter von bemerkens- 
werther Konstruktion geführt ist, welche in 
Fig. 16 schematisch versinnlicht ist. Wenn 
auch die wirkliche Konstruktion vielleicht 
in Details abweicht, so liegt mir hier nur 
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Gleichung lässt sich nun die folgende Pro- 
portion bilden: 


w+ _E-( +) 
14 a ` 
Man zieht also ein für alle Mal eine 
Horizontale bb so, dass die Strecke ab = h b 
dem Widerstand des Voltmeters, z. B. hier 
ọ = 45000 2 oder dergl. entspricht. Als- 
dann hat man nur, nachdem man die Werthe 


Fig. 16. 


daran, das Princip der Einrichtung erkennen 
zu lassen. Der eine Pol des Netzes z. B. + 
ist dauernd mit der linken Blattfeder oder 
dergl. fi verbunden, der — Pol mit der 
Feder fs. Will man nun die Isolation des 
Netzes kontrolliren, so drückt man zuerst 
z. B. auf den Hartgummiknopf X,, welcher, 
wie von den Weston’schen Konstruktionen 
bekannt, ein wenig über die Holzdeck- 
platte F herausragt. Dadurch wird der Kon- 
takt C, geschlossen und man liest die 
Spannung des +Poles gegen Erde ab, wobei 
die Spule ZS das Voltmetersystem darstellen 
möge. 

Darauf wiederholt man dieselbe Mani- 
pulation am Knopf X, und ermittelt die 
Spannungsdifferenz zwischen dem — Pol und 
Erde. Diese Messungen allein geben, wie 
schon oben erwähnt, noch nicht die wirk- 
lichen Isolationswiderstände, da man stets 
bei der Messung an einem Pole den Iso- 
lationswiderstand des anderen Poles zum 
Voltmeterwiderstand im Nebenschluss er- 
hält, wie Fig. 17 andeutet. Bezeichnet man 


mit E die Betriebsspannung in Volt, mit e 
den Widerstand des Voltmeters, mit w+ und 
w— die resp. Isolationswiderstände der beiden 
Pole, so gilt die ohne Weiteres verständliche 
Gleichung 


w+ eh pllope (+ gegen Erde), 
2 


w- = 


ọ [E — (a, + a 
09 


) Ohm (— gegen Erde), 


wobei mit oe der Ausschlag von + gegen 
Erde in Volt und mit «a, der Aus- 
schlag von — gegen Erde in Volt gemeint 
ist. Um nun diese unbequeme bei jeder 
Messung erforderliche Umrechnung zu er- 
sparen, hat Prof. A. O. Heinrich von der 
Weston El. Instr. Comp. die folgende 
graphische Methode in Anwendung gebracht. 
Auf einer kleinen Tafel (Fig. 18) sind auf 
Millimeterpapier als Abseissen ah die Volt 
aufgetragen, während die ÖOrdinaten or 
durch die Isolationswiderstandswerthe ge- 
bildet werden. Aus der oben dargestellten 


o und a, abgelesen hat, die Differenz 
E—(a, +) im Kopf zu bilden, und ver- 
fährt nun folgendermassen. Es sei z. B. 
ez DN, œ =50 V, dann ist 


Der Werth «,=60 liegt auf der Abscisse 
bei c, der Werth 140 bei g. 
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Fig. 18. 


Im Punkte a ist an einer Nadel ein 
Faden x befestigt, welchen man nur so 
schräg über die Tabelle mit der Hand 
spannt, dass derselbe im Punkte d bei der 
Abscisse 60, also senkrecht unter e die 
Voltmeterwiderstandslinie bb schneidet, als- 
dann ist der Widerstandswerth w+ gleich 
der Vertikalen g f, wobei g dem Werth 140 
entspricht. Es folgt dies aus der Proportion 


To og 
cb ac’ 


welche mit der obigen Gleichung identisch 
ist. Auf diese Weise findet man für g f = w+ 
den Werth 105000 2. Ich habe auf dieses 
Instrument hier hingewiesen, weil einerseits 
der hohe Widerstand, seine Exaktheit und 


die Doppeltheilung bemerkenswerth für 


diese Anwendungszwecke sind, ferner ver- 
bindet der beschriebene Voltmeterunischalter 
mit der höchsten Einfachheit und Solidität 
den Vorzug, dass eine Berührung strom- 
führender Kontakte ebenso wie ein Kurz- 
schluss beider Pole bei der so bequemen 
Umschaltung absolut verhütet ist. Die gra- 
phische Methode dürfte zwar in anderen 
Fällen in ähnlicher Weise schon mehrfach 
verwandt worden sein, zeugt aber jedenfalls 
von dem anerkennenswerthen Bestreben, dem 
Praktiker die Unbequemlichkeiten einer Um- 
rechnung nachKräften zu ersparen. — In die- 
selbe Kategorie von Isolationskontrollappa- 
raten gehören u. A. auch die ebenfalls in 
Chicago vertretenen viel verbreiteten Volt- 
meter von Hartmann & Braun, welche 
ausser der Volttheilung eine Ohmskala be- 
sitzen. Für Messungen während des Be: 
triebes oder zur Anwendung als selbst- 
thätige Signalohmmeter ähnlich den be- 
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kannten Apparaten von Siemens & Halske 


und der Allgemeinen Elektrieitäts- 
gesellschaft ist jedoch stets die oben ge- 
nannte Umrechnung erforderlich. 

In ganz analoger Weise lässt sich das 
im früheren dargelegte ground-detector- 
Princip auch auf Wechselstromanlagen über- 
tragen. Fig. 19 und 20 stellen derartige 
Vorrichtungen dar, über die kürzlich bereits 
berichtet worden ist. Die Anordnung, Fig. 20, 


besteht darin, dass die Primärspulen zweier 
kleiner Transformatoren in Serie mit ein- 
ander verbunden zwischen die Pole der 
Primär- (Hochspannungs-) Leitung geschaltet 
werden, während die Mitte dieser Verbin- 
dung an Erde gelegt ist. An jede der 
Sekundärwickelungen ist eine Signallampe 
angeschlossen. Bei Auftreten eines Erd- 
schlusses wird auch hierbei in Folge des 
eintretenden Nebenschlusses zu einer der 
Primärspulen eine Potentialverschiebung im 
sekundären Kreise bewirkt, sodass aus der 
verschieden grossen Helligkeit der Lampen 
auf den Erdschluss geschlossen werden 
kann. Selbstredend gelten die oben ange- 
führten Bedenken auch für diese Einrich- 
tungen. 

Es sei betont, dass man bei einer solchen: 
Vorrichtung gezwungen ist, zum Zwecke 
der Erdschlussanzeige dauernd die Mitte 
des Leitungssystemes an Erde zu legen. 
Es geschieht dies bekanntlich ohnehin aus 
mehrfachen Sicherheitsgründen in der Regel; 
falls man jedoch einen konstanten Erd- 
schluss überhaupt vermeiden will, so ist 
man gezwungen, auf derartige dauernd 
eingeschaltete Erdschlussmelder zu ver- 
zichten. 

In anderer Weise lässt sich für Hoch- 
spannungssysteme die Isolation dadurch 
kontrolliren, dass man direkt die hoch- 
gespannten Ströme benutzt. Da hierbei 
eine direkte Einschaltung von Elektro- 
magneten oder dergl. nicht angängig er- 
scheint, so bedient man sich mit Vor- 
theil der Kondensatoren. Eine allge- 
meine Lösung dieses Problems auf elektro- 
statischem Wege hat Cardew gegeben. 
Diese vor längerer Zeit bereits geschilderte 
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Einrichtung ist in Fig. 21 
wollen daher nur kurz 
hierbei ein Elektrometer verwandt wird, 
dessen Nadel zur Erde abgeleitet wird, 
während jedes der Quadrantenpaare mit je 
einem Pole des Netzes B verbunden ist. 


dargestellt. Wir 
erwähnen, dass 


Solange — nach vorheriger Aichung und 
Abgleichung— die Nadel in derMittellage ver- 
harrt, ist die Ladung beider Quadrantenpaare 
gleich gross. Sobald aber ein wenn auch 
noch so geringer Isolationsfehler eines Poles 
eintritt, wird sein Potential demjenigen der 
Erde gleich, also gleich Null und die Nadel 
schlägt aus. Mit einer derartigen Einrich- 
tung liesse sich natürlich auch eine selbst- 
thätige Signalisirung verbinden, wenn man 
im Uebrigen dieses so überaus empfindliche 
Instrument den Anforderungen der Praxis 
angepasst hat. Bei den gegenwärtig 
schon recht bemerkenswerthen Fortschritten 
im Bau elektrostatischer Instrumente, welche 
für die Technik bestimmt sind, ist eine 
solche der Praxis genügende Konstruktion 
ohne grosse Schwierigkeiten erreichbar. Als 
Beleg hierfür können auch die folgenden 
auf elektrostatischen Prineipien basirenden 
Instrumente angeführt werden. 

So zeigt Fig. 22 den von Rudd her- 
rührenden in Chicago zur Isolationskontrolle 
der Bogenlichtserienstromkreise vielfach in 
Betrieb befindlichen ground detector. Der- 
selbe benutzt die Kondensatormethode zu- 
nächst nur zur selbstthätigen Signalisirung 
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Auch die Entwickelung dieses selbstthätigen 
ground detectors aus dem in Fig. 21 darge- 
stellten Principe heraus ist deutlich zu ver- 
folgen. Daher gelten auch für die Wir- 
kungsweise der Anordnung alle früher 
angeführten Punkte und die Mängel dieses 
wie der analogen elektromagnetischen An- 
zeiger der Art bestehen eben auch vor 
Allem darin, dass bei gleichzeitiger gleich 
schlechter Isolation beider Netzpole keine 
Potentialverschiebung in der Kondensator- 
serie und daher auch trotz des doppelten 
Erdschlusses keine Signalisirung eintritt. 
Sobald jedoch ein einseitiger Isolations- 
fehler oder verschieden starke Erdschlüsse 
auf beiden Netzseiten eintreten, so wird, 
vorausgesetzt, dass der Fehler nicht gerade 
in der Mitte der Lampenserie liegt, der 
Anker des Elektromagneten E angezogen 
und die herabfallende Tableauklappe 
schliesst den Kreis einer Alarmglocke. 
Nachdem in dieser Weise das Eintreten 
eines Erdschlusses angezeigt ist, verfährt 
man zur approximativen Bestimmung der 
Fehlergrösse und -Lage nach einer der 
vorher besprochenen Methoden. Der Rudd- 
sche Apparat benutzt für diesen Zweck eine 
einfache Brückenkombination, wobei ein 
besonderer Schutzwiderstand M von 1000002 
in jedem Falle dem Isolationswiderstande 
vorgeschaltet ist. Die Messbatterie 7 ist 
mit dem Galvanoskop zum Zwecke leichter 
Transportirbarkeit mitsammt der Brücken- 
anordnung in einem gemeinsamen Kasten 
untergebracht. Die Auffindung des Fehler- 
ortes geschieht in der bekannten Weise 
dadurch, dass ein Widerstand R von 200000 Q 
als sogenannter balancing resistance zwi- 
schen die Pole mittels der Kontaktstöpsel 
P, P, geschaltet wird. Dieser Widerstand 
besteht aus ca. 100 Unterabtheilungen und 
man findet den neutralen Punkt, bei wel- 
chem in Folge von Potentialgleichbeit keine 
Veränderung des Galvanometerausschlages 
erfolgt, indem man den Kontakt y über 
die Widerstandsabtheilungen von R hinüber- 
führt. Bequemer liesse sich ohne Anwen- 
dung einer Messbatterie dieser Zweck auch 
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aufgetretener Erdschlüsse, während die 
nähere Feststellung der Grösse und Lage 
des Fehlers auf galvanometrischem Wege 
mit Hülfe der Brückenkombination erreicht 
wird. Die bereits anderweitig beschriebene 
Einrichtung verdient in Folge mancher 
daran zu knüpfender Bemerkungen eine 
Besprechung. Im Nebenschluss zu dem 
Hochspannungsbogenlichtkreise Z der Serien- 
dynamo D befinden sich zwei hintereinander 
geschaltete Kondensatoren C, CG in der Weise, 
dass je ein Netzpol mit je einer Belegung 
derselben verbunden ist, während die 
anderen Belegungen durch die während 
des Betriebes dauernd geschlossenen Aus- 
schalter S, 8, mit einander vereinigt sind. 
Die Mitte letzterer Verbindung H ist durch 
ein elektromagnetisches Signalrelais E an 
Erde angeschlossen. Man bemerke also 
hierbei die vollständige Analogie dieser 
elektrostatischen Methode mit den bisher 
behandelten galvanometrischen Systemen. 


mit der schon in Fig. 13 dargestellten An- 
ordnung erreichen. — 

Es erübrigt nunmehr noch die Be- 
sprechung eines anderen elektrostatischen 
Instrumentes, welches ebenfalls von Cardew 
herrührend in Fig. 23 u. 24 seiner allgemeinen 
Form nach abgebildet ist. Dieser unter 
dem Namen earthing device vielfach ver- 
breitete Apparat dient zur Erdschlussver- 
hütung bzw. zur Verhütung der Gefahren, 
welchen eventuell bei Vertheilung hochge- 
spannter Wechselstrröme der Konsument 
ausgesetzt sein könnte. Der Apparat besteht 
einfach aus zwei voneinander isolirten 
Metallscheiben, von welchen die obere mit 
den Sekundärleitungen der Hausinstallation 
verbunden ist, während die untere mit 
einem Aluminiumblatt verschene Scheibe 
an Erde gelegt wird. Sobald nun z. B. die 
Isolationsschichten des Transformatorsdurch- 
schlagen oder durch irgend eine andere 
Ursache eine leitende Verbindung zwischen 
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Wechselstromanlage herbeigeführt werden 
sollte, wird dieser Apparat in Funktion treten. 
Die aus genanntem Anlass in die Nieder- 
spannungsnutzleitung eintretende hohe Span- 
nung wird eine statische Ladung der oberen 
der genannten Scheiben bewirken, hierdurch 
wird die bewegliche Aluminiumfolie von 
derselben angezogen und damit auch eine 
Ableitung der primären Leitung durch dieses 
Aluminiumblatt hindurch nach der Erde 
herbeigeführt werden. Einerseits wird hier- 
durch also die Installation vor Gefahren 
behütet werden, andererseits aber wird, 
sofern möglicherweise noch ausserdem cin 
Erdschluss eines primären Poles besteht, ein 
Stromlaufdurch die Aluminiumfolieund deren 
Kontakt hindurch sich bilden, sodass die 
primären Abschınelzsicherungen des Trans- 
formators zum Schmelzen gebracht werden 
und damit auch die Installation von dem 
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Netz selbstthätig .abgetrennt wird. Dieser 
in Fig. 23 und 24 mit und ohne Gehäuse 
abgebildete Apparat besteht also in einem 
einfachen elektrostatischen Relais und dürfte 
in vollkommener Weise den Zweck erfüllen, 
welchen man sonst häufig dadurch zu er- 
reichen sucht, dass man das Sekundär- 
leitungsnetz dauernd in geeigneter Weise 
an Erde legt. Ein eventuell aus den 
Primärleitungen übertretender Hochspan- 
nungsstrom findet alsdann ebenfalls stets 
die Ableitung zur Erde. Wenn im Falle 
eines Durchschlagens der Transformator- 
isolation auch eine Verbindung mit dem 
Eisenkern desselben herbeigeführt wird, so 
ist ohnehin dem Hochspannungsstrom die 
Ableitung zur Erde geschaffen, sobald man, 
wie ich in einem früheren die Luftleitungen 
behandelnden Artikel ausgeführt habe, in 
üblicher Weise den Eisenkern eines jeden 
Transformators von vornherein an Erde 
legt. 

Es sei zum Schlusse noch betont, dass 
eine jede der im Vorstehenden geschilderten 
Erdschlussanzeigeranordnungen — abge- 
sehen von den’elektrostatischen Apparaten — 
eine dauernde Verbindurg eines Punktes 
der Anlage mit Erde erforderlich macht, 
sobald man eben eine sclbstthätige Signali- 
sirung verlangt; will man also diesen dau- 
ernden damit verbundenen Erdschluss ge- 
wisse Grenzen nicht überschreiten lassen, 
so muss man vor Allem auf einen möglichst 
hohen Leitungswiderstand der zu diesen 
Anzeigern benutzten Relais, Galvanometer, 
Voltmeter etc. Bedacht nehmen. Schon aus 
diesem Grunde sind derartige elektro- 
magnetische Anordnungen den oft üblichen 
Signallampen vorzuziehen, abgesehen von 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. 


dem Vortheile einer erheblich grösseren 
Empfindlichkeit und Genauigkeit. — 

Eine vollständige Berichterstattung über 
die Isolationskontrollapparate müsste auch 
die in Chicago am Modell dargestellten 
Methoden der Firma Siemens & Halske 
behandeln. Da jedoch diese auf Grundlage 
strenger Methodik und in mannigfacher 
Art von Herrn Dr. Frölich entwickelten 
Messkombinationen von diesem selbst bereits 
ausführlich in der „E. T. Z.“ dargelegt 
worden sind, so wird eine nochmalige Dar- 
stellung derselben erübrigt. Was jedoch 
die Konstruktion des dabei zur Verwendung 
gelangendenfürTransportzweckebestimmten 
Spiegelgalvanoıncters anlangt, so wird dessen 
Eigenart in einem späteren Artikel be- 
sprochen werden. — 

Im Uebrigen dürften die vorstehenden 
Mittheilungen ein ungefähres Bild der Ent- 
wickelung der Erdschlussanzeiger in Amerika 
geben. — Zur Vervollständigung des Ge- 
genstandes weise ich noch auf meine 
eigenen Arbeiten über dieses Gebiet in 
Heft 11, Heft 17 und 38 der „E. T. Z.“ 1893 
hin, in welchen auf durchaus anderer Grund- 
lage automatische Isolationskontrollapparate 
für den Centralbetrieb mit ihren praktischen 
Anwendungen dargestellt sind. (Vgl. auch 
Uppenborn, Kalender für Elektrotechniker, 
1894, S. 246). 

Nachdem in den bisherigen Artikeln 
die Leitungssysteme und deren Zubehör- 
theile behandelt worden sind, wende ich 
mich in der folgenden Serie von Aufsätzen 
zu den Apparaten der Centralanlagen und 
zwar zunächst zu den Schaltvorrichtungen. 

(Fortsetzung folgt.) 


XIII. 
Die Transformatoren auf der Ausstellung. 
Von Geo. M. Mayer. 


Die Chicagoer Ausstellung dürfte für 
die Entwickelung des Wechselstromsystemes 
und der nach diesem System betriebenen 
Centralanlagen von ganz besonderer Be- 
deutung werden, da nicht nur der Wechsel- 
strom zur Beleuchtung der Ausstellungs- 
gebäude und des Ausstellungsterrains fast 
ausschliesslich zur Anwendung gelangte, 
sondern auch die Wechselstrommaschinen, 
Wechselstromtransformatoren und Mess- 
instrumente einen hervorragenden Platz 
unter den Ausstellungsgegenständen ein- 
nahmen. 

Was die Beleuchtung der Ausstellung 
betrifft, so habe ich dieselbe bereits in 
einem früheren Berichte ausführlich ge- 
schildert; ich hebe daher hier nur nochmals 
hervor, dass die Glühlichtbeleuchtung, einige 
wenige isolirte Beleuchtungsstationen aus- 
genommen, ganz ausschliesslich mit Wechsel- 
strom gespeist wird. Ausser der Beleuch- 
tung der Weltausstellung kann man aus 
neuester Zeit noch eine andere grosse Unter- 
nehmung anführen, bei welcher der Wechsel- 
strom trotz der schärfsten Konkurrenz des 
Gleichstromes zur Verwendung gelangte, ich 
meinc die Kraftübertragungsanlage der Ca- 
taract Construction Corporation an den 
Niagarafällen. Das Wechselstromsystem hat 
demnach dadurch, dass es bei diesen beiden 
grössten elektrischen Anlagen der Neuzeit 
zur Anwendung gelangte, Erfolge aufzu- 
weisen, welche nicht verfehlen werden, 
dasselbe wieder mehr in den Vordergrund 
treten zu lassen, nachdem es durch den 
Gleichstrom einige Zeit hindurch theilweise 
zurückgedrängt worden war. 

In den Vereinigten Staaten namentlich 
hat der Wechselstrombetrieb einen bedeu- 
tenden Aufschwung genommen, was theil- 
weise den Fortschritten in der Konstruktion 
der Woechselstrommaschinen, Transforma- 
toren und Motoren, theilweise aber auch 
den Verbesserungen in der Isolation der 
Leitungen, durch welche die Verwendung 
höherer Spannungen ermöglicht wird, zuzu- 
schreiben ist. Auch ist hier zu Lande das 
Vorurtheil über die Gefahr hochgespannter 
Ströme nicht so ausgeprägt, wie in Europa, 
und auch die Industrie, welche sich mit der 
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Verwendung hochgespannter Wechselströme 
befasst, wird nicht durch eine zu skrupulöse 
Gesetzgebung in ihrer Entwickelung ge- 
hemmt. Dieses wird jedem Amerika be- 
suchenden Europäer auch sofort ersichtlich 
werden, wenn er die Wechselstromırans- 
formatoren ohne jeden anderen Schutz als 
den gewöhnlichen gusseisernen Schutzkasten 
an den Häusern angebracht sieht. 


Eine besondere Gefahr für die Be- 
wohner ist allerdings auch nicht vorhanden, 
da die Transformatoren stets so hoch vom 
Boden angebracht sind, dass sie ohne Zu- 
hülfenahme von Leitern nicht erreicht wer- 
den können. Hübsch kann dieses Arrange- 
ment freilich nicht genannt werden. Auf 
schönes Aussehen aber kommt es auch dem 
stets praktischen Amerikaner bei der An- 
lage seiner Beleuchtungs- und Kraftüber- 
tragungsinstallationen nicht an, was sofort 
auch an der Ausführung der Maschinen- und 
Apparatentheile ersichtlich ist. 


Bei den in Europa fabricirten Apparaten, 
seien es nun Dynamomaschinen, Bogen- 
Jampen, Telephonklappenschränke oder an- 
dere Gegenstände, werden stets auch die 
kleineren und wunwichtigen Theile fein 
sauber bearbeitet und durch Lacküberzug 
vorm ÖOxydiren geschützt, während die- 
selben Theile an ähnlichen amerikanischen 
Apparaten vielleicht garnicht oder nur roh 
bearbeitet sind und sich die Bearbeitung 
auf das Allernothwendigste beschränkt. 


Dies hat zum Theil seinen Grund darin, 
dass die Arbeitskraft in Amerika verhält- 
nissmässig theuer ist und man somit, um 
mit europäischen Producenten konkurriren 
zu können, genöthigt ist, die Handarbeit so 
viel als möglich zu beschränken oder durch 
Maschinenarbeit zu ersetzen. 

Ich glaubte, diese Abschweifung vom 
eigentlichen Thema einschalten zu dürfen, 
um die in den Vereinigten Staaten vor- 
herrschende Art und Weise der Ausführung 
elektrischer Anlagen zu erklären. Da sich 
die Wechselstromanlagen stark vermehren 
und auch der Wechselstrommotor immer 
mehr verbessert wird, sodass die seiner all- 
gemeinen Verwendung bisher im Wege 
stehenden Hindernisse wohl bald beseitigt 
sein werden, werden natürlich auch die 
Wechselstromtransformatoren zur grösseren 
Anwendung gelangen. Dieselben sind schon 
jetzt nahezu vollkommene Apparate, insofern 
sie bei der Verwandlung von Strom von 
hoher Spannung und geringer Stärke in 
solchen von niederer Spannung und grosser 
Stärke und umgekehrt nur wenige Procente 
dieses Stromes absorbiren. 

In der grossen Glühlichtanlage der Aus- 
stellung sind diese Transformatoren in aus- 
gedehntem Maasse zur Verwendung ge- 
kommen. Diese hier verwendeten Trans- 
formatoren haben ein Uebersetzungsverhält- 
niss 1:20 und verwandeln den Strom von 
2000 V Spannung in solchen von 110 V, wel- 
ches die Lampenspannung ist. 

Da die primären Leitungen unterirdisch 
geführt sind, lag es nahe, auch die Trans- 
formatoren unterirdisch anzubringen. Die- 
selben befinden sich in hölzernen Rahmen, 
welche ausserhalb der Gebäude ziemlich 
dicht an den Grundmauern derselben an- 
gebracht sind, jedoch in so geringer Tiefe, 
dass der Deckel theilweise 300 mm über 
den Boden hinausragt, was bei den beispiels- 
weise 3 m im Quadrate betragenden Dimen- 
sionen derselben einen ziemlich unschönen 
Eindruck macht. 

Der Transformator der Westinghouse 
Electrie & Manufacturing Co., welcher 
ausschliesslich verwendet wurde, ist so kon- 
struirt, dass die primären und sekundären 
Wickelungen gewissermassen das Gerippe 
bilden und der Eisenkern darum aufgebaut 
ist. Die primären und sekundären Win- 
dungen werden in Spulenform unabhängig 
von einander gewickelt und zwar etwa in 
Form eines verlängerten Kettengliedes. 
Nachdem beide durch Lagen von Glimmer, 
Papier (fuller board) und Isolirband einzeln 
isolirt und durch Anstrich mit isolirender 
Farbe versehen sind, wird die grössere 
sekundäre über die primäre Spule geschoben, 
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sodass dieselben das Aussehen erhalten, als 
ob sie eine einzelne Spule wären. 


Nun werden die Platten von weichem, 
ausgeglühtem dünnem Eisenblech von der 
in Fig.25 sichtbaren Form über die Spulen 
geschoben, sodass die letzteren die Räume c 
einnehmen. 


Fig. 3. 


Um dies zu ermöglichen, sind die Blech- 
platten bei aa gespalten. Die Platten wer- 
den so eingelegt, dass die Zunge b ab- 
wechselnd nach der einen oder anderen 
Seite zu liegen kommt. Eine Isolirung z. B. 
durch Papier oder Farbenanstrich wird nicht 
verwendet, da man das Oxyd der Eisen- 
platten für genügend hielt, die Platten zu 
isoliren und die Erwärmung derselben 
durch Wirbelströme zu verhindern. Nach- 
dem alle Platten eingelegt sind, werden 
dieselben mittels zweier messingenen End- 
platten und 4 Messingschrauben zusammen- 
gepresst, oder sie werden durch Keile aus 
Isolirmaterial, welche zwischen der inneren 
Fläche der Spulen und der letzten Platte 
eingetrieben werden, festgehalten. In letzte- 
rem Falle werden weitere Keile zwischen 
primärer und sekundärer Spule eingetrieben, 
um auch an dieser Stelle starken Druckes 
gute Isolation zu erhalten. Ausser den 
obengenannten Isolirmaterialien, von denen 
je eine oder mehrere Lagen verwendet 
werden, sind die primäre und sekundäre 
Spule auch noch durch eines der besten 
und billigsten Isolirmittel, nämlich durch 
Luft getrennt, sodass zwischen primärer 
und sekundärer Spule ein hoher Isolations- 
widerstand vorhanden ist. Diese Isolirung 
wird für die Transformatoren von 2000 V 
Spannung verwendet. Die Transformatoren 
derselben Gesellschaft für 1500 V Spannung 
werden ausserdem noch in Paraffin ge- 
tränkt. Die für Beleuchtung verwendeten 
Transformatoren werden in einen guss- 
eisernen Kasten eingelegt und dort durch 
eine Führung festgehalten. Der ange- 
schraubte Deckel enthält in einigen Fällen 
noch den Würt’schen Blitzableiter und die 
Bleisicherung. Andere Transformatoren, 
für Verwendung in den Stationen als Volt- 
ınetertransformator etc., werden anstatt in 
den Kasten auf Marmorplatten aufgeschraubt. 


Die Transformatoren sind meistens für 
200 Glühlampen à 16 NK, einige auch für 
100 und für 40 Lampen berechnet. 


Der Wirkungsgrad der Westinghouse- 
Transformatoren wurde von Dr. John 
Hopkinson bestimmt. Seine Versuche be- 
zogen sich auf zwei Transformatoren von 
6500 Watt Leistung, welche so verbunden 
waren, dass der erste die Maschinen- 
spannung von 100 V auf eine solche von 
2400 V umformte, währenddem der zweite 
diese letztere Spannung wieder auf 100 V 
reducirte. Bei diesem Arrangement ergab 
sich ein Wirkungsgrad der ganzen Kombi- 
nation bei voller Belastung von 93,73 %,. 
Man kann somit den Wirkungsgrad jedes 
einzelnen Transformators als 96,9°/, an- 
nehmen, vorausgesetzt, dass die Verluste in 
beiden gleich sind. 


Die Lage des Tunnels und der Haupt- 
kanäle, in denen die Primärleitungen ge- 
führt sind, ist schon beschrieben worden 
und dürfte man mit Zuhülfenahme des 
betreffenden Planes (vgl. S. 475) sich leicht 
ein Bild des Verlaufes dieser primären 
Leitungen und der Lage der Transforma- 
torenstationen machen können. 
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Ueber einen Messapparat für Phasendiffe- 
renzen von Wechselströmen und einige mit 
demselben ausgeführte Messungen. 


Von Prof. J. Puluj.!) 


Herr O. Frölich?) hat in zwei Ab- 
handlungen dargelegt, wie man das Tele- 
phon dazu benützen kann, um den Einfluss 
der Selbstinduktion auf Wechselströme und 
veränderliche Gleichströme objektiv darzu- 
stellen und die verursachten Stromände- 
rungen qualitativ zu verfolgen. In jenen 
Abhandlungen wurde an einer Stelle be- 
merkt, dass man das Telephon auch zur 
Messung der Phasendifferenz und der Selbst- 
induktion von Wechselströmen verwenden 
Könnte, es sind aber solche Messungen vom 
Herrn Verfasser bis jetzt noch nicht ver- 
öffentlicht worden. 

In der vorliegenden Abhandlung wird 
ein Messapparat beschrieben, mit welchem 
eine Reihe von Messungen der Phasendiffe- 
renz von Wechselströmen und der Selbst- 
induktion induktiver Stromkreise ausgeführt 
wurde. 

Dieser Apparat, den ich Phasenindikator 
nennen werde, besteht im Wesentlichen aus 
zwei gleich langen mit silberplattirten ebenen 
Glasspiegeln und eisernen, konischen Ankern 
versehenen Stahlfedern, welche mit Hülfe 
von zwei kleinen Elektromagneten und 
Wechselströmen in schwingende Bewegung 
versetzt werden können. Die Stahlfedern 
sind 7,5 mm breit, 0,3 mm dick und 21 mm 
lang. Die Elektromagnete sind 21 mm lang 
und haben je 6><15 Windungen eines 1 mm 
dicken gut isolirten Kupferdrahtes von 29 mm 
äusserem und 13,4 mm innerem Durchmesser. 
Je eine Spule und Feder sind an einem 
rechtwinklig gebogenen eisernen Ständer, 
wie in Fig. 26 dargestellt ist, befestigt und 


Fig. 8. 


der 9 mm dicke, vorn konisch abgedrehte, 
rückwärts mit Gewinde und Schraubenkopf 
versehene Eisenkern lässt sich durch Drehung 
im Ständer und Spule dem Federanker 
nähern oder von demselben entfernen und 
dadurch die Grösse der Schwingungsampli- 
tude der Feder beliebig ändern. Zwei so 
ausgestattete Elektromagnetspulen sind auf 
Säulen verschiebbar angebracht und zu- 
sammen auf einem Holzbrett mit 3 Stell- 
schrauben montirt. Die eine der Federn ist 
nur für vertikale, die zweite für vertikale 
und horizontale Schwingungen eingerichtet 
und beide werden entweder in vertikaler 
oder in gekreuzter Stellung verwendet, je 
nachdem man die Phasendifferenz der 
Schwingungskomponenten direkt oder in- 
direkt beobachten bzw. messen will. Der 
ganze Apparat ist in Fig. 27 perspektivisch 
in !/⁄, natürlicher Grösse dargestellt. 


Fig. 27. 


Bei Anwendung der Lissajous’schen 
Schwingungsmethode geben die Federn be- 


ei Aus den Sitzungsb-riohten der kaiserl. Akademie 
der Wissenschaften in Wien. Bd. 102 Abth. II Juli 188. 
3) ET. Z. 1887°8. 210 1890 S.-846. 
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kanntlich im Allgemeinen eine elliptische 
Schwingungskurve, welche je nach der 
Grösse der Schwingungsamplituden und der 
Phasendifferenz der Wechselströme ihre Ge- 
stalt und Lage ändert, bei beliebigem Ver- 
hältniss der Schwingungsamplituden und 0°, 
180°, 360° Phasendifferenz in eine gerade 
Linie und bei Gleichheit der Amplituden 
und einer Phasendifferenz von 90°, 270° in 
einen Kreis übergeht. 

Es muss vor Allem bemerkt werden, 
dass die Federn doppelt so viele Schwin- 
gungen machen, als der erregende Wechsel- 
strom, da bei jeder Stromrichtung der 
weiche Anker der schwingenden Feder von 
dem Eisenkern des Elektromagnets an- 
gezogen wird. Eine Feder mit polarisirtem 
Anker würde dagegen cben so viele Schwin- 
gungen machen, wie der errcgende Wechsel- 
strom und dasselbe müsste der Fall sein, 
wenn der Eisenkern des Elektromagnetes, 
wie beim Telephon, polarisirt wäre. 

Für die Zwecke der Messungen werden 
die Federn so abgestimmt, dass ihre 
Schwingungszahl? nahezu ein ganzes Viel- 
faches der Periodenzahl des verwendeten 
Wechselstromes ist. Dies geschieht in der 
Weise, dass man den Grundton der schwin- 
genden Feder mit dem Ton,vergleicht, den 
der Wechselstrom in einem dazu passenden 
Elektromagnet, einem Transformator u. 8. w. 
erzeugt, und durch Aenderung der Länge 
der Federn eine angenäherte Konsonanz 
der Töne herstellt. Es wäre jedoch über- 
flüssig, eine vollständige Uebereinstimmung 
der beiden Töne herbeiführen zu wollen, da 
es nicht möglich ist, bei Wechselstrom- 
maschinen einen vollkommen gleichmässigen 
Gang, wenn auch nur für die Dauer eines 
Versuches zu erzielen. Nach meiner Er- 
fahrung ist es für die Messungen sogar vor- 
theilhafter, die schwingende Feder gegen 
den Wechselstrom ein wenig zu verstimmen. 
Die Schwingungskurve zeigt allerdings rasch 
auf einander folgende kleine Zuckungen, 
diese sind aber bei den Messungen nicht so 
störend, wie die grösseren und langsameren 
Veränderungen der Schwingungskurve, 
welche durch Interferenz der eigenen und 
der elektromagnetisch erzeugten Schwin- 
gungen der Feder entstehen. 

Wie bereits oben bemerkt wurde, wird 
der Federanker vom Elektromagnet bei 
jeder Richtung des erregenden Wechsel- 
stromes angezogen. Dieser Umstand hat zur 
Folge, dass die Phasendifferenz der beiden 
Schwingungskomponenten doppelt so gross 
sein muss, wie die Phasendifferenz der 
beiden Wechselströme. Dies ist aus Fig. 28 
deutlich zu ersehen, in welcher mit I und Il 
die Stromkurven, mit 1 und 2 die Schwin- 
gungskurven einer Feder für den Fall dar- 
gestellt sind, dass die Wechselströme eine 
Phasendifferenz von 45°, die Schwingungs- 
komponenten eine solche von 90° haben. 


Fig. %8. 


Theorie des Phasenindikators. 


‘ Haben die erregenden Wechselströme 
bei gekreuzter Stellung der Federn des 
Phasenindikators eine Phasendifferenz o und 
die Periodieität 


SW Za 
p=2nn=.n U 


und wird mit 2n die Anzahl Stromwechsel in 
einer Sekunde und mit T die Periode be- 
zeichnet, so sind die horizontale und die 
vertikale Schwingung der Federn durch die 
Formeln 


e=4Asin?2pt. ....... ( 
y=Bsin(2?pt—29).... (2 


gegeben, in welchen A und B die Ampli- 
tuden und € die Zeit bedeuten. Die beiden 
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Schwingungskomponenten geben für die 
Phasendifferenz 29 =0° eine in Fig. 29 dar- 
gestellte geradlinige Schwingung @ @, deren 
Lage die erste Nulllage heissen soll. 
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Fig. 29. 


Diese geradlinige Schwingung geht bei zuneh- 
mender Phasendifferenz über in eine ellip- 
jische Schwingungskurve, die im Sinne des 
Uhrzeigers erfolgt. Bei wachsender Phasen- 
differenz dreht sich die Ellipse mit ihrer 
längeren Axe gegen die positive Ordinaten- 
axe, fällt mit derselben bei 90° Phasendiffe- 
renz zusammen, dreht sich bei weiter zu- 
nehmender Phasendifferenz im nächsten 
Quadranten in der Richtung gegen die 
negative Abseissenaxe und geht bei 180° 
Phasendifferenz wieder in eine geradlinige 
Schwingung @’@’ über, deren Lage die zweite 
Nulllage heissen soll. Bei weiterer Zunahme 
der Phasendifferenz wird die resultirende 
Schwingung wieder elliptisch, erfolgt aber 
von nun an entgegen dem Sinne des Uhr- 
zeigers und die Axe der Ellipse nähert sich 
in entgegengesetzter Richtung abermals der 
positiven Ordinatenaxe, fällt mit derselben 
bei 270° Phasendifferenz zusammen, dreht 
sich bei weiter zunehmender Phasendifferenz 
gegen die erste Nulllage @ @ und erreicht 
dieselbe bei 360° Phaseudifferenz, wobei die 
elliptische Schwingung wieder in eine gerad- 
linige übergeht. 

In Fig. 29 ist die resultirende Schwingung 
der Komponenten 


x = 0,5sin 2 p t, 
y = sin (2 p t — 30°) 


dargestellt. Der Endpunkt der längeren 
Axe der Ellipse fällt bei einer Phasendiffe- 
renz von 30°, 60°, 90°, 360° nacheinander 
mit den Punkten 1, 2, 8, .... 12 zusammen. 

Aus dem Gesagten folgt, dass die ellip- 
tische Schwingungskurve entweder links 
von der positiven Ordinatenaxe, im Qua- 
dranten der ersten Nuillage, oder rechts im 
Quadranten der zweiten Nulllage liegen 
kann; links für Phasendifferenzen der 
Schwingungskomponenten von 0° bis 90° 
und von 270° bis 360°, rechts dagegen für 
Phasendifferenzen von 90° bis 180° und von 
180° bis 270°, 

Die elliptische Schwingungskurve hat 
bei einer gegebenen Phasendifferenz der 
Schwingungskomponenten eine bestimmte 
Lage und schneidet von der Abseissen- und 
Ordinatenachse die Längen 2a und 2b ab, 
deren Grösse von der betreffenden Amplitude 
und der Phasendifferenz abhängt. Diese 
Abhängigkeit ergiebt sich aus den Aus- 
drücken 1 und 2; man erhält für 


für 
somit in beiden Fällen 

sin2y= 7 e ie le 
und analog 

sin2y=- | er (4 


welche Beziehungen zunächst für alle Phasen- 
differenzen zwischen 0° und 90° gelten. 

Liegt die Phasendifferenz der Schwin- 
gungskomponenten im zweiten Quadranten, 
also zwischen 90° und 18°, so wird man 
setzen müssen 


È =sin (1800—29)... mp 


Bei Phasendifferenzen im dritten und 
vierten Quadranten ist noch zu berück- 
sichtigen, dass b sein Zeichen ändert und 
somit zu setzen ist im dritten Quadranten : 


A =sin (29—199). .. . (6 
und im vierten Quadranten: 
A =sin 00-29)... . . (7 


Aus dem Gesagten ist zu ergehen, dass 
es möglich ist, mit Hilfe von Schwingungs- 
kurven die Phasendifferenz $ der Wechsel- 
ströme zu bestimmen. Zu diesem Zwecke 
wird man entweder den Abschnitt b der 
Ordinatenachse und die Amplitude B oder 
die analogen Längen a und A messen und 
aus dem Verhältnisse derselben $ nach 
einer von den obigen Formeln (3), (5), (6), 
(7) berechnen. 

Zur leichteren Messung der Längen b 
und B werden auf einem Projektionsschirme 
zwei gekreuzte und auf einander senkrecht 
stehende Centimeterskalen angebracht und 
an denselben der innerhalb der Ellipse 
liegende Abschnitt der Ordinatenachxe 2b 
und die Höhe der Ellipse 2 B unmittelbar 
abgelesen. Dabei muss die elliptische 
Schwingungskurve zu dem Kreuzungspunkte 
der Skalen symmetrisch liegen und ausser- 
dem müssen die beiden Schwingungs- 
komponenten, wenn dieselben einzeln erregt 
werden, genau parallel zu den betreffenden 
Skalenrichtungen erfolgen. 

Es muss hier noch bemerkt werden, 
dass aus der Schwingungskurve nicht ent- 
nommen werden kann, wann die Phasen- 
differenz der Schwingungskomponenten im 
ersten oder vierten, bzw. im zweiten oder 
dritten Quadranten liegt. Dies könnte nur 
dann der Fall sein, wenn die Rotations- 
richtung der Lichtkurve wahrgenommen 
werden könnte, was jedoch nicht möglich 
ist; es lässt sich absolut nicht unterscheiden, 
in welchem Sinne die elliptische Schwingung 
erfolgt. Es muss daher anderweitig bekannt 
sein, in welchem Quadranten die Phasen- 
differenz der Wechselströme liegen muss, 
und dementsprechend wird man im Qua- 
dranten der ersten Nulllage zwischen den 
Formeln 


1 , b 
Po me sın B 


und 


aya LA 

dm z Aare sin p, 

und im Quadranten der zweiten Nulllage 
zwischen den Formeln 


7t 1 , b 
f = em g arc Ssn e 


und 
7 1 . D 
P= z + gare sin -p 


zu wählen haben. 

Die erste Nulllage der resultirenden 
Schwingung lässt sich dagegen leicht 
experimentell in der Weise bestimmen, dass 
man die hintereinander geschalteten Elektro- 
magnete des Phasenindikators mit dem 
Wechselstrom erregt und die Lage der 
resultirenden Schwingungskurve beobachtet. 
Noch einfacher lässt sich der Quadrant der 
ersten Nulllage dadurch ermitteln, dass man 
die Ablenkung des Lichtbildes beobachtet, 
wenn beide Federn an die Eisenkerne der 
Elektromagnete angedrückt werden. 


Objektive Darstellung der Schwingungs- 
kurven. 


Bei allen Versuchen, die weiter mitge- 
theilt werden sollen, wurden die Schwin- 
gungskurven auf einem mit gekreuzter 
Centimeterskala versehenen, vom Phasen- 
indikator ungefähr 3 m weit entfernten 
Schirme in der in Fig. 30 angedeuteten Weise 
projieirt und zu diesem Zwecke ein paralleles 
Strahlenbündel von einer elektrischen Lampe 
verwendet. Das auf dem Schirme mit der 
Linse L entworfene Bild der Oeffnung, von 
welcher das Strahlenbündel kam, war eine 


scharf begrenzte runde Lichtscheibe von 
ungefähr 1 cm Durchmesser, in Folge dessen 
die in Fig. 31 dargestellte Schwingungskurve 
aus einem ebenso breiten Lichtband bestand. 


H 
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Fig. Bl. 


Der Projektionsschirm wurde durch Ver- 
schiebung so eingestellt, dass auf der 
horizontalen Skala, beiderseits vom Kreu- 
zungspunkte durch den äusseren Rand der 
Lichtkurve links und durch den inneren 
Rand derselben rechts gleiche Stücke be- 
grenzt wurden und dieselbe Symmetrie der 
Lichtkurve auch bezüglich der vertikalen 
Skala erreicht wurde. 

Nach dieser Justirung des Schirmes 
wurde im geeigneten Momente wiederholt 
der Abschnitt 2b auf der vertikalen Centi- 
meterskala abgelesen und abwechselnd die 
Höhe 2B der clliptischen Schwingungs- 
kurve (Fig.31) in der Weise bestimmt, dass 
die tiefste Stelle des äusseren und die 
höchste Stelle des inneren Randes der 
Lichtkurve auf dem Schirme mit Bleistift 
bezeichnet und dann auf die vertikale 
Skala projieirt wurden. Oft bediente ich 
mich zur Bestimmung der Höhe 2 B eines 
Blattes Papier mit vielen parallel gezogenen 
geraden Linien. Dieser Hülfsschirm wurde 
auf dem Projektionsschirme so eingestellt, 
dass die erste Linie, bei Parallelstellung 
derselben zur horizontalen Skala, die höchste 
Stelle des inneren Randes der Lichtkurve 
berührte, und hierauf wurde die tiefste 
Stelle des äusseren Randes der Lichtkurve 
markirt. Der Abstand dieser Stelle von der 
ersten Linie in Centimeter gemessen, giebt 
die Höhe der Schwingungskurve. 

Dass die Messung von 2b und 2B in 
der angedeuteten Weise vorgenommen wer- 
den muss, ergiebt sich aus der einfachen 
Ueberlegung, dass bei der schwingenden 
Bewegung eines ausgedehnten Lichtbildes 
der Weg zu messen ist, den ein und der- 
selbe Punkt des Lichtbildes in einer be- 
stimmten Zeit zurücklegt. Es ist daher 
selbstverständlich, dassdiegenannten Längen 
auch von Mitte zur Mitte der bandförmigen 
Lichtkurve gemessen werden können. 

Will man die Phasendifferenz derSchwin- 
gungskomponenten bzw. der Wechselströme 
nicht messen, sondern direkt beobachten, 
so kann dieselbe in der in Fig. 2! ange- 
deuteten Weise objektiv dargestellt werden. 


| 
P el 


CR, | 
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Fig. 82. 


Aus zwei runden kleinen Oeffnungen der 
elektrischen Lampe fallen zwei parallele 
Strahlenbündel auf die Spiegel des Phasen- 
indikators und werden nach ihrer Reflexion 
von denselben und dem Polygonalspiegel 7’ 
durch die Linse L auf dem Projektions- 
schirme zu zwei Lichtbildern vereinigt. 
Durch Drehung eines der beiden Elektro- 
magnete des Phasenindikators um die verti- 
kale Achse werden die Bilder zum Decken 
gebracht. Die beiden Federn des Phasen- 
indikators sind in diesem Falle für vertikale 
Schwingungen eingestellt und geben daher 
im schwingenden Zustande nur eine einzige 
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vertikale Lichtlinie, welche durch Drehung 
des Polygonalspiegels analysirt werden 
kann und zwei in der Phase gegeneinander 
verschobene Sinuslinien giebt. In dieser 
Weise lässt sich mit dem Phasenindikator 
die Wirkung der Selbstinduktion auf 
Wechselströme demonstriren, wenn man in 
einem von zwei Stromzweigen die Selbst- 
induktion durch Hineinschieben eines cent- 
sprechend grossen Eisenkernes in eine Draht- 
spule ändert. 


Messung der Phasendiffereuz verzweigter 
Wechselströme. 


Mit dem beschriebenen Phasenindikator 
wurde nach der Lissajousschen Schwin- 
gungsmethode zunächst eine Reihe von 
Messungen der Phasendifferenz zwischen 
verzweigten Wechselströmen ausgeführt und 
zu diesem Zwecke eine Normalrolle von 
bekanntemSelbstinduktionsko&fficienten ver- 
wendet, aus welchem die Phasendifferenz 
auch berechnet werden konnte. Bei diesen 
Versuchen bildeten die Normalrolle und 
eine Spule des Phasenindikators den einen 
Stromzweig, während in dem zweiten Strom- 
kreise 12 parallel geschaltete Glühlampen 
von je 100 V und die zweite Spule des 
Phasenindikators eingeschaltet waren. 

Die verwendete Normalrolle wurde in 
einer früheren Abhandlung beschrieben!) 
und hatte 16 Lagen von je 17, zusammen 272 
Windungen von 23,634 em mittlerem Radius 
eines 0,11765 cm dicken, gut isolirten Kupfer- 
drahtes von 871 2 Widerstand bei 20° C. 
Für den Selbstinduktionskoöäffieienten dieser 
Rolle wurde nach der Maxwell-Stefan- 
schen Formel der Werth 0,077295 x 10° em 
berechnet und ausserdem experimentell 
nach zwei Methoden ein etwas grösserer 
Mittelwerth 0,08077 >< 10° cm gefunden. 

Zur Berechnung der Phasendifferenz 
aus der Selbstinduktion der Normalrolle 
diente die bekannte Formel 


Lr, — Ent, 
t = a u E 


in welcher p die Periodieität der beiden 
Wechselströme, 7,7} die Ohm’schen Wider- 
stände und L, L} die Selbstinduktions- 
koöfficienten der Stromzweige bedeuten. 
Aus dieser Formel ist zu ersehen, dass zur 
Berechnung der Phasendifferenz ausser dem 
Selbstinduktionskoöfficienten der Normal- 
rolle die Selbstinduktionskoöfficienten der 
Spulen des Phasenindikators bekanut sein 
müssen. Die letzteren wurden mit dem 
Phasenindikator selbst in folgender Weise 
bestimmt. 

Da beide Spulen des Phasenindikators 
gleich gross sind und gleich viele Windun- 
gen haben, so kann angenommen werden, 
dass sie auch gleiche Selbstinduktions- 
koöfficienten 4 haben. Nach Einsetzung von 
la = L} = 4 in die obige Formel erhält man 


Ur — ra) Å 


tg dE p ri Ta + pFi2 a rb (9 


und, wenn wegen der Kleinheit von A das 
quadratische Glicd vi A8 gegen r, T, ver- 
nachlässigt wird, 


pP (r, — Tel A 
tira 


tg f= (10 
Nach der Gleichung (10) lässt sich aus der 
mit dem Phasenindikator beobachteten 
Phasendifferenz der Selbstinduktions- 
koöfficient å angenähert bestinimen. Die 
Gleichung (9) liefert für A zwei Werthe: 


2ptgy 


von denen der mit dem Näherungswerthe 
von 4 besser übereinstimmende Werth der 
richtige sein wird. 

Zur Bestimmung von 2 wurden die 
beiden Spulen des Phasenindikators in 
Parallelschaltung mit verzweigten Wechsel- 
strömen erregt. Da beide Stromzweige 
gleiche Widerstände hatten, so wurde als 
resultirende Schwingung, wie zu erwarten 
war, eine gerade Linie in der ersten Null- 
lage erhalten. Nach ZJuschaltung eines 


H = Ti TR Tu + Kr, — r)? — 4r, T'a tg y 
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induktionslosen Widerstandes von 0,208 2 
in einem der beiden Stromzweige ver- 
wandelte sich dagegen die gerade Linie in 
eine Ellipse mit den Abmessungen 2b =25 mm, 
2B=T6mm. Es ist daher 


S = 0,32895 = sin 2, 
29 = 19,2", 
p=9,6", 
tg y = 0,169137. 


Während dieses Versuches machte die 
sechspolige Wechselstrommaschine 1026 
Touren in einer Minute, daher war die 
Periodieität p = 322,3; die Widerstände der 
beiden Stromzweige waren: 


rı = 0,3326 2, 
ra = 0,5326 „. 


Mit diesen Werthen erhält man nach (10) 
den angenäherten Werth 


0,00047 ><10° cm, 

und nach Gleichung (9) die Werthe: 
0,00055 > 10° em 

und 
0,00312 x 10° em, 


von denen der erstere der richtige sein 
wird. 

Der Kontrolle halber wurde der Selbst- 
induktionsko£&fficient der beiden Spulen des 
Phasenindikators auch nach der Rayleigh- 
schen Brückenmethode mit einem ballisti- 
schen Galvanometer, das eine Schwingungs- 
dauer T'= 7,67 Sekunden hatte, bestimmt 
und für beide hintereinandergeschaltete 
Spulen der Werth 


0.00114 >x< 10° cm 


erhalten. Es ist daher der Selbstinduktions- 
koöffieient einer Spule 


À = 0,00057 ze 10° em, 


welcher nur um 3,5%, grösser ist als der 
aus der beobachteten Phasendifferenz be- 
rechnete Werth 


0,00055 > 109 cm. 


Dieser Unterschied könnte auch damit 
erklärt werden, dass nach der Rayleigh- 
schen Messungsmethode nur schwache Ströme 
angewendet wurden, während die Elektro- 
magnete des Phasenindikators bei der Be- 
stiimmnung der Phasendifferenz mit Strömen 
von ungefähr 1 A erregt wurden. 

Es sei noch bemerkt, dass das quadrati- 
sche Glied p?4? durch zwei Beobachtungen 
eliminirt werden könnte, wenn es möglich 
wäre, die Tourenzahl der Wechselstrom- 
maschine innerhalb entsprechender Grenzen 
zu ändern. In diesem Falle wäre die Selbst- 
induktion der Elektromagnete des Phasen- 
indikators durch den Ausdruck 


H De pd KSC tg Pı tg P2 (11 
Dm rte Ptg Pa —Ppıtgp, 
bestimmt. 

Hier folgen die Resultate der Messungen, 
welche mit der Normalrolle ausgeführt 
wurden. Bei diesen war die Selbstinduktion 
des einen Stromzweiges, in welchem die 
Normalrolle und ein Elektromagnet des 
Phasenindikators eingeschaltet waren, 


L} = 0,077845 >x 10° cm 


und die Selbstinduktion des zweiten Stron- 
zwuigus 


L, = 0,00055 x 10° cm. 


Die Widerstände der 
waren 


heiden Zweige 


r= 9535 Q, 
rı = 28,000 A. 


Bei der Periodicität des Wechselstromes 
p =819,5 lag die elliptische Schwingungs- 
kurve im Quadranten der zweiten Nulllage 
und ihre Abmessungen waren: 


2b=86 em, 

2h=130 em. 
In Berücksichtigung, dass die Phasen- 
differenz der beiden Zweigströme höchstens 


90° betragen kann, somit die Phasendifferenz 
der Schwingungskomponenten im zweiten 
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Quadranten liegen muss, wird in diesem 


Falle zu setzen sein: 


gi = 0,6615 = sin (180° — 2 9), 
| 180" — 2 9 = 41,429, 
2 p = 138,58°, 
p = 69,29°, 


Mit Zugrundelegung des theoretischen 


Sılbstinduktionsko£fficienten der Normal- 
rolle erhält man nach den Formeln 
—_ PL: 
tg Pa SZ T3 ’ 
L 
tg fi = e ` N 
1 
die Werthe: 
Ya = 69,02", 
qı = 0,36°, 
somit 
P = Pa — Pı = 68,66°. . 


Wird aber bei der Berechnung für den 
Selbstinduktionsko&ffieienten der Normal- 
rolle der experimentell bestimmte Mittel- 
werth 

0,08077 x 10° cm 


gesetzt, so findet man für die Phasendifferenz 
den Werth: 
q = 69,49°, 

welcher mit dem aus den Abmessungen der 
Schwingungskurve berechneten Werthe bis 
auf 0,3%% übereinstimmt. Die aus dem 
theoretischen Selbstinduktionskoßfficienten 
der Normalrolle berechnete Phasendifferenz 
68,66% stimmt dagegen mit 69,29% nur bis 
auf 0,9°/, überein. 

Der Versuch mit der Normalrolle wurde 
bei derselben Anordnung wiederholt und 
dabei die Klemmenspannung an den Ver- 
zweigungspunkten mit dem Cardew’schen 
Voltmeter, die unverzweigte Stromstärke 
mit einem Siemens’schen Elektrodynamo- 
meter gemessen. Es war 


e=37\V, 
i=142 A, 
r,=236,01 2, 


Ta = 9,622 Q, 

L, = 0,00055 > 10° cm, 
Lg = 0,077845 >x< 10° em. 
2n = 101,1, 

p = 317,6. 


Die elliptische Schwingungskurve lag 
wieder im Quadranten der zweiten Null- 
lage und für das Verhältniss ihrer Ab- 
messungen wurde als Mittelwerth aus 5 Be- 
obachtungen erhalten: 


b 
B 


Die Berechnung der Phlasendifferenz der 
beiden Stromzweige aus den Abmessungen 
der Schwingungskurve, aus dem theoreti- 
schen und experimentell bestimmten Selbst- 
induktionskoäfficienten der Normalrolle 
liefert folgende Werthe: 


y=68,07°, 68,36%, 69,21°. 


Die voranstehenden Messungen wurden 
durch ziemlich starke Schwankungen der 
Lichıkurve erschwert, welche zum Theil 
durch mechanische Erschütterungen der 
rotirenden Feldmagnete der Wechselstrom- 
maschine, zum Theil durch Funkenbildung 
am Kommutator der Selbsterregung der 
Wechselstrommaschine verursacht wurden. 
Die Achse der Maschine wurde daher mit 
einem neuen Stellring versehen und die 
Feldmagnete bei allen nachfolgenden Messun- 
gen von aussen mit Gleichstrom erregt, der 
einer Dynamomaschine entnommen wurde. 
Die Schwankungen der Lichtkurve wurden 
dadurch grösstentheils beseitigt. 

Die Wiederholung der Messungen ergab 
folgende Resultate 


ri == 9,62 Q, 


- = 0,6928. 


ra = 27,10 8, 
2 n = 102,6 
und als Mittel aus 11 Beobachtungen 
b i 
B = 0,6237. 
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Aus diesem Verhältnisse der Abmessungen 
der Schwingungskurve, aus dem theoreti- 
schen und expcrimentell bestimmten Selbst- 
induktionsko&fficienten der Normalrolle er- 
giebt die Rechnung für die Phasendifferenz 
der Stromzweige die Wertlie: 


p 70,66%, 68,660, 69,490. 


Zum Vergleich sind nachstehend die 
Resultate der drei Versuche mit der Normal- 


rolle und ihre Mittelwerthe zusammen- 
gestellt: 
p = 69,90 68,66 9 69,490 2n = 101,7 
68,07 68,36 69,21 101,1 
7066 63,66 69,49 102,6 
69,34! 68,56 69,40" 101,8 


Aus dieser Zusammenstellung ist zu 
ersehen, dass der aus denı experimentell 
bestimmten Selbstinduktionskoöfficienten be- 
rechnete Mittelwerth der Phasendifferenz 
69,4° mit dem Mittelwerthe 69,34°, der mit 
dem Phasenindikator erhalten wurde, bis 
auf 0,1°/, übereinstimmt, während der aus 
dem theoretischen Selbstinduktionsko&ffi- 
cienten berechnete Mittelwerth 68,56° nur 
eine Uebereinstimmung bis auf 1,1°/, zeigt. 


Bestimmung der Phasendifferenz der Zweig- 
ströme mit Hülfe eines Elektrodynamo- 
meters. 


Die Phasendifferenz verzweigter Wechsel- 
ströme wurde mit dem Phasenindikator 
und zur Kontrolle auch mit einem Elektro- 
dynamometer für schwache Ströme in der 
Weise gemessen, dass mit dem letzteren die 
Potentialdifferenzen an den Enden von drei 
ganz gleichen induktionslosen Widerständen 
im Hauptstromkreise und in den Verzwei- 
gungen bestimmt wurden. Die Anordnung 
der Apparate bei diesem Versuche ist aus 
Fig. 33 ersichtlich. 


Fig. 83. 


Die drei im Verzweigungspunkte ČC zu- 
sammenstossenden Hülfswiderstände von je 
1,36 2 bei 20° C. bestanden aus bifilar ge- 
spannten Neusilberdrähten. Der Widerstand 
des die Normalrolle enthaltenden Strom- 
zweiges wurde unmittelbar nach dem Ver- 
suche mit einem Differentialgalvanometer 
gemessen und war 


To = 10,95 2. 


Der Widerstand des zweiten aus bifilar 
gespannten Neusilberdrähten bestehenden 
Stromzweiges war 


r, =33,% Q. 


Die Selbstinduktionskoëfficienten der 
beiden Stromzweige waren, wie früher 


L, = 0,077845 >x< 10° cm, 
L, = 0,00055 >< 10° cm. 


Durch Stöpseln der vertikalen Lamellen 
1, 2 oder 3 konnte man die Potentialdiffe- 
renzen an den Enden der drei Hülfswider- 
stände im Hauptstromkreise und in den 
Verzweigungen, bzw. die entsprechenden 
Ausschläge des Elektrodynamometers e oe 
æ, beobachten, welche auch den effektiven 
Stromstärken in den genannten Strom- 
kreisen proportional waren. Der Wider- 
stand im Elektrodynamometerkreise war 
1246 2. 

In dem betrachteten Falle ist, wie in 
einer früheren Mittheilung gezeigt wurde!), 
die Phasendifferenz der beiden Stromzweige 
durch die Beziehung 


« — (a, +æ) 


Cos Q = = 12 
P 2 Yo, Q3 ( 


bestimmt. 


, ) Siehe Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie der 
Wissenschaften in Wien. Bd. 102, Abth. II. 1898. 


Der Phasenindikator zeigte wieder eine 
elliptische Schwingungskurve im Quadranten 
der zweiten Nulllage und 5 Messungen er- 
p = 069646. 

Unmittelbar nach diesem Versuche wur- 
den die Ausschläge des Elektrodynamo- 
meters œ o Ge mit Fernrohr und einer vom 
Elektrodynamometer 3 m weit entfernten 
Millimeterskala beobachtet und für dieselben 
folgende Werthe erhalten: 


gaben den Mittelwerth 


E a Oa 
105,5 46,6 30,2 
105,5 47,0 30,3 
106,0 47,1 31,0 
Mittel 105,7 46,9 30,5 


Während der Messungen mit dem Phasen- 
indikator und dem Elektrodynamometer 
machte die Wechselstrommaschine 1027, 
1038, 1030, im Mittel 1032 Touren in einer 
Minute, es war also 


2 n = 103,2. 


Für die Phasendifferenz der beiden Zweig- 
ströme erhält man aus den Beobachtungen 
mit dem Phasenindikator 


y = 67,93? 


und aus den Ablesungen am Elektrodynamo- 
meter nach Gleichung (12) 


p = 68,039, 


welche Werthe eine sehr gute Ucberein- 
stimmung zeigen. 

Die Berechnung der Phasendifferenz aus 
dem theoretischen und experimentell be- 
stimmten Selbstinduktionskoëfticienten der 
Normalrolle liefert etwas kleinere Werthe 


4 = 66,25", 

q = 67,15°, 
von denen der letztere auch in diesem Falle 
mit dem aus den Abmessungen der Schwin- 
gungskurve berechneten etwas besser über- 


einstimmt. 
Es sei noch bemerkt, dass bei diesen 


und 


' Versuchen gemessen wurde 


e=% V, 
o = 0,853 A. 


Messung der Phasendifferenz beim ver- 
änderlichen Widerstande des einen der 
beiden Stromzweige. 


Bei diesen Versuchen enthielt der eine 
Stromzweig 8 parallel geschalteteGlühlampen 
und eine Spule des Phasenindikators, der 
zweite Stromzweig die zweite Spule des 
Phasenindikators, die Normalrolle und 
einen induktionslosen Widerstand, der aus 
mehreren ca. 3m langen bifilar gespannten 
Neusilberdrähten von solcher Dicke bestand, 
dass derselbe durch die verwendeten Ströme 
nicht merklich erwärmt wurde. 

Nachstehend sind die Widerstände des 
die Normalrolle enthaltenden Stromzweiges 
r und die entsprechenden, aus je 3 Beob- 
achtungen gewonnenen Mittelwerthe des 
Verhältnisses der Abmessungen b und B 
zusammengestellt. 

b 


Versuch 1. r, = 9,77 R, B = 0,65422 
2. 15,39 „ 0,86056 
3. 26,29 „ 1,00000 
4. 36.31 „ 0,92274 
o. 42,08 „ 0,86943 
6. 58,20 „ 0,76545 


Bei den Versuchen 1 und 2 lag die 
elliptische Schwingungskurve mit der länge- 
rcn Axe im Quadranten der zweiten Null- 
lage, beim Versuche 3 fiel diese Axe mit 
der vertikalen Skala zusammen und die 
Ellipse verwandelte sich bei gleichen 
Schwingungsamplituden in einen Kreis; bei 
den Versuchen 4, 5 und 6 lag dagegen die 
Ellipse mit ihrer grösseren Axe im Qua- 
dranten der ersten Nulllage. 

Während dieser Versuche machte die 
Wechselstrommaschine im Mittel 1030 Touren 
in einer Minute, es war somit 2n = 103 und 
p = 323,6. 

Nachstehend folgen die Widerstände 


berechneten 


und die entsprechenden aus È 
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Werthe der Phasendifferenz der beiden 


Stromzweige: 
ra = 9,772 1800 9r = 40,87” p = 69,57" 
15,89 „ 180° — 2 r = 59,39 60,31 
26,29 „ 2 = 90,00 45,00 
3631 „ 2 f = 67,33 33,67 
42,08 „ dr = 60,38 30,19 
53,20 „ 29 = 49,95 24,98 


Weiter sind diese Phasendifferenzen o 
mit den aus dem theoretischen und experi- 
mentell bestimmten Selbstinduktionskoe&ffi- 
cienten der Normalrolle bestimmten Werthen 
o und y“ und die Differenzen P—y' und 
p— il zusammengestellt. 


d u 


P P p—y' p t— p" 
69,570 68,470 -+ 1,10° 69,300 + 0,970 
60,31 58,24 + 2,07. 59,34 +0,97 
45,00 48,44 4 1,56 44,68: -+ 0,32 
33,67 34,40 — 0,73 35,60 — 1,93 
30,19 30,57 — 0,38 31,68 — 0,49 
24,98 23,07 -+ 1,91 23,98 -+ 1,00 

Auch hier ist die bessere Ueberein- 


stimmung der Werthe oi! mit ọ nicht zu 
verkennen. 

Die mit dem Phasenindikator erhaltenen 
Werthe e können dazu benutzt werden, um 
aus denselben den Selbstinduktionsko&ffi- 
cienten der Normalrolle nach der Formel 


e CH (13 


p 
zu berechnen. Mit Benutzung der Werthe 
A = 0,00055 > 10° cm. 


Le "2 


p = 333,6, 
r = AU Al, 
Yı= 0,34", 


giebt die Rechnung folgende Werthe für L: 


up = 69,57° L = 0,0820 >x 10? em 
60,31 0,0840 
45,00 0,0817 
33,67 0,0751 
&0,19 0,0761 
24.98 0,0845 


Mittel 0,0806 >< 10? cm 


Der letzte Mittelwerth stimmt mit dem 
experimentell bestimmten Werthe 0,08077 
><10° cm bis auf 1/4%/, überein. 


Versuche mit einer zweispuligen 
Normalrolle. 


Es wurde mit dem Phasenindikator 
auch die Phasendifferenz zwischen dem 
primären und sekundären Strome in einer 
zweispuligen Normalrolle gemessen, welche 
im physikalischen Kabinete angefertigt und 
1891 von Herrn Dr. Sahulka in einer Ab- 
handlung beschrieben wurde.!) Die Normal- 
rolle besteht aus zwei gleichen Spulen von 
24,07 cm mittleren Radius und je 561 Win- 
dungen eines 0,636 mm dicken, gut isolirten 
Kupferdrahtes. Der Abstand der Mittel- 
punkte der beiden Spulen beträgt 5,008 cm 
und die Widerstände derselben bei 20° C. 
sind 39,24 2 und 40,23 R. 

Für den Selbstinduktionskoäfficienten 
jeder Spule ergab die Rechnung nach der 
Maxwell’-Stefan’schen Formel den Werth 


L = 0,82583 x 10° cm, 


während die Messungen des Herrn Dr. 
Sahulka einen etwas grösseren Mittelwerth 


L = 0,83657 > 10? cm 


lieferten. 


Fig.34 zeigt die Anordnung der Apparate: 
M ist eine Wechselstrommaschine, V ein 
Hummel’sches Voltmeter, D ein Siemens- 
sches Elektrodynamonıeter für starke Ströme, 
R die zweispulige Normalrolle, E, E, die 
beiden Elektromagnete des Phasenindikators. 

i) Sahulku. Bestimmung der Kotfficienten ‚der 


Selbstinduktion und gegenseitigen Induktion mit dem 
Difterentialgalvanometer. E. T. Z. 1881, Hett a S. 871. 


Bei den weiter folgenden Versuchen wurde 
gemessen: e, die Klemmenspannung, č, die 
Stromstärke des primären Stromkreises, 
rg Widerstand des sekundären Stromkreises 
im warmen Zustande unmittelbar nach den 
Versuchen, N die Tourenzahl der Wechsel- 
strommaschine und die Längen 2b und 2 B 
der Schwingungskurve. 

Am 25. Mai wurden zwei Versuche mit 
folgenden Resultaten ausgeführt: 


1. Versuch. 
e = 4083 V, 
ù = 3,63 A, 
ra = 40,527 Q, 
N = 1014, 

2n = 101,4, 
p = 318,6. 


Die Schwingungskurve lag im Qua- 
dranten der ersten Nulllage und ihre Ab- 
messungen waren: 


2b = 11,3 cm, 
2B = 17, cm, 
b u 
BF 0,65318. 


Nun ist hier Folgendes zu berücksichtigen. 
Die Theorie der Wechselwirkung zweier 
Stromkreise bei Anwendung harmonischer 
Wechselströme liefert für die Phasendifferenz 
p zwischen dem primären und sekundären 
Stromkreise die Beziehungen: 


o — IN + y (14 


L S 
gy" (15 
aus denen zu ersehen ist, dass, wie gross 
auch L} sein mag, der Winkel w höchstens 
den Werth 90° erreichen kann, und die 
von der Selbstinduktion des primären Strom- 
kreises unabhängige Phasendifferenz $ im 
zweiten Quadranten liegen muss. Daraus 
folgt weiter, dass die Phasendifferenz der 
schwingenden Federn 2% im vierten Qua- 
dranten liegen muss und somit im vor- 
liegenden Falle zu setzen ist: 

0,65318 = sin (3600 — 2), 

3600 — 2 p = 40,789, 
GL = 319,22°, 
p = 169,61 °. 


2. Versuch. 
2b = 11,4 cm, 
2 B = 180 cm, 
= 0,63333 = sin (360° — 2 ø), 
o = 160,35". 
Beide Versuche geben den Mittelwerth: 
p = 159,989. 
Zur Kontrolle erhält man nach den 
Formeln (14) und (15) mit Zugrundelegung 


des theoretischen Selbstinduktionskoöffieien- 
ten des sekundären Stromkreises: 


318,6 x 0,32583 


b 
B 


tg Ur = 40,527 " 2,5615, 
wyw = 68,68°, 
und die Phasendifferenz 
qp = 158,68°. 


Wenn dagegen für den Selbstinduktions- 
koëfficienten Z, der experimentell bestimmte 
Mittelwerth gesetzt wird, so ist 
318,6 >< 0,336578 ` 

~ use ` 526460, 

w = 69,39, 

p = 159,3. 


Dieser Werth stimmt mit dem Mittel- 
werthe, der mit dem Phasenindikator er- 
halten wurde, besser überein, als der aus 
dem theoretischen Selbstinduktionskoëffi- 
cienten berechnete Werth der Phasendiffe- 
renz $ = 15868". Die Differenz beträgt 
nur 0,4%%,- 

Es muss noclı bemerkt werden, dass bei 
dieser Berechnung die Selbstinduktion des 
Phasenindikators vernachlässigt wurde und 
dass mit Berücksichtigung derselben die 
Phasendifferenz im letzten Falle statt 159,3°, 
159,330 wäre. 


tg y = 


und 


Am 26. Mai wurde die Spule mit dem 
Widerstande r, = 39,24 Q als sekundäre ver- 
wendet und die Phasendifferenz der beiden 
Ströme bei 


e, = 413 V, 

1, = 3,64 A, 
2 n = 101,7, 

p = 319,5, 


bestimmt. Die elliptische Schwingungskurve 
lag mit ihrer grösseren Achse wieder im 
Quadranten der ersten Nulllage und es 
wurde gemessen: 


2b = 98 cm, 
2 B = 15,5 cm, 
daher 
S = (), 632258, 
und 
q = 160,4°. 


Die Berechnung der Phasendifferenz 
aus der Selbstinduktion des sekundären 
Stromkreises giebt mit Zugrundelegung des 
theoretischen Werthes von L 


p = 159,21 ° 


und mit dem experimentell 
Selbstinduktionskoëfficienten 


qp = 159,81 °. 


Auch in diesem Falle stimmt der letzte 
Werth mit dem aus den Abmessungen der 
Schwingungskurve berechneten besser und 
zwar bis auf 0,37), überein. 

Aus den Gleichungen (14) und (15) er- 
giebt sich noch eine einfache Methode, naclı 
welcher die Selbstinduktion der Bewicke- 
lungen eines Transformators bestimmt wer- 
den kann. Zu diesem Zwecke wird zuerst 
die eine und dann die andere Bewickelung 
als sekundärer Stromkreis verwendet, in 
beiden Fällen mit dem Phasenindikator die 
Phasendifferenz zwischen dem primären und 
sekundären Strome bestimmt und Z, aus 
den Phasendifferenzen nach der Formel 

L= tgl 90°) l 


p 


bestimmten 


(16 


berechnet. 

Aus den voranstehenden drei Versuchen 
erhält man für den Selbstinduktionskoëffi- 
cienten der Spulen der Normalrolle: 


0,342 
0,356 
0,345 


Mittel 0,348 x 10° cm, 


welcher Mittelwerth mit dem experimentell 
bestimmten bis auf 3,2°/, übereinstimmt. 


Versuche mit einem Transformator. 


Im Nachstehenden werden noch einige 
Messungen mitgetheilt, welche in Gemein- 
schaft mit meinen Schülern an einem ring- 
förmigen Transformator von Ganz & Co. 
in den praktischen Uebungen ausgeführt 
wurden. 

Der für eine Leistung von 1400 Watt 
konstruirte Transformator hat eine primäre 
und zwei sekundäre Bewickelungen aus 
einem 18mm bzw. 12mm dicken Kupfer- 
drahte. Die sekundären Bewickelungen 
können mit Hülfe einer einfachen Vorrich- 
tung entweder serienweise oder parallel ge- 
schaltet werden. Die primäre Bewickelung 
hat einen Widerstand von 1,204 Q, die 
sekundäre einen solchen von 0,0466 2 bei 
Hintereinanderschaltung der beiden Spulen 
und bei 20°C. Das Umsetzungsvcrhältniss 
des Transformators bei Hintereinander- 
schaltung der sekundären Spulen ist: 6. 

Bei den Messungen war in den primären 
und sekundären Stromkreis je eine Spule 
des Phasenindikators eingeschaltet und der 
Gesamnitwiderstand des sekundären Strom- 
kreises war 2,2844 Q. 

Es wurde gemessen: Die Klemmen- 
spannung des primären Stromkreises e mit 
dem Cardew’schen Voltmeter, die Touren- 
zahl der Wechselstrommaschine N in einer 
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rn 


Minute, und die Längen 25 und 2B. Die 
Messungen ergaben folgende Werthe: 


e=29 V, 
N = 1016, 
2b = 20 cm, 
2 B = 35 cm, 
somit g 
BF 0,57143, 


Die Schwingungskurve lag mit ihrer 
grösseren Achse im Quadranten der ersten 
Nulllage.e Aus diesem und dem bereits 
oben mitgetheilten Grunde muss daher ge- 
setzt werden: 

0,57143 = sin (3600 — 2), 
p = 162,58°. 

Die Phasendifferenz zwischen dem pri- 
mären und sekundären Stromkreise lässt 
sich aber, wie bereits oben dargelegt wurde, 
aus dem Selbstinduktionskoöfficienten der 
sekundären Bewiekelung nach den Formeln 
(14) und (15) berechnen. 

Im vorliegenden Falle wurde der Selbst- 
induktionsko£fficient der sekundären Be- 
wickelung des Transformators nach einer 
von Prof. Ferraris!) zuerst angewendeten 
Methode aus dem Verhältnisse der effektiven 
Stromstärken des primären und sekundären 
Stromkreises jedoch mit dem Unterschiede 
bestimmt, dass zur indirekten Messung der 


' Ströme nicht ein Elektrometer, sondern ein 


Siemens’sches Elektrodynamometer für 
schwache Ströme mit dem Selbstinduktions- 
koöfficienten 2=04436.10°’cm und Wider- 
stand ọ = 802,2 2 benutzt wurde. Die zu 
diesem Zwecke im primären und sekundären 
Stromkreise eingeschalteten induktionslosen 
Widerstände, an deren Enden die Potential- 
differenzen gemessen wurden, waren o = 
1,36 Q und 9 =02.2. 

Die Theorie der Wechselwirkung zweier 
Stromkreise mit gegenseitiger Induktion 
liefert beiAnwendung harmonischer Wechsel- 
ströme, wenn mit J, J die maximale, mit 
OO die effektive primäre bzw. sekundäre 
Stromstärke, mit L}, der Selbstinduktions- 
koefficient des sekundären Stromkreises und 
mit M die gegenseitige Induktion der 
beiden Stromkreise bezeichnet wird, die 
bekannte Beziehung 


(Hi) M 
Jg u CH SAS p? M? ( 
Diese Beziehung gestattet, wenn das 


Verhältniss der effektiven Stromstärken bei 
zwei oder mehreren Werthen des Wider- 
standes rg des sekundären Stromkreises ge- 
messen wird, sowohl M als L zu be- 
rechnen. 

Betreffend die Anwendung des Elektro- 
dynamometers zur Messung der Potential- 
differenzen muss hier jedoch Folgendes be- 
merkt werden. Wenn ein Elektrodynamo- 
meter mit dem Widerstande ọ und Selbst- 
induktion 7 in einer Zweigleitung an zwei 
Punkte des Hauptkreises angelegt wird, 
zwischen denen sich ein Widerstand e be- 
findet, so ist die unverzweigte effektive 
Stromstärke d durch den Ausdruck 


a A eter j EE d 
ën) e / rer) 
gegeben, in welchem A den Reduktions- 
faktor und «, den Ausschlag des Elektro- 
dAynamometers bezeichnet. Dieser Ausdruck 
gilt für den primären Stromkreis; für den 
sekundären Stromkreis ist analog: 


ua — 2 e + ek di SÉ 
E dl Ge |: Fe + al 
daher 


) = 1 al éi 
OI m lol ei 


worin der Kürze halber 


EE E (e + e +p? 
etar 
gesetzt wurde. 

Nach Einsetzung des unter (18) stehen- 
den Ausdruckes in die Gleichung (17) er- 
hält man: 

L Ge aLr? + pL? 
Eer e, 
1) G. Ferraris. Resultate einiger Experimente 


mit den Transtormatoren von Zipernowsky, Deri, 
Bläthy. Turin 188. 
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oder, wenn der Einfachheit halber gesetzt 
wird, 


0, m ol 
Kee Ce E, 19 
| o M 
die Beziehung 
Aa zei +b (20 
Œa 


Durch Beobachtung des Verhältnisses 


Q š x e 
SS bei zwei oder mehreren verschiedenen 
2 


Werther des Widerstandes rg können die 
Konstanten a und b und aus den letzteren 
L, und M nach den Formeln 


DE 


= M Or 
FER 


und 
(21 


bereehnet werden. 

Nachstehend folgen die Ergebnisse der 
diesbezüglichen Messungen: œ, und oa sind 
Mittelwerthe aus je drei Beobachtungen 
und bedeuten Ausschläge des Elektrodyna- 
mometers, welche mit Fernrohr an einer 
3m weit entfernten Millimeterskala beob- 
achtet wurden; r, sind die zugehörigen 
Widerstände des sekundären Stromkreises. 


a, 

To a (a o 
2,1194 Q 113,35 92,65 1,223 
3,8594 „ 43,90 30,00 1,463 


Die Berechnung dieser Beobachtungen 
nach den Formeln 20 und 21 giebt folgende 
Werthe: 


a = 0,023059, 

b = 1,11942, 
M = 0,18976 . 10° cm, 
L; = 0,02184 . 10° cm. 


Nun lässt sich, wie bereits oben dar- 
gelegt wurde, aus dem Selbstinduktions- 
koöfficienten des sekundären Stromkreises 
die Phasendifferenz zwischen dem primären 
und sekundären Strome in der bekannten 
Weise berechnen. 

In Berücksichtigung, dass beim Ein- 
schalten des Phasenindikators die Selbst- 
induktion des sekundären Stromkreises um 
0,00055 . 10° cm erhöht wurde, erhält man 


319,2 . 0,02238 
t8 Y = — zog 


W = 72,25°, 


und somit die Phasendifferenz zwischen dem 
primären und sekundären Strome 


p = 162,250, 


welcher Werth nur um 0,1°/, Kleiner ist als 
die Phasendifferenz, welche aus den Ab- 
messungen der elliptischen Schwingungs- 
kurve erhalten wurde. 

Zum Schlusse sei hier noch Folgendes 
bemerkt. Aus den Koöäfficienten L} und M 
lässt sich nach der bekannten, für pol- 
lose Transformatoren geltenden Näherungs- 
formel 


= 3,1247, 


M= L, L 


der Selbstinduktionskoëfficient L, des pri- 
mären Stromkreises berechnen. Man er- 
hält für denselben den Werth 


L, = 0,89436 . 10° cm. 


Würde man die primäre Bewickelung 
des Transformators als sekundären Strom- 
kreis verwenden, so müsste beim Gesammt- 
widerstand des sekundären Stromkreises 
r = 1,44 Q die Phasendifferenz der beiden 
Ströme 


p = 179,70 


betragen und die Schwingungskurve im 
Quadranten der ersten Nulllage liegen. Die 
Schwingungskurve wird fast eine gerade 
Linie bilden, da im angenommenen Falle 
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das Verhältniss der Abmessungen der ellip- 
tischen Schwingungskurve 


2, = sin (360° — 24) = 0.0105 


sehr klein ist. 


Nachtrag. 


Während der Drucklegung der Ab- 
handlung in dieser Zeitschrift wurde der 
zuletzt betrachtete Fall experimentell ge- 
prüft und, in völliger Uebereinstimmung 
mit der theoretischen Vorausbestimmung, 
eine geradlinige Schwingung im Quadranten 
der ersten Nulllage beobachtet. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Beiträge zur Kenntniss der Absorption und 
Verzweigung elektrischer Schwingungen in 
Drähten. 


Von Ignaz Klemencic. (Wiener Sitz.-Ber. 
Bd. 101 und 102. 1892 und 1893; auszugsw. 
Wiedem. Ann. Bd. 50. S. 456. 1898). 


Die Methode, welche der Verf. anwendet, 
um den in einem Leiter an einer bestimmten 
Stelle konsumirten Effekt zu messen, besteht 
darin, dass er in nächster Nähe des Drahtes 
eine Löthstelle eines aus feinen Drähten (Kon- 
stantan—Eisen) gebildeten Thermoelementes an- 
bringt und die Höhe der Erwärmung des 
Drahtes durch dessen Ausstrahlung gegen die 
Löthstelle und den hierdurch verursachten 
Thermostrom misst. 

Die schnellen elektrischen Schwingungen 
wurden in der von Hertz angegebenen Weise 
erregt. Der Erreger der Primärschwingungen 
bestand aus zwei Messingscheiben von 30 cm 
Durchmesser, welche durch einen in der Mitte 
mit der Funkenstrecke versehenen Leiter ver- 
bunden waren. Ein genau gleicher Körper 
bildete den Sekundärinduktor: nur hatte er 
keine Funkenstrecke in der Mitte; der mittlere 
Theil der linearen Leitung bestand vielmehr 
bei den Versuchen über Wärmeentwickelung 
jedesmal aus zwei hintereinander, bei jenen 
über Verzweigung aus zwei neben einander 
geschalteten Versuchsdrähten. Ihre Länge be- 
trug höchstens 6 cm, wäbrend der ganze lineare 
Theil des Sekundärinduktors eine Länge von 
89 cm hatte. Die Drähte, welche die ermo- 
elemente bildeten, hatten eine senkrechte Rich- 
tung zu den einzelnen Versuchsdrähten und 
wurden mit einem Thomson-Carpentier- 
Galvanometer verbunden. 

Der Verf. kam zu folgenden Ergebnissen: 
Der Widerstand, durch welchen die Wärme- 
entwickelung beim Durchgange elektrischer 
Schwingungen von sehr kurzer Dauer (Schwin- 
gungszahl beiläufig 9.107) bedingt ist, hängt 
von der Magnetisirbarkeit des betreffenden 
Drahtes und von der Drahtsorte selbst ab, 
von dieser jedoch in anderer Weise als beim 
konstanten Strom. Für Drähte aus Eisen, Neu- 
silber, Messing und Kupfer von 6 cm Länge 
und 0,018 cm Halbmesser ergiebt sich bei 
Geh aa ken eine Wärmeentwickelung, welche 
ungefähr durch die Relation 10,5 ::1,75:1:1 
gegeben ist; doch dürfte die auf Kupfer be- 
zügliche Zahl etwas zu gross sein. Wendet 
man auf diese Beobachtungen die von Stefan 
berechneten Formeln an, so gilt für das Ver- 
hältniss H der entwickelten Wärmemengen in 
zwei gleich dicken Drähten mit den specifischen 
Widerständen c und o, den Permeabilitäts- 


konstanten und o und den Ohm’schen 
Widerständen w und w, die Beziehung: 

— 0 Una 

~ wf mei 


vorausgesetzt, dass die beiden Drähte von 
Schwingungen gleicher Intensität und Dauer 
durchflossen werden. 
Dieser Formel entsprechen die für die Ver- 
Decke GC le ns gefundenen 
ahlen sehr gut, weniger die für Neusilber- 
Kupfer ermittelten. 
Die Beobachtungen haben ferner gezeigt, 
dass bei der Verzweigung elektrischer Schwin- 
ungen von sehr kurzer Dauer nur der 
oefficient der Selbstinduktion, nicht aber der 
Widerstand maassgebend ist. G. M. 


Notiz über eine einfache Methode, um dielek- 
trische Flüssigkeiten auf ihr Leitungsver- 
mögen zu untersuchen. 


Von K. R. Koch. (Wiedem. Ann. Bd. 50. 
S. 482. 1893). 


Besitzt eine dielektrische Flüssigkeit ein 
Leitungsvermögen elektrolytischer Natur, so 
werden zwei in dieselbe eingetauchte Elek- 
troden, welche mit einer galvanischen Batterie 
verbunden sind, nach einiger Zeit eine galva- 
nische Polarisation zeigen, welche sich am 
eeignetsten mit einem Lippmann’schen 
apillarelektrometer in Dewar’scher Form 
nachweisen lässt. Man bringt zu diesem Behufe 
einen Tropfen der zu untersuchenden Flüssig- 
keit in ein horizontales Rohr von ca. 1 mm 
Weite, das beiderseits mit Quecksilbergefässen 


kommunieirt und bis zum Niveau des Ver- 
bindungsrohres mit Quecksilber gefüllt ist, 
Verbindet man nun die beiden Zuleitungs- 
efässe des Elektrometers mit den Polen einer 
atterie, so tritt, je nachdem man die Strom- 
richtung wählt, sofort ein Wandern des Tropfens 
in der einen oder anderen Richtung ein, wenn 
die Substanz elektrolytisch leitet und mithin 
an den gegenüberliegenden Quecksilberober- 
flächen Polarisation eintritt. 

Bei schlecht leitenden Flüssigkeiten darf 
der Tropfen eine Länge von lz mm nicht über- 
schreiten. Der Verf. fand, dass unter gewöhn- 
lichen Verhältnissen alle benutzten dielek- 
trischen Flüssigkeiten ohne Ausnahme Polari- 
sation zeigten. Dagegen war bei besonders 
sorgfältig E ren enzol keine Polarisation 
selbst bei hohen elektromotorischen Kräften zu 
bemerken, wenn das Quecksilber heiss (ca. 120°) 
in den heissen Apparat eingefüllt wurde. Spuren 
von Verunreinigungen der Flüssigkeiten und 
von Feuchtigkeit an der Quecksilberoberfläche 
haben somit eine Wanderung des Tropfens 
zur Folge. Die Bewegung desselben erfolgt 
im Sinne einer durch die Polarisation wachsen- 
den Oberflächenspannung an der Kathode. 

Aus dieser Beobachtung geht noch hervor, 
dass diejenigen Methoden zur Bestimmung der 
Dielektrieitätskonstante dielektrischer Flüssig- 
keiten, deren Resultat durch ein etwaiges 
Leitungsvermögen der Flüssigkeiten beeinflusst 
werden, leicht zu Ungenauigkeiten führen 
können, weil wegen der grossen Oberflächen 
und Massen, die hierbei in Betracht kommen, 
die Verunreinigungen und das Feuchtwerden 
kaum zu vermeiden sind. G. M. 


LITERATUR. 


F. Hirt'’s Bilderschatz zur Länder- und 
Völkerkunde. Eine Auswahl aus Ferdi- 
nand Hirt’s geographischen Bildertafeln. 
Für die Belehrung in Haus und Schule zu- 
Pe en von Dr. Alwin Oppel und 
Arnold Ludwig. 431 Abbildungen nebst 
einem kurzen erläuternden Text. Leipzig 
1894. Ferdinand Hirt & Sohn. Preis 3 M. 


Obwohl der Inhalt dieses Werkes von dem 
sonstigen Inhalte dieser Zeitschrift sehr verschie- 
den ist, wollen wir doch nicht verfehlen, unsere 
Leser darauf hinzuweisen mit dem Bemerken, 
dass dasselbe für den ausserordentlich niedri- 

en Preis sehr viel Interessantes bietet. Das 

erk enthält auf 86 Grossfolioseiten 431 Ab- 
bildungen, welche in vier Gruppen zerfallen 
und zwar: A) Bilder zur allgemeinen Erd- 
kunde, B) Bilder zur Landschaftskunde, C) Bil- 
der zur Völkerkunde, D) Bilder zur Wirth- 
schaftskunde.e Diesen Abbildungen gehen 
6 Seiten erläuternder Text und ein ausführ- 
liches Register voraus. Das Werk ist zur 
Unterstützung des geographischen Unterrichtes 
vorzüglich geeignet und dürfte als ein passen- 
des Festgeschenk für die Jugend bestens 
empfohlen werden können. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. M. Th. Edelmann, Privatdocent an der 
technischen Hochschule in München, ist ge- 
legentlich des 25-jährigen Jubiläums der Hoch- 
schule zum Professor h. c. ernannt worden. 
Die Auszeichnung dieses um die Ausbildung 
der magnetischen und elektrischen Messtechnik 
hervorragend verdienten Physikers und Kon- 
strukteurs wird in den Kreisen der Elektro- 
techniker mit grosser Befriedigung aufge- 
nommen werden. 


Herr Ingenieur E. Tanssig, Leiter der 
Münchener Filiale der Allgemeinen Elek- 
tricitätsgesellschaft, wurde kürzlich vom 
Kaiser von Oesterreich mit dem Ritterorden 
von Franz Josef dekorirt. 


Telegraphie. 


Statistik des österreichischen een oben 
und Telephonwesens im Jahre 18%. Vom 
statistischen Departement im österreichischen 
Handelsministerium ist soeben die Statistik des 
österreichischen Post-, Telegraphen- und Tele- 
phonwesens im Jahre 1892 herausgegeben 
worden. Das Werk bildet einen stattlichen 
Band von 400 Druckseiten, und sind aus dem- 
selben die nachstehenden bemerkenswerthen 
Daten hervorzuheben. Danach standen 4084 
Telegraphenanstalten im Jahre 1892 gegen 
3950 im Jahre 1891 dem Publikum zur Ver- 
fügung. Die Gesammtzahl der beförderten 
Telegramme ist 10885 302 (gegen 9661297 im 
Jahre 1891), wovon 887079 auf gebührenfreie 
und 9948223 auf gebührenpflichtige entfallen. 
Die Telephonanlagen weisen an Verbindungen 
die hervorragende Ziffer von 22814651 gegen 
17424951 des Jahres 1891 auf. chr. 


Telegramm-Vocabulaire. Das internationale 
Telegraphenbureau in Bern erlässt die Mitthei- 
lung, dass die Vorarbeiten für die im inter- 
nationalen Telegraphenreglement vorgesehene 
Ausgabe des „Vocabulaire officiel du langage 
convenu“ soweit vorgeschritten sind, dass die 
Drucklegung desselben binnen Kurzem in An- 
griff genommen wird. Dieses Werk wird etwa 
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240000 einzelne Wörter enthalten und so ein- 
gerichtet sein, dass in späteren Auflagen des- 
selben ie nach Bedarf Ausdrücke, welche sich 
in der Praxis als weniger empfehlenswerth er- 
weisen, ohne Schädigung des Ganzen weg- 
gelassen werden können, sodass sich ein 
schliesslicherEffektivstand von ca. 200000 Wörtern 
ergeben dürfte. Der Preis eines solchen Wörter- 
buches dürfte ungefähr 10 Frcs. betragen. 
Dieses Wörterbuch wird in nicht allzu ferner 
Zeit obligatorisch in der Art zur Anwendung 
kommen, dass Telegramme in verabredeter 
Sprache nur solche Wörter enthalten dürfen, 
welche in diesem Werke aufgenommen Au 
chr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Düsseldorf. Dem Betriebsabschluss des 
städtischen Elektrieitätswerkes zu Düsseldorf 
pro 1892/98 entnehmen wir nachstehende An- 
gaben. 
Das Elektricitätswerk hat mit dem 31. März 
1898 sein erstes volles Betriebsjahr abge- 
schlossen. 
Die Betriebsmittel des Werkes wurden im 
Laufe des Jahres vermehrt durch die Anlage 
eines vierten Dampfkessels von gleicher Grösse 
wie die übrigen, sowie durch eine Erweiterung 
des Leitungsnetzes in der Nähe des Haupt- 
personenbahnhofes. 
Es stehen nunmehr sämmtliche Theile des 
Leitungsnetzes mit einander in Verbindung, so 
dass jede der drei Unterstationen nach jedem 
Punkte des Netzes Strom liefern kann. 
Zur Verlegung kamen: 
ie m Speisekabel mit 183/86 mm? Quer- 
schnitt, 

2940 Ifd. m Vertheilungskabel mit 193/43 mm? 
Querschnitt in rd. 1300 lfd. m Gräben, 

2 Vertheilungs- bzw. Kreuzungskasten. 

Im verflossenen Jahre wurden 29 neue 
Hausanschlüsse mit 1105 lfd. m Kabel ausge- 
führt. 

Das Leitungsnetz umfasst nunmehr: 


31,0 km Fernleitungen 

8,0. „ Telephonleitungen 
52,8 „ Speiseleitungen 

73,9 „ Vertheilungsleitungen 


Zusammen 165,7 km Leitungen 


in rund 30 km Gräben, 62 Kabelkasten sowie 
9,1 km Anschlussleitungen. 

Die Zahl der Abnehmer ist von 262 auf 299 
und die Zahl der angeschlossenen Lampen von 
13 452 auf 16 623 gestiegen. Der Stromverbrauch 
hat ungefähr im Verhältniss der Vermehrung 
der Lampenzahl zugenommen. Eine nennens- 
werthe Einbusse durch das Gasglühlicht hat 
das Elektricitätswerk im Betriebsjahr nicht er- 
litten, vielmehr fand im Vergleich zu den Nach- 
barstädten das Gasglühlicht hier bisher nur 
eine geringe Anwendung. 

Der Preis für den Strom wurde durch eine 
Erhöhung der Rabattsätze wesentlich ermässigt, 
wie aus nachstehendem Vergleiche ersichtlich ist. 


Alte Rabattsätze. 


Bei einem Jahresverbrauche bis 300M kein 
Rabatt; für das Mehr 


von 200 bis 1000 M — 4o 
e 1000 „ 2000 „ — 
n 2000 p 3000 nn 12 
e 3000 4000 „ — 16 
” 4000 5000 SE A) 


el 
über 5000 M — 240. 
Neue Rabattsätze. 


Bei einem Jahresverbrauche bis 100 M kein 
Rabatt; für das Mehr 


von 100 bis 1000 M — 12% 
y. 1000 n 3000 4 lm 16 


über 5000 M — 24%. 


Zur Erleichterung des Anschlusses wurde 
ferner bestimmt, dass denjenigen Abnehmern, 
welche sich zu einem jährlichen Strombezuge 
in Höhe von 200 M aut die Dauer von 3 Jahren 
verpflichten, der Anschluss bis zum Höchst- 
betrage von 200 M kostenfrei ausgeführt wird. 

Sämmtliche Betriebsmittel arbeiteten durch- 
aus gut. Störungen im Betriebe sowie ausser- 
gewöhnliche Reparaturen kamen nicht vor. 
Auch von Störungen in den Hausanlagen ist 
nichts bekannt geworden. 

Ueber den Betrieb sowie über die Strom- 
abgabe ist aus den nachfolgenden Zusammen- 
stellungen Näheres zu ersehen 

Die Einnahme für abgegebenen Strom 
betrug 


a) zur Beleuchtung. . 
b) für Motoren 3 


270 649,57 M 
571,71 „ 


im Ganzen 271221,28 M 


davon gehen ab für 
gezahlte Rabatte 
sonstige Abgänge. 


49 660,59 M 
387,89 _.. 
50 048,45 „ 


Reineinnahme 221 172,80 M 


Die Stromerzeugung betrug 484111,4 Kilo- 
wattstunden. 

Die Stromabgabe betrug 337 285,4 Kilowatt- 
stunden. 

Es betrug somit die Einnahme für die er- 
zeugte Kilowattstunde 0,457 M; für die abge- 
gebene Kilowattstunde 0,656 M. 
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Die Ausgaben auf Stromerzeugungskonto 
betrugen: 


a a FER? 

Zë CR 

im Ganzen = H =: 

= Er E g SE EI 

Für Mark Pfennig Pfennig 
Betriebsarbeiterlöhne 18 152,61 3,750 5,382 
Kohlen . 10 829.34 2237 8211 

Maschinenunterhaltg., 

Putz- und Schmier- 

material . 317851 0,56 0,942 
Betriebsutensilien u. 

Unkosten ; 3 226,30 0,666 0,956 
Gehälter 14 463,55 2,988 4,288 
General-Unkosten . 2049.26 0,423 0.608 
Reparaturen . 206,06 0,043 0,061 
Unterhaltung der 

Akkumulatoren . 1 103,30 2,294 3,293 

Zusammen 63 208,93 13,057 18,741 


Das Stromerzeugungskonto ergab 
somiteinenUeberschuss (221 172.80 
— 63 203,93 M) von. 


SE Mi 157 963,87 M 
dazu der Ueberschuss aus der Be- 


triebszeit des Jahres 1891/92 . 84 956,71 „ 
ferner Gewinn aus Privateinrich- 
tungen. nenne 4435,35 » 


Summe 247 355,03 M 


Verwendet wurden davon 


zur Verzinsung des Anlagekapitals 80.032,92 M 

zu Abschreibungen eure 75 497.40 „ 
zur Erweiterung des Leitungs- 

netzes . . 2 2 2 nenn 44 466,33 „ 

zu sonstigen Zwecken 195.63 n 

Zusammen 200 192,78 M 

verbleibt ein Restüberschuss von 47 163,15 „ 


Summe wie vor 247 355,93 M 


Aus den Betricbsergebnissen theilen wir 
noch folgendes mit. 

Der Gesammt - Kohlenverbrauch betrug 
1192860 kg. Der Kohlenverbrauch pro 1 PS- 
Stunde gerechnet zu 660 Wattstunden betrug 
für die Stromerzeugung 1,626, für die Strom- 
abgabe 2.334 kg. Für 1 kg Kohle wurden er- 
zeugt 406 und abgegeben 283 Wattstunden. 

Bezüglich des Betriebes der Dampfdynamos 
ist folgendes zu erwähnen: 

Die Maschinen arbeiteten mit einer mittleren 
Spannung von 290,11 V. Die grösste Tages- 
erzeugung faud statt am 21. December mit 
3001,9 Kilowattstunden gleich 4545 PS-Stunden 
in 11 Zeit- und 175 Maschinenstunden. Die 
geringste Tageserzeugung fand statt am 
22. Juni mit 497,6 Kilowattstunden gleich 751 PS- 
Stunden in 2,75 Zeit- und 2,75 Maschinenstunden. 
Die Dauer des Maschinenbetriebes betrug in 
den 6 Sommermonaten täglich durchschnittlich 
4.18 Stunden in der Zeit von 2 bis 7 Uhr Nach- 
mittags. In den 6 Wintermonaten betrug die 
Dauer des Maschinenbetriebes täglich durch- 
schnittlich 8,78 Stunden in der Zeit von 12 bis 
9 Uhr Nachmittags. Die durchschnittliche 
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1. December 1893, 


Der Energieverlust vertheilte sich auf 


Kilowatt- 
stunden 
die Fernleitungen mit 63 273,4 = 13,07%, 
„ Akkumulatoren „ 62 944,8 = 18,00 
das Leitungsnetz  „ 20607,8 = 4,25 


Summe wie vorstehend 146826 = 80,32), 


Angeschlossen sind zur Zeit: 
11864 Glühlampen = 11864 Glühlampen zu 
53,5 VA, 
769 Bogenlampen = 4642 Glühlampen zu 12 Glüh- 
lampen durchschnittlich, 


3 Apparate =80 Glühlampen, 
4 Motore = 37 Glühlampen. 
Summe 16623 Glühlampen. 


Köln. Dem Geschäftsbericht der Elektrici- 
tätswerke zu Köln für das Jahr vom 1. April 
1892 bis 31. März 1°93 entnehmen wir folgendes. 

Der vorjährige Geschäftsbericht des Elek- 
tricitätswerkes umfasste nur ein halbes Be- 
triebsjahr vom 1. Oktober 1891 bis 31. März 
1892, wogegen sich der vorliegende Bericht 
über die Ergebnisse eines vollen Betriebajahres 
vom 1. April 1892 bis 31. März 1893 erstreckt. 
Ein Vergleich der Resultate beider ist daher 
nur unter Berücksichtigung des Umstandes zu- 
lässig, dass das Betriebsjahr 1891/92 diejenige 
Hälıte des Jahres umfasst, welche den wesent- 
lich höheren Lichtbedarf hat. 

Wenn man nun die Entwickelung des Elek- 
trieitätswerkes mit Rücksicht auf die Vermeh- 
rung der angeschlossenen Lampen betrachtet, 
so zeigt der Bericht einen recht erfreulichen 
Fortschritt, da die Lampenzahl von 10707 am 
1. April 1892 auf 15329 am 31. März 1893, also 
um 4622 = 43,71%, gustiegen ist. Dem gegen- 
über hat die Stromabgabe nicht in gleichem 
Maasse zugenommen. Während in der sechs- 
monatlichen Betriebszeit des EE 
Jahres 1549086 Hektowattstunden abgegeben 
wurden, beträgt die Abgabe für die 12 Mo- 
nate 3070749 Hektowattstunden, ist also bei 
weitem nicht so günstig, wie sich nach der Ab- 
abe des ersten Halbjahres und der vermehrten 
Lampenzahl erwarten liess. 

Die Gründe für den Rückgang der 
Gasabgabe an Private 'Sonntagsruhe, schlechte 
Erwerbsverhältnisse) dürften auch für den 
Rückgang der Abgabe an elektrischem Strom 
maassgebend sein. Es kommen aber noch 
andere Momente hinzu, welche der Entwicke- 
lung der elektrischen Beleuchtung hemmend 
in den Weg getreten sind, und zwar sind dies 
der hohe Preis gegenüber dem Leuchtgaspreis 
und die Einführung des Auer’schen Gasglüh- 
lichtes. 

Der in einer Stadt geltende Leuchtgaspreis 
bildet allein den Maassstab für die Beurtheilung 
des Preises für das elektrische Licht. Das 
Preisverhältniss zwischen diesen beiden Be- 
leuchtungsarten stellte sich im verflossenen Be- 
triebsjahre in den unten en Städten 
unter der Annahme eines Jahresverbrauches 
von über 3000 m? Leuchtgas wie folgt: 


Preis für den 


Gasbeleuchtung 


Elektrische 


Städte m'Leuchtgas. 
beieinem Ver-: 
brauche über 

8000 m? 
Pf. 
Berlin 16,00 
Barınen 17,50 
Breslau . 17,64 
Elberfeld . 16,00 
Hannover. 15,50 
Düsseldorf 15,00 
Köln. 13,00 


Beanspruchung der Maschinen betrug 95,6°/o 
ihrer normalen Leistung von 300 PS. 

Die Akkumulatorenbatterien waren in den 
Unterstationen verschieden stark beansprucht 
und zwar 


Unterstation I mit im Mittel 52,67% 
a II n n nm 33,30 
S HE n Gi » 7013 


Der Jahreswirkungsgrad der Akkumulatoren 
betrug 77,48 Dia (75";/, waren garantirt). 
Bezüglich der Stromabgabe sei folgendes 
erwähnt. Von der Stromabgabe wurden gedeckt 
38,1%, von den Maschinen, 619" von den 
Akkumulatoren. Die durchschnittliche Brenn- 
dauer jeder angeschlossenen Lampe betrug im 
Mittel 1 Std. 9 Min., die mittlere Brenndauer 


pro gleichzeitig brennende Lampe bejrug 
5 Std. 19 Min. 
Kil tt- 

Die gesammte Stromerzeu- Stunden 

gung an den Maschinen 

betrug ; a a 484 111,4 
Die gesammte Stromabgabe 

betrug . ©. . > > 8337285,4 
Daher Gesammt-Energie- 

verlust . . . 2.2.0. 146 826 = 30,32 in, 


Beleuchtung i 
p meee Verhältni 
‚Es kostet de wg im Preise rischen den 
nee Lumpe | Beleuchtungsarten 
. att Ver- 
an brauch per 
brauch Stond oane Gas- ‚ Elektrische 
PE Pf beleuchtung | Beleuchtung 
2,88 3,60 1 | 1.25 
8,15 4,00 1 1,27 
3,18 4,20 1 | 1,82 
2,88 4,00 1 1,89 
2,79 4,07 1 | 1,46 
2,70 4,75 1 1,76 
2,34 4,40 1 1,88 


In Köln war demnach der Preisunterschied 
derselben Lichtstärke zwischen Gas und elek- 
trischem Licht am ungünstigsten und ist dieser 
Umstand der allgemeineren Benutzung des 
letzteren auch recht hinderlich gewesen. Diese 
Erwägungen bildeten die Grundlage zu dem 
Beschlusse der Stadtverordnetenversammlung, 
unter Beibehaltung der alten Rabattskala den 
Preis des elektrischen Stromes von 8 auf 7 Pf. 
pro Hektowattstunde vom 1. April 1893 an zu 
ermässigen. Gleichzeitig fand aber auch eine 
Vorlage die Genehmigung der Stadtverordneten- 
versammlung, die bestehende Rabattskala für 
den Gasverbrauch dahin zu ändern, dass nicht 
wie bisher bei einem Verbrauch von über 
3000 m3 ein Rabatt von 2 Pt. gewährt wird, 
sondern dass bei der Rabattberechnung stets 
erst die ersten Preisstufen voll zur Berechnung 
gelangen. 

Bei einem Grundpreise von 15 Pf. wurde 
früher der Jahresverbrauch über 3000 m? mit 
13 Pf. pro Kubikmeter berechnet; nach dem 
neuen Tarife kosten 3000 m3 Leuchtgas im Jahre: 


Die ersten 2500 m3. . 2... .- 375 M, 

jeder folgende Kubikmeter 14 Pf., also 
500 >x< 0,14 e Om 
demnach 8000 m? . M 


oder der Kubikmeter 14,88 Pf. 


1. December 1893. 


m 


Der Vergleich beider Beleuchtungsarten 
stellt sich somit für Köln vom 1. April 1893 an 
ohne Rabattberücksichtigung wie folgt: 


Gasbeleuchtung | Elektrische | Yorhältnisszahl 
S RE ER E im Preise 
EEEKECKZK s| 55 <= zwischen den 
" o » A3 en Al LGE B 
ng EP S DNP pym g Fee Beleuchtungs 
SES EH | arten 
Së Sj re | aen, | Elek- 
ban ääzAë 5 AS Ad belench: trisc 1e 
Beleuch 
P l. Pe Ai: f tong ` tung 
| bei 55 Watt 
14,83 | 2,67 ‚3,85 1 1,44 
bei 50 Watt 
3,50 1 1,31 


Die elektrische Beleuchtung stellt sich dem- 
nach in Köln vom 1. April 1893 an ca. l/gtheurer 
als die gewöhnliche Gasbeleuchtung. 

Der im Berichtsjahre bestehende grosse 
Preisunterschied der beiden Beleuchtungsarten 
erleichterte sehr die im Sommer 1892 in ge- 
schickter Weise in Scene gesetzte Einführung 
der Auer’schen Gasglühlichtbeleuchtung. Die 
meisten Reflektanten für elektrische Beleuchtung 
Schaffen sich die Auer’schen Gasglühlampen 
an und viele andere, welche bereits elektrische 
Beleuchtung hatten, verringerten den Bezug 
von elektrischem Strom oder stellten die Ent- 
nahme ganz ein. Erst im Frühjahr haben 
einige der bedeutendsten Abnehmer für elek- 
trischen Strom, welche zur Auer-Beleuchtung 
übergegangen waren, wieder elektrische Be- 
leuchtung eingeführt, ein Zeichen, dass trotz 
der bedeutenden Ersparniss an Geld bei dem 
Auer-Licht die Abnehmer dennoch nicht zu- 
frieden gestellt waren. Zweifellos ist die elek- 
trische Glühliehtbeleuchtung die schönste, beste 
und bequemste Beleuchtungsart, und es ist 
wohl gerechtfertigt, wenn die mit derselben 
verbundenen grossen Annehmlichkeiten durch 
einen höheren Preis aufgewogen werden. 

Der Betrieb vollzog sich ohne Störung, und 
haben sich die Einrichtungen des Werkes auch 
im letzten Betriebsjahre in jeder Hinsicht be- 
währt. Vom 1. Juni 1892 an fand ein ständiger 
24-stündiger Tagesbetrieb statt. 

Im Maschinenhause des Elektricitätswerkes 
wurde eine dritte 600-pferdige Lichtmaschine 
aufgestellt, sodass nunmehr das Werk mit drei 
Stück 600-pferdigen und einer 150-pferdigen 
Lichtmaschine ausgerüstet ist, also im Ganzen 
1950 PS zur Verfügung hat. Bei 33 äi Reserve 
können demnach rund 13000 Normallampen 
gleichzeitig gespeist werden. Im letztver- 
gangenen Winter betrug die Maximalleistung 
nur 6058 Lampen. 

Das Leitungsnetz des Werkes wurde um 
rund 2590 m Lichtkabel mit zwei unterirdischen 
Schaltstellen erweitert, ausserdem kamen 
43 Transformatoren und 59 Elektricitätszähler 
zur Aufstellung. 

Die Zahl der angeschlossenen Lampen stieg 
von 10707 auf 15329. 

Für den Bau des Elektrieitätswerkes waren 
im Ganzen bewilligt 1896000 M. Nach der 
am 1. April 1893 abgeschlossenen Baurechnung 
wurden verausgabt 1948456,64 M und zwar 
vertheilen sich dieselben wie folgt: 


Mark 

1. Gebäude : 424 054,30 

2. Dampfmaschinen 233 216,01 
3. Dynamomaschinen 472 953,14 

4. Damptkessel 124 601,31 
5. Kabel. =J 471 640,70 
6. Transformatoren . 157 903,62 

7. Elektricitätszähler. . . . 34 389,00 
8. Werkzeuge und Geräthe . 6 342,57 

9. Messapparate. . .... 3 045,9 

10. Mobiliar . SES dn ee 2 603,01 

11. Vorrath an Kabel und Trans- 

formatoren etc. . Dass 17 707,05 
Summa 1 948 456,64 


Von den mehr verausgabten 52456,64 M 
entfallen 2190644 M auf Kabellegungen und 
sonstige im Laufe des Berichtsjahres besonders 
bewilligte Anlagen, sodass das Baukonto nur 
um 30550,20 M überschritten wurde, welche 
Summe ebenso wie die 21906,44 M aus dem 
Erneuerungsfonds gedeckt wurde, der in den 
119 Betriebsjahren die Höhe von 100 821,53 M 
erreicht hatte. Nach Abzug der erwähnten 
52 456,64 M verblieb am 1. April 1893 im Er- 
neuerungsfonds ein Betrag von 48 364,89 M. 

Das Gewinn- und Verlustkonto weist einen 
Betriebsüberschuss von 141 354,21 M auf, gegen 
86 203,50 M in der halbjährigen Betriebszeit des 
Vorjahres. 

Entsprechend der gegen den Etat wesent- 
lich geringeren Abgabe an elektrischem Strom 
sind auch die Betriebsausgaben niedriger ge- 
wesen, als im Etat angesetzt war. Während 
die Einnahme an Strom abzüglich Rabatt um 
86 030,17 M geringer war, ermässigten sich auch 
die Betriebskosten um 28140,44 M gegen den Etat. 

Nach Abführung von 64750 M für Zinsen 
und 37 000 M für Tilgung, welch letzterer Betrag 
gleichzeitig zu Abschreibungen der Anlage- 
werthe benutzt wurde, verblieb ein Betrag von 
39 604,21 M für den Erneuerungsfonds, anstatt 
der im Etat vorgesehenen 925600 M. 

In den bis jetzt vergangenen Monaten des 
am 1. April 189; begonnenen neuen Betriebs- 
Jahres hat sich die Zahl der angeschlossenen 
Lampen, zum Theil wohl in Folge der Preis- 
ermässigung, stark vermehrt; so ist unter 
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anderen das neue Gebäude der Kaiserlichen 
Ober-Postdirektion mit rot. 900 Glühlampen und 
16 Bogenlaınpen hinzugekommen. Es darf somit 
von dem laufenden Jahre, trotz des durch die 
Einführung der mitteleuropäischen Zeit be- 
dingten Rückganges im Lichtverbrauch, ein 
zufriedenstellendes Resultat erwartet werden. 

Zum Schlusse sei noch erwähnt, dass vom 
1. Juli 1893 an der Strompreis tür motorische 
Zwecke 2'/2 Pf. für die Hektowattstunde beträgt. 
Ausserdem wird entsprechender Rabatt gewährt. 

Aus den Betriebsergebnissen ist folgendes 
zu erwähnen: 

Durch das Leitungsnetz wurden nutzbar 
abgegeben im Jahre 1892/93 3070749 Hekto- 
wattstunden. 

Im Jahre vorher betrug die Abgabe während 
der 6 Monate vom 1. Oktober 18)1 bis 31. März 
1892 1549086 Hektowattstunden. 

Die Zunahme belief sich daher auf 1521 663 
Hektowattstunden oder 98,23 %n, 

Die mittlere Jahresbrenndauer bezogen auf 
die mittlere Lampenzahl im Jahre betrug 
422,3 Stunden. Bezüglich der Leistung der 
Lichtmaschinen ist zu erwähnen, dass im Maxi- 
mum 200 Hektowattstunden pro 100 kg Kohle 
abgegeben werden konnten (dies geschah im 
December), während die mittlere Abgabe pro 
100 kg Kohle nur 156 Hektowattstunden betrug. 

Die grösste Beanspruchung der Anlage 
fand am 20. December 1892, Abends zwischen 
6 und 7 Uhr statt, uud betrug die Nutzleistung 


333200 Watt entsprechend sn 


g T 6058 Glüh- 
lampen à 16 NK bei 13970 angeschlossenen 
Lampen: dies ergiebt, dass 43,4%, der ange- 
schlossenen Lampen gleichzeitig brannten. 

Im vergangenen Jahre betrug die maximale 
Nutzleistung 354150 Watt, es brannten also im 


354 159 


Maximum ep = 6440 Normallampen gleich- 


zeitig bei einer Gesammtzahl von 9028 Lampen, 
also 71,3 o. 

Hinsichtlich der financiellen Ergebnisse sei 
fol:rendes erwähnt. 


Es wurden nutzbar ab- 


gegeben `, . . . . 3070749 Hektowattstd. 
davon Selbstverbrauch . 280807 e 
sodass zum Verkauf 

blieben . 2789 942 » 


wofür nach Abzug des Rabattes vereinnahmt wur- 
den 212732,33 M, also pro Hektowattstunde 7,66 Pf. 
Für die Hektowattstunde nutzbar abge- 
gebenen Strom wurden 6,33 Pf. vereinnahmt, 
gegen 7,51 Pf. im Vorjahre. 
Der Rabatt entspricht 4,7%, Preisermässi- 
gung. 


Erzeugungskosten und Ueberschuss für 1892/93. 


Auf 1000 
Hekto- 
lm ` watt- 
Ganzen stunden 
nutzbare 
‚ Abgabe 
M d M 
Die Betriebsausgaben be- 
trugen für: 
Kohlen. . . ..:.. 19 816,19 6.448 
Betriebsarbeiterlöhne . . 19 277,25 6,272 
Unterhaltung der Ma- 
schinen . . . . 2... 9 632,54 3,134 
Kondensationswasser . 2676,37 0,871 
Unterhaltung d. Leitungs- 
netzes und der Trans- 
formatoren . . ... 3 652,84 1,189 
Unterhaltung der Elektri- 
citätszähler . Sech 242,65 0,079 
Reparaturen 1777,77 , 0,578 
Gehälter . . pois et 15 612,70 5,080 
Löhne der Kassenboten, | 
Wächter etc. . .. . 232263 0,756 
Unkosten. . . 2... 4861,12 1,582 
Pacht und Miethe 4 500, — 


Summa 


84 372,06 


An Nebeneinnahmen 
gehen hiervon ab für: 


Privatanlagen . . . 1566,78 - 0,510 
Abnahmegebühren . . . 2491.80 0,811 
Elektrieitätszählermiethen 4 653,66 1.515 
Verschiedene Erzeugnisse 361,76 0,116 
Aktivzinsen. . . 2... 3417,21 1,113 
Incasso-Kanalgebühren . 332,51 0,108 
Incasso-Strassenreini- 

gungsgebühren 170,22 0,055 

Summa 12 993,94 4.28. 

Bleiben Netto-Erzeugungs- | 

kosten . . 2. 2 2.0. 71 378,12 ` 23,225 
Die Gesammteinnahmen 

für Strom betrugen . 212 732,33 69,277 
Hiervon ab die Erzeu- 

gungskosten . 71 378,12 23.225 
Bleibt Betriebsüberschuss 111 354.21 46,052 
Davon ab für Zinsen und 

Tilgung . . . . f ç 101750,— 33,135 


sodass ein Ueberschuss 


verbleibt von 39 604,21 12,917 


der dem Erneuerungsfonds zugeführt wurde. 


Leipzig. Wegen Errichtung einer grossen 
elektrischen Beleuchtungsanlage hat nunmehr 
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der Stadtrath vorbehaltlich der Zustimmung 
der Stadtverordneten mit der Firma Siemens 
& Halske in Berlin einen Vertrag abge- 
schlossen. Danach muss die Anlage, die auf 
dem Areal der alten Gasanstalt am Yorkplatze 
errichtet werden soll, bis 1. Juli 1895 fertig 
gestellt sein. Nach Ablauf von 50 Jahren soll 
sie kostenlos in den Besitz der Stadt über- 
gehen. 


Soden. Die Arbeiten für das von Siemens 
& Halske (Berlin) erbaute Elektricitätswerk 
sind jetzt in vollstem Gange. Der 40m hohe 
Schornstein ist dem „Rhein. Kur.“ zufolge be- 
reits fertig gestellt, und mit den übrigen Ar- 
beiten ist man soweit vorgeschritten, dass die 
Leitung mit dem 1. Februar k. J. in Thätigkeit 
sein kann. Soden erhält 100 Glühlampen und 
6 Bozenlampen, Königstein, mit 55 Glühlampen 
und 6 Bogenlampen, erhält jetzt sein Licht von 
Cronthal, sobald aber dieiesige Leitung voll- 
endet ist, erhält Königstein von hier sein Licht. 
Cronberg und Mammolshain werden auch elek- 
trisches Licht von hier erhalten. Auch in 
Neuenhain hat man beschlossen, die elektrische 
Leitung dorthin ausbauen zu lassen. Sulzbach, 
das der Ceutrale am nächsten liegt, steht eben- 
falls bereits in Unterhandlungen. Somit steht 
zu erwarten, dass sich alle umliegenden Orte 
zwecks Einführung des elektrischen Lichtes 
anschliessen werden. 


Brake a. d. Weser. Nachdem die rührige 
Verwaltung der an der Unter-Weser gelegenen 
oldenburgischen Stadt Brake zu Beginn dieses 
Jahres dem Plane der elektrischen Beleuchtung 
des Ortes näher getreten war, wurden die 
Firmen Helios in Köln a. Rh., Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin, 
Schuckert in Nürnberg und Siemens 
Halske in Berlin aufgefordert, in beschränkter 
Sınbmission auf Grund eines den örtlichen Ver- 
hältnissen angepassten Programms genaue 
Projekte und Kostenanschläge über das auf 
Kosten der Stadt zu errichtende Elektricitäts- 
werk einzureichen. Als das zweckınässigste 
Angebot wurde auf Grund eingehender und 
sorgfältiger Feststellungen dasjenige der Firma 
Siemens & Halske erachtet und wurden 
demgemäss dieser die gesammten Lieferungen 
und die Ausführung der Anlage übertragen. 

Zur Verwendung gelangt das Gleichstrom- 
Dreileitersysttem mit Akkumulatoren. Die 
Dampfmaschinen und Kessel liefert die Firma 
G. Seebeck in Geestemünde Es kommen 
zwei liegende Verbund - Dampfmaschinen mit 
Finspritzkondensation für eine Leistung von 
je 60 PS bei 8 Atm. Anfangsspannung und 
200 Umdrehungen in der Minute zur Aufstellung, 
welche zum Antrieb zweier Dynamos der Type 
LH der Firma Siemens & Halske für eine 
Leistung von je 50000 Watt dienen. Die Akku- 
mulatorenbatterie besteht aus 180 Zellen System 
Tudor, mit einer maximalen Endladestrom- 
stärke von 143 A während der Dauer von 
3'/2 Stunden. Das aus blanken Kupferdrähten 
bestehende, oberirdisch zu verlegende Leitungs- 
netz für die Privatkonsumenten ist für 1200 
gleichzeitig brennende Glühlampen zu 16 NK 
bzw. deren Aequivalent berechnet. Die öffent- 
liche Beleuchtung, welche J09 Glühlampen zu 
25 NK für die Strassenbeleuchtung und 20 
Bogenlampen von 10 A für den Bahnhof und 
den Haten umfasst, wird durch ein besonderes 
Leitungsnetz gespeist, sodass dieselbe in 
grösseren Gruppen ein- und ausgeschaltet 
werden kann. 

Die Fertigstellung der ganzen Anlage soll 
so gefördert werden, dass der Betrieb derselben 
Mitte Januar nächsten Jahres in vollem Um- 
fange aufgenommen werden kann. 


Wien. Zu unserer Notiz auf S. 648 be- 
treffend die elektrische Beleuchtung des k. k. 
Aerztehauses zu Wien tragen wir ergänzend 
nach, dass die gesamte Anlage von der Firma 
Albert Jordan, Installationsbüreau für elek- 
trische Beleuchtung und Kraftübertragung in 
Wien, ausgeführt wurde. 


Wien. DieelektrischeCentralstation Engerth- 
strasse der Internationalen Elektricitäts- 
Gesellschaft funktionirt mit einer Leistungs- 
fähigkeit von 4000 PS, seitdem die erweiterte 
Kraftanlage in Betrieb genommen wurde. Die 
Anmeldungen zum Strombezuge haben sich in 
diesem Herbste stark vermehrt und gegen- 
wärtig einen Stand von 68000 Lampen erreicht. 
Die Kabelleitungen sind nunmehr auch bis in 
den 18. und 19. Bezirk fortgesetzt, und ist der 
Zuspruch an elektrischer Beleuchtung im 
Cottageviertel ein sehr lebhafter. Unter den 
vielen Objekten, welche in letzterer Zeit behufs 
elektrischer Beleuchtung neu angeschlossen 
und angemeldet wurden, sind hervorzuheben: 
der Staatsbahnhof, das Gebäude des Finanz- 
ministeriums, das Postpacketbestellamt, mehrere 
andere Postämter, das Palais Königswarter, 
sowie eine grosse Reihe von Instituten, Ge- 
schäfts - und Wohnhäusern und öffentlichen 
Lokalen. Schr. 


Elektrische Stadtbeleuchtungen in Ungarn. 
Kürzlich wurde die elektrische Centrale der 
Stadt Csakathurn in Betrieb gesetzt. Dieselbe 
speist 800 Glühlampen & 16 NR. Auch an der 

ertigstellung der Beleuchtungsstation in Gross- 
kanisza wird eifrig gearbeitet. Dieselbe wird 
auf 3500 Lampen eingerichtet und kommt im 
Frühjahr 1894 in Betrieb. Beide Anlagen sind 
der Firma B. Egger’ & Co. Wien-Budapest, 
übertragen worden. 
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Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn Blasewitz-Tolke- 
witz bei Dresden. Die elektrische Bahn, welche 
Blasewitz mit Tolkewitz und Laubegast ver- 
bindet, ist am 18. November unter zahlreicher 
De ne sa und Kundgebungen mannigfacher 
Art eröffnet worden. Zunächst wurden seitens 
der Techniker Probefahrten bis zum Endziel 
Laubegast unternommen. Unter Führung des 
Herrn Oberingenieur Fischinger wurde die 
Tour in siebzehn Minuten zurückgelegt. Die 
Bremsvorrichtungen funktionirten gleich dem 
leren? Weih Wee Eine Verzögerung 
trat dadurch ein, dass die grosse, bei der Firma 
O. L. Kummer & Co. in Niedersedlitz aufge- 
stellte Dynamomaschine warm gelaufen war 
und dafür eine der zwei kleinen Maschinen 
eingeschaltet werden, musste. Die Bewohner 
der berührten Ortschaften liessen es sich nicht 
nehmen, die Weihe der Bahn als einen Festtag 
zu begehen. Die elektrische Anlage haben die 
Herren Kummer & Co. in Niedersedlitz her- 
gestellt. 


Wien. Wir haben bereits vor längerer Zeit 
darüber berichtet, dass in Wien eine von den 
verschiedenen Behörden und den Wiener 
Tramway-Gesellschaften beschickte Enquête ab- 

ehalten wird, welche die Maassnahmen gegen 

ie Ueberfüllung der Tramway zu berathen 
hat. Diese Enquête hat in ihrer Sitzung vom 
16. November 1. J. vorläufig ihr Ende gefunden. 
Das Ergebniss derselben ist unter Anderem die 
Anordnung der Einführung des elektrischen 
Betriebes- auf einer Probestrecke. Die Enquête 
hat nämlich als ein durchgreifendes Mittel zur 
Beseitigung der gegenwärtigen Uebelstände 
im Tramwaybetriebe übereinstimmend die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes anerkannt 
und zugleich dem Anerbieten der Wiener 
a EL e aile zugestimmt, einen solchen 
elektrischen Betrieb probeweise auf der bereits 
bestehenden Strecke der Wiener Pferdebahn 
Praterstrasse -Brigittabrücke-Kaiserstrasse ein- 
zuführen. Von dem Ergebnisse dieses probe- 
weisen elektrischen Betriebes auf der bezeich- 
neten Transversalstrecke wird es abhängen, ob 
die Elektricität als Betriebskraft eine ausge- 
dehntere Verbreitung im Wiener Tramway- 
verkehre finden wird. Schr. 


Elektrische Bahnen in Wien. Von der 
Ersten Oesterreichischen Elektricitäts- 
gesellschaft (Anglo-Bank) wurde heute dem 
Gemeinderathspräsidium eiue Eingabe über- 
reicht, in welcher dem von ihr vor einigen 
Monaten bereits vorgelegten Prospekt für den 


tende Erweiterung gegeben wurde. Zugleich 
wurde die Bitte um Anberaumuug einer kom- 
missionellen Verhandlung gestellt. — Das vor- 
gelegte Programm der zu erbauenden elektri- 
schen Bahnen enthält folgende Linien: 1. Vom 
Praterstern durch die Franzensbrückenstrasse, 
Obere Weissgerberstrasse, Vordere Zollamts- 
strasse, Lastenstrasse, Schwarzspanierstrasse 
und eventuelle Fortsetzung durch die Berg- 
panno, Rossauer Lände zur Brigittabrücke 
(Franz Joseph-Bahnhof); 2. eine Abzweigungs- 
linie von der Lastenstrasse durch die Grill- 
arzerstrasse, Mölker- und Schottenbastei, 
örsenplatz, Salzgries zur Ferdinandsbrücke; 
3. von der Wittelsbachstrasse in den Prater 
über die Schüttelstrasse, Untere Donau- und 
Ferdinandsstrasse, Stephaniestrasse und Malz- 
rei mit eventueller Fortsetzung durch die 
ugartenstrasse und die Klosterneuburger- 
strasse bie zur Regierungsjubiläumsbrücke; 
4. eine Linie von der Weihburggasse über die 
Seilerstätte zur Canovagasse mittels einer neuen 
Wienbrücke über den Wienfluss zur Heugasse 
und zum Südbahnhof, dann weiter bis zur 
Quellengasse in Favoriten. Diese Linie hat 
noch eine Zweiglinie von der Oper durch die 
Wallfischgasse zur Schwarzenbergstrasse. 


Elektrische Strassenbahn in Bordeaux. Die 
Gesellschaft der Strassenbahn von Bordeaux- 
Bouscat nach Vigean, die eine 50-jährige Kon- 
cession für den Betrieb dieser 5 km langen 
Linie erhalten hat, betreibt die Fertigstellun 
der Linie mit grossem Eifer. Wie wir „L'Ind. 
él.“ entnehmen, wurde die Bahn durch Dekret 
vom 18. September als im öffentlichen Interesse 
liegend erklärt und bestimmt, dass die Länge 
der aus 8 arte bestehenden Züge 30 m nicht 
überschreiten dürfe, während eine Geschwindig- 
keit von 20 km per Stunde zugelassen wurde. 
Das Unternehmen umfasst den Bau einer ein- 
geleisigen Bahn von 1 m Geleisbreite mit Stei- 
gungen nicht über 3%, und Kurven mit einem 

leinsten Radius von 40 m. Der Gesellschaft 
war die Berechtigung zugestanden, die Bahn, 
solange die Bruttoeinnahmen des Unternehmens 
30 000 Frcs. jährlich nicht übersteigen würden, 
mit Pferden zu betreiben. Trotzdem hat dieselbe 
in richtiger Würdigung der Vortheile des elek- 
trischen Betriebes den letzteren vorgezogen 
und die Bahn nach dem Thomson-Houston- 
System eingerichtet. Die Pfosten, welche die 
Leitungen tragen sollen, sind bereits aufge- 
stellt und die Linie selbst dürfte in Kurzem 
dem Betriebe übergeben werden. 


Elektrischer Betrieb von Vollbahnen. Um 
zu beweisen, dass die Elektricität sich auch 
sehr wohl für den Betrieb von Vollbahnen 
eignet, haben die Direktoren der Intramural 


suche angestellt. In einer Nacht wurde probe- 
weise ein Zug abgelassen, welcher aus einem 
Motorwagen, der als Lokomotive diente, zwei 
weiteren Motorwagen und neun leeren Wagen 
bestand. Der ganze Zug repräsentirte ein Ge- 
wicht von etwa 196 t. Dieser schwere Zug 
wurde anscheinend ohne Schwierigkeit fortbe- 
wegt, auch auf den Schleifen am Ende der Bahn, 
deren jede einen Radius von 30 m hat Für 
den folgenden Tag waren Einladungen an her- 
vorragende Vertreter des Eisenbahnwesens er- 

angen, einem solchen Versuche beizuwohnen. 

s wurde ein Zug von acht Wagen, einem 
Motorwagen und sieben Beiwagen, der mit 
nicht weniger als 800 Personen beladen war, in 
Gang gesetzt. Das Gewicht des Zuges kann 
auf 212 t geschätzt werden. Die Motoren liefen 
ohne Anstrengung bei maximaler Geschwindig- 
keit und der Versuch war in jeder Beziehung 
gelungen. 


Elektrischer Schneepflug. In Amerika, wo 
die elektrischen Strassenbahnen eine immer 
grössere Verbreitung finden, hat man elektri- 
sche Schneepflüge hergestellt, welche diese 
Bahnen nach heftigen Schneefällen reinigen. 
Solche Pfiüge sind unter Anderem in Boston 
und West-Superior in Gebrauch. Der elektrische 
Schneepflug besteht aus einem Wagen ge- 
wöhnlicher Grösse, welcber an seinen beiden 
Enden mit Bürsten ausgerüstet ist, die schief 
gegen die Wagenachse gestellt und drehbar 
sind. Vorn und rückwärts befindet sich am 
Wagen ein Streichbrett, welches verhütet, dass 
der Schnee zu hoch emporgeworfen wird, und 
bewirkt, dass derselbe vielmehr in kleinen 
Anhäufungen neben der Strasse angesammelt 
wird Die erwähnten Bürsten, welche aus 
Stahldraht bestehen, werden von dem Elektro- 
motor, welcher vorne auf dem Wagen installirt 
ist, in Umdrehung versetzt. Diesem Elektro- 
motor wird der Strom von den Zuleitungen der 
Bahn zugeführt, welche speciell in Boston ober- 
irdisch angebracht sind. Schr. 


Elektrische Strassenbahnunternehmungen 
der Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin. Dass nunmehr mit dem Bau von elek- 
trischen Strassenbahnen auch in Deutschland 
erfreulicher Weise in etwas rascherem Tempo 
vorgegangen wird, kann man aus der nach- 
folgenden Zusammenstellung der Strassenbahn- 
unternehmungen ersehen, welche allein von 
der Allgemeinen Elcktricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin in den letzten Jahren in 
Deutschland gebaut wurden. Ueber den Stand 
dieser Unternehmungen am 1. Oktober d. J. 
entnehmen wir einer Beilage des diesjährigen 
Geschäftsberichtes der Firma die folgenden 
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Verträge sind abgeschlossen zwecks Ein- 
führung des elektrischen Betriebes mit der 
Halle’schen Strassenbahn, mit der Nürnberg- 
mas Strassenbahn und der DanzigerStrassen- 
ahn. 


. Strassenbahnbetrieb mittels Akkumula- 
toren iu New York, Durch das Verbot der 
Anwendung oberirdischer Leitungsdrihte in 
New York kam die „Second Avenue Railway 
Comp.“ zu dem Entschluss, auf ihrer Linie 
zwischen der 96. Strasse und dem Harlem-Fluss 
ausschliesslich Akkumulatorenwagen einzu- 
führen und übernahm die „Waddell-Entz 
El. Comp.* die Ausführung. Der erste Wagen 
wurde im Mai dieses Jahres in Betrieb gesetzt 
und liefen am 1. Juni bereits 10 derselben. 
Jeder Wagen enthält 144 Zellen der Kupfer- 
eisentype mit alkalischer Zinklösung und be- 
trägt das Akkumulatorengewicht etwa 2000 kg 
pro Wagen. Die Batterie ist zu 8 Sätzen 
A 18 Zellen angeordnet, welche unter den Sitzen 
vertheilt sind. Die Auswechselung der Batterie 
geschieht mittels eines elektrischen Laufkrahnes 
und erfordert die ganze Operation nicht mehr 
als A Minuten. eder Wagen besitzt ferner 
2 Elektromotoren à 20 PS, welche im Max. 
500 Touren machen und durch einmalige Ueber- 
une ihre Kraft an den Wagen abgeben. 
Eine Tourenzahländerung wird durch ver- 
schiedene Gruppenschaltung der Batterie be- 
wirkt, zu welchem Zwecke die letztere in 
4 Gruppen à 36 Zellen eingetheilt ist. Zum Brem- 
sen der Wagen werden die Anker der Motoren 
bei erregten Schenkeln kurz geschlossen, wo- 
durch dieselben als Generatoren wirken und 
ein momentanes Anhalten der Wagen bewirken. 
Ausserdem sind noch gewöhnliche Handbrem- 
sen vorgesehen. 

Die für 10 gleichzeitig laufende Wagen 
eingerichtete Ladestation enthält 2 direkt ge- 
ge tie Waddell-Entz-Generatoren von je 
40 Kilowatt Leistung, von denen einer als Re- 
serve dient. Bis zum 15. Oktober waren bereits 
40000 Wagenmeilen zurückgelegt und ist wäh- 
rend dieser ganzen Zeit nicht eine einzige Be- 
triebsstörung vorgekommen. Dieser Erfolg ist 
in erster Linie der ausserordentlich sorgfältigen 
Ueberwachung der Zellen zu danken. So 
wurde z. B. jeden zweiten Tag die Spannun 
jeder einzelnen Zelle gemessen und notirt, un 
wenn sich die Ce Differenz herausstellte, 
eine sofortige Auswechselung der betreffenden 
Zelle vorgenommen. Ferner wurde jede Bat- 
terie einmal wöchentlich regulär entladen und 
die Kapacität bestimmt. Der Entladestrom 
diente in diesem Falle zum Betrieb der Motoren 
in der Station sowie zur Beleuchtung. 

Von Interesse dürften noch die Betriebs- 
kosten sein, wie solche durch das Entgegen- 
kommen der Gesellschaft aus den Büchern ent- 
nommen wurden: 


pro Woche 

2 Ingenieure A 72M. . .. 2... 14,— 
2 Schaltbrettwärter A 62 M . , . 124,— e 
2 Arbeiter zum Zellenwechseln a36M 72,— „ 
2 Batterienwärter à 36 M VO e 
2 Reparateure à 386M e, He s» 
Kohlen 15,8 t à 13,68 M. . . . . . 216,15 „ 
Oel, Putzwolle und Wasser `, . . . 1920 „ 
Erneuerung von Maschinentheilen 28,80 „ 
Instandhaltung der Batterie. . . . 147,85 „ 
total 896, — M. 


Das ist bei Au Wagenmeilen pro Tag für die 
Wagenmeile 37,33 Pf. 
Schliesslich wäre noch zu erwähnen, dass 
jeder Wagen 8 Stunden läuft, bevor seine 
atterie ausgewechselt wird. K. 


Ausnutzung der Wasserkraft des Niagara- 
Falles. Die „Cataract Construction Comp.“ hat 
nach langen, eingehenden Versuchen einen 
Vertrag mit der „Westinghouse Comp.“ abge- 
schlossen, welch letztere das Tesla’sche Zwei- 
(eieiei in Anwendung bringen wird. Der 

ertrag bezieht sich vorerst auf 3 Generatoren 
von je 5000 PS nebst entsprechenden Motoren 
und Zubehör. Der rotirende Magnetkranz der 
Generatoren ist auf die vertikal stehende Welle 
der Turbine aufgebaut und liefert jede Dynamo 
eine Spannung von 2000 bis 2400 V, die je nach 
Bedar keim? umgeformt wird. Als Moto- 
ren sind die Tesla’schen Zweiphasenmotoren 
adoptirt. Dieses System gestattet die Auf- 
stellung rotirender Umformer, sodass sowohl 
einphasiger Wechselstrom als auch Gleich- 
strom den Konsumenten zur Verfügung gestellt 
werden kann. R W. 


Elektrochemie. 


Verstähiung von Druckplatten. Mittels 
Druckplatten aus Kupfer oder Zink, welche 
sich beim Gebrauch stark abnutzen, lassen sich 
nur eine beschränkte Anzahl guter Abzüge, 
etwa 1500 bis 2000 Stück, herstellen. Man 
wendet daher. heutzutage vielfach die Ver- 
stählung derselben an. Das galvanisch nieder- 
geschlagene Eisen ist so hart, dass die Platte 
ebenso dauerhaft ist, als ob sie ganz aus Stahl 
bestände. Einer Notiz in „La lum. el.“ ent- 
nehmen wir einige Angaben des Herrn Villon 
über galvanische Stahlbäder, welche sich zu 
genanntem Zwecke eignen. Ein solches Bad, 
welches häufige Anwendung findet, ist folgendes: 


Wasser . 400 g 
Salzsäure 400 „ 
Eisen `, . . . 100, 
Ammoniaksalz 100 „ 
Glycerin. . . 20, 


mn nn Le en 


Das Eisen wird in Salzsäure bis zur Suitigang 
aufgelöst. Die abgegossene Lösung wird mit 


Wasser, in welchem das Ammoniaksalz auf- 
elöst ist, verdünnt. Schliesslich giebt man 
as Glycerin hinzu, welches den Zweck hat, 


das Bad haltbarer zu machen. An Stelle des 
Salmiaks bedient man sich auch des kohlen- 
sauren Ammoniaks, welches man in 16-procen- 
tiger Lösung anwendet. Man setzt in dieselbe 
zwei Eisenplatten, welche mit den Polen einer 
aus 3 oder 4 Bunsenelementen bestehenden 
Batterie verbunden sind, und lässt den Strom 
wirken, bis der Niederschlag den gewünschten 
Anforderungen entspricht. Sowohl bei dem 
Salmiakbade wie bei dem kohlensauren Ara- 
moniak benutzt man eine E. M. K. von 4 V. 
Der Niederschlag geht nicht so ohne weiteres 
vor sich wie bei Kupfer; man muss das zu 
verstählende Clich& einige Minuten lang in 
das Bad eintauchen, dasselbe herausnehmen, 
es mit feinem Schmirgel abreiben, mit Wasser 
abspülen, es wieder eintauchen und diese Reihe 
von Operationen vier- oder fünfmal wieder- 
holen, bis der Niederschlag genügend ist. Beim 
Herausnehmen aus dem Bade werden die 
Platten mit kochendem Wasser gewaschen, mit 
kaltem Wasser abgespült, getrocknet, mit Benzin 
abgerieben und schliesslich mit einem Lappen 


abgetrocknet. Herr Villon hat auch das 

folgende Bad mit Vortheil angewendet: 
Wasser . . .. 10 kg 
Ferrofluorsilikat. 


DH 2 n 
Ammoniumfiuorsilikat 2 , 
Magnesiumfluorsilikat 0,5 „ 


Herr Chapelle empfiehlt das folgende Bad: 
Lösung aus gleichen Theilen schwefelsaurem 
Eisen und ammoniakalischem Eisensulfat, wel- 
cher 1%. Magnesiumsulfat zugesetzt wird. 
Diese Lösung soll 18 bis 200 Bé zeigen. 


Verschiedenes. 


Die Firma Otto Thost in Zwickau i. S., 
welche die Fabrikation von Roststäben und 
Feuerungsanlagen als Specialität betreibt, hat 
tür ihre auch auf anderen Ausstellungen bereits 
vielfach prämiirten Erzeugnisse aufder Chicagoer 
Ausstellung die höchste Auszeichnung erhalten. 


Preisvertheilung der Chicagoer Ausstellung. 
Wie wir einer ausführlichen Zusammenstellung 
der in Chicago preisgekrönten deutschen Aus- 
steller in der „Frankf. Ztg.“ entnehmen, sind 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik die folgeu- 
den deutschen Aussteller mit einem Preise be- 
dacht worden: 


Sammelausstellung der Elektrotech- 
nik. Aron, Dr., Prof., Berlin. Berliner, J. 
Telephon- und Mikrophonfabrik, Hannover un 

ien. Daimler -Motorengesellschaft, Cann- 
statt. Felten & Guilleaume, Carlswerk, 
Mülheim am Rhein, 3 Preise. Hartmann & 
Braun, Bockenheim-Frankfurt a. M., 8 Preise. 
Körting & Mathiesen, Leipzig. Physikalisch- 
Technische Reichanstalt, Charlottenburg. Pol- 
lak, Charles, Frankfurt a. M. Reichs-Postamt, 
Berlin, 3 Preise. Schichau, F., Elbing. 
Schmelzer, Ch., Nürnberg. Schomburg, H, 
& Söhne, Berlin. Schuckert & Co., Komman- 
ditgesellschaft, Nürnberg, 7 Preise. Siemens, 
Gebr., & Co., Charlottenburg. Siemens & 
Halske, Berlin. 


Besondere Gruppe. Kaiserliche Normal- 
aichungskommission, Berlin. 


Sammelausstellung der historischen 
Eutwickelung der deutschen Elektro- 
technik. Reichs-Postamt und Siemens & 
Halske. 

Dochtkohlenpatentprocess. DieFirma Gebr. 
Siemens & Co. hatte unterm 30. Mai 1891 ein 
Circular erlassen und unter anderen auch an 
die Kundschaft der R heinischen Fabrik für 
elektrische Bogenlichtkohle W. Grüdel- 
bach zu Dinslaken versandt, in welchem be- 
hauptet wurde, dass die von den verschiedenen 
Dochtkohlenfabriken hergestellten Fabrikate 
eine Verletzung ihres Patentes 8253 involvirten, 
und worin vor Ankauf und Verbrauch der- 
artiger Fabrikate gewarnt wurde. Da sich die 
Firma W. Grüdelbach durch dieses Circular 
geschädigt sah, klagte dieselbe gegen die Firma 
Gebr. Siemens & Co. mit dem Antrage, der 
letzteren die Verbreitung dieses Cirkulars oder 
eines ähnlichen bei der Androhung einer Strafe 
von 1000 M für jeden Uebertretungsfall zu 
untersagen. Nachd 
Duisburg diesen Antrag abgelehnt hatte, wurde 
demselben auf eingelegte Beschwerde vom 
Oberlandesgerichte zu Hamm durch Beschluss 
vom 10. Juli 1891 stattgegeben. Gegen diesen 
Beschluss hat die beklagte Firma Gebr. Sie- 
mens & Co. Widerspruch erhoben. Das könig!. 
Landgericht zu Duisburg hat demnächst durch 
das am 26. September 1891 verkündete Urtheil 
die vom Oberlandesgerichte am 10. Juli 1891 
erlassene einstweilige elle den z aufgehoben, 
die Kosten des Verfahrens der Klägerin auf- 
erlegt und das Urtheil für vorläufig vollstreck- 
bar erklärt. Gegen dieses Urtheil hat sodann 
die Klägerin Berufung eingelegt mit dem An- 
trage, unter Abänderung des ersten Urtheils 
die Klage der Firma Gebr. Siemens & Co. 
abzuweisen und die einstweilige Verfügung 
vom 10. Juli 1891 aufrecht zu erhalten. Unterm 
10. Oktober 1898 hat nun der IV. Civilsenat de: 
Königl. Oberlandesgerichtes zu Hamm für 
Recht erklärt: 


em das Landgericht zu 
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Die Berufung gegen das am 26. Sep- 
tember 1891 verkündete Urtheil der I. Civil- 
kammer des Königl. Landgerichtes zu Duis- 
burg wird zurückgewiesen. Die Kosten der 
Berufungs- und Revisionsinstanzen werden 
der Berufungsklägerin auferlegt. 


Aus den Entscheidungsgründen heben wir 
insbesondere folgende Stelle hervor: 


„Das von der Klägerin zur Zeit des Ter- 
mines am 25. Juli 1891 geübte Verfahren unter- 
scheidet sich von dem patentirten wesentlich 
dadurch, dass Klägerin Kohlenpulver mit einer 
Lösung von Wasserglas zu einem Teige mengt, 
der getrocknet und demnächst zu feinem Pulver 
Bann wird, und dass alsdann dieses Pulver 

urch kleine Stampfwerke in das Innere von 
Kohlenstäben, die mit axialer Höhlung versehen 
sind Séi de wird. 

Eine rocknung oder Glühung der fertigen 
Kohlen findet nicht weiter statt. 


Dass bei diesem Verfahren eine Tränkung des 
äusserenKohlenmantels nichteintritt,schliesst die 
Patentverletzung nicht aus, es kommt daher auch 
nicht darauf an, ob bei der Einführung hoher 
Druck EE wird, und ob das ae 
stampfte Kohlenpulver aus dem Materiale des 
Stabes besteht. Klägerin stellt nun, ebenso wie 
Beklagte, ein Füllungsmaterial her, welches aus 
salzhaltiger Lösung (Wasserglas) und Kohlen- 
pulver gemischt ist, diese sogenannte Docht- 
masse führt sie ebenfalls in das Innere eines 
hohlen Kohlenstabes ein und zwar, um den 
Lichtbogen zu beruhigen. Dass Lösung von 
Wasserglas zu den Flüssigkeiten gehört, auf 
welche in der Patentschrift 8253 Bezug ge- 
nommen ist, ist von dem Kaiserlichen Patent- 
amte begutachtet und wird auch von der Klä- 
gerin nicht bestritten. Es kann auch nicht be- 
zweifelt werden, dass durch das klägerische 
Verfahren dieselbe Wirkung erreicht wird, wie 
durch das patentirte Verfahren, nämlich ein 
voller massiver Kohlenstab, der im Innern aus 
lösungsgetränkter Kohlenmasse besteht und die 
Eigenschaft hat, den elektrischen Lichtbogen 
zu beruhigen. Es kann sich nur fragen, ob 
durch die von der Klägerin geübte Abweichung, 
dass das Füllungsmaterial nicht in flüssigein 
oder breiigem Zustande eingeführt und dann 
getrocknet, sondern ausserhalb des Kohlen- 
stabes getrocknet und trocken eingestampft 
wird, eine Patentverletzung ausgeschlossen 
wird. Dies ist zu verneinen. Eine an nos 
des Kohlenstaubes mit salzhaltiger Flüssigkeit 
wird auch von der Klägerin vorgenommen und 
ebenso wird das getränkte Füllungsmaterial 
von Innen in den hohlen Kohlenstab gebracht 
und so im Innern desselben ein aus inpiger 
Mischung von Kohlenstaub und den aufgelösten 


Salzen bestehender Kern hergestellt. s ent- 
steht dadurch ein massiver, im Innern getränk- 
ter Kohlenstab. Hierin besteht aber das We- 


sentliche des Erfindungsgedankens der Be- 
klagten. Sieht man von der Tränkung des 
Kohlenmantels überhaupt ab, erstrebt man also 
nur einen getränkten Kern, dann ergiebt sich 
von selbst, dass es nicht wesentlich ist, die 
Füllungsmasse in flüssiger Form einzuführen 
und demnächst die Trocknung vorzunehmen. 
Es genügt alsdann die Einführung in breiiger 
Form und ebenso die Einführung der bereits 
etrockneten Füllungsmasse, um den erstrebten 
Zweck zu erreichen. In diesen Modifika- 
tionen des Verfahrens ist ein neuer Er- 
Dnaung.E en nicht zu finden, wie 
in dem Bescheide des Patentamtes vom 19, Fe- 
bruar 1892 an Klägerin (Bl. 185v) zutreffend 
ausgeführt ist. Das klägerische Verfahren steht 
vielmehr in Abhängigkeit von dem Patente der 
Beklagten und erscheint als eine Verletzung 
desselben. Ob das Verfahren der Klägerin Ver- 
besserungen Besen der Methode der Be- 
klagten enthält, erscheint hierbei von keinem 
Belange. 
Den hiervon abweichenden Ausführungen 
des Kaiserlichen Patentamtes konnte nicht bei- 
etreten werden. Die Unterschiede zwischen 
em Verfahren der Klägerin und dem der Be- 
klagten, welche das Patentamt am Schlusse 
seines Gutachtens hervorhebt, können als so 
wesentlich nicht erachtet werden, dass dadurch 
die nneignung des Erfindungsgedankens der 
Beklagten urch Klägerin ausgeschlossen 
würde. Das Reichs-Patentamt gelangt auch im 
Wesentlichen nur dadurch zu seinen Schluss- 
folgerungen, dass es von einer Auffassung des 
klägerischen Erfindungsgedankens ausgeht, 
welche von einer nicht zu billigenden Aus- 
legung des Jablochkoff’schen Patentes beein- 
flusst ist. Es ist unzweifelhaft richtig, dass 
das Patent 8253 kein Erzeugniss, sondern ein 
Verfahren schützt. Auch die weitere Annahme, 
dass durch das Patent nicht jede sogenannte 
Dochtkohle mit einem inneren Kern, der den 
Lichtbogen beruhigende Substanzen enthält, 
geschützt werde, ist nicht zu beanstanden. Da- 
egen kann die Ausführung, dass das Princip 
der Beklagten, eine innige Mischung zwischen 
Kohlenstaub und aufgelösten Salzen herzu- 
stellen und diesen so getränkten Kohlenstaub 
behufs Beruhigung des Lichtbogens in hohle 
Kohlenstäbe einzuführen, zur Zeit der Patent- 
anmeldung der Neuheit entbehrt habe, und . 
dass daher die Patentirung sich nicht aut 
dieses Princip, sondern nur auf das specielle 
beschriebene Verfahren bezogen haben könne, 
nicht als zutreffend erachtet werden. Dass das 
Jablochkoff’sche Patent, auf welches sich 
das Patentamt in erster Linie beruft, nicht die 


Herstellung eines massiven Kohlenstabes durch 
Einführung eines Dochtkernes, sondern die 
Anbringung einer isolirenden Zwischen- 
schicht zwischen den Wandungen der 
hohlen Stäbchen bezweckt hat, ist bereits 
vom Reichsgerichte in dem Urtheile Siemens 
contra Hardtmuth & Co. vom 25. April 1891 
und noch eingehender in Sachen Siemens 
contra Jooss in dem Urtheile vom 19. Decem- 
ber 1892 dargelegt. Diese Ausführungen, wel- 
chen sich das Gericht überall anschliesst, 
widerlegen die Darlegungen des Reichs-Patent- 
amtes. Auch ist weder in dem vom Reichs- 
Patentamte in Bezug genommenen amerikani- 
schen Patent No. 210380 noch in der zurück- 
` gewiesenen Patentanmeldung der Beklagten 
vom 15. April 1879 ein Erfindungsgedanke, wie 
er in vorstehenden Ausführungen als im Pa- 
tente 8253 entbalten fixirt ist, zum Ausdruck 
gebracht worden. 

Hiernach hai sich Klägerin auch bei Aus- 
übung des im Termine am 25. Juli 1891 darge- 
stellten Verfahrens einer Verletzung des Pa- 
tentes der Beklagten schuldig gemacht. Die 
erlassene einstweilige Verfügung ist somit vom 
I. Richter mit Recht aufgehoben worden.“ 


Frauen als Elektrotechniker. Die erste 
Dame, welche Elektrotechnik studirt hat, Miss 
Bertha Lamme von Springfield, Ohio, hat 
kürzlich eine Anstellung bei der Westing- 
house Company in Pittsburgh erhalten. Die- 
selbe absolvirte ihre Studien an der Ohio State 
University und erlangte dort den Grad als 
Elektroingenieur. K. W. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
2. November 1898.) 


A. 3453. Schaltungsweise zur Speisung einer 
Dreileiteranlage durch eine, gemeinsame 
Stromerzeugermaschinee — Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. 26. April 1893. 


B. 14408. Eine Wechselstrommaschine. -- Ber- 
liner Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft vorm. 
L. Schwartzkopff in Berlin N.. Chaussee- 
strasse 17/18. 4. März 1893. 


H. 13120 Elektriecitätszähler. — Friedrich von 
Hefner-Alteneck in Berlin W., Hildebrand- 
strasse 9. 1. Februar 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
6. November 1893.) 


3. 14757. Schaltungsart für Sammelbatterien. 
— Firma Berliner Akkumulatoren - Werke, 
Aktien-Gesellschaft vorm. E. Correns & Cie. 
in Charlottenburg, Helinholtzstr. 1. 26. Mai 
1893. 


G. 8366. Stromschlusswerk mit Einrichtung zur 
Vermeidung des Unterbrechungsfunkens. — 
Heinrich Grau, Inhaber der Firma D. Grau 
in Cassel, obere Königsstr. 27. 3. August 1893. 


K. 10761. Vorrichtung zur zeitweisen elektri- 
schen Treppenbeleuchtung. - Wilh. Köhn in 
Berlin W., Yorkstr. 47. 15. Mai 1893. 


R. 6919. Schaltung der Ankerspulen in Dreh- 
stromerzeugermaschinen. (Zusatz zum Patente 
No. 67271.) — Firma Siemens & Halske in 
Berlin, Markgrafenstr. 94. 16. Oktober 1891. 


St. 3634. Zeitstromschlieser. — Stettiner 
Elektricitäts-Werke in Stettin, Poelitzer- 
-strasse 97. 21. Juli 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
9. November 1893.) 


B. 138534. Augenblicksschalter zur Regelung 
der Umdrehungsgeschwindigkeit elektrischer 
Treibmaschinen. — Sigmund Bergmann in 
Berlin N., Fennstr. 21. 27. Juli 1892. 


R. 7767. Verfahren zur Erzeugung schwingen- 
der Magnetfelder. — Firma M. M. Rotten in 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 7. Januar 
1898. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
13. November 1898.) 


A. 3356. Elektricitätszähler mit Uhrwerk, dessen 
Unruhe durch ineinander schwingende Spulen 
beeinflusst wird — Dr. H. Aron, Professor, 
in Berlin W., Lützowstr. 6. 6. Februar 1893. 


B. 12808. Augenblicksausschalter. — Sigmund 
Bergmann in Berlin N., Fennstr. 21. 5. Ja- 
nuar 189. 

k 3888. Elektricitätszähler mit veränderlicher 
Luftdämpfung. (Zusatz zum Patente No. 69605.) 
— Carl Erben in Berlin, Markgrafenstr. 29, 
und E. Bergmann in Berlin, Markgrafen- 
strasse 19. 15. Juli 1893. 

G. 8136. Schaltung des Widerstandsreglers bei 
Dreileiteranlagen. — Grimsehl in Cuxhaven. 
17. April 1893. 

"H 13668. Galvanometer mit festem Magnet- 

system und drehbarem Multiplikator. — Firma 
artmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
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K. 9870. Typendrucktelegraph. — Johann 
Kustermann in Lauchdorf, Kreis Schwaben 
und Neuburg. 11. Juli 1892. 


L. 8349. Schlussanker für Drehstrom- und 
Wechselstrommotoren. -- Wilhelm Lahmeyer 
in Frankfurt a. M. 14 September 1893. 


Zurückziehungen. 


T. 3409. Herstellung von Fernsprechkabeln mit 
Luftisolation. Vom 19. Januar 1893. 


Ertheilungen. 


72646. Verfahren zur Herstellung einer Gutta- 
jerchahülle für Luftraumkabel. — Firma 
elten & Guilleaume in Mülheim a. Rhein. 
Vom 30. Juni 1892 ab. — F. 6126. 
72654. Ausschaltvorrichtung zum Schutze der 
einer Bogenlampe vorgeschalteten Nutzwider- 


stände gegen zu starke Beanspruchung. 
(Zusatz zum Patente No. 67816.) — R. Bombe 
und F. Schuchhardt in Berlin. Vom 3. Ja- 


nuar 1893 ab. — B. 14160. 

72656. Verbund-Elektromotor. — C. Hering in 
ar: Pennsylvanien, V. St. A.: Ver- 
treter: A. Gerson und G. Sachse in Berlin 
SW., Friedrichstr. 233. Vom 11. Januar 1893 
ab. — H. 18038. 

72682. Nebenschlussbogenlampe für Hinter- 
einanderschaltung -- Siemens & Halske 
in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 28. Fe- 
bruar 1893 ab. — S. 7153. 

72714. Verfahren zur Herstellung von induk- 
tionsfreien Fernsprechkabeln. -- F. Clouth 
in Köln-Nippes. Vom 3. Mai 1892 ab. — C. 
4110. 

72150. Strom- und Spannungsmesser. — Pösch- 
mann & Co. in Dresden-A , Freibergerstr. 48. 
Vom 11. Juni 1893 ab. — P. 6332. 

72752. Fernsprecheinrichtung zur Uebertragung 
von Mittheiluugen von einer Stelle aus an 
eine grössere Anzahl Hörer. — Th. Puskas 
in Budapest V., Badgasse 10: Vertreter: C. 
eher und H Sprinugmann in Berlin NW., 
Hindersinstr. 88 Vom 19. Juli 1892 ab. — P. 


5860. 

72802. Verfahren zur technischen Verwerthun 
der bei der galvanischen Polarisation auf- 
tretenden Wärmeentwickelung. — E. La- 
grange und P. Hoho in Brüssel; Vertreter: 

. C. Glaser, Kgl. Geh. Kommissions-Rath, 
und L. Glaser, Regierungs-Baumeister, in 
Berlin SW.. Lindenstr. 80. Vom 4. Juni 1892 
ab. — L. 7437. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt 
a. M. Sitzung vom 13. November. Die von der 
Statutenrevisionskommission vorgeschlagenen 
Abänderungen der Vereinssatzungen werden auf 
Antrag des Referenten Herrn Massenbach 
nach längerer Debatte in erster Lesung en bloc 
angenommen. 

Hierauf hielt Herr Hartmann einen 
fesselnden Vortrag über seineu Aufenthalt in 
Chicago. Redner betonte, dass die deutsche 
Ausstellung in Amerika einen ausserordent- 
lichen Erfolg vor denen der anderen Nationen 
errungen habe, indem sich gezeigt hat, dass 
Deutschland in jeder Beziehung die Konkurrenz 
mit den anderen europäischen Ländern, aber 
auch mit Amerika ruhig aushalten kann. Ins- 
besondere gelte dies für die verschiedenen 
Zweige der Elektrotechnik. Denn obwohl der 
Amerikaner im Allgemeinen billiger verkaufe, 
als wir, so seien doch die gebotenen Leistungen 
— von den in den Prospekten angegebenen hat 
man von vornherein ca. 50%, zu streichen — 
im Verhältniss zu unseren höchstens gleich, 
eher aber geringer. 

Trotz dieser verhältnissmässig günstigen 
Umstände scien die finar:ziellen Erfolge für die 
Aussteller weit hinter den Erwartungen zu- 
rückgeblieben. 

Redner schliesst den sehr interessanten Vor- 
trag mit einigen Mittheilungen über die in 
amerikanischen Städten zahlreich vorhandenen 
Blockstationen, welche Licht, Kraft, Heizung, 
Ventilation, Wasser etc. für grössere Häuser- 
komplexe liefern, die jedoch nichts weniger als 
ein Muster für Centralstationen bilden können. 

An diesen Vortrag knüpft Herr Pollak 
einige ergänzende Bemerkungen, speciell über 
die amerikanischen Akkumulatoren. Auch für 
die Akkumulatoren gelte, was Herr Hartmann 
bezüglich der Leistungsfähigkeit der Maschinen, 
Motoren und Instrumente gesagt habe, über- 
haupt sei die Akkumulatorenfabrikation dort 
noch weit zurück. 

Die Nothwendigkeit, Akkumulatoren zu 
haben, sei dort eben bei Weitem nicht so gross, 
wie bei uns; in grösseren Centralen wären 
Akkumulatoren so gut wie gar nicht vorhan- 
den, was sich zum Theil damit erklären liesse, 
dass die Amerikaner in Bezug auf Licht- 
lieferung, Störungen etc. nicht so empfindlich 
seien als wir. 

Herr Pollak bezeichnete die Hartmann 
& Braun’'sche Ausstellung als die bestarran- 
girte der deutschen elektrotechnischen Ab- 
theilung. My. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


48. 1. December 1893. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 25. November 1893. 


Die feste Stimmung, von der wir bereits 
am Schluss der Vorwoche zu melden hatten 
konnte sich auch in der Berichtswoche zunächst 
noch fortsetzen, da Wien fortfährt, ziemlich leb- 
haft zu haussiren. Die Furcht vor den Folgen 
der drohenden Börsensteuer engt aber hier den 
Kreis der Haussiers immer mehr ein und ao 
musste denn die Stimmung bald wieder ver- 
flauen. Als Gründe für diesen Stimmungs- 
wechsel wurden Befürchtungen am politischen 
Horizont mobil gemacht, wozu allerdings die 
Ereignisse in der französischen und italienischen 
Kammer kaum eine Berechtigung bieten dürften. 
Gegen Wochenschluss konnte nochmals eine 
bessere Stimmung durchbrechen auf sehr feste 
Wiener Meldungen hin, wo man sich immer 
mehr darüber klar wird, dass dieser Platz wohl 
den grössten Vortheil aus der hiesigen Börsen- 
steuer ziehen dürtte. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Es fanden in diesen Werthen nur recht geringe 
Umsätze zu ziemlich behaupteten Kursen statt. 


Berliner Elektricitätswerke. Nachdem 
diese Werthe zunächst wieder bis 152 avancirt, 
We sie gegen Wochenschluss gedrückt bis 
149,75. 

Mix & Genest. 
maler Verkehr. 


Schwartzkopff. Die Actien waren auf 
den in der Woche veröffentlichten Bericht hin, 
der einen recht ungünstigen Eindruck machte, 
einem ziemlich starken Angebot ausgesetzt und 
mussten bis 206,50 nachgeben. Schluss wieder 
etwas besser zu 207,25. 


Metalle: Kupfer: Ziemlieh gefragt. 
Chilibars: Lstr. 43. 1. 8. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lett 9. 12. 6. p. t. D. 


Auch hier war nur mini- 


—— mn 


Deutsche Gasglühlicht - Aktiengesellschaft 

in Berlin. Die Zeichnung auf 800000 M dieser 
Aktien findet am 20. d. zu 310%, bei der Bank- 
firma Abel & Co. statt. Das Aktienkapital der 
Gesellschaft beträgt 1465000 M. Die Thätig- 
keit der Gesellschaft erstreckt sich hauptsäch. 
lich auf die Ausbeutuug der Auer’schen Gas- 
glühlichtpatente. Dr. v. Auer hat durch Ver- 
trag vom Februar 1886 das ausschliessliche 
Recht, diese Erfindung auf die Dauer des Pa- 
tentes, also bis zum 23. September 1900 für den 
ONE des Deutschen Reiches auszunutzen, 
an die Firma Julius Pintsch in Berlin über- 
tragen. Das Patent ist schliesslich auf die 
Firma Soenderop & Co. in Berlin über- 
gegangen, welche die Ausnutzung der Kom- 
manditgesellschaft Selten & Co. übertragen 
hatte. Nachdem Auer ein neucs Material für 
die Glühkörper (die sog. Strümpfe) erfunden 
hatte, wurde zwischen ihm und Soenderop 
& Co. im April resp. Oktober 1892 ein neuer 
Lieferungsvertrag in Anschluss an den oben 
erwähnten Vertrag und für die Dauer desselben 
abgeschlossen. Für die Art der Zubereitung 
der „Komponenten“ des neuen Materials ist ein 
Zusatzpatent nicht nachgesucht worden: die- 
selbe ist vielmehr ein Fabrikationsgeheimniss 
Auere, resp. der Oesterreichischen Gas- 
Tel dr alle Die Beschreibung ist 
ei einem Wiener Notar hinterlegt. Nach dem 
Vertrage zwischen Auer und Soenderop ist 
Auer verpflichtet, von der Gasglühlichtgesell- 
schaft das zur Imprägnirung der Gewebe 
nöthige Material zu einem bestimmten Preis 
und gegen eine bestimmte Licenzgebühr zu 
liefern, und zwar darf Auer in Deutschland 
nur an die Gasglühlichtgesellschaft liefern. 
Das Patentkonto der Gesellschaft steht zur Zeit 
nach Abschreibung von 215000 M mit 950 000 M 
zu Buch. Für das erste, neun Monate um- 
fassende Geschäftsjahr wurden dem Reserve- 
fonds 51400 M zugewiesen und, nachdem das 
Inventar auf 1 M heruntergeschrieben war, 
65 % Dividende vertheilt. 


Die Pariser Druckluftgesellschaft Popp 
hat eine Generalversammlung einberuten, in 
welcher Beschlüsse zur Beseitigung der Unter- 
bilanz und betreffs Beschaffung neuer Betriebs- 
mittel gefasst werden sollen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingchender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 25. November 1898. 
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erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜCENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
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Die Weltausstellung in Chicago. 
XIV. 


Die elektrische Hochbahn in der Welt- 
ausstellung zu Chicago (Columbian intra- 
mural Railway). 


Von Kuno Thurnauer, Chicago. 


Die elektrische Hochbahn, welche sich 
während der Weltausstellung zu Chicago in 
dem Ausstellungsterrain in Betrieb befindet, 
ist wohl die erste praktisch ausgeführte 
Bahn dieser Art. Es wurden allerdings 
schon früher Versuche mit der Anwendung 
der Elektrieität für Hochbahnen gemacht, 
dieselben haben aber zu keinem endgültigen 
Resultat geführt. Die Bahn in der Aus- 
stellang soll nun die Brauchbarkeit der 
Eiektrieität bei Anwendung grösserer Kräfte 
für Hochbahnen darthun. Es ist dies die 
erste Bahn, auf welcher vollständige Wagen- 
züge vermittels Elektrieität bewegt werden. 
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darauf hingewiesen werden, dass beim 
Aufbau von Hochbahnen der Raum unter 
den Schienen zweckmässig für die An- 
bringung von Leitungen der verschiedensten 
Art verwandt werden kann. So sind auch 
unter der Ausstellungsbahn verschiedene 
Röhrenleitungen, sowie Kabel für Telephon 
und elektrisches Licht angebracht in einer 
Weise, die das Aussehen der Bahn keines- 
wegs störend beeinflusst. 

Der Aufbau der Bahn (Fig.1),dasWerk von 
C. P. Matlack, wurde ausgeführt mit Säulen 
aus Fichtepholz, deren Stärke 30,5 cm im 
Quadrat ist, in einer durchschnittlichen 
Höhe von ca. 6 m, doch erreicht er an 
einigen Stellen eine Höhe von über 9 m. 
Ueber die Holzbalken sind stählerne 38 em 
hohe Doppel-T-Träger gelegt, für jede Lauf- 
schiene einer. Diese sind gewöhnlich 7,6 m 
lang, sie sind metallisch mit einander ver- 
bunden und sollen die Hauptrückleitung 
für den elektrischen Strom bilden. Die 
Verbindung dieser Träger ist je nach der 
Lage mit 2 bis 5 Kupferstreifen hergestellt, 


Fig. 1. 


Diese Bahn wurde gebaut von der 
Western Dummy Railroad Company in 
Chicago. Die gesammte elektrische Aus- 
rüstung wurde ausgeführt von der General 
Electrice Company und bildet eines der 
Hauptausstellungsobjekte derselben. 


In der Konstruktion ist diese Bahn voll- 
ständig neu und alle Einzelheiten sind in 
einer beachtenswerth vollkommenen Weise 
durchgeführt, deshalb ist diese Bahn be- 
sonders jetzt von allgemeinem Interesse. 


Die Bahn dient zur Beförderung der 
Besucher innerhalb des Ausstellungsterrains 
und es musste deshalb wegen der Noth- 
wendigkeit der Wahrung des ungestörten 
und sicheren Verkehrs der Ausstellungs- 
besucher innerhalb des Ausstellungsplatzes 
das System einer Hochbahn gewählt werden. 


Immer mehr wächst in den Städten das 
Bedürfniss für rasche Personenbeförderung. 
Es soll ein Verkehrsmittel geschaffen wer- 
den, welches ungestört vom Getriebe und 
den Ereignissen der Strassen fortwirkt und 
welches seinerseits wieder nicht störend in 
die Beweglichkeit des Strassenlebens ein- 
greift. Alle Bedingungen für die Ein- 
führung von Hochbahnen sind gegeben. 
Bei Anwendung der Elektricität für solche 
Bahnen gesellen sich noch weitere be- 
deutende Vortheile hinzu, wie die vortheil- 
hafteste Kraftausnützung bei verschiedener 
Beanspruchung, also Billigkeit des Betriebes, 
das Aufhören der Belästigung der Passagiere 
dureh die Unannehmlichkeiten der Feuerun- 
gen bei Dampfbahnen, die Einfachheit und 
Güte der Lichtversorgung sowohl der Wagen, 
als der Stationen und der Aufgänge, die 
Möglichkeit der Verwendung der Elektrieität 
für die verschiedenen Signalzwecke und 
zur Herbeiführung der absoluten Sicherheit 
bei Verwendung eines sogenannten Block- 
systemes. Alle diese Vortheile sind durch 
die Ausführung der Columbian Intramural 


Railway dargethan. Schliesslich mag noch 


.welche mit den Trägern kalt vernietet sind; 


sie sind ca. 5cm breit und ca. 1,5 mm dick. 
Die Nietlöcher mussten sorgfältig blank 
ausgerieben werden, um einen guten elek- 
trischen Kontakt zu sichern. An jeder Ver- 
bindungsstelle sind 2 Kupfernieten ver- 
wendet, welche ca. 22 mm dick und 5 cm 
lang sind. Im äusseren Streifen einer jeden 
solchen Verbindung ist eine Oese vorge- 
sehen für die Stromableitung von der oberen 
Laufschiene. Auf diesen Stahlträgern sind 
die Querbalken gelagert, auf welchen die 
Laufschienen befestigt sind. Zu beiden 
Seiten der Schienen sind, wie bei der New 
Yorker und Chicagoer Hochbahn, starke 
Schutzbalken befestigt gegen das Herab- 
stürzen der Züge im Falle einer Entgleisung 
Fig. 2. l 

Der ganze Bau der Bahn ist so ausge- 
führt, dass alle Theile später wieder ander- 
weitig verwendet werden können. Deshalb 
wurden auch für die Stromzuführung zu 
den Motorwagen ganz genau dieselben 
Schienen wie die Laufschienen verwandt. 
Diese, genanut die „arbeitenden Stromleiter“, 
nehmen dieselbe Stelle ein, wie die ober- 
irdische Zuleitung bei elektrischen Strassen- 
bahnen. Diese Schienen liegen parallel zu 
den Laufschienen, jedoch etwas erhöht, 
etwa 30 em über den Querbalken. Sie 
liegen auf der inneren Seite. des Lauf- 
schienenstranges, etwa 45 cm davon ent- 
fernt, auf Holzblöcken in Entfernungen von 
etwa 1,8 m, welche sorgfältig auf den Quer- 
balken befestigt sind. Diese hölzernen 
Blöcke, auf denen direkt die Stromschienen 
liegen, dienen zugleich als Isolation. Um 
dieselben vor dem Eindringen von Feuchtig- 
keit zu schützen, sind sie mit Kreosot ge- 
tränkt. Neben diesem „arbeitenden Strom- 
leiter“ ist so nahe als möglich eine zweite 
Schiene ganz ähnlich wie die erste auf die 
Blöcke gelegt. Dies ist die „Speisungs- 
schiene“, sie erstreckt sich längs beider 
Schleifschienen über die Hälfte der Ent- 
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fernung von der Kraftstation bis zum ent- 
Diese beiden 
„arbeitende Strom- 
und die 


fernteren Ende der Strecke. 
Schienenstränge, der 
leiter‘ oder die Gleitschiene 
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dessen Weg durch die Räder zu den Schie- 
nen war. 

Die ganze Balın ist zweigleisig und hat 
die amerikanische Normalspurweite von 


a Fig. 2 


Speisungsschiene, sind so gelegt, dass ihre 
Fugen zusammenkommen, und sie sind an 
den gegenüberliegenden Enden ähnlich wie 
die Laufschienen mit einander verbunden, 
sodass Oesen an diesen Verbindungen vor- 
gesehen sind. Die elektrische Verbindung 
zwischen diesen beiden Schienensträngen 
ist ebenfalls durch starken Kupferdraht 
gesichert, der sorgfältig in jene Oesen ein- 
gelöthet ist (Fig.3). Der Strom in der Gleit- 
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schiene wird durch diese Anordnung für jede 
Schienenlänge neu gespeist. Jede Lauf- 
schiene jedes Gleises ist mit dem darunter- 
liegenden Träger vermittelst eines Drahtes 
verbunden, welcher oben und unten in die 
vorher erwähnten Oesen eingelöthet ist 
(Fig. 4); so bilden die vier grossen Träger 
die elektrische Rückleitung für den Strom, 


Terme Fän E 


1 m 42,5 cm. Sie läuft an den Enden in 
Schlingen aus, sodass dadurch ein Schienen- 
strang ohne Ende gebildet wird. Die Länge 
der ganzen Strecke ist etwa 10 km. Zur 


Rundfahrt braucht man 45 Minuten, einge- 
rechnet den Aufenthalt an den Stationen. 


Fig. 4. 


Die 10 Stationen der Bahn bedingen ein 
18-maliges Halten auf der Rundfahrt. 
halb ist wegen der kurzen Entfernungen 
zwischen den einzelnen Stationen und der 
grossen Zahl von Kurven im Allgemeinen 
eine grosse Geschwindigkeit unmöglich und 
auch die Durchschnittsgeschwindigkeit für 
die Rundfahrt ist eine recht geringe, aber 
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Fig. 5. 


es wird stellenweise eine Geschwindigkeit y 
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von 48km per Stunde erreicht. Die Stationen, 
die Aufgänge, die Billetschalter sind alle 
sehr bequem und vortheilhaft für die Be- 
wältigung grossen Verkehrs eingerichtet, 
überall ist die Beleuchtung mit Glühlampen 
ausgeführt. Der Schienenweg steigt fast 
bei allen Stationen an, dadurch ist für das 
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Anfahren eine Verzögerung bedingt und 
die Abfahrt wird erleichtert. Die Steigungen 
der Bahn, die auf den Strecken zwischen 
den Stationen fast ganz eben ist, reichen 
bis zu 2%. Die Kurven sind meist sehr 
scharf, sie haben an den Endschleifen einen 
Radius von nur 30,5 m. Der Radius der 
anderen Kurven variirt von diesem bis zu 
610 m. 

Auf der Bahn laufen 15 Züge, welche 
in Zeitabständen von 3 Minuten die Stationen 
passiren. Jeder Zug (Fig. 5) besteht aus 4 
15,2m langen und 2,7m breiten offenen Wagen, 
welche zusammen 400 Personen fassen 
können und von denen der erste der soge- 
nannte Motorwagen ist. Die stündliche 
Kapacität der Bahn ist also 16000 Personen. 
Ausser den 15 Motorwagen an den Zügen 
sind noch 3 solche zur Reserve vorhanden. 
Jeder Wagen wird durch 14 an den Seiten 
vertheilte Glühlampen erleuchtet. Die 
Sitze sind in 7 gegenüberliegenden Paaren 
in der Querrichtung der Wagen angeordnet. 
Der Eingang zu jeder Abtheilung wurde so 
geregelt, dass die beiden Theile einer Thüre 
seitwärts nach beiden Richtungen in die 
Holzvertäfelung der Wagen geschoben wer- 
den. Alle Thüren auf. einer Seite des 
Wagens werden durch einen Hebel am 
Ende des Wagens gleichzeitig geöffnet und 
geschlossen. Diese Handhabung ist eine 
Ausserst einfache und bequeme. Der mit- 
fahrende Zuglührer kann immer zwei Wagen 
zu gleicher Zeit bedienen. Diese Thüren 
werden nicht vollständig zusammenge- 
schoben, sondern es bleibt etwa eine Hand 
breit Spielraum, sodass Verletzungen der 
Mitfahrenden durch Einklemmen von Fingern 
oder Händen unmöglich sind. 

Die Wagen wurden von der Jackson 
and Sharp Company in Wilmingdon Del. 
hergestellt und sind auf 2 doppelachsige 
Rädergestelle, wie sie bei der New Yorker 
und Chicagoer Hochbahn allgemein im Ge- 
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brauch sind, gelagert (Fig. 6—8) Die 
zwischengelegten Drebgestelle der Jewett 
Supply Company bestehen aus einer 
ringförmigen Anordnung von kleinen ko- 
nischen Stahlrollen in der Mitte und 
damit verbunden 2 Segmente ebensolcher 


Rollengruppen nach aussen (Fig. 9 und 10). 


Diese Drehgestelle erzeugen beim Fahren 
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der Wagen um Kurven viel weniger 


Reibung und Geräusch, als die gewöhnlich‘ 


gebräuchlichen Formen von Drehgestellen. 
Die Räder haben das amerikanische M. C. 
B. (Master-Car-Builders) Normalprofil. 
Hier besonders sind Gusseisenräder 91 cm 
Durchmesser mit spiralförmigen Speichen 
verwandt. Der Radkranz ist ca. 15 cm breit. 
Die Motorwagen haben fast genau dasselbe 
Aussehen, wie die anderen Wagen, nur dass 
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bei ihnen am einen Ende eine besondere 
Abtheilung für die Regulirapparate vorge- 
sehen ist. In dieser Abtheilung befindet 
sich ausser dem grossen Schaltapparat für 
Motoren und Widerstände eine Bleisicherung, 
ein Stromunterbrecher mit magnetischem 
Funkenausbläser, eine Schaltvorrichtung zur 
Umkehrung des Stromes für den Rücklauf 
und eine mit einem kleinen 3 PS Thom- 
son-Houston-Motor zusammengeschaltete 
oscillirende Luftpumpe, welche die Press- 
luftbebälter für die Luftbremsen und für 
die automatische Drehvorrichtung des Schalt- 
apparates speist. 
jeder Achse mit einem Motor, also im Ganzen 
mit 4 Motoren ausgerüstet. 

Diese Motoren sind von der General 
Electric Company besonders für diesen 
Zweck gebaut und sind eisenverschalte 
4-polige Thomson-Houston-Motoren. Sie 
wiegen etwa 1800 kg. Die Armaturen sind 
Grammeringe mit Stangenwindung. Die 
Windungen sind nach dem Mehrpolsystem 
verbunden, sodass ınan nur 2 Kommutator- 
bürsten gebraucht. Es werden Kohlen- 
bürsten angewandt und die Motoren sind 
zu gleichgutem Vor- und Rücklauf bestimmt. 
Die Kraft der Motoren wird auf die Achsen 
durch einfache Zahnradübersetzung über- 
tragen. Diese ist so. gewählt, dass die 
Wagen mit einer Maximalgeschwindigkeit 
von 56,5 km per Stunde arbeiten und dass 
die Motoren ohne Gefahr bis auf 133 PS 
ausgenutzt werden können. Jeder Motor- 
wagen hat demnach eine Gesammntleistungs- 
fähigkeit von über 500 PS. 

Zwischen den beiden Fahrgestellen sind 
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Jeder Motorwagen ist an 


Gruppen von Widerständen von 2, 3, 4, 5 
und 8 befestigt. Diese Widerstände sind 
untereinander theilweise parallel, theilweise 
hintereinander geschaltet und werden mittels 
der Regulirvorrichtung im vorderen Ende 
des Wagens der Reihe nach in den Strom- 
kreis der Motoren eingeschaltet. Die Wider- 
stände sind die gebräuchlichen Thomson- 
Houston-Widerstände von je 30 Q und 
halten ohne nachtheiliges Erhitzen 50 A aus. 
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Alle Züge sind mit Luftbremsen der 
New York Sir Brake Co. versehen. Die- 
selben sind in ihrem Princip fast genau so 
wie die Westinghouse-Bremsen. Der 
kleine Motor zum Betrieb der Luftpumpe 
für die Bremse wird automatisch ein- und 
ausgeschaltet. Vermittelst der Pumpe wird 
in den Lufteylindern ein bestimmter Druck, 
etwa 60 Pfund oder 4 Atm. erreicht. Wenn 
in Folge Bremsens oder durch Benutzung 
von Luft in dem später beschriebenen Press- 
luftapparat zur Drehung der Regulircylinder 
der Druck der Luft sinkt, etwa bis zu 
3,5 Atm., so wird in einem mit dem Luft- 
behälter in Verbindung stehenden kleinen 
Cylinder ein Kolben mittels einer Feder 
herabgezogen und es wird durch einen 
hiermit verbundenen Rheostaten mit Schleif- 
kontakt der Strom für den Pumpenmotor 
allmählich eingeschaltet. Es wird Luft in 
die Cylinder gepumpt, bis wiederum ein 
Druck von 4 Atm. erreicht ist; durch diesen 
Druck wird ein Ventil geöffnet und die 
Verbindung des Druckluftbehälters mit dem 
Rheostateylinder hergestellt, sodass der 
Motor wieder rasch ausgeschaltet wird. Dies 
Spiel wiederholt sich, sobald der Druck 
wieder unter die zulässige Höhe sinkt. 

Die Schiene, auf welcher der Stromab- 
nehmer, der Gleitschuh, läuft, wurde nicht 
in die Mitte zwischen die beiden Laufschienen 
gelegt, weil wegen der grossen Motoren, 
welche verwandt wurden, dann nicht genug 
Spielraum zwischen diesen und den Schienen 
geblieben wäre (Fig. 11). Durch die seitliche 
Anordnung entstehen keinerleiStörungen,der 
Schleifschuh ist jederzeit leicht anzubringen 
und die Regelung der Stromführung bei 
Kreuzungen und Weichen ist vereinfacht. 
Der einzige, aber unbedeutende Nachtheil 
dieser Anordnung ist, dass wegen der 
Weichen auf beiden Seiten der Wagen Gleit- 


schuhe angebracht werden mussten. Diese 


Gleitschuhe(Fig.12u.13) sind an starken eiche- 
nen Planken befestigt, welche von der Mitte 
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des Rädergestelles etwa 0,5 m unter den 
Radachsen hervorragen. Der Theil, welcher 
auf der Schiene gleitet, der eigentliche 
Schuh, ist beweglich an 2 geschlitzten 
Gliedern befestigt, welche sich leicht um 
2 Zapfen eines eisernen Rahmens drehen 
und verschieben können. Dadurch liegen 


Fig. 12. 


diese Schuhe 


immer mit 
Kontaktfläche auf den Schienen auf, gleich- 
gültig, nach welcher Richtung sich der 


ihrer ganzen 


Wagen bewegt. Es hat sich herausgestellt, 


dass diese Gleitschuhe zweckmässig aus 
Gusseisen hergestellt werden und dass es 
ganz unnöthig ist, dieselben mittels einer 
Das 


Feder auf die Schienen zu pressen. 
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Die Geschwindigkeit der Motoren wird 
durch das sogenannte Seriesparallelprincip 
geregelt, so zwar, dass die Motoren bei der 
Anfahrt alle hintereinander geschaltet, für 
mittlere Geschwindigkeit zwei hinterein- 
andergeschaltete Paare parallel und für 
höchste Geschwindigkeit alle vier parallel 
geschaltet sind. Es ist nicht möglich, den 
ganzen Verlauf der Veränderung der Schal- 
tung anzugeben und es sind zwischen den 
drei angegebenen Schaltungen der Motoren 
noch andere Möglichkeiten vorgesehen. So 
sind z. B. zwischen der ersten und zweiten 
ein Paar der Motoren augenblicklich kurz 
geschlossen, während die anderen beiden 
hintereinander geschaltet sind, dasselbe 
findet zwischen der zweiten und dritten 
statt. So und durch die Einschaltung der 
Widerstände werden grosse Unregelmässig- 
keiten der Geschwindigkeitsveränderung 
vermieden. Durch diese Methode erhält 
man beim Anfahren das grösste Drehmoment 
und der Strom nimmt allmählich zu. Stässe 
bei der Veränderung der Geschwindigkeit 
finden wegen des stetigen Ueberganges 
nicht statt. 


Die Regulirapparate mussten wegen des 
starken Stromes sehr gross ausgeführt wer- 
den. Zur leichteren Handhabung werden 
deshalb die Regulircylinder mit Pressluft 
bewegt. Dadurch ist nicht nur die Hand- 
habung dieser Apparate sehr erleichtert, 
sondern sie geschieht auch mit viel grösserer 


Sicherheit. Diese Methode ist bisher noch 
nicht bei elektrischen Bahnen bekannt. 
Diese Regulirapparate oder Kontroller 


wurden für diese Bahn eigens gebaut. Der 
Entwurf derselben rührt her von C. H. Mac- 
loskie. Sie bestehen der Hauptsache nach 
aus zwei eisernen Trommeln, welche vertikal 
angeordnet sind. Sie sind im Princip denen, 
die schon früber bei Strassenbahnen angc- 
wandt worden sind, ganz ähnlich. Neu ist 
die Art und Weise der Schaltung zwischen 
den Motoren und den Widerständen und 
es wurde diese Methode auf dieser Bahn 
zuerst versucht. 
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Gewicht allein sichert einen genügend 
guten Kontakt. Alle Theile des Schuhes 
sind sorgfältig vom Fahrgestell isolirt, die 
elektrische Leitung zwischen dem Schuh 
und einer Verbindungsstelle oben an der 
hölzernen Planke ist mittels eines Bündels 
beweglicher Kupferstreifen, besser ver- 
mittelst einer leichtbeweglichen kupfernen 
Seilspirale hergestellt. 


Fig. 10. 


Der angewandte Pressluftapparat ist 
ungefähr folgender: 

A und B (Fig. 14) sind zwei einfach- 
wirkende Presslufteylinder mitKolben, Cund 
D zwei gleiche Oelcylinder. Diese werden 
mit einander durch die Kammer F mittels 
der Röhre E verbunden. Die beiden Kolben 4 
und C und B und D sind durch Zahn- 
stangen M und N fest miteinander ver- 
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bunden, welche auf beiden Seiten des Zahn- 
rades O eingreifen. Dieses Zahnrad sitzt 
an der Spindel des einen Regulircylinder:s. 


Die beiden Regulircylinder sind von ein- 
ander durch Zahnradübersetzung abhängig 
gemacht. Die Kammer Ķ ist auf der einen 
Seite mit dem Prcessluftbehälter, auf der 
anderen mit den zwei Röhren A’ und Æ 
verbunden, welche die Verbindung zu den 
Lufteylindern A und B vermitteln. In der 
Kammer K sitzt ein Dreiweghahn, ganz 
ähnlich wie er bei den Luftbremsen ver- 
wandt wird. Dieser Dreiweghahn wird ge- 
dreht durch den Hebel L. Wird L nach 
der einen oder anderen Richtung bewegt, 
so tritt Pressluft in die Röhren A’ und D 
bei F wird dabei die Verbindung zwischen 
C und D in beiden Lagen hergestellt; diese 
ist geschlossen, wenn L in der Mittellage ist. 

Lässt man Luft zu A ein, so wird die 
Zahnstange M nach rechts bewegt, ebenso 
bewegt sich dann der Regulircylinder. Das 
Oel in C wird nach D gepresst und die 
beiden Kolben D und B an der Zahnstange 
N werden nach links bewegt. Bei Mittel- 
stellung des Hebels Z ist der Hahn in F 
geschlossen, das Oel kann nicht länger 
seinen Weg von C nach D fortsetzen und 
der Regulircylinder steht still. Wird L über 
die Mittellage hinausbewegt, so wird der 
Hahn in F von Neuem geöffnet, Luft strömt 
von B’ nach B, die Zahnstange N wird 
nach rechts bewegt und das Oel fliesst von 
D nach C, der Regulircylinder wird nach 
der entgegengesetzten Richtung gedreht. 
Durch verschieden weites Oeffnen des 
Hahnes A wird erzielt, dass das Einschalten 
von Motoren und Widerständen langsam, 
das Ausschalten sehr rasch geschieht. Das 


Oel wurde verwandt, um die Bewegung der 


Cylinder sicherer reguliren zu können und 
damit dieselbe eine gleichförmigere würde. 
Die Balın ist mit einem vollständigen 


Blocksignalsystem ausgerüstet. Dies wurde 


ausgeführt von der Rowell-Potter Safety 
Stop Co. in Boston, Mass., dasselbe gewährt 


1) Statt „Ool B! in Fig. 14 lies Luft 2. 
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absolute Sicherheit gegen das Aufeinander- 
fahren der Züge, indem in Folge der Ein- 
richtungen dieses Systemes verhindert wird, 
dass ein fahrender Zug sich mehr als auf 
bestimmte Entfernungen einem anderen 
nähert, oder dass der Zug in eine Strecke 
(Block) einfihrt, welche nicht frei ist. 

Die Einrichtung, deren einer Theil, 
welcher mit den Geleisen in Verbindung 
ist, durch die Darstellung in Fig. 15 u. 16 ver- 
sinnlicht ist, ist ungefähr folgende: Unten 
am Motorwagen ist ein Hebelarm mit Gleit- 
rolle angebracht, welcher durch ein Knie- 
gelenk A A, das parallel neben den Schienen 
angebracht ist, in die Höhe gehoben wird, 
sobald der Zug in einen besetzten Block 
einfahren wollte. Dadurch wird der Zug 
sofort zum Stehen gebracht, indem die 
Luftbremsen in Bewegung gesetzt werden. 

Wenn die Strecke frei ist, liegt das 
Kniegelenk flach, der Zug passirt diese 
Stelle, ohne dass irgend etwas geschieht. 
Etwa 15 m vor diesem ersten Knie- 
gelenk liegt unmittelbar an der Schiene 
ein zweites ähnliches (4’ A’), das von dem 
ersten Rade des vorüberfahrenden Zuges 
niedergedrückt wird, dadurch stellt sich 
das Signal auf Gefahr ein und’ gleichzeitig 
wird das erste Kniegelenk in die Höhe 
gedrückt, sodass vorläufig kein weiterer 
Zug an diese Stelle kommen kann, ohne 
dass er sofort, wie oben beschrieben, zum 
Halten gebracht würde. Ein drittes Knie- 
gelenk 4” A”, genau so wic das erste, liegt 
in gleicher Entfernung vor diesem zweiten. 


Diere 
Fig. 16. 


Das erste und dritte sind durch Eisenröhren 
so mit einander verbunden, dass, wenn das 
eine hoch steht, das andere flach liegt. 
Wenn also der Zug eine Strecke (Block) 
passiren kann, so wird er bei der vor 
dieser Strecke liegenden Sicherheitsvorrich- 
tung das erste Kniegelenk in der Sicherheits- 
stellung, also flach, vorfinden (Fig.17). Sobald 
der Motorwagen aber das erste Kniegelenk 
passirt hat, wird dieses sofort in Folge des 
Niederdrückens des mittleren Kniegelenkes 
für Gefahr eingestellt (Fig. 18 u. 19) und das 
3. Kniegelenk wird flach gelegt, sodass der 
Zug auch hier ohne Weiteres passirt. Sollte 
sich aber der erste Hebel in Folge irgend 
eines Zufnlles nicht auf Gefahr einstellen, 
so würde das 2. Kniegelenk in der Höhe 
stehen bleiben und den Zug zum Stehen 
bringen. So weiss der Zugführer immer, 
ob der Zug in Folge wirklicher Gefahr zum 
Stehen gebracht wurde oder ob die Signal- 
und Sicherheitseinrichtung nicht richtig 
funktionirt hat; er kann dementsprechend 
seine Maassnahmen treffen. Sobald der Zug 
die Strecke passirt hat, welche für seinen 
Schutz vorgesehen ist, nimmt das Signal 
und das erste Kniegelenk wieder die Stellung 
für Sicherheit ein. Dies wird durch eine 
elektrische AusJösung bewirkt. Bei dieser 
Bahn ist ca. 150 m hinter einem zweiten 
Signal der elektrische Kontakt A’ A" mit 
den Schleifschuhen des Wagens für die 
Auslösung angebracht. Eine Strecke wird 


also immer erst dann frei gegeben, wenn 
hinter dem Zuge bereits ein neucs Gefahr- 
signal aufgezogen ist und dadurch die 
Strecke, auf welcher der Zug gerade fährt, 
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anderen Seite und durch cine Drahtleitung 
zurück zu dem Elektremagneten, welcher 
cine Sperrklinke auslöst, sodass das Gefahr- 
signal und das crste Kniegelenk durch 
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Fig. 19. 


bereits gesichert ist. Der elektrische Strom 
für die Auslösung des Signales gelit von 
der Stromschiene an der inneren Seite des 
Wagens durch nach dem Kontakt an der 


angebrachte Gewichte in die Sicherheits- 
stellung gezogen werden. Die Stromablei- 
tung wird durch die Stahlträger besorgt. 
Sollte der elektrische Strom, welcher für 
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die Auslösung benutzt ist, einmal nicht 
wirken, so wäre die Folge davon nur ein 
unnöthiges Anhalten des Zuges. Der Zug 
kann also unter keinen Umständen ein 
Signal passiren, ohne dass die Strecke vor 
deniselben frei ist und ohne dass das Signal 
vollständig richtig arbeitet. 

Dieses System kann für alle Weichen 
und Kreuzungen genau mit derselben Sicher- 
heit verwendet werden. Es kann dazu 
dienen, um auf der Strecke beschäftigte 
Arbeiter zu sichern und kann auch bei 
einspurigen Bahnen angewandt werden, 
sodass es sowohl die Vorder- als die Rück- 
seite der Züge schützt. Für die Intramural 
Railway ist diese Sicherheitseinrichtung alle 
2 Minuten, d. h. in Entfernungen von 600 
bis 1000 m angebracht. Dadurch, dass bei 
jedesmaligem Passiren einer solchen Stelle 
das Signal benutzt wird, ist eine genügende 
Sicherheit gegeben, dass die Apparate gut 
funktioniren müssen. 

Das Wagenhaus ist eine vollständige 
Holzkonstruktion und überdeckt eine Fläche 
von ca. 80 m Länge und ca. 46 m Breite. 
In gleicher Höhe mit den Geleisen der 
Bahn, entsprechend der Höhe eines ersten 
Stockwerkes, befinden sich auch, und zwar 
in direkter Weichenverbindung mit jenen, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 49. 


führt. Die Hitze der Abgase wird auf dem 
Wege zum Abzuge in einem Vorwärmer für 
das Kesselspeisewasser ausgenutzt. | 

Vor den Dampfkesseln sind die ver- 
schiedenen Kondensatoren und Luftpumpen 
angeordnet, je nachdem sie zu den Kraft- 
maschinen gehören. Ein Allis-Wasserstrahl- 
kondensator mit Luftpumpe ist in Verbin- 
dung mit den Allis-Maschinen, mit der 
Williams-Maschine ein Conover-Konden- 
sator mit Luftpumpe, mit der Greene- 
Maschine steht in Verbindung ein Doppel- 
wasserstrahlkondensator von Worthington; 
zur Mc.Intosh und Seymour - Maschine 
gehört ein einfach wirkender Wasserstrahl- 
kondensator von Deane. Ausserdem stehen 
hier noch für die Speisung der Dampf- 
kessel eine Duplexpumpe von Snmith-Vaile 
und eine Triplexpumpe von Gould. 

Der Maschinenraum (Fig. 20) selbst liegt 
etwa 3m höher als der Kesselraum. Die hier 
ausgeführte Maschinenanlage giebt ein Bild 
von den verschiedenen Methoden, welche 
die General Electrice Company für 
elektrischen Eisenbahnbetrieb verwendet. 
Es stehen hier fünf elektrische Strom- 
erzeuger, jeder in Verbindung mit einer 
Dampfmaschine. 

Die Gesammtleistungsfähigkeit der Kraft- 
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Das Schwungrad dieser Maschine ist fes 
verbunden niit der Armaturnabe, um die 
Torsionsspannungen in der Achse zu ver- 
meiden. Das Schwungrad wurde aus 10 
Stücken zusammengesetzt. Die einzelnen 
Theile werden durch Doppel -T-förmige 
Klammern zusammengehalten, welche roth- 
glühend eingesetzt wurden und so den 
Schwungradkranz fest zusammenpressen. 

Dann kommt eine 6-polige 200 Kilowatt- 
maschine, welche mit 150 Umdrehungen per 
Minute und mit 365 A läuft, sie ist direkt 
gekuppelt mit einer Mc.Intosh und Sey- 
mour- Tandemcompoundmaschine, deren 
Hauptdimensionen 33 cm, 58,5 cm, 56 cm 
sind. 

Am Ende steht eine vierpolige 500 Kilo- 
wattmaschine, welche mit einer Geschwindig- 
keit von 350 Umdrehungen in der Minute 
und mit einer Stromstärke von 1200 A läuft. 
Diese ist durch einen 1,2 m breiten Riemen, 
der mittels Streckrolle straff gezogen wird, 
in Verbindung mit einer Tandemcompound- 
maschine von Greene verkuppelt, deren 
Hauptdimensionen 51 cm, 96 cm, 122 em 
sind. | | 

Am interessantesten von den 5 Maschinen 
ist wohl der grosse Krafterzeuger, welcheryag 
der Allis-Maschine angetrieben wird (Fig.21), 


8 Schienengeleise für die Wagen, wenn sie 
ausser Gebrauch oder reparaturbedürftig 
sind. Unter der Hälfte dieser Geleise, welche 
die ganze Länge des Gebäudes einnehmen, 
sind, wie in allen Wagenreparaturwerk- 
stätten, Laufgänge von ca. 1,2m Tiefe vor- 
gesehen. Die anderen 4 Geleise sind nur 
zur Aufnahıne je eines Zuges von 4 Wagen 
bestimmt. In diesem Gebäude befinden sich 
augh die Arbeits- und Zeichensäle für die 
Bahnbeamten. Die Lagerräume und eine 
Schmiede befinden sich im unteren Theile 
desselben. 

Die Kraftstation liegt direkt an der 
Bahnlinie in der Nähe des Wagenhauses. 
Die Zeichnung und Anordnung dafür rührt 
her von B. J. Arnold. 

Der Kesselraum hat eine Länge von 
ca. 43 m und eine Breite von 20 m. Die 
Dampfkessel sind von Babcock & Wilcox. 
Es sind 10 neben einander aufgestellt, deren 
jeder bei ca. 8 Atm. Druck für 300 PS be- 
stimmt ist. Die schr häufig in Amerika 
angewandte Methode der Oelheizung findet 
auch hier statt. Das Oel wird hier direkt 
aus dem in der Ausstellung befindlichen 
grossen Oelbehälter durch 5l mm starke 
Röhren in den Verbrennungsraum unter 
die Kessel gepumpt und es wird zwecks 
lehhafterer Verbrennung noch Dampf zuge- 


Fig. 20. 


station beträgt 3700 Kilowatt oder 5000 PS. 
Die Krafterzeuger sind der Reihe nach die 
folgenden: 

Eine 750 Kilowatt 10-polige Maschine, 
welche mit einer Geschwindigkeit von 
80 Umdrehungen in der Minute und mit 
einer Stromstärke von 910 A läuft. Sie ist 
direkt verbunden mit einer Reynold- 
Tandem - Compoundmaschine, ausgeführt 
von der E. P. Allis Company, deren 
Cylinderdurchmesser 61 cm und 112 cm 
sind und deren Hub 122 cm ist. 

Eine 750 Kilowatt 10-polige Maschine, 
welche mit einer Geschwindigkeit von 100 
Umdrehungen und einer Stromstärke von 
1250 A läuft. Sie ist direkt verbunden mit 
einer vertikalen Hammond - Williams- 
Compoundmaschine,deren Hauptdimensionen 
56 cm, 112 cm und 91,5 cm sind. 

Ein grosser 12-poliger Krafterzeuger für 
1500 Kilowatt in der Mitte der Maschinen- 
halle. Er läuft mit einer Geschwindigkeit 
von 75 Umdrehungen in der Minute und 
mit einer Stromstärke von 2500 A. Dies ist 
die grösste Gleichstrommaschine, die bis 
jetzt gebaut wurde. Sie ist direkt gekuppelt 
mit einer grossen Reynold-Corliss-Ver- 
bundmaschine, gebaut von der Allis- 
Company. Die Hauptdimensionen dieser 
Maschine sind 81 cm, 1 m 58 cm, 1 m 52,5 cm. 


Dieses ist die grösste Gleichstrommaschine, 
welche bis jetzt gebaut wurde. Ihre Normal- 
leistung ist 1500 Kilowatt (2000 PS), sie 
kann aber nöthigenfalls ca. 30 Minuten lang 
bis 1800 Kilowutt (2400 PS) und für ganz 
kurze Zeit auf 2000 Kilowatt (2660 PS) aus- 
genutzt werden. Diese Maschine wurde 
zuerst an ihrem jetzigen Stande zusammen- 
gestellt. Die einzelnen Theile wurden in 
den verschiedenen Werkstätten fertig ge- 
stellt und einzeln hierher versandt. Die 
Achse und Armaturnabe sind hergestellt in 
der E. P. Allis-Company in Milwaukee. 
Diese wurden in einem Stücke hergeschaftt. 
Die Eisenbleche für die Armatur wurden 
fertig ausgestanzt, einzeln gesandt und 50 
wurden auch alle kleineren Theile fertig 
zum Zusammenbau gesandt. 


Das annähernde Gewicht der einzelnen 
Theile ist: 


Oberes Magnetjoch mit Polen, 


Spulen und Windung . . 17700 kg 
Unteres Magnetjoch mit Polen, 

Spulen und Windung . . . . 1860 » 
Gesammtgewicht des Feldmag- 

neten . . 2 2 e, 36 300 

Gewicht der Armatur. 33 300 » 

Gewicht des Kommutators . 56 200 n 

| Totalgewicht der Maschine 81 500 » 
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Die Hauptdimensionen der Maschine 
sind: 


Durchmesser der Armatur. . . 32 m 
Breite der Armatur . . . 0,93 „ 
Radiale Dicke der Armatur . 0,38 „ 
Durchmesser des Kommutators 23 „ 
Länge des Kommutators . . . 0,46 ., 
Aeusserer Durchmesser des Magnet- 

gestelles `, . . ie ei, EE, ve 
Kranzdicke des Magnetjoches e 0,15 . 
Kranzbreite des Magnetjoches 09 „ 
Dicke der Magnctkerne 0,38 „ 
Breite der Magnetkerne 0,86 , 
Länge der Polschuhe 0.58 „ 
Breite der Polschuhe. 0,96 „ 
Luftlänge zwischen den Polhörnern n 0.23 e 
Luftschicht zwischen dem Poleisen 

und Armatureisen 1,15em 
Bürstenbreite. . . . 2 22.2.2.6,85 
Bürstendicke. . . . 2.2.2... 16 „ 


Wegen des grosseu Unterschiedes zwi- 
schen dem liusseren und inneren Durch- 
messer der Armaturnabe war es nothwendig, 
Vorsichtsmaassregeln gegen Bruch oder 
Werfen in Folge der Gussspannungen zu 
treffen. Es wurde deshalb die Nabe mit 
drei radialen Rinnen in einem Winkel von 
120° gegossen. Nach der Abkühlung wurden 
diese Rinnen ebenfalls mit Eisen ausge- 
gossen und dann wurde auf einen dafür 
vorgesehenen Sitz ein Stahlring von ca. 18cm 
Breite und ca. 10 cm Ticfe aufgezogen. Die 
Achse ist 7,6 m lang und hat 61 cm im 
Durchmesser. Am Sitz der Nabe, der ca. 1 m 
lang ist, ist der Durchmesser 56 em lang. 
Die Nabe, welche auf die Achse aufgezogen 
ist, trägt am Ende ihrer sechs starken 
Speichen einen Reif, auf welchem Stangen 
parallel. zur Achse befestigt sind, in alle 
diese ist eine Längsnute mit schwalben- 
schwanzförmigem Querschnitt gezogen, in 
welche ähnliche Ausschnitte passen, welche 
an den inneren Rand der Eisenbleche ge- 
stanzt sind, aus welchen der Armaturkern 
besteht. 

Der Armaturkern wurde aus Kreisring- 
segmenten von weichem Eisenblech von 
0,43 mm Dicke aufgebaut, welche an der 
inneren Seite mit je 2 Vorsprüngen für die 
vorhererwähnten Nuten versehen waren. 
Wenn neun solcher Blechstücke aneinander- 
gesetzt waren, war der Kreis vollendet und 
das letzte Blech überdeckte halb das erste, 
sodass dann der zweite Vorsprung des 
neunten Segmentes und der erste Vorsprung 
des ersten Segmentes in dieselbe Nute ein- 
griffen. So baut sich der ganze Armaturen- 
kern spiralisch auf, indem die Segmente 
jedes Kreises die Enden des vorhergehenden 
decken. Die Eisenbleche wurden durch 
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dünnes Papier von einander isolirt. Wenn 
so eine Dicke von 7,6 cm erreicht war, 
wurde eine Messingplatte von 2,54 cm Dicke, 
mit radialen Schlitzen, welche als Luftwege 
dienen, aufgeschoben und diese ganze Ab- 
theilung des Kernes fest zusammengepresst. 


Hierauf wurde eine zweite Abtheilung ganz 


Gewicht. Sie haben einen kleineren inneren 
und äusseren Durchmesser als der Armatur- 
ring selbst. Sie werden zusammengehalten 
mit 29 3,8 cm starken Bolzen. Diese Zug- 
stangen sind von dem Armaturkern weiter 
nicht isolirt. Die Armatur ist ein Nuten- 
anker mit Stangenwindung. Es sind 348 
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ebenso aufgcbaut und das solange, bis die 
gewünschte Zahl von Abtheilungen erreicht 
war. In dieser Armatur befinden sich neun 
dieser Abtheilungen und acht Ventilations- 
abtheilungen. Verwandt waren 17200 Blech- 
stücke mit einem Gesammtgewicht von 
25400 kg. Darauf sind dann die ring- 
förmigen Seitenplatten gesetzt. Dies sind 
zwei. grosse Gusseisenringe von 4072 kg 


Nuten angebracht, welche mit der Zahl der 
Windungen an der Armatur übereinstimmen. 
Beim Zusammenpressen gaben die Eisen- 
bleche eine etwas rauhe Oberfläche und sie 
mussten deshalb glatt gefeilt werden. 

Jede Abtheilung der Wickelung besteht 
aus 2 parallel geschalteten Windungen. 
Diese, Kupferstreifen von je 6,3 mm Dicke 
und 19 mın Höhe, sind sorgfältig von ein- 
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ander und gegen das Eisen isolirt. Bevor 
diese in die Nuten geschoben wurden, 
wurden Röhren aus Glimmer als weitere 
Isolation zwischen Kupfer und Eisen da- 
zwischengesteckt und schliesslich wurden 
Holzstücke zur Befestigung cingetrieben. 

Die in die Nuten eingelegten Prismen 
wurden an den Stirnflächen umgebogen 
und die Stirnverbindungen der Seiten- 
windungen daran angenietet und verlöthct. 
Jeder der Seitenleiter besteht aus 2 Kupfer- 
streifen von 3,5 cm Breite und 1,6 mm Dicke. 
Diese sind ebenso wie die Stirnwindungen 
sorgfältig von einander isolirt. 

Die 12 Feldmagnetkerne sind einzeln 
in den Magnetkranz eingesetzt und mittels 
je 4 Bolzen festgehalten. Die Spulen sind 
45,5 cm tief, ihr Eisenquerschnitt ist 38 cm 
und 8 cm. Die Hauptwindung besteht aus 
2 flachen parallel geschalteten Kupferstreifen 
von 11 em Breite und 0,64 cm Dicke. Der 
Nebenschluss besteht gleichfalls aus 2 parallel 
verbundenen Kupferbändern, von denen 
jedes 18 cm breit und 32 mm dicek ist. 
Zwischen Poleisen und Armatureisen bleibt 
eine Luftschicht von 16,5 mm. Die Felder 
und die Befestigungsbolzen sind sorgfältig 
vom Boden isolirt. 

Die Stromabnahme wird durch 12 
Bürstengruppen von je 6 Kohlenbürsten 
0,35 cm breit, 1,6 cm dick besorgt. 

DasSchaltbrett (Fig. 22) ist an derSeite des 
Maschinenraumes erhöht angebracht. Den 
5 im Betrieb befindlichen Maschinen ent- 
sprechend sind die Mess- und Schaltapparate 
auf schwarzen Marmorplatten neben- und 
übereinander angeordnet. Für jede Maschine 
ist ein Hauptstromunterbrecher und ein 
Feldstromunterbrecher angebracht, für den 
Fall eines Kurzschlusses auf der Strecke 
oder eines anderen Zufalls, der die Maschinen 
in Folge zu grosser Belastung beschädigen 
Könnte, je ein automatischer Stromunter- 
brecher. Ausserdem befinden sich am Schalt- 
brett zwei Wattmeter und ein kleiner Schalt- 
apparat, welcher eine Verbindung mit 
den automatischen Stromunterbrechern her- 
stellt, sodass diese selbstthätig wieder ge- 
schlossen werden. Die Widerstände für die 
Felder und die Sicherungen für die Be- 
leuchtungsanlagen in den Gebäuden liegen 
hinter dem Schaltbrett. Die Kabelverbin- 
dungen zum Schaltbrett liegen alle hinter 
hölzernen Verschalungen und sind leicht 
zugänglich. 

Die Ausführung und der Betrieb dieser 
elektrischen Hochbahn ist von weitreichen- 
der Bedeutung, deshalb ist dieselbe trotz 
ihres verhältnissmässig kleinen Umfangs 
mit allen Bedürfnissen ausgestattet, die 
auch für eine grössere Anlage erforder- 
lich wären, Dabei waren viele neue Pro- 
bleme zu lösen. Die Bahn ist jetzt seit 
Beginn der Ausstellung in Betrieb und es 
Können keine Betriebsstörungen von irgend 
welcher Bedeutung verzeichnet werden. 
Schon öfters waren Züge mit im Ganzen 
6 Wagen und nur einem Motorwagen in 
Betrieb und auch diese verkehrten absolut 
sicher. Der Erfolg der Ausführung ist also 
ein unzweifelhaft guter und wir können 
annehmen, dass, indem jetzt die Brauch- 
barkeit der Elektrieität für den grösseren 
Bahnverkehr und besonders für Hochbahnen 
nachgewiesen ist, jetzt auch dic Aera des 
elektrischen Bahnverkehrs beginnt. 


Formeln zur Bestimmung von Wechselstrom- 
transformatoren. 


Von W. E. Sumpner. 


W.E.Sumpner giebt in Nummer 783 
des „Electrician“ vom 23. Juni 1893 Formeln 
zur Berechnung der Transformatoren, denen 
er einige Konstruktionsregeln hinzufügt. 

Den Verlust durch Hysteresis pro 
Periode bestimmt er durch =». B16 (nach 
Steinmetz), wobci k den Verlust bei ganzer 
Periode pro cm’, B die maximale Induktion 
in C. G. S.-Einheiten, 7 einen Koöffieienten, 
nach Ewing 0,002, für die Praxis mindestens 
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0,0025, wenn die Bleche nach dem Stanzen 
nochmals ausgeglüht worden sind, bedeutet. 
Pro Sekunde ergiebt sich: 


Wı=n.U.n.BW107, 


wo Wn denselben Verlust in U em? in Watt 
bedeutet, n die Anzahl der Perioden. Bei 
1 bis 150 Perioden behalte n denselben 
Werth, welcher dagegen, wenn nach Metho- 
den langsamer Magnetisirung bestimmt, bis 
20 Bin höher ausfallc. 

Der Verlust durch Wirbelströme cben- 

falls in Watt ist 

242 3 

en 

Dabei ist V die Anzahl der mittleren Volt 
in einer Windung, nämlich V = 4,45 S B; 
(ausserdem ist natürlich V, =n, v, Vz = ngv, 
wenn n, ng die Anzahl, V, V, die Volt der 
primären und sekundären Windungen sind). 
Es ist 

We a.m. m. 
wobei m Platten im Transformator und 
jeder Querschnitt m so lang als dick ist, 
(œ = 10 bis 30, für die Praxis = 12, e = 13.10—6 
(Evershed) angenommen). 

t, welches nicht über 0,5 zu wählen ist, 
bedeutet die Dicke, S =m m't? 10-2 den 
Querschnitt des Eisens in cm2. 

Zur Bestimmung des Verlustes durch 
Ohm’schen Widerstand dient folgende 
Rechnung. Die mittlere Ampö£rezahl zur 
Magnetisirung bis zur Maximalinduktion B 
berechnet sich aus Fleming’s Formel 


u = 5,6 B'h, 
welche für 1000 bis 6000 Linien gilt, zu 
l B'h: 
Am DE 


Die thatsächliche Stromstärke bei offenem 
Stromkreis ist aber der” Verluste durch 
Wirbelströme und Hysteresis wegen um 


(Wr + We) 
V 


1 
Ist W die Leistung der Sekundärwin- 
dungen bei V, Volt, so ist der Sekundär- 


- grösser als An. 


strom 4, = Lu und bei dieser Leistung der 
2 


Primärstrom = (37 + 432)”, wobei 
AV, =W+WM:.+M.. 
Der Ohm sche Verlust ist: 
Wo = (AR + Air + Aa? re 
wenn » die Widerstände bezeichnet. 

Der Spannungsabfall, welcher 2%, nicht 
überschreiten sollte, steht zu V, (bei offenem 
Stromkreis) im Verhältniss wie W, :W und 
soll im primären wie sekundären Kreis 
gleichmässig sein, was durch gleiche Kupfer- 


mengen primär wie sckundär erreicht wird. 
Der Wirkungsgrad ergiebt sich zu 


E Hir + We: + Wo , 
= 100 (1 — Vorne) 
Daraus folgt, weil W proportional der 


ersten Potenz, Wo proportional dem Quadrat 
der Stromstärke ist, für das Maximum des 
Wirkungsgrades für jeden Transformator 


Wo = Wr + W. ; 
d. h. Eisen- und Kupferverluste müssen 
unter einander gleich sein. PT. 
Bemerkung der Redaktion. In der 


Praxis lassen sich einige der obigen Vor- 
aussetzungen nicht stets erfüllen und das 
Schlussresultat wird um deswillen nicht als 
Konstruktionsregel gelten dürfen, weil Trans- 
formatoren meist nach zwei verschiedenen 
Gesichtspunkten konstruirt werden, nämlich 
entweder so, dass die Spannungsschwan- 
kungen bei variabler Belastung möglichst 
klein ausfallen, oder dass der Jahreseffekt- 
verlust möglichst klein ausfällt. Diese 
Prineipien entsprechen den zwei verschie- 
denen Anordnungen von Wechselström- 
vertheilungen, nämlich der, bei welcher die 
Spannung nicht regulirt wird und der, bei 
welcher die Spannung regulirt wird. 

Bei Anwendung des ersten Prineips 
muss der Kupferverlust möglichst klein sein. 
So besitzen alle Transformatoren von Ganz 
& Co. einen Gesammtkupferverlust von 2°/,, 


8. December 1893, 
—m—————— 
dagegen einen Magnetisirungsverlust von 
DG iis bei 1000 Watt und 21%, bei 1000 
Watt. 

Bei Anwendung des zweiten Prineips 
wird der Eisenverlust möglichst redueirt 
und dafür der Kupferverlust erhöht. Ver- 
gleiche hierüber v. Dolivo-Dobrowolsky 
„EB. T. Z.“ 1892 S. 222. Der Werth einer 
solchen Anordnung erscheint noch zweifel- 
haft. Vergleiche hierüber Uppenborn 
„EB. T. Z.“ 1892 S. 351. 


LITERATUR. 


Das Patentgesetz, von H. Robolski. Ber- 
lin 1£93. Carl Heymann’s Verlag. Preis2M. 


Wieder ist ein neuer Kommentar des Patent- 
gesetzes, welches sich aber vortheilhaft von seinen 
breiteren Konkurrenten auszeichnet, erschienen. 
Im Eingang eine bündige Geschichte der Ent- 
stehung des deutschen Patentrechtes, dann 
eine vorzüglich übersichtliche Zusammenstellung 
der Entscheidungen. Den Kern bildet der 
eigentliche Kommentar, der in gedrängter 
Weise das gesammte Material im Auszug bringt. 
Einzelne Theile, so z. B. die Ansichten über 
das Kombinationspatent, sind vielleicht zu sehr 
von den patentamtlichen im Gegensatz zu den 
reichsgerichtlichen Anschauungen beherrscht, 
ohne aber der Güte des Werkes wesentlichen 
Abbruch zu thun. Gute Ausstattung im Druck, 
ein sorgfältiges Register können nur dazu bei- 
tragen, das Werk, welches nicht nur Laien, 
sondern auch Fachleuten Belehrung bringt, bei 
dem billigen Anschaffungspreis bestens zu 
empfehlen. P. T. 


Das Gesetz betreffend den Schutz von 
Gebrauchsmustern. Von H. Robolski. 
Berlin 1893. CarlHeymann's Verlag. Preis 
1 M. 


In gleichem Verlage wie der Kommentar 
des Patentgesetzes schliesst sich das Werkchen 
demselben an. In glücklicher Weise hat der 
Autor die schwierige Aufgabe gelöst, das Ge- 
setz, über dessen Beziehungen zum Patent- 
gesetz weder der Gesetzgeber noch der Richter 
clares Licht hat verbreiten können, zu er- 
läutern. Dass manche Frage noch nicht end- 
gültig hat beantwortet werden können, ist bei 
dem heutigen Stande der sich vollziehenden 
Entwickelung selbstverständlich. Die beiden 
Reichsgerichtsentscheidungen aber, von denen 
die eine über die theilweise NenSizung durch 
unwesentliche Veränderungen entscheidet, die 
andere den „selbstständigen Gedanken“ ala 
durch das Gebrauchsmusterschutzgesetz ge- 
schützt erklärt, hätten wohl Besprechung ver- 
dient. Auch in der elektrotechnischen In- 
dustrie, für welche das Gebrauchsmuster Be- 
deutung zu gewinnen anfängt, wird die ge- 
lungene Arbeit sich zahlreiche Freunde er- 
werben. PT 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


P. Jousselin +. Der Präsident der fran, 
zösischen Société des Ingénieurs civils, Herr 
Paul Jousselin, ist gestorben. Herr Jousse- 
lin war bekannt durch eine grosse An- 
zahl elektrischer Apparate, welche er er- 
funden hatte, während er Ingenieur der 
Paris - Lyon - Mittelmeer - Eisenbahngesellschaft 
war. Seit mehreren Jahren war Herr Jousse- 
lin als Sachverständiger bei mehreren die 
Elektrotechnik interessirenden Processen be- 
theiligt, insbesondere bei dem Ankauf der Te- 
lephone durch den Staat, bei der Gasfrage und 
den durch die elektrischen KEREN 
verursachten Unfällen. A M. N. 


Telegraphie. 


Telegraphenkabel Neukaledonien - Austra- 
lien. Bisher wurden die submarinen Kabel von 
ausländischen Gesellschaften geliefert und ver- 
legt. Die Société générale des téléphones 
zu Calais hat jetzt mit grossem Erfolge das Tele- 
„raphenkabel, welches von Neukaledonien nach 
der Küste von Australien geht und eine Oe 
sammtlänge von 1600 km hat, hergestellt und 
verlegt. Es ist dies das erste Kabel und die 
erste Verlegung eines solchen, welche von einer 
französischen Gesellschaft AUSBONIDEN ALLER 


Eine Leistung des „Phonopore“. Phono- 
poreapparate sind seit verschiedenen Jahren 
auf den Telegraphenlinien der Haupteisen- 
bahnlinien Englands in Verwendung. Dieselben 
arbeiten in völliger Unabhängigkeit mit den 
sonstigen Apparaten auf denselben Leitungen. 
Kürzlich traten auf vier verschiedenen Linien 
Drahtbrüche ein, wodurch die gewöhnlichen 
Telegraphenapparate natürlich betriebsunfähig 
waren. Die Phonoporeapparate funktionirten 
indessen ruhig weiter, sodass der Verkehr aus- 
schliesslich mit diesen bewältigt werden konnte. 
Diese unerwartete Leistung hat einen neuen 
Vorzug der Phonoporeapparate zum Vorschein 
gebracht. 


8. December 1883. 


— 


Elektrische Beleuchtung. 


Stuttgart. Der Bürgerausschuss sprach sich 
in seiner Sitzung am 23. November für Rück- 
verweisung der Frage betreffs Errichtung eines 
' Elektricitätswerkes in die gemeinschaftliche 
Kommission aus und befürwortete die ober- 
irdische Leitung für Zwecke der Strassenbahn, 
sowie die sofortige Anlage des Elektricitäts- 
werkes. 


Die Wiener Beleuchtungsfrage. Das Prä- 
sidium des Niederösterreichischen Gewerbever- 
eines hat seine Sektion für Chemie und Physik 
ersucht, der Frage der öffentlichen Beleuchtung 
in Wien ihre Aufmerksamkeit zu schenken. In 
der am 24. November ]. J. stattgehabten Sitzung 
dieser Abtheilung wurde in Anwesenheit des 
Vereinspräsidenten einstimmig beschlossen, zum 
Studium dieser wichtigen Frage mit all den 
Komplikationen, welche dieselbe hat, ein Comite 
einzusetzen, welches sich durch Hinzuziehung 
von anderen Fachmännern zu verstärken haben 
wird. Es ist zu wünschen, dass die Berathung 
dieser für Wien so ausserordentlich wichtigen 
Frage in objektiver Weise gepflogen Ka 

chr. 


Wien. Die Firma Siemens & Halske ar- 
beitet gegenwärtig an der Installation der 
elektrischen Beleuchtung auf dem Graben und 
Kohlmarkte. Im Ganzen werden zwölf Bogen- 
lichter, zwei auf dem Graben und zehn auf 
dem Kohlmarkte, in Verwendung kommen, 
deren jedes Einzelne der Lichtstärke von un- 
porun 40 Gasflammen gleichkommen dürfte. 

ie Beleuchtungskörper werden an Drahtseilen, 
frei über der Strasse hängend, befestigt. Diese 
Beleuchtung geschieht zu Studienzwecken, um 
Berechnungen anzustellen, ob und wie gross 
der Unterschied zwischen den Kosten der Gas- 
und der elektrischen Beleuchtung ist. Die 
Firma Siemens & Halske stellt die Beleuch- 
tung unentgeltlich bei, da sie überzeugt ist, 
dass das Resultat dieser Berechnungen ergeben 
wird, dass, zumindest in der inneren Stadt, die 
elektrische Beleuchtung eine wesentliche Er- 
sparniss bedeuten würde. 


Hermannstadt. Für die Stadt Hermann- 
stadt ist die Errichtung eines Elektricitäts- 
werkes mit einer Wasserkraftanlage an dem 
etwa 16 km von Hermannstadt entfernt fliessen- 
den Czoodtflusse geplant. Das Projekt, für 
dessen Ausführung nunmehr Unternehmer ge- 
sucht werden, ist von Ingenieur Oscar v. Miller, 
München, ausgearbeitet. Wir geben dasselbe 
im Auszuge wieder. 

Bei der Ausarbeitung des Projektes war in 
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indessen könnte statt der vierten Turbine für 
alle Fälle eine Lokomobilenanlage installirt 
werden. 

Von den Turbinen sollen Wechselstrom- 
maschinen angetrieben werden, deren Strom 
mittels dreier Leitungen von 6 mm Durch- 
messer mit einer Spannung von 10000 V und 
einem Verlust von 8,5°/ nach dem 22 km ent- 
fernten Hermannstadt übertragen wird. 

Die Einleitun der Elektricität nach 
Hermannstadt soll nach dem Ganz eschen 
Fernleitungssystem mit Transformatoren ge: 
schehen, welch letztere entweder in eigenen 
Häuschen oder in Kellerräumen untergebracht 
werden sollen. Das Leitungsnetz würde in der 
sanzen Stadt oberirdisch verlegt werden, wo- 
durch sich die Kosten für die Hausanschlüsse 
bedeutend reduciren würden. 

In Verbindung mit der Beleuchtungsanlage 
soll zugleich auch eine elektrische Bahn mit 
oberirdischer Leitun ebaut werden, welche 
zunächst vom Bahnhof in Hermannstadt bis 
zum Artillerie-Depot und später bis Reschinar 
geführt werden soll. Der Strom für diese Bahn 
würde durch eine besondere Fernleitung vom 
Turbinenhause nach der Stadt geführt, und 
dort durch besondere Transformatoren, welche 
in Entfernungen von ca. 2 km der Bahn ent- 
lang zur Aufstellung kommen, auf die Ge- 
brauchsspannung von 500 V transformirt werden. 

Das zweite Projekt sieht die Errichtung 
einer Dampfmaschinenanlage zur Lieferun 
der Betriebskraft vor. Dieselbe würde nac 
deu pn des Stadtingenieurs Latten- 
serp in der Zibingasse errichtet werden. 

unächst würden 3 später 4 Kessel von 
je 120 m? Heizfläche aufgestellt werden, von 
denen einer zur Reserve dient. Die erforder- 
liche Betriebskraft würde im ersten Ausbau 
von einer Maschine A 30—40 PS und 3 Maschinen 
à 100-150 PS geliefert werden, zu denen im 
zweiten Ausbau noch eine Maschine von 100 
bis 150 PS hinzukommt. Auch hier wüıde 
eine grosse Maschine zur Reserve dienen. Jede 
Dampfmaschine würde mit einer gleich grossen 
Dynamomaschine, welche Wechselströme von 
ca. 2000 V Spannung erzeugt, direkt gekuppelt 
werden. Auch bei diesem Projekte ist wegen 
der grossen Ausdehnung von Hermannstadt 
die Stromvertheilung mit hochgespannten 
Wechselströmen gewählt. 

Vom Maschinenhause aus führen einerseits 
die Hauptzuleitungen nach dem Stromnetz der 
Stadt, andererseits zweigen besondere Drähte 
für den elektrischen Bahnbetrieb von hier ab. 

Die Leistungsfäbigkeit der beiden projek 
tirten Anlagen ist in nachstehender Tabelle 
zusammengestellt: 


Leistungsfähigkeit. 
WW ` Wasserkrattanlage © | Damptkraftanlage 
Hermannstadt Hermannstadt 


. Ausbau Ip Ausbau I. Ausbau II. Ausbau i I. Ausbau Im. Ausbau 
Verwendungsart y E ET Es k- S = | 2 e GE ER 
EEE E (EEGEN [as 3 jas) 3 jayi 3 jasi Ż 
m. ID e un De: | EI m BH mA 
Sse) $ 8280| $ Lëse $ |274. $ feza; 3 Iësel SZ 
as o D al 2 2 N © Kl Gw d ung 2 a5 D Kl 
EEN si 48 si S8 | _ 3!4 ı 81 8 al BIS A 
, i i i E Zar E 9 SE e LECH 
Privatlampen à 16 NK |2600 | 8500 ı 3600 | 4800 | 300 | 400 | 450 ` 600 [2600 | 3500 | 3600 | 4800 
Strassenlampenä16NK | 400 | 400 600 ` 600 | 80 | 80 80 80 I 400 | 400 | 600 | 600 
Kleinmotoren in PS 24 42, 42 DI 35 ; 50 50 100 24 42 42 84 
Elektrische Bahn in PS | oi a a al —' — {=> -pa a a | 2 
Gesammtleistung in 
leichzeitig brennen- 
en 16-kerzigen Lam- 
pen od. deren Strom- 
 äquivalent in Mo- 
toren De 7700 5300 


erster Linie zu prüfen, ob die Betriebsergeb- 
nisse günstiger werden, wenn die Wasserkraft 
des Czoodtflusses zur Erzeugung der elek- 
trischen Ströme benutzt würde, oder ob mit 
Rücksicht auf die grosse Entfernung dieser 
Wasserkraft die Errichtung einer Dampf- 
maschinenanlage in Hermannstadt selbst sich 
vortheilhafter gestalten würde. 

Es wurden daher zwei getrennte Projekte 
ausgearbeitet, in der Weise, dass jedes in zwei 
Bauperioden entsprechend der Konsumzunahme 
zur Ausführung gelangen sollte. 

Das Projekt mit Benutzung der Wasserkraft 
würde sich folgendermassen gestalten. 

Das Wasser des ÜCzoodtflusses würde am 
besten unmittelbar unter den Sägewerken ge- 
fasst und durch einen ca. 3 km langen Kanal 
an dem rechten Flussgehänge entlang bis in 
die Nähe der obersten Walkmühlen, wo die 
Strasse auf der Bergseite durch eine hohe 
Felswand begrenzt wird, geleitet. Von hier 
stürzt das Wasser aus einem oben angebrachten 
Reservoir in eisernen Röhren 30 m herab und 
gelangt zu einer Turbinenanlage. Es sollen 
zunächst drei und später vier Turbinen von 
Je 250 bis 300 PS aufgestellt werden, von denen 
jedoch stets eine zur Reserve dient. Die zum 

etriebe der Turbine erforderliche Wasser- 
menge beträgt 2,5 m?, während normal 10 m? 
und auch im ungünstigsten Falle noch 3 m? 
Wasser vorhanden sind. Eine Unterbrechung 
des Betriebes durch im stige Wasserverhält- 
nisse wäre deshalb nicht leicht zu befürchten, 


Aus vorstehender Tabelle ist ersichtlich, 
dass die Dampfanlage bei vollem Ausbau 
86.0 Privatlampen von durchschnittlich 16 NK, 
600 Strassenlampen, 42 PS in Motoren und 
8 Strassenbahnwagen mit 21 PS gleichzeitig zu 
betreiben vermag. 

Da nicht alle Lampen gleichzeitig brennen 
und da nicht alle Motoren in derselben Zeit 
voll belastet lauten, so können voraussichtlich 
4800 Privatlampen A 16 NK und 84 PS in Elek- 
tromotoren an das Elektricitätswerk ange- 
schlossen werden. Diese Leistung dürfte für 
absehbare Zeiten genügen, da jedoch in den 
nächsten Jahren ein so ausgedehnter Strom- 
konsum nicht zu erwarten ist, soll das Werk 
zunächst nur für 3500 installirte Privatlampen, 
400 Strassenlampen, 42 installirte Pferdekräfte 
in Motoren und für 8 Strassenbahnwagen mit 
21 PS ausgeführt werden. 
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Die Leistung der Wasserkraftanlage für 
Hermannstadt ist genau dieselbe wie die der 
Dampfanlage, doch kommen für Heltau noch 
400 bzw. 600 installirte Privatflammen, 80Strassen- 
lampen, 50 bzw. 100 installirte Pferdekräfte 
in Elektromotoren und 3 Strassenbahnwagen 
mit 60 PS für gleichzeitigen Personen- und Ge- 
päckverkehr nach Reschinar hinzu. 

Die Gesammtleistung der Dampfanlage ent- 
spricht einer Elektricitätsmenge, welche 5300 
16-kerzige Lampen gleichzeitig zu speisen ver- 
möchte, und erfordert eine Betriebskraft von 
450 PS, während die Wasserkraftanlage mit 
einem primären Arbeitsaufwand von 780 PS 
den Strom für 7700 gleichzeitig brennende 
Normallampen zu liefern vermöchte, also um 
0,40 Din mehr leistet als die Dampfanlage. 

Bei Berechnung der Anlagekosten für diese 
Elektricitätswerke ist angenommen, dass der 
elektrische Strom für den Bahnbetrieb an der 
Schaltwand der Centrale einer besonderen 
Bahngesellschaft zur Verfügung gestellt würde, 
welche sodann auf ihre Kosten die weiteren 


Einrichtungen, wie Leitungen, Transforma- 
toren, Strassenbahnwagen, Geleisanlagen etc. 
herstellt. 


Für die Strassenbeleuchtung sind alle Ein- 
richtungen bis zum Anschluss der Lampen an 
das Vertheilungsnetz mitveranschlagt, sodass 
von der Stadt nur die Lampen und Lampen- 
träger im Betrage von ca. 10000 bis 12000 fl. 
zu beschaffen wären. 

Für die Privatbeleuchtung und den Mo- 
torenbetrieb sind sämmtliche Einrichtungen bis 
zum Anschluss der Gebäude einschliesslich 
veranschlagt, sodass die Abnehmer des elek- 
trischen Stromes nur die Installation im Innern 
der Gebäude zu bezahlen haben. 

Die Kosten, welche die | beider 
Projekte erfordert, sind aus nachstehenden zwei 
Tabellen ersichtlich. 


Anlagekosten. a Projekt I. 


Gulden 


L Ausban IL Ausbau 


A) Wasserkraftanlage. 


Grunderwerb . 8.000 
Kanalanlage 369 810 
Turbinenanlage . ZS 26 000 
Unvorhergesehenes u. Bau- 
leitung . ARE EN" 30 190 
Summa 429 000 
B) Elektrische Anlage in 
Hermannstadt. 
Elektrische Maschinen und 
Apparate . ER 69 000 
Transformatorenstatione 55 500 
Leitungen . . .... 84 250 
Hausanuschlüsse . 10 000 
Diverses . ER 18 850 
Summa 237 GOU 
C) Elektrische Anlage in 
Heltau. 
Transformatorenstation . 18 700 
Leitungen . . . FR 14 000 
Hausanschlüsse . Gs 8 000 
Diverses . SS 8 700 
Summa 89 400 
Total 638 009 | 706 000 
Anlagekosten. — Projekt II. 
ee ee Gulden . 
Dampfanlage. Eea a 
L Ausbau TI. Ausbau 
Grunderwerb . 
Bauarbeiten 
Masc. inenanlage 
Transtormatoren 
Leitungen e% 
ı ausanschlüsse . 
Diverses . 
Summa 


Die Anlagekosten betragen nach vorstehen- 
den Tabellen, für die Dampfanlage 852000 fl. 
in vollem Ausbau, während für die zunächst 
geplante Ausdehnung nur 290 0u fl. erforderlich 
sind, — bei Errichtung der Wasserkraftanlage 
belaufen sich die Anlagekosten für den vollen 
Ausbau auf 706000 fl.. von denen zunächst nur 
688000 fl. erforderlich werden. Die Betriebs- 
kosten beider wlektricitätswerke sind in nach- 
stehender Tabelle zusammengestellt: 


Betriebskosten. 


Verzinsung und Amortisation 
Verwaltung und Bedienung . 
Schmier- und Heizmaterial 
Diverses . a age aa abe ce E 
Jährliche Ausgaben 
Jährliche Einnahmen . 
Jährlicher Ueberschuss 


Wasserkraftanlage l 
I. Ausbau | IL Ausbau 


Dampfanlage 


I. Ausbau | IL Ausbau 


43 220 48 105 20 700 25 205 
S 200 11 400 11 850 15 850 
1 500 2400 15 440 21 500 
4080 | 6 095 4010 56 845 

57000 68000 52.000 68 000 

71940 | 113500 62 515 86 820 

14940 |, 45500 10 515 18 320 
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Für Zinsen und Amortisation des Anlage- 
d Wis sind 5!/3"/⁄a angenommen. Für Unter- 
haltung der Bauarbeiten 1°% und für Instand- 
ha tung der Maschinen und Leitungen Olio 
Unvorhergesehene Ausgaben sind in beiden 
Projekten reichlich veranschlagt. 

Die Betriebskosten betragen bei der Dampf- 
kraftanlage im ersten Ausbau 53000 fl. und bei 
voller Ausnutzung 68000 fl, dagegen belaufen 
sich die jährlichen Ausgaben bei Benutzung 
der Wasserkraft im ersten Ausbau auf 57000 fl., 
während sie im zweiten Ausbau ebenfalls 
68000 fl. betragen. Dieselben sind demnach 
um ca. 10% im ersten Ausbau theurer als bei 
Dampfbetrieb, dagegen ist die Leistung der 
Wasserkraftanlage im ersten Ausbau um 80% 
und im vollen Ausbau bei gleichen Betriebs- 
kosten um 40%% grösser als die der Dampf- 
centrale, sodass, auf gleiche Leistungsfähigkeit 
bezogen, die Ausnutzung der asserkraft, 
namentlich bei vollem Ausbau, financiell wesent- 
lich günstiger ist, als die Verwendung von 
Dampfmaschinen. g 

v. Miller empfiehlt daher unbedingt den Aus- 
bau des Elektricitätswerkes mit Benutzung der 
Wasserkraft des Czoodtflusses. 

Diese Ausführungsart ist aber auch im 
Interesse der gesammten Gegend, weil hier- 
durch die Möglichkeit geschaffen ist, nicht nur 
den Bewohnern von Hermannstadt, sondern 
auch jenen von Heltau die Vortheile der elek- 
trischen Beleuchtung und Kraftversorgung zu- 
gänglich zu machen und ausserdem durch 
elektrische Bahnen auch das Hinterland von 
Hermannstadt dem Verkehr besser zu er- 
schliessen, 

Um die in vorliegender Tabelle angegebe- 
nen Betriebskosten von 57000 fl. im ersten und 
68000 fl. im vollen Ausbau zu decken und bei 
günstiger Ausnützung der Anlage eine ange- 
messene Superdividende zu erzielen, würde pro 
installirte Lampe A 16 NK eine jährliche Ab- 
gabe von 12 fl, pro installirte Pferdekraft eine 
solche von 150 fl. und pro Pferdekraft für den 
elektrischen Bahnbetrieb ein Jahresbetrag von 
100 fl. zu bezahlen sein. — Diese Preise unter- 
liegen jedoch mannigfachen Ermässigungen. 

Die Anlage soll nun unbedingt noch dieses 
Jahr zur Ausführung gelangen und sind die 
diesbezüglichen Verhandlungen gegenwärtig 
im Zuge, über welche ich demuächst berichten 
werde. Beh. 


Kolin. Die Firma Brüder Hoschek in 
Prag machte dem hiesigen Stadtrath ein An- 
gopor bezüglich Einführung der elektrischen 

eleuchtung in der Stadt. Da der Stadtrath 
mit der genannten Firma in Unterhandlungen 
trat, so ist wohl zu erwarten, dass dieses Pro- 
jekt bald verwirklicht wird. Beh. 


Die elektrische Beleuchtung von Fabriken 
bricht in den industriereichen Gegenden Nord- 
böhmens und Mährens sich immer mehr Bahn. 
Im Nachfolgenden geben wir eine kurze Liste 
von kürzlich ausgeführten Anlagen in derartigen 
Etablissements, welche durch dieFirma B.Egger 
& Co. in Wien installirt wurden. Es wurden 
eingerichtet: Jos. Niessner in Zwickau mit 
850 Lampen à 16 NK, J. Schmidt in Schloppen- 
hof mit 120 Lampen à 16 NK, A. Riegert & 
Söhne in Zwickau mit 70 Lampen à 16 NK, 
M. Zweig in Olmütz mit 100 Lampen A 16 NK, 
Stärkefabrik in Fulnek mit 60 Lampen à 16 NK, 
Pilz & Rochlitz in Teplitz mit 180 Lampen 
à 16 NK, J. & B. Hauser in Teplitz mit 90 
Lampen à 16 NK. 


Sektor des linken Ufers in Paris. Der 
Sektor des linken Ufers in Paris hat Ende Ok- 
tober zum ersten Male elektrische Energie ver- 
theilt. Eine provisorische Leitungsanlage 
wurde hergestellt und 30 Bogenlampen in der 
Rue Soufflot auf Pfosten angebracht. Die elek- 
trische Energie wurde von dem kleinen am 
Pantheonplatze gelegenen Werke geliefert, 
welches früher von der Maschinenfabrik 
Oerlikon errichtet und vom Sektor des linken 
Ufers angekautft worden war. Indessen scheint 
es, als ob die Verwaltung der Stadt Paris Ein- 
wendungen erhebt, da das Material dieses 
Werkes aus dem Auslande stammt und im 
Auslande fabricirt ist. Kurz der Sektor des 
linken Ufers hat noch nichts Definitives ge- 
leistet, obwohl seine Autorisation nahezu zwei 
Jahre zurückreicht. M. N. 


Die Compagnie Edison zu Paris. Die 
Edison-Gesellschaft vergrössert täglich ihr 
Lieferungsgebiet für elektrische Energie in 
Paris. Sie hat jetzt den Bau der Dynamoma- 
schinen und Apparate, welche sie ehedem in 
der Fabrik zu Ivry herstellte, ganz aufgegeben 
und widmet sich allein grossen Installationen 
und der Vertheilung elektrischer Energie. Die 
erste Centralstation, diejenige des Faubourg- 
Montmartre zeichnet sich vor allen aus. Die 
Zunahme der Zahl der Lampen seit dem Jahre 
1888 ist aus folgender Tabelle ersichtlich: 


1888 3863 Lampen 
1889 11 493 ö 
1890 23093 , 
1891 29 782 e 
1892 . . . dë 049 e 
1898 . . 2 . . . 58278 ý 


Die Station der Avenue Trudaine und die 
Station des Faubourg Montmartre sind parallel 
geschaltet, um sich im Falle eines Unfalles ge- 


.cessionirun 


'von grösserer Festigkeit, 
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unterstützen zu können. Demnächst 
soll auch das Werk des Palais Royal auf das- 
selbe Netz parallel geschaltet werden. Es ist 
anzunehmen, dass die Zahl der Gebrauchs- 
apparate noch weiter zunehmen wird, nachdem 
Ree die Ueberlegzenheit der elektrischen Be- 
euchtung dargethan ist. M. N. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wien. Wie wir bereits wiederholt berichtet 
haben, sind der Gemeinde Wien unterschied- 
liche Projekte für die Schaffung elektrischer 
Bahnen vorgelegt worden, ohne dass bisher 
eine Entschliessung über diese Anträge erfolgt 
wäre. In der Plenarsitzung des Gemeinde- 
rathes vom 21. November l. J. ist nun seitens 
des Gemeinderathes Herold darüber inter- 
pellirt worden, warum über diese der Kom- 
mune schon seit Monaten überreichten Projekte 
für den Bau elektrischer Bahnen in Wien noch 
kein Bericht erstattet wurde, und ob der Bür- 
cermeister die Verhandlungen nunmehr so zu 
beschleunigen gedenkt, dass zuerst über das 
Princip, die Bedingungen und die politisch- 
administrativen Vorkehrungen und in zweiter 
Linie erst über die technischen Details he- 
rathen und referirt werde? — Man darf auf 
die Beantwortung dieser Interpellation, welche 
wohl nicht lange auf sich warten lassen dürfte, 
um so gespannter sein, als, nach früheren offi- 
ciösen Kundgebungen des Wiener Magistrates 
zu schliessen, vor Lösung der mit der Kon- 
von elektrischen Bahnen zusam- 
menhängenden kemplicirten Rechtsverhältnisse, 
die sich vornehmlich auf die Denn ZUnE der 
öffentlichen Strassen beziehen, in dieser Frage 
eine Entscheidung der Gemeinde kaum zu er- 
hoffen ist. Schr. 


Niklasdorf. Die hiesige Cellulosefabrik 
Brigl & Bergmeister hat gegenwärtig ein 
hochinteressantes Wasserwerk bei der Realität 
des Herrn Wieser im Bau. — Durch einen 
680 m langen und 10 m im Mittel breiten, zum 
Theile ca. 7 m tiefen Kunstgraben werden bei- 
läufig 13 m? Wasser aus der Mur in das Tur- 
binenhaus geleitet, wo einstweilen eine 2,30 m 
weite Turbine mit 5m Gefälle eine Primär- 
dynamomaschine treibt. — Der hier erzeugte 
elektrische Strom wird von hier durch eine 
1800 m lange Leitung in die Fabrik geleitet 
und zum Betriebe und für elektrische Beleuch- 
tung verwendet. Durch die Anlage werden 
750 PS gewonnen; einstweilen kommen 800 PS 
zur Verwendung. 450 PS sind daher noch ver- 
fügbar und könnten zur elektrischen Beleuch- 
tung für Bruck oder Leoben abgegeben wer- 
den. Die Anlage wird bis auf die zweite Tur- 
bine für die Kraft von 750 PS fertig gestellt 
werden. Die ganze Anlage, welche beiläufig 
150000 fl. kosten dürfte, wird bis längstens 
1. Mai 1894 dem Betriebe übergeben werden. — 
Das Projekt der Kunstgrabenanlage stammt 
vom Civilingenieur Teischinger in Graz, 
die Projekte sämmtlicher Kunstbauten vom 
Civilingenieur Sebastian Scheibel in Leoben, 
welch’ Letzterer auch die Bauleitung für die 
Kane Anlage führt. Die Bauaufführung hat 

er Bauunternehmer Forabosko aus Bruck 
a. M. übernommen. Bch. 


Elektrische Strassenbahnen in Paris. Die 
Pariser Trambahngesellschaft steht im Begriff, 
ausser den bereits früher beschriebenen 
Strassenbahnlinien auch noch andere mit elek- 
trischem Betriebe zu versehen und zwar mittels 
Akkumulatoren. Die Akkumulatoren werden 
von der Société électrique des métaux 
poner und gehören zum Laurent-Cély- 

ypus. Nur sind die früheren Modelle der- 
selben dahin abgeändert, dass dickere Platten 
aber genngerir SC 


genseiti 


pacität verwendet werden. 


Verschiedenes. 


Pariser ee ae im Jahre 1900. 
Die Pariser Ausstellung im Jahre 1900 scheint 
nach den bereits getroffenen Vorbereitungen 
hervorragend zu werden. Die Platzfrage ist 
von dem vorbereitenden Comité definitiv ent- 
schieden worden. Der Beschluss geht dahin, 
dass die Esplanade des Invalides, der Quai de 
la Conference, der Cours la Reine, die Avenue 
d’Antin, der Industriepalast, der Trocadero, das 
Marsfeld und der Quai d’Orsay für die Aus- 
stellung benutzt werden sollen. Der Bericht 
des Generalkommissars enthält noch einen 
zweiten, auf die Verkehrsmittel bezüglichen 
Theil. Mehrere der gegenwärtig bestehenden 
Eisenbahnlinien müssen bis zum Ausstellungs- 
platze verlängert werden. Ferner verlautet, 
dass mehrere elektrische Trambahnen und auch 
verschiedene elektrische Eisenbahnen herge- 
stellt werden sollen. M. N. 


Elektrische Unfälle zu Grenoble und Paris. 
Die durch Elektrieität verursachten Unfälle 
scheinen häufiger zu werden. Vor mehreren 
Tagen war zu Grenoble ein Dachdecker auf 
ein Dach gestiegen. Als er die elektrischen 
Leitungskabel, welche 2000 V Spannung haben, 
anfassen wollte, wurde er sofort getödtet. — 
In Paris berührte am 16. November ein 
Monteur, der als Aufseher für die Akkumula- 
toren von der Popp -Gesellschaft angestellt 
war, aus Unachtsamkeit den 2500 V Spannung 
führenden Ladestromkreis und wurde sofort 
getödtet. N. 


8. December 1899. 


Elektrisch geladene Strassendämme, In 
den auf den grossen Pariser Boulevards ver- 
legten elektrischen Leitungsnetzen kommen 
von Zeit zu Zeit Erdschlüsse vor. Der Strassen- 
damm, welcher mit Holz gepflastert ist, wird 
alsdann elektrisirt und die darüber laufenden 
Pferde empfangen Schläge und bäumen sich. 
Dies ist schon mehrere Male und erst kürzlich 
wieder vor dem Caf& Riche geschehen. Es 
handelte sich um einen kleinen Schaden, der 
schnell reparirt wurde. M.N, 


PATENTE. 


Anmeldungen. . 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
20. November 1893.) 


B. 147568. Schaltungsart für Sammelbatterien, 
welche alle im Betriebe vorkommenden Schal- 
tungen mit einem einzigen Umschalter aus- 
zuführen gestattet. — Firma Berliner Akku- 
mulatorenwerke, Aktien-Gesellschatft, 
vorm. E. Correns & Cie. in Charlottenburg, 
Helmholtzstr. 1. 26. Mai 1893. 

H. 12577. Verfahren zur Herbeiführung und 
Autrechterhaltung des synchronen Ganges 
von Wechselstreommotoren. — Maurice Hutin 
und Maurice Leblanc in Paris; Vertreter: 
A. Mühle und W. Ziolecki in Berlin W, 
Friedrichstr. 78. 10. August 1892. 


J. 3002. Stromschlussvorrichtung für Gasrohr- 
Kugellager. — Leo Jonas und Ernst Barne- 
witz in Berlin, Schmidtstr. 7a. 9. Februar 
1893. 

M. 9725. Vorrichtung zur selbstthätigen Ein- 
und Ausschaltung der primären Wickelung 
elektrischer Stromumwandler in das bzw. aus 
dem Vertheilungsnetz. — A. Mühle in Ber, 
lin W., Friedrichstr. 78. 18. April 1898. 


Ertheilungen. 


72813. Elektrischer Widerstandskasten. — E. 
Weston in Newark, New-Jersey, V. St. A.; 
Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. Vom 14. Januar 1893 ab. 
— W. 8865. 

72872. Schaltvorrichtung zum Zusammenfassen 
und Stärkewechseln zweierelektrischer Ströme. 
— H. Spangenberg in Leipzig, Harkort- 
strasse 15. Vom 20. Januar 1898 ab. — S. 7072. 

72874. Schaltungsweise für Fernsprechanlagen 
mit gemeinsamer Mikrophoninduktionsspule 
und Batterie. — B. Münsberg in Berlin SO. 
Schlesischestr. 18. Vom 29. Januar 1893 ab. 
— M. 9515. 

72904. Elektrische Maschine mit Regelunge. 
vorrichtung. — J. Fries, Lehrer, in Buch- 
brunn bei Kitzingen. Vom 7. Februar 1893 
ab. — F. 6653. 

72938. Vorrichtung zur Verhütung falscher 
Angaben an Elektricitätszählern mit Diffe- 
rentialwerk. — Dr. H. Aron, Professor in 
Berlin W., Lützowstr. 6. Vom 9. Juni 1893 
ab. — A. 3505. 


Uebertragungen. 


08551. Firma Wilh. Cordts & Co. in Hamburg, 
kl. Reichenstr. A — Trockenelement. Vom 
6. Mai 1890 ab. Ä 


Erlöschungen. 


54440. Schaltung für Akkumulatorenbatterien, 
welche in EE Entfernung von der La- 
c 


dungsmaschine aufgestellt sind. 
69572. Glühkörper für elektrische Glühlampen. 
61859. Kohlenhalter für Bogenlampen. 
61435. Elektricitätszähler. 
67122. Drucktelegraph. 
68117. Typendrucktelegraph. 
68269. Umschalter für Glühlampen mit mehreren 


Kohlenbügeln. 

41556. Neuerung au elektrischen Bogenlicht- 
regulatoren. 

48139. Neuerungen an elektrischen Bogenlicht- 
regulatoren. (Zusatz zum Patente Nr. 41556.) 

46621. Armatur für magnetelektrische Ma- 
schinen. 

57818. Elektricitätsmesser. 

59094. Vorrichtung zur Regelung von Magnet- 
feldern gegen Temperaturänderungen. 

9922. Neuerungen in der Herstellung und 

Aufstellung elektrischer Lampen. 


55527. Sicherung für elektrische Schraub- 
kontakte. 
61535. Sicherung für elektrische Schraub- 


kontakte. (Zusatz zum Patente,Nr. 65 527.) 

62200. Stromwender für Telegraphen- und 
Fernsprech-Betriebsstellen. 

62314. Vorrichtung zur telephonischen Wieder- 
gabe von Schallkurven. 

62438. Elektrische Maschine zur eeh) 
von gewöhnlichen oder mehrphasigen Wechsel- 
strömen. 


67610. Thermosäule. 


em 


6. December 1898. 
m 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 70669 vom 18. September 1892. 


Georges Carette & Co in Nürnberg. — Vor- 
richtung zum Umstellen der Bürsten elek- 
trischer Treibmaschinen. 


‚ Die Ankerwickelung der Treibmaschine ist 
mit den Stegen a und b zweier Stromwender 
verbunden, welche die Drehrichtung der Ma- 
schine bestimmen. Die pendelnd aufgehängten 
Bürsten e e sind durch einen isolirenden Steg i 
verbunden, an dem die auf einer drehbaren 
Hohlwelle X befestigte Gabel g angreift. Im 


Kä 
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Die Vorrichtung kann auch in der Weise 
ausgeführt werden, dass der Druck auf den die 
Stromschlussfedern enthaltenden Raum durch 
die Wirkung eines Elektromagneten oder eines 
Solenoids erfolgt, dessen Stromkreis mit Hülfe 
no gewöhnlichen Druckknopfes geschlossen 
wird. 


No. 70931 vom 20. Januar 1892. 

Otis Elevator Company Limited in London. 
Einrichtung zur Bremsung und Regelung elek- 
trischer Treibmaschinen. 

Sobald die Bremse d beim Einschalten der 
Treibmaschine g durch ein im Betriebsstrom- 


Fig. 2. 


Innern der Hohlwelle X ist gegen Drehung ge- 
sichert die Stange M mit Stift P verschiebbar 
gelagert. Stift P greift durch einen schrauben- 

angförmigen Schlitz x der Hohlwelle K, sodass 

iese beim Verschieben der Stange M eine 
Drehung erfährt. Da sich nun mit K auch 
Gabel g dreht, so werden durch diese die 
Bürsten cc von einem Stromwender auf den 
anderen bewegt und dadurch die Maschine um- 
gesteuert. 


No. 70708 vom 81. Juli 1892. 


Elihu Thomson in Swampscott, Grafschaft 
Essex, Mass., V. a A. — Elektrische Giüh- 
ampe. 


Mit dem Boden des Lampenfusses wird ein 
an seinem inneren Ende geschlossenes Glas- 
rohr B zur Befestigung der die Polenden bilden- 
den Stromsch lussstücke D und E verschmolzen. 
Zur Befestigung einer solehen Glühlampe im 
Halter wird ein ringförmiges Passstück Ş ver- 
wendet. Dasselbe trägt am oberen Ende eine 
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Fig. 24. 


Platte p aus nicht leitendem Stoff, an welcher 
sich Stromschlussstücke ss befinden, welche die 
leitende Verbindung zwischen Lampe A und 
Halter 7 herstellen. 


No. 70785 vom 28. Februar 189. 


George Horatio Jones in London, England. — 
Stromschluss-Druckknopf mit Nachwirkung. 


Diese in Form eines Druckknopfes aus- 
eführte Stromschlussvorrichtung hält nach 
ufhören des Fiongerdruckes den Strom noch 
eine Zeit lang dadurch geschlossen, dass zwei 
den Stromkreis schliessende Stromschlussfedern 
{9 zwischen zwei einen abgeschlossenen Raum 

erstellenden Platten angeordnet sind, deren 
eine steifere b den Druckknopf a trägt und ein 
feines Luftloch ce besitzt, während die andere 
schlaffere d sich nach aussen gegen eine durch- 
lochte Platte stützen kann. 


Fig. &. 


Wenn man durch Eindrücken der steifen 
Platte unter Austreibung von Luft die Strom- 
schlussfedern in Berührung gebracht und auf 
die schlaffe Platte niedergedrückt hat, wird beim 
langsamen Zurückgehen der steifen Platte, wie 
es dem geringen Luftzufluss entspricht, durch 
den Ueberdruck der Atmosphäre die schlaffe 
Platte von ihrer Unterlage abgehoben und er- 
hält nun die Stromschlussfedern von der anderen 
Seite her auf einander liegend, bis die steife 
Platte ihre Anfangslage erreicht hat. 


kreis liegendes Solenoid c abgehoben ist, wird 


gleichzeitig durch die Bremse der Schaltarm j 
eines Widerstandsreglers k, der von dem ge- 
gabelten Hebel e in der Ruhestellung in 
tiefsten Stellung gehalten wurde, freigegeben. 


er 


Unter der Wirkung einer Feder oder eines Ge- 
wichtshebels / steigt der Schaltarm j, gleich- 
zeitig die Widerstände allmählich ausschaltend. 
Der mechanischen Kraft wirkt jedoch die elek- 
trische Kraft des Betriebsstromes im Solenoid i 
entgegen, sodass beim Anwachsen des Stromes 
im Maschinenstromkreis selbstthätig Wider- 
stände eingeschaltet werden. 


No. 70506 vom 9. December 1891. 


Addison Goodyear Waterhouse in Hartford, 

Conn, V. St. A. — Elektricitätsmesser mit Ein- 

richtung zum Zählen der Füllungen eines 

Sammlers für das durch den Strom erzeugte 
Gas. 


Der Elektricitätsmesser dient zur Ausfüh- 
rung des im Patent No. 56C92 beschriebenen 
Verfahrens. Derselbe hat die Einrichtung, dass 
die durch den zu messenden Strom erzeugten 
Gase einem Sammler C zugeführt werden, der 
mit einem syphonartig gebogenen Gasrohr T 
oder einer Gasführung versehen ist. Das Gas- 


rohr Z' geht von dem oberen mueren Theil des 
Sammlers aus, sodass nach einander eine 
selbstthätige Füllung mit Gas, ein Hochtreiben, 
Entleeren und Wiedersinken des Sammlers ein- 
tritt. Diese Bewegung des Sammlers dient zum 
Anzeigen des gemessenen Stromes. 


No. 60672 vom 18. Oktober 1892. 


Firma Gould & Co. in Berlin. — Gesprächs- 
zähler für Fernsprecher. 


Dieser Gesprächszähler zeichnet sich da- 
durch aus, dass die durch Niederdrücken der 
Anruftaste bewirkte Fortschaltung des Zähl- 
werkes nur dann stattfinden kann, wenn durch 
Abnehmen des Fernhörers von einem beweg- 
lichen Haken das Triebwerk des Zählwerkes 
mit den von der Anruftaste abhängigen trei- 
benden Tbeilen gekuppelt ist. Letzteres ge- 
schieht bei einer der beschriebenen Ausführungs- 
formen foigendermaassen. Beim Niederdrücken 
der Anruttaste wird eine auf das Zählwerk 
wirkende Zahnstange a entgegen dem Zug einer 
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Feder s durch eine Schaltklinke c, sofern diese, 
sowie eine Sperrklinke b nicht durch Anhängen 


des Fernhörers und die dadurch bewirkte 
Hebung des Querstückes £ ausser Eingriff mit 
a gebracht sind, in mehreren Absätzen fort- 
eschaltet. Diese Absätze zusammen haben die 
‘ortbewegung des Zählwerkes um eine Einheit 
zur Folge. Die Verzahnung der Zahnstange a 
ist so angeordnet, dass beim ferneren Nieder- 
drücken der Anruftaste eine Fortschaltung nicht 
mehr stattfindet. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 28. November 1898. 


Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: gi Uhr Abends. 
Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 
2. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich in Berlin 
über den Elektromagnetismus. 
8. Vortrag des Herrn Professor Dr. F. Vogel 
in Charlottenburg über unipolare Induktion 
4. Vortrag des Herrn Professor F. Neesen in 
Berlin: Demonstration einer selbstthätigen 
Quecksilber-Luftpumpe. 
4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Als Gäste anwesend: Die Herren Ingenieure 
Licht und Roy, eingeführt durch Herrn Re- 
gierungsrath Schräder; Ingenieur Remane, 
eingeführt durch Herrn A. Heller, und Herr 
Fabriksdirektor Runk, eingeführt durch Herrn 
Direktor Seubel. 


Einwendungen gegen den letzten Rune 
bericht wurden nicht DEES somit gilt das 
Protokoll für festgestellt. 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
Oktoberversammlung Angemeldeten lagen nicht 
vor; dieselben sind somit als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 

24 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Eingegangen ist die Statistik der Reichs- 
Post- und Te SE -Verwaltung tür 1892; 
der Bericht über die Jahresversammlung des 
Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands 
zu Köln a. Rh. und der 11. Geschäftsbericht 
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schaft tür 1892/98. Die Drucksachen lagen zur 
Einsichtnahme aus. 

Der Bildhauer und Professor Herr L. 
Brunnow, hier, Achenbachstr.3 ladet dieHerren 
Vereinsmitglieder ein zur Besichtigung der 
nunmehr in Bronce gegossenen und auch in 
einer Verkleinerung ausgeführten Büste von 
Werner von Siemens, welche seiner Zeit für 
die Gedächtnissfeier unter Betheiligung des 
Vereins entstanden ist. 

Der angekündigte Vortrag des Herrn Dr. 
Frölich über den Elektromagnetismus konnte 
wegen Erkrankung des Vortragenden nicht ge- 
halten werden. 

Die weirer auf der Tagesordnung stehen- 
den Vorträge der Herren Professoren Vogel 
und Neesen wurden gehalten und werden in 
einem der nächsten Hefte zum Abdruck ge- 


langen. 
Eine kleine Mittheilung über eine Sicher- 
heitsvorrichtung für Schwachstromapparate 


gegen Starkstrröme wurde von Herrn Dr. 
Passavant gemacht und der Apparat in 
Praxis vorgeführt. 

An den in der Oktobersitzung gehaltenen 
Vortrag des Herrn Dr. Strecker — welcher 

668 zum Abdruck gekommen ist 
wurden von Herrn Dr. Feussner einige Er- 
örterungen geknüpft, welche ebenso wie die 
Mittheilung des Herrn Dr. Passavant in 
einem späteren Hefte zum Abdruck gelangen 
werden. 

Gegen den Vorschlag, die nächste Sitzung 
des Vereins des Weihnachtsfestes wegen 8 Tage 
früher als satzungsgemäss stattfinden zu lassen, 
erhob sich kein Widerspruch. 


Schluss der Sitzung: 91/3 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 


Dienstag, den 19. December 188. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


691. Hofmann, Joseph. Regierungsrath. 

692. Jacobsohn, Paul. Ingenieur und Elek- 
trotechniker. 

693. Roessler, G., Dr. Assistent am Elextro- 
technischen Laboratorium der Tech- 
nischen Hochschule. 

694. Labhardt, August. Maschineningenieur. 

695. Runk, Georg S. Fabriksdirektor. 

696. Glöckler, Emil. Elektro-Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2495. Felten & Guilleaume, Zweignieder- 
lassung Wien. 

2496. Perrier, Enrique. Ingenieur. Buenos- 
Ayres. 

2497. Höflich, Adam. Elektro - Ingenieur. 
München. 

2498. Stein - Gronert, Rud.  Werkführer. 
Karlsruhe i. B. 

2499. Marcu, S. Ingenieur. Bukarest. 

2500. Vroesom de Haan, A. Ingenieur. z.Zt. 
Rotterdam. 

2501. Grimm, Kurt. Elektrotechniker und 
Mechaniker. Zürich. 

2502. Braun, Max. Ingenieur. Köln a.Rh. 


2508. Samelson, Alexander. Kandidat der 
mathem. physikalischenWissenschaften. 


Moskau. 


2504. Se i ln: Ingenieur. Hagen 
i. W. 

2505. Förster, Max. Elektrotechniker. Lö- 
bau i. 5. 

2506. Wildi-Rabe. Fritz. Ingenieur electr. 
Zürich. 

2507. Baerlocher, Willy. Elektrotechniker. 
Oerlikon. 

2508. Szapir», B. Elektrotechniker. Peters- 
burg. 

2509. Jachimowitsch, G. von. Elektrotech. 


niker. Petersburg. 


2510. Epifanoff, Georges. stud. rer. electr. 
Petersburg. 

2511. Rehkatsch, Karl. stud. rer. electr. 
Petersburg. 

2512. Weber, Max, Dr. Assistent am Physi- 
kalischen Institut der Universität. 
Heidelberg. 

Société internationale des Electriciens. 

Nach zwei Monate langen Ferien hat die 


Société internationale des Electriciens 
am 8. November 1893 unter dem Vorsitze des 
Herrn Raymond ihre monatlichen Sitzungen 
wieder aufgenommen. Der Generalsekretär er- 
stattete Bericht über die die Gesellschaft inter- 
essirenden Vorkommnisse während der Ferien- 
zeit, sodann theilte der Vorsitzende mit, dass 
am elektrotechnischen Centrallaboratorium 
Vorträge über industrielle Messmethoden abge- 
halten werden würden. Herr Mascart machte 


sodann einige Mittheilungen über die während 
seines Aufenthaltes in Amerika empfangenen 
Eindrücke. Um die Wahrheit zu sagen, sprach 
er mehr als Tourist und Reisender wie als 
Elektriker. Er erzählte, dass in Amerika die 
Fabrikation sehr ausgedehnt und entwickelt 
sei. Sodann zeigte er einige Photographien 
der durchreisten Landschaften vor. So sahen 
wir den Hafen von New York, Ansichten aus 
Kanada, vom Niagarafalle, von Montreal, vom 
Washington-Berge, von Baltimore und Pitts- 
burgh, sowie von der Chicagoer Ausstellung. 
Was den Elektrikerkongress anbelangt, so be- 
ınerkte Herr Mascart nur, dass die Ameri- 
kaner das Wort Henry an Stelle des Qua- 
dranten angenommen hätten. Sodann erwähnte 
er, dass die Dynamomaschinen in Amerika 
sehr bedeutende Leistungsfähigkeiten auf- 
wiesen, z. B. von 2000 PS; eıne Dynamo von 
500 PS sei eine gängige Maschine. ` 
Wie man sieht, enthält die Mittheilung für 
Elektrotechniker nichts Interessantes. M. N 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 2. December 1898. 


Sowohl auf eine recht glatte Ultimo-Liqui- 
dation, die sich bei äusserst flüssigem Geldstand 
abwickelt, als auch auf eine lebhafte Steige- 
rung in Mexikanern hin, haben wir von einem 
recht festen Wochenbeginn zu berichten. Auch 
im weiteren Verlaufe konnte sich die Stimmung 
fest erhalten, da Wien sehr freundlich in die 
Zukunft zu sehen scheint und recht animirte 
Kurse meldet. 

Erst der Zusammenbruch des Credito Mo- 
biliare, der in der Mitte der Woche bekannt 
wurde und der namentlich auf den italienischen 
Börsen selbst eine hochgradige Verstimmung 
hervorrief, verflaute die Tendenz. Der Schluss 
brachte dann nach einer nochmaligen Be- 
festigung schliesslich wieder wattere Tendenz 
auf starkes Angebot in serbischen Werthen. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Geschäftsbericht für 1892/93 liegt jetzt vor 
und giebt auch in den Einzelheiten ein recht 
erfreuliches Bild von der Fortentwickelung des 
Unternehmens. Zunächst ist zu bemerken, dass, 
trotz der Erhöhung der Dividende, dieselbe 
fast vollkommen aus dem Waarenkonto ver- 
dient worden ist.und nur mit ca. 50000 M aus 
anderen Erträgnissen bestritten wurde. Das 
Waarenkonto selbst weist eine Erhöhung von 
100000 M auf, und auch an Zinsen und Grund- 
stückertrag ist ein kleiner Mehrbetrag in 
Rechnung gestellt. 

Die angesammelten Reserven sind gegen 
das Vorjahr unverändert über Biz Mill. Mark, 
d. h. ca. 36%% des Aktienkapitals. 

In den Werthen selbst war nur geringer 
Verkehr zu behaupteten Kursen. 


Berliner Elektricitätswerke eröffneten 
besser bis 150,55, waren dann aber nachgebend 
bis 149,60 und erholten sich gegen Schluss 
wieder bis 150,50. 

Mix & Genest. Nur geringe Umsätze. 

Schwartzkopff. Der Kurs war nicht im 
Stande sich von dem Sturz der Vorwoche zu 
erholen und schloss zu 206. 

Metalle: Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 43. 10. per 3 Monate. 

Blei: leicht. 


Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Pariser an Popp. Aus 
Paris wird der „Frankf. Ztg.* berichtet: Die 
für den 9. December angekündigte ordentliche 
Generalversammlung soll erst jetzt die Bilanz 
für 1892 vorgelegt bekommen, obwohl dies sta- 
tutengemäss bis spätestens Ende Mai hätte ge- 
schehen müssen, und zugleich soll die am näm- 
lichen Tage abzuhaltende ausserordentliche 
Generalversammlung eine Reduktion des 
Aktienkapitals und gleichzeitige Erhöhung be- 
schliessen. Das bisherige Aktienkapital von 
10 Millionen Francs ist bekanntlich von der 
Internationalen Druckluftgesellschaft herge- 
geben, welche ausserdem eine sehr grosse 
Buchforderung hat; letztere, die sich vor etwa 
Jahresfrist auf 23'/3 Millionen Frances bezifferte, 
soll seitdem noch weiter um etwa 4 Millionen 
Francs gewachsen sein. Ueber die jetzt zu 
machenden Reorganisationsvorschläge wird nur 
gesagt, dass das Aktienkapital um zwei Dritt- 
theile reducirt werden soll, also auf nur 
3\/; Millionen Francs, um dann sofort auf 
20 Millionen Francs erhöht zu werden, wobei 
aber von den neu zu schaffenden 16?/3 Millionen 
Frances nur 17/3 Millionen Frances in Baar her- 
zugeben wären, die anderen 15 Millionen Francs 
durch Forderungen kompensirt würden. Ueber 
den Geschäftsgang des vorigen und des lau- 
fenden Jahres hüllt sich die Leitung in Schwei- 
gen, obwohl doch nur die in der Verwaltung 
vertretenen Aktionäre auch ohne Veröffent- 
lichung unterrichtet sein können, während 
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zahlreiche Kapitalisten mit direktem und in- 
direktem Interesse aussenstehen. Im Allge- 
meinen macht das elektrische Licht in Paris 
augenscheinlich Fortschritte. Der Verbrauch 
nimmt zu, Bogenlampen finden sich jetzt schon 
in Etablissements zweiten Ranges und die 
Glühlampen werden selbst in bescheidenen 
Verkaufsläden benutzt. Eine Erschwerung liegt 
für die hiesigen Elektricitätsgesellschaften und 
für den Lichtverbrauch darin, dass die Kon- 
cession auf nur 16'/a Jahre gewährt ist, daher 
in dieser kurzen Zeit das Anlagekapital amorti- 
sirt werden muss. Ob der Gemeinderath zu 
Verlängerungen der Koncessionsdauer zu be- 
stimmen sein wird, das bleibt abzuwarten; er 
würde damit den Gesellschaften ermöglichen, 
den Lichtpreis herunterzusetzen. Inzwischen 
haben einige dieser Sekteurs bereits eine, wenn 
auch bescheidene Rente’ geliefert... So brachte 
Edison wieder 4°/, ebensoviel die Compagnie 
(Alsacienne) de la Place de Clichy auf ihr er- 
höhtes Kapital und nach 130 000 Fres. Abschrei- 
bungen. Die Compagnie Popp hat den 
reichsten un. lebhaftesten Sekteur, sie müsste 
also doch wohl endlich dazu gelangen können, 
die bisherigen Misserfolge zum Abschlusse zu 
bringen. Zugegeben ist, dass ihre eigenartigen 
Verhältnisse dies bisher erschwert haben. Seit- 
dem wurde mit Recht ein französischer Auf- 
sichtsrath gebildet, und nach dem Rücktritt 
des Herrn Popp ek die Leitung hauptsäch- 
lich in den Händen des Herrn de Pfeffel als 
Administrateur délégué, der freilich als Nicht- 
fachmann Mühe haben mochte, in der kompli- 
cirten Situation sich zurechtzufinden. Wieweit 
bisher eine Besserung gelang, darüber war, 
wie erwähnt, bei der Verwaltung Auskunft bis- 
her nicht zu erlangen. Die Abonnenten waren 
theilweise mit der J.ichtlieferung nicht zu- 
frieden, da statt der vorgeschriebenen 110 zeit- 
weise nur 95 V geliefert wurden. In Folge 
dessen sollen mehrere Grossabonnenten abge- 
sprungen sein (man nennt den Cercle de la 
resse, Restaurant Duval, Carneval de Ve- 
nise etc.). Deshalb hat der Gemeinderath die 
anderen Sekteurs ermächtigt, ihre Leitungen, 
soweit erforderlich, in den Popp’schen Sekteur 
hineinzulegen, und hiervon soll die Compagni. 
de la Place de Clichy Gebrauch gemacht haben 
Die Anregung einer Fusion des Sekteurs Popp 
mit dem Sekteur Clichy soll, wie verlautet, 
auf Erfolg nicht zu rechnen haben, zumal der 
Gemeinderath sich ablehnend verhält. 


Ungarische Elektricitätsaktiengesellschaft. 
In Budapest fand am 24. November 1l. J. in den 
Lokalitäten der Ungarischen Elektricitäts- 
aktiengesellschatt unter dem Vorsitze des 
Gesellschaftspräsidenten Geh. Rathes von 
Matlekovits eine ausserordentliche General- 
versammlung der Aktionäre der Ungarischen 
Elektricitätsaktiengesellschaft statt, bei 
welcher 14 Aktionäre anwesend und 15000 
Aktien vertreten waren. Die Direktion er- 
stattete Bericht über die seitens des k. ungari- 
schen Ministeriums des Innern erfolgte Rati- 
fikation der von der hauptstädtischen Reprä- 
sentanz an die Gesellschaft ertheilten Kon- 
cession, betreffend die elektrische Beleuchtung 
der königl. Haupt- und Residenzstadt Budapest, 
und wurde in Folge dessen die bereits in 
der konstituirenden Generalversammlung vom 
6. Juni 1893 vorgesehene Erhöhung des Gesell- 
schaftskapitales von 3 Millionen Kronen gleich 
1500000 fl. auf 6 Millionen Kronen gleich 
3 Millionen Gulden durch Ausgabe von weiteren 
15 000 Stück volleingezahlten Aktien zu 200 Kro- 
nen gleich 100 fl. beschlossen. Die Begebung 
der neu zu emittirenden Aktien wurde der DI- 
rektion überlassen, und die im Zusammenhange 
mit der Kapitalserhöhung stehendeu Statuten- 
änderungen wurden nach den Anträgen der 
Direktion genehmigt. Wie aus, dem von der 
Direktion an die ausserordentliche Generalver- 
sammlung erstatteten Berichte weiters her- 
vorgeht, haben die Resultate der seit Kurzem 
erst begonnenen Thätigkeit der neuen Gesell- 
schaft die diesfalls gehegten Erwartuugen weit- 
aus übertroffen. Kaum vier Monate nach Grün- 
dung der Gesellschaft haben 490 Konsumenten 
den Anschluss an das Centralnetz der Gesell- 
schaft angemeldet, und repräsentiren diese An- 
meldungen eine Stromabgabe von 1600000 Watt, 
was, auf 16-kerzige Glühlampen redueirt, eirca 
32000 Stück beträgt. Auch die für die Errich- 
tung der elektrischen Anlagen in Fünfkirchen 
und Erlau erforderlichen Koncessionen sind 
erworben worden und dürfte die en Eger 
dieser Anlagen in kurzer Zeit beendet sein. 
Die Generalversammlung nahm diesen Bericht 
der Direktion einhellig zur Kenntniss. Schliess- 
lich wurde der Verwaltung der Dank a 

chr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gë: 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 

A. W. Wien. Wir empfehlen Ihnen das 
elektrotechnische Institut von E. Braun- 
schweig, Frankfurt a. M. 
DEER 
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Centralanlagen.') 
Von Dr. Martin Kallmann, Berlin. 


Meine Herren! Wenn ein bestimmter 
Zweig der Technik, wie z. B. die Technik 
des elektrischen Centralstationenbaues, eine 
so hohe Stufe der Vollkommenheit erreicht 
hat, wie dies bei der deutschen Industrie 
der Fall ist, und wie es auch auf der 
Columbischen Weltausstellung in internatio- 
nalem Wettbewerbe sich in so glänzender 
Weise dokumentirt hat, so wird man es als 
eine in der Natur der Sache begründete 
Erscheinung ansehen, dass in den letzten 
Jahren nunmehr auch der Ausbildung der 
Messmethoden und der Instrumententechnik 
eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet 
wird. Denn, m. H., die Vervollkommnung 
aller derartiger Centralstationseinrichtungen, 
welche für die Stromerzeugung und Strom- 
vertheilung doch erst in zweiter Reihe in 
Frage kommen, wird zweifellos in der 
Regel erst dann von den Technikern ins 
Auge gefasst werden können, wenn die 
Probleme und Schwierigkeiten einer ratio- 
nellen Erzeugung und Vertheilung elektri- 
scher Energie an sich in genügender Weise 
gelöst und überwunden sind. Dass man 
aber jetzt auch diese messtechnischen Ge- 
biete mehr und mehr in den Bereich er- 
folgreicher Fabrikation zieht, muss zweifel- 
los als ein Zeichen dafür angesehen wer- 
den, dass sich die Centralstationentechnik 
mehr und mehr, ich möchte sagen, konsoli- 
dirt, dass sie bereits einen hohen Grad 
einer gesunden und starken Entwickelung 
erreicht hat. Andererseits aber bildet die 
Messtechnik einen der wichtigsten Faktoren 
in den Fragen der Betriebssicherheit und 
Güte einer Anlage, und wenn die in ihr 
enthaltenen Probleme so befriedigende 
Lösung und die Resultate dieser Forschun- 
gen selbst allgemein in der Praxis des 
Grossbetriebes Eingang gefunden haben 
werden, so wird ein derartiger Fortschritt 
nicht wenig dazu beitragen, das Vertrauen 
der Behörden und des Publikums erheblich 
zu stärken und auch manche schwebenden 
Streitfragen, die in dem Interessenkampfe 
zwischen Stark- und Schwachstrom eine 
Rolle spielen, zu einer befriedigenden Tä. 
sung zu führen. 

Im Folgenden habe ich mich nun be- 
müht, die Resultate einer mehrjährigen 
Thätigkeit auf diesen Gebieten auf Grundlage 
eines einheitlichen Systems zu entwickeln; 
wenn ich zum Theil dem einen oder anderen 
von Ihnen bekannte Thatsachen der Voll- 
ständigkeit halber erwähne, so bitte ich 
dies mit dem Motiv zu entschuldigen, dass 
mir vor Allem auch daran liegt, ein mög- 
lichst einheitliches und vollständiges Bild 
der Messtechnik für Centralanlagen zu cnt- 
werfen. 


I. Allgemeines. 


Die Aufgaben der Messtechnik in Central- 
anlagen bestehen im Wesentlichen in Span- 
nungs-, Strom- und Widerstandsmessungen, 
welch’ letztere im Sinne von Isolations- und 
Fehlerbestimmungen aufzufassen sind. Dass 
man nur direkte Messmethoden überhaupt 
als praktisch bezeichnen kann, bedarf wohl 
keiner besonderen Erwähnung, und wenn 
auch die Nullmethoden für Laboratoriums- 


"messungen unentbehrlich sind, so werden 


sie doch in der Centrale nicht den An- 
sprüchen einer schnellen und bequemen 
Ablesung entsprechen können. Selbst die ver- 
allgemeinerte Kompensationsmethode wird 
nicht die direct-reading Voltmeter verdrän- 
gen können, obgleich zur Kontrolle und 
Aichung der Centralstationsapparate sich 
dieses von der Reichsanstalt so vollkommen 
ausgebildete System der Vergleichung mit 
der E. M. K. von Normalelementen vorzüg- 
lich empfiehlt. — Wenn diese Kompen- 
sationsmethode die — ich möchte sagen — 
Anwendung des Nullprincips in elektrischem 
Sinne darstellt, so kann andererseits der 


t) Vortrag ehalten vor der L J STE 
des Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands am 
29. September d. J. zu Köln a. Rh. | ? 
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Gedanke, welcher den Torsionsgalvano- 
metern und ähnlichen Instrumenten zu 
Grunde liegt, als das Nullsystem in mecha- 
nischer Hinsicht charakterisirt werden; 
allen diesen Methoden, die in unzähligen 
Varianten bei Instrumenten, physikalischen 
Messmethoden, Elektricitätszählern, automa- 
tischen Einrichtungen in mehr oder weniger 
verkappter Form sich vorfinden, liegt stets 
ein solches zur Nullmethode ausgebildetes 
Kompensationsprincip zu Grunde, aber den 
Anforderungen der Praxis, wo auch ein 
Maschinist oder Monteur mit den Messungen 
vertraut sein muss, kann dieses Prineip 
nicht genügen. 

Man wird beobachtet haben, dass die 
Instrumente mit direkter Ablesung in dieser 
Hinsicht alle anderen verdrängt haben, 
nachdem deren Konstruktion mit befrie- 
digender Vollkommenheit gelungen ist. Mit 
meinen heutigen Ausführungen beabsichtige 
ich nun, Ihnen darzuthun, dass man mit 
grossem Vortheile ein etwas anderes Princip, 
ich möchte es das Differentialprineip 
nennen, obgleich der Name nicht so ein- 
heitlich Geltung haben kann, verwerthen 
kann, sodass man ausser der wirklichen 
Spannungsmessung auch z. B. die Differenzen 
einzelner annähernd gleicher Potentiale 
einer und derselben Polarität misst. 

Es dürfte angebracht sein, vor der Be- 
sprechung der Einzelanwendungsarten zu- 
vörderst die prineipiellen Grundlagen dieser 
Differentialmethoden darzulegen. 

Je nachdem es sich darum handelt, die 
relativ geringen Potentialunterschiede eines 
und desselben Stromkreises zu bestimmen, 
oder verschiedene elektromotorische Kräfte 
mit einander zu vergleichen, benutzen wir 
die in Fig. 1 oder Fig. 2 dargestellten An- 
ordnungen. — Die Verzweigung durch die 


Fig. 2 


Leitungswiderstände au... w, in Fig. 1, 
zwischen welchen der Nutzstromkreis o, 
s . . . liegt, bewirkt Potentialverschieden- 
heiten zwischen den Punkten A, B, CO D. 
Anstatt nun, wie üblich, die Potentiale durch 
Messung zwischen AC und BD zu er- 
mitteln das würde die gewöhnlichen 
Starkspannungen ergeben —, schalten wir 
ein Niederspannungsvoltmeter oder Gal- 
vanoskop @ einmal zwischen die Punkte 
gleicher Polarität AB, und desgleichen 
zwischen C D. 

Man erhält, wenn 7; den Widerstand 
des Galvanometers @,, Te denjenigen von 
G, andeutet und 7, und je die resp. Strom- 
stärken in den Galvanometern bezeichnen, 


ei — e Z] e Tu 
Ca E e, =» D (ECH 


Wenn man die Galvanometerwider- 
stände gross im Vergleich zu den Wider- 
ständen w, . . . w, wählt (es genügen 100 2), 
so kann man auch mit Hülfe der bekannten 
Widerstände w die Stromstärken in den 
Leitern ap, w... berechnen. Man setzt 
einfach den Spannungsverlust: 


i, W, + w = E--1, 01. 
5O 
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In der Praxis ist meistens w, = Wg w= 
sodass man erhält: 


2 i w = 


Wi, 


E— ùQ, 


wo dann të die Nutzspannung bezeichnet. 
Desgleichen erhält man 


2 i3 w = E — Gaga, 


Ist einer dieser Werthe festgestellt, so er- 
mittelt man den anderen aus den obigen 
Differentialmessungen, wobei, wie erwäbnt, 
gewöhnlich schon die Messung von e; — ey, 
oder von es—e, ausreicht. Obgleich die 
Aichung der Galvanometer nicht sehr genau 
zu sein braucht, kann man doch die Differen- 
zen g — e, und damit auch die absoluten 
Spannungen bedeutend genauer bestimmen, 
als durch direkte Messung mit Hoch- 
spannungsvoltmetern, da in der Praxis die 
Differenzen eg —e kaum einige Procente 
der Spannung e, — e; übersteigen dürften. 

Für photometrische Messungen hat auch 
Dr. Strecker!) eine analoge Differential- 
‚methode angegeben. 

Handelt es sich um Vergleichung von 
Spannungen verschiedener Sıromquellen, so 
bedienen wir uns der in Fig. 2 dargestellten 
allgemeinen Differentialmethode. An dem 
Galvanometer @, dessen Widerstand ọ sei, 
entspricht eine Stromstärke einer Span- 
nungsdifferenz 


E—E,=i.(e+mw). 


Wählt man z. B. den Widerstand w = pọ, 
so hat man die am Galvanometer abgelesene 
Spannungsdifferenz 


. E, — I 


Häufig kann man die Pole + direkt 
mit einander. verbinden und erhält dann 
die volle Differenz s der Potentiale durch 
i.o angezeigt. 

Es ist ersichtlich, dass die in Fig. 1 und 
Fig. 2 dargestellten Methoden eigentlich 
vollständig mit einander identisch sind; 
während man die erstere als Wheatstone- 
sche Brücke kennt, wird die andere in ähn- 
licher Form als Kompensationsmethode be- 
zeichnet; jedoch basirt das System dann 
auf dem Nullproces, während wir die 
direkten Spannungsverschiedenheiten fest- 
stellen, ohne Regulirwiderstände etc. nöthig 
zu haben. 

Man gelangt so zur direkten Bestim- 
mung von Spannungsverlusten, von Strom- 
ausgleichsuntersuchungen, kurz, indem man 
die Differentialmessung in die Praxis ein- 
führt, und dieselbe in bequemster Weise 
mittels Niederspannungsvoltmeter oder Gal- 
vanoskope oder dergl. vornimmt, ist man 
in der Lage, mit Leichtigkeit eine grosse 
Anzahl von Problemen des praktischen Be- 
triebes zu lösen. — Ich will mich bemühen, 
Ihnen die Durchführung des Differential- 
maasssystems auf allen Gebieten des Be- 
triebes vorzuführen, ferner die Kombination 
dieser Messung mit den bekannten Metho- 
den und gebe Ihnen dann schliesslich eine 
Reihe von Ausführungsformen für Instru- 
mente, welche die Zusammenfassung aller 
dieser Methoden gleichzeitig ermöglichen 
und die ich als Multiplexapparate bezeich- 
nen möchte, 

(Fortsetzung folgt.) 


Versuchsresultate mit einem neuen Wider- 
standsmateriale „Kruppin“. 
Von @. Dettmar, Ingenieur, Frankfurt a. M. 


Seit kurzer Zeit wird von der Firma 
Fr. Krupp in Essen ein neues Widerstands- 
material in den Handel gebracht, welches 
sich nicht nur durch einen ausserordentlich 
hohen Widerstandsko£fficienten auszeichnet, 
sondern auch in Bezug auf Verarbeitung 
den Anforderungen entspricht, welche man 
an cin für die Praxis geeignetes Wider- 
standsmaterial stellt. Aus diesen Gründen 


1) Grawinkel-Strecker: Hülfsbuch 8. 2ll (II. 
Aufl.) 


wurde dasselbe eingehend in Bezug auf 
seine Eigenschaften untersucht. Im Folgen- 
den seien nun die wichtigsten Ergebnisse 
dieser Untersuchungen mitgetheilt. Der 
Kürze halber ist das Material Kruppin ge- 
nannt worden und dürfte dieser Name sich 
zur allgemeinen Einführung empfehlen. 


Widerstand 


1. Der Widerstandskoöfflcient. 


Bei der Bestimmung dieses Koöfficienten 
zeigten sich Anfangs grosse Differenzen 
unter den Resultaten verschiedener Proben, 
was seine Ursache darin hat, dass derselbe 
von der Härte des Materiales abhängig ist. 
Für harte Drähte wurden Werthe erhalten 
von 0,71 bis 0,76, für weiche von 081 bis 
0.85. Untersuchungen über die Veränderung 
des Koöfficienten ergaben, dass nach ein- 
maligem Ausglühen keine Aenderung mehr 
eintritt. Bei Versuchen mit cinem 0,6 mm 
starkem Draht wurden folgende Werthe 
erhalten: 


Zustand des Drahtes Widerstand 
bart ; 8 2,670 
einmal geglüht 2,836 
zweimal „ 2,844 
dreimal „ 2,840 


Das Ausglühen geschah hierbei ver- 
mittelst eines entsprechend starken Stromes. 

Aus einer grossen Anzahl von Messun- 
gen ergab sich der Widerstandskoöäfficient 
des in weichem, ausgeglühten Zustande be- 
findlichen Materials, welches in Folgendem 
überhaupt nur in Betracht gezogen werden 
soll, im Mittel zu 0,83. Dieser Werth ist 
auch der am Schluss befindlichen Zusammen- 
stellung der gewonnenen Resultate zu 
Grunde gelegt. 


Der nur auf kurze Zeit hindurchgeschickte 
Messstrom betrug 0,2 bis 0,4 A und führte 
keine irgendwie merkliche Temperatur- 
erhöhung herbei. Die Messungen erstreckten 
sich auf das Gebiet von 74,5° bis Gino 
Die Ergebnisse derselben sind in Fig. 3 
dargestellt. 


II 
ur 


Ge 


Į 


Temperatur Widerstand 
74,5 2,61 
69,5 2,59 71 
69,0 2,59 
59,4 F 2,58 
59,0 2575 
60,1 2,55 
60,05 2,52 
40,1 W251 
28,85 2,46 
15,1 2,43 


Aus diesen Zahlen ergiebt sich der 
Temperaturkoöfficient im Mittel zu 0.0013. 


8. Kruppin in Form von Spiralen. 


Die Verwendung eines Widerstands- 
materials in Form von Spiralen ist die bei 
weitem wichtigste, in Folge dessen auch 
mannigfaltigste. So vielseitig nun auch die 
Anwendbarkeit sein mag, so werden sich 
doch die einzelnen Fälle im Allgemeinen 
stets in zwei Gruppen eintheilen lassen, 
nämlich entweder handelt es sich um Dauer- 
belastung, oder es liegt eine kurz dauernde 
oder momentane Belastung vor. Diese Ge- 
sichtspunkte waren für die im Folgenden 
beschriebenen Untersuchungen maassgebend. 
Die dabei verwendeten Spiralen waren, den 
meisten in der Praxis vorkommenden Füllen 


Fig. 4. 


2. Der Temperaturkoëfficient. 


Der hierauf bezügliche Versuch ist nicht 
in der Absicht gemacht worden, den Koëffi- 
cienten mit grosser Genauigkeit zu be- 
stimmen, sondern um festzustellen, ob der- 
selbe einen für die praktische Brauchbarkeit 
genügend kleinen Werth besitzt. In Folge 
dessen wurde die Anordnung möglichst 
vereinfacht. 

In einem Petroleumbade hing ausser 
der zu untersuchenden Spirale von 1 mm 
starkem Draht noch eine zweite, mittels 
welcher das Bad erwärmt wurde. Diese 
Anordnung hat ausser der grossen Bequem- 
lichkeit noch den Vorzug, dass durch ge- 
eignete Regulirung des Heizstromes ein 
ganz langsames Abkühlen erreicht werden 
kann. Durch dauerndes Umrühren des 
Bades wurde für einen guten Ausgleich der 
Temperatur gesorgt. Der Widerstand der 
untersuchten Spirale wurde aus genauen 
Strom- und Spannungsmessungen berechnet. 


entsprechend, normal ventilirt. Wo dies 
nicht der Fall sein sollte, sind die angege- 
benen Werthe entsprechend zu ändern. 
In einem derartigen Falle dürften aber 
wenige Werthe genügen, um unter Berück- 
sichtigung des hier gegebenen Materials 
die richtigen Werthe zu ermitteln. 

Da die Art und Weise der Wickelung 
einer Spirale von ausserordentlichem Ein- 
fluss auf ihre Belastungsfähigkeit ist, so ist 
es nothwendig, vorerst die Einwirkung der 
beiden diesbezüglich maassgebenden Fak- 
toren, nämlich Wickelungsweite und Spiralen- 
durchmesser zu kennen. 

Zur Bestimmung des Einflusses der 
Wickelungsweite wurden mehrere Spiralen 
gleichen Durchmessers, aber verschiedener 
Windungszahlen pro Deeimeter Spiralen- 
länge und verschiedener Drahtstärken unter- 
sucht. Als vergleichendes Merkmal wurde 
das später genau erörterte „Zischen“ be- 
nutzt. 


16. December 1893. 


Spirale 1. 
Mittlerer Spiralendurchmesser 12 mm. 
Drahtstärke 22 mm. 


Pro Decimeter 


Windungen zischt bei Spiralenlänge 
pr:: Decimeter vernichtete 
Spiralenlänge Ampère Watt 

J? Wr 
0 12,4 8,24 
5,1 12,0 5,48 
10,4 11,0 9,45 
15,4 9,4 10.60 
20,5 80 10,00 
26,3 6,8 9.25 
81,1 5,9 8,52 
85,6 6,5 8,00 


In Fig. 4 sind die Stromstärke J und 
die pro Decimeter Spiralenlänge vernichteten 
Watt als Funktion der Wickelungsweite 
dargestellt. Es ist daraus ersichtlich, dass 
die günstigste Ausnutzung der Spirale vor- 
handen ist, wenn man pro Decimeter Länge 
15 Windungen in Anwendung bringt. 


Spirale 2. 
Mittlerer Spiralendurchmesser 12 mm. 


Drahtstärke 1,0 mm. 
Pro Decimeter 


Windungen zischt bei Spiralenlänge 
pro Decimeter vernichtete 
Spiralenlänge Ampöre Watt 
J? Wr 
25,8 2,7 8,4 
29,8 2,6 9,3 
85,0 2,45 9,6 
41,4 2,25 9,4 
50,5 2,0 9,0 


Das Maximum der Ausnutzung liegt 
hier bei 35 Windungen pro Decimeter 
Spiralenliänge. 

Aus diesen und einer Anzahl anderer 
Versuche ergab sich das Resultat, dass 
eine Spirale von 13 mm Durchmesser am 
günstigsten ausgenutzt wird, wenn der Ab- 
stand zweier Windungen gleich dem 
doppelten Drahtdurchmesser ist. 

Der Einfluss des Durchmessers der 
Spirale geht aus folgenden Versuchen 
hervor. 


Spirale 3. 


Mittlerer Spiralendurchmesser 18 mm. 


Drahtstärke 2,8 mm. 
Pro Decimeter 


Windunren zischt bei Spiralenlänge 
ae Ampère We Me 
J? Wy 
11,5 95 14,4 
13,5 9,4 16,4 
18 8,9 19,5 
23 7,7 19,0 
CH 6,5 18,2 


Wie aus Fig. 5 ersichtlich, liegt die 
günstigste Ausnutzung bei 18 Windungen 
pro Decimeter. Die zulässige Stromstärke 
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Fig. A 


beträgt hierbei 89 A, während dieselbe bei 
der Spirale von 12 mm Durchmesser 
(Spirale 1) 9,4 A betrug. 


Spirale 4. 
Mittlerer Spiralendurchmesser 6,0 mm. 
Drabtstärke 2,3 mm. 


Pro Decimeter 
Windungen 


zischt bei Spiralenlänge 
ro Decimeter ` vernjchtete 
Bpiralenlänge Ampöre att 
JI Wr 
12 10 4,95 
26 7,7 6,81 
86 7,0 e 7,1 


Das Maximum liegt bei dieser Spirale bei 
so enger Wickelung, dass es gar nicht 
möglich ist, in der Praxis dasselbe zu er- 
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reichen, ohne Gefahr zu laufen, dass einige 
Windungen durch irgend welche Zufällig- 
keiten kurz geschlossen werden und dadurch 
ausser Wirksamkeit treten. Dieser Fall 
dürfte also praktisch bedeutungslos sein. 


Das Gesammtresultat dieser Versuche 
ist folgendes: 


Die für eine Spirale günstigste Strom- 
stärke hängt im Wesentlichen ab von der 
Wickelungsweite. In weit geringerem Maasse 
wird dieselbe beeinflusst vom Spiralen- 
durchmesser, sobald die Bedingung der 
günstigsten Wickelungsweite erfüllt ist. 


Bei den folgenden Untersuchungen über 
Belastungsfähigkeit von Spiralen sind ledig- 
lich solche verwendet worden, welche den 
oben aufgestellten Bedingungen über 
günstigste Wickelungsweite genügen. Der- 
artige Spiralen sind im Folgenden als 
„normale“ Spiralen bezeichnet. Der Durch- 
messer derselben betrug in allen Fällen 
12 mm. 


Weicht der Durchmesser einer Spirale 
nicht allzu stark von denen der Spiralen 2 
und 3 ab, so können ohne Weiteres die 
unten angegebenen Werthe benutzt werden. 
Es erübrigt dann nur noch, die in dem be- 
treffenden Falle günstigste Wickelungsweite 
zu bestimmen, die durch eine einzige Ver- 
suchsreihe erhalten wird. 


a) Spiralen für Dauerbelastung. 


Berührt man eine genügend erwärmte 
Spirale mit dem befeuchteten Finger, so 
tritt in Folge der plötzlichen Verdunstung 
ein leicht bemerkbares Zischen auľ Bei 
den vorliegenden Versuchen wurde behufs 
Erlangung vergleichbarer Resultate die- 
jenige Stromstärke gemessen, welche gerade 
genügte, die Spirale in den Zustand zu 
versetzen, dass bei Berührung mit dem 
angefeuchteten Finger das erwähnte Zischen 
auftrat. Die so erhaltenen Werthe sind als 
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schwach rothglühend zu werden, wurde 
benutzt zur Beurtheilung eines gleichen 
Zustandes bei verschiedenen Drahtstärken. 
Von diesem Gesichtspunkte ausgehend, 
wurden nun für verschiedene Stromstärken 
die Zeiten ermittelt, nach welchen bei den 
einzelnen Drähten die erwähnte Eigenschaft 
des Schwach -Rothglühens eintrat. Die in 
Fig. 6 für einminutliche Belastung einge- 
tragenen Stromstärken sind so gewählt, 
dass ein Glühen nach Verlauf dieser Zeit 
noch nicht eintrat. Ein Vergleich mit 
Fig. 7 zeigt z. B. für einen 3 mm starken 
Draht, dass die in der Fig. 6 angegebene 
Stromstärke denselben erst in 2 Minuten 
schwach rothglühend macht. Zur Ermitte- 
lung der Abhängigkeit der die Rothglut 
hervorbringenden Stromstärke von der Zeit 
der Beanspruchung wurden mehrere Ver- 
suche gemacht, und sei einer derselben hier 
wiedergegeben: 


Normale Spirale. Drahtstärke 80 mm. 


Zeit der Beanspruchung Rotbglübend bei 


Minuten Ampöre 
5 40 
1,75 46 
1,25 50 
0,92 55 
0,6 63 
0,416 71 
0,315 78 
0,270 90 


Diese Werthe sind in Fig. 7 dargestellt. 

Für andere Zeiten der Beanspruchung 
als eine Minute lassen sich die zulässigen 
Stromstärken durch folgende Rechnung 
ermitteln: 


Bezeichnet 
ti; die zulässige Stromstärke für die Zeit 6 
u e „ „ n » » $ 


GE 6. 


für Dauerbelastung zulässig angenommen 
worden und in Fig. 6 eingetragen. 

Für beliebige Drahtstärken kann man 
die zulässige Stromstärke ausserdem auch 
nach folgender Formel ausrechnen: 


i=21Vd5..... (l 
worin ¿ die zulässige Stromstärke, d den 
Drahtdurchmesser in mm bedeutet. 
Diese Formel stimmt für Drähte über 


1 mm Durchmesser sehr genau mit den 
durch Versuche erhaltenen Werthen überein. 


b) Spiralen für momentane Belastung. 
Der Moment, in dem die einzelnen zu 
untersuchenden Spiralen eben anfingen, 


u ...@ 


ig A D H H 


In Fig. 7 sind die nach vorstehender 
Formel ermittelten Werthe, unter Zugrunde- 
legung der für die Dauer der Beanspruchung 
von einer Minute gefundenen Stromstärke, 
durch Kreuze markirt. Dadurch dass die 
zulässige Stromstärke für einminutliche Be- 
lastung mit genügender Sicherheit ange- 
nommen ist, gelten die daraus berechneten 
Werthe ohne Weiteres auch mit der gleichen 
Sicherheit. Wie in dem in Fig. 7 darge- 
stellten, so auch in anderen Fällen zeigt 
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sich eine gute Uebereinstimmung zwischen 
beobachteten und berechneten Werthen für 
die Zeiten von 0,3 bis 2,5 Minuten. 

Der Vollständigkeit halber sei auch hier 
als Ergänzung zur Kurve noch eine Formel 
mitgetheilt zur Berechnung der zulässigen 
Stromstärke für dieDauer der Beanspruchung 
von einer Minute. 


Bezeichnet wiederum: 
i die zulässige Stromstärke, 
d den Durchmesser in mn, 


so gilt: 
4 
i =6,1 a" HEES 


Uuter Berücksichtigung der Formeln (2) 
und (3) erhält man eine weitere zur Be- 
rechnung der Stromstärke für momentane 
Belastung und verschiedene Dauer der Be- 
anspruchung: 


| 4 4 
7 3 
i=67 V$ =61a\/? EEN 


gültig für £=0,3 bis 25 Minuten. 

In obiger Formel bedeutet ? die zu- 
lässige Stromstärke für die Zeit t Min., d 
den Drahtdurchmesser in mm. 


4. Kruppin auf Thoncylinder gewickelt. 


Wickelt man ein Widerstandsmaterial 
auf einen festen Körper, im vorliegenden 
Falle auf einen Thoncylinder, so ist es 
möglich, dasselbe weit höher als sonst zu 
beanspruchen. Besonders gilt dies aber für 
dünne Drähte, welche, frei hängend ange- 
wendet, im warmen Zustande sich deformiren. 


Die Dimensionen der hier verwendeten 
Cylinder sind folgende: 


Aeusserer Durchmesser 85 mm 


Innerer ” 6 , 
Länge . . . 25 , 
Zahl der Gänge. . . 55. 


Mit Rücksicht darauf, dass diese Art 
der Verwendung nicht so allgemeines Inter- 
esse beansprucht, wie diejenige in Form 
von Spiralen, mögen, wegen Mangel an 
Raum, lediglich die Resultate der Unter- 
suchungen mitgetheilt werden. Dieselben 
sind in Fig. 8 dargestellt. 


Für Dauerbelastung wurde hier eine 
höhere Erwärmung als bei Spiralen für 
zulässig erachtet. Die Werthe für zwei- 
minutliche Belastung sind so gewählt, dass 
in diesem Zeitraume keine Rothgluth ein- 
tritt, da im anderen Falle leicht der Thon- 
cylinder zerspringen könnte. Die zwei- 
minutliche Belastung wurde gewählt, um 
nicht zu grosse Stromstärken zu bekommen, 
da sonst die Werthe für Dauerbelastung 
der dünnen Drähte in derselben Figur zu 
undeutlich werden würden. 

Es gelten zwischen Stromstärke und 
Zeit dieselben Beziehungen wie bei Spiralen. 
Die Gültigkeit der Formel (2) erstreckt, sich 
aber hier auf das Gebiet von 0,6 bis 8 Mi- 
nuten. 


5. Schluss. 


In der nachfolgenden Tabelle sind 
sämmtliche Resultate zusammengestellt. Es 
sei hier nochmals darauf hingewiesen, dass 
die Angaben für Spiralen nur für die 
günstigste Wickelungsweite Gültigkeit haben. 
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15. December 1699. 


Draht Widenttmd ` Je, Spiralen ` auf Thonoplinder 
durchmenser pro Meter DO en Bonae | vie eirich 
0,5 428 0,2366 1 | 3,0 3 6 
0,6 2,93 0,8420 1,5 2,7 4,5 OI 
0,8 1,657 0,6040 2 4,5 7,0 15,0 
1,0 1,058 0,9470 3 6,5 9,0 20,0 
1,2 0,735 1,862 ap | 9,0 11,0 24,5 
1,4 0,539 1,855 4,5 12,0 18,0 28,5 
1,6 0,413 2,422 5,5 15,5 14,5 31,5 
1,8 0,827 3,063 6,5 19,0 16,5 36,5 
2,0 0,264 . 3,790 1,8 23,0 18,0 97,5 
2,3 0,200 5,00 9,5 29,5 20,0 41,5 
2,5 0,1690 5,92 10,5 34,0 21,2 43,5 
2,8 0,1344 7,43 12,5 40,5 22,7 46,5 
8,0 0,1175 8,52 14,0 45 23,5 48,5 
3,5 0,0862 11,60 17,5 60 = ge 
4,0 0,0661 15,18 21,5 75 Se 
Das Kruppin wird in letzter Zeit auch wo 
in Blechen hergestellt. Da die mit denselben op Va 
angestellten Versuche noch nicht zum Ab- ch oa zt 


schluss gebracht sind, wird in einem Nach- 
trag eventuell Gelegenheit genommen wer- 
den, die betreffenden Ergebnisse im 
Zusammenhange mitzutheilen. 


Das Weber’sche „Leuchtvermögen‘‘ 
schiedener Glühlampen '). 
Von Dr. P. Gruner. 


Im Jahre 1888 ist von Prof. H. F. Weber 
in Zürich ein Gesetz für die Strahlung 
fester Körper aufgestellt worden, welches 
sich seither an den meisten diesbezüglichen 
Beobachtungen bestätigt hat. Von prak- 
tischem Interesse ist dessen Anwendung 
auf die elektrische Glühlichtbeleuchtung, 
welche nur auf Grund eines solchen Gesetzes 
einer exakten, theoretischen Behandlung 
unterworfen werden kann. Hierbei ist von 
grösster Bedeutung die von Prof. Weber 
als Leuchtvermögen bezeichnete Konstante, 
deren Werth in der That die Leuchtkraft 
eines glühenden Körpers in hervorragendem 
Maasse beeinflusst. 

Die Grösse dieser Konstanten hat Prof. 
Weber aus den Beobachtungen von Lang- 
ley, Nichols und Garbe berechnet und 
dabei immer denselben Werth für Kohle 
und für Platin erhalten. Diese Ueberein- 
stimmung schien darauf zu deuten, dass 
das Leuchtvermögen für alle Substanzen 
nahezu denselben Werth habe. Diese Ver- 
muthung auf ihre Richtigkeit zu prüfen, war 
der Zweck meiner Beobachtungen, deren 
ausführliche Beschreibung und Diskussion 
den Gegenstand meiner Inauguraldissertation 
bildet. Ich werde mich begnügen, hier in 
Kürze die Methode der Beobachtung, sowie 
die Schlussresultate anzugeben. 


1. Methode der Beobachtung. 

Nach dem Weber’schen Strahlungs- 
gesetz sendet ein fester Körper von der 
absoluten Temperatur 7, mit der strahlenden 
Oberfläche F, nach allen Richtungen in der 
Zeiteinheit für die Wellenlänge 2 die 
Energiemenge 


ver- 


l 


aT "et DECH 


1 
s=cen mae 


aus, wo c die Emissionskonstante, a = 0,0043 
die „Temperaturkonstante“*, b? das „Leucht- 
vermögen“ des betreffenden Körpers ist. 
Bei jeder Temperatur sendet ein Körper 
Strahlen aller Wellenlängen, von A=0 bis 
den aus, es wird also die gesammte, in 
der Zeiteinheit ausgestrahlte Energiemenge: 


oO 


oO 
1 
s=fsdi=en ke" | TART di 
0 0 
senpe Zor, 
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') Auszug uus der Inaugural-Dissertation. 


die „Konstante der Gesammtstrahlung“ an- 


giebt. 

Befindet sich der strahlende Körper in 
einem Hohlraum, dessen innere Oberfläche 
a, dessen absolute Temperatur 7% ist, und 
ist F: Fo klein, ausserdem der Absorptions- 
koöfficient der Hülle nahe bei 1, so wird 
die in der Zeiteinheit ausgestrahlte Ge- 
sammtenergie 

KE CFE". ES E $ (8 

Die Relationen (1) und (8) zeigen ohne 
Weiteres, welcher Weg zur Bestimmung der 
Konstanten b? einzuschlagen ist. Wird ein 
fadenförmiger Körper im Vakuum durch 
den elektrischen Strom zum Glühen ge- 
bracht, ist dessen Konstante der Gesammt- 
strahlung C, sowie seine Oberfläche F be- 
kannt, so kann aus der Messung der im 
Faden verbrauchten elektrischen Energie 
die absolute Temperatur mit grosser Ge- 
nauigkeit nach (3) ermittelt werden. Denn 
im Faden einer Glühlampe ist das Maass 
der verbrauchten elektrischen Energie 
gleich dem Arbeitsvorrath der im Faden 
vom Strome entwickelten Wärme. Letztere 
ist aber im stationären Glühzustande gleich 
der Wärmeabgabe durch Leitung, Konvek- 
tion und Strahlung; im möglichst voll- 
kommenen Vakuum (wie es bei den Glüh- 
lampen besteht) kommt aber nur die Strah- 
lung in Betracht, sodass Formel (3) 
zur Temperaturberechnung benutzt werden 
kann. 

Misst man nun für 2 verschiedene Tem- 
peraturen 7, und 7, die bei einer bestimm- 
ten Wellenlänge A ausgegebenen Energie- 
mengen s, und s, so folgt nach (1): 
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Das Energieverhältniss 2 kann aber 


2 
durch das mit einem Spektrophotometer ge- 


messene Helligkeitsverhältniss = ersetzt 
2 


werden. Es wird also 
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Nach diesem Schema wurden die Beob- 
achtungen durchgeführt. Die zu unter- 
suchende Glühlampe wurde vermittelst 
Tudor- Akkumulatoren zum Glühen ge- 
bracht. Die Zahl derselben variirte zwischen 
12 und 34, sodass sich die Temperaturen 
innerhalb eines Intervalls von mehreren 
hundert Graden bewegten. In der Haupt- 
leitung war eine Tangentenbussole einge- 
schaltet, an welcher die Stromstärke in 
absolutem Maass gemessen wurde. Un- 
mittelbar an den Enden der Glühlampe war 
eine Zweigleitung angebracht, die durch 
ein Galvanometer mit 20000 2 Widerstand 
führte. Dasselbe diente zur Messung der 
an den Enden des glühenden Koblenfadens 
bestehenden Potentialdifferenz. Es wurde 
jeweilen vor und nach einer Beobachtungs- 
reihe vermittelst 8Daniell’schen Elementen 
auf absolutes Maass geaicht. 

Waren sämmtliche elektrischen und 
photometrischen (siehe unten) Beobachtungs- 
reihen an einer Lampe beendet, so wurde 
dieselbe aufgeschnitten und die Oberfläche P 
des Kohlenfadens mittels des Mikroskopes 
einer Theilmaschine sorgfältig ausgemessen. 
Die im Kohlenfaden in der Zeiteinheit ver- 
branchte elektrische Arbeits-Stromstärke 
>< Spannungsdifferenz lieferte die Energie 
der Gesammtstrahlung S. Die Konstante 
der Gesammtstrahlung C war durch Messun- 
gen von Prof. Weber bekannt. Aus S, C 
und F liessen sich jeweilen die absoluten 
Temperaturen 7 nach (8) berechnen (die 
Temperatur 7, der Glashülle wurde durch 
ein angelegtes Thermometer hinreichend 
genau bestimmt.) 

Für jede der benutzten Temperaturen 
wurde die Helligkeit vermittelst eines 
Spektr ophotometers von Crova bestimmt 
und zwar in der Regel für folgende 56 
ungefähr gleichmässig im sichtbaren Spek- 
trum vertheilte Wellenlängen: Im Roth 
À = 0,687 u, im Orange å = 0,632 u, im Gelb 
1 = 0,589 u, im Grün Å = — 0,526 u, im Cyan- 
blau A = 0,486 u (u = 0,001 mm). 

~ Das Licht der untersuchten Glühlampe 
fiel direkt auf die Objektivspalte; durch das 
seitliche Rohr, welches die Nicol’schen 
Prismen enthält, traten die Strahlen der 
„Normallampe“, einer Glühlampe, die inner- 
halb einer Beobachtangsreihe auf möglichst 
konstanter Helligkeit erhalten wurde, ein. 

Der Verlauf einer Beobachtungsreihe war 
folgender. Zunächst wurde das Galvano- 
meter mit den Daniell’schen Elementen 
graduirt. Dann wurde durch eine Reihe von 
Ausschlägen an der Tangentenbussole und 
am Galvanometer die Stromstärke und die 
Spannungsdifferenz der „Normallampe“ be- 
stimmt, hierauf auf dieselbe Weise dieselben 
Grössen für die zu untersuchende Lampe. 
Sodann wurde die Helligkeit am Photometer 
bestimmt und zwar in zehnfacher Wieder- 
holung, dann wurden wiederum Stromstärke 
und Spannungsdifferenz zuerst der Glüh- 
lampe, dann der Normallampe beobachtet. 
Nun folgte die zweite Beobachtung, in wel- 
cher die Glühlampe in Folge Veränderung 
der Akkumulatorenzahl eine andere Tem- 
peratur besass, welche in genau derselben 
Weise durchgeführt wurde. Nach deren 
Beendigung konnte entweder durch Ein- 
schaltung derursprünglichen Akkumulatoren- 
zahl eine Kontrollbeobachtung gemacht wer- 
den, oder aber es wurde ein neues Beobach- 
tungspaar begonnen. 

Zum Schluss wurde nochmals das Gal- 
vanometer mit den Daniell graduirt. Das 
Spektrophotometer war vermittelst des 
Sonnenspektrums graduirt worden. Alle 
Beobachtungen fanden im Dunkelzimmer 
statt. 

Aus jedem Beobachtungspaar zweier bei 
verschiedenen Temperaturen aber gleicher 
Wellenlänge gemessenen Helligkeiten konnte 
nun nach der vorhin erwähnten Formel 2? 
berechnet werden. 


2. Beobachtungsresultate. 


Es wurden im Ganzen 8 Lampen in 
dieser Weise untersucht, von denen jedoch 
nur 5 brauchbare Resultate lieferten. Die 
hierfür erhaltenen Werthe für b? sind in der 
folgenden Tabelle nach den Wellenlängen 
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und von oben nach unten naeh steigenden 
Temperaturen geordnet. 


Zusammenstellung. 
No. III. Woodhouse & Rawson. 


| | 
à = 0,687 u | 0,632 u | 0,589 u | 0,826 u 0,477 u 


225 197 208 : 27 2⁄4 
283 215 am : oui ; 214 
219 200 216 228 : 216 
215 222 216 217 213 

— -— 220 212 221 

— — 229 221 285 

- = 212 2323 — 

= — 218 — — 

Eu EL E SR: 
223 209 214 220 221 
Mittel: b? = 0,2174 . 10 —8. 
No. IV. Siemens & Halske. 

e —— SERGE 
à = 0,687 u | 0,682 u ' 0,589 u | 0.526 u | 0,486 u 
Hr ee ee Eee FERN de BE E = Se SH D EN E ai rer en re 

187 199 | 2% 285 201 
184 205 ` 292 214 214 
173 217 181 |: 210 207 
178 177 189 192 201 
208 197 192 204 — 
193 185 | — 209 | — 
187 197 201 211 | 206 
Mittel: b2 = 0,2004 . 10 —. 


No. V. Siemens & Halske. 


| | 
à = 0,687 u , 0,682 u | 0,589 u 0,526 æ 0,486 u 


191 193 208 195 208 
188 200 210 202 214 
191 207 219 214 212 
— — 183 205 202 
= — 194 220 211 
= = 192 217 210 
188 200 201 209 210 
Mittel: 52 = 0,2016 . 10-6, 


= ML Neue Cruto. 


nn mn 


176 191 199 211 218 
182 195 197 217 221 
196 206 197 225 280 
167 200 196 197 197 
177 199 194 203 200 
198 = 194 207 209 
188 18 196 210 213 
Mittel: b? = 0,2000 . 10-6, 
No. VIII. Edison-Swan. 
à 0,632 u aen my | mm 0,589 u | 0,526 u 0,486 u 
See NN un 
199 207 210 299 
205 208 : 216 ; 296 
292 202 2200 > >) 
216 217 a3 == 
225 228 og ` _ 
282 mm Im 295 212 = 
og as "o | 2 
Mittel: b? = 0,2180 . 10—. 


Aus diesen Tabellen ist ersichtlich, dass 
die Werthe von b? keine systematischen Ab- 
weichungen vom Mittelwerthe zeigen, weder 
mit wachsender Temperatur noch mit va- 
riirender Wellenlänge. Immerhin sind die 
Differenzen der einzelnen Werthe oft ziem- 
lich beträchtlich, was mich veranlasste, eine 
genaue Untersuchung der Fehlerquellen vor- 
zunehmen. Diese ergab, dass der mittlere 
Fehler 4°/, beträgt, dass er aber sehr wohl 
in Folge der Unsicherheit, welche an 
jeder photometrischen Messung haftet, 10%, 
erreichen könne. Zudem ergab sich noch 
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im Lauf der Beobachtungen, dass am Photo- 
meter ein systematischer, aber nicht wohl 
berechenbarer Fehler vorhanden sei, welcher 
einzelne Beobachtungen bedeutend beein- 
flusste. Dessenungeachtet können die fünf 
Mittelwerthe von b? als bis auf einige Pro- 
cente genau betrachtet werden, sodass also 
die Differenzen, die sich zwischen den ver- 
schiedenen Kohlensorten ergeben, als wirk- 
lich bestehende angesehen werden müssen. 

Diese Variationen gehen aber nicht etwa 

arallel mit den viel bedeutenderen der 

onstanten der Gesammtstrahlung, welch 
letztere für alle grauen Kohlen nahezu den 
Werth 0,0000130, für alle schwarzen Kohlen 
0,0000170 hat. Im Gegentheil variiren die 
Werthe von 5? ganz unregelmässig; die graue 
Edison-Swan-Kohle und die schwarze 
Woodhouse-Kohle haben die grössten 
Werthe 0,218. 10-9, die graue Siemens- 
Kohle und die schwarze Cruto-Kohle die 
kleinsten 0,200 . 10-8, 

Vergleicht man diese Resultate mit den- 
jenigen, die von Prof. Weber aus den 
Messungen von Langley und Garbe be- 
rechnet wurden, so scheint der Schluss be- 
rechtigt, dass für sämmtliche, bis jetzt 
in der ee angewandten 
Kohlen das Leuchtvermögen b? 0,% bis 
0,22.10-8 (C.G.8.; 4 in #=0,001 mm aus- 
drückt)betrage, gleichviel,obdie Kohle 
zu den schwarzen oder zu dengrauen 
gehöre. 


Ueber das Anlassen von Nebenschluss- 
motoren. 


Von Ludwig Baumgardt. 


Gegenstand der vorliegenden Mittheilung 
bildet die Herleitung einer Regel zur Kon- 
struktion von Anlasswiderständen: 

Um den Anlasswiderstand so kom- 
pendiös und billig als möglich zu 
gestalten, wähle man die thunlichst 
konstant zu haltende Anlaufstrom- 
stärke so gross als irgend möglich. 

Zweierlei zur Herleitung dieser Regel 
Erforderliches ergiebt eine einfache Ueber- 
legung und bedarf deshalb keines beson- 
deren Beweises: 

Erstens, dass der Motor in um so 
kürzerer Zeit anläuft, je grösser die Anlauf- 
Stromstärke ist. 

Zweitens, dass die gesammte beim 
Anlaufen verbrauchte Energie um so kleiner 
ist, je geringere Dauer die Anlaufperiode 
besitzt. 

Die Dauer der Anlaufperiode kann selbst 
bei Motoren von sehr beträchtlicher Grösse 
auf Bruchtheile einer Minute bemessen 
werden, sodass bei der Berechnung des 
Drahtquerschnittes im Anlasswiderstand die 
Wärmeausstrahlung vernachlässigt werden 
darf. 

Ich bezeichne mit 


l die Länge des Anlassdrahtes in Meter, 


` q den Querschnitt des Anlassdrahtes in 


Quadratmillimeter, 
s das specifische Gewicht des Anlassdrahtes, 
c die specifische Wärme des Anlassdrahtes, 
ọ den specifischen Widerstand des Anlass- 
drahtes (mit Vernachlässigung des Tem- 
peraturkoöfflcienten), 
w den Gesammtwiderstand des Anlassappa- 
rates, 
T die als zulässig festgesetzte Temperatur- 
erhöhung, 
e dieSpannung an den Enden der Zuleitung, 
i die Anlaufstromstärke, 
t die Dauer des Anlaufens. 
Dann ist die im Widerstand erzeugte 
Wärme — gemessen in Grammkalorien — 


EE 


Diese Wärmeentwickelung ruft im Wider- 
stand eine Temperaturerhöhung hervor 


n=- F _ -oya I 
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Daraus folgt 
gzi.yt. We 
Nun ist 
Real, 
t q 
somit 
i= 1, 
? E 


Den obigen Ausdruck für g einsetzend 
erhält man 


_el, je a 
der SEHR D 


Ersichtlich wird die Länge des An- 
lassdrahtes um so kleiner, je kürzere 
Zeit t das Anlaufen dauert. 


Ferner ergiebt sich 


Nun ist ert die gesammte beim An- 
laufen verzehrte Energie. 

Somit wird auch die Masse lg des 
Widerstandes um so kleiner, je kürzer 
die Anlaufperiode gewählt wird, d.h. 
je grösser die Anlaufstromstärke ge- 
nommen wird. 

Von besonderer Bedeutung ist die er- 
wiesene Verminderung der Drahtlänge 
mit der Zunahme der Anlaufstronstärke; 
denn einmal ist die Gewichtsverringe- 
rung des Widerstandes keine sehr grosse, 
weil die Anlaufarbeit nur sehr langsam mit 
der Verminderung der Anlaufdauer fällt!), 
zweitens ist es gerade die verwendete Draht- 
länge, welche innerhalb bestimmter, nicht 
zu enger Grenzen die räumliche Grösse und 
die Kosten des Anlasswiderstandes bedingt. 


LITERATUR. 


Das Flugprincip. Eine populär-wissenschaft- 
liche Naturstudie als Grundlage zur Lösung 
des Fiugproblems von Carl Buttenstedt. 
Mit 6 Tafeln, enthaltend 50 lithographische 


Zeichnungen. II. vermehrte Auflage. Berlin 
1898. Verlag von Albert Friedländer’s 
Druckerei. Preis 5,60 M. 


Das Buttenstedt’sche Flugprincip, dessen 
erste Auflage „E. T. Z.“ 1892 S. 584 besprochen 
wurde, hat in kurzer Zeit eine zweite et dei 
erlebt, ein Beweis, dass das darin behandelte 
Problem allgemeineres Interesse erweckt hat. 
Der Gegenstand des Buches selbst liegt der 
E. T. Z.“ zu fern, als dass wir hier näher 
darauf eingehen könnten, wir bemerken nur, 
dass die vom Verfasser aufgestellte Theorie des 
Vogelfluges sich in wesentlichen Punkten von 
den landläufigen Anschauungen entfernt, so 
insbesondere “pa des zum Fliegen cr- 
forderlichen Krattbedarfes, der nach Ansicht 
des Verfassers ein höchst minimaler ist, sowie 
bezüglich der Rolle, welche der fortwährende 
Weclisel der Luftsäule unter den ausgespannten 
Flügeln beim Vogelfluge spielt, während dem 
Flügelschlage nur eiue sehr sekundäre Be- 
deutung beigemessen wird. Die Buttenstedt- 
sche Tneorie ist von den kompetentesten Be- 
urtheilern als der Wahrheit sicher sehr nahe 
kommend anerkannt worden und hat bereits zu 
praktischen Versuchen geführt, deren Gelingen 
zu neuen Versuchen in erweitertem Maass- 
stabe ermuthigen muss. M. 


CHRONIK. 


London. Elektrische Traktion. Vor 
einiger Zeit berichteten wir über die Vor- 
schläge, welche in dem Berichte der gemisch- 
ten Parlamentskommission über Ertheilung von 
Roncessionen für elektrische Beförderung auf 
Trambahnen gemacht waren. Wie mau sich 
erinnern wird, gab die Kommission bei der 
Aufstellung dieser Vorschläge anheim, dass der 
Board of Trade Bestimmungen behufs Er- 
zielung des besten Betriebssystemes elektrischer 
Strassen- und Eisenbahnen erlassen solle. Der 
Board of Trade hat nunmehr Zwangsbestim- 
mungen erlassen, d. h. Bestimmungen, welche 
in Vorkoncessionen Sup hr werden sollen, 
die für den Bau und Betrieb von elektrischen 


— 


1) Dies rührt daher, dass gewisse Bestandtheile 
der Anlauf.rbeit wie Ruhereibung und Ansammlun 
lebendiger Kraft von der Anlautdauer unabhängig sind. 
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Strassenbahnen gewährt werden. Bevor diese 
Bestimmungen sanktionirt werden, soll der 
Ausschuss der Institntion of Electrical 
Engineers von dem Board of Trade ersucht 
werden, dieselben zu begutachten, und ebenso 
werden die Ingenieure elektrischer Strassen- 
bahnen Gelegenheit haben, ihre Ansichten über 
die Sache darzulegen. 

Die Bestimmungen sind nicht nur für das 
Vereinigte britische Königreich von Wichtig- 
keit, sondern ebenso für diejenigen Länder des 
europäischen Kontinents, wo gesetzliche Vor- 
schriften über diesen besonderen Gegenstand 
nicht existiren. Die Zwangsbestimmungen er- 
strecken sich auf die Regulirung der Anwen- 
dung isolirter Rückleitungen oder unisolirter 
metallischer Rückleitungen von geringem Wider- 
stande, auf die Verhütung von Schmelzung 
oder schädlicher elektrolvtischer Wirkungen 
von oder auf Gas- und Wasserleitungsröhren 
und auf Verringerung, soweit als praktisch 
möglich ist, des schädlichen Einflusses auf 
andere elektrische Drähte, Leitungen und 
Apparate, mögen dieselben die Erde als Rück- 
leitung benutzen oder nicht. Es ist natürlich 
leicht verständlich, dass sich die Bestiinmungen 
auf Trambahnen beziehen, welche mit Gleich- 
strömen betrieben werden, obwohl der Board 
of Trade auch, wenn erforderlich, geneigt ist, 
die Anwendung von Wechselströmen für 
Traktionszwecke in Erwägung zu ziehen. 

Die Bestimmungen setzen fest, dass die 
Linie oder der abgehende Leiter sı iner ganzen 
Länge nach isolirt sein muss und dass die 
Rückleitung ebenfalls ganz und gar oder in 
gewissen Theilen isolirt sein kann. Wenn ein 
zwischen den Schienen verlegter unisolirter 
Leiter irgeud einen Theil einer Rückleitung 
bildet, so muss derselbe mit den Schienen in 
Zwischenräumen von 80 m durch Kupferstreifen 
von mindestens 40 mm? Querschnitt verbunden 
werden. Wenn ein Theil der Rückleitung un- 
isolirt ist, soll er mif dem negativen Pol der 
stromerzeugenden Dynamos verbunden werden, 
welcher Pol andererseits durch ein Galvano- 
meter mit zwei gesonderten nicht weniger als 
18 m von einander entfernt liegenden Erdver- 
bindungen verbunden werden soll. Diere Erd- 
verbindungen müssen so konstruirt und ge- 
halten werden, dass sie guten Kontakt mit der 
Erde sichern und so, dass eine 4 V nicht über- 
steigende E. M. K. genügt, um einen Strom 
von mindestens 2 A von einer Erdverbindung 
zur anderen durch die Erde zu erzeugen. 
Wenn die Rückleitung ganz oder theilweise 
unisolirt ist, so muss sie von dem allgemeinen 
Körper der Erde und von ar Rohrleitung 
in der Nähe getrennt sein; die verschiedenen 
Schienenlängen müssen mit einander verbunden 
und Mittel angewendet werden, um die durch 
den Strom hervorgebrachte Spannungsdifferenz 
zwischen irgend zwei Punkten der unisolirten 
Rückleitung zu redueiren. Diese Bedingungen 
müssen in solcher Weise erfüllt werden, dass 
der von den Erdverbindungen zu der Strom- 
erzeugerdynamo übergehende Strom 10 A nicht 
überschreiten darf. Die Isolation der Linie 
und der Rückleitung, falls dieselbe isolirt ist, 
sowie der Speiseleitungen, sollen in solchem 
Zustande gehalten werden, dass die Strom- 


übergänge in Folge mangelhafter Isolation 
nicht Yo A per Geleismeile überschreiten 
dürfen. Der Isolationswiderstand soll nicht 


unter ein Aequivalent von 10 Megohm pro 
1 Meile fallen. Ferner werden noch verschiedene 
Bestimmungen vorgeschlagen bezüglich anzu- 
stellender Versuche, Untersuchung der Linien 
und Kanäle im Falle der Anwendung des 
Schlitzsystemes, täglicher Berichte etc. 

Alles in Allem genommen dürften in diesen 
/;,wangsbestimmungen nicht viele Punkte ent- 
halten sein, gegen welche von Seiten der Elek- 
trotechniker Einwände zu erheben wären, und 
je eher bestimmte Vor-chriften erlassen werden, 
um so besser dürfte dies für das elektrische 
Transportwesen in diesem Lande sein. 


Schnellverkehr in der Metropole. 
Eine der wichtigsten Handlungen, welche von 
dem Londoner Stadtausschuss, der bestimmen- 
den Körperschaft, welche, von dem Bezirk der 
City von London abgesehen, über den ge- 
saımmten städtischen Grund und Boden von 
etwa 1800 km? Fläche zu gebieten hat, ausgeht, 
ist soeben beschlossen worden. Der Stadtaus- 
schuss hat nämlich die Summe von 10000 M 
votirt behufs Erlangung von Informationen 
über die besten Routen für Personeneisenbahnen 
und Strassenbahnen, um zwischen allen Theilen 
der Hauptstadt Verkehrsmittel und gerignete 
Verbindungen mit den umliegenden ländlichen 
Bezirken zu schaffen, sowie über die Bau- und 
Betriebskosten solcher Eisenbahnen und Tram- 
bahnen. Das schnelle Wachsthum der Haupt- 
stadt und die Zunahme der Bevölkerung haben 
grössere Transportgelegenheiten für alle Klassen 
der Gemeindebevölkerung erforderlich gemacht. 
In dem vom Stadtausschuss angenommenen 
Bericht, welcher den Vorschlag enthält, dass 
10000M für den gedachten Zweck votirt werden 
möchten, ist darauf hingedeutet, dass elek- 
trische Untergrundeisenbahnen zur Beschaffung 
des erforderlichen Schnelltransportes am ge- 
eignetsten sein würden. Diese Bahnen kommen 
im Bau nur auf 3125000 M pro Kilometer zu 
stehen, gegenüber den 9375000 M, die der Bau 
der bestehenden Metropolitan und Distrikt 
Railways pro Kilometer kostet. Es ist dabei 
angenommen, dass die vorgeschlagenen Eisen- 
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bahnen da, wo das Land mit Häusern bedeckt 


ist, unterirdisch gelegt werden da 
wo das offene Land erreicht wird, e Aën, 
fläche übergeführt werden sollen. Was nun 


gefordert wird, ist ein umfassender System von 
uach allen Richtungen der Hauptstadt aus- 
strahlenden Eisenbahnen und die gewünschte 
Information wird dazu von rossem Werthe 
sein. Der Bericht über deu egenstand wird 
ınit dem grössten Interesse erwartet. 


Elektrische Kraftübertraeun 
den Niagaratfällen. Gegen die allgeme 
Details des Schemas, nach welchem ein Theil 
der Niagarafälle für die Erzeugung und Ver, 
theilung elektrischer Energie für Licht- und 
Kraftzwecke verwerthet werden soll, ist man 
vielfach ziemlich gleichgültig geworden. Ueber 
die elektrischen Besonderheiten des nun 
schliesslich zum Beschlusse erhobenen Schemas 
ist aber bisher nur wenig veröffentlicht worden. 
Herr Prof. Forbes hat dies nunmehr in einem 
Vortrage gethan, welchen er in der Anfangs- 
sitzung der gegenwärtigen Session der engli- 
schen Institution of Electrical Engineers 
van hat. Es möge erwähnt werden, dass der 

err Professor der berathende elektrotechnische 
Sachverständige der Cataract Construction 
Company ist, welche die Unternehmungen für 
die Niagara Falls Power Com any ausführt. 
Ein kurzer Auszug aus dem ortrage dürfte 
Interesse finden. 

, Der Vortragende behandelte zuerst die rela- 

tiven Vortheile des Gleich- und Wechse'stromes 
und betrachtete dann die Anzahl der Phasen, 
die im Falle des Wechselstromes, für dessen 
Anwendung am Niagara man sich schliesslich 
entschied, anzuwenden sei. Er behauptete, 
dass das Dreiphasensystem bei der Aufrecht- 
erhaltung eines wirksamen Betriebes der Linie 
und bei der Prüfung derselben Schwierigkeiten 
böte, sodass ein besonders befähigter Elektro- 
techniker erforderlich sei, um die Prüfungen 
durchzuführen, und dass es selbst diesem sehr 
schwer fallen würde, die Fehler aufzufinden 
und zu verbessern. Ein anderer wichtiger Ein- 
wand gegen das System wäre der, dass, wenn 
die drei Leitungen ungleich belastet seien, die 
elektrische Spannung beträchtlich variiren 
würde. Um die Schwierigkeit der Ungleichheit 
der Spannung zu überwinden, schlug die Ma- 
schinenfabrik Oerlikon vor, einen Strom- 
kreis für Beleuchtungszwecke zu bestimmen 
und diesen auf konstanter Spannung zu er- 
halten. während die anderen beiden Stromkreise 
für Kraftzwecke benutzt werden sollten, wo 
Konstanz der Spannung nicht so wichtig sei. 
Dies würde in einigen Fällen allerdings eine 
geeignete Methode sein, indessen wurde die- 
selbe, wie der Vortragende bemerkte, für den 
Betrieb an den Niagarafällen nicht als aus- 
reichend erachtet und das Dreiphasensystem 
wurde demgemäss verworfen. 

_ Bei der Erwägung der Frage der Frequenz 
des Wechselstromes bemerkte Herr Professor 
Forbes, dass in Amerika eine Frequenz von 
133 vollständigen Perioden pro Sekunde für 
Beleuchtungszwecke EECH angenommen 
sei, dass in Europa die übliche Frequenz 
zwischen 70 und 100 Perioden liege, während 
die Firma Ganz & Co. 42 Perioden per Se- 
kunde angenommen habe. Der Grund für die 
Annahme dieser Frequenz ist der, dass sie die 
niedrigste Periodicität sei, welche man für 
Bogeulampen anwenden könne, wenn diese 
kein auffallendes Flackern zeigen und Parallel- 
betrieb möglich sein soll. ach Betrachtung 
der Kosten der Transformatoren, Geschwindige- 
keit der syuchronen Motoren und Bequemlich- 
keit im Eutwurfe der Generatoren, kam Prof. 
Forbes, insoweit als motorische Kraft in Frage 
kommt, zu dem Schluss, dass eine Frequenz 
von 16%;3 Perioden per Sekunde die günstigste 
für die Anwendung an den Niagaratällen sein 
würde, obwohl die ersten jetzt im Bau befind- 
lichen drei Maschinen nach einem Kompromiss 
mit den Fabrikanten eine Frequenz von 25 Pe- 
rioden per Sekundo haben werden. 

Bei der Behandlung der Frage der E. M.K, 
sagte der Vortragende, dass amerikanische Fa- 
brıkanten niemals Wechselstrommaschiuen von 
höherer Spaunung als 2000 V geliefert hätten 
und dass sie mit den in Europa mit extrahohen 
Spannungen gemachten Ertahrungen praktisch 
uubekanut seien. Die meisten der amerikani- 
schen Fabrikanten erklärten sich ausser Stande, 
über 2500 V hinauszugehen, obwohl einige von 
ihren Ingenieuren bereit waren, bis zu 5000 V 
zu gehen. Unter diesen Umständen weıden 
die ersten drei Maschinen für Spannungen ge- 
baut werden, an welche die Amerikaner ge- 
wöhnt sind, nämlich 2000 V, und zur Erzielung 
der extrahohen Spannungen sollen Transfor- 
matoren verwendet werden. Der Vortragende 
bemerkte im Voraus, dass ParalleIbetrieb die 
besten Resultate g. ben würde. Was den Bau 
der Leitung anlangt, so tolgerte der Vor- 
Ge daf dass die ökonomischste Betriebsstrom- 
dichte 350 A per Quadraızoll sein würde und 
er hoffte, dass der elektrische und mechanische 
Wirkungsgrad der 5000-pferdigen Generatoren 
98 ui, erreichen könne. 

Die zu benutzenden Turbinen leisten je 
5000 PS; dieselben werden eine Geschwindig- 
keit von 250 U. p. M. haben und sind von der 
Firma Faesch È Piccard in Genf entworfen. 
Alle Haupttheile dieser Maschinen werden von 
der J. P. Morris Company in Philadelphia 
hergestellt, nur die Turbiuenregulatoren sind 
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schweizer Fabrikat und ein Theil der stählernen 
Konstruktionsstücke ist in Frankreich herge- 
stellt. Man wird sich erinnern, dass im Falle 
der Dynamos die Cataract Construction Com- 
pany, zunächst Pläne von vielen Fabrikanten 
in Europa und Amerika einforderte. Nicht 
weniger als 24 Offerten liefen ein. Viele der 
Entwürfe waren gut, aber es wurde beschlossen, 
nach Berücksichtigung der erhöhten Kosten, 
welche beim Gebrauch europäischer Modelle in 
Folge des hohen Tarifes in Amerika und des 
Transportes erwachsen würden, in Amerika ge- 
baute Maschinen zu verwenden. Demzufolge 
fertigte Prof. Forbes in Verbindung mit Dr. 
Sellers Pläne für eine Wechselstrommaschine 
an und der Kontrakt für die ersten drei 
5000-pferdigen Generatoren wurde der Westing- 
house Electric and Manufacturing Com- 

any in Philadelphia anvertraut. Prof. Forbes 


eschrieb die von ihm selbst und Dr. Sellers. 


ausgearbeiteten Entwürfe, aber nicht so, wie 
sie schliesslich zwischen ihm und den Fabri- 
kanten vereinbart wurden. Er legte dar, dass 
der schliesslich angenommene Typus der 
Wechiselstrommaschine für besondere Verhält- 
nisse in Verbindung mit dem Betriebe am 
Niagarafalle festgestellt sei und dass, wenn 
eine Dynamo des nämlıchen Typus für einen 
anderen Ort gebaut werden solle, es sich sicher 
herausstellen würde, dass Modifikationen daran 
angebracht werden müssten. Wa. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Matthäus Hipp. Als Ergänzung der in 
Heft 22 Seite 323 dieses Jahrgauges zemachten 
biographischen SKizze macht uns Herr Prof. 
Dr. Robert Weber in Neuchätel noch folgende 
Mittheilungen: 

Ein Exemplar des Hipp’schen Buchstaben- 
schreibtelegraphen befindet sich in der phyaika- 
lischen lung des schweizerischen Poly- 
technikums in Zürich. Nach dem Urtheil 
Steinheil’s lag der bewunderungswertheste 
Theil der Erfindung dieses Telegraphenappa- 
rates nicht im Schriftzug, nicht in der allge. 
meinen Einrichtung, sondern in der Lösung 
des Problems, den Schreibheber immer in genau 
gleicher, kleiner Entfernung von dem auch 
nieht runden Papiercylinder zu halten. Die 
Lösung geschah in der Weise, dass der Papier- 
cylinder durch eine Federaufhängung beständi 
gegen eine kleine Rolle gehalten wird, un 

ass der Schreibhebel am Träger dieser letzteren 
Rolle befestigt ist. 

Von der Regulirfeder des Chronoskops er- 
mittelte Hipp durch wochenlange Arbeit, dass 
diejenige Feder am besten regulirt, welche 
überall gleich breit und überall gleich dick ist. 

Die Untersuchung der Eigenschaften der 
Oeffuungs- und Schliessungsinduktionsströme 
führte Hipp zum Bau eines dem Morseapparat 
ähnlichen Telegraphenapparates, der mit Oeff- 
nungsinduktionsstrom arbeitete. Um denselben 
in die Praxis einzuführen und zugleich um 
einen entscheidenden Versuch machen zu 
können, ging Hipp mit diesem Apparat nach 
Paris. Hier wurde er von Direktor Alexandro 
ins Telegraphenbüreau eingeführt; dann stellte 
er den Apparat auf und machte die Verbindung 
mit Basel. Während dieser Zeit erklärte einer 
der Chefs den Umstehenden alles in absprechen- 
dem Ton und als bekanntes Zeug. Als dann 
Hipp telegraphirte, erhielt er sehr gute Re- 
sultate. Die Zuschauer sind alle höchst er- 
staunt und wollen Erklärung. Herr Hipp 
aber, erbost wie er war, bemerkte nur: „Vous 
avez déjà tout explique!“ und ging fort, ohne 
Auskunft zu geben. 


Von technischen Wunderleistungen erzählte. 


Herr ae wie man früher in die Rubine 
gewisser Uhren mit Buchsbaumholz Einschnitte 
machte, und dass mau harten Stahl mit Papier 
zerschneiden kann, wenn nur die Papierscheibe 
genügend schnell rotirt. 


Johann Banschinger }. Einer der ver- 
dienstvollsten und bedeutendsten Männer 
Deutschlands wurde am 23. v. M. in München 
zu Grabe getragen. Bauschinger kam, ein 
noch junger Mann, als Professor der theore- 
tischen Mechanik an die technische Hochschule 
nach München. Er begründete aber unter 
Besiegung beispielloser Schwierigkeiten ein 
teil angelegtes äusserst sehenswerthes 

aboratorium für technische Untersuchung der 
Bau- und Maschinenmaterialien und wurde der 
Führer in diesem Fache. Berlin, Zürich, Wien 
folgten langsam dem von Bauschinger 
Bepe Denen Beispiele. Vor etwa sechs Jahren 
egründete er eine internationale Kommission 
einheitlicher Prüfungs- 
methoden. Bauschinger starb am 25 Novem- 
ber im Alter von noch nicht 60 Jahren. Ein 
Ersatz wird sich schwer für ihn finden. 


Telephonie. 


‚ Interurbane Telephonlinien in Ungarn. 
Die Linie Budapest-Pressburg-Wien und die 
Linie Budapest-T-mesvär-Arad des ungarischen 
Telephonnetzes werden demnächst den: Verkehr 
übergeben und werden dann die Städte Arad, 
Raab, Pressburg, Szegedin und Temesvär so- 
wohl mit Budapest, als auch mit Wien und 
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Marchegg, sowie unter einander Ferngespräche 
führen können. Ausser den Abonnenten des 
Budapester und Wiener städtischen Telephon- 
netzes und den in diesen Städten verbundenen 
staatlichen Abonnenten werden in den Verkehr 
einbezogen: in Arad, Raab und Szegedin die 
sämintlichen Abonnenten der dortigen staatlichen 
Telephonnetze, in Temesvär und Pressburg die 
staatlichen Abonnenten und überdies kann Jeder- 
mann in alien diesen Orten von den öffentlichen 
Telephonstationen das Telephon benutzen. Be- 
züglich der Städte Arad, Raab und Szegedin 
ist zu bemerken, dass jeder Abonnent der in 
diesen Städten befindlichen Telephonnetze, wel- 
cher zur Ee der Gesprächsgebühren eine 
Kaution erlegt hat, ohne jede Beschränkung 
einen anderen Abonnenten zum Gespräche un- 
mittelbar telephonisch anrufen kann. Die Ge- 
bühr für das drei Minuten dauernde Gespräch 
beträgt in allen Relationen 1 fl ; für dringliche 
Gespräche ist die Gebühr mit 8 fl. festgesetzt. 
Diese Gebühr muss Derjenige bezahlen, welcher 
das Gespräch verlangt. Die Parteien können 
sich bezüglich der Zeit des Gespräches nach 
eigener Wahl im Korrespondenzwege oder tele- 
graphisch verständigen, die Parteien können 
aber auch im Wege des Telephones sich mittels 
„gebührenpflichtiger dienstmässiger Verständi- 
gung“ oder „Autruf zum Gespräch“ verständi- 
gen. Für die gebührenpflichtige dienstmässige 
EE sind 50 Kreuzer zu bezahlen. 
Die Gebühr für das Gespräch ist in Frankatur- 
marken oder in Barem, jedoch stets in vor- 
hinein zu bezahlen. Wenn das Gespräch aus 
technischen Gründen unmöglich ist, wird die 
Gebühr vollständig zurückerstattet. Die von 
Jedermann benutzbaren öffentlichen Telephon- 
stellen sind in Budapest: im Centraltelegraphen- 
amte, im Börsentelegraphenamte und im Stein- 
brucher Telegraphenamte; in Arad, Raab 
Szegedin und Temesvär, sowie in Wien und 
Marchegg in den eingerichteten öffentlichen 
Stationen. Die Strecke Marchegg-Budapest hat 
den strengsten Proben vorzüglich Stand ge- 
halten und könnte jeden Augenblick dem Ver- 
kehr übergeben werden. DieLeitung zwischen 
Wien-Marchegg wird gegenwärtig ausprobirt. 
Die Hauptfernaprechstation in Pressburg befin- 
det sich im Teiegraphenamte im Postgebäude. 
In einem an die Telegrammaufgabestelle an- 
grenzenden Zimmer befinden sich zwei Tele- 
phonzellen; die eine dient zur Verbindung mit 
den ungarischen, die andere mit den österreichi- 
schen Stationen des Telephonnetzes. Nebenan 
befindet sich der freistehende Hör- und Sprech- 
apparat für den Beamten. Die Apparate fun- 
giren sehr gut. Beh. 


Elektrische Beleuchtung. 


Laucherthal bei Sigmaringen. In Laucher- 
thal bei Sigmaringen ist durch die Elektricitäts- 
Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Cie. in Nürn- 
berg ein durch die Wasserkraft des Laucher- 
flusses mittels dreier Turbinen betriebenes 
Elektricitätswerk erbaut worden. Die Turbinen 
treiben zwei Dynamomaschinen (eine dritte 
steht in Reserve) von je 90 PS und erzeugen 
einen Gleichstrom von 1000 V Spanuung. Diese 
elektrische Energie wird nach der etwa 15 km 
entfernten Stadt eeh geleitet und soll 
hier zum Motorenbetriebe sowie namentlich 
auch zu Beleuchtungszwecken dienen. Die 
Turbinenanlage wird gleichzeitig auch zum 
Betriebe des mit derselben unmittelbar ver- 
bundenen fürstlich hohenzollernuschen Hütten- 
werkes benutzt. Die Anlage ist vor Kurzem in 
Betrieb gesetzt worden und es steht zu er- 
warten, dass später die elektrische Beleuchtung, 
welche schon in zahlreichen Privathäusernı 
eingerichtet ist, auch in den Strassen der Stadt 
Sigmaringen zur Anwendung gelangen wird. 


Baracaldo (Nordspanien). Für die am 
linken Flussufer des Nervion liegenden Ort- 


‘schaften Olavcaga, Zorroza, Baracaldo, Sestao, 


Portugalete und Santurcoe in der Provinz 
Vizcaya, welches sämmtlich Ortschaften mit 
vielen und dicht nebeueinanderliegenden in- 
dustriellen Etablissements sind, soll eine grosse, 
gemeinsame elektrische Centralstation zur Ab- 
gabe von Kraft und Licht errichtet werden. 
Das gesammte mit Strom zu versorgende 
Gebiet hat eine Ausdehnung von etwa 15 km 
Länge und 7 km Breite. Die maximale Kapa- 
cität der Anlage ist zu 10000 gleichzeiti 

brennenden Lampen à 10 NK angenommen ana 
wird der erste Ausbau für 8000 Lampen ange- 
legt. Die Centrale wird in Baracaldo etwa auf 
der Mitte der Strecke errichtet. Diese Anlage 
wird mit Wechselstrom betrieben mit einer 
Primärspannung von 4000 V, der mit 4000 V 
direkt von der Dynamo kommende Strom wird 
durch oberirdische Leitungen, welche an Oel- 
isolatoren geführt sind, nach den Verwendungs- 
stellen geleitet und dort auf 110 V herunter- 
transformirt. Zum Antrieb der Dynamos werden 
Kondensationsdampfmaschinen von je 200 PS 
aufgestellt mit entsprechenden Cirkulations- 
röhrenkesseln. Die Ausführung der gesammten 
Anlage ist dem Hause Jorge Ahlemeyer in 
Bilbao übertragen. È W. 


Kapstadt. Nachdem gegen Ende des ver- 
gangenen Jahres die Verwaltung von Kapstadt 
mit der Firma Siemens & Halske, Berlin, 
einen Vertrag über die Errichtung einer elek- 
trischen Centralanlage für Rechnung der Stadt 
abgeschlossen und der genannten Firma die 
Lieferung und Ausführung des gesammten 
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elektrischen Theiles übertragen hatte, ist neuer- 
dings dieselbe Firma auch mit der Ausführung 
des motorischen Theiles der Anlage betraut 
worden, sodass nunmehr alle Lieferungen und 
Leistungen für diese umfangreiche Anlage, mit 
alleiniger Ausnahme der Gebäude und der 
ca. 2000 m langen Druckrohrleitung, Seitens 
dieser Firma zur Ausführung gelangen. 

In kurzer Wiederholung unserer früheren 
Notiz bemerken wir, dass die iu Frage stehende 
Anlage in der Art zur Ausführung gelangt, 
dass von einer ausserhalb der Stadt gelegenen 
Primärstation eine im Centrum des Konsum- 
gebietes gelegene Akkumulatorenunterstation 
mit Strom versorgt wird, von welch letzterer 
die Stromvertheilung nach dem Fünfleitersystem 
über die ganze Stadt erfolgt. 

Die Anordnung der Primärstation ist in der 
Art vorgesehen, dass jede der beiden zur Auf- 
stellung gelangenden Innenpolmaschinen TypeJ 
der Firma Siemens & Halske sowohl mit 
einer Turbine als auch mit einer Dampf- 
maschine direkt Be Suppe werden köunen, 
sodass nach Belieben eutweder die Turbine 
oder die Dampfmaschinen den Betrieb über- 
nehmen können. Die von der Firma J. M. Voith 
in Heidenheim a. d. Brenz zu liefernden Tur- 
binen sind. vertikale Partialturbinen für je 
200 PSe bei 250 Umdrehungen in der Minute. 
Das durch eine Druckrohrleitung von ca. 2000 m 
Länge zugeführte Wasser hat ein nutzbares 
Gefälle von 194 m. Die beiden in der Primär- 
station aufzustellenden Dampfmaschinen liefert 
die Firma G. Kuhn, Stuttgart-Berg. Zur Ver- 
wendung gelangen 2 stehende Compound- 
Receiver-Dampfmaschinen mit Kondensation, 
von denen jede bei "ii Atm. Anfangsspannun 
und bei 250 Umdrehungen in der Minute norma 
200 PSe leistet. Der für die Dampfmaschinen 
erforderliche Dampf wird in 2 Cirkulatıons- 
röhrenkesseln von je 150 m? wasserberührter 
Heizfläche der Firına Simonis & Lanz in 
Sachsenhausen bei Frankfurt a. M. erzeugt. 

Die Vorarbeiten für die ganze Anlage sind 
Seitens der Firma Siemens & Halske soweit 
Me dass ihrerseits voraussichtlich Mitte 

ebruar n. J. mit den umfangreichen Montage- 
arbeiten, von denen namentlich auch die Ver- 
legung des ausgedehnten Leitungsnetzes längere 
Zeit in Anspruch nehmen wird, begonnen 
werden wird. Die sämmtlichen Arbeiten wer- 
den Ee beschleunigt werden, dass die 
Anlage noch vor Ablauf des nächsten Jahres 
in ihrem vollen Umfange in Betrieb genommen 
werden kann. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahn im westfälischen Kohlen- 
revier. Man schreibt der „Frankf. Ztg.“ aus 
Gelsenkirchen, 27. v M.: „Betreffs der projek- 
tirten elektrischen Strassenbahn hat der Kreis- 
ausschuss nunmehr mit sämmtlichen betheiligten 
Faktoren eine Einigung erzielt. Für die Vor- 
arbeiten hat sich die Firma Siemens & Halske 
8 Monate, für die Bauzeit 6 Monate ausbedungen, 
sodass in 9 Monaten die Bahn fertig gestellt 
sein soll. DieganzeLinieSchalke-Gelsenkirchen- 
Ueckendorf-Wattenscheid-Zeche Centrum muss 
in einer Tour hergestellt, die Linie von da nach 
Bochum soll etwas später hergestellt werden.“ , 


Elektrische Strassenbahnen in Prag. Der 
Stadtrath genehmigte in seiner letzten Sitzung 
den Vertrag zwischen der Prager Stadtgemeinde 
und dem Ingenieur Krizic betreffs des Baues 
einer elektrischen Bahn von der Florenzgasse 
nach Lieben. Die Stadtgemeinde hat vor 
Kurzem die Vorkoncession zu den Vorarbeiten 
für den Bau einer elektrischen Bahn vom 
Reichsthore nach Libotz erhalten. Das Ministe- 
rium hat nun an den Stadtrath die Anfrage 
gerichtet, welcher Ingenieur das Projekt be- 
arbeiten und bis zu welcher Zeit dasselbe 
fertiggestellt sein werde. Der Stadtrath be- 
schloss, die Angelegenheit zu vertagen, bis über 
den Bau der elektrischen Bahn vom Klein- 
seitner Ringplatze zum Reichsthor entschieden 
sein wird. Für den Bau der letzteren Strecke 
hat Ingenieur Krizic das Projekt bereits vor- 
gelegt. Zugleich wurde die Firma Siemens 

Halske in Wien ersucht, die Vorlage ihres 
Projektes zu beschleunigen. Beh. 


Elektrochemie. 


Reinigung der Abwässer zu Brewsters, 
N. Y., durch Elektricität. Die Anlage reinigt 
nur die Abwässer von 35 Gebäuden, ist aber 
dennoch deshalb interessant, weil sie die erste 
ist, bei welcher die vorbenannte Reinigungs- 
methode praktisch durchgeführt ist. und weil 
sie ferner auch Verwenduug als Schutz gegen 
die Verunreinigung der Wasserversorgung von 
New York finden soll. 

Brewsters, eın kleines Dorf, liegt im Sam- 
melgebiet des Crotonreservoirs der New Yorker 
Wasserversorgung am östlichen Zweige des 
Croton, etwa 3,2 kın unterhalb der Sodom- und 
Bog-Brook-Reservoire, welche unter dem Namen 
Doublereservoir I bekannt sind. Aus dem 
Sodomreservoir filesst das Wasser in den natür- 
lichen Lauf des östlichen Zweiges, 9,6 km von 
dessen Verbindung mit den mittleren und west- 
lichen Zweigen entternt; diese liegt! ebenfalls 
ca. 9,6 km oberhalb des Punktes des Croton 
Lake, von weichem aus die beiden Aquädukte 
zur Stadt führen. l 

Im Jahre 1891 konstatirte man Verunreini- 
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ungen des in Jenem Sammelgebiet liegenden 
onetta Brook durch Abwässer der Häuser etc. 
wie auch des Crotonflusses selbst. Es ist so- 
dann beschlossen worden, innerhalb eines Be- 
reiches von 75 m von dem östlichen Zweige 
entfernt jegliches Gebäude zu beseitigen, sowie 
ferner eine Kanalisirung mit Desinfektion und 
Geruchbeseitigun herzustellen, deren ge- 
reinigte Flüssigkeiten sodann in offene, mehrere 
hundert Fuss vom Fluss entfernte Gruben ein- 
münden sollen. Es war zuerst vorgeschlagen, 
die Abwässer auf dem Lande zu vertheilen; 
aber da Landflächen nicht erhältlich waren, so 
mussten die Abwässer, wie auch die Reinigung 
stattfindet, nöthigenfalls in den Fluss gelangen. 
Das von Albert E. Woolf in New York er- 
mittelte Reinigungsverfahren besteht darin, 
dass man Salz im Wasser in einem Verhältniss 
von etwa 1:50 auflöst, die Soole sodann elek- 
trolysirt una das Produkt direkt in die Kanäle 
leitet. Zu diesem Zwecke befördert man in 
Brewsters Quellwasser durch eine Rohrleitung 
in einen schmiedeeisernen Behälter von circa 
16 m3 Inhalt, aus welchem es in einen etwas 
tiefer stehenden, etwa 11,36 m? fassenden höl- 
zernen Misch- und Reservebehälter fliesst. In 
diesen wird das Salz in richtigem Mischungs- 
verhältniss geschüttet, sodann gelangt die Soole 
von unten in den Betriebs- und Versorgungstank. 
Ein 20-pferd. horizontaler Kessel liefert einer 
15-pferd. Maschine den Dampf zum Betriebe 
einer 4-pferd. Dynamomaschine von 700 A. Der 
Strom geht durch eine positive, mit Platin be- 
legte Kupferelektrode und eine negative aus 
Kohle, welche beide unter Wasser im Behälter 
liegen. Die zersetzte Soole wird durch ein 
100 mm Rohr abgeleitet, mit der Bestimmung, 
die Keime in den Kanalwässern zu zerstören 
und diese geruchlos zu machen.!) Das Rohr 
mündet in einen offenen, 60 m langen Graben, 
von welchem vier 22,5 m lange Seitengräben 
rechtwinkelig abzweigen. Diese sind etwa 
1,07 m breit und 1,22 m tief und liegen auf 
einer Wiese, etwa 150 m vom Fluss entfernt. 
Ob die Gräben unbedeckt bleiben sollen, be- 
darf noch der Entscheidung. Ueber den weite- 
ren Verbleib der Flüssigkeiten besagt der Ar- 
tikel nichts. Wie erwähnt, soll durch diesen 
Process eine Desinficirung herbeigeführt werden. 
Man ist zu diesem Verfahren durch die Beob- 
achtung gelangt, dass elektrolysirtes Meer- 
wasser ein gutes Desinfektionsmittel bildet, 
worüber der Chemiker Martin im Oktober 1892 
an die Sanitätsbehörde von New York einen 
ünstig lautenden Bericht erstattet hatte. Ur- 
theile über die in der Praxis erzielten Resul- 
tate liegen aber noch nicht vor. Die Gesammt- 
kosten der kompleten Anlage werden auf 
25200 M bis 29400 M geschätzt; der Kohlenver- 
brauch soll etwa 1t wöchentlich betragen. Die 
technischen Einrichtungen für das Reinigungs- 
verfahren sind von der Woolf Electric Des- 

infecting Co. in New York ausgeführt. 

(Gas-Journal.) 


Verschiedenes. 


Darmstadt. Der Neubau des physikalischen 
und elektrotechnischen Institutes der Gross- 
herzoglichen Technischen Hochschule zu Darm- 
stadt befindet sich nunmehr zum grössten Theil 
unter Dach. Am Mittwoch, den 29. November 
nachmittags 8 Uhr fand für die am Neubau 
beschäftigten Arbeiter eine einfache Richtfeier 
statt, zu welcher sich auf Einladung des Vor- 
standes der Baubehörde Abtheilung IT für den 
Neubau, Herrn Professors Marx, die Ver- 
treter des Direktoriums und der Baukommission 
der Hochschule, der Ausschuss der Studenten- 
schaft, sowie die Meister der betheiligten Bau- 
gewerke eingefunden hatten. 

Wenn der Ausbau und die innere Ein- 
richtung der beiden genannten Institute in 
demselben Maasse gefördert werden kann, wie 
dies bei dem Rohbau geschehen ist, 80 dürfte 
die Benutzung des Gebäudes voraussichtlich 
im Herbste nächsten Jahres möglich sein. 


Das gewerbliche Schulwesen und der 
Sonntagsunterricht. Die „Deutsche Volkswirth- 
schaftliche Korrespondenz“ erhält über die 
Frage „Das gewerbliche Schulwesen und der 
Sonntagsunterricht“ von sachverständiger Seite 
die folgende nn 

„In dem schweren Kampfe um seine Selbst- 
ständigkeit ist unser Handwerk immer wieder 
darauf verwiesen worden, dass die Ausbildung 
der Lehrlinge und Gehülfen durch die gewerb- 
lichen Fach- und Fortbildungsschulen in wach- 
sendem Maasse gefördert werden müsse. Diese 
Schulen sind während der letzten Jahrzehnte 
unter allseitiger Theilnahme und mit namhaften 
Mitteln in grossen und kleineren Städten ge- 
gründet und entwickelt worden. Sie haben 
sich nicht darauf beschränkt, ihren Schülern 
die elementaren Kenntnisse zu übermitteln, die 
als Ergänzung der Volksschulbildung dem 
Handwerker nöthig sind, sondern sie haben 
durch jede Art von technischer und künst- 
lerischer Schulung die Praxis der Werkstatt 
ergänzt und fruchtbar gemacht und dadurch 
an dem Aufschwung des deutschen Gewerb- 
fleisses den allergrössten Antheil genommen. 


ee eebe ege 


1) Die desinficirende Wirkung der elektrolysirten 
Soole beruht auf deren Gehalt an unterchlorigsaurem 
Natron, welches sich durch Wechselwirkung des bei 
der Elektrolvse entstandenen Chlors und Natrium- 
EE bildet. Die electrolysirte Soole wirkt also 
ähnlich wie eine Chlorkalklösung. 
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Die Leiter und Lehrer dieser Schulen haben 
dabei auch die allgemein erziehlichen Aufgaben 
nie ausser Acht lassen können; wenn der Zög- 
ling an EE Sauberkeit, Pünktlichkeit 
gewöhnt, zum Schaffen angehalten wird, so ist 
dabei auch über das Fachwissen hinaus ein 
wichtiges Stück sozialer Pädagogik geleistet 
worden. Diese Arbeit ist um so höher zu 
schätzen, weil es in dem Wesen dieser Schulen 
liegt, dass nur die kurzen Abende der Wochen- 
tage und die Vormittagsstunden des Sonntags 
dafür zur Verfügung stehen, und dass der 
Besuch in der eigentlichen gewerblichen Fort- 
bildungsschule meist freiwillig ist. 

Diesem gewerblichen Bildungswesen droht 
ein vernichtender Schlag. Der Reichstag hat 
in die Gewerbeordnung § 1% die Bestimmung 
aufgenommen: 


„Am Sonntage darf der Unterricht nur 
stattfinden, wenn die Unterrichtsstunden so 
gelegt werden, dass die Schüler nicht ge- 
indert werden, den Hauptgottesdienst oder 
einen mit Genehmigun er kirchlichen Be- 
hörden für sie eingerichteten Gottesdienst 
ihrer Konfession zu besuchen. Ausnahmen 
von dieser Bestimmung kann die Central- 
behörde für bestehende Fortbildungsschulen, 
zu deren Besuch keine Verpflichtung besteht, 
bis zum 1. Oktober 1894 gestatten.“ 


Dadurch wird der Sonntagsunterricht auch 
in denjenigen Anstalten in Frage gestellt, deren 
Besuch nicht obligatorisch ist. Der Haupt- 
ee wenigstens der protestantischen 

irche zerschneidet die einzig mögliche Unter- 
richtszeit, den Sonntagvormittag, sodass ein 
zusammenhängender Unterricht nicht mehr 
möglich wäre, und der Ersatz, der durch einen 
besonders einzurichtenden Gottesdienst ge- 
schaffen werden könnte, wird meistens dadurch 
hinfällig werden, dass die Geistlichkeit durch 
ihre sonstigen Aufgaben schon auf das Aeusserste 
in Anspruch genommen ist. 

Für die gewerblichen Schulen aber ist es 

anz unmöglich, auf eine zusammenhängende 
Ünterrichtszeit am Sonntag Vormittag zu ver- 
zichten. Für manche und zwar sehr wichtige 
Lehrfächer, schon für alle Gewerbe, die mit 
farbigen Wirkungen oder mit besonders feinen 
Instrumenten zu arbeiten haben, ist das Tages- 
licht unentbehrlich; nur am Sonntag Vormittag 
kommen die jungen Leute mit der nöthigen 
geistigen Frische in den Unterricht; nur in 
einer zusammenhängenden Unterrichtszeit von 
4 Stunden können schwierige Arbeiten mit der 
nöthigen Ruhe und Vertiefung in Angriff ge- 
nommen werden; viele Schüler wohnen zu ent- 
fernt, um Abends überhaupt kommen zu können; 
viele tüchtige Lehrkräfte an Architekten, Künst- 
lern und Handwerksmeistern können nur am 
Sonntag Vormittag einen Theil ihrer Zeit der 
Schule widmen. Also Ersatz am Abend nicht 
möglich, undenkbar an Wochentagen; selbst 
wenn man den Handwerkern allgemein die 
Pflicht aufbürden könnte, ihre Lehrlinge an 
Tagesstunden der Wochentage für den Unter- 
richt freizugeben, so ist es ganz undenkbar, 
dies auch für die Gehülfen durchzusetzen; und 
gerade diese bilden den wichtigsten Bestand- 
theil des Schülermateriales. 

Daher würden diese Schulen in ihrer besten 
Wirksamkeit untergraben sein; und nicht nur 
die schwer geschädigten Schulen, sondern das 
ganze Handwerk würde unzweifelhaft in 
kürzester Frist diesen Schlag empfinden. 

Der Verband deutscher ewerbeschul- 
männer hat sich daher auf seiner Wander- 
versammlung mit dieser Frage beschäftigt, der 
dort gehaltene Hauptvortrag des Herrn Dr. E. 
Glinzer ist unter dem Titel: „Der Sonntags- 
unterricht und seine Zukunft“ bei E. A. See- 
mann, Leipzig, erschienen und legt die vor- 
stehend erwähnten und andere Punkte über- 
zeugend klar. In einer Petition des Vorstandes 
wird der Reichsregierung der Antrag unter- 
breitet, dahin wirken zu wollen, dass die oben 
angeführte Bestimmung der Gewerbeordnung 
auf die obligatorischen Fortbildungsschulen 
beschränkt bleibe. 

Da ein so ernsthaftes Interesse unserer 
gansen Gewerbe in Frage steht, so wäre es 
ringend erwünscht, dass sich diese Ueber- 
zeugung in den vielen Kreisen Bahn bricht, 
welche an dem Schutz und der Förderung des 
Handwerkes Antheil nehmen, und dass die 
Reichsbehörde entsprechende Abhülfe schaffe.“ 


eine von K. Weinert. Die Firma K. 
Weinert, Elektrotechnische Fabrik, Berlin S. 59 
Admiralstr. 18d übersandto uns ihre neueste 
übersichtlich angeordnete Preisliste. Dieselbe 
enthält die Beschreibungen und Preise der 
durch Anpassung an die Erfordernisse der 


Praxis und durch Dauerhaftigkeit ausge- 
zeichneten Formen ihrer Specialfabrikations- 
artikel: Elektromotoren, ogenlampen für 
Gleich- und Wechselstrom, Bogenlampenauf- 


züge, Scheinwerfer für Theater, Militär- und 

Marine, automatische Spannungsregulatoren etc. 

pir empfehlen dieselbe der Beachtung unserer 
eser. 


Ueber ‚‚Isolationsmaterialien mit besonde- 
rer Rücksicht anf die Isolation höherer elek- 
tromotorisçher Kräfte" hielt am 1. December 
l. J. Dr. Moritz Hoor im Budapester Polytech- 
nikum seinen Antrittsvortrag. Dem freien, so- 
wohl inhaltlich wie formell hochinteressanten 
Vortrage, welchem der Rektor, zahlreiche Pro- 
fessoren und eine grosse Anzahl fachlicher Zu- 
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hörer anwohnten, entnehmen wir die folgenden 
Daten: Der Vortragende behandelte die 
Theorie der Dielectrica und deren praktische 
Anwendung zur Erklärung und Untersuchunr 
vieler, in der Praxis sehr wichtiger Er. 
scheinungen. Solange man den Dielectricis 
die den Raum zwischen den elektrischen 
Leitern erfüllen, nur eine passive Rolle 
zuschrieb und den Sitz der elektrischen Fr- 
scheinungen lediglich in die Leiter allein ver. 
legte, konnte man auf diesem Gebiete, da die 
obige Auffassung eine künstliche war, keine 
wesentlichen Fortschritte verzeichnen. Die 
Versuche von Cavendish, später (und unab- 
hängig von Cavendish) die genialen Ver- 
suche von Faraday zeigten, dass den Dielec- 
tricis beim Zustandekommen der elektrischen 
Phänomene eine wesentliche aktive Rolle zu- 
komme Faraday’s geniale Kraftlinienme- 
thode, Maxwell’s theoretische Arbeiten haben 
es möglich gemacht, dass wir auf Grund von 
Cavendish’ und Faraday’s Versuchen heute 
wissen, dass die Dielectrica eigentlich der Sitz 
der elektrischen Erscheinungen sind. Und alle 
Vorgänge in den Isolatoren, wie Polarisation, 
Leitung, Hysteresiserscheinungen, die in ihrem 
Verlaufe durch Molekularstruktur bedingt sind, 
üben wiederum einen grossen Einfluss auf den 
Molekularzustand des Isolators aus. Diese Ein- 
flüsse lassen sich experimentell verfolgen, und 
müssen die Isolatoren in der Praxis auf die 
gie an Eigenschaften untersucht wer- 
den. ortragender entwickelt hierauf die 
Schlussfolgerungen und schildert jene Unter- 
suchungen, denen Isolationsmaterialien unter- 
zogen werden sollen, wenn man sich von der 
Brauchbarkeit derselben überzeugen will. 
Dieses Thema ist in der Praxis selbstredend 
von eminenter Wichtigkeit. Der Elektriker hat 
bei Lösung manchen Problemes sich in erster 
Linie mit den obenerwähnten Fragen zu be- 
schäftigen. ig Schr. 


Unfall durch Elektrieität. Durch Elektri- 
cität getödtet wurde am 9. December in Bocken- 
heim ein 16-jähriger Maurerlehrling namens 
Bach aus Eschborn. Er war mit anderen Ar- 
beitern am Nachmittage auf einem Gerüst an 
der Bockenheimer elektrischen Centralstation 
beschäftigt, kam ins Wanken und griff, um sich 
zu halten, nach den Drähten der elektrischen 
Leitung. Alsbald schlossen sich seine Hände, 
vom Strom krampfhaft zusammengezogen, fest 
um den Hauptleitungsdraht, er rief jammernd 
um Hülfe. Arbeiter eilten herbei, ihn aus 
seiner Lage zu befreien, aber bis die strom- 
liefernde Maschine abgestellt war, trat der 
Tod ein. 

Ueber diesen Unfall geht der „Frkf. Ztg.* 
seitens der Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft vorm. W. Lahmeyer & Co. fol- 

ende authentische Darstellung zu: Zwecks 

usführung einer Arbeit an der von der Cen- 
trale des Elektricitätswerkes Bockenheim nach 
dem Fabrikviertel daselbst führenden Frei- 
leitung waren am 2. December in Gegenwart von 
Monteuren der Firma W. Lahmeyer & Co, 
Leute eines Bockenheimer Weissbindermeisters 
mit der Aufstellung des hierfür erforderlichen 
Gerüstes beschäftigt. Der bei Herrn Zimmer- 
meister Ambronn beschäfti Lehrling Fritz 
Bach aus Eschborn, der den Monteuren zu 
Handreichungen beigegeben war, bestieg trotz 
vorheriger Warnung seitens der Monteure, die 
ihn widerholt auf die Gefährlichkeit der Stark- 
stromleitungen aufmerksam gemacht hatten, 
die oberste Dielenlage des aus drei überein- 
ander liegenden Bodenlagen bestehenden Ge- 
rüstes, trat hierbei auf einen der Starkstrom- 
drähte und griff, vermuthlich in Folge eines er- 
haltenen Schlages, nach einem Stützpunkt, wo- 
bei er sich mit der einen Hand an einem Stark- 
sıromdrahte und mit der anderen an einem 
niedrige Spannung führenden Drahte festhielt. 
Auf seine Hülferufe eilten ihm ein auf der 
gleichen Plattform befindlicher Hülfsmonteur 
und der auf dem zweiten Stockwerk des Ge- 
rüstes anwesende Monteur zu Hülfe, doch ge- 
lang es diesen beiden Leuten erst nach einigen 
Bemühungen, den von dem Starkstrom durch- 
fiossenen Lehrling von den Drähten loszu- 
reissen. Der fast im Augenblicke des einge- 
tretenen Unfalles zufällig des Weges kommende 
Arzt, der, hinzugerufen, sofort Wiederbelebungs- 
versuche vornahm, hatte leider hiermit keinen 
Erfolg, konnte vielmehr nur noch den bereits 
eingetretenen Tod feststellen. 


Gefahren der Oelgasbeleuchtung. Auch 
bei dem in der Nacht vom 29. November in der 
Nähe von Mailand vorgefallenen Eisenbahn- 
unglück scheint die Gasbeleuchtung der Wagen 
zur Verschlimmerung beigetragen zu haben. 
Nach den Berichten verschiedener deutscher 
und ausländischer Blätter wurde durch das 
aus den zerbrochenen Röhren eines Wagens 
dritter Klasse ausströmende Gas dieser in 
Brand gesetzt. Hierauf ergriff der Brand auch 
die folgenden zwei Wagen erster und zweiter 
Klasse sowie den Schlafwaggon. Durch, den 
Brand sind mehrere Leute in schrecklicher 
Weise zu Tode gekommen, welche sonst wohl 
hätten gerettet werden können. 


Ueber Gasexplosionen, deren sich in Königs: 
berg mehrere ereignet hatten, Kusserte sich 
Stadtbaurath Naumann bei Gelegenheit der 
letzten Versammlung des ostpreussischen Inge- 
nieur- und Architektenvereins dahin, dass die 
Ursachen in dem Eindringen von Leuchtgas 
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aus nicht unbedingt dichten Gasrohren in die 
Vertheilungskästen der elektrischen Leitungen 
bzw. in die letztere umschliessenden Monier- 
kästen zu suchen seien. Fraglich und völlig 
unaufgeklärt sei es indessen, wodurch die Ent- 
zündung des Gasgemisches erfolgt sei. Dass 
dieselbe in den Vertheilungskästen durch einen 
elektrischen Funken entstanden sei, könne 
kaum angenommen werden, wenn auch die 
Möglichkeit, wenigstens in zwei Fällen, nicht 
vollständig ausgeschlossen sei. Bei der Explosion 
in der Bahnhofstrasse sei eine solche Ent- 
zündung jedenfalls pan unmöglich anzunehmen, 
da zu der Zeit die Verbindung der elektrischen 
Leitungen daselbst mit dem Elektricitätswerk 
noch gar nicht ausgeführt war, also ein elek- 
trischer Strom in den genannten Leitungen 

ar nicht entstehen konnte. Eine andere Er- 

lärung für die Entzündung, namentlich in 
dem Explosionsfalle in der Wagnerstrasse, 
wobei die Explosion nicht in einem Vertheilungs- 
kasten, sondern mitten in der Monierkasten- 
leitung, an dem Kreuzpunkt mit dem Gas- 
zuleitungsrohre einer Strassenlaterne erfolgte, 
sei die, dass dieselbe durch die Gasflamme 
jener Laterne hervorgerufen sei. Nach einem 
von Professor Blochmann ausgeführten Experi- 
mente sinke nämlich die Flamme in das Gas- 
zuleitungsrohr hinab und bewirke eine Explosion, 
wenn sich das explosible Gasgemisch A Theil 
Gas und 4—12 Theile Luft) gebildet habe. 
Diese Erklärung sei nicht bloss möglich, sondern 
auch bis zu einem gewissen Grade wahrschein- 
lich; indessen sei nicht nachzuweisen, dass 
thatsächlich eine Entzündung auf diese Weise 
erfolgt sei, da nicht genau feststeht, ob die 
fragliche Laterne vor der Explosion gebrannt 
hat. Um die Explosionen zu verhüten, müsse 
die Bildung des explosiblen Gasgemisches ver- 
hindert werden; es wäre zu diesem Behufe die 
Anbringung von durch Elektromotoren zu be- 
treibenden Ventilatoren zum Einpressen frischer 
Luft in die Monierkanäle in Aussicht genommen. 

(Deutsche Bauzeitg.) 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
27. November 1898.) 


C. 4676. Stromschlussvorrichtung für elek- 
trische Treppenbeleuchtungsanlagen. — Alfred 
Czarnikow in Berlin SW., Kreuzbergstr. 7. 
18. Juli 1893. 

P. 6458. Riemscheibengebläse zur Kühlung des 
Ankers und der Lager bei elektrischen Strom- 
erzeugermaschinen. — Pöschmann & Co. 


in Dresden, Freibergerstrasse 43. 6. Sep- 
tember 1898. 
V. 1985. Schaltvorrichtung für Glühlampen- 


fassungen. — Alexander Frank Vetter, 104 
East 23. Str, New York, V. St. A.; Vertreter: 
L. Putzrath in Berlin SW., Dessauerstr. 25. 
23. Januar 1898. 


W. 8425. Elektrische Messvorrichtung. — Ed- 

ward Weston in Newark, New Jersey, 

. St. A.; Vertreter: Robert R. Schmidt in 
Berlin W., Potsdamerstr. 141. 13. Juni 1892. 


Ertheilungen. 


780%. Elektrodenaufbau für Stromsammler. -- 
H Drösse in Berlin NW., Rathenowerstr. 105. 
Vom 4. Mai 1898 ab. — D 5751. 

Erlöschungen. 


34918. Neuerung an Thermoelementen. 
68072. Elektricitätsleiter mit Luftisolirung. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 71 114 vom 1. November 1°92. 


Frau Martha W. Pollard in Cambridge, Mass., | 


V. St. A. — Befestigungsart der Polenden der 
Zuleitungsdrähte und des Glühfadens in der 
Glasbirne. 


Die Befestigungsart besteht darin, dass ein 
Klebstoff auf die Innen- oder Aussenfläche der 


Glasröhre a und auf diesen Klebstoff eine 
Schicht Silber, Gold, Platin oder anderes Metall 
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in beliebiger Form aufgetragen wird. Das 
Metall wird dann durch Erhitzen eingebrannt 
und die Glasröhre in heissem Zustand zu- 
sammengepresst. Die auf der Oberfläche der 
Glasröhre eingepressten Metalltheilchen bilden 
dann den elektrischen Leiter. 


No. 70431 vom 6. September 1892. 


A. Brandenburger in Hamburg. — Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammler. 


Diese Elektrodenplatte besteht aus einer mit 
Rahmen b versehenen Platte a, aus welcher 
einzelne Theile c abwechselnd nach vorn und 
hinten hakenartig durch Pressen, Stanzen oder 
in sonst geeigneter Weise herausgebogen sind. 
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Fig. N. 


Diese Theile dienen einerseits als Träger für 
die Füllmasse, andererseits geben sie die den 
Zusammenhang der Füllmasse ermöglichenden 
Löcher frei. 


| No. 70 437 vom 20. Oktober 1892. 


Ernst Mohr in Potschappel bei Dresden. — 

Tauchbatterie mit Einrichtung zum Entfernen 

einzelner Elektroden ohne Unterbrechung des 
Batteriestromkreises. 


Bei dieser Tauchbatterie wird das Ausser- 
betriebsetzen einzelner Elemente ohne Unter- 
brechung des Batteriestromkreises in folgender 
Weise ermöglicht: Die positive Elektrode Z 
jedes Elementes ruht auf zwei mit der einen 

lemme leitend verbundenen Stromschluss- 
stücken A B. Das eine derselben, B, als Doppel- 


Fig. 12. 


hebel ausgebildet, legt nach Entfernung der 
positiven Elektrode aus dem Element sich selbst- 
thätig auf ein mit der anderen Elementklemme 
leitend verbundenes Stromschlussstück C auf 
und stellt hierdurch eine unmittelbare leitende 
Verbindung zwischen beiden Elementenklemmen 
her, während beim Einhängen der positiven 
Elektrode diese Verbindung unterbrochen und 
Some durch das Element geschlossen 
wird. 
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lage. wenn also kein Stöpsel steckt, die Büchse 
berührt, während die andere Klinke in dieser 
Lage freiliegt. 

Von den zum Anschluss dienenden Stöpseln 
mit Doppelleitung besitzt die eine Art ein vor- 
deres kurzes Metallstück, sodass es, wenn der 
Stöpsel eingesteckt ist, nur die vorher an der 
Büchse liegende Klinke berührt, während das 
längere Stück der anderen Art beide Klinken 
berührt und somit die Klappen ausschaltet. 

Die Stöpselenden sind abschraubbar zur 
Wahl eines Stöpsels, welcher die Klappe aus- 
schaltet, oder eines solchen, welcher sie nicht 
ausschalten soll. 

Zur Prüfung der Leitungen, sowie als 
Schlusszeichengeber sind galvanoskopähnliche 
Anzeigeschalter, die nicht an allen Schränken 
in die Vermittelungsleitung eingeschaltet sind, 
derart angeordnet, dass sie bei Benutzung der 
Vermittelungsleitung an einer Stelle an beliebig 
vielen anderen Stellen dies selbstthätig anzeigen, 
wobei die Anzeiger nicht in die Vermittelungs- 
ing selbst, sondern in eine Ortsleitung mit 
besonderer Batterie eingeschaltet sind. 

Zwei weitere Ansprüche kennzeichnen die 


genannten Anzeigeschalter, sowie eine Um- 
schalteinrichtung für die Prüfbatterie einer 
Theilnehmerstelle. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


JII. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber unipolare und nonpolare Induktion. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 28. November 1893 von 
Friedrich Vogel in Charlottenburg. 


Vor Kurzem erschien in der „E. T. Z.“ (1893 
S. 463) eine Arbeit von Herrn Thom. Marcher 
über Unipolarmaschinen, welche in den prakti- 
schen Ergebnissen mit meinep eigenen Unter- 
suchungen übereinstimmt, welche ich vor Er- 
scheinen der genannten Arbeit angestellt habe. 
Die Deutung, welche dem Verhalten der magne- 
tischen Kraftlinien gegeben wird, scheint mir 
aber nicht richtig zu sein. Die von mir ange- 
stellten Versuche ergeben vielmehr Folgerungen, 
welche theoretisch interessant genug sind, um 
sie hier wiederzugeben. welche aber, wie bereits 
angedeutet, den Unipolarmaschinen für höhere 
Spannungen einen empfindlichen Stoss geben. 
Jedenfalls sind die Unipolarmaschinen nach dem 
französischen Patent No. 181 787, dem deutschen 
Patent No. 50805, einer erst vor Kurzem aus- 
gelegten deutschen Patentanmeldung D. R.-P. 
72048 u. A. theoretisch unrichtig. 

Ich will nicht unerwähnt lassen, dass ich 
von ähnlichen Anschauungen ausgehend, wie 
sie Herr Marcher S. 463, vorletzter Absatz, 
anführt, selbst versucht habe, eine unipolar, d. h. 
ohne Stromumkehr in den einzelnen Theilen 
des inducirten Leiters, wirkende Maschine zu 
konstruiren; sie ist aber gleichfalls nicht wir- 
kungsfähig. 

ch will meine Versuche in der Weise be- 
schreiben, dass ich von einer Maschine aus- 
gehe, welche den oben genannten Beschreibun- 
gen im Priucip entspricht, dann zu der von mir 
erdachten Abänderung übergehe, von welcher 
ich eine Wirkung, weun auch nicht erwarten, 
so doch wohl erhoffen konnte, und endlich die 
Versuche anführe, welche einen zweifellosen 
Schluss über den Gang der magnetischen Kralt- 
linien im rotirenden Ankereisen zulassen. 


No. 70704 vom 20. Oktober 189. 


Siemens & Halske in Berlin. — Vielfach- 
schaltung für Fernsprechanlagen. 


Durch diese Vielfachschaltung wird es er- 
möglicht, dass mit derselben Vorrichtung die 
Vermittelung zwischen zwei Doppelleitungen 
sowohl, als auch zwischen einer Einfachleitung 
und zwischen zwei Einfachleitungen stattfinden 
kann. Die Schaltung der Klappen ist derartig, 
dass der Klappenelektromagnet mit zwei Klinken 


verbunden ist, von denen die eine in der Ruhe- | 


Fig. 18 stellt eine Maschine mit geschlossenen 
ringförmigen Polen dar. Fig. 14 einen der seit- 
lich zum Anker liegenden Glockenmagnete in 
der Draufsicht. Als rotirender Anker diente 
eine Scheibe aus Eisenblechen, welche in der 
Weise mehrfach durchbohrt war, dass die Boh- 
rungen in einem Kreise koncentrisch zur 
Drehungsachse und zwischen beiden ringförmi- 

en Polen lagen. Durch diese Bohrungen wur- 
en die Wickelungen geführt, etwa 120, welche 
nach Art eines Gramme’schen Ringes fortliefen 
und vor dem äusseren Ringpollagen. Die Enden 
der Wickelung wurden an dem inneren Pol 
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vorbei, wie Fig. 15 andeutet, an der Welle der 
Maschine entlang zu Schleifringen geführt. 
Die Welle bestand aus Schmieldeeisen. Der 
Widerstand der Ankerwickeluug betrug 0,45 2. 


Fig. 14. 


Es wird eine Versuchsreihe genügen, welche 
in der Fabrik von Siemens & Halske in 
Charlottenburg angestellt wurde. Zur Erregung 
der Magnete dienten Akkumulatoren, zum 
Messen des Stromes ein Torsionsgalvanometer 
von 1 Q Widerstand. Es ergab sich bei 2500 Um- 
drehungen eine Stromstärke von 0,006 A und 
daraus berechnet sich bei 1 +0.45 2 Gesammt- 
widerstand eine E. M. K. von 0,0087 V. 


Anstelle der Bene Wickelung wurde nun 
ein einfacher Draht gelegt, welcher, wie Fig. 16 
andeutet, länge der Achse durch eine Bohrung 
lief. Der innere Widerstand dieses Drahtes 
konnte gegen ein Ohm vernachlässigt werden. 
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selben Spulen, wie vorher, sodass alle Polflächen 
des inneren Kranzes gleichrr Polarität waren, 
ebenso die des äusseren Kranzes. Ein Mit- 
nehmen der Kraftlinien konnte nun durch das 


mit Diskontinuitäten versehene Ankereisen nicht 
mehr stattfiriden, da die Feldmagnete gleichfalls 
Diskontinuitäten besassen. Das Versuchsergeb- 
niss war folgendes: 


a) Ganze Wickelung des Ankers: 
2400 Touren: 0,0054 A = 0,0078 V ohne Rück- 
schluss. 

b) Einfacher Draht: 
2400 Touren: 0.0081 A = 0,0081 V ohne Rück- 
schluss, 2:00 Touren: 0.010 A = 0,010 V mit 
einfachem Rückschluss, 240) Touren: 0,0105 A 
= 0,0105 V mit doppeltem Rückschluss. 


15. December 1893. 


ersetzenden Strömen auf die in den Diskontinui- 
täten geführten Leitertheile herrühren, sich 
genau aufheben gegen die Kräfte, welche zwi- 
schen den aussen liegenden Leitertheilen und 
den Polflächen wirken. In der Fig. 18 bedeuten 
die gestrichelten Linien die auf der Hinterseite 
der Papierebene liegenden Leiterstücke bzw. 
der für die magnetischen Kraftlinien substituir- 
ten Kreisströme. Die Stromrichtung ist durch 


Fig. 18. 


Pfeilspitzen an den Leitern angedeutet. Da die 
Kräfte sich aufheben, so findet bei der Drehun 
des Ankers keine Arbeitsleistung statt. Es wir 


annähernd gleicher Ge- 
schwindigkeit und Magnetisirung 0,0082 A_oder 
0,0082 V, also nahezu die gleiche E. M. K. als 
die Banze rekene In beiden Fällen konnte 


Derselbe ergab bei 


die E. . nur dadurch inducirt worden sein, 
dass Kraftlinien von dem inneren ringtörmigen 
Pol übertraten und auf die Zuführung zu den 
Schleifringen inducirend einwirkten. War dieser 
Gedankengang richtig, so musste die Induktion 
verstärkt werden. wenn man den magnetischen 
Schluss von der Welle zu den Glockenmagneten 
verbesserte. Zur Erzielung dieser Verbesserung 
wurden an die Lagerstücke und Rückplatten 
der Magnete Schraubenschlüssel gehalten, ent- 
weder nur nach einem Glockenmagneten hin 
oder nach beiden. Es ergab sich für die ganze 
Wiekelung 3500 Touren: 0,0063 A bei einfachem 
Rückschluss, 2500 Touren: 0,0069 A bei dappel- 
tem Rückschluss: für den einfachen Draht: 
2600 Touren: 0.0082 A bei einfachem Rückschluss, 
2600 Touren: 0,0087 A bei doppeltem Rück- 
schluss. 

Die bisherigen Versuche lassen es zweifel- 
haft, ob die E. M. K. in der Wickelung deshalb 
Nuli ist, weil das Ankereisen, welches Diskon- 
tinuitäten besitzt, die magnetischen Kraftlinien, 
welche von den geschlossenen Ringflächen aus- 
gehend das Ankereisen durchsetzen, mitnimmt, 
oder ob eine andere Ursache vorhanden ist. 
Ich liess deshalb bei demselben Mechaniker 
Herrn Richard Galle hier, welcher die vorheri- 
gon Magnete gefertigt hatte, ein Paar Magnete 
erstellen, deren Kreisdimensionen dieselben 
waren, wie die früher genannten, sodass sie zu 
demselben Anker passten. Sie unterschieden 
sich aber von denen bei dem zuerst genannten 
Versuch, wie in Fig. 17 dargestellt, dadurch, dass 
die Polfiächen nicht kontinuirliche Ringe waren. 
sondern es wechselten immer gleich breite Pol- 
flächen ab mit Zwischenräumen, welche bis zur 
Rückplatte eingeschnitten waren. Dabei stand 
immer eine Polfläche des inneren Kranzes auf 
demselben Radius, wie ein Zwischenraum des 
äusseren Kranzes. Zur magnetischen Erregung 
dienten, wie bei allen folgenden Versuchen, die- 


Durch diese Versuchsreihe ist es schon sehr 
unwahrscheinlich gemacht, dass das Scheitern 
der a a unipolaren Maschinen mit viel- 
fachen Windungen dem Umstande zuzuschreiben 
ist, dass die magnetischen Kraftlinien von dem 
Ankereisen mitgenommen werden. Das Ergeb- 
niss der Versuche ist vielmehr folgendes: Die 
magnetischen Kraftlinien stehen zwi- 
schen den Polflächen fest, von welchen 
sie ausgehen. In dem rotirenden Anker- 
eisen müssen die Kraftlinien um die 
Diskontinuitäten herumgehen, also ab- 
reissen und Wirbel bilden. Diese ab- 
reissenden Kraftlinien induciren in den 
Leitertheilen, welche durch die Diskon- 
tinuitäten hindurchgehen, um die Ver- 
bindung zwischen den den Polflächen 
zugekehrten Leitertheilen herzustellen, 
Sr ebenso grosse elektromotorische 

räfte, wie in den äusseren Leiter- 
stücken und beide heben einander auf. 
Apriori ist dieses were nicht ganz selbst- 
verständlich. Die Kraftlinien gehen nur zu 
einem geringen Theil, entsprechend den speci- 
fischen magnetischen Widerständen, durch die 
Diskontinuitäten (Bohrungen) und schneiden 
die dort liegenden Leiterstücke Wenn die 
Feldmagnetpole homogene Ringe oder sonstige 
Rotationuskörper sind, so bleibt auch die Ver- 
theilung der Kraftlinien im Ankereisen dieselbe. 
Dennoch wirken dieselben iuducirend. Man 
kann sich diese Induktion am besten erklären, 
wenn man die Amp&re’sche Anschauung über 
diestromumflossenen Molekularmagnetezu Hülfe 
nimmt. 

Wenn die Kraftlinien im Ankereisen, wie 
vor homogenen Polringen, sich im stationären 
Zustande befinden, so wandern die Molekular- 
ströme von Molekül zu Molekül mit konstanter 
Geschwindigkeit. Der unene schen Regel 
kommt nach meiner Ansicht ein grösserer 
wissenschaftlicher Werth zu, als der einer 
blossen Gedächinissregel. Man kann leicht an 
der Hand der Fig. 18 zeigen, dass die Kräfte, 
welche von den die Kraftlinien im Ankereisen 


also in der Gesammtwickelung weder inducirt, 
noch kann diese mit Strom beschickt motorische 
Arbeit abgeben. 

Auf die Substitution der Krafılinien, bzw. 
magnetisch erregter Körper durch Kreisströme 
komme ich noch einmal bei der nonpolaren In- 
duktion zurück. 

Die einzige Kraftwirkung, welche auf eine 
pana Windung des Ankers, wenn sie von 

trom durchflossen ist, von dem magnetischen 
System, Feldmagnet und Ankereisen. ausgeübt 
wird, ist die, dass sich die Windung paraliel zu 
den Polflächen, also senkrecht zur Richtung der 
Kraftlinien zu stellen sucht. Diese Kraftwirkung 
äussert sich aber nur als Druck auf das Anker, 
eisen, nicht als Drehungsmoment in der Rich- 
tung der dem Anker möglichen Bewegung, als 
Tanezentialkratt. Ä 

Kaum einen Zweifel an der Interpretation 
dürften die folgenden Versuche lassen, welche 
ich zu Hause angestellt habe. Als Instrument 
zum Nachweis der entstehenden E. M. K. diente 
ein Selbatgefertigtes Spiegelgalvanometer von 
hohem Widerstand und grosser Empfindlichkeit. 
Die Magnete wurden durch einen Akkumulator 
erregt. Die Feldmagnete blieben die früher 
verwendeten. Einmal wurden diejenigen niit 
vollen Ringpolen, das andere Mal die mit Ein- 
schnitten versehenen genommen. Ein Unter- 
schied in dem qualitativen Verhalten der beiden 
Magnete zeigte sich nicht. 

An Stelle des vorbeschriebenen Ankers fer- 
tigte ich aber einen neuen an, bei welchem für 
die Wickelung massive Kupferscheiben traten. 
Letztere waren, selbstverständlich aowohl gegen 
das Ankereisen, als gegen die Welle isolirt, an 
den aus Eisenblechscheiben bestehenden Anker- 
kern parallel zu den Eisenscheibeu durch Ver- 
schraubung angepresst. 

Die Kupferscheiben waren der besseren 
Stromleitung halber auf der Aussenseite etwas 
amalgamirt. Zur Stromabnahme dienten Je 
zwei Systeme von Schleiffedern aus Draht- 
a von welchen das eine an dem äusseren 

mfang der Kupferscheiben schleifte, das andere 


me 
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in der Mitte zwischen dem äusseren Pol und 
dem inneren diesem entgegengesetzten Pol. 


Bei dem ersten Versuch waren sowohl die 
Eisenblechscheiben als die beiden Kupferschei- 
ben ohne irgend weiche Bohrung zwischen den 
Polen. Es gelang sehr leicht, von jeder Kupfer- 
scheibe Strom abzunehmen und so nachzuweisen, 
dass eine E. M. K. erzeugt wird. Dieser Ver- 
such entspricht ganz und gar den Faraday- 
schen Induktionen in Kupferscheiben mit Eisen- 
armirung. Man konnte auch die E. M. K. der 
beiden Kupferscheiben hinter einander schalten. 


Um nun zu untersuchen, welchen Einfluss 
die mehrfache Unterbrechung des Ankereisens 
auf die Induktion haben würde, wurden die 
Bleche durchbohrt, während die Kupferscheiben 
ungeändert blieben. Die Bohrungen lagen etwa 
in der Mitte zwischen den äusseren und inneren 
Magnetpolen. Das Ergebniss der Versuche war 
genau dasselbe wie vorher. 


Nun wurden die Kupferbleche durch Nieten, 
welche durch die vorher gemachten Bohrungen 
ingen, unter einander verbunden. Wenn nun 
ie beiden elektromotorischen Kräfte in den bei- 
den Kupferscheiben nicht durch eine dritte, 
welche in den durch das Ankereisen gehenden 
Nieten entsteht, aufgehoben würden, so müssten 
sie hinter einander geschaltet nachweisbar sein, 
sobald man die beiden am Umfange schleifen- 
den Federsysteme mit dem Galvanometer ver- 
band. Es zeigte sich aber keine Wirkung. 
Dagegen gelaug es, wenn man die beiden 
inneren Federsysteme mit dem Galvanometer 
verband, die E. M.K. in den durchgehenden 
Nieten nachzuweisen. 


Das praktische Ergebniss, zu welchem ich 
durch meine Versuche gelangt bin, ist dasselbe 
wie das des Herrn Marcher, nämlich dass alle 
bisherigen Unipolarmaschinen auf falschen 
Grundlagen beruhen, bei welchen eine Addition 
der E.M.K. in einzelnen Leiterstücken dadurch 
angestrebt wird, dass man die Wickelung nach 
Art Gramme'’scher Ringe durch Theile des 
Ankereisens hindurchführt. Als theoretisch 
interessantes Ergebniss sehe ich an, dass der 
Beweis erbracht ist, dass in der That die 
magnetischen Kraftlinien sich durch das 
Eisenhindurch fortsetzen, oder mit anderen 
Worten, wenn man die Analogie mit der Elek- 
trieität aufrecht erhält: Es ist die von W. v. 
Siemens begründete Analogie zwischen 
magnetischen Erscheinungen und elek- 
trischen Strömen die richtige und da- 
mitihre Einführung in die Berechnung 
magnetischer Vorgänge bestätigt, nicht 
die Analogie mit der elektrostatischen 
Influenz. 


Es würde zu weit führen, wollte ich heut 
schon ausfiihren, in welcher Weise sich diese 
Anschauung mit der der Ampe&re’schen Mole- 
kularströme verknüpfen und der Rechnung zu- 
gänglich machen lässt, um von den bekannten 
magnetischen und Induktionsvorgänzen Rechen- 
schaft zu geben. Ich muss diese Arbeit späterer 
Gelegenheit vorbehalten. 


Auf eins aber möchte ich noch kurz ein- 
gehen, auf dienonpolare Induktion im Faraday- 
schen Ringtransformator, da die betreffenden 
AngabendesHerrn Marcher (Fig.17S.464a a.O.) 
nicht richtig zu sein scheinen. Die Erklärung 
der INOUE LIONS VOR AUBE ist verhältnissmässig 
leicht, wenn man die Ampe&re’schen Molekular- 
ströme zu Hülfe nimmt. 

Ich will hierbei von einer gerade gestreckten 
ee a ben (Fig.19) ausgehen, deren Inneres 
einen Eisenkern enthalten kann oder nicht. 
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parallel zu den Windungen verschoben wird, 
sondern wenn in letzteren die Stromstärke sich 
ändert. In der Stellung As sind zwar die 
Kräfte parallel zur Spule Null, aber es wirken 
auf jedes Linienelement des Stromkreises Kräfte 
in der Richtung der Verbindungslinie mit der 
Achse der Spule. Diese suchen den Stromkreis 
zusammenzuziehen also denKreis zu verkleinern 
oder umgekehrt. 

Auch in der Stellung 4; fällt die resultirende 
Kraft nicht in die Richtung parallel zur Achse. 
Geht man bei der Induktion durch das mecha- 
nische Aequivalent der Elektricität hindurch, 
so kann man die Induktion einer Spule auf 
einen Stromkreis und weiterhin auf eine zweite 
koaxiale Spule berechnen, wenn man berück- 
sichtigt, welche Arbeit zu leisten ist. um eine 

ewisse Elektricitätamenge aus dem Unendlichen 
mmer an die betreffende Stelle in der Richtung 
der Resultirenden überzuführen, an der sich der 
Stromleiter befindet. 

Die elt AE Betrachtungsweise bietet 
vielleicht auch manche Vorthrile, wenn man, 
etwa mit Hülfe einer stromdurchflossenen Queck- 
silberrinne, Grösse und Richtung der Resulti- 
renden bei gegebener Werder erg bestimmt, 
um exakt die inducirte E. M. K. für verschie- 
dene Stellungen eines Leiters und somit für 
eine ganze Induktionsspule zu berechnen. Es 
dürfte diese Methode zu einer ebenso sicheren 
Nachweisung der Verluste in einem Transfor- 
mator führen, wie mir eine analoge den Nach- 
weis der Verluste im Anker von Gleichstrom- 
maschinen, ebenso die Schwankungen derE.M.K. 
GN ee hat und auch das Induktionsgesetz 
für Wechselstrommaschinen finden lässt. 
Gehen wir nun zu e nem Riuginduktor über, 
welcher eine überall auf seinem Umfange gleich- 
mässig vertheilte Erregerwickelung besitzen 
mag, wie Fig. 2 andeutet. Ebenso wie bei einem 


A 


LE 


Fig. 2%. 
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geradlinig gestreckten Induktor wird eine Wir- 
ung der Erregerströme durch dis A mpère’schen 
Molekularströme verstärkt. Die letzteren lassen 


sich durch resultirende Ströme ersetzen, welche 
koncentrisch zu den Erregerströmen verlaufen. 

Ein Kreisstrom A befindet sich bei dem 
Ringinduktor in jeder Stellung symmetrisch zu 
den Kreisströmen des Ringes. 


s wird daher 


Bewegt man einen geschlossenen Stromkreis 
geradlinig in der Richtung der Achse der Spule 
aus dem Unendlichen bis zu der Stellung Zu 
so wächst die Kraft, welche die Spule auf den 
Stromkreis ausübt und erreicht ihr Maximum in 
der Nähe der Stellung A, weil hier in der 
Richtung der Bewegung alle Windungen der 
Spule in gleichem Sinne wirken. In der Stel- 
lung Aa dagegen heben sich die Kriifte in der 
Richtung der Bewegung auf, da der Stromkreis 
symmetrisch zu den einzelnen Windungen der 

pule liegt. Ueber diese Stellung hinaus wech- 
selt das Vorzeichen der Kraftwirkung. Betrach- 
tet man die inducirte elektrische Arbeit als 
Aequivalent einer aufgewendeten mechanischen 
Arbeit, so folgt ohne Weiteres das bekannte 
Verhalten der E.M.K. Die Kräfte werden ver- 
stärkt, wenn in der Spule sich magnetisirbare 
Körper finden, da die resultirenden Ströme, 
welche für die Amp&re’schen Molekularströme 

esetzt werden können, die Wirkung der 

pulenströme verstärken. Es wird mithin auch 
die E. M. K. verstärkt, bleibt aber Null in der 
Stellung 4;. 

Nicht das gleiche Verhalten zeigt der ge- 
schlossene Stromkreis, wenn derselbe nicht 


auf den Kreisstrom A niemals eine Kraft in der 
Richtung einer Rotation um die Achse des 
Ringes ausgeübt. Mithin kann man auch keine 
Induktion ineinemkreisförmig gebogenen Leiter 
erhalten, wenn man den Leiter um den Ring 
sich drehen lässt. 

Man sieht aber sofort ein, dass auf den 
Kreisstrom A Kräfte wirken, welche immer in 
die Ebene des Kreisstronies fallen. Man erhält 
daher auch eine Induktion, wenn man um den 
konstant erregten Ring eine Drahtschlinge legt, 
und diese zusammenzieht oder auseinander 
schiebt. 

Unterliegt der Ring veränderlichen Magne- 
tisirungen, so tritt in jedem kreisförmnigen 
Leiterstück, welches um den Ring gelegt ist, 
eine Induktion auf. Die elektrische Arbeit, 
welche in dem inducirten Leiter in der Zeit d t 
erzeugt wird, ist das Aequivalent der Arbeit, 
welche nöthig ist, um in der Erregerwickelung, 
bzw.zugleich indenresultirenden Ampöre’schen 
Strömen die Elektrieitätsmenge ES dt bei den 
vorhandenen Kräften in der Ebene der Kreis- 
ströme aus dem Unendlichen an die Orte der 
inducirenden Ströme überzuführen. 
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Die magnetischen Kraftlinien erfüllen nicht 

nur das Eisen des Ringes, sondern auch den 
umgebenden Raum als Kreise, deren Mittel- 
unkte ihren geometrischen Ort in einer Geraden 
aben, welche auf der Ebene des Ringes in 
seinem Mittelpunkt senkrecht steht. Wird die 
Erregung geändert, so ändert sich die Dichtig- 
keit er Kraftlinien. 

Es erübrigt mir noch, die angenehme Pflicht 
zu erfüllen, den Herren Görges, Oehlschläger 
und Ockel meinen besten Dank auszusprechen 
für die thatkräftige Hülfe, welche sie mir bei 
den Versuchen in der Fabrik von Siemens & 
Halske haben anged«eihen lassen. 


Selbstthätige Quecksilberluftpumpe. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 28. November 1898 von 
Prof. F. Neesen. 


„M. H.! Durch die grosse Bedeutung, welche 
Quecksilberluftpumpen für die Glühlampenfabri- 
kation besitzen, wird es gerechtfertigt, wenn 
ich mir gestatie, Ihnen heute über eine neue 
Anordnung dieser ja nicht direkt zu den elek- 
trischen lustrumenten gehörigen Apparate zu 
berichten. Seit der Zeit, wo ich durch ander- 
weitige Versuche zu der Beschäftigung mit 
dieser Luftpumpenart geführt wurde, habe ich 
mich mit Vorliebe der Vervollkommnung gerade 
dieser Apparate zugewandt. Ausser auf das, 
was ich an verschiedenen Stellen veröffentlicht 
habe und das sich in der Praxis eingebürgert 
hat, war mein Streben hauptsächlich darauf 
gerichtet, diese Luftverdünuungspumpen in- 
sofern wirksamer zu machen, dass sich das 
Spiel derselben kontinuirlich gestaltet und 

leichzeitig die Menge des zu verwendenden 

uecksilbers ohne Einbusse an Schnelligkeit 
und Wirkungsgrad verringert werde. Ich 
gelangte hierbei zu einem neuen Konstruktions- 
princip, das allerdings schon, wie mir nach- 
träglich bekannt wurde, bei Abänderungen der 
Drenge Lumpe namentlich in Frankreich an- 
gewandt ist. In Wirklichkeit wird hierbei gar 
nicht das von Sprengel benutzte Saugphänomen 
benutzt, sondern eine Luftverdrängung durch 
kleine Quecksilberkolben vorgenommen. Zu- 
sammenhalteude Quecksilbertropfen schliessen 
in engen Fallröhren bestimmte Luftvolumina 
ab und treiben diese beim Fallen vor sich her. 
Das Volumen dur abgeschlossenen Luft ist 
E wie das des abschliessenden Tropfens. 

ierin liegt der wesentliche Vortheil der An- 
ordnung gegenüber den gebräuchlichen Luft- 
verdräugungspumpen nach Geissler, Töpler 
etc., da bei diesen das Volumen des gebildeten 
leeren Kaumes immer gleich dem Volumen des 
zur Verfügung stehenden Quecksilbers ist. 

Von den auf gleichem Principe beruhenden 
älteren Konstruktionen unterscheidet rich die 
im Folgenden beschriebene durch die Bildungs- 
art des abfliessenden Tropfens, durch die Art 
der Zusammenstellung mehrerer Pumpvorrich- 
tungen zu einer einzigen. Sodann ermöglicht 
die Anordnung des Ganzen die Anbringung 
einer sehr einfachen Vorrichtung zur selbst- 
thätigen Bedienung der Quecksilberluftpumpe 
mittels Wasserstrahlpumpe oder anderer ge- 
wöhnlicher Saugpumpen. 

In ein Sammelgefäss A (Fig. 21) für das zur 
Verwendung kommende Quecksilber taucht das 
Steigrohr K, über welches ein kleines Gefäss a 
angeschmolzen ist. Aus a führt ein Verthei- 
lusgsrohr C zu kleinen kapillaren Glasstutzen 
Gu €. etc., die in Fallröhren gı, ga von solchem 
Querschnitt übergehen, dass ein Quecksilber- 
tropfen in ihnen noch sicher zusammenbält. 
Im Maximum darf der lichte Durchmesser von 
d nicht mehr wie 3 mm betragen. Dort wo, wie 

ie Zeichnung zeigt, die Röhren g umgebogen 
sind, werden zu dem Rohr f, das mit dem luft- 
leer zu machenden Recipienten in Verbindung 
steht, führende Zuleitungsröhrchen e, e» etc. 
angeschmolzen. Die Fallröhren gehen nicht 
genau vert:kal nach unten, sondern etwas ge- 
neigt, um das Zusammenhalten des Quecksilber- 
tropfens zu begünstigen. Sie liegen ferner 
zweckmässig, um Halt zu erhalten, an dem 
Rohr C an. An ihrem Ende sind die Röhrchen g 
aufgebogen und münden in ein Sammelrohr D. 
In der Zeichnung ist angenommen. dass die 
Einindungsstallen in D auf dem Boden des 
letzteren Rohres sich befinden. Noch besser 
werden dieselben an der Seitenwand angeordnet. 
Von D führt ein mit Glasventil v versehenes 
Rohr N nach dem Gefäss B, welches durch ein 
gleichfalls mit einem Ventil w versehenes Rohr Æ 
mit dem Sammelgefäss A in Verbindung steht. 
An Stelle des kurzen Rohres N mit Ventil v 
kann auch eine U-förımige Röhre von Barometer- 
länge ohne Ventil treten. 

Von dem Sammelrohr D führt eine Röhre H, 
welche mit einem Rückschlagventil r versehen 
ist, zur Saugvorrichtung. Die Fallröhren g wer- 
den ungefähr 20 cm laug genommen. Ihre Zahl 
ist beliebig; je grösser diese Zahl, desto wirk- 
samer ist die Pumpe. Das Sammelgefäss A 
hängt an einem Riemen und kann je nach Be- 
darf höher oder niedriger gestellt werden. 

Für die selbstthätige Bedienung sind zwei 

raktisch ausgeführte Anordnungen angegeben. 
Bei der älteren, Fig. 22, hängt das Gefäss B 
durch Schnur L an einem Arme Ng, der an dem 
Kücken eines Hahnes P befestigt ist. Ein zwei- 
ter Arm N, trägt ein Gegenwicht G. G und 


Aufhängepunkt von L können in Schlitzen ver- 
schoben uud nach Bedarf eingestellt werden. 
Das Hahnkücken P hat eine aus zwei unter 
geringem Winkel gegeneinander geneigten Thei- 
len bestehende Bohrung. In dem Hahnsitz sind 


Fig. 21. 


3 Bohrungen Sı, $2, sg vorhanden, von welchen 
s, zur äusseren Luft, za zu der Saugpumpe, se 
durch Schlauch m zu dem Gefäss B führt. Die 
Verbindungen des Gefässes 3 mit D und A sind 
bei dieser Hahnordnung Eed biegsam. 
Das Gegengewicht ist so abgeglichen, 
dass, wenn sich in B Vene Nu sehn lber befindet, 
das Moment von G eine rehung des Hahnes 
in die gezeichnete Stellung bewirkt. Ist da- 
gegen B mit Quecksilber gefüllt, so überwiegt 
as Moment der Schwere von B und der Hahn 
wird umschlagen. Bei dem hierdurch veran- 
lassten Entleeren des Gefässes B überwiegt 
nicht sofort das Moment von G, da bei der 
Drehung des Hahnes der Hebelarm, an welchem 
B wirkt, verlängert, der von G verkürzt wird. 
Es muss daher erst beinahe alles Quecksilber 
ausgeflossen sein, ehe @ wieder Uebergewicht 
erhält und den Hahn umschlägt. 

An Stelle dieser Hahneinrichtung habe ich 
neuerdings die links in Fig.21 gezeichnete Ven- 
tileinrichtung angeordnet. Hierbei ist das Ge- 
fäss B fest an dem Gestell, sodass alle bieg- 
samen Verbindungen wegfallen. Es wird B 
durch einen aufgekitteten Stahldeckel b ver- 
schlossen, in welchen das Ventilstück d einzu- 
schrauben ist. Dieses Stück enthält ein Doppel- 
ventil zu, Sa, Es sind diese beiden Ventilkörper 
durch ein Stängelchen verbunden und unten 
mit dem Schwimmer AS beschwert. Der Ventil- 
sitz für zı steht mit der äusseren Luft, der für 
z2 mit einer Röhre R in Verbindung, welche 
zur Saugvorrichtung führt. Eine Bohrung o 
verbindet noch den Innenraum von B mit 
dem Ventilkanal in d. 

Das Spiel der Pumpe ist nun folgendes: 
Durch die Verbindung 7, X, H wird von der 
Saugvorrichtung (Wasserstrahlgebläse oder ge- 
wöhnliche Luftpumpe) der Recipient annähernd 
luftleer gemacht. Aus A steigt das Quecksilber 
in R auf, fliesst nach a über und von dort nach 
C. Aus C tritt es in die Kapillaren c, sammelt 
sich in den oberen Theilen von g zu eınem 
kleinen Tropfen, der abreisst und in g nieder- 
fällt, dabei die vor ihm befindliche Luft fort- 
schiebt und nach J überführt, von wo diese 
Luft durch H abgesaugt wird. Hinter dem 
fallenden Tropfen bildet sich ein luftleerer Raum, 
in welchen die Luft des Recipienten durch f 
und e eindringt, bis ein neuer Tropfen, der sich 

ebildet hat, e verschliesst und beim Abreissen 

ie hinter den ersten Tropfen getretene Luft 
weiter fortschiebt. Während die so in allen 
Röhren g vorgeschobene Luft durch H abge- 
saugt wird, fliesst das Quecksilber durch N nach 
dem Gefäss B über. 

Bei der Hahneinrichtung nach Fig. 22 füllt 
sich das Gefäss B, in welches aus A direkt 
Quecksilber wegen des Ventiles w nicht über- 
treten kann, allmählich mit dem durch N über- 
fliessenden Quecksilber, da B bei der gezeich- 
neten Hahnstellung von der Saugpumpe auch 
luftleer gehalten wird. Ist Gefäss B ziemlich 

efüllt, so schlägt es durch seine Schwere den 
Hahn P um. Jetzt tritt äussere Luft in das 
Gefäss B, sodass das hier befindliche Queck- 
silber vermöge seines Ueberdruckes von B nach 
4 zurückfliesst, da der Rückgang nach J durch 
das Ventil » verhindert wird. Das Gegengewicht 
G schlägt den Hahn D wieder um, wenn beinahe 
alles Quecksilber aus B ausgeflossen ist. Nach 
diesem Umschlagen tritt B in Verbindung mit 
der Saugvorrichtung, sodass das Ueberfliessen 
des aus der Pumpe kommenden Quecksilbers 
von Neuem erfolgen kann. Es würde nun in 
dem Augenblicke, wo das mit Luft von Atmo- 


gesetzt wird, die Luft aus B, da sie nicht sofort 
ganz abgesaugt werden kann, in die Pumpe 
treten, das Quecksilber in den Röhren g hoch- 
drücken und den Recipienten füllen. Um dieses 
zu verhindern, ist das Rückschlagventil Kr an- 


geordnet; das Gefäss A enthält etwas Queck- 
silber, durch welches der Ventilkörper r gehoben 
und hierdurch der Abschluss bewirkt wird. 
Ist durch die Saugvorrichtung die hinreichende 
Verdünnung erzeugt, so wird r von der Luft in 
H heruntergedrückt und erstere geht zur Saug- 
pumpe über. 

as Spiel der den Hahn ersetzenden 
Ventileinrichtung ist ganz analog. Die Schwere 
des Schwimmers zieht die Ventilkörper 
herunter, sodass z, den Abschluss gegen die 
äussere Luft bewirkt, während durch R Ver- 
bindung mit der Saugvorrichtung hergestellt 
ist. Quecksilber strömt nun in das lufileere 
Gefäss B; der Schwimmer S erleidet einen Auf- 
trieb, der schliesslich gross genug wird, den auf 
zy lastenden Ueberdruck der äusseren Atmosphäre 
zu überwinden. z, öffnet sich, während gleich- 
zeitig z2 den Zufuhrkanal nach R verschliesst. 
Die äussere Luft strömt in B ein, sodass das 
Quecksilber durch eigene Schwere nach A zu- 
rückströmt. Wenn die angewandte Saugvor- 
Eee nicht sehr stark wirkt, könnte das 
„weite Ventil z2 auch fehlen, jedoch wird die 
Anbringung derselben sich auch dann wegen 
der sicheren Wirkung empfehlen. 

Fast die ganze Quecksilbermenge kommt 
nur mit sehr verdünnter Luft in Berührung, 
sodass die Masse der absorbirten Luft klein ist. 
Um aber vollständig zu verhüten, dass diese 
dem Quecksilber anhattende Luft durch den 
Uebertritt in die Pumpe den Verdünnungsgrad 
beeinträchtigt, ist das Gefäss a angeordnet. 
Das Quecksilber sprudelt aus R heraus, die 
etwa noch vorhandene Luft fängt sich in a. 

Zum Zulassen von Luft befindet sich vor 
dem Recipienten ein Hahn, welcher während 
des Ueberfliessens des Quecksilbers nach B, 
während also in H kein Quecksilber steht, zu 
öffnen ist. Sonst würde dieses Quecksilber durch 
die eintretende Luftnach A geschleudert werden. 

Die Ventileinrichtung sowohl wie die Hahn- 
einrichtung können übrigens auch bei anderen 
Arten von Pumpen verwandt werden, z. B. bei 
der gewöhnlichen Form der Geissler'schen 
oder Töpler’schen-Pumpe Nur muss dann 
der Sitz von zı bezüglich s, mit einer Quelle 
von komprimirter Luft verbunden sein, welche 
das Quecksilber in den Stiefel der Pumpe 
drückt. 

Vortheile der Pumpe sind grosse Wirksam- 
keit, geringer Quecksilberverbrauch — es ge- 
nügen 2—3 kg —; einfache Bedienung und ge- 
ringer Preis. Der Gedanke liegt ja nahe, dass 
die vielen Verbindungsstellen bei Vorhandensein 
vieler Fallröhren Anlass zu Spannungen und 
in GER dessen zu nachträglichen Sprüngen 

eben. 
einem halben Jahre in regelmässigem Betriebe, 
ohne in irgend einer Weise gestört zu sein. 

Um Missverständnisse zu vermeiden, sei 
noch erwähnt, dass diese Pumpe nicht unter 
meinem Namen, sondern unter dem des Verfer- 
tigers, Herrn Glasbläser Stuhl, gesetzlich ge- 
schützt ist. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 9. December 1898. 
Die leidlich feste Haltung, welche die 
Börse bei Wochenbeginn aufwies, war haupt- 


Ich habe indessen eine Pumpe seit | 


15. December 1893. 


else TE [nm nn. 


sächlich auf das Konto der Handelsvertrags- 


Verhandlungen zu setzen, welche, wie die An- 
nahme der sog. kleinen Handelsverträge in der 
Kommission zeigt, ihren günstigen Fortgang zu 
nehmen scheinen. Diese Festigkeit konnte sich 
jedoch im weiteren Verlaufe nicht erhalten und 
namentlich auf den sehr scharfen Rückgang in 
Mexikanern hin machte sich eine allgemeine 
Flauheit fühlbar. Der Schluss war lustlos bei 
recht geringem Geschäft. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs eröffnete mit 139 und konnte seine 
Steigerung bis 142 fortsetzen. Schluss etwas 
matter. An der Börse cirkulirten Gerüchte 
über eine Fusion dieses Unternehmens mit 
einem hervorragenden Konkurrenzinstitut, die 
aber recht unglaublich klingen. 

Berliner Elektricitätswerke. Gleich. 
falls sehr stark gefragt und avancirend bis 
155, dann wieder nachgebend bis 153.25. 

Mix & Genest. Auch hierfür war Stim- 
mung vorhanden und avanecirte der Kurs bis 
124. 

Schwartzkopff. Sehr lebhaftes Geschäft 
zu stark steigenden Kursen. Schluss am 9. 293. 

Metalle: Kupfer: stark begehrt. 

Chilibars: Lstr. 43. 18. 9. per 8 Monate. 

Blei: wenig Verkehr. 

Spanisches: Lstr. 9. 10. p. t. D. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. Die 
am 28. v. Mts. abgehaltene Generalversammlung 
genehmigte den Geschäftsbericht und setzte die 
Dividen e auf 8'/4 Da fest. Auf eine Anfrage, 
warum die Gesellschaft dem von der Firma 
Siemens & Halske für Berlin projektirten 
Bau einer elektrischen Hochbahn nicht näher 
getreten sei, wurde seitens der Direktion er- 
wiedert, dass es besser sei, nicht in scharfe 
Konkurrenz mit dieser Firma zu treten, um die 
Preise nicht zu verderben, und die Gesellschaft 
erwarte, dass die genannte Firma auch ihr 
Reg uüber dasselbe Princip befolgen werde. 

uch das Projekt der Uutergrundbahn sei in 
Folge des zu geringen Entgegenkommens des 
Berliner Magistrats einstweilen fallen gelassen 
worden. Auf eine Anfrage über die bisher mit 
dem elektrischen Betriebe auf den Strassen- 
bahnen erzielten Resultate theilte die Direk- 
tion mit, dass dieselben alle Segen Erwar- 
tungen übertroffen haben, was die in Halle und 
namentlich in Breslau erzielten Erfolge beweisen. 
In letzterer Stadt habe die Gesellschaft, trotzdem 
sie schlechtere Bahnlinien besitze als die dortige 
Pterdebahn, bis jetzt eine solche Einnahme er- 
zielt, dass voraussichtlich eine Dividende von 
80%, wird gezahlt werden können. In der ersteren 
Stadt habe die ältere, mit besseren Linien aus- 
gestattete Pferdebahn sich in Folge der Kon- 
kurrenz durch die elektrische Bahn genöthigt 
gesehen, mit der Gesellschaft behufs Einführung 
des elektrischen Betriebes in Verbindung zu 
treten. Der Vertrag ist bereits abgeschlossen 
worden und bedarf nur noch der Genehmigung 
der Halleschen Stadtbehörde. Im Allgemeinen 
könne gesagt werden, dass bei Strassenbahnen 
mit elektrischem Betriebe gegen den Pferde- 
betrieb eine Betriebsersparniss von 80%, erzielt 
werde. Ferner wurde mitgetheilt, dass die Ge- 
sellschaft hofft, auch in Stuttgart eine elektrische 
Strassenbahn zur Ausführung bringen zu können. 
In Berlin sträube man sich aus Schönheitsrück- 
sichten, eine Oberleitung zuzulassen und ge- 
statte nur einen Akkumulatorenbetrieb. it 
letzteren habe die Gesellschaft auch Versuche 
gemacht, könne sich aber davon in Folge der 
zu hohen Betriebskosten keine grossen Erfolge 
versprechen. Die Gesellschaft gedenke später 
auch in Konkurrenz mit den Vollbahnen zu 
treten, einstweilen sei diese Frage aber noch 
nicht spruchreif. Die Gesellschaft werde 
sich überhaupt mehr und mehr dem 
Eisenbahnbau zu- und von dem Beleuch- 


tungswesen abwenden, da hier mit der 
Konkurrenz der Gasanstalten zu rechnen 
sei. „Berl. Tagebl.* 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gè- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ep bé 
een ier, die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkas der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uus ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 


in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 9. December 18%. 
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System der Messtechnik für elektrische 
Centralanlagen. 
Von Dr. Martin Kallmann, Berlin. 


(Fortsetzung.) 


I. Spannungsmessungen in Centralanlagen. 


a) Einzel-und mittlere Netzspannungs- 
kontrolle. 


Bekanntlich können alle Leitungsnetze 
von Centralanlagen entweder mit oder ohne 
inneren Ausgleich angelegt werden; ich 
sehe ab von dem zwar in Amerika häufig, 
bei uns aber wenig angewandten Serien- 
stromsystem, wie es z. B. von Thomson- 
Houston, Brush etc. zur Speisung von 
Bogenlampen in Hintereinanderschaltung be- 
nutzt wird. Bei uns und überhaupt für kom- 
plette Städtebeleuchtungs- und Energie- 
vertheilungsanlagen kommen gewöhnlich 
die niedrigeren Spannungen von 100 bis 
500 V in Betracht. Mag man nun cine 
solche Parallelschaltungsanlage wie immer 
auch einrichten, jedenfalls ist stets die Be- 
dingung zu erfüllen, dass die Lampen- 
spannung an den verschiedenen Punkten 
möglichst wenig von einander und von der 
richtigen Spannung abweicht. Zur Kon- 
trolle dieser Einzeldistriktsspannungen be- 
nutzt man in der Regel isolirt in die Kabel 
mit eingesponnene oder bei oberirdischen 
Leitungsnetzen oder blanken Kupferschienen 
in Kanälen gesondert geführte Drahtleitun- 
gen. Ein anderes Messsystem der Firma 
Schuckert & Co. ersetzt die Prüfdrähte 
und die damit ermöglichte Einzelspannungs- 
messung durch eine Art Compound-Volt- 
meter, in welchem ausser der Spannungs- 
spule noch eine Stromwindung sich befindet 
und einen dem Stromdurchgang durch eine 
Zuleitung entsprechenden Spannungsabfall 
in derselben bei der Klemmenspannungs- 
messung in Anrechnung zu bringen ge- 
stattet. Da dieses System ein besonderes 
Voltmeter oder eine besondere Strom- 
aichung für jede Zuleitung erfordert, so 
kann es für uns hier um so weniger in 
Betracht kommen, als gerade cine Ver- 
ringerung der erforderlichen Messgeräthe 
und eine Centralisation und Vereinfachung 
der Messungen mit unseren Ausführungen 
beabsichtigt wird. — In der Regel pflegt man 
sich mit der Kontrolle der Einzelspannungen 
der verschiedenen Zuleitungsrayons zu be- 
gnügen; nur in besonderen Fällen, z. B. 
wenn es sich um Beobachtung von Theatern, 
Gallerien oder anderen wichtigen Gebäude- 
installationen handelt,schliesst man wohl auch 
die betreffende Prüfdrahtleitung im Hause 
selbst an; jedenfalls ist die Mehrausgabe 
für die Ausstattung auch der Vertheilungs- 
und Hausanschlussleitungen mit Prüfdrähten 
nicht zu scheuen, in Anbetracht der vielen 
Vorzüge, die die direkte Kontrolle be- 
stimmter Anlagen von der Centrale selbst 
aus mit sich bringt, abgesehen von den 
mannigfachen anderen Zwecken, denen die 
Prüfdriihte dienen können, wie z. B. zur 
Einschaltung automatischer Ein- und Aus- 
schalter an bestimmten Punkten, die von 
der Station aus dirigirt werden können, 
eventuell auch zum Anschluss von Uhren 
oder zur Uebermittelung von Signalen, für 
telephonische Verbindung der Centrale mit 
beliebigen Orten des Netzes und endlich 
zur Einrichtung selbstthätiger Erdschluss- 
anzeiger und Isolationskontrollapparate, für 
welche ich verschiedene automatische 
Systeme in meinen Vorträgen im Elektro- 
technischen Verein zu Berlin im Februar 
und März d. J. angegeben habe. 

Um jedoch bei den Spannungsmessungen 
stehen zu bleiben, so ist es nun in der 
Centrale erforderlich, ein Mittel aus den 
einzelnen Spannungen des Netzes zu er- 
halten, und diese mittlere Netzspannung ist 
es dann, welche den Maschinisten als Maass- 
stab für den Betrieb diept, und welche durch 


die grossen Stationsvoltmeter angezeigt 
wird. Die allgemeine Anordnung zeigt 
Fig. 1. Diese Vereinigung der Einzel- 


potentiale zu einer gemeinsamen mittleren 


| Spannung kann in verschiedener Weise in 


der Centrale erfolgen. Es mögen z. B. 
n Zuleitungen bzw. Prüfdrähte F von posi- 
tiver und ebenso viel von negativer Polarität 
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vorhanden sein, welche in die Centrale ein- 
münden (A, PL dann ist zuerst er- 
forderlich, dass alle Prüfdrahtleitungswider- 
stände auf einen gleichen Werth des Wider- 
standes abgeglichen werden. Z. B. bei 
ca. 1 km mittlerer Feederlänge sei der 
Widerstand des 1 mm? starkeı: Prüfdrahtes 
17 2, die Länge der Zuleitungen differire 
aber zwischen 100 bis 2000 m, dann würde 
eine Abgleichung aller Leitungswiderstände 
bis zu dem höchsten Werthe, der vorkommt, 
also hier 34 Q erforderlich sein; also man 
schaltet bei dem 1000 m langen Drahte 
einen künstlichen Widerstand w von 17 2 
in der Centrale vor, bei dem anderen von 
100 m Länge dagegen z. B. 32,3 Q etc. 
(w, w...) Mittels eines grossen Umschalters 
kann man dann an einem Einzelspannungs- 
voltmeter alle verschiedenen Spannungen 
des Netzes der Reihe nach untersuchen, 
(Punkte b, ba... Bi ßa...); würde man diese 
‘Widerstände nicht abgleichen, so würden 
zum Theil erhebliche Fehler entstehen, da 
bei einem Voltmeterwiderstande von z. B. 
2000 2, ein Unterschied des Widerstandes 
von 20 Q schon 1°/, ausmacht, also 1 V bei 
100 V Betriebsspannung. Statt der vielen 
verschiedenen ein für alle Mal in jede Prüf- 
drahtleitung eingeschalteten Widerstände 
(w, wg...) kann man auch für alle den 
gleichen Vorschaltwiderstand wählen, falls 
man denselben hoch genug nimmt (w, = ws 
=w,...); macht man ihn z. B. 500 Q für 
jeden Draht, so fallen diese Abweichungen 
des Gesammtprüfdrahtwiderstandes von z.B. 
530, 520, 510 Q nicht mehr erheblich ins 
Gewicht. Andererseits aber hat man dann 
die Unannehmlichkeit, dass man bei einem 
solchen Vorschaltwiderstand eventuell um 
25°/, oder noch mehr niedrigere Spannung 
am Voltmeter angezeigt erhält, als es in 
Wirklichkeit sind, also statt 100 V nur z.B. 
75 V, was entsprechend zu berücksichtigen ist. 

Alle Prüfdrähte P, PR... vereinigen sich 
parallel neben einander auf einer gemein- 
schaftlichen Schiene ss, an welcher somit die 
mittlere Netzspannung herrscht (bei cd). 
Während des ganzen Betriebes ununter- 
brochen wird diese Spannung kontrollirt 
(Voltmeter V). Will man nun gleichzeitig 
die Einzelspannungen messen, so kann man 
dies in der Weise, dass mittels eines in 
jeden Prüfdraht P eingeschalteten Um- 
schalters der betreffende Draht von der 
Schiene s für mittlere Spannung abgeschaltet 
und an ein Finzelspannungsvoltmeter ge- 
bracht wird. Hat man sehr viel Prüfdraht- 
rayons zur Disposition, so wird durch dies 
Abnehmen des cinen Prüfdrahtes z. B. P 
die mittlere Spannung (bei cd) nicht merk- 
lich alterirt werden; wenn aber nur wenige 
Leitungen vorhanden sind, so wird die 
Störung der mittleren Spannung grösser, 
wie die folgende Rechnung lehren wird. 
Man kann nun den Fehler dadurch eventuell 
vermeiden, dass man während des Um- 
schaltens eines Drahtes stets gleichzeitig 
einen Ersatzdraht an die mittlere Spannung 
schliesst, sodass man von einer Korrektion 
dann absehen kann. Jedenfalls aber ist es 
in solchem Falle am besten, falls wenig 
Prüfdrähte vorhanden sind, nicht einen 
grossen Widerstand in jeden einzuschalten, 
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‚wodurch ja auch, wie die Rechnung zeigt, 
die Voltmetermarke erheblich herunter ge- 
drückt wird, sondern nur die oben darge- 
legten kleinen Abgleichwiderstände einzu- 
bringen, die dann keine weitere merkliche 
Störung der mittleren Spannung bei Um- 
schaltung eines oder mehrerer derselben 
zur Folge haben. 

Wesentlich vortheilhafter dürfte aber 
ein anderes Verfahren sein, bei welchem der 
gross gewählte Vorschaltwiderstand (w) der 
Prüfdrähte auch seinen doppelten Zweck 
erfüllt, indem nämlich die Einzelspannung, 
während der Draht an der mittleren Span- 
nung (ss) bleibt, vor dem Vorschaltwider- 
stande (w...) von 300 oder 500 Q oder 
dergl. bei oO, gata... gemessen wird. 
Hierbei hat der Vorschaltwiderstand ausser 
der Abgleichung also auch noch den Haupt- 
zweck, gleichzeitig jegliche Einzelspannungs- 
messung unbeschadet der mittleren Messung 
zu gestatten. In welcher Weise die Wider- 
standsanordnung für alle genannten Zwecke 
zu treffen ist, zeigt die folgende mathe- 
matische Darlegung. 

Bezeichnen wir die an dem Punkte I 
des Netzes herrschende Spannung mit E, 
die an einem anderen Speiseleitungsende 
bestehende Spannung mit E, etc., so wird 
man die durch die Prüfdrähte (P,, Pa Ps...) 
(Fig. 1) bewirkte Parallelschaltung aller 
der verschiedenen Potentiale des Netzes auf 
den gemeinsamen für die mittlere Spannung 
dienenden Schienen ss so mathematisch 
fassen müssen, wie es allgemein bei Pa- 
rallelschaltung verschiedener elektromotori- 
scher Kräfte (z. B. Batterien) geschieht. — 
Um zunächst nur 2 Prüfdrähte zu betrach- 
-ten, so bezeichnen wir mit: 


E, = Einzelspannung am Punkte I (Prüf- 


draht Di 

E, = Einzelspannung am Punkte II (Prüf- 
draht A), 

Dia 


e = mittlere Spannung, herrschend an den 
Schienen ss (V). 

J= Stromstärke in den Schienen ss (am 
Voltmeter P). 

i = Stromstärke im Prüfdrahte A, 


tg = ” T n Py, 
dE 
w, = Gesammtwiderstand im Prüfdraht- 
kreis E, 
pa = Gesammtwiderstand im Prüfdraht- 
kreis P, 
Wg eers’ 
W = Widerstand des mittleren Spannungs- 
messers V. 
Es gelten alsdann die Gleichungen: 
E=J.W+iw .... a 
Ez =J. W+ iw .. .. (2 
| red: wre a E 
wenn man zunächst nur 2 Punkte in Rech- 
‚nung zieht. 


| Durch Addition beider Gleichungen (1) 
und (2) ergiebt sich: 


E+E=2. J. W+i w +i 0% 
Da nun in unseren Anwendungsfällen 
die Widerstände aller Prüfdrahtkreise gleich 


gemacht sind, so ist zu setzen w, = w = Ws... ., 
also ist, indem man Gleichung i3) einsetzt: 


== Be ne (4 
dé 3 ) 
oder 
_E&+%&_Jw 
BO = 5 z "o = e. 
Das bedeutet, wie selbstverständlich, 


dass man für die Rechnung einfach das 
arithmetische Mittel aus den herrschenden 
Einzelpotentialen zu nehmen hat, von 
diesem Mittelwerthe den Spannungsverlust 
in den parallel geschalteten Prüfdrahtwider- 
ständen subtrahirt, und so die mittlere: am 
Voltmeter V herrschende Nutzspannung e 
erhält. 


EE EE 


Allgemein gilt daher: 
E, + Eat Ezt.. të om 


J= 


wenn man n Prüfdrähte in der Centrale 
besitzt. 
Beispiel: Es herrsche im Mittel eine 


Spannung von 105 V, n = 10 Prüfdrähte, 
W = 2000 2. w, = w; . . . = 800 Q (d. h. z. B. 
in jede +-l.eitung sind ca. 400 Q eingeschal- 
tet und in die — -Prüfleitung desgleichen). 


= 100,96 V = e, 


wenn 
E, ne : deg — 105 V 


ist. 
Wie ersichtlich ist die „Marke“ um 4 V 
reducirt. 


A) Allgemein gilt als Verhältniss der 
mittleren Spannung zum Mittel aller Einzel- 


Spannungen die Beziehung: 


wW 1 


en e a SA 
E,+E+ e EE, w, W 
n W+ n 1+ W.n 


Es ist angenehm, im Betriebe eine mög- 
lichst hohe „Marke“ zu erhalten, d. h. man 
sehe, dass { nahezu gleich 1 werde. Dies 
ist der Fall, wenn 
1. w, = Vorschaltwiderstände möglichst ge- 
ring gewählt werden; 

2. n möglichst gross ist, d. h. möglichst viel 
Prüfdrahtleitungen; 

3. W= Widerstand der Voltmeter V für 
mittlere Spannung gross ist. 

Jedoch gilt die Bedingung (1) zunächst 
nur für den Fall, wo keine gleichzeitige 
Einzelspannungsmessung verlangt wird. 

B) Eine weitere Frage ist die folgende: 

Wie gross ist die Veränderung der 
mittleren Spannung e, wenn einer oder 
mehrere Prüfdrähte von ss abgeschaltet 
werden? 

Angenommen die Zahl der Prüfdrähte 
n werde um einen vermindert, sodass noch 
n — 1 Einzelpotentiale verbleiben. 

Während bei n Einzelspannungen die 
Gleichung gilt: 


e 
n. (w+ 2 


H 


ist bei n— 1 Leitungen 

Ju zs E, a ` 
in — 1) (w + =) 
Setzen wir 

bs Ditert, +En-ı 
le E DR GC EE e En 


dE 


£ 


ln 


D 


Der Bruch A soll ein Maximum werden, 
d. h. es wird erstrebt, dass die Verminde- 
rung der Einzelpotentiale bzw. der Prüf- 
drähte, welche entweder in Folge unab- 
sichtlicher Unterbrechung auf der Strecke 
oder dergleichen, oder in Folge Abschaltens 
von Drähten zwecks Einzelspannangs- 
messung eintreten kann, möglichst geringe 
Veränderungen an der mittleren Spannung 
herbeiführe. Dies ist der Fall 


1. wenn n möglichst gross ist, d. h. wenn 


möglichst viel. Einzelpotentiale ange- 
schlossen sind, 
2. wenn die Widerstände w, möglichst 


gering gewählt sind, 
3. wenn der Voltmeterwiderstand W mög- 
lichst gross ist, 


4. wenn die Einzelpotentiale E, E... unter 
sich möglichst wenig differiren, wozu ja 
allerdings nachträglich ohne Veränderun- 
gen im Netzausgleich nur schwierig 
etwas gethan werden kann. 


Aus diesen Formeln berechnet man 
also für einen gegebenen Fall, wie gross 
zur Innehaltung bestimmter Fehlergrenzen 
die Widerstände in den Prüfdrahtleitungen 
die Voltmeterwiderstände etc. zu wählen 
sind. 


Beispiel: W =3000 9, n = 10; 
E, +B+. . + Eio ee 


10 =110V; 
110 
Ir ` ET a 
3000 + 70 
110 
Ja = Oe ` wu D 
3000 Du 


wenn der Draht Po abgeschaltet ist. 

Es wird verlangt, dass ou — e°, Z 0,2% V 
sei. Man erhält einen Werth von ca. 300 0 
der der Bedingung einer Li V nicht über- 
steigenden Störung genügt. 

C) Endlich kommen wir zu dem Problem, 
die Einzelspannungen messen zu können, 
während die Prüfdrähte gleichzeitig alle 
zusammen auf der Schiene s für mittlere 
Spannung sich vereinigen. Die Frage lautet 
demnach: Wie sind die Widerstandsverbält- 
nisse zu wählen, damit bei gleichzeitigem 
Anschluss an die mittlere Spannung die 
hierbei gemessenen Einzelpotentiale von 
ihrem wahren Werthe nicht mehr als um d 
z. B. 0,2 V abweichen? 


Wir bezeichnen mit: 


E, = Einzelspannung am Punkte Z des Netzes 
(Prüfdraht Di herrschend, 


e = mittlere Spannung an den Schienen ss 
herrschend (Voltmeter V), 


E' = Einzelspannung gemessen an den En- 
den der Prüfdrahtleitungen, also zwi- 
schen a, Gu, b, ß, ete. in Fig. 1. 

w, = Leitungswiderstand des Prüfdrahtes 
gerechnet von dem Anschlusspunkt 
im Netz bis zum Punkte a, bzw. oe, 


w, = Vorschaltwiderstandsrolle zwischen 
a,b, Pa, ete. 

o = Widerstand des zwischen die Punkte 
a,& geschalteten Einzelspannungs- 
voltmeters. 


! = Stromstärke im Widerstande vw (Prüf- 
drahtleitung bis a,). 


a = Stromstärke im Widerstande w, iVor- 
schaltwiderstand a, b,). 


i' = Stromstärke im Widerstande ọ (Einzel- 
voltmeter zwischen a, und a). 


Würde man zur Einzelspannungsmessung 
den Prüfdraht A am Punkte a, einfach los- 
nehmen, ebenso auf der anderen Seite am 
Punkte o, so würde bei z. B. ọ = 4000 AM 
und einem Prüfdrahtleitungswiderstande 
von der Strecke bis zur Centrale (Punkt a, 
und el wı = 30 Q die gemessene Spannung 


— 4000 
= 4080 ° 


sein, wenn die absolute Netzspannung in 
Wahrheit Æ, = 110 V ist, man hätte also den 
Fehler von 0,82 V in Betracht zu ziehen, 
wenn man auch den Draht von der mittleren 
Spannung losnimmt. 

Bleibt aber die mittlere Spannung e 
auch während dieser Messung mit der 
Einzelspannung £’ durch den Widerstand %, 
verbunden, sö hat man eine Gegeneinander- 
schaltung der beiden elektromotorischen 
Kräfte E und e anzunehmen, während das 
Einzelspannungsvoltmeter (zwischen a, und 
ol gleichsam in der Brücke sich befindet. 
Es gilt für diese Kombination die Formel: 


E' 110 = 109,18 V 


et E. wte. wi 
v,.wıtw.e+twı.e 
dos E, 


wobei d die Stromstärke im EinzelspannungsS- 
voltmeter bezeichnet, Ei die daran abge- 
lesene Spannung. 


22. December 18483. 


Für obiges Zahlenbeispiel erhalten wir, 
wenn 


E,= 110 V, 
w = 200 Q, 
w=z 30, 

= 4000 , 


ist 

en 110 . 200 + 106 . 30 _ 2518 

* — 200 . 80 F 200 . 4000 + 30 . 4000 ~ 926000 
= 0,02719 A. 

Hierbei ist der Widerstand des mittleren 
Spannungsmessers V und die Anzahl n der 
Prüfdrähte so vorausgesetzt, dass die mittlere 
Spannung e (zwischen den Schienen ss) 
106 V beträgt, wie man nach den früher 
gegebenen Rechnungen ermittelte (z. B. 
n=?7 Prüfdrähte; W=800Q für V). In 
obigem Beispiel misst man also eine Einzel- 
spannung Ei 4000 . 0,02719 = 108,76 V; also 
ein Fehler von 1,24 V gegenüber der richti- 
gen Spannung E, im Netze. 

Da man in Folge des Spannungsver- 
lustes in der Prüfdrahtleitung w: jedenfalls 
auch bei gesonderter Einzelspannungs- 
messung nur 109,18 V messen würde, so ist 
das also nur ein um 0,42 V vermehrter 
Fehler. Wenn wir für irgend einen 
Fall genau den Werth von w, ermitteln 
wollen, welcher einem Minimum von Fehler 
entspricht, so müssen wir für e den Werth 
einsetzen, den wir bei früheren Rechnungen 
erhielten. Wenn man nämlich mit W den 
Widerstand des Voltmeters V für mittlere 
Spannung e bezeichnet und mit n die An- 


zahl der parallel an ss angeschlossenen 
Prüfdrähte, so ist 
RR W 
ET pL w?’ 
W + S 
eingesetzt hat man also: 
. w. 4 
Ew, + È. S 
W+ S 


“ 


re == 
w, wi tw etwi. o 


Ah. fw + Ki 
| SE e 


w. wtw. p Hwg’ 


Es würde zu weit führen, wenn wir hier 
diese ganzen Entwickelungen geben wollten; 
es wird aus dem Vorstehenden zur Genüge 
ersichtlich sein, in welcher Weise man die 
Dimensionirung der Vorschaltwiderstände 
zu berechnen hat. — Des Ferneren geht 
wohl auch zur Evidenz hervor, dass die 
Fehler sich erheblich verringern, je grösser 
die Widerstände der zur Verwendung ge- 
laugenden Voltmeter sind, daher stehen in 
dieser Hinsicht Voltmeter, wie z. B. die 
Weston’schen mit ca. 17000 2 Widerstand bei 
150 V, oder die neuen Konstruktionen von 
Hartmann & Braun ebenfalls nach dem 
Deprez-D’Arsonval’schen Prineip mit ca. 
15000 2 für dieselben Grenzen in erster 
Reihe. Wie grosse Folgen in elektrischer wie 
ökonomischer Hinsicht bei grossen Anlagen 
übrigens ein Fehler von z. B. 1%/, nach sich 
zieht zumal, wenn der Konsum, wie meistens 
der Fall, nach Ampörestunden und nicht nach 
Wattstunden berechnet wird, dürfte keines 
besonderen Hinweises bedürfen. — Mit 
Rücksicht darauf hat man z. B. auch schon 
darauf zu achten, wie sich die „Marke“ ver- 
ändert, wenn man zu einem Voltmeter mit 
dem Widerstande W noch ein zweites mit 
dem Widerstande e z. B. der Kontrolle 
halber parallel schaltet. Ist E die Einzel- 
spannung im Mittel, n die Zahl der Prüf- 
drähte und w, die Grösse der Vorschalt- 
widerstände der Prüfdrähte, so ist bei 
alleiniger Benutzung des Voltmeters W die 
„Marke“ 

E.W 


vi" 


bei Zuschaltung des zweiten Voltmeters o 
wird: 


LE = 


Wo 

E. n- 
E=. W +e 
wW e dk SH 


Elektroteohnische Zeitschrift. 1898. Heft 51. 


Ist z.B. E=110V, W = 3000 2, w, = 1000, 
n = 20 Prüfdrähte, so ist 


VW = = 1082 V 
1000 77°? g 
3000 + o 
hier würde also für den Maschinisten 


108,2 V markirt werden. Schaltet man 
noch ein Voltmeter mit dem Widerstande 
e=4000 Q hierzu parallel, so wird © =106,9V, 
also die Marke für Normalspannung ist um 
1,3 V tiefer zu setzen. — 

Man kann nun auch mehrere Wider- 
standsrollen w, mit einem einzigen Prüf- 
draht verbinden, d. h. man Kann die 
Vorschaltwiderstände verschieden gross für 
manche Prüfdrähte wählen. Wenn man 
zZ. B. 3 parallel geschaltete Widerstände w, 
mit einem einzigen Prüfdraht verbindet, 
so spielt dieser Punkt des Netzes für die 
mittlere Spannung eine dreimal so grosse 
Rolle, wie jeder der übrigen Speiseleitungs- 
rayons. Man kann daher nach Belieben 
nach Wahl der Vorschaltwiderstände be- 
sonders wichtige Punkte z. B. Theater oder 
dergl. bei der mittleren Spannungskontrolle 
besonders bevorzugen, indem jeder Distrikt 
im Verhältniss der Zahl der in seinen Prüf- 
draht eingeschalteten parallel verbundenen 
Widerstandsrollen zur Gesammtzahl der 
überhaupt vorhandenen Widerstandsrollen 
an dem konstant innezuhaltenden Spannungs- 
mittel participirt. — 

Nun, m. H., wer derartige Spannungs- 
messungen in Netzen schon gemacht oder 
überhaupt Netzberechnungen ausgeführt hat, 
wird wissen, dass die vorkommenden Span- 
nungsdifferengen zwischen einzelnen Netz- 
punkten unter normalen Verhältnissen klein 
sind und sein sollen. Dieselben werden 
unter den extremsten Verhältnissen kaum 
ein paar Volt übersteigen dürfen, da ja die 
Stromausgleichsrechnungen bei der Netz- 
dimensionirung schon unter Zugrundelegung 
von vielleicht höchstens 2 V Unterschied 
alle nur denkbaren Fälle zu berücksichtigen 
suchen. Nun betragen bei guten Anlagen 
mit starkem Vertheilungsnetz und der 
üblichen nur theilweisen Ausnutzung diese 
Potentialdifferenzen oft nur weniger als 1 V, 
und es lässt daher die Genauigkeit der Ab- 
lesungen erheblich zu wünschen übrig, ab- 
gesehen davon, dass Messungsreihen von 
so unbedeutenden Abweichungen äusserst 
einförmig, bei mangelhaft gedämpften oder 
schlechtbeweglichen Voltmetern besonders 
ermüdend sind. Hier bietet die direkte 
Differentialmethode ein bequemes Messsystem 
dar. Anstatt stets die ganzen Spannungen 
von 110, 111, 109 V und dergl. zwischen 
a), Ugly, datts etc. zu messen, schaltet 
man in Fig. 1 ein Niederspannungsvolt- 
meter G, von z. B. 0—5 V mit beider- 
seitigem Ausschlag zwischen die Punkte 
gleicher Polarität z. B. zwischen a, und a, 
und misst so direkt diese Spannungsunter- 
schiede bzw. die Hälfte derselben, wenn 
man nur die Differenzen an einem Pol be- 
stimmt. Abgesehen davon, dass hierbei 
Unterschiede von Un, Lien V etc. deutlich 
an einer solchen bis z. B. 5 V reichenden 
weiten Skala erkennbar sind, hat man 
hierbei auch noch den Vortheil, dass man 
direkt das erhält, worauf es zur Kontrolle 
der Stromvertheilung im Netz ankommt, 
nämlich die Differenzen zwischen den ein- 
zelnen Netzpunkten. Es ist oft bequemer, 
direkt die Abweichungen der verschiedenen 
Einzelpatentiale von der gemeinsamen mitt- 
leren Netzspannung cd zu kontrolliren. 
Zu diesem Zwecke schaltet man z. B., wie 
in Fig. 1 rechts gezeigt ist, das Galvanoskop 
Ga direkt zwischen den Punkt oe, und d 
oder andere Prüfdrähte gleichsan wie einen 
der Widerstände w,...w,... ein. 

Durch Anwendung dieser Differentialme- 
thode (Fig. 1 S. 709 u. Fig. 1 S. 721) ist man der 
Sorge für sehr empfindliche ängstlich zu 
behütende Voltmeter, Torsionsgalvanometer 
etc. für Einzelspannungsmessung überhoben, 
die in Anbetracht der erforderlichen Ge- 
nauigkeit und der nur so kleinen Abweichun- 
gen viel Umständlichkeiten verursachen, 
indem man die kleinsten Werthe der Ab- 
weichung direkt mit dem Niederspannungs- 
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voltmeter erhält, so z. B. auch die Ver- 
schiedenheiten der Erdpotentiale kontrollirt 
und auch Spannungsvariationen zwischen 
Punkten des neutralen Leiters beobachten 
kann, obgleich dieselben oft nur weniger 
als '/% V betragen. So bietet diese Methode 
ein Mittel dar, um mit Sicherheit sich zu 
vergewissern, ob die Stromvertheilung eine 
normale ist oder nicht, ob eventuell einige 
Zuleitungs- oder Vertheilungssicherungen 
abgeschmolzen sein könnten, ob einseitige 
Ueberlastungen vorhanden sind, ob die 
Vertheilung der Lampen zwischen den 
beiden Netzhälften im Dreileitersystem eine 
gleichförmige ist (durch Beobachtung der 
O-Potentiale) ete. | 
In Anbetracht der Grösse seiner Skalen- 
theilung kann man ein derartiges Nieder- 
spannungs-Voltmeter mit Signalvorrichtung 
versehen, mit einem rotirenden Umschalter 
verbinden und erhält so mühelos jede Ab- 
weichung von der normal höchst zulässigen 
Spannungsdifferenz zwischen einzelnen 
Punkten oder auch die höchsten Ab- 
weichungen der Einzelspannungen von der 
mittleren Spannung des Netzes selbstthätig 
angezeigt. Desgleichen lässt die Anwendung 
eines registrirenden Niederspannungs-Volt- 
meters, dessen Konstruktion ja neben der 
Einfachheit noch den Vorzug der Billigkeit 
hat, eine dauernde Beobachtung der Strom- 
bewegung an bestimmten Netzpunkten zu, 
und liefert so in procentual sehr grosser 
Genauigkeit bis auf kleine Bruchtheile eines 
Volt ein reiches Buobachtungsmaterial, 
welches für den Betrieb einer Centrale von 
grossem Werthe ist. Endlich bietet die 
Anwendung von Schwachstromrelais nach 
Art der Telephonklappen mannigfache 
Vortheile; man kann solche Relais von 
z. B. 1,5 V Empfindlichkeit bequem auf 0,1 V 
genau einstellen, sodass ein ausgezeichneter 
Ersatz für die viel schwerfälligeren und 
kostspieligeren Starkstromsignalrelais durch 
dieselben geschaffen ist. Wie werthvoll 
aber gute Signalautomaten für den Betrieb 
sind, bedarf wohl keiner weiteren Er- 


wähnung. — 


b) Maschinenspannungsmessung. 


Ich komme nun zu einem anderen Falle 
des Centralstationenbetriebes. 

Aus den vorhergehenden Darstellungen 
war ersichtlich, dass man für die eigentliche 
Lichtlieferung im Netze auf die Klemmen- 
spannung selbst keine Rücksicht zu nehmen 
braucht, die Grösse der Klemmenspannung 
ist bei geschlossenen Netzen deshalb irrele- 
vant, weil nur die Spannung an bestimmten 
Punkten des Vertheilungsnetzes selbst also an 
den Lampen kontrollirt zu werden braucht, 
dagegen der Spannungsverlust in den Lei- 
tungen durch deren Dimensionirung selbst 
schon gegeben ist. Nur unter besonderen 
Umständen hat die Beobachtung der 
Klemmenspannung während des Betriebes 
insofern einen besonderen Werth, wenn die- 
selbe als abnorm hoch im Verhältniss zu 
der gleichzeitigen Belastung gefunden wird. 
Wenn dies der Fall ist, so deutet das, ab- 
geschen natürlich von eventuell vorhandenen 
und auf die Voltmeter selbst störend wir- 
kenden Fehlern in den Prüfdrähten, deren 
Schaltung oder dergl. jedenfalls auf Störun- 
gen im Leitungsnetze selbst hin. So würde 
eine Anzahl z. B. durch Abschmelzen von 
Bleisicherungen ausser Betrieb gekommener 
Leitungen gleich eine mehr oder weniger 
gegen sonst erhöhte Klemmenspannung zur 
Folge haben, welche Unregelmässigkeit in 
diesem Falle also durch Beobachtung der 
Sammelschienenspannung ermittelt wäre, 
die aber natürlich mit noch viel grösserer 
Schnelligkeit und Sicherheit durch die 
Einzelspannungs - Differentialmessung oder 
deren Signalisirung bekannt werden würde. 
Dahingegen ist eine genaue Beobachtung 
der Klemmenspannung der Dynamos sowie 
des Sammelschienenpotentials beim Anfahren 
und Einschalten von Dynamomaschinen 
erforderlich. Man verfuhr hierbei bisher, 
je nach dem die Centrale mehr oder weniger 
komplet ausgestattet war, in der Regel 
folgendermassen: | 

Man beobachtete zuerst das sogenannte 
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„Angehen“ der Dynamo, das Ansteigen 
ihrer Spannung an einem Voltmeter. Wenn 
ungefähr die richtige Spannung erreicht 
ist, schaltet man dasselbe Voltmeter auf die 
Sammelschienen um, um nochmals deren 
momentanes Potential zu beobachten. Als- 
dann schaltet man nochmals auf die ange- 
fahrene Dynamo um, ist die Spannung 
genau gleich, natürlich kann man höchstens 
auf !/, V in der Geschwindigkeit beobachten, 
so kann die Dynamo eingeschaltet werden, 
was durch Einlegen ihrer Hebel geschicht. 
Bei grossen Dynamomaschinen von mehr 
als 200 PS dürfte wohl stets eine künstliche 
Belastung mittels sogenannter Lampen- 
batterien oder Drahtwiderständen erfordei- 
lich sein, da sonst die Tourenzahl eines so 
grossen fast ganz leer laufenden Motors zu 
schwer bis zum Moment des Einschaltens 
konstant zu erhalten ist. 

Als durchaus verfehlt muss es bezeichnet 
werden, wenn man die Klemmenspannung 
der angefahrenen Dynamo an einem und 
gleichzeitig die Sammelschienenspannung 
an einem anderen Voltmeter beobachten 
wollte, denn bei einem solchen Verfahren 
wäre die Wahrscheinlichkeit eines Fehlers 
in der Einschaltspannung der Dynamo des- 
halb erheblich grösser, weil dann ausser 
den Ablesungsfehlern, die ohnebin stets in 
Rechnung gezogen werden müssen, noch 
die Fehler in der Richtigkeit der beiden 
Voltmeter auftreten, die eventuell ver- 
schieden stark gelitten haben können, oder 
verschieden starker Beeinflussung durch 
stromführende Schienen oder Magnete der 
Dynamos unterliegen, Punkte die bei Be- 
nutzung nur eines gemeinschaftlichen Volt- 
meters aus der Rechnung herausfallen. 

Bei kompletter eingerichteten Schalt- 
brettern pflegt man Differentialvoltmeter 
für die Zwecke der Einschaltung von Dy- 
namos oder Batterien oder dergl. zu benutzen. 
Diese Voltmeter sollte man eigentlich Ver- 
gleichsvoltmeter oder Doppelinstrumente 
nennen. Sie besitzen wohl alle doppelte 
Wickelungen und sind ganz nach dem 
Princip des doppelarmigen Hebels konstruirt. 
Ganz gleich ob im übrigen permanente 
Magnete, weiches Eisen oder Solenoide 
angewandt werden, ist die Einrichtung stets 
im Princip so, dass mittels eines Umschalters 
die eine Wickelung mit der angefahrenen 
Dynamo, die andere mit den Sammelschienen 
verbunden ist, und der Zeiger bei gleichen 
Spannungen auf beiden Seiten sich in der 
Mitte, der O-Lage befindet, während ein 
Ueberwiegen der einen oder anderen Span- 
nung sich auf der nur wenige Volt um- 
fassenden doppelsinnigen Skala ablesen 
lässt. Derartige Instrumente sind verhält- 
nissmässig kostspielig, da sie die vollen 


Betriebsspannungen aushalten müssen. Es 
lässt sich aber mit Anwendung des eigent- 
lichen Differentialprincips 


wieder unser 


Ins 


einfaches Galvanoskop oder Niederspan- 
nungs-Voltmeter sehr bequem hier ver- 
werthen, ohne Anwendung doppelter 
Solenoide, Doppelsysteme oder dergl. und 
zwar in folgender Weise (Fig. 2). 

Den einen Pol, z. B. den negativen Pol 
der neu angefahrenen Dynamo D3, schaltet 
man direkt (A,) oder unter Zwischen- 
schaltung einer Glühlampe einfach in das 


Fig. 2. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Bet 61. 


m Ei a ` E 
— -AALL Eë I (EE 


Netz (S_) ein, ganz gleich, wie hoch ihre 
Spannung sein mag; bei Vorbelastung 
mittels Lampenrheostates ist übrigens schon 
ohnehin in der Regel ein Pol der Lampen- 
batterie mit einem Netzpole gemeinsam. 
Wenn man nun ein einfaches Galvanoskop 
G, für ein paar Volt eingerichtet oder auch 
eventuell nur vielleicht !/ V im Maximum 
zeigend zwischen den offenen anderen Pol 
der Dynamo D, und den gleichen Pol S- 
des Netzes einschaltet, so wird naturgemäss 
die Differenz beider zu vergleichenden 
Potentiale von dem Galvanometer CG, an- 
gezeigt werden (siehe auch Fig. 2 S. 709), man 
regulirt, bis die Nadel auf O stebt, und 
schaltet dann ein, da in diesem Moment 
Spannungsgleichheit herrscht. Es wird also 
die Dynamo in dieser Lage keine Arbeit zu 
leisten brauchen, da sie leer mitarbeitet, 
sodass kein plötzlicher Ruck beim Ein- 
schalten erfolgt. 

Ich habe für derartige Zwecke schon 
vor Jahren ein einfaches Telegraphen- 
Galvanoskop von ca. 50 Q Widerstand mit 
Vortheil lange Zeit benutzt, dessen Empfind- 
lichkeit durch Vorschalten eines Wider- 
standes von einigen hundert Ohm im Verein 
mit einem starken drehbaren Richtmagnet 
passend vermindert war, sodass es bis ca. 
5 V beiderseitig abzulesen gestattete. Die 
Genauigkeit der Theilung braucht nicht so 
ängstlich genommen zu werden, da es ja 
nur auf den Moment der Nulllage für den 
geschilderten Betriebszweck ankommt. Ein 
analoges Verfahren hat übrigens Herr Dr. 
Feussner!) bereits vor längerer Zeit vor- 
geschlagen. 

Ich komme nunmehr zu einem weiteren 
Punkte, der für den geregelten Betrieb 
allerdings weniger oft in Frage kommt, 
nämlich zu den Erscheinungen, welche bei 
dem Zusammenschalten von Dynamo- 
maschinen auftreten. 

Es wird Ihnen bekannt sein, m. H., 
dass das Parallelschalten zweier oder 
mehrerer Gleichstromdynamos in der ersten 
Edison-Centrale nicht geringe Schwierig- 
keiten verursachte. Je nach der Grösse des 
inneren Widerstandes des Dynamoankers 
und der von der Dynamo bis zuın Schalt- 
brett führenden Leitungsschienen ist der 
Stromantheil der Dynamo verschieden gross, 
welcher einem bestimmten Ueberwiegen 
ihrer Spannung gegen die Sammelschienen- 
spannung oder, was damit identisch ist, 
gegen das Potential der anderen Dynamos 
entspricht. Diese Verhältnisse, die Herr 
von Miller?) in einem Vortrage gelegent- 
lich schon vor längerer Zeit besprach, lassen 
sich am anschaulichsten durch die Rechnung 
darlegen. 

Die der mathematischen Behandlung zu 
Grunde liegende Schaltung entspricht im 
Prineip der Fig.2 S. 709 und wird auch durch 
nebenstehende Fig. 2 veranschaulicht, wo D, 
die eine, D, die andere der parallel auf das 
Netz S S arbeitenden Dynamos bedeutet. Be- 
zeichnen wir mit Æ, bzw. E, die beiden resp. 
elektromotorischen Kräfte der Nebenschluss- 
maschinen, mit w: den Widerstand des 
Ankers derselben (beide von gleicher Grösse 
angenommen) mit w:, wW, den Leitungs- 
widerstand der Zuführungsschienen von den 
Dynamos bis zu dem gemeinsamen Schalt- 
brett (88), mit J, und J} die von beiden 
Dynamos gelieferten Stromstärken für den 
äusseren Kreis, so gelten die Gleichungen: 


E,=J.e+J.(wit w), 
I =J. +} Ja. (wi + wi jr 


Dabei ist Jha, und wenn man 
mit e den Widerstand z. B. der parallel ge- 
schalteten Lampen des Netzes bezeichnet, 


entspräche J= ‚wo e die Klemmenspan- 


nung an den Sammelschienen SS vorstellt. 

Wir wollen nun untersuchen, welchen 
Einfluss auf die Vertheilung der Belastung 
zwischen beiden Dynamos eine Veränderung 
der E. M. K. der einen derselben zur Folge 
haben würde. Bezeichnet man mit q das 
Verhältniss der beiden Stromantheile J, und 

vu C. f. E. 1887, S. 806, 

3) E. T. Z. 18% (Aug. und December). 
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J zu einander, so erhält man leicht die 
Gleichung: 


a (1 GR 
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Der Widerstand w: des Ankers ist bei 
grossen Dynamos für hohe Stromintensitäten 
natürlich nur sehr gering, desgleichen ist 
der Widerstand wı der Kupferschienen 
meist nur unbedeutend, da man ja Schalt- 
brett und Maschinen möglichst nahe neben- 
einander plaeirt. 

Ein Beispiel, das wirklichen Verhält- 
nissen entnommen ist, wird das Ergebniss 
am besten demonstriren. 


J= J, + J = 4000 A 
Gesammtstrom, der äussere Widerstand im 
Netz beträgt demnach ọ = ca. 0,0262% Q, 
Der innere Widerstand (Anker) w; = 0,001350 
(warm). Die Länge der 1500 mm? starken 
Kupferschienen von der Dynamo 1 bis zum 
Schaltbrett beträgt l, =30 m; also der 
Widerstand 
mt, für Hin- und Rückleitung = 0,000667 0 
= 0,0004 A. 


Man erhält alsdann aus obiger Gleichung: 


w li n UU ” ” 


und da 


ist, so entfällt auf Dynamo I eine Belastung 
J, = 1830 A, auf Dynamo II J, = 2170 A. 

Eine jede Aenderung der E. M.K. von 
einer der Dynamos um 1 V hätte eine Ver- 
änderung ihrer Belastung um ca. 225 A zur 
Folge. Man ersieht also schon, wie „empfind- 
lich“ die Maschinen in ihrem Zusammen- 
arbeiten sind, und wie ängstlich jede 
Schwankung der Tourenzahl oder jedes 
unvorsichtige Reguliren der Nebenschluss- 
widerstände zu verhüten ist. — Man ist nun, 
wie der Anblick der obigen Gleichung zeigt, 
in der Lage, diesen Empfindlichkeitsgrad 
der Dynamos allerdings auf Kosten des 
Güteverhältnisses zu verringern, indem man 
den inneren Widerstand grösser wählt. — 
Das geschieht in der Weise, dass man bei 
schon gegebenen Dynamos mit bestimmten 
Ankerwiderstand den Widerstand der Lei- 
tungen bis zum Schaltbrett z. B. durch 
Einbauen eines entsprechend bemessenen 
Vorschalthauptstrom - Widerstandes ver- 
grössert. Würden wir z. B. in obigem 
praktischen Falle in die Schienen der Dy- 
namo I einen Widerstand 


it, = 0,000533 A 
und bei II einen Widerstand 
w'n = 0,0008 A 


zwischenschalten, der natürlich den Maximal- 
strom von z. B. 3000 A aushalten muss, so 
erhalten wir durch Einsetzen dieser Zahlen 
für wı, einen Gesammtwiderstand = 0,0012 2 
und desgl. für w,. Das ergiebt nun ge- 
nügend genau 

= Ju E 
d Se Dë m 


Daraus ergiebt sich, da 
Ji + JA = 4000 A 


1,118. 


ist, 
Ju = 2107 A, 
Jg = 1893 A. 


Es entspricht demnach naclı Vorschal- 
tung der obigen künstlichen Widerstände 
ciner Veränderung der Spannung um 1 V 
eine Belastungsverschiebung von 107 A. 

Die früher gegebene Formel für g ge- 
stattet auch die Abhängigkeit des Empfind- 
lichkeitsgrades der Dynamos von der Grösse 
der jeweiligen Belastung nachzuweisen. Es 
würde aber cine weitere mathematische 
Behandlung des Gegenstandes den Rahmen 
unseres Themas allzuschr überschreiten. — 
Die Darlegungen sollten nur beweisen, wie 
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wichtig ein hoher Gleichförmigkeitsgrad 
insbesondere bei dem! Zusammenarbeiten 
grosser Dynamomaschinen ist, und wie sehr 
man eventuell unter Zulassung von Effekt- 
verlusten in Widerständen oder dergl. auf 
möglichste Verminderung eines zu hohen 
Empfindlichkeitsgrades Bedacht nehmen 
muss. — In obigem Beispiel würde der 
Effektverlust in Folge der Widerstände w’, 
und w%, ca. 1°% bzw. Lët, betragen. 

M. H., Man erwäge, dass vornehmlich beim 
Anfahren einer Dynamo die Tourenzahl in 
der Regel deshalb noch nicht so konstant 
zu sein pflegt, wie beim Normalbetriebe, 
weil die grossen Dynamos dann entweder 
ganz leer oder doch mit sehr geringer 
künstlicher Belastung laufen müssen, um 
nicht zu viel Energie in den Widerstands- 
batterien zu verzehren und das Personal 
durch Zulassung grosser künstlicher Be- 
ruhigungsbelastungen nicht zu sehr zu ver- 
wöhnen. Es ist um so mehr in solchem 
Falle, wie oben dargelegt, ein schr empfind- 
liches Differentialvoltmeter für den Moment 
des Einschaltens: erforderlich, denn aus der 
Rechnung geht ja hervor, dass jede geringe 
Abweichung in der Spannung der einen Dy- 
namo von derjenigen der anderen Dynamo 
sofort bedeutende Schwankungen in der Be- 
lastung dieser Dynamo zur Folge hat, und 
zwar um so mehr, je weniger Maschinen 
z. Zt. parallel arbeiten. Diesen wechselnden 
Leistungen kann die Dampfmaschine schwer- 
lich schnell genug folgen, sodass Schwan- 
kungen der Tourenzahl unvermeidlich sind. 
Unser Differentialvoltmeter ist also in diesen 
Fällen des Einschaltens sehr wichtig, es ist 
aber auch von grosser Bedeutung während 
des Arbeitens der Dynamos auf das Netz. 
Wenn in Folge der oben rechnerisch 
behandelten Widerstandsverhältnisse die 
Empfindlichkeit der Dynamos eine so grosse 
ist, so ist es unausbleiblich, dass auch 
während des Betriebes Veränderungen der 
Belastung oder unvermuthete Spannungs- 
änderungen durch Bürstenverschiebung, 
ein momentanes kurzes Hängenbleiben eines 
Ventiles und was dergleichen kleine Vor- 
kommnisse mehr sind, leicht ein Unruhig- 
werden der Maschinen zur Folge haben, 
indem in Folge des immerwährenden 
Wechsels der Belastungen ein völliges 
Durcheinanderarbeiten der Dynamos ein- 
tritt, welches nur durch Anwendung grosser 
Sorgfalt und Aufmerksamkeit zu beseitigen 
ist. Zum Studium dieser Erscheinungen 
schaltet man nur das einfache Nieder- 
spannungsvoltmeter @, (Fig. 2) zwischen 
den Pol der einen Dynamo D, und den- 
selben Pol der anderen Dynamo D,, welche 
auf SR zusammengeschaltet sind. Man kann 
dann aus den Zuckungen des Zeigers genau 
dieSpannungsvariationen beobachten, welche 
z. B. in Folge der durch Belastungswechsel 
erzeugten Tourenschwankungen an den 
Dynanıos hervorgerufen werden. Wenn 
man einige Mal unter den verschiedenen 
Belastungsverhältnissen der Praxis diese 
Spannungsdifferential - Beobachtungen, bei 
welchen es sich oft nur um Bruchtheile 
eines Volt handelt, angestellt hat, und ferner 
die Widerstände der Anker und Schienen 
berechnet, so erhält man im Verein mit den 
Ampetremeterschwankungen und eventuell 
Tachometerangaben ein Bild dieser perio- 
dischen Unruheerscheinungen. Diese letztere 
Methode der Differentialmessung entspricht 
vollständig der bekannten Nebenschluss- 
spannungs- als Ersatz für die Strommessung. 
Es ist ja auch natürlich, dass eine eigent- 
liche Differentialspannungsmethode nur zwi- 
schen Punkten gleicher Polarität bei offenem 
Stromkreise möglich ist, dass dieselbe aber 
in die Nebenschlussmethode übergeht, sobald 
durch Stromschluss beider elektromotorischer 
Kräfte ein Starkstromlauf sich ausbildet. Es 
wird aber vielleicht von Interesse sein, zu 
bemerken, wie vortheilbaft sich in vielen 
Fällen diese Spannungsgefällemessung an 
Stelle der Amperemeter verwenden lässt. 

(Fortsetzung folgt.) 
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Die Weltausstellung in Chicago. 
XV. 
Westinghouse’s selbstthätige Eisenbahn- 
signale. 
Von L. Kohlfürst. 


Von den in Chicago vorhanden ge- 
wesenen clektrischen Eisenbahnsignalmitteln 
haben die seitens der Union Switch and 
Signal-Company in Pittsburg zur Aus- 
stellung gebrachten Westinghouse’schen 
Einrichtungen lebhaftes Interesse geweckt 
und zwar namentlich in der Form selbst- 
thätiger Blocksignale bei den amerikanischen 
Fachmännern Anerkennung gefunden. Die 
Frage einer allgemeineren Einführung des 
Blocksystemes rückt nämlich für viele 
amerikanische Bahnen immer näher, nicht 
nur mit Rücksicht auf die stellenweise 
ausserordentliche Verdichtung des Ver- 
kehres, sondern auch in Anbetracht des 
fortwährenden Drängens der Vertretungs- 
körper. Ganz natürlich wollen sich jedoch 
die Eisenbahnen, wenn schon die Ein- 
führung solcher Signale nicht mehr hinaus- 
geschoben werden soll, durchaus nur mit 
selbstthätigen Anordnungen befreunden und 
alle Bemühungen der einschlägigen amerika- 
nischen Erfinder trugen denn auch dieser 
Anschauung von vornherein Rechnung. 

Westinghouse’sche Signalanlagen be- 
währen sich nun schon seit sieben Jahren 
auf einer 12 knı langen Strecke der Penn- 
sylvania Railroad Company ganz vor- 
trefflich und haben durch die Vorführung 
einer Musteranlage!) in Chicago, bestehend 
aus einem zwölfgeleisigen Bahnhofe, dessen 
elf Fahrstrassen durch 29 Mastsignale ge- 
sichert wurden, nun auch die Annahme bei 
der New York und New Jersey Centralbahn, 
der Chicago Burlington und der Quiney 
Bahn, ferner bei der Chicago and Northern- 
Pacific- und der Southern-Pacific-Eisenbahn- 
gesellschaft erworben, was zweifellos einen 
grossen Erfolg bedeutet. 

Die in Betracht kommenden Vorrich- 
tungen sind, wenn man so sagen darf, aus 
den bekannten Luftdruckbremsen hervor- 
gegangen; um diese nämlich für ganz lange 
Züge, z. B. Güterzüge mit der gröstmög- 
lichen Anzahl von Achsen, geeigneter zu 
gestalten, wurde denselben eine elektrische 
Anordnung beigegeben, deren Aufgabe es 
war, drei im Zuge angemessen vertheilte 
Entleerungsventile gleichzeitig zu öffnen, 
sobald gebremst werden sollte. Diese 
späterhin durch Verbesserung der Ventile 
gegenstandslos gewordene Verwendung der 
Elektrieität?) hatte jedoch Anlass gegeben 
zu eingehenden und schliesslich erfolg- 
reichen Versuchen, die gepresste Luft in 
Verbindung mit elektrischen Strömen zum 
Betriebe von Eisenbalınsignalen zu benutzen, 
derart, dass durch den Druck der Luftsäule, 
die gleichsam als Ersatz der gewöhnlichen 
Drahtzugsvorrichtungen einzutreten hat, das 
Umstellen der Signalmittel — insbesondere 
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vermittelst einer elektrischen Einrichtung 
auf den Bahnhöfen etwa durch einen Signal- 
wärter, auf offener Bahnstrecke aber 
unmittelbar durch die Eisenbahnzüge selbst 
geschieht. 


Zu dem Ende werden längs der Bahn 
oder vielmehr in geeigneten Stationen, die 
nicht mehr als höchstens 20 Meilen (32,18 km) 
von einander entfernt liegen sollen, je ein 
Paar Luftkompressionsmaschinen — die 
zweite Maschine ist vorhanden, um in Dienst 
gestellt zu werden, falls die erste etwa 
untauglich würde — aufgestellt; von hier 
geht das Hauptrohr ab, welches neben dem 
rechtsseitigen Geleise in den Bahnkörper 
verlegt wird. Ueberall, wo sich zugehörige 
Signale (ein- oder zweiarmige Signalmaste) 
befinden, zweigt ein engeres Nebenrohr ab, 
durch das die gepresste Luft unter den 
mit dem Signalarme in Verbindung stehen- 
den Kolben eines Cylinders gelangt, wenn 
ihr ein daselbst angebrachtes Ventil den 
Eintritt gestattet. Dieses Ventil wird durch 
den Anker eines Elektromagnetes bewegt 
und kann zweierlei Lagen einnehmen; bei 
der einen derselben kann die im Cylinder 
vorhandene Luft entweichen und ist zugleich 
der Zutritt der gepressten Luft abgespertt, 
bei der anderen Lage hingegen ist der 
Cylinder verschlossen und der Luftzutritt 
gestattet. Im letzteren Falle wird durch 
den Kolben unter Vermittelung eines Doppel- 
hebels das Gegengewicht des zugehörigen 
Signalarmes gehoben, wodurch dieser die 
Stellung einnimmt, welche dem Signal- 
zeichen „frei“ entspricht; kann hingegen 
der Luftdruck nicht wirken, wie es bei der 
zuerst angeführten Ventillage der Fall ist, 
dann folgt das gedachte Gegengewicht 
seiner natürlichen Schwere und der Arm 
des Signales stellt sich dadurch auf „Gefahr“. 
Dem Haupterfordernisse jeder Signalein- 
richtung, welches darin besteht, dass im 
Falle eines Versagens der Vorrichtung 
immer nur die Signalzeichen für Gefahr, 
niemals aber jene für freie Bahn hervor- 
gerufen werden können, wird durch die 
geschilderte Verwendungsweise der ge- 
pressten Luft Rechnung getragen und selbst- 
verständlich ist aus den gleichen Gründen 
die Wechselwirkung zwischen Ventil und 
Elektromagnet so getroffen, dass der ange- 
zogene Anker der Signallage „frei“ und der 
abgerissene der Signallage „Gefahr“ ent- 
spricht. 


Die nähere Anordnung des übrigens 
äusserst einfachen elektrischen Theiles der 
Westinghouse’schen Signale, wie dieselben 
als Blocksignale auf der laufenden Bahn- 
strecke verwendet werden, erhellt aus Fig. 3. 
Aın Anfangspunkte jeder einzelnen Block- 
strecke, die nicht über eine Meile (1,609 km) 
lang sein soll, sind die Signale angebracht 
und zwar für jede Fahrrichtung der Züge 
je ein Mastsignal mit zwei, beiläufig 7 Fuss 
(2,13 m) übereinander angebrachten, 5 Fuss 
(1,52 m) langen Armen, die im Sinne des 
Lokomotivführers vom Maste nach rechts 


der Arme an Signalmasten — bewirkt wird, 
während die Regelung der Umstellungen 


D Vgl. Engineering vom 12. Mai 1898, S. 670. 

?:) Mit dieser Einrichtung ist die Westinghouse- 
sche Bremse gelegentlich des berühmten Wettversuches, 
welcher 187. bei Burlington stattfand. versehen ge- 
wesen, wobei sich ergab, dass die Luftdruckbremse 
ebenso sicher mit der elektrischen Anordnung als 
o h n o dieselbe arbeite; die sachverständigen Beurtheiler 
wollten jedoch in der Heranziehung der Elektricität 
— abgesehen von der sich schwieriger und heikliger 
gestaltenden Unterhaltung — insofern eine Misslichkeit, 
die unter Umständen sogar zur Gefahr anwachsen 
könnte, erkennen, uls die Bremse eben nur durch die 
Beihülfe dieser Nebenvorrichtung wieder ausser Thatig- 
keit gesetzt werden konnte Es sei sonach die Möglioh- 
keit nicht ausgeschlossen, dass, wenn der Stromkreis 
durch eine zufällige Nebenschliessung in kurzen 
Schluss gerathen würde, die Bremsen zur unrichtigen 
Zeit zu wirken begännen, und.bis zur Auffindung und 
Behebung des Fehlers nicht wieder unwirksam gemacht 
werden könnten. 


abstehen. Auf der Doppelbalın sind also 
an jedem Blockposten zwei Maste mit je 
zwei Armen vorhanden und in der Regel 
auf einem die Geleise überbrückenden, 
leichten, cisernen Stege so angebracht, dass 
sich immer dasjenige Signal genau oberhalb 
jenes Geleises befindet, für das es Geltung 
hat. In Fig. 3 erscheint blos die,Einrichtung 
für das eine, in die Blockstrecken 1,2,3,4... 
getlieilte Geleise G @ angedeutet, weil jene 
des zweiten Geleises ohnehin genau dieselbe 
bleibt, nur dass die ganze Anordnung nach 
der entgegengesetzten Richtung getroffen 
ist. Die Stromlaufanordnung gleicht voll- 
ständig derjenigen, welche schon bei den 
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älteren amerikanischen, selbstthätigen Block- 
signalen von Gassett, Hall u. A. ange- 
wendet wurde und mit welcher sie auch in 
dem übereinstimmt, dass die beiden Schienen- 
stränge des Eisenbahngeleises als Strom- 
leitungen mitbenutzt werden. Die Schienen 
jedes Stranges sind deshalb an ihren Stössen 
innerhalb jeder einzelnen Blockstrecke nicht 
nur durch die gewöhnlichen Laschen und 
Schrauben zusammengefügt, sondern auch 
noch durch kurze Drahtstücke in sichere 
leitende Verbindung gebracht; an jenen 
Stellen jedoch, wo zwei Blockstrecken zu- 
sammentreffen, werden die aneinander- 
stossenden Schienen mittels geeigneter Zwi- 
schenlagen an den Schienenköpfen, Laschen 
und Verbindungsschrauben vollkommen von 
einander isolirt. 

Die Enden der auf diese Weise herge- 
stellten, leitenden Schienenstränge sind durch 
Leitungsdrähte mit den Polen einer Batterie B 
und die Schienenanfänge ebenso mit den 
Spulen eines Relais R in leitende Verbin- 
dung gebracht. Die Ankerkontakte des 
Relais R schliessen, so lange der Anker 
angezogen bleibt, den Strom einer Orts- 
batterie b, welcher am eigenen Blockposten 
über die Spulen eines Elektromagnetes m 
und durch die Vermittelung der Leitungen 
L, und L, auch über die Spulen des Elektro- 
magnetes M des nächsten, rückwärtigen 
Blockpostens seinen Weg findet. Der Elektro- 
magnet m ist derjenige, dessen Anker das 
Ventil des oberen Signalarmes H, und M 
jener, dessen Anker das Ventil des unteren 
Armes D beim Nachbarposten in der schon 
weiter oben dargelegten Art zu Öffnen oder 
zu schliessen hat. Während des Ruhever- 
hältnisses bleibt die Batterie B ersichtlicher- 
massen dauernd geschlossen, indem ihr 
Strom von einem Pole stets seinen Weg 
über den einen Schienenstrang zum Relais R 
und über den zweiten Schienenstrang zum 
„weiten Pol zurückfindet. Unter dieser 
Voraussetzung werden sowohl die Anker 
des Relais NR als auch jene der zugehörigen 
Elektromagnete m und M angezogen sein 
und demzufolge stehen dann die beiden 
von m und M abhängigen Signalarme in 
der Stellung auf „freie Bahn“, d. h. sie 
zeigen dem englischen und amerikanischen 
Signalgebrauche gemäss annähernd 60° 
schräg nach abwärts. Würde aber irgend 
einerderLeitungsdrähtereissen, einSchienen- 
bruch eintreten, eine der Batterien ver- 
sagen oder sonstwie eine Unterbrechung in 
einem der beiden Stromkreise vorkommen, 
so reissen die betreffenden Anker ab und 
die beiden in Betracht zu ziehenden Signal- 
arme stellen sich wagerecht. Ganz dasselbe 
geschieht natürlich, wenn ein Zug in die 
Blockstrecke einfährt und so lange er sich 
in derselben befindet, da durch die Räder- 
paare der Fahrzeuge des Zuges ein kurzer 
Schluss zwischen den beiden Schienen- 
strängen hergestellt wird, weshalb in die 
Spulen des Relais A kein Strom mehr oder 
höchstens ein verschwindend kleiner Theil- 
strom gelangen kann, in Folge dessen also 
auch die Anker der beiden Elektromagnete 
ın und M abreissen. 

Die selbstthätige Signalisirung während 
der Fahrt eines Zuges lässt sich nunmehr 
an der Hand der Fig. 8 leicht ver- 
folgen. Befindet sich weder in der vom 
Mastsignale geschützten Blockstrecke noch 
in der nächst vorderen Nachbarblockstrecke 
ein Zug, so steht sowohl das eigentliche 
Blocksignal (Ortssignal), das ist der obere 
Signaların — in Amerika Home-Signal ge- 
nannt —- als auch der untere Signalarm, 
d.i. das zum Blocksignal der nächstvorderen 
Blockstrecke gehörige Distanzsignal — nach 
unserer Ausdrucksweise Vorsignal — auf 
„freie Bahn“, wie es beispielsweise bei S, 
dargestellt erscheint. Befindet sich jedoch 
ein Zug in der Blockstrecke, dann liegt, 
wie bereits oben gezeigt wurde, das zuge- 
hörige Ortssignal, in Fig. 3 der Arm H des 
Signalmastes $,, sowie das damit ver- 
bundene Vorsignal D am Signalmaste 5S, 
wagerecht. Diese Armstellung gilt aber 
nur bei den Ortssignalen als absolutes Halt- 
signal („Gefahr“), während es bei den Vor- 
signalen lediglich „Vorsicht“ bedeutet; auch 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


sind die oberen Arme roth und die unteren 
grün bemalt, und die ersteren zeigen, wenn 
sie wagerecht stehen, bei Nacht rothes, die 
unteren grünes Licht, während beide Arme, 
wenn sie auf „freie Bahn“ stehen, bei Nacht 
weisses Licht erscheinen lassen. Trifft also 
der Lokomotivführer eines Zuges ein Signal, 
wie es bei S, dargestellt ist, — bei Nacht 
oben weisses unten grünes Licht — so erhält 
er dadurch die Nachricht, dass in der zweit- 
nächsten Blockstrecke sich noch ein Zug 
befindet, und dass er sich deshalb der 
nächsten Blockstrecke nur mit Vorsicht 
nähern dürfe und den Lauf seines Zuges 
rechtzeitig zu mässigen hat. Fände der 
Lokomotivführer hingegen ein Signal, wie 
das bei 8, dargestellte — bei Nacht oben 
rothes unten weisses Licht — so weiss er, 
dass die Strecke, in welche er einfahren 
soll, vom vorausgegangenen Zuge noch 
besetzt ist, und in diesem Falle muss er 
seinen Zug unbedingt anhalten, bis sich der 
obere Signalarm des Mastes auf „freie 
Fahrt“ stellt. 

Wenn einzelne Signale zu Weichen, 
Drehbrücken, Schiebebühnen oder ähnlichen 
beweglichen und daher besonders gefähr- 
lichen Geleisestellen in Beziehung gebracht 
und von den letzteren abhängig gemacht 
werden sollen, dann geschieht dies sehr 
einfach vermittelst wohlverwahrter, mit der 
zum Relais R oder mit der zu den Elektro- 
magneten m und M führenden Leitung 
verbundenen Stromschliesser, welche an die 
betreffenden verstellbaren Vorrichtungen 
angebracht und mit deren Bewegungstheilen 
derart in mechanische Verbindung gebracht 
werden, dass sie dem zur Freistellung des 
Signales nöthigen Strome nur in dem Falle 
einen Durchweg gestatten, wenn die Weiche, 
die Drehbrücke etc. genau ihre richtige 
Lage einnimmt und darin festgeriegelt ist, 
anderenfalls den Stromweg aber unbedingt 
unterbrechen, und sonach auch das zuge- 
hörige Signal in die „Gefahr“ - Stellung 
zwingen. 

Auf den grösseren Bahnhöfen sind als 
Ein- und Ausfahrtsignale einarmige Mast- 
signale in Verwendung, die in der Regel 
dauernd auf „Halt“ stehen und nur für den 
Verkehr der einzelnen Züge, Fall für Fall, 
auf „frei“ gestellt werden. Letzteres ge- 
schiebt mittels gewöhnlicher Kurbelumschal- 
ter, die aber in einem Dienstzimmer der 
Station auf einem gemeinsamen Gestelle 
nebeneinander angebracht und in bekannter 
Weise durch eine mechanische Verriegelung 
so in gegenseitige Abhängigkeit gebracht 
sind, dass feindliche Signale nie gleich- 
zeitig auf frei gestellt werden können. 
Selbstverständlich sind die zu den einzelnen 
Signalen führenden Drahtleitungen wieder 
vermittelst der soeben erwähnten Strom- 
schliesser mit sämmtlichen Weichen ver- 
bunden, deren Lage für die Sicherung der 
betreffenden Fahrstrasse maassgebend ist. 

Der Hauptvorzug, welchen die Westing- 
house’schen Signaleinrichtungen gegenüber 
den amerikanischen Anordnungen gleicher 
Gattung besitzen, besteht also einerseits 
darin, dass die Arbeit des Signalisirens 
ganz naturgemäss in zwei Vorrichtungen, 
nämlich in das eigentliche Signalstellen und 
in das Lenken oder Thätigmachen der 
Stellvorrichtung, zerlegt wurde, sowie 
andererseits darin, dass die Arbeit des 
Signalstellens einer fernwirkenden Kraft 
überantwortet ist. Aus dem ersteren dieser 
Umstände entspringt nämlich die Möglich- 
keit, dieselben grossen, weit und deutlich 
wahrnehmbaren optischen Signalmittel, wel- 
che beim Eisenbahnbetriebe im Allgemeinen 
gebräuchlich und an welche die Lokomotiv- 
führer seit jeher gewöhnt sind, beizubehalten 
und durch den zweitgedachten Umstand 
wird die weitere Heranziehung von Men- 
schenkräften erspart. Bei allen ander- 
weitigen selbstthätigen Anordnungen können 
dagegen bekanntlich entweder nur kleine, 
zarte, unauffällige optische Signalmittel zur 
Verwendung gelangen, wenn dieselbe von 
den elektrischen Strömen — Starkstrom- 
betrieb auf solche Streckenausdehnungen 
kommt vorläufig wohl noch nicht in Be- 
tracht — unmittelbar betrieben werden 
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sollen, anderenfalls würden zum Signal- 
umstellen Feder- oder Gewichtstriebwerke 
erforderlich sein, die erst wieder in be- 
stimmten Zeiträumen durch Menschenhände 
aufgezogen werden müssen. 


Eine neue Methode zur Messung des. Erd- 
ableitungswiderstandes von Blitzableitern. 


Von E. Wiechert, Königsberg i. Pr. 


Im Interesse der General-Feuer-Soeietät 
der Ostpreussischen Landschaft mit der Prö- 
fung von Blitzableitern mich beschäftigend, 
fand ich eine neue Methode zur Messung 
des Widerstandes der Erdableitung, welche 
mir gegenüber den bisher gebräuchlichen 
sehr erhebliche Vortheile zu haben scheint. 
Im vergangenen Sommer ist sie von den 
Beamten der Societät angewandt worden 
und hat sich gut bewährt. Ich hörte das 
Urtheil, dass es sich bequem und sicher mit 
ihr arbeite, und dass die Einfachheit der 
erforderlichen Operationen und Reehnungen 
eine grosse Annehmlichkeit sei. Unter 
diesen Umständen scheint es mir geboten 
die Methode zu veröffentlichen, um sie 
weiteren Kreisen zugänglich zu machen. 

Ich beschreibe sie unter der Voraus- 
setzung, dass man mit der Weinhold’schen 
Telephonbrücke arbeitet, welche hier ge- 
braucht wird. Der Sachverständige wird 
die Methode leicht anderen Verhältnissen 
anpassen können. 

Nehmen wir zunächst an, der Blitz- 
ableiter liesse sich nicht in zwei Ableitungen 
zur Erde zerlegen; dann muss eine zweite 
Ableitung hergestellt werden (hier geschieht 
das mittels eines Stahlbandes von 8 m Länge 
und 2!/⁄ cm Breite). Ausserdem richtet 
man einen „Erdkontakt“ — wie wir ibn 
nennen wollen — ein, indem man in feuchtes 
oder mit ein paar Litern Wasser angefeuch- 
tetes Erdreich einen ca. 40 em langen, 
bleistiftdicken Eisenstab steckt, an welchem 
ein elektrischer Leitungsdraht befestigt ist. 
Dieser „Erdkontakt“ bildet das Charakteristi- 
sche der Methode. 

Wir operiren dann, die Wheatstone- 
sche Brücke benutzend, mit der in der Fig. 4 
schematisch dargestellten Anordnung der 
Apparate, Die Leitung AS B enthält die 


N, 


Fig. 4. 


sekundäre Spirale © des stromgebenden 
Induktionsapparates; bei A und B theilt sie 
sich in 2 parallele Zweige. Der eine wird 
gebildet durch den Messdraht des Wein- 
hold’schen Apparates; der andere von A 
aus gerechnet zunächst durch den zum 
Apparat gehörigen Widerstand von 10 A 
der an dem Messingklotz D endet; dann ver- 
läuft er durch Vermittelung einer mit D ver- 
bundenen Klemmschraube durch die Hülfs- 
ableitung zur Erde; von dieser durch die 
Ableitung des Blitzableiters zu einer Klemm- 
schraube des Apparates, welche mit B ver- 
bunden ist. Verfolgen wir nun die Wheat- 
stone’sche Brücke. Auf dem einen Ende be- 
ginnt sie mit dem beweglichen Kontakt C des 
Messdrahtes A B, führt dann durch das strom- 
prüfende Telephon zu einer Klemme, welche 


| 2 Nach einem Vorschlag von A. Weinhold, 
E. T. Z. Bd. VII, 8. 86, 1888. 
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auf dem Messingklotz 7 steht. Dieser kann 
durch einen Messingstöpsel nach Belieben 
mit einem der beiden benachbarten Klötze 
D und E verbunden werden. Die Bedeutung 
von D kennen wir schon; der Klotz E trägt 
eine Klemme, in welcher die Leitung des 
Erdkontaktes befestigt ist, wie das die 
Fig. 4 andeutet. 

Um nun die Beobachtungen vorzu- 
nehmen, stöpseln wir einmal bei D, dann 
bei E und suchen jedesmal die Stellung des 
Gleitkontaktes auf, bei welcher das Summen 
im Telephon auf ein Minimum herabsinkt. 
Die experimentelle Aufgabe ist damit be- 
endigt, uns bleibt noch die Berechnung. 
Durch die beiden beobachteten Kontakte 
wurde der Messdraht in 3 Theile zerlegt, 
von A aus gerechnet seien sie a, b, c, dann 
ist nach den bekannten Sätzen über die 
Wheatstone’sche Brücke: 


aibre =l: yig; 
x bedeutet hierin den Widerstand der Ab- 
leitung des Blitzableiters und y den Wider- 
stand der Hülfsableitung. Dies war die 
Theorie der Berechnung; diese selbst aber 
erledigt sich mittels der Formel: 
10c 
Un. 
a 
Kann man den Blitzableiter in zwei ge- 
sonderte Ableitungen zur Erde zerlegen, so 


ist die Anlage einer Hülfsableitung unnöthig; 
man erhält in 


10c 
z= — 
a 
und 
_ 10% 
Y= 


die Widerstände der einzelnen Ableitungen 
und mittels der Formel 


E 

‘je Ey 

den Widerstand X der gesammten Anlage. 
Der Apparat von Weinhold liefert in 

seinen neben dem Messdraht befindlichen 

Zahlen eine willkommene Kontrolle für die 

Richtigkeit der Berechnung von x und y. 

Wenn der Stöpsel zwischen 7’ und D steckt, 

findet man nämlich an der Kontaktstelle die 

Zehl: 


10 b 


diese muss mit der für «+ y durch Rech- 
nung gefundenen Zahl übereinstimmen. 

Bei der Anwendung der Methode ist 
surgfältig darauf zu achten, dass die Ab- 
leitungen (x), (y) und (E) von einander unab- 
hängig sind; es ist z. B. nicht erlaubt, für 
(x) und (y) zwei Ableitungen zu wählen, 
bei denen der Erdschluss durch Metallplatten 
gebildet wird, die in demselben Brunnen 
liegen. Diese Bemerkung ist nicht etwa so 
aufzufassen, als ob sie auf eine zur Vor- 
sicht mahnende besondere Eigenthümlich- 
keit der Methode hinweist: sie ist in ent- 
sprechend modificirter Form für jede 
Methode zur Messung des Erdableitungs- 
widerstandes zu beherzigen. 

Als es sich darum handelte, für die 
General-Feuer-Socicetät der Ostpreussischen 
Landschaft eine Messeinrichtung zu be- 
schaffen, wandte ich mich an Herrn Dr. 
A. Weinhold; dieser hat für den Bau der 
von ihm konstruirten Telephonmessbrücke 
einige Modifikationen angegeben, welche 
zwar durchaus nicht nothwendig sind, um 
den Apparat für die Anwendung meiner 
Methode geeignet zu machen, aber doch die 
Bequemlichkeit des Arbeitens erheblich ver- 
grössern. Die Modifikationen bestehen in 
Folgendem: 

Der Klotz D und der Klotz E mit seiner 
Klemmschraube für den Erdkontakt wurden 
zugefügt und zwischen D, T und E die 
Stöpseleinrichtung gemacht. 

Jedes fünfte der Messingknöpfchen, 
welche den Messdraht in 60 gleiche Theile 
theilen und den Kontakt der Brücke ver- 
mitteln, wurde durch einen Punkt, jedes 
zehnte durch zwei Punkte ausgezeichnet. 

lch gab dann noch den verschiedenen 


Klemmen und Kilötzen die ihnen in der 
Methode entsprechende Bezeichnung: x, y, 
E,D,A,B. 

Zum Schluss möge nun noch ein Bei- 
spiel Platz finden. Es bezieht sich auf die 
im Frühjahr dieses Jahres vorgenommene 
Prüfung des Blitzableiters des hiesigen 
physikalischen Institutes. 

I Stöpsel bei D. Entfernung des Kon- 
taktes von A: 

a= 1f; 
x + y = 25,3. 

II Stöpsel bei E Entfernung des Kon- 
taktes von B: 

e=il2; 
a+ c = 29; 
b = 60 — (a 4- c) = 31. 


a ez 


17:10 = 71, 

a 10.5 y 

17 : 810 = 182, 
r + y= ?5,83. 


x und y sind Theile des Blitzableiters; 
der Ableitungswiderstand der Gesammt- 
anlage ist daher 


a sy 11x182 
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Verbessertes Instrument zur Messung des 
magnetischen Widerstandes. 


Von A. E. Kennelly.!) 


Von den Methoden, welche zur Messung 
der magnetischen Permeabilität oder der 
magnetischen Reluktanz des Eisens ange- 
wendet worden sind, ist die Faraday’sche 
Ringprobe mit ballistischem Galvanometer, 
wie allgemein zugegeben wird, die ge- 
naueste und zuverlässigste. Dieselbe ist in- 
dessen im Wesentlichen eine Laboratoriums- 
messung, welche zur Vorbereitung, Ausfüh- 
rung und Berechnung erhebliche Zeit in 
Anspruch nimmt. Für praktische Messun- 
gen und Vergleichungen sind auf Anziehung 
beruhende und magnetometrische Methoden 
angewandt worden, deren Bequemlichkeit 
und leichte Handhabung gewöhnlich nur 
durch ein Opfer an Genauigkeit erkauft ist. 
Neuerdings sind mit Erfolg Instrumente in 
Anwendung gekommen, bei denen die Re- 
luktanz des zu prüfenden Eisenstabes mit 
derjenigen von Normalstäben aus weichem 
norwegischen Eisen verglichen wird, ins- 
besondere die magnetische Brücke von 
Thomas A. Edison, welche auf der Pariser 
Ausstellung von 1889 ausgestellt war, und 
das Differentialmagnetometer von R. Eicke- 
meyer. Wir wollen im Folgenden ein 
neues Instrument dieser Art beschreiben, 
welches cinige Vortheile bieten dürfte. 

Fig. 5 stellt die wohlbekannte Anord- 
nung galvanischer Stromkreise dar, bei 
welcher zwei Widerstände R, und R, durch 
eine Nullmethode mit einander verglichen 
werden können. E und E, sind zwei 


A RA 


C 


Fig. b. 


gleiche und konstante elektromotorische 
Kräfte, welche in die stromführenden Theile 
AB und BC von gleichem Widerstande ein- 
geschaltet sind. Das Galvanometer @, wel- 
ches zwischen die Verbindung F der Wi- 
derstände und die Verbindung B der elek- 
tromotorischen Kräfte eingeschaltet ist, wird 


ı) Vortrag gehalten vor dem Elektrikerkongress 
zu Chicago. 


keinen Strom anzeigen, sobald R, und AR, 
gleich sind. Der Leiter FB entspricht dem 
neutralen Leiter bei einem Dreileitersystem 
für Stromvertheilung. 
Fig. 6 stellt die entsprechenden Ver- 
hältnisse für magnetische Stromkreise dar. 


Fig. 6. 


ABC ist ein kräftiger vertikal stehender 
Rahmen aus geglühtem Norwegeisen mit 
zwei aus gleichviel Drahtwindungen be- 
stehenden Spulen M, und M,, welche hinter 


einander geschaltet sind, so, dass sie 
bei konstant gehaltenen Stromstärken 
gleiche magnetomotorische Kräfte ent- 


wickeln. Die vertikale Stange G entspricht 
dem Galvanometerzweige in Fig.5, während 
die Stäbe AF und FC die zu prüfenden 
Eisenstücke sind, welche einen erheblich 
geringeren Querschnitt haben, als der übrige 
Theil des Stromkreises. Der eine, etwa A F, 
dient als Vergleichsstab und besteht aus 
einem oder mehreren Stäben von weichem 
Eisen von bekannter Beschaffenheit, wäh- 
rend der andere FC derjenige Stab ist, 
dessen magnetischer Widerstand gemessen 
werden soll. 

Wenn die beiden magnetischen Wider- 
stände R, und R, gleich sind, so sind auch 
die magnetischen Potentiale bei F und B 
gleich und der Stab CG wird unmagnetisch 
bleiben, sobald die Spulen M,, M, erregt 
werden. Wenn dagegen R, und R, etwas 
von einander verschieden sind, so werden 
die Potentiale bei F und B nicht überein- 
stimmen und es wird ein magnetischer 
Strom den Stab @ durchfliessen. Sobald 
die magnetischen Stromkreise sämmtlich 
geschlossen sind, wird die Streuung durch 
die umgebende Luft symmetrisch und in 
der Regel zu vernachlässigen sein, sodass, 
wenn man den magnetischen Strom durch 
den Hauptstromkreis « und denjenigen 
durch G g nennt, 


ist. 

Um sich zu überzeugen, ob ein magneti- 
scher Strom durch denStab G fliesst, kann man 
sich einen unendlich schmalen horizontalen 
Schnitt oder Spalt durch @ hindurchgeführt 
und in denselben einen Magnetpol mit einem 
Messapparat gesetzt denken, mittels dessen 
man die Anziehung, welcher der Magnetpol 
ausgesetzt ist, messen kann. Als eine diesen 
Gedanken sehr nahe verwirklichende An- 
ordnung kann man durch @ einen 0,16 cm 
weiten Spalt legen und in demselben einen 
aus einer flachen Scheibe bestehenden Anker 
schwingen lassen, welcher einen konstanten 
schwachen Strom führt und an welchem 
eine Spitze oder ein Zeiger befestigt ist, 
der über einer festen Skala spielte Man 
hat alsdann in allen wesentlichen Theilen 
das hier zu beschreibende Instrument. 

Fig. 7 stellt das eigentliche Instrument 
in Vorderansicht dar. D ist die Scheiben- 


armatur, welche mit 100 radial vom Mittel- 
punkte nach dem Umfange verlaufenden 
Windungen versehen ist. Diese Scheibe ist 
stets zur Hälfte durch die Polstücke tiber 
und unter ihr bedeckt. Die unifilare Auf- 
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hängung, welche an den Punkten FP und Q 
befestigt ist, führt dieser Scheibe einen 
Strom von etwa 10 Milliampere zu. Mit 
Hülfe einer Spiralfeder innerhalb des 
unteren Führungsrohres wird eine nahezu 
konstante Spannung der Aufhängung er- 
reicht, und durch Versuche oder Berech- 
nung lässt sich leicht zeigen, dass geringe 
Aenderungen in der Spannung solcher Auf- 
hängungen einen sehr geringen Einfluss auf 
das Torsionsmoment ausüben. 

Man verfährt nun wie folgt: Ein Probe- 
streifen oder flacher Stab des zu prüfenden 
Eisens wird über FC gelegt. Die Breite 
des Stabes wird zweckmässig gleich 2,45 cm, 
seine Dicke gleich 1,27 cm gewählt. Um 
diesen zu kompensiren, werden Streifen 
von weichem Eisen von 2,54 cm x 0,318 cm 
Querschnitt auf AF parallel neben einander 
gelegt. Wird der Ankerstromkreis dann. 
geschlossen und ist in dem Apparate kein 
merkbarer remanenter Magnetismus vor- 
handen, so bleibt die Scheibe unbeeinflusst 
und ihr Zeiger auf Null. Die Feldmagnete 
werden nun in Serie durch einen passenden 
genau gemessenen Strom erregt. Die Scheibe 
und der Zeiger werden sich alsdann um 
die Achse der Aufhängung nach der einen 
oder anderen Seite bewegen, je nachdem 
der magnetische Widerstand auf der einen 
oder anderen Seite überwiegt, und es sind 
dann auf AF Eisenstreifen hinzuzufügen 
oder hinwegzunehmen, bis das Gleichge- 
wicht wieder hergestellt ist. Ein solches 
Gleichgewicht wird im Allgemeinen zwischen 
zwei Querschnitten auf AF liegen und der 
genaue Betrag wird dann mit Hülfe der 
Proportionaltheile berechnet werden können. 
Steinmetz hat gezeigt, dass man aus 
einer Reihe solcher Einstellungen auf Gleich- 
heit zwischen dem Normalstabe und dem 
Probestücke bei verschiedenen Erregungen 
die vollständige Hysteresiskurve mit Hülfe 
der bekannten Werthe des Vergleichsstabes 
ableiten kann. Da sich indessen ergiebt, 
dass zwischen der Widerstandsfähigkeit 
und der magnetisirenden Kraft im Eisen 
oberhalb der kritischen Intensität eine 
lineare Beziehung besteht, so reichen zwei 
solche Beobachtungen theoretisch aus, um 
die Widerstandsfäbigkeit des Prüfstabes für 
oberhalb des kritischen Punktes gelegene 
magnetisirende Kräfte zu bestimmen. 

Das Instrument kann auch zur leichten 
Ablesung der magnetischen Remanenz von 
’robestäben aus gehärtetenn Eisen oder 
Stahl benutzt werden. Wird, nachdem bei 
einer bestimmten Erregung Gleichgewicht 
erhalten ist, die Erregung durch Oeffnung des 
Stromkreises der Spulen M, und M, unter- 
brochen und der Vergleichsstab weggenom- 
men, so wird der remanente magnetische 
Strom, abgesehen von einem geringen Verlust 
durch Streuung, von dem Prüfstücke voll- 
ständig durch den Luftzwischenraum und 
die Scheibe bei D hindurchgehen. Ist die 
Konstante der Scheibe in unabhängiger 
Weise bestimmt worden, so liefert die Ab- 
lenkung des Zeigers für den beobachteten 
Strom durch die Scheibe den Betrag dieses 
Stromes. 

Bezeichnet 


N die Zahl der Windungen in jeder Spule, 

J die die Spulen erregende Stromstärke 
in A, 

l die Länge des Prüfstabes in cm, 

g den magnetischen Widerstand des Luft- 

raumes an der Scheibe in C.G.S.-Ein- 

heiten, 

die magnetisirende Kraft in dem Stabe 

während der Erregung, 

die magnetisirende Kraft in dem Stabe 

mit Erregung, 


so ist die magnetomotorische Kraft der Er- 
4m l 
10 NJ und, da die 


Intensität in dem Prüfstabe beträchtlich 
grösser ist als in dem Feldrahmen, 
so ist die magnetisirende Kraft, welche 
auf den Prüfstab wirkt, nahezu gleich 


tma NJ 
Nach Unterbrechung der Er- 


II" 
regung und Wegnahme des Vergleichsstabes 
erfährt der beobachtete remanente Strom 


I; 


regung in jeder Spule 
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an dem Luftzwischenraum einen Wider- 
stand g, sodass bei Vernachlässigung der 
verhältnissmässig geringen Hysteresis des 
gusseisernen Feldgestelles die gegenelektr'o- 
motorische Kraft an dem Luftraum — bo 
ist, was eine mittlere entmagnetisirende 
Kraft in dem Stabe von annähernd — H, 


= "A bedeutet, 
Werthe der Stromdichte bei verschiedenen 
Prüfstäben für jeden beliebigen Werth von 
H, oder besser für jede beliebige Differenz 
H, — H, leicht gefunden werden Können. 


Indem man zwei einander gegenüber- 
liegende parallele ebene Eisenplatten zwi- 
schen den Säulen A und F in der Weise 
anbringt, dass die Länge des Luftraumes 
zwischen ihnen mittels einer Schraube regu- 
lirt werden kann, ist es möglich, den 
magnetischen Widerstand eines zwischen 
Fund C angebrachten Stabes durch direkte 
Vergleichung mit dem magnetischen Wider- 
stande der Luft zu messen. Versuche 
haben indessen gezeigt, dass die weiteren 
Kontaktflächen in Verbindung mit der da- 
durch in die beiden Hälften des Strom- 
kreises eingeführten Unsymmetrie und der 
bei grossen Luftzwischenräumen unsichere 
Streuungsfehler den zu erwartenden Vor- 
theil mehr als aufwiegen. 


Die mit der Benutzung des Instrumentes 
verbundenen Fehler sind 1. die Veränder- 
lichkeit des magnetischen Widerstandes in 
dem Feldgestell; 2. Fehler in der Ab- 
schätzung des Widerstandes der Kontakt- 
flächen und der effektiven Länge des Prüf- 
stabes. 

Die erste Fehlerquelle hängt ab von der 
Hysteresis im Eisen des Feldgestelles. Die- 
selbe kann auf geringen Betrag reducirt 
werden, wenn man den Querschnitt des 
Prüfstabes gleich einem genügend kleinen 
Bruchtheil des Gestellquerschnittes macht, 
sodass beinahe der ganze magnetische 
Widerstand des Stromkreises in den Prüf- 
stab verlegt wird. Für den Widerstand 
des Rahmens kann dann eine Korrektion 
angebracht werden. 


Die zweite Fehlerquelle ist allen Formen 
von Permeabilitätsmessern gemeinsam, bei 
denen gerade Prüfstäbe in geschlossenen 
magnetischen Stromkreisen verwendet wer- 
den. An den Kontaktflächen ist stets ein 
gewisser magnetischer Widerstand vorhan- 
den, den man dadurch, dass man diesen 
Kontaktflächen eine geeignete Grösse giebt, 
beliebig reguliren kann. Ein schwerer 
wiegender Fehler rührt von der unrichtigen 
Schätzung der effektiven Länge des Stabes 
her, da die Reluktanz des Stabes sich nicht 
nur in der Strecke zwischen den Auflagern 
F und C, sondern auch in dem auf den 
Auflagern ruhenden Theile des Stabes 
äussert. Die wirkliche im Stromkreise ent- 
haltene Länge des Stabes wird daher eine 
Funktion der Feldstärke innerhalb des- 
selben sein und im Allgemeinen für den 
Prüfstab und den Vergleichsstab nicht die- 
selbe sein. 

Die Vortheile des Instrumentes sind 
1. das Fehlen der Hysteresis in den beweg- 
lichen und anzeigenden Theilen, welche 
kein Eisen enthalten; 2. grosse Empfind- 
lichkeit und leichte Kontrolle; 3. geringer 
magnetischer Widerstand in dem engen 
Luftzwischenraume; +4. bequeme Verglei- 
chung der Remanenz im Stahl. 

Das Instrument wurde im Laboratorium 
des Herrn Thomas A. Edison konstruirt. 
Die Dimensionen eines fertigen Instrumen- 
tes sind im Einzelnen folgende: Durch- 
messer des Kernes 5,08 cm, Querschnitt des 
Kernes 20,3 em?, vertikale Träger des Ge- 
stelles 5,08 x 5,08 cm = 25,81 cm? Quer- 
schnitt; äussererScheibendurchmesser7,6cm, 
Luftzwischenraum 0,16 cm; angenäherter 
Widerstand des Luftraumes 0,00826 C.G.S.- 
Einheiten, Polfläche über und unter der 
Scheibe ca. 20 cın?; Masse der Scheibe und 
des Zeigers 28g; Windungen auf jeder 
Feldspule 3213, Durchmesser des Aufhänge- 
drahtes 0,018 cm; Ablenkung des Zeigers 
per 1 A Strom in der Scheibe und per 
C.G.S.- Einheit des magnetischen Stromes 


sodass die bezüglichen 
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durch die Scheibe 0,03%; Dicke der Alu- 
miniumscheibe 0,035 cm; Drahtdurchmesser 
der radialen Umwindung der Scheibe 
0,035 em, Bespinnung mit Scide 0,042 cm, 
Gesammtdicke der Scheibe 0,077 cm; mitt- 
lerer Spielraum der Scheibe im Luftraum 
0,0415 cm. Die Wickelung der Scheibe be- 
steht aus 100 radialen Drähten, welche um 
den Rand herum und durch den gemein- 
samen Kanal in der Mitte wieder hindurch- 
geführt sind. Der Zeiger bestreicht eine 
Winkelöffnung von 140°. M. 


LITERATUR. 


Kalender für Elektrotechniker. Heraus- 
gegeben von F. EE Ingenieur, 
Chefredakteur der „E. T. Z.“ in Berlin. Eifter 
Jahrgang 1894. Mit 221 Abbildungen und 
zwei Tafeln. München und EES E Druck 
und Verlag von R. Oldenbourg. Preis 4 M. 


Der vorliegende elfte Jahrgang weist gegen- 
über seinen Vorläufern eine Reihe von Aende- 
rungen und Erweiterungen auf. Neubearbeitet 
sind die Abschnitte über Stromverzweigungen, 
Eisenuntersuchung, Messung von echsel- 
strömen, Dynamomaschinen und Transforina- 
toren, Konstruktion der Glühlampen, Kraft- 
übertragung, Elektrochemie. Neu aufgenommen 


ist ein Abschnitt über die Konstruktion der 


Transformatoren. 

Die Tabellen sind auf Grundlage des neuen 
Werthes für das Ohm zu 1,063 umgerechnet 
und die Angaben über elektromotorische Kräfte 
dementsprechend geändert. 

Die Vorzüge des trefflichen Taschenbuches 
sind in der Fachwelt zu bekannt und geschätzt, 
als dass auf dieselben im Einzelnen zurück- 
zukommen wäre. Die Ausstattung des neuen 
Jahrganges entspricht durchaus der hervor- 
ragenden Technik des verdienstvollen Verlages. 


Bn. 
Die elektrischen Einrichtungen der 
Eisenbahnen. Eine Anleitung zum Selbst- 


studium der Telegraphen-, Telephon- und 
elektrischen Signaleinrichtungen vonR.Bauer, 
A. Prasch, O. Wehr. Mit 275 Abbildungen. 
Wien, Pest, Leipzig. A. Hartlebens Ver- 
lag 1893. 

Titel und Vorwort kennzeichnen das vor- 
liegende Werk in erster Linie als Lehrbuch, 
in zweiter Linie beansprucht es, als Nach- 
schlagebuch dienen und Jedermann in die 
Lage versetzen zu können, sich rasch über 
ein bestimmtes Gebiet des behandelten Stoffes 
zu unterrichten. Die beiden Zwecke schliessen 
sich in gewissem Grade aus, der eine fordert 
möglichste Einschränkung, der andere die Be- 
vorzugung der Einzelheiten, der eine wendet 
sich an den Schüler, der andere an deu Fach- 
mann. Der Schüler gehört zudeın meist dem 
enger begrenzten Kreise eines Landes, einer 
Verwaltung an, den Fachmann interessiren die 
Einrichtungen der ganzen Welt. 

Das Werk behandelt denn auch in erster 
Linie die elektrischen Einrichtungen der öster- 
reichischen Eisenbahnen in solcher Ausführlich- 
keit, dass es wohl auch dem österreichischen 
Eisenbahnbeamten, der nicht eh veranlasst 
ist, sich mit neuen Fortschritten des Gebietes 
vertraut zu machen, als Nachschlagebuch dienen 
kann. In dieser Beschränkung ist die Ver- 
bindung der beiden Zwecke als wohlgeluugen 
zu bezeichnen. Die Ausstattung des Buches 
ist vortrefflich. Bn. 


Recenti Progressi nelle applicazioni 
dell’ Elettricità di Rinaldo Ferrini. 2a 
edizione completamente rifatta. Parte se- 
conda. Con 190 Figure intercalate nel 
testo. Ulrico Höpli. Milano 1894. 


Das vorliegende Werk bildet den zweiten 
Theil zu dem 1892 veröffentlichten Buche des- 
selben Verfassers über die Dynamomaschine 
und enthält fünf Abschnitte über Transforma- 
toren, Vertheilung der elektrischen Energie, 
Motoren, elektrische Eisenbahnen und thermische 
Anwendungen des elektrischen Stromes. In 
gewissenhafter Vollständigkeit giebt das Werk 
ein zutreffendes Bild über den augenblicklichen 
praktischen und theoretischen Stand der Dinge 
auf den behandelten Gebieten in jener durch- 
sichtigen und anspruchslosen Form der Dar- 
stellung, welche wir als Ergebniss voller Be: 
herrschung des Stoffes und einer weiter zurück- 
reichenden Kultur an den Fachschriftstellern 
lateinischer Zunge oft zu bewundern Gelegen- 
heit haben. Bn. 


Trasmissione elettrica del lavoro mec- 
canico con una descrizione dei princi- 
paliimpiantiesistentied una appendice 
sulla scelta delsistema ditrasmissione, 
di Ing. Giuseppe Sartori. Con 168 incisioni. 
Ulrico Höpli. Milano 1894. 

Unter den EE welche bislang 
in der Literatur über die elektrische Arbeits- 
iert d vorliegen, dürfte das in Rede 
stehende Werk die umfassendste sein. Der 
erste Theil derselben enthält eine anregend 
geschriebene Darstellung der Grundbegriffe 
und einen Abschnitt über die Dynamomaschine. 
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Der zweite Theil behandelt die Theorie der 
elektrischen Arbeitsübertragung, die Gleich- 
strom-, Wechselstrom- und Drehstromelektro- 
motoren, während der dritte Theil eine Be- 
schreibung der wichtigsten Arbeitsübertragungs- 
anlagen, bei welchen die Elektricität als 
Uebertragungsmittel verwendet ist, darbietet. 
Ein Anhang behandelt den Fall, in welchem 
es sich um die gleichzeitige Vertheilung der 
elektrischen Arbeit für Beleuchtungszwecke 
und zum Zwecke des Betriebes von Elektro- 
motoren handelt. Ein alphabetisches Inhalts- 
verzeichniss erleichtert die Benutzung des 
trefflich ausgestatteten lesenswerthen Buches. 

Bn. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Professor John Tyndall +. Am 4. December 
starb der berühmte englische Physiker John 
Tyndall. Geboren am 20. August 1820, trat 
der junge Tyndall, nachdem er eine sorg- 
fältire Erziehung genossen, zunächst zur 
Landesvermessung über und nahm dann eine 
Anstellung in dem Anfang der vierziger Jahre 
ewporkommenden Eisenbahnbau an. Im Jahre 
1848 kam er nach Deutschland und studirte 
hier mehrere Jahre in Marburg und Berlin, wo 
er die Vorlesungen von Professor Bunsen, 
Dove, Magnus, Poggendortf, Erman u. A. 
hörte. Während dieser Zeit veröffentlichte er 
verschiedene wissenschaftliche Arbeiten, welche 
seinen Ruf begründeten, u. a. publicirte er 
im Verein mit Knoblauch eine wichtige 
Untersuchung über die magnetooptischen Eigen- 
schaften der Krystalle und die eziehung des 
Magnetismus und Diamagnetismus zur Mole- 
kularstruktur der Körper. Bald nach seiner 
Rückkehr nach London wurde er im Jahre 
1855 zur Unterstützung Faraday'’s als Professor 
der Naturphilosophie an die Royal Institution 
berufen, als welcher er die grösste Zeit seines 
ferneren Lebens thätig war. Seine Unter- 
suchungen über Magnetismus und Diamagne- 
tismus wurden hier fortgesetzt und in den 
Philosophical Transactions und Philosophical 
Magazine veröffentlicht. Später wandte er sich 
den Erscheinungen der strahlenden Wärme zu 
und legte seine epochemachenden Untersuchun- 
gen hierüber in zahlreichen Abhandlungen 
nieder. Ein ganz besonderes Talent besass 
Tyndalldafür, die Ergebnisse seiner Forschun- 
gen nicht bloss den Gelehrten von Fach, sondern 
allen gebildeten Kreisen zugänglich zu machen. 
Geradezu klassisch sind seine, auch in deutscher 
Uebersetzung erschienenen Vorlesungen über 
„Wärme“, „Schall“, „Licht“ und „Elektrieität“ 
und sein grosses Werk „Ueber die Gletscher“. 
Auf dem Gebiete der Gletscherphysik hat 
Tyndall durchaus bahnbrechend gewirkt. Er 
war nicht nur ein unermüdlicher und kühner 
Ge die sondern auch ein vor keinem 
Hinderniss zurückschreckender Erforscher der 
Geheimnisse der Gletscherwelt im Allgemeinen. 
Wissenschaftliche Expeditionen von Monate 
langer Dauer, um über die Bewegungen der 
Gletscher Genaues zu ermitteln, um meteoro- 
logische Beobachtungen in jenen Höhen anzu- 
stellen, sind vor Tyndall niemals ausgerüstet 
worden. Seine Liebe zu den Alpen bekundete 
der Verstorbene dadurch, dass er jährlich drei 
Monate in einem nach seinen Angaben erbauten 
mehr als om hoch gelegenen Alpenhäuschen 
Wohnung nahm, von wo aus er einen Ausblick 
auf den grossen Aletsch-Gletscher hatte. Im 
Jahre 1887 legte er seine Professur nieder und 
lebte von da an im Hochlande von Hind Head, 
Haslemere. Mehrere Jahre hindurch war 
Tyndall auch als Professor der Physik an der 
Royal School of Mines thätig und wirkte als 
Examinator an den Royal Military Colleges und 
an der Londoner Universität. Tyndall’s 
Name wird stets unter den besten seines 
Landes genannt werden. 


Telephonie. 


Die E ee zwischen Däne- 
mark und Schweden wurde am 5. d. M. durch 
ein Gespräch des Königs Christian von Däne- 
mark mit dem König Oskar von Schweden 
eröffnet. 


Interurbane Telephonlinien in Ungarn. 
Am 3. d.M. wurden die neuen interurbanen 
Telephonlinien dem Verkehr übergeben. Buda- 
est und Wien sind nunmehr mit Temesvar, 
Szegedin, Raab und Arad telephonisch ver- 
bunden. Auch die Linie Wien-Pressburg sollte 
estern eröffnet werden, aber es waren Leitungs- 


rähte gerissen und so musste der Betrieb 
dieser inie noch verschoben werden. Die 
Eröffnung der genannten anderen Linien vollzog 


sich feierlich. Am Vormittag 10 Uhr hielt der 


Handelsminister Lukacs eine Festrede in 
Budapest. die von den geladenen Gästen in 
den Telcphonstationen Szegedin, Temesvar, 


Pressburg, Raab und Arad mitangehört wurde. 
Darauf antworteten die Obergespane der ein- 
zelnen Städte telephonisch, dann gab es Privat- 
konversationen zwischen den Festgenossen in 
den verschiedenen Städten. Nachmittags von 
4 bis 5 Uhr hatten die Journalisten der ge- 
nannten Städte Telephonfreiheit zur Konver- 
sation unter einander. Von 5 bis9 Uhr Abends 


ES Sé lege Ae a a ee 


D 


kam dann das Publikum an die Reihe. Von 
Wien aus spricht man zu den vier neuen 
an das Telephonnetz angeschlossenen Städten 
nicht direkt, sondern durch Vermittelung von 
Budapest. 


Field’s neuer Telephon - Transmitter und 
Receiver. Es sind bisher viele Vorschläge ge- 
macht worden, um eine grössere Lautwirkung 
im Telephonbetrieb zu erzielen, welche meistens 
darauf hinausliefen, mehrere Diaphragmen ge- 
meinsam wirken zu lassen, doch blieb der Er- 
folg bis jetzt stets aus. Es wurde zwar in 
einzelnen Fällen eine stärkere Lautwirkung 
erreicht, doch stets auf Kosten der Deutlich- 
keit. Bedenkt man, mit welcher Geschwindig- 
keit die Vibrationen im Telephon erfolgen, so 
wird man es für unmöglich halten müssen, dass 
mehrere von einander unabhängige Dia- 
phragmen im Synchronismus verbleiben können, 
wodurch natürlich die Tonübertragung gehin- 
dert wird. 

Die Erkenntniss dieser Thatsachen führte 
Mr. Stephan D. Field zu der Konstruktion 
eines Magnettelephontransmitters, welcher sehr 
bemerkenswerthe Eigenschaften aufweist. In 
dem in Fig. 8 abgebildeten Apparate sind 
2 Diaphragmen symmetrisch zum Mundstück 
angeordnet, wodurch sie gleiche Impulse 
empfangen. Ferner sind dieselben mechanisch 
verbunden und von gleicher Spannkraft, was 
ebenfalls eine Gleichheit der Schwingungen 
zur Folge hat. Schliesslich wirkt die Summe 
ihrer EE auf den Stromerzeuger 80 
SC dass Nebenschwingungen nicht entstehen 

Önnen. 


Fig. 8. 


Die beiden Diaphragmen A, B sind so an- 
geordnet, dass die durch die Stimme hervor- 
gerufenen Luftschwingungen denselben gleich- 
grosse, aber entgegengesetzt gerichtete Be- 
wegungen ertheilen. Diese Diaphragmen sind 
durch die kurzen Stahldrähte C, D mit den 
beiden äussersten Punkten eines Ankers A aus 
weichem Eisen, der in der Mitte des S-Poles 
eines permanenten Magneten auf einer Schneide 
E ruht, verbunden. Die Induktionsspule G ist 
über einen aus weichem Eisen bestehenden 
Kern geschoben, der eine Verlängerung des 
N-Poles bilde. Ein gleiches Eisenstück H 
dient dazu, die anziehende Wirkung der In- 
duktionsspule zu mildern. Es ist nun leicht 
einzusehen, dass die entgegengesetzt gerich- 
teten Bewegungen der Diaphragmen in har- 
monischer Weise die Bewegung des Ankers F 
beeinflussen und zwar derartig, dass der letztere 
beim Schwingen verhältnissinässig sehr grosse 
Wegstrecken zurücklegt. Ebenso sind die 
Diaphragmen mechanisch stets angespannt, 
wodurch sie für den leisesten Impuls empfäng- 
lich sind. 

Mit diesem Apparate sind bereits ausge- 
zeichnete Resultate erzielt, die Tonübertragung 
ist laut und äusserst klar und ohne jegliches 
Nebengeräusch, auch hat sich der en be- 
reite auf der Strecke zwischen New York und 
Philadelphia im praktischen Betriebe DE at 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung der Eisenbahın- 

wagen. Schon häufig haben wir auf die 
rossen Gefahren hingewiesen, welche durch 
ie Gasbeleuchtung der Eisenbahnzüge bei Zu- 
sammenstössen entstehen können. on inter- 
essirter Seite sind diese Gefahren stets in Ab- 
rede gestellt worden. Wie aber die Eisenbahn- 
behörden darüber denken, beweist folgender, 
vom 3. December d. J. datirter Erlass der Ge- 
neralinspektion der österreichischen Eisen- 
bahnen an die Verwaltungen der österreichi- 
schen Eisenbahnen: 

„In den letzten Jahren sind auf ausländi- 
schen Bahnen wiederholt Fälle vorgekommen, 
in welchen bei Entgleisungen und Zusammen- 
stössen Personen führender Züge Explosionen, 
bzw. Entzündungen des zur Coupebeleuchtun 
ınitgeführten Gases stattfanden und hierdurc 
die Folgen solcher Unfälle einen höchst be- 
dauerlichen Umfang erreichten. Die jüngst in 
Limito nächst Mailand stattgehabte Eisenbahn- 
katastrophe, bei welcher gleichfalls als Folge 


eines solchen Vorkommnisses eine grosse An» 
zahl Reisender den Tod in deu Flammen fand, 
weist neuerlich auf die unleugbaren Vorzüge 
hin, welche mit der elektrischen Beleuchtung 
der Personenwagen gegenüber der Gasbeleuch- 
tung in derlei Unglücksfällen beim Eisenbahn- 
betriebe verbunden sind. Dass eine um- 
fassendere Anwendung der Elektricität zu dem 
gedachten Zwecke noch nicht Platz greifen 
konnte, dürfte wohl hauptsächlich darauf zu- 
rückzuführen sein, weil diesbezügliche Ver- 
suche bisher nur u vereinzelt vorgenommen 
wurden. Angesichts der mit einer möglichst 
baldigen und allgemeinen Einführung der elek- 
trischen Wagenbeleuchtnng verbundenen Er- 
höhung der persönlichen Sicherheit des reisen- 
den Publikums, sowie auch im Hinblicke auf 
die demselben durch diese Einrichtung ge- 
botene Annehmlichkeit wird die geehrte Ver- 
waltung dringendst eingeladen, einschlägige 
Versuche durch Einführung der elektrischen 
Beleuchtung von Probezügen ehestens vorzu- 
nehmen, und sieht die Generalinspektion einer 
Berichterstattung hierüber mit grossem Inter- 
esse entgegen 
Wien, 3. December 1893. 


Lilienau m. p.“ 


Die Vorzüge des elektrischen Lichtes, Ruhe, 
Gefahrlosigkeit, Geruchlosigkeit und Billigkeit 
sind so bedeutend, dass sie die Einführung 
ohne Zweifel rechtfertigen könnten. Als Hin- 
derniss steht entgegen die unvergleichlich 
komplicirtere Versorgung der Wagen mit Elek- 
trieität gegenüber der ne und schnellen 
Füllung der Gasbehälter. Nach dieser Richtung 
hin sind noch Verbesserungen erforderlich, ehe 
an eine allgemeine Einführung der elektrischen 
Beleuchtung für Wagen gedacht werden kann. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahn von Bludenz nach 
Schruns (Tirol). Die Firma Siemens & Halske 
in Wien hat dem österreichischen Handels- 
ministerium ein Projekt vorgelegt, welches den 
Bau und den Betrieb einer schmalspurigen, mit 
elektrischer Kraft zu betreibenden Lokalbahn 
von Bludenz nach Schruns im Vorarlbergischen 
zum Gegenstande hat. Mit Erlass vom 22. No- 
vember 1893 hat das Handelsamt die Vornahme 
der Tracenrevision in Verbindung mit der 
Stationskommission für diese elektrische Bahn 
angeordnet, und werden diese kommissionellen 
Verhandlungen demnächst stattfinden. Schr. 


Verschiedenes. 


Preisvertheilung auf der Chicagoer Aus- 
stellung. Den Mittheilungen über die Aus- 
zeichnungen, welche in Chicago deutschen 
Firmen zu Theil geworden sind, wollen wir 
nachtragen, dass die Allgemeine Elek- 
tricitäts- Gesellschaft, deren Ausstellung 
allseitiges Interesse erregte, in Folge der Be- 
rufung ihres Generaldirektors in die Jury 
ausser Wettbewerb getreten war. 


Elektrische Entzündung von Benzin. Die 
in chemischen Wäschereien und Benzin ver- 
wendenden Gewerben häufig vorkommen- 
den mit Gefahr für Leben und Eigenthum ver- 
bundenen und gewöhnlich auf Selbstentzüändung 
des Benzins zurückgeführten Benzinbrände hat 
Herr Dr. M. M. Richter, technischer Direktor 
der Firma J.H.C. Karstadt in Hamburg, zum 
Geg.nstande einer eingehenden Untersuchung 

emacht, deren Resultate er in einer kleinen 

roschüre: „Die Benzinbrände in den chemi- 
schen Wäschereien“ veröffentlichte. Diese Unter- 
suchung gipfelt darın, dass Reibungselektrieität 
die Entstehungsursache der meisten dieser Art 
Benzinbrände sei. Wenn Herr Dr. Richter die 
Erscheinungen richtig beurtheilt hat, woran 
man mit Rücksicht auf das Gelingen der zahl- 
reichen Versuche, welche den Zweck hatten, 
solche Benzinbrände künstlich herbeizuführen, 
keinen Zweifel hegen kann, so würde das Er- 

ebniss auch wissenschaftlich interessant sein, 
insofern es ein Beispiel für die ENDE von 
Elektricität durch ibung von Flüssigkeiten 
mit festen Körpern sein würde. Zu diesen 
elektrisch erregbaren Flüssigkeiten sind ferner 
zu zählen Benzol, Petroleum, Tetrachlorkohlen- 
stoff etc. 

Dr. Richter hat zunächst festzustellen ge- 
sucht, in welcher Zahl und Ausdehnung diese 
freiwilligen Benzinbrände vorkommen, unter 
welchen Umstäuden sie eintreten, und welche 
auffälligen Erscheinungen dabei wahrge- 
nommen werden. Im Anschlusse hieran 
versuchte er, diese sogenannten Selbstent- 
zündungen von Benzin künstlich hervor- 
zurufen und ein Mittel zu finden, durch das 
sie verhütet werden können. Die meisten 
Selbstentzändungen von Benzin in chemischen 
Wäschereien finden statt, wenn die Kleider in 
den Spülgefässen hin und her bewegt und aus 
denselben heraus genommen werden. In diesen: 
Augenblicke flammt das Benzin auf und der 
mit dem Spülen der Stoffe beschäftigte Arbeiter 
kann von grossem Glück sagen, wenn er ohne 
schwere Brandwunden fortkommt. Aus der von 
Dr. Richter aufgestellten Hamburger Statistik 
ergiebt sich, dass von 21 Benzinbränden 15 un- 
zweifelhaftaufSelbstentzündung zurückzuführen 
waren. Hierbei verunglückten 17 Arbeiter (2 er- 
litten den Tod, 7 wurden schwer, 8 leicht ver- 
letzt). In fast allen Fällen waren Wollstoffe im 
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Eigenthümliche 
achtet wurden, fühlten zu der Vermuthung, dass 


wie sie verhütet werden können. 

Dr. Richter hat nun durch eine grosse 
Reihe sehr sorgfältig ausgeführter Versuche, 
die für den Experimentator und seine Assisten- 
ten häufig mit Lebensgefahr verknüpft waren, 
den Nachweis zu führen gesucht, dass es sich 
hier um Erscheinungen der Reibungselektricität 
handelt. Durch das Hin- und Herbewegen der 
Wolle im Benzinbade wird die Wolle positiv, 
das Benzin negativ elektrisch. Unter geeigne- 
ten Bedingungen können sich grössere Elektri- 
citätsmengen ansammeln, die bei einem etwaigen 
Ausgleiche zu starker Fuukenbildung Anlass 
geben und so zu einer Entzündung des Benzins 
oder besser des Benzindampfes führen können. 
Dr. Richter schreibt über diese sehr inter- 
essanten Versuche u. A. folgendes: „In vollendet 
fühlbarer Weise äussern sich die elektrischen 
Entladungen beim Experimentator selbst. Der- 
selbe erhält elektrische Schläge, die oft gerade- 
zu schmerzhaft genannt werden müssen und 
sich in jedem Falle durch Zucken der Gesichts- 
muskeln bemerkbar machen. Bei dem ersten 
und zwölften der von mir künstlich in Scene 
gesetzten Benzinbrände erhielt ich einen derart 
starken elektrischen Schlag, dass ich zu Boden 
geworfen wurde und die Füsse mir den Dienst 
versagten. 

ir stehen hier vor einer gewaltigen Elek- 
trieitätserscheinung, welche in ihrer ganzen 
Grösse sich zeigt, wenn die Versuche in einem 
dunklen Raum oder am Abend vorgenommen 
werden. Dem Auge bieten sich dann prächtige 
Lichterscheinungen dar: die elektrischen Funken 
sprühen nach allen Richtungen, vom Stoff zur 
enzinoberfläche, von der Hand zum Stoff und 
vom Stoff in schräger Richtung zum Rand des 
Metallgefässes, und zwar in allen möglichen 
Formen, als Kugelblitze, Flächenblitze oder 
Zickzackblitze, letztere oft bis zu zwei Zoll lang. 
Bei besonders starken Entladungen ist die 
Reihenfolge der Blitze eine derart ununter- 
brochene, dass der Experimentator sich inmitten 
eines Feuerwerks en miniature zu befinden 
glaubt. Interessant und erwähnenswerth ist es, 
dass der Schnurrbart desselben wie auch der 
des in unmittelbarer Nähe sich befindenden 
Zuschauers feurig erglühten. Diese starken 
Liichterscheinungen sind nicht, wie öfters be- 
hauptet worden, wärmeloser Art, sondern sie 
bergen im Gegentheil eine so bedeutende 
Wärmequelle in sich, dass oft blitzschnell, wider 
Erwarten, Wolle, Benzin, Gefäss und Experi- 
ınentator in Flammen stehen...“ 

- Die Bedingungen für das Entstehen der- 
artiger Benzinbrände siud bei sehr niedriger 
opa und geringem EURE Seele 
der Luft günstiger als bei hoher Temperatur 
und grossem Feuchtigkeitsgehalte der Luft. 

err Dr. M. Richter theilt uns ferner 
brieflich mit, dass seine neue Brandstatistik 
nunmehr 103 derartige Brände umfasst, bei 
welchen 68 Menschen verunglückten und 
5 Menschen den Tod erlitten. Seine neuesten 
Forschungen auf diesem Gebiete haben ergeben, 
dass auch dem Staubgehalt der Luft bei diesen 
Bränden eine bedeutsame Rolle zufällt und 
zwar, je geringer der Staubgehalt um so 
grösser die Gefahr der Zündung. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 
80. November 1898.) 

F. 6407. Isolator für hochgespannte Ströme. — 
S. Z. de Ferranti in London, Charterhouse 
Square; Vertreter: Carl Pieper und Hein- 
rich Springmann in Berlin NW., Hindersin- 
strasse H 30. November 1892. ` 

M. 9483. Wechselstrommotor. — Maschinen- 
fabrik Oerlikon in Oerlikon bei Zürich, 
Schweiz; Vertreter: Carl Pieper und Hein- 
rich Springmann in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. 16. Januar 1893. 

U. 828. Sammelbatterie. -- Edward Preston 
Usher in Grafton, Worcester, Mass., V.St. A.; 
Vertreter: Carl Pataky in Berlin S., Prinzen- 
strasse 100. 15. August 1892. 


W. 8965. Antrieb des Typenrades bei Druck- 
telegraphen. — John Edward Wright, 672 
Hudson Street, New York, V.St. A.; Vertreter: 


Robert R. Schmidt in Berlin W., Potsdamer- 
strasse 141. 22. Februar 1893. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
4. December 1893.) 

B. 18978. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von amalgamirtem, feinvertheiltem 
Blei, zur Verwendung als Füllmasse für 
Sammlerelektroden. (Zusatz zum Patente 
No. 71431.) — Firma Berliner Akkumulatoren- 
werke, vorm. E. Correns & Cie., Aktienge- 
sellschaft in Charlottenburg, Salzufer 28. 
21. November 1892. 

E. 89566. Führungsvorrichtung für die Kohlen- 
träger bei Bogenlampen. J. Einstein & 
Comp. in München. 9. Oktober 18983. 


. Welle auf diese wirkenden, sich fortwä 


schlussvorrichtung. Maschinenfabrik 
Oerlikon in Oerlikon bei Zürich, Schweiz; 
Vertreter: CarlPieper und Heinrich Spring- 
mann in Berlin NW. Hindersinstr. 3. 31. De- 
cember 1892. 


Ertheilungen. 


73042. Herstellung der wirksamen Masse für 
Sammeibatterien. -- F. Grünwald in Berlin, 
Beuthstrasse 8 Vom 5. Januar 1898 ab. — 


G. 7325. 

73050. Verfahren, die Umdrehungszahl von 
Wechselstromtreibmaschinen mit magneti- 
schem Drehfelde zu verringern. — Siemens 
& Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 16. März 1898 ab. — S. 7178. 

73063. Stromwender zum Laden von elektri- 
schen Sammlern mit Wechselstrom. — C.Lie- 
benow in Haspe i. W. Vom 20. August 1892 
ab. — L. 7566. 

730556. Verfahren zur Behandlung von Elek- 
trodenplatten, um dieselben gegen Ausein- 
anderfallen oder mechanische Verletzungen 
während der Handhabung zu schützen. — 
R. Th. E. Hensel in Dresden. Vom 30. Juli 


1892 ab. — H. 12870. 
73079. Glühlampe mit zwei oder mehreren 
Kohlenfäden. — Firma Elektricitätsge- 


sellschaft in Hamburg, Admiralitätshof. Vom 
25. Juni 1893 ab. — E. 3869. 

73080. Verfahren zur Erzeugun 
Lichtes. — N. Tesla in New York, V. St. A., 
45 West 27. Street; Vertreter: Robert R. 
Schmidt in Berlin W., Potsdamerstr. 141. 
Vom 20. Mai 1891 ab. — T. 3092. 

73099. Verfahren zur Widerstandsverminderun 
von Kohlenfäden mit selbstthätiger Beendi- 
gung des Vorganges. — Firma MM. Rotten 
in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
1. November 1891 ab. — R. 6946. 


Uebertragungen. 


49351. Firma Felten &Guilleaume zu Karls- 
werk in Mülheim a. Rh. — Vorrichtung an 
Abspannisolatoren bei elektrischen Leitungs- 
anlagen. Vom 26. August 1888 ab. 

68895. Firma Felten &Quilleaume zu Karls- 
werk in Mülheim a.Rh. — Aus kurzen steifen 
Stücken zusammengesetzte Kabel für elek- 
trische Lichtleitungen und andere Zwecke. 
Vom 29. Oktober 1890 ab. 

69187. Firma Felten & Guilleaume zu Karls- 
werk in Mülheim a.Rh. — Maschine zur Her- 
stellung elektrischer Kabel für starke Ströme. 
Vom 29. Oktober 1890 ab. 

71747. Alfred Czarnikow in Berlin SW., 
Kreuzbergst. 7. — Verschlussvorrichtung für 
galvanische Elemente. Vom 15. März 1898 ab. 


Erlöschungen. 


61078. Vorrichtung zur Verbindung 
elektrischer Leitungsdrähte. 

68465. Stützung der Elektroden von elektri- 
schen Sammlern auf einzelnen Röllchen. 

68873. Aufbau der Elektrodenplatten für elek- 
trische Sammler. 


elektrischen 


Vom 


isolirter 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 70842 vom 3. Januar 189. 


International 32° Telegraph Compauy 
in New York, V. St. A. — Drucktelegraphen- 
gd deër 

Bei dieser Vorrichtung ist eine Welle, durch 
welche die Vorrichtungen zum Aendern der 
Höhenstellung des Typenrades, Vorschub des 
Typenradschfiittens u. s. w. angetrieben werden, 
dem Einfluss einer im Sinne einer un der 

rend 
drehenden Scheibe für gewöhnlich dadurch ent- 
rückt, dass ein Elektromagnetanker einen An- 
schlag an der Welle aufhält. Sobald der 


ee angezogen wird, giebt er 
den Ansch ag frei und gestattet eine Drehung 
der Welle. Ferner ist eine besondere Druck- 


einrichtung, eine Vorschubvorrichtung für den 


Bl senders litten und eine Einrichtung zum 
e 


en desselben um die Höhe einer bzw. zweier 
Zeilen angegeben. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 
a. M. Sitzung vom 4. December. 

Der Vorsitzende Herr Prof. Krebs verliest 
einen an die Gesellschaft gerichteten Brief der 
Münchener Elektrotechnischen Gesell- 
schaft, in welchem diese zu gemeinsamem 
Vorgehen wegen Aenderung der Statuten des 
Verbandes auffordert. Prof. Krebs macht 
darauf aufmerksam, dass die Gesellschaft in 
der Sache, die nur Verbandsmitglieder anbe- 
trifft, nichts thun könne, eine Ansicht, welcher 
auch die Herren Hasslacher und Dr. May 
zuneigen. Auf Vorschlag des Herrn Dr. Ep- 
stein wird der Brief den von der Gesellschaft 
zum Verbandstage delegirten Herren zur Er- 
ledigung: überwiesen. err Hasslacher er- 
greift diese Gelegenheit, um dem Vorstande 
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der Gesellschaft folgenden Antrag mit dem Er- 
suchen, denselben auf die Tagesordnung der 
folgenden Sitzung zu setzen, zu überreichen: 


Die Elektrotechnische Gesellschaf 
wolle die Initiative dazu ergreifen, dass sich 
die elektrotechnischen Vereine und Gesell- 
schaften Deutschlands enger aneinander an- 
schliessen, um durch gegenseitigen Meinungs- 
austausch und gegebenenfalls gemeinsame 
Schritte die Interessen der Elektrotechnik 
und ihrer Vertreter in vereinter Arbeit zu 
fördern. 


Hiernach hält Herr J. S Huber, Hamburg,!) 
den angekündigten Vortrag über Bleistaub- 
akkumulatoren, in dem derselbe ungefähr Fol- 
gendes ausführte: 


Die in der letzten Zeit vorgekommenen 
entsetzlichen Eisenbahnunglücksfälle, wie die- 
jenigen in Limito bei Mailand und bei Wannsee, 

aben die Nothwendigkeit dargethan, die Gas: 
beleuchtung aus den Zügen zu entfernen und 
durch eine solche Beleuchtung zu ersetzen, der 
eime Explosions- und Feuersgefahr nicht inne- 
wohnt. Diese Vorzüge bietet die elektrische 
Beleuchtung, welche als Zugbeleuchtung nur 
mittels Akkumulatoren bewirkt werden kann. 
Letzteres ist aber gerade der Grund, warum 
das elektrische Licht für Eisenbahnfahrzeuge 
nicht schon längst sich eingebürgert hat, indem 
die meisten der heute vorhandenen Akkumu- 
latorenkonstruktionen für diesen Zweck nahezu 
als unbrauchbar zu bezeichnen sind. 

Die ersten Versuche mit der Beleuchtung 
von Zügen wurden in England 1884 auf einer 
Strecke der London - Southampton - Railroad 
mittels Dynamo und Akkumulatoren angestellt. 
Aehnliche Versuche wurden dann auch in 
Deutschland von der Esslinger Maschinen- 
fabrik in Verbindung mit der Electriciteits 
Maatschappy de Khotinsky veranstaltet, 
anscheinend mit wenig Erfolg. Im Jahre 1885 
versuchte der Vortragende die deutschen 
Staatsbahnen zur Einführung der elektrischen 
Beleuchtung zu veranlassen, musste jedoch 
nach Kenntniss der Bedingungen, die mit den 
damaligen E. P. S. Akkumulatoren nicht zu 
erfüllen waren, auf die Ausführung verzichten. 
Erst 1888 konnte derselbe dieser Frage wieder 
näher treten, und zwar mit Erfolg. Es handelte 
sich um die schweizer Bahn Bern-Genf. Die 
gestellten Bedingungen waren die gleichen, 
wie die in Deutschland gemachten, nämlich: 
Gleiche Vortheile, wie bei Gasbeleuch- 
tung ohne deren Nachtheile, Unabhän- 
gigkeit der einzelnen Fahrzeuge von 
einander, Möglichkeit ununterbrochener 
Beleuchtung während 86 Stunden, ohne 
Rücksicht darauf, ob der Wagen in Be- 
wegung ist oder still steht. Hierzu stellte 
die schweizer Behörde noch die weitere Be- 
dingung, dass die Batterien ausgewechselt 
werden können und zwar von zwei Mann 
ohne Störung der E des Wa- 
gens, d. h. also das Gewicht und die Dimen- 
sionen der Batterie auf ein Minimum zu be- 
schränken. Der Versuch gelang mit bestem 
Erfolge, die Neuladung der Batterien erfolgt 
immer während eines Aufenthaltes von fünf 
Stunden in Freiburg. Diese Bahn hat jetzt 
200 Wagen, elektrisch beleuchtet, theils in Be- 
trieb, theils in be 

Ueber die für die Technik in Betracht 
kommenden Akkumulatoren ist zu bemerken, 
dass nur solche Bedeutung erlangt haben, 
welche Blei und Schwefelsäure benutzen, 
was schon Gaston Planté nachgewiesen hat. 
Hiernach beschreibt Redner das Plant&-Ver- 
fahren und erwähnt, dass alle Bestrebungen 
Plante’s sowie anderer Erfinder nach ihm 
darauf gerichtet sind, die Leistungsfähigkeit 
des Akkumulators durch Vergrösserung der 
Elektrodenoberfläche zu erhöhen. Dies beab- 
sichtigte auch Faure mit seinem bekannten 
Patente No. 19026, indess ist nachgewiesen, 
dass nach dem Verfahren Faure ein 
brauchbarer Akkumulator nicht herzustellen 
ist (? D. Red.) und zwar, weil der Anstrich der 
aktiven Masse in Folge der Molekularbewe- 

ung während Ladung und Entladung nicht 

aften kann, da die ihn tragenden Platten an 
diesen Bewegungen nicht theilnehmen. An- 
dererseits werden die Faure patentirten 
Scheidewände leicht Veranlassung zu Kurz- 
schlüssen. Ä 

Trotzdem ist die Faure’sche Erfindung der 
Ausgangspunkt für die spätere Akkumulatoren- 
fabrikation geworden, indem von anderen Er- 
findern obige Mängel erkannt und bei ihren 
Konstruktionen erfolgreich vermieden wurden. 
So nahm Volckmar ein netzförmiges Gitter, 
in dessen Maschen er den Teig einbrachte, 8o- 
dass die Ausdehnung der Masse eine innigere 
Berührung mit dem Netze hervorrief. Volck- 
mar’s diesbezügliches Patent, datirt vom 8. Ok- 
tober 1881 (Zusatz vom 7. November 1881), 
wurde sofort von Faure in einer Klage bei 
dem „Tribunal civil de premiere instance de 
la Seine“ am 28. März 1882 wegen Nachahmung 
angegriffen. Die bei uns gefällte Entscheidung 
ist ja bekannt, ebenso besteht kein Zweife 
darüber, dass dieselbe sich von unparteiischen 
und sachverständigen Fachleuten nicht 

ründen lässt (? D Red... Das Patent Faure 
esteht lediglich deshalb zu Recht, weil von 


ı) Herr Huber ist, wie wir auf S. 684 mittheilten, 
seit dem 1. November d. J. Generalvertreter für den 
Vertrieb der Bleistaubakkumulatoren der Elektricitäts- 
gesellschaft m. b. H. Gelnhausen. D. Rod 


32. December 1883. 


Seiten der Gerichte verabsäumt ist, von den Be- 
sitzern desselben den Nachweis praktischer Ver- 
werthbarkeit zu verlangen. 

Solange nun das Patent Faure zu Recht 
besteht, haben wir demnach zwei Arten von 
Akkumulatoren: 1. solche, die nach dem 
Plantö’schen Verfahren, 2. solche, die nach 
dem sogenannten Faure’schen Verfahren her- 
gestellt werden. 

Die Faure- Akkumulatoren, welche die 
grösste an Pa haben, haben als 
charakteristisches Merkmal die Füllmasse oder 

aktive Masse“. Dieselbe ist, wie 1885 von dem 

Internationalen Comité für elektrische Unter- 
suchungen auf der Antwerpener Ausstellung 
festgestellt wurde, stets im Uebermaasse vor- 
handen, d. h. von der aufgetragenen Masse 
wird nur ein kleiner Theil nutzbar verwendet. 
Das genannte Comité fand für den Julien- 
Akkumulator, den besten dieser Gruppe, 16% 
nutzbare Masse. Bezüglich des Gewichtes der 
aktiven Masse im Verhältnisse zur Wirkung 
fand dasselbe Comité für jede Ampörestunde 
4,7 g, wovon 2,5 auf Superoxyd, 22 auf Blei 
entfallen. In jedem der untersuchten Julien- 
Akkumulatoren waren 1070 g Füllmasse vor- 
handen, zu deren Ladung bei einer mittleren 
Spannung von 2.095 V 86,5 A-Stunden erforder- 
lich waren. Die Entladung ergab bei einer 
mittleren Spannung von 1.928 V 80,6 A-Stunden, 
was einem Nutzeffekt von 77 % entspricht. 
Nach Obigem kam auf 1 A-Stunde nur 4,7 g 
aktive Masse, also für 36,5 A-Stunden 170,9 e, 
danach ergiebt sich, dass 1070 — 170,9 = 899,1 g 
oder 84%, der verwendeten Füllmasse nicht 
zur Wirkung kam. Dieses allen Faure- Akku- 
mulatoren anhaftende ungünstige Verhältniss 
ist in der Konstruktion begründet, weil bei 
ihnen die mit dem Elektrolyt in Berührung 
stehende Oberfläche der Masse im Verhältnisse 
zu ihrem Volumen zu klein ist. Die Erhöhung 
der una ist also dureh Vergrösserung 
dieses Verhältnisses möglich. Zu berücksich- 
tigen ist ferner die bei der Entladung ein- 
tretende Sulfatation der aktiven Masse. Das 
Superoxyd der positiven Platte verwandelt sich 
in schwefelsaures Bleioxyd (Pb SO,), und 
dieses nimmt ein grösseres Volumen ein, sodass 
die weiche Oberfläche der Masse hart und 
dicht wird und in Folge dessen eine gute Um- 
setzung hintanhält. Zur ATE ORROT IDE der 
Oberfläche stellte der Vortragende 1888 Akku- 
mulatoren mit perforirter aktiver Masse her, 
die gegen die nicht perforirten eine um 52?/, 
höhere Kapacität ergaben. Dieselben sind an der 
bereits genannten schweizer Bahn mit gutem 
Erfolge in Verwendung, trotzdem ist auch bei 
ihnen die Ausnutzung der aktiven Masse nur 
24°%/, Alle bis jetzt dahin zielenden Abände- 
rungsvorschläge, auch die Beimischung passiv 
bleibender Stoffe, sind bis jetzt ohne Erfolg ge- 
blieben. 

Die zweite Gruppe, die Plant&-Akkumula- 
toren, sind bis jetzt wegen des theuren Preises 
sowie des schnellen Zerfalls nicht viel zur An- 
wendung gesnet. Auch bei ihnen bemüht 
man sich der Masse, hier metallisches Blei, eine 
grosse, das Elektrolyt berührende Oberfläche 
zu geben und zwar benutzte Kabath Bänder, 
eet See Drähte, Andere Bleischwamm und 
noch Andere, wie Demazures und Volck- 
mar, Bleistaub, ohne indess nennenswerthe 
Resultate zu erzielen. Die Kabath’sche An- 
ordnung ist zu theuer, die anderen Anord- 
nungen besitzen den Nachtheil, dass man nur 
die negativen Platten so herstellen kann, die 
positiven dagegen wegen der Volumenverschie- 
denheiten des Bleies, Bleisuperoxydes und Blei- 
sulfates nicht. 

Will man einen brauchbaren Akku- 
mulator herstellen, so hat man das Blei 
nur in solcher Menge und Anordnung 
zu verwenden, dass die Umänderungen 
und Molekularbewegungen einen schäd- 
lichen Einfluss auf die Dimensionen der 
Elektroden und deren Bestand nicht 
ausüben können. Es ist also das Blei in 
men st feiner Zertheilung und in 
Ver Pami mit einem porösen, neu- 
tralen durch Blei, Schwefelsäure oder elektri- 
schen Strom nicht zu beeinflussenden Körper 
anzuwenden. 

Diese Aufgabe voll und ganz zu lösen, ist 
der ElektricitätsgesellschaftGelnhausen 
nach jahrelanger Arbeit gelungen und bildet 
ihr Bleistaubakkumulator den grössten 
Fortschritt, der seit langer Zeit im Akkummula- 


torenbau gemacht ist. 
Die feine Zertheilung des Bleistaubes 
wird auf einfache Weise mittels i 


Aspi- 
Sen: R (D. R.-P. 70348) bewirkt, die 
Herstellung ist rationell und billig. In das ge- 
schmolzene Metall taucht eine Saugröhre, durch 
welche mittels überhitzten Dampfes oder ge- 
Ben Luft das Metall fortgerissen wird. 

asselbe fällt vor der Ausmündung der Röhre 
in Form von Staub nieder. (Der Redner zeigt 
eine Probe, die, um das Blei vor Oxydation zu 
schützen, sich in einer luftleer gemachten 
Röhre befindet.) Der Staub lässt sich durch 
festen Druck zu festen Stücken wieder ver- 
einen. (Demonstration) Die äusserlich glatte 
Probe ist in ihrem Bruch noch körnig. Be- 
merkenswerth ist die Eigenschaft des Bleies, 
dass zwei nicht oxydirte Flächen an ein- 
ander gepresst sich zu einer innigen 
mechanischen Verbindung vereinigen. 
(Demonstration) Eine Erscheinung, weiche 
auch dann eintritt, wenn Bleistaub mit Wasser 
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angefeuchtet wird. Letztere Eigenschaft wird 
bei der Fabrikation der Bleistaubakkumula- 
toren benutzt, wobei zu beachten ist, dass mög- 
lichst frischer Staub genommen werden muss. 
Die Erscheinung ist, wie Prof. Krebs und 
Oberingenieur Dr. Strecker erklärt haben, 
rein physikalischer Natur, da Blei mit Wasser 
chemische Verbindungen nicht eingehen könne. 
Das Wasser verdrängt nur die zwischen den 
Partikelchen befindliche Luft, wodurch die- 
selben sich soweit nähern, dass sie aneinander- 
wachsen. 

Dieser Umstand ermöglicht daher die 
see eines neutralen porösen 
Körpers, sodass der Bleistaub, eingebettet in 
diesem, den chemischen und mechanischen 
Wirkungen durch den elektrischen Strom ohne 
schädlichen Einfluss auf die Dimensionen der 
Platte folgen kann. Die so hergestellte Elek- 
trodenmasse wird in einen den Strom leitenden 
Träger Sé eer (D. R.-P. 85896) und dann 
nach dem Plant&-Verfahren verwendet. 

Aus Vorstehendem ergiebt sich, dass die 
GER für rg eines brauch- 
baren und leistungsfähigen Akkumulators er- 
füllt sind, indem nicht mehr Blei verwendet 
wird, als auch nutzbar gemacht werden kann, 
und ferner eine rationelle Ausnützung des ver- 
wendeten Bleies ermöglicht ist. Der Akkumu- 
lator ist in seiner Herstellung billig und eignet 
sich für Eisenbahnfahrzeuge besser als der der 
Jura-Simplon-Bahn, sodass für die Eisenbahn- 
verwaltung kein Grund vorliegt, die gefähr- 
liche Sau uchluns beizubehalten. . Zum 
Schlusse verliest der Redner ein Schreiben des 
Office des Brevets d’Invention, Paris, vom 
28. November 1893, in welchem der Ingenieur- 
direktor C. Chassevent sich sehr lobend über 
die Bleistaubakkumulatoren der Elektrici- 
tätsgesellschaft Gelnhausen ausspricht 
und erklärt, dass dieselben mit denen von 
Faure, Sellon und Volckmar nur das fein 
zertheilte Blei gemein hätten, ein Princip, wel- 
ches indess Gemeingut sei. 

An den mit grossem Beifall aufgenommenen 
Vortrag schloss sich folgende Diskussion. Er- 
öffnet wurde sie durch Herrn Pollak: Er 
habe bereits vor einigen Monaten dieselben An- 
sichten über Akkumulatoren im Allgemeinen 
hier ausgesprochen und zwar im Beisein der 
Gegenparteien. Bezüglich der Bahnbeleuchtung 
bemerke er, dass er in Amerika auf seiner 
Reise nach Chicago fast alle Wagen elektrisch 
beleuchtet fand, wenn auch mit unzulänglichen 
Mitteln. Ueber den Vorwurf der Verwendung 
von einem Mehr an Masse sei er abweichender 
Ansicht, denn thäte man dies nicht, so würde 
die Kapacität der Batterie allmählich abnehmen, 
auch wenn keine Masse abbröckelte, da die 
Sulfatation nicht zu vermeiden sei. Die Eigen- 
schaften des Bleistaubes seien unter Fachleuten 
bekannt und 1844 sei in England solcher 
mittels Dampfstrahlgebläses erzeugt und Akku- 
mulatoren damit hergestellt. Der Erfolg war 
nicht günstig; ob daran unrichtige Behandlung 
Schuld gewesen sei, wisse er nicht. Ueber die 
Verwendung von Bleistaub gebe die Abhand- 
lung von Liebenow in der E a 
S. 685 Aufschluss. Eine wirklich feine Zerthei- 
lung sei nur auf chemischem Wege möglich. 
Der dabei erzeugte Schwamm, der z. B. eine 
Dicke von 100 mm haben kann, lässt sich bis 
zu einer 8 mm starken Platte zusammenpressen 
und ist immer noch porös. Die Verbindung 
des Bleistaubes mit dem Träger kann keine so 
innige sein, als wenn die Platte auf chemischem 
Wege oder nach dem Plant&-Verfahren for- 
mirt wird. Der Unterschied zwischen den 
Faure- und den Bleistaubakkumulatoren be- 
steht nur in der Art der verwendeten Masse, 
sodass die zwischen Masse und Träger sich 
bildende Sulfatschicht bei den letzteren auch 
nicht zu vermeiden ist und diese ist der grösste 
Feind der Akkumulatoren. Ueber neue Systeme 
könne man erst ein Urtheil abgeben, wenn das- 
selbe sich einige Jahre gut bewährt hat. Er 
freue sich, dass Herr Huber im Allgemeinen 
dieselben Ansichten vertrete wie er un 
wünsche, dass es ihm gelingen möge, auch mit 
dem Bleistaub gute Resultate zu erzielen. 

Der folgende Redner Herr Prof. Krebs 
tritt der Ansicht des Herrn Pollak entgegen 
und meint, dass die Verbindung des Bleistaubes 
mit dem Träger durch die kolossale Wirkung 
der Molekularkräfte gesichert scheine und eine 


Sulfatbildung ausschliesse. 
Herr Huber spricht Herrn Pollak seine 
Verwunderung aus, dass er glaube, man 


wende den Bleistaub nur an, um das Patent 
Faure zu umgehen; dies sei nicht der Fall, 
denn der Bleistaub sei schon vorher bekannt 
gewesen. Er sei nicht Erfinder desselben, habe 
aber sofort die A OT age dieses Systemes er- 
kannt. Die Ansichten Liebenow’s könne er 
nicht theilen. 

Herr Pollak erwidert, dass der Bleistaub, 
wenn noch so fein, immer aus Körnchen be- 
stände, welche sich nicht an allen Stellen be- 
rührten. Er habe Platten untersucht, welche 
vollständig durchoxydirt waren. 

Nach einigen Bemerkungen von Professor 
Krebs kommt Herr Huber nochmals auf die 
Zugbeleuchtung zurück. Er beabsichtige, nach 
besten Kräften an der Entwickelung derselben 
zu arbeiten, als Stromquelle kämen nur Akku- 
mulatoren in Betracht, und die Bedingungen: 
36-stündige Beleuchtung, gleiche Billigkeit wie 
Gas, nicht grösseres Raumbedürfniss und vor 
Allem geringstes Gewicht der Akkumulatoren 
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hoffe er mit dem neuen Bleistaubakkumulator 
erreichen zu können. 

Bemerkung der Redaktion. Wir geben 
die Ausführungen des Herrn Huber hier wieder, 
obwohl wir mit manchen derselben uns nicht 
einverstanden erklären können. Insbesondere 
müssen wir es als durchaus nnzulässig bezeich- 
nen, dass den Fachgenossen, welche über den Be- 
richt des Patentes 19 026 anders denken als Herr 
Huber, die Unparteilichkeit abgesprochen wird. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
letzten Versammlung besprach Herr K. k. Inge- 
nieur Emil Müller die Bedeutung der Selbst- 
induktion in der Telephonie. 

Der Vortragende gab zunächst eine Definition 
der Selbstinduktion im A pemean und ver- 

lich dieselbe in anschaulicher Weise mit jener 

rscheinung, bei welcher einem mit Trägheit 
behafteten Körper eine oscillatorische Bewegung 
ertheilt wird. Hierauf wurde der scheinbare 

Widerstand für einen gegebenen Fall unter 
Voraussetzung eines Telephonstroines berechnet 
und die Möglichkeit, durch Anwendung eines 
passenden ondensators die durch Selbst- 
induktion hervorgerufene Widerstandserhöhung 
zu kompensiren, näher erörtert. 

Von den Anwendungen der Selbstinduktion 
wurde zunächst jene im System van Ryssel- 
berghe besprochen und hierbei erwähnt, dass 
bei diesem System von der Kompensation der 
Selbstinduktion der Elektromagnete durch die 
Kapacität der Kondensatoren noch kein Ge- 
brauch gemacht wurde. 

Dies geschah erst, als sich die Nothwendig- 
keit herausstellte, in einer Telephonleitung 
Elektromagnete hintereinander zu schalten, 
welche die Telephonströme in ungünstiger 
Weise beeinflussten und eine Verminderung 
der Lautstärke zur Folge hatten. 

Nach einigen Bemerkungen über das von 
Langdon Davies konstruirte Phonopore, eines 
Organs, das Selbstinduktion und Kapacität 
zugleich besitzt, besprach der Vortragende die 
nunmehr übliche Anordnung von Mittelstationen 
in einer interurbanen Telephonleitung, bei 
welcher die Signalklappen nicht in die Be- 
triebsleitung, sondern in die „Brücke“ der 
Doppelleitung geschaltet werden, während die- 
selben bei einer einfachen Leitung durch eine 
Zweigleitung direkt mit der Erde zu ver- 
binden sind. 

‚ Schliesslich wurde noch bemerkt, dass bei 
dieser Anordnung, welche gegenwärtig von 
den meisten Ken onen angewendet wird, 
die Bewickelungen der Rlappenelektromagnete 
einen Widerstand von ca. 500 2 und einen 
Selbstinduktionsko&fflcienten von ca. 5 Qua- 
dranten besitzen müssen, um dem Sprechstrom 
den Durchgang zu verlegen. 


KORRESPONDENZ. 


Stockwell, 27. November 1893. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 

Gestatten Sie mir ein wenig Raum in Ihrem 
Blatte, welches unter seinen Lesern so viele 
Freunde meines verstorbenen Mannes zählt, um 
denselben für die zahlreichen Beileids- und 
Sympathiebezengun en zu danken. 

Jie Zahl derselben ist zu gross, um jedem 
von ihnen einzeln zu antworten, und ich hoffe 
dass Sie mir die Möglichkeit gewähren werden 
denselben auf diesem Wege meinen wärmsten 
Dank auszusprechen und zugleich der Be- 
friedigung Ausdruck zu geben, die für mich 
darin liegt zu wissen, wie allgemein mein Mann 
geliebt und geachtet wurde. 


Hochachtungsvoll 
E. Reckenzaun. 


Berlin NW., 6. December 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 

Am Schlusse des sehr interessanten Auf- 
satzes in der „E. T. Z.“ 1898 Heft 47 „Ueber 
den Einfluss elektrischer Strassenbahnen auf 
Galvanometer“ von den Herren Dr. A. Hart- 
wich und Dr. P. Cohn wird gesagt, dass aus 
den angeführten theoretischen rwägungen 
Erdplatten, wie in Halle verwandt, möglichst 
zu vermeiden seien. 

Hierzu müssen wir bemerken, dass die von 
uns gebaute und betriebene elektrische Strassen- 
Er „Stadtbahn Halle“ keine Erdplaiten be- 
sitzt. j 

Die Rückleitung erfolgt ausschliesslich 
durch die Schienen, welche zu diesem Zwecke 
durch angenietete starke Drähte unter ein- 
ander verbunden sind. Theilweise ist auch der 
Leitungswiderstand der Gleise durch mit den 
Schienen verbundene und zwischen denselben 
gebettete Kupferkabel noch weiter herab- 
gemindert. 

Wir ersuchen ergebenst, diese Erklärung 
zur Richtigstellung der in dem betr. Artikel 
enthaltenen irrthümlichen Annahme zur Ver- 
öffentlichung zu bringen. 


Hochachtungsvoll 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft. 
D entsch. Kolle. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 16. December 1898. 


Da über das Bombenattentat in der franzö- 
sischen Kammer bereits zwei Tage bei Beginn 
der Börsenwoche verflossen waren, konnte die 
Pariser Börse in fester Haltung verharren und 
dieser schloss sich die hiesige Börse gleichfalls 
an. Im weiteren Verlaufe konnte sich dann die 
Tendenz von Italienern ausgehend auf das Zu- 
standekommen des italienischen Ministeriums mit 
Crispi au der Spitze noch weiter befestigen. 
Im weiteren Verlauf äusserte man dann auf 
Grund der geringen Majorität für den rumäni- 


schen Handelsvertrag an dem Zustandekommen. 


des russischen Zweifel, und verfehlten diese 
Befürchtungen auch diesmal ihren Eindruck 
auf die Börse nicht. Der Schluss war dann 
vom Montanmarkt ausgehend, wieder fester. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Die Abschwächung, die bereits am Schluss der 
Vorwoche eingetreten war, setzte sich auch in 
der Berichtswoche auf Realisationen der Spe- 
kulation bis 139,10 fort. Schluss 139,25. 

Berliner Elektricitätswerke. Etwas, 
namentlich gegen Schluss, besser bis 157. 

Mix & Genest. Fest zu 127. Zum Schluss 
etwas matter. 


Schwartzkopff. Zunächst besser zu 223,75 
eröffnend, dann nachgebend bis 220. 

Metalle: Kupfer: etwas angeboten. 

Chilibars: Lstr. 48. 15. per 8 Monate. 


Blei: still, aber fest. 
Spanisches: Lestr. 9. 10. p. t. D. 
Essener elektrische Strassenbahngesell- 


schaft. Wie der „Frankf. e aus Gelsen- 
kirchen geschrieben wird, hat der Verkehr auf 
dieser Strassenbahn schon gleich nach der Be- 
triebseröffnung solche Dimensionen angenom- 
men, dass man an eine a A des 
rollenden Materials herantreten musste. Dieser 
Erfolg hat die Gesellschaft veranlasst, auch die 
Genehmigung zum Bau und Betrieb einer 
neuen Strecke und zwar Essen-Gelsenkirchen 
nachzusuchen. Diese Linie soll die dicht- 
bevölkerten Ortschaften Stoppenberg und Rott- 
hausen berühren. Besondere Schwierigkeiten 
sind hierbei nicht zu überwinden. Bekanntlich 
sind an obiger Gesellschaft die Bank für 
Handel und Industrie. Darmstadt, und die 
Eisenbahnbaufirma Herrmann Bachstein, Ber- 
lin, betheiligt. 


Pariser Druckluft- und Elektricitätsgesell- 
schaft (Victor Popp). Wie wir der „N. fr Pr.“ 
entnehmen, figuriren in der Bilanz der Pariser 
Druckluft- und Elektricitäts-Gesellschaft (Popp) 
unter den Aktiven: Die Ausgaben für die erste 
Einrichtung in St. Fargeau, des Boulevard 
Richard Lenoir, für die Einrichtung in der 
Bourse du Commerce, der Samaritaine, des 
Cluny- und Eden-Theaters mit 35 089 820 Frcs. 
Hierzu kommen noch Mobiliar, Kautionen, 
Waaren im Werthe von 1l/a Millionen, Vor- 
schüsse auf Bestellungen mit 1,1 Millionen, 
Abonnements mit 261000 Frcs. und andere 
Aktiven mit 400 000 Frcs., sodass die gesammten 
Aktiven sich auf 38 200 000 Frcs. belaufen. Hierzu 
muss der Verlust des ersten Verwaltungsjahres 
(1891) mit 530000 Frcs, und der Verlust des 
Jahres 1892 mit 2 820 000 Frcs. gerechnet werden. 
Der Totalverlust beträgt also 3350000 Frcs. 
Dadurch erhöht sich die (Giesammtziffer der 
Aktivseite auf 41500000 Fres. Unter den 
Passiven befindet sich das Aktienkapital mit 
10 Mill. Fres., die zu bezahlenden Lieferungen 
mit 1850000 Frcs., verschiedene unpersönliche 
Konti mit 29380000 Frcs., Accepte und Vor- 
schüsse mit 770000 Fres., Verlust aus früheren 
Jahren mit 400000 Fres., Verlust des Jahres 1891 
mit 130000 Fres., Verlust des Jahres 1892 mit 
960 000 Fres., verschiedene Passiven mit ;00 000 
Frcs., Abschreibungen von Vorräthen 300000 
Fres., Zinsen und Kommissionen 1 270 000 Fres. 
Gesammtverlust 3 850 000 Fres. Die Aufstellung 
der ersten Einrichtung umfasst mehrere Seiten 
des Berichtes; hervorzuheben daraus sind 
Immobilien, Konstruktionen, Maschinen und 
Einrichtungen mit 6300000 Fres., Luftkanali- 
sation 5100000 Frcs., Fabrik St. Fargeau 
4 500 000 Fres., Elektricitätskanalisation 5 700 000 
Fres., Unterstationen 2750000 Fres, die ersten 
Einrichtungen des Sekteurs mit 4000000 Fres. 
Die Einnahmen bezifferten sich wie folgt: 
Druckluft 514 000 Frcs., Beleuchtungen 2 455 000 
Fres. gegen 1957000 Fres. im Jahre 1891, 
sodass eine Mehreinnahme von 500000 Fres. zu 
konstatiren ist. Um die Bilanz zu verstehen, 
muss man auf die Details des Sekteurkontos 
Victor Popp zurückgreifen, welches am 31. De- 
cember 1891 mit nicht weniger als 11639 000 
Fres. figurirt. In diesem Konto waren 
671 000 Frcs. als Verwaltungskosten eingestellt. 
Die Verluste des Jahres 1891 sind in Wirklich- 
keit also 896000 Fres. gewesen, gegen 961 000 
Fres. im Jahre 1892. un sind freilich ver- 
schiedene Posten, welche noch unter den Aktiven 
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figurirt haben, neuerdings auf das Gewinn- 
und Verlustkonto verbucht worden. Dieselben 
begreifen nicht weniger als 1304000 Frcs., 
welche noch für das Jahr 1592 einzustellen sind, 
um nicht dem Jahre 1893 zur Last zu fallen. 
Diese Ziffern bestätigen vollauf, dass die 
Lage des Unternehmens eine sehr unerfreu- 
liche ist. Erfreulich, schreibt die „Frankf. Ztg.“, 
ist daran eine einzige Ziffer, dass nämlich die 
Bruttoeinnahmen um etwa 500000 Fres. über 
die 1891er hinausgehen, nnd zwar hat dar elek- 
trische Sekteur 1,14 Mill. Fres. gebracht, das 
Druckluftwerk 0,51 Mill. Fres., Beleuchtung 
ausserhalb des Sekteurs 0,38 Mill. Fres., die 
Uhren 93 000 Frcs., Motoren nur wenige 35 000 
Fres. Auch dann noch bleiben aber 961000 
Fres. Betriebsverlust übrig, während für 1891 
nur etwa 130000 Fres. als eigentlicher Verlust 
aufgeführt waren. Selbst wenn man hinzu- 
nimmt, dass weitere 671000 Fres. eigentlich 
schon 1891 als Verlust hätten abgeschrieben 
werden sollen, aber auf Anlagekonto verbucht 
waren, geht der diesmalige Betriebsverlust 
immer noch etwas über den vorjährigen hinaus 
Dazu kommen für Zinsen und Provisionen 
1 270 000 Frcs., für „Contentieux“ (Streitigkeiten 
verschiedener Art) 430000 Frcs., sowie andere 
Rückstellungen, sodass die diesmalige Bilanz 
einschliesslich des Verlustsaldos von früher ins- 
gesammt 3350000 Frcs. als Verlust aufzuführen 
hat. Ferner sollen weitere 130400 Frcs. aus 
dem Aktivum ausgeschieden und ebenfalls als 
Verlust verbucht werden. Auch damit ist die 
Summe von 7,34 Mill. Francs nicht erreicht, 
um welche das Aktienkapital (von 10 auf Gi 
Mill. Fres.) redueirt werden soll, sodass weitere 
Aufklärungen abzuwarten bleiben. Der frei- 
werdende Restbetrag ist vermuthlich für Ab- 
schreibungen bestimmt, da solche auf die An- 
lagen selbst bisher nach allem Anschein nicht 
erfolgt sind. Diese Anlagen stehen aber ohne 
Zweifel so hoch zu Buche, dass sehr weit- 
ehende Abschreibungen am Platze wären. 
ie „Kosten der ersten Einrichtung“ belaufen 
sich noch jetzt auf 3508 Mill. Fres., zu denen 
noch etwa 3 Mill. Fres. für Bestände, Vor- 
schüsse etc. treten. Beschaffen konnte die Ge- 


22. December 1893. 


Einführung des elektrischen Lichtes in den be- 
treffenden Quartieren wegen seines hohen 
Preises bedeutend erschwert. 

Die am 9. December stattgefundene Gene- 
ralversammlung, die erst jetzt den Abschluss 
für 1892 vorgelegt erhielt, hat die Rechnungen 
für 1892 genehmigt, ausgenommen jedoch die 
Decharge für den früheren Direktor Herrn 
Popp. Hiernach scheinen mit diesem noch 
Differenzen zu bestehen. Die Firma wird da- 
hin geändert, dass der Zusatz „Proc&des 
V. Popp“ wegfällt. Die oben erwähnte Re- 
duktion des Aktienkapitals wurde im Principe 
genehmigt, so zwar, dass die 10 Mill. Franes 
auf 2°/3 Mill. herabzusetzen sind unter sofortiger 
Erhöhung auf 20 Mill., wovon 15!/, Mill. durch 
Kompensirung von Forderungen einzuzahlen 
sind und 2Mill.baar. Eine neu einzuberufende 
ausserordentliche Generalversammlung soll 
dann die beschlossene Kapitalveränderung de- 
finitiv genehmigen. 


Statistische Zusammenstellungen über Blei, 
Kupfer, Zink und Zinn. Die Metaligesellschaft 
Fraukfurt a. M. hat sich der dankenswerthen 
Aufgabe unterzogen, eine möglichst vollständige 
Statistik darüber zusammenzustellen, welch« 
Mengen Blei, Kupfer, Zink und Zinn in den 
Jahren 1890, 1891 und 1892 in allen hauptsäch- 
lich in Betracht kommenden Ländern ein- und 
ua une producirt und konsumirt worden 
sind, ferner wie sich der Gesammtverkehr und 
das Verhältniss des Konsums zur Produktion 
sowohl in einzelnen Ländern, wie insgesammt 

estaltet hat. Da für einige der genannten 
etalle die elektrotechnische Industrie Gross- 
konsument ist, so dürfte die Statistik der 
Frankfurter Metallgesellschaft auch in elektro- 
technischen Kreisen Interesse finden. Indem 
wir im Uebrigen auf die Veröffentlichung der 
Metallgesellschaft verweisen, geben wir nach- 
stehend nur eine Tabelle, welche das Gesammt- 
resultat der statistischen Erhebungen darstellt 
und die Produktion, den Konsum und den 
durchschnittlichen Jahrespreis in abgerundeten 
Zahlen für die vier Metalle in rohem Zustand 


während der letzten drei Jahre ersichtlich 


sellschaft diese Summen bekanntlich nur im | macht. 
nn E I i Blei l Kupfer 
o 18 2 = 1891 1890 182 = 1891 u 1890 
in metrischen Tonnen in metrischen Tonnen 

Produktion 621 000 605 000 547 000 322 000 292 000 284 000 
Konsum . . àa’. 629 000 623 000 576 CH 330 000 312 000 316 000 
Mehrkonsum als Pro- 

duktion . ee i 8 000 18 000 29 000 8 000 20 000 32 000 
Minderkonsum als Pro- . 

duktion . . .... SE = Se = = en 
Durchschnittlicher Lstr. Lat Lat Lstr Lett, ` ` Let, 

Jahrespreis LO, 12 (END 441/3 501/4  ' Drg 
Preise am 1. Jau. 1893 - 101/g 46° lg 

„ au 1. Juli 1893 91/2 433/8 

„ 1. Sept. 1893 Së DK 

Zi nk Zinn 
Te mm mm | 1898 mm ` e 
in metrischen Tonnen in metrischen Tonnen 

Produktion 371 000 362 000 349 000 63 400 59 100 55 000 
Konsum u ari iA 371 000 364 000 346 000 61 300 59 700 56 100 
Mehrkonsum als Pro- 

duktion. . . 2... _ 2000 — — 600 1 100 
Minderkonsum als Pro- 

duktion. . . . .. — — 3 000 2 100 — — 
Durchschnittlicher Lstr. Lstr. Lstr. Lstr ` Lstr. Lstr. 

Jahrespreis . . . . GAN GEN 231/4 GEN 9115 94! fg 
Preise am 1. Jan. 1893 18° & 91!/; 

e „ 1. Juli 1893 177g 83!/4 

de e. "E Sept. 1893 17°, 783 4 
Kreditwege. Die Buchgläubiger sind jetzt mit Anmerkung. Die Preise verstehen sich 


29,58 Mill. Fres. aufgeführt (Ende 1891 25!’ Mill. 
Francs). Ein erheblicher Theil davon soll auf 
ein rheinisches Bankhaus entfallen, die weit- 
aus grösste Summe aber auf die Internatio- 
nale Druckluft- und Elektricitätsge- 
sellschaft, welche letztere Ende 1892 18,75 Mill. 
Mark eingezahltes Kapital besass und davon 
14,84 Mill. Mark bei Debitoren ausstehen hatte; 
seitdem hat sie im Oktober d J. weitere "lat 
mit 2,25 Mill. eingefordert. Die Pariser Gesell- 
schaft will ihr bis 22/3 Mill. Fres. zu reducirendes 
Aktienkapital auf 20 Mill. Fres. erhöhen, wobei 
die Einzahlung der neuen Aktien fast ganz 
durch Verrechnung mit einem Theile der Buch- 
verpflichtungen geschehen soll. Damit wird 
die Bilanz eine minder illiquide Gestaltung be- 
kommen. Das Wesentliche aber bleibt nach 
wie vor die Frage, ob der Betrieb endlich 
rentabel gemacht werden kann. Seit dem Aus- 
scheiden des Herrn Popp sollen mit erheb- 
lichem Kostenaufwande technische Aende- 
rungen gemacht worden sein; der gewünschte 
Erfolg scheint indess noch nicht hervorzutreten, 
da die Klagen der Lichtabnehmer fortdauern. 
Der Grundschaden liegt oflenbar in der fehler- 
haften Art der Anlage selbst, in Folge deren 
es nicht mop ch ist, die elektrische Energie zu 
einem den heutigen Verhältnissen angemessen 
niedrigen Preise abzugeben. Dadurch wird die 


per engl. Tonne: Für Blei abzüglich 31/3 
upfer abzüglich 21/3%0, Zink und Zinn netto. 
Die letztjährige Produktion zu den letzt- 
jährigen Durchschnittswerthen berechnet, er- 
iebt en folgende Gesammtwerthe für: 
lei 127 Mill. Mark, Kupfer 299 Mill. Mark, Zink 
156 Mill. Mark und Zinn 119 Mill. Mark. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion : 16. December 188. 
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System der Messtechnik für elektrische 
Centralanlagen. 
Von Dr. Martin Kallmann, Berlin. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


TIL Strommessungen. 


An die letzten Bemerkungen anknüpfend, 
ist es ersichtlich, dass die Differentialspan- 
nungsmessung das verbindende Mittelglied 
zwischen der absoluten Spannungsmessung 
und der Strommessung bildet. Seit langem 
ist bereits die Nebenschlussmethode der 
indirekten Strommessung in der Praxis ein- 
geführt, und wird dieselbe neuerdings u. A. 
von Weston sogar als völliger Ersatz statt 
der Amp£remeter in der Weise benutzt, 
dass das Instrument aus einem kleinen be- 
kannten Widerstande besteht, an dessen 
Enden eine Niederspannungsspule ange- 
schlossen ist, die mit amperemetrischer 
Theilung versehen zur Strommessung dient. 
Sonst hat man in Anbetracht des oft nicht 
sehr grossen Genauigkeitsgrades der markt- 
gängigen Ampöremeter für exaktere Messun- 
gen in den Centralen wohl überall Neben- 
schlusswiderstände, z.B. von !/, bis Leg Ai 
reichend, die für die Stromstärken der vor- 
handenen Dynamomaschinen ausreichen und 
an deren Klemmen man aus der Nieder- 
spannungsmessung die Stromwerthe mit 
Hülfe des bekannten Widerstandes ermittelt. 
Man wird deshalb mit Vortheil die Mess- 
instrumente der Station so wählen, dass 
man mit einem und demselben Voltmeter 
möglichst alle vorkommenden Grössen be- 
stimmen kann; z. B. seien es nun Torsions- 
galvanometer oder Weston sche oder andere 
Voltmeter, man kann dieselben stets mit 
einer solchen Doppelskala auswählen, dass 
sie z. B. einmal bis 150 V zu messen ge- 
statten, ein andermal bis 3 V, und nicht 
nur die Einzelzellenspannung bei Akkumu- 
latorenanlagen, sondern auch z. B. den Ge- 
sammtstrom einer 3000 A-Dynamo an einem 
Nebenschluss von !/,oo Q- 

Ich möchte Ihnen noch einige erweiterte 
Anwendungsarten der Nebenschlussdiffe- 
rentialmethode mittheilen, die vielleicht 
gelegentlich sich benutzen lassen. 

Um eine Kontrolle der gesammten 
Stromlieferung einer Centrale zu haben, 
müsste man (Generalamp£remeter in die 
Hauptschienen einschalten, deren Dimen- 
sionen bei vielen tausend Ampere natürlich 
sehr umfangreich ausfallen würden. In 
einfachster Weise hilft hier die Neben- 
schlussmethode, indem man eine bestimmte 
Länge derSammelschiene Sin Fig.2S.724 ab- 
misst und an die Enden des Schienenstückes 


„ein Galvanoskop also Niederspannungsvolt- 


meter CG, anschliesst, mit dem man bequem 
die kleinsten Bruchtheile eines Volt ablesen 
kann und welches, entweder rechnerisch oder 
empirisch geaicht, bequem und billig ein 
Hauptamp£remeter ersetzt. Man kann 
dasselbe auch im Messzimmer oder an einem 
anderen beliebigen Orte aufstellen und 
eventuell mit Registrirvorrichtung versehen 
und erhält aus demselben die Kurve der 
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Als Gegenstück zu den Voltmeterkurven, 
wo sich diese Schwankungen durch ein 
Sinken der Spannung bemerkbar machen, 
wird man hier ein plötzliches Anwachsen 
des Stromes an derselben Stelle erhalten. 

Wenn sich aus der Centrale nach 
mehreren verschiedenen Seiten hin die 
Speiseleitungen verzweigen, so verfährt man 
in derselben Weise, um zu ermitteln, wie 
sich der Strom nach den 3 oder 4 Seiten 
hin vertheilt, indem man von jeder der 
abgezweigten Schienen ein gewisses Stück 
bestimmt, von dessen Endpunkten Drähte 
zu einem Umschalter geführt sind. Ein 
Niederspannungsvoltmeter gestattet dann 
mit Hülfe des Umschalters alle einzelnen 
Spannungsverluste in den verschiedenen 
Schienenstücken zu bestimmen, woraus aus 
einer entsprechenden Tabelle sofort die 
Amp£revertheilung der Centrale zu ersehen 
ist. Wollte man in gewöhnlicher Weise mit 
sehr grossen Ampe£remetern diesen Zweck 
erreichen, so entständen nicht nur die er- 
heblichen Schwierigkeiten des Zwischen- 
schaltens von Amperemetern oder auch 
selbst von Messwiderständen, sondern man 
brauchte dann auch mehrere Instrumente 
der Art, da man ja möglichst gleichzeitig 
die Messungen der verschiedenen Schienen 
vornehmen muss, um ein Bild der Strom- 
vertheilung zu erhalten. — 

In allgemeiner Form kann man sich 
nun auch im Leitungsnetze selbst der Diffe- 
rentialspannungsmesser bedienen, um Auf- 
schlüsse über alle vorkommenden Fragen 
zu erhalten. 

Um mit den Feedern zu beginnen, so 
wird man in den meisten Centralen schwer- 
lich die in Amerika z. B. bei den Edison- 
Centralen übliche Einrichtung haben, dass 
in jede Zuleitung am Kabelschaltbrett der 
Centrale ein Ampèremeter eingeschaltet ist. 
Denn abgesehen von den Kosten, den 
Schwierigkeiten der Raumanordnung, ist 
noch zu erwägen, dass diese Instrumente 
doch zweifellos von den benachbarten fort- 
während verschieden stark wechselnde 
Ströme führenden Schienen und Kabeln 
beeinflusst werden, und der Vortheil un- 
richtiger oder unzuverlässiger Instrumente 
dürfte doch recht problematisch sein. 
Andererseits kann man auch nicht wohl für 
Dutzende oder vielleicht mehr als hundert 
Instrumente einen allzu grossen Kosten- 
aufwand machen, um vollkommene Kon- 
struktionen zu beschaffen. Es genügt ja 
schon die fühlbare Wärme der Bleistreifen, 
falls diese richtig bemessen sind, um einen 
ausreichenden Anhalt für die Stromver- 
theilung der Centrale zu bieten. Gelegent- 
lich kann man auch wohl der Reihe nach ` 
mit einem Amperemeter die Ströme der 
einzelnen Leitungen zu verschiedenen Tages- 
zeiten messen. Viel rationeller aber und 
bei weitem bequemer dürfte die Differential- 
methode für diesen Zweck sein, wie die 
folgende Erwägung lehrt. Wenn man die 
Stromvertheilung durch Amperemetermessun- 
gen feststellt, so muss man, um daraus die 
Spannungsverhältnisse des Netzes zu er- 
mitteln, erst die Umrechnung vornehmen, 
dass man die Spannungsverluste in den 
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Fig. 1 


Gesammtamp?£re oder aus der Fläche der- 
selben die Gesammtzahl der geleisteten 
Amperestunden, wie ich es bis zu Strom- 
leistungen von mehr als 10000 A ohne Auf- 
wand grosser Mittel gelegentlich einrichtete. 
Derartige Kurven registrirter Ampère ‚haben 
auch noch den Zweck, dass man aus ihnen 
die Kurz- und Erdschlüsse ersehen Kann. 


Leitungen und daraus die herrschenden 
Spannungen an den einzelnen Feederenden 


berechnet. Diese Resultate müssen mit den 
direkten Spannungsmessungen überein- 
stimmen. Statt dessen schalte man, wie 


Fig. 1 zeigt, nach Ausschalten der betr. 
Bleisicherung oder dergl. ein Niederspan- 
nungsvoltmeter @, einfach zwischen das 
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Kabelende X und die Sammelschiene S$. 
Da bei geschlossenen Leitungsnetzen der 
betreffende Distrikt alsdann für diese Zeit 
von den Nachbarrayons seinen Strom mit 
erhält, so ermittelt man auf diese Weise 
sofort durch die Differentialmetliode, welchen 
Spannungsunterschied zwischen Netzrayon 
und Schiene die betreffende Zuleitung aus- 
gleichen muss, und wenn man dann noch 
die Strommessung vornimmt, so ersieht man 
sofort, ob die von dem Kabel fortgeführte 
Strommenge der berechneten auch entspricht, 
widrigenfalls noch andere Unregelmässig- 
keiten vorhanden sein müssen, wie z. B. 
mangelhafte Kontakte an Verbindungs- 
stellen oder dergl., wodurch zu grosse Ueber- 
gangswiderstände in die Leitung kommen, 
die unter Umständen, wenn sie unbemerkt 
lange Zeit starke Erwärmung entwickeln, 
zu ernsteren Brandgefahren Veranlassung 
geben können. 

Diese Messungen am Kabelschaltbrett 
lassen sich noch in mehrfacher Weise er- 
gänzen, wie Fig. 1 lehrt. 

Schaltet man das Galvanoskop G} zwi- 
schen den Prüfdraht P eines Feeders und 
die Sammelschiene H. so erhält man den 
Spannungsabfall in dieser Speiseleitung. 
Wenn man nun unter Berücksichtigung der 
verschiedenen Speiseleitungswiderstände ein 
Galvanoskop mit einer mehrfachen Ampère- 
theilung versieht und einfach mittels eines 
Umschalters dasselbe nach einander mit den 
verschiedenen Feederprüfdrähten verbindet, 
während sein anderer Pol an der Sammel- 
schiene angeschlossen bleibt, so erhält man 
an dem Instrument in bequemster Weise 
die Strommengen der einzelnen Leitungen, 
wenn die Prüfdrähte P an den betreffenden 
Pol in ihrem Distrikte gelegt sind. 

Wird dagegen bei denselben Differential- 
messungen die Bleisicherung eines Kabels 
hierauf ausgeschaltet, so kann man an dem 
Galvanoskop G, ersehen, welcher Unter- 
schied in der Strom- und Spannungsver- 
theilung der Rayons durch das Fehlen des 
Kabels herbeigeführt werden würde. 

In analoger Weise verfährt man bei 
Messungen in dem Vertheilungsnetze selbst. 
Wie Fig. 2 darstellt, entfernt man z. B. an 
einem Verzweigungseinsteigeschacht 3 die 
betr. Bleisicherung oder dergl. und schaltet 


die gelegentliche Zwischenschaltung eines 
Amp£remeters an Stelle einer Bleisicherung 
bieten, wobei jedoch zu beachten ist, dass 
in Folge des Eigenwiderstandes des Ampère- 
meters in jedem Falle eine Verschiebung 
der Stromvertheilung eintritt, welcher Fehler 
zu berücksichtigen ist. 

Es erübrigt endlich noch dieBesprechung 
der in Fig. 3 dargestellten Anordnung. 
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Fig. B. 


Hatten wir uns bisher mit der Centrale und 
dem Leitungsnetz beschäftigt, so zeigt uns 
Fig. 3 die analoge Differentialmethode ange- 
wendet zur Untersuchung von Haus- 
anschlüssen bzw. Installationen. Es handelt 
sich vornehmlich um Mehrleitersysteme, bei 
welchen zumal bei sehr langen Haus- 
anschlussleitungen in Folge eines Belastungs- 
unterschiedes zwischen den beiden Netz- 
hälften, störende Potentialverschiedenheiten 
zwischen diesen beiden Netztheilen auf- 
treten können. Man könnte nun durch 
gelegentliches Einschalten je eines Ampère- 
meters an den Punkten a‘, b oder ed im 
Hausanschluss die Stromvertheilung messen. 
Da dies aber während der Zeit des Maximal- 
Konsums — und um diese Stunden handelt 
es sich ja meistens — mit Schwierigkeiten 
verbunden ist, so kann man sich bequemer 
der Differentialspannungsmessung bedienen. 
Zu diesem Behufe schliesst man auf der 
Strasse z. B. am Punkte b oder einem be- 
nachbarten Kasten den Prüfdraht P, an den 
neutralen Pol Lo an. Schaltet man nun ein 
Galvanoskop OG zwischen diesen in das 
Haus hinein abgezweigten Prüfdraht und 
den Pol O bei b’, so erhält man den Span- 


Fig. 2. 


das Differentialgalvanoskop G, zwischen. 
Die an demselben abgelesene Differential- 
spannung entspricht alsdann, vorausgesetzt 
Z. B., dass Punkt 3 und 4 gleiches Potential 
haben, dem vollen Spannungsverluste in der 
Vertheilungsstrecke 3—4, da ja für diese 
Zeit der Gesammtkonsum auf derselben 
von Punkt 3 aus geliefert werden muss. 
Da man den Widerstand 3—4 kennt, so 
erhält man auf diese Weise die Gesammt- 
zahl der gleichzeitig brennenden Lampen etc. 
an dieser Strassenseite. Ist ferner an dem 
einen Ende der zu untersuchenden Strecke 
der Prüfdraht dieser Vertheilungsleitung 
an den zugehörigen Pol angeschlossen, wie 
z. B. am Punkt 2 in Fig. 2, so ergiebt die 
Zwischenschaltung des Niederspannungs- 
voltmeters @, zwischen den Prüfdraht und 
Punkt 4 sofort das Spannungsdifferential 
zwischen diesen Punkten. Daraus ersieht 
man aber auch, in welchem Verhältniss 
jede der beiden Eintrittsstellen des Konsum- 
stromes (2 und 4) an der Speisung der 
Hausanschlüsse auf dieser Strecke partieipirt. 
Kine Kontrolle der Messungen würde event. 


Widerstandes auch die Grösse des Be- 
lastungsunterschiedes selbst. Hat man keinen 
Prüfdraht P im Hause oder in den Ver- 
theilungsleitungen zur Verfügung, soschliesse 
man den neutralen Leiter Lo zZ. B. im nächsten 
Kasten an Erde oder an die Kabelarmirung 
an, und erhält dann an dem zwischen den 
neutralen Pol b und Erde geschalteten 
Galvanoskop G, dasselbe Resultat, nämlich 
den störenden Spannungsverlust in dem 
Abzweigestücke des neutralen Leiters, wobei 
das neutrale Potential im Netze selbst als 
verschwindend vorausgesetzt ist. 


IV. Widerstands- und Isolationsmessungen. 
M. H., als letzter Gegenstand der Mess- 
technik will ich nunmehr noch die Anwen- 
dung des Differentialprincipes bei den Wider- 
stauds- und Isolationsmessungen besprechen. 
Es sind natürlich nur die rein technischen 
Messungen der Praxis ins Auge gefasst, da 
die bewährten Brückenmethoden im Labo- 
ratorium durch keine anderen Systeme bei 
Präcisionsmessungen ersetzt werden können. 
Die Anwendung des Differentialprineipes 
auf Erdleitungs-, Uebergangs- und Kontakt- 
Widerstandsgrössen fasse ich so auf, dass 
man nicht mittels einer der üblichen Brücken- 
methoden den Widerstandswerth durch Ver- 
gleich mit einem bekannten Rheostaten 
ermittelt, sondern mit direkter Niederspan- 
nungsmessung während des Betriebes unter 
Anwendung der Starkströme, wie solche 
cben im Betriebsfalle auftreten. Ich habe 
schon so eingehend in meinen Vorträgen!) 
am 28. Februar und 28. März d J. in Berlin, 
und in einer Abhandlung vom 22. Septem- 
ber d. J. in der „E. T. Z2.“") die verschiedenen 
Methoden der Isolationsmessung, der Erd- 
schlussbestimmung, der Feststellung von 
Erdleitungs- und Kontaktübergangswider- 
ständen und endlich der selbstthätigen 
Störungsanzeige dargelegt, dass ich mich 
hier kurz fassen kann. Es liegt mir nur 
daran, zu betonen, dass alle dargelegten 
Methoden für Spannungs-, für Strom- und 
Widerstands- bzw. Isolationsbestimmung 
einzig und allein mit den gebräuchlichsten 
Mitteln der Praxis arbeiten, die geringsten 
Anforderungen an Zeit und Mühe stellen 
und die vollständige Durchführung des 
Differentialprincipes darthun. 

Während man bei kleinen nur für 
Blockcentralen oder Hausinstallationen auf- 
tretenden Isolationsfehlern von mehreren 
Hundert oder Tausenden von Ohm Erd- 
übergangswiderstand die Methoden der 
Starkspannungsmessung zwischen Pol und 
Erde verwendet, habe ich in jenen Abhand- 
lungen ein System der selbstthätigen Erd- 
schlussanzeige dargelegt, bei welchem die 
grossen, viele Ampere betragenden Strom- 
übergänge in die Erde, wie sie bei Central- 
anlagen überhaupt nur in Betracht kommen 
können, ihrem Orte und ihrer Stärke nach 
von der Station aus gefunden werden. Dies 
geschieht dadurch, dass man die durch die 
Strombewegung in der Erde hervorgerufenen 
Spannungsverluste mittels des Niederspan- 
nungsgalvanoskopes @ oder entsprechender 
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nungsverlust, der in Folge der ungleichen 
Belastung beider Netzhälften im neutralen 
Leiter entstanden ist, und mit Hülfe seines 


Schwachstromrelais R bestimmt, wie Fig. 4 
erkennen lässt. Ganz analog zu den Methoden 
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der Strom- und Spannungsmessung kann 
man sich also hier das Differentialvoltmeter 
im Nebenschluss zu der betr. Erdstrecke, 
. welche zwischen den Erdschlussstellen der 
beiden Pole liegt, geschaltet denken, und 
gewinnt so einen Apparat, der ein wichtiges 
Requisit der Sicherheitstechnik von Central- 
anlagen bilden dürfte. In einer weiteren 
Arbeit habe ich diese Methode auch auf die 
Erdleitungsbestimmung ausgedehnt. Es ist 
bierbei ein Starkstromlauf in der Erde (Gas- 
und Wasserleitung) oder durch die zu 
messenden Uebergangswiderstände hindurch 
hergestellt, und man misst wiederum den 
Spannungsverlust mittels (Galvanoskopes, 
welcher auf eine gewisse Länge des Erd- 
weges, Rohrlänge oder dergl. durch den 
Stromdurchgang herbeigeführt wird. So 
erhält man durch diese Nebenschlussdiffe- 
rentialmethode die Widerstandswerthe, wel- 
che bei allen Problemen, in denen es sich 
direkt oder indirekt um die Benutzung der 
Erde zur Fortleitung von Strömen handelt, 
z. B. bei Netzen mit blankem Mittelleiter, 
bei elektrischen Bahnen, Blitzableiter- 
anschlüssen etc. von grosser praktischer 
Bedeutung sein Können. 


V. Instrumententechnik. 


Nachdem nunmehr die verschiedenen 
Gebiete des Messwesens und die Benutzbar- 
keit der Differentialmethode mittels Nieder- 
spannungsmessinstrumenten eingehend er- 
örtert worden sind, komme ich schliesslich 
zu dem letzten Punkt meines heutigen Vor- 
trages, nämlich zu der Instrumententechnik 
selbst, in welcher ich mich bemüht habe, 
die vorher dargelegten Messprineipien in 
Kombination mit den ausserdem üblichen 
direkten Methoden der Konstruktion von 
Multiplexapparaten zu Grunde zu legen. 

Eine gewisse Anzahl von guten Mess- 
instrumenten muss zweifellos als wichtiges 
Inventar vollkommen eingerichteter Central- 
anlagen angesehen werden. Wenn jedoch, 
wie es nicht selten der Fall ist, die für die 
mannigfachen Betriebszwecke vorgeschene 
Zahl von Messgeräthen allzu reichlich be- 
messen wird, so steht man in der Praxis 
oft einem — ich möchte sagen, embarras 
de richesse gegenüber. Jedenfalls trägt 
eine verschwenderische Fülle von Schalt- 
apparaten nicht dazu bei, den Eindruck der 
Betriebssicherheit einer Anlage zu erhöhen. 
Die Anbringung von besonderen Instrumen- 
ten für die Messung der Sammelschienen- 
spannung, der Maschinenspannung, der 
Einzelnetzspannung, des mittleren Netz- 
potentiales, Differentialdoppelvoltmeter etc. 
zumal bei Dreileitersystemen womöglich 
sämmtlich in doppelten Exemplaren, scheint 
dcs Guten zu viel zu sein. Zum Ueberfluss 
ist man bei so viel Instrumenten in der 
Regel noch gezwungen, besondere Kontroll- 
voltmeter aufzustellen, um die Richtigkeit 
der anderen : Instrumente zu überwachen. 
Ein jeder Betriebsingenieur wird wissen, 
wie überaus schwierig es ist, einige an den- 
selben Punkt angeschlossene Instrumente, 
welche an verschiedenen Orten der Centrale 
aufgestellt sind, längere Zeit in genügender 
Uebereinstimmung ihrer Angaben zu er- 
halten, selbst wenn dieselbe anfangs auch 
vollkommen war. Die nach den lokalen 
Umständen verschieden starken äusseren 
Beeinflussungen der Voltmeter durch mag- 
netische Massen, Strom führende Schienen 
und dergleichen, die auch je nach den Be- 
triebsverhältnissen variiren, ferner die bei 
den einzelnen Instrumenten verschieden 
grossen Remanenzwirkungen verursachen 
mannigfache Fehlerquellen, die um so 
störender sind, je grösser die Zahl der vor- 
handenen Apparate ist. Es kommt noch 
` ein anderer Umstand in Betracht, in welchem 
der Grund für die grosse Zahl von Volt- 
metern häufig zu suchen ist. Für die Zwecke 
der dauernden Netzkontrolle benöthigt man 
Voltmeter, die vornehmlich um die Lage der 
Normalspannung mit möglichst weiter 
Skalentheilung versehen sind, damit der 
Maschinist oder Schaltbrettbeamte auch aus 
grösserer Entfernung die Normalspannung 
genau beobachten kann, das gleiche gilt 
für die Einzelspannungsmessungen, deren 


Werthe auch von einem Mittelwerthe nur 
unbedeutend differiren. Dahingegen ist für 
die Zwecke der Maschinen- und Klemmen- 
spannungskontrolle cine ziemlich gleich- 
förmige Skala erwünscht, um das „Angehen“ 
und dergleichen der Dynamos beobachten 
zu können. Während man im ersten Falle 
daher Voltmeter benutzt, deren Skala in 
den Lagen der Normalspannung, z. B. von 
95 bis 105 V für 100 V-Anlagen recht grosse 
Theilstrichweite aufweist, ist für Maschinen- 
voltmeter eine gleichmässige Deutlichkeit 
aller Spannungen vortheilhafter. Es lassen 
sich aber ohne grosse Schwierigkeit beide 
Zwecke mit einem Instrumente von zwei- 
facher Empfindlichkeit erreichen, wofür ich 
mir einige Vorschläge erlauben möchte. Um 
ein einziges Voltmeter mit einer doppelten 
Skala verschiedener Skalentheilung inner- 
halb derselben Endgrenzen z. B. von O bis 
110 V zu erhalten, kann man von einer 
Spule zwei Magnet- oder Eisensysteme oder 
dergleichen beeinflussen lassen, von denen 
jedes für seinen Zweck ganz unabhängig 
von dem anderen einregulirt ist. Jedes 
System hat seinen Zeiger auf eigener Skala, 
deren eine z.B. nur eine von 100 bis 110 V 
umfassende sehr weite Theilung, deren 
andere von 0—110 V nahezu gleichförmige 
zehnmal geringere Theilstrichweite besitzt; 
grössere Spannungsschwankungen beob- 
achtet man an letzterem, kleine Variationen 
der mittleren Betriebsspannung an ersterem 
Zeiger. In etwas kompliecirterer Weise erhält 
man derartige Doppelinstrumente, indem 
manmittels einerUmstellvorrichtung unterBe- 
nutzung nur eines Systemes je nach dem 
zu erfüllenden Zwecke den Abstand zwischen 
Solenoid und Anker, oder die Hebelarme, 
oder die dem Solenoideinflusse entgegen- 
wirkenden Gewichts-, Magnet- oder Feder- 
Kräfte modifleirt, oder endlieh dadurch, dass 
man die Intensität des magnetischen Feldes 
verändert. In jedem Falle aber kann man 
zum wenigsten eine nicht unerhebliche Ver- 
billigung dadurch erzielen, dass man 
einen gemeinsamen Vorschaltwiderstand für 
mehrere für die verschiedenen Betriebs- 
zwecke angebrachten Voltmeter verwendet. 
Da diese Instrumente doch schwerlich alle 
zu gleicher Zeit gebraucht werden, so er- 
wächst daraus durchaus keine Unannehm- 
lichkeit im Betriebe, während die einzelnen 
Spannungsmesser durch den Fortfall der 
Vorschaltespulen einfacher sich gestalten 
lassen. 

Vor Allem aber möchte ich Ihnen andere 
Systeme von Instramenten demonstriren, 
die auf der Kombination von Hoch- und 
Niederspannungs-, also Stark- und Schwach- 
stromapparaten basiren. Ich führe Ihnen 
diese Ideen nur in Anwendung auf Span- 
nungsmesser vor, dieselben lassen sich aber 
natürlich in ähnlicher Form auch auf 
Ampöremeteranordnungen übertragen. 

Wenn man bedenkt, dass die stetige 
Beobachtung einer konstant innezuhaltenden 
Betriebsspannung im Allgemeinen das 
Kardinalerforderniss eines Centralbetriebes 
ausmacht, so liegt der Gedanke nahe, diese 
Spannungskontrolle, die an und für sich an 
einem gewöhnlichen Voltmeter in Folge der 
geringen Abweichungen recht mühselig und 
wenig genau ausfallen dürfte, in zwei Theile 
zu zerlegen. Ich habe dies in der Weise 
ausgeführt, dass ich an einem „Normal- 
voltmeter“ für Starkspannung den Punkt 
der mittleren Betriebsspannung dauernd 
beobachte und innehalte, und die kleinen 
Differentialwerthe der Abweichungen an 
einem besonderen Schwachstromgalvanoskop 
oderNiederspannungsvoltmeter ablese. Diese 
„Additionsmetliode*“ ist in Fig. 5 dargestellt. 
Zwischen die Punkte der zu .messenden 
Betriebsspannung (+ —) ist ein grosser 
Widerstand w, + ws von z. B. 10000 2 ge- 
schaltet. Der Widerstand w, von z. B. 7500 2 
dient für die beiden in Serie verbundenen 
Voltmeter H V und N V als gemeinschaft- 
licher Vorschaltwiderstand. Diese beiden 
Spannungsmesser sind z. B. in einem ge- 
meinsamen Gehäuse untergebracht und 
zwar ist H V ein Starkspannungsinstrument 
mit einer Skala s, von Zz. B. 110 V; dagegen 
NV ein Galvanoskop für z. B. 3 V, am 
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besten mit doppelsinnigem Ausschlag. (In 
Fig. 5 ist die Skala s, einfach dargestellt). 
Die beiden äusseren Enden I und III der 
beiden möglichst ungleich empfindlichen 
Voltmeter sind an die beiden Enden o 
bzw. b des Widerstandes w, angeschlossen, 
während der mittlere Verbindungspunkt II 


Fig. A 


der Apparate mittels eines verschiebbaren 
Kontaktes auf dem zum Theil blanken oder 
mit Regulirkontakten versehenen Wider- 
stande w, verstellt werden kann. Die 
Messung wird nun folgendermassen ausge- 
führt. Zunächst stellt man den Kontakt 
auf den Punkt a, den Anfang von ugy. 
Hierbei wird das Voltmeter H V die volle 
Spannung, z. B. 100 V (bei entsprechender 
Skalenbezeichnung), dagegen das Galvano- 
skop nichts anzeigen. Verändert sich nun 
diese konstant zu haltende Spannung, z. B. 
bis 100,5 V, so schlägt nur H V aus. Man 
verschiebt nun den Regulirkontakt so weit 
auf dem Widerstande 9 dass der Hoch- 
spannungsmesser H V wieder auf 100 V 
zeigt, während der ganze Rest der Spannung, 
hier also '/, V von dem Galvanoskop N V 
in sehr weiter Theilung angezeigt wird. 
In Anbetracht der mehr als zehnfach 
grösseren Empfindlichkeit des Galvanoskopes 
erhält man also auf diese Weise jede kleine 
Spannungsvariation in grosser Deutlichkeit 
auf der Skala sn, indem man einfach mittels 
des Regulirkontaktes alle Spannungsdiffe- 
rentiale auf dasselbe überträgt. Die Ge- 
sarmmtmessung beruht also auf Addition 
zweier Theilmessungen, deren eine der 
Normalspannung oder dergl. entspricht. 
Speciell für Laboratoriumszwecke oder 
genaue Beobachtungsreihen erhält man durch 
derartige Kombination zweier möglichst 
ungleich empfindlicher Instrumente ein be- 
quemes Mittel zur exakten Messung. So 
schalte man z. B. in den Nebenschluss zu 
einem innerhalb geringer Grenzen regulir- 
baren zwischen die Pole geschalteten Wider- 
stande zwei in Serie mit einander ver- 
bundene Torsionsgalvanometer oder dergl., 
von denen das eine z. B. eine Empfindlich- 
keit von 1° = 1 V, das andere von 1° = line V 
besitze. Hat man ungefähr um 100 V herum 
zu messen, so stellt man zunächst das erstere 
Instrument dauernd auf 100 V ein, und 
braucht nachher gar nicht weiter an dessen 
Torsionskopf zu stellen, sondern man misst 
alle geringen Abweichungen von dieser 
Spannung nur an dem hundertmal emfind- 
licheren Niederspannungsgalvanometer und 
erspart jede Interpolationsrechnung in Folge 
der so grossen Deutlichkeit der Ablesung. 
Durch bequemes Reguliren des mittleren 
Kontaktes aber lässt man die Nadel des 
ersteren Instrumentes immer wieder auf O 
einspielen. Im Uebrigen lässt sich das 
Hochspannungsvoltmeter für sich allein in 
gewöhnlicher Weise benutzen und ebenso 
das Galvanoskop für die vielen früher er- 
wähnten Messzwecke im Differentialsysteme. 
Ein später zu beschreibender Mehrfach- 
umschalter ermöglicht diese gesonderte Ver- 
wendbarkeit jedes der beiden Instrumente. 
Ich möchte zu diesem auf elektrischem 
Wege vollzogenen Additionsverfahren als 
Analogon eine mechanische Methode der 
Art erwähnen. Dieselbe besteht darin, dass 
man an einem mit durchaus gleichförmiger 
Theilung wenigstens innerhalb gewisser 
Grenzen versehenen Instrumente ausserdem 
noch eine zweite Theilung von z. B. 20-fach 
grösserer Theilstrichweite anbringt. Der 
Zeiger zeige auf der gewöhnlichen Skala 
z. B. auf 101,3 V. Um nun die Abweichung 
von z. B. 100 V genau zu erhalten, führt 
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man mittels einer möglichst grossen z. B. 
zwanzigfachen Uebersctzung durch Zahn- 
räder, Hebelarme oder Federn den Zeiger 
bis 100 V zurück und erhält die diesem 
Wege von 1,3 V entsprechende Verschiebung 
in grosser Weite auf der Hülfstheilung, an 
der z. B. 1 cm =!/. V ist, angezeigt. — 
M. H.! Können diese Methoden aber auch 
für besonders genaue Kontrollen vielfach 
gute Dienste leisten, so ist die dabei er- 
forderliche Regulirmanipulation für den 
praktischen Betrieb doch wohl schon zu 
umständlich. Es dürften sich aber die 
folgenden Systeme von Multiplexinstrumen- 
ten, mit denen ich meine Ausführungen be- 
schliessen will, für die Zwecke der Praxis 
ungleich mehr empfehlen. 

Basirend auf der direkten Zusammen- 
schaltung eines Hoch- und Niederspannungs- 
voltmeters gewährt diese in Fig. 6 darge- 
stellte Anordnung alle Bequemlichkeiten 
der Methoden der direkten Ablesung. Zwi- 
schen die beiden Pole I und Il sind die 
beiden in Serie mit einander und ihrem 
gemeinsamen Vorschaltwiderstande w ver- 
bundenen Instrumente HV und NV einge- 
schaltet. Das Voltmeter HV gewöhnlicher 


nd 
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Konstruktion habe z. B. eine ziemlich gleich- 
förmige Skala s, bis 120 V, während das 
Niederspannungsvoltmeter NV ein perma- 
nentes Magnetsystem m und somit eine 
doppelsinnige Skala s, besitzt. Die Messung 
erfolgt nun in einfachster Weise in der 
Art, dass z. B. für die Lage der konstant 
innezuhaltenden Betriebsspannung von 100 V 
der Zeiger z, auf 100 zeigen wird, während 
der event. ausschlagende Zeiger z, mittels 
eines Richtmagneten oder auch durch Ver- 
schieben der Skalentheilung s, auf den 
Nullpunkt eingestellt wird. Aendert sich 
nun die Spannung auf z. B. 101 V, so 
schlagen beide Zeiger z, und ze aus, während 
aber die Bewegung von z, z. B. nur einen 
Millimeter beträgt, beschreibt der Zeiger ze 
des z. B. mehr als zwanzigmal empfind- 
licheren Galvanoskopes NV einen seiner 
weiten nur bis 3 V max. reichenden Skala s, 
entsprechenden grossen Weg. Dieses Gal- 
vanoskop NV braucht nicht sehr genau 
geaicht zu sein, da es vor Allem den Zweck 
eines Indikators erfüllen soll, und mit Hülfe 
eines Richtmagneten ab und zu in be- 
kannter Weise regulirt wird, wobei eben 
fast ausschliesslich seine Nulllage als Punkt 
der richtigen Spannung nach Maassgabe des 
Voltmeters HV einzustellen ist. Empfehlens- 
werth für die Praxis dürfte als NV ein mit 
einer transparenten Skala versehenes Gal- 
vanoskop sein, dessen Ausschläge bequem 
und deutlich auch aus der Entfernung 
beobachtet werden können. Wenn einerseits 
also das Galvanoskop NV vornehmlich in 
der Gegend der Nulllage bei obigem Be- 
nutzungszweck gebraucht werden wird, so 
wird andererseits auch in solchem Falle das 
Voltmeter ZV vornehmlich um die Be- 
triebsspannungsmarke herum spielen. Mithin 
lässt sich dasselbe auch bequem als Hoch- 
spannungsrelais in einer der bekannten 
Konstruktionen oder auch als Signalkontakt- 
voltmeter ausbilden, wie ein solches in 
Fig. 7 dargestellt ist. Die Spule g, ersetzt 
hier z. B. das Magnetsystem und die ge- 
ringen Abweichungen von der richtigen 
Spannung veranlassen durch die Kontakt- 
gebung des Zeigers z, an den Kontakten 
cic der Federn f, f} eine Signalisirung 
mittels des Läutewerkes g. Die in Fig. 7 
dargestellte Anordnung versinnlicht eine 
nahezu vollständige Verschmelzung des 
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Hochspannungsvoltmeters HV und des Gal- 
vanoskopes NV. Beide sind übereinander 
gedacht, sodass die bedeutende Ablenkung 
des Zeigers za auf der Skala s, nicht allein 
durch den Spannungsbruchtheil bewirkt 
wird, der die Spulen ag, durchfliesst, sondern 


Fig. 7. 


auch durch die Verschiebung des gleichsam 
als Richtmagnet wirkenden Solenoides g,, 
welche ebenfalls durch die Spannungs- 
variationen herbeigeführt wird. Man kann 
also durch geeignete Kombination mittels 
unterstützender magnetischer Einwirkungen 
erhöhte Empfindlichkeitsgrade des noch 
ausserdem, wie üblich mit dem Richtmagne- 
ten r versehenen Galvanoskopes ANN erzielen. 

Diese Darlegungen von Konstruk- 
tionen derartiger Multiplexinstrumente, bei 
denen statt der hier gezeichneten Serien- 
schaltung auch geeignete eventuell partielle 
Nebenschlussverbindungen sich anwenden 
lassen, werden genügen, um zu zeigen, dass 
die durch Patentanmeldung geschützten 
Kombinationsapparate gleichviel ob Volt- 
meter oder Amperemeter die Möglichkeit 
erheblich gesteigerter Empfindlichkeit und 
Deutlichkeit bei Messungen gewähren, ohne 
dass man gezwungen ist, dieserhalb kost- 
spielige und allzu feinfühlige Instrument- 
konstruktionen zu beschaffen. Ausserdem 
aber dient jedes der beiden mit einander 
kombinirten Instrumente für sich wieder 
zu den gewöhnlichen Hochspannungsmessun- 
gen oder als einfaches Galvanoskop zu den 
Differentialmessungen. Es sei noch betont, 
dass man durch die Kombination eines 
Galvanoskopes mit einem Voltmeter gleich- 
zeitig die Vortheile einer Stromrichtungs- 
kontrolle erlangt, ohne dass man deshalb 
ein mit permanenten Magneten versehenes 
Voltmeter oder ein Elektrodynamometer 
anzuwenden braucht. Auf die Vorzüge 
doppelsinniger Instrumente zur Beobachtung 
der Stromrichtuug bei Akkumulatoren- 
anlagen zur Anzeige event. erfolgter Um- 
polarisirung ete. brauche ich wohl an dieser 
Stelle nicht näher einzugehen. Um die 
beiden mit einander kombinirten Apparate 
auch unabhängig von einander einzeln be- 
nutzen zu können, dient der in Fig. 8 dar- 
gestellte Mehrfachumschalter. Steht z. B. 
der Hebel von II auf HF (links), so ist das 


Voltmeter ZV als einfaches Voltmeter zu 
benutzen, wobei je nach Bedürfniss an die 
Klemmen 1, 2, 3, 4.... des Umschalters I 
z. B. Klemmen-, Maschinen- und dergl. 
Spannung angeschlossen ist. Gleichzeitig 
kann auch das Galvanoskop NV für sich 
allein mittels des Umschalters I zur Nieder- 
spannungsmessung z. B. von Zelleneinzel- 
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spannungen, Differentialmessung für Span- 
nungen, Stromstärken oder Erdschluss- 
bestimmung nach einer der zahlreichen 
früher angegebenen Methoden gebraucht 
werden. Endlich bei Stellung des Hebels 
von II auf HYV und NV hat man beide In- 
strumente nach Art von Fig. 6 oder 7 
hintereinander verbunden und arbeitet jetzt 
mit dem erheblich empfindlicheren Kombi- 
nationsapparat. — 

M. H.! Ich habe Ihnen in meinen Aus- 
führungen die Grundzüge einer Mess- und 
Instrumententechnik für den Centralbetrieb 
darzulegen versucht, und wenn auch die 
eine oder die andere Methode bereits ge- 
legentlich früher Verwendung gefunden 
hat, so lag mir doch vor Allem daran, 
Ihnen zu zeigen, welche Fülle von Anord- 
nungen und Gruppirungen sich auf der 
Basis der vorstehenden Prineipien ausführen 
lässt. Wenn einerseits die verallgemeinerte 
Differentialmethode eine werthvolle Kontrolle 
für alle Zweige des so vielgestaltigen 
Centralbetriebes an die Hand giebt, so stellt 
andererseits die Kombination der Hoch- und 
Niederspannungsapparate eine erhebliche 
Bereicherung und Verallgemeinerung der 
Instrumententechnik dar. Die Grundidee 
aller Methoden, Systeme und Konstruktionen 
meiner Darstellung kann aber aufgefasst 
werden als Kombination von Apparaten 
möglichst verschiedener Empfindlichkeit. 
Auf diese Weise gelingt es also, die Vor- 
züge der Schwachstrom-Mess- und Be- 
triebsmethoden für den Starkstrom zu ver- 
werthen, sodass in dieser Hinsicht ein recht 
erfreuliches Zusammenwirken dieser sonst 
so „feindlichen Brüder“ sich herbeiführen 
lässt. 

Mit der zunehmenden Ausdehnung und 
Verdichtung des Centralbetriebes werden 
auch die hier behandelten Probleme der 
Betriebs-, Mess- und Sicherheitstechnik eine 
erhöhte Bedeutung gewinnen, und es ist zu 
erwarten, dass auch diesen wichtigen 
Zweigen des Grossbetriebes die Aufmerk- 
samkeit gewidmet werden wird, welche 
denselben schon allein mit Rücksicht auf 
das allgemeine Interesse gebührt. 


Experimentelle und theoretische Unter- 
suchungen an Dynamomaschinen. 
Von Ernst Schulz, Aachen. 


VI. 


Im Dynamomaschinenbau verwendet 
man seit geraumer Zeit zur Herstellung der 
Anker — vor allem der Trommelanker — 
mit Vorliebe Eisenblechscheiben von ge- 
ringerer oder grösserer Dicke, um auf diese 
Weise die Vorzüge einer vielfachen Theilung 
in der Querrichtung — parallel: den Kraft- 
linien — mit möglichster Stabilität der 
ganzen Anordnung zu vereinen. Es kam 
mir nun aus verschiedenen Gründen darauf 
an, eine Untersuchung darüber anzustellen, 
wie sich verschieden dieke Blechscheiben 
in Bezug auf ihre Erwärmung durch 
Foucault'sche Ströme zu einander ver- 
halten, und ob die Mehrkosten, welche durch 
die Verwendung sehr dünner Blechscheiben 
verursacht würden, gerechtfertigt werden 
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könnten durch eine entsprechend niedrigere 
Temperatur des Dynamomaschinenankers. 
Zugleich zog ich noch eine andere Frage 
in den Kreis der Beobachtungen, nämlich 
ob die fast allseitig übliche Trennung der 
einzelnen Scheiben durch Papierblätter oder 
ähnliche seh: feine Isolationsmaterialien @D- 
gebracht, d. h. ob sie überhaupt nöthig sel. 
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Einige vor zwei Jahren ausgeführte Ver- 
suche an zwei Ankern, deren einer mit, der 
andere ohne diese Papierscheiben herge- 
stellt war, hatten es mir wahrscheinlich 
gemacht, dass diese Anbringung von Iso- 
lationsschichten zwecklos sei; da diese 
Versuche aber nach der Kapp’schen, da- 
mals gerade bekannt gewordenen, Methode 
der geraden Linie ausgeführt waren, und 
inzwischen durch Steinmetz eine wissen- 
schaftlichere Methode gegeben ist, wieder- 
holte ich dieselben, um sicher zu gehen, noch 
einmal in veränderter Weise. 

Die Anordnung des Versuchs im Allge- 
gemcinen und Speciellen war folgende: Es 
wurden 4 glatte, vollständig unbewickelte 
und ungefraiste Anker (Trommelanker) ver- 
wendet, die mit 1, 2, 3 und 4 bezeichnet 
werden mögen. Anker 1 war zusammen- 
gesetzt aus dünnen Blechscheiben (Dicke 
= 0,5 mm) ohne jede Papierisolation; Anker 2 
bestand aus den gleichen Scheiben, trug 
aber zwischen je zwei Eisenscheiben eine 
Papierscheibe; Anker 3 und 4 bestanden 
aus dicken Blechscheiben (Dicke=1 mm) 
und zwar Anker 3 ohne, Anker 4 mit Papier- 
isolation in der erwähnten Weise. Diese 
Anker, sämmtlich vom Durchmesser 


a = 15,8 cm 
und der Länge 
b = 26 cm, 
mit einer Achse vom Durchmesser 
p = 4,6 cm, 


wurden in demselben Gusseisengestell zwei- 
poliger Anordnung (Modell G III der Deut- 
schen Elektricitätswerke zu Aachen) 
einer Probe unterzogen. Es wurden die 


Schenkel der so beschriebenen Versuchs- 


maschine erregt und der bei den ver- 
schiedenen Schenkelertegungen auftretende 
mechanische Verlust durch Reibung, Hyste- 
resis und Wirbelströme auf elektiischem 
Wege gemessen durch Stromstärke und 
Spannung elnes direkt angekuppelten Elek- 
tromotors des gleichen Modells. Um die 
Spannung des letzteren genau zu erhalten, 
verwandten wir ein Torsionsgalvanometer 
von Siemens & Halske, zur Messung der 
Stromstärke aus gleichen Gründen zwei 
parallel geschaltete Amperemeter von 
Hartmann & Braun; durch ein gleiches 
Instrument wurde die Stromstärke bestimmt, 
welche in der Erregungswickelung der 
Versuchsmaschine herrschte. Die Anzahl 
der Windungen bei letzterer betrug 1974. 


Die der Reihe nach erhaltenen Versuchs- 
resultate sind folgende: 


1. Anker, dünne Blechscheiben ohne Papier. 


Torsions-_ Ampère- Erregung der Yer- 
Touren galvano- meter suchsmaschine 
meter I u. II Ampère 
1230 76 10,85 d 
1280 75 11,81 2,0 
1280 75 12,63 DA 
2. Anker, dünne Blechscheiben mit Papier. 
1280 75 10,95 0 
1230 75 11,85 2,0 
1230 75 12,77 5,4 
3. Anker, dicke Blechscheiben ohne Papier. 
1230 75 9,95 0 
1280 75 11,51 2 
1230 72 13,9 5,4 
4. Anker, dicke Blechscheiben mit Papier. 
1230 75 10,4 0 
1230 75 12,24 2,0 
12380 75 14,41 5,4 


Um diese Resultate nach der Methode 
des Herrn Steinmetz zu benutzen, ist es 
nöthig, ausser dem Kubikinhalte und der 
Periodenzahl die in einem cm? herrschende 
Kraftlinienzahl, die Dichte, des jeweiligen 
Ankers zu bestimmen. Wir erhalten den 
Kubikinhalt 


Oh =(@—p)7 A 


Weiter oben war gesagt, dass die Länge 
des Versuchsankers 


b = 26 cm i 
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betrug. Bei den Ankern ohne Papierisolation | 


ist also der Kubikinhalt 
= C; = (15,8% — 4,62) 4 ‚26 = 4680 cm}. 


Natürlich muss bei den mit Papier aus- 
geführten Ankern No. 2 und 4 der Raum- 
inhalt des Papiers berücksichtigt werden; 
da nun Anker 1 aus 780, Anker 2 aus 677 
Blechscheiben besteht, während Anker 3 
aus 258 und Anker 4 aus 223 Blechscheiben 
zusammengestellt sind, so ergiebt sich der 
Kubikinhalt der Anker 2 und 4 als 


Ci = 4880. D = 4065 cm’ 
und 
223 
Ci = 4680. ES = 4055 em?. 
Die Periodenzahl beträgt bei einer 


minutlichen Tourenzahl von 1230 Touren 


1230 
N= 60 = 20,5. 

Um die nothwendigen Werthe der Kraft- 
liniendichte zu erhalten, zog ich die Auf- 
nahme einer Magnetisirungskurve an der 
gewickelten Maschine den übrigen Methoden 
vor; es wurden in Anker 1 nämlich 30 Nuten 
von 1 mm Breite und 2 mm Tiefe gefraist, 
welche zur Aufnahme einer dünndrähtigen 
Bewickelung dienten. Ein Kollektor von 


30 Theilen ermöglichte die Spannungs- 
messungen bei verschiedenen Schenkel- 
erregungen. Um genaue Resultate zu er- 


langen, wurden mehrere Messungen bei 
aufsteigendem Magnetismus gemacht, aus 
diesen eine Magnetisirungskurve gezeichnet 
und sodann die Kraftlinienzahl für eine 
Schenkelerregung von 2,0 und 5,4 A, wie 
sie in den obigen Versuchen zur Verwendung 
gelangte, abgelesen. Es ergab sich für 2,0 A 


K = 28,3. 105, 


für 5,4 A 
K = 35,2. 10° 


als Mittelwerth der Kurve. Die Berechnung 
des Ankerquerschnittes erfordert wieder 
Rücksichtnahme auf die Papierisolation, 
sodass also die Anker 1 und 3 einen Anker- 
querschnitt 


Q = (a — p) .b = 296 cm? 


zeigen, während sich für Anker 2 und 4 
ergiebt 
Q = 255 em 


Aus den Kraftlinienzahlen und den 
Querschnittswerthen ergiebt sich also bei 
Anker 1 und 3 eine Dichte von 7830 bzw. 
11 900, bei Anker 2 und 4 eine Dichte von 
9100 bzw. 13800 Kraftlinien pro cm? Quer- 
schnitt. — 

Wir erhalten somit für die verschiedenen 
Anker folgende, hier nochmals übersichtlich 
geordnete Resultate. 


Periodenzahl = 20,5 pro Sekunde. 
1. Anker, dünn, ohne Papierisolation 
Kubikinhalt 4680 cm}, 


Kraftliniendichte Kraftverbrauch 
d 825,0 
7830 885,5 
11900 948,0 


2. Anker, dünn, mit Papierisolation 
Kubikinhalt 4055 cm3, 


Kraftliniendichte Kraftverbrauch 
d 821,0 
9100 889,0 
13800 958,2 


3. Anker, dick, ohne Papierisolation 
Kubikinhalt 4680 em? 


Krattliniendichte Krattverbrauch 
OU 746,0 
7830 863,5 
11900 1000,0 


4. Anker, dick, mit Papierisolation 
Kubikinhalt 4065 em", 


Krattliniendichte Krattverbrauch 
0 780,0 
9100 918,8 
18800 1080,5 
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Nun sind nach der bekannten Theorie 
des Herrn Steinmetz die magnetischen Ver- 
luste für einen em? Eisen und eine Periode 


V=. DS +e. N.D 


und zwar enthält von den auf der rechten 
Seite der Gleichung befindlichen Gliedern 
der erste Summand die Hysteresis-, der 
zweite die Wirbelstromverluste. D ist die 
Kraftliniendichte, N bezeichnet die sekund- 
liche Periodenzah). 

Gehen wir nun zur Rechnung selbst 
über. 

Wir wollen die Koöfficienten y und & 
berechnen, und brauchen zu dem Zweck 
zwei Gleichungen, welche wir aus den jedes- 
maligen drei Beobachtungen an einem Anker 
aufzustellen im Stande sind. Zunächst: 


| Anker 1. 
Die magnetischen Verluste betragen 
885,5 — 825 = 60,5 Watt 

bzw. : 
948 — 825 = 123 Watt. 

Dies ergiebt für einen cm’, eine Periode 
und in Erg 6307 bzw. 12810 Erg. 

Wir erhalten also: ° 


1. 6307= 9.783016 + s . 20,5 . 78308, 
2. 12810 = e. 11900 L6 + s . 20,5 . 119009, 


12810 . 61,31 — 6307 . 141,61 


gea ag — i4161 .1,698 ` 107° 


e = 0,00305. 
_ 6807 — 0,00305 . 1,698 . 106 
SE 20,5 . 61,31. 106 i 


£ = 1,005. 10—6. 


Anker 2. 
Magnetische Verluste in Erg pro cm? 
und Periode 


8173 bzw. 16520. 


7 = 0,00278, 
e=1238.10-6, 
Anker 3. 


Magnetische Verluste in Erg pro cm? 
und Periode 
12215 bzw. 26480. 


go = 0,00295, 
¿= 5,175.10 -6. 
Anker 4. 


Magnetische Verluste in Erg pro cm? 
und Periode 
16640 bzw. 36060. 


4 = 0,00261, 
e = 6,6. 


Wenn nun diese Resultate—ausGründen, 
welche mit der Ungenauigkeit der Mess- 
apparate und den unvermeidlichen, gerade 
bei solchen Messungen oft vorkommenden 
Beobachtungsfehlern zusammenhängen — 
nicht genau mit einander übereinstimmen, 
so wird doch jeder, der die Schwierigkeit 
derartiger Untersuchungen selbst erprobt 
hat, es für einwandsfrei erachten, wenn ich 
aus den gewonnenen Werthen das Mittel 
nehme, da die Blechscheiben aus demselben 
Material hergestellt sind. Wir erhalten 
dann für den Faktor der Hysteresis 


n = 0,00284, 


einen sehr für die Güte des Materiales 
sprechenden Werth, da Herr Steinmetz im 
Durchschnitt nach seinen Beobachtungen 


n = 0,003 


angiebt. 

Aus den Werthen für den Koëfficienten 
der Verluste durch Foucault-Ströme ist 
es möglich, sehr lehrreiche Folgerungen zu 
ziehen. Für Anker mit Papier und ohne 
Papier scheint die Bildung von Wirbel- 
strömen ganz gleich zu sein, da die Werthe 
1,005 und 1,28 einerseits und 5,75 und 6,6 
andererseits ziemlich dicht bei einander 
liegen. (Allerdings liegen auffälliger Weise 
die Werthe für Anker mit Papier 20°,, 
höher als für Anker ohne Papier.) Es ist 
daher wohl klar, dass die bisher gebräuch- 
liche Isolation der Ankerblechscheiben 
absolut unnöthig ist, da sie keinen Nutzen 
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Dicke hat einen gewaltigen Einfluss auf die LIT ke 
magnetischen Verluste; denn der Koëffi- 


cient & ist ersichtlich bei Blechscheiben der f | bood 
doppelten Dicke ungefähr -mal so gross 
als bei den Scheiben von !/⁄ mm. Dass 
dieser Umstand für die Konstrukteure einen 
nicht zu unterschätzenden Fingerzeig ent- 
hält, ist ersichtlich; denn die Temperatur- 
erhöhung des Ankereisens ist ja im engsten 
Zusammenhang mit den Energieverlusten. 
Wie stark dieselbe abhängig ist von der 
Dicke der Blechscheiben, konstatirte ich 
durch einen ausgedehnten Versuch nach 
Art dessen, welchen ich in der „E. T. Z.“ 
1893 Heft 26 beschrieben habe, indem ich 
alle vier Anker einer Erwärmungsprobe 
unterzog. Ich will nur aus der langen 
Kette von Werthen herausheben, dass 
Anker 1 nach 21/,-stündigem Betrieb bei 
6,0 A Schenkelerregung eine Temperatur- 
Steigerung von 238° C aufwies, während 
Anker 3 nach derselben Zeit um 420 C zu- 
genommen hatte, der cklatanteste Beweis 
für die Wirkung stärkerer Wirbelströme. 
Auch bei diesen Versuchen verhielten sich 
Anker ohne und mit Papier völlig gleich- 
artig. 


bringt. Die Theilung der Armatur aber in 
Scheiben von grösserer oder geringerer 
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Hedgehogtransformatoren und Konden- 
satoren. 


Von Friedrich Bedell, K. B. Miller und Fig. 10. 
G. F. Wagner. 
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In einem Bericht an das American 
Institute of Electrical Engineers New York 
geben die drei genannten Autoren einen 
Bericht über Messungen an Swinburne’s 
„Igeltransformatoren“ im Verein mit Stan- 
ley’schen Kondensatoren aus Wachspapier. 

Die Messungen wurden nach Joubert’s 
Methode ausgeführt, d. h. die Kurven wurden 
durch einen Kontaktschliesser in ihren 
einzelnen Punkten bestimmt. Der Kontakt- 


apparat unterscheidet sich vonder Anordnung TI" Dan 
Ryan’s dadurch, dass der Kontakt durch À 7 
den Durchgang einer Stahlspitze durch einen - ASAT 


Wasserstrahl hergestellt wurde, wodurch die 
Veränderung der Kontaktflächen vermie- 
den werden sollte. Als Spannungsmesser 
diente Thomson’s Multicellular-Voltmeter, 
an welches ein Kondensator angeschlossen mg 

und zur schnelleren Dämpfung eine Luft- Belastung 60 Glühlampen. Primär 3616 Watt, Sekundär 3741 Watt. 


bremse angebracht war. 
Der geprüfte Transformator war für die ae ed Dee D E 
Leistung von 60 Glühlampen besti i "HER EE E EES EB 
g D stimmt, bei 
einer Spannung von 1000 V und einer WE ES e EE SE DEE 
p 5 
Wechselzahl von 130 pro Sekunde. 1426 sg. || 
primäre Windungen von 0,072” Draht EEN E EE ET Eet 
waren in 12 Lagen mit einem Gewicht von Echt, dk KE WE KE BEER EEN 
EN AONE 


29 g und einem Widerstand von 2,748 Q 
gewickelt, während zwei Lagen sekundii- 
rer Wickelung mit 73 Windungen von 
19°/0,058 Kabel so vertheilt angeordnet 
waren, dass sie die unterste und oberste 
Lage bildeten. 

Ohne Belastung ergab sich für den 
Primärstrom eine Nacheilung von fast 90°, 
also erheblich mehr als bei Transformatoren 


14 E 
ANAE 
A AEA TEN rer: 
: | st | NN ZN | 
mit geschlossenem Kern. Mit wachsender ees 
Belastung nahm diese Nacheilung ab, stellte 


. i : f Fig. 1 
sich aber immer erheblich grösser als für I Leerlauf. IZ 15 ee III 30 Glühlampen. 
Transformatoren mit geschlossenen Kernen. 


Die Diagramme (Fig. 9, 10 und 11) zeigen 

die einzelnen Kurven: bei offenem Strom- kl TEE 
kreis, bei D und bei 60 Lampen, was bei AURRE EE TEE EE Ar 
dem Widerstande der Lampen einer Ueber- 5 EE EE 
lastung von 15°% entspricht. Fig. 12 ist SL TTT ka TI EES ES EES 
cine Darstellung der Wattkurven, bei denen TL Rum SE E 
natürlich der unter Null gelegene Theil dem SEE EEE 
Produkt aus Strom und Spannung ver- $ ELLE BEESERE 
schiedenen Vorzeichen entsprechend eine DSIEBRRIEERE EE de 
negative Grösse bedeutet. Für Fig. 13 des E E a 
Diagrummes des Nutzeffektes ist die sekun- lb SIS RR EES E SS A DES El ER 
däre Leistung dadurch berechnet, dass von ek RE BES SER 
der Primärleistung HR, A3 + RJ (die Kupfer- el, SET RS 
verluste) sowie die Kernverluste abgerechnet SL E 

worden sind. Das Güteverhältniss, welches Sek / e EEN 


bei ein Achtel der Belastung 90°% be- | 137 
trägt, wächst mit zunehmender Belastung Fig. 18. 
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schnell, sodass es von der Viertel Belastung 
ab fast konstant bleibt und bei zwei Drittel 
Belastung %,6°/, erreicht. Der Spannungs- 
abfall im sekundären Kreise beträgt 2,5 V 
bei 1000 V primär. Die Kurven für den 
Leerlauf sind im Gegensatz zu den Ver- 
hältnissen, welche sich für geschlossene 
Transformatoren ergeben, fast sinoidal, doch 
ist selbst bei Leerlauf die primäre Strom- 
stärke beträchtlich, wenn sie auch in Folge 
der grossen Phasenverschiebung wenig 
Energie beansprucht. 


Diesem Uebelstand lässt sich aber wie 
die Messungen ergeben, durch Anwendung 
von Kondensatoren erheblich abhelfen. Zu 
den Messungen dienten 6 Stanley-Konden- 
satoren von 0,25 bis 2,25 Mikrofarad. Die 
nach graphischen Methoden vorausbestimmte 
erforderliche Kapacität (1 Mikrofarad) war 
für alle Stromstärken fast konstant, und 
das Minimum des Stromverbrauches hatte 
auch ein Minimum des Spannungsabfalles 
im sekundären Kreise zur Folge. Die Re- 
 sultate, welche durch Einschalten der 

Kondensatoren erzielt wurden, waren fol- 
gende: 


Glühlampen rimär Linien- 


sekundär trom strom 

0 0,95 0,187 

15 1,24 0,867 
45 8,07 2,73 


sodass bei Leerlauf der Linienstrom (die 
algebraische Summe des primären Trans- 
formator- und des Kondensatorstromes) nur 
ein Fünftel des Transformatorstromes 
beträgt. 

Nicht einwandsfrei ist die Bestimmung 
des Nutzeffektes aus der Berechnung der 
sekundären Leistung, welche besser un- 
mittelbar hätte gemessen werden müssen. 
Von Bedeutung ist das Resultat, dass die 
erforderliche Kapaecität eine Konstante ist, 
dass also wesentliche Aenderungen des 
Selbstinduktionsko&fficienten bei verschie- 
dener Belastung nicht stattfinden, sowie 
dass das Minimum des Primärstromes mit 
dem Minimum des Spannungsabfalles bei 
wechselnder Belastung des sekundären 
Kreises zusammenfällt.e Die Ergebnisse 
müssen im hohen Grade interessiren. Die 
Praxis hat sich bisher den Kondensatoren 
gegenüber trotz Hutin-Leblanc ablehnend 
verhalten, wohl hauptsächlich weil kompen- 
diöse widerstandsfählige Kondensatoren 
fehlten und die elektrischen Hysteresis- 
verluste beträchtliche waren. Die Wahl 
von Wachs als Dielektrikum lässt schliessen, 
dass Stanley ähnliche Verhältnisse wie 
Kleiner (Wied. Ann. 50 S. 188) gefunden 
hat, demzufolge sich für die Erhitzung 
folgende Zahlen ergeben: Paraffin 0, Glimmer 
0,28, Wachs 0,6, Glass 0,74, Guttapercha 0,76, 
Gummi 0,41. Die mannigfachen Vortheile 
bei Verwendung von Kondensatoren sind 
zur Genüge bekannt und zweifellos werden 
diese Versuche einen neuen Anstoss zur 
Lösung der Frage geben. P. T. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Erklärung des Ferranti’schen Phänomens. 
Von J. Sahulka. (Wiener Sitz.-Ber., Math.- 
naturw. Klasse, Bd. CII. Abth. Ila. Juli 1893.) 

Wird der sekundäre Kreis eines Trans- 
formators, dessen primärer Kreis mit einer 
Wechselstrommaschine verbunden ist, durch 
einen Kondensator von nicht allzu grosser 
Sapic geschlossen, so steigt das Umsetzungs- 
verhältniss des Transformators, unter Umständen 
sogar über das Verhältniss der Windungszahblen, 
während gleichzeitig auch die primäre Span- 
nungsdifferenz E und der primäre Strom 
schwächer wird. Dies ist das merkwürdigste 
der Ferranti’schen Phänomene. 

Der Verf. zeigt zuerst |theoretisch, dass 
diese Erscheinung nur in der sogenannten 
Streuung der magnetischen Kraftlinien 
im Transformator ihre Ursache hat, und 
beschreibt dann einige Versuche, welche seine 
Theorie bestätigen. 

Sind Lund Ly die Koöfficienten der Selbst- 
induktion beider Kreise und M der ihrer gegen- 
seitigen Induktion, bezeichnen ferner N; und N. 
die entsprechenden Windungszahlen, so ist bei 


einem vollkommenen Transformator, d. h. wenn 
keine Streuung von Kraftlinien stattfindet, 


LGE Lı Lo 


und deshalb bei hohem &usserem Widerstande 
im Sekundärkreise das Umsetzungsverhältniss 
M 
U= N 
Findet im Transformator eine Streuung von 
magnetischen Kraftlinien statt, so ist 
M? < L, L; und Gd 
1 
d. h. in diesem Felle kann das Umsetzungs- 
verhältniss beträchtlich kleiner sein als das 
Verhältniss der Windungszahlen. 
Wird dagegen der sekundäre Kreis des 
Transformators durch einen Kondensator von 
der Kapacität C geschlossen, so geht L über in 


1 
Mn Ganf’ 
worin n die Frequenz bedeutet. 
Für einen vollkommenen Transformator 
liefert auch hier die Rechnung das Resultat: 
_ M. 
U= N, 
wenn aber Streuung von Kraftlinien stattfindet, 
so wird 
Na 


U> N 
In diesem Falle wird also das Umsetzungs- 
verhältniss bedeutend erhöht und hängt von 
der Kapacitöt des Kondensators ab. 

Dabei auch der scheinbare Widerstand des 
primären Stromkreises und die primäre Span- 
nungsdifferenz des Transformators, während 
die primäre Stromstärke abnimmt. 

u den Versuchen wurde ein Transformator 
mit geradem, cylindrischem Kern aus Eisen- 
drähten hergestellt und zu einem Viertel seiner 
Länge mit 4 Lagen Kupferdraht zu je 73 Win- 
dungen und auf dem übrigen Theile mit 
4 Lapon zu je 219 Windungen bewickelt. 

ildeten die 4 Lagen à 78 Windungen den 
Primärkreis und die 4 Lagen & 219 Windungen 
den Sekundärkreis des Transformators, so war 
wegen der ungleichen Vertheilung der Win- 
dungen die Streuung der Kraftlinien sehr 
Eron und das Umsetzungsverhältniss bedeutend 

leiner als das Verhältniss der Windungs- 
zahlen. Bei offenem Stromkreise betrug U 
nur 1,38. Schaltete man einen Kondensator von 
5,15 Mikrofarad in den Sekundärkreis, so stieg 
U auf 1,68, nahm also um 18°/, zu. 

Wurden die beiden äusseren einfachen 
Lagen der Wickelung von zusammen 292 Win- 
dungen als primäre Wickelung, die anderen 
inneren Dagen mit 876 Windungen als sekun- 
däre Wickelung verwendet, so war eine gleich- 
förmigere Vertheilung der Windungen und 
daher geringere Streuung vorhanden. 

Ohne Kondensator betrug dann U = 2,70 
und mit eingeschaltetem Kondensator 2,74, Die 
Zunahme belief sich in diesem Falle nur 
auf 1,5 °/o. 

Es unterliegt somit keinem Zweifel, dass, 
wenn alle vom primären Kreise erzeugten 
magnetischen Kraftlinien sämmtliche Windun- 
gen des sekundären Kreises durchsetzen und 
umgekehrt, das Ferranti’sche Phänomen nicht 
auftritt. G. M. 


Messung der re von Kondensatoren 
. mit Wechselstrom. 


Von J. Sahulka. (Wiener |Sitz.-Ber., math.- 
naturw. Klasse, Bd. CII, Abth. IIa, 1893, Juli 1893.) 


Der Verf. konstatirt, dass die Konden- 
satoren mit festem Dielektrikum im 
Wechselstrombetriebe eine kleinere 
Kapacität haben als die, welche sich bei 
einer Messung mit einer Gleichstrom- 
quelle ergiebt. 

Die Ursache dieser Erscheinung liegt in 
der Beschaffenheit des Dielektrikums. enn 
auch dasselbe einen sehr grossen Widerstand 
hat, nimmt es bei der Ladung doch elektrische 
Energie auf. Bei der Entladung wird ein 
Theil dieser Energie wieder zurückgegeben, 
während ein anderer Theil in Wärme umge- 
wandelt wurde Aus diesem Grunde beob- 
achtet man bei der Verwendung einer Gleich- 
stromquelle sowohl einen zu "ge ei 
als auch einen zu grossen Entladungsausschlag 
am GI beier weil dasselbe nicht 
bloss die Elektricitätsmenge anzeigt, welche 
die Belegungen aufgenommen haben, sondern 
auch die, welche vom Dielektrikum aufge- 
nommen, respektive bei der Entladung theil- 
weise zurückgegeben wurde. 

Im Wechselstrombetriebe erfolgt Ladun 
und Entladung in sehr kurzer Zeit, indem sic 
während der Dauer einer Viertelperiode die 
Spannungsdifferenz vom Nullwerthe bis zum 

aximalwerthe ändert. Daher hat das Dielek- 
trikum bei jeder einzelnen Ladung nicht hin- 
reichend Zeit,” so viel elektrische Energie auf- 
zunehmen, wie e8 bei gleicher Spannungs- 
differenz von einer Gleichstromquelle aufnehmen 
würde; ebenso giebt ep bei der Entladung 
weniger Energie ab. Aus diesem Grunde ist 
es erklärlich, dass die Kapacität der Konden- 


satoren im Wechselstrombetriebe viel kleiner 
ist als bei Verwendung von Gleichstrom. Man 
muss daher für den Wechselstrombetrieb 
eine besondere Definition der Kapacität geben, 
welche folgendermassen lauten kann: Die 
Kapacität eines in einen Wechselstromkreis 
eingeschalteten Kondensators ist gleich dem 
reciproken Werthe des Produktes aus gan und 
seinem induktiven Widerstande; letzterer ist 
eich dem Quotienten aus der durch die 
adung des Kondensators hervorgerufenen 
Spannungsdifferenz und der Stromstärke. 

Bei einem Kondensator mit paraffinirtem 
Papier als Dielektrikum und ca. 1 Mikrofarad 
Kapacität A Gleichstrom gemessen) ergaben 
sich mit Wechselstrom bei verschiedenen Ver- 
suchen um 14°/, kleinere Werthe. 

Das von Steinmetz!) ausgesprochene 
Gesetz, wonach die von Kondensatoren mit 
festem Dielektrikum im Wechselstrombetriebe 
verbrauchte Arbeit innerhalb eines weiten Be- 
reiches dem Quadrate der Spannungsdifferenz 

roportional ist, hat der Verfasser durch seine 
Varsüche annähernd bestätigt Seunden, 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Berlin-Köln. Der Fern- 
sprechverkehr zwischen der Stadt-Fernsprech- 
einrichtung in Berlin nebst zugehörigen Vor- 
orten einerseits und der Stadt-Fernsprechein- 
richtung Köln (Rhein) andererseits ist nunmehr 
eröffnet worden. Die Gebühr für ein Gespräch 
bis zu 8 Minuten beträgt 1 M. Für dringende 
Gespräche, welche mit Vorzug vor den gewöhn- 
lichen Gesprächen ausgeführt werden, ist die 
dreifache Einzelgebühr zu erlegen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Leipzig. Im Jahre 1886 geschahen die 
ersten Schritte zur Einführung centraler elek- 
trischer Beleuchtung in Leipzig Die von der 
Stadt damals eingeforderten Projekte einiger 
Firmen sowie die daran geknüpften Erörterun- 
gen führten jedoch nicht zum Ziele. Erst im 
vorigen Jahre wurden entscheidende Maass- 
nahmen getroffen, welche nunmehr ein abge- 
schlossenes Resultat gezeitigt haben. 

Nachdem man 1892 abermals mehrere der 
grösseren deutschen elektrotechnischen Firmen 
zur Einreichung von Projekten und Angeboten 
unter Einhaltung bestimmter Gesichtspunkte 
veranlasst hatte, entschieden sich Rath und 
Stadtverordnete Leipzigs für Ertheilung einer 
Koncession zur Errichtung und zum Betriebe 
einer elektrischen Centralanlage und forderten 
die beiden Firmen, welche die günstigsten 
Angebote gemacht hatten, zu weiterer Bear- 
beitung genau vorgeschriebener Projekte in 
engerer Bewerbung auf. Diese Konkurrenz 
hat nun im Laufe dieses Jahres nach ein- 
gehenden Berathungen dahin geführt, dass die 
städtischen Behörden der Firma Siemens & 
Halske Koncession ertheilt und mit derselben 
Vertrag abgeschlossen haben. e 

Der wesentliche Inhalt des Vertrages ist 
folgender. Es soll eine Anlage errichtet werden, 
welche zunächst die von der Promenade um- 
schlossene Altstadt mit elektrischem Strom zu 
versorgen hat. Darüber hinaus, und zwar 
innerhalb eines Kreises von etwa 1,5 km Halb- 
messer, soll erst dann Stromabgabe zu erfolgen 
haben, wenn für jeden Meter Strassenlänge über 
den Promenadenring hinaus benöthigter Leitung 
der Stromverbrauch einer 16-kerzigen Glühlampe 
vorliegt. Behufs Abgabe von elektrischer 
Energie über diesen zweiten Ring hinaus sind 
besondere Bedingungen vorbehalten. Der Be- 
trieb der Anlage für die innere Stadt soll am 
1. Juli 1895 spätestens beginnen. Die Leistungs- 
fähigkeit der Anlage ist zunächst auf 18000 
installirte Glühlampen zu 55 Watt bemessen; 
das Kabelnetz ist für 30000 installirte Lampen 
von Anfang an einzurichten. Für das Kabel- 
netz ist die Bedingung gestellt, dass nicht mehr 
als Us On Spannungsschwankungen um die 
normale Gebrauchsspannung sich an den Haus- 
einführungen im vollen Betriebe zeigen dürfen. 
Zu jeder nothwendigen Vergrösserung der 
Anlage ist die Koncessionärin verpfiichtet. Die 
Centrale soll auf dem Grundstück der abge- 
brochenen alten Gasanstalt am York-Platz etwa 
Lëkm vom Mittelpunkt der Stadt errichtet werden, 
ausserdem ist eine Akkumulatoren-Unterstation 
ziemlich in der Mitte der Stadt vorgesehen. 
In der ganzen inneren Stadt gelangt Gleich- 
strom von 110 V Gebrauchsspannung zur Ver- 
theilung, während für die Aussengebiete und 
Vororte Drehstromversorgung stattfinden soll. 
Die Installationsarbeiten, mit Ausnahme der 
Herstellung der Einführungen und Lieferun 
und Aufstellung der Elektricitätsmesser, sin 
den Privatinstallateuren überlassen, doch werden 
behördliche Vorschriften hierfür gegeben wer- 
den. Die Verwaltung des Elektricitätswerkes 
hat die Installationen zu prüfen und in Betrieb 
zu setzen und erhebt hierfür von den Installa- 
teuren Gebühren in Höhe von 0,50 M. für jede 
vorgesehene 16-kerzige Glühlampe oder deren 


1) E. T. Z„ Bd. XIIL, 1982 S. 27. 
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Stromverbrauch, 5 M mindestens. 100 M höch- 
stens, die Behörde überwacht die Prüfungen. 
— Für die Koncession hat die Koncessionärin 
an die Stadt zu bezahlen: 162/3°%, von der 
gesammten Bruttoeinnahme aus Stromlieferung, 
eigenen Installationen, Erlös für Elektricitäts- 
messer bei Verkauf oder Vermiethung, sowie 
aus den Prüfungsgebühren; ferner vom Rein- 

ewinn, welcher 6°/, bis 9°% vom Anlagekapital 
übersteigt, eine Abgabe von 40% bis 662/30, 
Die Koncession ist auf 35 Betriebsjahre ertheilt. 
Nach 10 Jahren kann die Stadt die Anlagen in 
eigenen Betrieb nehmen. Auf Verlangen der 
Stadt hat die Koncessionärin die Anlagen noch 
15 Jahre über die Koncessionsdauer hinaus zu 
betreiben. Der Preis, welchen die Stadt bei 
event. Uebernahme zu bezahlen hat, richtet 
sich nach dem Herstellungspreise der Anlagen 
und der Zahl der verflossenen Betriebsjahre. 
Nach 10 Jahren z. B. beträgt der Uebernahme- 
pro 85o vom Herstellungspreise, nach 15 

ahren 70°/,, nach 20 Jahren 55°;,, nach 35 Jahren 
10%), während nach 50 Jahre kostenfreie Ueber- 
lassung geschieht. — Der Strompreis für 
100 Wattstunden ist auf 7 Pf. für Beleuchtungs- 
zwecke und 2 Pf. für motorische und andere 
Zwecke normirt. Bei 1000 M Jahresverbrauch 
wird 10% Rabatt gewährt, welcher für je 1000 M 


mehr um je 1° bis zu 8%, steigt. Die Stadt 
erhält für öffentliche Beleuchtung und für 
eigene Zwecke 33!/30/ besonderen Rabatt. C. 


Dresden. Ueber die elektrische Beleuch- 
ER im Altstädter Rathhause macht 
der Bericht über die Verwaltung und den Be- 
trieb der Gasfabriken sowie der Öffentlichen 
Beleuchtung im Jahre 1892 die folgenden An- 
gaben: 

Die Anlage befand sich mit Ausnahme der 
Sonn- und Festtage täglich in der Zeit vom 
1. Januar bis mit 16. April und vom 5. Sep- 
tember bis mit 81. December im Betrieb. Der 
erste Zeitabschnitt umfasst 88 Betriebstage mit 
245,83 Betriebsstunden und 2070049 Brenn- 
stunden, der zweite Zeitabschnitt 99 Betriebs- 
tage mit 341,16 Betriebsstunden und 29 134,83 
Brennstunden, somit zusammen 187 Betriebstage 
mit 586,49 Betriebsstunden und 49 835,382 Brenn- 
stunden. Im Durchschnitt brannten täglich 
84,97 Lampen; die höchste an einem Tage er- 
reichte Zahl der gleichmässig brennenden Lam- 
pen betrug 98 von je 16 NK. Auf eine Pferde- 

raft entfielen somit, da die Betriebskraft aus 
einer achtpferdigen Gasmaschine besteht, 
durchschnittlich 10,62 Lampen, bis höchstens 
12,25 Lampen. Der durchschnittliche Gasver- 
brauch für eine Lampe und Brennstunde be- 
rechnet sich auf 107,39 1 gegen 107,69 1 im 
Jahre 1891; derselbe hat sich also um eine 
nie ei verringert. Die Betriebsausgaben 
van liesslich Raummiethe, Wasserverbrauch, 
erzinsung und Abschreibung) für eine Lampe 
und Brennstunde berechnen sich auf 2,96 Pf. 
gegen 3,11 Pf. im Vorjahre.e Die Verminde- 
rung dieser Ausgabe ist hauptsächlich erzielt 
worden durch den billigeren Bezug der Glüh- 
lampen. Das zum Betriebe der Maschine er- 
forderliche Gas wird mit 11 Pf. für 1 m? be- 
rechnet. Mit Ausnahme der Kosten für die ge- 
wöhnlichen Instandhaltungsarbeiten sind Aus- 
gaben für Reparaturen nicht nöthig gewesen. 
Betriebsstörungen sind auch in diesem Jahre 
nicht vorgekommen. In Folge zu gering ge- 
wordener Leuchtkraft mussten 21 Siemens- 
Lampen nach durchschnittlich 1090,8 Brenn- 
stunden und wegen unbrauchbar gewordener 
Kohlenfäden 10 Siemens-Lampen nach durch- 
schnittlich 797,2 Brennstunden und 5 Edison- 
Lampen nach 272,7 Brennstunden durch neue 
Lampen ersetzt werden. 
uch über die Ausbreitung des elektrischen 
Lichtes in privaten Anlagen enthält der Bericht 
einige interessante Angaben. Danach waren 
Ende 1891 74 Einzelanlagen mit 707 Bogen- und 
9979 Glühlampen vorhanden, wozu im Berichts- 
jahre 1892 14 Anlagen mit 144 Bogen- und 
3283 Glühlampen traten; am Jahresschlusse 
waren daher 88 Anlagen mit 851 Bogen- und 
13262 Glühlampen vorhauden. Hiervon wurden 
49 durch 59 Gasmaschinen mit 654 PS und 39 
durch Dampfkraft von etwa 1200 PS betrieben. 
Die Zunahme der Einzelanlagen würde noch 
grösser gewesen sein, wenn nicht Behörden 
und viele Geschäftsunternehmer den Anschluss 
an das in Aussicht genommene städtische Elek- 
tricitätswerk anstrebten. 


Frankfurt a. M. Dem „Finanzherold“ zu- 
folge sind in den letzten Tagen alle Verhand- 
lungen, die sich auf den Bau und die maschinelle 
Anlage des städtischen Elektricitätswerkes be- 
ziehen, zum Abschluss gelangt; es ist volle 
Gewähr vorhanden, dass das Elektricitätswerk 
im Oktober 1894 den vollen Betrieb eröffnen 
wird. In den nächsten Tagen schon sollen die 
Hausbesitzer aufgefordert werden, ihren vor- 
aussichtlichen Bedarf an elektrischer Energie 
für Licht und Kraft anzugeben, um thunlichst 
bald festzustellen, wieweit der Rayon im ersten 
Ausbau ausgedehnt werden soll. 


Elektrische Beleuchtung des Wiener Rath- 
hauses. Dem Berichte des Stadtbanamtes über 
die elektrische Beleuchtung der Räumlichkeiten 
im Wiener Rathhause während des 8. Betriebs- 
jahres vom 1. Juli 1892 bis 30. Juni 1893 ent- 
nehmen wir die folgenden Einzelheiten. 

Das verflossene Betriebsjahr ist das erste, 
in welchem vom Beginne an der Betrieb der 
elektrischen Anlage in Eigenregie geführt 
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wurde; es sind daher die nachfolgenden An- 
gaben zur Beurtheilung der künftigen Betriebs- 
verhältnisse von um so grösserem Interesse. 
An Erweiterungsarbeiten während des Betriebs- 
jahres seien insbesondere erwähnt der Versuch 
mit der Beleuchtung der Thurmuhr mittels 
Bogenlampen, die probeweise Beleuchtung der 
Arkaden und Durchfahrten sowie des Korridors 
des Präsidiums mittels Baudlampen der Firma 
Siemens & Halske und der Beginn der 
Installationsarbeiten der Akkumulatorenbatterie 
D. Die Bau- und Installationskosten der elek- 
trischen Anlage beliefen sich am Ende des 
Berichtsjahres auf 174902,89 fl. für das Werk, 
101 914,95 fl. für die Hausinstallation und 
70 956,03 fl. für Beleuchtungskörper. Die Leis- 
tungsfähigkeit des Werkes ist gegen das Vor- 
jahr unverändert und beträgt rund 8250 Hekto- 
watt. Hierbei ist die derzeit nur mehr als 


Reserve dienende Nordanlage eingerechnet. 
Die Anlagekosten des Werkes stellen sich 
somit pro Hektowatt aut 58,8 fl. Ueber den 
Anschluss von Verbrauchsstellen giebt die nach- 
folgende Tabelle Auskunft: 


Glühlampen 
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um. 28 
Verbrauch un destillirtem "100248 ` Rz 
Wasser in kg. .. . AO — 
Verbrauch an Schwefel- 

säure in kg. Be a 467 — 

B) Stromabgabe. 

An das Hausnetz wurden 

abgegeben Hektowatt- 

stunden . . . . . . . 840868 269 046 
Verhältniss der Stromab- 

gabe zur Maschinenleis- 

tung in fo -» » 2... 89,75 86,5 
Somit Verlust in °p . . . 10,25 13,5 
Grösste gleichzeitige Strom- 

abgabe Hektowatt . . 1400 1 040 
Geringste gleichz. Strom- 

abgabe, Hektowatt . ; 5 — 
Grösste Tagesabgabe, (in 

24 Std.) Hektowattstunden 16 408 15 030 
Geringste Tagesabgabe, (in 

24Std.) Hektowattstunden 158 14,7 
Mittlere e Sean Ira (in 

24 Std.) Hektowattstunden 984 787 


Verbrauchs- 


: Bogen- Elektro- 
verschiedener apparate 
Leuchtkraft lampen GEESS zusammen Anmerkung tn 
aan Hekto- IHekto- 'Hekto Hekto- 
Stück watt Stück | watt Stück | watt Stück | watt 
GE ee E = SS en a ee 
Zu Ende des VII Be- | Die Gesammtleis- 
triebsjahres waren an- tung der Elektro- 


geschlossen . . . x. . 
Zu Ende des VIII Be- 
triebsjahres waren an- 
geschlossen . EA 


2,939 | 1,626 


2,972 | 1,648 


Zuwachs beträgt für das 
VIII. Betriebsjahr d 


Der Gesammtanschluss nahm zu Ende des 
VIO. Betriebsjahres 69,8 Dn der Gesammt- 
leistungsfähigkeit des Werkes in Anspruch. Im 
Vorjahre betrug dieses Verhältniss 66,5 %/.. 
Nachdem nunmehr im Rathhause Glühlampen 
von verschiedener Stromökonomie in Verwen- 
dung stehen, so lässt sich der Gesammt- 
anschluss nur mehr annähernd in Rechnungs- 
Glühlampen ausdrücken. Als Einheit könnte 
bis auf Weiteres die 3'/;-wattige Glühlampe 
(16 Kerzen = 52 Watt) beibehalten werden. 
Bisher war die Rechnungs-Glühlampe mit 
55 Watt normirt, was aber den heutigen Ver- 
hältnissen nicht mehr entspricht. er oben 
ausgewiesene Gesammtanschluss zu Ende des 
VIII. Betriebsjahres entspricht demnach 4833 
Stück 31/;-wattige Glühlampen zu 16 NK. 

Der Betrieb der Anlage, welcher bis 10. Fe- 
bruar 1892 der Firma B. Egger & Co. über- 
tragen war und im Berichtsjahre, wie schon 
oben erwähnt, zum ersten Male in voller Eigen- 
regie geführt wurde, gestaltete sich bedeutend 
günstiger wie im Vorjahre, wie aus der nach- 
stehenden Tabelle zu entnehmen ist. 


Geet triebajah 
A) Stromerzeugung. "182208 "m "ee ` 
1. Kesselbetrieb. 
Kesselbetriebstage . . 281 201 
Kesselbetriebsstunden 1809 1 238 
Auf einen Kesselbetriebstag 
entfallende Kesselbetriebs- 
stunden . . s 2... 5,7 6,2 
Steinkohlenverbrauch in kg 201 560 197 541 
Hiervon für das Anheizen 
in fo 0 sa RN 20 18 
Für den Maschinenbetrieb 
in Dia e e o o e o o oœ 80 84 
Holz zum Anheizen in mi. 16,7 18,3 
Pro Stunde und m? Kessel- 
heizfläche wurden ver- 
dampft in kg . .» .. . 9,5 8,93 
Aus 1 kg Kohle erzeugter 
Dampf von 5 Atmosphären 
Ueberdruck in kg . . . 8,0 7,62 
9. Maschinenbetrieb 
Maschinenbetriebsstunden . 950 868 
Maschinenleistung, Hekto- 
wattstunden . 2... 879766 310 955 
Durchschnittl. Belastungs- 
grad der Dampflicht- 
maschinen in Ph >.. .. 72,6 65,8 
Zur Erzeugung einer Hekto- 
wattstunde erforderliche 
Steinkohlenmenge, u. zw.: 
Mit Einschluss der An- 
heizkohle in kg . . . 0,58 0,68 
Mit Ausschluss der An- 
heizkohle in kg . . . 0,424 0,58 
Schmier- und Putzmaterial- 
verbrauch in kg. . . . 1336 1 350 
8. Akkumulatorenbetrieb. 
Ladearbeit, Hektowattstun- 
en 2 2.2 2 2 . . . . 208068 177957 
Entladearbeit, Hektowatt- 
stunden . . » 2 . . . 169155 136 048 
Wirkungsgrad der Akku- 
mulatoren in fin . . - .» 81,8 77 
Von der erzeugten Strom- 
arbeit wurden den Akku- 
mulatoren als Ladung zu- 
geführt in % ZER 64,8 57,2 


geet 2162| motoren beträgt zu- 


sammen ca. 41 PS. 


C) Verbrauch. 


Für Beleuchtung, Hekto- 

wattstunden. . . . . . 887176 
FürKraftübertragung, Hek- 

towattstunden . . . . . 3677 

. 340 853 


Zusammen 
Benutz- 


Durehschnittliche 
ungsdauer der ange- 
schlossenen Verbrauchs- 
apparate (Lampen, Elek- 
tromotoren etc.) i. Stunden 

Verbrauch an Glühlampen 
in Stück . . . . 2.2. 

In Procenten der installir- 
ten Lampen. . . a. 

Kohlenstiftverbrauch, Stück 


Im VIII. Betriebsjahre wurde von den Ma- 
schinen um 23,1%. mehr Elektricität erzeugt 
als im VII. Betriebsjahre, hingegen nur um 2° 
mehr Kohlen verbraucht, was auf eine aber- 
malige Besserung der Betriebsverhältnisse hin- 
weist. 

Die Akkumulatorenanlage wurde gegen 
das Vorjahr um 24,3%, mehr zur Stromabgabe 
herangezogen. Der irkungsgrad der Batterien 
im Jahresmittel stieg auf 81,8 %o. 

Die Gesammt-Stromabgabe hob sich gegen 
das Vorjahr um 26,7%. Die grösste gleich- 
zeitige Bicomabgabe dagegen um 84,6 fin, 

er elektrische Zustand des Werkes wurde 
durch Isolations- und Widerstandsmessungen, 
Aichungen von Messinstrumenten etc. foft- 
laufend untersucht. Insbesondere wurde auch 
eiae Kapacitätsprobe mit den Akkumulatoren- 
batterien A und B (System der Electrical 
Power Storage Company, Type L 31) vor- 
genommen, welche ein onen utes Resul- 
tat lieferte. Der Spannungsabfall betrug bei 
118—115A Stromstärke nach einer Stromentnahme 
von 494,75 A-Stunden 103,9 — 103,5 = 0,4 V =0,38%% 
der Anfangsspannung. Zulässig war ein Span- 
nungsabfall von 5% bei 120A Stromstärke 
nach einer Stromentnahme von 480 A-Stunden. 
Der Zustand der Batterie, welche durch drei 
Jahre im Betrieb stand, muss daher als ein 
vorzüglicher bezeichnet werden. 

Ebenso wurden an 65 Glühlampen ver- 
schiedenen Ursprungs Messungen der Leucht- 
kraft und des Stromverbrauches vorgenommen; 
insbesondere auch um festzustellen, ob sich die 
höher- oder niederwattigen Lampen im Be- 
triebe günstiger stellen. Die Versuche, welche 
bisher noch kein abschliessendes Urtheil er- 
möglichen, werden weiter fortgesetzt werden. 

Die Gesammt-Betriebskosten des Werkes 
setzen sich zusammen aus: | 
den Kosten des Kesselbetriebes mit 2965,30 fl. 


262 048 


6 998 
269 046 


150,2 

423 
14,2 

274 


124,4 
327 
11,2 


e o „ Maschinenbetriebes 

mit. nenn... 297172 e 

den Kosten des Akkumulatorenbe- 

triebes mit . ooe 2 20200. 300148 >» 
Summa . 8238,50 fl. 


Hieraus berechnen sich die Selbstkosten des 
ans Hausnetz abgegebenen Stromes pro Hekto- 
wattstunde mit ee Le e 2,49 Kreuzer. 


Dem entsprechend stellt sich der Strompreis 


für eine 3'/;-wattige Glühlampen- 
brennstunde zu 16 NK auf, . 
für eine 31/,;-wattige Glühlampen- | 
brenustunde zu 16 NK aufi. . 16 e 


1,36 Kreuzer 


29. December 1898. 


&lektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 52. 


741 


für eine 8-wattige Glühlampen- 


brennstunde zu 16 NK auf . 1,16 p 
für eine 21/-wattige Glühlampen- 
brennstunde zu 16 NK auf . . 0,79 = 


Im Vorjahre konnten die Kosten des Stro- 
mes im Jahresdurchschnitte ooch nicht er- 
mittelt werden. 

Für die fünfmonatliche Eigenregie-Betriebs- 
perióde des Vorjahres stellte sich der Strom 
per Hektowattstunde auf ; 8,88 Kreuzer 
und für eine b5-wattige (ca. 31/,) ` 

Glühlampenbrennstunde zu 16 
auf. Ba a a in er, RT e 

Werden zu den obigen Gesammtkosten der 
Stromabgabe die Kosten des Betriebes der 
Hausinstallation zugeschlagen, so ergeben sich 
die Gesammt-Betriebskosten der elektrischen 
Beleuchtung und Kraftübertragung. 

Dieselben setzen sich also zusammen aus: 


den Kosten der Stromabgabe mit 8 238,50 fi. 
des Betriebes der Haus- 


A n 
installation . Be . 1646,98 „ 
Summa . . 9885,48 fl. 
Es stellen sich demnach die Gesammtkosten 


der elektrischen Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung pro Hektowattstunde auf 2,90 Kreuzer 


Dieser Preis ergiebt: 
für eine 31/3;-wattige Glühlampen- 


brennstunde zu 16 NK ca. . 192 , 
für eine 3l/,-wattige Glühlampen- 
brennstunde zu 16 NK ca. . 151 e 
für eine 8-wattige Glühlampen- 
brennstunde zu 16NK ca. . . 189 , 
für eine 2l/y-wattige Glühlampen- 
brennstunde zu 16 NK ca. 1,16 j 


Da die höherwattigen Glühlampen einer 
langsameren, die niederwattigen einer rascheren 
Eech unterworfen sind, so können die 
letzteren Kostenangaben nur auf angenäherte 
Richtigkeit Anspruch machen. 

Für das Vorjahr wurde der Gesammt- 
kostenpreis für die 55-wattige Glühlampenbrenn- 
stunde mit 2,09 Kreuzer erhoben. 

An Rückersätzen für die fremden Kor- 
porationen beigestellte elektrische Beleuchtun 
und Ventilation wurde im Ganzen 800,73 fl. 
bezahlt. 

Demnach entfällt für den Eigenverbrauch 
der Gemeinde der Betrag von 9084,70 fl. 

Wenn man sich daran erinnert, dass sich 
der Selbstkostenpreis einer 16-kerzen Glüh- 
lampenbrennstunde in den ersten 3 Betriebs- 
hee zwischen 6,3 Kreuzer und 6,7 Kreuzer 
ielt, und diesem hohen Preise den heutigen 
Preis von 1,51 Kreuzer für dasselbe Lichtquan- 
tum entgegenhält, so ist aus diesem bedeuten- 
den Preisniedergange deutlich zu erschen, 
welch’ en Einfluss, abgesehen von an- 
deren Ursachen, die allmähliche Vergrösserung 
der Anlage einerseits und die Eigenregie 
andererseits auf die wirthschaftlichen Ergeb- 
nisse des Betriebes genommen haben. 


Nebenschlussbogenlampe Modell 1893 der 
Chemnitzer Telegraphenbau-Anstalt Hermann 
Pöge, Chemnitz. Das Anzünden wird bei dieser 
Lampe durch das Nebenschlussmagnetpaar A 
bewirkt. Ueber den Kernen m desselben 
schwingt um den Drehpunkt d der an dem 
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Rahmen r mit den Schrauben s befestigte 
Anker a. Der Rahmen r hat eine winkel- 
förmige Fortsetzung b, an dem Hebelstück 2 


befindet sich links ein weiterer fester Dreh- 
unkt. Das Verbindungsstück b trägt die 
olle i über welche die Kette k nach dem 


unteren Kohlenhalter führt. Nach links geht 
die Kette ausserdem über das mit cinem 
Schneckenrad verbundene Rad K. In das 
Schneckenrad greife die- Schnecke h ein, 
weiche in ihrer Fortsetzung das Sperrrädchen 
p trägt. Dieses Sperrrad wird bewegt durch 
einen vom Anker c des Regulirmagnetpaares 
R gesteuerten Sperrkegel. 

Die Regulirung der Lampe geschieht in 
folgender Weise: 


Mit den Schrauben s wird der Anker a der 
Anzündemagnete A so eingestellt, dass er sich 
bei regulärem Betrieb mit dem unteren Kohlen- 
halter das Gleichgewicht hält und zwischen 
den beiden Anschlägen schwingt. Es ist stets 
möglich, durch Annähern oder Entfernen dieses 
Ankers an die Kerne m ein solches Balanciren 
desselben zu bewirken; eine Veränderung der 
Einstellung wird niemals nöthig, da nur Ge- 
wichte wirken und man nicht von sich ver- 
ändernden Federn abhängig ist. 

Die Lampe regulirt dann, wenn die Span- 
nung so hoch gestiegen ist, dass der Anker c 
der Regulirmagnete R angezogen wird. Hier- 
durch wird das un gedreht, welches 
seine Bewegung vermittelst der Schnecke A 
auf das Rad K und somit auf die Kette, an 
der die heiden Kohlenhalter hängen, überträgt. 
Das Zusammenschieben geschieht also zwangs- 
läufig, die Spannungsdifferenzen am Licht- 
bogen können bis auf IN ausgeglichen wer- 
den, wodurch ein sehr gleichmässiges Licht er- 
zeugt wird. Das Einstellen der Lampe auf 
eine bestimmte Lichtbogenspannung geschieht 
mit der Schraube /, und zwar wird dieselbe 
erhöht (der Lichtbogen länger) durch Drehen 
dieser Schraube nach rechts, und verringert 
durch Drehen derselben nach links. Schon die 
etc Bewegung der Schraube übt einen 

infiuss aus auf die Spannung, mit welcher 
die Lampe arbeitet. 

Mit der Schraube e am Anker c kann die 
Länge des Nachschubs regulirt werden; durch 
Drehen dieser Schraube nach rechts werden 
die Kohlen bei erama Eon Reguliren mehr, 
durch Drehen nach links weniger genähert. 
Diese Schraube e soll so eingestellt werden, 
dass sich bei einmaligem Reguliren das Sperr- 
rädchen P um jeweilig 2—4 Zähne bewegt. 

Die Lampe kann einzeln bei 65 V Betriebs- 
deich, oder zu zweien hintereinander bei 
105—110 V Betriebsspannung geschaltet werden. 
Die Stromstärke, mit welcher die Lampen 
brennen sollen, hängt ab von der Grösse des 
Vorschaltwiderstandes. Beim Einsetzen neuer 
Kohlen ist darauf zu achten, dass die Entfer- 
mung der Spitzen 5—6 mm beträgt 

ie bei verschiedenen Stromstärken erfor- 
derlichen Lampenspannungen und Kohlen- 
dimensionen ergeben sich aus folgender Tabelle: 


A) Bei 65 V Betriebsspannung. 


Spannung jeder Obere Untere 
Stromstärke Lam g K 


CS "Se ei oiio 
1,5 83 8 5 
2—8 35 9 6 
4 88 12 8 
6 40 16 9 
7—9 ` 43—48 18 11 
10—14 44 18 11 
15—20 45 20 13 
B) Bei 110 V Betriebsspannung. 
1,5 83 8 5 
2-3 34 9 6 
4 36 12 8 
6 38 16 9 
7—9 40—41 18 11 
10—14 42 18 11 
15—20 43 20 - 18 


Wie aus der vorhergehenden Beschreibung 
ersichtlich, bietet die neue Konstruktion einige 
wesentliche Vortheile. Durch das Fortfallen 
aller Federn wird eine zuverlässige Regulirung 
und Konstanz des Lichtbogens garantirt. Da 
sowohl der Anzündemagnet als auch der Re- 
gulirmagnet im Nebenschluss gewickelt sind, 
so hat die Stromstärke, bei welcher die Lampe 
brennen soll, auf das Einreguliren derselben 
keinen Einfluss. Die Kohlenträger hängen 
vollkommen ausbalancirt an einer Kette und 
verursachen an den Führungsrohren keine 
Reibung. Um bequem zum Mechanismus der 
Lampe gelangen zu können, ist die Lampe an 
einem vom Lampenkörper isolirten Bügel auf- 
gehängt. 


Elektrische Beleuchtung der Bahnpost- 
wagen. Mit elektrischem Licht werden jetzt 
weitere 26 Eisenbahnwagen der Postverwaltung 
ausgerüstet. Die Wagen sind für die Linien 
Berlin-Bresiau und Berlin-Köln, sowie für die 
Frankfurter Personenzüge bestimmt; es werden 
nach Fertigstellung dieser Wagen insgesammt 
47 derartige mit elektrischem Licht versehene 
Postwagen auf den deutschen Bahnen kursiren. 
Auf dem Anhalter Bahnhofe in Berlin ist eine 
neue Ladestation speciell für die Beleuchtung 
der nach Dresden, Leipzig und Frankfurt 
EE Wagen eingerichtet worden. Die 

tation ist mit dem Kabelnelz der Berliner 
Elektricitätswerke verbunden und ent- 


nimmt die elektrische Kraft von diesen Werken. 
Für die vom Schlesischen Bahnhof abgehenden 
Wagen werden die Akkumulatoren zur 
Zeit noch in der in der Andreasstrasse be- 
legenen Fabrik von Böse & Co. geladen. 
Später soll auch hier eine besondere Lade- 
station errichtet werden. Die Postverwaltung 
erzielt, dem „Berl. Tagebl.“ zufolge, durch die 
Einführung des elektrischen Lichtes ganz be- 
deutende Ersparnisse; während beispielsweise 
die Gasbeleuchtung für die Tour Berlin-Frank- 
furt und zurück 181/aM (?) kostet, stellt sich der 
Preis der elektrischen Beleuchtung auf nur 
2M. Auch auf der Linie Berlin-Eidtkuhnen 
wird eine Ersparniss von über 10 M pro Fahrt 
erzielt. Dabei fällt die lästige Wärme des 


: Gases und vor Allem die Feuersgefahr fort. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Stadtbahn in Karlsbad. Der 
N. Fr. Pr.“ wird aus Karlsbad geschrieben: 
Unsere Stadtgemeinde bewirbt sich um die 
Koncession einer elektrischen Bahn vom Bahn- 
hofe Karlsbad der Buschtiehrader Eisenbabn 
durch die Stadt, und zwar am rechtsseitigen 
Teplufer bis zum Cafe Kaiserpark. Die pro- 
jektirte Strecke soll jedoch gekürzt werden, 
und es ist als Endpunkt das neue, in der Er- 
richtung begriffene Badehaus in der Marien- 
baderstrasse ins Auge gefasst. Die Unterhand- 
lungen der Stadtgemeinde mit Unternehmern 
sind nun in ein Stadium gerückt, dass schon 
in nächster Zeit die Ergebnisse derselben dem 
Stadtverordnetenkollegium zur Beschlussfassung 
vorgelegt werden sollen. An der Spitze des 
Konsortiums steht die Nationalbank für Deutsch- 
land in Berlin. Die Stadtgemeinde würde pach 
den bisherigen Verhandlungen den Bau und 
den Betrieb der elektrischen Stadtbahn, sowie 
den auf städtischen Waldgründen projektirten 
Bau einer 300 m langen Zahnradbahn vom 
Kieswege nächst dem Etablissement Pupp bis 
zur „Freundschaftshöhe* auf eine in der Kon- 
cessionsverleihungsurkunde stipulirte Reihe von 
Jahren unentgeltlich überlassen, und zwar 
gegen eine ihr von dem Finanzkonsortium zu 
bezahlende Summe von 500000 fl, welche die 
Stadt zur Einlösung von Häusern verwendet 
und gegen kostenfreie Ueberlassung von einer 
Million Prioritätsobligationen an die Stadtge- 
meinde. Dagegen hätte die Stadtgemeinde 
Karlsbad die Verpflichtung einzugehen, alljähr- 
lich 76400 fi. an die Bahngesellschaft, und zwar 
u fortlaufender zwanzig Jahre, zu be- 
zahlen. 


Elektrische Bahn Baden - Vöslau. Mit den 
Erdarbeiten für die elektrische Bahn Baden- 
Vöslau ist bereits begonnen worden. Der Ver- 
kehr vom Südbahnhofe in Baden in das 
Helenenthal soll am 1. Mai 1894, jener nach 
Vöslau am 1. Juli nächsten Jahres eröffnet 
werden. 


Elektrische Bahn nach Gmunden. Das 
österreichische Handelsministerium hat der 
Firma Stern & Hafferl in Wien die Bewilli- 

ng zur Vornahme technischer Vorarbeiten 
ür eine schmalspurige mit elektrischer Be- 
triebskraft herzustellende Lokalbahn von der 
Station Gmunden der österreichischen Staats- 
bahnen in die Stadt Gmunden im Sinne der 
bestehenden Normen ertheilt. Die Ausführung 
dieser Bahn würde einem längst gefühlten Be- 
dürfnisse abhelfen; denn die Entfernung zwi- 
schen dem Bahnhofe und der Stadt Gmunden 
ist eine ziemlich grosse und der Verkehr 
zwischen diesen beiden Punkten ein sehr um- 
ständlicher. Die zahlreichen Gmundener Sommer- 
pate werden die aiee der geplanten 
ahnverbindung nur freudig Br, i 

chr. 


- Elektrische Lokalbahn Markersdorf-Maria- 
zell. Das österreichische Handelsministerium 
hat dem Ingenieur Fritz Treu in Melk an der 
Donau die Bewilligung zur Vornahme techni- 
scher Vorarbeiten ertheilt für eine schmal- 
spurige mit elektrischer Kraft zu betreibende 
Lokalbahn, welche von der Haltestelle Markers- 
dorf a. d. Pilach der österreichischen Staats- 
bahnen über Obergrafendorf und Kirchber 

durch das Nattersbach- und Treflingbachtha 
in das Erlaufthal und über Mittersbach nach 
Mariazell, dem weltberühmten Wallfahrtsorte, 
führen soll. Schr. 


Elektrische Bahn Brüx. Der Bezirksobmann 
und Bürgermeister Karl von Pohnert in 
Brüx, als Obmann eines Aktionscomites der 
betheiligten Gemeinden, plant die Errichtung 
einer normal-, event.schmalspurigen elektrischen 
Strassenbahn von Brüx nach Johnsdorf mit 
einer Abzweigung von Johnsdorf nach Nieder- 
georgentbal zum Anschlusse an die dort be- 
findliche Eisenbahnhauptlinie. Die Bewilligung 
zur Vornahme der technischen Vorarbeiten für 
diese Bahn ist bereits ertheilt. Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Budapest. 
Die Budapester Strassenbahn-Gesellschaft hat 
an die Kommune und an die Regierung Ein- 
gaben eingereicht, welche die Umgestaltung 
sämmtlicher Budapester Pferdebahnlinien auf 
elektrischen Betrieb mittels unterirdischer Strom- 
zuführung betreffen. Es handelt sich hierbei 
um einen Verkehrsumfang von 70 km. Diese 
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Umgestaltung soll binnen eines Zeitraumes von 
drei Jahren successive vorgenommen ne 
chr. 


Elektrische Bahn Budapest-Neupest. Das 


ungarische Ministerium des Innern genehmigte 
die Vereinbarungen, welche bezüglich der 
Bodendorfer’schen elektrischen Bahn Bu- 
dapest-Neupest getroffen wurden. Es wird 
nunmehr zwischen der Stadtbehörde und dem 
Koncessionswerber der Vertrag, welcher die 
Bewilligung zur Grundbenützung zum Gegen- 
stande hat, abgeschlossen werden. Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Mailand. An- 
fangs November wurde, wie bereits gemeldet, 
die elektrische Tramway in Mailand, welche 
von der Piazza del Duomo nach Porta Sempione 
führt, dem Betriebe und Öffentlichen Verkehre 
übergeben. Die elektrische Tramway, die 
unter der zeitung des Direktors der Mailänder 
Elektricitätsgesellschaft, Ingenieur Lieb, ge- 
baut wurde, funktionirt vorzüglich und erweist 
sich als ein den höchsten Verkehrsbedürfnissen 
porerna und ungemein stark benutztes 

ransportmittel. Schr. 


Verschiedenes. 
Preisausschreiben der Niederländischen 


Gesellschaft zurFörderung der Industrie. Die 
Gesellschaft wünscht zu erhalten eine Angabe 
der Mittel, mit denen die durch Windmühlen 
erhaltene Arbeitskraft auf elektrischem Wege 
gesammelt, auf weitere Abstände nutzbar oder 
transportirt werden kann. Die Gesellschaft 
wünscht insbesondere eine Beantwortung fol- 
gender Fragen: 

1. Wieviel Arbeitskraft kann eine gewöhn- 
liche Windmühle in Verbindung mit einem 
elektrischen Akkumulator durchschnittlich in 
24 Stunden liefern; welche motorische Anlage 
ist dazu erforderlich und wieviel kostet in 
diesem Falle eine Pferdekraftstunde? 

2. Können die neuen Windmotoren in öko- 
nomischer Hinsicht in ausgedehntem Maass- 
stabe zum Sammeln und zum Benutzen der 
BEN SRUDESSDELBI© des Windes angewendet 
werden? Welche mechanischen Mittel sind dazu 
am meisten zu empfehlen? 

Als Beispiel muss der Entwurf einer Fabrik 
welche auf diesem Wege mit Beleuchtung un 
Energie auszustatten ist, eingereicht werden. 

ie zur Abhandlung gehörigen Abbildun- 
gen müssen auf Lu der wahren Grösse auf 
weissem Papier (kein Lichtdruck) gezeichnet 
gein. 

Der Ehrenpreis ist die Goldene Medaille 
der ne selläehn und eine Summe von 350 fl. 
580 


Die Antworten sind vor dem 1. Juli 1894 
mit verschlossenen Namenszetteln dem Herrn 
Generalsekretär der Niederländischen Gesell- 
schaft zur Förderung der Industrie, F. W. van 
Eeden in Haarlem, Holland, einzusenden — 
welche zur näheren Auskunft über die weiteren 
Bedingungen zur Beantwortung dieses Preis- 
ausschreibens gern bereit ist. 


Katalog von Wilh. Pfanhauser, Berlin SW., 
Alte Jakobstr. 5. Der als Interimspreisliste 1894 
bezeichnete Katalog enthält zunächst die Preise 
verschiedener Chemikalien und anderer Bedarfs- 
artikel für galvanoplastische Zwecke, Bunsen- 
Elemente und -Tauchbatterien, ferner Dynamo- 
maschinen System Schuckert für galvanische 
Metallplattirung mit Spannungen von 4 V und 
Stromstärken von 40 bis 550 A, ebenso Ma- 
schinen für Galvanoplastik von 2, 4, 8 V Span- 
nung und 140 bis 550 A Stromstärke, Strom- 
regulatoren, Messapparate für Strom- und 
Spannungsmessung, Leitungsträger für Haupt- 
leitungen, Kratzbürsten, Schleif- und Polir- 
scheiben, ferner Schleif- und Polirscheiben für 
Dampfbetrieb in drei verschiedenen Modellen. 


‚ Katalog, von Voigt & Haeffner, Bocken- 
heim - Frankfurt a. M. Der neue Katalog der 
Firma Voigt & Haeffner, Fabrik von Appa- 
raten für elektrische Beleuchtung und Kraft- 
übertra ung,.: präsentirt sich in geschmack- 
voller, durch zahlreiche in Blau- TE Golddruck 
ausgeführte Abbildungen geschmückter Aus- 
stattung. Derselbe enthält: Ein- und zweipolige 
Drebschalter, Druckknopfschalter, Thürkontakt- 
schalter, automatische Ausschalter, Hebelaus- 
schalter; ferner Bleisicherungen für geringe 
und hohe Stromstärken und niedere Spannun- 
gen, sowie solche für Spannungen bis 1000 und 
bis 3000 V. Es folgen dann Bleischaltungen 
mit Einschraubstöpseln. Im nächsten Abschnitt 
sind die Regulatoren und Vorschaltwiderstände 
aufgeführt. Hieran schliessen sich die Appa- 
rate für Akkumulatorenbetrieb, Einfach- und 
Doppelzellenschalter und automatische Zellen- 
schalter. Die von der Firma gelieferten Schalt- 
tafeln nach dem sogenannten Kölner Normal- 
schema,% welche durch eine grosse Abbildun 
veranschaulicht werden, &zeichnen sich dure 
zweckmässige Anordnung und durch Ueber- 
sichtlichkeit aus. Besonders hervorzuheben 
sind die Blitzschutzvorrichtungen für Spannun- 
gen bis 1000 und 3000 V, die sich bereits viel- 
fach auch unter schwierigen Verhältnissen be- 
währt haben. Den Schluss des Kataloges bilden 
die Glühlichtarmaturen. Die ausserordentlich 
scharfen Abbildungen lassen in den meisten 
Fällen die zweckmässige und solide Kon- 
struktion der einzelnen Apparate deutlich er- 


kennen. Unsere Leser seien hiermit auf diesen 
neuen Katalog der Firma Voigt & Haeffner 
besonders hingewiesen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
Vereinsversammlung am 19. December 1898. 
Vorsitzender: 

Herr von Hefner-Altenecok. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich in Berlin 
über den Elektromagnetismus. 


3. Vortrag des Herrn Dr. Martin Kallmann 
in Berlin über die praktische Durchführung 
der Differentialmethoden und ihre Ver- 
werthung zu Kombinationsapparaten für den 
elektrischen Centralbetrieb. 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, somit gilt das 
Protokoll für festgestellt. 


Abstimmungsanträge über die in der No- 


vembersitzung Angemeldeten lagen nicht vor; 
dieselben sind somit als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


16 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Eingegangen ist der vorläufige Bericht über 
die Beschlüsse bezüglich der elektrischen Maass- 
einheiten auf dem Elektrikerkongresse zu 
Chicago. 


Herr Dr. Frölich hielt seinen angekün- 
digten Vortrag über den Elektromagnetismus, 
welcher in einem späteren Hefte zum Abdruck 
gelangen wird. 


Hierauf hielt Herr Dr. Kallmaun seinen 
Vortrag über die praktische Durchführung der 
Differentialmethoden und ihre Verwerthung zu 
Kombinationsapparaten für den elektrischen 
Ceutralbetrieb. Der Vortrag ist zum Theil 
schon in Heft 50-52 der „E. T. Z“. zum Ab- 
druck gekommen und wird in einem späteren 
Hefte nebst der hierzu gemachten Bemerkung 
des Bm Ingenieur Görges weiter abgedruckt 
werden. 


Schluss der Sitzung: 91/3 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 


Dienstag, den 28. Januar 189. 


v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


Nordmann, 
Schriftführer. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


69. Wachsmuth, Rich., Dr. phil., wissen- 
schaftlicher Hülfsarbeiter bei der 
Physikal.-Techn. Reichsanstalt. 


698. Jaeger, Wilh., Dr. phil, Mitglied der 
hysikal.-Techn. Reichsanstalt. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2513. Pfannmüller, Aug., dipl. Ingenieur. 
Bremme. 

2514. Gaa, Carlos, Elektroingenieur. Baden 
(Schweiz). 

2515. Scheinig, Hans, Ingenieur. Wien. 

2516. König, Franz, Elektrotechniker. Wien. 

2517. Frankl & Kirchner, Elektrotechnisches 
Installationsgeschäft. Mannheim. 

2518. Bräuniger, Georg, Telegraphen-Mecha- 
niker. Eisenach. 

2519. Renz, Reinhold, stud. electrot. Hannover. 

2520. Deckert, O., Regierungsbauführer, Do- 
zent an der Akademie. Cöthen i. Anh. 

9521. Dankwort, A., Elektrotechniker. Bremen. 

2522. Elektrotechnisches Laboratorium der her- 
zoglich technischen Hochschule. Braun- 
schweig. | 

2523. Hagemann, Wilh., Elektrotechniker, 
Oerlikon. l 

2524. Fischer, Hans, Elektrotechniker. Oer- 
likon. 

2525. A e pli, Gottlieb, Elektrotechniker. Oer- 
ikon. 

2526. Keil, Rudolf, stud. rer. techn. Chemnitz. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. Heft 52. 
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KORRESPONDENZ. 


Charlottenburg, 15. December 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Hierdurch aaa wir uns, Ihnen ergebenst 
mitzutheilen, dass am 18. ds. vom Reichsge- 
richt in Leipzig in unserem bekannten Akkumu- 
latorenpatentprocess das Urtheil verkündet 
wurde. S 

Das Reichsgericht sprach ausdrücklich aus, 
dass das Patent Faure No. 19026 ein Kombi- 
nationspatent sei, und wenn wir zur Her- 
stellung unserer Akkumulatorenplatten vor- 

ängig Bleioxyde auf diese auftrügen, so sei 
darin eine Verletzung des dem Faure in 
seinem Patentanspruch I geschützten Verfah- 
reng zu erblicken. 

Den weiteren Antrag der Akkumula- 
torenfabrik Aktiengesellschaft Hagen 
i. W., die Herstellung von sogenannten Blei- 
staubakkumulatoren nach unserem Patente 
No. 71431 im Wege der vorläufigen Verfügung 
zu verbieten, hat das Reichsgericht dagegen 
kostenpflichtig abgewiesen. 

Die Fabrikation unserer Plant&-Correns- 
Akkumulatoren wird durch das ergangene Ur- 
theil also in keiner Weise gestört. 


‚Hochachtungsvoll 


Berliner Akkumulatorenwerke Aktien- 
gesellschaft vorm. Correns & Cie. 


W, Heym. 


Hagen i. W., 15. December 1893. 


An die . 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 


Es gereicht uns zum Vergnügen, Ihnen mit 
Heutigem die Mittheilung machen zu können, 
dass das Reichsgericht in Leipzig unseren Pro- 
cess gegen die Aktiengesellschaft Ber- 
liner Akkumulatorenwerke, vormals 
E. Correns & Co. in Berlin und gegen 
die Berliner Elektrische Beleuchtungs- 
Aktiengesellschaft in Berlin laut der am 
13 cr. erfolgten Urtheilsverkündigung endgültig 
zu unseren Gunsten entschieden hat. Danac 
ist die Verwendung von Blei im Zustande des 
Ueberoxydes, Oxydes oder unlöslicher Salze 
als Füllmasse für Akkumnlatorenplatten end- 

ültig als unter das uns gehörige Faure- 
Patent, D. R.-P. No. 19026, fallend gekenn- 
zeichnet. 

In Sachen gegen den Ingenieur von Win- 
terfeld in Charlottenburg, die Verwendun 
von Bleistaub für Akkumulatoren betreffend‘ 
wurde unserem Antrage auf Erlass einer einst- 
weiligen Verfügung auf Einstellung der Fabri- 
kation und des Verkaufs der nach dem Blei- 
staubverfahren hergestellten Akkumulatoren 
zwar nicht stattgegeben, indem das Reichsge- 
richt bei dem letzteren Urtheilsspruche erklärte, 
dass es die Frage der Patentverletzung durch 
den Ingenieur von Winterfeld hinsichtlich 
der Anwendung von Bleistaub nicht im be- 
schleunigten Verfahren prüfen wolle, und ist 
also die Entscheidung der Frage, ob auch die 
Anwendung von Bleistaub unter das Faure- 
Patent fällt, einem besonderen Processe über- 
lassen, welcher zur Zeit vor dem Landgericht II 
in Berlin schwebt. Die Ablehnung unseres An- 
trages seitens des Reichsgerichtes hat jedoch 
selbstverständlich auf den sonstigen Verlauf des 

egen den Ingenieur von Winterfeld wegen 
Verletzung unseres D. R-P. No. 19026 schwe- 
benden Processes durchaus keinen Einfluss und 
sind wir überzeugt, dass derselbe, gleichwie 
dies bei unserem Processe gegen die Aktien- 
gesellschaft Berliner Akkumulatorenwerke vor- 
mals E. Correns & Co. soeben der Fall ge- 
wesen ist, endgültig zu unseren Gunsten ent- 
schieden werden wird. 


Hochachtungsvoll 
Akkumulatorenfabrik Aktiengesellschaft. 


Dinslaken, den 8. December 1893. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 
Ich bitte um Aufnahme nachfolgender 


Mittheilungen in Ihrem geschätzten Blatte. Die- 
selben sind eine Ergänzung des Artikels in 
Heft 48, S. 695, ee ode rocess“, 
Es ist richtig, dass das Königl. Landgericht 
Duisburg, am 26 September 1891, das Verbot 
gegen Gebr. Siemens & Co. aufgehoben hat 
und zwar, weil Professor Reuleaux, der von 
der Firma Gebr. Siemens & Co. als Sach- 
verständiger :in Vorschlag fgebracht worden 
war, eine schwere Patentverletzung als vor- 
liegend erachtete. Das Gericht sagt in den 
Entscheidungsgründen des Urtheils vom 26. Sep- 
tember 1891 „dass die Patentverletzung (in dem 
Reuleaux’schen Gutachten) nicht erwiesen, 
sondern eben nur wahrscheinlich gemacht ist 
und spricht von einer „nicht ausgeschlossenen 
Möglichkeit, dass eine Patentverletzung nicht 
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vorliegt“. Zur Aufhebung der Meier deg e- 
nügte dem 1. Richter der Nachweis der Wahr- 
scheinlichkeit. Gegen dieses Urtheil legte ich 
Berufung ein und wurde vom Königl. Ober- 
landesgericht Hamm am 22. 12. 91 das Verbot 
wieder hergestellt. Die von Gebr. Siemens 
& Co. gegen dieses Urtheil eingelegte Revision 
wurde wegen eines Formfehlers anerkannt, die 
Sache wieder nach Hamm verwiesen und nun 
hob das Königl. Oberlandesgericht Hamm die 
Verfügung auf Grund des inzwischen den 
Akten beigefügten Reuleaux’schen Gut- 
achtens am 13. Juli 1892 auf. Meine gegen 
dieses Urtheil eingelegte Revision wurde an- 
erkannt. Am 17. December 1892 kam die Sache 
am Reichsgericht zur Verhandlung und zwar, 
was ich besonders hervorhebe, zugleich mit 
der Sache Gebr. Siemens & Co. contra Jooss. 
Jooss verlor, aber meine Sache wurde zur 
nochmaligen Verhandlung nach Hamm zurück- 
en In den Entscheidungsgründen dieses 
rtheils des Reichsgerichtes vom 17. December 
1892 heisst es: .. das Berufungsurtheil 
musste aufgehoben werden, weil dasselbe jeg- 
licher Begründung entbehrt ...“ und weiter: 
„als dasselbe zur Begutachtung einen Sach- 
verständigen zuzieht, welcher zu keiner von 
beiden Parteien in einer Beziehung, der vor- 
liegenden Sache also so gegenüber steht, dass 
keine Partei auch nur die Behauptung einer 
Befangenheit aufstellen kann.“ 
‚Daraufhin forderte das Königl. Oberlandes- 
gericht Hamm vom Kaiserlichen Patentamte 
ein Gutachten ein. Dasselbe lautet wie folgt: 


Kaiserliches Patentamt. 
Berlin, den 28. Juni 1893. 


In der Berufungsprocesssache der Firma 
Rheinische Fabrik für elektrische Bogenlicht- 
kohle, W. Grüdelbach in Dinslaken, Wider- 
spruchsbeklagte und Berufungsklägerin, wider 

ie Firma Gebr. Siemens & Co. in Charlotten- 
burg, Mn a dee und Berufungs- 


beklagte — I 80./93. — wird dem König- 
lichen Oberlandesgericht in Folge geehrten 
Schreibens vom 18. Februar 1893 auf die nach 


dem Beweisbeschlusse vom 17. Februar 1893 
gestellten Frage: 


1. ob das von der Klägerin angewendete Ver- 
fahren zur Herstellung sogenannter Docht- 
kohlen — wie es in dem Protokolle vom 
26. Juli 1891 (Blatt 64 ff. der Akten), in dem 
Gutachten des Professors Reuleaux vom 
18. August 1891 (Blatt 86 ff.) in dem Pro- 
tokolle d. v. 27. Juli 1892 und den auf Grund 
dieses Protokolles erstatteten beeideten Gut- 
achten des Professors Vogel vom 6. August 
1892, des Professors Voller zu Hamburg vom 
20. August 1892 und des Ingenieurs Uppen- 
born vom 8. September 1892 näher be- 
schrieben ist — das der Beklagten ertheilte 
Patent No. 8253 verletzt, ob insbesondere 
das durch dieses Patent unter Schutz ge- 
stellte Verfahren sich auch auf eine Tränkung 
von Kohlenstaub erstreckt, welche ausser- 
halb eines Kohlenstabes vorgenommen wird, 
wenn der durchtränkte Kohlenstaub ausser- 
halb des Kohlenstabes getrocknet und dem- 
nächst der getrocknete Kohlenstaub in den 
EES Kohlenstab eingestampft wird, 
und o 


2. eine Lösung von Wasserglas (welcheKlägerin 
zugeständlich zur Tränkung des Kohlen- 
staubes ausserhalb des Kohlenstabes ver- 
wendet) zu denjenigen Flüssigkeiten ei 
welche in der Patentschrift von der Beklagten 
in Bezug genommen sind, 


Folgendes ergebenst erwidert: 


Zur ersten Frage. Das von der Klägerin 
angewendete Verfahren, wie es in den in obiger 
Frage angeführten Stellen beschrieben ist, ver- 
letzt das der Beklagten ertheilte Patent No. 8253 
unseres Erachtens nicht. Insbesondere kann 
nicht angenommen werden, dass der Schutz 
des Patentes No. 8253 sich allgemein auch auf 
eine Tränkung von Kohlenstaub erstreckt, 
welche ausserhalb eines Kohlenstabes vorge- 
nommen wird, wenn der durchtränkte Kohlen- 
staub ausserhalb des Kohlenstabes getrocknet 
und demnächst der Boror Enere Kohlenstaub in 
den durchlochten Kohlenstab eingestampft wird. 


Zur zweiten Frage. Eine Lösung von 
Wasserglas gehört zu denjenigen Flüssigkeiten, 
welche in der Patentschrift von der Beklagten 
in Bezug genommen sind. 

Der hauptsächliche Inhalt der verschiedenen, 
end Be dieser Sache abgegebenen Gutachten 
ist folgender: 

Das Gutachten von Reuleaux kommt zur 
Annahme einer Patentverletzung, weil nach 
Ansicht des Gutachters durch das Patent 8258 
eine Kohle geschützt ist, welche unter An- 
wendung von Druck so mit Salzen getränkt 
ist, dass der Gehalt von innen nach aussen 
abnimmt. Eine solche Tränkung — wird aus- 
geführt — finde auch bei dem Grüdelbach- 
schen Verfahren statt, da hier einerseits Druck 
verwendet werde, andererseits im Innern des 
Kohlenstabes eine starke Tränkung vorhanden 
seiÄ, und ferner auch in den äusseren Kohlen- 
mantel das Tränkungsmaterial sowohl durch 
Kapillarität als auch durch den angewendeten 
Druck hineingetrieben werde. 

‚ Einen Beweis dafür, dass beim Einstampfen 
wirklich Feuchtigkeit aus der eingestampften 
Masse austrete, entnimmt der Gutachter einem 
von ihm angestellten Versuche, wobei Feuchtig- 
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keit aus einem ad hoc hergestellten Gemenge 
aus Kohlen und Wasserglas durch Druck 
herausgepresst wurde. Das in der Unter- 
suchungssache wider Grüdelbach dem König- 
lichen Untersuchungsrichter in Duisburg abge- 
gebene und in den Gutachten der Sachver- 
ständigen Vogel, Voller und Uppenborn 
mit erörterte Gutachten des Prof. Dr. Grotian 
kommt darauf hinaus, dass das Patent 8253 
allgemein das Princip der Dochtung umfasse. 
Der Kernpunkt des Patentes sei die Her- 
stellung von cylinderischen Kohlenstäben, 
welche vorzugsweise um die Mittellinie (Achse) 
herum mit Salztheilen imprägnirt seien. Dem- 
emäss müsse die Siemens'sche Dochtkohlen- 
abrikation gegenüber allen anderen Methoden 
eschützt sein, die auf keinem wesentlich neuen 
rfindun sgedanken beruhen oder keine wesent- 
liche Verbesserung enthalten. In dem Grüdel- 
bach’schen Verfahren könne aber weder eine 
Verbesserung des von Siemens angewandten 
Verfahrens, noch eine erfinderische Thätigkeit 
erkannt werden, welche sich in ihrem Werthe 
vergleichen liesse mit der, die zu dem Patente 
8253 geführt habe. 
Deshalb sei Patentverletzung anzunehmen. 


Das gleichfalls in der Untersuchungssache 
abgegebene Gutachten von J,orentz hält das 
Grüdelbach’sche Verfahren von dem durch 
das Patent 8253 geschützten für wesentlich ver- 
schieden, weil nicht, wie bei dem patentirten 
Verfahren, die Dochtmasse durch Tränkung 
von Kohlenpulver mit Lösungen von Salzen 
oder Wasserglas hergestellt sei. Nur wenn 
etwa nach dem Patentgesetze der Schutz sich 
auch auf Erzeugnisse beziehe, die zwar aus 
einem nicht patentirten Verfahren hervorgehen, 
aber gleichartig sind mit dem durch ein be- 
stimmtespatentirtes Verfahren hervorgebrachten, 
könne Patentverletzung angenommen werden. 
Eine Tränkung des äusseren Kohlenmantels 
hat Gutachter nicht gefunden, da dieser Mantel 
ohne nennenswerthen Rückstand verbrannte. 

Der gleichfalls als Sachverständiger gehörte 
Dr. Schreiber findet keine Patentverletzung, 
weil nach dem Patent 8253 


L eine Lösung verwendet werde, welche 
Kohlen suspendirt enthält, während bei dem 
von Grüdelbach angewandten Dochtpulver 
hiervon nicht die Rede sein könne; 


2. die RE des Kohlenstabes, einschliess- 
lich des Kohlenmantels mit Flüssigkeiten als 
Hauptsache anzusehen sei, während nach 
dem Grüdelbach’schen Verfahren eine 
solche Tränkung nicht stattfinde. 


Das Gutachten von Voller betont, dass 
durch das Patent 8253 nicht allgemein eine 
Dochtkohle, sondern nur ein Verfahren zur 
elle der Casselmann’schen Er- 
findung der 'Tränkung der ganzen Kohle ge- 
schützt sei. Der Gedanke, die Kohlen nur im 
centralen Theile zu tränken, sei dem Urheber 
der im Patent 8253 geschützten Erfindung nicht 
gekommen. Das Tränken bedeute Einlagerung 
von Flüssigkeiten in die Theile eines festen 


Sorpors 
a Grüdelbach weder eine Tränkungs- 
flüssigkeit verwende noch den Kohlenmantel 
überhaupt tränke, so falle ihm eine Ver- 
letzung nicht zur Last. Gehalt an Wasser in 
dem Dochtungsmaterial konnte Gutachter nicht 
nachweisen. Aus wesentlich gleichen Gründen 
verneint das Gutachten des Professors Vogel 
die Patentverletzung. Die Wiederausfüllung 
des Loches mit Kohlenpulver an sich könne 
nicht geschützt sein, da ausdrücklich im An- 
spruch nur die gleichzeitig mit der Tränkung 
des Kohlenstabes durch flüssige Salzlösungen 
erfolgende Wiederausfüllung genannt sei. 
ie im Gutachten von Schreiber wird auch 

betont, dass der Dochtkanal nach der Patent- 
schrift nur als Zuführungskanal für die zu 
infiltrirenden Stoffe dienen solle; es entstehe 
gar keine Dochtkohle, wie nach dem Grüdel- 
ach’schen Verfahren, sondern ein „massiver 
getränkter Kohlenstab“. 

Das Uppenborn’sche Gutachten führt 
zunächst aus, dass nicht die Tränkung von 
innen durch Kapillarkräfte Gegenstand des 
Patentes sein könne, weil eine solche Tränkung 
von innen der von Casselmann angewandten 
Tränkung von aussen gegenüber sehr unzweck- 
mässig gewesen wäre wegen der geringen 
Tränkungsfläche. Daher könne nur eine Trän- 
kung durch Druck ins Auge gefasst gewesen 
sein. Ausfüllung der Höhlung sei dabei nöthig 
powosan, weil sonst im praktischen Betriebe 

ängel sich ergeben würden; daher sei die 
Wiederausfüllung im Anspruche hervorgehoben; 
nirgends in der Patentschrift aber sei gesagt, 
dass es sich dabei um die EE eines 
Dochtes“ handele, vielmehr sei lediglich auf 
die Wiederherstellung des Stabes Gewicht ge 
legt. Auch dieses Gutachten betont, nach der 
Patentschrift müsse das Füllungsmaterial so 
flüssig sein, dass es Kohle suspendirt halten 
könne, es dürfe also nicht breiig oder plastisch 
sein. Das von Grüdelbach angewandte Ein- 
stampfen trockenen Pulvers sei überhaupt keine 
Methode zur Tränkung von Kohleustäben, wie 
sie durch das Patent 8253 geschützt sei. 

In dem Gegengutachten der Herren 
Reuleaux, Rüdorff, Grotian und Aron 
werden besondere neue Momente nicht hervor- 
gehoben. 

Ist nun auf die Beurtheilung der Tragweite 
des Patentes 8253 einzugehen, 80 erscheint es 
angezeigt, sich auf den vom Reichsgericht in 
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mehreren Entscheidungen (Hardtmuth gegen 
Siemens 25. April 1891; Gebr. Siemens gegen 
Jooss 19. December 1892) festgehaltenen Stand- 
peu: zu stellen, wonach die Verletzung des 

atentes nicht dadurch ausgeschlossen wird, 
dass bei der Herstellung von Kohlen mit 
innerem, sogenanntem Dochtkern eine Tränkung 
des äusseren, diesen Kern umgebenden Kohlen- 
mantels während oder in Folge der Einführung 
des Kernes nicht erfolgt. 

Hiernach fallen von den Gründen, welche 
in den die Patentverletzung verneinenden Gut- 
achten geltend gemacht werden, diejenigen 
aus, die sich darauf beziehen, dass eine Trän- 
kung des äusseren Mantels bei dem Grüdel- 
bach’schen Verfahren nicht eintritt. Unter den 
für eine Patentverletzung aufgeführten Gründen 
ist der weitgehendste der, dass das Patent 8253 
ganz allgemein jede sogenannte Dochtkohle 
schütze. Diese Auslegung des Patentes 8253 ist 
unrichtig. Nach dem Wortlaut des Anspruches 
ebenso, wie nach dem Inhalte der Beschreibung 
und nach der Ueberschrift ist nur ein Verfahren 
geschützt und nicht allgemein ein Erzeugniss 
ohne Rücksicht darauf, in welcher Weise dieses 
hergestellt wird. 

Das Patentamt hat bei Ertheilung eines 
dem vorgelegten Anspruch entsprechenden 
Patentes nicht daran gedacht, einen allgemeinen 
Schutz für jede Kohle mit einem inneren Kern, 
der Lichtbogen beruhigende Substanzen ent- 
hält, ertheilen zu wollen. Denn vor der An- 
meldung des Patentes 8258 waren Kohlen mit 
solchen Kernen beschrieben und dem Patent- 
amte wohl bekannt. 

Es kommen hierbei zunächst die in dem 
Gutachten angeführten Veröffentlichungen von 
Jablochkoff inBetracht. In diesen hebt letz- 
terer unter Beifügung von nicht zu missdeuten- 
den Zeichnungen hervor, dass die Kohlen seiner 
Kerzen ausser der die einzelnen Stifte trennen- 
den isolirenden Substanz (die wegen der 
beabsichtigten elektrischen Trennung selbst- 
verständlich isolirend sein muss) noch mit einem 
inneren Kern versehen sind, der kieselige Sub- 
stanzen oder Silikate enthalten soll. Es ist ein 
Irrthum, wenn z.B. in den Gutachten Aron und 
Rüdorff betont wird, dass Jablochkoff nur 
von matière siliceuse gesprochen habe. Denn 
es findet sich gerade auch der Ausdruck silikate. 
Demnach hat Jablochkoff in der Mitte seiner 
Kerzen schon diejenigen Substanzen angewandt, 
welche nach den Versuchen von Casselmann 
den Lichtbogen zu beruhigen geeignet sind. 
Dass Jablochkoff auf diese Wirkung Werth 
legt, ergiebt sich daraus, dass er angiebt, dieser 
innere Kern solle den Lichtbogen fixiren. 


Einen entscheidenden Beweis aber dafür, 
dass weder die Patentinhaber, noch das Patent- 
amt die Absicht gehabt haben können, durch 
den unter No. 8253 patentirten Anspruch jede 
Kohle unter Schutz zu stellen, welche in ihrem 
mittelbaren Theile Stoffe enthält, die den Licht- 
bogen beruhigen, liefert der Umstand, dass ein 
solcher weitergehende Anspruch kurz vor der 
demnächst patentirten Anmeldung von denselben 
Patentsuchern bei dem Patentamt eingereicht 
und von diesem zurückgewiesen worden war. 
Diese am 15. April 1879 eingegangene Anmel- 
dung, welche auch in Grossbritannien ange- 
meldet ist (engl. Patent No. 2199 vom Jahre 1879), 
betraf die 

Anwendung eines runden oder prismatischen 

Rohres von Kohle mit einem in demselben 
befindlichen „Docht“ aus Glas oder überhaupt 
aus einen leicht verdampfenden Stoffe, wel- 
cher durch seine Verdampfung den Flammen- 
me gut leitend macht und demselben eine 
so hohe Ausbildung giebt, dass die intensiv 
leuchtenden Spitzen der beiden in Frage 
kommenden Kohlen soweit von einander 
stehen können, dass ihre Leuchtkraft zur 
vollen Geltung kommt, ohne dass ein Zucken 
oder Flackern auftritt.“ 


Ausdrücklich ist hier dem Kohlenkern der 
Name „Docht“ gegeben. Die Anmeldung ist 
aber vom Patentamt unter dem 19. Juni 1879 
und nach eingelegter Beschwerde in zweiter 
Instanz unter dem 5. August 1879 zurückgewiesen 
worden unter Hinweis auf 


1. das amerikanische Patent No. 210880 von 
Weston; 

2. dasdeutsche Patent von Jablochk off No. 663 
und namentlich die Stellen der Patentschrift: 
‚Der Erfinder behält sich vor, die massiven 
Kohlenstäbchen durch hohle oder röhren- 
förmige Stäbchen aus einem beliebigen lei- 
tenden Material zu ersetzen, z. B. aus Metall 
oder Graphit, und dieselben mit einer Masse 
auszufüllen, ähnlich derjenigen der Isolirung 
z. B. mit einer Mischung aus kieseligen oder 
erdigen Substanzen oder auch mit Kohlen- 
pulver..... s 

3. ein Buch vonHypolyte Fontaine, Elektrische 
Beleuchtung, deutsch von Fr. Ross, Wien 
1878, wo S. 25 angegeben ist, dass Jabloch- 
koff im Herbst 1877 ein engl. Patent auf 
Kohlenelektroden in Röhrenform, deren 
eier? mit Kaolin oder Glas etc. ausgefüllt 
ist, nachgesucht habe. 


In dem amerikanischen Patent 210380 — in 
dessen Eingang ausdrücklich erwähnt ist, dass 
es sich um eine für alle Arten von Kohlen- 
elektroden, also nicht nur für Koblen in Ker- 
zenform, sondern auch für freistehende Kohlen 
handele — ist, um den Lichtbogen heller zu 
machen und seinen Weg zu fixiren, ein Stab 
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zu der Kohle hinzugefügt, welcher Stoffe ent- 
hält, die leichter verdampfen, als die Kohle. 
In Bezug auf die Art dieser Stoffe und die 
Anbringung des Stabes heisst es S. 2 Spalte 1 
Zeile 2 von unten: 

„Dieser Stock oder Stab kann aus verschie- 
denem Material angefertigt werden, wie z. B. 
aus dem sogenannten Kalkglas oder aus Ver- 
bindungen von unschmelzbaren Erden und 
metallischen Salzen, Silikaten, Doppelsilikaten, 
Mischungen der Silikaten mit anderen Metall- 
salzen, Fluoriden, Doppelfluoriden, Mischungen 
der Doppelfluoriden, schmelzbaren Oxyden 
oder Gemenge der schmelzbaren Oxyde mit 
den Silikaten; für die Auswahl des Materiales 
ist dabei maassgebend, dass es verdampfbar 
ist, wenn es auf der äusseren Seite der Elek- 
trode angebracht ist und dass sein Dampf ein 
grösseres Leitvermögen besitzt, als der Dampf 
oder die Kohlentheile, welche von den Kohlen- 
elektroden losgelöst werden. Das fremde der 
Kohle zugefügte Material kann auch in die 
Kohle hineingebracht werden durch Mischung 
mit der Kohle, aus welcher die Elektrode ge- 
macht wird, oder es kann auch in eine röhren- 
förmige Kohle eingeführt werden.“ 


Wenn nun das unter Berücksichtigung dieser 
Veröffentlichungen am 5. Juli 1879 angemeldete 
Patent 8253 in Beschreibung und Anspruch 
nichts erwähnt von dem besonderen Vortheil 
der centralen Anordnung der verdampfenden 
Massen, wenn ferner der Name „Docht“ gar 
nicht vorkommt, vielmehr der Schutz nur für 
eine Verbesserung der von Casselmann em- 

fohlenen „Tränkung roher Kohlenstäbe“ ver- 
angt ist, so ergiebt sich hieraus klar, dass das 
demgemäss ertheilte Patent nicht jede Kohle 
schützen sollte, die einen inneren Kern von 
verdampfbaren Substanzen enthält, um den 
Flammenbogen zu beruhigen. 

Auch kann der Sinn des Patentes nicht der 
sein, dass alle solche Kohlen geschützt sind, 
bei welchen sich in dem inneren Kern zugleich 
Kohle und verdampfbare Substanzen befinden. 
Denn abgesehen von dem schon erwähnten 
Einwande, dass der Anspruch nicht auf ein 
solches Produkt gerichtet ist, und abgesehen 
davon, dass in der angeführten Stelle des ameri- 
kanischen Patentes 210380 auch von einer Mi- 
schung von Kohle mit den verdampfbaren Sub- 
stanzen gesprochen wird, enthalten die Jab- 
lochkoff’schen Veröffentlichungen direkt die 
Bezeichnung eines solchen Kernes. Es ist in 
dem 4. Nachtrag zum französischen Patent 
No. 112024 angegeben, dass die Kohlenröhren 
mit einem Pulver, Teig oder Gemenge aus den 
betreffenden verdampfbaren Substanzen und 
aus Kohle gefüllt werden können. Hieraus geht 
hervor, dass Jablochkoft nicht, wie irrthüm- 
lich in den verschiedenen, die Patentverletzung 
bejahenden Gutachten ausgesprochen wird, auf 
die isolirende Wirkung des inneren Kernes ein 
besonderes Gewicht legt. Durch die Beimen- 
gung von Kohle wird der Kern ebenfalls leitend 
EE Wenn hiernach die genannten beiden 

rodukte nicht allgemein geschützt sein können, 
so bleibt als Gegenstand des Schutzes nur übrig 
ein bestimmtes Verfahren zur Einführung eines 
inneren Kernes aus Kohle und das Kohlenlicht 
beruhigenden Substanzen. Dieses Verfahren 
besteht nach der Patentbeschreibung darin, dass 
das eine Ende der Kohleuröhre verschlossen 
und dann von dem anderen Ende aus unter 
Anwendung von hohem Drucke eine Lösung 
der beruhigenden Substanzen, welche Kohle 
suspendirt enthält, eingeführt wird, dass darauf 
der so gebildete Kohlenstab getrocknet (geglüht) 
wird. Auf den Verschluss des einen Endes ist 
kein Gewicht zu legen, da dasselbe bei Ein- 
führung des Breies mittels Druckpumpe nicht 
erforderlich ist. Sonach sind die wesentlichen 
Merkmale: Anwendung einer Lösung mit 
suspendirter Kohle, Einführung in das ausge- 
höhlte Innere eines Kohlenstabes mittels hohen 
Druckes und nachfolgende Trocknung. Die 
denkbar weitgehendste Auslegung des Patentes 
nun würde dahin führen, dass es für eine Ver- 
letzung desselben als hinreichend angesehen 
würde, wenn nur eine nach dieser Beschreibung 
nöthigen Theiloperationen zur Anwendung ge- 
bracht wird. Dann würde allerdings die Ver- 
wendung einer Lösung der beruhigenden Sub- 
stanzen mit suspendirten Koblentheilen an und 
für sich schon, Ban wie im Uebrigen diese 
Lösung eingeführt und weiter behandelt würde, 
als patentverletzend anzusehen sein, also auch 
das Verfahren, den Kohlenstaub ausserhalb des 
Kohlenstabes zu tränken, zu trocknen und dem- 
nächst in den durchlochten Kohlenstab einzu- 
stampfen. Eine solche weite Auslegung des 
Patentes erscheint aber nicht zulässig. Das 
beschriebene Verfahren bildet ein Ganzes und 
das ertheilte Patent schützt dieses Gesammt- 
verfahren. Ein solches Patent kann nach den 
bekannten, insbesondere in der Rechtsprechung 
des Reichsgerichtes feststehenden Grundsätzen 
über die Auslegung der Kombinationspatente 
a) dadurch verletzt werden, dass der wesent- 
liche Theil des Verfahrens übernommen wird 
und unwesentliche Theile VOKEA DSen oder 
durch andere Theile unter Benutzung be- 
sanntar technischer Hülfsmittel ersetzt wer- 

en; l 

b) auch dadurch, dass nur eine der im Ge- 
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vorausgesetzt, dass diese Theiloperation zur 

Zeit der Anmeldung des Patentes neu war 

und den Charakter einer Erfindung trug. 

Nach beiden Richtungen ergiebt die Prü- 
fung des in Frage stehenden Grüdelbach- 
schen Verfahrens, dass es eine Verletzung des 
Patentes No. 8253 nicht darstellt. Denn von 
den obenbezeichneten Merkmalen des patentirten 
Verfahrens findet sich bei Grüdelbach nur 
die Herstellung einer Masse aus Lösung von 
Wasserglas und Kohle zur Einführung im die 
hohle Kohle. Dieser Operation fehlt erstlich 
(zu b) der Charakter der Neuheit zur Zeit der 
Siemens’schen Patentanmeldung, wie aus den 
vorstehenden Ausführungen, insbesondere den 
angeführten Entscheidungen des Kaiserlichen 
Patentamtes hervorgeht. Schon nach den 
Jablochkoff’schen Veröffentlichungen war 
Jedermann berechtigt, einen Teig, der aus Sili- 
katen und Kohle gebildet wird, zu verwenden; 
zu einem Teige gehört aber Anwenduug, von 
Flüssigkeit; es wäre eine durch nichts gerecht- 
neun Beschränkung, wenn Diejenigen, welche 
die Jablochk.off’sche Einrichtung wählen, auf 
die Benutzung von unlöslichen Silikaten be- 
schränkt sein sollten. Die Veröffentlichung von 
Jablochkoff spricht ganz allgemein von Sili- 
katen, sodass hierunter sowohl lösliche wie un- 
lösliche zu verstehen sind. Wird ein Teig aus 
Wasser, löslichen Silikaten und Kohlen herge- 
stellt, so muss sich von selbst eine Lösung 
bilden. 

Ueberdies fehlen aber auch die übrigen zu 
dem patentirten Verfahren nothwendigen Theil- 


operationen bei dem Grüdelbach’schen Ver. 


fahren und die von Grüdelbach an die Stelle 
gesetzten Operationen unterscheiden sich so er- 
heblich, dass sie das ganze Verfahren als ein 
wesentlich anderes erscheinen lassen. Während 
nach dem Patente 8253 das Einfüllen der flüssi- 
en Masse unter hohem Druck vorgeschrieben 
ist, lässt die Art des Einstampfens der 
Kohle nach Grüdelbach hohen Druck ver- 
missen. Weit wichtiger aber ist der Unter- 
schied, dass nach Grüdelbach der Brei zu- 
nächst vollständig BEER gemahlen und 
dann erst mittels Einstampfens in die Kohle 
eingeführt wird. Die Kohle ist hiermit fertig 
und braucht nicht weiter getrocknet zu werden. 
Dagegen wird nach Patent 8253 der Brei in 
Gregor oder fliessender Form in die Kohle 
eingeführt und muss innerhalb der Kohle ge- 
trocknet werden. Es ist demnach nach Einfüh- 
rung des Breies noch einmal eine Operation 
— das Trocknen oder Glühen — vorzunehmen. 
Hierbei wird, wegen der Schwindungsver- 
hältnisse beim Erwärmen, der innere Kern sich 
in anderer Weise mit dem äusseren verbinden, 
als wenn diese Schwindung ausgeschlossen ist, 


wie bei Grüdelbach, wo SE Kohle mit 


Kern nicht mehr geglüht wird. ls weiterer 
Unterschied ist anzunehmen, dass bei dem 
zweiten Glühen nach Einführung des Kernes 
immer noch Verluste durch Springen erwartet 
werden können, während dies bei dem Grüdel- 
bach schen Verfahren nach Einführung des 
Kernes ausgeschlossen ist. Bei der Einführung 
des Breies in fliessender Form und nachheriger 
Trocknung wird voraussichtlich der ganze 
Kern homogener sein, als wie durch einfaches 
Einstampften erreicht wird. 


Welches Produkt für die Praxis werthvoller : 


ist, darüber soll durch das Vorstehende kein 
Urtheil abgegeben werden. Die angeführten 
Momente dienen nur dazu, nachzuweisen, dass 
wesentliche, thatsächliche und technische Unter- 
schiede der beiden Verfahren vorliegen. Hier- 
nach ist die Frage, ob in das Patent 8258 auch 
ein Verfahren eingreift, wonach der Kohlen- 
staub ausserhalb des Kohlenstabes getränkt 
und getrocknet und demnächst in den durch- 
lochten Kohlenstab eingestampft wird, unseres 
Erachtens zu, verneinen. 

Bei der Beantwortung der zweiten Frage 
ist zu beobachten, dass das Patent No. 8958 gar 
keine besondere Bedeutung der einzuführenden 
Substanzen enthält; es bezieht sich allgemein 
auf die von Casselmann beschriebene Trän- 
kung und spricht nur von den gewünschten 
Stoffen. Zu der Art der Stoffe, welche Cassel- 
mann genannt hat, gehört unzweifelhaft auch 
Silikat, also auch Wasserglas. 


Kaiserliches Patentamt 
Beschwerde - Abtheilung I, 
gez. v. Seckendorff. 


Das Urtheil des Königl. Oberlandesgericht 
Hamm vom 10. Oktober 1893 stützt sich, wie 
das vom 13. Juli 1892, welches vom Reichs- 
gerichte am 17. December 1892 aufgehoben 
wurde, auf das Reuleaux’sche Gutachten. 
Selbstredend habe ich gegen dasselbe Revision 
eingelegt und dürfte es wohl kaum einem 
Zweifel unterliegen, dass dieselbe zu meinen 
Gunsten ausfallen wird. 

Erwähnt sei noch, dass im Oktober 1891 auf 
Antrag der Firma Gebr. Siemens & Co. und 
auf Grund des Reuleaux’schen Gutachtens 
gegen mich das Strafverfahren eingeleitet 
wurde; diese Untersuchung ist nunmehr durch 
den mir am 19. Oktober 1893 zugestellten Be- 
schluss beendet. Die Strafkammer des Landes- 
gerichts Duisburg hat auf Antrag des Staats- 
anwaltes mich ausser Verfolgung gesetzt, 
nachdem das. Kaiserliche Patentamt sich ober- 
gutachtlich dahin ausgesprochen hat, dass mein 


29. December 1893. 


Fabrikationsverfahren das Siemen s’sche Patent 
nicht verletzt. 


Hochachtungsvoll 
Rheinische Fabrik 
für elektrische Bogenlichtkohle 
pp. W. Grüdelbach, 
Fritz Schaub. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 28. December 1898. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche in recht lustloser Haltung, die nur von 
Wien aus nur geringe Anregung erhielt. Nächst 
dieser war die Tendenz im Grossen und Ganzen 
von Italienern abhängig, die namentlich gegen 
Wochenschluss auf die Crispi'sche Rede in 
grossen Posten angeboten waren. Zum Schluss 
nochmals befestigt, hauptsächlich auf sehr 
festen Montanmarkt. ... _ en 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellsohaft 
setzten mit einem Kursgewinn von 1,85°/, gegen 
den vorigen Wochenschluss ein und avancirten 
dann noch weiter bis 141,80. Gegen Wochen- 
schluss etwas angeboten bis 141.50. 

Berliner Elektricitätswerke. Die leb- 
hafte, und wie uns scheinen will, etwas über- 
triebene Kurssteigerung der Vorwoche setzte 
sich in der Berichtswoche zunächst noch bis 
160 fort. Dann ermässigten Realisationen die 
Notirung bis 159. l oo 

Mix & Genest. Auch hierfür war Neigung 
vorhanden, sodass der Kurs bis 128,25 avanciren 
konnte. | 

 Schwartzkopff. 
zu behaupteten Kursen. = 

Metalle: Kupfer: nachgebend. - 

Chilibars: Lstr. 48. 10. per 8 Monate. 

Blei: still und etwas leichter. . 

Spanisches: Lstr. 9. 11. 3. p. t- D. 


Nur geringer Verkehr 


Compagnie de l’Industrie Electrique, Genf. 
Der Geschäftsbericht für 1892/93 zeigt eine weitere 
Entwickelung des Unternehmens und ver- 
Bere Einnahmen. In der Beleuchtungs- 

ranche hat sich die Zahl der Lampen von 
8622 mit einem Ertrage von 37674 Fres. in 
1888 auf 9996 mit 186072 Frcs. vermehrt, und 
inzwischen sind noch weitere 545 Lampen hin- 
zugekommen. Der Nettoertrag der beiden 
Centralstationen ergab abzüglich 4074 Fres. 
Verlust 90786 Fres., auf Installationen wurden 
55 042 Fres. erzielt, an Zinsen 2736 Frcs. ver- 
rechnet, zusammen 148565 Frcs. Nach Abzug 
von 21571 Frcs. Generalunkosten und 68285 
Fres. Abschreibungen, verbleiben somit für die 
Centralrechnung 57356 Fres. Die Konstruktions 
branche lieferte bei 1246509 Free, Um- 
satz (davon in Genf 991746 Fres., in Genua 
254768 Fres.) 427012 Bruttonutzen und 
nach Bestreitung der Unkosten, Abschreibungen 
und Zinsen 95523 Frcs. netto. Davon werden 
den Direktoren 28057 Fres, deu Arbeitern 
18704 Frcs. und der Centralkasse 46 761 Fres. 
zugetheilt, letzterer ausserdem an Zingen aus 
dem in dieser Branche benutzten Kapital von 
2688759 Frcs. weitere 93406 Frcs. zusammen 
140 168 Fres. Weiter wurde für die Gesammt- 
rechnung vereinnahmt an Nutzen auf Aktien 
11286 Frcs., überlassene Tanti&men der Direk- 
toren 28057 Fres. und Vorjahrssaldo 4339 Fres., 
zusammen 241 218 Fres. Für Zinsentilguugen 
und Centralunkosten gehen davon 67 884 Fres. 
ab, sodass als verfügbarer Reingewinn schliess- 
lich 173 323 Fres. resultiren. Hiervon erhalten 
die Aktionäre 137 500 Fres. als 5!/20/ Dividende, 
die statutarische Reserve 8449 Frcs., Special- 
reserve 10000 Frcs., Tantiömen 7106 Frcs., wo- 
nach zum Neuvortrag 10267 Fres. bleiben. 
(Gas-Journ:) 


Briefkasten der Redaktion. 
Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gë: 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 

Brietkas der Redaktion ertolgen soll. = 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
EE EES 


Schluss der Redaktion: 28. December (9. 
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